NAI—

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

ANALISIS DE LA EVALUACION HISTOPATOLOGICA TESTICULAR DEL
EFECTO DE LA CASTRACION QUIMICA CON TINTURA DE YODO VS.
ACIDO LACTICO EN LA PRODUCCION “CUYERA ANDINA” EN LA
PROVINCIA DE IMBABURA.

“Trabajo de Titulacion presentado en conformidad con los requisitos

establecidos para optar por el titulo de Médico Veterinario y Zootecnista”
Profesor guia
MVZ Cristian Fernando Cardenas Aguilera

Autor
Nicole Alejandra Loza Cuesta

AR
2018



DECLARACION PROFESOR GUIA

“Declaro haber dirigido el trabajo, Analisis de la evaluacion histopatolégica
testicular del efecto de la castracion quimica con tintura de yodo vs. acido
lactico en la produccién “Cuyera Andina” en la provincia de Imbabura, a través
de reuniones periddicas con la estudiante Nicole Alejandra Loza Cuesta, en el
semestre 2018-2, orientando sus conocimientos y competencias para un
eficiente desarrollo del tema escogido y dando cumplimiento a todas las

disposiciones vigentes que regulan los trabajos de Titulacion”

Cristian Fernando Céardenas Aguilera
Médico Veterinario Zootecnista
Magister En Agronegocios
Especialista En Formulacion y Evaluacion De Proyectos Agropecuarios Y
Agroindustriales
C.1. 1718185778



DECLARACION DEL PROFESOR CORRECTOR

“Declaro haber revisado este trabajo, Analisis de la evaluacion histopatolégica
testicular del efecto de la castracion quimica con tintura de yodo vs. acido
lactico en la produccion “Cuyera Andina” en la provincia de Imbabura, de la
estudiante Nicole Alejandra Loza Cuesta, en el semestre 2018-2, dando
cumplimiento a todas las disposiciones vigentes que regulan los Trabajos de

Titulacion”.

Maria Consuelo Torres De La Torre
Médico Veterinario Zootecnista
Magister En Biologia De La Conservaci{on
C.l. 1705880662



DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

“Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado las
fuentes correspondientes y que en su ejecucion se respetaron las

disposiciones legales que protegen los derechos de autor vigentes”

Nicole Alejandra Loza Cuesta
C.l. 1723796395



AGRADECIMIENTOS

Agradezco principalmente a Dios y a
la Virgen Inmaculada por haberme
dado la dicha de tener una familia
gue cree en mi y que siempre me
apoyara en todas las decisiones que
tome.

A mi madre por haberme formado
como una mujer integra, apasionada
por lo que hago y agradecida con la
vida.

A mi padre porque siempre me
impulsa a cumplir con mis ideales.

A mis hermanos por ser quienes
han estado siempre conmigo en las
buenas y en las malas, me inspiran
para ser un ejemplo de vida.

Y a Steven que me llena y me
complementa.

Los amo.



DEDICATORIA

A mi amado abuelo Humberto
Camilo Loza Villamarin “Gatito”,
guien sembr6 en mi esta pasion por
los animales y el ideal de cambiar y
mejorar el mundo en donde vivimos.
Te amo infinitamente y sé que desde
el cielo velaras y guiards cada paso

que doy.



RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto post castracion quimica, acido
lactico vs. tintura de yodo como quimicos esclerosantes en el testiculo de los
cuyes mediante un analisis histopatologico, con el fin de inducir una fibrosis
testicular. Se seleccionaron 16 cuyes enteros al azar, que fueron divididos en
tres grupos de 5 individuos; sin embargo, se incluyé un animal mas para poder
analizar macroscopicamente su estructura anatOmica. También se analizo
microscopicamente el testiculo para poder orientar el diagnostico. Este animal
pertenecio al grupo testigo.

El grupo testigo contaba con seis animales, a los cuales no se les aplicé
ningln método de castracion. El grupo experimental N°1 contaba con 5
animales. Se les aplico tintura de yodo al 2%. Por otro lado, el grupo
experimental N°2 contaba con 5 animales y se les aplico acido lactico. Una vez
castrados quimicamente, se procedi6 a sacrificarlos adecuadamente,
respetando el bienestar animal. Se realiz6 una necropsia adecuada y se envio
los testiculos al laboratorio para poder analizarlos. El estudio histopatoldgico se
realizé a los 7, 14, 21, 28, 35 y 42 dias y se llevd a cabo el sacrificio de un
animal por grupo.

Se concluyé que la tintura de yodo, lleg6 a fibrosar en un grado 1V, hialinizando
tubulos seminiferos, disminuyendo células germinales y destruyendo el
parénquima del testiculo a la primera semana post castracion sin perjudicar su
indice de conversion alimenticia ya que los animales castrados con tintura de

yodo ganaron mas peso.

Palabras clave: Cuy, castracion quimica, esclerosis, histopatoldgico.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the post-castration chemical effect,
lactic acid vs. lodine tincture as sclerosing chemicals in the testis of the guinea
pigs by histopathological analysis, in order to induce a testicular fibrosis.
Sixteen whole guinea pigs were randomly selected, which were divided into
three groups of five individuals; nevertheless, one more animal was included to
be able to analyze its anatomical structure macroscopically. The testicle was
also analyzed microscopically to be able to guide the diagnosis. This animal
belonged to the control group. The control group had six animals, to which no
method of castration was applied. Experimental group N ° 1 had 5 animals.
They were applied 2% iodine tincture. On the other hand, experimental group N
° 2 had 5 animals and lactic acid was applied. Once chemically castrated, they
were sacrificed properly, respecting animal welfare. An appropriate necropsy
was performed and the testicles were sent to the laboratory to be analyzed. The
histopathological study was performed at 7, 14, 21, 28, 35 and 42 days and the
sacrifice of one animal per group was carried out. It was concluded that the
tincture of iodine came to fibrosis in a grade IV, hyalinizing seminiferous
tubules, decreasing germ cells and destroying the parenchyma of the testicle in
the first week after castration without affecting its feed conversion index since

animals castrated with tincture of iodine gained more weight.

Key words: guinea pig, chemical castration, sclerosis, histopathological.
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Glosario

ICC indice de condicion corporal

FSH Hormona Foliculo Estimulante.
LH Hormona Latinizante.

Eg Espermatogonias.

Ed Espermaétides.

El Espermatocitos de primer orden.
E2 Espermatocitos de segundo orden.
Ts Tdbulo seminifero.

Tc Tubulo seminifero congestionado.
C Congestion.

H Hialinizacion.

HpCg Hialinizacion progresiva congestion generalizada.



| INTRODUCCION

El presente trabajo describira la respuesta macroscopica y microscopica que
desarrolla el testiculo ante los quimicos utilizados para la castracion tanto
tintura de yodo vs. acido lactico. Ademas se confirmara qué quimico es el méas
adecuado para poder manejar su produccién apropiadamente, se controlarédn
las peleas disminuyendo los niveles de testosterona y de esa manera evitara la

agresividad en la etapa de produccion.

Por lo tanto, favorece el conocer el tiempo en el cual el testiculo sera

disfuncional por el grado de esclerosis.

Alrededor del tema de “analisis de la evaluacion histopatoldgica testicular del
efecto de la castracion quimica con tintura de yodo vs. acido lactico en la
produccion cuyera andina” no existen mayores investigaciones en el pais; sin
embargo, Gutiérrez y Salvo en el afio 2014 realizaron estudios en canidos que
consistia en la evaluacion del efecto que tuvo el acido lactico en el parénquima
testicular (Gutiérrez & Salvo, 2014).

Esto evidencidé una esclerosis grado 5 y una disfuncionalidad de las células
germinales de los tubos seminiferos a los 45 dias post castracion. (Gutiérrez &
Salvo, 2014).

El presente trabajo permiti6 conocer la respuesta que sufri6 el testiculo
aplicando castracion quimica con tintura de yodo vs. &cido lactico, mediante el
adecuado manejo de la insensibilizacion, sacrificio y necropsia se realizé el
analisis histopatologico testicular en donde se evidencio que la tintura de yodo
causa una fibrosis de grado IV a la primera semana provocando destruccién de
los tubulos seminiferos y espacios intersticiales del testiculo, dejando los
tubulos seminiferos sin actividad espermatogénica y de manera macroscoépica

se evidencio que el testiculo disminuy6 de tamafo hasta llegar a 0.5 cm.



1.1 Objetivos

Objetivo General:

Describir los efectos de la castracién con tintura de yodo vs. acido lactico
mediante histopatologia para determinar la respuesta a nivel macroscépico y
microscépico en testiculos en cavia porcellus en la provincia de Imbabura.

Objetivos Especificos:

— Describir los hallazgos anatomopatolégicos a la necropsia de los

animales castrados bajo los diferentes protocolos de castracién quimica.
— Describir los efectos de la tintura de yodo y acido lactico en el testiculo
de los cuyes para determinar la respuesta mediante analisis

histopatoldgicos en testiculos de animales castrados quimicamente.

— Identificar los cambios microscépicos a nivel testicular en animales post

castracién quimica frente al animal testigo.

1.2 Pregunta de investigacion

¢Cudles son los cambios macroscépicos y microscépicos a nivel

histopatoldgico por efecto de la castracion del acido lactico vs. tintura de yodo?



Il MARCO TEORICO

2.1 Aparato urogenital del cuy

2.1.1 Testiculos

El cuy tiene dos testiculos. Se encuentran ubicados en la cavidad abdominal a
ambos lados de la vejiga. Este animal carece de escroto, pero su testiculo es
de forma ovoide y mide aproximadamente 22 mm. Los testiculos descansan
en bolsas separadas a cada lado del pene (Aliaga, L; Moncayo, R; Caycedo, A,
2009).

Los testiculos descienden a la region inguinal desde la region abdominal por
accion del musculo cremaster, que permite el movimiento de los testiculos. Los
testiculos tienen una tunica albuginea que estd formada de tejido conjuntivo,
donde se localizan los tubulos seminiferos que contienen las células

germinales, responsables de la espermatogénesis (Quillahuaman, 2015).

Entre los tlbulos espermaticos se encuentran las células de Leydig que son las
encargadas de producir y estimular las hormonas de la reproduccién, también
se localizan las células de Sertoli, responsables de nutrir y especializar al

espermatozoide hasta su madurez (Aliaga, L; Moncayo, R; Caycedo, A, 2009).

Los vasos deferentes estan fuera de los testiculos y convergen formando el
primer segmento de la cabeza del epididimo (Aliaga, L; Moncayo, R; Caycedo,
A, 2009).

2.1.2 Citologia testicular
En la citologia normal del testiculo, en el parénquima se evidencia un elevado

namero de células fragmentadas y material nuclear formando estriaciones,

cuando se origina la ruptura celular, la cromatina nuclear se torna densa y con



nucléolos prominentes asi como se evidencia en la figura 1 (Cowell, R; Tyler,
R; Meinkoth, J; DeNicols, D, 2009) .

Figura 1 . Testiculo normal. Corte histolégico de un canino tomado de. (Raskin & Meyer, 2010).

Las células testiculares germinales son redondas, con cromatina nuclear
densa, un Uunico nucléolo marcado, y grande y moderada cantidad de
citoplasma basofilo. La actividad mitética normalmente es alta, asi como se

evidencia en la figura 2:

Figura 2. Impronta testicular de canino tomado de. (Raskin & Meyer, 2010).



2.1.3 Epididimo

Cada testiculo cuenta con un conducto Unico constituido por tejido conectivo
gue se denomina epididimo que mide aproximadamente 12 mm de largo por 9

mm de didmetro (Aliaga, L; Moncayo, R; Caycedo, A, 2009).

El epididimo es un conducto sinuoso que se divide en cabeza, cuerpo y cola.
Una de sus funciones es ser reservorio de gametos, siendo el lugar en donde
madurardn los espermatozoides. A partir de la cola del epididimo se
desprende el conducto deferente (Aliaga, L; Moncayo, R; Caycedo, A, 2009).

2.1.4 Conductos Deferentes

Segun Aliaga y otros (2009): “Los conductos deferentes son tubos musculares,
aproximadamente miden 4 cm de largo y 3 mm de didmetro. En la eyaculacion
conducen los espermatozoides desde el epididimo hasta la uretra prostaticas”.
(p. 151).

2.1.5 Vesiculas seminales

De acuerdo a investigaciones de Quillahuaman (2015): “Las vesiculas
seminales son 2 y se ven alargadas con apariencia a cuernos retorcidos, tienen
aproximadamente 5 cm de largo y 0,6 cm de didmetro, desembocan en comun

con los vasos deferentes por medio de los conductos eyaculadores”. (p. 4).



2.1.6 Préstata

La préstata es un solo 6rgano, lobulado y mide aproximadamente 8 mm de
largo y 5 mm de ancho, la secrecidn prostatica contiene fosfatasas acidas,

proétidos, lipidos y hexosas. (Quillahuaman, 2015).

La préstata esta recubierta por una capsula fibroelastica gruesa, la cual emite
proyecciones hacia el interior en forma de trabéculas y divide a la glandula en

pequefias lobulillos (Aliaga, L; Moncayo, R; Caycedo, A, 2009).

2.1.7 Glandula bulbouretral

La glandula bulbouretral tiene forma redondeada, es sacular y se segregan la
sustancia mucilaginosa, mide 8 mm de largo y 5 mm de diametro, esta ubicada

en el tercio caudal de la uretra (Aliaga, L; Moncayo, R; Caycedo, A, 2009).

2.1.8 Uretra

La uretra es un 6rgano que cumple con dos funciones esenciales tanto en el
sistema urinario como en el sistema reproductor: la eliminacién de orina del
sistema excretor y el esperma en el aparato reproductor, respectivamente.
(Chauca, L, 2010).

2.1.9 Pene

Segun Aliaga y otros (2009): El pene es un solo 6rgano que interviene
en la cépula. Comprende 3 partes diferentes: el glande que es la porcion
libre; continla con el cuerpo intermedio, contiene los cuerpos
cavernosos Y las raices insertadas en el arco esquelético de la pelvis. (p.
158).

Mide aproximadamente de 45 a 50 mm de largo desde la raiz (Aliaga, L;
Moncayo, R; Caycedo, A, 2009).



El pene del cuy posee un osteopenis corto que ocupa la tercera parte de la
longitud total, estd situado hacia dorsal en su tercio anterior (Aliaga, L;
Moncayo, R; Caycedo, A, 2009).

2.2 Control hormonal de la funcién testicular

“El testiculo posee dos funciones: endocrina que es la produccién de hormonas
y exocrina que es la encargada de la produccién de espermatozoides”

(Tresguerres, 1996).

“El 85-90% del interior del volumen testicular esta constituido por tubulos
seminiferos y su epitelio germinal en donde da lugar a la produccion de
espermatozoides, y un 10-15% esta ocupando por el intersticio testicular

gue es en donde se produce la testosterona” (Arrondo, 2013).

2.2.1 Eje hipotalamo

“La funcion testicular esta controlada por el eje hipotalamo-hipéfisis-testicular
(Arrondo, 2013). “En el hipotdlamo se segrega la hormona liberadora de
gonadotropina (GnRH) que estimula la produccion hormonal por el Iébulo
anterior de la hipdfisis (adenohipdfisis): la hormona foliculoestimulante (FSH) y
la hormona luteinizante (LH) que actuan sobre los testiculos”, asi como se

evidencia en la figura 3 (Arrondo, 2013).
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Figura 3. Control del eje hipotalamo-hipofisis-testicular tomado de. (Arrondo, 2013).

2.2.2 Funcién exocrina testicular

Segun Arrondo (2013): “La funcion exocrina del testiculo es controlada y
estimulada por la FSH, que al operar sobre los receptores especializados de
las células de Sertoli, ubicados en los tubulos seminiferos, daran lugar al
proceso de produccion de espermatozoides”. (p. 4 ). Asi se evidencia en la

figura 4.

Figura 4. Segmento de transicién y tlbulo recto, (9. células de Sertoli), (13. tibulo recto), (14.
segmento de transicion) tomado de. (Bacha, W; Bacha, L, 2001).



2.2.3 Funcién endocrina del testiculo

La accion que cumple la testosterona y otros androgenos, ademas del
desarrollo y mantenimiento de los caracteres sexuales secundarios, es ejercer
un efecto de retroalimentacion inhibidora en la secrecion hipofisaria de LH
(Arrondo, 2013) ademas se encarga de producir efectos anabdlicos, proteicos y

de la espermatogénesis (Ganong, W, 2006).

“La LH estimula la produccién de testosterona por las células de Leydig, los
niveles disponibles de esta hormona determina la cantidad de secrecion de

testosterona” (Arrondo, 2013).

La testosterona es la principal hormona testicular, es un esteroide que se
sintetiza a partir del colesterol en las células de Leydig; también se forma a
partir de la androstenediona que secreta la corteza suprarrenal (Ganong, W,
2006).

Segun Arrondo (2013): “La testosterona posee un efecto débil de feedback
negativo sobre la adenohipdfisis, es decir disminucion de la secrecion de la
LH”. (p. 4).

La testosterona es esencial en los machos ya que inicia y mantiene los
caracteres sexuales netamente masculinos, para su funcion de las glandulas
sexuales accesorias del aparato genital, la conducta agresiva puede ser

activada por las hormonas gonadales (Tresguerres, 1996).

2.3 Castracion

La castracion es una practica que consiste en la extraccion de las génadas

sexuales que en el caso de los machos son los testiculos. Este procedimiento
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se realiza con el fin de evitar agresividad una vez iniciado su proceso funcional
(Monge, 2005).

Segun Aucapifia y Marin (2016): “Los métodos de castracion son: método
quirurgico, método quimico (alcohol yodado 2%, tintura de yodo 2%, acido
lactico 0,5%), y el método fisico o por aplastamiento” (p. 18).

La castracion post destete reduce la agresividad en el adulto incluso en
presencia de elevada concentracion de testosterona en la sangre (Tresguerres,
1996).

2.3.1 Castracion quimica

La castracion quimica es un método no quirdrgico de esterilizacion no invasiva
en machos, se refiere a la aplicacion de quimicos esclerosantes a nivel
testicular cuyo objetivo es atrofiar el parénquima causando una disfuncién total

de las gbnadas del macho (Aucapifia & Marin, 2016).

2.3.1.1 Tintura de Yodo

La tintura de yodo es un compuesto quimico liquido, de color obscuro, en el
gue se encuentran particulas de accion desinfectante, favoreciendo el proceso
de cicatrizacién por sus propiedades anti-inflamatorias y bacterianas (Vega,
Pujada, & K, 2012).

En medicina veterinaria la tintura de yodo es muy utilizada por sus propiedades
esterilizantes ya que elimina toda forma de vida bacteriana por su mecanismo
de accion que altera la permeabilidad de la membrana plasmatica,
desnaturalizacion y precipitacion proteica, inactivacion de sistemas enzimatico

y tiene una accion oxidante (Dib, A, 2014).
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2.3.1.2 Acido lactico

Segun Pérez y Merino (2017): “El acido lactico es un compuesto quimico que
forma parte del grupo de los acidos carboxilicos, es posible obtener acido
lactico mediante el acido piravico, a partir de una enzima que aparece durante

la fermentacion”. (parr. 1).

La forma ionizada del &cido lactico es producida por el organismo a
través de la actividad metabdlica, tiene un amplio rango de aplicaciones
en la industria alimenticia, farmacéutica, quimica, cosmeética, zootécnica;
se utiliza para realizar castraciones quimicas ya que es un agente
esclerosantes que causa una destruccion local del tejido testicular. (Pérez
& Merino, 2017) .

2.4 Esclerosis

La esclerosis o fibrosis hace referencia al endurecimiento patolégico de los
organos o del tejido debido a la creacion de nuevas fibras de tejido conectivo

por cicatrizacion, asi como se evidencia en la figura 5:

Figura 5. Fibrosis testicular tomado de. (Human pathology, 2009).
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El porcentaje del tejido conectivo anémalo por 6érgano o unidad se va elevando
debido al aumento del colageno. Es importante saber qué la fibrosis se forma
de tejido fibroso y cuando este se endurece toma el nombre de esclerosis, por

lo que deja de ser funcional (Martin, C, 2012).
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Il METODOLOGIA

3.1 Ubicacion
El estudio se llevo a cabo en la finca Cuyera Andina que se encuentra ubicada
en la via Urcuqui- Imantag Km 2 en la provincia de Imbabura (Ecuador) a 2206

msnm (Chiriboga, E, 2015). Asi se evidencia en la figura 2:

P— — - -~ - ~
r“ CUYERA ANDINA &/ {
, A25KMDE LA *Y" ",‘;" ’ )
'A'ﬁ' [ -] TN -~ |

4 e \mA
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2 MANTAG ,

s |

‘ /IBARRPA ]
COMUNIDAD,_/ ™ AR
CONAQUI= \Sg;,'ff, 1

; & 1

REDONDEL J |
DE LA MADRE

Figura 6. Ubicacién de la Cuyera Andina tomado de. (Chiriboga, E, 2015).

Imbabura se caracteriza porque posee un clima frio y templado con
temperaturas que varian entre 14°C a 19°C. El mes mas seco es julio en el
que la lluvia alcanza 14 mm . En Abril, la precipitacion alcanza un pico maximo
de 92 mm de lluvia. Asi se puede apreciar en la figura 7 (CLIMATE DATA,
2015).
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€ Altitude: 2206m Climate: Csb *C: 16.3 w623

Figura 7. Climograma de Imbabura tomado de. (CLIMATE DATA, 2015).

3.2 Poblacion y muestra

El plantel cuenta con 20 255 animales, clasificados como se muestra en la

tabla 1:

Tabla 1

Clasificacion por categorias del plantel

Categoria Numero de animales
Madres en produccién 6 256
Hembras empadradas 2112

Hembras reemplazo 2 337
Machos reproductores 745
Machos reemplazo 398
Engorde hembras 3081
Engorde de machos 5326
Total 2 0255

Los animales del plantel son criollos y mejorados por seleccion. En la

produccion existen tres tipos que son: A. estdndar, B grande y C gigante.



15

Estos animales son de pelo corto en su mayoria. En cuanto al color de la capa
existen una gran variacion, bicolores, tricolores, blancos completos, negros,

bayo, marron y sus combinaciones (Chiriboga, E, 2015).

Estos animales son destetados a los 14 dias, posterior al destete, los cuyes
son alimentados con 90% forraje (los cuales son 90% alfalfa y 10% pastos

tropicales (Cuba 115) y 10% balanceado).

La cuyera saca a la venta a los animales cuando llegan a pesar entre 1 200
gramos a 1 500 gramos. Esto se logra entre las 10 y 12 semanas de vida. Los
cuyes son vendidos vivos tanto para mejorar la produccién como para el

consumao.

Para el estudio se tomaron en cuenta criterios de inclusion y de exclusion para

el calculo de la muestra cémo se evidencia en la tabla 2.

Tabla 2

Criterios de inclusion y de exclusion para el estudio

CRITERIOS DE INCLUSION CRITERIOS DE EXCLUSION
Machos Hembras
animales de 31 dias Animales < 0 > de 30 dias

animales en buen estado de salud Animales en mal estado de salud

animales libres de ectoparasitos Animales con ectoparasitos
animales identificados Animales sin identificacion

Para este estudio se seleccionaron 16 animales y se dividieron de acuerdo al

guimico que se inoculd en los testiculos. Asi se evidencia en la tabla 3:
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Tabla 3

Clasificacion y distribucion de los grupos

GRUPO EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL
TESTIGO N°1 N°2
6 animales 5 animales 5 animales
No se les aplico ningun Castrados con Tintura Castrados con acido
método de castracion. de yodo. lactico.

Para la evaluacion de la condicion corporal de los animales se tomé en cuenta
los parametros que se detalla en la tabla 4

ICC 1 : Un animal cagquéxico, con las vértebras cervicales, apofisis de las
vértebras toracicas, lumbares y la tuberosidad sacra claramente palpables
(Ara & Jiménez, 2012).

ICC 2: Con un poco mas de masa corporal pero aun son palpables las
estructuras 0seas antes mencionadas en ICC 1 (Ara & Jiménez, 2012).

ICC 3: A la palpacion ya no es posible sentir las vértebras cervicales y las
costillas, a no ser que se ejerza presion. Las demas estructuras 6seas si son
palpables aun (Ara & Jiménez, 2012).

ICC 4: Ya no es posible palpar la apdfisis de las vértebras toracicas y
lumbares, sin embargo aun es palpable la tuberosidad del sacro, pero es
acompafnada de tejido blando (Ara & Jiménez, 2012).

ICC 5: En este punto el animal se encuentra engrasado lo Unico que es posible
palpar levemente es la tuberosidad del sacra, el cuello es totalmente cilindrico
(Ara & Jiménez, 2012).
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3.2.1 Informacion del paciente

A los animales que entraron al estudio, ademas de haber sido seleccionados
bajo criterios de inclusién y exclusion, se les efectu6 un chequeo clinico a
través del cual se evalud su condicion corporal y la condicion fisica y clinica en
la que se encontraban, bajo un criterio observacional y la fecha con la edad

respectiva de cada sacrificio que se refleja en la tabla 4.



Tabla 4

Informacion de los animales de estudio
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Animal
N©
1
Grupo 2
Testigo 3
4
5
6
21
Experimental 22
Nel 23
24
25
11
Experimental 12
Ne2 13
14

15

dia

2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

Condicién Corporal

dia
7

2.5
3
3

2.5
3

2,5
2.5
2.5
2.5
2.5

2,5
2.5
2.5
2.5
2.5

dia
14

w w w w

w w

2.5

w

2.5

dia
21

w

w

w

dia
28

dia
35

dia

570
540
510
565
515
580

565
620
580
550
555

535
535
600
530
595

dia

660
545
640
590
695

600
605
555
565
575

500
530
610
550
530

Peso

dia 14 dia21 dia28 dia35

680
695
630
725

745
725
630
720

680
705
685
710

720
680
735

805
765
770

835
810
835

745
850 950
825
1015 1160
940
905 1030
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Grupo Animal
Testigo
1
2
3
4
5
6
Experimental
N2l
21
22
23
24
25
Experimental
Ne2
11
12
13
14
15

Estado de
Salud

Sano
Sano
Sano
Sano
Sano
Sano

Sano
Sano
Sano
Sano
Sano

Sano
Sano
Sano
Sano
Sano

Presencia de
Ectoparadsitos
No
No
No
No
No
No

No
No
No
No
No

No
No
No
No
No

Edad a la necropsia

30 dias
37 dias
44 dias
51 dias
58 dias
65 dias

37 dias
44 dias
51 dias
58 dias
65 dias

37 dias
44 dias
51 dias
58 dias
65 dias

Fecha
necropsia
24-mar-18
31-mar-18
7-abr-18
14-abr-18
21-abr-18
28-abr-18

31-mar-18
7-abr-18
14-abr-18
21-abr-18
28-abr-18

31-mar-18
7-abr-18
14-abr-18
21-abr-18
28-abr-18

3.3 Materiales

Para la insensibilizacion de los animales se realiz0 bajo electronarcosis, la

misma que se detalla en el anexo 1, para lo cual se

gue se describen en la tabla 5:

Tabla 5

Materiales para la insensibilizacion de los animales

utilizaron los materiales

MATERIALES CANTIDAD
regulador de volteos (equipo) 1
cables de cobre 2
botella plastica de 2 litros 1
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Para el sacrificio de los animales se llevd a cabo por desangre cortando la
yugular, colocando al animal boca abajo y por gravedad que la sangre salga
rapidamente; la necropsia de llevo a cabo bajo un protocolo que se especifica
en Anexo 3. Necropsia, para lo cual se necesité de los siguientes materiales

gue se detallan en la tabla 6:

Tabla 6

Materiales para sacrificio y necropsia de los animales

MATERIALES CANTIDAD
mango de bisturi #4 1

hoja de bisturi #21 18

equipo de diseccién 1

gasas 30

guantes de manejo 1 caja
mascarilla 6

overol 1

botas de caucho

tabla de corcho
tachuelas

tabla con cinta métrica
camara de fotos
cuaderno

esferos

fundas negras

fundas rojas

a1

OONRRPRRENRE R

Para la toma de muestras es necesario colocarlos en un frasco estéril con
formol al 10%, para colocar los testiculos y poder refrigerarlos hasta llegar al
laboratorio. Los materiales a necesitar se detallan en la tabla 7:

Tabla 7

Materiales para el envio de muestras

MATERIALES CANTIDAD

frasco estériles con formol al 10% con tapa 16
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marcador 1

rotuladores 20

cooler 1

gel frio (congelado) 4

fichas de necropsias 16
guantes de manejo 1 caja

Para el andlisis de las placas, es necesario contar con el material que se

evidencia en la tabla 8

Tabla 8

Materiales para lectura de placas

MATERIALES CANTIDAD
microscopio 1
placas histologicas 16
fichas de necropsia 16

3.4 Metodologia

En este estudio se realizé un analisis macroscopico y microscépico a través de

un estudio histopatoldgico testicular para evaluar la respuesta celular.

Se emplearon 16 animales, los mismos que se dividieron en 3 grupos de 5
animales cada uno, los cuales fueron sometidos a necropsia para analisis
histopatoldgico en diferentes tiempos asi como se aprecia en la Tabla 3.

-Grupo testigo: 6 animales los cuales no se les realizo castracion quimica.

-Experimental N°1 (E1): 5 animales que se les realizé castracién quimica con
Tintura de Yodo al 2%.
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-Experimental N°2 (E2): 5 animales que se les realizé castracion quimica con

acido lactico.

3.4.1 Seleccidon de animales:

3.4.2

3.4.3

Se seleccionaron animales que iniciaron el estudio, en base los
pardmetros ya establecidos anteriormente.

Se agruparon aleatoriamente en tres grupos homogéneos de 5 animales
cada uno.

Después de que los animales fueron castrados quimicamente a los 30
dias de vida, el grupo GT no se les aplico ningin método de castracion
ya que fue el grupo testigo del estudio; el grupo E1 se aplicé tintura de
Yodo al 2% a una dosis de 0,1ml en cada testiculo; el grupo E2 se aplico
acido lactico al 5% a una dosis de 0.20ml en cada testiculo.

Posterior al procedimiento de la castracién quimica se seleccionaron 3
animales al azar, uno de cada grupo.

La seleccion de los animales se realizo cada 7 dias durante 6 semanas.

De esto se obtuvo un total de 16 animales para el estudio.

Insensibilizacién de los animales:

El protocolo de insensibilizacion que se aplic6é a los animales
seleccionados para el presente estudio es el que se detalla en el Anexo
1. Insensibilizacion por electronarcosis. Constituye una guia eficaz y
recomendada por la FAO, pues promueve el respeto al bienestar

animal.

Sacrificio de los animales para el estudio:

Para el sacrificio de los animales posterior a la insensibilizacién se

debe incidir en la yugular y colocar al animal boca abajo ya que por
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gravedad se desangrara rapidamente, asi como se detalla en el Anexo
2. Sacrificio:

3.4.4 Necropsiade los animales:

— Para la necropsia de los animales que fueron insensibilizados y
desangrados adecuadamente, se procedié a cumplir con los pasos que
se menciona en el protocolo del Anexo 3 necropsia.

— Se describié todos los hallazgos macroscopicos de acuerdo a cada

sistema.

3.4.5 Toma de muestra para el envio al laboratorio:

— Se enviaron las muestras testiculares al laboratorio “La hoja verde”,
siguiendo el protocolo de envio de muestras como se detalla en el

Anexo 4. Envio de muestra.

3.4.6 Histopatologia:

— El analisis histopatolégico se realiz6 en el laboratorio “La hoja verde” con
un diagndstico inicial en animales no castrados para poder evaluar
microscopicamente el proceso que se desarrollé en los testiculos post

castracién quimica.

— Para un correcto analisis histopatoldgico se trabajé con el protocolo de

hematoxilina eosina descrito en el Anexo 5. analisis histopatoldgico.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Hallazgos clinicos

Al dia cero del estudio, el animal 001 que pertenecid al grupo testigo tenia 30
dias de vida y al examen fisico se present0 clinicamente sano con una

condicion corporal de 2,5 asi como se evidencia en la figura 8:
v ~ % En* o~ oL :

Figura 8. Estructuras macroscopicas y microscépicas de testiculo derecho del animal 001,
perteneciente al grupo testigo. a) Testiculo vista macroscépica, pes6 3g, midié 2.5x0.8 cm de
aspecto blanquecino liso y brillante; b) Vista microscépica, corte transversal histoldgica
muestran tubulos seminiferos bien formados, parénquima testicular mantenia su arquitectura;
¢) Vista microscopica de tlbulos seminiferos revelan un revestimiento de células germinales; d)
Vista microscépica del epididimo, mantiene su arquitectura y presenté una leve congestion,
también se evidenci6é zonas de tejido conectivo.

Al dia 7 del estudio, el animal 002 perteneci6 al grupo testigo tenia 37 dias de
vida y al examen fisico se presentd clinicamente sano con una condicién

corporal de 2,5 asi como se evidencia en la figura 9:

Figura 9. Estructuras macroscépicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 002,
perteneciente al grupo testigo. a) Testiculo vista macroscépica, pes6 2g, midié 2.6x0.9 cm de
aspecto rosa, liso y brillante. b) Vista microscopica, tibulos seminiferos bien definidos, testiculo
mantiene su arquitectura. ¢) Vista microscoOpica revelan células germinales mas definidas. d)
Vista microscépica del epididimo se aprecia que se conserva su estructura.
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Al dia 7 del estudio, el animal 021 pertenecié al grupo experimental 1, tenia 37
dias de vida, al examen fisico se presento clinicamente sano con una condicién

corporal 2,5 asi como se evidencia en la figura 10:

Figura 10. Estructuras macroscopicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 021,
perteneciente al grupo experimental 1, castrado con tintura de yodo. a) Vista macroscopica, el
testiculo presenté un color hemorragico negruzco-grisaceo, peso 1,7 gramos y medio 0.7x0.6
cm. b) Vista microscépica, se observan escasos tubulos seminiferos conservados, ya que en
su mayoria se encontraron hialinizados. c) Vista microscépica, se puede apreciar como las
células germinales ya no se pueden diferenciar y se refleja una hiperplasia de las células de
Leydig. d) Vista microscépica del epididimo, muestra que la arquitectura del parénquima esta
conservada.

Al dia 7 del estudio, el animal 011 perteneci6 al grupo experimental 2, tenia 37
dias de vida, al examen fisico se presento clinicamente sano, con ligera
inflamacion en miembro posterior derecho por liga de identificaciéon, con una

condicion corporal 2,5 asi como se evidencia en la figura 11:

a

L

Figura 11. Estructuras macroscépicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 011,
perteneciente al grupo experimental 2, castrado con &cido lactico. a) Vista macroscoépica, el
testiculo presenté un color hemorragico, pesé 2g, midié 1.1x0.6 cm.b) Vista microscopica, en
los tubulos seminiferos se observan areas hialinizadas. c¢) Vista microscopica, las células
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germinales han disminuido, se presentan escasas. d) Vista microscépica, el epididimo
mantiene su arquitectura.

Al dia 14 del estudio, el animal 003 pertenecié al grupo testigo, tenia 44 dias de
vida, al examen fisico se presento clinicamente sano con una ligera inflamacion

en su miembro posterior derecho por la liga de identificacibn, con una

condicion corporal 3 asi como se evidencia en la figura 12:

Figura 12. Estructuras macroscopicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 003,
perteneciente al grupo testigo. a) Vista macroscopica, el testiculo presenté una coloracion rosa
brillante, pes6 2.5 gramos y midio 2.3x 0.9 cm. b) Vista microscopica, tibulos seminiferos bien
definidos, testiculo mantiene su arquitectura. c) Vista microscopica revelan células germinales
mas definidas. d) Vista microscopica del epididimo se aprecia que se conserva su estructura.

Al dia 14 del estudio, el animal 022 perteneci6 al grupo experimental 1, tenia
44 dias de vida, al examen fisico se presento clinicamente sano con una ligera
inflamacion en su miembro posterior derecho por la liga de identificacion, con
una condicion corporal 3 asi como se evidencia en la figura 13:

perteneciente al grupo experimental 1, castrado con tintura de yodo. a) Vista macroscoépica, el
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testiculo present6 una coloracién marrén-grisaceo en la capa albuginea, midié 0.6x0.5 cm y
peso 1,5 gramos. b) Vista microscdpica, secciones muestran parénquima testicular con amplias
areas de hialinizacion de los tibulos seminiferos. ¢) Vista microscopica, tibulos seminiferos
perdieron en su mayoria el revestimiento de células germinales. d) Vista microscépica, el
epididimo conserva su arquitectura, ligeramente congestionado.

Al dia 14 del estudio, el animal 012 perteneci6 al grupo experimental 2, tenia
44 dias de vida, al examen fisico se presento clinicamente sano con una ligera

inflamacion en su miembro posterior derecho por la liga de identificacion, con

una condicion corporal 3 asi como se evidencia en la figura 14:

: A5
Figura 14 . Estructuras macroscépicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 012,
perteneciente al grupo experimental 2, castrado con &cido lactico. a) Vista macroscopica, el
testiculo se presenté hemorragico, midié 1.2x0.5 cm y pes6 1 gramo. b) Vista microscoépica, se
aprecian los tubulos seminiferos hialinizados. c) Vista microscoépica, en los tabulos seminiferos
existen escasas células germinales y no se logra diferenciar las células existentes. d) Vista
microscoépica, el epididimo conserva su estructura y se evidencia una leve congestion.

Al dia 21 del estudio, el animal 004 pertenecio al grupo testigo, tenia 51 dias de
vida, al examen fisico se presentd clinicamente sano, con una condicion

corporal 3 asi como se evidencia en la figura 15:
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Figura 15. Estructuras macroscopicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 004,
perteneciente al grupo testigo, no se le aplico ningln quimico. a) Testiculo vista macroscoépica,
peso6 3g, midié 3.3x0.8 cm. de aspecto blanquecino liso y brillante. b) Vista microscépica, corte
transversal histolégica muestran tlbulos seminiferos bien formados, parénquima testicular
mantenia su arquitectura. c¢) Vista microscopica de tdbulos seminiferos muestran un
revestimiento de células germinales bien definidas. d) Vista microscopica del epididimo,
mantiene su arquitectura y presento una leve congestion.

Al dia 21 del estudio, el animal 023 pertenecié al grupo Experimental 1, tenia
51 dias de vida, al examen fisico se presentd clinicamente sano, con una

condicion corporal 3 asi como se evidencia en la figura 16:

[

Figura 16. Estructuras macroscoépicas y microscépicas de testiculo derecho del animal 023,
perteneciente al grupo experimental 1, castrado con tintura de yodo. a) Vista macroscopica, el
testiculo se presenté hemorragico, midié 0.7x1 cm y pes6 1 gramo. La albuginea se presentd
gris violacea con un aspecto hemorragico. b) Vista microscopica, los tlibulos seminiferos se
encontraban en su mayoria destruidos. Sin embargo, algunos tdbulos seminiferos conservaban
su arquitectura. c¢) Vista microscopica, se aprecia muy pocas células germinales y no se puede
diferenciar de que tipo. d) Vista microscopica, el epididimo conserva su arquitectura.

Al dia 21 del estudio, el animal 013 pertenecié al grupo Experimental 2, tenia
51 dias de vida, al examen fisico se present6 clinicamente sano, con una

condicion corporal 3 asi como se evidencia en la figura 17:
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perteneciente al grupo experimental 2, castrado con tintura de yodo. a) Vista macroscdpica, el
testiculo se presenté hemorragico, midié 1.1x0.5 cm y pesé 1.1 gramo. b) Vista microscépica,
se aprecia una eliminacion focal de los tlbulos seminiferos, el intersticio edematoso,
hemorragico, alternado de areas conservadas del intersticio y de los tubulos seminiferos. c)
Vista microscépica, en los tubulos seminiferos existen escasas células germinales. d) Vista
microscopica, el epididimo conserva su estructura.

N
Al dia 28 del estudio, el animal 005 pertenecio al grupo testigo, tenia 58 dias de

vida, al examen fisico se presenté clinicamente sano, con una condicion

corporal 3 asi como se evidencia en la figura 18:
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Figura 18 . Estructuras macroscopicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 005,
perteneciente al grupo testigo. a) Testiculo vista macroscopica, pesé 5g, midié 3.1x0.8 cm. de
aspecto blanquecino liso y brillante. b) Vista microscépica, corte transversal histolégica
muestran tubulos seminiferos bien formados, parénquima testicular mantenia su arquitectura.
¢) Vista microscoépica de tabulos seminiferos muestran un revestimiento de células germinales
bien definidas. d) Vista microscdpica del epididimo, mantiene su arquitectura y presenté una
leve congestion.

Al dia 28 del estudio, el animal 024 pertenecid al grupo Experimental 1, tenia
58 dias de vida, al examen fisico se presentd clinicamente sano, con una

condicién corporal 3 asi como se evidencia en la figura 19:
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Figura 19. Estructuras macroscoépicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 024,
perteneciente al grupo experimental 1, castrado con tintura de yodo. a) Vista macroscopica, el
testiculo se presentd hemorragico, midié 1,5 x 0.5 cm y pes6 en conjunto con el epididimo y
cordén 2 gramos. b) Vista microscépica, secciones muestran una alteracion del parénquima
testicular, con presencia de tdbulos seminiferos hialinizados con signos de fibrosis local. c)
Vista microscopica, las células germinales no se diferencian, hay pocas ya que los tibulos
seminiferos se encuentran ocupados. d) Vista microscopica, el epididimo se encuentra
conservado.

Al dia 28 del estudio, el animal 014 pertenecié al grupo Experimental 2, tenia

58 dias de vida, al examen fisico se presentd clinicamente sano, con una
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Figura 20. Estructuras macroscépicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 014,
perteneciente al grupo experimental 2, castrado con tintura de yodo. a) Vista macroscopica, el
testiculo se presentd hemorragico, midié 3.1 x 0.8 cm y pesé 1 gramos. b) Vista microscépica,
tubulos seminiferos se encuentran conservados. Sin embargo, en el intersticio se evidencia una
leve fibrosis. c) Vista microscopica, se muestran células germinales abundantes, sin embargo
hay zonas en donde no se diferencian las células. d) Vista microscopica, el epididimo pierde su
estructura, y se encuentra una leve fibrosis.

Al dia 35 del estudio, el animal 006 pertenecio al grupo testigo, tenia 65 dias de
vida, al examen fisico se presentd clinicamente sano, con una condicion

corporal 3 asi como se evidencia en la figura 21:
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Figura 21. Estructuras macroscopicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 006,
perteneciente al grupo testigo. a) Testiculo vista macroscoépica, pesé 3g, midié 3.5x0.8 cm. de
aspecto blanquecino liso y brillante. b) Vista microscépica, corte transversal histoldgico
muestran tdbulos seminiferos bien formados y el parénquima testicular mantenia su
arquitectura. c) Vista microscépica de tabulos seminiferos revelan un revestimiento de células
germinales bien definidos. d) Vista microscopica del epididimo, mantiene su arquitectura.

Al dia 35 del estudio, el animal 015 perteneci6é al grupo Experimental 1, tenia
65 dias de vida, al examen fisico se present6 clinicamente sano, con una

condicion corporal 3 asi como se evidencia en la figura 22:

Figura 22. Estructuras macroscopicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 015,
perteneciente al grupo experimental 2, castrado con tintura de yodo.

a) Vista macroscopica, el testiculo se presenté con zonas hemorragicas, midié 1.3 x 0.5 cm y
peso6 2 gramos. b) Vista microscépica, secciones muestran parénquima con aspecto atréfico en
los tabulos seminiferos. c¢) Vista microscopica, se evidencia células germinales abundantes, sin
embargo se refleja una congestion significante en los tibulos seminiferos lo que afecta a la
diferenciacion celular. d) Vista microscopica, epididimo conserva su estructura, sin embargo
muestra una congestion notable, el corddn espermatico muestra una congestion, fibrosis y
tejido adiposo.
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Al dia 35 del estudio, el animal 025 pertenecid al grupo Experimental 1, tenia
65 dias de vida, al examen fisico se present6 clinicamente sano, con una

condicion corporal 3 asi como se evidencia en la figura 23:

Figura 23. Estructuras macroscopicas y microscopicas de testiculo derecho del animal 025,
perteneciente al grupo experimental 1, castrado con tintura de yodo. a) Vista macroscopica, el
testiculo se presentd de color café-amarillento, midié 1.3x1 cm y pesé 3 gramos. b) Vista
microscopica, se aprecian secciones en las cuales el parénquima y la mayoria de los tGbulos
seminiferos conservan su estructura. c) Vista microscépica, las células germinales no se logran
diferenciar. d) Vista microscopica, el epididimo conserva su estructura y posee una congestion
marcada.

4.2 Linea del tiempo

- 22 de marzo del 2018: Seleccion de animales bajo criterios de inclusién y
exclusion; ubicacién en grupos respectivos de estudio.

-24 de marzo del 2018: Castracion de animales; primera necropsia del animal
01 perteneciente al grupo testigo.

-31 de marzo del 2018: Inspeccion de animales; necropsia de los animales: 02
grupo testigo, 21 experimental N°1, 11 experimental N°2; toma de muestras
testiculares.

-2 de abril del 2018: Envio de las 3 muestras testiculares al laboratorio.

-7 de abril del 2018: Inspeccion de animales; necropsia de los animales: 03
grupo testigo, 22 experimental N°1, 12 experimental N°2; toma de muestras
testiculares.

-9 de abril del 2018: Envio de las 3 muestras testiculares al laboratorio.
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-14 de abril del 2018: Inspeccion de animales; necropsia de los animales: 04
grupo testigo, 23 experimental N°1, 13 experimental N°2; toma de muestras
testiculares.

-16 de abril del 2018: Envio de las 3 muestras testiculares al laboratorio.

-21 de abril del 2018: Inspeccion de animales; necropsia de los animales: 05
grupo testigo, 24 experimental N°1, 14 experimental N°2; toma de muestras
testiculares.

-23 de abril del 2018: Envio de las 3 muestras testiculares al laboratorio.

-28 de abril del 2018: Inspeccion de animales; necropsia de los animales: 06
grupo testigo, 25 experimental N°1, 15 experimental N°2; toma de muestras
testiculares.

-30 de abril del 2018: Envio de las 3 muestras testiculares al laboratorio.

-del 5 al 22 de mayo del 2018: Lectura y analisis de las placas.

4.3 Evaluacion diagndstica

La evaluacion diagndstica se llevo acabo con un andlisis histopatoldgico el cual
reveld los grados de atrofia que va desde el grado O al grado 5, en donde se
describe en la tabla 9, haciendo referencia en la figura 26.

Tabla 9

Grados de atrofia de los diferentes grupos.

Animal Grado de Sensibilidad a la
fibrosis palpacion
Grupo 1 0 no
Testigo
2 0 no
3 0 no

4 0 no
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5 0 no

6 0 no

Experiment 21 v no
al N21

22 v no

23 i no

24 I no

25 I no

Experiment 11 i Si
al N2

12 v Si

13 i no

14 I no

15 1] no

4.4 Discusion

Los testiculos de los roedores se desarrollan a temprana edad ya que son
animales muy precoces, José Paz menciona que “la espermatogénesis es un
proceso que se desarrolla ciclicamente, es coordinado y es uno de los sistemas
de auto renovacion de alta productividad en el organismo” (Paz, 2016); el ciclo
de los roedores dura aproximadamente 38 dias (Paz, 2016).

En los cuyes, los testiculos del grupo testigo fueron evaluados
histolégicamente a los 30 dias, 8 dias antes de completar con el tiempo de
duracion del ciclo antes mencionado, como consecuencia se evidenciaron
células germinales en tubulos seminiferos, por lo tanto las células no se
presentaban bien definidas en su totalidad ya que aln no se encontraban bien
desarrollados los testiculos.

No se han encontrado estudios que describan la citologia e histopatologia en

roedores a los 30 dias, por lo cual es necesario realizar las evaluaciones



35

pasado los 38 dias ya que las células en los testiculos estaran en su mayoria
definidas, demostrando que el testiculo esta madurando en su estado germinal.

En un estudio realizado en caninos cuyo objetivo era analizar histolégicamente
el efecto post castracion quimica con acido lactico y cloruro de sodio, se obtuvo
como resultado una respuesta post castracion de los animales que fueron
administrados acido lactico de molestia a la palpacion la primera semana, al
analisis histopatoldgico se evidencié que el testiculo presentd destruccion de
algunos tabulos seminiferos, disminucion de células germinales y una fibrosis
marcada (Gutiérrez & Salvo, 2014); dicha informacion coincide con los
resultados obtenidos en este estudio realizado en cuyes, que fueron castrados
guimicamente con acido lactico, ya que los animales presentaron molestia a la
palpacion abdominal hasta el dia 14, a la primera semana se evidencio una
fibrosis grado Ill con una destruccion de los tubulos seminiferos, alteracion del
parénquima testicular, disminucién de las células germinales y una leve
congestion del epididimo, sin embargo los animales que fueron castrados con
tintura de yodo no presentaron molestia a la palpacion y se evidencié una
fibrosis generalizada en un grado IV a la primera semana. Queda demostrado
que la tintura de yodo es el quimico ideal para ser utilizado en la practica
zootécnica ya que llega a cumplir con los objetivos deseados en una castracion

sin ocasionar dolor es decir contribuye con el bienestar animal.

Cabe recalcar que los cambios mas evidentes se los presencio
microscépicamente en el lugar de inoculacion del quimico en el testiculo ya
gue no se observé una destruccion total del tejido, en donde se puede
diferenciar una esclerosis generalizada con el depdsito de colageno intertubular
(Gutiérrez & Salvo, 2014); en los cuyes castrados con acido lactico no se
evidencio una esclerosis generalizada ya que llego a fibrosarse hasta un grado
IV en la semana 2, a pesar de ello, la fibrosis fue mas evidente en la zona de

inoculacioén del quimico.

Starek-Swiechowicz menciona que la inoculacion de un quimico atrofia el



36

parénquima testicular, no obstante la atrofia testicular marcada, la disminucion
del peso de epididimo, testiculo y préstata son efectos predominantes de la
exposicion a 2-Metoxietanol y 2-etoxietano, esto se refleja por la disminucion
en el nivel de proteina total y los grupos proteina sulfhidrico pueden ser
responsables de la atrofia testicular; En los cuyes que fueron castrados con
tintura de yodo macroscopicamente se evidencio una hemorragia generalizada,
disminucién del tamafio del testiculo y microscépicamente llego a fibrosarse en
un grado IV a la primera semana post castracion, lo que evidencia una
destruccion de los tubulos seminiferos y una escasa formacion de células
germinales; también los animales presentaron a la primera semana una pérdida
de peso lo que coincide con el estudio de Starek-Swiechowicz; sin embargo a
la segunda semana post castracion los animales aumentaron de peso y al
finalizar el estudio los animales con mayor peso fueron aquellos que se
castraron con tintura de yodo. Cabe recalcar que en este estudio
histopatoldgico en cuyes no se realizo un andlisis proteico por lo que se sugiere

realizar estudios futuros en cuyes.
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V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al finalizar el estudio, los animales que fueron castrados quimicamente
ganaron mayor peso que el grupo testigo, sin embargo, se llegd a la conclusion
que el quimico que llega a cumplir con los cambios testiculares deseados en
una castracidbn quimica es la tintura de yodo, sin perjudicar la carcasa,
obteniendo una ganancia de peso superior, ya que el acido lactico generaba
una molestia a la palpacion y la diferencia en ganancia de peso no fue

significativa.

Tanto el &cido lactico como la tintura de yodo ingresaron en el testiculo en poca
cantidad, en algunos casos solo ingreso a la capa albuginea y esclerosab una
zona del testiculo, sin embargo es evidente que el testiculo presenta una
reaccion ante estos quimicos, dando como resultado una esclerosis controlada
y destruccion de tubulos seminiferos que en su mayoria se encontraban

hialinizados y presentaban una atrofia de las células germinales.

La tintura de yodo es un quimico esclerosante al igual que el acido lactico, sin
embargo, la tintura de yodo atrofia al testiculo y macroscépicamente se
evidencio el color café grisaceo y hemorragico llegando a pesar 1 gramo.
Microscopicamente el testiculo llegd a fibrosarse en un grado IV a la primera
semana post castracion. Se puede observar que los resultados varian mucho
ya que la castracion quimica es un procedimiento que se tiene que realizar con
mucha practica ya que los cuyes no poseen escroto y sus testiculos se

encuentran dentro de la cavidad abdominal.

5.2 Recomendaciones
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- Para futuros estudios se recomienda identificar a los animales con aretes o
tinta de marcador ya que al colocar abrazaderas de plastico se llega a hacer
torniquete debido a la ganancia de peso, lo que desata una inflamacién y

congestion del miembro.

- Es importante asegurarse que el quimico entre en el testiculo para que se

efectué la castracion.

- Se recomienda para futuros estudios, realizar andlisis histopatologicos en

glandula tiroidea en animales castrados quimicamente.

- Es importante realizar un analisis hormonal post castracion para conocer las

alteraciones.

-Se recomienda realizar un analisis de azoospermia post castracion para

confirmar una inactivacion del testiculo.

-Se recomienda realizar exdmenes de quimica sanguinea para evaluar el
comportamiento de los quimicos en el organismo, ademas de un analisis de

hormonas tanto de testosterona, como de T3y T4.

-Se recomienda realizar un analisis de proteinas totales en cuyes castrados

guimicamente.
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ANEXOS

ANEXO 1 INSENSIBILIZACION:

Insensibilizacion por electronarcosis:

Se determina como el paso de corriente a través del cerebro del animal, que

se convierte en un inmediato y generalizado estado epiléptico (Huamani, 2014).

Se puede hablar de dos técnicas de insensibilizacién al colocar dos electrodos
en la cabeza, lo cual es reversible y al colocar un tercer electrodos en el cuerpo
del animal que no solo causa un noqueo si ho que provoca un paro cardiaco y

muere inmediatamente, esto es irreversible (Huamani, 2014).

Ambos métodos requieren un cronémetro para poder controlar el tiempo de
aplicacién y un amperaje para manejar el voltaje de la electricidad que sera

aplicada en el animal (Huamani, 2014).

McKinstry menciona:” El aturdimiento eléctrico es efectivo si se puede
reconocer tres fases: la primera ténica, la segunda clonica y la tercera de

recuperacion” (McKinstry, 2004).

Pasos a sequir:

7.1.1.1 Para los cuyes, es importante mojar justo tras las orejas, ya que es en
donde se colocaran los electrodos, después se debe tener al animal
suspendido cabeza abajo, se puede ayudar de un recipiente plastico, con una
previa ranura que permita el acceso en donde seran colocados los electrodos
(Jurado, 2016).

7.1.1.2 Se aplico una descarga de 150 V y 1 amperio por 6 segundos como se

evidencia en la figura 24



Figura 24. Insensibilizacion en cobayos por electrodos tomado de. (Jurado,
2016).

1.3 Tensidén minima:

Para mantener la intensidad de la corriente que se requiere para aturdir a los
animales, es necesario aplicar un voltaje minimo de 220V para conejos
(Ministerio de sanidad,servicios sociales e igualdad, 2015). Como se evidencia
en la figura 25:

1.4 Frecuencia maxima:

Los instrumentos eléctricos de aturdimiento mas usados emplean 50 Hz de
frecuencia de corriente alterna (Ministerio de sanidad,servicios sociales e
igualdad, 2015). Como se evidencia en la figura 25:

1.5 Tiempo minimo de exposicidn:




El tiempo de exposicion debera ser de 1 y 3 segundos en conejos (Ministerio
de sanidad,servicios sociales e igualdad, 2015). Como se evidencia en la figura
25:

1.6 Intervalo maximo entre aturdimiento y sangrado:

Nunca superar los 15 segundos (Ministerio de sanidad,servicios sociales e
igualdad, 2015).

e Corriente minima (Amperios)

a) Sodlo cabeza

Categoria Bovino > Bovino < Ovino y Porcino Pollos Pavos

6 m ~ 6m caprino
Corriente 1,28 A 1,25 A 1,00 A 1,30 A 240 mA 400 mA

Categoria Patos Conejos
Corriente 600 mA 400 mA

b) Cabeza-cuerpo

Categoria Ovino y caprino Porcino
Corriente 1A 1,30 A

Figura 25. Amperios requeridos para insensibilizacion de animales tomado de.
(Ministerio de sanidad,servicios sociales e igualdad, 2015).



ANEXO 2 SACRIFICIO.
2.1 Primero, el desangre de los animales es necesario ya que la sangre llega a

coagularse y mancha la carne, por lo que se puede cortar la carétida (Lopez,
2013).

2.2 Se debe colocar al animal boca abajo, de esta manera por gravedad el

animal se desangra inmediatamente (L6pez, 2013).

ANEXO 3 NECROPSIA (ESQUEMA PASOS DE NECROPSIA O
DISECCION).

3.1 Primero se debe realizar una inspeccién general del animal, se recomienda
antes de empezar con el abordaje se puede sumergir en soluciéon de agua y
jabon al animal para facilitar la manipulacion y la incisién primaria (Astaiza &
Benavides, 2013).

3.2 Se debe ubicar al animal decubito dorsal, la primera incision se realiza
desde la sinfisis mandibular hasta la sinfisis pubica, abarcando Unicamente la
piel (Astaiza & Benavides, 2013).

3.3 Posterior a la incision se debe separar la piel y se desarticula la articulacion
coxofemoral, presionando los miembros pelvianos y se evalta la superficie

articular (Astaiza & Benavides, 2013).

3.4 En la incision secundario se realizan 2 cortes paralelos a las ramas
mandibulares derecha e izquierda, hasta que la lengua se desprenda cortando
el frenillo y la base; de esta manera se liberara la traquea y esofago,
despejandolos hasta la entrada del torax, tener cuidado en animales jovenes
con el timo (Astaiza & Benavides, 2013).



3.5 Se realiza un corte en el proceso xifoides del esterndn hasta la sinfisis
pubica, evitando dafar o perforar algin 6rgano de la cavidad abdominal;
posteriormente se realiza dos cortes por el borde de la ultima costilla desde el

mismo proceso (Astaiza & Benavides, 2013).

Se expone los drganos de la cavidad torécica, disecando los bordes del
diafragma, realizando un corte sobre el esternén y otro sobre la union
costocondral izquierda y derecha, retirando la parte seccionada (Astaiza &
Benavides, 2013).

3.6 Para extraer el aparato respiratorio se debe tomar la parte libre de es6fago
y trague, desde la lengua levantandolos hasta el diafragma; se debe realizar
una ligadura en el es6fago en la parte proximal al hiato esoféagico y se corta
junto a la arteria aorta y vena cava caudal (Astaiza & Benavides, 2013).

3.7 Se abre la traguea desde la laringe hasta los bronquios y se hacen cortes
en los segmentos distal, medio y proximal de los I6bulos pulmonares. (Astaiza
& Benavides, 2013)

Se realiza un corte en el pericardio y luego sobre el miocardio, a nivel del tercio

medio, para evaluar las cAmaras cardiacas (Astaiza & Benavides, 2013).

3.8 Para la extraccion del aparato digestivo se diseca el higado del diafragma,
incluyendo porcion del esofago, estbmago, bazo, intestino delgado y grueso,

con previa ligadura en el recto (Astaiza & Benavides, 2013).

3.9 Se debe separar al higado y al bazo, para la inspeccion del tracto
gastrointestinal se sigue como una rutina la revision de mesenterios, linfonodos
mesentéricos, pancreas, higado, bazo y cada segmento intestinal (Astaiza &
Benavides, 2013).

3.10 El higado se revisa externamente por su cara parietal y visceral

observando los bordes de los I6bulos hepaticos, después se realizan cortes en



forma transversal en cada I6bulo; en la vesicula biliar se ve el aspecto de la
pared y se incide para evaluar caracteristicas de la bilis y mucosa (Astaiza &
Benavides, 2013).

3.11 EIl pancreas se evalla su consistencia y aspecto, el bazo se revisa en
cuanto a su forma, volumen, aspecto de la capsula y sus bordes, se realizan

cortes transversales para revisar parénquima (Astaiza & Benavides, 2013).

3.12 Para la inspeccién del aparato genital masculino glandulas accesorias y
paquete testicular, realizando un corte que abarque epididimo y parénquima

testicular (Astaiza & Benavides, 2013).

ANEXO 4 Envio de muestra:

4.1 Siempre se debe llenar una ficha de datos para identificar la muestra y de
esa manera poder enviar al laboratorio, en donde se debe especificar:
-Nombre, direccion, correo electronico del médico veterinario tratante

(Iglesias & Rodriguez, 2015)

-Nombre, direccion, correo electronico del propietario.

-Nombre de la explotacion pecuaria.

-Cl de los propietarios.

-Ubicacion: Provincia, canton y parroquia.

-Especie, sexo, edad e identificacion del animal.

-Numero de animales del lote, poza 0  explotacion.

-En caso de necropsias, descripcion de hallazgos o lesiones
macroscopicas.

-Tipo de muestra, fecha y hora de la toma.

-Sistema de conservacion utilizado.

-Observaciones.



4.2 Es esencial que la muestra sea fresca, por lo que se debe manejar con la
asepsia adecuada, usando guantes estériles para no contaminar la muestra
(Iglesias & Rodriguez, 2015).

4.3 Se debe extraer cuidadosamente el testiculo sin estropearlo y maximo una
hora después de la muerte del animal (Iglesias & Rodriguez, 2015).

4.4 Cortar trozos de tejido u 6rgano de un grosor no menor de 3x3 cm (Iglesias
& Rodriguez, 2015).

4.5 Depositar la muestra en un frasco estéril individual de boca ancha (Iglesias
& Rodriguez, 2015).

4.6 Para andlisis histopatolégico las muestras deben colocarse con formol al 10
% Yy enviarse al laboratorio en envases bien sellados e identificados (Iglesias &
Rodriguez, 2015).

4.7 Refrigerar la muestra en un cooler (Iglesias & Rodriguez, 2015).

ANEXO 5 Analisis histopatoldgico:

La ventaja de usar la tincion de Hematoxilina eosina es que es muy util y
relativamente facil de realizar, ya que requiere de poca instrumentacion
(Contrera, 2015).

Las caracteristicas de los compuestos que forman estas tinciones permiten
observar al microscopio las células individualizadas y sus nucleos, que se tifien
en forma diferenciada (Contrera, 2015).

Protocolo de Hematoxilina eosina:

3.1 Si la muestra se encuentra en parafina debe ser hidratada, sumergiéndolo



en bafos sucesivos de xiliol y etanol en concentraciones descendientes desde
100° a los 70° y finalmente agua (Contrera, 2015).

3.2 Se Sumergi6 la muestra en hematoxilina durante 10 minutos (Contrera,
2015).

3.3 Después se lavd con agua y alcohol para eliminar el exceso de

hematoxilina (Contrera, 2015).
3.4 Se sumergio 30 segundos en eosina (Contrera, 2015).

3.5 Se realiz6 bafios de alcoholes de concentraciones crecientes para
deshidratar la muestra de nuevo para permitir la fijacién previa a la observacion

de la muestra en el microscopio (Contrera, 2015).

Anexo 6 Grados de fibrosis:

El laboratorio la hoja verde se basa en una escala de fibrosis de acuerdo al
porcentaje de afeccidén del 6rgano como se evidencia en la imagen

1,00 FibroTest FibroTest es la prueba que determina
el grado de fibrésis hepatica:
» FO: sin fibrosis
0.75 | » F1: fibrosis minima
. » F2: fibrosis moderada
|: | rOTe St - B! » F3: fibrosis avanzada

g2l P F4:fibrosis severa (cirrosis)

Determina el grado de
cicatrizacion del 025 Fibrosis: Es la cicatrizacion causada por la respuesta
higado (fibrosis). ' 2 del higado al ataque del virus de la hepatitis C 0 B,

:OJ ala presencia anormal de grasa o alcohol.
0.00 | La fibrosis hepatica es un proceso de cicatrizaciéon

R““;'E )o,so que afecta todo el tejido del higado.

(F2)

Figura 26. Grado de fibrosis, relacion histopatoldgica tomado de. (Villaprado,
2013).



ANEXO 7 Formato fichas de Necropsias

FECHA N® DE REGISTROS

DATOS DEL PROPIETARIC ¥ DE LA EXPLOTACHON

HNOMBRE DEL PROPIETARIC: TELEFOMO:
DIRECCION DE LA EXPLOTACION: NE DE GALPOM:

DATOS DEL PACIENTE

IDEMTIFICACION DEL ANIMAL: COLOR DE MANILLA:
EDAD:

SEXD: MAZSCULINOD

INZEMSIBILIZACION: ELECTRONARCOSIS

DESCRIPCION MACROSCOPICA

EXAMEN EXTERND:

SISTEMA RESPIRATORIO:

SISTEMA CARDICVASCULAR:

SISTEMA DIGESTIVO:

SISTEMA URDGEMITAL:

DHAGNOSTICO NECROPSIA:

MUESTRAS REMITIDAS

HISTOPATOLOGICO TESTICULAR

Figura 27 . Ficha de necropsia.

ANEXO 8 Resultados de Laboratorio
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FECHA: 26 DE MARTD DEL 2018

PACIENTE: CUY

EXAMEM HISTOPATOLOGICO

MUESTRA: TESTICULO, EPIDIDIMO ¥ CORDON. ORQUIECTOMIA.

IMPRESION DIAGHGSTICA:
MACROSCOPICO

%e recibe testiculo, epididimo v cordén que pesa 3g. El espacimen mide 2.5 x 0.8 cm, |a albuginea y
cubiertas blanquecinas. Al corte presenta un aspecto esponjoso, café amarillento.

%Se procesan partes representativas.

MICROSCOPICO
Secciones muestran parénquima testicular de arguitectura conservada, los tabulos seminiferos
revestidos por epitelio germinal. El intersticic edematoso con discreta congestion y leve infiltrado
inflamatorio linfoplasmocitario.
Otros cortes muestran conducto deferente igualmente conservado.

DIAGNOSTICO

= TESTICULD, EPIDIDIMO ¥ CORDOM. OROUIECTOMIA.
*  INFLAMACION LEVE.

Figura 28. Informe histopatoldgico del animal 001.
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FECHA: 02 DE ABRILDEL 2018

PACIENTE: CUY C02 GC

EXAMEN HISTOPATOLOGICO

MUESTRA: TESTICULO, EPIDIDING ¥ CORDON. CRQUIECTOMIA.

IMPRESION DIAGNOSTICA:
MACROSCOPICO

Se recibe testiculo, epididimo y corddn que en conjunto pesan 2 g. E! espécimen mide 2.6 x 0.9 x 0.6 cm, & testiculo
mide 1.3 x 0.7 e La albuginea blanguedna. Al corte el testiculo se muestra de aspecto esponjoso, café amarillento.

Se procesan partes representativas.

MICROSCOPICO

Secdones muestran parénquima testiculas constituida por tubos seminiferos revestidos por epitelio germinal,
representsdos por espermatogonias y espermatacitos con aigunas espermatides en la superficie.

El interticio conservado con céulas de Leydig.
El epididimo con discreta congestion y edema.
DIAGNOSTICO

=  TESTICULO, EPIDIDIMO Y CORDON. CRQUIECTOMIA
=  ESTRUCTURA HISTOLOGICA CONSERVADA

Figura 29. Informe histopatolégico del animal 002.
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FECHA: 02 DE ABRIL DEL 2018

PACIENTE: CUY Q03 GC

ECAMEN HISTOPATOLOGICD

MUESTRA: TESTICULD, EPIDIDIMG ¥ CORDOM, OROUIECTOM(A DERECHA.

IMPRESION DIAGNOSTICA:
MACROSCOPICD
Se recibe testicule, epididime ¢ oordén, que en canjunto pesan 1.5 gr. El espécimen mide 4.3 x 1.2 x 0.7 cm. El testiculo

mide 0.9 x 0.8 cmi La albuginea blanguedna lisa brillante. Al corte aspecto esponjoso blanquecing. Al corte aspecto
eiponjoss amarillento.

@ procesan parbes represemtantivas

MICROSCORICD

Sepdones muestran parénguirna testicular con didcreta congestion, constituida por tubod serminiferas resestidos por
epitelio germinal, representados por espermatogonias y espermatocitss, algunas espermitides en al superfice.
El epididimo conservado con discreta fibrodis.

DIAGNOSTICO

= TESTICULO, EMDIDIMG ¥ CORDGN. OROUIECTOMIA DERECHA,
= ARQUITECTURA CONSERVADA

Figura 30. informe histopatolégico del animal 003.



ALFLORLAB
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FECHA: 09 DE ABRIL DEL 2018

PACIENTE: CUY 004 GC

EMAMEN HISTOPATOLOGICD

MUESTRA: TESTICULO, EMDIDING ¥ CORDON. CROUIECTOMIA DERECHA.

IMPRESION DIAGMOSTICA:

MACROSCAPICO

Se recibe testiculo, epididimo y corddn, que &n conjunto pesan 3g. El espéeimen pesa 3 x 6 x 1.5 = 0.7 cms. E| testicula
mide 1.4 x 0.9 cms.  La albuginea gris blangquedina. Al corte se rnuestra de aspecto esponjoso gris blanquecing.

Sa pracesan partes represertativas,

MICROSCOPICD

Secdones muestran parénquima testicular constituida por tubos feminiferos revestidos por epitelio germinal,
representados por espermatogonias ¥ espermatacitos.

El tejido adisoio perifécico, se presenta con discreta congesticn.

El epididirmea conservadeo,

DIAGMASTICD

= TESTICULLO, EMDIDING ¥ CORDON. CROUIECTOMIA DERECHA.
= MORMAL

*
il L o=
o [ T 1

5 3
i g1 ¥
LW
L2 1
1

Bl ok T AP,

o e ) L P PO T

Figura 31. informe histopatolégico del animal 004.



ALFLORLAB

FECHA: 23 DE ABRIL DEL 2018

PACIENTE: CUY 005 GC

EXAMEN HISTOPATOLOGICO

MUESTRA: TESTICULO, EPIDIDIMO ¥ CORDOMN.

IMPRESION DIAGMOSTICA:

MACROSCOPICO
5e recibe testicule, epididimo y corddn, en conjunto pesan 5 gramos. El espécimen mide 4.5x 1.5x 1.1 cm_ El
testiculo mide 1.5 x 0.8 cm., la albuginea blanquecina, lisay brillante, al corte presenta un aspecto esponjoso

blanquecing.

4@ procesan partes representativas.

MICROSCOPICO
Secciones muestran parénquima testicular constitulde por tdbwlos geminiferos de aspecto conservado, el
epitalio germinal normal con actividad celular conservada, escaso intersticio con células de Leydig, superficie
externa presenta tejido adiposo congestiva.

DIAGROSTICD

*  TESTICULD, EFDIDIMO Y CORDON.
*  NORMAL

bR, MILTON rm c‘_

EIHOGD | MG OG0

Figura 32. informe histopatolégico del animal 005.



ALFLORLAE

FECHA: DXDE MAYO DEL 201E

PACIENTE: CU'F DBEGC

EXAFMAEN HISTOPATOLSGGOD

PAUESTRA: TESTICULD, EMDID®AD ¥ CORDAN.

IMPFRESION DIAGNGSTICA:
MACROSEOMOD

Sa racsba Witiculs, epEdimo y cerdbn, an cenjunbo pasan 3 gramos, Eleipkeiman mide 3.8 01.3 %
1 em. Bl vidticulo mide 1.7 o 1, la albegines cafd, amisilanta Al eoite o moeslda de aspects
L= LI

Sa presikin pirlick Finga i la s

MICROACAMED
Sacimdnas mueklres pardnguima Teslicular cos Lobules censarsados favailided por  apalelio
durmingl eensarsado. El mbecslies astraeks fon prdanca de cdluls de Leyshg. El apididme 4
torddn canwrvados.

DA ENASTICG

+ TESTICULS, ERIHDIMG ¥ CORBS K. OROUIECTOMIA.
*  PROCESO MORMAL

Figura 33. informe histopatoldgico del animal 006.
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FECHA: 02 DE ABRIL DEL 2018

PACIENTE: CUY 021 GB

EXAMEN HISTOPATOLOGICO

MUESTRA: TESTICULED, EMDIDING ¥ CORDON. DROUIECTOMIA DERECHA.

IMPRESION DIAGNOSTICA:

MACROSCORICD

So recibe testiculo, epididima y corddn, el espéddmen pesa 1.7g. v mide 2.6 x 0.7 x 0.5 ems E| testiculo mide L1, x 06 cms
La albugines gris negrusca de aspecto hemarrdgico. Al corte e muestra de aspects esponjoso café grissoen con una
drea de aipecto hemorrdpico.

So procesy partes regresentantivas,

MICROSCOFICO

Secdones muestran parénquima testicular con presencia de algunos tubos conservades. La mayoria con notable
higlinizacidn del epitelio, sclo representads por gonocited, El imterticie completamente edematoso con dreas de
hemarragia con hiperplasia de las obélulas de Leideg. La albuginea hermarrdgica edematosa.

El epididima conservado.

DIAGMASTION

= TESTICULS, EMCIDING ¥ CORDON. CROVIECTOMIA DERECHA.
= ATROFIA GRADO IV

DR it 15R FATR

R O R O

Figura 34. informe histopatolégico del animal 021.
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FECHA: (9 DE ADRIL DEL 2018

PACIENTE: CLUY 022 GB

EXAMEN HISTOPATOLOGICD

MUESTRA: TESTICULO, EMDIDING ¥ CORDON. SROUIECTOMIA DERECHA.

IMPRESICON DIAGNOSTICA:

MACROSCARICO

Se recibe testiculo, epididimo y cordén, el etpbcimen gesa 1.5g. y mide 3.5 x 006 ons, Bl testiculo mide 0.6 x 0.5 ems. La
albugines grisaces. Al corte aspectn eigonposd café grisaces.

So procesy partes régregentalivas.
MICROSCOPICD

Sapdones muestran garénguima testicular con amplias dreas de hialiniacion de lof tubos seminiferos. by importante
exudado subcapsular y gue se extiende a todo e espesnr de la albugines con su reaceitn granulamatosa a cuerpo extrafio.

El epididirme de arquitectuss conservada.

DIAGNASTICD

= TESTICULD, EMDIDIMG ¥ CORDON. SROUIECTOMIA DERECHA.
= ATROFIA GRADD IV

==

Gl AETON LA
O Q] - el D

Figura 35. informe histopatolégico del animal 022.



ALFLORLAB

FECHA: 1B DE AERIL DEL X018
PACIENTE: CUY D23 GB

EXAMEN HISTOFATOLOGICD

MUESTRAZ TESTICULO, EPICHDIRD Y CORDON.

IMPRESION DIAGHOSTICA:

W ACADSCORICD
Lo redbe testiculo, epldkdima ¢ corddn, &n conjunto pesan 2 gramos. El espedmen mide 3.3 « 1% & 15 om.
El testiculs mide 1 k0.6 cm, albuginea gris winlicea de aspecto hemorrdgioo, al corte se muestra da aspecto
EEPON|oED gris negrusco.
Lo procesan partes representativas.

MICROSCAPICD

Lecchiones muestran parénguima testicular constiukdo por tbulos seminiderocs con borramienta focal del
epitelin. El intersticio con fibrosis. Hacl la albuginea ¥ o tejido peritesticular se reconoce un procesa
mflamatoric granukomatose ordnica con numercsas oélulas gigantes a cuerpo extrafio y fibrosis

DIAGMOSTICO

v TESTHCLULCE EFIDIDIMO ¥ CORDON.
*  PROCESD INFLAMATORIO GRANULOMATOSO CROMICD A CUERPD EXTRARD.

v ATROFIA GRADD I

G ML TOH LAFIA, T
i g e

Figura 36. informe histopatolégico del animal 023.



ALFLORLAB

FECHA: 33 DE ABRIL MEL 2018

PACIENTE: CUY 034 &8

EXAMEN HISTOFATOLOGICD

MIJESTRA: TEETICULO, EFIDEDEI0 ¥ DORDOM.

BAPRESIGON DIAGMOSTICA:
MACROSCOPICO

Se reclbe testiculo, epldidima y carddn, en conjunto pesan I gramos. El pspdcimen mide 33w 1.5 x0.5 cm. El
testiouo mide 1.1 x 05 cmg La albuginea gris blanguecina, al corte presenta un aspecho esponposa, gris
blarnguecdno.

g procesan partes representat ivas.
5@ procesan partes reprosentativas.

MICROSCOPICD
Sgcchines muestran parénguima testicular osya arquitectura se muestra atberada con presencla de thbulos
seminiferos, higlinizade ron signaos de Florasis focal. Elintersticka com amplias hemaragias y focas de necrosis.

La lhyginia con un motabde proce<a inflamatoro granulomatoso oonico Con reacddn a cuerpoe extrafio.
emididime consereada,

DAGNOSTICD

*  TESTICULD, EPIDIDIMO Y CORDON.
*  MNECROSIS FOCAL
*  PROCESO INFLAMATORIO GRANULORATIOED CROMICT OON REACTION & CUERFO EXTRASO.

= ATROFLAI
. o Tl "::
[ B
v |
1
G BTN I:mf_

St bl

Figura 37. informe histopatolégico del animal 024.



ALFLORLAE

FICHA: % D[ M AYD DEL 3018

FALIDMTE: CUY 03%60

CHAREN MISTOPATOLOGICD

M UESTRA: TESTICULD, [FIDIDPAG ¥ CORDAR.

i FRESI0M DIRG N OETICA:

WLCRIILHFKD
S0 recite imbculo, apiddima § cordén, 4n conjenio peesn 3.0 gramza. [ sapicimes mide 4.2 8 1 x 3.6 cm.
[l imetkulz milde 1.3 8 0.7 cmic, slbagines café armarillents con saeca prarm inenisy,. o carme 1@ musikn de

ANFHCID SUEm oL,

5§ pFOCE AN PAMTE MR pIELE NI EREL

HICEd S FICE

SecciznEr musitnn iskikcula, cayas tdbulas wminPferoe, 50 mesEran on dress conasrsado, sHerrarda can
Kbzloy reseriidan gar apiislio sirddco. [l iszerntkic sdensiow, smsschado. Heca |s perPerie op identilics
isjida sdigow czn un procesc infemsterio greanulameiaes cranko, con cllulie gigssisa o coerpo anirsfe. Ll
#pidHima sdemaiovs can tdbulas de sspecio conervado.

[l cardén congeriva.
DINEWESTICS
s TESTICULD, EFCICIMG ¥ COADAR.

= PROCESD BFLARATIRID GRAMULORMATOSO CROMKCD COR ACACCKIN & DULRPO I TEARE
" ATROFIA FOLAL GRADD I

Figura 38. informe histopatolégico del animal 025.
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FECHA: 02 DE ABRIL DEL 2018

PACIENTE: CUY 011 GA

EXAMEN HISTOPATOLOGICO

MUESTRA: TESTICULD, EMDIDIMG ¥ CORDON. SRQUIECTOM(A DERECHA.

IMPRESION DIAGNOSTICA:

MACROSCORICO

Se retibe testiculo, epididime v corddn, &l espécimen pess 2 gy mide 2.2 x 0.7 %06 on. El testicule mide 1.1 x 0uGem. La
albuginea negruzca de aipects hermorrdgico. Al corte aipecto eiponjoio calé grisaceo.

Lo procesd partey representativas.

MICROSCORICD

Secdones muestran parénguirma testicular con alteracién de o arquitectura. Los tubes serminiferos con dress de
hialinizacidn del epitefio. Representado por espermatoginess v algunos espermatocites. algunes tubos seminiferos
ttalmente hialinizades. El interticio notablemente ersanchado con depésitos de material fibrinoide. La célutas de
Leywdig hipopldsicas. En ka regitn subcapsular se pbhserva amplias dreas de hemorragia y exudads leooocitario neutrédilo .

El epididimeo conservado oon ederma y una discreta hemorragia periférica,

DIAGNOSTICD

= TESTICULE, EFIDEDIMG ¥ CORDON. SROUIECTOMIA DERECHA.
= ATROFIA GRADD I - IV

D dekin TOM A, €

Dol - e n e Ceneny

Figura 39. informe histopatolégico del animal 011.
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FECHA: 09 DE ABRIL DEL 2018

PACIENTE: CUY 012 GA

EXAMEN HISTOPATOLOGICO

MUESTRA: TESTICULO, EPIDIDING ¥ CORDON. CRQUIECTOMIA DERECHA.

IMPRESION DIAGNOSTICA:
MACROSCOPICO

Se recibe testiculo, epididimo y cordén, el espécimen pesa 1g y mide 1.2 x 1.0x 0.5 ems. El testiculo mide 0.6 x 0.5 cms.
L2 albuginea gris violacea. Al corte aspecto esponjoso grisaceo.

Se procesan partes representantivas.

MICROSCOPICO
Secdones muestran parénguima testicular cuya mayoria tubos seminferos se encuentran hialinizados, conformados por
edcasas espermatogoneas. El inmterticio con edema y congestion; hay un importante infiltrado Fnfoplasmocitario,

acormpadiado de fibrosis que alcanzan slbuginea. Las células de Leidig escasas.
El epididimo conservado.

DIAGNOSTICO

= TESTICULC, EPIDIDIMO Y CORDON. CRQUIECTOMIA DERECHA.
=  ATROFIA GRADC IV

Figura 40. informe histopatolégico del animal 012.



ALFLORLAE

FECHA: 16 DE AERIL DEL T018
PACIENTE: CUY D12 GA
EXAMEN HISTOFATOLOGICO

MUESTRA: TESTICULD, EPICHDIMD Y CORDON.

IMPFRESION DIAGNOSTICA:

MACADSCORICO
e recibe testiculo, epididimio y cordan de 2.3, gramas. El espécimen mide 3.5 ® 1.2 « 0.6 om. El testicula
mide 1 0.5 cm- de albuginea gris, megruzca, al corte se muestra grisdoen, con una drea mERruIca y otras gris

amarillenta.

Lo procesan partes representativas,

MICROSCAPICD

SoCCiones muestran pardrnquima testicular con boramiento de focal de los tbulos semindferos. El intersticio
edematasa, kemarrdgico, alternando con dreas conservadas.

DIAGHOSTICO
»  TESTICULD, EFIDIDIMG ¥ CORDOM.

v ATROFLA GRADD .
v PROCESODINFLAMATORIO HEMORRAGID AGUDO.

GO MATOH EAFIA, T
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Figura 41. informe histopatoldgico del animal 013.



ALFLORLAB

FECHA: I3 DE ABRIL FEL 2013
PACIENTE: CUY O14 GA
ENAMEN HISTOPATOLOGICD

MUESTRA: TESTICULD, EFIDDIMD ¥ CORDON.

IMPRESION DIAGHNOSTICA:

MACROSCORICD

Se recibe testioulo, epididieno v corddn, en conpunto pesan 1 grama. El espécimen mide 3.1 1 1 x 0.8
cmi. El testiculo mide 1.5 & 0.6 g¢mg, la superficie externa grisdcea, al corte se muestra de aspecta
espon|osa, café amariilento,

%S¢ procesan partes representativas.

M ICROSCOPICO

Secclones muestran parénquima testicular cuyes Wbulos seminiferas s¢ muestran conservados,
revestidos por epitelic germinal y separados por [pigrstigo en dreas presenta beve fibrosis
La glhuginia v corddn espermaticn con fibrosis

DIAGNOSTICD

*  TESTHULO, EFIDIDIMO ¥ CORDON.
*  MNORMAL
*  ATROFEA L
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Figura 42. informe histopatolégico del animal 014.



ALFLORLAE

FECHA: 0O DE MAYO DEL 201E

PACIENTE: CUT 015G

EXAMEN HISTOPRATOLOAMS
MUESTRA: TESTICULO, EMDIDeA0 ¥ CORDAN.
IMPFRESION DIAGNSETICA:
MALROSEAPICA

Sa rucibe Yeslicula, fidi ] ] L o pasan 2 jrasai. El tidticuls mada 13 2 05
£, li albuginea Bangueting. &l oM 4@ Muoslra S8 gl o ikposgeds.

S picstirkin pEflick Fingda sinla s

MICROLSCGRIED

Sacinsnas muaslran pirdnguima bidliculis consfiuids g tabuba saminilered da aspecls
atrdlicn, redoadoi da un prodain inllimatsnn (rdsmss, e58 numeisss Risbeslon aipumedss
tarfeden da hamosidering, Mbrosis 3 un solable infilireds mBamatecio Bnfeplaimacilare. dtres

forles muslian epelidimo de Loboled cosdarvadas rodieaded da notide cengslion. El camdén
kgt malics mueslra dalfarents conseveds, rodieado di conjastain, brsin y tiido edposio.

BlAGKASTICD
+ TESTIEULS, EPIHDIMG ¥ OO0 RESH ORGUIECTORMIA.

* PROCESQ INFLAMATORKD GRANULSMATOSD CROMICO,
» ATROFUS GRADE0 0L

I
Figura 43. informe histopatolégico del animal 015.



ANEXO 9 Insensibilizacién evidencia fotogréafica

Figura 45. Insensibilizacién por electronarcosis.



ANEXO 10 Necropsia evidencia fotografica

Figura 46. Necropsia en cuyes.

Figura 47. Ncropsia en cuyes.



Figura 49. Necropsia en cuyes.

Figura 50. Necropsia en cuyes.



ANEXO 11 Envio de muestras evidencia fotografica

Figura 51. Muestra testicular en formol al 10%.








