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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la aplicacién del protocolo de
Inseminacion Atrtificial a Tiempo Fijo (IATF) (CIDR®+BE+PGF+ECG), sobre el
tamafio de las estructuras ovéricas en vacas anéstricas, mediante ecografia, en
la hacienda “El Prado” IASA-I. Se utiliz6 10 hembras bovinas de cruce Holstein
-Montbeliarde que se encontraban en anestro post parto mayor a 60 dias. Los
animales fueron seleccionados bajo criterios de inclusion y exclusion
propuestos; se realizO examen fisico, hemograma, bioquimica sanguinea,
cultivo microbiolégico del moco cervical para determinar el estado de salud del
grupo de estudio. Para el reconocimiento de las estructuras ovaricas durante el
protocolo propuesto, se realizO chequeos ginecoldgicos, con el ecografo
FarmScan® L60 Linear con frecuencia de 7,5MHz, todas estas actividades se
realizaron bajo protocolos estandarizados. Al primer chequeo ginecoldgico el
grupo de estudio no presentaba ninguna estructura folicular, corroborando su
estado anéstrico, mientras que al momento de la aplicacion del protocolo
propuesto existid una respuesta favorable a cada hormona aplicada. Se
concluyd que existe una reactivacion folicular en vacas anéstricas al momento

de la aplicacion de un protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo.

Palabras claves: Bovinos, anestros, protocolo IATF, chequeo ginecoldogico,

ecografia, estructuras ovaricas, dinamica folicular.



ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the effect of the application of the
Fixed Time Atrtificial Insemination (IATF) protocol (CIDR® + BE + PGF + ECG),
on the size of the ovarian structures in ancestric cows, by ultrasound, in the
hacienda "The Prado" IASA-I. We used 10 Holstein-Montbeliarde bovine
females that were in post-partum anestrus greater than 60 days. The animals
were selected under proposed inclusion and exclusion criteria; physical
examination, blood count, blood biochemistry, microbiological culture of the
cervical mucus was performed to determine the health status of the study
group. For the recognition of the ovarian structures during the proposed
protocol, gynecological checks were performed, with the FarmScan® L60
Linear ultrasound with frequency of 7.5MHz, all these activities were performed
under standardized protocols. At the first gynecological checkup the study
group did not present any follicular structure, corroborating its ancestral state,
while at the time of the application of the proposed protocol there was a
favorable response to each applied hormone. It was concluded that there is a
follicular reactivation in ancestric cows at the time of the application of a fixed-

time artificial insemination protocol.

Key words: Cattle, anestros, IATF protocol, gynecological check, ultrasound,

ovarian structures, follicular dynamics.
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| INTRODUCCION

En la actividad ganadera, la eficiencia reproductiva del hato es uno de los
factores de mayor afectacion para la produccién, es recomendable servir a las
hembras lo méas pronto posible después del parto, manejando intervalos parto —
concepcion de 80 dias e intervalos entre parto de 12 meses, obteniendo asi

una cria por afo (Aguilar & Flores, 2014).

La eficiencia reproductiva se encuentra bajo la influencia de parametros
multifactoriales, afectando directamente en la economia del productor (Aguirre,

Quezada , Uchuari , Chavez , & Barragan , 2015).

Un problema que interfiere en la eficiencia reproductiva es un extendido
anestro post parto, para este trabajo, anestro se define como la ausencia de
ciclicidad ovérica y de celo después del parto. Este anestro se presenta cuando
los animales sufren procesos extendidos de involucion uterina y reactivacion
del ciclo ovarico, cuando el proceso normal es de 38 dias (Aguirre, Quezada ,
Uchuari , Chavez , & Barragan , 2015). Factores como el balance energético
negativo (BEN), bajas condiciones corporales, altas producciones, diferentes
enfermedades, entre otras interfieren en la prolongacion del anestro,

reduciendo asi la rentabilidad de la produccion (Morales & Cavestany, 2012).

Con el fin de reducir los intervalos entre partos o como tratamiento en anestros
prolongados se ha implementado en el mundo entero y particularmente en la
sierra ecuatoriana, el uso de farmacos para el control de celo y ovulacion,
acompafados de inseminacién artificial o monta directa dependiendo de los

protocolos de reproduccion de cada predio (Proafio, 2015).



Durante los ultimos afios se ha incorporado el uso de ecografia para el estudio
de estructuras anatomicas y funcionales del aparato reproductivo de los
bovinos, con el fin de detectar prefiez de manera mas precoz, evaluar Utero,
cérvix, ovarios, evaluar su funcionalidad, determinar patologias, entre otras
siendo una herramienta de gran ayuda en la clinica reproductiva (Gutierrez &
Baez, 2014).

Por lo cual en este estudio se determiné el efecto que tuvo la aplicacion de un
protocolo de Inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF), sobre los ovarios de
vacas anéstricas mediante ecografia en la hacienda “El Prado” IASA |. Para el
protocolo de inseminacion se utilizé el dispositivo intravaginal “Controlled
Internal Drug Release” (CIDR®) y hormonas como benzoato de estradiol (BE),
prostaglandina F,a (PGF.a), gonadotropina coridénica equina (eCG). Se
determind el estado sanitario y reproductivo de los animales seleccionados, por
medio de la revisibn de registros, realizacion de examenes clinicos
complementarios para la determinacion del estado de salud y chequeos
ecograficos durante periodos establecidos registrando los cambios que

presentaron las estructuras ovaricas al aplicar el protocolo IATF.

1.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de la aplicacion de un protocolo IATF
(CIDR®+BE+PGF+eCG) sobre el tamafio de las estructuras ovaricas, en vacas

anéstricas, mediante ecografia, en la Hacienda “El Prado” IASA |- Sangolqui.

1.2 Objetivos Especificos

Determinar el estado sanitario reproductivo de las vacas anéstricas en la
hacienda “El Prado” IASA | mediante un chequeo clinico general, medicién de
las estructuras ovaricas por ecografia y la revision de los registros

reproductivos de cada animal.



Evaluar el efecto en las estructuras ovaricas, de la aplicacion de un protocolo
IATF (CIDR®+BE+PGF+eCG) en vacas anéstricas de la hacienda “El Prado”
IASA 1.

1.3 Pregunta de investigacion

¢,Cuales son los cambios en las estructuras ovaricas de las vacas anéstricas, al
aplicar un protocolo IATF (CIDR®+BE+PGF+eCG)?



Il MARCO TEORICO

2.1 Fisiologia Reproductiva

2.1.1 Ciclo estral

El ciclo estral de las vacas tiene una duracion de 18 a 24 dias , se divide en
dos fases, una folicular en donde comprende la etapa del proestro y estro, y
una fase luteal que comprende la etapa del metaestro y diestro. El estro es el
periodo de aceptacion al macho y dura alrededor de 8 a 18 horas, en el
metaestro ocurre la ovulacion y se forma el cuerpo lateo, el diestro se
caracteriza por ser la etapa mas larga del ciclo con presencia de cuerpo Iuteo y
en el proestro se realiza la lutedlisis del cuerpo luteo por influencia de la

prostaglandina (Hernandez, 2015).

2.1.1.1 Fase Folicular

También llamada estrogénica, inicia después de la lutedlisis que resulta en una
marcada reduccion de los niveles de progesterona en sangre (Senger, 2012).

Comprende el proestro y estro.

Proestro: dura de 3 a 4 dias. Inicia con el proceso de lutedlisis al dia 17 del
ciclo estral, debido a la liberacién de pulsos de prostaglandina del endometrio
al existir una menor cantidad de receptores de progesterona por el decline de
esta hormona y mayor numero de receptores para la oxitocina en el endometrio
(Senger, 2012). Al producirse disminucion de progesterona se produce un
cese del feedback negativo sobre el centro ténico incrementando los pulsos de
GnRH y estimulando la secrecion de FSH y LH causando una elevaciéon del
estradiol por los foliculos que se encuentran en estado de dominancia (Senger,
2012).



Estro: periodo de receptibilidad al macho, los foliculos que se encuentran en
estado de dominancia comienzan a producir estradiol e inhibina, obteniendo asi
altas concentraciones de estradiol en circulacion sanguinea, alcanzando un
pico maximo de concentracion alrededor de las 12-18 horas antes de que se
acabe el estro (Hopper, 2014). Las concentraciones de estradiol e inhibina
suprimen la secrecién de FSH del I6bulo anterior de la hipdfisis, por lo que las
concentraciones de FSH no surgen con la misma magnitud que la LH (Senger,
2012). Cuando el estradiol alcanza su pico ejerce un feedback positivo sobre el
centro ciclico hipotalamico activando la descarga de 1 pulso de LH cada hora

produciendo asi la ovulacién (Senger, 2012).

2.1.1.2 Fase Luteal

Metaestro: comprende la etapa después de la ovulacion, en donde las células
foliculares se transforman a células luteales, las cuales sintetizan y liberan
progesterona (Senger, 2012). Durante el proceso de formacion luteal las
concentraciones de progesterona en sangre incrementan gradualmente hasta
alcanzar su pico el dia 8 después de la ovulacién, el periodo en que la
progesterona tiene su dominancia (Senger, 2012). Mientras que las
concentraciones de LH baja abruptamente, teniendo pulsos de liberacion cada
4-6 horas. Durante esta etapa el cuerpo liteo comienza a formarse y perder su

parte hemorragica a medida que los niveles de progesterona van aumentando.

Diestro: dura de 10 a 12 dias, comprende desde el momento que el cuerpo
luteo comienza a producir progesterona en respuesta a la LH la cual va a
intervenir en el desarrollo y mantenimiento del cuerpo lateo, en caso de que el
oocito no ha sido fecundado, el cuerpo luteo permanece funcional de 16 a 19
dias (Pascual, 2011).



2.1.2 Dinamica Folicular

Los foliculos antrales de diversos tamafios se desarrollan en respuesta a los
niveles ténicos de FSH y LH, se los ha clasificado de acuerdo a su dinamica y

didmetro.

Reclutamiento: tiene una duracion de 2-3 dias, es caracterizada por el
desarrollo de un grupo de pequefos foliculos con diametro de 3-5 mm, estos
foliculos crece debido a altas concentraciones de FSH después de la ovulacion
pero al crecer comienzan a producir estradiol, algunos de estos foliculos sufren

atresia y se selecciona al que no ha sufrido atresia (Senger, 2012).

Seleccidn: el foliculo seleccionado que posee un didmetro de 6-9 mm sigue
creciendo, y se encuentra produciendo estradiol e inhibina, que son los
encargados de inhibir la secrecion de FSH desde el I6bulo anterior de la
hipdfisis, la secrecion de FSH se encuentra en su punto mas bajo mientras que

la secrecion de LH sube (Senger, 2012).

Dominancia: el foliculo seleccionado ejerce dominancia sobre los otros foliculos
o subordinados, al interferir con su aporte de gonadotropinas haciendo que
disminuyan su tamafio y se atresien (Pascual, 2011). El foliculo dominante
posee ahora un diametro de 10-15 mm y mayor nimero de receptores para LH,
lo que impulsa al centro preovulatorio a liberar un aumento de esta hormona
(Senger, 2012). Mientras que los niveles de FSH siguen bajos porque el foliculo
dominante produce inhibina y estradiol, se cree que esta caida de FSH

desencadena que otros foliculos dominantes sufran atresia (Senger, 2012).



Para este estudio se utilizd la clasificacion folicular implementada por Lucy,

Savio, Badinga, De la Sota, &Thatcher (1992) en su estudio Factores que

afectan la dinamica folicular ovarica en bovinos, la cual se encuentra descrita

en la Tabla 1.

Tabla 1

Clasificacion Folicular

Diametro Funcién dentro de laonda Fisiologiay Biogquimica
folicular
Clase 1
3 abmm Reclutamiento, grupo de pequefios Debajo del tamafio minimo para la
foliculos ovulacion después de la lutedlisis
Clase 2
6a9mm Foliculos en reclutamiento y foliculo Puede ser un foliculo ovulatorio
seleccionado potencial en lutedlisis. Las células
de la granulosa carecen de
receptores de LH.
Clase 3
10 a 15 mm Foliculo dominante Las células de la granulosa tienen
receptores de LH y son capaces de
someterse a la ovulacion
Clase 4
>15 mm Gran foliculo dominante Foliculo maduro dominante o

preovulatorio

Tomado de: Lucy, Savio, Badinga, De la Sota, & Thatcher, 1992



2.2 Hormonas

2.2.1 Hormonas Gonadotropinas

Existen dos formas de secrecion, una pulsatil y otra tonica, las cuales estan

reguladas por estimulos internos y externos (Hernandez, 2015).

Foliculo Estimulante (FSH): tiene una produccion basal alta inhibida por el
estradiol e inhibina por eso su secrecidon no muestra un mismo patrén que la LH
(Hernandez, 2015). Es necesaria para el crecimiento folicular, debido a que
promueve la proliferacion de las células de la granulosa, desarrollando los

foliculos de 6 mm a 9 mm (Franco & Uribe, 2012).

Luteinizante (LH): mantiene un patron paralelo en cuanto a la secrecion de la
hormona liberadora de gonadotropina (GnRH). Al momento que los foliculos
poseen un didmetro de 8-10 mm, se comienza a excreta LH en la granulosa y
en la teca, para asi producir la maduracién y ovulacion del foliculo dominante
(Franco & Uribe, 2012). Las concentraciones de LH pueden disminuir en

presencia de progesterona (Franco & Uribe, 2012).

2.2.2 Hormonas Esteroidales:

Son derivadas del colesterol.

Estrogenos: hormona que favorece el crecimiento de las células de la
granulosa, también induce cambios en el tracto genital femenino para facilitar el
transporte espermético y la implantaciéon del embrion (Franco & Uribe,
2012).Ejerce una retroalimentacién positiva sobre el eje hipotalamico -



hipofisis sobre las gonadotropinas siendo responsable de la presentacion de
celo en las hembras (Franco & Uribe, 2012). La aplicacién de benzoato de
estradiol intramuscular junto con el dispositivo de progesterona, tiene como
objetivo el inicio de una nueva onda folicular, una segunda dosis, después del
retiro del dispositivo de progesterona, potencializa el efecto de la ovulacion y

manifestacion de celo (Cool & Loor, 2017).

Progesterona: principal hormona secretada por el cuerpo lateo y la placenta al
momento de la gestacion, se forma de la transformacion del colesterol
sanguineo (Elli & Fatro, 2005). Actla en sinergia con los estrégenos
interviniendo en el crecimiento del epitelio glandular, del Utero y la glandula
mamaria (Proafio, 2015). La fuente exdgeno de progesterona suprime el
crecimiento del foliculo dominante y el consiguiente desarrollo sincronico de
una onda de desarrollo folicular, al retirar esta fuente exdégena se aumenta la
frecuencia de pulsos de LH y el crecimiento de un foliculo dominante hasta su
ovulacion, se desarrolla entre 48 y 72 horas (Sintex, 2005) (Pefarda & Vallejo,
2012).

Prostaglandina: son &acidos grasos insaturados, participa como agente
luteolitico natural actuando al momento que no se produce la gestacion del
animal para reiniciar un nuevo ciclo estral, también participa al momento del
parto para producir la lutedlisis del cuerpo lateo e inducir las contracciones
uterinas (Proafio, 2015). La funcion de la prostaglandina dentro de un
protocolo de sincronizacién es realizar la regresion del cuerpo IUteo si lo
hubiera, acompafiado de la declinacion rapida de produccion de progesterona,

dando paso al retorno de la ovulacion normal (Sintex, 2005).
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2.2.3 Gonadotropina coriénica equina eCG

Es hormona glicoproteina, la cual se secreta en las copas endometriales, entre
los 40 a 120 dias en yeguas gestantes (Cabrera, Garcia, & Reyes , 2012). Al
colocar la eCG en otras especies, estimula el crecimiento folicular a través de
su accion foliculo estimulante, aumentando el tamafio del foliculo pre
ovulatorio, incrementando los niveles de progesterona luego de la ovulacién
para mantener la prefiez (Cabrera, Garcia, & Reyes , 2012). Tiene una vida
media prolongada de aproximadamente 2 dias en la vaca y persiste hasta 10

dias en la circulacién sanguinea (Cabrera, Garcia, & Reyes , 2012).

2.3 Anestro

2.3.1 Anestro Post parto

Es la etapa que transcurre desde el parto hasta la presentacion del primer celo,
siendo un proceso fisioldgico normal cuando se presenta de 45 a 60 dias post
parto, su duracion es la clave para la eficiencia reproductiva (Henao, 2001). El
anestro post parto esta afectado por factores internos como externos como el
balance energético negativo, pobre condicién corporal, enfermedades, alta
produccion de leche, el clima y el amamantamiento (Morales & Cavestany,
2012).

Durante este periodo los ovarios se presentan relativamente inactivos y no
funcionales, siendo pequefios, lisos, con ausencia de foliculos y cuerpo llteo,
denominandolos ovarios lisos o estaticos (Henao, 2001). En anestros
prolongados se deduce que si existe crecimiento folicular hasta obtener
foliculos dominantes con la diferencia que estos no llegan a ovular y se atresian

(Henao, 2001). Porque no existen las condiciones hormonales para que este
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foliculo dominante madure y llegue a ovular. El eje hipotalamo — hipofisario —

gonadal esta bloqueado.

Independientemente de la causa del anestro, se ha recurrido a la ayuda de

hormonas que permitan desbloquear este eje y restablecer la ciclicidad ovarica.

En vacas anéstricas, el tratamiento hormonal, se ha demostrado eficiente por la
reanudacién de la actividad ovarica y mejora del desempefio reproductivo de
las vacas tratadas (Glauber, 2010) . Uno de los factores mas incidentes en la
presentacion del anestro es la nutricibn y condicion corporal del animal
(Glauber, 2010). Glauber (2010) menciona que “cuando la vaca esta en
anestro, la LH se libera en forma irregular y no se observan ondas por lo que el
desarrollo y ovulacion del foliculo dominante no ocurre”. Por lo que la
intervencién hormonal tiene como propdsito anular esta falla y asi permitir el

desarrollo de un foliculo dominante, fértil y funcional (Glauber, 2010).
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Il MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion

La Hacienda El Prado IASA | esta ubicada en la provincia de Pichincha, cantén
Rumifiahui en la parroquia San Fernando. Este sector posee una temperatura
promedio de 14°C, una humedad relativa del 70°C, altura de 2748 msnm, 78°
24’ 44” de longitud y 0° 23’ 20” (S) de latitud (Sarmiento, 2011).

Figura 1. Hacienda "El Prado” IASA |, Vista Satélite. Tomada de: ESPE, 2011.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacién

La poblaciéon de estudio son bovinos de caracteristicas Holstein-Montbeliarde,
se dispone de 184 animales los cuales estan divididos en las siguientes
categorias: 65 vacas en rejo, 15 vacas secas, 38 vaconas vientre, 25 vaconas

fierro, 21 vaconas medias y 20 terneras.
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3.2.2 Muestra

El estudio se realiz6 en los meses de marzo a junio del 2018, para la selecciéon

de los animales se aplico criterios de inclusion y exclusion.

Por lo que se trabajé con un grupo de 10 hembras bovinas de cruce Holstein-
Montbeliarde, de condicién corporal >1,5y < 4, sin enfermedades aparentes, ni
problemas pddales o en glandula mamaria, y por medio de la revision de
registros y chequeos ecograficos se confirmoé que se encontraban presentando

un post parto mayor a 60 dias.

3.3 Informacidn del grupo de estudio

Los animales de estudio son de biotipo lechero de cruce Holstein-Montbeliarde,
se maneja en el predio un registro de nacimiento, sanitario y reproductivo por lo

cual se tiene datos exactos de la edad y vida del animal.

Su alimentacién es en base al pastoreo de kikuyo y agua al libitum, al momento
de ordefio se ofrece una racion de balanceado el cual es preparado en la
misma hacienda, en combinacion de melaza y sales minerales. En la tabla 2 se
encuentra detallada la composicion del balanceado y sales minerales que

consumen los animales del predio.

En cuanto al ordefio se lo realiza dos veces al dia, manejando buenas practicas
de ordefio y se obtiene una produccion lactea alrededor de 7 a 10 litros por

vaca por ordefio. La leche obtenida es entregada a la empresa La Holandesa.
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Se manejan protocolos de vacunacion y desparasitacion en todo el hato, y se lo
registra en la hoja de vida de cada animal. Las ultima vacunacién y

desparasitacion de los animales se encuentra detallada en la tabla 2.

El estado reproductivo de los animales de estudio es la presentacion de
anestro post parto mayor a 60 dias, en la tabla 3 se presenta datos

importantes que corroboran lo antes mencionado.

Tabla 2

Descripcién de alimentacién y estado sanitario del grupo

Alimentacion Forraje Kikuyo Estado Actividad Fecha
Balanceado Maiz , palmiste, Sanitario Vacuna Triple 11/1/2018
Harina de pescado, (Carbon
Fosfato al 18%, Sintomatico,
Calfosal, trigo, Edema
melaza,cebada,sal Maligno,
Pasteurrella)
Sal mineral Calcio, fosforo, zinc, Triclabendazole 8/3/2018
yodo, cobre, cobalto,
magnesio, selenio,
manganeso, hierro,
potasio, azufre.




Tabla 3

Estado reproductivo del grupo
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ESTADO REPRODUCTIVO

Cédigo Ultimo celo visto Ultimo Parto DA- Ultimo parto

1 14/12/16 (Sincronizada con CIDR + 22/9/2017 175 dias abierta
400 eCG)*

2 14/12/16 (Sincronizada con CIDR + 24/9/2017 173 dias abierta
400 eCG) *

3 6/10/16 (Sincronizada con CIDR + 11/8/2017 217 dias abierta
400 eCG) *

4 5/2/2017 26/11/2017 110 dias abierta

5 14/12/16 (Sincronizada con CIDR + 19/9/2017 178 dias abierta
400 eCG) *

6 10/1/2017 27/10/2017 140 dias abierta

7 14/12/16 (Sincronizada con CIDR + 25/9/2017 172 dias abierta
400 eCG) *

8 02/15/17 22/11/2017 172 dias abierta

9 03/24/17 24/12/2017 82 dias abierta

10 12/16/16 20/09/17 (Aborto) 140 dias abierta

Nota: *: Animales que el parto previo fue alcanzado con tratamientos hormonales y

coincidentemente presentan mas dias abiertos.
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3.4 Materiales

3.4.1 Examen fisico

Los materiales que se requirieron para realizar el examen fisico se encuentran

detallados en la tabla 4.

Tabla 4

Materiales para Examen Fisico

MATERIAL CANTIDAD
Overol 1 unidad
Botas de caucho 1 par
Fonendoscopio 1 unidad
Termdmetro 1 unidad
Cinta bovino métrica 1 unidad
Fichas de registro 10 unidades
Esferografico azul 2 unidades
Cinta color tomate 1 rollo
Manga 1 unidad

3.4.2 Muestreo

Los materiales que se requirieron para realizar el muestreo se encuentran

detallados en la tabla 5.
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Tabla 5

Materiales para toma de muestra sanguinea

MATERIAL CANTIDAD
Guantes de manejo 10 pares
Torundas con alcohol 1 frasco
Papel desechable 1 rollo
Marcador de color 1 unidad
negro
Vacutainer # 21Gx1 50 unidades
Capuchoén para 3 unidades
vacutainer
Tubo tapa roja 25 unidades
Tubo tapa lila EDTA 25 unidades
Espectrofotometro 1 unidad
Boeco mp-44

3.4.3 Examen ginecoldgico

Los materiales que se requirieron para realizar el examen ginecoldgico se

encuentran detallados en la tabla 6.

Tabla 6.

Materiales para el examen ginecoldgico

MATERIAL CANTIDAD
Guantes de manejo 1 caja de 100
unidades

Guantes ginecoldgicos 1 caja de 100

unidades
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Vaginoscopio 1 unidad
Linterna 1 unidad
Yodo 1 frasco
Balde de plastico 1 unidad
Hisopos largos 1 funda de 50
unidades
Catéteres de lavado 3 unidades
Registros 10 unidades
Equipo Ecografico: 1 unidad
FarmScan L60
Gel ecogréfico 1 frasco
Jabon liquido 1 frasco
Agar sangre 10 unidades
Incubadora 1 unidad
Tubos eppendorf 10 unidades

3.4.4 Protocolo de IATF

Los materiales que se requirieron para realizar el protocolo de IATF se

encuentran detallados en la tabla 7.

Tabla 7

Materiales para el Protocolo IATF

MATERIAL CANTIDAD
Guantes de manejo 1 caja de 100
unidades
Dispositivos 10 unidades

intravaginales de
progesterona
Benzoato de estradiol 1 frasco de 20

ml




Prostaglandina

Gonadotropina
coriénica equina
Jeringas de 1ml
Jeringas de 3ml

Agujas 21 x1 1/2

Papel desechable
Jabon liquido
Tanque de nitrdgeno
Pajuelas
Agua tibia
Termometro
Pistola de
inseminacion
Vaina de inseminacion
Corta pajuelas
Guantes ginecoldgicos

Pinza

1 frasco de 20
mi
1 frasco de 100
mi
30 unidades
30 unidades
1 caja de 50
unidades
1 rollo
1 frasco
1 unidad
10 unidades
A voluntad
1 unidad
1 unidad

10 unidades
1 unidad
1 caja
1 unidad

19
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3.5 Metodologia

El siguiente estudio se llevé a cabo en 4 etapas: Diagnaéstico clinico, toma de
muestra, examen ginecolégico y aplicacion de protocolo IATF
(CIDR®+BE+PGF+eCG). Debido al niumero de animales y variables a medir,

no se realizé una prueba estadistica para la interpretacion de resultados.

3.5.1 Diagnostico Clinico General

Para el diagnéstico clinico se realiz6 un examen general del animal, se
visualizo la capa, cara, cuerpo, extremidades, locomocion, glandula mamaria,
peso, condicion corporal, en busca de alguna alteracién, de igual manera se
realiz6 la toma de constantes fisiol6gicas como: temperatura, frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria, sonidos ruminales y color de las mucosas. La
metodologia utilizada para el Diagnostico Clinico general se encuentra descrita
en el Anexo 1. La realizacion del examen clinico permite conocer el estado
sanitario que posee el grupo de estudio, este examen se lo realizo al momento
de la seleccion de los animales, 14 dias antes de la aplicacion del protocolo
IATF (CIDR®+BE+PGF+eCQG).

3.5.2 Toma de muestra de sangre

Para la realizacion del examen sanguineo, se tomé la muestra de la vena
coccigea, en donde se recolecto en un tubo de tapa lila con &cido
etilendiamoniotetraacético (EDTA) para la realizacion del hemograma y en un
tubo de tapa roja para la bioquimica sanguinea. Esta actividad permite tener un
conocimiento exacto sobre el estado de salud del animal, la toma de muestra
sanguinea fue realizada 14 dias antes de aplicacién del protocolo IATF y se

procedid siguiendo la metodologia descripta en el Anexo 2.
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3.5.3 Examen Ginecolbgico

Este examen se dividid en dos procedimientos; el primero fue con el propdsito
de obtener una muestra de moco cervical para ser analizado en el laboratorio
de biotecnologia de la Facultad de Agropecuaria IASA |. Para lo cual se realizé
una observacion directa con vaginoscopio y luego la introduccion de un catéter
con un hisopo estéril para la toma de muestra del moco cervical, las muestras
para su traslado fueron colocadas en tubos eppendorf con agua destilada para
la facilidad del sembrado en el agar sangre en el laboratorio. Este
procedimiento se realiz6 12 dias antes de la aplicacion del protocolo IATF
(CIDR®+BE+PGF+eCG). Para esta actividad se siguié la metodologia descrita

en el Anexo 3.

El segundo procedimiento se bas6 en el chequeo ginecoldgico por palpacion
manual y ultrasonografia con el equipo FarmScan L60 manejando una
frecuencia de 7.5 MHz. Se registré el tamafio del Utero, presencia o ausencia
de contenido en los cuernos uterinos, tamafo de los ovarios, existencia o
ausencia de foliculos y cuerpo luteo. Esta actividad se realizé para la seleccién
de los animales, después de la aplicacion de reconstituyentes y durante dias
especificos en la aplicacion del protocolo IATF (CIDR®+BE+PGF+eCG). En el

Anexo 4 se encuentra detallado los pasos realizados.

3.5.4 Protocolo IATF (CIDR®+BE+PGF+eCG)

El protocolo IATF se lo realizé en 10 dias, al dia 0 se colocé un dispositivo
intravaginal CIDR® de progesterona y por via intramuscular se aplicé una dosis
de 2mg Benzoato de Estradiol, el dispositivo intravaginal fue retirado al dia 8 y
se aplicé 2 mg Prostaglandina'y 400 Ul eCG por via intramuscular, al dia 9 se
coloc6 1 mg de Benzoato de Estradiol por via intramuscular. Para la
inseminacion artificial que fue realizada el dia 10, se descongelo la pajuela a
temperatura de 37°C, la cual fue colocada en la pistola de inseminacion y

cubierta con una vaina de inseminacién, para ser introducida a nivel vaginal
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hasta llegar al cuello del cérvix y depositar los espermatozoides. Estos

protocolos se encuentran detallados en el Anexo 5.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Hallazgos clinicos

4.1.1 Examen fisico del grupo de estudio

El examen fisico del grupo abarcé la observacion general de cada animal, se
tomo el peso, la condicién corporal (CC), si existia alguna alteracién en la capa,
cara, cuerpo, su locomocion, temperatura, frecuencia cardiaca, frecuencia

respiratoria y movimientos ruminales.

El peso promedio del grupo de estudio es de 530 kg, de los animales 5/10
presentaron 2,5 de CC, 2/10 animales una CC de 1,5, 2/10 animales una CC
de 2 y un animal una CC de 3. En la exploracion fisica se obtuvo que 4/10
animales presentaban eritema y descamaciéon a lo largo del lomo. Los
resultados obtenidos de la toma de constantes fisiologicas fueron un
temperatura promedia de 38,4° C, frecuencia cardiaca promedia de 61 Ipm,
frecuencia respiratoria promedia de 21 rpm y movimientos ruminales con un
promedio de 2 mr/2min. Los resultados antes mencionados se encuentran

detallados en la tabla 8.
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Tabla 8

Examen Fisico y Constantes Fisiologicas

CcODIGO EDAD PESO CC CAPA CARA/CUERPO LOCOMOCION T FC FR MR
(kg) °C) (Ipm) (rpm) (mr/2min)
1 7a,2m,2d 500 2,5 S/IA Carcinoma de S/IA 38.1 60 20 2
células
escamosas,

tercer parpado,
0jo izquierdo

2 6a,11m9od 578 25 SIA SIA S/IA 38.3 59 20 2

3 6a,11m3d 600 15 Eritema y S/IA S/IA 38 64 22 2
descamacion
en la region
caudal del
lomo

4 6a,4m,24d 587 2 Eritema y Fistula en flanco S/A 3855 60 20 2
descamacion izquierdo
a lo largo del
lomo

5 5a,7m,15d 553 3 Eritemay S/A S/A 38 70 30 2
descamacioén
a lo largo del
lomo

6 5a,7m,14d 512 25 SIA SIA SIA 387 65 25 2

7 43,10m,11d 504 15 Eritema y S/IA S/IA 38,9 59 20 2
descamacion
endorso,
lomo y base
del cuello

8 4a,5m,7d 505 2 S/IA S/IA Alargacion del 38 60 20 2
casco MP

9 3a,6m,9d 530 25 SIA Barril grande S/IA 38,7 62 21 2
10 2a3,11m,29d 440 25 SIA S/IA S/IA 38,8 60 20 2

Nota: CC: condicién corporal; T° Temperatura; FC: frecuencia cardiaca; FR: frecuencia
respiratoria; MR: movimientos ruminales; S/A: sin alteraciones; a: afios; m: meses; d: dias.
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4.2 Linea de tiempo

En este estudio de caso se realizaron varias actividades tanto examenes
fisicos, de laboratorio y ginecoldgicos, para determinar el estado sanitario y
reproductivo de los animales, cada actividad fue realizada en una fecha
especifica, en la figura 2 se detalla las fechas correspondientes a cada

actividad.

-Examen fisico y toma de
Dia 0 muestras.
-Primer examen ginecoldgico
con ultrasonido J

DesparasitacionTONOFOSFAN
AD3E

-Segundo chequeo ginecoldgico
con ultrasonido

Dia 14 Aplicacion de CIDR + BE

™~
-Toma de muestra de secrecién
Dia 2 cervical

~
-Tercer chegueo ginecolégico
Dia 22 con ultrasonido
Retiro del CIDR +PFG + eCG
o
' ™
-Cuarto chequeo
Dia 23 ginecolégico con ultrasonido
Aolicacion de BE
/
'd Y
Dia 24 _Inseminacicn artificial
A vy
-Quinto chequeo ginecolégico
Dia 32 con ultrasonido
. -Confirmacion de prefiez
Dia 92 [ P }

Figura 2. Linea de tiempo
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4.3 Evaluacion diagnostica

Para una correcta evaluacion diagnostica se procedio a realizar una serie de
examenes clinicos y para clinicos, con el fin de tener un conocimiento del
verdadero estado de salud del grupo de estudio. Por lo cual se realizd
examenes de laboratorio como hemograma y bioquimica sanguineos;
examenes reproductivos a palpacion manual y ultrasonografia. Los resultados

de los exdmenes se encuentran detallados e interpretados a continuacion.

4.3.1 Exé&menes de laboratorio

4.3.1.1 Hemograma

Mediante la toma de sangre de la vena coccigea se pudo realizar la
determinacién del hematocrito, identificacién y conteo de la linea roja y blanca
por medio de frotis sanguineo con una tincién de Wright. Los resultados se

encuentran descritos en la tabla 9.

En los animales de codigo 1 y 3 al interpretar el frotis sanguineo se observo
una alteracion en la forma de los eritrocitos sugerentes a acantocitos, estas
células se observan en animales con enfermedad hepética (Reagan, Sanders,
& DeNicofa, 1998). De igual manera se presentd en el animal de cédigo 7
eritrocitos pequefios con menor cantidad de hemoglobina, lo que es sugerente
a una anemia no regenerativa microcitica hipo crémica (Nufiez & Bouda,
2007). Con respecto al resto del grupo, no presentaron alteracion alguna en la

forma de los eritrocitos.



En la interpretacion de la linea blanca, se presentd una linfocitopenia y
monocitosis, sugerente a la presentacion de estrés agudo (Roland, Drillich, &
Iwersen, 2014). Debido a que no existe alteracion en otras células y los
animales se encontraban en un ayuno prolongado el dia del muestreo, se

deduce que estos valores hacen referencia

la presentacion de un estrés
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agudo.
Tabla 9
Hemograma
Valor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Referencial
Hematocrito 24-46 % 33 33 30 31 32 29 31 31 31 32
%
Neutréfilos 15-45% 45 35 42 46 37 35 27 47 38 31
%
Linfocitos % 45-70% 41 45 27 35 39 43 42 32 43 52
Eosinéfilos 2-20 % 2 11 13 2 13 5 14 7 8 7
%
Monocitos % 2-7% 10 10 17 15 9 15 10 11 11 9
Basoéfilos % 2% 2 2 1 2 3 2 7 3 1 1
Eritrocitos S/A Acan S/A  Acantocit S/ S/A  S/A  Anemia S/A S/IA S/A
tocito 0s A microcit
S ica
Alto
Bajo

4.3.1.2 Bioquimica sanguinea

Se realizé la determinacion de via energética y proteica en la bioquimica
sanguinea, por medio de la toma de muestra de sangre de la vena coccigea,

estos valores fueron obtenidos mediante un espectrofotbmetro. Los resultados

se encuentran expuestos en la tabla 10.
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El grupo presenté una hipoalbuminemia con valores de inmunoglobulinas
normales dados por las proteinas totales, hipoglucemia y disminucién de urea,
siendo sugerente a insuficiencia hepatica o a una mal nutricion (Meyer &
Harvey, 2007).

Tabla 10

Bioquimica Sanguinea

Cddigo Albumina Proteinas Acido Glucosa Urea Creatinina  Colesterol
(g/dl) Totales Urico (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
(g/dl) (mg/dl)
1 1.88 6.85 0.56 47.31 21.58 1.189 211.39
2 1.79 7.55 2.302 44.83 16.41 1.108 167.24
3 2.0 6.87 1.194 41.70 17.18 1.216 236.51
4 1.83 6.54 1.190 49.41 15.09 1.108 154.71
5 2.18 8.40 1.200 50.05 18.42 1.189 187.14
6 2.49 7.71 1.212 40.35 23.37 1.189 149.79
7 1.76 8.03 2.172 43.57 16.89 0.891 156.11
8 1.98 7.21 1 38.94 15.60 1.189 187.89
9 2.0 7.06 1.658 45.62 14.32 1.027 160.26
10 2.12 8.13 1.062 40.06 15.27 1.027 133.21
Valor 2.7-3.7 6.2-8.2 g/dI 7.8-246 42.1-745 20-40 0.6-1.8 62.1-192.5
Referencial g/dl mg/dl mg/dl mg/dl mg/dl mg/dl
Alto
Bajo

4.3.1.3 Cultivo bacteriano y antibiograma del moco cervical

Para la identificacion de los microorganismos presentes en el cuello uterino de
los animales de estudio, se utilizé medios de cultivo de agar sangre, los cuales
fueron cultivados a 37°C por 24 horas, al transcurrir este tiempo se seleccion6
3 cajas significativas para la identificacién del tipo de microorganismo y su
morfologia. Los resultados significativos se encuentran expuestos en el Anexo
6.
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Se realizd una prueba de sensibilidad de los antibidticos Oxitetraciclina y
Benzodiacepina, a las 24 horas se presentd efectividad media pero a las 48

horas presento resistencia y recolonizacion bacteriana.

Debido a las caracteristicas morfolégicas y crecimiento de los microorganismos
sembrados, se puede llegar a deducir que se obtuvo una muestra limpia de

micro biota natural que presenta la mucosa uterina (Ayora, 2016).

4.3.2 Chequeo Ginecoldgico

Se realizé distintos chequeos ginecoldgicos en los cuales se registraba a las
estructuras reproductivas como su forma, presencia/ausencia de estructuras.
Cada chequeo consté de un variable a medir, después de aplicar o retirar
alguna hormona o al colocar un reconstituyente, para asi poder relacionar los
cambios que llegaran a presentarse. Los chequeos ginecolégicos fueron

realizados con el ecégrafo FarmScan L60 con una frecuencia de 7,5 MHz.

4.3.2.1 Primer chequeo ginecologico, seleccion de los animales

El primer chequed ginecolégico fue para la seleccion de los animales, los
cuales no se encontraban bajo ningun tratamiento farmacoldgico ni influencia

hormonal.

Este examen abarco la observacion directa, palpacion y ultrasonografia de las
estructuras reproductivas, de los animales 10/10 presentaron un color vaginal
rosado sin presencia de moco vaginal. A la palpacion manual, 9/10 animales
presentaron un Gtero y cuernos uterinos sin contenido, ni inflamacién por lo
cual se la clasifica como T1 al entrar en la palma de la mano y poder ser sujeta

sin inconvenientes. Los ovarios fueron clasificados de acuerdo a su longitud,
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pequefios de 1,5 — 2 cm de longitud, medianos de 2,6 — 3 cm de longitud y
grandes de 3,6 — 4 cm de longitud. Por lo tanto en este estudio se obtuvo que
6/10 animales presentaron ovarios izquierdos pequefios y 4/10 medianos. En
cuanto a los ovarios derechos, se presentd 2/10 animales con ovarios
pequefios, 5/10 animales con ovarios medianos y 3/10 animales con ovarios

grandes. Estos valores se encuentran detallados en la tabla 11.

Tabla 11

Tamafio de ovario Izquierdo y Derecho

Tamaino Ovarico

Cédigo Ovario Izquierdo Clasificacion Ovario Clasificacion
(cm) Derecho (cm)
1 3cmx2cm Mediano 28cmx25 Mediano
cm
2 2,3cmx1cm Pequefio 3,7cmx2,8 Grande
cm
3 3cmx2cm Mediano 4cmx3cm Grande
4 3cmx2cm Mediano 3,5cmx2 Grande
cm
5 2cmx2cm Pequefio 3cmx2cm Mediano
6 3cmx2cm Mediano 3cmx2cm Mediano
7 2cmxlcm Pequeiio 3cmx2cm Mediano
8 2cmx2cm Pequefio 3cmx2cm Mediano
9 2cmxlcm Pequefio 2cmx2cm Pequeiio
10 2cmx1cm Pequefio 2cmxlcm Pequefio
Total 6 pequefios 2 pequefios
4 medianos 5 medianos
3 grandes

Nota: cm: centimetros; Pequefio: 1,5 cm — 2cm; Mediano: 2,6 cm — 3cm; Grande: 3,6 cm - 4

cm.
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De igual manera se observo la presencia de estructuras foliculares o luteales
en los ovarios, por lo que en el ovario izquierdo existia solo 1 animal con
foliculos en reclutamiento clase 1, mientras que 9/10 animales no presentaban
estructuras foliculares ni luteales. En el ovario derecho se observé que 5/10
animales presentaban foliculos en reclutamiento clase 1y el resto de animales
no presentaban ninguna estructura folicular ni luteal. Se observa inactividad
folicular en todas las vacas, debido al estado de anestro que cursaban. Estos
valores se encuentran detallados en la tabla 12.

Tabla 12

Estructuras ovaricas al primer chequeo ginecoldgico

Ovario Izquierdo Ovario Derecho
Cbédigo Diametro Clasificacién Cuerpo Diametro Clasificacion Cuerpo
Folicular Luteo Folicular Luteo
1 S/IE - - S/IE - -
2 S/E - - 5 mm Clase 1 -
3 S/E - - 3 mm Clase 1 -
4 S/IE - - S/IE - -
5 3mm Clase 1 - S/IE - -
6 S/E - - 3 mm Clase 1 -
7 S/E - - 3 mm Clase 1 -
8 S/E - - S/IE - -
9 S/E - - 4 mm Clase 1 -
10 S/IE - - S/IE - -
Total 1Clase 1 Total 5Clase 1

Nota: S/E: Sin estructuras; CL: cuerpo liteo; Clase 1: foliculos en reclutamiento de 3-5mm;
Clase 2: foliculos en seleccién de 6-9mm; Clase 3: foliculos en dominancia de 10-15mm; Clase
4: foliculos preovulatorio de >15mm.
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4.4 Intervencidn terapéutica

4.4.1 Desparasitacion y aplicacion de reconstituyentes

En este estudio de caso se administré una dosis Unica de Triclabendazole
+Fenbendazole por via oral, debido a la presentacion de huevos de Fasciola
hepatica en el andlisis de copro-parasitario, esta actividad se realizo el dia 21

de marzo del 2018 a los animales de estudio

e Nombre comercial: SAGUAYMIC PLUS ®
e Composicion: Triclabendazole +Fenbendazole

e Dosis: 12 mg / Kg de peso vivo VO

Con la finalidad de hacer un aporte de micro elementos y vitaminas
liposolubles, se emple6 TONOFOSFAN® y AD3E® por via intramuscular el dia

21 de Marzo del 2018 a los animales de estudio.

e Nombre comercial: TONOFOSFAN®

e Composicion: Sal sodica del acido dimetil-aminometilfenil-fosfinoso,
Carbonato sddico, sulfito sodico, feniletanol.

e Dosis: 10 ml IM

e Nombre comercial: AD3E®
e Composicion: Vitamina A Dy E
e Dosis: 2-4 ml IM
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4.4.2 Protocolo de sincronizacion

Para el protocolo de sincronizacion se utilizé 4 productos hormonales, los

cuales fueron:

e Nombre comercial: CIDR®
e Composicion: progesterona

e Dosis: 1 dispositivo intravaginal con permanencia de 8 dias

e Nombre comercial: BENZOATO DE ESTRADIOL SYNTEX®
e Composicion: Benzoato de estradiol
e Dosis: 2mg antes de la progesterona y 1mg después del retiro de

progesterona.

e Nombre comercial: LUTAPROST®
e Composicion: Cloprostenol sédico
e Dosis: 2mlIM

e Nombre comercial: NOVORMON® 5000
e Composicion: Gonadotropina coriénica equina
e Dosis: 400Ul IM
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4.5 Seguimiento y resultados

4.5.1 Segundo chequeo ginecolégico, 12 dias post desparasitacion y
aplicacion de reconstituyentes, antes de colocar el CIDR®.

Después de la aplicacién de reconstituyentes, se observd, un ligero cambio en
las estructuras ovaricas. En lo que se refiere a secrecion, tamafio del Gtero,
cuernos y ovarios no hubo cambio alguno, pero la dinamica folicular tuvo una
reactivacion. En el ovario izquierdo 2/10 animales presentaron foliculos en
reclutamiento clase 1, 1/10 animales con foliculos en seleccion clase 2, 2/10
animales con foliculos en dominancia clase 3 y un animal presentaron una
estructura de cuerpo luteo. El crecimiento folicular en el ovario derecho se
presentd que 5/10 animales tenian foliculos en reclutamiento clase 1, 2/10
animales con foliculos en dominancia clase 3 y un animal presento un cuerpo

[Uteo. Estos valores estan descritos en la tabla 13.

Tabla 13

Estructuras ovaricas al segundo chequeo ginecoldgico

Ovario Izquierdo Ovario Derecho
Codigo Diametro  Clasificacion Cuerpo Diametro  Clasificacion Cuerpo
Folicular Luteo Folicular Luteo
1 S/IE - S/E - - 10mm
2 S/IE - S/IE 4mm Clase 1 -
3 4mm Clase 1 - 10mm Clase 3 -
4 10mm Clase 3 - 4mm Clase 1 -
5 3mm Clase 1 - 4mm Clase 1 -
6 3mm - - 5mm Clase 1 -
7 S/IE - S/E 3mm Clase 1 -
8 6mm Clase 2 - 10mm Clase 3 -
9 - - 10mm S/E - S/IE
10 10mm Clase 3 - S/E - S/E
Total 2 Clase 1CL Total 5Clase 1 1CL
1 Clase 2 2 Clase 3
2 Clase 3

Nota: S/E: Sin estructuras; CL: cuerpo liteo; Clase 1: foliculos en reclutamiento de 3-5mm;
Clase 2: foliculos en seleccién de 6-9mm; Clase 3: foliculos en dominancia de 10-15mm; Clase
4: foliculos preovulatorio de >15mm.
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El dia en que se retir6 el dispositivo de progesterona se pudo observar que un

animal presentd contenido uterino al realizar el chequeo ginecolégico. En la

dinamica folicular del ovario izquierdo, 2/10 animales presentaron foliculos en

reclutamiento clase 1, 3/10 animales con foliculos seleccion clase 2, 1/10

[Uteo.

En el

animales con foliculos en dominancia clase 3 y un animal presento un cuerpo

ovario derecho 3/10 animales presentaban foliculos en

reclutamiento clase 1, 3/10 animales con foliculos en seleccidn clase 2, 2/10

Tabla 14

valores estan descritos en la tabla 14.

Estructuras ovaricas al tercer chequeo ginecologico

Ovario Izquierdo

Ovario Derecho

animales con foliculos en dominancia clase 3 y 2/10 con cuerpo lateo. Estos

Codigo Diametro Clasificacion Cuerpo Diametro  Clasificacion Cuerpo
Folicular Luteo Folicular Luteo
1 S/E - S/E - - 10mm
2 7 mm Clase 1 S/E 7mm - 10mm
3 8mm Clase 2 - 12mm Clase 3 -
4 10mm Clase 3 - 8mm Clase 2 -
5 4mm Clase 1 - 5mm Clase 1 -
6 8mm Clase 2 - 8mm Clase 2 -
7 S/E - S/E 6mm Clase 2 -
8 7mm Clase 2 - 10mm Clase 3 -
9 - - 10mm 6mm Clase 1 -
10 S/IE - S/E 5mm Clase 1 -
Total 2 Clase 1 1CL Total 3 Clase 1 2CL
3 Clase 2 3 Clase 2
1 Clase 3 2 Clase 3

Nota: S/E: Sin estructuras; CL: cuerpo liteo; Clase 1: foliculos en reclutamiento de 3-5mm;
Clase 2: foliculos en seleccién de 6-9mm; Clase 3: foliculos en dominancia de 10-15mm; Clase
4: foliculos preovulatorio de >15mm.
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4.5.3 Cuarto chequeo ginecoldgico, dia 9 del protocolo IATF

Al cuarto chequeo ginecoldgico se observé los efectos de la prostaglandina y
eCG aplicada el dia anterior al momento de haber retirado el CIDR®. En el
ovario izquierdo, el grupo de estudio presentd, 1/10 animales con foliculos en
reclutamiento clase 1, 4/10 animales con foliculos en seleccién clase 2, 2/10
animales con foliculos en dominancia clase 3 y 2/10 animales con foliculos
preovulatorios clase 4. Mientras que en el ovario derecho presentaron 2/10
animales foliculos en reclutamiento clase 1, 6/10 animales con foliculos en
dominancia clase 3, 1/10 animales con foliculos preovulatorios clase 4 y un
animal con cuerpo lateo. Solo un animal presento contenido uterino. Estos
valores estan descritos en la tabla 15. Existe una diferencia notoria entre el
primer chequeo ginecolégico con el cuarto chequeo ginecoldgico,

evidenciandose la presencia de foliculos dominantes.

Tabla 15

Estructuras ovaricas al cuarto chequeo ginecolégico

Ovario Izquierdo Ovario Derecho
Codigo Diametro Clasificacion Cuerpo Didmetro  Clasificacién Cuerpo
Folicular Luteo Folicular Luteo
1 7mm Clase 2 - - - 10 mm
2 10mm Clase 3 - 10 mm Clase 3 -
3 9mm Clase 2 - 13 mm Clase 3 -
4 16mm Clase 4 - 18 mm Clase 4 -
5 6mm Clase 2 - 10 mm Clase 3 -
6 10mm Clase 3 - 12 mm Clase 3 -
7 S/IE - S/IE 13 mm Clase 3 -
8 14mm Clase 4 - 12 mm Clase 3 -
9 6mm Clase 2 - 9 mm Clase 2 -
10 4mm Clase 1 - 9 mm Clase 2 -
Total 1Clase 1l - Total 2 Clase 2 1CL
4 Clase 2 6 Clase 3
2 Clase 3 1 Clase 4
2 Clase 4

Nota: S/E: Sin estructuras; CL: cuerpo luteo; Clase 1: foliculos en reclutamiento de 3-5mm;
Clase 2: foliculos en seleccién de 6-9mm; Clase 3: foliculos en dominancia de 10-15mm; Clase
4: foliculos preovulatorio de >15mm.
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4.5.4 Quinto chequeo ginecoldgico, 7 dias después de lainseminacion a

los 10 animales

El grupo de estudio en el ovario izquierdo presenté 4/10 animales con foliculos

en estado de reclutamiento clase 1, 1/10 animales con foliculos en seleccion

clase 2 y 2/10 animales con cuerpo IUteo, mientras que en el ovario derecho

1/10 animales presento foliculos en reclutamiento clase 1, 2/10 animales con

foliculos en estado de seleccion, y 8/10 animales presentaban cuerpo luteo, lo

que indica que los foliculos dominantes en el cuarto chequeo, ovularon

después del protocolo aplicado. Existi6 la presencia de secrecion uterina en

uno de los animales, el resto no presentaron alteracion alguna. Estos valores

estan descritos en la tabla 16.

Tabla 16

Estructuras ovaricas al quinto chequeo ginecoldgico

Ovario Izquierdo

Ovario Derecho

Codigo Diametro Clasificacion Cuerpo Diametro Clasificacion Cuerpo
Folicular Luteo Folicular Luteo
1 7 mm Clase 2 - - - 10 mm
2 4 mm Clase 1 - - - 15 mm
3 S/IE - S/IE 6 mm Clase 2 19 mm
4 - - 17,5 mm 3 mm Clase 1 -
5 - - - - - 16,5 mm
6 5 mm Clase 1 - - - 16 mm
7 S/IE - S/E - - 17 mm
8 - - 16 mm 6 mm Clase 2 -
9 5mm Clase 1 - - - 15 mm
10 3 mm Clase 1 - - - 16,5 mm
Total 4 Clase 1 2 CL Total 1Clase 1 8 CL
1 Clase 2 2 Clase 2

Nota: S/E: Sin estructuras; CL: cuerpo liteo; Clase 1: foliculos en reclutamiento de 3-5mm;
Clase 2: foliculos en seleccién de 6-9mm; Clase 3: foliculos en dominancia de 10-15mm; Clase

4: foliculos preovulatorio de >15mm.
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455 Sexto chequeo ginecoldgico, 60 dias después de la inseminacién

artificial

Al realizar el chequeo de prefiez se obtuvo una tasa del 50% de prefiez, a los
animales de estudio se les colocO post inseminacion parches detectores de
celo, de los cuales solo 4 fueron despintados por la friccién realizada al ser
montadas por otro animal. El animal de cddigo 7 retorn6 a celo 20 dias post
inseminacion, el animal de codigo 1 retornd a celo 24 dias post inseminacion, el
animal de codigo 10 retornd a celo 27 dias post inseminacién y el animal de
codigo 9 retorno a celo el dia 31 post inseminacion . Estos valores estan

descritos en la tabla 18.

Tabla 17

Confirmacion de prefiez

Cédigo Resultados

Retorno a celo
Gestante
Gestante
Gestante

No gestante sin retorno a celo

Gestante

Retorno a celo
Gestante

Retorno a celo

Retorno a celo

BHoo~wouhrwNnek
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4.6 Discusion

Por medio del examen fisico realizado se dedujo que el peso corporal del grupo
de estudio se encuentra dentro de los rangos normales de acuerdo a su cruce
genético, 6/10 animales se encontraban en una condicion corporal de 2 sobre
una escala de 5 puntos, siendo esta, una consideracion para vacas flacas, y
acorde a su etapa productiva no se encuentran dentro del valor ideal como lo
menciona Lopez, F (2006) que vacas en los primeros 100 a 120 dias de
lactacion deben obtener una condicion corporal ideal entre 2.5 a 3.5. Lo que
indica que el BEN se mantuvo a lo largo del tiempo demostrado por la
condicion corporal. De los animales, 4/10 mostraban eritema y descamacion a
lo largo del lomo siendo esto, referencial a una foto sensibilidad hacia los rayos
solares (Cebrian, Pastor, Ramos, & Ferrer, 2005). En cuanto a la exploracion
de cara, cuerpo y locomocién no se presenta alteraciones que pongan en
riesgo el estado de salud del hato. Los valores de constantes fisioldgicas se
encuentran dentro del rango de valores normales tal como menciona Avila, J.,
Cano, J., & Olguin, A. (2009).

En los animales de codigo 1 y 3 presentaron acantocitos, estas células se
observan en animales con enfermedad hepatica (Reagan, Sanders, &
DeNicofa, 1998). En el animal de cddigo 7 se presento eritrocitos pequefios con
menor cantidad de hemoglobina lo que es sugerente a una anemia no
regenerativa microcitica hipocromica (Nufiez & Bouda, 2007). Estos animales
coinciden en haber respondido al tratamiento IATF aplicado, hasta alcanzar la
ovulacion, pero no llegaron a prefiarse, por lo que se sugiere que el estado de

anestro se debe al cuadro clinico que presentan.

En los resultados de laboratorio, en la linea blanca, se mostr0 una
linfocitopenia y monocitosis o que es sugerente a la presentacion de estrés

agudo (Roland, Drillich, & Iwersen, 2014), debido a que el resto de células no
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presentan alteracion alguna y los animales se encontraban en un ayuno

prolongado el dia del muestreo.

En la bioquimica sanguinea, se presentd una hipoalbuminemia con valores de
inmunoglobulinas normales dados por las proteinas totales, hipoglucemia y
disminucién de urea siendo sugerente a una mal nutricion (Meyer & Harvey,
2007), estudios realizados por Ceballos, y otros (2002) muestran que hembras
en los primeros meses de lactancia presentan bajos concentraciones de urea lo
gue esta relacionado con el bajo consumo de proteina en la dieta, reflejando el
Balance energético negativo en valores bioquimicos. En este estudio los
valores bioquimicos, junto con la condicién corporal de los animales son
sugerentes a la persistencia de balance energético negativo, lo que es un factor

para la presentacion de anestro para este grupo de estudio.

En el primer chequeo ginecoldgico los animales no presentaban una funcién
ovarica, pero después de 14 dias con la aplicacion de TONOFOSFAN® y
AD3E® se presentd un 70% de foliculos en reclutamiento. Las vitaminas A, D y
E liposolubles participan en actividades reproductivas como, la sintesis de
progesterona, mantenimiento de la gestacion, ovulacién, regeneracion del
endometrio, entre otras (Elli & Fatro, 2005). En un estudio realizado por De
Nava, De Paula, Arréspide, Delgado, & Cavestany, (2012) que coincide con
nuestros resultados, concluyeron que la utilizacion de SELFOS® antes de la
inseminacion artificial mejora la fertilidad, la tasa de owvulacion, la tasa de
concepcion, porcentaje de prefiez a la 1A y la prefiez final, Este producto esta
compuesto por selenito de sodio, glicerol fosfato de sodio, vitamina A, vitamina
D, vitamina E, teniendo los mismo componentes de los tonificantes utilizados en
el presente estudio. De igual manera estudios realizados por Chavez &
Rodriguez, (2016) afirman que la utilizacion de minerales y vitaminas favorece
la mejora de parametros reproductivos. Mediante este estudio se pudo
corroborar lo antes mencionado al observar por medio de ultrasonografia un
mayor crecimiento de foliculos emergentes, en vacas anéstricas, después de la
aplicacion de TONOFOSFAN® y AD3E®.
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En los chequeos que fueron realizados durante el protocolo de inseminacion se
observé la efectividad del protocolo IATF aplicado, el crecimiento folicular
desde el estado de reclutamiento a dominancia se evidencio en tan solo 1 dia
de diferencia, la aplicacion de eCG produjo un aumento folicular de hasta 6
mm, Aguilar & Flores (2014) obtuvieron resultados favorables en parametros
como servicio por concepcion y tasa de concepcion en animales que fueron
tratados con eCG, mientras que en este estudio, no se midié estos parametros
pero se relaciona el diametro folicular después de la aplicacién del eCG con los

animales que quedaron gestantes.

Al quinto chequeo ginecoldgico se obtuvo un 100% en la tasa de ovulacion,
demostrando que todos los animales ovularon después de protocolo aplicado.
Al momento de la confirmacién de prefiez al primer servicio, el 50% del grupo
no se encontrd gestante, el animal de cddigo 7 retorné a celo al dia 20 después
de la inseminacion al igual que el animal de codigo 1, el cual retorno a celo el
dia 24 después de la inseminacion, coincidentemente estos animales
presentaban en los examenes hematolégicos una anemia microcitica en el
animal de cédigo 7 y la presentacion de acantocitos en el animal de cédigo 1,
los cuales estan presente en alteraciones hepaticas, la condicién corporal de
estos animales estaba en un promedio de 2 sobre la escala de 5 puntos, en los
analisis bioquimicas presentaban valores sugerentes a una mal nutricion.
Lépez (2006) menciona que “una restriccién alimenticia deprime el tamafio del
foliculo dominante y del cuerpo luteo”, por lo que podemos relacionar que las
deficiencias de energia, proteina, y estado clinico que presentaba estos 2

animales tuvieron influencia sobre la presentacion de anestro y la no gestacion.

El animal de codigo 10 retorno a celo el dia 27 después de la inseminacion
artificial, al igual que el animal de cédigo 9 que retorno a celo el dia 31 después
de la inseminacion artificial, ambos sobrepasando el periodo normal de espera
post inseminacion para el retorno de celo que es de 21 a 24 dias

aproximadamente en animales que no quedaron gestantes, sugerente a una
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falla en la implantacion del cigoto, muerte embrionaria o reabsorcion

embrionaria.

El animal de codigo 5 al dia de confirmacion de prefiez no se encontraba
gestante ni habia presentado signos de celo, este animal presento un condicion
corporal de 2,5, respondié al protocolo aplicado, pero presentaba valores
bioquimicos sugerentes a una mal nutricion, debido a que este animal sobre
paso el tiempo limite establecido para el retorno a celo sin fecundacion, se
deduce gue no se dio una correcta implantacién del cigoto, muerte embrionaria

o reabsorcién embrionaria.

En este estudio de caso, se obtuvo una tasa de prefiez del 50% después de la
aplicacion del protocolo IATF (CIDR®+BE+PGF+eCG), Orellana (2015) obtuvo
el 60% de prefilez en animales que fueron aplicados un protocolo IATF con
eCG, autores como Butler (1991), Gonzalez (2001) obtuvieron en sus estudios
porcentajes de prefiez del 45 % y 55% respectivamente, lo que hace referencia
a que los animales de estudio, a pesar de encontrarse en estado anéstrico
respondieron al protocolo IATF y su tasa de prefiez se ajusta a valores

referenciales obtenidos en otros estudios.
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V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Por medio del uso de ultrasonografia, se evidencio, que en vacas anéstricas,
después de la aplicaciéon del protocolo IATF (CIDR®+BE+PGF+ECG), se
produce una reactivacion folicular, puesto que todos los animales desarrollaron
foliculos dominantes que llegaron a ovular, con una eficacia del 50% de prefiez

a la primera inseminacion artificial.

El grupo de estudio presenté un balance energético negativo, lo que se vio
reflejado en los exdmenes bioquimicos y condiciones corporales, siendo una de
las causas de su anestro, por lo que al primer chequeo ginecoldgico, no existia

actividad folicular.

Por los resultados obtenidos y base bibliografica presentada, es imprescindible
realizar un manejo nutricional adecuado para evitar que los animales
permanezcan en un balance energético negativo prolongado post parto, lo que
como consecuencia lleva a la presentacion de anestros prolongados y lapsos

entre partos prolongado.

Como alternativa, la clinica reproductiva cuenta con una herramienta

farmacoldgica eficaz para tratar eventuales patologias reproductivas.

Para mejorar parametros reproductivos se debe manejar un buen estado de
salud de los animales, es decir, cumpliendo con los requerimientos
nutricionales de cada animal, controlando y prevenir la presentacion de
enfermedades y conocer la fisiologia reproductiva que puede estar presentando
cada animal para asi poder elegir un tratamiento especifico y evitar pérdidas

econdémicas en tratamiento que no son los adecuados.
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5.2 Recomendaciones

Mejorar el estado nutricional del grupo de estudio, cubriendo los requerimientos
proteicos y energéticos post parto para acelerar la reactivacion ovarica y evitar

periodos largos de anestro post parto.

Antes de realizar cualquier protocolo reproductivo, determinar el estado

reproductivo, su causa y asi poder tratar el problema primario.

En caso de presentarse alguna patologia, primero recuperar el estado de salud
del animal, mejorar la nutricion para obtener una mejor condicién corporal y
cuando el animal este clinicamente, sano comenzar los protocolos de

reproduccion, de acorde al estado reproductivo del animal.

Por medio de los resultados obtenidos en este estudio, es recomendable el uso
de protocolos de sincronizacion e inseminacion artificial en vacas que
presentan anestro post parto, ya que permite restaurar la ciclicidad y

desbloquear el eje hipotalamo — hipofisis — génadas.
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Anexo 1: Examen Clinico

a)

b)

c)

Objetivo:
Realizar un diagnodstico clinico al grupo de estudio mediante la
aplicacion de un examen clinico general.

Procedimiento:

Realizar la obtencién de datos generales de cada animal como la edad,
cruce, conformacion del alimento, actividades sanitarias realizadas,
estado reproductivo y cualquier otra actividad relevante que pueda
presentarse.

Para la revisiobn de los animales se debe verificar que la manga de
trabajo no dispusiera de objetos corto punzantes que afecten a los
animales y preparar el material requerido para el examen fisico, que son:
fonendoscopio, termémetro, cinta bovino métrica, guantes de manejo y
cinta de identificacion.

Arreo de los animales seleccionados previamente, del potrero hacia la

manga.

Visualizar a cada animal, desde la capa, cabeza, cuerpo, miembros
anteriores y miembros posteriores. Registrar alguna alteracién a simple
vista que se pudiera notar.

Toma de constantes fisiologicas: temperatura, frecuencia cardiaca,
frecuencia respiratoria y movimientos ruminales.

Registro de los datos obtenidos.

Colocar una cinta distinta de color tomate en los animales de estudio
para poder diferenciarlos del resto del hato.

Consideraciones generales:

Determinar si las constantes fisiolégicas obtenidos son patolégicas o
respuesta a cambios ambientales o de manejo que el animal este teniendo.
Evitar el estrés y ahitamiento de los animales al momento del examen
clinico.



d) Registro:
REGISTRO INDIVIDUAL
Cadigo # Arate:
Edad (anos) Cruce Color FEE;? IZ:':D;:::;EF
Examen Fisico
Capa | Cabeza | Cuerpo Extremidades Locomocion Gandula mamaria
Constantes Fisiologicas
T FC {lpm) FR (rpm) MR (mir/2mmin)
Alimentacion
Forraje Balanceado 5al Mineral
Vacunas y Desparasitacion
Fecha Actividad Producto
Desparasitacidn
Vaouna
Estado Reproductivo
Actividad Fecha
Utimo parto
Ultimo celo visto
DA, desde ultimo parto
e) Materiales:
MATERIAL CANTIDAD
Overol 1 unidad
Botas de caucho 1 par
Fonendoscopio 1 unidad
Termdmetro 1 unidad
Cinta bovino métrica 1 unidad
Fichas de registro 10 unidades
Esferografico azul 2 unidades
Cinta color tomate 1 rollo
Manga 1 unidad

f) Responsable: Estudiante y vaquero
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Anexo 2: Toma de muestra sanguinea

a)

b)

Objetivo: realizar la obtencién de muestra sanguinea de la vena
coccigea

Procedimiento:

Verificar que la manga de trabajo no dispusiera de objetos corto
punzantes que pudieran afectar a los animales y preparar el material
requerido para la toma de muestra, que es: Vacutainer # 21Gx1,
capuchoén para vacutainer, torundas con alcohol, tubo de tapa lila EDTA,
tubo tapa roja, papel desechable y guantes de manejo.

Arreo de los animales seleccionados previamente, del potrero hacia la
manga.

Para la extraccion de la sangre limpiar con un papel desechable la parte
interna de la cola se conectar el tubo de tapa lila y luego roja al
vacutainer hasta conseguir la cantidad de sangre necesaria.

Ubicar el espacio intervertebral de las vértebras coccigeas 6-7.

Insertar la aguja en un angulo recto en el espacio intervertebral antes
mencionado
Rotular cada tubo con el numero del animal y colocar en un cooler para

transportarlo al laboratorio.

Las muestras sanguineas fueron trasladadas al laboratorio de Sanidad

Animal de la Facultad de Ingenieria Agropecuaria IASA-I, en donde se

realizo la determinacion del hematocrito, frotis sanguineo, conteo de linea

roja y blanca, determinacion de parametros bioquimicos bajo la utilizacién

del espectofometro Boeco mp-44. Estos procedimientos fueron realizados

bajos protocolos estandarizados dispuestos por el laboratorio de Sanidad

Animal.

c)

Consideraciones generales: manejar una asepsia adecuada al momento
de la toma de muestra.



d) Materiales:

MATERIAL

CANTIDAD

Guantes de manejo
Torundas con alcohol
Papel desechable
Marcador de color negro
Vacutainer # 21Gx1
Capuchon para
vacutainer
Tubo tapa roja
Tubo tapa lila EDTA
Cooler
Gel refrigerante
Gradilla

10 pares
1 frasco
1 rollo
1 unidad
50 unidades
3 unidades

25 unidades
25 unidades
1 unidad
3 unidades
1 unidad

e) Responsable: Estudiante y vaquero
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Anexo 3: Examen ginecoldgico

a)

b)

Objetivo: realizar un chequeo de las estructuras reproductivas del grupo

de estudio para determinar su estado reproductivo.

Procedimiento:

Verificar que la manga de trabajo no dispusiera de objetos corto
punzantes que pudieran afectar a los animales y preparar el material
requerido para el examen ginecolégico, que fueron: guantes
ginecoldgicos, guantes de manejo, vaginoscopio, linterna, baldes,
clorhexidina, agua, gel lubricante, hisopo, capuchdn de pajuela.

Arreo de los animales seleccionados previamente, del potrero hacia la
manga.

Colocar en un balde una mezcla de clorhexidina y agua la cual se utilizd
para la desinfeccion del vaginoscopio.

Observar de manera directa la parte externa de la vulva, evaluar el color,
la presencia de moco, o cualquier anormalidad visible.

Para la toma de secrecion vaginal adaptar un hisopo de base de madera
a un catéter de lavado, para facilidad de manejo y alcance del cérvix.

Desinfectar el vaginoscopio previo a su utilizacion y colocar gel
lubricante para no causar laceraciones en la vagina, realizar suave
movimientos hasta poder entrar al canal vaginal.

Una vez puesto el vaginoscopio colocar una linterna para visualizar las
estructuras internas y con el hisopo tomar una muestra de la mucosa
siendo muy precisos para evitar el contacto con las paredes del
vaginoscopio con el fin de mantener una muestra limpia.

Colocar la muestra del hisopo en tubos eppendorf con agua destilada y
llevarla al laboratorio.

Para la determinacion de microorganismos se sembrg la muestra obtenida

en agar sangre y se incubo a temperatura ambiente, todos estos

procedimientos fueron realizados bajo protocolos establecidos en el
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laboratorio de biotecnologia de la Facultad de Ingenieria Agropecuaria
IASA-I.

c) Consideraciones generales: tener un equipo de trabajo para poder
obtener una muestra limpia y ser eficientes con el tiempo que se

requiere por animal.

d) Materiales

MATERIAL CANTIDAD
Guantes de manejo 1 caja de 100
unidades
Guantes ginecoldgicos 1 caja de 100
unidades
Vaginoscopio 1 unidad
Linterna 1 unidad
Yodo 1 frasco
Balde de plastico 1 unidad
Hisopos largos 1 funda de 50
unidades
Catéteres de lavado 3 unidades
Registros 10 unidades
Gel ecografico 1 frasco
Jabén liquido 1 frasco
Agar sangre 10 unidades
Incubadora 1 unidad
Tubos eppendorf 10 unidades

e) Responsable: Estudiante, equipo de trabajo y vaquero.
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Anexo 4: Palpacion rectal con ultrasonido

a)

b)

c)

d)

Objetivo: Determinar el tamafio, presencia o ausencia de estructuras
ovaricas.

Procedimiento:

Verificar que la manga de trabajo no disponga de objetos corto
punzantes que puedan afectar a los animales y preparar el material
requerido para el examen ginecolégico, que es: guantes ginecologicos,
guantes de manejo, gel lubricante y ecégrafo.

Arreo de los animales seleccionados previamente, del potrero hacia la
manga.

Para una correcta palpacion se utilizar la mano izquierda debido a que
posee mayor sensibilidad, colocar el guate ginecoldgico y gel lubricante
a lo largo de todo el guante.

Introducir la mano izquierda ejerciendo poca presion para poder llegar
hasta la ampolla rectal, una vez adentro se ubicar las estructuras
anatomicas como el cérvix, cuernos y ovarios.

Ubicadas las estructuras anatomicas, introducir el ecografo y verificar
por ultrasonografia como se encuentran cada estructura reproductiva.

Registrar todos los parametros mediables en el estudio.

Consideraciones generales: tener un conocimiento previo sobre la
utilizacion del ecografo.

Registro:



Numero de arete:

Funcign Owaricz

Fecha T Color Owario lzquierdo Owario Derecho Observaciones
Vaginal
e) Materiales:
MATERIAL CANTIDAD

Guantes de manejo

1 caja de 100

Guantes ginecoldgicos

Registros

Equipo Ecografico:

FarmScan L60

Gel ecografico

unidades

1 caja de 100

unidades

10 unidades

1 unidad

1 frasco

f) Responsable: Estudiante
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Anexo 5: Protocolo de sincronizacion e inseminacion artificial

a) Objetivo:
b) Procedimiento:

El protocolo IATF (CIDR+BE+PGF+eCG) tiene una duracion de 10 dias, en la

siguiente tabla se determina las actividades a realizar con sus respectivas

fechas.
DIA ACTIVIDAD
Dia 0 Colocacion del CIDR 1 g intravaginal + 2 mg de Benzoato de
estradiol IM
Dia 8 8am

Retiro del CIDR intravaginal , colocacion de 2 ml de
Prostaglandina IM + 400 Ul eCG IM

Dia 9 8am
1 mg de Benzoato de estradiol

Dia 2pm
10 Inseminacion artificial

Procedimiento de inseminacioén:

e Guiandose de los registros de cada animal, seleccionar la pajuela a
utilizar.

e Abrir el tanque de nitrégeno, levantar una canasta y con la pinza sujetar
una pajuela.

e En un termo con agua a temperatura de 37°C se depositar la pajuela
para descongelarla.

e Antes de colocar la pajuela en la pistola realizar una friccion de la pistola
para que tenga una temperatura adecuada.

e Colocar la pajuela en la pistola de inseminacion y cortar el exceso en la
punta de la pajuela.

e Cubrirla con una vaina de inseminacion la pistola de inseminacion.



e Limpiar la vulva para proceder a introducir la pistola de inseminacion a

los anillos del cérvix.

c) Consideraciones generales:

d) Materiales:

MATERIAL CANTIDAD
Guantes de manejo 1 caja de 100
unidades
Dispositivos 10 unidades

intravaginales de
progesterona

Benzoato de estradiol

Prostaglandina

Gonadotropina
coriénica equina
Jeringas de 1ml
Jeringas de 3ml
Agujas 21 x1 1/2

Papel desechable
Jabon liquido
Tangue de nitrégeno
Pajuelas
Agua tibia
Termometro
Pistola de
inseminacion

Vaina de inseminacion

1 frasco de 20
ml
1 frasco de 20
mi
1 frasco de 100
mi
30 unidades
30 unidades
1 caja de 50
unidades
1 rollo
1 frasco
1 unidad
10 unidades
A voluntad
1 unidad
1 unidad

10 unidades

manejar las dosis de acuerdo a las
instrucciones del producto a ocupar, tener un manejo cauteloso con el
uso de hormonas tanto para el animal como para el operario.



Corta pajuelas 1 unidad
Guantes ginecoldgicos 1 caja
Pinza 1 unidad

e) Responsable: Estudiante
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Anexo 6: Resultados del crecimiento microbiolégico

Existieron 3 cajas representativas al momento del cultivo microbiolégico de

secrecion del cuello uterino las cuales estan descriptas en las siguientes tablas.

Codigo #5
Caracteristica Colonia 1 Colonia 2 Colonia 3
Medio de cultivo  Agar sangre  Agar sangre  Agar sangre
Tamafno (mm) 2,8 3,5 1,8
Forma Rizoide Fusiforme Irregular
Elevacion Plana Plana Plana
Margen Erosionado Entera Lobulado
Densidad Opaca Opaca Opaca
Color Blanca Amarilla Blanca
Superficie Lisa Granular Lisa
Luz transmitida Mate Mate Mate
Consistencia Butriosa Butriosa Butriosa
Codigo # 6
Caracteristica Colonia 1l Colonia 2 Colonia 3
Medio de cultivo Agar Agar Agar
sangre sangre sangre
2,9 4.4 2,8
Forma Circular Fusiforme Fusiforme
Elevacion Plana Plana Plana
Margen Entera Entera Entera
Densidad Opaca Opaca Opaca
Color Blanca Amarilla Blanca
Superficie Lisa Lisa Lisa
Luz transmitida Mate Mate Mate
Consistencia Butriosa Butriosa Butriosa
Cddigo # 10
Caracteristica Colonia 1l Colonia 2 Colonia 3




Medio de cultivo Agar sangre  Agar sangre  Agar sangre

Tamafio (mm) 2 -
Forma Circular Irregular Irregular
Elevacion Plana Plana Plana
Margen Entera Risada Globulada
Densidad Opaca Opaca Opaca
Color Amarilla Blanca Blanca
Superficie Lisa Rugosa Rugosa
Luz transmitida Opaca Opaca Opaca
Butriosa Butriosa

Consistencia Butriosa
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Anexo 7: Primer chequeo ginecoldgico, seleccion de los animales

Los chequeos ginecolégicos fueron realizados por palpacion manual y

ultrasonografia. Los resultados se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Cddigo Presencia Color Utero Cuernos Ol Ol oD oD
de moco vulvar Tamafo Estructura Tamafo Estructura
(cm) (cm)
1 No Rosado T1 Normales 3x2x1 S/E 2.8x25 S/IE
x1
2 No Rosado T1 Normales 23x1x1 S/E 3.7x2.8xX Foliculo 5
1 mm
3 No Palido T2 con Normales 3x2x1 S/E 4x3x1 Foliculo 3
tono mm
4 No Rosada T1 Normales 3x2x1 S/E 35x2x1 S/E
5 No Palido T1 Normales 2x2x1 Foliculo 3 3x2x1 S/E
mm
6 No Rosada T1 Normales 3x2x1 S/E 3x2x1 Foliculo 3
mm
7 No Rosada T2 con Normales 2x1x1 S/E 3x2x1 Foliculo 3
tono mm
8 No Rosada T1 Normales 2x2x1 S/E 3x2x1 SIE
9 No Rosada T1 Normales 2x1x1 S/E 2x2x1 Foliculo 4
mm
10 No Rosada T1 Normales 2x1x1 S/E 2x1x1 S/IE
utero

flacido




Anexo 8:

Segundo

chequeo ginecoldgico,

12 dias
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post

desparasitacion y aplicacion de reconstituyentes, antes de colocar

el CIDR®

Los chequeos ginecoldgicos fueron realizados por palpacion manual y

ultrasonografia. Los resultados se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Cbédigo Presenciade Color Utero Cuernos ol ol oD oD
moco vulvar Tamanfno Estructura Tamafno Estructura
(cm) (cm)
1 No Rosado T1 Normales 3x2x1 S/E 2.8x25 CL Cavitario
x1 10mm
2 No Rosado T1 Normales 2.3x1x1 S/E 3.7x2.8 Foliculo 3
x1 mm, Foliculo
4 mm
3 No Palido T1 Normales 3x2x1 Foliculo 3 4x3x1 Foliculo 10
mm, Foliculo mm
4 mm
4 Transparente Rosada T2 Normales 3x2x1 Foliculo 8 3.5x2x1 Foliculo 3
mm, Foliculo mm, Foliculo
10 mm 4 mm
5 No Palido T1 Normales 2x2x1 Foliculo 3 3x2x1 Foliculo 4 mm
mm
6 No Rosada T1 Normales 3x2x1 Foliculo 3 3x2x1 Foliculo 5 mm
mm
7 No Rosada T1 Normales 2x1x1 S/E 3x2x1 Foliculo 3 mm
8 No Rosada T1 Normales 2x2x1 Foliculo 6 3x2x1 Foliculo 10
mm, Foliculo mm, CL
6 mm Cavitario
10mm
9 No Rosada T1 Normales 2x1x1 CL Cavitario 2x2x1 S/E
10mm
10 No Rosada Tl Normales 2x1x1 Foliculo 10 2x1x1 S/E

mm




Anexo 9: Tercero chequeo ginecolégico, dia 8 del protocolo IATF
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Los chequeos ginecologicos fueron realizados por palpacion manual y

ultrasonografia. Los resultados se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Cédigo Presencia Color Utero Cuernos Ol ol oD oD
de moco vulvar Tamafio Estructura Tamafo Estructura
(cm) (cm)
1 No Rosado T1 Normales 3x2x1 S/E 28x25 CL10mm
x1
2 No Rosado T1 Normales 2.3 x 1x Foliculo 3.7x28 CL10mm
1 3mm, x1 Foliculo
Foliculo Amm, 7mm
4mm
3 No Palido T1 Normales 3x2x1 Foliculo 4x3x1 Foliculo
6mm, 12mm
Foliculo
8mm
4 No Rosada T1 Normales 3x2x1 Foliculo 35x%x2 Foliculo
8mm, x1 6mm,
Foliculo Foliculo 8mm
10mm
5 No Palido T1 Normales 2x2x1 Foliculo 3x2x1 Foliculo 5mm
4mm
6 No Rosada T1 Normales 3x2x1 Foliculo 3x2x1 Foliculo
3mm, 6mm,
Foliculo Foliculo 8mm
4mm,
Foliculo
8mm
7 Secrecién Rosada T2 Contenido 2x1x1 S/E 3x2x1 Foliculo
transparente 4mm,
amarilla Foliculo
5mm,
Foliculo 6mm
8 No Rosada T1 Normales 2x2x1 Foliculo 3x2x1 Foliculo
6mm, 8mm,
Foliculo Foliculo
7mm 10mm
9 No Rosada T1 Normales 2x1x1 CL 10m 2x2x1 Foliculo 4mm
10 No Rosada T1 Normales 2x1x1 SIE 2x1x1 Foliculo 3mm
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Anexo 10: Cuarto chequeo ginecoldgico, dia 9 del protocolo de IATF

Los chequeos ginecoldgicos fueron realizados por palpacion manual y

ultrasonografia. Los resultados se encuentran detallado en la siguiente tabla.

Cdédigo Presencia Color Utero Cuernos ol Ol oD OD Estructura
de moco vulvar Tamafo Estructura Tamafio
(cm) (cm)
1 No Rosado T1 Normales 3x2x1 Foliculo 2.8x2.5 CL 10mm
7mm, x1
Foliculo
7mm
2 No Rosado T1 Normales 2.3x1x1 Foliculo 3.7x2.8 Foliculo 3mm,
4mm, x1 Foliculo 7mm,
Foliculo Foliculo 10mm
10mm
3 No Palido T1 Normales 3x2x1 Foliculo 4x3x1 Foliculo 9mm,
5mm, Foliculo 13mm
Foliculo
8mm,
Foliculo
9mm
4 No Rosada T1 Normales 3x2x1 Foliculo 35x2x1 Foliculo 3mm,
4mm, Foliculo 18mm
Foliculo
16mm
5 No Palido T1 Normales 2x2x1 Foliculo 3x2x1 Foliculo 4mm,
6mm Foliculo 10mm
6 No Rosada T1 Normales 3x2x1 Foliculo 3x2x1 Foliculo 3mm,
3mm, Foliculo 6mm,
Foliculo Foliculo 12mm
5mm,
Foliculo
10mm
7 No Rosada T1 Normales 2x1x1 S/IE 3x2x1 Foliculo 8mm,
Foliculo 13mm
8 No Rosada T1 Normales 2x2x1 Foliculo 3x2x1 Foliculo 8mm,
5mm, Foliculo 9mm
Foliculo Foliculo 12mm
14mm
9 No Rosada T1 Normales 2x1x1 Foliculo 2x2x1 Foliculo 5mm,
5mm, Foliculo 7mm,
Foliculo Foliculo 9mm
6mm
10 Contenido  Rosada T2 Contenido 2x1x1 Foliculo 2x1x1 Foliculo 9mm

4mm
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Anexo 11: Quinto chequeo, 7 dias después de la inseminacion a los
10 animales

Los chequeos ginecoldgicos fueron realizados por palpacion manual y

ultrasonografia. Los resultados se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Cddigo Presencia Color Utero Cuernos ol ol oD oD
de moco vulvar Tamafo Estructura Tamafo Estructura
(cm) (cm)
1 No Rosado T1 Normales 3x2x1 Foliculo 7 2.8x25 CL 10 mm
mm x1
2 No Rosado T1 Normales 2.3x1x Foliculo 4 3.7x2.8 CL 15 mm
1 mm x1
3 No Palido T1 Normales 3x2x1 S/IE 4x3x1 CL19mm,
Foliculo 6
mm,
Foliculo 6
mm
4 No Rosada T1 Normales 3x2x1 CL17,5mm 35x2 Foliculo 3
x1 mm
5 No Palido T1 Normales 2x2x1 - 3x2x1 CL 16,5 mm
6 No Rosada T1 Normales 3x2x1 Foliculo 3 3x2x1 CL 16 mm
mm,
Foliculo 5
mm
7 No Rosada T1 Normales 2x1x1 S/E 3x2x1 CL17 mm
8 No Rosada T1 Normales 2x2x1 CL 14 mm 3x2x1 Foliculo 6
mm,
Foliculo
8mm
9 No Rosada T1 Normales 2x1x1 Foliculo 5 2x2x1 CL 15 mm
mm
10 Contenido  Rosada T2 Contenido 2x1x1 Foliculo 3 2x1x1 CL 16,5 mm

mm




Anexo 12: Registro Fotografico

Figura 3. Toma de muestra de cuello uterino

69



Figura 5. Dispositivo CIDR

Figura 6. Animales de estudio, Dia 9 del protocolo IATF

Figura 7. Estroma ovarico, imagen ecogréfica
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Figura 8. Foliculos, imagen ecogréfica

Figura 9. Foliculo pre ovulatorio, imagen ecografica






