=

ESCUELA DE MUSICA

SONANDO COMO GARIBALDI: CREACION DE UN MANUAL DE
TECNICAS DE GRABACION DE REDOBLANTE, BASADO EN EL
ANALISIS TECNICO DEL ALBUM TOWER OF POWER DE LA BANDA
DEL MISMO NOMBRE.

AUTOR

FRANCISCO JAVIER SERRANO COVENA

2018



UH/=o—

ESCUELA DE MUSICA

SONANDO COMO GARIBALDI: CREACION DE UN MANUAL DE TECNICAS
DE GRABACION DE REDOBLANTE, BASADO EN EL ANALISIS TECNICO
DEL ALBUM TOWER OF POWER DE LA BANDA DEL MISMO NOMBRE.

Trabajo de Titulacion presentado en conformidad con los requisitos
establecidos para optar por el titulo de Licenciado en Musica con énfasis en

Produccioén.

Profesor Guia:

Daniel David Perez Marin
Autor:
Francisco Javier Serrano Covefa

Afo:
2018



DECLARACION PROFESOR GUIA

“Declaro haber dirigido el trabajo, Sonando Como Garibaldi: Creacion de un
manual de técnicas de grabacion de redoblante, basado en el analisis técnico
del album Tower of Power de la banda del mismo nombre, a través de
reuniones periodicas con el estudiante Francisco Javier Serrano Coveiia, en el
semestre 2018-2, orientando sus conocimientos y competencias para un
eficiente desarrollo del tema escogido y dando cumplimiento a todas las

disposiciones vigentes que regulan los Trabajos de Titulacion”

Daniel David Perez Marin MSc.
1719951749



DECLARACION PROFESOR CORRECTOR

“Declaro haber revisado el trabajo, Sonando Como Garibaldi: Creacion de un

manual de técnicas de grabacion de redoblante, basado en el analisis técnico

del album Tower of Power de la banda del mismo nombre, de Francisco Javier
Serrano Covefia, en el semestre 2018-2, dando cumplimiento a todas las

disposiciones vigentes que regulan los Trabajos de Titulacién”.

Isaac Efrain Zeas Orellana MSc.
1715953483



DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

“‘Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado las
fuentes correspondientes y que en su ejecucion se respetaron las

disposiciones legales que protegen los derechos de autor vigentes.”

Francisco Javier Serrano Coveia
1721338174



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por regalarme la
vida, los recursos y el tiempo para
realizar el presente trabajo. A mi
familia por todo su apoyo durante
esta etapa, a Daniel Perez por
guiarme durante este trabajo y a mis
docentes y compaferos por

acompafarme durante el camino.



DEDICATORIA

A Marco Serrano y Lucia Covena.



RESUMEN
El redoblante es un instrumento de percusion de la familia de los
membranofonos, es parte fundamental de la bateria. Su uso fue popularizado
por las bandas militares en territorio europeo. Siendo muy comun el uso de
bateria en la musica popular moderna, es muy importante conocer las
caracteristicas sonoras del redoblante segun el género musical. Para el presente
trabajo el género escogido es el funk, que es un género musical de origen
afroamericano nacido a finales de la década de los sesenta. Tower of Power es
una de las bandas mas populares del género.

El presente trabajo de titulacién tuvo como obijetivo la realizacién de un
manual de técnicas de grabacion que permita emular el sonido de los
redoblantes del album Tower of Power. La investigacion comenzo con una
investigacion documental, que tuvo como resultado la creacion del marco teorico.
Se realizé un analisis de frecuencias de los redoblantes de cada uno de los
temas del album. Se experiment6 en el estudio de grabacion con las técnicas de
grabacion recopiladas durante la investigacion documental y se analizaron los
audios resusltantes de la grabacion. Posteriormente se redactd el manual de

técnicas de grabacion de redoblante con los resultados del analisis.



ABSTRACT

The snare drum is a percussion instrument of the membranophone family, itis a
fundamental part of the drum kit. Its use was popularized by military bands in
European territory. Being very common the use of drums in modern popular
music, it is very important to know the characteristics of the sound of the snare
drum according to the musical genre. For the present work, the chosen genre is
funk, which is a musical genre from African-American origin, born at the end of
the sixties. Tower of Power is one of the most popular bands of the genre.

The presentation of this research was aimed at producing a recording
techniques handbook that allows emulating the sound of the snare drum of the
Tower of Power album. The investigation began with a documentary
investigation, which resulted in the creation of a theoretical framework. An
analysis of the frequencies of the drummers of each one of the songs on the
album was made. The recording studio was experimented with the recording
techniques collected during the documentary research and the audios of the
recording were analyzed. Subsequently, the snare drum recording techniques

handbook with the results of the analysis was written.
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Introduccién

Tower of Power es una de las bandas de funk més influyentes de la historia, la
banda ha destacado por la calidad de su seccion de vientos y por su seccion
ritmica de la que forma parte David Garibaldi, famosos baterista galardonado en
multiples ocasiones. La banda goza de méas de 23 producciones discogréficas ,
entre estas producciones esta el aloum Tower of Power, que es el album mas
exitoso de la banda. Los ocho temas del album seran tomados para realizar el
analisis de la sonoridad del redoblante que permitird encontrar las técnicas
adecuadas para emular el sonido Tower of Power.

En primer lugar se establece un marco teorico del funk como género musical y
de la banda Tower of Power. Ademas, de abordar las caracteristicas del
redoblante y las técnicas de grabacién que se usan comunmente para capturar
Su sonido.

En segundo lugar, se realiza un analisis de frecuencias para determinar cuales
son las caracteristicas de la sonoridad de los redoblantes grabados en el album
Tower of Power. Para esto se usa un analizador de espectro.

En tercer lugar, se realizan grabaciones experimentales con 5 técnicas diferentes
para determinar cual de ellas logra emular el sonido del album.

Por dltimo, se redacta un manual que describe como conseguir el sonido del

album Tower of Power.



Capitulo 1.
1.1. Funk.
El funk es un género musical afroamericano que tiene su origen en un extenso
linaje de musica negra norteamericana. Desde los spirituals pasando por el
blues, el jazz, el gospel y el soul. El género nace a finales de la década de los
sesenta cuando varios artistas de soul comenzaron su bldsqueda por un sonido
distintivo. Entre ellos estaban James Brown y George Clinton (Muscato, 2017).

El género posee una fuerte carga social y religiosa. Tony Bolden relata en
The Funk Era and Beyond que grupos como Sly and the Family Stones
introdujeron la estética musical de las iglesias negras estadounidenses a
audiencias de musica popular, llevado consigo las luchas sociales y por los
derechos de la comunidad religiosa afroamericana (Bolden, 2008 p.3).

La popularidad de esta musica trajo consigo una aproximacion racial en
Norteamérica. Pudiendo ver asi, bandas interraciales en donde intencionalmente
se buscaba variedad racial. Siendo esto, un quiebre de las barreras raciales
presentes a finales de los sesenta. Es asi como, el funk fue un baluarte en la
lucha del pueblo afroamericano por sus derechos (Bolden, 2008 p.5).

En palabras de Rickey Vincent “el funk es muy candente y muy negro para ser
rock, muy positivo para ser blues y demasiado salvaje para ser soul” (Bolden,
2008 p.5).

1.1.1. Tower of Power.

La iconica banda de funk se forma cuando Emilio Castillo y Stephen Kupka se
conocen en julio de 1968 durante un ensayo. Desde entonces la banda no ha
parado de grabar e ir de gira (Tower of Power - The Band, s.f.).

La seccion de vientos de Tower of Power ha sido solicitada para realizar
grabaciones con grupos de diversos estilos como: Aerosmith, Heart, Santana y
Elton John. A lo largo de los afios la banda ha cambiado sus integrantes, pero
los integrantes que siempre han sido recurrentes son: Emilio Castillo, Rocco
Prestia, Stephen Kupka y David Garibaldi. Quienes también son miembros

fundadores de la banda.



1.1.2. Album Tower of Power.

El 4lbum tower of power es el album mas exitoso de la banda hasta la fecha, es
su tercer album y fue lanzado en el afio de 1973 (Tower of Power - The Band,
s.f.).

En este album la banda contaba con la siguiente alineacién. La seccion
de vientos esta compuesta por: Emilio Castillo, Steve Kupka, Greg Adams, Mc
Gillete y Lenny Pickett. La seccion ritmica la conformaban: David Garibaldi,
Francis Prestia, Bruce Conte, Jay Spell y Chester Thompson. La produccion del
album estuvo a cargo de Jim Gaines (Tower of Power - Tower of Power | Credits
| AllMusic, 2017).

El 4lbum est4 conformado por los siguientes temas: What is Hip?, Clever
Girl, This time is real, Will | Ever Find a Love, Get your feet back in the ground,
So very Hard to Go, Soul Vaccination, Both Sorry Over Nothing, Clean State y
Just Another Day. En su mayoria compuestos por Emilio Castillo y Steve Kupka.

1.1.3. Jim Gaines.

Famoso productor e ingeniero de grabacion que ademas de trabajar en el iconico
album Tower of Power, colaboré con varios artistas reconocidos. Tuvo una
participacion cercana con Stevie Ray Vaughan y gané un Grammy con el album
Supernatural, que realizé con el legendario guitarrista Carlos Santana. Ademas
de formar parte de mas de cuarenta hits en la década de los noventa (Brown,
2017).

1.1.4. David Garibaldi.
Baterista estadounidense de funk y soul, fundador de la banda Tower of Power.
Nacié en Oakland, California cerca de la ciudad de San Francisco. Su primera
banda de funk la formé al terminar el colegio, The Disciples. En el afio de 1966
ingreso al ejército y comenzo su carrera musical, formando parte de la banda del
ejército, al salir del ejército en el afio de 1970 se integra a Tower of Power, y
forma parte de la banda hasta hoy con esporadicas ausencias para reintegrarse
después (Sacks, 2017).

Garibaldi ha sido reconocido por la revista Modern Drummer como mejor
baterista de funk por seis ocasiones, un galardén envidiable para cualquier

baterista. Su aporte al género es importantisimo ya que cred varias técnicas de



ejecucion de su instrumento para el género del funk y su manera caracteristica
de tocar el género es estudiada por los bateristas actuales. Garibaldi también ha
escrito varios métodos de técnica para bateria (Sacks, 2017).

El sonido y la técnica de David Garibaldi han sido una influencia grande en el
género, tal es el caso que, Dennis Chambers, reconocido baterista de funk y
miembro de Funkadelic. Relata que se vio influenciado por el sonido de Tower
of Power e inspirado por David Garibaldi a quien veia en una cinta de video que
el mismo grab6 (Chambers, 1993 p.6).

1.2. Técnicas de Grabacion de audio y microfonia.

Las técnicas de grabacion de audio y microfonia consisten en capturar el sonido
y emular la manera en la que los humanos lo perciben, posibilitando que en la
reproduccion posterior la escucha guarde coherencia con respecto al sonido de
la fuente (Bartlet, 1995, p.10).

Para llevar a cabo la grabacion de audio es necesario interconectar varios
dispositivos, esta interconexion se denomina sistema.

“todos los dispositivos que forman parte del sistema reciben, procesan y

entregan sefial de algun tipo. En el caso de los sistemas de sonido existen

dos tipos de sefiales: acusticas y eléctricas. La conversion entre ambos
tipos de sefal se realiza por medio de dispositivos denominados
genéricamente transductores (microfonos, parlantes y auriculares)

(Miyara, 2000, p.64).

Entre las técnicas de grabacion consta el posicionamiento de los
micréfonos, existen técnicas de micréfono cercano y técnicas que lo posicionan
el micr6fono mas alejado de la fuente sonora. Esta area de las técnicas de
micréfonos resulta ser bastante subjetiva. La experimentacion es la practica mas

usual para los ingenieros de sonido (Rudolph, 2009, p.4).

1.2.1. Micréfonos.

Los microfonos vienen en diferentes tamafios, tipos y sirven para diferentes
necesidades. Todos los micr6fonos poseen tres partes fundamentales el
diafragma, el transductor y la carcasa. Cada una de estas partes son usadas

en la construccion de micréfonos profesionales de todo tipo (Owsinski, 2009).



El diafragma vibra en sintonia con las ondas sonoras en el aire, el
transductor recibe las vibraciones a través del diafragma y las convierte en
sefiales eléctricas. A su vez la carcasa ademas de brindar proteccion al
diafragma y al transductor ayuda a controlar la direccionalidad del micr6fono
(Miyara, 2000 p.82).

Segun su transductor podemos clasificar los micr6fonos en tres clases.
Los micréfonos dindmicos poseen una bobina y un iman como transductor, la
bobina se encuentra pegada al diafragma. Los micr6fonos de condensador
poseen dos membranas electrificadas una de las cuales se mueve y actia como
diafragma también, la presién sonora ocasiona que el campo eléctrico entre las
membranas varie. Este tipo de micr6fonos necesitan de alimentacion eléctrica
externa. Por ultimo, el micréfono de ribbon o cinta funciona de manera muy
parecida a los micréfonos dinamicos, salvo que en lugar de la bobina movil tienen
una muy fina cinta de aluminio, lo que los hace bastante fragiles (Owsinski, 2009
p.12).
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Figura 1. Diagrama de un microfono dinamico. Tomado de (Owsinsky, 2009)
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Figura 2. Diagrama de un micréfono de cinta. Tomado de (Owsinsky, 2009)



1.2.2. Patrones polares.

El patron polar se refiere a la respuesta del micr6fono con respecto a los sonidos
provenientes de diferentes direcciones. La direccionalidad de los micréfonos
responde no solo a su tipo de transductor sino también a la forma de su carcasa
para atenuar los sonidos provenientes de otras fuentes (Miyara, 2000 p. 86).
Por su patron polar los micréfonos se dividen en tres grandes grupos. Los
omnidireccionales, que captan el sonido igual de todas las direcciones. Los
direccionales, que recibe la sefial mas fuerte justo en el frente del micréfono.
También estan los bidireccionales o figura ocho en los que sus dos puntos de

mayor captacion son opuestos (Owsinski, 2009 p.15).

Figure 5
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Figura 3. Patron polar omnidireccional. Tomado de (Owsinsky, 2009).

Figure 7
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Figura 4. Patron polar direccional cardiode. Tomado de (Owsinsky, 2009).

Figure 6
Figure-8 Polar Pattern
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Figura 5. Patron polar bidireccional. Tomado de (Owsinsky, 2009).

1.2.3. Técnicas de micro6fonos en estéreo.
Las técnicas de micr6fonos en estéreo consisten en capturar con 2 o 3
micréfonos el sonido de una fuente, generalmente de un conjunto de

instrumentos. El correcto posicionamiento de los micréfonos da como resultado



un sonido que preserva la profundidad, la perspectiva y la acustica de la locacion
en la que fue capturado (Bartlet, 1995, p.19).

Estas técnicas son muy utilizadas para grabar orquestas sinfonicas,
musica de cAmaray coros. Esto es porgque logran captar la misma imagen sonora
gue la de la sala donde fue capturada y preserva el equilibrio del conjunto como
lo pens6 el compositor. Por otro lado, también es posible usar las técnicas antes
mencionadas para realizar grabaciones de musica popular, resulta una buena
alternativa para grabar secciones completas como una seccién de viento metal
0 un conjunto de voces e incluso con xil6fonos, vibrafonos, marimbas y otros
instrumentos de percusion. Esto Ultimo resulta pertinente para la presente

investigacion (Bartlet, 1995, p.20).

1.2.3.1. Par coincidente.

Entre las técnicas de micréfonos en estéreo estan las de par coincidente. Estas
técnicas sitian a los dos microfonos con sus capsulas muy cerca, casi
tocandose. La primera técnica por abordar en esta investigacion sera la de “x, y”
en esta se usan dos microfonos, generalmente de diafragma pequefo, con sus
capsulas por tocarse o incluso una encima de la otra y con un angulo de apertura
de 90 grados entre ambos. Se requieren dos micréfonos idénticos para realizar

la técnica. Como se ilustra en la siguiente figura (Owsinski, 2009 p.60).

Figura 6. Técnica XY. Tomado de (Owsinsky, 2009)
Ademas de la técnica expuesta anteriormente existen otras técnicas de
par coincidente para este trabajo se tomara en cuenta las técnicas: Mid-side y

Blumlein ademas de la ya expuesta.



Para la técnica de Mid- side se necesitan 2 microfonos de diafragma
grande, uno de ellos con patron polar cardiode y el otro con patrén polar
bidireccional, también conocido como figura 8. La técnica consiste en posicionar
nuevamente los micr6fonos con sus capsulas tan cerca de tocarse como sea
posible. EI micréfono direccional debe apuntar a la fuente sonora y el micréfono
con figura 8 debe apuntar hacia los lados. Logrando asi la siguiente figura con

sus patrones polares (Owsinski, 2009 p.61).

Figura 7. Técnica Mid-Side. Tomado de (Owsinsky, 2009).

Esta técnica posee una buena imagen estéreo en especial cuando el
sonido proviene del centro del ensamble, instrumento o grupo de instrumento.
Es por eso, que no se recomienda su uso si se trata de ensambles grandes, ya
gue favorece y acentua los sonidos que provienen de la mitad. Las ventajas de
usar mid-side pueden ser: que produce un sonido estéreo mas natural que la
técnica de par espaciado, no posee problemas de fase y es muy compatible con
el audio monofoénico. Es decir que, al convertir el audio de estéreo a monofénico
no sufrira una importante pérdida de frecuencias (Owsinski, 2009 p.61).

Por ultimo, entre las técnicas estéreo de par coincidente esta la técnica
Blumlein. Que toma su nombre del ingeniero de sonido Alan Blumlein quién
popularizé su uso. Se requieren dos micréfonos bidireccionales para realizar esta
técnica, se sitlan uno sobre el otro con sus capsulas casi tocandose, con un
angulo de 90 grados entre ellas y frente a los lados izquierdo y derecho de a

fuente sonora, de la siguiente manera (Bartlett, 1995, p.25).



Front
Quadrant

Side
Quadrant

Side
Quadrant

Back
Quadrant

Figura 8. Técnica Blumlein. Tomado de (Owsisnky, 2009).

Una de las ventajas del uso de la técnica Blumlein frente a la X, Y. Es que
la imagen estéreo resulta mas amplia. Pero con la desventaja que capta sonidos
provenientes del cuadrante trasero que podrian ser indeseables o ser reflexiones
de la fuente sonora, pero con la fase invertida, lo que podria resultar en
problemas de fase. También, es necesario decir que ésta técnica da mejores
resultados si los microfonos estan situados lo mas proximo posible a la fuente
sonora, a distancias mas largas mas se pierde en frecuencias graves (Owsinski,
2009 p.62).

1.2.3.2. Técnica de par espaciado
En la técnica de par espaciado o técnica A, B se usa dos microfonos idénticos
sin importar el patron polar de ellos (siempre que sea el mismo), aunque el patron
omnidireccional es el mas usado para este propdésito. Estos microfonos se sitian
separados algunos metros el uno del otro, mirando de frente al ensamble o
fuente sonora que se va a capturar, mientras mas grande sea la distancia entre
los micréfonos mas grande sera la amplitud del estéreo (Bartlett, 1995, p.29).
Es importante que exista igual distancia entre el centro del ensamble y
cada uno de los microfonos. Asi los microfonos recogeran la sefial del
instrumento de la mitad al mismo tiempo, mientras que un instrumento situado
mas hacia la izquierda o a la derecha tendré un ligero retardo en la sefial que le
llegué a uno de los micréfonos, esto hace que al reproducir esta sefial en un par
de altavoces estéreo la sefial se aleje del centro. El cerebro decodifica esa sefial
de retardo en el tiempo en localizaciones de la imagen sonora (Bartlett, 1995,
p.30).
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Figura 9. Técnica de par espaciado. Tomado de (Barlett, 1995).

1.2.3.3. Técnicade par casi coincidente (ORTF).
ORTF (siglas para: oficina de radiodifusion y television francesa) es el nombre
gue se le dio a esta técnica estéreo de microfonos. Técnica que aun hoy es
usada en muchos estudios de radiodifusion alrededor del planeta, por su
precision y gran sensacion de espacialidad. Esta técnica bastante utilizada por
ser precisa y con la distancia de algunos centimetros entre las capsulas de sus
micréfonos emular la separacion entre los oidos humanos (Owsinski, 2009 p.66,
67).

Para realizar esta técnica es necesario utilizar dos microfonos
direccionales y abrir entre ellos un angulo de 110 grados con sus capsulas
separadas. Las diferencias entre el nivel y el tiempo entre ambas sefales

producen el efecto estéreo (Bartlett, 1995, p.32).

Figura 10. Técnica ORTF. Tomado de (Owsisnky, 2009).

1.2.4. Seleccion de micréfonos
La fuente sonora es la que dictamina los requerimientos del micréfono que se
usara. La mayoria de los instrumentos emiten frecuencias que van

aproximadamente desde los 40 Hz a los 20 KHz. Bajo estos criterios y pensando
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en el redoblante como el instrumento a ser grabado, existen micréfonos que han
sido usados cémo estandares en la grabacion de redoblantes. Un claro ejemplo
de esto es el microfono sm57 de la marca shure. Este es uno de los micré6fonos
mas utilizados en la grabacion de redoblantes. En el libro The Recording
Engineers Handbook se presentan ocho técnicas para grabar redoblantes de las
cuales 6 de ellas involucran este micréfono (Owsinski, 2009, p.130).

1.3. Redoblante.

El redoblante es un instrumento de percusién, en especifico de la familia de los
membranofonos, este instrumento forma parte fundamental de la bateria y
ademas es usado en orquestas y bandas militares. Posee un timbre mas

estridente y metalico que el tambor comun (Encyclopedia Britannica, 2017).

1.3.1. Historia del redoblante.

En el antiguo Egipto ya existian indicios del redoblante como un tipo de tambor
gue resonaba. Lo mismo en algunos lugares de oriente medio en donde tiene
cierto parecido con los panderos caracteristicos de esta zona. Posteriormente,
la infanteria suiza comenz6 a usar tambores grandes (redoblantes) para marcar
el ritmo de la marcha e incluso tenian golpes que sefalaban acciones ("share
drum | musical instrument”, 2017).

En el siglo XIX el redoblante sufrié grandes cambios se le afiadié una
malla metéalica con tension y un recubrimiento de bronce, en la actualidad
tenemos redoblantes hechos de diversos materiales, varios tipos de maderas y
metales. Ademas, existen diferentes maneras de tocar el redoblante entre las
gue se encuentran: golpearlo el parche con baquetas, golpear el aro, golpear el
aro y el parche a lo que se denomina rimshot y tocar el parche con escobillas

(Encyclopedia Britannica, 2017).

1.3.2. Recomendaciones para grabacién de redoblante.

El crunch del redoblante no siempre va a ser captado por un micréfono cerca de
de parte superior redoblante. Para adquirir un mejor sonido del redoblante es
aconsejable tener bien posicionado un micréfono ambiental en el cuarto. Si los
sonidos de otros instrumentos de la bateria se cuelan demasiado, se los puede

filtrar de la pista del redoblante (Owsinski, 2009).
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Acerca de la grabacion de redoblantes es importante saber cuél es el
sonido que se espera, asi podemos tener mas en claro que técnicas podemos
usar para la grabacion. Hay que hacer preguntas como: ¢ Se busca un sonido
mas agudo y proveniente del aro? O ¢Se usara el rimshot ocasionalmente o
durante todo el tema? De ahi partira la experimentacion para encontrar el sonido
adecuado del redoblante para cada género musical y cada tema. (Owsinski,
2009).

Dicho esto, es necesario conocer algunas técnicas de grabacion de
redoblante desarrolladas por los ingenieros Booby Owsinski y Steve Albini.
Expuestas en el libro The Recording Engineers Handbook. Dichas técnicas seran

usadas como guia para alcanzar el sonido deseado.

1.3.3. Técnicas para grabacion de redoblante.

Como primera técnica a experimentar se utilizara un micréfono dinamico
direccional, de preferencia un sm57, situado a un lado del redoblante y alejado
de 10 a 20 cm. Direccionandolo mas cerca del parche superior si se desea
obtener mas ataque. Por el contrario, si lo que se quiere obtener es el sonido

agudo del crunch del redoblante se debe direccionar hacia el parche inferior.

Figura 11. Sm57 a un lado del redoblante. Tomado de (Owsisnky,
2009).

La segunda técnica para considerar en este proyecto requiere de 2
micréfonos. El primero colocado cerca del redoblante apuntando ligeramente
fuera del centro del parche superior, como se lo hace tradicionalmente. Adicional
a este se coloca otro micréfono, con patrén polar hipercardiode y alejado de 45

a 60 cm del redoblante, apuntando hacia la cascara del redoblante.
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Otra opcion para captar mejor el crunch del redoblante es situar un
microfono de condensador en un espacio de la sala en donde el redoblante
suene muy bien. Activar el filtro pasa agudos y el pad de atenuacion.
Posteriormente en la mezcla usar una puerta de ruido con sidechain para que la
pista del redoblante active la de este micréfono.

Para obtener una pista de redoblante mas limpia, en donde no se colen
otros sonidos, en especial el hi-hat. Se usara un envase plastico para liquidos
de un galdn. El envase sera cortado y se utilizara su parte superior, la boca del
envase se pegara al clip que sostiene el micr6fono haciendo asi una especie de
embudo que evitara que el sonido del hi-hat se cole en la posta del redoblante.

Figura 12. Embudo hecho con un envase plastico. Tomado de
(Owsinsky, 2009).

Una variante de la técnica anterior consiste en unir con cinta adhesiva un
micréfono de condensador de diafragma pequefio con un sm57. Se debe alinear
sus capsulas para evitar problemas de fase. Después, se hace un agujero en la
base de un vaso de espuma flex. Y se introduce a los micr6fonos en su interior
dejando al micréfono de condensador en la parte superior. EI micré6fono de

condensador aportara el crunch y el sm57 aportara el cuerpo.
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Figura 13. Micro6fonos dentro del vaso de espuma flex. Tomado de (Owsisnky,
20009).

Es importante considerar que al situar los micr6fonos se debe pensar en
no interferir con la manera de tocar del baterista. Es necesario evitar que el

baterista este preocupado de no golpear los microfonos mientras esta tocando.

1.3.4. Sonoridad del Redoblante y sus frecuencias

El sonido del redoblante (como el resto de los sonidos) se produce cuando una
serie de frecuencias suena con una amplitud determinada. Estas frecuencias
producen ciertas caracteristicas en el sonido del instrumento (Gibson, 2005,
p.140).

Los ingenieros de sonido han asignado caracteristicas a algunos rangos
de frecuencias. Por ejemplo, los sonidos producidos entre los 200 — 800 Hz se
definen como fangosidad, el sonido producido entre los 100 — 200 Hz sera
nombrado cuerpo y sonidos superiores a las 5 KHz seran la presencia, que en
el presente trabajo hemos definido como crunch (Gibson, 2005, p.140).

Esta es una nocién general de los sonidos, aunque cada sonido, incluso
entre los redoblantes, es diferente. A continuacion, se adjunta una tabla en la
gue se precisa donde se localizaran las caracteristicas mencionadas en cada
instrumento (Gibson, 2005, p.146).



Tabla 1. Tabla referencial para ecualizacion.

15

FRECUENCIA 40-100 100-200 200-800 800-1000 1000-5000 5000-8000  8000-12.000
SONIDOS
EAJO Parte inferior Redondez Fangosidad Cuerpo &n  Presencia Final Alto Silbides
Parlantes Pequefos
BEOMBO Parte inferier Redonder Fangosidad Final Altc Silbidos
SMNARE X Plenitud Fangesidad Presancia ¥
TOMS Plenitud Fangosidad Presencia Final Alto x
Irritacion
TOMS DE PISO Parte inferier Plenitud Fangesidad Presencia x
HI-HAT X Fangosidad Irritacion Claridad/ Reflejos/
PLATILLOS Filtraciones Hitidez Chisporrotes
VOCES Retumbos Plenitud Fangosidad Presencia Claridad/ Destalla/
Irritacion Mitidez Silbidas
Telefano Sibilancia-6K
PLAND Parte inferior Plenitud Fangosidad Fangosidad Presencia Claridad/ Armonicos
ARPA Ruida Pedal Acento nasal Nitidez
GUITARRA 4 Plenitud Fangesidad Cortar/pedazo MWitidez Silbidas
ELECTRICA Crujide Redonder Irritacion Delgadez
GUITARRA X Plenitud Fangosidad Claridad/ CDestello
ACUSTICA Nitidaz
ORGANC Parte infericr Plenitud Fangosidad Claridad/
Mitidez
CUERDAS Parte inferior Plenitud Fangosidad Irritacion Claridad/ Destello
Sonido Digital  Nitidez
CUERNOS/HORNS X Plenitud Fangosidad Redondez Claridad/
Mitidez
CONGA Estruendos Plenitud Claridad/
Mitidez
ARMONICA X Plenitud Irritacion Claridad/ X
Nitidez
Tomado de (Gibson, 2005, p140).
Capitulo 2

2. Objetivos, Método de estudio y herramientas de medicion.

En este capitulo se abordaran los objetivos, la metologia y los instrumentos de

medicidén que se usaran en el presente trabajo de titulacion.

2.1

Objetivos

El objetivo general del presente trabajo es redactar un manual de técnicas de

grabacion de redoblante, basado en la sonoridad del album Tower of Power de

la banda homénima.

Para alcanzar este objetivo ha sido necesario cumplir con los siguientes

objetivos especificos. Primero, realizar una investigacion documental que

permita obtener un marco tedrico en el que se fundamente la investigacion.

Segundo, analizar las grabaciones de los redoblantes del album Tower of

Power, considerando sus caracteristicas sonoras a traves de un andlisis de

frecuencias. Tercero, realizar grabaciones de redoblantes experimentando con
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las técnicas que forman parte de la investigacion documental para
posteriormente realizar una comparacién y determinar que técnica o conjunto

de técnicas se acerca al sonido deseado.

2.2. Plan de trabajo.
El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo la creacion de un manual de
grabacion de redoblantes para el género funk que permita a sus lectores lograr
un sonido similar al de la banda Tower of Power en su disco del mismo nombre.
Para esto se realizara una recopilacion de datos acerca de la produccion del
disco un seguimiento al productor encargado del album quien a la vez hace de
ingeniero de grabacion y mezcla del mismo, lo cual constituird la primera parte
del marco teérico ademas se estudiara y experimentara con diferentes técnicas
para la grabacion de redoblantes, esta sera la primera fase de mi proyecto.

Luego se sintetizara y se esquematizara la informacion obtenida en la
primera fase y se iniciara la redaccion del manual de grabacion el cual estara
sujeto a cambios hasta la fase final.

El producto final del proyecto sera un manual de técnicas de grabaciéon de
redoblante con los audios comparativos entre las técnicas expuestas en el

mismo.

2.3. Metodologia
Para el presente trabajo ha sido necesario utilizar una metodologia con
enfoque de caracter cualitativo. Este tipo de metodologia resulta
especialmente util cuando no existen métodos de recoleccion de datos
estandarizados y se pretende (mediante la experimentacion) obtener datos
de aspectos subjetivos (Sampieri, 2014 p.8).
Este enfoque permite flexibilidad en el disefio de la investigacion, el mismo
se va construyendo durante la realizacion del estudio.

Las herramientas de medicién usadas en el presente trabajo son: la
investigaciéon documental, que consta de la informacion recolpialda en el
marco tedrico y de las grabaciones de Tower of Power. La recopilacion de
datos mediante la observacion para cumplir el segundo objetivo y la
experimentacion para darle cumplimiento al tercer objetivo (Mufioz, 2012
p.119).
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2.4. Limitaciones del estudio.
El presente estudio presenta algunas limitaciones que hay que tener en
cuenta para la correcta interpretacion de los datos.
e La muestra de datos esta limitada a las diez canciones que
componen el album.
e El andlisis de frecuencias se basa en la tabla de ecualizacién de
la Figura 14.
e Las técnicas de grabacion utilizadas para la experimentacién se

limitan a las cinco expuestas en el marco teorico.

Capitulo 3

En el siguiente capitulo se analizara el sonido del redoblante en cada una de las
canciones del album Tower of Power. Para esto, se usara el analizador de
espectro presente en el ecualizador grafico digital del software Logic Pro X.

Para clasificar las distintas sonoridades de los redoblantes, tomando en
cuenta que: El funk utiliza redoblantes cortos y la afinacion para este tipo de
musica es aguda. Se usaran los siguientes parametros. Se los clasificara por su
altura (que tan grave o que tan aguda es su frecuencia fundamental), por su
cuerpo (se tomara en cuanta sus frecuencias entre los 100 — 240Hz), su
fangosidad (frecuencias entre los 800Hz — 1KHz) y su crunch (frecuencias entre
2KHz — 6KHz).

3. Proceso de seleccion de samples.

Con el fin de escuchar el sonido del redoblante y sus caracteristicas en cada una
de las canciones del alboum. Se procedi6 a cortar segmentos de las canciones
en los que Unicamente suena la bateria. En la mayoria de los casos esto se pudo
hacer sin problemas. En la cancién Both Sorry Over Nothing, fue imposible
encontrar un segmento en el que el redoblante suene solo. Pero se logré aislar
el redoblante, separando la pista estéreo en dos pistas mono y haciendo los

respectivos recortes.
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3.1. What is Hip.

La frecuencia fundamental en el redoblante de este tema esta situada alrededor
de los 200 KHz, siendo este un redoblante agudo, caracteristico del funk. Con
relaciéon al cuerpo se puede ver que las frecuencias entre los 100 y los 200 Hz
tienen una presencia importante, tomando en cuenta que la frecuencia
fundamental llega a los 0db, el cuerpo del redoblante llega a -5db. Con respecto
a las frecuencias problematicas entre los 800Hz y 1KHz, estas llegan a los -3db
aproximadamente. Las frecuencias entre 2 y 6KHz que aportan el crunch, llegan
a alcanzar los -5db. Por ultimo, se puede inferir por la sonoridad del sample, que
el redoblante no fue grabado con un solo micréfono. Ya que, se puede percibir

reverberacion en la grabacion.

Q) Ajuste fabrica

s fl Comparar ~ Copiar Visualizacién: 100 %

Analyzer P°s'  Q-Couple

Figura 15. Espectro de frecuencias del redoblante tema What is Hip.

3.2.  Clever Girl.

En este tema la frecuencia fundamental esta ubicada en los 200Hz nuevamente,
existe un recorte de frecuencias por debajo de los 200Hz, en los 100Hz
especificamente, es probable que durante la grabacion se halla utilizado un filtro
pasa altos, o se halla cortado esta frecuencia con un ecualizador. Las
frecuencias entre 800Hz y 1KHz no sobrepasan los -6db. Por dltimo, en las
frecuencias entre 2 y 6KHz existe un pico alrededor de los 3Khz que llega hasta
los -5db.
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del usuario

Copiar Visualizacién: = 100 %

Analyzer r° Q-Couple

Figura 16. Espectro de frecuencias del redoblante tema Clever Girl.

3.3.  Soul Vaccination.

En el tema Soul Vaccination el redoblante posee las siguientes caracteristicas:
La frecuencia fundamental esta un poco por encima de los 160Hz. Con respecto
al cuerpo y las frecuencias entre los 100 y los 240Hz hay una atenuacion en los
100Hz y por debajo de los 100 hz alrededor de los 80 los niveles llegan hasta -
4Db. Por otra parte en las frecuencias fangosas entre los 800Hz y 1 KHz, existen
dos picos que llegan hasta los -3db. Por ultimo, el crunch tiene poca presencia
llega hasta los -8db en este tema.

ISU (o}

<4 b Comparar ~ Copiar Visualizacion: = 100 %

Analyzer rosT

Figura 17. Espectro de frecuencias del redoblante tema Soul Vaccination.
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3.4. This Time is Real.
En el tema This Time is Real existen las siguientes caracteristicas:

La frecuencia fundamental esta en los 200Hz, por detras de esta frecuencia, hay
un corte alrededor de los 120Hz y un pico que llega hasta -10db en los 100Hz.
Entre los 800Hz y 1KHz los picos llegan hasta -6db. En el crunch (frecuencias
entre 2 y 6KHz también se llega a los -6db.

Comparar Copiar Visualizaciéon: 100 %

Analyzer FosT

Figura 18. Espectro de frecuencias del redoblante tema This Time is Real.

3.5. So Very Hard to Go.

En el tema So Very Hard to Go al pasar el redoblante por un analizador de
espectro, los resultados fueron los siguientes:

La frecuencia fundamental esta ligeramente atras de los 200Hz alrededor de los
180Hz. Por debajo de la fundamental existe un pico que esta alrededor de los
120Hz, llega hasta -3db aproximadamente. Entre los 800Hz y 1KHz los picos
alcanzan la amplitud de -4db. Por ultimo, entre los 2 y 6KHz hay un pico que

también bordea los -4db.
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S por omision d
| 2 Comparar Copiar Visualizacion: 100 % =

Nueva pista con ajustes duplicades m
[ 3 20k b4

Analyzer Fost

Figura 19. Espectro de frecuencias del redoblante tema So Very Hard to Go.

3.6. Just Another Day.

Al pasar este tema por el analizado de espectro los resultados fueron los
siguientes:

Frecuencia fundamental marcada en los 200Hz. Por debajo de ésta frecuencia
hay un recorte de las frecuencias graves. Entre los 800Hz y 1KHz los picos de
las ondas alcanzan a llegar hasta los -6db. Por ultimo, entre 2 y 6KHz las

frecuencias alcanzan los -8db aproximadamente.

Q) Ajustes por omision del usuario

< > Comparar Copiar Visualizacion:

Analyzer Fost

Figura 20. Espectro de frecuencias del redoblante tema Just Another Day.

3.7. Clean State.
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El tema Clean State obtuvo los siguientes resultados al ser pasado por un
analizador de espectro:

La frecuencia fundamental se ubica ligeramente por encima de los 200Hz. Por
detras de ella no existe mucha presencia de frecuencias graves apenas logran
superar los -8db. Entre los 800Hz y 1KHz los picos llegan a alcanzar los -6db.
En el caso de este tema las frecuencias entre 2 y 6KHz no estan muy presentes

llegan a alcanzar los -10db apenas.

por omisién del usuario

Copiar

Analyzer Fost

Figura 21. Espectro de frecuencias del redoblante tema Clean State.

3.8. Both Sorry Over Nothing.

En este ultimo tema a analizar los resultados son:

La frecuencia fundamental se encuentra en los 200Hz. Por debajo de los 200Hz
alrededor de los 150Hz las frecuencias llegan a los -10db. En las frecuencias
entre 800Hz y 1KHz apenas se supera los -10db llegando a los -9db
aproximadamente. Por ultimo, entre los 2 y 6KHz no existe mucha amplitud los

picos apenas llegan a los -15db.
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Q) Ajuste fabrica

4 | 2 Copiar Visualizacién: 100 %

Analyzer P Q-Couple

Figura 22. Espectro de frecuencias del redoblante tema Both Sorry Over Nothing.

3.9. Resumen del analisis del album Tower of Power.

Tabla 2. Resultados del Analisis del redoblante en el album.

Tema Fundamental | Cuerpo Fangosidad Crunch

100 — 200 Hz | 800 — 1000 Hz | 2000 —
6000 Hz

What is Hip 200 Hz -5 Db -3 Db -5 Db

Clever Girl 200 Hz -10Db -6 Db -5 Db

Soul 160 Hz -4 Db -3 Db -8 Db

Vaccination

This Time is 200 Hz -10 Db -6 Db -6Db

Real

So Very Hard | 180 Hz -3Db -4 Db -4 Db

to Go

Just Another | 200 Hz -10 Db -6 Db -8 Db

Day

Clean State 200 Hz -8 Db -6 Db -10 Db

Both Sorry 200 Hz -10 Db -9 Db -15 Db

Over Nothing
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Como se puede ver en la tabla anterior la frecuencia fundamental de los
redoblantes de este 4lbum se encuentra en repetidas ocasiones en los 200 Hz.
Por lo cual, se tomara esa frecuencia fundamental como norma para la afinacion
de los redoblantes del manual a realizar.

Con respecto a las frecuencias entre los 100 y 200Hz a las que
llamaremos cuerpo existe una amplitud que varia entre los -10 hasta los -4 Db.
Si se realiza un promedio entre las amplitudes en este rango de frecuencias este
seria de -7.5 Db.

Las frecuencias entre los 800 y 1000Hz a las que se nombro fangosidad
poseen una amplitud que va desde -9Db a -3Db pasando en repetidas ocasiones
por -6Db. El promedio resultante de la suma de estos valores es de -5.4Db.

En este punto es necesario revisar cual es la relacion entre el cuerpo y la
fangosidad. Al realizar las operaciones matematicas pertinentes tenemos como
resultado que la relaciéon de la fangosidad con respecto al cuerpo es de 1.4.

Por ultimo, las frecuencias que aportan el crunch al sonido del redoblante
entre 2000 y 6000Hz van desde -15 a -4Db y el promedio entre estos valores es
de -7.6.

4. Analisis de las técnicas de grabacion.
Para la siguiente parte de este analisis se grabdé un redoblante afinado
ligeramente por encima de los 200 Hz. Para esto, se usaron las cinco técnicas

de grabacion de redoblantes anteriormente expuestas.

4.1. Primeratécnica.

En el primer caso se us6 un micréfono Sm57 de la marca shure alejado
aproximadamente 20 cm del redoblante, apuntando hacia el parche. Al pasar la
grabacion por el analizador de frecuencias presente en el ecualizador del DAW

Logic Pro el resultado fue el siguiente:



25

Q) Ajuste fabrica

4 p Comparar Copiar Visualizacion: 100 %

Analyzer res Q-Couple

Figura 23. Espectro de frecuencias del redoblante con la primera técnica.

Como se evidencia en la imagen, la frecuencia fundamental esta
alrededor de los 220 Hz. El cuerpo del sonido llega hasta los -5Db, Las
frecuencias entre 800 — 1000Hz llega hasta -10Db. Por ultimo, el crunch llega

apenas por encima de los -20Db.

4.2. Segunda técnica.

La segunda técnica que se uso consistié en colocar un micréfono sm57 cerca
del redoblante y otro microfono en este caso un RE20 alejado unos 40 cm del
redoblante apuntando hacia la cascara de este. Los resultados al pasar la

grabacion por el analizador son los siguientes:
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Q) Ajuste fabrica

4 p Comparar Copiar Visualizacién: 100 %

Analyzer ros  Q-Couple

Figura 24. Espectro de frecuencias del redoblante con la segunda técnica.

Con esta técnica la frecuencia fundamental se mantiene en 220Hz. Hay
una mayor presencia de cuerpo en el redoblante, hasta 1Db llegan las
frecuencias entre 100 — 240Hz. Entre 800 — 1000Hz hay un pico que llega hasta
-4Db y las frecuencias entre 2000 — 6000Hz llegan a los -6Db.

4.3. Terceratécnica.

Posteriormente se ocup0O un envase plastico de galon y un microfono
Smb7, se cortd por la mitad al envase, la mitad superior se us6 como embudo y
se pego al clip que sujeta el micréfono, Esto ademas de dar una sonoridad
diferente sirve para evitar que el sonido de los otros instrumentos que componen
la bateria (en especial el hi-hat) se colen en la posta de bateria. Los resultados

de esta técnica, habiendo pasado el simple por el analizador fueron estos:
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Q) Ajuste fabrica

<4 b Comparar  Copiar Visualizacién: 100 %

Analyzer F°s7  Q-Couple

Figura 25. Espectro de frecuencias del redoblante con la tercera técnica.

La frecuencia fundamental se ubica en 220 Hz, el cuerpo llega a los -5Db, En las
frecuencias entre 800 y 1000 se observa un pico que llega hasta -12 Db
aproximadamente. Es casi nula la presencia de las frecuencias que aportan el

crunch.

4.4. Cuartatécnica.

Después de esto, se us6 una técnica similar a la anterior. En la que, se
utilizé un vaso hecho de espuma flex en lugar del envase plastico. Ademas, se
usaron 2 micréfonos un Sm57 y en €914 de senheiser. Los micréfonos fueron
pegados uno encima del otro con sus capsulas al mismo nivel para evitar
problemas de fase, se corté la base del vaso y se los puso al interior de este.

El resultado al pasar el audio por el analizador fue el siguiente:
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Q) Ajuste fabrica

4 » Comparar Copiar Visualizacion: 100 %

Analyzer o7 Q-Couple

Figura 26. Espectro de frecuencias del redoblante con la cuarta técnica.

Frecuencia fundamental en 220Hz, el cuerpo llega hasta -1Db. Entre los 800 y
1000 existe un pico en los 1000 que llega a 0Db, y el crunch se mantiene en -
10Db.

4.5. Quintatécnica.

Por ultimo, se colocé un microfono de condensador, de diafragma grande
(en este caso fue un u87 de Neumman) en un lugar de la sala en dénde la bateria
suene bien. ElI microfono tenia un pad de -10 Db y un filtro pasa altos.

El resultado fue el siguiente:
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Q) Ajuste fabrica

<4 » Comparar  Copiar Visualizacion: =~ 100 % *

Analyzer e Q-Couple

Figura 27. Espectro de frecuencias del redoblante con la quinta técnica.

La frecuencia fundamental se ubica en 220 Hz con una amplitud que llega
a los ODb. Las frecuencias entre 800 y 1000Hz tienen un pico en los 1000Hz que
llega a -5Db, y las frecuencias entre los 2000 y los 6000Hz llegan a los -10Db.

A continuacion, se detalla una tabla con los resultados del analisis.

4.6. Resultados del andlisis de las técnicas de grabacion.

Tabla 2. Resultados del analisis de las técnicas de grabacion.

Técnica | Micréfonos | Fundamental | Cuerpo | Fangosidad | Crunch

usados 100 — 800 — 1000 2000 —
200 Hz | Hz 6000 Hz

lera. Sm57 220Hz -5Db -10Db -20Db

Técnica

2da. Sm57, RE20 | 220Hz 1Db -4Db -6Db

Técnica

3ra. Sm57, 220Hz -5Db -12Db Minima

Técnica | Envase amplitud

4ta. Sm57, €914, | 220Hz -1Db 0Db -10Db

Técnica | Vaso

5ta. us7 220Hz 0Db -5Db -10Db

Técnica
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5. Conclusiones

e Se establecié un marco tedrico a través de la investigacion documental
en el mismo existe contenido de la banda de funk Tower of Power. Asi
mismo, técnicas de grabacién de audio, microfénos y redoblante.

e Se establecieron los objetivos, el enfoque metodoldgico cualitativo y las
herramientas de medicion para el estudio que fueron la observacion, la
experimentacion y el analisis comparativo.

e Se realizd un trabajo de recorte y seleccion de samples para
posteriormente pasarlos por un analizador de espectro y determinar sus
caracteristicas sonoras a través de un andlisis de frecuencias. Tomando
como referencia la tabla de la figura 4 para asignar caracteristicas sonoras
a determinados grupos de frecuencias.

e Existieron complicaciones en el recorte de los samples. Ya que, fue
imposible contar con las grabaciones originales sin editar del album Tower
of Power. Por lo tanto, se decidio cortar las partes en las que solo sonara
la bateria y especificamente solo el redoblante. En el caso de la cancion
Both Sorry Over Nothing fue necesario aislar la bateria separando la pista
estéreo en dos pistas monoaurales en la pista del lado izquierdo quedo
unicamente la bateria aislada del resto de instrumentos.

e Al realizar el andlisis se logro determinar la afinacion aguda de los
redoblantes de Tower of Power que ronda los 200 Hz. Ademas, de poner
en evidencia cuales frecuencias producian el sonido caracteristico de la
banda.

e Por el lado de la experimentacion, al aplicar las técnicas de grabacion
reveladas mediante la investigacion documental, se logré aprender a
aplicar las técnicas dependiendo la circunstancia y la sonoridad que se
requiera. Ya que, fue necesario jugar con las variables durante la
experimentacion.

e Las pistas grabadas durante el proceso de experimentacién fueron
pasadas por un analizador de espectro para observar los resultados y
compararlos con la media del sonido de los redoblantes del album.

e Una vez realizados los analisis correspondientes y la comparacion entre

los resultados en las tablas se logré determinar que: Para alcanzar los
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resultados esperados es necesario utilizar mas de una técnica de las
analizadas en la grabacion del redoblante. Dado que, la tercera técnica
provee de la sonoridad requerida en las frecuencias que conforman el
cuerpo (entre 100 — 200Hz) con suficiente amplitud (-5Db en el analisis),
pero no logra emular la sonoridad buscada en las frecuencias que
conforman el crunch (entre 2000 — 6000Hz). Para esto se requiere
combinar esta técnica con la quinta técnica la cual provee esas
caracteristicas. Se logré determinar entonces que para alcanzar el sonido
del redoblante del 4lbum Tower of Power es necesario combinar dos
técnicas una de microfonia cercana y otra de microfonia lejana. Usando
un microfono con un transductor dindmico y otro con un condensador.

Se logré determinar entonces, que para emular el sonido deseado es

necesario:

e Afinar el redoblante cerca de los 200Hz.

e Posicionar un microfono de condensador de diafragma grande en un
lugar de la habitacion donde el sonido de la bateria sea agradable al
oido.

e Agregar al micréfono de condensador un filtro pasa altos y un pad de
atenuacion.

e Colocar un micréfono dinamico Sm57 dentro de un envase plastico de
galon, tal como lo describe el punto 3.3.

e En el proceso de la redaccion del manual se tomé en cuenta que el
manual producto del presente trabajo sea un producto 0til y accesible
para todo tipo de personas. Es decir, que no exista la necesidad de
poseer conocimientos académicos para hacer uso de este. Por lo
tanto, ademas de la explicacion de técnicas de grabacién de
redoblante el manual incluye una explicaciébn corta y amigable de

algunos conceptos claves para facilitar su uso.
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Anexo 1. Enlace a Google Drive con el manual en formato PDF:
https://drive.gooagle.com/file/d/1W Myw-

yx1gH ra0GSBsVIyPQVzKO932ai/view?usp=sharing

Anexo 2. Enlace a Google Drive con los audios de las grabaciones realizadas:
https://drive.google.com/drive/folders/1tAg962QZkcMSHLfaM4vKDINJfSE1yWX
3?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1WMyw-yx1gH_ra0GSBsVIyPQVzKO932ai/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WMyw-yx1gH_ra0GSBsVIyPQVzKO932ai/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1tAg962QZkcMSHLfaM4vKDjNjf5E1yWX3?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1tAg962QZkcMSHLfaM4vKDjNjf5E1yWX3?usp=sharing
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