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RESUMEN EJECUTIVO

En la actualidad el Centro Educativo Modelo lleva los proceso de inscripcion y matriculacion de sus
alumnos de forma manual. El proceso de ingreso de notas se lo realiza utilizando una hoja
electrénica que no satisface los requerimientos de los usuarios.

El "SACEM” es una propuesta que permitira obtener informacién agil y oportuna sobre el proceso
de matriculacién y del rendimiento académico de los estudiantes ademas proporcionara
informacion dtil para el personal administrativo.

El “Sistema Académico para la Seccion Secundaria del Centro Educativo Modelo” (SACEM) tiene
como objetivos principales los siguientes:

e Apoyar al proceso de inscripcion, matriculacion e ingreso de notas.
e Proporcionar informacién confiable a los administradores del CEM.

El proyecto contempla el analisis, disefio e implementacion de los médulos:

Matriculacion.-

Apoyara a los administradores del C.E.M. con informacién oportuna para la distribucion de los
recursos.

Este médulo permitira lo siguiente:

- Registrar la ficha del estudiante

- Inscribir al estudiante.

- Matricular al estudiante.

- Registrar el cobro de pensiones y rubros adicionales.
- Generar reportes

Académico.-

Presentara informacion académica del estudiante.
Este modulo permitira lo siguiente:

- Registrar materias por curso.

- Registrar ficha del personal docente.

- Registrar el horario de cada profesor

- Registrar notas del estudiante.
- Generar reportes
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Para el desarrollo del presente proyecto, se propone utilizar el Modelo de Procesos
INCREMENTAL, el mismo que combina elementos del Modelo de Procesos en Cascada y el
de Construccién de Prototipos.

En el andlisis y disefio se ha hecho uso de la Metodologia Orientada a Objetos OMT (Object
Modelling Technique), debido a que produce un diseo facil de comprender y ianto las pruebas
como el mantenimiento se simplifican.

La metodologia OMT esta basada en el desarrollo de un modelo del sistema con tres partes,
que después se refina y optimiza para construir un disefio. &l modelo de objetos (ver anexo 1Y
2) captura los objetos del sistema y sus relaciones. El modelo dindmico (ver anexo 3 Y 4)
describe la reaccion de les objetos del sistema frente a sucesos y las interacciones enire
objetes. El modelo funcional (ver anexo 5) especifica las transformaciones de objetos y las
restricciones aplicables a éstas transformaciones. La Técnica de modelado de objetos produce
sistemas que son mas estables con respecto a los cambios de requisitos.

Las herramientas de desarmollo utilizadas son:

Rational Pose

Power Builder 6.5

Sybase

Ei “SACEM” ha sido desarrollado bajo una arquitectura Cliente-Servidor

En el capitulc | del presente documento, se hara una breve descripcién de la metodologia

utilizada OMT.

En el capitulo Il se lleva a cabo el desarrolio del producto, brindando una visién global de la
Institucién y estableciendo de manera clara las funciones del producto.

El documento concluye al presentar las comespondientes conclusiones y recomendaciones,
las cuales se las podra encontrar en el capitulo 11l

Como anexos se presentan los modelos generados por la metodologia utilizada, un informe de
las pruebas que se han realizado, por Ultimo, se incluyen los manuales de usuario y de
instalacion del sistema.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.INTRODUCCION

Segun PRESSMAN (cuarta edicion ) el enfoque orientado a objetos no es nuevo, nace a finales
de los afios 60 con el lenguaje SIMULA 67 y es ampliamente utilizado luego de veinte afos. En la
mitad de los afios 90 la ingenieria de software orientada a objetos se a convertido en el paradigma
preferido para muchos desarrollares de software.

Los principales beneficios de las tecnologias orientadas a objetos son:

- Lareutilizacion de los componentes de software para un desarrollo mas rapido y de mejor
calidad.

- Facilidades de mantenimiento, adaptabilidad y escalabilidad

- Mejor adaptacion de las necesidades de la organizacion.

Para obtener beneficios del desarrollo de software orientado a objetos no basta el sélo uso de la
programacion orientada a objetos ademas de ello es necesario tomar en cuenta elementos como:
Anélisis de requerimientos orientado a objetos(AROQ), Disefio orientado a objetos (DOQ), Analisis
del dominio orientado a objetos (ADQOQ) Sistemas de gestién de bases de datos orientado a
abjetos (SGBDOO).

Los sistemas orientados a objetos tienden a evolucionar con el tiempo, por esto un modelo
evolutivo de proceso acoplado con un enfoque que fomenta el ensamblaje (reutilizacion) de
componentes es el mejor paradigma para la ingenieria orientada a objetos, siempre y cuando se
disponga de librerias bien dotadas. Para el desarollo del presente proyecto se utilizara el modelo
incremental que es una combinacién del modelo lineal secuencial con el modelo de construccion
del prototipo. En cada incremento se obtiene un producto que es entregado al cliente y luego se
realiza un nuevo plan de desarrollo para el siguiente incremento. Por lo general el primer
incremento corresponde al producto esencial que cumple con los requisitos basicos del sistema.

1.2. CONCEPTO BASICOS DE ORIENTACION A OBJETOS
La orientacion a objetos permite solucionar los problemas del mundo real de manera natural

Con este ejemplo se pretende explicar algunos conceptos béasicos que ayudaran a entender la
vision orientada a objetos, ubiquemos un objeto del mundo reai como o es un afumno. Este
alumno es parte de una clase méas grande de objetos que la llamaremos persona. La clase persona
tiene un conjunto de atributos generales(nombres, apellidos, fecha de nacimiento, sexo). Como
alumno es parte de la clase persona hereda todos los atributos de persona y ademas tendra sus
atributos propios(curso, especialidad, paralelo).

Todo objeto de la clase persona tiene operaciones(inscribirse, matricularse) que modificaran a uno
0 mas atributos del objeto.

El objeto alumno encapsula datos y operaciones. El encapsulamiento significa que toda esta
informacién se encuentra empaquetada bajo un nombre y puede utilizarse como un componente
del programa.



Segun COAD y YOURDON:

orientacion a objetos = objetos + clasificacion + herencia + comunicacién '

1.2.1 Objeto

Es una cosa tangible y/o visible que modela alguna parte del mundo real. Un objeto tiene estado,
exhibe alglin comportamiento bien definido y tiene una identidad tnica.

El estado de un objeto abarca todas sus propiedades (normaimente estatica) y ademas los valores
actuales (que pueden cambiar son dindmicos) de cada propiedad.

El comportamiento se refiere a como actia y como reacciona un objeto en base a sus cambios de
estado y a las operaciones que realiza.

La identidad es una caracteristica del objeto que le distingue de todos los demas.

1.2.2. Clase

Es un conjunto de objetos que comparten la misma estructura de datos y comportamiento
(operaciones). Se dice que un objeto es una instancia de su clase.

1.2.3. Atributos
Describen a la clase u objeto de alguna manera. Es un valor de dato que esta aimacenado en los

objetos de una clase. Algunos medios de implementacién tales como bases de datos, exigen que
el objeto tenga un atributo que identifique de manera tinica al abjeto.

1.2.4. Operaciones
Son algoritmos que procesan los datos que encapsula un objeto. Cada uno de las operaciones

encapsuladas por un objeto proporcionan una representacion de uno de los comportamientos del
objeto.

1.2.5. Mensajes

Son el medio a través del cual los objetos interactuan. Un mensaje estimula la ocurrencia de cierto
comportamiento en el objeto receptor. El comportamiento se realiza cuando se ejecuta una
operacion.

1.2.6. Abstraccién

La abstraccion describe las caracteristicas generales de algun objeto, en relacién a la perspectiva
del observador. Una buena abstraccion es aquella que enfatiza detalles significativos al usuario y

: Pressman; R; Ingenieria de Software;, Un enfoque practico;, Mc Graw Hill; cuarta edicion



suprime detalles que son irrelevantes al menos por el momento. De la abstraccion se obtiene el
detalle completo de los objetos es decir su estado, comportamiento e identidad.

1.2.7. Encapsulamiento

“Denominado también ocultamiento de informacion, consiste en separar los aspectos externos del
objeto, a los cuales pueden accesar otros ob!etos, de los detalles intermos de implementacion del
mismo, que quedan ocultos para los demas.”

1.2.8. Herencia

Es compartir atributos y operaciones entre clases tomando como base una relacién jerarquica en
términos generales se pueden definir una clase que después se ira refinando sucesivamente para
producir subclases. Todas las subclases poseen, o heredan, todas y cada una de las propiedades
de su superclase.

1.2.9. Polimorfismo

Significa que una misma operacion puede comportarse de modos distintos en distintas clases. Una
operacion es una accion o una transformacién que se lleva a cabo o que se aplica a un objeto. Una
implementacion especifica de una operacion por parte de una cierta clase es lo que se denomina
un método. Dado que los operadores orientados a objetos son polimérficos es posible que haya
mas de un método que lo implemente. En el mundo real una operacion es simplemente una
abstraccion de comportamiento analogo entre distintas clases de objetos. Cada objeto sabe llevar
a cabo sus propias operaciones.

: Rumbaugh, J.; Modelo y Disefio Orientado a Objetos; Prentice Hall,Inc; 1997
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1.3. OMT (Técnica de modelado de objetos)

La Técnica de Modelamiento de Objetos es una metodologia de analisis y disefio orientado a
objetos; ésta fue introducida por Rumbaugh al comienzo de la década de fos 90's a causa del
simple entusiasmo hacia la tecnologia orientada a objetos.

Esta metodologia, al igual que ofras, proporciona pautas que guian la ejecucion de las actividades
de manera coherente, sin convertirse en una camisa de fuerza; indica qué documentos se debe
generar en cada etapa de tal manera que la siguiente se desarrolle de forma natural en base a la
precedente.

1.3.1. Fases de OMT
1.3.1.1. Analisis

A partir de la definicién del problema, el analista debe construir un conjunto de modelos de la
situacion real que le permita extraer sus propiedades mas importantes. Los modelos incluyen un
modelo de los objetos que compondran la solucion y las relaciones entre ellos, un modelo para
entender su comportamiento e interaccidn, y un modelo para especificar los requerimientos
funcionales del sistema. Es decir, en este punto no es importante entrar en detalles de cémo
solucionar el problema, sino identificar sus partes esenciales y las relaciones entre ellas.

1.3.1.2. Diseiio del sistema

Durante el disefio del sistema se toman decisiones de alto nivel con respecto a la arquitectura
general del sistema. El sistema se organiza en subsistemas basados en fa estructura del analisis
como en la arquitectura propuesta. Se deciden las caracteristicas de rendimiento que hay que
optimizar seleccionando una estrategia para atacar el problema. Tales decisiones involucran el
particionamiento del sistema en subsistemas, la definicién de los parametros de rendimiento que
se desean optimizar y la forma en que interactuaran los modelos entre si.

1.3.1.3. Diseiio de objetos

En esta fase se construye un modelo de los objetos basado en aquel que se construyé en el
analisis, pero que incluye detalles de implementacioén. Se agregan detalles al modelo de acuerdo
con la estrategia establecida durante el disefio del sistema En esta fase se hace énfasis especial
en las estructuras de datos y algoritmos apropiados para implementar cada una de las clases.

1.3.1.4. Implementacion

Las clases desarrolladas durante el disefio de objetos son construidas tomando como base algun
lenguaje de programacion, sistema de administracién de bases de datos, sistema operativo y
hardware. La programacion de las estructuras deberia ser una tarea menos importante y mas
mecanica que cualquiera de las labores de andlisis y disefo, puesto que las decisiones
fundamentales ya fueron tomadas en su debido momento.

Cada etapa toma como referencia la anterior, y el modelo de objetos es la médula que las une y
cuyo refinamiento refleja la iteracidon sobre los conceptos iniciales



La metodologia consiste en la construccion de un modelo que representa el dominio de la
aplicacion que permita el mayor entendimiento posible del problema. Para lograr ese objetivo, se
visualiza el contexto desde tres puntos de vista que se detallan en la siguiente seccion.
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1.3.2. MODELOS DE OMT

Esta metodologia utiliza tres modelos distintos, aunque relacionados, cada uno de los cuales
captura aspectos importantes del sistema, pero siendo todos ellos necesarios para una descripcion
completa. Asf tenemos:

- El modelo de objetos representa los aspectos estaticos estructurales “de datos” del sistema.

- El modelo dinamico representa los aspectos temporales, de comportamiento “de control” del
sistema.

- El modelo funcional representa la transformacién “de valores” de datos que ocurren dentro del
sistema.

Un procedimiento tipico de software contiene esos 3 aspectos: utilizacion de estructuras de datos
(Modelo de Objetos), secuencia de las operaciones en el tiempo (modelo dinamico) vy
transformacion de valores (Modelo Funcional).

> http://www.monografias.com/omt
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1.3.2.1. Modelo de Objetos

Captura la estructura estatica del sistema mostrando los objetos del sistema, las relaciones entre
ellas y los atributos que caracterizan a cada clase. Los modelos de objetos proporcionan una
representacion grafica intuitiva del sistema y son valiosos para comunicarse con el cliente y para
documentar la estructura del sistema. El modelo de objetos se representa graficamente mediante
el diagrama de objetos.

El diagrama de objetos tiene los siguientes elementos:

Clases:

Es un conjunto de objetos que comparten la misma estructura de datos y comportamiento.
NOTACION

OMT las representa con un rectangulo, y el nombre de la clase con negrilla.

Persona

Atributos:

Describen a la clase u objeto de alguna manera. Es un valor de dato que esta almacenado en los
objetos de una clase

NOTACION

Van en letras minusculas y pueden tener detalles opcionales como el tipo que ira precedido de dos
puntos y el valor por omisién que ira precedido por un signo igual.

__ Persopa |

nombre: cadena

edad : entero

Operaciones y métodos:

Un metodo es la implementacion de una operacion para una clase. Cuando una operacién posee
métodos aplicables a distintas clases es importante que todos los métodos tengan la misma
asignatura.

NOTACION

Las operaciones se las enumera después de los atributos, éstas pueden tener detalles opcionales
como: lista de argumentos y el tipo de resultado .

Persona
nombre: cadena
edad : entero

Insertar(persona_codigo)
Modificar{persona_codigo)
Borrar(persona_codigo)




Asociaciones:

Relacionan clases de objetos. Las asociaciones se implementan en lenguajes de programacion
como punteros que van desde un objeto hasta otro. Se recomienda organizar las clases para que
la lectura sea de izquierda a derecha. Las asociaciones pueden ser binarias, temarias, n-arias.

NOTACION

La asociacion se representa con una linea entre clases, los nombres de las asociaciones van en
cursiva.

Alumno , Representante
Tiene

per_codigo : string per_codigo : string

La multiplicidad especifica el niumero de instancias de una clase que pueden estar relacionadas
con una unica instancia de una clase asociada.

NOTACION
e exactamente uno
ko uno 0 Mas
"4-8" entre cuatro y ocho, ambos inclusive

"3 4, 18" tres, cuatro o bien dieciocho

Al final de las lineas de asociacion existen unos circulos que indican ciertos valores frecuentes de
multiplicidad. Un circulo blanco ( 0 ) que indica “opcional” (cero o uno).
Un circulo negro ( 8 ) “muchos” (cero o mas). Una linea sin circulos denota una asociacion (uno a

uno).
Materia .’ Tema
tiene

Una materia puede tener asignado muchos & ningun tema.

El nombre del rol es aquel que identifica de forma uUnica un extremo de una asociaciéon y son

sustantivos.
Nota
Persona o= Cahﬁ(:aciéﬁ
Tiene

Relaciona una clase ya ensamblada con una clase componente. Es la relacién "parte_todo" é "una
parte de". La agregacion es transitiva, esto es, si A es parte de B y B parte de C entonces A es
parte de C.

Agregacion:

NOTACION

Las agregaciones se dibujan igual que las asociaciones, salvo por un pequefno rombo que indica el
extremo de ensamblaje de la relacion.
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Generalizacion:

Es la relacion entre una clase y una o mas versiones refinadas de esa misma clase. La que esta
refinando se denomina superclase y cada version refinada se denomina subclase.

NOTACION

La generalizacion se representa con un triangulo que conecta una superclase con sus subclases.

Persona 4— superclase

P

Profesor Alumno —

subclase

1.3.2.2. Modelo Dinamico

La interrelacion entre los objetos de un sistema en el transcurso del tiempo produce cambios en los
estados de un objeto (estado se denomina a los valores de los atributos y de los enlaces de un
objeto). Estos cambios son originados por el estimuto de un objeté a otro (suceso).

El modelo dinamico es el que se encarga de representar los cambios de los estados de un objeto
ocasionados por sucesos que ocurren en el tiempo.

El modelo dindmico muestra las secuencias en las cuales se efectian las operaciones que se
representan en el modelo de objetos.

Suceso:

Un suceso es la indicacion de que ha sucedido algo, es la transmisién de informacion de direccion
Unica desde un objeto emisor hacia un objeto receptor.

La ocurrencia de un suceso puede preceder a otro o bien los dos sucesos pueden no estar
relacionados, estos UGltimos son llamados sucesos concurrentes.

Entre los sucesos se cuentan las condiciones de error, asi como las circunstancias normales.
Ejemplos de sucesos se muestran a continuacion:
- Insertar inscrito

- Almacenar inscrito
- Almacenar nota



Escenario:

Un escenario es una secuencia de sucesos.

Para elaborar un escenario se debe identificar a los objetos emisores y receptores de cada suceso.
La secuencia de sucesos y los objetos que intervienen son representados en el diagrama de
seguimiento traza de sucesos, en donde los sucesos deben tener un orden cronoldgico.

NOTACION

Linea de vida del objeto.- Se representa con una linea vertical.
Suceso.- Se representa con una flecha horizontal que va desde el objeto emisor al objeto receptor.

[nscripcion.
Secretaria Alumno
R
Insertar inscrito i
Inscrito registrade
Estado:

Un estado es el valor de los atributos y de los enlaces de un objeto.

Los estados son definidos por la interaccidon entre los objetos y los sucesos. Un estado
corresponde al intervalo entre dos sucesos recibidos por un objeto, de esta manera un suceso
separa a dos estados y un estado separa a dos sucesos.

1.3.2.2.1. Diagrama de estados

Un diagrama de estados es una secuencia de estados y sucesos que describen el comportamiento
relevante o de importancia de un objeto.

El diagrama de estados describe el comportamiento de una sola clase de objetos por tanto, el
modelo dindmico consta de varios diagramas de estado (uno por clase).

Representa la relacién entre los sucesos y estados propios de cada objeto, de esta manera, se
forma un grafo en donde sus nodos son estados y sus flechas son transiciones rotuladas con
nombres de sucesos.

Ei diagrama de estados especifica la secuencia de estados que causa una secuencia de sucesos.
Si se produce un suceso el objeto pasa al estado que se encuentra en el extremo de destino de Ia
transicién correspondiente.

NOTACION

Estado.- El nombre del estado se escribe en negrita dentro de un cuadro redondeado. Las
actividades se denotan dentro del cuadro de estado mediante la palabra reservada “hacer”,
seguida por el nombre o descripcion de la actividad.

Suceso.- El nombre del suceso se escribe sobre una flecha de transicion, y puede ir seguido
opcionaimente por uno o mas atributos entre paréntesis. Después del nombre del suceso se puede
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indicar entre corchetes una condicion. Las acciones se indican encima de la transicion, poniendo
tras el nombre del suceso una */" luego del nombre del suceso.

Estado inicial.- Se representa mediante un circulo negro y puede tener condiciones de inicio.

Estado final.- Se representa mediante un circulo blanco con el centro negro y puede indicar las
condiciones finates.

) Estadol ]sucesm(atrlbutos)[condicién1]/accu’)m Estado?
Comi
mienzo @ ’l Hacer. Actividad] | :

(®) #n

OPERACIONES

Actividad:

Una actividad es una operacién cuya realizacion requiere de un cierto tiempo, toda actividad esta
asociada a un estado.

Pueden haber actividades que representen operaciones continuas y operaciones secuenciales que
terminan por si mismas después de un cierto intervalo de tiempo (cierre de una valvula).

Accion:

Una accién es una operacion instantanea. Toda accion esta asociada a un suceso.

Las acciones representan también operaciones intemas de control, tales como dar valores a
atributos o generar sucesos.

1.3.2.3. Modelo Funcional

Describe las transformaciones en el valor de los datos dentro del sistema. Contiene lo que llama el
diagrama de flujo de datos.

1.3.2.3.1 Diagrama de flujo de datos

El diagrama de flujo de datos es un grafo que como su nombre lo indica, muestra el flujo de datos
desde su origen, pasando por procesos que los modifican hasta llegar a sus destinos.

Un diagrama de flujo de datos esta formado por:
- Procesos: transforman datos.

- Flujos de datos: trasladan datos.

Actores: producen y consumen datos .

- Almacenes de datos: almacenan datos en forma pasiva.

10



Procesos:
Son los encargados de transformar los datos para su posterior utilizacion.

Notacion

Los procesos se representan mediante elipses que contiene el nombre del proceso. El nombre del
proceso debe ser una descripcidn de la transformacion.

Cada proceso tiene entradas y salidas de datos, las mismas que son denominadas Flujos de

Datos.

Registrar
alumno

Flujos de datos:

Los flujos de datos conectan la salida de un objeto o proceso (productor) con la entrada de otro
objeto 6 proceso (consumidor). Son las entradas y salidas de un proceso.

Notacion

Los flujos de datos se representan mediante flechas. Las flechas son rotuladas con una
descripcién de los datos, ademas del tipo de los datos que representan.

- ALUMNO

datos_academicos

Registrar
alumno

SECRETARIA
datos_alumno

El mismo dato se puede enviar a varios lugares, la representacion es la siguiente:

numero s < direccion

Cédiao postal

calle

Actores:

Son aquellos objetos que producen y/o consumen datos. Los actores estan asociados mediante los
flujos de datos, y son los encargados de que estos flujos de datos terminen como fuentes o como
sumideros de datos, es por esto que los actores son llamadoes también Terminadores.

11



Notacion

Los actores se representan mediante rectangulos debido a que son objetos

SECRETARIA

Almacenes de datos:

Un almacen de datos es un objeto pasivo que almacena datos para su posterior utilizacion.
A diferencia de los actores, los almacenes de datos no generan ninguna operacién por si mismos,
sino que se limitan a responder a solicitudes de almacenamiento y de acceso a datos.

Cuando un flujo de datos entra al almacén se representa el almacenamiento de informacion
posterior a la aplicacion de un proceso. Cuando un flujo de datos sale de un almacén de datos se
representa la recuperacion de informacion almacenada, es decir, consultas

Notacion

Se representan mediante dos lineas paralelas que contienen el nombre del almacén

ALUMNO

1.3.3. INTERRELACION ENTRE LOS MODELOS

E! resultado del proceso de analisis son los tres modelos anteriormente descritos. Asi, el modelo
funcional describe “lo que sucede”, el modelo dinamico especifica "cuando sucede” y el modelo de
objetos especifica “a qué le sucede”, proporcionando una vision global del comportamiento y de la
estructura del sistema.

Con respecto al modelo dinamico:

- El modelo dinamico especifica la secuencia de cambios para los objetos representados
en el modelo de objetos.

- Los sucesos del modelo dinamico se pueden representar como operaciones en el
modelo de objetos

- El modelo dinamico especifica el momento en el que un actor del modelo funcional
interviene. La representaciéon de los actores en el modeio dinamico es importante,
porque se determinara el orden de operaciones.

- En el modelo dinamico es irrelevante la representacion de los almacenes de datos,
debido a que son objetos pasivos.

Con respecto al modelo funcional:

- Los procesos del modelo funcional son una descripcion de las operaciones del modelo
de objetos y la definicidén de las acciones en el modelo dinamico.

- Los actores son objetos dentro del modelo de objetos.

- Los almacenes de datos son también objetos dentro del modelo de objetos o al menos
atributos de los objetos.

- Los flujos de datos representan los valores de los objetos en el modelo de objetos.



1.4. PRUEBAS

En general, la comprobacion de software de cliente/servidor se produce en tres niveles diferentes

- Las aplicaciones de cliente individuales se comprueban de modo desconectado, es decir
aislando al cliente del servidor.

- Las aplicaciones de software de cliente y del servidor asociado se prueban al unisono, pero no
se ejercitan especificamente las operaciones de red.

- Se comprueba la arquitectura completa de C/S, incluyendo el rendimiento y funcionamiento de
la red.

Aun cuando se efectien muchas clases distintas de pruebas en cada uno de los niveles de detalles
anteriores, es frecuente encontrar los siguientes enfoques de comprobacién para aplicaciones C/S.

- Comprobaciones de funcién de aplicacion. Se comprueba la funcionalidad de las aplicaciones
cliente empleando los métodos.

- Comprobaciones de servidor. Se comprueban la coordinacion y las funciones de gestion de
datos del servidor. También se considera el rendimiento del servidor ( tiempo de respuesta y
trasvase de datos en general).

- Comprobaciones de bases de datos. Se comprueba la precision e integridad de los datos
almacenados en el servidor. Se examinan las transacciones enviadas por las aplicaciones
cliente para asegurar que los datos se almacenen, actualicen y recuperen adecuadamente
También se comprueba el archivado.

- Comprobacion de transacciones. Se crea una serie de comprobaciones adecuada para
comprobar que todas las clases de transacciones se procesen de acuerdo con los requisitos.
Las comprobaciones hacen especial hincapié en la correccion de procesamiento, y también en
los temas de rendimiento.

- Comprobacion de comunicaciones a través de la red. Estas comprobaciones verifican que la
comunicacion entre los nudos de la red se produzca correctamente, y que el paso de mensaje,
las transacciones y el trafico de red relacionado tenga lugar sin errores. Tambien se pueden
efectuar comprobaciones de seguridad de la red como parte de esta actividad de
comprobacion.

1.4.1 PRUEBAS DEL CLIENTE

1.4.1.1 OBJETIVO

Localizar mediante las pruebas de software errores que pueden presentarse en el manejo de una
aplicacion por parte del cliente.

Prueba de Documentacion y de ayuda
La prueba de documentacion se puede enfocar en dos fases. La primera fase, la revision técnica
formal. La segunda fase, la prueba en vivo, utiliza la documentacion junto al uso del programa real

El manejo del programa se sigue entonces con la documentacion:

- ¢, Describe con exactitud la documentacién como conseguir cada modo de empleo ?
- ¢ Es exacta la descripcion de cada secuencia de iteraccion ?
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- ¢ Son exactos los ejemplos ?

- ¢ Son consistentes con el programa real la terminologia, las descripciones del menu y las
respuestas del sistema ?

- ¢ Esrelativamente facil localizar ayuda en la documentacién ?

- ¢ Se pueden solucionar problemas facilmente con la documentacion ?

- ¢ Son exactos y completos la tabla de contenido y el indice ?

- ¢ Facilita el disefo del documento la comprension y rapida asimilacion de la informacién ?

- ¢ Estan descritos con gran detalle los mensajes de error para el usuario en el documento ?

Prueba de interfaces graficas de usuario

Las siguientes cuestiones pueden servir de directrices para la creacion de una serie de pruebas
genéricas para las GUI (interfaces graficas de usuario):

Para ventanas:

- ¢ Se abriran las ventanas basandose en érdenes basadas en el teclado o en un menu?

- ¢ Se puede ajustar el tamano, mover y desplegar la ventana ?

- ¢ Esta todo el contenido de la informacién dentro de la ventana accesible adecuadamente
con el raton, teclas de funcién, flechas de direccion y teclado ?

- ¢ Se regenera adecuadamente cuando se sobrescribe y se vuelve a abrir ?

- ¢ Estan operativas todas las funciones relacionadas con la ventana ?

- ¢ Estan disponibles y desplegados apropiadamente en la ventana todos los menus
emergentes, barras de herramientas, barras deslizantes, cuadros de didlogo, botones,
iconos y otros controles importantes ?

- Cuando se despliegan varias ventanas, ¢ se representa adecuadamente el nombre de
cada ventana ?

- ¢ Estaresaltada adecuadamente la ventana activa ?

- - ¢ se cierra adecuadamente la ventana ?

Para menus emergentes y operantes con el ratéon

- ¢, Se muestra la barra de menu apropiada en el contexto apropiado ?

- ¢ Despliega la barra de menu de la aplicacién caracteristicas relacionadas con el sistema ?
- ¢ Son todas las funciones del menu accesibles con el ratén ?

- ¢ es correcto el tipo, tamano y formato del texto ?

- ¢, Es posible invocar todas las funciones del menu usando su orden alternativa del texto ?

- ¢ Se ejecutan todas las funciones de cada menu como se anunciaba ?

- ¢ Son suficientemente claros los nombres de las funciones del menu ?

- ¢ Hay ayuda disponible para cada elemento del menu y es sensible al contexto ?

- ¢ Si se necesitan multiples clics, estan apropiadamente reconocidos en el contexto ?

Entrada de datos
- ¢ Funcionan adecuadamente los modos graficos de entrada de datos ?

- ¢ Se reconocen adecuadamente los datos no validos ?
- ¢ Soninteligibles los mensajes de entrada de datos ?

14
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1.4.2 PRUEBAS SERVIDOR

1.4.2.1 OBJETIVO

Localizar mediante las pruebas de software y hardware errores que pueden presentarse en el
rendimiento del servidor y en la coordinacion y las funciones de gestién de datos del servidor.

Prueba de datos almacenados

Para la comprobacion de la coordinacion y gestion de los datos en el sevidor, se deben crear los
siguientes casos de prueba :

- Se debe realizar el ingreso de un registro completo.

- Guardar el registro ingresado.

- Realizar la consulta del registro anteriormente ingresado.

- Verificar si el registro recuperado se encuentra totalmente completo

- Realizar la actualizacion de un registro.
- Consultar el registro actualizado anteriormente
- Verificar si la actualizacion fue realizada.

- Realizar el borrado de un registro.
- Consultar dicho registro.
- Verificar por si existe un mensaje de no existencia de ese registro

1.4.3. PRUEBAS DE BASES DE DATOS

1.4.3.1 OBJETIVO
Realizar la verificacion de la Base de Datos en la Arquitectura Cliente-Servidor.

- Control de Acceso .- Para el control de acceso a los usuarios, se debe comprobar que la
aplicacién tenga previsto el acceso a través de Login y Password, con el objetivo de mantener
la seguridad de la informacién de la Base de datos, contra accesos de intrusos, se controlara
en este punto que la aplicacion tenga previsto como maximo tres oportunidades para ingresar
el password respectivo, y que en caso de no hacerlo, se termine la aplicacion y se emitan los
mensajes respectivos.

- Comprobar Logs y bitacoras de la base de datos.- comprobar la existencia de
los archivos de registro o logs de la base de datos en donde se realiza un seguimiento de
todas las transacciones que se realizan sobre |a base de datos, esto permite "monitorear” la
base de datos en busca de posible errores.

- Pruebas de integridad y consistencia.

- Revisar caidas durante el procesamiento de las transacciones

- Anomalias por acceso concurrente a la base de datos

- Anomalias que resultan de la distribucion de los datos entre varias computadoras

- Errores logicos que violan la supasicidn de que las transacciones respetan las limitaciones de
consistencia de la base de datos
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Para el caso de pérdidas mal intencionadas se tendran que verificar:

- Lectura de datos sin autorizacidn (robo de la informacion)
- Modificacién no autorizada de los datos.

1.4.4. PRUEBAS DE LAS COMUNICACIONES

1.4.4.1 OBJETIVO

Verificar que la comunicacion entre los nodos de la red y el trafico de red relacionado no tenga
errores.

- Prueba de Hardware de red
Se deben comprobar todos y cada uno de los dispositivos fisicos que conforman la red, estos son
cables de red, adaptadores de red (tarjetas de red), conectores, Hubs

Cables de red

De acuerdo a la topologia de red utilizada se procede de la siguiente forma:

- En la topologia en bus lineal: verificar la continuidad en el cable coaxial de extremo a
extremo. Para esto se necesita un muitimetro el cual debe estar en el selector de
impedancia, y con sus salidas positiva y negativa se verificaran los extremos.

- En la topologia en estrella se tiene que verificar la correspondencia de filamentos de
los conectores RJ45 de extremo a extremo, controlando la continuidad de la misma
forma que el cable coaxial para cada uno de los filamentos

Adaptadores de Red

- Verificar que fisicamente se encuentre instalada correctamente en el zécalo

Conectores

- Verificar que estos no se encuentren deteriorados

Hubs

- Verificar que se encuentre correctamente instalado

- Comprobar Software de Red

Adaptadores de Red

- Verificar que los drives del adaptador sean sus correspondientes

- Verificar que los protocolos de comunicacion se encuentren instalados correctamente

- Verificar que la configuracion de los protocolos sean los que le corresponden al tipo de
red que utiliza

- Prueba de ODBC

Se deben comprobar que el nombre de la Base de Datos sea el correcto, asi como el
Administrador del sea el adecuado.
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- Verificar que el nombre y el path de la Base de Datos sean correctos
- Verificar que el administrador de base de datos con el que se va a interactuar sea el correcto

- Verificar que se ejecuten comrectamente las rutinas de los clientes, que abren la Base de Datos
del servidor

- Probar si realiza de manera apropiada la apertura de la Base de datos, para esto se debe
ejecutar el procedimiento que abre la base y que reside en el cliente.

- Realizar consultas al servidor

En el caso de que no se abra la Base de datos al ejecutar el procedimiento respectivo en el cliente,
se deben realizar consultas a la base utilizando los utilitarios propios del administrador de Ia base
de datos para los clientes, como por ejemplo ejecutar un Query de consulta utilizando el ISQL-
Cliente, esto determinara si el procedimiento de apertura de base de datos del cliente esta o no
bien realizado.

1.4.5. PRUEBAS DEL SISTEMA

1.4.5.1 Objetivo
Realizar pruebas de integracion del sistema y de validacion.
- Pruebas de Recuperacion

Fuerzan al fallo del software y se verifica que la recuperacion se lleva a cabo apropiadamente. Si la
correccion es automatica hay que evaluar la correccion de la inicializacién, de los mecanismos de
recuperacion del estado del sistema. Si la recuperacién requiere de la intervencidon humana, hay
que evaluar los tiempos medios de reparacion para determinar si estan dentro de unos limites
aceptables.

- Pruebas de Seguridad

Estos intentan verificar que los mecanismo de proteccién incorporados en el sistema o protegeran,
de accesos impropios. El responsable de esta prueba desempena el papel de un individuo que
desea entrar en el sistema. Debe intentar conseguir las claves de acceso por cualquier medio,
puede atacar al sistema para romper cualquier defensa que se haya construido, debe bloquear el
sistema, negando asi el servicio a otras personas

- Pruebas de Rendimiento

Las pruebas de rendimiento estan disenados para probar el rendimiento del software en tiempo de
ejecucion dentro del contexto de un sistema integrado. La prueba de rendimiento se da durante
todos los pasos de procesamiento de la prueba. Incluso al nivel de unidad, se debe asegurar el
rendimiento de los médulos individuales a medida que se llevan acabo las pruebas de caja blanca.
Las pruebas de rendimiento, a menudo, van en parejadas con las pruebas de resistencia vy,
frecuentemente, requieren instrumentacion tanto de software como de hardware por ejemplo: ciclos
de procesador
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CAPITULO I
DESARROLLO DEL SISTEMA SACEM

2.1. INSTITUCION
2.1.1. Misioén y Visién

El Centro Educativo Modelo es una institucién educativa de caracter particular, que nace con el
objeto de prestar un servicio a la comunidad.

Sus fundadores, conscientes de la necesidad de nuestro pais de contar con personas que posean
un alto grado de formacion académica y por sobre todo una formacion con fuertes cimientos
moralistas, deciden crear el Centro Educativo Modelo el 23 de febrero de 1991 aportando de esta
manera al desarrollo del pais.

En la actualidad el plantel se encuentra ubicado en la Av. Las Palmeras 660 y Orquideas sector la
Jipijapa.

Al momento cuenta con la seccidn primaria formada por prekinder, kinder, escuela y la seccién
secundaria que cuenta con las especializaciones: Fisico Matematico, Ciencias Sociales, Quimico
Bidlogo .

A la fecha tiene un total de 400 alumnos, 40 docentes y 12 empleados que forman el area
administrativa del plantel.

Su vision es consolidarse como una institucion educativa de reconocido prestigio a nivel nacional,
formando ciudadanos con conciencia comunitaria que sean capaces de cumplir con sus deberes y
reclamar sus derechos.

2.1.2. ORGANIGRAMA

[RA DE ACCIONISTAS
T
| REcToRADO f
L |
A — I 1
"vicerecToraDo | | DOBE | INSPECCION | COLECTURIA SECRETARIA | | CMTE CENTRAL |
L “ H ’ | | proresemLa |
E JL e = (— _ :
R e ] P ———
| comision TecNICO | PERSONAL DIRECTIVOS DEL |
PEDAGOGICA | DOCENTE ADMINIST | ‘ CURSO
l \ | vservicio |
[ AREAS ]
PEDAGOGICAS
l —y
. [ T - | I | E——; L
MATEMATICAS | | CASTELLANO cencias | | ciencias | | oioma | [ eo msica | | AcTiviDapEs |
% Y NATURALES ‘ ‘ SOCIALES lExmAwERo! ‘ PRACTICAS
FISICA | LTERATURA || ‘ | | [ |
J . ¥}
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2.1.3. SITUACION ACTUAL

El proceso de inscripcién se inicia con una entrevista entre el alumno nuevo y el rector, luego de la
cual el rectorado autoriza a la secretaria la entrega de la hoja de suscripcion, el alumno la llena y la
entrega a la secretaria, la cual procedera a archivarla, luego le informa al alumno la fecha y hora en
la que debera rendir su examen psicologico. El psicélogo entrega los resultados de las pruebas a la
secretaria.

En base a la calificacion obtenida, el alumno podra pasar al proceso de matriculacion en donde se
realiza una revision y actualizacién de datos de identificacion tanto del alumno como de su
representante y la recepcion de los documentos solicitados.

Luego el estudiante se dirige a la colecturia en donde recibe su factura y la cancela. De esta
manera finaliza el proceso de matriculacion.

Las notas entragadas por parte del personal docente son ingresadas por la secretaria quien hace
uso de la hoja electronica excel, los reportes de notas destinados a los alumnos son impresos
utilizando el mismo software.

Todos estos procesos excepto el de notas se lo realiza manualmente. Esta forma de
procesamiento de datos no es la adecuada debido al volumen de datos y proyecciéon de
crecimiento de la institucidon por lo que es necesario desarrollar un sistema computarizado para
apoyar el registro de datos y control de los procesos de matriculacion, inscripcién y registro de
notas.
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2.2. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE
2.2.1. INTRODUCCION
2.2.1.1. Propésito

El propésito de la especificacion de requerimientos del software es describir de manera concreta la
funcionalidad y el rendimiento que debe tener el Sistema Académico del Centro Educativo Modelo
(SACEM) que pueda ser la base para su posterior revision y aprobacion por parte del usuario final.
También servira de guia para los desarrolladores de software.

2.2.1.2. Ambito

El objetivo del proyecto “SACEM” es convertirse en una herramienta que servira de apoyo al
proceso de inscripcién, matriculacién e informacion académica de los estudiantes del “Centro
Educativo Modelo”. Con esta heiramienta, la Institucion contara con informacion confiable que
ayudara a los administradores para la distribucion de recursos, a la Secretaria en la emision de
reportes dirigidos a los representantes y estudiantes.

El sistema Académico para el Centro Educativo Modelo (SACEM) se aplicara en los departamentos
de Secretaria y Académico del Centro Educativo Modeio. Estara compuesto por los moduios de
Matnculacion y apoyo académico.

Dentro del médulo de matriculacién se podra registrar la inscripcion de estudiantes nuevos,
matriculacién de estudiantes antiguos y estudiantes nuevos que han sido aceptados. Se podra
seleccionar los rubros que cada estudiante debera cancelar, emitir el comprobante de cancelacion
de rubros. Pemmitira crear la ficha de cada estudiante nuevo, asi como la actualizacién de los datos
personales de los estudiantes antiguos.

El médulo de apoyo académico permitira ingresar o actualizar datos del personal docente, registrar

estudiantes por curso, materias por curso, profesor por materias, horario de cada materia y notas
del estudiante.

2.2.2. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

SACEM: Sistema Académico para el Centro Educativo Modelo
CEM:  Centro Educativo Modelo

2.2.3. DESCRIPCION GENERAL

2.2.3.1. Perspectiva del producto

El Centro Educativo Modelo, no cuenta con ningun sistema computarizado, este proyecto servira
de base para un posterior desaroffo de médulos adicionales que integren la informacién
académica, administrativa y financiera de la Institucion.

El sistema SACEM es un sistema totalmente auténomo y tiene la posibilidad de expandirse. El

sistema sera desarrollado bajo Power Builder V6.5 como front-end y Sybase como back-end en
una arquitectura cliente/servidor.
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2.2.3.1.1. Diagrama de casos de uso

Este diagrama nos proporciona informacién sobre el comportamiento de un sistema desde la
perspectiva del usuario, por medio de acciones y reacciones se determinaron fas funciones del
producto.

Los componentes del diagrama de casos de uso son: los casos de uso, actores y sus relaciones.
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Diagrama de Casos de Uso para el SACEM

2.2.3.2. Funciones del Producto

En base al diagrama de casos de uso se determinaron las siguientes funciones principales del
producto :

= Registrar inscripciones de estudiantes nuevos.

=  Matricular estudiantes nuevos/antiguos.

= Registrar cobro de rubros y pensiones.

=  Asignar al estudiante a un curso.

= Asignar materias a un curso y profesor a cada materia.
= Registrar notas del estudiante.

= Generar consultas y reportes basicos.
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2.2.3.3. Caracteristicas de los usuarios

Segun el diagrama de casos de uso existiran los siguientes tipos de usuarios que interactuan
directamente con el sistema: Secretaria, Colectora, Vicerrector.

Se requiere que las personas que utilicen el sistema cumplan con:

= Conocimientos basicos del Sistema Operativo Windows

= Contar con cierta experiencia en el manejo de una interfaz grafica como es el caso de
Microsoft Office, con sus diferentes aplicaciones, como son: Word, Excel, etc.

* Conocimiento de las paliticas, normas y procedimientos para el proceso de matriculacién y
académico de la Institucion.

2.2.3.4. Limitaciones generales

= Este sistema no creara horario de materias para el ano lectivo, pero si permitira registrar el

horario de cada materia.

2.2.4. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

2.2.4.1. Requerimientos funcionales

* Registrar inscripciones de estudiantes nuevos
*  Matricular estudiantes nuevos/antiguos
= Registrar cobro de pensiones
= Asignar al estudiante a un curso
= Asignar materias a un curso.
= Asignar profesor a cada materia.
= Registrar notas del estudiante
= Generar consultas y reportes:
- Notas mensuales
- Notas trimestrales
- Notas finales
- Estudiantes que deben rendir examen supletorio
- Estudiantes que reprueban el curso

* Registrar inscripciones de estudiantes nuevos

Este proceso a mas de mantener un registro de todos los alumnos que se inscriben, agilitard
el proceso de matriculacion.

Entradas:
Cuando el estudiante se inscribe, el sistema pedira los siguientes datos:
= Datos personales del estudiante y del representante

*  Curso al cual el estudiante se inscribe
= Fecha de Inscripcion.

22



200000000000 000000000000000000000000000000000000

Proceso:

Una vez registrados los datos al sistema, SACEM se encargara de verificar si han sido
ingresados todos los datos obligatorios y a cada estudiante se le asignard un namero
secuencial de inscripcion..

Salida:

Datos de inscritos almacenados.

Matricular estudiantes nuevos/antiguos

Al iniciar un nuevo periodo todos los estudiantes deben cumplir con el proceso de
matriculacion, actualizar sus datos personales si fuese necesario. En este requerimiento de
funcion se generara la factura de pago del rubro correspondiente a la matricula.

Entradas:

= Nombre del estudiante para extraer desde la base de datos sus datos asociados.
= Rubros que debe cancelar.

Proceso:

Con el nombre del estudiante se recuperaran sus datos personales, los cuales podran ser
modificados. Se verificara si el alumno tiene beca y de que tipo en base de lo cual se generara
la factura de la matricula, con el recargo de los rubros comrespondientes. El sistema permitira
controlar el tipo de pago (efectivo 6 cheque).

Salida:

= Datos personales del estudiante actualizados.

= Factura de la matricula.

= Se registra los rubros de la matricula.

Registrar cobro de pensiones.

Permitira llevar un registro de los valores cobrados y apoyara al control de las de las pensiones
de los estudiantes.

Entradas:

= Nombre del estudiante

= Mes a cancelar

= Monto cancelado

Proceso:

Al recibir el dinero por concepto de pago de la pensién mensual, ia cantidad sera registrada, la
cual sera comparada con el monto a pagar. Una vez que se registre el pago total de la
mensualidad se modificara el estado de la pension dejandolo en cancelado.

Salida:

= Tabla cobros actualizada.
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Asignar al estudiante a un curso.

Una vez que el estudiante ha completado su proceso de matriculacién, se le asignara a un
Curso.

Entradas:

= Nombre del estudiante
= Cursoy paralelo

Proceso:
Para realizar este proceso se verificara la capacidad del paralelo.
Salida:

= Tabla alumno y paralelo actualizada.

Asignar materias a un curso.

Mediante este proceso sera posible tener un registro de las materias que se dictaran en cada
curso.

Entradas:

=  Curso

s Especializacion
= Paralelo

=  Matena
Proceso:

Una vez creado el curso y las materias, estos dos parametros seran relacionados. Ademas se
ingresaran el nimero de horas correspondientes a cada materia.

Salida:

= Materias que se dictaran en cada curso

Asignar profesor a cada materia.
Mediante este proceso sera posible tener un registro de las materias que dictara cada profesor
Entradas:

= Nombre del profesor
= Materia

Proceso:

A cada profesor se le asignara una o varias materias.

24



Salida:

= Materias que dictara un profesor

= Registrar notas del estudiante

Las notas de los estudiantes entregadas en secretaria deben ser registradas. Estos datos nos
permitirdn emitir reportes y realizar consultas requeridas por el usuario.

Entradas:

Nombre de materia

=  Curso

= Especializacién
= Paralelo

= Notas

Proceso:

Consultar todos los alumnos de ese curso e ingresar las notas de esa materia. Cada nota
ingresada serd validada.

Salida:
En vista de que este requerimiento de funcion sirve para registrar notas del estudiante a la

base de datos, el sistema no despliega ninguna salida.
Tabla notas actualizada.

2.2.4.2 Seguridades.

El SACEM manejara un sistema de seguridad basada en la definicion de perfiles de usuario. Este
mecanismo consiste en establecer permisos a todos los usuarios de acuerdo a las funciones
asignadas.
Cada persona que por sus funciones tenga que usar el SACEM contara con una unica
identificacion de usuario y un password que permitiran el acceso al mismo. Cada usuario manejara
una cuenta. A cada cuenta de usuario se le sera asignado un conjunto de privilegios (permisos
para la utilizacion de los diferentes objetos de la base de datos) adecuados para el desempefio de
sus tareas.
Los usuarios del SACEM son:
e Secretaria que es la persona encargada de:

- Ingresar datos personales del estudiante

- Generar factura de matricula

- Registrar notas
La Secretaria tendra acceso a todos los mddulos del sistema.
¢ Elvicemector encargado de:

- Elaborar carga horaria
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El vicemrector tendra acceso de consulta a los datos personales de los profesores, acceso de
lectura y escritura a la curricula de las materias.

e Colectora es la persona encargada de:

- Registrar pago de la factura de matricula
- Registrar pago de pensiones

Esta persona tendra acceso solo al médulo de matriculacion para el pago de la factura y al médulo
de pensiones.
2.2.4.3 Requerimientos de Hardware

Las caracteristicas minimas de hardware son:

e 64 MB en memoria RAM
e 2 GB libres en disco duro
e Pentium il de 300 Mz

¢ Monitor a color

o Mouse

e Teclado

2.2.4.4 Requerimientos de Software

Los computadores que seran destinados como herramientas de desarrollo deberan contar con el
siguiente software:

Rational Rose
Power Builder 6.5

Sybase
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CAPITULO 1lI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

El uso de la metodologia de andlisis y diseno OMT (Técnica de modelado de objetos) da como
resultado un producto méas estable con respecto a nuevos requerimientos, debido a que posee
como paradigma fundamental al refinamsento de sus modelos. por medio del cual se obtendra una
descripcidn de todos los aspectos del sistema, llegando a tal nivel de detalle.

Debido al aumento del volumen de informacion que necesitan las empresas en la actualidad se
debe tener un mayor control de los datos disponibles, por tal motivo se deben dar soluciones agiles
que den respuesta & los requerimientos de cada momento. La arquitectura de redes y la tecnologia
cliente/servidor rompe con esta tendencia propiciando un dimensionamiento correcto de los datos.
La ventaja de este sistema es clara. La distribucién de tareas permite aumentos extraordinarios de
rendimiento con costos bajos.

3.2. RECOMENDACIONES

Las personas relacionadas con el area informatica deben investigar los adelantos de la tecnologia
orientada a objetos, para hacer uso de sus beneficios.

Los ingenieros de sistemas no deben alejarse de los principios y fundamentos de la ingenieria de
software para desarroliar productos de alta calidad, esto es conocer metodologias de anélisis y
disefio, conocer las herramientas de desarrollo y conocer los modelos de ingenieria de software,
de tal manera que de acuerdo a las circunstancias, que les toque enfrentar, puedan tomar las
mejores decisiones.

Es importante, ademas, que el equipo de desarrollo de un proyecto de software esté debidamente
entrenado y capacitado en el uso de los estandares que se van a utilizar, éstos facilitan la
comunicacion entre los miembros del equipo, mejora la calidad de la documentacion y agilita el
desarrollo del producto.

El personal involucrado en un proceso de desarrollo de software debe dar la importancia del caso
al desarrollo de la documentacion técnica y la documentacién dirigida hacia el usuario final. La
primera, aporta significativamente a cada etapa del desarrolio y permite obtener productos
mantenibles y la segunda permite que el usuario final pueda interactuar sin mayor problema con el
sistema.

Durante todas las etapas del desarrollo del sistema, se debe tomar muy en cuenta la participacion
del usuario ya que es éste quien conoce a fondo los procesos del negocio y sus requerimientos.

Las universidades deberan reforzar el pensum en la linea de software, incluyendo mas temas de ia

tecnologia orientada a objetos, de igual manera equipar los laboratorios con las herramientas
respectivas.
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ANEXO 1
MODELO DE OBJETOS
DIAGRAMA DE MODELO DE OBJETOS
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ANEXQ 2
MODELO DE OBJETOS
DICCIONARIO DE DATOS
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Lista de Objetos.-

Clases:

Nombre

Descripcion

Cuentas_cobrar
Nota
Transaccion
Rubro

Inscrito
Becados

t beca
Contenido_tema
Horario
t_paralelo
p_notas
t_forma_pago
t_tipo_persona
Paralelo
t_materia
Edades
Profesor
Colegio
Referencias
Alumno
Persona
Profesion_persona
t titulo
tema_materia
Curso

t_curso

| t especializacion

Direccion

t_estado _civil

Cuentas por cobrar del alumno

Notas del alumno

Transacciones de pagos realizados
Rubros a cancelar

Datos especificos de los inscritos
Datos de becas asignadas

Tipos de beca

Contenidos de los temas de la materia
Horarios de Profesores

Paralelos

Rangos de notas

Formas de pago

Tipos de personas

Paralelos creados

Materias

Rango de edades para ingresar a un curso
Datos especificos de los Profesores
Datos del Colegio

Datos especificos de las referencias familiares
Datos especificos de los alumnos
Datos personales de las personas
Profesiones de las personas

Titulos

Temas de las materias

Cursos creados

Cursos

Especializaciones

Direcciones de las personas

Estados civiles

t_periodo Periodos creados
Materia Datos de las materias
Vistas:

Nombre

v_crso_prlo_espd
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Nombre Class B Class A Role B Muitiplicidad | Multiplicidad

Asociacion A B
Pertenece | alumno paralelo Tiene 1.1 0.n
Tiene referencias t_estado _civil Tiene 0.1 0..n
Esta materia t_materia Tiene 0.1 0.n
Tiene persona t tipo_persona Es 0.1 0..n
Pertenece referencias t titulo Tiene 0.1 0..n
Tiene persona colegio Pertenece | 0..1 0..n
Tiene rubro cuentas_cobrar | Estaen 0.1 1.1
Tiene Horario materia Pertenece | 1..1 0.n
Pertenece t_periodo p_notas Tiene 0.1 0.n
Pertenece alumno t_periodo Tiene 1.1 0..n
Tiene nota alumno Pertenece | 0..1 0..n
Tiene nota materia Pertenece | 0..1 0..n
Dicta materia profesor Es dictada | 0.1 0.n
Tiene materia paralelo Tiene 0.1 0.n
Corresponde | t_curso edades Tiene 0.1 0..n
Contiene referencias persona Es 1.1 0.n
Contiene alumno persona Es o 0.n
Tiene profesor t_estado _civil Tiene 0.1 0.n
Esta materia t_periodo Tiene 0.1 0..n
Esta t_titulo Tiene 1.1 0.n

profesion_perso

na
Contiene profesor persona Es 1.1 0..n
Tiene persona Pertenece 1.1 N

profesion_perso

na
Tiene direccion persona Pertenece 1.1 LT
Pertenece transaccion t_forma_pago Tiene 11 n
Cancela cuentas_cobrar | alumno 0.1 n

Correspond
ea
Esta becados t_beca Es 1.1 0.n
Tiene transaccion cuentas_cobrar | Pertenece Tt 0.n
Tiene referencias alumno Pertenece 1.1 0.n
Esta curso Tiene 1) 0.n
t_especializacion

Esta curso t_curso Tiene I | .n
Pertenece becados alumno Tiene 1.1 .n
Tiene ' tema_materia Pertenece | 0.1 .n

contenido_tema




Nombre Class B Class A Role B Multiplicidad | Multiplicidad
Asociacion A B
Contiene inscrito persona Es 1.1 0.n

Lista de dominios: .

Nombre Tipo de Dato

Telefono Numeric(8)

Telefono Numeric(8)

Direccion Varchar(50)

Direccion Varchar(50)

Observacion | Varchar(50)

Observacion | Varchar(50)

Secuen Numeric(2)

Secuen Numeric(2)

Nota1 Numeric(4,2)

Nota1 Numeric(4,2)

Valor Numeric(5,3)

Valor Numeric(5,3)

Nombre Varchar(30)

Nombre Varchar(30)

| Nota Numeric(2,2)

Nota Numeric(2,2)

Estado char(1)

Estado char(1)
INFORMACION DE LAS CLASES.-
CLASE ALUMNO
Atributos:

Nombre Tipo de Dato Descripcion

Tpa_codigo Estado Paralelo

Tpa_codigo Estado Paralelo

Tpi_codigo Secuen Periodo

Tpi_codigo Secuen Periodo
Alu_aprobado Estado Alumno aprobd el curso A = Aprobd

N = No aprobé
Alu_aprobado Estado Alumno aprobé el curso A = Aprobd
N = No aprobé

Per_codigo Numeric(6) 90(‘!120__(1_? '|E persona
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
Tes_codigo Secuen Especializacion 7
Tcu_curso Secuen Curso
Tecu_curso Secuen Curso
CLASE BECADOS
Atributos:

Nombre Tipo de Dato Descripcion
Tbe codigo Secuen Tipo de beca
Tbe_codigo Secuen Tipo de beca
Tpi_codigo Secuen Periodo
Tpi_codigo Secuen Periodo
Bec_fecha_ini Date Fecha de inicio de la beca
Bec_fecha_ini Date | Fecha de inicio de la beca
Bec_fecha_fin Date Fecha final de la beca
Bec_fecha_fin Date Fecha final de la beca
Bec_motivo Observacion Motivo por la que se concedi6 la beca
Bec _motivo Observacion Motivo por la que se concedio la beca
Per codigo PER_CODIGO Cddigo de la persona
Per_codigo PER_CODIGO | Codigo de la persona
Tpa_codigo TPA_CODIGO Paralelo
Tpa_codigo TPA_CODIGO Paralelo
Teu_curso TCU_CURSO Curso
Tcu_curso TCU_CURSO Curso
Tes_codigo TES_CODIGO Especialidad
Tes_codigo TES_CODIGO Especialidad

CLASE COLEGIO
Atributos:

Nombre Tipo de Dato Descripcidon
Col_sucursal Varchar(20) Sucursal del colegio
Col_sucursal Varchar(20) Sucursal del colegio
Col_direccion Direccion Direccidn del colegio
Col_direccion Direccion Direccion del colegio
Col_estado Estado Sila sucursal esta A= activao | =

inactiva
Col_estado Estado Sila sucursal esta A= activao | =
B | . ‘Linactiva B
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
Col_nombre Varchar(50) Nombre del colegio
Col_codigo Numeric(1) Cédigo
Col_codigo Numeric(1) Cédigo
CLASE CONTENIDO_TEMA
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcion
Cot_codigo Secuen Cddigo
Cot_codigo Secuen Cédigo
Tem_codigo Secuen Cddigo del tema
Tem_codigo Secuen Codigo del tema
Cot_num_horas Numeric(2) Numero de horas en la que sera
dictada
Cot_num_horas Numeric(2) Numero de horas en la que sera
dictada
Cot_descrip Varchar(50) Descripcion
Cot_descrip Varchar(50) Descripcion
CLASE CURSO
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcion
Tcu_curso Secuen 7 Curso
Tcu_curso Secuen Curso
Tes_codigo Secuen Especialidad
Tes_codigo Secuen Especialidad
CLASE DIRECCION
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcion
Per_codigo Numeric(6) Cédigo de la persona
Per_codigo Numeric(6) Cédigo de la persona
Dir_sector Varchar(25) Sector de la direccién
Dir_sector Sector de la direccion

Varchar(25)




Nombre Tipo de Dato Descripcion
Dir _tlf Char(14) Teléfono de la persona
Dir_codigo Secuen Cddigo de la direccién
Dir_codigo Secuen Cadigo de la direccidn
Dir_lugar Varchar(20) Lugar al que pertenece la direccion
| Dir_lugar Varchar(20) Lugar al que pertenece la direccion
Dir_direccion Varchar(50) Direccién de la persona
Dir_direccion Varchar(50) Direccién de ia persona
CLASE EDADES
Atributos:
Nombre Tipo de Dato ] Descripcion
Eda_max EDA_MAX Edad méaxima en la que el alumno
puede estar en cierto curso
Eda_max EDA_MAX Edad maxima en la que el alumno
puede estar en cierto curso
Eda_min EDA_MIN Edad minima en la gue el alumno
puede estar en cierto curso
Eda_min EDA_MIN Edad minima en la que el alumno
puede estar en cierto curso
Tcu_curso TCU_CURSO Curso
Tcu_curso TCU_CURSO Curso
Eda_codigo EDA_CODIGO Cadigo de la edad
Eda_codigo EDA_CODIGO Caodigo de la edad
CLASE HORARIO
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcién
| Hor_hora - Numeric(2,0) Hora en la que se dictara la materia
Hor_hora | Numeric(2,0) Hora en la que se dictara la materia
Hor_dia Varchar(10) Dia en el que se dictara la materia
Hor dia Varchar(10) Dia en el que se dictara la materia
Mat_codigo Secuen Materia
Mat_codigo Secuen Materia
CLASE INSCRITO
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcion
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
Tpa_codigo és{ado Paraleld 7
Tpa_codigo Estado Paralelo
Ins_fecha Date Fecha de inscripcién
Ins_fecha Date Fecha de inscripcion
ins_nota_a Nota1 Nota del examen académico
ins_nota_a Nota1 Nota del examen académico
ins_nota_s Nota1 Nota del examen sicologico
ins_nota_s Nota1 Nota del examen sicologico
per_codigo Numeric(6) Cadigo del inscrito
tes_codigo Secuen Especializacion
tes_codigo Secuen Especializacién
tcu_curso Secuen Curso
tcu_curso | Secuen Curso

CLASE MATERIA
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcién
tpa_codigo Estado Paralelo
tpa_codigo Estado Piaralélé
tes_codigo Secuen Especializacion
tes _codigo Secuen Especializacion
mat_estado Estado Estado de la materia
mat_estado Estado Estado de la materia
mat_num_horas Numeric(1) Numero de horas en la que se dictara
de la materia

mat_num_horas Numeric(1) Numero de horas en la que se dictara
de la materia

| mat_tipo Estado Tipo de la materia G = General E =

Especializaciéon B = Basica

mat_tipo Estado Tipo de la materia G = General E =
Especializacion B = Basica

tpi_codigo Secuen Periodo

tpi_codigo Secuen Periodo

mat_codigo Secuen Cadigo secuencial de la Clase

mat_codigo Secuen Caodigo secuencial de la Clase

tcu_curso Secuen Curso

tcu_curso Secuen Curso

tma_codigo Secuen Materia

tma_codigo Secuen Materia
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Nombre Tipo de Dato Descripcion

per_codigo Numeric(6) Profesor que dictara la materia

CLASE NOTA

Atributos:

Nombre Tipo de Dato Descripcién

NOTA7M Notat Nota del mes 7 del alumno

NOTA7M Nota1 Nota del mes 7 del alumno

NOTA8M Notat1 Nota del mes 8 del alumno

NOTA8M Nota1 Nota del mes 8 del alumno

NOTAGM Nota1 Nota del mes 6 del alumno

NOTAEM Nota1 Nota del mes 6 del alumno

NOTASM Nota1 Nota del mes 5 del alumno

NOTASM Nota1 Nota del mes 5 del alumno

NOTA4M Nota1 Nota del mes 4 del alumno

NOTA4M Nota1 Nota del mes 4 del alumno

EXA3 Nota1 Nota del examen del tercer trimestre
del alumno

EXA3 Nota1 Nota del examen del tercer trimestre
del alumno

NOTASM Nota1 Nota del mes 9 del alumno

NOTASM Nota1 Nota del mes 9 del alumno

EXA2 Nota1 Nota del examen del segundo
trimestre del alumno

EXA2 Nota1 Nota del examen del segundo
trimestre del alumno

EXA1 Nota1 Nota del examen del primer trimestre
del alumno

EXA1 Nota1 Nota del examen del primer trimestre
del alumno

SUP Nota1 Nota del examen supletorio del alumno

SUP Nota1 Nota del examen supletorio del alumno

tes_codigo Secuen Especializacion

tes_codigo Secuen Especializacion

tpa_codigo Estado Paralelo

tpa_codigo Estado Paralelo

tcu_curso Secuen Curso

tcu_curso Secuen Curso

per_codigo Numeric(6) Cédigo del alumno

per_codigo Numeric(6) Cadigo del alumno
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Nombre Tipo de Dato Descripcidn

NOTA3M Nota1 Nota del mes 3 del alumno
NOTAZM Nota1 Nota del mes 2 del alumno
NOTA2M Nota1 Nota del mes 2 del alumno
tpi_codigo Secuen Periodo
tpi_codigo Secuen Periodo
NOTA1TM Nota1 Nota del mes 1 del alumno
NOTATM Nota1 Nota del mes 1 del alumno
mat_codigo Secuen Cddigo de Ia materia
mat_codigo Secuen Codigo de la materia
CLASE PARALELO

Atributos:

Nombre Tipo de Dato Descripcidn
tpa_codigo Estado Paralelo
tpa_codigo Estado Paralelo
par_capacidad Numeric(2) Capacidad del curso
par_capacidad Numeric(2) Capacidad del curso
par_aula Char(5) Aula del curso
par_aula Char(5) Aula del curso
tes_codigo Secuen Especializacion
tes_codigo Secuen Especializacion
tcu_curso Curso Curso
tcu_curso Curso Curso
CLASE PERSONA
Atributos:
7 Nombre 7 i’ipb de Dato Descripcién
per_fecha_nac Date Fecha de nacimiénto
per_fecha_nac Date Fecha de nacimien{o
per_apellido Nombre Apellido
per_apellido Nombre Apellido
per_estado Estado Estado de la persona A = Activo | =
Inactivo

per_estado Estado Estado de la persona A = Activa | =
Inactivo

per_sexo Estado Sexo M = Masculino F = Femenino
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
0

per_mail Varchar(20) Direccién de correo electrénico
per_mail Varchar(20) Direccidn de correo electrénico
per_codigo Numeric(6) Cddigo de la persona
per_codigo j Numeric(6) Caodigo de la persona
per_nombre Nombre Nombre de la persona
per_nombre Nombre Nombre de la persona
col_codigo Numeric(1) Colegio
col_codigo Numeric(1) Colegio
tpe codigo Secuen Tipo de persona
tpe codigo Secuen Tipo de persona

CLASE PROFESION_PERSONA

Atributos:
Nombre Tipo de Dato : Déscripcién
ppe_estab Varchar(50) Establecimi,ento en el que la persona f
| obtuvo su titulo [
Nppe__estab Varchar(SO) : Establecimiento en el que la persona
obtuvo su titulo
ppe_tipo_estab Varchar(30) Tipo de establecimiento
ppe_tipo_estab Varchar(30) Tipo de establecimiento
ppe_nivel_educativo Varchar(10) Nivel educativo de la persona
ppe_nivel_educativo Varchar(10) Nivel educativo de la persona
tti_codigo Secuen Titulo
tti_codigo Secuen Titulo
ppe_ano Numeric(4) Afo en el que obtuvo su titulo
ppe_ano Numeric(4) Ano en el que obtuvo su titulo
per_codigo Numeric(6) Codigo de la persona
per_codigo Numeric(6) Cédigo de la persona
CLASE PROFESOR
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcion 7
pré_fecha_ingreso Date Fecha de ingreso del profesor a la
Institucion
pro_fecha_ingreso Date Fecha de ingreso del profesor a la
Institucion
pro_fecha_salida Date Fecha de salida del profesor a la
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
Institucion
pro_motivo_salida Varchar(10) Motivo de salida
pro_motivo_salida Varchar(10) Motivo de salida
tec_codigo Secuen Estado civil
tec_codigo Secuen Estado civil
pro_anos_exp Numeric(2) Anos de experiencia
pro_anos_exp Numeric(2) Afnos de experiencia
per_codigo Numeric(8) Cadigo del profesor
per_codigo Numeric(8) Cdédigo del profesor
CLASE P_NOTAS
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcidon
p_not_acep Nota1 Minima nota del examen académico de
admision
p_not_acep Nota1 Minima nota del examen académico de
admision
p_not_sico Nota1 Minima nota del examen sicologico de
admisién
p_not_sico Nota1 Minima nota del examen sicologico de
admision
p_not_supl Nota1 Minima nota del examen supletorio
p_not_supl Nota1 Minima nota del examen supletorio
tpi_codigo Secuen Periodo en el que son vigentes estas
notas
tpi_codigo Secuen Periodo en el que son vigentes estas
notas
p_not_codigo Secuen Cadigo
p_not_codigo Secuen Cadigo
CLASE REFERENCIAS
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcion
tpi_codigo Secuen Periodo
tpi_codigo Secuen Periodo
tpa_codigo Estado Paralelo
tpa_codigo Estado Paralelo
tec_codigo Secuen Estado civil
tec_codigo Secuen Estado civil
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
tti_codigo Secuen Titulo
rep_representante Estado Estado que determina si la referencia

es a la vez representante
rep_representante Estado Estado que determina si la referencia
es a la vez representante
per_codigo Numeric(6) Cdédigo de la referencia
per_codigo Numeric(6) Cddigo de la referencia
tes_codigo Secuen Especialidad
tes_codigo Secuen Especialidad
rep_per_codigo Numeric(6) Cédigo del alumno
rep_per_codigo Numeric(6) Cadigo del alumno
tcu_curso Secuen Curso
tcu_curso Secuen Curso
CLASE RUBRO
Atributos:

Nombre Tipo de Dato Descripcion
rub_descrip Varchar(20) Concepto del rubro
rub_descrip Varchar(20) Concepto del rubro
rub_valor Valor Vaior del rubro
rub_valor Valor Valor del rubro
rub_codigo Secuen Cddigo
rub_codigo Secuen Codigo

CLASE TEMA_MATERIA
Atributos:

Nombre Tipo de Dato Descripcién
tem_observaciones Observacion Observaciones del tema
tem_observaciones Observacion Observaciones del tema
tem_codigo Secuen Cédigo secuencial
tem_codigo Secuen Caédigo secuencial
mat_codigo Secuen Cédigo de la materia
mat_codigo Secuen Codigo de la materia
tem_tema Varchar(50) Tema
tem_tema Varchar(50) Tema

Estado Determina si un tema ya fue dado o no

tem_cumplimiento
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
tem_num_horas Numeric(2) Numero de horas que al profesor le
tomara dictar el tema
CLASE CUENTA_COBRAR
Atributos:
NomBré Tipo de Dato Des;:ripcién
Cc_codigo Secuen : Cédigo de la cuenta
Cc_codigo Secuen Cddigo de la cuenta
Per_codigo Numeric(6) | Codigo del alumno
Per_codigo Numeric(6) Cdédigo del alumno
Tcu_curso Secuen Curso
Teu_curso Secuen Curso
Tes_codigo Secuen Especialidad
Tes_codigo | Secuen Especialidad
Tpa_codigo Estado Paralelo
Tpa_codigo Estado Paralelo
Tpi_codigo Periodo Periodo
Cc_estado Estado Estado de la cuenta C = Cancelado N =
No cancelado

Rub_codigo Secuen Caédigo del concepto a pagar |
CLASE TRANSACCION
Atributos:
7 Nombre Tipo de Dato Descripcion
tfp_codigo Secuen Cédigo de la forma de pago
tfp_codigo Secuen Cadigo de la forma de pago
tran_vcancelado Valor Valor cancelado
tran_vcancelado Valor Valor cancelado
tran_fecha Date Fecha del pago
tran_fecha Date Fecha del pago
tran_codigo Numeric Cadigo de la transaccion
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Nombre Tipo de Dato Descripcion
n
CLASE T_BECA
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcién
tbe_descrip Varchar(20) Beca
tbe_descrip Varchar(20) Beca
tbe_codigo Secuen Cadigo
tbe_codigo \ Secuen Caodigo
CLASE T_CURSO
Atributos:
Nombre ‘ Tipo de Dato Descripcion
tcu_descrip Varchar(20) Curso
tcu_descrip Varchar(20) Curso
tcu_curso Secuen Cadigo
tcu_curso Secuen Cadigo
CLASE T_ESPECIALIZACION
Atributos
Nombre Tipo de Dato Descripcién
tes_descrip Varchar(30) Especializacion
tes_descrip Varchar(30) Especializacion
tes_codigo Secuen Cédigo
tes_codigo Secuen Cédigo
CLASE T_ESTADO_CIVIL
Atributos:
Nombre Tipo de Dato Descripcion
tec_descrip Varchar(15) Estado civil
tec_descrip Varchar(15) Estado civil
tec_codigo Secuen Cadigo
tec_codigo Secuen Cddigo
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ANEXO 3
MODELO DINAMICO
DIAGRAMA DE SUCESOS
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Diagrama de Sucesos: Mantenimiento de tablas de referencia

SECRETARIA T REFERENCIA
Insertar_ref()
—»
Ingresado en Base de Datos
< g
Modificar_ref ()
’1
Registrado en Base de Datos i
< 2
Borrar_ref () E
<« Eliminado de la Base de Datos :

Tablas de Referencia:
T estado_civil

T titulo
T_tipo_persona
T_periodo

T materia

| T _curso

T especialidad

T beca
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Diagrama de Sucesos: Iniciar periodo escolar

SECRETARIA PARALELO MATERIA PERfODO

Crear paralelo(tcu_curso, tes_codigo,: tpa_codigo)

>

Registrado en Base de Datos

Crear_pensum(tcu_curso, tes_codigo, tpa_codigo, tma_codigo)

Registrado eniBase de Datos

Insertar_tpi()

Registrado en Base de Datos
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Diagrama de Sucesos: Inscripcion

SECRETARIA INSCRITO

r

Insertar_ins()

Registrado en Base de Datos

<

Registrar_nota(per_codigo)

’ Validar_nota(nota)

Nota registrada
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Diagrama de

Sucesos: Matriculacién
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Insertar_rep_repiper_codigo() é ;
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Verificar capac
(tcu_cursdo,
tes_codigo,
tpa_paralelo)
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Diagrama de Sucesos: Académico

SECRETARIA ALUMNO NOTA
% Insertar_not()
Validar_nota(nota)
Registrar enébase de datos
Impriﬁir_not()
; >
< Reporte de notas 1}rvpreso por criterio
Imprimir_not () §
: 4’5
: Reporte de supletorios impreso
< :
Imprimir_alu() i
>
Reporte de alumnos impreso
Imprimir_alu() ;
>

Reporte de alumnos aprobados 1mpr§so



Diagrama de Sucesos: Cerrar perfodo escolar

SECRETARIA ALUMNO REFERENCIA

X

Cambiar_estado(per_codigo)

Registrado en Base de Datos

Borrar_rep(per_codigé. rep_per_codigo)

Registrado en:Base de Datos




31

ANEXOQ 4
MODELO DINAMICO
DIAGRAMA DE ESTADOS
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Diagrama de Estados: Alumno
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Diagrama de Estados: Nota
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Diagrama de Estados: Rubro
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| Diagrama de Estados: Cobro
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ANEXQ 5
MODELO FUNCIONAL
DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
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ANEXO 6
PRUEBAS
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PRUEBAS

En base de los fundamentos tedricos de las pruebas, se han realizado las siguientes pruebas:

Pruebas del cliente

En la prueba de documentacion los usuarios del sistema revisaron los correspondientes
manuales del sistema .

En la prueba de interfaz de usuario los usuarios navegaron por las opciones de! sistema.
Pruebas del servidor

En la prueba de datos almacenados se realizaron inserciones, actualizaciones y borrado de
registros a diferentes tablas y se verifico si el registro se encontraba en la base de datos, si el
registro fue actualizado o si el registro fue eliminado.

Pruebas de la base de datos

Se utilizaron cuentas de usuario y passwords no validos y se intenté varias veces accesar a la
base de datos.

Se efectuaron operaciones con los registros y luego se reviso si estas operaciones constan en
la tablea t_ log.

Pruebas del sistema

Se realizé la prueba de unidad en cada una de las clases y subclases ejecutando cada una de
las operaciones encapsuladas.

Nota: No se pudieron realizar las pruebas de recuperacion, por la falta del equipo de
computacion necesario, éstas se realizaran posteriormente.
Pruebas de comunicacién

Se prevé realizar estas pruebas tan pronto como la institucion cuente con la infraestructura
necesara.
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ANEXQ 7
MANUAL DE INSTALACION DEL SISTEMA
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MANUAL DE INSTALACION DEL SISTEMA

1. CONFIGURACION DEL SERVIDOR DE BASE DE DATOS

Los pasos fundamentales para habilitar el servidor con el fin de instalar la base de datos que servira
al Sistema, son los siguientes:

e Garantizar los requerimientos minimos de hardware y software
¢ Instalar y configurar el servidor de base de datos
¢ Reiniciar el servidor

1.1. Garantizar los requerimientos minimos de hardware y software

Hardware:

e Computador Pentium.

e 32 MB de memoria RAM o superior.
e 100 MB de espacio en disco minimo.
e Tarjeta de red.

Software:

e Microsoft Windows Advanced Server 4.0
e Labase de datos a utilizarse (SACEM).
o Sybase SQL Anywhere Server 6.0

1.2. Instalar y configurar el servidor de la base de datos

Desde ¢l CD de Sybase, se debe ejecutar el siguiente archivo: \ setup32.exe

Este archivo instalara el servidor de Sybase que se necesita para accesar a la base de datos. Se
debera seguir todas las directrices que el programa de configuracion despliegue por defecto en
pantalla, incluyendo el ingreso del numero de licencia del programa

A la finalizacion de la instalacion del servidor de la base de datos, se modificaran los archivos de
arrangue y configuracion del servidor, por lo que deberd reinicializarse el sistema para que los
cambios realizados en la configuracién tomen efecto.

Al arancar nuevamente el sistema operativo, se habra creado un nuevo grupo de programas, llamado
Sybase SQL Anywhere.

Una vez instalado el paquete, el siguiente paso es crear y configurar el servidor de la base de datos
del Sistema. Dependiendo del nombre de la base de datos disponible, el servidor también cambiara.
El ejemplo que se muestra a continuacion crea y configura el servidor para la base de datos de
SACEM.

a) Crear el ODBC

Desde el grupo de programas Sybase SQL Anywhere se debera ejecutar el programa ODBC
Administrator, que despliega una pantalla como la siguiente:
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BN - DamSourees -
User Data Sources [Driver) Clica
dBase Files - Word [Microsoft dBase VP Duiver [* dbé -
dBASE Files (Microsoft dBase Dnver (*.dbf] (32 bits]] ~ | Hel
Excel Files [Microsoft Excel Driver [*.xls] (32 bits]) -SR]
FoxPro Files - Word [Microsoft FoxPro YFP Dnver [*.d| e—

MS Access Database [Microsoft Access Drver (*.mdb ¥ _§,8tugm_d

SQL Anywhere 5.0 Sample Client (Sybase SQL Anywh__|

UAM [Watcom SQL 4.0) Delete

UAM_DSRR (Sybase SQL Anywhere 5.0 (32 bits]] —_—

Visual FnxPrn Datahase (Mirrnsnft Vizual FaxPra Drive | [

i j H A
_Qptons..._| SystemDSN... | Divers.

Para crear el ODBC del servidor de base de datos (SACEM), se debera presionar el botén Add...,con
lo cual se pasara a una pantalla similar a la siguiente:
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En esta pantalla es importante llenar la siguiente informacion:

5GL Angwhere ODBC Configuration

Data Source Name: lBD SACEM

Descrphine L

1

Lancel
Connection Information
User ID: I ] Heln
Passwoid [ ]
Jerver Name {SACEM 7 —’

Datlabase Name I

Database Startup

Databasc File: I - ] gmw:e._.|

" Lacal ™ Metwoik * Custom Opliures. . J

~ Additinnal Connechan Nphong e ey

Translato: Nane: {( No Translator> ] Select ’

T Microsoft Applications [Keys in SQLStatistics]

T Prevent Driver not Capable errors

~ Delay AutoCommit until statement cloze

Nombre de la fuente de datos (Data Source Name): BD_SACEM
Nombre del Servidor (Server Name): UAM
Arrangue de la Base de Datos (Database startup): Personalizada (Custom)

Luego se presionara el botén Options..., con lo cual se pasara a la siguiente pantalla:

lartup Uptios

Start Command: l 50\Hin32\dben5ﬂ.exe -x tcpip) I

Databasze Switches: l ]

- Agent - e o e
* Mot Specified " Chent ~ Engine
¥ Autostop Database
Isolation Level: I ]

{ oK | Cancel

Debera configurarse el servidor con las mismas opciones que aqui se muestran. Ademas, el
comando de arrangue (Start Command) debera ser el siguiente:
C:A\SQLANYS0\WIN32\DBENG50.EXE —x tcpip
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Este comando permite ejecutar el motor de la base de datos BD_SACEM (en este caso) con el
protocolo especificado, para el ejemplo es TCP/IP. Para otros protocolos las opciones son:

-X netbios
-X ipx

Es importante senalar que el nombre del protocolo utilizado deberan estar escritos en mintsculas.

b) Crear el servidor de la base de datos

Dentro del grupo de programas Sybase SQL Anywhere creado, hay que ejecutar el programa Service
Manager. De esta manera, se permitira la creacion del servidor de la base de datos asi como su
arranque (proceso de levante de |a base de datos).

La primera ventana que aparece al ejecutar este programa es la siguiente:

= SQL Anywhere Service Manager N

[YWRRPNIN  Servidor UAM [Server] E

Edit

i | =
Pause |

Stop Start

Remoave

~ STURPELE 7 2

Cliick here to pause the service.

Se debera presionar el botdn New... para afadir el servidor. Se presentara una pantalla como Ia
siguiente:

= Service Type

What type of service do you wish to create:
(" Chent
C Standalone Engine
C SQL Remote Message Agent
( Agent for Replication Sesver
(' Open Server Gateway

C Samgle Application

[ox ] [_comcet | [ Helo ]

En esta pantalla se seleccionara la opcién de Servidor de Red (Network Server) y se presionara el
botdn OK.

Finalmente, se configurard el servidor con los parametros similares a los que se indican a
continuacion.
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Edit SOL Anywhere Service Configuration

Service Type: Server

Service Name:l SACEM l [ Viadity Nome
Parameters: | c.cemBASEBD_SACEM.DB L2
Startup-—-~—— :
C Automatic
& Manual
C Disable
B
Hk ¥

«Pathifor Executables———————+—"—"7— e
Path: C:ASQLANYS0\WIN32\dbsiv50.exe Path... ] ;

r Logon Information—m™Mm8 ——m o —

Account: LocalSystem

X Allow service to interact with the desktop

-“ | | Cancel | | Help ]

Sin embargo, hay que temer en cuenta que en la linea que va en la seccién de Parametros
(Parameters) el nombre de la base de datos debera ser escrito totalmente en mayusculas. En la
seccién de Arranque (Startup) podra especificarse si se desea que la base de datos se levante
automaticamente (Autormnatic) al arrancar el sistema operativo, o en forma manual (Manual)

De regreso a la primera pantalla, se podra utilizar los botones Stop, Pause o Start para bajar,
detener o levantar la base de datos, respectivamente.

2. CONFIGURACION DE CLIENTES DE LA BASE DE DATOS

Esta seccion del documento detalla la manera como se debe configurar una estacion de trabajo para
que pueda operar el Sistema.

Los pasos fundamentales para habilitar un computador con el fin de operar el Sistema son los
siguientes:

e Garantizar los requerimientos minimos de hardware y software
e Instalar y configurar el cliente de |la base de datos

e Copiar la aplicacion desde ef servidor

e Configurar el archivo de inicializacion de la aplicacion

e Crear los grupos de programas de la aplicacion

e Configurar los directorios de busgqueda

e Arrancar nuevamente el computador
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2.1. Garantizar los requerimientos minimos de hardware y software

Hardware:

Computador Pentium

16 MB de memoria RAM o superior
25 MB de espacio en disco minimo.
Tarjeta de red

Software:

e Microsoft Windows 95.
e Microsoft Office.
e Sybase SQL Anywhere Client 6.0

2.2. Instalar y configurar el cliente de la base de datos

Desde el CD de Sybase, se debe ejecutar el siguiente archivo: \client\windows\setup.exe

Este archivo instalara el software del cliente de Sybase que se necesita para accesar a la base de
datos. Se debera seguir todas las directrices que el programa de configuracion despliegue por defecto
en pantalla.

A la finalizacion de la instalacion del software del cliente de la base de datos, se modificaran los
archivos de arranque y configuraciéon del computador, por lo que debera reinicializarse el sistema para
que los cambios realizados en la configuracion tomen efecto.

Al arrancar nuevamente el sistema operativo, se habra creado un nuevo grupo de programas, llamado
Sybase SQL Anywhere.

Una vez instalado el paquete, el siguiente paso es crear y configurar el cliente de la base de datos del
Sistema. Dependiendo del nombre de la base de datos disponible, el nombre del cliente también
cambiara. El ejemplo gue se muestra a continuacion crea y configura el cliente para la base de datos
del SACEM (BD_SACEM).

a) Crearel ODBC

Desde el grupo de programas Sybase SQL Anywhere se debera ejecutar el programa ODBC
Administrator, que despliega una pantalla como la siguiente:
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P Data Sources

User Data Sources [Driver):

dBASE Files [Microsoft dB ase Driver [*.dbf) (32 bits]] ~|
Excel Files (Microsoft Excel Driver (*.xls) [32 bits))
FoxPro Files - Word [Microsoft FoxPro VFP Drives (*.dl
MS Access Database [Microsoft Access Driver [*.mdb’
SQL Anywhere 5.0 Sample Client [Sybase SQL Anywht._J
UAM (Watcom SQL 4.0)

UAM_DSRR [Sybase SQL Anywhere 5.0 (32 bits))

iirml FnxPrn Datahase (Micinznfl Vizual Tnme Dri:rj
4 »

Para crear el ODBC del cliente, se debera presionar le botén Add...,con lo cual se pasara a una
pantalla similar a la siguiente:

SQL Anywhere ODBC Configuration

Data Source Name: PD_SACEM

_l
DBescription: E 4} Cancel l

Connection Information
User ID: [

|
Passward: | ]
|
]

Server Name: FACEM

Database Name: 1

~Database Startup — e

Database File: |

=-]
g
@
o

C Local ( Network (¢ Custom Qptions. ..

- Additional Connection Options == == ==

Translator Hame: [(No Translator> J Select 1

[~ Microsoft Applications {Keys in SQLStatistics)
[ Prevent Driver not Capable errors

[~ Delay AutoCommit until statement close

En esta pantalla es importante llenar la siguiente informacion:

Nombre de la fuente de datos (Data Source Name): BD_SACEM
Nombre del Servidor (Server Name): SACEM
Arranque de |a Base de Datos (Database startup): Personalizada (Custom)

gleberé configurarse el clignte con Ias mismas opciones que aqui se muestran. Ademas, el momento
e crear el gegeso rempip, pn leJinga de comangp de airgnaue gebera ser g siguiente:
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CASQLANYS50\WIN\DBCLIENW.EXE —x tcpip BD_SACEM

Este comando permite arrancar el cliente de la base de datos con el protocolo especificado, para el
ejemplo es TCP/IP (el cual debié haber sido instalado previamente). Para otros protocolos las
opciones son:

-x netbios
-X ipXx

Es importante sefialar que el nombre del protocolo utilizado deberan estar escritos en mindsculas.
2.3. Copiar la aplicacion desde el servidor

El siguiente paso consiste en poner la aplicacién en el computador. La ditima versién disponible de Ia
aplicacién del Sistema reside en el servidor, bajo el directorio \CEM. Por tanto, en el disco del

computador destino (el cliente) debera crearse la estructura de directorios, tal come se menciond
anteriormente, asi:

\cem -> Directorio de la aplicaciéon

base -> Directorio de archivos base de plantillas
bmps -> Directorio de bitmaps

icns -> Directorio de iconos de items

lib -> Directorio de librerias de Power Builder

La copia de archivos desde el servidor debera realizarse de la siguiente manera:

[ Directorio Fuente | Directorio Destino
\cem\base ‘\cem\base

[ \cembmps | \cem\bmps

|\cemicns \cemiicns |
[ \cem\lib [\cem\lib

En el directorio Cem del cliente debera copiarse Unicamente el archivo cem.ini, el mismo que contiene
varios parametros necesarios para la ejecucion del Sistema SACEM.

2.4. Configurar el archivo de inicializacién de la aplicacion

Bajo el directorio Cem se encuentra el archivo cem.ini. Este archivo guarda los parametros de
configuracion de acceso al sistema. Se debera garantizar que los parametros estén correctamente
especificados.

El contenido de este archivo se encuentra dividido en secciones. Un ejemplo de este archivo se
muestra a continuacion:

Archivo cem.ini: Archivo .INI para la base de datos BD_SACEM

[Database]
ServerName=

LoglD=

LogPass=
DBMS=0DBC
Database=BD_SACEM
Userld=
DBPass=
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[CEM]
Directorio=C:\CEM

|

| [FIN]

La seccién [Database] permite especificar los parametros de conexion con la base de datos. Dentro
de esta seccidén se debe asegurar que el parametro Database corresponda al cliente de la base de

datos que se utilizara.

La seccion [CEM] permite especificar el directorio de la aplicacion (Directorio),

2.5. Configurar los directorios de busqueda

En el archivo AUTOEXEC.BAT debera especificarse para la variable PATH el camino de busqueda

para la aplicacion. Para ello, bastara con adicionar la siguients linea:

PATH %PATH%;c:\cem;c:\cemilib

Archivo AUTOEXEGC.BAT

PROMPT $p3g

PATH CAWINDOWS;C:\DOS;c:\sglanyS0\win

PATH %PATH%; C:\CEM;C:\CEM\LIB <- Path afadido para la aplicacién
SET TEMP=C\TEMP

C\DOS\KEYB LA, C:\DOS\KEYBOARD.SYS

SET SQLANY=c:\sglany50

2.6. Arrancar nuevamente el computador

Para que todos los cambios tengan efecto, debera reinicializarse el computador. Una vez que ello

ocurra, estara habilitado para operar el Sistema.
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MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA ACADEMICO DEL CENTRO
EDUCATIVO MODELO (SACEM)

INTRODUCCION
E! Sistema Académico del Centro Educativo Modelo es un sistema computarizado que apoya a los
procesos de inscripcién y matriculacion de los alumnos del plantel, permitird ademas llevar un registro
de notas.
El sistema esta dividido en 7 médulos:
8. ALUMNO que incluye:
- Inscripcion
~ Registro de notas de admisién
- Matriculacién
~ Datos del atumno
Registro de notas académicas
S. PROFESOR que incluye:
— Datos personales del profesor
10.MATERIA incluye:

—  Crear curso
- Creacion de Pensum Académico

11.CONSULTAS
12.CUENTAS POR COBRAR qus incluye:
- Asignacion de servicios
- Generacion de pagos periédicos
- Pagos periddicos
13.MANTENIMIENTO de tablas referenciales
14. ADMINISTRACION DE PERFILES DE USUARIO:
— Creacion de usuarios
~  Asignacion a recursos
Cambios de clave de accaso

REQUERIMIENTOS TECNICOS:

El Sistema esta desarrollado para operar en un ambiente de Ventanas por lo que es necesario que el
usuario tenga conocimientos basicos de Micrasoft Windows®.

El Sistema utiliza los siguientes sistemas operativos:

o Windows NT Advanced Server®, ver.4.0 Para el servidor
o Windows 95 Para ias estaciones de trabajo

Ei Sistema ha sido desarrollado utilizando PowerBuilder Version 6.5. sobre una base de datos
implementada en Sybase.
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Para un rendimiento adecuado el sistema debe ser instalado en un equipo que tenga, al menos, las
siguientes caracteristicas técnicas:

64 MB en memoria RAM
2 GB libres en disco duro
Pentium 1l de 300 Mz
Monitor a color

Mouse

Teclado

GENERALIDADES

El Sistema requiere para su ingreso, ciertas claves de acceso, las mismas que son proporcionadas
por el Administrador del Sistema. Existen dos tipos de acceso al sistema, estos son:

1. Edicién, Modificacion - Lectura
2. Lectura.

Notas:

e Debe entenderse por lectura a las consultas en el sistema.
o Dependiendo del tipo de acceso, las pantallas estaran ligadas con un menu de trabajo.

Todas las pantallas tienen las mismas caracteristicas en su manejo, tal es el caso de ingreso,
consultas, borrado, grabado, insercién de datos.

Insercién de datos:

Para ingresar datos en una pantalla cualquiera, debe asegurarse de tener el acceso respectivo,
activar la ventana en la cual va a trabajar con un clic del mouse y luego presionar el botdn
correspondiente a Afiadir, esta pantalla quedara con los campos vacios en los cuales el usuario debe
ingresar datos, existen ciertos campos que necesariamente deben contener datos para su grabado.

Consultar:

Para consultas el usuario debe presionar el botdn correspondiente a consultas en la pantalla principal
del modulo, digite sobre el campo motivo de consulta el dato correspondiente y nuevamente presione
el botdn de consulta, o a su vez la combinacidn de teclas correspondiente (Ctrl + B).

Nota: Para efectos de consulta no existe ninguna restriccion, es decir todos los usuarios tienen esta
facultad en el sistema.

Grabar:

Una vez ingresados o modificados los datos en las pantallas, deberan ser grabados con el botén
correspondiente o la combinacidn de teclas correspondientes (Ctrl + G).

En caso de que el usuario no desee grabar los datos ingresados o modificados, presione el botén de
Recuperar, el cual le presenta un mensaje con la interrogacioén de si desea grabar o no los datos
ingresados, escoja la opcién NO.

Borrar:
Este proceso se lo debe hacer por pasos, es decir, si una pantalla tiene botones que permite abrir

nuevas ventanas, éstas deberan ser borradas inicialmente. En el caso de tener pantallas con varios
registro, deben ser borrados registro por registro.
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Existen ciertas pantallas cuya informaciéon no podra ser borrada por todos los usuarios, Unicamente
por aquellos que sean autorizados.

Otros:

Existen otros utilitarios en el sistema, tal como de avanzar y regresar entre los registros, esto se logra
con los botones respectivos. Ademas existe la posibilidad de Imprimir toda la pantalla de trabajo, con
la opcién de Archivo, imprimir del menu textual, 6 a su vez con el boton de impresién correspondiente
presentado en determinadas pantallas.

Dentro del contexto de este manual, se hace referencia a los siguientes términos:

Usuario final, o simplemente Usuario, es la persona que tiene acceso al sistema.

El formato de ingreso de fechas es el siguiente: “DD/MM/AAAA” (dia, mes, aio).

Existen tres tipos de campos en las pantallas, estos son:

De coloracién blanco, estos campos en ocasiones son llenados automaticamente por el
computador, en otros casos el usuario debera ingresar datos correspondientes.

L ¥ .
De coloracién blanco con una .= en su extremo derecho, estos campos permiten escoger entre
su contenido el item correspondiente deseado.

De coloracién gris, en estos casos, son datos que no se pueden modificar.

3.- ASPECTOS GENERALES

Es posible que usted encuentre una, dos 6 mas ventanas en una misma pantalla. Los procesos
tendran efecto en cada ventana activa para efecto de ingreso, borrado é consulta de datos.
Para activar la ventana en la cual deseamos trabajar, debemos dar un click en cualquier parte
de ésta.

Cobrar

Existen pantallas enlazadas, es decir que desde una ventana se llamara a otra a través de
“botones” , y esta a su vez puede llamar a otra ventana, y asi sucesivamente. Ejemplo de
botén:

Al terminar su trabajo en una pantalla debe cerrarla dando doble clic en = que Ud. Encuentra
en la parte superior izquierda de la ventana.

Algunas pantallas presentan ciertas facilidades para elegir de una lista la informacion

necesaria, tal como se presenta en el siguiente ejemplo g se despliega una lista de tipos de
profesiones, ubicandose en la informacion deseada y presionando clic, en el ejemplo se escoge
una profesién.
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° En ciertas ventanas se presentan regletas con flechas verticales

Licenciado

Ing. Agronomo
ing. Mecéanico

Eonomista
Arguitecto
Abogado

llustracién 3 Ejemplo Lista de Informacidn

. como se presenta en la

llustracion 3, esto indica que hay mas informacién para lo cual debe presionar en las flechas.

En la ilustracion 4, se encuentra también graficada una pequefia mano , es un indicador que
marca el registro con el cual estamos trabajando, es de mucha utilidad cuando tenemos
algunos registros.

» Refrncias Familiares - Espinoza JUAN

Referencia:
Nombre:
Apellido:
Sexo:
Fecha Nac:

Madre -[

MARIA

LOPEZ

Femenino

-

24/12/1954 ]

Direccion

Sector

Estado Civil:|Casado v‘,

Titulo: |ABOGADO

lvl

e-mail:[MLOPEZ@SATNET NET.EC

Representante: [

Teléfono Lugar

Direccian

_A PRADERA N43-76

INORTE

Fe4556  |OFICINA

liustracion 4 Tipica pantalla del sistema

En los siguientes capitulos se detallaran cada uno de los procesos.
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CAPITULO |

1. INGRESO DE CLAVES

Para ingresar a cualquier aplicacion del sistema, es necesario ingresar claves de acceso
designadas por el Administrador del Sistema de acuerdo al tipo de usuario, esta pantalla se indica
en la llustracion 1.

+ Ingreso al Sistema N [=] E3

Identificacidn: [ Aceptar

Clave de Acceso: [

Cancelar

llustraciéon 1 Ingreso al Sistema.
Ingrese la ldentificacion y clave de acceso y presione Enter o clic en Aceptar.

Indicaciones preliminares del uso del Sistema:

2. DESCRIPCION DEL MENU

En todas las ventanas de procesos esta presente una paleta de herramientas similar a lo presentado
en la ilustraciéon 2.

W HS 4P P BV @

llustraciéon 2 Menu general del Sistema.
Es la parte principal en la ejecucion del Sistema y permite realizar lo siguiente:

Grabar informacién (Ctrl + G).- Debe ser usado cada vez que realice el ingreso de datos, o
cuando se los haya modificado.

&)

Insertar informacion (Ctrl + A).- Su efecto es preparar los espacios para el ingreso de
nuevos datos.

Borrar informacion.- Elimina la informacion sefialada.

Primer registro.- Permite ubicarse en el primer registro de una fuente de datos.

Anterior registro.- Retrocede al anterior registro.

Proximo registro.- Avanza al siguiente registro.
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]E Ultimo registro.- Permite ubicarse en el ultimo registro de una fuente de datos..

Recuperar (Ctrl + R).- Es de utilidad cuando a ingresado datos al sistema y no esta seguro
de guardar los datos. Al presionar este boton, anula lo ingresado.

Consuitar (Ctrl + B).- Al seleccionar esta opcién le permite realizar consultas a la
informacién almacenada, para su efecto haga clic en este botén, luego ingrese el dato a
través del cual desea hacer la consulta, se puede hacer consultas por cualquier campo de
su ventana de trabajo, ademas permite realizar consultas compuestas, es decir por la
combinacion de varios campos.

Para el caso de consultas sobre areas que tienen nombres similares debemos consultar de
la siguiente manera:

Presione el boton de consulta, en el campo correspondiente al apellido del profesor, escribir
LIKE ‘%PRO%’ luego presione nuevamente el boton de consultar, entonces se tendra todas
las areas con nombres similares a pro, y para poder verlas con el botén de proximo registro.

Help.- Despliega la informacion al proceso que esta realizando

Como alternativa para la ejecucion de opciones, en vez de los iconos se puede utilizar la barra de
menu:

Archivo  Edicion  Ventana _?”

CAPITULO Il
USO DEL SISTEMA ACADEMICO DEL CENTRO EDUCATIVO MODELO

El sistema SACEM cuenta con un menu principal y con una barra de herramientas, los cuales
permitiran el acceso a todas las opciones que el sistema trae. Dentro de esta pantalla usted

encontrara:
¥ Centro Eduactive Modelo - [8] x|

Alumno Profesor Materia Consulas  Cuentas por Cobrar  Mantenimiento  Administrar perfles de usuario ]l;/lcnu i
= rincipa
Barade €— DAFRy L TRBRYy &
Herramientas b (=] £

"CENTRO EDUCATIVO MODELO"
/8

: Libertad con responsabilidad
&

{
| NAsterras
/%, w T
4 m:j

llustraciéon 5 Menu Principal Sistema SACEM.

S ai T s e & i e P S T amele v eAant et bl b sl o ol ek s

el s T e+ s R s
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: Alumno

Da la posibilidad de lievar a cabo el proceso de inscripcién, matriculacion de alumnos antiguos y de
inscritos, asi como el ingreso de notas de los alumnos.

# Centio Eduactive Modelo

\Aumno Prolesor Mateia Consubes Cuentas por Cobrar Manterimento  Achinisia peries de usuario

Tustracion 6 Moddulo Alumno.
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Inscripcion:

Centio Eduacli Moelo

Awchivo  Edicién  Yentana ? 4
ShERy R FATEBQs F
® HE Har ¥ BN

¥ inscrito = = B
# de Insciipcion: 2 Fecha Inscripcion: 030
Nombres: [CAROLINA Curso:]OCTAYO DE BASI] ]
Apellidos: MENECES Especializacion: [BASICO M

<if =
Sexo:[FEMENNG |~ Paralelo: |4 {~|

Fecha Nac: 12/05/1933

- Direcciones

Direccion Sector Telétonc : Lugar
JAV LA PRENSA NE7-34 NORTE Ja507 a5

llustracion 7 !nscripcién de alumnos nuevos

Esta pantalla permite el ingreso y consulta de los datos personales de un inscrito y del curso al cual
se inscribe.

Notas Admision:

% Centio Eduactivo Mcelu
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Inscripcion:

T M 0 R
Aichivo  Edicion Yentana ?

RAFRy RLATARy &7

% HS 4P @0 P

™ Inscuto | _ (O] x|
# de Inscripcién: Fecha lnscripcién:[ 13/04/2001
Nombres: [CAROLINA Curso:]OCTAVO DE BASI]~}
Apellidos: [MENECES Especializacion:|BASICO |~
Sexo:[FEMENNO |7} Pacalolacis 1o}
Fecha Nac: [12/05/1989

Direcciones

Direccién Sector Teléfono Lugar
[av. LA PRENSA N67-34 [NORTE 458745 BOMIC

llustracion 7 Inscripcion de alumnos nuevos

Esta pantalla permite el ingreso y consulta de los datos personales de un inscrito y del curso al cual
se inscribe.

Notas Admision:

W Centro Eduactive Modelo

Archiva  Edicion  Ventana 2

NATRGRLTORY
0 ES H4Ar P B R

W Ingreso de Notas de Admision _ O] x|

Alumno Ex. Académico Ex. Sicolégico
DONOSO FABRICIO 17.00 18.00
FRANCIS PEPITO 18.00 18.00
MENECES CAROLINA B | 18.00 19.00
QUINDE FABIAN E 2000 TR0
RUIZ MARGOT 17.0D 19.00

llustracion 8 Notas Admision

La ilustracion 8 permite ingresar y consultar las notas de los examenes de ingreso por cada alumno
inscrito.
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Matriculacion:

Una vez ingresados los datos del inscrito y los resultados obtenidos en los examenes de ingreso,
podra ser matriculado.

La siguiente ilustracion presenta la pantalla en la que se podra matricular a las personas que hayan
cumplido con los requisitos previos.

Se tendré una lista de los inscritos, con sus notas correspondientes. En el caso de que se desee
matricular a uno de ellos, se lo debera escoger previamente y luego se dara click en el botdn
MATRICULAR. Luego de lo cual la parte inferior de la pantalla sera llenada con los datos del inscrito
que fue matriculado.

¥ Tentro |

BATRYRLATRQs &
@ I 4 M R

Alumno Ex. Académico Ex. Sicolégico
FRANCIS PEDRO 18.00 18.00
MENECES CAROLINA 18.00 18.00

Nembre:{CAROLINA Periodo: [2000-2001 [~]

Apellido: MENECES - Curso: [OCTAVO DE BASI(~
Fecha HGEW Especialidad: |BASICO hd
Sexo:|FEMENINO  |+| Paralelo:|A |~
Matricwtar | Famiitares Bocs

llustracion 9 Matriculacion
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Notas:

Para el ingreso de las notas académicas de los alumnos, se debera escoger la materia de la que se
ingresaran las notas (parte superior). A continuacion el sistema desplegara los alumnos que asisten a
dicha materia (parte inferior), luego de lo cual se podran ingresar las notas.

W Centro Eduactivo Modelo PSEI ES
Aichivo Edicidn Ventana 2

BhAHRy RATARBy &7
M L 44 B D

Materia Curso Especialidad Paralelo =
[LENG. Y COMUNICACION  JOCTAVO DE BASIC|BASICO
(& MATEMATICAS |OCTAVO DE BASICIBASICO
{CIENCIAS NATURALES {OCTAVO DE BASIC[BASICO
[LENG. Y COMUNICACION  [NOVENO DE BASICIBASICO
[MATEMATICAS [NOVENO DE BASIC[BASICO
Alumnos: Oct. Mov. Dic. ExedT Ene. Feb. Mer. Exa2T Abr. May. Jun. Exe.3TSuple.
(é—» MENECES CAROLINA 18.00
BUENTE ELISA 13,00

llustracién 10 ingreso de Notas
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2. Profesor

Se utiliza para ingresar y consultar datos perscnales de los profesores de la institucion.

ultas  Cuentas p

i Cobrar - Mantenimiento  Administrar perfiles de usuaria

DNAERy =LY A
2 Ba |44

4 % Profesor

Datos personales.
Nombres: ROBERTC:
Apellidos: [FI1MTO
Fecha Nac: m
Estado Civil:[Casado
Sexo:[MASCULING |~
Afios Exp: Tﬁg

Titulo Afio

Establecimiento

Domicilio.
Lugar: [OF ICiNA

MANUAL DE USUARIO

Direccion: [10 de Agosto 3455
Sector: JN arte
Teléfono: 452125

e-mail: [RRINTOG@SATNET NET EC

Trabajo.
Fecha Ing resof, J7,05/1993
Fecha Salida: )000/0000

Motivo Salida:|

Activo: @

[LCDO. MATEMATICAS +]

15985 UNIVERSIDAD CENTRAL

llustracién 12 Datos personales del Profesor,
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3 Materia

| W Centio Eduactive Modelo

Alumnn F’rofesor | Méter} Consultas  Cuentas por Cobrar Mantenimiento Admmlstrar perhlesdeusuann

Crear Curso Ctrl+C
Asignar Materia/Tema/Horaiio  Ctil+S

IIs ci6n3 " ata

Este mddulo permite asignar a cada curso una especialidad y un paralelo, ademas de eso se podra
establecer las materias que seran dictadas en cada curso y los temas que se dictaran en cada una
de ellas.

Crear Curso:

¥ Centio Eduactivo Modelo : i

Archivo Edicion  Wentana 2

_aﬁﬁﬁW{&ig@;”_
B B M4 BT T

R e e
“Curso: '~ Especialidad: ' £
|SEXTO |vI]CIENCIAS socmgﬂ
7 [N - [ EASICO

[NOVENO DE BASICAI_I[BASJCO [ J | _J

{DECIMO DE BASlCA [=i[BASICO

Paralelo Capacidad Aula

[A |v|| 22 |A-1BA

e f o]

llustracion 14 Crear Curso

En la pantalla que presenta la ilustracion 14, el usuario podra escoger un curso, luego de escoger la
especialidad que tendra el curso se debera grabar la informacion ingresada, entonces se estara en
capacidad de asignar un paralelo.
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Nota:

Para poder escoger un curso, especialidad y/o paralelo, el usuario los debié haber ingresado con
anterioridad en la opcion MANTENIMIENTO que presenta el menu principal.

Crear Pensum Académico y Horario:

Una vez escogido la especialidad y el paralelo para el curso, se podra ingresar las materias que se
van a dictar en dicho curso:

¥ Centrio Eduactivo Modelo HEIE

Archivo Edicion Ventana 2
BLEFERy R ALATHQY &
8 B 4 M AT P

R T e
: " Especialidad Paralele ﬂ
Bl [5ASICO [&
[NOVENO DE BASICEBASICO (A
[DECIMO DE BASICA [BASICO ' [A
Materias

Materia Tipo Materia H/Sem Activa Profesor Dia: Hora:

% [Enc v comunicd-f[Basica [+ [ & ORTEGA ROBERTO |+ I ERE
MATEMATICAS  |+|[BASICA |+ F [X [POZOROBERTO ~ IEEEE FRE
CIENCIAS NATURAL+{(BASICA |~ 1 [ [MANOSALVAS ROBERT(~ MARTES =l |+

MIERCOLES|-[4 |+
MIERCOLES, -| 6 |+
JUEVES  |vf[1 |~

llustraciéon 15 Pensum Académico y Horario

En la parte superior de la pantalla que se presenta en la llustracion 15 se despliegan los cursos
creados en la opcién: Crear Curso (ver llustracion 14), el usuario deberd escoger uno de ellos y
luego podra asignar a cada curso sus materias y el horario en el que se dictard cada una de ellas

Al hacer un click en el boton CONTENIDO el usuario podra ingresar los temas correspondientes a la
materia que ha sido escogida:
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ki il et S I Bl S
RAFRy RLTBRs S
® @ M4 BT P

- Materia curso - LENG. Y COMUNICACION

..... a Num Horas Cumpnlimiento Ohservacicnes
A= INRTOGRAFIA 7
- ORTOGRAFIA [ 7 ml

Contenido: Duracion (horasj:
LA SILABA 2
Ei ACENTO 3
EL DIPTONGO 2

llustracion 16 Temas

4. Consultas

W Centro Eduactivo Modelo
i1 N TR o 4 -~ TR e ' .
AUmMno  FIoIesol Mateiia - Lonsuitas  Luentas pol Lootas Hdn(emmlc:rlu Htlnll’llsildl PEINIES ae usuans
=) TR Diar marame
H 7 e I Of pEistng
ShEHERs B F
T it
Notas por Cursos
Notas por Alumno

Ilustraién 17 Consultas



Sistema Académico
Ceatro Educstivo Modelo MANUAL DE USUARIO

Wento Eduactivo Modefo [Heportes Bmamicos|

I Achivo Edicén Vertana 2 =18 %

RARBy RLAFTBRRy ¢
4 4»H 00 9
: e :l
Persona  Nombre Apallidn Focha Nac Sexo Estado £
S-S [ONATE P3373 [MASCULINO [+f[ACTVD [+
Profesor |»§IALBERTO POVEDA 20871  |MASCULINO [+}|ACTIVO |+
Prufusur |*REDDY PINTO DIT185  [MASCULNG [Z{ACTVD |+
Profesor [wUUAN POZ0 DS04B0  IMASCULINO [=ACTVO B
Profesor “v"MLSON IPROANC 1207/73  [MASCULINO [sjACTVO ¥
Profesor :!y\NGEL!CA ERAZO [12/12/88  [MASCULINO |#]|ACTIVO
& | Datos de los Inscritos
&3| Alummos matriculados
@ Datos personaies dei personai docente active
& | Dawos personales dei personal docente inaciive
QJ! Lisia de profesoies
&| Matarias que dicta un profesor
S
_;E_g Huiaiou du Pislusutes
_-J

Carauls y Rotupers mpistns de infermacifs on hose & una sandinén

llustraciéon 19 Datos obtenidos al realizar la consulta

Al escoger el tipo de reporte que necesitamos, aparece una vista preliminar de los datos a ser
impresos, ademas si nos fijamos en el menu superior observamos que los iconos han cambiado y las
funciones que realizan cada uno de ellos fueron indicados anteriormente.
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Las consultas en el SACEM estan hechas con reportes especiales que son aquellos que se forman
en base a una consulta dinamica, es decir mediante una consulta por uno o varios campos al mismo
tiempo. A continuacion se detalla la manera de obtener uno de estos reportes:

La consulta debe hacerla en la ventana que se encuentra en la parte superior de la pantalla. Un
ejemplo de esto seria el siguiente:

Necesitamos un reporte que tenga todos los profesores hombres y que se encuentren ejerciendo sus
funciones actualmente en la institucion, entonces los pasos para obtener este reporte serian los
siguientes:

a. Ubiquese en la ventana que se encuentra en la parte superior de la pantalla.
b. Realice la consulta de ia forma indicada en capitulos anteriores.
C. Ubiquese en el campo persona y escoja Profesor.
d Ubfquese en el campo Sexo y escoja Masculino
e Ubiquese en el campo estado y escoja Activo
W ety Fiundrvo Motehs THepoles Timamcos| » - -
L Arehivo Edieidn Ventans 2 o ldx
NELGRy RLTAQy &
A
[ Per Nomb Apsilido Focha Nac_Sexo Esmdo
| Pminor%i 7 MASCUUNOITiﬁ-
1 F 7 . .
| [ ] -
&S| Datos de los Inscritos
&B| Alumnos matriculados
&3] Datos p les del p i d activo
& | Datos p les del p | docente inacty
Q Lista de profesores
_i‘;i Materias que dicta un protesor
:j Horarie de Profesores
Consedtn y Fiactpacs ranisteae da infarmanién an hase s uns sondisién ; =
llustracién 18 Obtener un reporte dinamico
f. Realice la consulta.

g. Una vez obtenidos los resultados de la Consulta realizada (llustracion 18), escoja en la parte
inferior de la pantalla el reporte que quiere imprimir, es decir cualquiera de los siete reportes
que tiene a disposicién. Para el ejemplo escoja el reporte niimero 3 (llustracion 18).
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de impresidn ya sea presionando el icono impreso

,,,,, =
£ Archivo vez Vertas e
2LBRrBRLIF MR
S |4« ¢« by B D
e SACEM
’?‘?‘%‘ CENTRO EDMICATIVO MODELO Fecha: 2001/04/03
I g %) uoetsgconreporsasnicss  LISTADO DE PROFESORES  pigne: 0%
e TY No.Reporte; 3
Nombre Apellido Afos Exp. Fecha Ingresa Estado Civil
EDDY PINTO 2] 01/09/1993 Casado
JUAN POZO 8 01/09/1993 Casado
ANGELICA ERAZO 7 01/08/1993 Soltero
DLLGADO 7 01091993 Casado
o L PEREZ 12 nmaseas BELELS
ALBERTO POVEDA 2 01/09/2000 Casado
HECTOR MANOSALVAS 9 01/09/1997 Casado
LIS DONATE 1 01/092001 Soltera
JAIME NARANJO 2 014091999 Soltero
WILLIAM GORDILLO 10 1092001  Casado
WILSON PROAND A n1/Mas1aas Cacadn
P | ‘
4 i 4
Cormalia ¢ Bocuptia rogetios o infomasion o DIsS 4 i conkeorn :

llustracién 20 Vista Preliminar del Reporte a ser impreso

resionar ei boton de impresora y €l reporte sera
--ada en ¢l caso que desee imprimir en otra

Una vez seguro que desea impririir el repO'ie- de' be
te i
fig rar ,mr\.rncora \l aparnpere ung panfgl!a

o f; g

smpresora debe es\.oger de! mend Archivo, luego
como la que indica la Hlustracién 21.

HP Laserlot 4L on LPT1: Cancel |
Bitware Fax Driver on COM2 B

Htustracién 21 Configuracién de Imbresora

Una vez escogida la impresora usted debe presionar OK y Iueg" de esto usted puede ya dar ia orde
ora del mend o escogiendo del ment Archivo ,
luego Imprimir,
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8. Cuentas por cobrar.

#Centro Eduactivo Modelo
Akimno Profesor Maleda Comsultas | | Clentas pot Cobra, | M

&!&ﬁﬁf“ﬁ&i‘t

ustracion 22 Cuernitas por cobrar
Asignar servicios:

La siguienie pantalia ofrece ia posiviiidad de asignar a ios aiumno los servicios que tomaran durante
el ar‘.u Iﬁuuvu.

Para ilevar a cabo este proceso, se debera ingresar &l apeili
letras,

o dei alumno, o ai menos ias primeras
se deberé presionar Enter para seleccionar el alumno gue se desee.

W Uentio Fduachvo Muodelo

Arwhive Flieidn  Vpntana 7

a&&ﬁwﬁﬁ&!ﬁ#}
29 M 4 4P BT P

W Consulta - Alumnos

Servicios a tomar

RUBRO:
i IMATRICULA

& FERNANDEZ FELIPE FEREEOTTE

[Rntant

[CABORATORIO DE C
[PENSION

ROOX

Cobrar

llusiracién 23 Asignar servicios

A continuacion se hara ciic en nos ru
todos los cambios realizados, se ha
llevaré a2 'a pantalla siguiente:

ue el ailumno tomara (ilustracion 23). Sin oividar de grabar
e' bOton ¥ UP\AR (:: .Sl aClvll (.3\ Esta OPCIC-"- niGs
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M Cuentas a Cancelar - FERNANDEZ FELIPE
Hubro: Vaios: Canceiar:
IIATRICULA i 20.000 &3
TRANSPGRTE " 16.000 [
= =T 1 PN e
m ENOIUIN 1 iG.0G6 E
L
Valor Toial: | it
; Forma de Page: LC%—EGUE =
i
Imprimir

ilustracion 24 Cobrar cuentas

£ fuchivn Var Ventana 7 @]l

BAER s BRLTAGL
S 4P B F

=
o SACEM
,i' > "%\ CERTRO EHUCATIVO MGG COMPRGEANTE DE PAGG Fecha: 200104003 '
W ‘53 O Libertad com respomsabilidad . . % 143001 |
N g MATRICULA ::t:{-wn Tus i
epEL-  ARg Lective: 20002001 eporte 1
Alumnn: FERNANDEZ FELIPE Curso: SEXTO
Especialidad: FISICO MATEMATICO
Paralelo: A
N° CONCEPTO VALOR
Rubiu: Vaior:
MATRICULA 20 D00
Valor Total: 20
4§ i +i
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P = cimiiismis e T o Tl FENPE g b = o o e e A i e e PSS C N s U S
La Siguienie Opcioin permite generai i0S TUbros qug s€ COolrardari ae ura forma periddica. s imponanie
o~ & nrS [~

~

- e e e TR =t P~ —~ e Al ass Alma b ol e 1 £ 1 A mmAd ~
recordar que este proceso se deberd cjecutar siempre al final de cada mes.

3 W Generar Pagos MEE

L

L C Pago Mensual C Pago Semestral
% C Pago Trimestral C Pago Anual
i

‘ 3 i
g i Ganearar
y _E i

Caricelair pagos periodicos:

W Teéntio Eduactivo Modelo

Sichive  C@cion  Yomaw £
Shmms b TiBGs

@ o 4P P WO ¥

i &

e

Alumno

Ay ey g e et e
Cat f‘l:mv«wu.)r:z_ rcLiFc

Servicios a cancelar

Rubro: : Valor: Cancelar: fa
[TRANSPORTE | 15000 [
{PENSION [ 10000 O

Valor Total: 20

Z I Ted
fonma de Pago: (ZTECTVO 7§

mprimir 5if

Hustracion 26 Cancelar pagos periodicos
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5. Mantenimiento de tabias de referencia.

# Centro Educativo Models
Abmo Profesr Matmia Conmles L‘:m:smmm Hamm m«mam :

liustracién 27 Mantenimiento

En el modulo de mantenimiento del sistema, se debera ingresar todos los datos que se
necesitaran en lo posterior.

Tipo de Persona:

L t‘e’hﬁb Eduachivo i.laaéla’*'”’*" S LT
&rchivo  Edicién  Yentana 2

75&%%9’%! i‘ﬁﬁﬂ'*
naam 4 mcl!a R

: qF’rofesor
QMadre

by gPadrp ' a0

llustracién 28 Tipos de Persona
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Estado Civil:

RAERrRLTRRS
20 MY M4 4P OW B

Bchve Relokn Yeiwl 2

Codige Estado Civil

2i{Casado
3 Miudo
4 [Divarciado

llustracion 29 Estado Civil

Titulo:

% Centio Eduactiva Modelo ™

Achivo Edcitn Ventons 2 ,
AAWEERLTRRS
B HBF MAr D BT D

L

Zjing. iiecanico

Licenciado

}
2z
3
4 |Economista
<3

fiustracién 30 Titulo
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Tipo de Beca:

W Cenfio Eduactivo Modelo
Brchivs Sdevn Yty 1
RLEBERyRLTRGS

20 H& 4P BT D

Cédigo '_nso de Beca
L ota

1
2 {Parciat
3|Sin Beca

llustraciéon 31 Tipo de Beca

Formas de Pago:

Awchivo Edicion Ventana 2

Cod!go Foa de Pngo

ercons
2'00ntad0

Hustraciéon 32 Forma de Pago
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Rubros
&chivo Edicién VYentana ?
BMLERyRLTOGS,
9 EHL e o ¥
Codigo Rubro Valor
1Matricula 20.000
2{Transporie 15.000
3|Laboratorio de Comp.§  15.000
llustracién 33 Forma de Pago
Periodo:

W Centio Eduactivo Modelo

ity Laeln Yodww' .2« c
f&&%ﬁf"ﬁﬁ.“ﬂ%ﬁ?i
28 EHY 4 4P M BT T

Cédigo  Periodo &
31996-1997
4(1957-1998
51998-1999
b
3

1999-2000
2000-2001

llustracion 34 Periodo
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Curso:

¥ Cenlio Eduachivo Modelo

Afchrvo Ecic:on Ventana 2

&Aﬁﬁwﬁ&?ﬂﬁf _
8 Mo M4 BT D

Cédlgo Curso L
- 110ctavo de Basica
ZNoveno de Basica
3 Decnmu de Bésma
5 [Quinto ' b
4iCuartol
4

llustracién 35 Curso

Especializacion:

W Cenltio Eduactivo Modelo
érchwo Edclén !anlma 2

a&%ﬁiﬁﬁ?mﬁf
20 B 44 BT D

Codigo Especializacion v
R isico Matematico
2{Quimico Biclogo
3|Ciencias Sociales
0Basico
4|Comp. e Informatica b
3 b = @

llustraciéon 36 Especializacion
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5.

Materia:

wmymz

:2F.enguaje y Comunicacion

 3fisica
~ 4|Quimica g |
~ BlAnatomia Y ,

llustracion 37 Materia

Administracion de perfiles de usuario.

Este moduio tiene por objetivo el permitir al Administrador del sistema realizar un control y
seguimiento del mismo y para el efecto se cuenta con las siguientes opciones:

ilustracion 38 Administracion de perfiles de usuario
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Crear Usuario:

Permite ai Administrador crear, consuitar, modificar ios datos de los usuarios que tienen acceso ai
sistema, esta pantalla es |a siguiente:

“Cenlio Eduactivo Modelo

Archivo Edicion Ventana 2
BLFERrRITORY
0 Y 4 4P B P

Usuario: {SECACAD

Nombre: ,Secreta.ria Académica
Caigo: [SECRETARIA

Clave:

ftrﬁm

llustracion 39 Creacion de Usuarios

Asignar Grupo/Recurso:

Este moduio permite otorgar a los usuarios permisos para actualizar, borrar o solamente consultar
la informacion dei sistema, por esta razén cuando se crea un nuevo médulc en el sistema es
necesaric incluir los nombres de las pantallas y asignar 2 un grupo de usuarios las mismas ya que
estos son responsables del maneio del méduto correspondiente

A e BT T R SRS B A A T G PR eNE e = (5] X ]
:hivq Ecici’:ﬁ Venlana I
MABERy RLATEBRY
2 B 4 4P WM P
Codigo Nombie
ESARROLLO [DESARROLLO CEM TR Y e e T e
CAM ERSONAL DOCENT | 56]PANTALLA AW _MD_CEM_INSCRITO
ECOAM SECRETARIA 28 IPANTALLA _-JM'__MD!_CEM_NOTAS
=COAM [DEPARTAMENTO TECNICO 12 [PANTALLA -|[W_MDI_CEM_RUBROS
[ 4T{PANTALLA «{W_MDI_CEM_REPORTES
AR e A RS N A ST B [PANTALLA +{[W_MDi_CEM_DIRECCION
A 57 [PANTALLA <{W_MDI_CEM_ALUMNO
Administrador CEM % o | B62|PANTALLA :]M_MDI_CEM_PROFESOR
NDA, VICTOR GRANDA - | 43 |PANTALLA [+]jwv_MDI_CEM_PERIODO
CAD, Secretaria Academica | 44 [PANTALLA [=]_MDI_CEM_ESTADO_CIVIL
Recursos ...-~>
= 24

llustracion 40 Grupos de Usuarios
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Cambiar clave:

La opcion Cambiar clave permite a cada usuario del sistema cambiar su clave de manera
periédica 6 como él lo disponga, tomando en cuenta que cada usuario es responsable de
mantener secreta su clave de acceso al sistema.

Archivo Edicion Ventana 2

DARRrBLTARY
28 Y 4P BT D

s-Cambiacla-Conlrasena-delngreso-alSistema————— . El=1 573
Cambiar contrasefia para el usuario: g l Camblas
Contrasefia anterior: ! .

Conmraseina nueva: [ Salir

Repita la contraseiia nueva: —

llustracién 41 Cambiar clave

e PPUTL 0000000000000 000080000060000000¢
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