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RESUMEN
El presente trabajo es un manual del proceso constructivo, en estructura
liviana, de paredes portantes utilizando perfiles Omega y U en acero
galvanizado, que seran incorporados a un disefio arquitecténico para realizar la
instalacion de los paneles que conformaran la estructura una vivienda de una

planta.

Para el mismo se ha utilizado bibliografia especializada, paginas web de
construccion, imagenes que describen dimensiones de los paneles estandares
utilizando los perfiles Omega y U en acero galvanizado. Se contemplan,

ademas, detalles de las uniones a realizar durante la instalacion.

Para un mejor entendimiento, todos los graficos de paneles han sido realizados
en planta, elevacién y algunas perspectivas, utilizando el programa de
AutoCAD; ademas fotografias, que muestran de manera visual y detallada la
forma correcta de instalacion de los perfiles que conforman los paneles, de

acuerdo al plano prototipo.

Se indica la herramienta a utilizar en el proceso de fabricacién e instalacion de

los paneles, asi como la utilizacién del equipo de proteccidn personal.

Adicionalmente se presenta un presupuesto referencial que permitira optar por
esta nueva forma de construccion al utilizar paneles con perfiles de acero
galvanizado Omega y U; el presupuesto referencial es exclusivo de la
estructura de los paneles y la mano de obra de instalacion del plano prototipo

detallado en el presente trabajo.

Se incluye una prueba de compresion realizada en laboratorio de una muestra
del perfil Omega y también una muestra de estructura del panel conformado

por el perfil Omega y U, cuyo espesor de los perfiles es de 1,2 milimetros.



ABSTRACT
The present work is a manual of the constructive process, in light structure, of
load-bearing walls using Omega and U profiles in galvanized steel, which will be
incorporated into an architectural design to make the installation of the panels

that will make up the structure of a single-storey house.

For this purpose, specialized bibliography, web pages of construction, images
describing the dimensions of the standard panels using the Omega and U
profiles in galvanized steel have been used. In addition, details of the
connections to be made during the installation are contemplated.

For a better understanding, all the panel charts have been made in plan,
elevation and some perspectives, using the AutoCAD program; also
photographs, which show in a visual and detailed way the correct way of
installing the profiles that make up the panels, according to the prototype plan.
It indicates the tool to be used in the process of manufacturing and installing the

panels, as well as the wuse of personal protective equipment.

Additionally, a referential budget is presented that will allow opting for this new
form of construction when using panels with galvanized steel profiles Omega
and U; The referential budget is exclusive of the structure of the panels and the
workmanship of the prototype plan detailed in the present work.
It includes a compression test performed in the laboratory of a sample of the
Omega profile and also a sample of the structure of the panel formed by the

Omega and U profile, whose thickness of the profiles is 1.2 millimeters.



1. CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1.Tema o Titulo del proyecto

Manual de un proceso constructivo para realizar la estructura liviana de
paredes portantes para una vivienda de una planta con acero galvanizado
usando perfiles OMEGA y U.

1.2. Antecedentes

Para edificar existen varios tipos de procesos de construccion a nivel mundial.
En cuanto a estructura se utilizan materiales como la piedra, madera, tapial,
adobe, concreto, bloque, ladrillo, acero no galvanizado y galvanizado,
elementos prefabricados, elementos reciclados y muchos otros.

Los sistemas que se trabajan en seco, es decir que no requieren mezclas de
agua, arena y cemento, que son limpios e industrializados son conocidos como

construccion liviana o seca.

El proceso de construccién liviana a nivel regional, esta en consolidacion
debido al escepticismo frente a nuevas técnicas que se van desarrollando en el
mundo. El desconocimiento del sistema, que tiene un proceso de modulacién,
con el objeto de optimizar la utilizacibn de materiales industrializados, son
sistemas ecolégicamente responsables debido al minimo desperdicio que

ocasionan en la construccion.

A nivel nacional y particularmente en la ciudad de Quito, no existe un namero
significativo de viviendas realizadas con construccion liviana y ningin manual
para la elaboracién de paneles portantes con perfiles OMEGA y U, porque no

se ha considerado su eficiencia y menor tiempo de ejecucion.



Las personas recurren a la construccion pesada, dejando de lado las nuevas
tecnologias y sistemas de construccion eficiente, por desconocer las ventajas
que éstas brindan al utilizar nuevos materiales y técnicas de construccion. Sin
embargo, a partir del terremoto acaecido en el pais en abril del 2016 cada vez

hay mas interesados en estas nuevas alternativas de construccion.

Recientemente se han venido utilizando perfles OMEGA y U para la
fabricacion de cubiertas, sin considerar sus beneficios en la fabricacion de la
estructura de paneles portantes, por lo tanto, se procederd a la elaboracion de
un manual de construccién para una adecuada modulacién para obtener un

optimo rendimiento al momento del ensamblaje de sus componentes.

1.3. Formulacién del Problema

Respecto a la construccion liviana en nuestro pais no existen en el medio
manuales del montaje de paneles portantes de estructura liviana utilizando
perfiles OMEGA y U, conformados al frio y de calibre para omega de 0.9mm y
perfil U de 1.2mm de espesor.

Existe desconocimiento de los beneficios que otorga el sistema de construccion
con paneles de perfles OMEGA y U, que facilitan la construccion,

remodelacion y ampliacién en estructura liviana.

Para aportar con al conocimiento del sistema se realizard& un manual
constructivo con acero galvanizado utilizando perfiil OMEGA y U conformados

al frio.
1.4. Objetivo General
Presentar el manual de un proceso constructivo para la elaboracion de paneles

portantes para una vivienda de una planta, con estructura liviana realizada en

acero galvanizado, utilizando perfiles OMEGA y U conformados al frio con sus



respectivas uniones, con espesor de 0.9mm y 1.2mm respectivamente, por las

caracteristicas de eficiencia del sistema, los planos arquitectonicos que se

toman de referencia, seran modulados.

1.5. Objetivo Especificos

[ERN

Describir los sistemas constructivos, tradicionales y no tradicionales.

. Identificar los antecedentes del uso del acero galvanizado en la construccién

y su proceso de fabricacion.

. Describir el proceso de fabricacibn de paneles portantes modulados en

acero galvanizado con perfiles OMEGA y U conformados al frio, utilizando

dibujos con sus respectivas medidas, indicando sus componentes.

. Explicar el proceso de modulacién de un plano arquitectonico y disefio de la

ubicacioén de los paneles.

. Detallar el proceso de instalacion de los paneles portantes, estableciendo las

tareas previas a la instalacion, adjuntando gréficos y texto para una facil
comprensién. Indicando el tipo de herramientas y accesorios para una

instalacion adecuada de la estructura.

. Realizar un presupuesto referencial para la estructura de paneles en acero

galvanizado con perfiles OMEGA y U, cronograma de ejecucion, que se

llevara a cabo por procesos matematicos en una hoja de Excel.

1.6. Alcance

Se tomara como ejemplo una vivienda de interés social a la que se va a

modular y cuyos graficos se los realizard en el programa AUTOCAD, no se

realizara el proyecto sin modular sus plantas.

Se explicaréa la fabricacion de los perfiles y sus dimensiones, la elaboracion de

los paneles portantes su armado para realizar vanos y llanos, se detallara

mediante graficos creados en AUTOCAD el armado de la estructura, no se

realizard un prototipo.



Se indicard que materiales se puede colocar como recubrimiento externo e

interno, quedando a libertad del usuario el tipo de material a usarse.

Se indicara sobre qué base se puede colocar la estructura, sin llegar a

profundizar el sistema de cimentacion.

Se detallara la instalacién de la estructura de cubierta, pero no se profundizara

en la fabricacion de la estructura de cubierta.

Se indicara las herramientas a utilizar tanto para la creacién de los paneles
como la correcta instalacion de toda la estructura, no se contempla la

instalacion de materiales de recubrimiento.

Se realizard un presupuesto referencial del costo de la estructura de los
paneles portantes como de su cubierta, se incluird el costo por instalacion y
tiempo de instalacion de la estructura, no se realizara el presupuesto de los

recubrimientos.

1.7.  Justificacion del proyecto

Actualmente no se utilizan los perfiles Omega y U para realizar mamposteria
portante en la construccién, se los relaciona con la fabricacién de cerchas y

correas en la estructura de una cubierta.

El presente proyecto permitira conocer el procedimiento para utilizar los perfiles

en acero galvanizado Omega y U una vez realizados los paneles.

Se tiene como finalidad realizar un manual de instalacion de estructura liviana
utilizando perfiles Omega y U cuyo espesor estaria entre 0.9mm y 1.5mm en
acero galvanizado conformado al frio, permitiendo realizar construcciones de

viviendas con un minimo de desperdicio al utilizar una modulacién adecuada,



minimizando tiempo en la ejecucién de la obra, ademas de comprender de

mejor manera el armado de un sistema de construccion liviana.

1.7.1. Justificacion Teobrica

De lo aprendido en materiales de construccion, estructuras, es importante
recalcar que la utilizacion del acero galvanizado es un material trabajado en
caliente o frio que recibe una capa de zinc fundido, que al solidificarse se
fusiona con el acero de esta manera forma un material muy resistente a la
corrosion, este material se utiliza para la realizacion de paneles auto portantes,

tabigueria, cerchas, correas, perfiles de diferentes formas.

Los espesores que existen en el mercado ecuatoriano van desde 0.30
milimetros hasta los 3.00 milimetros y anchos de 600 milimetros a 1500
milimetros, se distribuyen en bobinas o conformados los perfiles, se encuentran

en Kubiec, Rooftek, Novacero, etc.

Es un material liviano e ideal para dar forma con buena resistencia.

El concepto basico del “Balloon Framing” es la utilizacién de Studs (Montantes)
gue tienen la altura total del edificio (generalmente dos plantas), con las vigas
del entrepiso sujetas en forma lateral a los studs, quedando asi, contenido
dentro del volumen total del edificio. Esta forma constructiva evolucioné hacia
lo que hoy se conoce como “Platform Framing”, que se basa en el mismo
concepto constructivo que el “Balloon Framing”, con la diferencia que los Studs
tienen la altura de cada nivel o piso, y por lo tanto el entrepiso que los divide es

pasante entre los montantes.

La utilizacién del Steel Framing en los edificios comerciales es de larga data.
En cambio, en el rubro “viviendas” solo después de la segunda Guerra Mundial
se comenzaron a ver los primeros ejemplos. Actualmente dentro de la

construccion de viviendas el acero se posiciona mejor que su competidor la



madera, a raiz de los movimientos ecoldgicos, las fluctuaciones de su precio, y
su calidad, que permite que el acero se consolide en el mercado de viviendas

en forma creciente (Steel Framing, 2016)

1.7.2. Justificacién Préctica

Con lo aprendido en la teoria en estructuras, materiales de construccion y
presupuestos, es muy valioso aportar con un manual que especifica el proceso
constructivo del sistema liviano utilizando acero galvanizado con perfiles
OMEGA y U conformados al frio con espesores que estan entre los 0.9mm a
los 1.2mm de carécter liviano, facilita la instalacion como los tiempos
empleados en la ejecucion del mismo, es de ayuda para estudiantes como
constructores que deseen implementar dicho sistema de construccion, ayudara

a tener una mejor vision del sistema liviano.

Se debe destacar que los beneficios de implementar el manual de un proceso
constructivo es resolver la falta de manuales de instalacion del sistema liviano
utilizando perfiles alternativos como el OMEGA y U, atacar a la mala
informacion de la modulacién al momento de realizar los paneles portantes,
tener un apoyo para futuros profesionales en la construccién al servir de guia

para una utilizacién correcta del sistema liviano utilizado en acero galvanizado.

1.7.3. Justificacion Metodoldgica

Para entender el concepto de Steel Framing, comenzaremos definiendo el
término “Framing”. “Frame” quiere decir marco compuesto por elementos
livianos disenados para dar forma y soportar a un edificio. “Framing” es el
proceso por el que se unen y vinculan estos elementos, y Steel significa acero
traducido al espafiol por lo tanto “STEEL FRAMING” se entenderia como marco

de acero.



1.7.3.1. Método descriptivo

Los conceptos generales de que es una construccion liviana se los realizara
mediante la bibliografia indicada, con la finalidad de tener un mejor concepto
del sistema haciendo referencias a las ventajas que otorgan los sistemas

livianos.

Describir un proceso de fabricacion que se da en el pais, enumerar los tipos de
perfiles en frio que se realizan en las fabricas, se indicar4 el proceso de
fabricacion para los paneles portantes modulados en acero galvanizado con
perfiles OMEGA y U conformados al frio, cuya investigacion se realizara en la
constructora ATELIERURBANO que es encargada de la fabricacion del perfil

OMEGA elegido para crear este manual.

Detallar el proceso de instalacién de los paneles portantes, estableciendo las
tareas previas antes de la instalacion se realizar4 en fabrica, se adjuntara
graficos y texto para una facil comprension, la parte teérica de los conceptos
sera sustentada en la bibliografia indicada.

Indicar el tipo de herramientas y accesorios para una instalacion adecuada de
la estructura, en esta instancia se adjuntara imagenes y caracteristicas del
material empleado como sus herramientas. Mediante la elaboracion de graficos
con la aplicacion del AUTOCAD.

Los datos del presupuesto referencial para la estructura de paneles en acero
galvanizado con perfiles OMEGA y U, Cronograma de ejecucion, se llevara a
cabo por procesos matematicos en una hoja de Excel.

1.7.3.2. Método inductivo

La importancia de la utilizacion de un sistema liviano basado en acero

galvanizado es por su durabilidad, alta resistencia a la corrosion por lo que le



hace muy idoneo para implementar el sistema en construcciones de viviendas

o de ampliaciones y la facilidad de montaje en el sitio que se desee construir.

La utilizacion de paneles para una reproduccion de este tipo de vivienda, lograr
solucionar un gran problema negativo en el pais al tener una referencia para

realizar las construcciones con este sistema.

Los parametros de elaboracién de los paneles y ofertas del producto lo
tomaremos de la constructora ATELIERURBANO que realiza los paneles para

las viviendas.

El presupuesto se lo realizara con valores del mercado

2. CAPITULO Il CONCEPTOS GENERALES

Para realizar este manual se debe tener en cuenta una breve descripcién de

los sistemas constructivos.

2.1 Breve descripcién de los sistemas constructivos

De acuerdo a la definicion del diccionario Técnico Arquitectura y Construccion
de Carles Broto (2001), indica que Sistema es un “conjunto de elementos que
conforman una unidad, que estan interrelacionados entre si, con un objeto
comun” (p.461) y Construccion como el “proceso de ejecucion de un edificio o
alteracion de una estructura existente, desde la preparacién del solar hasta su
terminacion, incluyendo las operaciones de excavacion, ensamblaje e

instalacion de los componentes y acabados. También llamados obra” (p.157).

En base de esta referencia se concluye, que un proceso constructivo, es la
suma de elementos como: materiales, herramientas y equipos que se suman a

las técnicas de construccion.



Figura 1. Sistema Constructivo

Tomado de: (EPS INGENIERIA S.A.S, 2017)

2.2. Sistema constructivo tradicional

Es un sistema construido por una estructura de paredes portantes (fabrica de
ladrillos, piedra, o bloques, etc.); o estructura de hormigon armado. Paredes de
mamposteria: ladrillos, bloques, piedra, o ladrillo portante, etc. Revoques
interiores, instalaciones de tuberias metélicas o plasticas y cubierta de tejas

ceramicas, chapas, o losa plana.

Es el sistema de construccion mas difundido en nuestro pais, llamado
también Construccién Hiameda. (Construmatica, 2015)

Se refiere a lo habitual y acostumbrado, que no son industrializadas como se

aprecia en la figura 2.

Figura 2. Construccién Tradicional Con Ladrillo


http://www.construmatica.com/construpedia/Categor%C3%ADa:P%C3%A9treos_Naturales
http://www.construmatica.com/construpedia/Bloque_de_Hormig%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Estructura
http://www.construmatica.com/construpedia/Categor%C3%ADa:Hormig%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Ladrillo
http://www.construmatica.com/construpedia/Teja
http://www.construmatica.com/construpedia/Teja
http://www.construmatica.com/construpedia/Cubiertas_de_Chapa
http://www.construmatica.com/construpedia/Construcci%C3%B3n_H%C3%BAmeda
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2.2.1. Sistema Constructivo Tradicional Artesanal

Dentro del sistema constructivo tradicional diferenciamos el tipo artesanal, que
es el mas antiguo, “realizado con materiales poco elaborados del lugar, mano
de obra no calificada, autoconstruccion con pocos conocimientos, emplea
herramientas manuales y rusticas poco elaboradas, sencillas para facilitar su

uso” (Servicio Nacional de Aprendizaje, 2018) como se aprecia en la figura 3.

Figura 3. Construccion Con Adobe

Tomado de: (Reconstruir Hoy, 2017)

2.2.2. Sistema Constructivo Tradicional Artesanal Evolucionado

“Utiliza mano de obra especializada tecnificada mas preparada en soluciones
técnicas, practicas y también no calificada, emplea materiales de construccion
mas elaborados, nuevos y no siempre del lugar, utiliza herramientas
especializadas y algunas mecanizadas determinadas para cada tipo de trabajo.
El sistema constructivo con mayor aplicacibn es el sistema constructivo

evolucionado” (Servicio Nacional de Aprendizaje, 2018) como indica la figura 4.
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Figura 4. Construccion Tradicional Artesanal Evolucionado

2.2.3. Sistema Constructivo Tradicional Artesanal Racionalizado

Es una variante del sistema tradicional que utiliza algunos de los elementos
o procedimientos de los sistemas racionalizados. Combina estructura
(concreto armado), e independiente con mamposteria; utiliza sistemas
racionalizados en la realizacion de las instalaciones. Uso de mano de obra,
herramientas y materiales sometidos a una relacién de costos, optimizandolos
produce materiales prefabricados, herramientas mecanizadas, manuales y
mano de obra profesional o técnico. La construccion racionalizada es un avance
sobre lo tradicional, ya que existen mejoras que surgen de una planificacion que
arranca en el disefio de los componentes constructivos y materiales empleados,
minimizando de este modo los desperdicios por adaptacion, corte y reduciendo
los tiempos de mano de obra (Servicio Nacional de Aprendizaje, 2018) como

apreciamos en la figura 5.

Figura 5. Construccion Tradicional Racionalizada
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2.3. Sistema constructivo no tradicional

Como su sistema lo indica no tradicional y basandonos en la informacion
anterior. Se entiende que hace referencia a la forma de construccién que se
basa en sistemas industrializados y poco antiguas como se aprecia en la figura
6.

Figura 6. Construccion liviana no tradicional

2.3.1. Sistema Constructivo Industrializado Ligero

Sistema de construccion cuyo disefio de producciéon es mecanizado, en el que
todos los subsistemas y componentes se han integrado en un proceso global de
montaje y ejecucion para acelerar su construccién. También Illamada
construccion prefabricada, dentro de este tenemos el sistema de Steel framing

(PARRO, 2018) como se aprecia en la figura 7.

Figura 7. Construccion liviana no tradicional
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2.3.2. Sistema Steel Framing

Es un sistema constructivo abierto, ampliamente utilizado en todo el mundo, en
el que la estructura resistente estd compuesta por perfiles de chapa de acero
estructural galvanizado de muy bajo espesor, junto a una cantidad de
componentes 0 sub-sistemas (estructurales, aislaciones, terminaciones, etc.)
funcionando como un conjunto. Una de las caracteristicas fundamentales del
proceso constructivo es su condicidbn de montaje en seco (ConsulSteel, 2016).

Como apreciamos en la figura 8.
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Figura 8. Construccion en Steel framing

2.3.3. Sistema Constructivo Industrializado Mediano

Consiste en sistemas cerrados de prefabricacion de grandes piezas que
constituyen elementos planos o especiales de la estructura y son fabricados
por modulacion en serie y tienen unos montajes muy delineados como se

aprecia en la figura 9.

Figura 9. Construccion industrializada mediana
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2.3.4. Sistema Constructivo Industrializado Pesado

Consiste en sistemas constructivo que para el ensamblaje de las piezas se

necesita maquinaria pesada como apreciamos en la figura 10.

Figura 10. Construccion industrializada pesada

Tomado de: (Yepes, 2014)
3. CAPITULO Il ACERO GALVANIZADO EN LA CONSTRUCCION
3.1. Antecedentes del acero galvanizado

Con los estudios que han realizado a lo largo de la historia se puede notar la
evolucion de materiales utilizados por el hombre, para llegar al desarrollo de las

tecnologias actuales y la utilizacién del acero.

Partiendo con las primeras herramientas creadas en la prehistoria con la
aparicion del hombre hace 2 millones de afios a.C. aproximadamente,
utilizando la madera, el hueso y la piedra; al descubrir el fuego logra
manipularlo, utilizandolo para iluminar, calentarse y crear objetos a los que le

dan diversos usos, al principio fueron objetos ornamentales.

Continuando por el descubrimiento de la rueda y avanzando con las
habilidades del forjado y aleaciones de los metales, los hombres a partir del
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afno 3000 a.C. desarrollan el manejo del cobre, bronce y hierro, dando paso al
desarrollo de la metalurgia hacia los afios 1200 a.C. hasta los 600 a.C.

En este punto de la historia al tener mas disponibilidad de materiales como el
hierro, acero y el vidrio aproximadamente en el afio 27 a.C.; La construccion ya
no se limita a la utilizacion de materiales para mamposteria tanto de ladrillo,

piedra y de la madera.

Steel framing es un sistema de construccién que tuvo sus inicios en la madera
hasta llegar a la utilizacion del acero siguiendo los principios de disefio e

incorporando nuevos calculos.

3.1.1. Cémo llega a América

A partir de 1750 en Inglaterra se comienza a sustituir el carbon vegetal por el
carbon mineral lo que permite obtener el hierro fundido. La Revolucién
Industrial logra tener un impacto en la sociedad en el afio de 1760 teniendo
cambios muy visibles, al llegar a mediados del siglo XIX se inicia la Arquitectura
Moderna, desarrollando edificios en hierro y vidrio uno de los primeros de este
tipo es el Palacio de Cristal creado en el afio de 1850, la Torre Eiffel creada en
1889. (Acosta, 2016)

En el afio de 1871 se produce una innovaciéon en los E.E.U.U. al crear los
primeros edificios y rascacielos utilizando nuevas tecnologias, de esta manera
nacio lo que en la actualidad se conoce como la Escuela de Chicago, utilizando
el Metal Frame en el rascacielo Home Insurance Company en 1885 con 10
pisos de altura. (Cousido, 2013)

En la historia podemos mencionar que la evolucidon tecnologica de la

construccion tiene varios aspectos como son:
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Duracién del material: Partiendo desde el adobe, piedra y la madera los cuales
fueron antecesores de materiales como el ladrillo, bloque, hormigén armado,

metales y plasticos.

Ductilidad del material: Con el progreso de nuevas tecnologias, en la
metalurgia y métodos constructivos, se logra obtener en la construccién la
utilizacion de grandes luces con una cantidad minima de apoyos, otro logro

importante es la de obtener un mayor incremento de alturas.

Confort y Ahorro de Energia: Los nuevos materiales y técnicas de construccion
permiten lograr un adecuado control en la temperatura, asi como obtener un
adecuado control acustico y la utilizaciébn de energia renovables como paneles
solares aportan a un control méas optimizado de la energia en las

construcciones.

Ecologia y Medio Ambiente: En la actualidad por medio de sistemas de
reciclaje que permiten las nuevas tecnologias, aportan a conservar de mejor

manera él ecosistema.

3.1.2. Cémo llega al Ecuador

La utilizacién del acero en el siglo XX es muy importante por las propiedades
fisicas y mecéanicas entre ellas su dureza, maleabilidad y ductilidad;
denominandolo en este periodo como el siglo del acero, es muy importante la
evolucion que tiene el acero comun hacia el Acero Galvanizado Liviano y las
nuevas aleaciones que se estan produciendo, podemos decir que el siglo XXI

continuara predominando el Acero.

Entre 1971 y 1972, el boom petrolero surge en Ecuador siendo a partir de ese
momento la principal fuente de ingresos para el pais, en este periodo se logra

un importante crecimiento en el ambito industrial, se refleja también en la
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comercializacion y expansion del Acero dentro del Ecuador (Acero Comercial
Ecuatoriano S. A. , 2017)

Dos obras relevantes en la historia del Ecuador en la construccion con acero
tenemos los palacios de cristal en la ciudad de Quito (antiguo mercado de
Santa Clara construido en 1899 y actualmente ubicada su estructura en el
parque ltchimbia como se aprecia en la figura 11) y el de la ciudad de
Guayaquil (antiguo mercado Sur construido entre 1905 y 1907 e inaugurado en
1908 como se aprecia en la figura 12 fue intervenido y remodelado
manteniendo el sitio de origen frente al rio guayas).

Figura 12. Palacio de Cristal de Guayaquil o Antiguo Mercado Sur

Tomado de: (Gonzalez, 2017)
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No se tiene un dato exacto de la llegada del acero liviano al Ecuador, debido a
que no existen datos relevantes en las estadisticas del ingreso de este material

por las aduanas del Ecuador.

3.2. Proceso de la fabricacién del acero galvanizado

El acero galvanizado es un material compuesto por una chapa de acero
laminada en frio o caliente, que recibe en ambas caras una capa de cinc
fundido practicamente puro, que al solidificar se une al acero base formando un
material altamente resistente a la corrosion y facilmente transformable. Para
comprender con mayor profundidad las propiedades del acero galvanizado, a
continuacion, se explica el proceso de fabricacion del acero en general y luego

al proceso de galvanizado en si, como podemos apreciar en la figura 13.
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Figura 13. Proceso del Acero Galvanizado

Tomado de: http://ecologiaunal2008ii.blogspot.es/img/diagramaflujoaceriaspazdelrio.jpg

La fabricacion del acero mediante proceso siderurgico integrado parte del

mineral de hierro, el carbén de coque y el sinter (es el proceso de


http://ecologiaunal2008ii.blogspot.es/img/diagramaflujoaceriaspazdelrio.jpg
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compactacion y formacion de una masa solida de material por calor) que
conforman la carga del Alto Horno. En él se lleva a cabo el proceso de
reduccion de los oxidos naturales del hierro, transformandose los minerales en

Arrabio.

El Arrabio liquido asi obtenido es colado en el convertidor LD y los hornos
cuchara, para luego ser transportado a la estacion de ajuste quimico y de
temperatura. El Acero liquido se vierte en la maquina de colada continua que
cuenta con un sistema de molde de ancho variable, permitiendo Ila

transformacion en desbastes, lo apreciamos en la figura 14.

Figura 14. Acero en estado liquido

Tomado de: (https://sites.google.com/site/foliomatematica/home

Los desbastes son cargados en los hornos de recalentamiento continuo del
Laminador en Caliente, donde se elevara su temperatura hasta la requerida
para el proceso de laminacion. Cuando salen de los hornos, los desbastes
pasan por el desescamador, los desbastadores y las series de cajas
terminadoras que reducen su espesor hasta las dimensiones requeridas para
la siguiente etapa del proceso, o las que sean solicitadas por el cliente. A la
salida del Laminador en Caliente, aparece el primer producto comercializable:

la Chapa Laminada en Caliente, lo apreciamos en la figura 15.


https://sites.google.com/site/foliomatematica/home

20

Bomba de
engranajes

Cilind
Mezclador pLIJI'indc;_?S

estdatico

Figura 15. Proceso de laminado del acero en bobinas

Tomado de:
https://matildesalvadortecno.wikispaces.com/file/view/Sin_t%C3%ADtulo.jpg/20214269
0/800x446/Sin_t%C3%ADtulo.jpg

Las dimensiones de la Chapa Laminada en Caliente se encuentran en el rango
de espesor 1,60mm — 12,70 mm, y un ancho de 760 y 1.500 mm, estando
disponible en una amplia variedad de calidades de acuerdo a normas

nacionales e internacionales.

Este material es bobinado y enfriado para finalmente pasar por la Linea de
Decapado. El proceso consiste en un bafio de &cido clorhidrico a una
temperatura que produce la eliminacién de las impurezas de 6xido. La Chapa
Laminada en Caliente como se aprecia en la figura 16 pasa luego por en el
Laminador en Frio, que mediante deformacion plastica reduce el espesor de la
chapa hasta en un 90%. El material asi obtenido se vende como Chapa
Laminada en Frio Cruda, o sigue un proceso de recocido y templado para ir al
mercado como Chapa Laminada en Frio Recocida. El proceso de recocido
sirve para eliminar las tensiones producidas en el proceso de laminacion en

frio.
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Figura 16. Acero galvanizado al embobinarse en caliente

Tomado de: http://fabricalo.net/wp-content/uploads/2013/04/acero.jpg

Las dimensiones de la Chapa Laminada en Frio se encuentran en el rango de
espesor 0.30 - 3.00 mm y un ancho de 600 - 1500 mm, estando disponible en
una amplia variedad de calidades de acuerdo a normas nacionales e

internacionales.

Tanto la chapa laminada en frio como la laminada en caliente decapada,
pueden ser galvanizadas en Planta. En la linea continua de galvanizado por
inmersion la chapa es recubierta por una delgada capa de cinc que le otorga
una gran resistencia a la corrosion. ElI material galvanizado es entregado en
bobinas, hojas lisas y conformadas acanaladas, trapezoidales, bandejas y
tejado metéalico. También en la linea continua por inmersién en caliente se
produce chapa, recubierta por una aleacion compuesta de un 55% de Aluminio,
1.6% de Silicio y el restante de Cinc, el resultado final del acero galvanizado

(ConsulSteel, 2016) Se aprecia en la figura 17.

Figura 17. Maquina para embobinar el Acero galvanizado frio

Tomado de: http://spanish.cold-rollingmills.com/photo/pt13438509-
cold_carbon_steel_rolling_mill_machine_1450mm_agc_900m_min_six_roller.jpg
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4. CAPITULO IV. PROCESO DE FABRICACION DE PANELES
PORTANTES MODULADOS, EN ACERO GALVANIZADO UTILIZANDO
PERFILES OMEGA Y U

Para realizar la fabricacion de los paneles portantes modulados utilizando
perfiles Omega y U, vamos a tomar como referencia los paneles modulados del
Steel framing, cuya modulacién pueden ser de 305mm, 406,6mm y de 610mm;
para nuestra modulacion tomaremos la mas grande que es de 610mm la que
permite tener una Optima instalacion al momento de colocar los revestimientos
tanto internos como externos, como la mayoria de revestimientos
industrializados, en el mercado ecuatoriano su dimension es estandar, la

plancha mide 1.220mm por 2.440mm.

Modulo: Pieza o conjunto unitario de piezas que se repiten en una construccion

de cualquier tipo, para hacerla mas facil y regular.
4.1. Concepto general de un panel
Al referirnos a panel, tenemos que indicar que es una estructura que ayudara a

incorporar elementos creados en fabrica, para la utilizacion de revestimientos

que facilita la instalacion, un ejemplo de panel lo apreciamos en la figura 18.

630

M Perfil U

610

Perfil Omega
externos

Perfil Omega
interno horizontal
Perfil Omega
intemo vertical

610

_

610

Figura 18. Ejemplo de un Panel
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4.1.1. Especificaciones técnicas de los perfiles Omega y U en acero

galvanizado a utilizar realizadas en laboratorio

Los perfiles que se utiliza en los paneles, se detalla el perfil Omega en la figura
19, cuya geometria y dimensiones estan indicadas; adicionalmente se detalla el
perfil U como se indica en la figura 20, cuya geometria y dimensiones estan
indicadas.

A=68mm
B=53mm
C=40mm
D =15mm
E = 6mm

e=1.2mm/1.5mm

Figura 19. Forma del Perfil Omega y sus dimensiones

A=56 mm /109 mm
B=31.5mm

e=1.2mm/1.5mm

Figura 20. Forma del Perfil U y sus dimensiones
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4.1.1.1. Elaboracion del perfil Omegay U

Para la realizacion del perfil Omega observar la figura 21, se coloca la materia
prima que son bobinas de acero galvanizado, que tiene un fleje (cinta continua)
de 188.5mm de ancho y su espesor puede estar desde los 0.9mm hasta los
1.2mm, dicho material es colocado en un carrete mecanico, cuyo fleje se
procedera a pasar por la maquina que realiza el proceso de rolado (pasar el
material por multiples rodillos) para formar el perfl Omega de acero

galvanizado.

Figura 21. Maquina para realizar el perfil Omega en Acero galvanizado
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Para conformar el perfil U se tiene un proceso diferente ya que se parte de una
plancha de acero galvanizado que tiene dimensiones estandar en el mercado
de 1.220mm x 2.440mm y el espesor que tomamos para la plancha sera de
1.2mm; esta plancha se lleva a una cizalla (cortadora) hidraulica como a una
dobladora hidraulica que permite conformar el perfil U como apreciamos en la

figura 22.

Figura 22. Maquina de corte y doblado del Acero galvanizado

Para realizar el perfil U que se coloca tanto en la base como en la parte
superior, esto permite crear los paneles simples (panel simple, cuyo perfil U,
permite colocar en su ancho, cuya dimensién es de 56mm, los perfiles Omegas
en un solo sentido perpendicular al perfil U), ademas en los paneles que
contengan puertas o ventanas nos sirven para realizar los marco de las
mismas; se procede a cortar la plancha de acero galvanizado en 10 tiras de
119mm x 2.440mm x 1.2mm y posteriormente a doblar en los extremos
formando angulos rectos de 90° con una distancia en cada lado de 31.5mm

como se indica en la figura 23.
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Figura 23. Plancha de Acero galvanizado con dimensiones para corte y
doblado

Para realizar el perfil U que se colocan en la base como en la parte superior
esto, permite formar los paneles dobles (panel doble, cuyo perfil U, permite
colocar en su ancho, cuya medida es de 109mm, los Perfiles Omegas uno
paralelo y los demas perpendiculares al perfil U) ), ademas en los paneles que
contengan puertas o ventanas nos sirven para realizar los marco de las
mismas; se procede a cortar la plancha de acero galvanizado en 7 tiras de
172mm x 2.440mm x 1.2mm para realizar el proceso de doblado en los
extremos a 90° con una distancia en cada lado de 31.5mm, como se indica en

la figura 24.
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Figura 24. Plancha de Acero galvanizado con dimensiones para corte y
doblado

4.2. Elementos de un Panel

Para la creacién de un panel sea simple o doble, como se aprecia en la figura
25, cabe indicar que los paneles simples, se utilizan con frecuencia en
divisiones interiores si su modulacion es de 610mm y si se desea colocar de
forma estructural estos tendran que tener una modulacion minima de 305mm y
maxima de 406mm, se coloca los perfiles Omega perpendiculares al perfil U;
por otra parte los paneles dobles, son mas estructurales y se utilizan en el
perimetro como en lugares que se crea necesario por disefio, en este caso
para construir el panel doble, se utiliza un perfil Omega paralelo al perfil U y los
demas perfiles Omegas perpendiculares al perfil U, como se explica para
conformar los paneles dobles se tiene perfiles Omega en sentido vertical y en

sentido horizontal; el perfil U se lo utiliza en la base para poder anclar la
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estructura al piso y en la parte superior del panel para colocar sobre esta la
estructura de cubierta; se tiene que indicar que ademas el perfil U se lo utiliza
para conformar el cuadro de las ventanas, cuyas dimensiones pueden ser
variables dependiendo del disefio arquitectonico asi como los marcos de las
puertas, para la union entre los perfiles Omega, como de la unién de perfiles
Omega con el perfil U, se lo realiza con tornillos autoperforantes (tornillo con
punta en forma de broca que permite perforar el metal y enroscarse), de esta

manera tenemos una unién adecuada y segura de los elementos.

Perfil U en
PANEL SIMPLE

Perfil Omega en
PANEL SIMPLE

Perfiles U en

PANEL DOBLE Perfiles Omega en

PANEL DOBLE

Figura 25. Paneles simples (figura superior) y un panel doble que tiene
conformada una puerta (figura inferior)

4.2.1. Creacion de un panel

Para crear paneles simples o dobles, tomaremos como punto de partida el

plano cartesiano, para trazar las dimensiones en el piso este tiene que estar en
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lo posible sin fallas de masillado y de alisado, lo que facilitara obtener un panel
optimo que servird para modular el o los paneles; Se toma como referencia la
medida de 610mm para tener una adecuada modulacion de los paneles, con el
fin de optimizar la utilizacion de elementos industrializados logrando tener
menor desperdicio en las planchas de Gypsum (planchas de yeso que sirven
de recubrimiento para interiores y exteriores), Fibro-Cemento (planchas de
cemento para exteriores e interiores), OSB (tablero de virutas orientado para
exteriores), cuyas medidas en el mercado son estandar de 1.220mm X
2.440mm.

Realizado el trazo procedemos a colocar los topes que serviran de limites del

panel a crear, estos son angulos tal como indica la figura 26

51

Orificios para pernos |~ ——_
de sujecion al piso

100
75

Espesor minimo
1.5mm

51
vista vista
superior lateral

Figura 26. Angulo en piso que sirven como tope para realizar los paneles

4.2.2. Creacion de un panel simple

Se colocara en el eje de las abscisas 0 X, los siguientes ejes perpendiculares a
este que van del (1 al 7) y por otra parte en el eje de las ordenadas o Y, que
tendra los siguientes ejes perpendiculares a la ordenada que va desde la (A
hasta la B), colocamos la longitud del panel en la abscisa, en este ejemplo la
dimensién mayor por motivo de un adecuado traslado del panel terminado es
de 3.660mm (3,66m), mientras que la altura del panel se colocara en el eje de

las ordenadas o Y, su dimension maxima para lograr una adecuada colocacion
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de materiales de recubrimiento es de 2.463mm (2,46m); para realizar el
proceso de modulacion la distancia entre ejes (1-2), (2-3), (3-4), (4-5), (5-6) y
(6-7) de la abscisa es de 610mm entre cada eje, mientras que la distancia entre

los ejes de las ordenadas (A-B) es de 2.463mm como se indica en la figura 27.

A

ORDENADA © BEJE

610 610 610 610 610 610
__ 3660

1 2 3 4 5 6 7

ABSCISA O EBEJE X

>

Figura 27. Ejes que se encuentran en la abscisa (X) como en la ordenada (Y)
(La expresion de las medidas esta en milimetros

Realizado los ejes para crear los paneles simples, se procede a colocar los
topes, los cuales se encuentran distribuidos externamente, comenzando en la
interseccion de los ejes Al, B1, A7 y B7 en los cuales se colocan dos topes por
cada intercepcion formando un angulo recto al unir los dos topes por su lado
mas largo el que forman el angulo de 90° y estos son paralelos uno al eje de
las ordenadas y el otro al eje de las abscisas; mientras que en la interseccién
de los ejes A2, A3, A4, A5 y A6 se coloca un tope de forma externa por cada
interseccion, el tope en su parte mas larga de 100mm y que forma el angulo de
90°, es paralelo a la abscisa y su mitad se coloca en plena interseccion de los

ejes; por ultimo se coloca los topes en las intersecciones de los ejes B2, B3,
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B4, B5 y B6, estos se colocaran de forma externa por cada interseccion, el tope
en su parte mas larga de 100mm y que forma el angulo de 90°, es paralelo a la
abscisa y su mitad se coloca en plena interseccion de los ejes como indica la

figura 28.

Figura 28. Angulos Colocados en el Piso Para Realizar los Paneles Simples

Posteriormente se procede a colocar los perfiles U para poder formar el panel
simple, en la seccidn de la interseccion de los ejes A1-A7 se coloca el perfil U
qgue se lo llamara piso y en la seccion de la interseccion de los ejes B1-B7 se
coloca el perfil U al que lo denominaremos como techo; tomamos como
ejemplo la creacién de este panel ya que se utiliza una longitud de 3.660mm y
como sabemos los perfiles U que se realizan tienen una longitud maxima de
2.440mm por las planchas de acero galvanizado que se consigue en el
mercado; para colocar la longitud total de los perfiles U en este caso siempre
se colocara un perfil completo de 2.400mm y se une a otro que es la mitad es
decir de 1.220mm, lo cual al sumarlos nos da los 3.660mm que se requiere
para la elaboracion del panel; cabe destacar que en los alcances de del perfil U
estos no tienen que comenzar del mismo lado en el piso como el techo, lo ideal

es que estén cruzados como se indica la figura 29, para esto se identifica con
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color rojo al perfil que mide 1.220mm y con color azul al perfil que mide
2.440mm.

Perfiles U techo del
PANEL SIMPLE

Perfiles U piso del
AN PANEL SIMPLE

Figura 29. Perfil U Colocados Para Realizar los Paneles Simples

A continuacién se procede a colocar los perfiles Omega de 2.460mm que
corresponde a la altura del panel a construir y que tienen colores para una
mejor comprension; se coloca los perfiles Omega con las aletas hacia arriba,
para conformar el cuadro se ubica primero los extremos los perfiles Omega de
color gris en la seccion de la interseccion de los ejes A1-B1 y A7-B7 adosado
en los topes, posteriormente colocamos los perfiles Omega de color celeste en
las secciones de la interseccion de los ejes A2-B2, A3-B3, A4-B4, A5-B5 y A6-
B6 estos perfiles se los considera y la mitad del perfii Omega se encontrara
ubicado en los ejes de las abscisas (2, 3, 4, 5 y 6) marcados previamente como
se indica en la figura 30.
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& ®

Figura 30. Isometria de Panel Simple Formado por Perfiles Omega y Perfiles U

Para unir el perfil Omega con el Perfil U utilizamos los tornillos Autoperforante
de cabeza de lenteja de (4.2mm x 19.0mm) ya que, con este tipo de tornillo,
facilita la instalacion de los recubrimientos que se colocaran en los paneles,

pues su cabeza es baja como se indica en la figura 31.

Figura 31. Isometria de Unién de Perfil Omega Con Perfil U, Panel Simple
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4.2.3. Creacion de un panel doble

Se colocara en el eje de las abscisas o0 X, los siguientes ejes perpendiculares a
este que van del (1 al 7) y por otra parte en el eje de las ordenadas o Y, que
tendra los siguientes ejes perpendiculares a la ordenada que va desde la (A
hasta la E), colocamos la longitud del panel en la abscisa, en este ejemplo la
dimensién mayor por motivo de un adecuado traslado del panel terminado es
de 3.660mm (3,66m), mientras que la altura del panel se colocara en el eje de
las ordenadas o Y, su dimension maxima para lograr una adecuada colocacién
de materiales de recubrimiento es de 2.460mm (2,46m); para realizar el
proceso de modulacion la distancia entre ejes (1-2), (2-3), (3-4), (4-5), (5-6) y
(6-7) de la abscisa es de 610mm entre cada eje y el proceso de modulacion la
distancia entre los ejes de las ordenadas (A-B), (B-C), (C-D) es de 610mm
teniendo una pequefia modificacién entre los ejes (D-E) de 630mm como se

indica en la figura 32.

0
2480
610 630

610

610

ORDENADA © EJE Y

610 . 610 . 610 610 610 610

1 2 3 4 5 6 7

ABSCISA O EJE X

Figura 32. Ejes que se encuentran en la abscisa (X) como en la ordenada (Y)
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Realizado los ejes para crear los paneles dobles, se procede a colocar los
topes, los cuales se encuentran distribuidos externamente, comenzando en la
interseccion de los ejes Al, E1, A7 y E7 en los cuales se colocan dos topes por
cada intercepcion formando un angulo recto al unir los dos topes por su lado
mas largo el que forman el angulo de 90° y estos son paralelos uno al eje de
las ordenadas como al eje de las abscisas; mientras que en la interseccion de
los ejes (A2, A3, A4, A5 y A6), (E2, E3, E4, E5 y E6) se coloca un tope de
forma externa por cada interseccion, el tope en su parte mas larga de 100mm y
que forma el &ngulo de 90°, es paralelo a la abscisa y su mitad se coloca en
plena interseccion de los ejes mencionados; por ultimo se coloca los topes en
las intersecciones de los ejes (B1, C1, y D1), (B7, C7 y D7), estos se colocaran
de forma externa por cada interseccion, el tope en su parte mas larga de
100mm y que forma el angulo de 90°, es paralelo a la ordenada y su mitad se
coloca en plena interseccion de los ejes como indica la figura (33 y 34).

xc sl [l ol o] 5ol o=
E ] g
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]
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o
B 8 g
o
5 angulo
7ox30x100x1.5mm
H 7]
610 610 610 610 610 610
3660
1 2 3 4 5 6 7

Figura 33. Ubicacion de ejes en piso para colocar los paneles de perfil Omega y U en
Acero galvanizado (La expresion de las medidas esta en milimetros)
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Figura 34. Isometria de los angulos colocados en el piso que serviran de topes
para realizar los paneles

Se procede a colocar los perfiles Omega de 2.460mm que corresponde a la
altura del panel a construir, con las aletas hacia arriba, para conformar el

cuadro se ubica los extremos en los topes y los internos en los ejes marcados
previamente como se indica en la figura 35

Figura 35. Perfiles Omega con aletas hacia arriba

Los perfiles Omega que corresponden a la longitud del panel en este caso

3660mm, se colocan con las aletas hacia abajo e incorporamos los extremos
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con el fin de asegurar el cuadro para que el panel este rigido se procede a
atornillar comenzando por los vértices y manteniendo los 90° como indica la

figura 36.

Figura 36. Isometria con Detalle Esquinero (parte superior) y Foto del Armado
del Cuadro de Un Panel Doble (parte inferior)
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Realizado el cuadro se procede a colocar los tornillos autoperforantes de
cabeza hexagonal 5/16, cuyas dimensiones son 4,8mm x 25mm, se colocan en
las intersecciones de las aletas de los perfiles Omega como se aprecia en la

figura 37.

Figura 37. Tornillo Autoperforante de Cabeza Hexagonal (lado izquierdo) e
Isometria de la colocacion de los Tornillos (lado derecho)

Se proceder a colocar los perfiles omegas faltantes de los ejes intermedios
como indica en la figura 38, cuando el panel este ubicado de conformidad a la
modulacién se procede a unir todas las intersecciones de los perfiles Omega
con cuatro tornillos autoperforantes en las uniones de las aletas, para

convertirlo rigido al panel.

Figura 38. Isometria de unién de los perfiles Omega en Panel Doble
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Concluido la colocacion de tornillos hexagonales autoperforantes, se procede a
retirar el panel de la malla modulada en piso, para posteriormente colocar los
perfiles U en el panel doble, tanto en la base como en techo, como se aprecia

en la figura 39.

Figura 39.1sometria del Panel Doble més el Perfil U con detalle de la esquina

Procedemos a asegurar el perfil U con los perfiles Omega; se tiene que
comprender que el panel no se arma con el perfil U directamente pues
quedaria sin asegurar dos de las cuatro intersecciones de las aletas en los
Perfiles Omega; se coloca dos tornillos uno a cada lado del perfil U en la parte
gue exista una interseccion de dos perfiles Omega mas el perfil U, los tornillos
utilizados son autoperforantes de cabeza de lenteja de 11,1mm con punta de
mecha cuyas dimensiones del tornillo son 4,8mm x 25mm, ya que al momento
de colocar revestimiento sobre la estructura su cabeza no estorba demasiado

los materiales, como se aprecia en la figura 40
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Unién de dos
perfiles U

Figura 40. Detalle de colocacion de los tornillos autoperforantes al unir perfil
Omega con perfil U en el panel Doble

4.3. Tipos de paneles estandares

El disefio de los paneles, que se realizaran por motivo didactico seran
estandares, los que se indicaran a continuacién y siempre se tomara como
base la (figura 32) que ayudara en dicho proceso, esto no implica que no se
pueda realizar paneles especiales que tengan variantes por motivos de un

disefio arquitectonico.

Para la produccién de los paneles estandares y especiales, seguiremos el

procedimiento realizado en el capitulo (4.3).
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4. 3.1. Paneles llanos

A partir de este punto se denominara panel llano a toda estructura de panel

conformado por perfiles Omega y U, que no tienen ni ventanas o puertas.

4.3.1.1. Panel Llano de 610mm x 2.460mm

Tomando como base la (figura 32), se distribuye los perfiles Omegas de la
siguiente manera, los perfiles Omega verticales de seccion A1-E1 y A2-E2 no se
encuentran en los ejes y son los extremos del panel como apreciamos en la figura
41, los perfiles Omegas horizontales cuyas secciones son A1-A2 (piso del panel) y
E1-E2 (techo del panel), de la misma manera que los anteriores no estan en el eje
y son los extremos, mientras de los perfiles cuyas secciones son B1-B2, C1-C2 y
D1-D2 se coloca en los ejes esto indica que los perfiles son internos como se
aprecia en la figura 41, las medidas del panel doble quedan explicadas en las
imagenes (41 y 42).
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Figura 41. Dimensiones de Panel LIano de 610mm x 2.460mm Con Sus Ejes
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Figura 42. Dimensiones del Panel Llano de 610mm x 2.460mm

Para tener una adecuada concepcién de su construccion lo apreciamos mejor

en las isometrias de las imagenes (43 y 44)

Figura 43. Isometria de Panel de 610mm x 2.460mm Colocado en Piso

Para mejor comprension de como se vera el armado identificaremos por
colores los perfiles Omega colocados en la perspectiva; los perfiles Omegas de
color plomo se ubican en los extremos que forman un marco o cuadro del

panel, los Omegas verdes se encuentran en los ejes horizontales internos del
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panel, los perfiles U se representan con el color rojo y se ubicaran en la base
del panel como en el techo del panel como indica la (figura 44)

H PerfilU

Perfil Omega
externos

Perfil Omega
interno horizontal

Perfil Omega
interno vertical

Figura 44. Isometria de un Panel Doble Terminado de 610mm x 2.460mm

4.3.1.2. Panel Llano de 1.220mm x 2.460mm

Tomando como base la (figura 32), se distribuye los perfiles Omegas de la
siguiente manera, los perfiles Omega verticales de seccion A1-E1 y A3-E3 no
se encuentran en los ejes y son los extremos del panel como apreciamos en la
figura 45, los perfiles Omegas horizontales cuyas secciones Al1-A3 (piso del
panel) y E1-E3 (techo del panel), de la misma manera que los anteriores no
estdn en el eje y son los extremos, mientras los perfiles cuyas secciones
horizontales son B1-B3, C1-C3 y D1-D3 se coloca en los ejes, asi como los
perfiles Omega de la seccion vertical A2-E2, esto indica que los perfiles son
internos como se aprecia en la figura 45, las medidas del panel doble quedan

explicadas en las imagenes (45 y 46).
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Figura 45. Dimensiones de Panel Llano de 1.220mm x 2.460mm Con Sus Ejes
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Figura 46. Dimensiones del Panel Llano de 1.220mm x 2.460mm
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Para visualizar el armado del panel doble, identificaremos con colores a los
perfiles Omega, que estan distribuimos como se aprecia en la isometria; los
perfiles Omegas de color plomo se ubican en los extremos que forman un
marco o cuadro del panel, los Omegas celestes se encuentran en los ejes
verticales internos del panel y los perfiles Omega de color verde se encuentran

en los ejes horizontales internos del panel, esto lo apreciamos en la (figura 47).

Figura 47. Isometria de Panel de 1.220mm x 2.460mm Colocado en Piso

Los perfiles U se representan con el color rojo y se ubicaran en el piso del
panel como en el techo del panel como se aprecia en la isometria de la (figura
48)

W Perfil U

Perfil Omega
externos

Perfil Omega
interno horizontal

Perfil Omega
interno vertical

Figura 48. Isometria de un Panel Doble Terminado de 1.220mm x 2.460mm
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4.3.1.3. Panel Llano de 1.830mm x 2.460mm

Tomando como base la (figura 32), se distribuye los perfiles Omegas de la
siguiente manera, los perfiles Omega verticales de seccion A1-E1 y A4-E4 no
se encuentran en los ejes y son los extremos del panel como apreciamos en la
figura 49, los perfiles Omegas horizontales cuyas secciones Al-A4 (piso del
panel) y E1-E4 (techo del panel), de la misma manera que los anteriores no
estdn en el eje y son los extremos, mientras los perfiles cuyas secciones
horizontales son B1-B4, C1-C4 y D1-D4 se coloca en los ejes, asi como los
perfiles Omega de la seccidén vertical A2-E2 y A3-E3, esto indica que los
perfiles son internos como se aprecia en la figura 49, las medidas del panel

doble quedan explicadas en las imagenes (49 y 50).
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Figura 49. Dimensiones de Panel Llano de 1.830mm x 2.460mm Con Sus Ejes
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Figura 50. Dimensiones del Panel Llano de 1.830mm x 2.460mm

Para visualizar el armado del panel doble, identificaremos con colores a los
perfiles Omega, que estan distribuimos como se aprecia en la isometria; los
perfiles Omegas de color plomo se ubican en los extremos que forman un
marco o cuadro del panel, los Omegas celestes se encuentran en los ejes
verticales internos del panel y los perfiles Omega de color verde se encuentran
en los ejes horizontales internos del panel, esto lo apreciamos en la (figura 51).

Figura 51. Isometria de Panel de 1.830mm x 2.460mm Colocado en Piso
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Los perfiles U se representan con el color rojo y se ubicaran en el piso del
panel como en el techo del panel como se aprecia en la isometria de la (figura
52)

M Perfil U

Perfil Omega
externos

Perfil Omega
interno horizontal

Perfil Omega
interno vertical

Figura 52. Isometria de un Panel Doble Terminado de 1.830mm x 2.460mm

4.3.1.4. Panel Llano de 2.440mm x 2.460mm

Tomando como base la (figura 32), se distribuye los perfiles Omegas de la
siguiente manera, los perfiles Omega verticales de seccion A1-E1 y A5-E5 no
se encuentran en los ejes y son los extremos del panel como apreciamos en la
figura 49, los perfiles Omegas horizontales cuyas secciones Al-A5 (piso del
panel) y E1-E5 (techo del panel), de la misma manera que los anteriores no
estdn en el eje y son los extremos, mientras los perfiles cuyas secciones
horizontales son B1-B5, C1-C5 y D1-D5 se coloca en los ejes, asi como los
perfiles Omega de la seccion vertical A2-E2, A3-E3 y A4-E4, esto indica que
los perfiles son internos como se aprecia en la figura 53, las medidas del panel

doble quedan explicadas en las imagenes (53 y 54).
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Figura 54. Dimensiones del Panel Llano de 2.440mm x 2.460mm
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Para visualizar el armado del panel doble, identificaremos con colores a los
perfiles Omega, que estan distribuimos como se aprecia en la isometria; los
perfiles Omegas de color plomo se ubican en los extremos que forman un
marco o cuadro del panel, los Omegas celestes se encuentran en los ejes
verticales internos del panel y los perfiles Omega de color verde se encuentran

en los ejes horizontales internos del panel, esto lo apreciamos en la (figura 55).

Figura 55. Isometria de Panel de 2.440mm x 2.460mm Colocado en Piso

Los perfiles U se representan con el color rojo y se ubicaran en el piso del
panel como en el techo del panel como se aprecia en la isometria de la (figura
56)

M Perfil U
Perfil Omega
externos

Perfil Omega
interno horizontal

Perfil Omega
interno vertical

Figura 56. Isometria de un Panel Doble Terminado de 2.440mm x 2.460mm
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4.3.1.5. Panel Llano de 3.050mm x 2.460mm

Tomando como base la (figura 32), se distribuye los perfiles Omegas de la
siguiente manera, los perfiles Omega verticales de seccion A1-E1 y A6-E6 no
se encuentran en los ejes y son los extremos del panel como apreciamos en la
figura 57, los perfiles Omegas horizontales cuyas secciones Al-A6 (piso del
panel) y E1-E6 (techo del panel), de la misma manera que los anteriores no
estdn en el eje y son los extremos, mientras los perfiles cuyas secciones
horizontales son B1-B6, C1-C6 y D1-D6 se coloca en los ejes, asi como los
perfiles Omega de la seccion vertical A2-E2, A3-E3, A4-E4 y A5-E5, esto indica
gue los perfiles son internos como se aprecia en la figura 57, las medidas del

panel doble quedan explicadas en las imagenes (57 y 58).
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Figura 57. Dimensiones de Panel Llano de 3.050mm x 2.460mm Con Sus Ejes
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Figura 58. Dimensiones del Panel Llano de 3.050mm x 2.460mm

Para visualizar el armado del panel doble, identificaremos con colores a los
perfiles Omega, que estan distribuimos como se aprecia en la isometria; los
perfiles Omegas de color plomo se ubican en los extremos que forman un
marco o cuadro del panel, los Omegas celestes se encuentran en los ejes
verticales internos del panel y los perfiles Omega de color verde se encuentran

en los ejes horizontales internos del panel, esto lo apreciamos en la (figura 59).

Figura 59. Isometria de Panel de 3.050mm x 2.460mm Colocado en Piso
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Los perfiles U se representan con el color rojo y se ubicaran en el piso del
panel como en el techo del panel como se aprecia en la isometria de la (figura
60)

W PerfilU

Perlfil Omega
extemos

Perfil Omega
interno horizontal

Perfil Omega
interno vertical

Figura 60. Isometria de un Panel Doble Terminado de 3.050mm x 2.460mm

4.3.1.6. Panel Llano de 3.660mm x 2.460mm

Tomando como base la (figura 32), se distribuye los perfiles Omegas de la
siguiente manera, los perfiles Omega verticales de seccion A1-E1 y A7-E7 no
se encuentran en los ejes y son los extremos del panel como apreciamos en la
figura 57, los perfiles Omegas horizontales cuyas secciones Al-A7 (piso del
panel) y E1-E7 (techo del panel), de la misma manera que los anteriores no
estan en el eje y son los extremos, mientras los perfiles cuyas secciones
horizontales son B1-B7, C1-C7 y D1-D7 se coloca en los ejes, asi como los
perfiles Omega de la seccion vertical A2-E2, A3-E3, A4-E4, A5-E5 y A6-ES6,
esto indica que los perfiles son internos como se aprecia en la figura 61, para
realizar este panel doble, sus medidas quedan explicadas en las imagenes (61
y 62).
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Figura 61. Dimensiones de Panel Llano de 3.660mm x 2.460mm Con Sus Ejes
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Figura 62. Dimensiones del Panel Llano de 3.660mm x 2.460mm

Para visualizar el armado del panel doble, identificaremos con colores a los
perfiles Omega, que estan distribuimos como se aprecia en la isometria; los
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perfiles Omegas de color plomo se ubican en los extremos que forman un
marco o cuadro del panel, los Omegas celestes se encuentran en los ejes
verticales internos del panel y los perfiles Omega de color verde se encuentran

en los ejes horizontales internos del panel, esto lo apreciamos en la (figura 63).

Figura 63. Isometria de Panel de 3.660mm x 2.460mm Colocado en Piso

Los perfiles U se representan con el color rojo y se ubicaran en el piso del
panel como en el techo del panel como se aprecia en la isometria de la (figura
64)

M Perfil U

Perfil Omega
externos

Perfil Omega
interno horizontal

Perfil Omega
interno vertical

Figura 64. Isometria de un Panel Doble Terminado de 3.660mm x 2.460mm
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Figura 65. Isometria Detalle de Unién del Panel Doble Perfiles Omega y U

4.3.2. Paneles con vanos

A partir de este momento se denominara panel vano a toda estructura de panel
conformado por perfiles Omega y U, cuya caracteristica es el poseer espacios
que permiten incorporar ventana, puerta o tener los dos elementos si fuera

necesario.

4.3.2.1. Paneles con puertas

Para conformar los paneles con el vano de la puerta se afiaden refuerzos del
perfil Omega y se incorporan mas perfiles U para crear el marco como se

detallara a continuacion.

4.3.2.1.1. Panel Puertade 1.220mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32), para la realizacién del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacién de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como se indica en la (figura 66) y los
perfiles Omegas de la seccion A1-E1 y A3-E3 sus aletas estan en el tope, el
perfil Omega A2-E2 va en el eje del perfil, en este proceso se incorpora dos

perfiles que permiten generar el cuadro de la puerta como se indica en la figura
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67, uno junto al perfil A1-E1 el segundo perfil ayuda con la distancia del vano
de la puerta y cuyas medidas quedan explicadas en la misma figura.
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Figura 66. Dimensiones del Panel Puerta de 1.220mm x 2.460mm

Para conformar el marco se tiene que colocar refuerzos de apoyo, es muy
importante ya que ayuda a rigidizar el marco en la que se colocara la puerta,
los refuerzos del marco de perfil Omegas tendran una dimension de 300mm
con excepcion de los refuerzos perpendiculares al dintel o parte superior del
marco, cuya dimension sera de 200mm como aprecia en la perspectiva de la

figura 67
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Figura 67. Isometria de Panel de 1.220mm x 2.460mm Colocado en Piso

Para terminar el armado del panel puerta se colocan los perfiles U en la base
como en el techo, adicionalmente se incorpora el perfil U para conformar el

marco de la puerta como se indica en la figura 68.

Refuerzos Perfil Omega
en marco de puerta

Figura 68. Isometria de Panel Puerta de 1.220mm x 2.460mm Terminado
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4.3.2.1.2. Panel Puerta de 1.830mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32), para la realizacion del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacion de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como en la figura 69 y los perfiles Omegas
de la seccion A1-E1 y A4-E4 sus aletas estan en el tope, el perfil Omega A2-E2
y A3-E3 va en el eje del perfil, en este proceso se incorpora dos nuevos perfiles
uno junto al de la seccién Al-El y el segundo que marca la distancia de la
puerta y que ayudan a generar el cuadro de la puerta como se indica en la
figura 70 y cuyas medidas quedan explicadas en la misma figura.
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Figura 69. Dimensiones del Panel Puerta de 1.830mm x 2.460mm

Para conformar el marco se tiene que colocar refuerzos de apoyo, es muy
importante ya que ayuda a rigidizar el marco en la que se colocara la puerta,

cuyas Omegas tendran una dimensidon de 300mm con excepcion de los
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refuerzos perpendiculares al dintel o parte superior del marco cuya dimension

serd de 200mm como aprecia en la perspectiva de la figura 70.

=

Refuerzos de

Figura 70. Isometria de panel puerta de 1.830mm x 2.460mm

Para terminar el armado del panel puerta se colocan los perfiles U en la base
como en el techo, adicionalmente se incorpora el perfil U para conformar el

marco de la puerta como se indica en la figura 71.

Perfil U en piso
y techo del Panel

Perfil U en
marco de puerta

Refuerzos Perfil Omega
en marco de puerta

Figura 71. Isometria de Panel Puerta de 1.220mm x 2.460mm Terminado
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4.3.2.1.3. Panel Puerta de 2.240mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32) para la realizacion del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacion de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como en la figura 72 y los perfiles Omegas
de la seccién A1-E1 y A5-E5 sus aletas estan en el tope, el perfil Omega A2-
E2, A3-E3 y A4-E4 van en el eje del perfil, en este proceso se incorpora dos
nuevos perfiles uno junto al de la seccion A1-E1l y el segundo que marca la
distancia de la puerta y que ayudan a generar el cuadro de la puerta como se
indica en la figura 72 y cuyas medidas quedan explicadas en la misma figura.
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Figura 72. Dimensiones de panel puerta de 2.440mm x 2.460mm

Los refuerzos para conformar el marco se realizan de la misma manera que se

encuentran en la (figura 67 o la figura 70); posteriormente culminamos con los
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perfile U tanto para conformar el marco de la puerta como la colocacion de la
base y en el techo como indica la (figura 73)

Perfil U en piso
y techo del Panel

Perfil U en
marco de puerta

Refuerzos Perfil Omega
en marco de puerta

Figura 73. Isometria de panel puerta de 2.440mm x 2.460mm

4.3.2.1.4. Panel Puerta de 3.050mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32) para la realizacion del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacion de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como en la figura 74 y los perfiles Omegas
de la seccion A1-E1 y A6-E6 sus aletas estan en el tope, el perfil Omega A2-
E2, A3-E3, A4-E4 y A5-E5 van en el eje del perfil, en este proceso se incorpora
dos nuevos perfiles uno junto al de la seccion A1-E1 y el segundo que marca la
distancia de la puerta y que ayudan a generar el cuadro de la puerta como se

indica en la figura 74 y cuyas medidas quedan explicadas en la misma figura.
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Figura 74. Dimensiones de panel puerta de 3.050mm x 2.460mm

Los refuerzos para conformar el marco se realizan de la misma manera que se
encuentran en la (figura 67 o la figura 70); posteriormente culminamos con los
perfile U tanto para conformar el marco de la puerta como la colocacion de la

base y en el techo como indica la (figura 75)

Perfil U en
marco de puerta

Perfil U en piso
y techo del Panel

Refuerzos Perfil Omega
en marco de puerta

Figura 75. Isometria de Panel Puerta de 3.050mm x 2.460mm
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4.3.2.1.5. Panel Puerta de 3.360mm x 2.460mm

Tomando como referencia la figura 32 para la realizacion del panel, se debe
colocar los perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacién de un
panel; cabe destacar que las alturas se colocan como en la figura 76 y los
perfiles Omegas de la seccion A1-E1 y A7-E7 sus aletas estan en el tope, el
perfil Omega A2-E2, A3-E3, A4-E4, A5-E5 y A6-E6 van en el eje del perfil, en
este proceso se incorpora dos nuevos perfiles uno junto al de la seccién A1-E1
y el segundo que marca la distancia de la puerta y que ayudan a generar el
cuadro de la puerta como se indica en la figura 76 y cuyas medidas quedan

explicadas en la misma figura.
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Figura 76. Dimensiones de panel puerta de 3.660mm x 2.460mm
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Los refuerzos para conformar el marco se realizan de la misma manera que se
encuentran en la (figura 67 o la figura 70); posteriormente culminamos con los
perfile U tanto para conformar el marco de la puerta como la colocacion de la

base y en el techo como indica la figura 77.

Refuerzos Perfil Omega
en marco de puerta

Figura 77. Isometria de panel puerta de 3.660mm x 2.460mm

4.3.3. PANEL CON VENTANA

Para conformar los paneles con el vano de ventana se afaden refuerzos del
perfil Omega e incorporan mas perfiles U para crear el marco como se detallara
en los disefios de los paneles; los vanos de las ventanas pueden variar

dependiendo del disefio arquitectonico.

4.3.3.1. Panel Ventana de 1.830mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32), para la realizacion del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacion de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como se indica en las imagenes (78, 81 o
84) dependiendo del area a la que se desee incorporar; los perfiles verticales
Omegas de la seccién A1-E1 y A4-E4 sus aletas estan en el tope, los perfiles
Omegas A2-E2 y A3-E3 va en el eje del perfil, los perfiles horizontales Omegas

Al-A4 y E1-E4 se ubican en los extremos, los perfiles Omega en las secciones
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B1-B4, C1-C4 y D1-D4 van en el eje del perfil, a estos se incorporan dos
perfiles que permiten generar el cuadro de la ventana como se indican en las

imagenes (79,80 — 82,83 0 85,86) de las perspectivas.
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Figura 78. Dimensiones de Panel Ventana Bafo de 1.830mm x 2.460mm
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Figura 79. Isometria de Refuerzos en Panel Ventana Bafio de 1.830mm x
2.460mm
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Perfil U en
marco de puerta

Perfil U en piso
y techo del Panel

Figura 80. Isometria Panel Ventana Bafio de 1.830mm x 2.460mm Terminado
en Perspectiva
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Figura 81. Dimensiones de Panel Ventana Cocina de 1.830mm x 2.460mm
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Refuerzas Perfil Omega de ”
| 300mwren‘marco de
tana 3

Refuerzos Perfil Omega
de 200mm en marco de
ventana

Figura 82. Isometria Panel Ventana Cocina de 1.830mm x 2.460mm Terminado

Perfil U en Perfil U en piso
marco de ventana y techo del Panel

Figura 83. Isometria Panel Ventana Cocina de 1.830mm x 2.460mm Terminado
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Figura 84. Dimensiones de Panel Ventana Cuarto de 1.830mm x 2.460mm

"Refuerzos Perfil Odry dg‘
300mm €n marco.
ventana

Refuerzos Perfil Omega
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ventana <

Figura 85. Isometria de Panel Ventana Cuarto de 1.830mm x 2.460mm
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Perfil U en Perfil U en piso
marco de ventana y techo del Panel

Figura 86. Isometria Panel Ventana Cuarto de 1.830mm x 2.460mm Terminado

4.3.3.2. Panel Ventana de 1.830mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32), para la realizacion del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacion de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como se indica en las imagenes (87, 89 o
91) dependiendo del area a la que se desee incorporar; los perfiles verticales
Omegas de la seccion A1-E1 y A5-E5 sus aletas estan en el tope, los perfiles
Omegas A2-E2, A3-E3 y A4-E4 va en el eje del perfil, los perfiles horizontales
Omegas A1-A5 y E1-E5 se ubican en los extremos, los perfiles Omega en las
secciones B1-B5, C1-C5 y D1-D5 van en el eje del perfil, a estos se incorporan
dos perfiles que permiten generar el cuadro de la ventana como se indican en

las imagenes (88, 90 o0 92).
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Figura 87. Dimensiones de Panel Ventana Bafio de 2.240mm x 2.460mm
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Figura 88. Isometria de Panel Ventana Cuarto de 2.440mm x 2.460mm
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Figura 89. Dimensiones de Panel Ventana Cocina de 2.240mm x 2.460mm
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Figura 90. Isometria de Panel Ventana Cocina de 2.240mm x 2.460mm
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Figura 91. Dimensiones de Panel Ventana Cuarto de 2.240mm x 2.460mm
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Figura 92. Isometria de Refuerzos del Panel Ventana Cuarto de 2.240mm X
2.460mm



74

4.3.3.3. Panel Ventana de 3.050mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32), para la realizacion del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacion de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como se indica en las imagenes (93, 95 o
97) dependiendo del area a la que se desee incorporar; los perfiles verticales
Omegas de la seccion A1-E1 y A6-E6 sus aletas estan en el tope, los perfiles
Omegas A2-E2, A3-E3, A4-E4 y A5-E5 van en el eje del perfil, los perfiles
horizontales Omegas A1-A6 y E1-E6 se ubican en los extremos, los perfiles
Omega en las secciones B1-B6, C1-C6 y D1-D6 van en el eje del perfil, a estos
se incorporan dos perfiles que permiten generar el cuadro de la ventana como

se indican en las imagenes (94, 96 o 98).
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Figura 93. Dimensiones de Panel Ventana Bafio de 3.050mm x 2.460mm
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Figura 94. Isometria de Refuerzos del Panel Ventana Bafio de 3.050mm x

2.460mm
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Figura 95. Dimensiones de Panel Ventana Cocina de 3.050mm x 2.460mm
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Refuerzos Perfil Omega de
200mm en marco de
ventana

Refuerzos Perfil Omega
de 300mm en marco de .
ventana <

Figura 96. Isometria de Refuerzos de Panel Ventana Cocina de 3.050mm x 2.460mm
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Figura 97. Dimensiones de Panel Ventana Cuarto de 3.050mm x 2.460mm
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Refuerzos Perfil Omega ) ‘
de 300mm en marco de T / N
ventana

Refuerzos Perfil Omega de
200mm en marco de
ventana

Figura 98. Isometria de Refuerzos de Panel Ventana Cuarto de 3.050mm x
2.460mm

4.3.3.4. Panel ventana de 3.660mm x 2.460mm

Tomando la (figura 32), para la realizacion del panel, se debe colocar los
perfiles siguiendo el procedimiento del subtitulo 4.3 creacién de un panel; cabe
destacar que las alturas se colocan como se indica en las imagenes (99, 101 o
103) dependiendo del area a la que se desee incorporar; los perfiles verticales
Omegas de la seccién A1-E1 y A7-E7 sus aletas estan en el tope, los perfiles
Omegas A2-E2, A3-E3, A4-E4, AS-E5 y A6-E6 van en el eje del perfil, los
perfiles horizontales Omegas Al1-A7 y E1-E7 se ubican en los extremos, los
perfiles Omega en las secciones B1-B7, C1-C7 y D1-D7 van en el eje del perfil,
a estos se incorporan dos perfiles que permiten generar el cuadro de la

ventana como se indican en las imagenes (100, 102 o 104).
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Figura 99. Dimensiones de Panel Ventana Bafo de 3.660mm x 2.460mm

Refuerzos Perfil Omega de
: 200mm en marco de
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Figura 100. Isometria de Refuerzos del Panel Ventana Bafio de 3.660mm X
2.460mm
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Figura 101. Dimensiones de Panel Ventana Cocina de 3.660mm x 2.460mm
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Refuerzos Perfil Omega de
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Figura 102. Isometria de Refuerzos de Panel Ventana Cocina de 3.660mm x
2.460mm
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Figura 103. Dimensiones de Panel Ventana Cuarto de 3.660mm x 2.460mm

Refuerzos Perfil Omega
de 300mm en marco de
ventana
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Figura 104. Isometria de Refuerzos de Panel Ventana Cuarto de 3.660mm x

2.460mm
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4.2. Acoples para union entre paneles

Para la utilizacion de los acoples se tiene algunas dimensiones de angulos de

acuerdo a la posicion de los paneles como lo detallaremos graficamente.

4.2.1. Unién de dos paneles continuos

Para Unir dos paneles continuos se realiza uniéndolo por medio de 2 platinas

como se detalla desde la figura 105 a la figura 107

B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Union
entre paneles

Platina de Acero Galvanizado

110 x 2.395x 1,2mm

Tornillo autoperforante cabeza de lenteja /

11,1mm x 4,8mm X 25mm 140 x 2.395x 1’2mm

Platina de Acero Galvanizado

Figura 105. Detalle de Union de Dos Paneles Continuos Simples



B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Uni6n
entre paneles

Tornillo autoperforante cabeza de lenteja

82

Platina de Acero Galvanizado

11,1mm x 4,8mm X 25mm / : 110 X 2.395x 1’2mm

Tornillo autoperforante cabeza hexagonal

11,1mm x 4,8mm X 25mm

Platina de Acero Galvanizado

140 x 485 x 1,2mm

Figura 106. Detalle de Unién de Dos Paneles Continuos Dobles
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B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Union
entre paneles

Tornillo autoperforante cabeza de lenteja Platina de Acero Galvanizado

11,2mm X 4,8mm X 25mm / : 110 X 2.395x 1,2mm

Tornillo autoperforante cabeza hexagonal

11,1mm x 4,8mm X 25mm Platina de Acero Galvanizado
— 140 x 485 x 1,2mm

Figura 107. Detalle de Unién de Dos Paneles Continuos Simple y Doble
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4.2.2. Unién de dos paneles formando un angulo recto

Para Unir dos paneles que forman un angulo recto, se incorpora un perfil
OMEGA adicional en el panel doble que sirve de refuerzo al momento de
acoplar en un lado con un angulo, se realiza uniéndolo por medio de angulos
rectos como se detallan desde la figura 108 a la figura 110

B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Uni6n
entre paneles

Angulo de Acero Galvanizado
60 x 60 x 2.395 x 1,2mm

Tornillo autoperforante cabeza de lenteja Im-

11,1mm x 4,8mm X 25mm

--'JJ
\ Angulo de Acero Galvanizado

60 x 60 x 2.395x 1,2mm

Figura 108. Detalle de Union de Dos Paneles Simples Formando Una L



B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Union
entre paneles

Angulo de Acero Galvanizado

Angulo de Acero Galvanizado

70X 40 x 485 x 1,2mm

"

60 x 60 X 2.395x 1,2mm

Tornillo autoperforante cabeza de lenteja

11,1mm x 4,8mm X 25mm '

P

Perfil OMEGA adicional de refuerzo /'
Permite unir los paneles y reforzarlo l I

Tornillo autoperforante cabeza hexagonal V

11,2mm X 4,8mm X 25mm

Figura 109. Detalle de Unién de Dos Paneles Dobles Formando Una L

85



B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Union
entre paneles

Angulo de Acero Galvanizado
70 x 60 x 2.395 x 1,2mm

Tornillo autoperforante cabeza de lenteja

11,2mm X 4,8mm X 25mm

Perfil OMEGA adicional de refuerzo

Permite unir los paneles y reforzarlo

\
Tornillo autoperforante cabeza hexagonal
11 1mim x 4,8mm x 25mm Angulo de Acero Galvanizado
70 x 125 x 485 x 1,2mm
—

Figura 110. Detalle de Unién de Paneles Un Simples y Un Doble Formando
Una L
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4.2.3. Union de tres paneles formando una T

Para unir tres paneles que forman una T, se incorpora un perfii OMEGA
adicional en el panel doble que sirve de refuerzo al momento de acoplar en un
lado con un angulo, se realiza uniéndolo por medio de 1 platina y de 2 angulos
rectos como se detalla desde la figura 111 a la figura 113

| Perfil U
Tornillo autoperforante cabeza de lenteja Perfil Omega
11,1mm x 4,8mm x 25mm = Platina de Union
entre paneles

Platina de Acero Galvanizado
70 x 70 x 2.395x 1,2mm

Angulo de Acero Galvanizado

60 x 60 x 2.395 x 1,2mm

Platina de Acero Galvanizado

195 x 2.395x 1,2mm

Figura 111. Detalle de Union de Tres Paneles Simples Formando Una T



88

B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Unién
entre paneles

Platina de Acero Galvanizado

60 x 70 X 2.395x 1,2mm

Angulo de Acero Galvanizado

60 x 70 x 2.395 x 1,2mm

Perfil OMEGA adicional de refuerzo

Permite unir los paneles y reforzarlo

Platina de Acero Galvanizado /
160 x 485 x 1,2mm

Figura 112. Detalle de Union de Tres Paneles Dobles Formando Una T
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ANGULO _ ANGULO
60x70x2395x1.2mm | | 60x70x2395x1.2mm
\
SE INCORPORA UN PERFIL / \ platina
OMEGA DE REFUERZO 160x485x1.2mm

B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Union
entre paneles

Figura 113. Detalle de Unién de Dos Paneles Dobles y Un Panel Simple
Formando Una T
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4.2.4. Unidn de cuatro paneles formando de Cruz

Para unir cuatro paneles que forman una T, se incorpora un perfii OMEGA
adicional en el panel doble que sirve de refuerzo al momento de acoplar en dos
lados con un angulo recto, se realiza uniéndolo por medio de 4 angulos rectos
como se detalla desde la figura 114 hasta la figura 116.

ANGULO ANGULO
60X60X2395x1.2mm -~ BOX70x2395x1.2mm

ANGULO A ANGULO
60x70x2395x1.2mm 70Xx70x2395x1.2mm

B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Uni6n
entre paneles

Figura 114. Detalle de Union de Cuatro Paneles Simples Formando una Cruz
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ANGULO
60x70x2395x1.2mm

ANGULO
L BOXx70x485x1.2mm

SE INCORPORA UN PERFIL
OMEGA DE REFUERZO

B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Unidn
entre paneles

N ANGULO

- 35x125x485x1.2mm

Figura 115. Detalle de Union de Cuatro Dobles Formando Una Cruz



ANGULO

B0x70x2395x1.2mm
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VA s/

ANGULO

60x70x2395x1.2mm

|'IIII

/
SE INCORPORA UN PERFIL /
OMEGA DE REFUERZO

B Perfil U

Perfil Omega

Platina de Uni6n
entre paneles

ANGULO
35x125x485x1.2mm

Figura 116. Detalle de Unién de Cuatro Paneles Dos Simples y Dos Dobles

Formando una Cruz
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5. CAPITULO V. PROCESO DE INCORPORACION DE PANELES
ESTANDARES MODULADOS EN UNA PLANTA ARQUITECTONICA

Se describira la incorporacién de los paneles modulados que se realizaron
anteriormente, tomando como base un plano arquitecténico prototipo que se

adjunta con caracter didactico como se aprecia en la figura 117.

T.07

1.22 2.93 2.93
722
037, 0.80 005 5.00
015 107 015 278 0.15 278 0.15
& \m0.00
Ts] s
=] Gim
) {Te]
=] o
2 |, | SN0 . . =
2 PR dormiterio darmiteria 2ml |8
ol [ nd 1 7 af~| |nd
Sy maton
]
o & & MY i
o L ¥ - o
o 0| ho ol o o
~| o R | — — oo | e
| (i | O [ ( L Tt cPho| |io
‘_\_. o
o Ve 00 @ |=
Q5 =
Yl - -
o
-
To == =]
@ o~ . L
ol [ jed sala cocing
comedor o2
IS o
~ B F
poy
r\-.
1 oy i
— - —
(=} o
015 410 012 1.48 015 107 0,15
0.75 1.50 0.85 0.60 1.16 060 054 1.22

722
4.24 1.60 1.24
7.07

Figura 117. Planta Arquitectonica a Intervenir, plano prototipo

5.1. Incorporacién de los Paneles modulados en la planta arquitecténica

Para incorporar los paneles previamente modulados, se tomara como

referencia la planta arquitecténica prototipo, como se aprecia en la figura 117.
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Tomando como referencia las medidas de los paneles estdndares se procede a
modular el plano prototipo, ajustando el plano arquitecténico a las nuevas
medidas de los paneles estandares, sin afectar demasiado la parte
arquitectonica y se procede a identificar cada panel con nomenclatura (pll-
panel llano, pv- panel ventana, pp- panel puerta y la numeracion indica la
ubicacion); se procede a acotara solo las dimensiones de los paneles y se
colocara las medidas totales externas, para tener una mejor vision de la
modificacion del plano arquitecténico se coloca linea no continua, como se

observa en la figura 118.

7.32
1.22 3.05 3.05
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e pll—01 pll-03

pll-02
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Figura 118. Planta Arquitectonica Modulada e Identificacion de Paneles

Para la realizar los paneles que se colocaran al plano prototipo previamente
modulado, con las medidas de los paneles estandares y la incorporacién de

paneles especiales (panel espacial es todo panel que no tiene una medida
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estandar asi como el que incorpora perfiles Omega adicionales), en la planta
arquitectonica los perfiles Omegas que sirven de refuerzos para poder realizar
uniones entre paneles seran identificaremos con el color azul como se aprecia
en la figura 119; en esta planta no se colocara dimensiones ya que fue

modulado previamente en la figura 118 en la que constan las medidas de los

paneles.
| pll—01 | pll-03 |
i 1 pll-02 i
pv—05 dermitario dermitario pv—01
H 1 = 2 R
- 0 A1 - 10 pIFI)_O5 ) - 0 'uldul' 0 i - |:JF“II_E:{IH i :d
P04 T T T ] -
. p 03 _ : i
—04 salg 07
PY comedor "/ PP
- cocing  H -
a5 bafa
| pll—04 ' |
I pv—03 | pv—02 I

Figura 119. Planta Arquitectonica Modulada e Identificacién de Paneles

Los disefios de los paneles que se incorporan en la planta arquitectonica
modulada, se realizan de acuerdo al area en la que se encuentre ubicada sea
la sala-comedor, los dormitorios, el bafio o la cocina, los paneles estan
identificados por letras y nameros, con el objetivo de realizar una adecuada

ubicacion de los mismos como se aprecia en la figura 118 y 119.
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El disefio de los paneles para este proyecto se los indica a partir de la figura
120 hasta la figura 133.

Comenzaremos con los paneles que corresponden exclusivamente al area del

dormitorio 1 y que no comparten los paneles con otras areas.

Panel pv-05, es un panel ventana estandar cuyas dimensiones son de

3.050mm x 2.460mm, es un panel ventana como se indica en la figura 120
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pu-05 pv-01
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Figura 120. pv-05 Panel Ventana de 3.050mm x 2.460mm
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Panel pll-01 es un panel llano doble especial cuya dimension es 3.050mm x
2.460mm, como se indica en la figura 121, al panel estandar se incrementa un
refuerzo Omega en su extremo que sirve para unirse con el panel pv-06 del

dormitorio 1.

pl-01 a3

pll-02
pv-03 pv=01

J/W pp-05 J/T W\\ pp-01

I 04'\\ TIT
pp- ’-7

pv-04 }fOS

s, pp-02

pll-04

pv-03 . ;)\1702l
A
p | | —\ 1 161
L L1 L1 L1 L L
610 610 610 610 610
3050 108

610

610

610

Figura 121. pll-01 Paneles Llano de 3.050mm x 2.460mm
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Continuaremos con los paneles que corresponden exclusivamente al area del

dormitorio 2 y no comparten paneles.

Panel pll-03 es un panel llano doble especial cuya dimension es 3.050mm x
2.460mm, como se indica en la figura 122, al panel estandar se adiciona un

refuerzo Omega en su extremo que sirve para unirse con el panel pv-01 del

dormitorio 2.
pI=01 pu—o-s
pl-02
pv-03 pv—01
[ T ws TT | wo
pp—04 8
//
0t pp+03
k., pp=02
pll-04
pv—03 pv—02
T 1
)
161 p| —U:[)
L[ | | | n} |
610 610 610 610 610
3050 109
=1
[

610

2460
JL

610

610

Figura 122. pll-03 Paneles Llano de 3.050mm x 2.460mm
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Panel pv-01 es un panel estandar de ventana que esta ubicado en el dormitorio
2, cuya dimension es de 3.050mm x 2.460mm como se indica en la figura 123.

.
pll=01 P03

pll-02
pr-05 pv=01
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1T B
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3o I I L [ 1
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109 3050
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Figura 123. pv-01 Paneles Ventana de 3.050mm x 2.460mm
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Continuaremos con los paneles que corresponden exclusivamente al area de

sala-comedor y que no comparten paneles.

Panel pv-03 es un panel ventana doble especial cuya dimension es 3.050mm x
2.460mm, como se indica en la figura 124, al panel estdndar de ventana se

adiciona un refuerzo Omega que sirven para unirse con el panel pv-04.
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Panel pv-04 es un panel doble de ventana estandar ubicado en el area de la
sala-comedor, cuya dimension es 3.050mm x 2.460mm, como se indica en la
figura 125.
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Figura 125. pv-04 Paneles Ventana de 3.050mm x 2.460mm
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Panel pp-04 es un panel puerta sirve de divisor entre el ingreso y la sala-
comedor, cuyas dimensiones son 1.220mm x 2.460mm como se indica en la
figura 126.
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Continuamos con los paneles que no corresponden a una sola area.

Panel pp-02 es un panel puerta doble especial cuya dimensién es 3.050mm x
2.460mm, como se indica en la figura 127, al panel estandar se incorpora un
refuerzo Omega para unirse con el panel pp-03 compartido entre bafio y
pasillo.
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Figura 127. pp-02 Paneles Puerta de 3.050mm x 2.460mm
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Panel pll-02 es un panel llano simple estandar y es un divisor del dormitorio 1
con el dormitorio 2, la dimensién es 3.050mm x 2.460mm, como se aprecia en
la figura 128.
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Panel pp-05 es un panel estdndar de puerta, este panel es divisor entre el
dormitorio 1 y la sala-comedor, cuyas dimensiones son 3.050mm x 2.460mm

como se indica en la figura 129.
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Panel pp-01 es un panel especial simple de puerta corresponde al dormitorio 2

y al pasillo, tiene dos refuerzos para unir el panel pv-01 y el panel pp-02; cuya

dimensién es de 3.050mm x 2.460mm como se aprecia en la figura 130.
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Panel pp-03 es un panel simple especial de puerta que corresponde al corredor
y el bafio y se incorpora una omega de refuerzo para conformar la puerta, cuya

dimensién es de 1.650mm x 2460mm como se indica en la figura 131.

.
P[] 03

pll-02
pv-05 pv—01

./] pp-05 /T ‘[\ pp—01
1 I 1 - I
pp-04 qj
03
pv-04 U
pp-02

pll-04

pp—03

610 610 430
1650

(s ] [

200
306
270

610
610

g
| 2 ™ =]
~- -
g o o
|
] o
§ & &
=] 1 =
109 723 ) 858 68

Figura 131. pp-03 Paneles Puerta de 1.650mm x 2.460mm
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Panel pv-02 es un panel especial de ventana ya que se incorporan dos
ventanas una para la cocina y otro para el bafio y adicionalmente se incorpora
dos perfiles omegas uno para unir con el panel pll-04 y el otro para unir con el
panel pp-02, cuya dimension es 3.050mm x 2.460mm como se indica en la
figura 132.
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Por ultimo, tenemos el panel pll-04 que es un panel simple corresponde a la

cocina y al bafio, cuya dimensién es de 1.830mm x 2.460mm como se indica

en la figura 133.
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6. CAPITULO VI. PROCESO DE INSTALACION DE LOS PANELES
PORTANTES.

Para realizar la instalacion de los paneles un detalle previo a tener en cuenta
es la colocacion de los paneles dobles en la parte perimetral de la construcciéon
por motivo estructural, los perfiles Omega horizontales en direccién al exterior y
los Omegas verticales hacia el interior esto con la finalidad de incorporar de

mejor manera los recubrimientos.

Los paneles que se utilizan en las divisiones internas pueden ser dobles o
simples, de preferencia se opta por los paneles simples cunado no se tiene
cargas estructurales, sin descartar la utilizacion de los paneles dobles sea por

motivo estructural o simplemente por motivos de disefio arquitectdnico.

Para comenzar la instalacion, lo primero es tener la losa realizada, el plano
arquitectonico previamente modulado en el que se visualiza los perfiles Omega
y la simbologia de los paneles que se colocaran, esto lo apreciamos en la
figura 134; la simbologia tiene que estar escrita en los paneles con el fin de no

tener errores al momento de colocar los paneles.
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Figura 134. Plano con Identificacion de los Paneles y Visualizacion del Perfil
Omega

6.1. Obras Preliminares

Para comenzar con la instalacion de los paneles, previamente se tiene que
realizar la losa de hormigén sea sobre el suelo natural nivelado o sobre una

estructura metélica de acuerdo a la tipologia del terreno.

La forma y dimensiones de la losa se establecen cuando se ha realizado la
modulacién de los paneles en la planta arquitectonica entregada y que en
muchos casos va a variar las medidas en minimo con respecto al plano
original, en estas medidas que se entregan se considera las veredas

perimetrales, cuyos planos se los entregaran con el fin que el cliente contrate la
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obra civil de la losa de hormigén con la ayuda de un profesional contratado

para ejecutar dicho proceso.

Una vez realizado y entregada la plataforma de hormigon por parte del cliente
se procedera a realizar el replanteo, se coloca las referencias de la planta
arquitectonica de ser posible para mayor precision se puede utilizar un nivel

laser para dejar las marcas de referencia del trazado.

Realizadas las marcas de referencia con el nivel laser se procede a trazar con
el timbrador (timbrador es la piola recubierta en caolin) para que sea la
referencia visible al momento de colocar los paneles como se aprecia en la

figura 135, de acuerdo a las medidas de los planos.

Figura 135. Trazado Sobre la Plataforma con Nivel Laser

Los paneles terminados que se realizan en fabrica se transportan de forma
apilada para optimizar el traslado y llevar la mayor cantidad de paneles
evitando el encarecimiento en la transportacion, como se aprecia en la figura
136.

Figura 136. Transporte de paneles
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6.2. Equipo y Herramientas

Para la realizacion del armado se pone a consideracion el equipo a utilizar y las
herramientas necesarias a utilizar para un adecuado ensamblaje de los

paneles.

Nivel laser con su respectivo tripode, permite colocar las referencias exactas
para el trazado por ser un equipo de precision y con un marcador se coloca las
referencias para posteriormente trazarlos, el equipo se lo indica en la figura
137.

Figura 137. Nivel Laser con su respectivo tripode

Utilizacién de una piola con caolin que permite una adecuada visualizacion del
trazado tanto del perimetro como las divisiones internas sobre las referencias
colocadas previamente con el nivel laser del plano arquitecténico prototipo, la

figura 138 de la herramienta a utilizar.

Figura 138. Piola y Caolin utilizados para trazar sobre el piso
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Roto martillo electro neumético o Taladro percutor para realizar las
perforaciones al hormigoén y al perfil U que serviran para colocar los anclajes de
sujecion del panel hacia el hormigon con la ayuda de brocas tanto para acero

como de hormigon, los equipos se aprecian en la figura 139.

= TRUPER

o ———— N 0, SR SRS =3

Figura 139. Equipo para realizar perforaciones

Pinzas metdlicas tipo llave de presion que ayudan a sostener los paneles y
colocar los refuerzos de union entre paneles, de preferencia se requieren unas

6 unidades, podemos apreciar la pinza en la figura 140.

~ *":"'—“\'

Figura 140. Pinza para sostener panel y el angulo o platina
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Atornillador inaldmbrico de preferencia, que ayuda a colocar los tornillos auto
perforantes para la union de paneles con sus respectivos refuerzos, el equipo

se aprecia en la figura 141.

Figura 141. Atornillador Inaldmbrico

Sierra ingletadora que se utilizan para cortes adicionales en los perfiles
Omegas o para corte de los angulos y platinas de refuerzo que se colocan en

las uniones entre paneles, se aprecia el equipo en la figura 142.

Figura 142. Sierra Ingletadora
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Generador eléctrico pequefio en caso de no contar con energia eléctrica propia
en la construccion como se indica en la figura 143.

Figura 143. Generador Eléctrico Portétil

6.3. Equipo de Seguridad

Para la realizacion de la obra se tiene que contar con los siguientes equipos de

proteccion personal:

Casco para evitar golpes inesperados en la construccién, zapatos con punta de
acero permite trabajar con mayor seguridad y evitar lesiones en la
construccion, ropa de trabajo con cinta reflectiva es ideal para que los
trabajadores visualicen mejor a los demas trabajadores, guantes para evitar
cortaduras tanto en la transportacion como el armado de los paneles, arnés
quipo para poder trabajar en altura, gafas para proteccién solar, gafas para
proteccion de rayo laser cuando se utilice el nivelador laser, ropa para agua en
momentos de trabajar en lluvia, este equipo lo podemos apreciar en la figura
144.

Figura 144. Equipo de Proteccion Personal.
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6.4. Anclajey fijaciones

Como ejemplo realizaremos la instalacion del dormitorio 1 y el dormitorio 2
después de este proceso se incorporaran los otros paneles para terminar con
una vision general de la estructura armada. Se procede a colocar los paneles
sobre el trazado previamente realizado, para unir los paneles se realiza
uniendo de a dos y si se diera el caso que en la union se tenga tres o cuatro
paneles siempre uniremos primero dos y posteriormente los siguientes antes
de pasar a la union de otro nuevo panel como podemos apreciar en la figura
145.

pl-01 | pll-03

i H pl—02

pv-03 dormitorio dormiterio pv—01

pv—04 solo H pp—02

comedor )
f cocing

pll—04 I
pv—03 W pv—-02 ‘

.

Figura 145. Ubicacién de Dormitorio 1 y Dormitorio 2; Unién de Dos Paneles y
sujecion con pinzas de presion

Por motivos didacticos comenzaremos por los paneles ubicados en el
dormitorio 2 y se incrementaran paulatinamente hasta conformar la estructura

final.

Se comenzara uniendo los paneles pll-03 y pv-01, para unir los paneles
dependiendo del acople se puede utilizar &ngulos o platinas y en algunos casos

los dos, para realizar la unién de los paneles fijamos momentaneamente con
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pinzas de presion los paneles con los angulos o platinas segun sea el acople,

se controla que estén nivelados y se procede a colocar los tornillos

autoperforantes con una separacion de 200mm a 250mm entre tornillos este

paso ayuda a proporcionar rigidez como se aprecia en la figura 146.
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Figura 146. Union de Paneles pll-03 y pv-01

Se procede a unir el panel pv-01 con el panel pp-01, para unir se realiza el

mismo procedimiento anterior, para realizar la unién de los paneles fijamos

momentaneamente con pinzas de presién los paneles con los angulos, se
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controla que estén nivelados y se procede a colocar los tornillos
autoperforantes con una separacion de 200mm a 250mm como se aprecia en
la figura 147
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Figura 147. Union de Paneles pv-01y pp-01
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Procedemos a unir el panel simple pll-02 siguiendo el procedimiento anterior
con los paneles pll-03 y con el panel pp-01 utilizando los &ngulos, como se

aprecia en la figura 148, con este panel se arma el dormitorio 2.

plI=07
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dormitorio dormitario pv—01

U
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Figura 148. Union del Panel pll-02 con los paneles pll-03 y pp-o1
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Incorporamos un nuevo panel pll-01 que lo unimos a los paneles pll-02 y pll-03
como se aprecio en la figura anterior la union de los paneles, se realiza la
nivelacion de los paneles y la sujecién con las pinzas para posteriormente

atornillarlos este elemento se aprecia en la figura 149.

pll—02
dormitoria dormitoria

2

;-

I po-01
N

]

pp—04

pp+03
—04 sala
pv comeder ]
cocing bofo pp—02

pll-04

v—02

Figura 149. Union del Panel pllI-01 con los paneles pll-03 y pll-02
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Incorporamos un nuevo panel pp-05 que lo unimos a los paneles pll-02 y pp-01
como se aprecio en la figura anterior la unién de los paneles, se realiza la
nivelacion de los paneles y la sujecidon con las pinzas para posteriormente
atornillarlos este elemento se aprecia en la figura 150.
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Figura 150. Unién del Panel pp-05 con los paneles pll-02 y pp-01
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Incorporamos un nuevo panel pv-05 que lo unimos a los paneles pll-01 y pp-05
como se aprecio en la figura 151 que permite terminar el dormitorio 1.
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Figura 151. Unién del Panel pv-06 con los paneles pll-01 y pp-05
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Incorporamos un nuevo panel pp-02 que lo unimos al panel pp-01 como se

aprecia en la figura 152.

dormitorio
1

cocing

Figura 152. Union del Panel pp-02 con el panel pp-01
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Siguiendo el procedimiento anterior con los paneles instalados terminamos
incorporando el resto de paneles siguiendo la secuencia pv-02, posteriormente
pp-03 que es un panel simple, continuamos con el panel pll-04, seguimos con
pv-03, seguimos con pv-04 y culminamos con pp-04 como se aprecia en la
figura 153 a la figura 155.

pll-02

dormitorio dormitorio

1 2
ab
pp—05) I B pp-01.

Figura 153. Estructura terminada vista 1



126

Figura 154. Estructura terminada vista 2

Figura 155. Estructura terminada vista 3

Concluida la unién de los paneles se colocan las uniones de sujecion al piso se
utiliza angulos de acero con un espesor de 3mm como se aprecia en la figura
156, estan ubicados en las esquinas para su facil visualizacion estan con color
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azul; se unen con tronillos autoperforantes hacia el perfil omega y con un perno

de expansion en el piso.
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Figura 156. Sujecion del Panel Hacia el Piso
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En la siguiente figura 157 apreciamos como queda una unidn de dos paneles

vista desde la parte superior de los mismos.

Figura 157. Vista de la unién de dos paneles en vista superior

6.5. Consideraciones de la cubierta en acero galvanizado con perfil

Omega

Al concluir con la estructura de la mamposteria liviana que es el tema de este
manual, me permito poner a consideracion la utilizaciéon de cerchas y sus
correas en acero galvanizado tanto por su disefio, su bajo peso y su fécil
montaje, el autor no especifica la construccion de la estructura de la cubierta ya
que no corresponde al tema de esta tesis. La estructura de cubierta que no
corresponde a este tema de tesis se construye por medio de la utilizacion de un
software inteligente que se utiliza para el disefio de la misma y su fabricacion,
se debe considerar que, de acuerdo al disefio, las cerchas en este material
soportan vanos hasta los 10 metros, lo que facilita la instalacion de bodegas
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pequefias, podemos apreciar un armado de cerchas de 2 aguas y otra de 1

agua como se aprecia en la figura 158.

Figura 158. Elaboracién de 2 tipos de cerchas

Para el proyecto que se realiz6 se considero por disefio cerchas de un agua

como se aprecia en la figura 159.

Figura 159. Cerchas de 1 agua

6.6. Proceso de Instalacion de la estructura de cubierta

Para realizar la instalacion de la estructura de cubierta utilizamos un anclaje en
acero galvanizado que permite sujetar la cercha con la estructura del panel
dicho anclaje esta sujeto por tornillos autoperforantes como se aprecia en la
figura 160.
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Figura 160. Union de Cercha y Panel

La utilizacion del anclaje se coloca méaximo cada 18300mm, para este proyecto
se colocaron cada 1220mm de separacion como se puede apreciar en las

imagenes 161y 162.

Figura 161. Colocacion de cerchas cada 1220mm

Figura 162. Colocacion de cerchas cada 1220mm
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Niveladas las cerchas se procede a colocar las correas, por facilidad se
comienza colocando en los extremos de las cerchas como se aprecia en la
figura 163.

Figura 163. Colocacion de Correas Sobre las Cerchas

La separacion de las correas depende del material a colocar en este caso de
coloca cada 610mm ya que se trataba de una teja ardes como se aprecia en la

figura 164.

Figura 164. Colocaciéon de Correas Sobre las Cerchas Cada 610mm

6.7. Aislamiento térmico y acustico

Este capitulo no es tema del manual, pero se menciona la utilizacion de
algunos aislamientos, antes de colocar los aislamientos se tiene que indicar
gue es importante colocar el manto hidr6fugo que permite tener una adecuada

ventilacion del material.

Aislamientos que se pueden incorporar como puede ser lana de vidrio, estilo

plan, espuma Flex



132

6.7.1. Ventajas de utilizacién de los aislantes

Una importancia primordial es el confort que obtendran los propietarios de
dichas edificaciones ya que permiten disminuir los decibeles exteriores, tener
un confort de temperatura, etc.

6.7.2. Recubrimientos para los paneles

En este capitulo simplemente se hace mencién a los tipos de recubrimientos

gue se pueden incorporar ya que no son parte del tema de esta tesis.

6.7.3. Recubrimientos exteriores

Dentro de los recubrimientos exteriores podemos mencionar la utilizacién de la

malla nervada en la que se puede proyectar hormigon para el revestimiento.

Otro material que se emplea es el fibrocemento, este material se puede pintar
directamente o realizar estucados sobre él, también se puede colocar

ceramica.

Se puede colocar planchas de OSB y sobre estas laminas de syding (laminas

de PVC tex turadas y de color) que llega a ser el acabado.

Permite colocar planchas de Gypsum para exterior que permite realizar

multiples acabados

Se indica algunas imagenes que contienen recubrimientos para exterior como

se apreciar en las imagenes 165 a la 168.
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Figura 165. Recubrimiento con malla nervada con hormigoén

Figura 167. Recubrimiento con OSB (Petro Bell)
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Figura 168. Recubrimiento con Syding sobre OSB (Petro Bell)

6.7.4. Recubrimientos interiores

Dentro de los recubrimientos interiores se pueden colocar la gran mayoria de

los materiales empleados para el recubrimiento exterior.



135

7. CAPITULO VIl. PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LA ESTRUCTURA
DE LOS PANELES PORTANTES REALIZADOS EN ACERO
GALVANIZADO CON PERFILES OMEGA Y U

Este capitulo es importante para los constructores ya que permite tener un
costo referencial de la estructura y la instalacion que se desea realizar segun el

disefio de los planos arquitectonicos.

El presupuesto referencial son los costos exclusivamente de la estructura
metalica, no contempla obras obra civil, acabados ni instalaciones eléctricas o

hidro-sanitarias.

Una vez realizados los trabajos preliminares incluyendo la losa de hormigoén
que son entregados por el usuario, El cronograma de instalacion de los paneles
autoportantes da inicio, de la misma manera que en el presupuesto no se

contempla obra civil, acabados ni instalaciones eléctricas o hidro-sanitarias.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La importancia de conocer diferentes tipos de sistemas constructivos, tanto
tradicionales como no tradicionales, nos permite tener un adecuado
conocimiento en la utilizacibn de uno de los sistemas constructivos no

tradicional.

Ademas se han identificado los antecedentes tanto del acero normal, como de
Su posterior tratamiento para galvanizarlo, es muy importante ya que nos
permite identificar las propiedades del material y la importancia que tiene el

acero galvanizado en la construccion liviana.

Es muy importante el proceso de fabricacion de los paneles portantes
modulados y estandarizados, para minimizar el desperdicio durante la

construccion.

Con las dimensiones de los paneles estandares, se logra obtener una
adecuada modulaciéon de la planta arquitecténica y al asignarles siglas nos

facilitan tener la ubicacidn correcta al momento de su instalacion.

Es muy importante la utilizacion de equipo de proteccidén personal ya que nos
ayuda a tener un riesgo menor y la utilizacion de herramientas eléctricas que

facilitan un armado con precision.

Utilizando este sistema de construccion nos ayuda a tener una construccion

limpia y reducir los tiempos de armado.

Este tipo de estructura por utlizar acero galvanizado es ideal para las
construcciones de campo o playa, su facil montaje y su alta resistencia a la

corrosion es ideal para estos climas.
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RECOMENDACIONES

Se aconseja la utilizacion de acero galvanizado en la estructura del panel
conformado con perfiles Omega y U debido a que brinda mayor duracién, no
necesita muchos cuidados contra la corrosibn como si ocurre con el acero

normal.

Se deben utilizar las dimensiones de los paneles estandares, para modular la
planta arquitecténica y si por detalles especificos del proyecto, fuera necesario

realizar variaciones en los paneles tendrian que ser minimas.

Se recomienda que las atornilladoras de impacto a utilizar sean de preferencia
inalambricas para tener una mejor movilidad al momento de realizar la

instalacion y evitar accidentes.

Se sugiere considerar éste sistema constructivo por su rapidez de instalacion
como se demuestra en el cronograma de ejecucion de obra, los tiempos de la
instalacién de la estructura son minimos, con relacion a una construccion

tradicional.

Para la realizacién de los paneles y su posterior instalacion, se sugiere un

equipo minimo de tres personas: un técnico y dos ayudantes.

Como anexo se encuentra un resumen del manual de instalacién de los
perfiles, pero se recomienda, referirse al presente trabajo para obtener mayor

informacion.



144

REFERENCIAS

Acero Comercial Ecuatoriano S. A. . (05 de 10 de 2017). Acero Comercial
Ecuatoriano S. A. . Obtenido de http://acerocomercial.com:
http://acerocomercial.com/la-empresa/

Acosta, E. (02 de 05 de 2016). ARQUITECTURA INDUSTRIAL (Edificios de
Hierro y Cristal). Obtenido de https://euclides59.wordpress.com:
https://euclides59.wordpress.com/2016/05/02/arquiectura-industrial-
edificios-de-hierro-y-cristal/

Construmatica. (15 de 10 de 2015). Construccion Tradicional. Obtenido de
http://www.construmatica.com:
http://www.construmatica.com/construpedia/Construcci%C3%B3n_Tradi
cional

Construmatica. (s.f). Construpedia. Obtenido de
http://www.construmatica.com/construpedia/Construcci%C3%B3n_Tradi
cional

ConsulSteel. (22 de 05 de 2016). QUE ES EL STEEL FRAMING? Obtenido de
http://consulsteel.com:  http://consulsteel.com/que-hacemos/que-es-el-
steel-framing/

Cousido, P. (2013). Chicago, lllinois. Espana: Lulu.com.

EPS INGENIERIA S.A.S. (06 de 09 de 2017). Proyectos. Obtenido de
http://epsingenieria.co/: http://epsingenieria.co/

Gonzalez, W. (27 de 11 de 2017). DON HACHE CUENTA LA HISTORIA.
Obtenido de https://universitam.com:
https://universitam.com/ecuador/2017/11/27/don-hache-cuenta-la-
historia/

PARRO. (06 de 02 de 2018). Diccionario de Arquitectura y Construccion.
Obtenido de http://www.parro.com.ar/:
http://www.parro.com.ar/definicion-de-construcci%25F3n+industrializada

Reconstruir Hoy. (06 de 04 de 2017). CONSTRUCCION CON ADOBE.
Obtenido de http://www.reconstruirhoy.com.ar:

http://www.reconstruirhoy.com.ar/construccion-con-adobe/



145

Servicio Nacional de Aprendizaje. (10 de 01 de 2018). Sistema Constructivo
Tradicional. Obtenido de http://blogdearquitectura-juli.blogspot.com/:
http://blogdearquitectura-juli.blogspot.com/p/sistemaconstructivo-
tradicional-podemos.html

Steel Framing. (05 de 12 de 2016). Que es el Steel Framing? Obtenido de
http://www.consulsteel.com: http://www.consulsteel.com/esp/steel.php

Yepes, V. (11 de 22 de 2014). Construccion rapida de puentes mediante
elementos prefabricados. Obtenido de http://victoryepes.blogs.upv.es:

http://victoryepes.blogs.upv.es/tag/pila-de-puente/



146

ANEXOS



ANEXO 1

INSUMOS DE MATERIALES Y VALORES REFERENCIALES

L h
PANEL DOBLE pll-01
PERFIL OMEGA -1 -
TOTAL DE
ORIENTACION cANTIDAD i) TOTAL (=) METROS
a8 LINEALES
= HONTANTE 246 122 OMEGA
we we e we wn
o 10w HORIZOHTAL 3,05 15,25
5 TOTAL DE METROE LINEALES DEL PERFIL OMEGA
§
= — | g PERFIL - U - 352105235
ol TOTAL DE
H ORIENTACION CAHTIDAD (:‘::':fr'l'l":) ToTaLi=) |UNIDADES DE
3 2.44m
- 9 HORIZOHTAL 3,05 B0
2 TOTAL DE METROS DE PERFIL U 610
il d
TORNILLOS AUTO ROSCANTES Y COMPLEMENTOS
* TIFO UHIOHES CANTIDAD TOTAL
d
EXAGOMAL #10 1 304" o 4,5mm x 13,0mm 35 4 140,00
CABEZA CILINDRICA ABOMBADA #5 x 314" o &,2mm x 13,0mm an 2 40,00
CLAYOE CON FULRINANTE 5 1 5,00
ANCLAJES AL PIED 2 1 2,00
PANEL DOBLE pll-03
PERFIL OMEGA -1 -
TOTAL DE
LOHSITUD
- ORIEHTACIOH CANTIDAD (PERFIL 0) TOTAL (m) METROS
i LINEALES
o oy #10 a0 HOHTANTE 246 17,22 OMEGA
3080 L3 HORIZOHTAL 3,05 15,25
e = g TOTAL DE METROE LINEALES DEL PERFIL OMEGA
9 PERFIL - U - 352105235
o TOTAL DE
H ORIENTACIOH CRAHTIDAD ('i,‘::':‘srll'l“:) TOTAL (=) (UNIDADES DE
; 2. 44m
o
fra HORIZOHTAL 3,05 610
° TOTAL DE METROS DE PERFIL U 6,10
H
d
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
H TIFG UHIOHES CANTIDAD TOTAL
d
EXAGONAL #10x 54" o 4,5mm x 13,0mm 35 4 140,00
CABEZA CILINDRICA ABOMBADA 5 1 54" o 4,2mm x 13,0mm 20 2 40,00
CLA&YDE CON FULMIRANTE 5 1 5,00
ANCLAJES AL IS0 2 1 2,00




PANEL SIMPLE pll-04

PERFIL OMEGA -0 -

! L TOTAL DE
LOHGITUD
#i0 P o CRIENTACIOH CAHTIDAD (PERFIL 2) TOTAL (m) METROS
LINEALES
1830 L1 HOHTAHTE 246 9,54 OMEGA
HORIZOMTAL L] 153 0,00
TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA _
PERFIL - U - 35252235
TOTAL DE
ORIEHTACIOH CAHTIDAD (Ii:::.:zsr“_“cn) TOTAL (m]} UNIDADES
DE 2. 44m
§ § HORIZOHTAL 1,83 566
L a TOTAL DE METROS DE PERFIL U 66
TORNILLOS AUTO ROSCANTES Y COMPLEMENTOS
TIFo UHIOHES CANTIDAD TOTAL
EXAGONAL #10 x 3/4" o 4,5mm x 13,0mm a 4 0,00
CABEZA CILINDRICA ABOMEADA #5 x 314" o 4,2mm x 13,0mm & 3 24,00
CLAVOE CON FULMINANTE a 1 0,00
ANCLAJES AL PIZO 1 1 100
L h
PANEL SIMPLE pll-02
PERFIL OMEGA -0 -
TOTAL DE
ORIEHTACION CANTIDAD (ﬁ,‘:’:“r'l'l"n'; TOTAL (=} METROS
LINEALES
o HOHTAHTE 246 Wi OMEGA
"o #o e [i3 o HORIZOHTAL 305 0,00

TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA

I )

PERFIL - U - 35252235

LOHGITUD TaTaL DE
ORIEHTACIOH CANTIDAD (PERFIL €) TOTAL (=)} UNIDADES
DE 2. 44m
HORIZOMTAL 3.05 610
TOTAL DE UNIDADES DE PERFIL U DE 2. 44m —_
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFo UHIOHES CANTIDAD TOTAL
EXAGONAL #10 x 34" o 4,5mm x 13,0mm a 4 0,00
CABEZA CILINDRICA ABOMEADA #5 x 3/4" o 4,2mm x 13,0mm 12 3 36,00
CLAVDE COM FULMINANTE 4 1 4,00
ANCLAJES AL FISO z 1 2,00]




PANEL DOBLE pp-01

PERFIL OMEGA -0 -

LOHGITUD
ORIEHTACION CANTIDAD (COLDT D TOTAL (=}
HONTANTE 246 224
TOTAL DE
HORIZONTAL 305 3,05 HETROS
acea . LINEALES OMEGA
o o . 41 |WORIZOMTAL EZTEMA A LA FUERTA 21 563 EMTRE
2 o o 0 0. Dintal 036 0,36 HOMTAMTEST
- w10 P T T T s10 w0 ES
HORIZOMTAL EH FUERTA 122 122
P o S — ES EH FUERTA REFUERZOS 0,30 0,60
L ¥ § ——— 0,30 180
= = ES EH PUERTA
i r - 0.20 0.40
:: TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA —_
e
H H
PERFIL - U - 352105235
i 8§ & .
o e H ORIEHTACION CANTIDAD (ﬁ,‘:’:“r'l'l“:) TOTAL (=}
g L I TOTAL DE
= EH TECHO 3,05 5,05 UNIE;A:I'ES DE
A4m
o o HORIZOMTAL EH EASE 2.18 215
H | = = FUERTA EH HORIZOHTAL 0.90 0,30
.: “‘; — PUERTA EH YERTICAL 210 4,20
TOTAL DE METROS DE PERFIL U 10,33
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFo UHIOHES CANTIDAD TOTAL
EXAGOMAL #10 x 3/4" o 4,8mm x 13,0mm 53 4 236,00
CABEZA CILINDRICA ABOMEADA #5 x 34" o 4,2mm x 13,0mm 53 2 18,00
CLAVOE CON FULMINANTE 5 1 500
AMCLAJES AL PIZO 2 1 2,00
L h
PANEL DOBLE pp-02
PERFIL DMEGA -10I -
LOHGITUD
ORIENTACION CANTIDAD (O ) TOTAL (=)
HONTANTE 246 19,65
TOTAL DE
HORIZOHTAL 3,05 3,08 HETROS
o - LINEALES OMEGA
3 EXTEMA A LA FUERTA an 563 EMTRE
we w1 B0 see | s w18 Dintal 036 0,36| MOMTANTES T
Es
L HORIZONTAL EN FUERTA 122 122
ES EH PUERTA 030 0,60
B ; . 050 150
i r i £S5 EM FUERTA
020 0,40
8 r 3 T| IF TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA I
8
LIRS ) PERFIL - U - 352105235
LOHGITUD
b g : 4 ORIEHTACIOH CANTIDAD (FERFIL C) TOTAL (m)
§ TOTAL DE
s H 2
§ H 3 |nomizonTAL EM TECHO 3,05 3,05| UNIDADES DE
1] HORIZONTAL EN EASE 218 218 2.44m
FUERTA EN HORIZOHTAL 0.90 n.80
o L K
H I 5 % |PUERTA EM YERTICAL 210 4,20
- = = TOTAL DE METROS DE PERFIL U L33
109 = aa ran
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFO UHIOHES CANTIDAD TOTAL
EXAGONAL #10 x 3/4" o 4,5mm x 13,0mm 54 4 216,00
CABEZA CILINDRICA ABOMEADA #5 x 3/4" o 4,2mm x 13,0mm 57 2 114,00
CLAYOSE CON FULRINANTE 4 1 4,00
AMCLAJES AL PIZO 2 1 2,00




PANEL DOBLE pp-04

PERFIL OMEGA -1 -
LOHGITUD
ORIENTACION CANTIDAD (PERFIL 23 TOTAL (=}
HONTANTE 246 384
TOTAL DE
HORIZOHTAL 122 122 HETROS
LINEALES OHEGA
HORIZONTAL EXTENA & LA PUERTA 0,54 137 EMTRE
Dintal 0,36 56| MONTANTES T
H| - - ES
- HORIZONTAL EH PUERTA 122 122
ES EH FUERTA 0,30 0,60
0,30 180
4 @ YERTICALES EH PUERTA REFUERZOS
] L 0,20 040
- ol TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA —_
: g
A PERFIL - U - 352105235
- S ORIENTACION CANTIDAD Loneirun ToTAL
= (FERFIL C) o=
TOTAL DE
2 | HORIZOHTAL EH TECHO 18 1,2z| UNIDADES DE
H
& | 2.44m
g HORIZONTAL EH BASE 035
s I 4l e PUERTA EH HORIZOHTAL n.80
1 13 *
I PUERTA EH FERTICAL s20
{ TOTAL DE METROS DE PERFIL U —557_
o °
® B TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
- TIFO UHIOHES CANTIDAD TOTAL
199 &7 143
EXAGONAL #10 x 3/4" o 4,5mm x 13,0mm 34 4 136,00
CABEZA CILINDRICA ABOMEADA #5 x 3/4" o 4,2mm x 13,0mm 43 2 38,00
CLAYOS CON FULMINANTE Ll 1 0,00
AMCLAJES AL PIZO 1 1 100
L h
PANEL DOBLE pp-01
PERFIL OMEGA -0 -
LOHSITUD
ORIENTACION CANTIDAD (PERFIL ) TOTAL (=)
HORTANTE 246 17,22
TOTAL DE
HORIZONTAL 305 3,05 HETROS
LINEALES OHEGA
HORIZOHTAL EXTENA & LA PUERTA 217 563 EMTRE
et 056 56| MONTANTES T
: i Es
HORIZOHTAL EH PUERTA 122 122
- HOROZONTALES EN FUERTA REFUERZOS 0,30 0,60
I o8 0,30 180
s e PR T e - ES EM PUERTA
020 0,40
1 ; TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA —_
g M IE
n L 4 PERFIL - U - 352105235
g ]- LONGITUD
) e ORIENTACION CANTIDAD RIS TOTAL (=)
L TOTAL DE
5 —_— HORIZOMTAL EN TECHO 3.08 5,05| UNIDADES DE
o LIE r . |womizontaL EnBasE 218 218 2.44m
N L ° [Puenta en norizonTaL 0.90 n.80
T r PUERTA EH YERTICAL 210 s20
o E L E TOTAL DE METROS DE PERFIL U 10,33
B
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFO UHIOHES CANTIDAD TOTAL
EXAGONAL #10 x 3/4" o 4,5mm x 13,0mm 57 4 228,00
CABEZA CILINDRICA ABOMEADA #5 x 3/4" o 4,2mm x 13,0mm 55 2 10,00
CLAYOE CON FULMINANTE 3 1 3,00
AMNCLAJES AL PIZO 2 1 2,00




PANEL SIMPLE pp-03

PERFIL OMEGA -1 -
e ’ ORIENTACION CANTIDAD (':::':“r'l'l“:) TOTAL (m)
' HONTANTE 246 3,54
TOTAL DE
HORIZOHTAL o 165 0,00 HETROS
i I n LIHEALES
a0 . P, HORIZOHTAL EXTEHA A LA FUERTA L] a1 0,00 OHEGA ENTRE
P Dintal 0,36 0,35| MOHTAHTES T
s
HORIZOHTAL EH FUERTA o 122 0,00
B, ES EH PUERTA 0 0,30 0,00
L : 0 0,30 0,00
=] ES EH FUERTA
8 | H g [] 0,20 0,00
: " TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA _
. .
© © PERFIL - U - 352105235
E § ORIENTACION cammpap | LOMETUD | 1
g TOTAL DE
2 b g HORIZONTAL EH TECHO 1,65 165| UNIDADES
8lll° ° DE 2.44m
HORIZOHTAL EH BASE 0,78 0,75
I FUERTA EH HORIZOHTAL 0,90 0,30
e e FUERTA EH YERTICAL 210 4,20
g L ® ¢ TOTAL DE METROS DE PERFIL U 3
109 T LE) -3
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFD UHIDHES CANHTIDAD TOTAL
EXAGONAL #10 x 34" o 4,8mm x 19,0mm 4 0,00
CABEZA CILINDRICA ABOMBADA 15 x 304" o 4,2mm x 13,0mm 2t 3 1,00
CLAYOS CON FULMINANTE 0 1 0,00
ANCLAJES AL PISD 1 1 100
L h
PANEL DOBLE pv-01
PERFIL OMEGA -1} -
ORIEHNTACIOH CANTINAR THTAL =]
HOHTAHTE 248 254
HORIZOHTAL 308 315 TOTAL DE
HETROS
EZTEHA A LA TEHTAHA 0,65 2,60 LINEALES
Antapachn 0,50 160| OMEGA ENTRE
HOHTAHTES T
L — Dintal 0,56 0,72 HoRIZONTALES
son — EH YEHTAHA 130 3,50
HOROZOHTALES EH YEHTAHA REFUERZOS 0,30 150
H i 0,30 120
] o - ~ ESEH
H 0,20 0.40
: e — TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA I T
CRINS
3 = PERFIL - U - 352105235
! ORIENTACION TOTAL DE
1 - UNIDADES
, = [ 4 HORIZOHTAL DE 2.‘4"'
g EH

YEMTAHA EH YERTICAL

TOTAL DE METROS DE PERFIL U

TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS

TIFD canT TeTaL
EXAGOMAL #10 x 304" o 4, 5mm x 13,0mm 55 4 252,00
[CABEZE CILINORICA AECTE:. T od o &,2mm x
1 N 22 2 44,00
CLAYDE CON FULMINANTE 4 1 4,00
ANCLAJES AL PIZO 2 1 2,00




L h
PANEL DOBLE pv-02
PERFIL OMEGA -1 -
LenciTan
ORIENTAGION CaRTIRAR oo THTaL 1ml
HOHTANHTE 246 13,65
HORIZONTAL 308 35|  TOTALDE
METROS
HORIZOHTAL EXTEHA A LA TEHTAHA 244 4,58 LINEALES
Antapechn 0,30 0.00| OMESA EHTRE
HONTANTES T
3 - x Dintal 0.36 0.00| HORIZOWTALES
. a0 a0 a10 as P HORIZONTAL EH YEHTANA 065 2,60
108 anee m TALES EH 030 tao
L8 01 L [ o 0,30 120
iR d T ~| P o l. ' 0,20 1,20
H k
g B P TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA —_
FHIE L | il
| ['H PERFIL - U - 352105235
PIE i ORIENTACION frivirisrip TOTAL DE
Fgl F——m § UNIDADES
i 2 L] [me 3,05 610 DE 2.44m
. . | |#EHTAHA EH HORIZOHTAL 255
: * | vemrana en vermicaL 197
. - TOTAL DE METROS DE PERFIL U
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFD mmisnEs CaRTIBAR THTAL
EXAGOMAL #1105 304" o 4,5mm & 13,0mm 64 4 256,00
FITA ABOMEADA B 8 o &.2mm ¥ 22 2 .00
14
CLAYOE CONFULMINANTE 5 1 6,00
ANCLAJES AL PISO 2 1 2,00
L
PANEL DOBLE pv-03
PERFIL OMEGA -} -
a LenciTER
ORIENTACIOH rER @)
HONTANTE 246 12,30
HORIZOHTAL 3,05 3,15 TOTAL DE
HETROS
TAL EXTEMA & LA 065 280 LimeaLes
HE= fAntapachn 0,50 60| OMEGA EHTRE
a0 a1 0 e o T
™ f— Dimtal 0,36 0.72| HORIZOHTALES
TAL EH YEHTAHA 130 3,80
£ | | I | I | B 3| |HEEEE ES EM RE 0,30 150
0,30 1,20
E — FERTICALES EH YENTANHA REFUERZOS
| e —— | nan nan
g2 g H TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA _
I ! |
P
3 PERFIL - U - 352105235
g |3 [
= - * LemCITER
|| — — — IO IFERRIL O] TOTAL DE
8 UNIDADES
2 = 2| |MORIZONTAL 3,05 510/ DE 2,44m
| YENTANA EW HORIZONTAL 1,30 580
) FTEHTAHA EH FERTICAL 132 2 6d
TOTAL DE METROS DE PERFIL U 12,54 _
TORNILLOS AUTD ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFD EmeREs CamTIBAR TeTAL
EXAGONAL #10 3 304" o 4 5mm x 13,0mm & 4 244,00
‘c:q r?.f... TITHOFIC A AEORAE AL F5 S A o & Zmm 22 2 o
CLAYOE CON FULMINANTE 5 1 5,00
AMCLAJES AL FIE0 z 1 2,00




L h
PANEL DOBLE pv-04
PERFIL OMEGA -0 -
ORIEHTACION TeTAL Ial
HOHTAHTE 2,46 a,54
HORIZOHTAL 3,05 3,15 TOTAL DE
HETROS
HORIZOWTAL EXTEHA A LA YEHTAHA 0,65 2,60 LIMEALES
0,50 160| OMEGA ENTRE
s . Antapschn ! . HMOHTANTES T
#%. LL LU 810 #19 Dint ol 036 0.72| HORIZOWTALES
- - HORIZOHTAL EH YEHTAHA 1,30 3,80
[ H ] HOROZOHTALES EH YEHTAHA REFUERZOS 0,50 1,50
3
I [em——— i 0,50 1,20
i | i TERTICALES EM YEHTAHA REFUERZOS
I | ———— — 0,20 0,40
' u al TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA
- | B g -
[ | | PERFIL - U - 352105235
K : —
Hy B = N CRIEMTZCICH e TOTAL DE
P UNIDADES
. § i HORIZOHTAL 3,05 &10] DE 2,44m
& % |vEMTAMA EM HORIZONTAL 1.90 580
R EH FERTICAL 132 254
TOTAL DE METROS DE PERFIL U —|2_;_
TOBRNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFQ Emisnes canTinam TeTan
EXAGOMAL #100x 304" & 4,5mm x 13,0mm 55 4 232,00
[CABEZA CINOFICE AEOMEADA #5 x 3 o .2mm x
14 [, 22 2 44,00
CLAYDE COM FULRMINANTE 4 1 4,00
ANCLAJES AL PIZO 2 1 2,00
L h
PANEL DOBLE pv-05
PERFIL OMEGA -1 -
ORIEHTACIGOH TeTaL
HOHTANTE z46 3,54
HORIZOHTAL 3,05 315 TOTAL DE
HETROS
HORIZOHTAL EXTENA & LA FEHTAHA 0,65 260 | nEALES
g Anta, 0,50 160| OMEGA ENTRE
an am e s s1n EST
W ey D 0,36 0,72 ES
P " = =i HORIZOHTAL EH YEHTAHA 1,30 380
L" i " o § |MOROZOMTALES EM FENTANA REFUERZ0S 0,30 150
[2 0,30 120
E | | — ! ES EN YENTAHA
E - - 0,20 0,40
; E TOTAL DE METROS LINEALES DEL PERFIL OMEGA —_
PERFIL - U - 352105235
| — — — ORIEHTACIOH CANTIRAR THTAL |-l TOTAL DE
UNIDADES
2 i ¢| {EEEIZaIE DE 2.44m
2] aL
EH
TOTAL DE METROS DE PERFIL U
TORNILLOS AUTO ROSCANTES ¥ COMPLEMENTOS
TIFD mmIsmEs camTIRAR TeTAL
EXAGONAL #10 x 34" o 4,5mm x 13,0mm 58 4 232,00
‘Cq anEm CILNORICA AEOREADA 5 « 514" o £,2mm 22 2 1400
CLAWDE CON FULMINANTE 4 1 4,00
AMNCLAJES AL PIED 2 1 2,00




DATOS DE CANTIDADES Y COSTO MATERIALES PARA PANELES

Precio del Kg para omega AG 1,7mm 1,10 soLo Tornillo autoperforante EXAGONAL #10 x 3/4" o 4,8mm x 19,0n 0,05
Precio del m para omega AG 0,00 UNO Tornille autoperforante cabeza cilindrica abombada #38 x 314" 0,05
o 4,2mm x 19,0mm
Precio de pieza anclaje al piso 8,00
Precio del m para perfil U 31,5x56x31,5 e=1,2mm)| 293 Precio de pernos quimicos 2,00
Precio del m para perfil U 31,5x109x31,5 e=1,2mn| 3,55 Precio clavos con fulminantes 040
Gastos Generales Administracion 10% Precio de mano de obra en fabricacion (m2) 3,50
Imprevistos 5% Precio de mano de obra en instalacién (m2) 250
Utilidad 25%
Porcentaje de utilizacion de perfiladora 15%
Peso en Kg/m del omega AG ‘ 1,20‘ Porcentaje de utilizacién de herramientas 3%
ANGULO DE  40x70x2440x1,2mm 2,80 ANGULO DE T0X125X2440X1,2mm 3,39
ANGULO DE  50x60x2440x1,2mm 2,80 ANGULO DE 125X125X2440X1,2mm 459
ANGULO DE  60x60x240x1,2mm 293 PLATINA DE 110X2440X1,2mm 2,05
ANGULO DE  60x70x2440x1,2mm 3,09 PLATINA DE 140X2440X1,2mm 2,54
ANGULO DE  70x70x2440x1,2mm 3,29 PLATINA DE 195X2440X1,2mm 3,14
ANGULO DE  35x125x2440x1,2mm 3,55
ALTURA DE PANEL TORNILLOS EN CONECTORES
H=referenc COSTO H= ACTUAL H=referenc | # Tormnillos | H=ACTUAL | #Tornillos
2,44 4 2,46 L 90%) 2,44 40 2,46 40
4 L 1357) 40 40
3 (RECTOS) 40 40
4 m 60 60
4 M 60 650
4 [CRUZ +) 80 81
Descripcion Valor Conect Valor Torn TOTAL
CONECTORES UNION EN (L 90°) (SIMPLES) 752 2,02 9,54 e
CONECTORES UNION EN (L 90°) (SIMPLE Y DOBLE) 6.19 2,02 8.21 e
CONECTORES UNION EN (L 90%) (DOBLES) 5,61 2,02 7,62 (2u) 40x70x2440x1,2mm
CONECTORES UNION EN (L 135°) 2,02 2,02
CONECTORES UNION (RECTOS 180°) (SIMPLES) 4,60 2,02 6,61
COUBCTORES L0 (RECToS TR (FLEIE Y 4,60 3,02 7.62] 110x2440x1,2mm + 140x2440x1,2mm
DOBLE)
CONECTORES UNION (RECTOS 180°) (DOBLES) 4,60 3,02 7,62
CONECTORES UNION EN (T) (SIMPLES) 9,17 3,02 12, 19| B0XE0x2440x1,Zmem » SOxT0x2440x1, 2mem
CONECTORES UNION EN (T) (SIMPLE Y DOBLE) 9.33 3.02 12,35 (2u) 60XT0x2440x1,2mm +
195x2440x1,2
CONECTORES UNION EN (T) (DOBLES) 9,33 4,03 13,36 et emm
CONECTORES UNION EN [Y) 3.02 3,02
CONECTORES UNION EN (CRUZ +) (SIMPLES) 12,42 4,03 16,45 o0 70 x20tmt e ) 4 2emm
CONECTORES UNION EN (CRUZ +) (SIMPLE Y DOBL 13.29 4,03 17,32 (2u) 60XT0X2440x1,2mm + (2u)
35x125x2440x1,2
CONECTORES UNION EN (CRUZ +) (DOBLES) 13,29 4,03 17.32 Heweixhamm
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ANEXO 3
MANUAL RESUMIDO

-

ESCUELA DE TEGNOLOGIAS
EN CONSTRUCCION Y DOMOTICA

MANUAL DE UN PROCESO
CONSTRUCTIVO PRESIRUC!
= L1
UVIANA DE PAREDES™P ORFE NTES

PARA ONA VIVIENDA DEUNA
PLANTA-C ON'ACERO
GALVANIZADO USANDO

OMEGA YU

Juan Carlos Robles A.

MANUAL DE UN PROCESO
CONSTRUCTIVO EN ESTRUCTURA
LIVIANA DE PAREDES PORTANTES

PARA UNA VIVIENDA DE UNA PLANTA
CON ACERO GALVANIZADO
USANDO PERFILES OMEGA Y U

Este manual esta disenado para realizar ia
estructura de paneles portantes estandares
aivanizado Omegay U,

con perfiles en acero
que facilitan su instalacion estructural y su
’,"' aplicacion en proyectos arquitectdnicos para
/‘ viviendas de una planta.

La instalacion se larealza una ves entregada
la losa de hormigoén por parie del propietario.
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1.6 Acoples para unidn entre paneles



CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
OmegayU

1.1 Concepto general de un panel

Al referrnos a panel tenemos que indicar que es una
estructura que nos ayudara a incorporarie elementos
creados en fabrica para la  utilzacién  de
revestimientos y  facilitando la instalackbn . como

apfeciamos en laimagen

CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
OmegayU

1.1 Especificaciones técnicas de los perfiles
Omega y U en acero galvanizado a utilizar
Los poneles con perfi Omega y U en acero
galvanizado. su geometia y dmensiones del perfll se

detallan a continuacién

A=68mm

B=53mm

C=40mm B

D =15mm t ¢
E =6mm L

e=09mm/1.2mm LD J L;:»JJ

PERFIL OMEGA

A= 56mm / 109mm
B =31.5mm
e=09mm/12 mm

PERFILU



CAPITULO 1

Proceso de fabricaciéon de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilizando perfiles
OmegayU

1.1 Elementos de un Panel

Para la creackdn de un panel simple que se ufilizan
con frecuencia en diviiones Interores se utiliza el
perfi Omega en verfical y los paneles dobles se
utiizan en el perimetro en este caso se utilza el perfil
Omega en sentido vertical y en sentido horizontal; el
pafﬁl U se lo utlliza en la base para peder anclar 1a
e'inucturo al piso, en la parte alta del panel para
olocar la sstuctura de cubierta: se fiene que
ndicar que ademas e perfl U se lo uliiza para
conformar € cuadro de las ventanas y puertas,
cuyas dimensiones pueden ser varables

3
Paneles simples y dobles

CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
OmegayU

1.1 Creacidén de un panel simple

Tomaremos como punto de partido el plano
cartesiano, para trazar las dimensiones en el piso,
esré fiene que estar en lo posible sn fallas de
ep."lucndo lo que nos faciltard obtener un panel
*ptimo. que nos servikd para modular el o los
aneles: Se toma como referencia la medida de
610mm para tener una adecuada modulacion de los
paneles. con el fin de optimizar la uflizaciin de
elementos indusinalizados: los paneles simples
estandares tienen las siguientes longitudes: 610mm.
1.220mm.  1,830mm, 2.440mm. 3.050mm y 3.460mm.
las alturas son vanables de acverde al proyecto.



CAPITULO 1

Proceso de fabricacidn de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
Omegayl

1.1 Creacién de un panel simple

ADSCIA O LA K

Dimensiones que se ulilizan para crear los
paneles simples

CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
OmegayU

$‘§ colocatopes en los exiremos que sirven de
/ referencia del panel

Se colocan los perfiles U de acverdo a la
distancia del panel a crear en este caso
3.660mm




CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilizando perfiles
OmegayU

/Posteriormente se colocan los perfiles
Omegas

Se procede atornillar con tomillos 4,8mm x
25mm cabeza de lentejade 11,1Tmm
autoperforantes

CAPITULO 1

Proceso de fabricacidn de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
OmegayU

| Los tomillos se colocan uno en cada aleta del
peril Omega con la U y ofro en la supetficie
| mas ancha del perfil Omega con la U, se utilizan
| en total 3 tornillos.
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CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilizando perfiles

OmegayU
3 Creacion de un ponel goble
E 1
|
3
:
\
B—|—|
ol
2
|
C8—1
L
A
H
|
B
2
H
A
60 610 10 0 610 ©“o
—— S— —
1 2 3 L) 5 ()
ABSCISA O e X »

Dimensiones que se ufilizan para
crear los paneles dobles

CAPITULO 1

Proceso de fabricacion de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
OmegayU

Se colocatopes en los exiremos que sirven de
/ referencia del panel

—=

Se colocalos perfiles Omega de acuerdo a
la distancia del panel comenzando
¢ col do por la altura




CAPITULO 1

Proceso de fabricacion de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles

OmegayU

Se colocalos Omegas en horizontal en los
exiremos para conf la di i del panel
/

Se procede a alornillar las aletas con los
tomillos avtoperforantes cuyas dimensiones son
4,8mm x 25mm sea de cabeza hexagonal 5/14

CAPITULO 1

Proceso de fabricacion de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles

OmegayU

58S

Se colocallos perfiles Omegas fallantes para
jcompletar el panel, alornillamos y retiramos del
molde v procedemos a colocar el Perfil U

Se procede a atornillar los perfiles Omega con el
perfil U con los tomillos autoperforantes cuyas

dimensiones son 4.8mm x 25mm cabeza de lenteja
de 1 L.lmm




CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilizando perfiles
OmegayU

1.6 Acopies pora unidn entfre paneles

Para fa utilizacién de los acoples se tiene algunas
dimensiones de angulos de acuerdo a la posicién de los

les como ko detallaremos grafi

a) Union de paneles continuos

piatira
110x23985x1 2mm

1l

pasna
140x2395x1. 2mm

?9'0"9 de Unién de Dos Paneles Continuos

imples
platne
" 1.2mm

platna
140x485x1.2mm

Detalle de Unidn de Dos Paneles Continuos
Dobles, fas plafinas de 485mm de largo son 4

unidades

CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles

OmegayU
platina
110x2396x1 2mm
|
plating
140:485x1.2mm

Detalfe de Unién de Dos Paneles Continuos un
simple y un doble

b) Union de paneles formando un angulo recto

ANGULO |
60x60x2305x1 2mm |
125x125x2395x1 2mm

etalle de Unidn de Dos Paneles Simples
Formando Un dngulo recto

ANGULO
A0x7 Ox485x1.2mm

Ns
I

SE INCORPORA UN FERFIL
OMEGA DE REFUERZO

Detalle de Unién de Dos Paneles Dobles
Formando Un dngulo recto



CAPITULO 1

Proceso de fabricaciéon de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilizando perfiles
Omegayl

ANGULO .
50x50x2395x1.2mm ANGULO
11 125x70x485%1.2mm

Detatife de Union de Paneles Un Simples y Un
Daobfle Formando Un dngulo recto

¢) Union de tres paneles formando una T

ANGULO ____ANGULO
" GOxT0x2395x1 2rmm

I I |

patire
195x2385x1 2mm

talle de Unidn de Tres Paneles Simples
Formando Una T

ANGULO ANGILO
EONTORZASExt. 2rmm }_ BOxTCxA8E 2mm

\ SE NOTRPORA UN PERRIL [
OMEGA DE REFUERZO 160%a8 81 2mm
Detalle de Union de Tres Paneles Dobles
ormando Una T

CAPITULO 1

Proceso de fabricacién de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilzando perfiles
OmegayU

ANGULO ANGULO
€0x70x2308x1 2mm || 60xTax2398x1 2mm

SE INCCRPORA UN PERFIL plotine
OMEGA DE REFUERZO TB0xdB8T 2

Detatte de Union de Paneles Un panel Simples y
Dos paneles Dobles Formando Una T

¢) Uni6n de cuatro paneles formando una Cruz

ANGULO ANGULO
COXCOX2390x1.2mm BOxX7Ox2395x1.2mm
ANGULO ANGULO
COXTOX2396x1.2rmm TOXTOx2395x1.2mm
talle de Unidn de Cuatro Paneles Simples
Formando Una Cruz
ANGULO ANGULO
80x70x2305x1 2ren | EOXTOXABEX1 2Zmm
JL £
SE INCORFORA UN PERFIL I ANGULO
OMEGA DE REFUERZC 3551 Z5cd88x7. 2mm

Detalle de Union de Cuafro Paneles Dobles
ormando Una Cruz




CAPITULO 1

Proceso de fabricaciéon de paneles
portantes modulados, en acero
galvanizado utilizando perfiles
Omegayl

ANGULO ANGULO
E0x70x2395x1 . 2mvn BT Ox2395x1 2rom

|

SE INCORPORA LN PERFAIL [ 1 ANGILO

OMEGA DE REFUERZO 361 25%486x1 2rmm
Detafie de Union de Dos Paneles Simpies y Dos
pangles Dobles Formando Una Cruz

CAPITULO 2
PROCESO DE INCORPORACION DE
PANELES ESTANDARES MODULADOS EN
UNA PLANTA ARQUITECTONICA

2.1 Incorporacion de los Paneles modulados en la
planta arquitectonica
tomando como base un plano arquitectdnico prototipo

que se adjunta con caracter didactico como se aprecia en
laimagen
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CAFITULO 2
PROCESC DE INCORPORACION DE
PAMNELES ESTANDARES MODULADOS EN
UNA PLANTA ARQUITECTONICA

Teniendo como referencia la dimensidn de los paneles
estdndares que son: (410 x 2440mm), |1,220mm x 2. 480mm).
(1.830mm x 2.4&0mm). (3.050mm x Z.440mm| y [Z.460mm x
2.480rmm)

Remplazomod por ks dimensiones del plano fratando de no
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CAPITULO 2

PROCESC DE INCORPORACION DE
PAMNELES ESTANDARES MODULADOS EN
UNA PLANTA ARQUITECTONICA

Establecidas los paneles se procede a colocar en la planta
con los perfles Omega visualzodos desde |la planta

arquitectdnica.
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CAPITULO 3

PROCESO DE INSTALACION DE LOS
PANELES PORTANTES

I. Obras Preliminares
2. Equipey Heramientas
3. Equipe de Segundad

4. / Anclaje v filociones

CAPITULO 3

PROCESO DE INSTALACION DE LOS
PANELES PORTANTES

3.1 Obras Preliminares

Para comenzar la instalacidn de los panetes en obra, el
propletario enfregara la losa terminada con las dimensiones
que se proporciona una vez modulada la planta
arquitectonica,

Se progiéderd Q trazar kas dimensiones del plano modulado
para ‘ﬁdoccr los paneles creados. se ulilizarg en lo posible
un nivel laser por su precision nos ayudara a colocar kas

refefencias para posteriormente trazar sobre &l pso con una
picia con caolin para que estas sean visibles,




CAPITULO 3

PROCESO DE INSTALACION DE LOS
PANELES PORTANTES

Los paneles terminades que se los realizaron en fabrica se
| los transportan de forma aplada para optimizar o

fransportacion y llevar la mayor cantidad de paneles para

fueran

tacion

evitar €l si

realizad

CAPITULO 3

PROCESO DE INSTALACION DE LOS
PANELES PORTANTES

3.2 Equipo y Herramientas

Estos heramientas que se indican en las imagenes, son
esenciales para poder realizar una correcta instalacion
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Nivel laser

l\\

’/4\

Marfilo slectro Atomilladora
neumdatico y taladro inclamirca
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Generador eléctico
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| 3.3 Equipo de seguridad
d personal es muy importante ya que

El equipo se segur
nos ayuda a protegemos de accidentes laborales es

indispensabie almomento de frabajar

Equipo ge proteccidn personal
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3.4 Anclgje y fijaciones

Para comenzar con el procese de instalacién se tomara
como relerenciac el plano arquitectdnico moduladoe
previamente. los tomillos @ colocar en las uniones entre
platinas ¥ perfiles Omega, tendrdn una separacidn entre
fernilios/de 200mm a 250mm maéximo.

Para ',rieohzcr la instalacién de las platinas y dngulos con la
i

estruCtura omega nos apoyamos en la pinza de presion

porf asequrdndonos que este nivelado y frme.

Union de Panefes con ayuda de pinzas de
presion y colocacion de tomillos
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Para comerzar realizaremos la instalocion de los poneles
que coresponden al dormitorio | y al dormitorio 2,

Los paneles que coresponden a estas dos areas se aprecia
en el plano medulado y son los siguientes paneles:

(Rl ], (PI-02), (pI1-03], (pv-01). [PR-01). |PP-05) v |Pv-05)

Comenzaremos por el domitorio 2 con la vnidon de los
pone}és pll-03y pv-01
/

Unidn de Paneies pi-03 y pv-01
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Unién de Paneles pv-0] y pp-0l

Unién del Panel pl-02 con los paneles
pl-03 y pp-01
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Unién del Panel pll-O) con los paneies pi-03

Unidn del Panel pp-05 con los paneles pl-02 y pp-
ol
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Lpi:udn del Panel py-06 con los paneles pll-0] y pp-05

Unidn del Panel pp-02 con el panel pp-01
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Fara concluir con ef armado de la Gfucfura de
paneles portantes confinuamos con las dreas de
sala-comedor. cocing y baflo, agregondo fos
paneles faftantes que son:

[Pp-03]. [pp-03). (pI-04. [pv-02]. [pv-03). (pv-04) ¥
IQP-WJ
Reoﬁzcmos el mismo procedimiento que se uso

"‘para los paneles colocodos en el Dormitorio 1 y
dormitorio 2,

Estructura ferminada






