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RESUMEN

El siguiente documento tiene como objetivo el estudio del desempefio que
realiza un software del procesamiento en paralelo en cuanto a concurrencia
de trabajo y asignacion de recursos. Técnicas tradicionales conocidas como
benchmark permitiran realizar la comparativa de rendimiento ante diferentes
volimenes de datos. Los resultados presentados demostraran si el sistema
responde a la carga de trabajo generada en base a factores de ganancia en la
velocidad de procesamiento, latencia en las comunicaciones, redundancia de
operaciones. Los escenarios planteados para las diferentes pruebas
determinaran la disposicion de recursos para un entorno con grandes
prestaciones de procesamiento y dispositivos con capacidades de computo
limitadas. En consecuencia, se provee de demostrar si los equipos pueden
aumentar su tiempo de vida en produccién para los operadores y si la calidad

de la solucién corresponde a los procesos dados.

Palabras clave: Paralelismo, benchmark, concurrencia, redundancia,

rendimiento.



ABSTRACT

The following document whose subject is the performance analysis for parallel
computing in terms of concurrency and disposal resources. Tradition techniques
as benchmark will be used for comparative data involving different levels of
workload. The results will demonstrate if the system workload can deal with
processing speed gain, communications latency and redundancy at operations.
The different tests at each scheme will define the data allocation for a computer
with benefits and at the other side devices with limited computed capacities. At
summary, we will prove that older devices could extend their equipment life in

production environments and test the result quality for the provide service.

Keywords: Parallel computing, workload, latency, redundancy, benchmark,

performance.
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INTRODUCCION

Un sistema en paralelo tiene como propésito el balance de carga de trabajo en
los diferentes nodos operativos, los procedimientos responden a la arquitectura
en el cual estan siendo resueltos por consecuencia los requerimientos pueden
superar las caracteristicas de los dispositivos e impactar en el desempefio de
los mismos, para poder evitar alcanzar los umbrales donde los procesos dejan
de operar es necesario realizar un analisis de las capacidades de computo que
el sistema tiene en base a un volumen de datos definidos y complejidad de las
operaciones. Para realizar el estudio se implementara el framework de apache
Spark bajo una distribucién de Linux. Se realizara la reserva de recursos para
cada sesion de los nodos que intentaran realizar sus operaciones de manera
simultanea y competiran por el acceso a los recursos fisicos. Las caracteristicas
l6gicas y fisicas permitiran calcular indices en base a la ganancia de
procesamiento, latencia de las comunicaciones, concurrencia de datos, calidad
de la implementacion para asi conceder al software como una potencial

herramienta de desarrollo.



1. CAPITULO I. NECESIDAD DEL PARALELISMO:
ANTECEDENTES, OBJETIVOS.

1.1 Necesidad del paralelismo

Respondiendo a las tendencias tecnologicas en promover servicios en tiempo
real con gran concurrencia de usuarios la reserva de recursos es critica para el
funcionamiento de las comunicaciones, almacenamiento, tolerancia a fallas y
capacidad de procesamiento donde es necesario establecer métricas que
promuevan la disponibilidad, escalabilidad y confiabilidad a los servicios

prestados.

Las arquitecturas con carga de trabajo uniforme utilizan multiples hilos asignando
sus procesos a cada hilo disponible, pero estos presentan conflictos al liberar los
recursos cuando no estan siendo utilizados degradando el tiempo de resolucién
de tareas complejas, un ejemplo comun encontrado en este tipo de sistemas se

encuentra al compartir la memoria cache reservada.

Incrementar la capacidad de computo en base a la teoria de Moore propone un
crecimiento exponencial de transistores para la resolucion de tareas, pero tal
solucion necesita la adquisicion de componentes compatibles con nuevas
tecnologias, aproximadamente cada dos afios se presiden de nuevos
procesadores con mayores capacidades, un indicador de mayores inversiones

en funcidn al nUmero de equipos.

Entre las soluciones previstas existen los sistemas que procesan sus datos en
paralelo, los cuales disponen del control del flujo de datos al distribuir la carga
de trabajo en varias instancias de produccién y cuyos resultados dependen del
namero de procesadores y el retardo de los medios de transmision. Entre sus
mayores facultades se encuentran la de poder fraccionar la fuente de datos
proveyendo de réplicas para cada dispositivo en produccion, en consecuencia,
se opera con un plan de recuperaciéon de desastres para los servicios prestados.



En términos de performance el paralelismo se presenta como una solucion
integrada al optimizar los recursos de coOmputo ademas de mantener un margen

de disponibilidad que promueve la continuidad del negocio.

1.2 Antecedentes

En retrospectiva el paralelismo es presentado como una solucion de rendimiento,
en el afio 2005 la empresa SUN libera al mercado procesadores de IBM de
denominacion Niagara cuya premisa radicaba en el trabajo de multiples hilos
bajo una arquitectura compuesta por varios procesadores, en detalle la
funcionalidad de las tareas reside en procesar hilos secuencialmente y
detenerlos segun su criticidad, asi se da paso a la ejecucién de procesos con
menor volumen y mayor importancia permitiendo retomar las tareas
programadas sin perder los procesos realizados. En este punto los procesos
tienden a ser lineales por ejecutarse secuencialmente, pero el problema surge al
ejecutar procesos con un volumen de datos que excede al trabajo de un solo
procesador. En procesos donde el tiempo de respuesta no es prescindible los
puntos criticos del sistema estan enfocados en restablecer las operaciones, pero
en procesos cuyo tiempo de respuesta esta sujeto a un servicio en tiempo real,
el desempefio forma parte fundamental de la continuidad del negocio. Aqui es
donde el paradigma del paralelismo formula la integracion de modelos para el
procesamiento simultaneo de datos respondiendo a la necesidad de nuevas

aplicaciones.

La problemética del paralelismo computacional pasa a ser una solucion de alto
rendimiento en donde cada componente de hardware y software debe proceder

segun el paradigma del paralelismo.

Desde 1978 las pruebas de performance han sido analizadas en base al
desemperio del operador VAX 11/780, tales pruebas corresponden a la medicion
del rendimiento utilizando técnicas SPEC las cuales comparan la carga de
trabajo en diferentes sistemas operativos, en la Figura 1.1. se puede observar
un crecimiento en el rendimiento del 52% durante el periodo de 1986 hasta el



2002, pero desde el 2002 las limitantes del consumo de energia y disipacion de
calor en conjunto a la latencia de las comunicaciones hacen que los registros
presenten un decaimiento del rendimiento en un 30% (Hennessy y Patterson,
2007, p. 2).
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Figura 1. Crecimiento en el performance de computo desde 1978.
Tomado de: Hennessy y Patterson, 2007.

Desde el 2004 Intel en conjunto a IBM y SUN han dado paso a procesadores de
alto performance en base a tres enfoques de paralelismo, paralelismo a nivel de
instruccion, paralelismo a nivel de hilos, paralelismo a nivel de datos de los
cuales los dos ultimos estan orientados a programadores.

En el 2009 en la UC Berkeley, el termino de clister computing network es
presentado como un framework con capacidades de administrar los recursos de
manera mas global y cuyo control opera hasta los 50000 nodos operativos
(Hindman, Konwinski, Zaharia, Ghodsi, D. Joseph, Katz, Shenker, Stoica, 2009,
pp. 1-12), independientemente del sistema operativo el administrador se
convierte en una potencial solucidén al integrar varios componentes para el
problema planteado.

En el 2016 apache Spark es liberado como un software de cédigo abierto con las
premisas de almacenamiento distribuido, técnicas de compresion de informacion

mediante mapeo Yy filtrado datos, almacenamiento de datos en memoria,



eliminando las operaciones de lectura y escritura en los discos rigidos. Spark se
ha convertido en una potencial solucidon al mercado para el analisis de grandes
volimenes de datos y cuya proyeccion en el mercado global se demuestra en la
Figura 1.2.

Figura 2. Interés mercador global 2017.
Tomado de: Google trends, 2017.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivos general

Implementar un framework de distribucion de carga de procesamiento basado
en un cluster de dispositivos para la optimizacion del desempefio y recursos de
una red LAN.

1.3.2 Objetivos especificos

e Proveer mecanismos de escalamiento en cuanto a capacidad de
procesamiento, asignando la carga de trabajo a cada cluster programado

para el procesamiento de datos en paralelo.

e Particionar los datos de almacenamiento en cada cluster operativo para

optimizar el acceso al sistema de almacenamiento de la informacion.

e Proporcionar calidad de servicio a las interfaces operativas para gestionar

de manera eficiente los recursos de red en términos de ancho de banda.



2. CAPITULO Il. MARCO TEORICO: CONCEPTOS,
FUNDAMENTOS DE SPARK, PARADIGMAS DE
PROGRAMACION.

2.1 Conceptos de paralelismo

Como definicién, el paralelismo constituye en diversificar la carga de trabajo en
los nodos operativos bajo niveles de trafico sostenible. La expresion trafico
sostenible esta relacionada a la dependencia de datos, la razén es porque el
tiempo de recoleccion de resultados en las operaciones varia dependiendo si la
fuente de datos se puede o no fraccionar. El modelo matematico que demuestra
como el retardo afecta en el rendimiento del paralelismo se conoce como la ley
de Amdahl.

Factores de dependencia del paralelismo

Para un procesador: Dande:
l)y=x+p N es el nimero de procesadores
Para varios procesadores % es la fuente no paralelizable
HN) =% +Hp/x) p es la fuente paralelizable

La ganancia en velocidad se obtendra a partir de la relacion 1) /t(n)

GiNp= = tp 1 Reemplazando fraccion
xtp X, P no paralelizable
N x+p  N{x+p) f= X
—— s xtp
iz porilsabe I-F=- "
x+p

. 1 N

GNjz —— = ———
™ f+1-F I+{M-1)f

Figura 3. Ley de Amdahl.
Tomado de: Universidad de Valencia, 2004.

En la Figura 3 podemos observar como la parte no paralelizable proporciona un
posible retardo en la velocidad de los procesos, en el caso de ser la fraccion con
mayor volumen de informacion la dependencia del resultado degradara al control

y flujo entre procesos.

El modelo expuesto presenta un factor el cual interviene en un problema de
procesamiento en paralelo, existen siete modelos que proporcionan un estandar
en los problemas planteados para el andlisis de datos (Langer U. y Paule P.,
2012, pp. 95-97).



1.- Algebra lineal densa

2.- Algebra lineal Spars

Ejemplo: Ax=b o Ax= x donde A es una matriz densa

Fjemplo: Ax=b o Ax= x donde A es una matriz dispersa.

3.- Operaciones en grillas estructuradas Ejempio: A (ij) = 4"A(ij) - A(-1,0) - A(i+1,j) - A(Lj-1) - AGj+1)

4.- Operaciones en grillas no estructuradas Ejempio: A (1]} = 4°A(L]) - A(-1,J) - A1) - A1) - A(I(%,¥).]+1)

r"”Cr,y) = 4*l(xy) - 1(x-1,¥) - l(x+1,y) - Wz, y-1) - I(x,y+1)

5.- Métodos ESPECtI'ales Ejemplo: trasformada rapida de fourier (FFT).
6.- Métodos de particulas Ejemplo: Simulacién de particulas
7.- Monte Carlo Ejemplo: Quasi monte carlo

Figura 4. Modelos de alto rendimiento de datos.

Tomado de: Langer U. y Paule P, 1996.

De acuerdo con la Figura 4 tenemos:

1)

2)

El método numérico lineal basado en la utilizaciéon de librerias cuyos
algoritmos operan con matrices sin compresion de informacion, su funcion
es el de mejorar el performance mediante balance estatico en la
distribucion de memoria, un ejemplo de su implementacion se encuentra
en la compresion de video en donde la matriz de datos es el mapa de
pixeles, también se lo encuentra en la resolucion de modelos de Markov
(D. W. Walkerzy S. W. Ottox, 1996, p.14).

El método numérico denominado Spars plantea utilizar matrices
comprimidas en base a la factorizacion LU, este método sugiere
diversificar la matriz de n filas por n columnas en dos matrices
triangulares, una matriz con ceros por debajo de la diagonal y otra matriz
con ceros por encima de la diagonal, las cuales seran procesadas en
paralelo y cuyos resultados seran recolectados en memoria, SuperLU
(D.Villanueva, 1988). Su principal empleo radica en la simulacion de

fluidos, quimica cuantica y resolucion de ecuaciones con punto flotante.



3)

El método de grillas se basa en el analisis jerarquico basado en
subdivisiones, un mismo problema puede proporcionar una solucién mas
elaborada segun el nimero de interpolaciones que se utilizaron para
obtener los resultados esperados, cada interpolacion requiere de costes
en términos de recursos y tiempo de procesamiento. Entre mayores
subdivisiones se implemente la resolucion presentara retardos, pero el
margen de error disminuird. El factor de las interpolaciones permite que el
analisis cuantico, dindmica de fluidos, relatividad, operaciones de maxwell

sean mucho mas precisos.

V-CYCLE

W W e
-

e === SMOOTHER

2 )
SMOOTHER oy A SMOOTHER

& RESIDUAL '3?%\ 0%

%]

DIRECT SOLVE

Figura 5. Modelo de grilla estructurada.
Tomado de: Oliker L., LiGerd X., Heber y Biswas R, 2000.

4)

5)

El método de grillas no estructuradas presenta el mismo concepto de
proveer subdivisiones para obtener resultados precisos, la diferencia
radica en que los mapas de datos que representan pueden ser
sectorizados para Su mayor precision en puntos criticos. La
implementacion del método nombrado se encuentra en los mapas de bits
pertenecientes a la iluminacién global de exteriores, las zonas iluminadas
requerirdn de mayores subdivisiones en contrario de las zonas obscuras
(Oliker L., LiGerd X., Heber y Biswas R, 2000, pp. 1).

El quinto método numérico se denomina espectral, trabaja en el dominio

de la frecuencia y cuyas matrices forman segmentos para las



comunicaciones, si un segmento es similar a su adyacente, se buscara la
forma de eliminarlo por pesos proveyendo de una matriz reducida, en
consecuencia, se limitan los mensajes de control y reserva de enlaces
(Universidad de Oregédn, 2011, pp. 1-10).

/

Figura 6. Matriz reducida por similitud.
Adaptado de: Universidad de Oregodn, 2011.

6) El método de Monte Carlo representa un analisis estadistico de las
colecciones procesadas en las presentes entradas, cada entrada puede
estar representada por un nodo cuya informacion sera utilizada para
obtener un unico resultado, el algoritmo que utiliza este principio es el de
MapReduce el cual opera en base a diferentes colecciones. El algoritmo
primero recolecta datos utilizando una llave, estos datos son emparejados

para devolver un unico resultado.

Todos aquellos modelos citados estan enfocados al paradigma en el que fueron
creados, ya sea como el método espectral que intenta mejorar el uso de recursos
para las comunicaciones o particionar la carga de trabajo en grillas no
estructuras, todos tienen el propésito de mejorar el performance (Asanovic K.,
Bodik R., Catanzaro C., Gebis J., Husbands P., Keutzer K., Patterson D., Plishker
L., Shalf J., Williams S. y Yelick K., 2006, pp. 1-19).

Segun el volumen de la carga de trabajo tenemos tres niveles de complejidad las

cuales veremos a continuacion.
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2.1.1 Paralelismo a nivel de instruccion

O también conocido como ILP “Instruction level paralellism” el cual asigna a cada
instruccion su nivel de independencia para poder ser procesado por separado.
Debido a que se ejecutan en secuencia presentan naturaleza lineal y como Unica
limitante no debe existir dependencia de resultados previos para cada ciclo. En
el ejemplo de la Tabla 1 las iteraciones del cuadro A no presentan dependencia,

al contrario del recuadro B.

Tabla 1.

Paralelismo nivel de instruccién.

A B
for (i = 0; 1 < X; i++) | for (1 = 0; 1 < X; i++) |
A[i] = (#+x) (#-%); A[i] = (#+¥) (#-¥);
B[1] = (¥*X) (#/%); B[1] = ($#*X) (A[1]/X);
cli] = X; 1
I

El nivel de paralelismo es simple debido a que los resultados no necesitan ser
sincronizados, la complejidad de tareas es casi nula por lo que se define como

un paralelismo de grano grueso.

2.1.2 Paralelismo a nivel de procesos o hilos

El nivel de abstraccion es mayor y se ejecutan mdltiples tareas en una
arquitectura con memoria compartida, se conocen dos arquitecturas que
permiten la distribucion y administracion de procesos:

e SMP posibilita a un procesador ejecutar multiples hilos para controlar la
concurrencia y asi optimizar el uso de procesamiento, con la limitante de
generar incertidumbre si varios hilos llegan a un procesador al mismo
tiempo.

e CMP presenta un hilo por procesador limitando la carga de trabajo esto

es por parte de las aplicaciones que no usan SMT.



11

A diferencia del paralelismo a nivel de instrucciones este nivel involucra
independencia de las aplicaciones que puede ser procesadas en diferentes
sistemas operativos (Hammond L., A. Nayfeh B. y Olukotun K, 1997, pp. 79-82).

2.1.3 Performance de los procesadores

Para medir el performance de una tarea realizada en paralelo se valora los
factores de eficiencia del sistema, la redundancia de las operaciones, la
utilizacién de los nodos y la calidad del sistema en paralelo comparado datos de
procesamiento unitario y fraccionado. La comparativa permite realizar la
comparativa de benchmark, el cual analiza diferentes dispositivos ante la misma
problematica. La medida mas frecuente encontrada en este tipo de analisis es el
MIBS vista en la Figura 7.

MIBS (1 millon instrucciones por segundo)

Ejemplo: 8000000 instrucciones en un tiempo de
0,3 segundos

MIBS = 8000000
0352g 1eb

= 26.666 = 27 MIBS

Figura 7. Métrica MIPS.

Tomado de: Universidad de Valencia, 2004.

La unidad MIPS (1 millon de instrucciones por segundo) es utilizada cuando la
longitud de las variables o el nivel de complejidad de las operaciones poseen
una misma similitud y cuyo valor permite percibir la velocidad de procesamiento.
Para operaciones cuyas instrucciones presentan variables con decimales se usa

el mismo modelo, pero denominado como MFLOPS.

En la Figura 8. Podemos aprecia el calculo para obtener la ganancia del sistema,
en donde las variables a operar son el nUmero de procesadores que intervienen
en la ejecucion de un proceso, tanto para un procesador como para multiples

instancias.
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Ganancia de un solo procesador.

Tiempao de procesamisnto en
F[ﬂ]‘ - T(1) 1 procesador para
Tin) n procesadones

Figura 8. Ganancia de un solo procesador.
Tomado de: Universidad de Valencia, 2004.

Para determinar la eficiencia del sistema se compara la ganancia de todo el
sistema para el numero de procesadores utilizados. Si la eficiencia es baja, los
valores corresponderan al desempenfo de un solo procesador, si la eficiencia es
alta quiere decir que todos los procesadores estan en funcionamiento.

Eficiencia del sistema E(n)

Fin) a T Ganancia del sistema para

E(n) = n_ () n procesadores

Figura 9. Eficiencia de todo el sistema.

Tomado de: Universidad de Valencia, 2004.

Para el calculo de la redundancia se establece la relacién entre el total de
operaciones realizadas por el sistema de un solo procesador a las operaciones

empleadas para un sistema en paralelo como se indica en la Figura 10.

Redundancia de Operaciones Rin)

in)

Rin) = W

Dionde:
CH{1Imimero total de operaciones para 1 procesador
CHnndmero total de operaciones para n procesadones

Figura 10. Redundancia de operaciones.

Tomado de: Universidad de Valencia, 2004.

La redundancia se presenta en base a un requerimiento o error en los
procedimientos, en la perspectiva de requerimiento el porcentaje de error

decrece, en efecto los valores son precisos. Otro indicador interesante es la
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utilizacion del sistema, si el porcentaje de uso del sistema es alto se podra
conocer si el volumen de datos requiere de mayores prestaciones de
procesamiento y almacenamiento, de lo contrario, los recursos son utilizados de
manera ineficiente y presentan un gasto innecesario, tal indice lo podremos

calcular como se indica en la Figura 11.

Litilizacion del sistema Uin)

Qinl TN _ Oin)
ClnTin)  nTin)

L) = Rin} (Fn) =

Conde:
Ti1}=0(1} para un sistema de un solo procesador

Figura 11. Utilizacién del sistema.

Tomado de: Universidad de Valencia, 2004.

Para evaluar la calidad del sistema es necesario entender si la eficiencia del
sistema en conjunto a la ganancia presenta valores relativamente bajos de
redundancia, caso contrario las operaciones presentan demasiada redundancia
generada para la obtenciéon de resultados. (Universidad de Valencia, 2004, pp.
119-121). A tal porcentaje lo determinaremos utilizando la formula de la Figura
12.

Calidad del sistema Qin)

giny= Finl Ein)

Rin)
Donde:

Fim ) &5 la ganancia del sistema.
Ein} &s la eficiencia del sistema.
Rin) es la redundancia del sastema.

Figura 12. Calidad del sistema.
Tomado de: Universidad de Valencia, 2004.

2.1.4 Comparacion de precios de mercado

El costo de implementar la premisa de paralelismo se lo resuelve segun el
licenciamiento necesario para su ejecucion. En la Tabla 2 se presentan precios
de software propietarios cuyas patentes cumplen con las mismas premisas de

Spark, la cuestidon esta en la necesidad de tener garantias o no.
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Tabla 2.

Costos de implementacion y licenciamiento.

Software Libre Software Propietario
Precio Precio

Desktop Aplicacién (dolares) Aplicacién (dolares)
Sistema operativo CentOS $0 Windows 10 pro $289
Framework de

desarrollo Apache Spark  $0 Visual estudio $699

mcedit,

Editores de texto SETEdit, Pico  $0 Office 365 $699
Editor de esquemas | DAG Spark $0 Visio estandar $589,99
Servidores

Servidor de Base de SQL Server Standard

datos My SQL $0 Edicién 2017 $3189
Servidor de

almacenamiento Hadoop $0

Servidor de

seguridad Ip tables $0

Servidor de web Apache $0 Windows Server $6155
Total $0 $11620,99

2.2 Fundamentos de Spark

Apache Spark es conocido como un framework cuyos componentes permiten el
procesamiento de grandes volumenes de datos, provisionado a las aplicaciones

de altas prestaciones de computo o aplicaciones (HLAPI).

Entre los principales beneficios de las aplicaciones HLAPI en funcién al modelo
OSlI, tenemos:

e A nivel de transporte las aplicaciones HLAPI permiten trabajar con datos
en tiempo real utilizando los protocolos UDP para €l envié de los datos y
TCP para los mensajes de control.

e A nivel de la capa de sesidén se sincronizan las comunicaciones para
reserva de canal y recursos, en caso de la pérdida de un nodo otro
componente puede entrar en procesamiento.

e La capa presentacion la cual trabaja con objetos residentes en memoria

presentan un tiempo de vida para no saturar las comunicaciones.
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El framework de Spark ademas de los beneficios operativos citados presenta
componentes para interactuar con un gran volumen de datos, entre los cuales
resulta la posibilidad de realizar consultas en base al lenguaje SQL, el cual
interpreta a los datos como una secuencia de caracteres los cuales pueden ser

particionados.

El componente que permite mejorar el acceso a datos en disco de
almacenamiento es conocido como Hadoop, el cual permite replicar los
repositorios en cada nodo operativo. Desde otra perspectiva Spark incorpora la
libreria Tachyon para procesar la carga de trabajo en memoria volatil, su
proposito es del eliminar las operaciones de escritura y lectura en los discos
rigidos optimizando los tiempos de procesamiento y acceso de datos.

El componente que permite realizar los diagramas de las operaciones realizadas
se conoce como graphX y permite visualizar el nivel de paralelismo para cada
sesion. Los componentes descritos como un framework de procesamiento en

paralelo se pueden observar en la Figura 13.

Hadoop
Distributed
File System
(HDFS)

Tachyon
(alpha
in-memory

Spark
- T

Figura 13. Framework Apache Spark.

En detalle el sistema provisto presenta las siguientes ventajas:
e Administracion distribuida de los procesos.
e Sincronizacién de estados de los servicios.
e Prestaciones de alto rendimiento ademas de prevenir interacciones con

los discos rigidos.
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e Potencia el uso de los recursos de red entre servidores, clientes.

e Permite trabajar bajo un entorno distribuido (Cloud computing).

e Establece comunicaciones aplicando calidad de servicio.

e Control de flujo de informacién al monitorizar los nodos operativos.
A continuacion, se detalla el como el Spark reserva los recursos para cada
aplicativo mediante el uso de sesiones.

2.2.1 Driver de Spark

El componente que permite el control, ejecucion y la comunicacion para la
resolucion de un proceso es conocido como el driver de Spark. Para poder
entender mejor lo que el driver de Spark realiza es necesario plantearse un
escenario donde la mayoria de compontes poseen bajas prestaciones de
procesamiento y solo un numero limitado de ordenadores poseen grandes
capacidades de almacenamiento y procesamiento de informacion. En
consecuencia, todos los nodos iniciaran sesion al componente con mayores
recursos para realizar sus operaciones, el escenario descrito se expone en la
Figura 14.

Fuente de datos
Inicio de sesién

Recursos de
procesamiento
en memoria Nodo

obrero

Nodo
Mestro

Nodo
obrero

Inicio de
sesion

sojep ap ajuan4

Figura 14. Diagrama de Apache Spark Driver.

Como cada sesion hace un llamado al driver de Spark, este componente se

encarga de reservar los recursos para realizar las operaciones requeridas. Cada
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reserva de recursos genera un contexto por lo cual se diferenciara una sesion de

la otra y asi podra operar en paralelo sin interrumpir las operaciones de cada

nodo.

Entre las funciones de un contexto tenemos las siguientes:

Obtener el estado de las aplicaciones por medio de variables conocidas
como SparkEnv las cuales sostienen los servicios en ejecucion de las
aplicaciones de Spark.

Establecer variables de configuraciéon para definir nodos maestros y
esclavos ademas de la reserva de recursos de memoria y procesadores
activos.

Acceder a procesamiento programado (“Task Mannager”), administracion
de la ejecucion en cada nodo del cluster (“Block Mannager”),
(Spark.apache, s.f.).

Creacion de colecciones de datos en memoria (RDD).

La manera de como Spark opera en memoria se determina mediante la creacion

de colecciones residentes en memoria, este término se expone a mayor detalle

a continuacion.

2.2.2 Spark RDD

El método por el cual Spark almacena y procesa sus resultados es mediante la

creacion de datos residentes en memoria denominados como RDD. Un RDD es

una coleccion de objetos que pueden clasificarse en dataset y dataframes.

Una coleccion de objetos de tipo dataframe es implementado bajo el intérprete

de Python y solo permite contener objetos de un mismo tipo, para que este objeto

pueda ser utilizado en consultas donde la secuencia de caracteres presenta

variables alfa numéricos se procede a encapsular el dataframe en un dataset.
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Existe la posibilidad que el volumen de datos sobrepase el limite operativo o la
coleccion del objeto posea un gran volumen de informacion demasiado grande
para poder ser serializado en las interfaces de comunicacion. Spark presenta las
posibles soluciones:

a) Uso de serializacion de RDD para disminuir el uso de memoria.
b) Administracion de memoria.

c) Evitar estructuras de datos.

a) La serializacion tiene como objetivo mejorar el desempefio de la aplicacién
distribuida adaptando los multiples formatos de las aplicaciones con las
interfaces de envid de datos, los archivos presentan inconvenientes cuando
consumen grandes cantidades de bits para ser transmitidos he impactan en el

sistema de procesamiento y transmision de informacion.

Para solucionar este problema Spark provee de dos librerias de serializacion:

e Serializacion Java es utilizado como un parametro por defecto, como esta
disefiado para un gran volumen de datos pero su desempefio es lento.
e Serializacion Kryo estd disefiado para mejorar la eficiencia de las

comunicaciones en base a paquetes mas pequefios.

b) La administracion de memoria se administra enfoca en el almacenamiento y
ejecucion de datos. Ambos ocupan una region unificada y presentan tres casos,
dos de los cuales asignan memoria dinamicamente para solo almacenar o solo
ejecutar, el tercer caso implica almacenar los resultados de las operaciones los
cuales pueden presentar un desbordamiento de memoria si no existe suficiente
particion swap. En la Tabla 3 podemos observar los parametros para configurar

tales particiones.
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Tabla 3

Administracion de recursos en memoria, (Spark, s.f.).

Memory fraction Fraccion de memoria utilizada para la region unificada, entre menor
espacio se le asigne mayor es la probabilidad de desbordamiento de

memoria.

.storageFreaction Es la fraccion de almacenamiento utilizada por el umbral.

c) Evitar estructuras de datos.

El problema con la estructura de datos surge cuando se utilizan punteros que
hacen referencia a posiciones de memoria, también surgen problemas de
instancias creadas a partir de objetos, estos Ultimos se denominan wrappers.
Ambos datos poseen dependencia y para el paralelismo presentan

inconvenientes al realizar las operaciones de escritura en memoria (Spark, s.f.).

2.2.3 Transformaciones de datos

Entre las mejores premisas que presenta el software de apache Spark esta el de
reutilizar los resultados previos para responder a los requerimientos con mayor
velocidad, esto se lo realiza almacenado en secuencia cada consulta, filtro o
busqueda en memoria los cuales son transformaciones de datos resultantes. La
secuencialidad interviene desde el proceso de fraccionar la fuente de datos,
realizar los procesos en paralelo mediante la aplicacion de filtros y mapeo de
datos, este tipo de procesos secuenciales presentan el inconveniente de
acumular errores si existiere datos por fuera de la normal, todas las colecciones
procedentes de la fuente de datos acumulan este porcentaje de error y presentan
resultados no previstos.

También hay que denotar que las trasformaciones a una misma fuente de datos
presentan una ramificacion en los resultados, cada resultado puede ser utilizado

para diferentes procesos de intereés.



Accitn

-Visualizar resultados
- Recolectar resultados

Fuente de datos

RDD

resuftannte

Paralelizacion

RDD

resulfannie

RDD
resuitannte

RDD

resultannte

Accitn

-Visualizar resultados
- Recolectar resultados

20

Accitn
-~Visualizar resultados
- Recolectar resultados

Figura 15. Secuencialidad y transformaciones para RDD.

Para poder visualizar los datos obtenidos en un RDD se hace uso de las acciones

las cuales pueden mostrar resultados de una consulta, contar el nimero de

objetos de una coleccion y guardar resultados de interés como se muestra en la

Tabla 4.

Tabla 4.

Transformaciones y acciones a un RDD.

Acciones B comando B TransformBd comando:E3

mostrar show() seleccionar select()
contar count() diferenciar distinct()
collectar collectar{)  agrupar por groupBy()
guardar save() suma sum()
ordenar por orderBy()
filtrar filter()
limitar limit()

Cada RDD rige bajo las siguientes reglas:

¢ No puede ser alterado, en tal caso debe crearse otro RDD.

¢ Distribuible para todos los nodos del cluster.

e Solo puede residir en memoria.

El componente que permite realizar el paralelismo en Spark es el motor DAG el

cual define que tareas realizara cada procesador.
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2.2.4 DAG [“Directed acyclic graph”]

El motor de DAG trabaja asignando operaciones a los procesadores disponibles
si es requerido dos 0 mas fuentes de datos, una fuente de datos primero es
mapeada para luego ser aplicada dentro de un filtro, en tal caso varias fuentes
X, Y, Z son utilizadas dentro de varios procesos, como se indica en la Figura 16

los resultantes son un RDD.

Figura 16. Asignacion de tareas por el administrador DAG.

2.2.5 Paradigmas de programacion

Los lenguajes de programacion con los que trabaja Spark son Scala, Python y
SQL. En los siguientes recuadros presentaremos como se procede a utilizar una

coleccion paralelizada o una fuente de datos se describe en la Tabla 5.

Tabla 5.
Paralelizando una coleccion de datos en el driver de spark.

- -

Paralelizacion de fuente de arreglo de datos

sc.parallelize(list) |\.ra\ datos = spark sparkContext parallelize(Seqg(("ING1",51), ("ING2" 75) ("ING3" 82))
Paralelizacion de una fuente externa de datos

sc textFile(path) val fuenteRDD = sc textFile("C-\ Nicolas'texto txt")

A partir del arreglo paralelizado podemos indicar el numero de particiones para
aumentar la complejidad de las operaciones, tanto el arreglo y las particiones

son atributos para el contexto de spark.
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Tabla 6.

Asignacion de particiones a la fuente de datos.

Asignacion de particiones -

val paralelizarRDD = spark_sparkContext parallelize(listado nParticiones)

Las transformaciones realizadas son aplicadas como un filtro el cual indica que
operaciones se realizara en el arreglo paralelizado, en la Tabla 7 se expone un
ejemplo de una transformacién que toma todos los valores mayores a cero.

Tabla 7.

Sintaxis de transformaciones, ejemplo de filtro.

Filtrado de transacciones valor mayora 0

val transformacion = paralelizarBDD filter( _split("."){1).toDouble =0)

Los parametros que recibe la funcion de transformacion pueden ser escritos
dentro de una variable de tipo secuencia de caracteres permitiendo mayor
flexibilidad en las operaciones y gestionandolas fuese necesario, lo podemos
observar en la Tabla 8.

Tabla 8.

Creacion de estado como parametros de las transformaciones a implementar.

Creacion de estado

val estado = (frans: String) == trans.split(","){1)toDouble <=0
Aplicamos el estado a la transformacion
val transformacion = paralelizarRDD filter{estado )

Las funciones del lenguaje de consultas de una base de datos también pueden

ser implementadas mediante el comando citado en la Tabla 9.

Tabla 9.
Sintaxis para unir resultados de transformaciones realizadas.
Operacion unién - |

val recolectarErrores = errores.union(datosErroneos)
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3. CAPITULO lIl. PLAN DE TRABAJO, LEVANTAMIENTO
DE SERVICIOS, ESQUEMA DE PROCESOS.

3.1 Plan de trabajo.

El plan de trabajo se fundamenta en la generacién de volumen de datos para
poder alcanzar umbrales operativos, una vez alcanzados los limites operativos
se realizara una comparativa del performance de los nodos en cuanto a tiempos
de respuesta. La variaciéon del volumen de datos se implementa en cuatro
escenarios, dos de los cuales se encuentran dentro del data center de la udla
como se documenta en el anexo 24. Todos con una variacion de recursos, en
todos los escenarios se presentara la misma sintaxis detallada en este capitulo.
Las variables que generan la carga de trabajo y tamafo del arreglo se
presentaran en la Figura 17.

nTransacciones=20000
nComienzo=0

cuentashistadeo= ["101T","10%T","111T 1T
cuentasUsuario= ["Nicclas","Fernanda","Mateco”,"Rlejandra","Jos&","Johana”
listaT=[]

Figura 17. Variables Inicializadas.

El volumen de datos provee de un esquema que cada sesion debe soportar. Si
se generan 20000 transacciones entonces los recursos deberdn responder a tal
requerimiento, en caso de que los tiempos de respuesta sean relativamente altos
la carga de trabajo habra alcanzado los limites operacionales, puede darse el
caso de que los recursos del disco duro sean requeridos, en tal caso también se
habra alzado los limites operativos ya que Spark solo deberia almacenar sus

operaciones en memoria.

En la Figura 18 se realiza la generacion de trabajo mediante un ciclo de repeticion
para 20000 repeticiones, para posterior uso de funciones especificas como
mapReduce se establecera como norma el identificador “AB000”, ademas se

genera de manera aleatoria un valor de entre cero a cien, esto es para dar uso
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a las transformaciones luego de que se hayan paralelizado el arreglo de 20000

datos.

while nComienzo < nTransacciones:
fnombre de la transaccion
nameTran=zsaccion="LE00D"
nameTranssaccliont=str (nComienzo)
fagrego nombre y monto de la transaccion
cuentaSeleccionada=cuentaslListado[random.randint (0, len (cuentasListado)-1)]
listaT.append([cuentaSeleccionada,nameTranssaccion, round (random.random() *100,2) 1)
nComienzo+=1

Figura 18. Generador de datos para generar carga de trabajo.

Para aumentar la carga de trabajo de procesamiento se ingresara datos erroneos
correspondientes al 2% del total de las transacciones, esto es para poder
observar si el sistema aumenta los tiempos de respuesta al querer filtrar
pequefios registros de un gran monto de datos. El error consta de intercambiar
el codigo de “AB000” por “AC000”, en segunda instancia se generan valores con

unidades negativas como se detalla en la Figura 19.

nComienzo=0
porcentajeE=math.ceil (nTransaccliones*0.02)
while nComienzo < porcentajsE:
fselecciono valor al azar
nhzar=random.randint (0,nTransacciones)
nameTranssaccion="2C000"
nameTranssaccliont=str (nComienzo)
if nComienzo%i==0:
listaT[nRzar] [2]=-round (random.random () *100,2)
elzse:
li=staT[nizar] [l]=nameTranssacclion

nComienzo+=1

Figura 19. Generador de errores para filtrado de datos.

Se han generado las transacciones de manera automatica, el siguiente paso se
basa en la paralelizacion del arreglo generado por medio del uso de contextos,
cada contexto permite definir en qué sesion se esté trabajando. En la Figura 20
se provee de la sintaxis para realizar la paralelizacién y el niUmero de particiones
gue tendra el arreglo, entre mayor sea el nUmero de particiones mayor seran los

tiempos de respuesta.
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numParticiones=10
acTranssaccionRDD = spark.sparkContext.parallelize (acTranssaccion,numParticiones)

Figura 20. Paralelismo del arreglo generado.

En la Figura 21 se hace uso del arreglo paralelizado y en secuencia se trabaja
los filtros para obtener solo los datos de interés, en nuestro caso los datos de
interés son aquellos registros que posean un monto positivo y cumplan con el

codigo estandar para las operaciones.

$filtro transacciones erroneas y negativas
registroBuenasTransacciones=acTranssaccionRDD.filter( .split(",") (1).toDouble >0)
filter( .split(",") (0).startswith("sE"))

Figura 21. Transformaciones del arreglo generado.

Para realizar el filtrado de datos con identificadores no pertenecientes a la
normativa establecida y cuyas cantidades sean negativas se utilizara la creacion
de estados, los estados posibilitan almacenar en cadenas de texto la sintaxis de

los condicionales, como se indica en la Figura 22.

fstatement para filtrar montos negativos

transaccionMontoErroneo = (trans: String) => trans.split(",")(1).toDouble <= 0

fstatement para filtrar registros erroneos

transaccionRegistroErronen = (trana: String) =» trans.split(",") (0).startsWith("s8") == false

Figura 22. Creacion del estado.

El estado creado se utilizard como una variable dentro de las funciones de filtro,
esto provee de mayor versatilidad si se deseara gestionar las condicionales que
seran evaluadas en los filtros, en la Figura 23 se demuestra cOmo se aplica un

estado a un filtro, practicamente tiene similitud a un atributo.

fiplicaicon de statement
transacclonMontoErroneoColeccion = acTranssaccionRDD.filter (transaccionMontoErronen)
transaccionCuentaErroneaColeccion = acTranssaccionRDD.filter (transaccionRegistroErronen)

Figura 23. Filtrado registros erroneos.
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Como sexto procedimiento se hara uso a las acciones de Spark las cuales se
resumen en la recoleccion de resultados, para ello se hard uso del comando el

cual se indica en la Figura 24.

TranssaccionRDD.collect ()
registroBuenasTransacciones.collect ()
transaccionMontoErroneoColeccion.collect ()
transaccionCuentaErroneaColeccion.collect ()
transaccionesErroneas.collect ()

Figura 24. Recoleccion de resultados.

3.2 Levantamiento de procesos.

Para poder dar paso al inicio de sesiones dentro del cluster, cada instancia debe
poder inicializar los servicios de hadoop para el almacenamiento distribuido y al
servicio de spark para repartir la carga de trabajo para cada nodo del cluster,

para ello se hace uso del comando de la Figura 25.

[root@master nicolas]# $HADOOP_HOME/sbin/start-dfs.sh

Starting namenodes on [master

root@master's password:

ting namenode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-root -namenod

starting datancde, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-root -datancd

e-slaveZ.out

Starting secondary namenodes [0.0.6.0]

root@d.0.0.8's password:

0.8.0.06: starting secondarynamenode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-ro
ot -secondarynamenode -master.out

Figura 25. Inicializar librerias de Hadoop.

El servicio de Spark utiliza el comando de la Tabla 10 para iniciar todas las
funciones de Spark que van desde la reserva de recursos hasta el procesamiento
distribuido.

Tabla 10.
Comando para inicializar servicios de Spark.

Comando de inicializacion

$SPARK_HOME/sbin/start-all.sh “SPARK_HOME”" es la variable de ambiente

gue define el directorio de Spark.
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Como las librerias de Spark y Hadoop se ejecutan dentro de la maquina virtual

de java, tales procesos se pueden verificar con el comando en la Figura 26.

[ root@master nicolas]# jps
4242 Master

3887 SecondaryNameNode

Figura 26. Procesos en ejecucion.

Para poder visualizar los nodos operativos dentro del driver de Spark se ingresa
a la interfaz web que dispone a los nodos activos en conjunto a los recursos
asignados para poder trabajar con los mismos, en la Figura 27 observar que
todos los nodos se encuentran activos con una memoria disponible de 1 [GB]

cada uno.

Sﬁdﬁ? ... Spark Master at spark://master:7077

URL: spark/m
REST URL: sp
Alive Workers: 2

Cores Inuse: 6 T 0 Used

Memeory in use: 2.0 GB Total, 0.0 B Used

Applications: 0 Running, 0 pletad

Drivers: 0 Running, 0 Completed

Status: ALIVE

Workers

‘Worker Id Address State Cores Memory

170910164502-192.168,0,121-41310 182,168.0.121:41310 ALIVE 3 (0 Used) 10240 MB (0.0 B Used)
er-20170910164505-192.168.0.12 162 168.0.122:368773 ALIVE 3 (0 Used) 1024.0 MB (0.0 B Used)
Running Applications
Application ID Name Cores Memory per Executor Submitted Time User State Duration
Completed Applications
Application ID Name Cores Memory per Executor Submitted Time User State Duration

Figura 27. Interfaz web para visualizar procesos.

3.3 Esquema de procesos.

El driver de Spark permite realizar un diagrama de las operaciones realizadas
mediante el visualizador DAG el cual permite conocer el tiempo en el cual los
procesos fueron realizados, el numero de particiones integradas para la
resolucion del proceso, el nimero de interpolaciones para obtener resultados
ademas de los diagramas de paralelizacion empleados como se muestra en la

Figura 28.
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¥ Event Timeline

Completed Jobs (8)

Job Stages: Tasks (for all stages):

id v Description Submitted Duration Succeeded Total Succeeded Total

T colect at <consok= 36 201 5/09/06 D45 2/2 (1 skipped) 1010 {5 skipped)
22:43:34

5] sortBykKey at <consok>:33 201508006 1s 22 10010
22:43:32

5 colect at <console= 42 2015/08/08 86 ms 11 10410
21:44:12

4 colect at <console= 36 2015/08/06 01s 11 BB
214411

3 colect at <consok=: 36 201 5/05/06 62 ms 11 B
21:44:11

2 colect at =<console= 36 2015/08/06 7B ms 11 BB
21:44:10

1 colect at <consclke=; 34 2015108068 94 ms 11 BB
21:44:10

Q colect at «<consoks: 32 201 5/02/06 1s 11 &5
21:44:.08

Figura 28. Visualizador DAG para procesos realizados.

Los procesos en total son ocho de los cuales todos trabajan de manera
secuencial, desde la fuente de datos paralelizada, el filtrado de datos con valores
positivos y estandar requerido, filtro de valores mayores a 80, filtro para valores
negativos con errores de codigo, ademas de implementar comandos para el
algoritmo de mapReduce y la recoleccién de resultados que poseen una llave en

comun, devolviendo un valor Unico respectivo a cada usuario.

Para poder trabajar con el paralelismo se genera una concurrencia de 50
transacciones y 5 particiones, en la Figura 28 el visualizador DAG asigna una
nomenclatura para cada proceso realizado, en el caso de la coleccion de
resultados la nomenclatura asignada fue el nimero 36, también se puede
observar los tiempos en el cual se realizaron las operaciones, en el caso de la
redundancia cada proceso muestra como valor de escenario el nimero de
particiones requerido en las pruebas y para el uso de mapReduce el valor
asignado se duplica por redundancia en las operaciones. Como se observa en
la Figura 29 el valor asignado al proceso de paralelismo es denominado como

consola 29.
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~ Aggregated Metrics by Executor

.
Details for Stage 0 (Attemp .. = [~ o e
IDa Address Time Tasks Tasks  Tasks  Tasks Blacklisted
Total Time Across All Tasks: 0.2 s driver 10.170.153:34343 075 5 0 0 5 0
U
Locality Level Summary: Process local: 5 Tasks (5)
EEEy g e Task
- \fig -
DAG Visualization Index Executor Launch Deserialization
& ID Attempt Status Locality Level ID/ Host Time Duration Time
Stage 0 0 00 SUCCESS PROCESS_LOCAL driver/ 2015108106 0,25 24ms
localhost | 21:44:08
) 1 10 SUCCESS PROCESS_LOCAL driver/ 20150806 3 ms 2ms
parallzlize lcalhost | 21:44:09
2 2 |o SUCCESS PROCESS_LOCAL driver/ 20150806 3 ms 2ms
: localhost | 21:44:09
ParallelCollectionRDD [0] bt
parallelize at =<conscle=29 3 30 SUCCESS PROCESS LOCAL driver/  2016/0SV06 2ms 2ms
kcalhost | 21:44:09
4 4 |0 SUCCESS PROCESS_LOCAL driver/  201508/06 2ms 12ms

lecalhost | 21:44:09

Figura 29. Asignacion de 5 particiones entre el driver y los nodos.

Para el segundo

proceso el cual realiza el filtrado de transacciones con

cantidades positivos y registros normalizados el visualizador DAG asigna la

nomenclatura 31 a ambos procesos, y el RDD adiciona un numero incremental

para poder diferen

ciarlos, esto se puede observar en la Figura 30.

Stage 1

paralk lize

Pamlk ColkctionRDD [0]
pamlklzes a <comok: 29

L

MepParilionsROD [1]
lilerat <consok=:31

v

MapParniiore ROD [2]
lileral <consok=:31

filzr

{iler

o MepParitionsROD [2]
lileral =comeok=:31

Figura 30. Creacion de RDD para mapeo Yy filtrado de transacciones.

A partir del filtrado

de transacciones las cuales no presentaron errores, se realiza

la consulta de valores los cuales superen las 80 unidades, tal proceso el

visualizador DAG |

o define dentro del escenario con la nomenclatura de 33 como

se detalla en la Figura 31.



Details for Stage 2 (Attempt 0)

Total Time Across All Tasks: & ms
Locality Level Summary: Process beal 5

DAG Visualization
S 2
paslk e
ParalelColecionADD (]
PmIBIe @ <Comoks:®
l fifter
MepPerifirmADD [1]
fier i <consck>: 31
l foer
HepPariiiorsADD
e Corene o

|

ki il 3
filer ot «consolea: 31

30

l s

MapPariliomsRDD P]
IHer ol «conpoles: 33

Figura 31. Consola 33_RDD3 mapeo Yy filtro para transacciones cuyo valor es

mayor a 80.

Para el proceso de transacciones erroneas cuyas unidades son negativos o

presentan errores de registro se aplica el mismo procedimiento secuencial en

base al arreglo paralelizado, reutilizando datos procesados y disminuyendo el

acceso Yy reserva de recursos para el procesamiento de datos como se indica en

la Figura 32.

* DAG Visualization

Pamlk KolkclionRDD
pamlklize al <comsok

MapPar liore RDD [4]
liler al <comeoke=:33

Slage 3 Singe 4

paralk lize [emlb i

Pamik ColkecionBDD [0
EL; amik ColecionAD D [0]

parmlelice @l «comsoks_ 29

tilter l liHan

MepPeriiores ADD |3
{iHer o <comok=-33

Figura 32. RDD4 y RDD5 mapeo Y filtro para transacciones erroneas.

Como sexto procedimiento se realizara la union de los registros erroneos como

se indica en la Figura 33.



Stage 5

parallelize

ParallelCollectionBDD [0]
parallelize at <console=29

( filter w filter

MapPartitionsRDD [4] | MapPartitionsRDD [5]
filter at <console=:33 filter at zconsole=:33 |
& ) unicn
UnionROD [&]

union at <console=:39

Figura 33. RDD6 unidn transacciones erroneas.
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Como séptimo y octavo proceso se hace uso del recurso de mapReduce el cual

suma las unidades pertenecientes a un usuario en comun, un recurso util pero

demasiado costoso en tiempos y recursos.

Details for Stage 7 (Attempt 0)

Details for Job 6
Total Time Across All Tasks: 0,3 s
Status: SUCCEEDED Locality Level Summary: Any: 4; Process kcal 1
Completed Stages: 2 Shuffle Read: 11140 B/ 24
b Event Timeline  DAG Visualization
= DAG Visualization
Slage T
Slage & Slage 7
mduce ByKey
paslk iz reduce Bykey
ShuliledRDD [8]
mduce ByHey al <comok=:33
map sofiBykey sorByKey

MepParitiore RDD [9]
sofBykey al <corsok=:33

l

MapParitiore ROD [10]
sonBykey al <corsok=:33

Figura 34. Cantidad total referente a cada usuario.
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4. CAPITULO IV. ANALISIS DE ESTUDIO:
RECOLECCION DE DATOS, ANALISIS DE DATOS,
INDICADOR DE UMBRALES.

4.1 Recoleccién de datos.

El proceso de recoleccidén de datos tiene en cuenta cuatro escenarios en donde
las variaciones de resultados daran paso al calculo de ganancia, eficiencia del
sistemay redundancia de operaciones ademas de la calidad del paralelismo para
asi poder validar al framework implementado como una potencial solucién a la

carga de trabajo generada y el escalamiento de nuevos nodos.

En la Tabla 11 podemos observar los requerimientos fisicos para el desempefio
de las operaciones, tales operaciones determinaran la manera en la cual el
sistema responde a la reserva de recursos al momento de inicializar las
respectivas sesiones. El primer escenario determinard el tiempo de respuesta de
las operaciones en base a un solo procesador, tales datos permitiran realizar
comparativas de ganancia de velocidad en un sistema en paralelo. El segundo
escenario abre paso a la implementacion del framework en un ambiente
virtualizado con grandes prestaciones de procesamiento y memoria, tal
escenario determinara como la carga de trabajo es balanceada cuando se
presentan grandes volumenes de informacion. El tercer escenario abre paso a la
operabilidad en un entorno local o comunmente denominado como una red LAN,
dicho escenario operara bajo latencia para asi poder observar como este factor
influye en los tiempos resultantes. El cuarto escenario implica que los 3 nodos
realicen sus operaciones al mismo tiempo, se observara si existe jerarquia en la
reserva y acceso de recursos y si existe la posibilidad de implementar nuevos
nodos bajo los resultados obtenidos o si los limites de funcionamiento han sido
determinados.
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Tabla 11.
Requerimientos para la reserva de recursos y pruebas del software de apache
Spark.
NUmero de | 1 procesador. | 3 procesadores | 2 procesadores | 3 procesadores
procesadores virtualizados. fisicos, uno | virtualizados.
virtualizado.
Espacio de | 1.5 2 [gigabytes]. 2 [gigabytes]. 2 [gigabytes].
memoria [gigabytes].
reservado
Espacio de | 20[gigabytes]. | 20 [gigabytes]. | 20 [gigabytes]. 20 [gigabytes].
almacenamiento
Ancho de banda Innecesario. Innecesario. 1[Mb] de ingreso. | Innecesario.
2 [Mb] de egreso.

4.1.1 Primer escenario

El primer escenario da lugar al procesamiento de tareas en un solo procesador,
tales valores permitiran realizar la comparativa de desempefio cuando se lo
realice en varios dispositivos. En la Tabla 12. podemos observar una carga de
trabajo de 50 transacciones de lo que se dividira en 5 particiones las cuales seran
procesadas y trabajadas como objetos, los objetos son tratados como un RDD y
redistribuidas en memoria reduciendo el tiempo en escritura y lectura a los discos
de almacenamiento, el presente escenario permite describir a la implementacion
como dependiente de los recursos de memoria al utilizar solo 500 [MB] para las
primeras pruebas y posterior un incremento a 1 [GB].

Los 8 procesos presentaran tiempos resultantes los cuales se promediaran para
luego ser compararlos en los diferentes escenarios. Para aumentar el nivel de
complejidad la paralelizacion de procesos presentara un determinado niumero de
particiones con el propésito de evaluar si la granularidad es operativa en
dispositivos con limitada capacidad de computo.

EL promedio de instrucciones utilizado lo obtendremos segun los procedimientos
implementados, el calculo de tal se lo especifica en el anexo 24.

El porcentaje de MFLOPS es una medida relativa he indica el nimero de

instrucciones ejecutadas en comparativa a un millén de instrucciones, si su valor
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es despreciable si presenta un valor bajo por la poca carga de trabajo. Su valor
es importante cuando las operaciones sobrepasan el millon de operaciones y es
un indicativo de que el sistema puede responder a una mayor complejidad de la

gue se esta implementando.

Tabla 12.
50 transacciones con 5 particiones, Anexo 1.
50 transacciones
Promedio de instrucciones 654
% error ingresado (0.02%) 1 transaccion
MFLOPS 7,51724E-05
elo pPa one
1| Paralelizacién de datos 4 [s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,3 [s]
Q 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,7 [s]
$ |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,3[s]
§ S | Transacciones con registros erréneos 0,2 [s]
8 |6 | Union de transacciones erréneas 0,2 [s]
7 | Transacciones de cada usuario 2[s]
8 | Transacciones suma cantidad 1[s]
Tiempo promedio: 8,7 [s]

En la Tabla 13 los valores a operar presentan mejoras en 5 particiones debido al

aumento de memoria operativa a 1 [GB].

Tabla 13.

1000 transacciones con 5, 50 y 100 particiones. Anexo 2.

1000 transacciones
Promedio de instrucciones 13102
% error ingresado (0.02%) 20 transacciones
MFLOPS 0,0009903
elro pPa one
1 | Paralelizacion de datos 2[s] 0,3[s] 2[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 2[s] 6 [s] 0,6 [s]
@ | 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 1][s] 0,6 [s] 0,8 [s]
9 |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,013 [s] 1[s] 0,6 [s]
§ 5 | Transacciones con registros erréneos 0,078 [s] 0,4 [s] 0,5 [s]
0. | 6 | Unidn de transacciones erréneas 0,4 [s] 1[s] 2[s]
7 | Transacciones de cada usuario 2[s] 6 [s] 51s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,4 [s] 2[s] 3[s]
Tiempo estimado por particion: 7,891 [s]| 17,3]s] 14,5 [s]
Tiempo promedio: 13,230 [s]




Tabla 14.

10000 transacciones con 5, 50 y 100 particiones. Anexo 3.
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10000 transacciones

Promedio de instrucciones

131002

% error ingresado (0.02%)

200 transacciones

MFLOPS 0,007676048
elro pPa O
00 000
1 | Paralelizacién de datos 2[s]| 0,7[s] 4[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,2[s]| 0,6[s] 2[s]
9 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,1[s] | 0,5[s] 2[s]
@ |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,1[s]| 0,5[s] 2[s]
§ 5 | Transacciones con registros erréneos 0,099[s] | 0,7[s] 2[s]
%16 | Union de transacciones erréneas 0,2[s]| 1]s] 3[s]
7 | Transacciones de cada usuario 1[s] 6[s] 14[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,5[s] 2[s] 6[s]
Tiempo estimado por particion: |  4,1990[s] | 12[s] 35[s]
Tiempo promedio: 17,0663[s]
Tabla 15.

20000 transacciones con 5, 50 y 100 particiones. Anexo 4.

20000 transacciones

Promedio de instrucciones 282002
% error ingresado (0.02%) 400 transacciones
MFLOPS 0,00359197
eIro Pad one
0 00 000 4000
1 | Paralelizacién de datos 0,042[s]| 0,5[s]| 3Is] 13[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,1[s]| 0,4s]| 3[s] 9[s]
@ | 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,2[s]| 0,3[s]| 2[s] 7[s]
& |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,1[s]| 0,3[s]| 3[s] 6[s]
§ 5 | Transacciones con registros erréneos 0,094[s] | 0,4[s]| 2[s] 5[s]
0 |6 | Unién de transacciones erréneas 0,2[s]| 0,7[s]| 4s] 11[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,5[s] 2[s]| 20[s] 120[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,2[s] 1[s]| 21]s] 78[s]
Tiempo estimado por particion: | 1,436[s]| 5,6[s]| 58[s] 249][s]

Tiempo promedio: 78,509[s]

En la Tabla 16 podemos observar que a partir de las 4000 particiones el

procesador dispara sus tiempos de respuesta a los 6 minutos, desde las 16000

particiones el sistema ya presenta insuficiencia de recursos al presentar sus

resultados a los 17 minutos descartando su implementacién en produccion.
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Tabla 16.

40000 transacciones con 5, 50 y 100 particiones. Anexo 5.

40000 transacciones
Promedio de instrucciones 564002
% error ingresado (0.02%) 800 transacciones
MFLOPS 0,000974038
ero Pad one
1 | Paralelizacién de datos 0,2[s]| 0,4]s] 4s] 8[s] 24][s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,2[s]| 0,6][s] 5[s] 8[s] 16[s]
" 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,1[s]| 0,5[s] 4[s] 8[s] 16[s]
3|4 0,096[
& Transacciones con cantidad negativa s]| 0,5[s] 5[s] 8[s] 15[s]
g 5 | Transacciones con registros erréneos 0,88[s]| 0,5[s] 4[s] 8[s] 14[s]
6 | Unién de transacciones erréneas 0,2[s]| 0,9[s]| 66[s]| 17[s] 52[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,9[s] 2[s]| 90[s]| 408[s]| 1020[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,2[s] 1[s]| 78[s]| 228]s] 780[s]
Tiempo estimado por particion: | 2,77[s]| 6,4[s]| 256[s] | 693[s]| 1937[s]
Tiempo promedio: 579,035[s]

En la Tabla 17 las transacciones de 80000 registros con 8000 particiones no
presentan resultados debido a que las particiones y el volumen de datos excede
al almacenamiento de memoria, incluso en el anexo F se puede observar como
3 Gigabytes de la particion swap son utilizadas para almacenar las operaciones
y evitar el desbordamiento de memoria, alcanzando el limite de carga en el

escenario planteado.

Otro factor que influye en la resolucién de los requerimientos es el porcentaje de
memoria debe ser minimo de 1 [GB] operativo, caso contrario el almacenamiento
de resultantes empieza a rivalizar con los recursos de procesos en ejecucion,
provocando que se retrasen los resultados por la competencia de acceso a

recursos al poseer un espacio de memoria limitado.

En este punto podemos decir que aumentar las prestaciones de computo o incluir
un nuevo nodo podria ser la solucion al escenario planteado, lo cual
verificaremos posteriormente al implementar varios procesadores con la misma

carga de trabajo para diferentes instancias de produccion.



Tabla 17.
80000 transacciones con 80, 800 y 8000 particiones. Anexo 6.

80000 transacciones

Promedio de instrucciones

1048002

% error ingresado (0.02%)

1600 transacciones

MFLOPS

0,138502467

1 | Paralelizacién de datos 0,4[s] 1[s] e e

2 | Filtro & Mapeo transacciones
correctas 0,4[s] 1[s] e e
9 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,3[s] 1[s] e e
@ | 4 | Transacciones con cantidad negativa 0,2[s] 0,9[s] e e
§ 5 | Transacciones con registros erréneos | 0,2[s] 0,8[s] e e
@ | 6 | Unién de transacciones erréneas 0,4[s] 2[s] e e
7 | Transacciones de cada usuario 2[s] 12[s] e e
8 | Transacciones suma cantidad 0,5[s] 4[s] e e

Tiempo estimado por particién: | 4,4[s] 22,7[s]

Tiempo promedio: 7,5666[s]

4.1.2 Segundo escenario

Para el segundo escenario se realizaran pruebas en tres nodos operativos, cada
uno se encuentra virtualizado dentro del data center de la Udla. Las operaciones
realizadas poseen el mismo volumen de datos por efecto del paralelismo la carga
de trabajo se repartira en los nodos operativos. La sesion en este caso se iniciara

en el nodo maestro por lo que la reserva de recursos la condicionara el nodo en

donde se inicia tal sesioén.

Como se indico en los fundamentos del capitulo 2, este framework opera en base
al limite de memoria operativo asignado por lo que al generar datos se intentara

llegar al momento en donde los nodos dejan de operar, esto es para conocer el
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limite de particionamiento y de almacenamiento de datos en la memoria

operativa.
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Figura 35. Escenario 2, pruebas realizadas en datacenter.
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En la figura 35 se implementé la misma carga de trabajo para el escenario de un

solo procesador, los tiempos resultantes se redujeron a milisegundos, pero es el

resultante de asignar mayores recursos en tanto espacio de memoria.

Tabla 18.
50 transacciones con 5 particiones. Anexo 7.
50 transacciones
Promedio de instrucciones 754
% error ingresado (0.02%) 1 transaccion
MFLOPS 0,000266997
Latencia promedio red 0,001967 [s
ero pa one
1 | Paralelizacién de datos 1[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,094[s]
8 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,075[s]
9 |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,069[s]
§ 5 | Transacciones con registros erréneos 0,1]s]
O | 6 | Union de transacciones erréneas 0,086[s]
7 | Transacciones de cada usuario 1[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,4[s]
Tiempo promedio: 2,824[s]

En la Tabla 19 se demuestra que los procedimientos para 1000 transacciones

presentan resultados a la mitad del tiempo, en comparacién de la Tabla 19
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respectivo al escenario uno, hasta el momento esto puede deberse a la
participacion de los tres nodos al intentar resolver las operaciones programadas

por el driver de Spark.

Tabla 19.
1000 transacciones con 5, 50 y 100 particiones. Anexo 8.
1000 transacciones
Promedio de instrucciones 45306
% error ingresado (0.02%) 20 transacciones
MFLOPS 0,007225837
Latencia promedio red 0,001872511[s
ero pd one
0 00
1| paralelizacién de datos 1[s] 2[s] 2[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,1[s] 0,7[s] 0,7[s]
@ | 3| Transacciones cantidad mayor a 80 0,2[s] 0,4[s] 0,5[s]
$ |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,064(s] 0,3[s] 0,4s]
§ S | Transacciones con registros erroneos 0,046[s] 0,3[s] 0,4[s]
B 16| union de transacciones erréneas 0,2[s] 0,4[s] 0,7[s]
7 | Transacciones de cada usuario 1[s] 2[s] 3[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,4]s] 1[s] 1[s]
Tiempo estimado por particion: 3,01]s] 7,1[s] 8,7[s]
Tiempo promedio: 17,98366][s]

Tabla 20.
10000 transacciones con 10, 100, 1000 particiones. Anexo 9.

10000 transacciones
Promedio de instrucciones 453006
% error ingresado (0.02%) 200 transacciones
MFLOPS 0,025189857
Latencia promedio red 0,002357167[s
ero pd one
00 000
1 | paralelizacién de datos 0,9[s] 2[s] 6[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,2[s] 0,8[s] 3[s]
9 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,2[s] 0,7[s] 2[s]
$ |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,1[s] 0,6[s]| 2[s]
§ S | Transacciones con registros erréneos 0,051[s] 0,4[s] 2[s]
8- 16 | Unién de transacciones erréneas 0,1[s] 0,8[s]| 4[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,8[s] 4[s]| 15[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,3[s] 2[s] 6[s]
Tiempo estimado por particién: 2,6510[s] 11,3[s]| 40[s]
Tiempo promedio: 17,98366[s]
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A comparacion del primer escenario, la Tabla 21 la carga de trabajo se distribuye
de manera balanceada en los tres nodos operativos, como resultante las
operaciones de 4000 y 8000 particiones presentan los resultados en la mitad del

tiempo en comparacion al escenario con un solo procesador.

Tabla 21.
20000 transacciones con 20, 200, 2000 y 4000 particiones. Anexo 10.
20000 transacciones
Promedio de instrucciones 1288008
% error ingresado (0.02%) 400 transacciones
MFLOPS 0,03204
Latencia promedio red 0,002295083[s
elro pa ONE
1| Paralelizacién de datos 1[s] 1[s] 4s]| 5[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas | 0,3[s] 1[s] 4]s]| 4[s]
@ | 3| Transacciones cantidad mayor a 80 0,2[s]| 0,8[s] 4[s]| 4[s]
& |4 | Transacciones con cantidad negativa | 0,2[s]| 0,6[s] 3[s]| 4[s]
§ 5 | Transacciones con registros erréneos | 0,2[s]| 0,6[s] 3[s]| 4[s]
Q- | 6| Unién de transacciones erréneas 0,3[s] 1[s] 7[s]| 8[s]
7 | Transacciones de cada usuario 1[s] 5[s] 22[s] | 39[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,6[s] 2[s] 11[s] | 19[s]
Tiempo estimado por particién: | 3,8[s]| 12[s] 58[s] | 87[s]
Tiempo promedio: 40,2[s]

En la Tabla 22 el escenario respondié a las 8000 y 16000 particiones de las
cuales se puede verificar que el sistema puede operar bajo mayor carga de
trabajo sin mejorar las prestaciones de memoria existentes tan solo aumentando

el nimero de nodos trabajadores.

En este escenario también se planted alcanzar su limite operativo de los cuales
se pudo alcanzar al operar con 16000 particiones del volumen actual de datos
perteneciente a 40000 transacciones, se pudo realizar las operaciones, pero se
utilizé la particion de disco duro swap con alrededor de 3 [GB] de

almacenamiento de las operaciones.



Tabla 22
40000 transacciones con 40, 400, 4000 y 4000 particiones. Anexo 11.

40000 transacciones

Promedio de instrucciones 3220010
% error ingresado (0.02%) 800 transacciones
MFLOPS 0,0203033
Latencia promedio red 0,002009083
ero pd one
A0 400 4000 3000 6000
1 | Paralelizacién de datos 0,096[s] | 0,6]s] 4[s] 7[s]| 14]s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,2[s]| 0,5[s] 4[s] 8[s]| 16[s]
a 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,2[s]| 0,5[s] 4[s] 8[s]| 16[s]
@ |4 | Transacciones con cantidad negativa | 0,081[s] | 0,4[s] 4[s] 10[s]| 15]s]
§ S | Transacciones con registros erréneos 0,1[s]| 0,4[s] 4[s] 8[s]| 23[s]
Q- |6 | Unién de transacciones erréneas 0,2[s]| 0,9[s] 8[s] 16[s]| 33[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,5[s] 3[s]| 31[s] 72[s] | 264][s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,3[s] 2[s]| 23[s] 53[s] | 138[s]
Tiempo estimado por particion: | 1,677[s] | 8,3[s]| 82[s]| 182[s]| 519]s]
Tiempo promedio: 158,59[s]
Tabla 23.

80000 transacciones con 80, 800, 8000 y 8000 particiones. Anexo 12.

80000 transacciones

Promedio de instrucciones 4832008

% error ingresado (0.02%) 1600 transacciones
MFLOPS 0,018850486
Latencia promedio red 0,001800667[s

Namero particiones

80 800 8000 16000

1 | paralelizacion de datos 2[s]| 2[s]| 13[s] 14[s]

2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 1[s]| 2[s] 9[s] 16[s]

3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,8[s]| 2[s] 8[s] 16[s]

§ 4 | Transacciones con cantidad negativa 0,6[s]| 2[s] 8[s] 16[s]
§ S | Transacciones con registros erroneos 0,5[s]| 2[s] 8[s] 16[s]
& |6 | union de transacciones erréneas 1[s]| 4[s]| 17[s] 35[s]
7 | Transacciones de cada usuario 4s]| 12[s]| 96[s] 270[s]

8 | Transacciones suma cantidad 1[s]| 5[s]| 52[s] 144]s]
Tiempo estimado por particion: 10,9[s] | 31[s]| 211[s] 527[s]

Tiempo promedio: 256,3[s]

41



42

4.1.3 Tercer escenario

En el tercer escenario se presenta como una solucion para una red LAN donde
el componente de altas prestaciones esta ausente, existen 3 nodos operativos,
dos de los cuales se encuentran virtualizados en el mismo componente y un
tercero en otra instancia de computo, las operaciones se realizaran en el nodo
esclavo 2 el cual iniciara su sesion en la master. Se mantendra el nimero de

procesos y se mediran los tiempos resultantes en base latencia en la red

® Se0 _S20/1/0
P 560 ey
550 RoyFa0/0
DHCP 192.168.0.100 /24,
80’0 Banduwith
- Egress: 1024 kbps i
1 Ingess: 2048 kbps 4
= e .
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Figura 36. Pruebas realizadas en una red LAN con latencia en las operaciones.

En la Tabla 24 se demuestra que para un bajo volumen de datos no existe un

mejor desempeiio al realizar las operaciones.

Tabla 24.

50 transacciones con 5 particiones. Anexo 13.

50 transacciones
Promedio de instrucciones 754
% error ingresado (0.02%) 1 transaccion
MFLOPS 0,00026577
eIro Pad one
1 | Paralelizacién de datos 1[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,1[s]
% |3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,081]s]
&8 |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,1[s]
§ 5 | Transacciones con registros erroneos 0,056[s]
0 |6 | Union de transacciones erréneas 0,2[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,8[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,5[s]
Tiempo promedio: 2,837[s]




Tabla 25.
1000 transacciones con 5, 50, 100 particiones. Anexo 14.

1000 transacciones
Promedio de instrucciones
% error ingresado (0.02%)
MFLOPS
Latencia promedio red

45306
20 transacciones
0,012940874
0,064196667][s

Numero particiones
5 510)

1 | Paralelizacion de datos 0,1[s] 0,5[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas | 0,059[s] 0,4[s]
« |3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,051][s] 0,5[s]
2 |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,028]s] 0,4[s]
8 |5 | Transacciones con registros erroneos 0,08[s] 0,4[s]
a—cj 6 | Union de transacciones erroneas 0,084[s] 0,7[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,3[s] 2[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,4[s] 1[s]
Tiempo estimado por particion: 1,102[s] 5,9[s]

Tiempo promedio: 3,501[s]

Tabla 26.
10000 transacciones con 5, 100, 1000 particiones. Anexo 15.

10000 transacciones
Promedio de instrucciones

453006

% error ingresado (0.02%)

200 transacciones

MFLOPS

0,02826988

Latencia promedio red

0,151034444 [s
Numero particiones

5

100

1000

1| Paralelizacién de datos 0,1[s]|0,3[s] 2[s]

2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas| 0,063[s]|0,3[s] 3[s]

@ | 3| Transacciones cantidad mayor a 80 0,064[s] | 0,3[s] 2[s]
& | 4| Transacciones con cantidad negativa 0,059[s] | 0,3[s] 2[s]
§ 5 | Transacciones con registros erréneos 0,029[s]|0,3[s] 2[s]
0 | 6| Unién de transacciones erroneas 0,058[s] | 0,6[s] 4[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,4[s]| 3[s] 18Js]

8 | Transacciones suma cantidad 0,2[s]| 1]s] 8[s]
Tiempo estimado por particion:| 0,973[s]| 6,1[s] 41]s]

Tiempo promedio: 16,0243[s]
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Tabla 27.
20000 transacciones con 20, 200, 2000, 4000, 5000 particiones. Anexo 16.

20000 transacciones
Promedio de instrucciones 1288008
% error ingresado (0.02%) 400 transacciones
MFLOPS 0,005569724
Latencia promedio red 0,150703333[s

Numero particiones
20 200 2000 4000 5000

1| paralelizacion de datos 0,5[s] | 0,4[s] | 3[s] 4[s] 6[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,1[s] | 0,5[s] | 2[s] 5[s] 5[s]
. j Transacciones cantidad mayor a 80 0,4[s]| 0,5[s]| 2[s]| 5[s]| 7[s]
& Transacciones con cantidad negativa 0,083[s] | 0,3[s]| 2[s]| 12[s] 5[s]
g 5 | Transacciones con registros erréneos 0,072[s] | 0,3[s]| 2[s] 5[s] 6[s]
6| Unisn de transacciones erréneas 0,2[s] | 0,8[s]| 5[s]| 10[s]| 12[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,4[s]| 2[s]| 38[s]| 144[s]| 180][s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,2[s]| 2[s]| 15[s]| 90[s]]| 120Q[s]

Tiempo estimado por particién: | 1,955[s] | 6,8[s] | 69[s] | 275[s] | 341[s]
Tiempo promedio: 231,25[s]

Como figura en la Tabla 28 la concurrencia de 40000 registros con un total de
8000 particiones tiene un tiempo de respuesta de 9,3 minutos, se estima que es
el limite operativo para las operaciones requeridas y extrema tolerancia de los

servicios utilizados.

Tabla 28.
40000 transacciones con 40, 400, 4000, 8000 particiones. Anexo 17.
40000 transacciones
Promedio de instrucciones 3220010
% error ingresado (0.02%) 800 transacciones
MFLOPS 0,007949333
Latencia promedio red 0,081885833[s
Numero particiones
40 400 4000 8000
1 | Paralelizacién de datos 0,2[s]| 0,5[s] 4[s] 8[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,2[s]| 0,8[s] 5[s] 9[s]
4 |3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,2[s]| 0,5[s] 4[s] 8[s]
&8 |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,1[s]| 0,4[s] 4[s] 8[s]
§ 5 | Transacciones con registros erréneos 0,2[s]| 0,4[s] 4[s] 7[s]
O |6 | Unién de transacciones erréneas 0,2[s] 1[s] 9[s] 17[s]
7 | Transacciones de cada usuario 1[s] 4]s]| 126[s]| 558]s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,5[s] 2[s]| 72[s]| 360[s]
Tiempo estimado por particién: | 2,6[s]| 9,6[s]| 228[s]| 975[s]

Tiempo promedio: 405,06[s]
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4.1.4 Cuarto escenario

El cuarto escenario tiene como objetivo interpretar como el sistema responde
ante el inicio de sesion de todos los nodos operativos en el mismo intervalo de
tiempo, y si existe una jerarquia en la resolucion de procesos. El objetivo de este
escenario es determinar cdmo reacciona el driver de Spark ante la implantacion
de nuevas sesiones para asi dar posibilidad a la implementacion de nuevos

nodos operativos.

En la Tabla 29 podemos observar que los 3 nodos operativos responden en un
tiempo promedio de 3.1 segundos, lo cual es un poco mayor en comparacion al
escenario 3 y el escenario 2. También podemos observar que el nodo maestro
presenta sus resultados en el mayor tiempo en cuanto a los nodos 1y 2, por lo
que la jerarquia de acceso a los recursos de procesamiento es prioritaria en los

nodos esclavos.

La afirmacion realizada la comprobaremos en la carga de trabajo para el volumen

de 1000 hasta 80000 transacciones en los proximos datos registrados.

Tabla 29.

50 transacciones con 5 particiones. Anexo 18.

50 transacciones
Promedio de instrucciones 2262
% error ingresado (0.02%) 1 transaccion
MFLOPS 0,000724768

NUmero particiones

1| Paralelizacion de datos 1[s] 0,9[s] 2[s]

2 | Filtro & Mapeo transacciones correctas 0,082[s] | 0,088[s] 0,3[s]

Q 3 | Transacciones cantidad mayor a 80 0,07[s]| 0,092[s] 0,1]s]
@ |4 | Transacciones con cantidad negativa 0,077[s]| 0,068[s] 0,2[s]
§ S | Transacciones con registros erroneos 0,049[s]| 0,046[s]| 0,098]s]
& 16 | Union de transacciones erréneas 0,1[s]| 0,093[s] 0,3[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,7[s] 0,7[s] 0,8[s]

8 | Transacciones suma cantidad 0,4[s] 0,5[s] 0,6[s]
Tiempo estimado por particion: | 2,478[s] | 2,487[s]| 4,398[s]

Tiempo promedio: 3,121[s]




Tabla 30.

1000 transacciones con 5, 50,
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100 particiones. Anexo 19.

1000 transacciones
Promedio de instrucciones 135918
% error ingresado (0.02%) 20 transacciones
MFLOPS 0,030858505

Slavel

NUmero particiones
5 50 100

Slave2 Master Slavel Slave2 Master Slavel Slave2 Master

1| paralelizacion de datos | 0,099[s] 0,057[s] 0,1[s]|0,3[s] 0,3[s] 0,8[s]|0,3[s] 0,3[s] 0,8[s]

2 t':rgltrrlcs);:(?iﬂganpeeso 0,046[s] 0,048[s] 0,1]s]|0,3[s] 0,2[s] 0,8[s]|0,3[s] 0,3[s] 0,8[s]

m . Lﬁ;ﬁl?;’ggs 0,046[s] 0,039[s] 0,1[s]|0,3[s] 0,3[s] 0,7[s]|0,3[s] 0,3[s] 1[s]
% 4 Iﬁ?iﬁi?ﬁe”geastiﬁgn 0,029[s] 0,036[s] 0,1[s]|0,3[s] 0,2[s] 0,6[s]|0,2[s] 0,3[s] 0,9[s]
E 2 fg;”i%‘?g?gﬁ;"s" 0,039[s] 0,075[s] 0,1[s]|0,2[s] 0,2[s] 0,5[s]|0,3[s] 0,2[s] 0,8[s]
6 | onemene 0" 10.072[s] 0,055[s] 02[s]| 0.5[s] 03[s] 1[s]| 0.6[s] 0.6s]  2[s]

7 | suma de monto 0,3[s] 0,3[s] 04[s]| 2[s] 1s] 2[s]| 2[s] 2[s] 3[s]
Suma cantidad 0,3[s] 0,2[s] 0,3[s]|0,7[s] 0,7[s] 1[s]| 1Is] 1]s] 2[s]

Tiempo estimado por
particion:;

0,931[s]

0,81[s] 1,4[s]|4.6[s] 3,2[s] 7.4[s]| 5[s] 5[s] 11,3[s]

Tiempo promedio: 4,404555556[s]

Tabla 31.

10000 transacciones con 5, 100, 1000 particiones. Anexo 20.

10000 transacciones

Promedio de instrucciones 1359018
% error ingresado (0.02%) 200 transacciones
MFLOPS 0,086134944

NUumero particiones
5 100 1000
Slavel Slave2 Master Slavel Slave2 Master Slavel Slave2 Master
1 | Paralelizacion de
datos 0,042[s] 0,052[s] 0,1]s]|0,3[s] 0,2[s] O,7[s]| 2[s] 2[s] 7[s]
2 | Filtro & Mapeo
transacciones 0,1[s] 0,067[s] 0,09[s]|0,3[s] 0O,2[s] 0,6[s]| 2[s] 2[s] 6[s]
3 | Transacciones
cantidad mayora 80 | 0,059[s] 0,057[s] 0,1[s]|0,2[s] 0,2[s] 0,7[s]| 2[s] 2[s] 6[s]
g | 4| Transacciones con
a cantidad negativa 0,038[s] 0,034[s] 0,07[s]|0,3[s] 0,2[s] 0,8[s]| 2[s] 2[s] 6[s]
8 | 5 | Transacciones con
= registros erréneos 0,087[s] 0,034[s] 0,1[s]|0,3[s] 0,2[s] 0,6[s]| 2[s] 1[s] 5[s]
6 | Unién transacciones
erréneas 0,07[s] 0,1[s] 0,1]s]|0,5[s] 0,5[s] 1[s]| 4[s] 3[s] 10][s]
7 | Transacciones de
cada usuario 0,2[s] 0,2[s] 0,2[s]| 2[s] 2[s] 2[s]| 11]s] 11[s] 15]s]
8 | Transacciones suma
cantidad 0,1s] 0,1[s] 0,3[s]|0,9[s] 0,9[s] 2[s]| 5[s] 6[s] 8[s]
Tiempo estimado por
particion: | 0,696[s] 0,644[s] 1,06[s] | 4,8[s] 4,4[s] 8,4[s]| 30[s] 29[s] 63[s]

Tiempo promedio: 15,777[s]




Tabla 32.

20000 transacciones con 20 y 200 particiones. Anexo 21.
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20000 transacciones

Promedio de instrucciones 3864024
% error ingresado (0.02%) 400 transacciones
MFLOPS 0,085244442

NUumero particiones
20 ‘ 200
Slavel Slave2  Master Slavel Slave2 Master
1| paralelizacion de datos 0,065[s] 0,1[s] 0,1s]| 0,3[s] 0,3[s] 1[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones
correctas 0,1[s] 0,1[s] 0,2[s]| 0,5[s] 0,4[s] 0,9[s]
3 | Transacciones cantidad mayor a
80 0,2[s] 0,092[s] 0,2[s]| 0,4[s] 0,4[s] 0,9[s]
0 5 5
2 | 4| Transacciones con cantidad
o negativa 0,08[s] 0,1[s] 0,1]s]| 0,3[s] 0,4[s] 1[s]
2 | 5 | Transacciones con registros
o erréneos 0,048[s] 0,06[s] 0,2[s]| 0,4[s] 0,3[s] 1[s]
6 | Union de transacciones
erréneas 0,2[s] 0,2[s] 0,3[s]| 0,7[s] 0,7[s] 2[s]
| Transacciones de cada usuario 0,3[s] 0,3[s] 0,3[s] 2[s] 2[s] 3[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,2[s] 0,2[s] 0,4[s]| 0,9[s] 1[s] 2[s]
Tiempo estimado por particién: | 1,193[s] 1,152[s] 1,8[s]| 5,5[s] 5,5[s] 11,8[s]
Tabla 33.

20000 transacciones con 2000 y 4000 particiones. Anexo 21.

20000 transacciones

Promedio de instrucciones 3864024
% error ingresado (0.02%) 400 transacciones
MFLOPS 0,085244442

NUumero particiones

2000 4000
Slavel Slave2 Master Slavel Slave2 Master
1| Paralelizacion de datos 3[s] 2[s] 9[s] 4[s] 3[s] 15[s]
2 Filtro & Mapeo transacciones
correctas 2[s] 2[s] 7[s] 4[s] 3[s] 14[s]
" 3| Transacciones cantidad mayor a 80 2[s] 2[s] 7[s] 4[s] 4[s]  14]s]
2 4 Trans_acciones con cantidad
= negativa 2[s] 3[s] 7[s] 4[s] 4[s]  14]s]
g 5 Tra,nsacciones con registros
erréneos 2[s] 2[s] 7[s] 4[s] 3[s] 14]s]
6| Unién de transacciones erroneas 5[s] 4[s] 15[s] 8[s] 7[s] 30[s]
7| Transacciones de cada usuario 16[s] 17[s] 24[s]| 32[s] 34[s] 52[s]
8 Transacciones suma cantidad 8[s] 7[s] 17[s]| 22[s] 17[s] 35[s]
Tiempo estimado por particion: | 40[s] 39[s] 93[s]| 82[s] 75[s] 188[s]
Tiempo promedio: 45,32875




Tabla 34.
40000 transacciones con 40 y 400 particiones. Anexo 22.
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40000 transacciones
Promedio de instrucciones 7728024
% error ingresado (0.02%) 800 transacciones
MFLOPS 0,076815379

Slavel

NUumero particiones

40

Slave2

\ 400
Méster\SIavel Slave2 Master

1 | Paralelizacion de datos 0,099[s] 0,094[s] 0,3[s]|0,5[s] 0,5[s] 2[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones
correctas 0,1[s] 0,2[s] 0,5[s]|0,5[s] 0,5[s] 2[s]
3 | Transacciones cantidad mayor a
9 80 0,2[s] 0,9[s] 0,3[s]|0,5[s] 0,6[s] 2[s]
@ | 4 | Transacciones con cantidad
= negativa 0,086[s] 0,1[s] 0,4[s]|0,4[s] 0,7[s] 2[s]
& |5 | Transacciones con registros
errébneos 0,083[s]  0,2[s] 0,3[s]|0,5[s] 0,5[s] 2[s]
6 | Union de transacciones erréneas 0,3[s] 0,2[s] 0,6[s]|0,9[s] 0,8[s] 3[s]
7 | Transacciones de cada usuario 0,3[s] 0,5[s] 0,7[s]| 2[s] 2[s] 5[s]
8 | Transacciones suma cantidad 0,2[s] 0,2[s] 0,5[s]| 1[s] 1[s] 3[s]
Tiempo estimado por particion: 1,368[s] 2,394[s] 3,6[s]|6,3[s] 6,6[s] 21[s]
Tabla 35.
40000 transacciones con 4000 y 8000 particiones. Anexo 22.
40000 transacciones
Promedio de instrucciones 7728024
% error ingresado (0.02%) 800 transacciones
MFLOPS 0,076815379

NUumero particiones

4000

8000

Slave

2

Master Slavel Slave2

1 | Paralelizacion de datos 4[s] 3[s] 16[s]| 7[s] 7[s] 29[s]
2 | Filtro & Mapeo transacciones
correctas 4[s] 4[s] 15[s]| 8[s] 7[s] 28[s]
3 | Transacciones cantidad mayor a
80 4[s] 4[s] 15[s]| 8[s] 7[s] 29[s]
§ 4 | Transacciones con cantidad
o negativa 4[s] 3[s] 14[s]| 7[s] 7[s] 28[s]
© | 5| Transacciones con registros
8 | |erréneos 4[s]  3[s] 14[s]| 8[s] 7[s] 30[s]
6 | Union de transacciones erréneas 8[s] 7[s] 29[s]| 15[s] 16[s] 55[s]
7 126[s
Transacciones de cada usuario 30[s] 28[s] 57[s]| 90[s] 90[s] ]
8 | Transacciones suma cantidad 18[s] 15[s] 32[s]| 66[s] 66[s] 90[s]
Tiempo estimado por particion 209[s 207[s 415[s
76[s] 67[s] 192[s] ] ] ]
Tiempo promedio: 100,6051[s]
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Como se demuestra en la Tabla 35 los tiempos resultantes del nodo maestro
presenta sus resultados en el doble del tiempo de los deméas nodos operativos

por lo que el driver de Spark da prioridad de computo a los nodos trabajadores.

Tabla 36.
80000 transacciones con 80, 800 y 8000 particiones. Anexo 23.

80000 transacciones

Promedio de instrucciones 10872018
% error ingresado (0.02%) 1600
MFLOPS 0,08979367

Numero particiones
80 t{0[0] 8000

Slavel Slave2 Master Slavel Slave2 Master Slavel Slave2 Master
1 | Paralelizacion de datos | 0,3[s] 0,3[s] 0,4[s]| 0,9[s] 0,9[s] A4[s] 7[s] 6[s] 30[s]

2 | Filtro & Mapeo

transacciones correctas | 0,3[s] 0,3[s] 0,8[s] 1[s] 0,9[s] 4s] 8[s] 7[s] 30[s]

3 | Transacciones cantidad

mayor a 80 0,3[s] 0,3[s] 0,5[s]| 0,9[s] 1[s] 3[s] 8[s] 7[s] 29[s]

4 | Transacciones con

cantidad negativa 0,3[s] 0,2[s] 0,4[s]| 0,8[s] 0,8[s] 3[s] 8[s] 7[s] 84[s]

Transacciones con

Procesos
(&)

registros erréneos 0,3[s] 0,2[s] 0,5[s]| 0,9[s] 0,8[s] 3[s] 7[s] 7[s] 27[s]

6 | Unién de transacciones

erréneas 0,5[s] 0,3[s] 1[g] 2[s] 2[s] 6[s]| 16[s] 14]s] 59[s]

7 | Transacciones monto

individual 0,7[s] 0,6[s] 2[s] 5[s] 5[s] 12[s]|132[s] 150[s] 144[s]

8 | Transacciones suma

monto 0,3[s] 0,4[s] 0,6[s] 2[s] 2[s] 7[s]| 66[s] 66[s] 90[s]

Tiempo estimado por

particion: | 3[s] 2,6[s] 6,2[s]|13,5[s] 13,4[s] 42[s]|252[s] 264[s] 493[s]

Tiempo promedio: 121,0777[S]

4.2 Analisis de datos

Para poder evaluar el performance en el sistema implementado y conocer los
limites umbrales para el acceso y posible escalamiento de nuevos nodos,
haremos uso de los tiempos de respuesta recolectados y los utilizaremos para
determinar qué sistema fue mas eficiente, y como el paralelismo aporta en la
ganancia de ejecucion de procesos, en qué porcentaje se presenta redundancia
de operaciones y como proceden los nodos ante las sesiones inicializadas. En
la Tabla 37 se observa que la media entre tiempos resultantes para un solo
procesador llega a su limite al querer ejecutar 40000 transacciones con 8000

particiones, no existe resultados para poder procesar 80000 transacciones con
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8000 patrticiones, lo cual nos propone el primer limite operativo para un nodo con
solo 1 [GB] de memoria disponible. Pero en los posteriores escenarios existe la
posibilidad de operar con 80000 transacciones y 8000 particiones, en el primery
cuarto escenario los tiempos resultantes son producto del sistema posee
grandes recursos ademas fueron adquiridos en la data center, el software
implementado también esta disefiado para operar en un centro de datos por lo

gue presenta mejor desempeno en tales escenarios.

El impacto en tiempos segun el paralelismo a un gran volumen de datos lo
podemos verificar a partir de las 40000 transacciones en donde un solo
procesador devuelve resultados en 9 min. mientras que los resultados obtenidos
en el primer y tercer escenario rondan los 2 min., en comparacién al segundo
escenario el desempefio no es muy optimo debido a la latencia generada, en
paralelismo un impacto negativo surge a partir de aquellas operaciones en el que
los tiempos de retardo posponen los resultados de todo el sistema por ende en
un escenario con latencia no se aprovecha del sistema en su totalidad,
descartando a la red LAN en escenarios con ancho de banda compartido para

varios servicios.

Tabla 37.
Tiempos de respuesta.

50 transacciones 8,7 2,824 2,837 3,121
1000 transacciones 13,230333 6,27 3,501 | 4,404555556
10000 transacciones 17,066333 | 17,98366667 | 16,02433333| 15,77777778
20000 transacciones 78,509 40,2 138,751 45,32875
40000 transacciones 579,0352 158,5954 | 405,0666667 | 100,6051667
80000 transacciones e| 256,3333333 -1 121,0777778

Para una mejor comparacion del desempefio del sistema se utilizara el termino
ganancia de los resultados en un sistema en paralelo, la Tabla 38 demuestra que

todos los procesos tuvieron un incremento en la velocidad de ejecucion de los
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procesos, existiendo un incremento de 5 veces la velocidad de procesamiento
para el tercer escenario con 40000 transacciones. Para el segundo escenario la

ganancia no es mayor debido a que existio latencia de red.

La ganancia también esta sujeta al volumen de informacién que se procesa, en
todos los escenarios para un volumen de 50 transacciones, la ganancia es la
misma por lo que si el servicio presenta transacciones con informacion

relativamente baja, se estaria malgastando los recursos.

La ganancia también se la podria tomar como un indice del cual si es mayor a 1
los recursos se prestarian para un mayor trafico de informacién y por lo tanto se
podria aumentar los nodos trabajadores, en tanto es un valor exponencial se

pueden afiadir mayor nimero de nodos hasta volver a tomar el valor de 1.

Tabla 38.
Ganancia de procesamiento en comparacion a un solo procesador.
Ganancia F(n) = F (1) /F(n)

Columnal 2 escenario 3 escenario 4 escenario
50 transacciones 3,0807365| 3,066619669| 2,787568087
1000 transacciones 2,110101| 3,779015519| 3,003783961
10000 transacciones 0,9489908| 1,065026106| 1,081669014
20000 transacciones 1,9529602| 0,565826553| 1,731991286
40000 transacciones 3,6510214 | 1,429481238| 5,755521502

La eficiencia es un indicador del uso de los recursos, en paralelismo los valores
que se acerca a uno quieren decir que el sistema opero en las mejores
condiciones, en los primeros casos teniamos que un procesador realizo las
operaciones en 8 segundos y su ganancia fue 3 veces en el sistema en paralelo,
las ganancias determinadas para los 3 procesadores devuelven un valor cercano
a uno por lo que el sistema opero sin contratiempos. Los valores bajos sugieren

gue los requerimientos necesitan mayores prestaciones de computo para poder
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operar de manera mas eficiente, en el caso del segundo escenario, la latencia
baja la eficacia del sistema a la mitad.

Tabla 39.
Eficiencia del sistema.

Eficiencia del sistema E(n)= F(n)/n

Columnal \ 2 escenario 3 escenario

50 transacciones 1,026912181| 1,022206556| 0,929189362
1000 transacciones 0,703367003 1,25967184 1,00126132
10000 transacciones 0,31633025| 0,355008702| 0,360556338
20000 transacciones 0,650986733| 0,188608851| 0,577330429
40000 transacciones 1,217007135| 0,476493746| 1,918507167

La Tabla 40 demuestra cuantas operaciones se duplicaron por las funciones
implementadas, en nuestro caso se hizo uso de mapReduce para devolver la
cantidad de un solo usuario, el cual incrementa el numero de intervalos a operar
en base al numero de transacciones, en otras palabras mapReduce agrupo todos
los usuarios disponibles, a cada uno les asigno una llave, esa llave almaceno
todos las unidades que llevaran el cédigo del usuario en interés y sumo las
unidades, esta operacion lo realizo 80000 veces para el mapeo de todas las

transacciones y asi repetitivamente para todos los usuarios.

Tabla 40.

NuUmero de operaciones por escenario.

Operaciones O(n)

1 Core 1escenario 2 escenario \ 3 escenario
50 transacciones 654 754 754 2262
1000 transacciones 13102 45306 45306 135918
10000 transacciones | 131002 453006 453006 1359018
20000 transacciones | 282002 1288008 1288008 3864024
40000 transacciones | 564002 3220010 3220010 7728024
80000 transacciones | 1048002 4832008 4832008 | 10872018

La Tabla 41 demuestra que la redundancia de las operaciones, el sistema
alcanza su total de recursos cuando la redundancia tiende a incrementar 10
veces sus operaciones ya no es factible operar con solo 3 nodos, se recomienda



incrementar el porcentaje de memoria asignado en cada nodo o incrementar un

nodo operativo.

Tabla 41.

Redundancia de operaciones por escenario.

Redundancia de operaciones R(n) = O(n) / O (1)

Transacciones 1 escenario 2 escenario 3 escenario
50 transacciones 1,152905199| 1,152905199 3,4587156
1000 transacciones 3,457945352| 3,457945352 10,3738361
10000 transacciones 3,458008275 3,458008275 10,3740248
20000 transacciones 4567371863 4567371863 13,7021156
40000 transacciones 5,709217343 5,709217343 13,7021216
80000 transacciones 4,610685857| 4,610685857 10,3740432

En la Tabla 42 la utilizacién indica el porcentaje de uso de recursos en cuanto a
procesamiento y almacenamiento, como el volumen de datos es bajo el
porcentaje de uso de recursos es de 3%, en comparacion a 40000 transacciones,
la carga de trabajo con el mayor numero de particiones hace uso de 78,8 % de
los recursos, dejando un 22% de espacio para demdas procedimientos u

operaciones.

Tabla 42.
Utilizacién del sistema.

Utilizacion del sistema U(n)=R(n)/F(n)

2 escenario 3 escenario

. 1escenario

50 transacciones 3,551797178| 3,535521759| 9,641405219
1000 transacciones 7,29661398| 13,06762915| 31,16076236
10000 transacciones 3,281617869| 3,682869088 11,2212612
20000 transacciones 8,919895462 | 2,584340275 23,7319448

40000 transacciones

20,84447472

8,161219074

78,86285563

80000 transacciones

La calidad del framework a implementar como se muestra en la Tabla 43 indica
gue existié redundancia muy elevada por el uso de mapReduce lo que reduce la
calidad en todo el sistema. Lo que lo hace potencial solucién para operaciones
gue no requieran muchos recursos, en el caso de bajas transacciones el sistema

posee mayor calidad debido a que no existe tanta concurrencia de datos, en igual
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manera el sistema se presenta como una solucién que garantiza la continuidad
de las operaciones aun utilizando recursos de disco duro para no perder sus

resultados.

Tabla 43
Calidad del sistema en base al paralelismo implementado.
Calidad del sistema Q(n)= F(n)E(n)/R(n)

1 escenario 2 escenario 3 escenario
50 transacciones 2,744064202 2,718973541 0,74888453
1000 transacciones 0,42920731 1,376632349 0,28991905
10000 transacciones 0,086811383 0,109338528 0,03759415
20000 transacciones 0,278355084 0,023365712 0,07297641

40000 transacciones 0,778271141 0,119305122 0,80586128
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 Conclusiones

En funcion a los resultados obtenidos en el estudio para el desempefio del
sistema en paralelo, el framework de apache spark provee del 78.8% del uso
total de recursos, determinando a este indice como una potencial herramienta

para alcanzar limites operativos en cuanto a carga y procesamiento de datos.

El factor tiempo en el andlisis y recoleccion de datos responde al escalamiento
de componentes para las diferentes configuraciones realizadas, los procesos
realizados con 3 nodos procesando simultdneamente a los requerimientos,
presentan una ganancia de 5.7 veces mayor en comparacion a las operaciones
realizadas con un solo nodo, esto es debido al balanceo de carga en grandes
volimenes de informacién como se demostré en el capitulo 4 del presente
documento. En todos los escenarios el volumen datos puede despreciar al indice

de ganancia si el volumen de datos es pequefio.

El sistema presenta mejores tiempos resultantes en cuanto al procesamiento de
datos en funcion de la memoria asignada, relacionando la calidad del servicio al
recurso de memoria existente, una ventaja debido a que sistema operativo

licenciados prestan sus operaciones con un limite de memoria.

El performance del sistema presenta una reduccién en la calidad de las
operaciones por la redundancia generada al implementar el algoritmo de
mapReduce, esto se debe a la sobre carga de trabajo y reprocesamiento de los
datos, en consecuencia, cada intervalo acumula retrasos y el desempeiio del

sistema recae, ley de Amdabhl.

Arquitecturas cliente servidor que poseen balance de carga en cuanto a
peticiones no pueden realizar procesamiento de datos en gran escala, esta es la
razon de que empresas como adobe migran sus servicios a una infraestructura
con mayores capacidades desvinculando al usuario de su componente

operativo.
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El framework empleado es una potencial herramienta para el procesamiento de
datos que no hace uso de licencias, posibilitando un servicio de calidad en la
resolucibn de problemas, cada sesién permite operar en paralelo los
requerimientos de cada aplicacion por consecuencia si los nodos rebasaron su
tiempo de vida los operadores podran inicializar sesiones en el nodo con
mayores recursos permitiendo que la carga de trabajo la realice el nodo que
administra los recursos disponibles. Proporcionando una solucion en cuanto a
escalabilidad en ambientes de pocos recursos, asignando el procesamiento a
dispositivos bajo el mismo entorno virtualizado en java y almacenamiento de

datos distribuido en memoria.

5.2 Recomendaciones
Se recomienda utilizar este framework solo cuando existe grandes capacidades
de memoria RAM y un gran volumen de datos, en caso contrario si el volumen

de datos es pequefio es un recurso incensario.

Para verificar el verdadero potencial de la herramienta en cuanto a un servicio
remoto es necesario realizar pruebas en una red WAN con direcciones publicas
asi se comprobaria si el sistema demas de soportar alto volimenes de
procesamiento de datos pudiera soportar una gran concurrencia de parte de los

usuarios.

En caso de sobrepasar el limite de memoria asignado y la particion swap para
datos que exceden la memoria operativa, es necesario formatear el sistema de
almacenamiento de hadoop, dado el caso de que no se formatee, el sistema
retiene los datos temporales y las sesiones no pueden ser inicializadas, las
sesiones permiten la paralelizacion de informacion en el clister operativo. El
medio por el cual se puede optimizar este procedimiento de formateo es
mediante la activacion de proceso de cleanup para formatear datos almacenados
ademas de especificar el intervalo de tiempo para realizar el proceso de

formateo.
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Anexo 1. 50 transacciones con 5 particiones, 1 procesador.

Completed Jobs (&)
dab Stages: Tasks ifor all stages):
v Description Submited  Dumtion SuccescedTotal  SuccesdedTotst
7 oollect f seonusles 38 2ITNZE 1a 22 (1 shipped) [R5 1T -
213048
8 7T 2w 22 IS
213840
E wmze  0ze [
HIEE ]
PR P pe—— bas O
3 collect l cconsclen: 38 BOITAZNE  D3s n e ]
2r3028
2 collect f sconpslen 3 FNTIE 07e n e W ]
213098
' Gollect o speraslendd  ZNTNZNE 03 W [ T—
213824
===

o coliset ol szonpsies:32  INTIZE 4w "

Anexo 2. 1000 transacciones con 5, 50, 100 particiones.

- 5 particiones

Job Stages: Tasks {for oll stages):
K v Description Submitied  Dumtion SuccesdedTotal  SuccesdedTotal
TN et aeconeckodE  BOTTNRNE 04w BE (1 skipped
220700
20 serByiey st comanies 33 2TMIZIG. 2 a2
roTOR
19 colectalomchesd?  ZOTIZIE Dds W1
2E48
w sottect at <conssk s W e 6 me "
220047
1T collestalamanesies 2OTI208 13m0
Z2ONEN
" Heci at zonesls 8 2DITN2NE i "
220644
16 colectateconsched ITNZHE 2w "
@
W ealleta a2 VTR 2s "
20836

- 50 particiones

Completed Jobs {30)
ot Stages;
v Descniption Submittec Dumtion  SuccessenTotal
90 cobec wcconsoles38  BAMIZAE 2a 23 (1 shipped)
221304
o sonllyKey at wconsoles33 20171218 L] 22
zzen
27 colect sl coomenlesd2 2017218 1 v
sl
I8 cobuct sl sovecles 38 IATIZIE D4 1
@8
E colect Bl <coniol- 38 W0TNe 1% "
s
T colect sl ccoranles 18 BUTAZAE 08w 0]
221248
23 colect l coonssles 34 2ITI2TE 1 "
228
2 cobect at «onsolex 32 201T2N8 a3 "
E-RERES

- 100 particiones

Completed Jobs (38)

kil collect at <consale>:34 20171218 08s m
22:22:02

30 collect at <console>:32 201712116 2s 1

Job Stages: Tasks (for all stages):

id v Description Submitted Duration Succeeded/Total  Succeeded/Tof

37 collestat<console»:38 20171216 38 2/2 (1 skipped) 107/107 (100 skipped)
22:22:20

36 soriByKey at <console>=33 2017/12/16 55 22 . momoo
22:22:43

35 collsct at <consoles:42 2017/12/18 2s n . 200200
22:22:08

34 collect at <console>:36  2017/12/16 05s " . teoA00
22:22:06

33 collect at <consoles:36 201712116 08s n . 1000
22:22:05

32 collectat<console>:36  2017/12/16 08s i . teoeo
22:20:04



Anexo 3. 10000 transacciones con 5, 100, 1000 particiones.

- 5 particiones

Completed Jobs (8)

Job Stages: Tasks (for all stages):

id v Description Submitted Duration Total Total

7 collect at <console>38  2017/12/18 05s 2/2 (1 skipped) 1010 (Sskipped)
23:13:24

6 sonByKey at <console>:33 2017/12/16 1s 212 w0
2313:22

5 collect al <conscle=:42 201712116 02s | ....wno
23:13:18

4 collect at <console:36  2017/1216 oms 11 I -
23:13:18

3 collect at <console~36  2017/12/18 01s 0 [ 7T
2318:17

2 collect at <console>38 201711218 01s " .. &
23:13:18

1 collect at <console>34 201712116 02s 0 ... .85
23:13:18

0 collect at <console=:32 201712118 2s 1" .. &B
23:13:13

100 particiones

sompleted Jobs (46)

Job Stages: Tasks (forall stage

id v Description & Total

45  collect al <consale>38  2017/12/18 2s 2/2 (1 skipped) ' 107/107 (100 skipped)
22:28:14

44 soriByKey at cconsole>:33 2017/12/18 6s 212 .. po0m00
22:28:07

43 collectat <console>42  2017/12/18 15 " L. =020
22:28:02

42 collect at <console>:36  2017/12/16 0.7s 1" . tooio0
22:28:01

41 collectal <console>:36  2017/12/16 055 " . 100M00
22:27559

40 collect at <console>:36  2017/12/16 05s 19 . 10000
22:27:58

39 collectat <console>34  2017/12/16 085 " [ [\ [:/: —
22:2756

38 collect at <console>32  2017112/16 07s 11 . 100M00
22:27:56

falta memoria en 1 [GB] operacional

scala> accSummary.collect()
res55: Array[(String, Double)] = Array((181T,77030.8), (106T,83528.6), (1897,79767.8), (111T,81555.0), (144T,82
331.8), (161T,81039.0))

scala> 17/12/16 22:33:19 WARN executor.Executor: Issue communicating with driver in heartbeater
java.lang.NullPointerException

at org.apache.spark.storage.memory.MemoryStore.getSize(MemoryStore.scala:129)

at org.apache.spark .storage.BlockManager.org$apachefspark$storage$BlockManager§sgetCurrentBlockStatus(B
lockManager.scala:464)

at org.apache.spark.storage.B8laockManager$$anonfun$repartAllBlocks$3.apply(BlockManager.scala:291)

at org.apache.spark.storage.BlockManager§$anonfungreportAl1Blocks$3 . apply(BlockManager.scala:290)

at scala.collection.Iterator$class.foreach(Iterator.scala:893)

at scala.collection.Abstractlterator.foreach(Iterator.scala:1336)

at org.apache.spark .storage.BlockManager . reportAl18locks(BlockManagpr.scala:296)

at org.apache.spark.storage.BlockManager.reregister(BlockManager.scala:309)

at org.apache.spark.executor.Executor.org$apache$spark$executor§Executor$$reportieartBeat (Executor.scal

a:730)

at org.apache.spark .executor.Executor$anon$2$$anonfunsrungl .apply$mcVisp (Executor.scala:755)

at org.apache.spark.executor.Executor$$anon$2$$anonfunsrundl .apply (Executor.scala:755)

at org.apache.spark.executor.Executorf$anon$2$$anonfungrungl .apply (Executor.scala:755)

at org.apache.spark.util.Utils$.logUncaughtExceptions(Utils.scala:1954)

at org.apache.spark.executor.Executor$$anon$2. run(Executor.scala:755)

at java.util.concurrent.Executors$RunnableAdapter.call (Executors.java:511)

at java.util.concurrent .FutureTask.runAndReset(FutureTask.java:308)

at java.util.concurrent.ScheduledThreadPoolExecutordScheduledFutureTask .access$301(ScheduledThreadPoolE
java:180)

at java.util.concurrent.ScheduledThreadPoolExecutor$ScheduledFutureTask. run(ScheduledThreadPool Executor

xecutor.
.java:294)
at java.util.concurrent.ThreadPoolExecutor. runWorker(ThreadPoolExecutor.java:1149)

at java.util.concurrent.ThreadPool Executor$io rker. run( ThreadPool Executor . java:624)
at java.lang.Thread.run(Thread.java:748)

- 1000 particiones

Completed Jobs (16)

Job stages: Tasks (forall st

id v Description Submitted Duration Total L3

15 collect al <console>(38  2017/12/18 6s 212 (1 skipped) 1007/1007 (1000 skipped)
23:25:51

14 | soriByKey at <consoles:33 2017/12/16 14 22 . %ooo;000
23.25:36

13 collect at <console>42 201712116 3s 0 . 20002000
23:25:31

12 collect at <console>36 201712116 2s 1n . 1oop/goe
23.25:28

11 collect at <console>i36  2017/12/18 2s 0 QO (-1 ), 1. FA—
23:25:28

10 | collect at <console>:36  2017/12/18 2s " 10001000
23.25:24

9 collect at <console>:34 20171216 2s 19 . 100071000
23:25:21

8 collect at <console>:32  2017/12/16 45 " 10007000



Anexo 4. 20000 transacciones con 20, 200, 2000, 4000 particiones.

- 20 particiones

Completed Jobs (24)

Job Stages: Tasks (for all stages):
id v Duration Total Total
23 colleot at <console>:36  2017/12/18 0zs 2/2 (1 skipped) | 27/27 (20 skipped)
23:27:40
22 sorByKey at <console>33 2017/12/16 05s 212 .. aom0
23:27:30
21 collect at <consale>42 201712/18 02s n . 400
23:27:38
20 collect at <consoles:a6 201712116 94ms 11 . som0
23:27:37
19 collect at <console>:38  2017/12/18 01s " . 2020
23:27:37
18 collect at cconsole>:38  2017/12/16 02s 1" .. som0
23:27:36
17 collect at<console>:34  2017/12/18 01s " . =20
23:27:36
18 collect at <console>:32  2017/12/16 42ms 1N .. om0
229748
Completed Jobs (32)
Job Stages: Tasks (for all stag
id v Description Submitted Duration Total Total
31 collectat <console>:38  2017112/18 1s 2/2 (1 skipped) | 207/207 (200 skipped)
23:3055
30 soriByKey at <console>33 2017/12/16 25 22 T 7.2 1. —
23:3052
20 collect al <console>:42  2017/12/16 07s 1 . 4doo0/00
23:30:50
28 | collect at <console>:36  2017/1216 045 " . 200200
23:30:40
27 colleot al <console>38  2017/12/18 03s " . =0200
23:30:49
26 | colleot at cconsole>:36  2017/12H6 03s " . 200200
23:30:48
25 collecl al <console>34  2017/12/16 045 " [ T, 1. F—
23:30:47
24 colleot at <console>32  2017/12H8 05s " . 200200
23:30:48

2000 particiones

Completed Jobs (40)

Job Stages: Tasks (for all stage:

Id v Description Submitted Duration Total Total

38 collectat<console»:38 20171218 215 22 (1 skipped) | 2007/2007 (2000 skipped)
235103

38 soriByKey at <console>33 2017/12/16 20s 22 . 4000/4000
23:50:41

37 collect at <consale>:42 2017/12/18 4s 1" . 4000/4000
2350:38

36 collect at <console>:36 20171216 2s 1" 20002000
235033

35 collect at <console>:38  2017/12/16 3s 1" . 20002000
235029

34 collect at<console>:36 20171216 25 1" 20002000
235027

33 collect at <console»34  2017/12/18 3s n | 20002000
23:50:23

32 collect at <console>:32  2017/12/16 3s 1" 20002000

4000 pérticiones

e stages: Taske gior ail stages):

v Description AT Dumtion Succesdsd Total UCCHaed Toral

7 collectmconsohs38  2ONNZAT 13min 22 (1 skipged) ATOTIAT (4000 shigesd) .
WIATA

5 sonByay w1 zonsies 33 2ITNENT 20mn 23 R T —
222530

£ sz 2R M W L wouees
222488

PRERE PP ey T L Anboacea

3| collect 1 cconwoles38 [ " — -

2 coliectm e 38 e " T

1 collect il cconeoles 34 2MTIZNT L i IR
225

O coliest ai sconaolesI2 wsom PR B




Anexo 5. 40000 transacciones con 40, 400, 4000, 8000 y 16000 particiones

- 40 particiones

Completed Jobs (48)

Job stage Tasks (forall stages):
Id v Description Submitted Duration MTotal Total
47 collectal <console>38 20171216  02s  2/2 (1 skipped)
23:54:15
46 sortByKeyat<console»33 20171216  09s  2i2
23:54:13
45 collecl at <consolesi42 201712186 02s 11
23:54:12
44 collectat <consoles:38 20171218  88ms 1/
23:54:11

43 collect at <console>:36 2017/12118 96 ms m
23:54:11

42 collect at <console>:36 2017/1216 01s "
23:54:10

41 collect at <console> 34 2017/12118 02s m
23:54:10

40 collect at <console>:32 2017/12/18 02s mn

400 particiones

49 collect at <console>:34 2017/12/18 06s n
23:58:20

Completed Jobs (56)

Job Stages: Tasks (forall stag

id v Duration Total

55  collect al <console=38  2017/12/18 18 212 (1 skipped) | 407/407 (400 skipped)
23:56:28

54 soriByKey at <console>:33 2017112118 2s 2/2 . BoOBOD.
23:58:25

53 collectat<console>:42 201771216 09s 111 ——YA D —"
23:58:23

52 collect ai <console=38  2017/12/18 05s n . 400400
235823

51 collect at <console>:38  2017/12/18 05s n . AODADD
23:58:22

50 collect at <console=:38  2017/12/18 05s i 400400
23:56:21

48 collect at <console>:32 2017/12/18 04s mn

- 4000 particiones

Completed Jobs (64)

Job Stages: Tasks (for all stages):

Id v Description Submitted Duration Succeeded/Total  Succeedef/Total

83 collect at cconsole>:36  201712/17 1,3min 212 (1 skipped) | 4007/4007 (4000 skipped)
00:03:10

62 soriByKey at <console>:33 2017/12/17 1,6 min 22 . 8000/8O00
00:01:36

81 collect al <consale»:42 201712117 11min 11 | BooomooD
00:00:10

60 collect at <console=:36 20171217 4s ] . 4000/4000
00:00:06

59 collect al <console>:36 201712117 5s " | 4000/4000
00:00:01

58 collect at <console>:36  2017/12/16 as 1 I 4000/4000
23:59:56

57  collectal <console>i34  2017/12/18 s 1" | 400014000
23:58:51

56 collect at cconsole>:32  2017/12/16 4s " . 4000/4000

- 8000 particiones

Completed Jobs (72)

Job Tasks (for all stage

id v Duration Total Total

71 collect al cconsole>'38 201711217 38min  2/2 (1 skipped) | 8B007/8007 (800D skipped)
00:18:51

70 sortByKey at <console>:33 20174217 68min 22 18000116000
00:1150

88 collect at <console>:42 2017112117 175 ”n | 18000/18000
00:11:31

68 collect at <console>:36 20174217  8s 1n . B00O/BO00
00:11:23

87  collect al <console=:38 201712117 Bs ”n . BOOO/BOOO
00:11:15

86 collect at cconsole>:38 20174217 8s 11 . B00O/BOOO
00:11:08

85  collect at <console=:34 2017112117 Bs n . Booo/moo0
00:10:58

64  collect at <console>:32  2017H217  Bs ”n . BO0O/BOOO

00:10:50



- 16000 particiones

Job Stages: Tasks (for all stages):

id v Description Submitted Duration Total

15 collect at <console>:38 20171217 13min  2/2 (1 skipped) ___18007/18007 {18000
23:00:28

14 sonBykey at <console>:33 20171217 17min 22 . 32000/32000
22:52:34

13 collect al <consoles:42 20171217 628 1" | 3200032000
22:5058

12 collect at <console>:36 20171217 14s wn K . 18000/16000
22:50:43

11 collect at <console>:36  2017/12/17 1558 101 . 18000/16000
22:50:27

10 collect at <console>:36  2017/12/17 165 1n . 18000/18000
22:50:11

9 collect at <console>:34 201712117 165 1" . 18000/16000
22:4954

8 collect at <consoles:32 201711217  24s 19 . 18000/18000.
22:48:26

Anexo 6. 80000 transacciones con 80, 800, 8000 particiones

- 80 particiones

Completed Jobs (80)
Job Sages: Tasks {lor all stages):
v Bescription Submitted  Duration Total Total
T8 colec ol <conmolsd 20171247 058 22 (1 shipped) | BIBT (B0 sapped) |
00:2716
T8 sertbyKoy ab wonsoler:3d 201MIZAT 2w P [ 1)L
00:27:12
TT colestol sommoles£3  201TH2AT 04w " L teomeo
00:2711
76 cotect a1 =consobes-J6 207Ny 02s n L homo
002710
76  oolecial econsoles 30 20171217 028 {0 R T
00:27:10
T4 coectat.consolesdb 201712017 03 " [ .
a0:27.:08
T3 cofeciad ecomsoles 34 20170207 O4s n [FR - .
002708
T2 cofectal.consoles32 20ITIRAT  Ods 1 [ 1T, FO—
Completed Jobs (88)
Job Stages: Tasks (for all stages):
Id v Description Submitted Duration Succeeded/Total  Succeeded/fotal
B7  collectat <console>:38  201712/17 45 212 (1 skipped) | BO7/8B07 (800 skipped)
00:30:13
86 soriByKey at <console>:33 201711217 125 22 18001800
00:30:00
B5 collect al <consoles:42 201712117 2s n . 1800800
00:20:57
84 collectat<console>:36 201712117 11 . Boomo0
00:20:56
B3 collect al <console>:36 201712117 08s " . sooo0
00:20:54
B2 collect at <console>:36 20171217 1s 1" . Boosoo
00:20:53
B collect al <console=:34 20171217 1.0s " . sBoosoo
00:29:51
B0  collect at <console>:32  201712/17 13 " . BooBOO

8000 particiones

scala> val acKeyVal = acTransRDD.map(trans =>(trans.split(",")(2),trans.split(",") (1) .toDouble))
{acKeyVal : org.apache.spark.rdd.RDD[ {String, Double)] = MapPartitionsRDD(139] at map at <console>:31

scala> val accSummar:
[Stage 127

acKeyVal . reduceByKey(_ + _).sortByKey()
= (3048 + 1) / 8000]17/12/17 00:41:51 WARN spark.He

artbeatReceiver: Removing executor driver with no recent heartbeats: 468498 ms exceeds timeout 128006 ms
[Stage 127: ===> (3058 d1) / 8068]17/12/17 B0:41:59 ERROR schedul
er.TaskSchedulerImpl: Lost executor driver on localhost: Executor heartbeat timed out after 468498 ms
[Stage 127 = (3658 + 1) / 8088]17/12/17 B0:43:17 WARN executor
.Executor: Issue communicating with driver in heartbeater
org.apache.spark.rpc.RpcTimeoutException: Futures timed out after [10 seconds]. This timeout is controlled by s
park .executor.heartbeatInterval

at org.apache.spark.rpc.RpcTimeout org$apache$spark$rpc$Rpc Timeout§$c reateRpc TimeoutException(RpcTimeou
t.scala:d?)

at org.apache.spark . rpc.RpcTimeout$$anonfungaddiessagel fTimeout$1.apply0rElse(RpcTimeout .scala:62)

at org.apache.spark . rpc .RpcTimeout$$anonfungaddiessagel fTimeout$l .applyOrElse(RpcTimeout .scala:58)

at scala.runtime, AbstractPartislFunction.apply(AbstractPartialFunction.scala:36)

at org.apache.spark.rpc.RpcTimeout .awaitResult (RpcTineout .scala:76)

at org.apache.spark . rpc .RpcEndpointRef . askSync (RpcEndpointRef .scala:92)

at org.apache.spark.executor.Executor.org$apache$spark$exacutor$Executor$greportHeartBeat (Executor.scal

2:726)
at org.apache.spark .executor.Executor$$anon$2$§anonfungrun$l .apply$ncVsp(Executor.scala:755)
at org.apache.spark .executor.Executor$$anon$2$$anonfungrun$l .apply (Executor.scala:755)
at org.apache.spark.executor.Executor$$anon$2$$ancnfun$rungl .apply(Executor.scala:755)
at org.apache.spark.util.Utils$.logUncaughtExceptions(Utils.scala:1954)
at org.apache.spark .executor.Executor$$anon$2 . run{Executor.scala:755)
at java.util.concurrent.Executors$RunnableAdapter.call(Executors.java:511)
at java.util.concurrent.FutureTask.runAndReset (FutureTask.java:308)
at java.util.concurrent.ScheduledThreadPoclExecutor$ScheduledFutureTask .access$301(ScheduledThreadPoolE




Anexo 7. 50 transacciones con 5 particiones, escenario 1.

» Event Timeline

Completed Jobs (8)

Job Stages: Tasks (forall stages):
W v Description Submitted  Duration Succeeded/Total ~ Succeeded/Total
7 colectai<consok=:35 20150908 Ods | 22 (1 skipped) 1000 (5 skipped)
22:43:34
6 soriByKeyat<consok>:33 20150808 1s 22 [ 1010
22:43.32
5  colectat<consok>i42  ZD1SI0906  86ms 11 [ 1010
21:44:12
4 colectat<consok=3 20180806 O1s |11 [
21:44:11
3 colectat<consok>:35 20150808  63ms | 11 55 ]
21:44:11
2 colectat<consok>36 20150806  7Sms | 111 55
21:44:10
1 colectal<consok>:34  ZDIS0806  S4ms 1A . 5
21:44:10
0  colkctat<consok»:32  Z01E0GI06 s 11 56
21:44.08
54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=436 tt1=64 time=0.214 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=235 t1l=64 time=0.272 ms
54 bytes from 10.170.1.54: icmp seq=437 time=0.200 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=237 tt1=64 tim .239 ms
54 bytes from 10.170.1. icmp_seq=438 time=0.174 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=238 ttl=64 ti .217 ms
54 bytes from 10.170.1. icmp_seq 39 time=0.151 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=239 ttl=64 .189 ms
x EHER 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=240 ttl=64 .249 ms
54 bytes f 16.170.1 time=0.236 -
B2 byin fen 1607001 e b L 64 bytes From 10.170.1.55: Lomp seq=241 111=54 183 ns
X . = 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=242 tt1=64 .256 ms
23 EVEEE :ﬁgg ig'gg'% L Eﬂz:g'égg 22 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=243 tt1-64 275 ms
¥ i 3 7 Pl 64 bytes from 10.170.1.55: icmp seq=244 ttl=64 .197 ms
o6 fbytes jren 10.170.1 eils6 rinesd. 163 s 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=245 tt1=64 1248 ms
64 bytes from 10.170.1. 4 time=0.164 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp seq=246 tt1=64 161 ms
54 bytes from 10.170.1. g ttl=64 time=0.238 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=247 tt1=54 215 ms
64 bytes from 10.170.1. icmp_seq=447 tt1=64 time=0.173 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=248 ttl=64 128 ms
64 bytes from 10.170.1 icmp_seq=448 ttl=64 time=0.153 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=249 ttl=64 126 ms
64 bytes from 10.170.1 : icmp_seg=449 tt1=54 time=0.201 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=250 tt1=64 .143 ms
64 bytes from 10.170.1 icmp_seq=450 tt1=64 time=0.152 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=251 tt1=64 122 ms
64 bytes from 10.170.1 icmp_seq=451 tt1=64 time=0.188 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=252 ttl=64 .198 ms
54 bytes from 16.170.1 : lcmp_seq=452 tt1=64 time=0.183 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=253 ttl=64 .112 ms
64 bytes from 10.170.1 icmp_seq=453 ttl=54 time=0.168 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=254 tt1=64 117 ms
64 bytes from 10.170.1 icmp_seq=454 tt 4 time=0.192 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=255 tt1=64 L1122 ms
64 bytes from 10.170.1 1 lcmp_seq=455 ttl=54 time=0.175 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=256 ttl=64 .148 ms
54 bytes from 10.170.1. icmp_seq=456 ttl=64 time=0.182 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=257 ttl=64 ti .123 ms
54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=457 ttl=64 time=0.186 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=258 tt1=64 time=0.149 ms
Slavel | 0,214 | 0,2 0,174 | 0,151 | 0,236 | 0,211 | 0,169 | 0,235 | 0,163 | 0,164 | 0,23 0,173 | 0,153 | 0,201 | 0,152
Slave2 | 0,272 | 0,239 | 0,217 | 0,189 | 0,246 | 0,163 | 0,256 | 0,275 | 0,197 | 0,248 | 0,161 | 0,215 | 0,128 | 0,126 | 0,143
Anexo 8. 1000 transacciones con 5, 50, 100 particiones.
- 5particiones
Comphated Jobs (B)
rpa— PO ol
7 1 0ds Bk
-y - L1 - S —
B o 02s [ ﬂ
Completed Stages (2)
A P [ )
e Tasks: Shuffle  Shuffle
3 . e e . @summy v Descripion  Submitied Duration Succeeded/Total Input Output Read  Write
= = 10 cn\bcmé . g;uiﬂs 02s 55 . 2908
2 S— <consokes:
+detais
' o ik (M ] recluceByKey at | 201509108 | 025 55 12850 29808
i . = r = cconsok>33 | 002316 B
datais
64 bytes from : icmp_seq=12993 .159 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12811 tt1=64 time=0.209 ms
64 bytes from icmpfseqzlzggq tt .157 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12812 tt1=64 time=0.194 ms
64 bytes from icmp_seq=12995 tt1=64 .112 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12813 tt1=584 time=0.2129 ms
64 bytes from B icmp_seq:12996 tt1=64 164 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12814 tt1=564 time=0.208 ms
64 bytes from 5. icmp_seq=12997 .212 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12815 ttl1=64 time=0.186 ms
64 bytes from 54: icmp_seq=12998 .151 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12816 tt1=54 time=0.197 ms
64 bytes from 54: icmp_seq=12999 .220 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12817 tt1=54 time=0.191 ms
64 bytes from 5, icmp_seqzlaagg 201 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12818 tt1=564 time=0.218 ms
64 bytes from 5 iCmpiseq=l3®@1 .123 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12819 ttl1=564 time=0.231 ms
64 bytes from 54: icmp_seq=13062 .144 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12820 tt1=54 time=0.379 ms
64 bytes from 54: icmp_seq=13003 147 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12821 tt1=54 time=0.146 ms
64 bytes from 54: icmp_seq=13084 .129 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12822 tt1=64 time=0.185 ms
64 bytes from 5, icmp_seq=13®@5 .151 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12823 tt1=64 time=0.144 ms
54 bytes from 106.170.1.54: icmp_seq=13008 .159 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12824 tt1=584 time=0.179 ms
64 bytes from 5, icmp}gq:ﬁ@@? .155 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12825 tt1=54 time=0.152 ms
64 bytes from 5 icmp:squIEBE]E .156 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12826 tt1=64 time=0.181 ms
64 bytes from 5, icmp_seq=13009 .162 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_ses 2827 ttl=64 time=0.148 ms
64 bytes from 5. icmp_seq=13016 .141 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12828 tt1=54 time=0.193 ms
64 bytes from 5 icmp_seq=13011 .150 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12829 tt1=54 time=0.149 ms
64 bytes from 54: icmp_seq=13012 .163 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12830 tt1=64 time=0.162 ms
64 bytes from icmp_seq=13013 .123 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_ses 2831 ttl=64 time=0.143 ms
64 bytes from 1 icmp_seq=13014 ttl=64 time=0.154 ms 54 bytes from 10.170.1.55: J:.cmpiseq=12832 ttl=64 t.l:.me=@.l3® ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=13015 tt1=64 time=0.200 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=12833 tt1=54 time=0.145 ms
Slavel | 0,159 | 0,157 | 0,112 | 0,164 | 0,212 | 0,151 | 0,22 0,201 | 0,123 | 0,144 | 0,147 | 0,129 | 0,151 | 0,159 | 0,155
Slave2 | 0,209 | 0,194 | 0,219 | 0,208 | 0,186 | 0,197 | 0,191 | 0,218 | 0,231 | 0,379 | 0,146 | 0,185 | 0,144 | 0,179 | 0,152




Completed Jobs (8)

Jab
i v Description

7 colectat<consok>:36

6 | sortByKey at<consok>:33

5 colectat <consoks 42
4 colctat <consok>:36
3 colectat<consok>:36
2 colectat <consok>:36
1 colect at <consok:34
0 | colkctat<consok>32

Submitted  Duration

50 particiones

01850807 108

01:01:11

20180807 25
01:01:08

20150807 045

01:01:08

20150807 03s

01:01:05

20150807 03s

01:01:04

20150807 045

01:01:03

150807 0.7s

01:01:02

20180807 25
01:00:58

Stages:

Succeeded Total

22 (1 skipped)

22

n

n

n

n

"

n

gy
i

B

g

64 bytes from 16.176.1.54: fcmp seq=8B860 1t1=64 time=0.166 ms E4 bytas from : lemp_seq=B7G8 ttl=64 time=0,212 ms
64 bytes from 10.176.1.54: fcmp_seq=8801 1t1s=64 Time=0,142 ms 54 bytes from i lemp_seq=B709 ttl=54 time=0.137 ms
&4 bytas from 10.178.1.54: icmp seq=8B82 tt1=64 time=0.165 ms 54 bytes from ¢ lemp seq=8710 ttl=64 time=8.258 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=8803 ttl=64 time=0.137 ms 54 bytes from : lemp_seq=6711 ttl=64 time=0.170 ms
64 bytes from 16.176.1.54: fcmp seq=8884 1t1=64 time=0.127 ms 54 bytes from : lcmp_seq=B712 t1l=64 time=8.178 ms
64 bytes from 10.178.1.54: fcmp_seqe=8805 ttl=64 time=0.147 ms 54 bytes from : iemp_seq=A713 ttl=64 time=3.372 ms
64 bytes from 108.178.1.54: icmp_seq=8BBE ttl=64 time=0.164 ms 64 bytes from 5: lemp seq=B714 ttl=54 time=8.141 ms
64 bytes from 10.170.1.54: fcmp_seq=8807 ttl=64 time=0.134 ms 54 bytes from : lemp 5eq=8715 ttl=4 time=0.208 ms
64 bytes from 16.176.1.54: fcmp_seq=8868 ttl=64 time=0.158 ms 64 bytes from : lcmp_seqeB716 tt1=64 time=8.233 ms
64 bytes from 10.170.1.54; icmp_s0q=8809 ttl=54 time=0.141 ms 54 bytes from : lemp_saq=8717 ttl=fd time=0.151 ms
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=8818 ttl=64 time=0.134 ms 54 bytes from : lemp_seq=8718 ttl=64 time=0.225 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=BE11 ttl=64 time=0.124 ms 54 bytes from : lemp_seq=8719 ttl=64 time=8.299 ms
&4 bytes from 1GB.178.1.54: fcmp seq=8812 ttl=64 time=0 185 ms 64 bytes from : Llemp_seq=8720 ttl=64 time=0 183 ms
64 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=8813 tt1=6d time=G.13d ms 4 bytas from : lemp_seq=B72]1 ttl=64 time=0.245 ms
64 bytes from 16.178.1.54: ifcmp seq=8E14 ttl=64 time=0 180 ms 54 bytes from 51 lcmp_seq=8722 ttl=64 time=0.163 ms
&4 bytes from 18.178.1.54: Lcmp_seq=8B815 ttl=64 time=0.148 ms 54 bytes from : lemp_seq=8723 ttl=64 time=G.199 ms
64 bytes from 16.170.1.54: icmp_seq=8816 ttl=64 time=0.143 ms 64 bytes from  iemp_seqeB724 ttl=64 time=0,252 ms
&4 bytes from 16.178.1.54; icmp_seq=8B17 tt1=64 time=0,18] ms &4 byteas from : lemp_seq=B725 ttl=64 time=0.1956 ms
64 bytes from 10.1768.1.54: icmp_seq=8B818 ttl=64 tima=0,195% me 64 bytes from ¢ lemp_saq=HT26 ttl=64 time=3 230 ms
&4 bytes from 16.178.1.54: fcmp_seq=BE19 ttl=64 time=0.194 ms 54 bytes from ¢ lemp_seq=8727 ttl=H4 time=0.212 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=9820 ttl=64 time=@.153 ms 54 bytes from 551 icmp_seq=8728 ttl=64 time=0,262 ms
64 bytes from 18.178.1.54: icmp seq=8B21 tt1=64 time=0,144 ms 54 bytes from ; lcmp_seqeB729 til=64 time=8.145 ms
Slavel | 0,166 | 0,142 | 0,165 | 0,137 | 0,127 | 0,147 0,134 | 0,158 | 0,141 | 0,134 | 0,194 | 0,185 | 0,134 | 0,194
Slave2 | 0,212 | 0,137 | 0,258 | 0,17 0,178 | 0,272 0,208 | 0,233 | 0,151 | 0,255 | 0,299 | 0,183 | 0,246 | 0,163
- 100 particiones
Completed Jobs (8)
ot Stages. Tasks {for all stages).
Wy Description Submited  Dumiion SuccesdedTotal  Succesdsd Total
7 colctal-cordck. T HNSOMO7  1a B2 (1 ahippech - AGETIOT (100 wkippedy
10619
B sciBybay al ccomche 33 IIEOROT  Ju 2 omoen
o081
[ cosct il actracies 43 Iemor  ate n .. ®mo@n.
o108t
4 ) ISTOTT 04w " - Completed Stages (2)
010610
3 colcimcomcns38  DISROT Ods 1 T I Jazk SMulfe| Shuttls
Freivien v Description  Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read  Write
2 coleimocoracksS 20150007  0Ss " o 10 colkct at 201509007 0,15 [I— 7 — 3420B
010608 <consok=36 | 01:06:20
- +detai
1 comcial.corecks M DIBOROT 078 W [ T
oe? 9 reciceByKey at | 2D150907 15 . toonco 292KB 34208
0 colctalecomols 3 ENSOBOT  2a " o Mo <consoe=:33 | 01:08:19
OLUR0E +details
G bytas from 18,178,155, Lcop deq1241L thl-64 time=0. 225 s 4 bytes from 16.178.1.58¢ iemp_seq=12264 (t1=64 tine=8.178 n=
64 bytes from 18.178.1 eq=12412 ttl=64 time=8.223 ms 4 Picer t demp_s o Bt
: : ytes from 10.178.1 iemp_5eq=12265 ttl=64 tine=8.171 ns
€4 bytes from 16.176.1 _£eq=12413 t11=64 tima=0.238 me 64 bytes from 16.178.1.54: lcmp_seq=12266 ttl=64 ting=s.167 ns
B4 bytes from 18.178.1. _seq=12414 t1l=64 time=0.219 ms B4 pytes from 10,176,154 lemp seq=12267 ttl=64 time=8_101 ns
64 bytes from 18.178.1. - 5eq=12415 ttl=64 time=0.272 ms 64 bytes from 16.176.1 7 276 trl=64 time=0_l88 ns
54 bytes from 18.178,1 5¢0=12416 t11=54 time=0.237 ms 64 bytes from 18.176.1.54: iemp 7260 ttl=64 time=0, 203 ns
54 bytes from 10.179.1. _500=12417 ttl=64 time=0,210 ms 54 bytes from 108.178.1.54: icmp_seq=1227A ttl=64 time=d.182 ns
54 bytes from 18.178,1.55: icmp_seq=12418 tt{1=564 time=0.261 ms 64 bytes from 18.176.1 i dcmp_seqeli2?l ttl=64 times=3.194 ns
64 bytes from 18,178.1.55: lcmp_seq=12419 tt1=64 time=0.198 ms 64 bytes from 10.178.1 i demp_seq=12272 ttl=64 tine=0.213 ps
64 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=12420 ttl=64 time=0.195 ms 64 bytes from 16.178.1 ttl=564 time=0.160 n%
64 bytes from 18.178.1 T demp seq=12471 ttl=54 time=0.216 ms 64 bytes from 10.178.1 A ttl=54 tine=9.158 ns
64 bytes from 16,178,1.55: icmp seq=12422 TTl=64 Time=0.215 ms B4 bytes from 16.178.1. 1 ttl=54 time=d.1B1 ns
54 bytes from 18,178.1 : 1cnp:s.q=::ea?:t ttl=54 time=8.211 ms 64 bytes fr\’-jm 168.176.1 trl=5d unn—.e_mg ns
64 bytes from 10,170.1.55: icmp_seq=12424 ttl=64 time=8.195 ns ot i e e LS el e
64 bytes from 18,176.1.55: icmp_seq=12425 t11=64 time=8.215 ms SR gl e s it
- ytes from 10.178.1 ttl=64 time=0.147 ns
64 bytes from 16.178.1.55: icmp_seq=12426 ttl=64 time=0.234 ms 64 bytes from 16.178.1 ttl=6d time=0.17) ne
64 bytes from 10.170.1.55: icmp seqe12427 ttl=64 time=0.211 ms 64 bytes from 10,1761 Fl=6d tina=d. 160 ns
&4 bytes from 10,178.1 t icmp seq=12428 ttl=564 time=0.223 ms 64 bytes from 16.179.1 ttl=5d tine=t.163 ns
64 bytes from 10,.178.1.55: icmp_s¢q=12429 t1l=64 time=0.227 ms 64 bytes frem 10.179.1 ttl=64 tine=0.176 ns
54 bytes from 18,179.1.55: icmp_seq=12430 tt{l=564 time=0.214 ms 64 bytes from 18.178.1 ) 4 ttl=64 time=8.183 ns
64 bytes from 18.178.1.55; lcmp_seq=12431 t{1=64 time=08.196 ms 64 pytes from 160.176.1 i demp_seq=lZ2ES ttl=64 time=0.161 ms
64 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=12432 ttl=64 time=0.225 ms B4 bytes from 10.178.1.54; lcmp_seq=12986 ttl=64 tine=8.200 ns
Slavel | 0,225 | 0,223 | 0,238 | 0,219 | 0,272 | 0,237 | 0,21 0,261 | 0,198 | 0,195 | 0,216 | 0,215 | 0,211 | 0,195 | 0,215
Slave2 | 0,178 | 0,171 | 0,167 | 0,191 | 0,188 | 0,203 | 0,182 | 0,194 | 0,213 | 0,160 | 0,169 | 0,181 | 0,200 | 0,135 | 0,14




Anexo 9. 10000 transacciones con 5,

- 5 particiones

Completed Jobs (8)

Siages:
Duration Succesded Total

100, 1000 particiones.

Mo Description Submitined Succaeded Total
T cobctst.comckesdd 20160807 03 221 skipped) LG
L n)
6 sorliybeyalecorscks3) MISCRGT  Gde 82 m— . —,
fLes R 1
5 olotd o coomie> 42 150007 Db 1" —
pepae
4 oot ot oo e = ﬁl:fo;ﬂ' 81 m " rom— f— Completed Sages (2)
3 comclscomck.  DGROT O1s [N T Fush: beistgraal vl
St Submited  Durstion Succesded Totsd inpul Quipst Aesd  Wrae
P comttmeomcesd WISOBOT 025 1 [re—ra— msoeor ate | ST
ity W
1 colectatcocomoes M 20IS0B07 02y 1" pre— ==
Py owmor azs (S e T
o mismor oms N e "
et
- 100 particiones
¥ Evert Temeies
Complated Jobs (8)
Job Stages. Tanks (for all stages).
W+ Description Bubmitted  Dwmbion Sucorsded Tolal  Succesded Total
T coctabeconscks38  WISON0T 2 221 thipped) M7 100 shanped|
oA
B sciByHey st ccorcks 33 201S0007 43 = [===""" ==
oor41se
5  colctalccomoksd42 150907 083 " . ]
feetib i)
4 comctatuconscke 8 EIGTMO?  OAe M [
o
3 comcialecomcksdn  ACMOT O8s 10 [T
oo
7 cobeclnlccomok 3 2018807 073 W T
o4y
" clectateconscks 3 20150807 08 i1 (R
oA
0 coclatwconscke  ADIROROT 2 i e Mo |
A
4 bytes from 10.178.1.F coq-16451 tr1-64 time=8.155 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10222 tt1=64 time=0.227 ms
64 bytes from 10.178.1 52 ttl=64 time=G.177 ms 64 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=10223 tt1=64 time=0.273 ms
64 bytes from 10.178.1 g=16453 LLL=H4 time=8.156 ms 64 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=10224 tt1=64 =0.283 ms
64 bytes from 10.176.1.54: fcmp_seq=10454 tU1=64 time=0.132 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10225 ttl=64 =0.234 ns
64 bytes from 10.176.1.54: icmp_seq=10455 tt1=64 time=0.149 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10226 ttl=64 -268 ms
64 bytos from 10.170.1.54: icmp_seq=10456 tt1=64 time=0.156 ms 84 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10227 ttl=54 -282 ms
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=18457 ttl=64 time=0.151 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10228 tt1=64 -186 ms
64 bytes from 18,178.1.54; icmp seg=18458 t11=54 Lime=8.157 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10229 ttl=64 .264 ms
64 bytes from 16.178.1.54: icmp_seg=18459 ttl=54 time=3.152 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10230 ttl=64 .254 ms
64 bytes from 16,178.1.54: icmp_seq=18468 tt1=64 time=A.183 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10231 ttl=64 266 ms
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=1846]1 ttl=64 time=0G.182 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10232 ttl=64 -195 ms
54 bytes from 10,178.1.54: lcmp_seq=l0462 LL1=54 Lime=8.209 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10233 ttl=64 -178 ms
64 bytes from 10,170.1.54; Lcmp seq=109463 LL1=54 time=8.17% ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10234 ttl=64 .215 ms
&4 bytes from 10.176.1.54: icmp_seg=10464 tt1=54 time=0.186 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10235 ttl=64 .193 ms
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=10465 ttl=64 time=8.135 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10236 ttl=64 .217 ms
64 bytes from 18.178.1.54; icmp_seq=10466 ttl=54 time=0.180 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10237 tt1=64 .244 ms
54 bytes from 16.178.1.54: fcmp seg=18467 Li1=54 time=3.194 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=10238 ttl1=64 .213 ms
64 bytes from 10.178.1.54: icmp seg=104E88 ttl=54 time=0.188 ms 64 bytes from 10.176.1.55: icmp_seq=10239 tt1=64 .196 ms
64 bytes fram 18.178.1.54: icmp_seq=18469 tt1=64 time=8.176 ms 64 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=10248 tt1=64 .55 ms
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=18470 tt1=64 time=0.148 ms 64 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=10241 tt1=64 .266 ms
64 bytes from 10.178.1.54: fcmp_seq=1847]1 tt1=64 time=8.153 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seg=10242 tt1=64 .200 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=10472 ttl=04 time=8.175 ms 64 bytes from 16.170.1.55: icmp seg=10243 ttl=64 .250 ms
Slavel | 0,155 | 0,177 | 0,156 | 0,132 | 0,149 | 0,156 | 0,151 | 0,157 | 0,162 | 0,183 | 0,182 | 0,209 | 0,179 | 0,186 | 0,135
Slave2 | 0,227 | 0,273 | 0,234 | 0,268 | 0,282 | 0,186 | 0,264 | 0,254 | 0,266 | 0,195 | 0,178 | 0,215 | 0,193 | 0,196 | 1,55

- 1000 particiones

Completed Jobs (8)

Jab Stages:
id v Description ‘Submitted Duration Succeeded Total
7 colctat<consok>:36 20150907 63 22 (1 skipped)
005345
6 | sorBykey at<consok>:33 20150907 155 22
005329
5 |colkctal<consok>42 20150807 45 "
00:53:22
4 lcolkctal<consok>36 20150807 25 "
00:5319
3 colect at <consok>:36 20150807 2s 1
0055317
2 cokctat<consok>:36 20150807 25 "
00:53:14
1 colctat<consok>:34 20150807  3s "
00:53:11
0 cokctatcconsok>:32 20150307 6 11
00,5304

2
iz
¥
i

H

Completed Stages (2)

Stage: Tasks: Shuffle  Shuffle
K v  Description Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read  Write
10 colkctat 0150007 97ms (GG 4208
<consok>:36  00:5351
+details
9 recuceByKey at | 201509007 65 | 10001000 | 2789 34208
<consoke>: 33 00:53:45 KB

+detais




54 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=11633 ttl=64 time=0.23@ ns 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11694 tt1=64 time=0.188 ms
34 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=11634 i 277 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11695 tt1=64 time=0.132 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_se tt1=64 227 ms 64 bytes from 10.170.1.54: ilcmp_seq=11696 ttl=64 time=0.160 ms
= o - it = 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_se 1697 tt1=64 time=0.171 ms
4 bytes f 10.170.1.55: =11636 tt1=64 .198 —
;4 b;tzz f;gﬁ 18.170.1.55: izmgizzgﬂle}? 244 Qz 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11698 tt1=64 time=0.190 ms
34 bytes from 19.170.1.55+ icmp seq=11638 259 me 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11699 tt1=64 time=0.180 ms
= : = =8 : 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=11700 ttl=64 time=0.175 ms
33 gyies :’”Dm %gggigg ?Cmp—seq_ﬁgig '}gg i 64 bytes from 10.170.1.54: icmp se tt1=64 time=0.158 ms
S bytes fmm e AT0H_SEdE i 8 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11702 tt1=64 time=0.200 ms
fi s LR el s e il G : s 64 bytes from 10.170.1.54: icmp seq=11703 ttl=64 time=0.168 ms
24:byges Jrom 10.170:1.59: iicmp_seq-llode 205 05 64 bytes from 10.178.1.54: Lcmp se tr1=64 time=0.183 ms
34 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=11643 -202 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11705 tt1=64 time=0.207 ms
54 bytes from 10.170.1.55: lcmp_seq=11644 +266 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11706 tt1=64 time=0.153 ms
54 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=11645 -208 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11707 ttl=64 time=0,208 ms
54 bytes from 1€.170.1.55: icmp_seq=11646 .203 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11708 ttl=64 time=0.173 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seg=11647 .198 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=11709 tt1=64 time=0.131 ms
54 bytes from 16.170.1.55: icmp_seq=11648 tt1=64 .211 ms 64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=11710 tt1=64 time=0.146 ms
534 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=11649 ttl=64 .205 ms 64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seg=11711 tt1=64 time=0.15C ms
34 bytes from 10.170.1.55: icmp_se .221 ms 64 bytes from 10.170.1.54: ilcmp_se tt1=64 time=0.156 ms
34 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=11651 .214 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seqg=11713 tt1=64 time=0.165 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=11652 .228 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=11714 tt1=64 time=0.837 ms
34 bytes from 10.170.1.55: icmp_se .188 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=11715 tt1=64 time=0.142 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=11654 =0.203 ms 64 bytes from 10.170.1.54: ilcmp_seq=11716 tt1=64 time=0.156 ms
Slavel | 0,240 | 0,277 | 0,198 | 0,244 | 0,244 | 0,259 | 0,198 | 0,19 0,183 | 0,205 | 0,202 | 0,206 | 0,208 | 0,203 | 0,19
Slave2 | 0,188 | 0,132 | 0,160 | 0,171 | 0,190 | 0,18 0,175 | 0,158 | 0,2 0,168 | 0,183 | 0,207 | 0,153 | 0,208 | 1,173
Anexo 10. 20000 transacciones con 20, 200, 2000, 4000 particiones.
- 20 particiones
Completed Jobs (8)
Job Stages: Tasks (1or all stages):
W+ Description Submilbed  Duration Succeded Tolal  Suceeeded Tatal
T colctateconsoka0  EISUSUT OGS (1 skpped) | EEr i shivoed |
RES
& sonfiyHey nf ceonsnks 31 AHAA0T 18 2 [ —
Mz
5 cobotnicconobsd?  XNS0A07  03s  wi [ —
Lo et ]
4 coectal E0a0r 02s 11 mm
oAy
3 cubclalconoks 38 XHEOAOT 025 M D | stwge Tasks: Shuffle  Shuffle
HEa id v  Description Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read  Write
2 colecintceonsaks3 ANSCA0T 02 1 T o colectat 201809007 018 [ — 34208
naEn <consok>:36  O1:12:38
1 CORCE At tongok s ISUH0T 03 w [ — +datails
1230 9 recuceBykeyat 2o1s0e07 o4s (00NN 67KB 34208
0 colclal« 2160807 13 1 [ <consok=:33 | 01:12:38
e +details
&4 bytes from 188 ms from 1 1.54; lemp_seq=12939 tt time BB %
&4 bytes from time=H,198 ms trom 1.54: icmp_soq=12940 trl=64 time=Q,206 ns
&4 bytes from time=3,205 ms from .1.54: icmp_seqel284] ttl=64 time=0.142 ns
64 bytas from mo=0,226 ms from . 2q=12042 ttl=64 time=0.198 ns
64 bytes from mo=l from e ttl=Ffd time=8,181 ns
64 bytes from ma=Q from - ttl=64 tima=0,146 ns
64 bytes from ma=d.21 from ks ttl=64 time=0,267 ns
64 bytes from me=4, from 1. 6 t1l=64 time=0.185 ms
64 bytes from me=4. from 1 ttl=6d time=0.162 ns
&4 bytes from ma=4, 1§ trom 1 e = ttl=64 time=3.215 ns
-7} b;tw from ma={. from T icmp_seq=12949 ttl=64 time=0.196 ns
B4 bytns from mo= .z from i Llemp_seq=12058 t1l=564 time=0.135% ns
64 bytes from ma=f, 2 from L ttl=64 time=H.207 ns
cl.-‘. b;-: from me=g, from 1 ttl=64 timo=G,18] ns
: from me=a from A ttl=64 time=0.150 ns
£r =8 from 1 til=64 time=8.196 ns
64 bytes (,z: ::=@. " from I 55 ttl=6d time=H, 106 ns
B4 bytes from me=8.179 ms from 1.54: Lemp_seq 56 ttl=64 time=0,103 ns
64 bytes from me=A.157 ms from 1 .1.54: icmp seq—l‘:’ﬂ;- ttl=64 (_ue—ﬁ.lDl w5
&4 bytes from mo=3.181 ms from .1.54: fcmp_sa _(BSIB ttl=64 u_-n=.1=3.1_4‘) (=
64 bytns from 16.178.1.5¢ 27 L= mo=g.148 ms from 176.1.54: Lemp_seq=17959 ttl=64 time=0,138 nx
64 bytes from 18, J1.58 12828 tt1=54 time=0,193 ms from 16.178,1.54: icmp_seq=12960 ttl=64 time=0,140 ms
Slavel | 0,186 | 0,198 | 0,205 | 0,226 0,194 | 0,219 | 0,186 | 0,197 | 0,191 | 0,218 | 0,231 | 0,379 | 0,146 | 0,185
Slave2 | 0,168 | 0,206 | 0,142 | 0,198 0,146 | 0,207 | 0,162 | 0,215 | 0,196 | 0,135 | 0,207 | 0,181 | 0,15 1,196
- 200 particiones
Mo umsum SULMINTY LU SULLTTUTW LAl SULLTTUTL Al
15 colectat<comsok>36 20150808  2s 22 (1 skippech) | 207/207 (200 skipped) |
00:2:52
14 sorByKey at <conscks=:3% 201508108 5s 22 [, [ —
00:28:47
13 colectat<consoks:42 20150808 1s 11 | doodc0
00:28:44
12 colectatsconsok>38 20150808 065 il =0l completed Stages (2)
00:25:43
e Stage Tasks: Shuffle  Shuffle
AR :w;c“ezlue aEr Ll Description  Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read  Wiite
10 colectat <consoks 36 sgw;c:m 0gs 11 e ' i:f:;‘; - 321;0:‘08 7me e
o +detais
A 2:2“ i DO 5 cauceBykeyat 20150008 |25 | momo | 66EKE 34208
<consok=33 002952
8 colectat<consok>:32 2010808 13 " . momo +details

00:28:38




64 bytes
64 bytes fre
64 bytes
G4 bytes
64 bytes

iemp_s
p_seq=2

L]
8

6

tes

y
E4 bytes
64 bytes
64 bytes

iemp_seq=299 t
icmp_seq=380 t
i [}

p_seq=587
i demp_seq=G88 ttl=564
: icmp_seqs689 ttl=64

t lemp seqe=H90
: dcmp_seq=69]
: icmp_seq=6932
: demp_seq=503
: dcmp_seqs594
1 lcmp_seqeEEs
: demp_seq=606
: demp_weq=637
: icmp_seq=698
i dcmp_seq=699
1 1cmp_seqe7ae
: demp_seq=701

=702

icmp_seqs7o5
iemp seq=706
: femp_seq=707
icnp_xeq=708
551 icnp_seq=709

tel=64

Slavel 0,192 0,168 | 0,175 | 0,160 | 0,178 | 0,154
Slave2 0,258 0,213 | 0,215 | 0,139 | 0,15 1,264
- 2000 particiones
Completed Jobs (24)
Job Stages: Tasks (forall stages):
i v Description Submitted  Duration Succeeded/Total  SucceededTotal
23 | colectat<consoks:36 20150908 113 2/2 (1 skipped)
0:35:38
22 sorByKey at <consok>:33 201509108 | 225 22
00:35:15
21 cokctat<consok>d2 20150908 T "
0:3507
20 colectat<consok»36 | 201509008 | 3s "
i Completed Stages (2)
19 colectat<consok>:36 20150908  3s 11 Stage: i Slisflle | SHuMme
00:3500 K v Description  Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read  Write
18 colctat<consok»i36 | 20150908 4 " 12 coiente: otsosos 2ams (TN g2l
00:34:55 <consok>:36  00:35149
+details
il e 2‘;?0“3 “ 4 31 reduceByKey at | 20150808 115 | 2000000 5604 34208
cconsok>:33 003638 KB
16 | colectat<consok>:32 | 20150908 45 1" i
00:34:46
54 bytes from 10.178.1.55: tt1=64 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1278 ttl=64 time=0.224 ms
54 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=688 ttl=64 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1273 ttl=64 .154 ms
54 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=689 ttl=64 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1280 ttl=564 .151 ms
54 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=690 ttl=64 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1281 ttl=64 L117 ms
54 bytes from 10.176.1.55: icmp_seq=691 ttl=64 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_se ttl=64 .172 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=692 ttl=64 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1283 ttl=64 159 ms
E4rbytes ‘ron 101700l 50; demp sed;oda il on 54 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=1284 tt1=64 .168 ms
Ej Eytes ;”““ %ggg%g; icmp_seq 2‘5‘ tt}fgj 54 bytes from 10.176.1.54: icmp seq=1285 ttl=54 171 ms
bisoyres Jrom 10 .:178.1.99; [Lcnp seq ftts 54 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=1286 ttl1=54 191 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=696 ttl1=64 . — it e
54 bytes from 10.170.1.55: icmp seq=697 ttl=64 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1287 ttl=64 .141 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=698 tt1=64 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1288 tt1=64 .160 ms
54 bytes from 18,170 .1.55- icmp_seq=699 ttl1=64 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1289 ttl=64 177 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=700 ttl=64 54 bytes from 10.176.1.54: icmp_se ttl=64 .201 ms
54 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=701 ttl=64 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=1291 ttl=564 204 ms
54 bytes from 10.178.1.55: icmp:seq 02 ttl=64 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seqg=1292 ttl=564 149 ms
54 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=703 ttl=64 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_se tt 4 .219 ms
54 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=704 ttl=564 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=1294 ttl=564 .152 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=785 ttl=64 654 bytes from 10.170.1.54: icmp_seqg=1295 ttl=64 .160 ms
54 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=706 ttl=64 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1296 ttl=64 =0.170 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=/07 ttl=64 ti 654 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=1297 ttl=64 time=0.211 ms
24 bytes from 1@.17@.1.555 }cmpiseq=7@8 ttl=64 t}me=@.154 ms 54 bytes from 18.170.1.54: icmp_seg=1298 ttl=64
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=709 tt1=64 time=0.246 ms 54 bytes from 10.176.1.54: icmp seq=1299 tt1=64 time=8.153 ms
Slavel | 0,128 | 0,154 | 0,167 | 0,177 | 0,254 | 0,253 | 0,124 | 0,258 | 0,259 | 0,167 | 0,213 | 0,215 | 0,139 | 0,264 | 0,251
Slave2 | 0,224 | 0,154 | 0,151 | 0,177 | 0,172 | 0,159 | 0,168 | 0,171 | 0,191 | 0,141 | 0,160 | 0,177 | 0,201 | 0,204 | 1,149
- 4000 particiones
Completed Jobs (32)
Jab Etagen: Tnals (for afl stages)
M v Description Ssbmitied  Duration SuccesdedTolal  Succeeded Total
N cobel MISOH0E 18 201 shipped) | AOTHOT (4000
L
= osoacs B 22 L EOea00n
ool
2 comcintecomoksd 20150808 83 m [
[k )
? cometatat misoeos 4 " T C°™P'eted Stages (2)
oM Stage Tasks: Shuffle Shuffle
il Clnt-consoks 3 ZNSOG08 48 " oy ' v Description Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read  Write
D05 43 colectat 010008 | 2oms (A 34208
% colect ot w0 e 20150608 ay " m <consolkes:36 00:40:12
[eee B +details
= MG A w [ e reclceByKey at | 201509108 195 | 40004000 7974 3420B
frs B <consok>:33 00:39:53 KB
= msme G {0 T +detais

003840




64 bytes from 18.178.1,55: icmp_seq=1497 ttl=54 time=0,23] ms 64 bytes from 18.178.1.54: femp_seq=1522 trl=64 179 m=
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=1458 ttl=64 time=0.221 ms &4 bytes from 18.178.1.54: Lemp_saqe=1523 ttl=64 154 m=
64 bytes from 16.178.1.55 499 t1l=64 time=0.210 ms 59 bytes from 18,178.1.54: icmp_seq=1524 til=64 time=0.140 ms
&4 bytes from 18.176.1.55 500 t1l=564 time=0.1956 m= 64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=1525 ttl=64 time=0_173 ms
&4 bytes from 10.178.1.55 -‘_xm ttl=64 time=0.228 ms &4 bytes from 18.178.1.54: Lfcmp_seq=1526 t1l=64 time=0.218 ms
64 bytes from 18.178.1.55: lcmp_seq=1582 ttl=64 time=0.208 ms 64 bytes from 16.176.1.54: fcmp_seq=1537 ttl=64 time=0_154 ms=
64 bytes from 16.170.1.55: lemp_seq=15G3 trl=64 timo=8,207 ms 64 bytos from 168.178.1.54: femp_seq=1528 trl=64 time=G.232 m=
€4 bytes frem 10.170.1.55: icmp_seq=1584 ttl=64 time=0.221 ms &4 bytes from 18,178.1.54; icmp_seq=152% til=64 time=0.353 ms
&4 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=1505 ttl=54 time=0.215 ms 54 bytes from 18.170.1.54: icmp_saq=1530 ttl=64 timesl.77 ms
64 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=1506 ttl=64 time=0.204 ms 64 bytes from 18.176.1.54: L:mn_saﬂ=1531 til=64 tine=0.189 ms
64 bytes from 10.1768.1.55: icmp_seqs=1567 ttl=64 time=0.1G66 ms 64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=1532 ttl=64 tine=0_191 ms=
&4 bytes from 10.176.1.55: lcmp_seq=1588 til=64 time=8.184 m= &4 bytes from 18,178.1.54: icmp_seq=1533 trl=64 time=0.148 m=
64 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=1569 ttl=54 time=8.258 m= 64 bytes from 18,170.1.54: icmp_soqel534 ttls=64 time=0._218 ms=
64 bytes fron lB.:I_?E.l 516 ttl=64 time=0.187 ms 54 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=1535 til=64 tine=0.184 ms
64 bytes frem 18.178.1 ttl=64 time=0.233 ms &4 bytes from 18.178.1.54: Lfcmp_seq=1535 til=64 time=0.155 ms
64 bytes from 16.176.1.55: lcmp_seq=1512 ttl=64 timo=9.206 ms 64 bytes from 18,178.1.54: fcmp_seq=1537 ttl=6d4 time=0_1%5 ms
64 bytes from 16.170.1.55: icmp_sequl5l3 til=64 time=0.233 ms €4 bytes from 10,178.1.54: icmp_seq=1538 trl=64 time=0.193 mz
64 bytes from 10.1708.1,55: icmp_seq=1514 til=64 time=0,197 ms 64 bytes from 18.178.1.54: lcmp_seq=l538 ttl=64 timg=(._1563 ms
64 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=1515 ttl=564 time=0.227 ms 64 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=1548 til=64 time=0.216 ms
64 bytes from 10.178.1.55: lcmp_seqs1516 til=64 time=8.200 ms &4 bytes from 18.178.1.54: fcmp_seq=1541 t11=64 time=R.167 m=
64 bytes from 18.170.1.55: lcmp_seq=1517 til=64 time=98.217 ms &4 bytes from 18,178.1.54: fcmp_seq=1542 t11=64 time=0.169 ms
64 bytes from 16.176.1.55: icmp seq=1518 ttl=64 time=0.20] ms &4 bytes from 16.176.1.54: temp_seg=1543 trl=64 time=G.145 m=
Slave1 | 0,231 [ 0,221 [ 0,21 | 0,196 | 0,228 | 0,208 | 0,207 | 0,224 [ 0,215 [ 0,204 [ 0,166 | 0,184 [ 0,258 [ 0,187 [ 0,233
Slave2 | 0,179 | 0,154 | 0,140 | 0,173 | 0,218 | 0,154 [ 0,232 | 0,253 | 1,77 | 0,189 | 0,191 | 0,148 | 0,210 | 0,184 | 0,155
Anexo 11. 40000 transacciones con 40, 400, 4000, 8000 y 16000
- 40 particiones
Job Stages: Tasks (forall stages): Stage Tasks: Shuffle  Shuffle
i v Desecription Submitted  Duration Succeeded/Total Succeeded/Total id v  Description Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read  Write
3  cokctat<consok>3 20150808 03s 22 (1 skippec) | 4747 (40 skipped) colectat oisos0s ams (AT 34208
o582 <consok»:36  00:49:25
38 sorBykeyal<consok=:33 20150808 065 22 [ R i
D423 53 recuceBykeyat oisomos ozs  (NNEGEONINN 134KB 34208
37  colkctat<consck=42 201508008 025 " [ <console>:33 | 00:48:24
00:49:22 +details
3  cokctat<consok=:3 20150808 0.1 n [ I
00:49:22
35  colctatcconsok>:36  201S0GIE BIms 171 [— 7 —
00:49:21
34 colkctat<consoks:3 20150808 025 " M
oo4a21
33 colkctat<consok=:34 201506808 025 " . 40
00:49:20
32 colctatcconsoks:32  201S0GIE 96ms 1M1 [— T T—
00:49:20
64 bytes from 10,170.1.54: icmp_seq=2077 ttl=64 time=0,170 ms 1 T = )
54 bytos from 10.170.1.54: lemp s0q=2678 tt1=64 time=0.168 ms ol by St by theo
64 bytes from 10.17.1. ttl=64 time=0.201 ms 64 bytes from T1.85¢ icmp seqe2124 ttl=64
54 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=2880 ttl=64 time=0.209 ms 64 bytes fron 1055+ temp ceq=2125 ttl=gd
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=28B1 ttl=64 time=8.171 ms &4 bytes from 16. S fcmp seg=2126 trl=6d
E4 bytas from 10.170.1.54: icmp_seq=2062 trl=564 time=0 207 ms 64 bytes from 18.178.1.5 femp_seq=7127 ttl=64
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=2083 ttl=64 time=0.160 ms 64 bytas from 16.178.1.5 temp_seq=2178 ttl=64
G4 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=2084 ttl=64 time=0.178 ms 64 bytes from 16.178,1.55; icmp seqs2129 ttls=5d
64 bytes from 10,178.1.54: icmp seq=28B5 t11=64 time=0, 148 ms 64 bytes from 10.178.1.55! icmp seq=2138 ttl=64
64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=2086 ttl=54 time=0.157 ms 64 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=2131 ttl=64
64 bytes from 16.176.1.54: icmp_seq=2887 ttl=64 time=G.137 ms 64 bytes from 16.178.1.55: icop_seq=2132 ttl=54
54 bytes from 10,170.1.54: icmp_seq=2088 til=64 time=0.156 ms 64 bytes from 16.178,1.55: icmp_seq=2133 ttl=64
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2889 ttl=64 time=0.144 ms 54 bytes from 16.178,1.55; icmp_seq=2134 t{l=54
64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=2080 ttl=64 time=0.269 ms 54 bytes from 10.176.1.55: icmp_seq=2135 ttl=54
54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2051 ttl=64 time=0.732 ms 54 bytes from 10.170.1.55: lcmp_seq=2136 til=64
64 bytes from 18,178.1.54: icmp_seq=2892 t1l=64 time=0,162 ms 64 bytes from 16.178.1.55: icmp_seq=2137 ttl=54
64 bytes from 18.176.1.54: lcmp seq=209%3 trl=64 time=0 182 ms B4 bytes from 16.178.1.55: lcmp_seq=2138 t1l=64
64 bytes from 18.170.1.54: icmp seq=2094 ttl=84 time=8.181 ms 64 bytes from 16.176.1.55: icmp_seq=2138 t1l=64
54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2095 ttl=64 time=0.134 ms B bytas T {0,170, 8 550 o00 Shanc 168 1l el
54 bytes from 10.170.1.54: icmp 5eq=2696 ttl=64 time=d,211 ms 64 bytes from 10-178.1.85¢ femp_seq=2141 Lrist
64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=2697 ttl=64 time=0.149 ms g: :‘;“" ;'“" :3:?‘:1 3 '"‘P-“"q:;:j?; ‘:l_ﬁq
64 byres from 18.178.1.54: fcmp 5eq=2808 111=64 time=8.158 ms - pre: hroh Lol e S
Slavel | 0,17 0,168 | 0,201 | 0,209 | 0,171 | 0,207 | 0,160 | 0,178 | 0,148 | 0,157 | 0,137 | 0,156 | 0,144 | 0,269 | 0,732
Slave2 | 0,212 | 0,156 | 0,203 | 0,182 | 0,118 | 0,183 | 0,258 | 0,214 | 0,268 | 0,214 | 0,169 | 0,180 | 0,227 | 0,227 | 0,213
- 400 particiones
Complated Jobs (48)
dabs Blages: T {for all atagea):
v Descriplion Ssbmitied  Dumiion Succesded Tolal  Succesded Total
47 cocial-comoms 36 EIS0S0E 24 2211 thippec AT (A0 ahigpet)
OEXET
& wonfiyday ol coomcks 33 0IE0RCE Te »n JE— . -
OETR
a5 colclatcomoesdl ZNSGEUN 088 I [
osez
4 comcistozommoks38  DOISCO08 043 1N somony — Completed Stages (2)
orexsy
Stage Tasks: Shuffle  Shuffle
41 cokeistccomok.35  ISTAOE 043 1 L e v Description  Submitted Dumation SucceededTotal Input Output Read  Write
onE3s
85 colectat 20150008 2oms ([T 34208
& colecislccomolsid ENAOS08 054 " L Amexm. consoks38  OD:E358
et +detai
41 colectal ccormckes:3 MOISOAGE 05 " L eean
izl 64  rechiceByKeyal 2015008008 25 | 400¢400 1336 34208
<consok>:33 00:53:57 KB
4 colecistecormobes 13 JOIRCACE  Ofs " PR - +detals

08341




64 bytes from 18,178.1.5
64 bytes from 168.170.1.
64 bytes from 16.176.1.5
54 bytes from 10.170.1.5
64 bytes from 16.170.1.%

&

S

iemp_seq=2434 tt1=64 time=0.184 m= &4 bytes from 18.178.1.54: fcmp_seq=2156 til=54 tine=0,232 ms
icmp_seq=2435 til=54 time=0.l69 ms €4 bytes from 16.179.1.54: iemp_seq=2157 ttrl=64 tine=0.219 mns
4: icmp seq=2435 til=84 time=8.176 ms 54 bytes from 18.178.1.54: fcmp seq=2158 ttl=64 time=0.213 ns
icmp_s0q=2437 ttl=64 time=0,154 ms &4 bytes from 18.178.1.54: fcmp_seq=2159 trl=54 rime=0.195 mns
iemp seq=2438 ttl=6d time=8.175 ms 64 bytes from 18.178.1.54; icmp_seqs=2168 til=64 ting=0,208 ns
43 1:mpq'.'aq=2439 ttl=64 time=8,188 ms 54 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=2161 ttl=64 tine=0.194 ms
=244 Trle64 Timesd 163 me 64 bytes from 16.178.1,54; icmp_seq=2162 ttl=54 tine=0,169 ms

i::: ::g;,‘.ﬂ riﬁm ri::-a 165 mc 64 bytes from 16.178.1.54; icmp_soqe2163 trlebd tine=d.206 as
= 5 - 64 bytes from 18.178.1.54: icmp seq=2164 t11=64 tine=0,168 ns

64 bytes from 18.178.1.
54 bytes from 10,170.1.
G4 bytes from 16.178.1.
64 bytes from 10.170.1.54: lcmp_seq=2443 trl=f4 time=0.163 ms
64 bytes from 108.178.1.5
64 bytes from 18,178.1.5
64 bytes from 10.178.1.5
64 bytes from 168.170.1.5
64 bytes from 16.176.1.5
64 bytes from 10.170.1.54

e 64 bytes from 18.179.1.54: iemp_s0q=216% trl=64 time=0.222 ns
. “‘"5223 "‘tf: ‘;"‘93'132 M 54 bytes from 10.176.1.54: icmp_seq=2166 tTl=54 tine=d.205 ms
# Ao Seq til=04 Tine=0,1/3 me &4 bytes from 16.170.1.54; icmp_seq=2167 ttl=54 tine=G,198 =s
4: demp_seq=2445 ttl=64 time=0.290 m= £y porcc from 16.170.1.54; icmp Seqe2168 trl=64 ting=h,213 ms

dcnp_seq=2446 ttl=04 time=0.205 mz 64 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=2169 t1l=64 tine=0.169 ms
iemp_seq=2447 t1l=64 time=8.196 ms &4 bytes from 16.178.1.54: iemp_soq=2178 trl=£4 time=G,271 ms
icmp_seq=2448 tile=6d time=0.171 ms 54 bytes from 18.178.1.54: icmp seqe2171 ttl=84 time=8.270 ms
f4 bytes from 16.170.1.5 icmp_seq=2449 ttl=64 time=8,228 m= &4 bytes from 18.178.1.54: fcmp_seq=2172 t11=54 time=0.18] =as
64 bytes from 10.170.1. icmp_seq=2458 ttl=64 time=0.164 ms &4 bytes from 16.179.1.5%4: iemp_seq=2173 ttl=64 time=0,19] ms
64 bytes from 16.176.1.54: icmp_seq=2451 ttl=64 time=A.278 ms 64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=2174 ttl=64 tine=0.182 ms
64 bytes from 10.170.1.54; icnp_seq=2452 ttl=64 time=0,184 ms 64 bytes from 18.170.1.54: fcmp_weq=2175 ttl=64 tine=0.164 =s
64 bytes from 10.170.1.5 icmp_seq=2453 ttl=64 time=0.217 ms 64 bytes from 18.178.1.54; icmp_seq=2176 t{l=5H4 24

64 bytes from 16.178.1.54: icmp_seq=2454 ttl=64 time=8.165 ms 64 bytes from 10.170.1.54: femp_seq=2177 t1l=64
54 hvres from 16.178.1 G4 irmn san=2468 rrl=fd rimas0 183 me 64 bytes from 16.178.1.54; fcmp_seq=2178 ttl=64 tine=0.210 ns

Slavel | 0,184 | 0,169 | 0,176 | 0,154 | 0,175 | 0,188 | 0,163 | 0,160 | 0,173 | 0,290 | 0,205 | 0,196 | 0,171 | 0,228 | 0,164

Slave2 | 0,232 | 0,219 | 0,213 | 0,195 | 0,208 | 0,194 | 0,169 | 0,206 | 0,168 | 0,222 | 0,205 | 0,198 | 0,213 | 0,169 | 0,221

- 4000 particiones

LOMPIETEn JODS (30}

Job Stages. Tasks (for all stages):
v Desription Submilied  Duration SucceededTolal  Succesded Total
G colctat-conscks3  ISBOS 2 2e(ickpees  EEEREEREISENN
005850
54 poriliykey ab-coroka 3 ELUSO0E DN 22 L mmem.
0057
B3 cobuialwomoks 42 21S080F 6 " L mcoamo.
arsane
S el L t4 SO completed Stages (2)
oHE0d
S comctatecomsos36 MISTEOE 4 " [T I Toslx:. Bhuffe |Aeuille
oo v Description  Submitted Duration SucceededTotal Input Output Read  Write
0 comclat-comeks6 DISTBOE a5 " [ T atsoaon | 27me | (N e
00875 <consok=:36 | 00:69:13
sdetall
8 comctatetonscead  EISOBOE 43 n L A
o08TE2 75 recliceBykeyat 20160908 235 400014000 1148 34208
<consok>33 | 00:58:50 KE
A colclolcomuks 32 0150800 4% " T T e
OOPET 4T .
B4 bytes fron 10,176.1.54;: lemp_seq=7580 ttl1=6{ time=G8_166 n= 64 bytes from 10.170,1.55: Lonp_seq=30615 ttl=64 tine=8.300 ms
54 bytes from 10.178.1.54: icnp_seq=2581 ttl=64 tine=8.153 ns 64 bytes from 16, icmp_seq=2616 trl=64 tine=0,209 ms
bytes from 18.178.1.54: icmp_seqsZS82 ttl=6d tines8.173 ns 54 bytes from 18. lcmp_seq=2617 ttl=64 time=0.220 ms
54 bytes from 10,178.1.54: lemp_seq=iSB3 ttl=64 time=0.175% n= 64 bytes from icmp_seq=i613 tti=64 times=0.243 ms
54 bytes fron 10,176.1.54; lcnp_seq=2584 ttl=54 time=0.163 ns= 64 bytes from 16, iemp_seq=2619 trl=64 time=0.221 me
54 bytes from 10,178.1.54: jcmp_seq=JS85 ttl=64 time=8_185 m= 64 bytes fron 18, lenp_$eq=2620 ttl=64 tine=0,237 ms
54 bytes from 108.178.1.54: icmp_seq=25B6 ttl=54 tine=8.166 ns 64 bytes from 10, femp_seq=2621 time=0.204 ms
54 bytes from 10.178.1.54: lemp_seq=2S67 ttl=64 time=0_180 m= 64 bytes from 16, Lemp_seg=3627 time=3,714 ms
54 bytes from 16.178.1.54; icmp_seq=25BH ttl=64 tine=0.171 n= 64 bytes from 18, iemp_saq=J633 tine=d,23] ms
&4 bytes from 18,178.1.54 mp_seq=I5E0 ttl=64 tine=3_182 nw= 54 bytes from 10. icmp seq=2624 ttl=64 timesd.261 ms
54 bytas from 10.170.1.54: icmp_5eq=2500 ttl=564 time=0.169 ns 54 bytes from 10.17 icmp_seg=2625 ttl=b4 time=H.36% ms
54 bytes from 18.178.1.54: icmp_seqeZS8l ttl=64 times=8.Z11 ms 64 bytes from 10.17 lemp_seq=2626 ttl=64 time=0,20% ms
54 bytes from 16,176.1.54: lemp_seq=2502 ttl=64 time=0.177 n=: 54 bytes from 10,17 lenp_seq=2627 ttl=64 time=0,204 ms
54 bytes from 18,176.1.54; jcmp_seq=583 trl=6d time=0_163 mw= 54 bytes from 10, fenp_seq=2638 trl=64 1ine=0.317 ms
54 bytes from 18.178.1.54: lemp Seq=050d4 til=64 1ime=5.150 n= 54 bytes from 16, fenp_seq=0629 ttl=6d tine=@. 194 ms
54 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=2555 ttl=54 time=B.182 ns 54 bytes from 10, lemp_seq=2630 ttl=64 time=0.217 ms
54 bytes from 16.178.1.54: icnp _seqe2586 ttl=6d time=8.168 ns 54 bytes from 10.17 icnp_seq=2631 ttl=54 tine=8.217 ms
54 bytes from 168,176.1.54; 3 =7507 ttl=64 tine=0.219 ns 64 bytes from 10, lcmp soqe263d tilebd time=d.216 ms
54 bytes from 18,178.1.54 J508 =64 time=8.Z18 n= 54 bytes from 19, icmp_seq=2633 ttl=64 time=0.210 ms
54 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=2599 ttl=64 tine=G.174 ns 64 bytes from 13, Lemp_sag=2634 tel=64 1ime=0,237 ms
54 bytes from 16.178.1.54: lcmp_soqeZ600 ttl=6d timesd.154 ns 54 bytes from 10, Lemp_seq=2635 ttl=54 tine=0.716 ms
54 bytes from 16.176.1.54: iemp seg=260] ttle=td time=d.1B0 ns 54 bytes from 18, i demp_seq=0636 ttl=E4 time=3.219 ms

Slavel | 0,166 | 0,193 | 0,173 | 0,175 | 0,163 | 0,186 | 0,166 | 0,180 | 0,171 | 0,182 | 0,205 | 0,169 | 0,211 | 0,177 | 0,163

Slave2 | 0,2 0,209 | 0,220 | 0,221 | 0,237 | 0,204 | 0,214 | 0,231 | 0,261 | 0,209 | 0,204 | 0,217 | 0,194 | 0,217 | 0,217

- 8000 particiones

Job Stages: Tasks (for all stages):
id v Description Submitted Duration Succeeded/Total Succeeded/Total
63 | colectat <consok>:36 20150808 535 2/2 (1 skipped) | BOD7/8007 (8000
01:04:13
62 sortByKey at<consck=:33 20150808  1.2min 22 | 160001EC00 |
o1.02:89
81 | colectat<consck>:42 20150808  16s 19 | 1B00OVIECOO
01:02:43
60 | colectat <consok>:36 20150808 85 " | BoOOEI0
01:02:35 Completed Stages (2)
50 colectat<consock>:35 20150808 10 " | GoooBEco Stage Tasks: Shuffle  Shuffle
o102:24 K v  Description  Submitted Duration SucceededTotal Input Output Read  Write
58 | colectat<consok>35 20150808 8s 19 . BooocBODD 76 colkctat eorsoo0e 2rms (NN 34208
010216 <consck>38  OO0:EE13
sdetais
57 cokctat<consok>34 20150808 85 " . BO0OEODD
01:0208 75 reduceByKeyat 20150808 23s | 40004000 11148 34208
<consok>:33 00:58:50 KB
56 | colectat<consok>32 20150808 7s 11 | soooieco0
+detalls

01:0200



64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2871 ttl=64 time=0.187 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3017 ttl1=64 .233 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2872 ttl=64 time=0.171 ms 34 bytes from 10.170.1.55: icmp_seg=3018 ttl=64 .222 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2873 time=0.243 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seg=3019 ttl=64 .229 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2874 time=0.177 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_se tt1=64 .212 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2875 time=0.184 ms 54 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=3021 ttl=64 .193 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2876 time=0.195 ms 34 bytes from 10.170.1.55: icmp_seg=3022 ttl=64 .220 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2877 time=0.177 ms 54 bytes from 10.178.1.55: icmp_se: tt1=64 .259 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2878 time=0.153 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3024 tt1=64 .216 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2879 time=0.193 ms 54 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=3025 ttl=64 .225 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2880 time=0.168 ms 34 bytes from 10.170.1.55: icmp_seqg=3026 ttl=64 .204 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2881 time=0.174 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_se: 027 ttl=64 .199 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2882 tt1=64 time=0.171 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3028 ttl1=64 .227 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2883 ttl1=64 time=0.185 ms 54 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=3029 ttl=64 .254 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2884 ttl=64 time=0.216 ms 34 bytes from 10.170.1.55: icmp_seg=3030 ttl=64 .244 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2885 time=0.166 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_se: tt1=64 .218 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2886 time=0.179 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3032 ttl1=64 .251 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2887 time=0.176 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3033 ttl=64 .207 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2888 tt 4 time=0.175 ms 34 bytes from 10.178.1.55: icmp_se: tt1=64 .253 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2889 ttl=64 time=0.193 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seg=3035 ttl=64 .226 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2890 tt1=64 time=0.176 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3036 ttl1=64 .225 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2891 tt1=64 time=0.185 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3037 ttl1=64 .259 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=2892 tt1=64 time=0.174 ms 54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3038 ttl=64 .256 ms
Slavel | 0,187 | 0,171 | 0,243 | 0,177 | 0,184 | 0,195 | 0,177 | 0,153 | 0,193 | 0,168 0,171 | 0,185 | 0,216 | 0,166
Slave2 | 0,233 | 0,222 | 0,229 | 0,212 | 0,193 | 0,220 | 0,259 | 0,216 | 0,225 | 0,204 0,227 | 0,254 | 0,244 | 0,218
- 16000 particiones requiere espacio de almacenamiento de memoria adicional, se lleno
disco duro
Completed Jobs (72)
Job Stages: Tasks (for all stages):
K v Description Submitted  Duration Succeeded/Total  Succeeded/Total
71 colectat<consok>:36 | 20150808 23min 221 skipped) 1600718007 (18000
Of:14:24
70 sorBykey at cconsok=:33| 201500008 44min | 22 300032000
010856
colect at <consok=42 | 201508108 335 11 300032000
010822
68 colec onsok>:36 g(:g;u;ns 235 1" 18000116000 Completed Stages (2)
67 colectat<comsok>:38 201509008 155 17 16000116000 esks: Shuflls | BNuTs.
0108:44 Submitted Duration Succeeded/Total Inpul Output Read  Write
66 | colectat<consoks:38 | 20150008 165 1" 16000116000 ikl Ohlo i 200
01:08:27 811840
65 colectat<consok>:34 201509008 16 11 18000718000
o1:08:11 0150908 2,3 min 16000/16000 19398 34208
o1:14:25 KB
64 ok>32  201S0GI0E 14 " 18000116000 i
010757
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3234 tt1=64 time=0.180 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3274 tt1=584 time=0.253 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3235 .200 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3275 tt1=54 time=0.222 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_se: 175 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_se tt1=64 time=0.193 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_se: .182 ms 64 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=3277 tt1=64 time=0.208 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3238 -172 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3278 tt1=54 time=0.151 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3239 .164 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3279 tt1=54 time=0.242 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_se: .157 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_se tt1=64 time=0.147 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3241 .186 ms 64 bytes from 10.178.1.55: icmp_seq=3281 tt1=64 time=0.217 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3242 -163 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3282 tt1=54 time=0.206 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3243 .166 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_se: tt1=64 time=0.250 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_se: .165 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_se tt1=64 time=0.127 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3245 L1806 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3285 ttl=64 time=0.195 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3246 -168 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3286 ttl=54 time=0.162 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_se: .178 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_se: tt1=64 time=0.172 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3248 171 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3288 tt1=64 time=0.131 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3249 .167 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3289 ttl=64 time=0.172 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3258 -166 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3290 tt1=54 time=0.176 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_se: 173 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_se: tt1=64 time=0.132 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3252 171 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3292 tt1=64 time=0.174 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3253 tt1=64 time=0.168 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3293 ttl=64 time=0.189 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3254 tt1=64 tim .183 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_se 294 tt1=64 time=0.162 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=3255 tt1=64 time=0.169 ms 64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=3295 tt1=54 time=0.123 ms
Slavel | 0,187 | 0,171 | 0,243 | 0,177 | 0,184 | 0,195 | 0,177 | 0,153 | 0,193 | 0,168 | 0,174 | 0,171 | 0,185 | 0,216 | 0,166
Slave2 | 0,233 | 0,222 | 0,229 | 0,212 | 0,193 | 0,220 | 0,259 | 0,216 | 0,225 | 0,204 | 0,199 | 0,227 | 0,254 | 0,244 | 0,218

La imagen de la derecha muestra el espacio de almacenamiento previo a la

particion, la memoria disponible eran 6.8 [GB] de 10 [GB], el proceso ha ocupado

3.1 gb de espacio temporal. A partir del proceso actual los demas requerimientos

no son procesados y es necesario formatear el nodo de almacenamiento de

hado

op.




- -
+

L3 | o

"

Anexo 12. 80000 transacciones con 80, 800, 8000,

¥ Ever Tmeire

usr
nome
ar

to
tmp

oot

apt

meda

6,8 GB 198322 element
5,768 182802 elemenl

670.0MB
3356M8
23.7mM8
l4.8MB

| hadoop.data O bytes

O bytes

0bytes

4791 slemant
6452 element
1505 element
2761 slement

3 element
2 elemant

1 elemer,

80 particiones

Completed Jobs (8)

hadoap._data

opt
mdia

Tamsfic  Contenido

9,9 G8 285308 element

5,7 G 182795 element

3168 a3
7135MB 623

2 element
4 element

IISE6EMB 6452 element
23 7MB 1505 element

Obytes
Obytes
O bytes
O bytes

3 element
2 element
1 elemer

1 wlemer

16000 particiones

Job ‘Seages. Tamks (fos all stnges).
v Descriplion Bxbmitted  Durslion Succeeded Totsl  Swscceaded Tolal By § gy ¥ Ty 10
T colectoleconsols38 20150008 1 22{1 akippech | ATAT (B0 akppedy | - sty ey
o s T T
§ oty ot aconsch 1) ENGOROL 4 22 R
05836
& Colcl At wioneoie s A2 LTI 18 " —
LuB--2 ]
4 colecialeconcs 35 XIS0BOE  DSs W pR— —
-
3 comclalcoomons 3 XIROMN  O6s " S  completed Stages ()
:5a30
‘Shmge Tmda: Shalle  Shullle
7 comcinlcowoan 3 ZNEGMOI D8 11 DRI ¢ Oesreos  Submkied Duniios Seccesded o pat Outpet Fead W
oisaz » mismor are | (EEEEEEES sz
1 colec| al coomok 3 2050008 s " R o
ngear prp et Ay
D cobclolcoman3 DS 25 W N et 1v | ;
e
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=5391 ttl=64 64 bytes from 18.178. : lemp seq=6403 tt1=54 time=0.124 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=5392 ttl=64 64 bytes from 18.178. lcmp seg=6484 ttl=54 time=H.161 ms
64 bytes from 16.170.1.54: icmp_seq=5393 tt1=64 64 bytes from 16.178. lemp_seq=6405 ttl=54 time=0.172 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6394 ttl=64 64 bytes from 18.178. G466 t11-64 tima=0.175 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6395 ttl=64 G4 bytes from 16.178. G407 t11=64 time=0.159 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6396 ttl=64 64 bytes from 18.178. GABR tt1-64 time=0.145 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6397 ttl=64 64 bytes from 16.178. 640G tr1=64 time=0.197 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6398 ttl1=64 B4 bytes from 18.178. 6418 t11-64 tima=0.194 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6399 tt1=64 64 bytes from 18.178. 6411 t11=64 time=0.196 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6400 ttl=64 B4 bytes from 18.178. 6417 t11-64 tima=0.184 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6401 ttl=64 64 bytes from 18.178. 6413 t11=64 time=0.3243 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6402 ttl=64 B4 bytes from 18.178. 5414 111=64 time=0_215 ms
64 bytes from 16.170.1.54: icmp_seq=6403 tt1=64 .159 ms B4 bytes from 18.178. 5415 L11=59 time=0_186 ms
64 bytes from 16.170.1.54: icmp_seq=6404 tt1=64 .162 ms B4 bytes from 18.178. B 5416 L11=54 time=0_180 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6405 ttl=64 166 ms B4 bytes from 16.178. :olemp_seqeB417 LL1=54 time=@.172 ms
64 bytes from 16.170.1.54: icmp_seq=6406 tt1=64 .146 ms B4 bytes from 18.178. icmp_seq=b418 (11=64 time=8.280 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=5407 ttl=64 -145 ms B4 byles from 18.178. mp_seq=E419 t11=54 time=0.203 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6408 tt1=64 time=0.225 ms B4 bytes from 18.178. iemp_seq=R428 L11=64 time=8.176 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=5409 ttl=64 ti -195 ms 64 bytes from 16.170. lcmp seq=B42z1 ttl=54 time=H.216 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=5410 ttl=64 -173 ms 64 bytes from 16.178 lcmp seq=6422 ttl=54 time=H.165 ms
64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=5411 ttl=64 167 ms 64 bytes from 18.170 : lemp seq=6423 tt1=54 time=0.128 ms
54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=5412 ttl=64 181 ms 64 bytes from 16.170 : lcmp_seq=6424 tt1=54 time=8.179 ms
Slavel | 0,152 | 0,176 | 0,128 | 0,169 | 0,133 | 0,150 | 0,124 | 0,178 | 0,148 | 0,150 | 0,172 | 0,157 | 0,159 | 0,162 | 0,166
Slave2 | 0,194 | 0,161 | 0,172 | 0,175 | 0,159 | 0,145 | 0,197 | 0,194 | 0,196 | 0,184 | 0,243 | 0,215 | 0,186 | 0,18 0,172
- 800 particiones
Complated Jobs (16)
Job Stages. Tasks (for all siages).
v Descrption Bebmilied  Oumaiios Succeeded Tolal  Succeeded Total
15 cokeciatccoracks:3 J0ISUBOE 59 22( vhppeey  (RCORINTNRGR
oxoran
14 sorifybiey ot cconscks:33 20150008 128 e2 [T
0207 1%
19 colclalcoorecksi2 20150008 s i [oT L
L] Completed Stages (2)
12 comciatccorscks: 3 J0ISOO0E 29 " [ R
D oTon Stage Tasks: Shuffle  Shuffle
5 TP 08 T " — Wy Description ‘Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read Write
00706 21 colectat aonsoece [s6ms (N 34208
10 comctalecoracks M ZNBOME 7% n I <tonsoe>:36 | 0207:33
00703 +details
s msmve  2s i DS 0 recliceBykeyat | 201509008 5 | soomoo. | 2672 34208
00700 <consok»33  0207:28 KB
L] aneTens s n — +datails




64 bytes from 16.178.1.54: icmp_seq=6715 ttl=64 time=0.143 ms 4 >z 6.1 55- = 73 1=64 time= .
G bytes fron 10.170.1.541 icmp aea-6716 tri-64 tine-0 119 ne g byies on 10170 1 E5% demp seaiad 194 thaewe 458
64 bytes from 16.170.1.54: icmp_seqe6717 tr1=64 time=0.215 ms 64 bytes from 10 1,55 icmp seq=b736 ttl=64 time=9.159 me
64 bytes from 18.176.1.54; fcmp_seq=8718 ttl=64 time=0.171 ms 64 bytes from 16.176.1.55: fcmp Seq=6737 TTl=64 Timesd.213 me
54 bytes from 18.176.1.54: fcmp_seq=6719 ttl=64 time=0.117 ms 64 bytes from 10.178.1.55: icmp soq=6738 tt1=64 timo=0,131 me
64 bytes from 16.176.1.54: icmp seq=6720 ttl=64 time=0.128 ms 64 bytes from 18 ,1.55: icmp seg=6739 ttl=64 time=H.20G ms
64 bytes from 16.170.1.54: icmp_seq=5721 ttl=64 time=0.213 ms 64 bytes from 18 .1.55: fcmp seq=6740 trl=64 time=8.125 me
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=6722 ttl=64 time=0.218 ms 64 bytes from 18 .1.55: icmp_seq=674] ttl=64 time=0.122 me
64 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=6723 Time=E.176 ms G4 bytes from 16 .1.55: icmp_seg=6742 ttl=64 time=0.119 me
B4 byles from 18.1/8.1.54: icmp_seq=6/24 time=0.184 ms 64 bytes from 16 +1.86: femp_seq=6743 ttl=64 time=0.128 m=
B4 bytes from 16.178.1.54: icmp seq=6725 time=0, 122 ms 64 bytes from 18 +1.55: fcmp_s0q=6744 ttl=64 time=0,202 me
&4 bytes from 18.178.1.54: icmp seg=6726 time=0, 64 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=6745 ttl=64 time=0.173 me
&4 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=6727 64 pytes from 18.178.1.55: fcmp_seq=6746 ttl=64 time=0.204 m=
64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq-=6728 64 bytes from 18.170.1.55: fcmp_s6q=6747 ttl=64 time=0,152 me
64 bytes from 10.176.1.54: icmp_seq=h729 64 bytes from 16.178.1.55: icmp_seq=6748 tr1=64 time=0.152 me
B4 bytes from 1B.178.1.54: j_g_mp_-,-e =536 64 bytes from 18.178.1.55: femp_seq=6749 ttl=54 time=0.129 m=
64 bytes from 18.178.1 84: fcmp se 64 bytes from 16.178,1.55: icmp_seq=6750 Tt1=64 time=0.268 me
64 bytes from 16.178.1.54; icmp seq=6732 ttl=54 64 bytas from 10.176.1.55: icmp_seq=b751 ttl=64 tima=0.155 me
€4 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=5733 ttl=64 64 bytes from 168.176.1. femp saq=bi?£ tti=6d 1_Lma=[9.141 m=
64 bytes from 18.178.1.54: icmp seq=6734 tt1=54 §4 bytes from 10,170,1.55: icmp_seq G.;JB Tl G_A time=@.140 ms
64 bytes from 16.176.1.54: icmp soq-6735 ttl-6d 64 bytes froa ]E.]tﬁ.l.bhf iemp_seq=6754 t11=64 tine=6.197 me
64 bytes from 18.178.1.54: icnp eeq=s736 til=54 64 bytes from 18.178.1.55: icmp seq=6755 ttl=64 time=@.188 me
Slavel [ 0,143 [ 0,119 | 0,215 [ 0,171 [ 0,128 [ 0,213 [ 0,21 [ 0,176 [ 0,184 [ 0,122 | 0,169 | 0,168 | 0,167 | 0,144 [ 0,187
Slave2 | 0,137 | 0,159 | 0,213 | 0,131 | 0,2 0,125 | 0,122 | 0,119 | 0,128 | 0,202 | 0,173 | 0,204 | 0,152 | 0,129 | 0,208
Carpeta Tamafio  Contenido
~ 6,8 GB 198322 elemen
» () usr 57 GB 182802 elemen
b [ ] home 676,0MB 4791 elemen
» [ Jvar 3356MB 6452 elemen
» [ Jete 23,7MB 1505 elemen
» [ Jtmp 148MB 2761 elemen
root
» [ ] hadoop_data 0 bytes 3 elemen
» [ Jopt 0 bytes 2 elemen
E media 0 bytes 1eleme
srv 0 bvtes leleme
- 8000 particiones
Job Stages: Tasks (for all stages):
W v Description Submitted Duration Succeeded/Total Succeeded /Total
23 colectat <consoks:36 20150808 525 2/2 (1 skipped) | 8007/8007 (8000
02:15:31
22 soriByley at <consoks33 20150008 16min 22 | 10006000
02:13:54
21 colectal<consok>:42 20160808 175 " | 18000M1EDCO
02:13:36
2 colectatconsok>3 201650808 85 " | 8oooooe
= A 024327 Completed Stages (2)
18 colectat <consoks:36 201508108 85 n OO Stege Tasks: Shuffle  Shuffle
021319 W Description Submitted Duration Succeeded/Total Input Output Read Write
18 colectal sconsok=36 20160808  8s At COGECCONN G2 cokotat amsoe0s soms (TR 34208
021310 <consoks36  02:16:23
+details
17 colectat<consok>i34 20150808 9% " | E000BOCD
02:1300 31 reduceByKey at | 20150808 525 | BOOOBOCD 22MB 34208
16 colkctat<consoks32 20150808 13s 10 | Eo00BOCD <c°"s°b”(‘3,3tmb R
0z:12:47 3
&4 bytes from 18. 1 lemp seq=T1B3 t11=54 time=0.208 ms 64 bytes from 10.170. : lemp_seq=T151 ttl=64 time=0.156 ms
&4 bytes from 18. 1 lemp seq=T71B4 ttl=54 time=0.206 ms B4 bytes from 18.170, o icmp_seq=T197 ttl=64
&4 bytes from 18. 1 lemp seq=T1BE t1l=54 time=0.200 ms 64 bytes from 18.176. . icmp_seq=7193 ttl=64
64 bytes from 18.1 1 lcmp_seq=71B6 t11=64 time=0.157 ms 64 bytes from 18.170. : dlcmp_seq=T1%4 ttl=64
64 bytes from 18. 1 icmp_seq=7187 t11=64 time=0.201 ms B4 bytes from 16.178 £ 1L-mp_.,-gq=,.r195 LLl=R4
64 bytes from 16,1 i TIER tt1=64 time=0.223 ms 64 bytes from 18.178, . icmn:an 7196 t11=64
64 bytes from 10. TI1B9 tt1=64 time=0.225 ms 64 bytes from 10.170. : lemp seq=T197 trl=64
64 bytes from 16.1 7186 t11=64 time=0.219 ms 64 bytes Trom 10, { 108 ttl=64
64 bytes from 16. 7191 trl=64 time=0.219 ms B4 bytos fros 16, saq=7199 tt1=64 timo=0.189 ms
64 bytes from 16.1 7182 111264 tim0=0.222 ms 64 bytes from 10. ; itmp sag=7200 ttl=64 time=0.144 ms
64 bytes from 10, 7193 TTl=64 Time=0, 207 ms 64 bytes from 10. ¢ lemp_seg=T281 ttl=64 time=0.253 ms
64 bytes from 16, Lil=54 Lime=0.171 ms 64 bytes from 10. : iemp_seq=7282 ttl=64 Lime=0.193 ms
:j Eyt“ :“’"' ig- L5fip_segeri o tﬂ:: t"‘“g-isg s 61 bytes from 16. : icmp s0q=7203 17164 time=0.174 ms
yles ram " DoLomp_segs. ime: . ms ' e - - i T
54 bytes from 10. i 7197 (11=64 Line=8.174 ms Ehpyies from 12 e g e i
64 bytes from 10, ceq=7198 L11=64 Lime=0.191 ms ¥ 3 rin i iy A
: : 64 bytes from 16. : jemp_s0q=7206 tt1=64 tima=0.157 ms
54 bytes from 10, iemp_seq=7199 L11=64 Lime=0_17/9 ms : = F
. ] ; - - . - . &4 bytes from 10. @ icmp seq=7207 ttl=64 time=0.16% ms
64 bytes Lfrom 0, 200 Fileoh Slwesy. g2l W 64 bytes from 18 : icmp seq=7208 ttl=64 time=0.163 ms
64 bytes from 18,1 201 ttl=54 time=0.227 ms b9 ,5" of Fiom i i 4L _Seq= 509 1;;.4 fimesl 142
64 bytes from 16. : lemp seg=7202 tt1=64 time=0.218 ms » i;* i f”’-" 16, L 7310 teLetd ‘.““""0-169 i
64 bytes from 18, : lemp seq=7203 ttl=64 time=8.211 ms ‘6’4 bms fr- i i i“"‘” an_?éu “1_‘54 tlmc:@ﬁsz =
64 bytes from 10.176.1.55: icmp seq=7204 ttl=64 time=0.245 ms ytes froa 10. : lcop seq=721l tel=5d tima=0.162 ms
Slavel | 0,208 | 0,206 | 0,200 | 0,197 | 0,201 | 0,223 | 0,225 0,222 | 0,207 | 0,171 | 0,169 | 0,169 | 0,174 | 0,191
Slave2 | 0,156 | 0,178 | 0,193 | 0,175 | 0,67 0,176 | 0,165 0,189 | 0,144 | 0,253 | 0,204 | 0,193 | 0,174 | 0,173




- 16000 particiones, limite de memoria, uso de particion swap.

Carpeta Tamafio  Contenido
» B ) usr 57 GB 182802 ele

» @ Jtmp 2,8GB 58768 ele

» [ ] home 6763 MB 4793 ele

» [ Jvar 3356MB 6452 ele

» [ Jete 237MB  1505ele

root
« [ hadoop_data 0 bytes 3ele
» B ) ndrs 0 bytes 2ele

3 opt 0 bvtes 2ele

dot g Tk (hov o st
M v Description Submiied  Dunstion SecoededTowl  Bwcoesdud Total
N comeisecomes ¥ MISONCE  Tamn 220 ekeres (ESCEINEORENOON
ez
- eacks ) NGCUCH  Admn 22 ]
e
B comcimaomows s TGROE %1 WA | moomm
2m
# ool s B Lol B SRR comploted Stages (2)
2
e P T e Taska; Shatlhs Shuttie
i W Submited Durdikon SuccesdedTotal input Cutpat fad  Wrke
= mok. M HASCBOE  Ma WA T wiboos ues | NN ane
g o
3 coeislocomos. M XISOOOH TR 1A R
peie a2 1 mesoond 24me  [ERHESGGN LALT- T FHT.1-3
e
e

Anexo 13. 50 transacciones con 5 particiones, escenario 2.

- 50 particiones

Job id v Description Submitted Duratien Stages: Succeeded Total Tasks (lor all stages): Succesded Total

7 collect at <console=38 2017/11/22 01:28:15 05s 22 (1 skipped) . ‘o0 (Swekippedy
[} sonByKey at «concales:33 2017/11/22 01:28-14 08s 22 e manm
3 collact af <donssles 42 2017/11/22 01:28:10 02s 11 o A
4 aolloct a1 coonsoles:36 20171122 01:28:09 66 ms 1 N
a colleet 1 esonsoles 38 2017/11/22 01:28.08 01s 11 e &
2 collec! 1 <ponsolex:38 2017711722 01:28:08 Bl ms " N T
1 collect al <oonsolex34 201711722 01:28.07 013 1" [ ——
0 eollect ot <monsales32 201711722 01:28:08 18 " [ ——

Anexo 14. 1000 transacciones con 5, 50 particiones.

- 5 particiones

Jobid v Description Submitted Duration Stages: Succeeded/Total Tasks (forall stages): Succeeded/Total

15 collect at <console:36 2017/11/22 01:44:44 045 2/2 (1 skipped) . 10M0(Sskipped)
14 sortByKey at <console>:33 2017/11/22 01:44:43 03s 2/2 Mo
13 collect at <consoles:42 2017/11/22 01:44:41 84 ms 11 M0
12 collect at <console:38 2017/11/22 01:44:41 80 ms 11 8’5
11 collect at <console:38 2017/11/22 01:44:40 28 ms 11 s
10 collect at <console>:36 2017/11/22 01:44:40 11 5’5
9 collect at <console>:34 2017/11/22 01:44:39 11 s
8 collect at <console>:32 2017/11/22 01:44:39 14 55

FRLVRRLRREELE

ERREFREEERRERREERARERRERRR

F¥3333353333

6,47 2,33 4,83 4,07 39.5 3,09 2,71 19

Slave2 8,09 3,24 10,5 5,96 7,85 5,01 3,12 2,68




Jobid v
23
22
21
20
19
18
17
16

50 particiones

Description

collect at <console>:36

sortByKey at <consoles:33

collect at <console>:42

collect at <console>:38

collect at <console>:36

collect at <console>:36

collect at <console>:34

collect at <console>:32

Submitted

2017/11/22 01:50:48

2017/11/22 01:50:48

2017/11/22 01:50:43

2017/11/22 01:50:42

2017/11/22 01:50:41

2017/11/22 01:50:40

2017/11/22 01:50:39

2017/11/22 01:50:38

Duration

Stages: Succeeded /Total

212 (1 skipped)

212

1M

Tasks (for all stages): Succeeded/Total

64 bytes from 192.168,0.121¢ icnp_seqeS? 1rlesd - 64 byten from 192.166.0,
€4 bytes from 192.168.0.121: icnp_seq=G0 ttl=fd " £2 Bytas 8.0,
&4 bytes from 192.168.0.121; 0@ seq=d 11l=64 = G4 Eyten 8.0,1
il Bytes from 192 1680171 _teqe6d trl=fd 1 L 04 Bytas 80,1
4 bytes from 192.168,0.1211 icep_seq=Gl trl=G4 - €4 Lytus 8.0,
4 bytes from 192.169,0.130: icnp se3=52 17l=64 = 4 Lytwn 6.0,
4 bytes from 192.168.0.171¢ Leap_seqehd 1rl=id - B4 Lytun 8.0,
64 bytes from 192.168.0.1211 icep_seq=6d ttledd L] 4 Lyles 8.0,
4 DyTes Trom 192.168,0.131; 1c0p_5eq=65 TTl=G4 T = 62 Lytes 80,1
64 bytes from 192.168,0.121: icop_sey=hs " 82 tytes 8.0,
64 bytes from 192.1€89.0.121: icep_seq=6? L 82 bytes 8.0,
4 byTes Acap_se3=53 = B hytes B0
B4 bites Lean_seg=50 = 3 ythe 4ot
B4 bytes icnp seq=78 "~ :; :‘r::: ::
pis S mims o D ahEmbEs
ytes from 192.168.0.171: izno se3=, " it i
61 bytos from 192.168.0.121: icep soqe?d = i) el
.y yteo 8.0, eel=54
s :;:: e - 64 byten 6.0, cop_teq-1085 LEl-64 timers. 22 me
- 64 bytes 8.0, eq=1355 trlebd time=10] ma
54 bifces 1 Acwp saoelE = 64 bytas 6.0, 3eg=1357 £rl=Gd tive=d,34 ma
B4 biyles 2! W - &4 bytes 8.0, cnp_awq=1350 ttl=54 time=117 ma
B4 bytes from 192.168.0.121: Lom seq=7d e Gé bytes 8.0, cmp_seg=13953 tEL-G4 time=3.63 m=
B4 bytes from 182_168.0.131: icap seqs?d "= G4 bytes 8.0, p_s80-1578 EEL-GA time=2. X2 m=
G4 bytes from 192.168,0.121¢ Lcnp_seq-30 1 - G4 bytes fron 192.168.0,120: Lcm_seqel371 CELuGA Ciwed 29 me
64 bytes Trom 192.168.0.121 icap segedl TTi=6d time=d.2d @ G4 butws from 192 .168.0.120; icwo seus1372 tilefd tiswsd 0F me
Slavel | 3,32 3,86 2,85 4,69 3,47 3,68 5,66 3,96 5,89 2,94 3,63 5,55 5,46 4,03 3,87
Slave2 | 3,20 3,96 2,9 2,2 2,85 3,13 3,5 2,6 2,73 2,98 2,56 3,04 53 3,36 6,13
Anexo 15. 10000 transacciones con 5, 100, 1000 particiones.
Jobid v Description ‘Submitted Duration Stages: Succeeded Total Tasks (for all stages): Succeeded Total
3 colloct at cansoles 3 201711722 02:10.01 025 22 (1 skippec) o iOekgped
5 soyKey i cconsoles 53 wmezoatese  oae 22 L —
¥ R p— wmvsoasest  seme T —
% R p— wmezozssss  wme s
a5 collect al <conscle=36 2017/11/22 02.09.58 S8ms " [T
34 collect at <consolex:36 2017/11/22 02:09:55 B4 ms " [T
a3 cofiect at <consoles:34 2017111722 02:09:55 sims " s
3z coliset at <consolos:a2 201711122 02:00:54 o1 " —— T s ——
B4 bytes from 192.168.0.120: Lenp Seqe65 trl=6d tise=3.46 s 64 bytes from 197.166,0.121: Lesp_s04=1219 tT1=64 time=3.77 ms
64 bytes fros 192.168.6.120 trl=6d tine=3.67 ms 64 bytes from 192.168.8.121: icop seq=1220 ttl=64 tine=3.03 ms
B4 bytes from 192.168.0.158 ttl=64 time=3.68 ms 54 bytes from 152.158.8.121; icep_seqelZ?] ttl=64 time=128 ms
B4 bytes from 197,168.0.108 ttl=64 time=2. 48 ms 64 bytes from 192.166.8.121: Lemp sequi2?2 t1le=64 time=D.61 ms
€4 bytes from 192,168.0.108 ttl=64 time=3.84 ms 64 bytes from 192.168.8.121: lcep _seq=liZd ttl=64 time=115 ms
64 bytes from 192.168.0.128 ttls6d tisasd.d9 ms 64 bytes from 192,168.6.121; icep_seq=1224 111=64 time=7.50 ns
€4 bytes from 192.168.0.120 ttl=6d tise=3.93 ns 64 bytes from 192.168.0.1211 Lcmp_seqelZiS ttlshd timesS.17 ms
G4 bytes from 192.168.0.12 1=64 tisa=d.77 s 64 bytes from 167.168.0,121! Lcmp_seq=1276 trl=64 time=4.30 ms
By byces from: 192.168.9, 126 X TELSGA: X igawz 50w 64 bytes from 162.166.8.121: icwp_seqeiZZ7 trl=fd times2.83 ms
£ byces from lgg I.Gg.g 1£ domp. guarid ELoEL timeed. 20 A8 64 bytes from 152.166.8.121; icep_seq=1228 t1l=64 timg=t, 38 ms
Al L5 bl e e aptr s e 64 bytes from 192.168.8.121 Loep_seq=1ZE9 TT1=64 time=d.5] ms
64 bytes from 197,168,0.178: icmp seqsTh ttl=6d time=i2.4 ns z
64 bytes from 192.166.0.121: icop_seqe1230 til=64 tines1S.7 ns
64 pytes from 192,168.0.108: icmp_seq=77 ttl=64 time=1.28 ms o
o Ed4 bytes from 192.1688.8.121: Lemp_segq=123] til=54 time=10.8 mg
64 bytes fros 192.168.0.120: icmp_seqs78 ttl=64 tine=2.96 ns
54 b 64 bytes from 192.168.0.121: Lcep_seq=i232 tt1=54 time=2.68 ms
ytes from 192,168.6.120: Lcmp_seq=7D ttl=64 tise=143 ms -
64 bytes from 192.168.6.128: icap seqe8] ttis6d tises=99.4 ms B4 bytes from 152.168.8.121: ilcep_seq=1333 t1l=54 time=3.06 ms
5 ' - 64 bytes from 192.166.8.121: Lcep s0qei234 t1l=64 tine=3.18 ms
64 bytes from 192,168,0,120: Lomp_s0q=82 tt1=64 tise=10.3 ns !
64 bytes from 192,168.0,1209: icep_seqefd tt1=64 time=24.4 ms G4 bytes from 192.166.8.121: icep_seq=1235 ttl=54 time=2.85 ms
64 bytes from 197,168.0.178: icmp_seq=84 tti=64 time=4.12 ns G4 bytes from 192.166.8.121: Leep_seq=1236 til=564 time=7.62 m%
64 bytes from 192.168,0,109: lomp_seq=8% ttl=64 time=22.5 ms 64 bytes from 192.168.0.121: icep sequili? ttls6d times3 .96 ms
64 bytes from 192.168.0.128: Lcep_seqeef Tt1s64 timash.d9 s 64 bytes from 192.168.8,121; fcmp_seq=1230 t1l=64 ting=4.27 ns
64 bytes from 192,168.0.178: Lcnp_SeqeB7 tt1=64 tisa=5.36 ms 64 bytes from 152.168.0.121: icep_seqel2¥) ttl=6d time=14.6 s
64 bytes from 192.168.0.120: Lcap seqeBB ttl=64 tiee=2.98 ms 64 bytes from 192.1668.9.121: icep seq=i249 ttl=54 time=3.53 ms
64 bytes from 192.168,0.128: Leap_80q=B9 Tt1=64 tises2.75 s 64 bytes from 192,168,0.121; Lonp_seq=i24] t171=64 tine=7,67 ms
B4 bytes from 192,168.08.178: icmp_seq=58 tt1=84 tise=2.96 ms 64 bytes from 152.166.8.121: icmp seqslZdZ ttls64 timesS.66 ms
64 bytes from 192.168.0.128: icmp soge=f]l ttls=64 time=2.78 ms 4 bytes from 197 .168.8.171: icep seq=]1243 til=64 time=2 .70 ms
Slavel | 3,46 3,67 3,68 2,48 3,04 3,49 3,03 4,77 3,58 2,35 2,60 12,4 3,28 2,96 143
Slave2 | 3,77 3,93 128 9,61 116 7,60 5,17 4,29 2,83 2,98 6,38 4,51 15,7 10 2,68
Jobid v Description Submitted Dumatien Slages: Succeeded Total Tasks {lorall stages): Succesded Total
47 calléct al aconsalex36 201711722 02:14:21 s 272 (1 skipped) L 007 (i00skipped) |
“ worByKay &t mormoesd3 20171722 021417 a5 22 [ R
45 callect at «consoles:d2 2017111722 02:14:15 LYTY " b zoomea |
M callect at <zongoles 36 201711722 02:14:14 03s n . wwge |
43 callect al <consolex:36 2001711722 02:14:04 03s | .. wehes |
42 aolluct al aconsoles 36 201711722 021413 03s " L [ [/
4 callect at econsolas3d 201711722 02:14:12 03s ] oo toomed
a callect al <censales 32 201711722 0214011 03s "n |+ —




Lokt
1=5¢

1311

e

13

bytas

Slavel | 2,37 1,87

5,23

3,80 3,87 4,91 2,67

4,91

2,67

4,95

2,74

3,43

Slave2 | 2,81 3,07

2,55

45 15,3 5,02

7,31

3,64

2,49

3,25

46,5

Completed Jobs (56)

WJob ki v Description

&5 colect af <oonsoles 18

54 sortflyRey af sconsoses 31
53 colect al <consoles 42

52 colect ol «gordoles 18

(1] colsct al «consoles 36

50 coliect af <congoles 38

a0 colisct al cconsales 34

L] caolect al <console> 32

64 bytos fron 192.168.6,120: Leop_sec=5303
]

B4 bytns fron

54 bytus froa Leng_seo=s4ag .12
64 bytos frea Lenp_s0a=5483 tiae=4.3%
64 bytos frea Lenp_sea=4ed Ting=h. 8]
64 bytos fron Lenp_seq=405 timae=4.33
B4 bytas fron tenp_seqetdne b tingad 57
&4 bytus fren : Leng segeS4a7 199350
B4 bytos frea Lenp_sea=5468 tiae=3.17

Lenp_sec=ion
Lenp_seq=5410
Lenp_sen=Sdl1

5
. Lenp_
64 bytes fron 132.163.8.120 Lonp seqe54l7
64 bytos fren 192.168.6,120: Lonp_sag=5410
B4 Bvtes Fron 192.168.0.120: 1¢n0 Sec=5419

1000 particiones

Submitted

20011/22 0218:44
2007122 02:18:28
2017111/22 0218:20
2017122 020807
20VHIRE 020814
BOTTIRE 0218 Y
200122 021808

0171122 021805
£11-64 tiae-3.74 s
4

tinen3, 27
erl-G4 time=fi.l0
Erl=6d tiee=3 71

tinest 33
1s64 leess. 3]
=64 time-6.73
1 3.5
164 timasd. 14
=£4 timo=d 37
164 [lagaET &
£1l=64 tias=183 ne
Etistd E1aged.iY ps

ERERRRAERERRZRERRRREARER

Duration

CECER R PO TR RRERERRRERE.

Stages: Succesded Total
22 {1 skipped)

i
5

idgddd
88
EEREE

gigddfididididdgaddsgdgd

152,168,8.1
162,168.0.12

152, 168,8.171: icap_seq=1750

Tasks flor all stages): Succesded Total

L: icop seqel?53 til=6 time=dds s
54 trle6s t Hm

timend 33 s
timemd7.2 ms

time=a.17 ms
time=3.39 =

ron 162,168,0.12 np_soq=l770 ¢ timew2 59 m
ren 167, 168,8.121: icep_sequl 771 timesd .40 =
rom 152, 169.8.121: icen seqsl?r2 timged 57 ms
o 197, 168.8.121: ienp_seqel 773 tires 75 me
rom 153, 168.8.171: icep seqsi 774 time=d 3 ms
ron 192, 168.8.121: icep_seqe=1775 time=3 56 o
rom 153,168.8.121: icno_sea=l776 tisgad 55 ms
rom 152,168.0.12 a0, Sag=1777 time=15.5 s
rom 153,168.8.121: iceo seq=l77E timg=d 3] ms

Slavel | 3,74 4,3

13,8

4,15

5,06

3,27 3,71 3,12

4,39

5,81

4,83

3,57

3,90

Slave2 | 246 7,29

4,03

27,2

2,57

251 4,81 3,9

3,34

4,26

3,06

11,7

2,68

Anexo 16. 20000 transacciones con 20, 200, 2000, 4000, 5000 particiones.

- 20 particiones

& Event Timsdne

2017111722 02:45:13
201711722 02:45:12
20111722 024510
2017/11/22 02:45:10
11722 02 4500
2017711722 02 4508
1712 02:45:07

Completed Jobs (64)

Jobid v Description Submitted
[+ ellact at eonsoles 38

a2 sodiByKay ol aconsolos3]

L] collact al ceonscles 42

&0 codect at «consales 38

50 eelloct at ceonsales 38

&8 cedlect at «consales 36

57 eclieet at ceanscles:34

56 ellect at sconsoles:32

8 bytas from 152,

ERITIER

W SeqeEIG5 LLLS6E 1inesE 5O 15
AEL-61 ini=h 69 w4

20112 02:45:06

paaass

EERRRRERERICICRIRERERER

Durtion
02
04s
a2s
T2ms
a3me
Qs
ot

05s

Eyras fron

Slages: Succesded Tatal

221 shippad)
22
"
1"
"

Teep_aeq-1307

Slavel

2,32

7,98

6,41

2,86

2,67

Slave2

2,64

3,02

3,31

3,76

2,97

3,7




200 particiones

Completed Jobs (72)
Jobld v Description Submitted Duration  Stages: Succeeded Total Tasks {for all stages): Succeeded Total
7 callec! al sconschs 38 201711722 024933 28 22 {1 shipped) Lo 200a07(00dkeped)
7 Oy ool 3s BNNR2024028 2 2 eV —
w ot 1 cconsains 2 2017122 024n 27 [ —
6% collet al coonsoles38 201711722 02:49:27 1" [ -
o R 2ovTvaE 00 [ T
88 calloct al <conisoles35 2017111722 02:49.26 1" [ -
& R e aoTH 2R W92 T T —
4 callect al <consokex32 2017111122 02:4024 11 |11 —
5 -84 tras 197, 168.5.171 Lenp_seqeiSA 1rle6d Tiees3d 06 me
'y 1 152,160.0.1211 Llonp_seqed53l ttl-G4 timesd. 48 ns
6 192.150.8.121; Lino_seq=3532 111=64 time=d 47 ng
6 192,150.8.121 ¢ Linp_saqm3533 11164 tiea=d.00 na
64 192 .188.0.121 £l $60QuI534 TTLm0d Tiedwd 4l ns
5 1532,168.0.1211 1onp_coge7535 ttle6d timeed.S6 ne
o 152,156.8.121 S6q=IS36 111564 1lee=d, 76 mw
E4 197 168.8.121 ¢ Lemp_saqulSa7 1116l tieesd 3¢ e
64 1¥.1::.D.1§1 i b sege2538 ‘l“i.?t L
e 152,156.8.121 theesd £l 05
o4 from 1! 50.8.121 tiee=5. 41 ns
L3 BLLE R TTLle6d time=d. 45 as
=3 f 162.160.0.121:1 ttiegd L
& s Tron 192,159.8.12: 11=84 s
[ Yran 157,168 612 Tlshd e
64 fros 192,168.0.121; 11le64 LE
& from 157.158.8.131 Triasa ns
o ‘ron 192,150.8.121 1168 "
o3 Trom 192.168.0.121 pagt .t} L
€4 bytos 162.168.0.121 ttl=bd L
4 byies 0 8,12 T4 L
&4 Bytun 193, 168121 Tivhd P
64 bytes 152.168.0.121 1t 4 L
B4 bytas 157,158 6121 X 53 tte64
64 Bytes 192,158.0.121; Lenp_seqeIsSd 111=54
64 bytes 152.168.6.121 itn seq=iShb 1Ti=64 Tieews. 33
64 bytas 163.168.8.121: ieng soqeith6 trie6d time=s.S6 ne
4 bytes 192,158,8.121; iGnp 56q=3E57 TT1=64 Tine=5, 51 n%
B4 b o _seq 153, 160.6.121 1 ienp_seqeiS5R 1t1e6d tinesd 27 aw
54 bytes Frem 192.158.9.1 162,168.0.121: Lcmp seqe)®50 ttle6d timesd.0% w
Slavel 3,89 4,77 2,94 2,66 7,64 6,18 119 4,07 2,81 3,60 3,06
Slave2 4 2,96 3,76 3,24 2,71 5,61 5,41 5,45 4,82 4,63 2,72
Jobid*  Descrigtion Submitted Duration  Stages: Succeeded Total Tasks (for all stages): Succeeded Total
7 colect ot coonsali:36 017122 025824 153 12 (1 shipped) L o0072007(E000skipped) |
™ wortByKay ot <tonsolux 33 3 22 R .1
T colect al coonsoles 42 FOITA 122 025741 5 " L 1 1 T, 1)1, HO—
78 colect ul coonsnles 36 2017411122 02:57:38 2 " .. poooonoe |
75 colect al coonsoles 36 B017A 1122 02:57:38 25 " I 2.1 T-2 1 H—
T4 colect ul coonsnles 36 ZO171 1122 02:57:34 2 " . poooooo |
73 cobect al coonsoles 34 FO1TA 12 025731 2 " — PO P —
T cobect ul coonsnles 32 201711122 02:57:28 38 " . poooono |
— - — s B4 bytes from T iemp_seq-dl4B tTL-64 tine-3.7% ms
s ey o 1u e M €4 bytes Trow © Lemp seqmalal (1164 1Llnee2 63 ms
£4 Sives. froa 158" fpmgreEii 64 bytes from © 1¢nn seoed142 TT1eE4 1ine=B.36 ns
£4 bytes from iceg_seg=iE15 6 bytan trw : :r-n_:::::: n{z 1ine=31% ms
¥ ytes from L 11 Lna= m3
5. biras. (ro8. Lcop,_seq=TBL7 4 bytes Tron : Lemn seged149 E11=84 1lee=3.59 ns
4 bytes from icep_soqe7313 E4 bytes from tine=d.45 ns
64 bytes fron icrp sequTa1a b anebiad L
B4 bytes from icmp_seq=TERd &4 bytes from
64 bytes fron dceg_seqeTE2L 54 Dytes from
&4 bytes fron lcmg_seqerEdl &4 bytes fron
B4 bytas Tron cep_seqeiELl % bytes from
£4 bytes fron 1crg_saqeTEze B btes From
64 bytas fron 1ceg_seq=7H25 4 Dytes Tron
&4 Lytes fron lceg_seq=7E2s &4 bytes from
4 bytes from iceg seqeTH2] 34 botes From
4 bytes fron Leep_seq-Ta20 €4 bytes fron :
B4 bytas from icep_seq=TE2) B4 Dytes trom 19,0 ¢ iEmp segqeAlsl
64 bytos from deag_soq-Te30 B4 hytos from Lemn_secmd |58
&4 bytes from dcmp_seq=TE3l E4 bytes from ¢ iemp_seg=4155
£4 bytes frem Lereweq=Tial 64 bytes Trom BIT1 Lemp_seusd108
4 bytas from icmp_seqe7E3d 64 Dytes from 192.168.0.121° Leno seqmdlbl
64 bytas fron icep_seq=7R34 B4 bytes from 133 18,6,
&4 bytes fron icre_5eq=TE3h 64 bytes from 101.168.6.121
£4 bytas fron ithe_seq=TB35 £4 bytes fron 132.168.0. 121
E4 byvtes fron iceo seg=TEIT E4 bytes from 153.168.8.191:
Slavel 3,13 3,4 2,35 2,68 3,43 2,22 2,94 3,14 3,40 2,9
y ” ’ ’ , ’ ’ ’ B ’
Slave2 2,63 2,11 3,59 2,23 4,07 7,73 2,66 3,24 2,46 2,37
Completed Jobs (88)
Jobid v Dasciiption Submitted Durmatien Stages: Succeeded Total ks (for all slages): Succesded Total
8 callact a1 <consolas38 2017111722 03:07:38 20mn 221 skippen) [ Ly T e—
[ sorttiykey a1 <consoles33 2017011722 03:.04:38 3,0 min 22 .. wooaposo |
[ oollect a1 <consales:42 201711/22 03:04:25 125 L1 .. oopadpooo. |
a4 callact at <tansoles:J8 2017111722 03:04:19 65 1" . Eo0QEODO.
L] colloct 81 <gonsoles:38 201711 1/22 03:04:13 5s 11 . Go@so00
82 collect at ccansoles 38 201711722 03.04.08 7s 11 . sooasoon
81 collect at <consoles34 201711722 03:04:00 53 1 ... sooemess
0 callect sl <conales 32 2017715722 03,0354 és 1" .17




54 bytes from 192.168.0.120: icmp_seqeB264 ttl=64 time=5.16 ms " 3 - "

54 bytes from 152.168.8.120: icep_seqsB265 t11=64 times=5.11 ms 64 bytes from 182.168.0.121: icmp_seq=4£54 til=84 time=4.13 ms

54 bytes from 152.168.0.120: icep seq=8266 tt1=64 time=d.75 ms 64 bytes from 152.168.8.121: icmp_seq=485% ttl=64 time=4.51 ns

54 bytes from 192.168.0.128: icmp seq=8757 T11=64 time=43.8 ms 64 bytes from 182.168.0.121: lcmp_seq=4855 til=84 time=3.52 ns

54 bytes from 192,168,0,120: icnp $0q=8258 TT1=G4 time=3.4q ns 64 bytes from 192.16B.8.121: lcmp seqedSST tol=54 time=d.12 ns

54 bytes from 192.168.6.120: icnp_seqe=8260 ttls64 times3.59 ms 64 bytes from 192.160.0.121: Lop $0q=4658 1T1=64 time=32.09 ne

54 bytes from 152.168.0.120: icep seqsfZ/B ttls6d times7s.4 ms G4 bytes from 102.160.0.121: icep 26q=4650 Trl=64 timi=2.33 ne

54 bytes from 157.168.0.128; icmp_seq=8271 ttl=64 time=18.1 ns B4 bytes from 192.168.0.121: icmp s6q=4568 ttl=64 time=5.06 ns

54 bytes from 152,168.0.178: icnp_seq=8272 1T1=64 time=4.57 ms G4 bytas fron 162.168.0.171: lemp seqedsfl tel=6d time=3.33 ns

54 bytes from 102,168,0,120: icmp_seq=8273 111=64 time=67.2 ms B4 bytes from 192.168.8.121: lemp_seq=0862 til=84 time=2.92 ms

54 bytes from 102.168.6.126: icmp_seq=8274 ttls6d time=3.57 ns 64 bytes from 192.168.8.121: lcmp_seq=4663 tt1=64 time=3.21 ns

54 bytes from 192.169.0.120: icep _seq=827% ttl=64 time=2.82 ms 64 bytes from 162.168.8.121: lemp_seq=0864 til=8d4 time=2.408 ns

54 bytes from 192.168.0.120: icmp_seqef276 1tl=64 time=2.78 ms B4 bytes from 182.16B.8.121: icmp_seq=086% rtl=84 tims=5.31 ms

54 bytes from 192.168.8,138: lcmp_seq=8277 111=64 time=3.89 ms 64 bytes from 192.168.6.121: icmp_seq=0666 1il=5d4 time=7.13 ms

54 bytes from 102.168.0.120: icop_seqe278 t1l=64 time=44.9 ps 64 bytes from 192.168.0.121: icmp_seq=4667 ttl=64 time=2.61 ns

54 bytes from 192.168.0.128: icep_sequ8279 ttis6d timesl5.]1 ms 64 bytes fron 197.168.0.1%1: lcmp $eq=4668 til=54 time=3.18 ms

54 bytes from 192.168.0.120: lcep_seq=8280 ttl=64 time=44.4 ms G4 bytes from 192.168.0.121: icmp_seq=d466% trl=54 time=3.66 ms

54 bytes from 192.168.8.128: icmp_seq=878]1 ttl=64 time=2.03 ms 64 bytes from 192.168.8.121: lomp_seq=4673 ttl=64 time=121 ms

54 bytes from 192.168.0.120; icep_seq=8282 111=64 time=2.97 ms 64 bytes fron 192.168.0.121: flemp_seq=4671 ttl=64 time=11.8 ns

54 bytes from 192.168.0.120: lcep_seq=H283 tt1=64 tine=2.78 ns 64 bytes fron 162.168.6.121: lemp_seqmi672 trl=64 time=14.1 ns

54 bytes from 197.168.0.120: icap_SeqsEJ84 ttls6d timewZ.S2 ms 64 bytes fron 192.168.0.121: Lomp_seq=4673 ttl=64 time=2.02 ns

54 bytes from 192.168.0.120: icmp soqe8za5 ttls6d time=3.39 ms 64 bytes fron 162.168.6.121: icmp_seqei67d tel=64 time=3.77 ns

54 bytes from 192.168.0.120: lcmp_$oq=8785 111=64 time=3.84 s B4 bytes from 192.168.6.121: lemp_seq=1675 ttl=54 time=11.2 ns

54 bytes from 197.168,0,120: lcnp_seqe8287 111=54 Cime=2,85 s 64 bytes fron 192.168.0.121: Lemp_seq=4676 til=54 time=3 .48 ns

54 bytes from 192.168.0.120: lcep_seq=H288 t11=64 tise=2.91 ms 64 bytes from 192.168.08.121: Lomp_seqed677 tel=64 time=5.29 ns

54 bytes from 192.168.0.120: icmp_seqs8289 ttls64 times5.38 ms 64 bytes fron 1892 16B.8.121: icmp_seqei678 trl=64 time=2.9% ns

54 bytes from 152_168.0.128: icep_seq=82590 ttl=84 time=2.55 ms 64 bytes from 102.1B8.8.121: iemp seq=iE70 tel=td time=2.50 ps

54 bytes from 192.168.0.178: lcep_seq=829]1 111=64 time=2.29 ms 64 bytes from 192.168.8.121: Lcm_:uqnﬂese el=64 rimo=2.67 ns

54 bytes from 192.168,0.120: lcep_seq=8292 111=64 time=5.25 ms B4 bytes fron 102.168.8.121: lemp seq=i6Bl ttl=64 time=3.92 ns

54 bytes from 192.168.0.128: icmp_seqe8293 ttl=6d time=3.75 ms B4 bytes from 1092.168.8.121: iemp_seq=i682 trl=f4 time=5.32 ms
Slavel | 5,16 5,11 4,75 43,8 3,44 3,59 78 10,1 4,57 67,2 3,57 2,82 2,78 3,89 44,9

’ ’ ’ ’ ’ ,
Slave2 | 4,13 4,81 3,52 4,12 3,09 8,93 5,06 3,33 2,92 3,21 2,40 5,81 2,13 2,61 9,18
’ ’ B ’ ’ ’
- 4000 particiones

Job Id ¥ Description Submitted Duration Stages: Succeeded/Total Tasks (for all stages): Succeeded/Total
95 collect at <console>:36 2017/11/22 03:17:31 1,5 min 212 (1 skipped) . 4007/4007 (4000 skipped)
04 sontByKey at <console>33 2017/11/22 03:16:07 2,4 min 212 . BooOfBOOO
03 collect at <console>:42 2017/11/22 03:14:55 10 1" . Booooco
92 collect at <console>:36 2017/11/22 03:14:50 5s 1" . 4000M000
91 collet at <console>:36 2017/11/22 03:14:37 125 1" . 40007000
90 collect at <console>:36 2017/11/22 03:14:32 5s 1" . 40007000
89 collect at <console>:34 2017/11/22 03:14:26 5s 1" . 40007000
88 collect at <consoles:32 2017/11/22 03:14:22 4s 1" . 4oooMo00

B4 bytes from 103 T lcmp_ceqeBESE ETLeEd timgeb @7 ms = - =

8 briws fron e el I N It e R e Rt T

B4 pytes fron Lemp_seqeiBSd L1l=64 Tine=3.52 a5 54 bytes from 192.168.0.121: lee seqe5103 telepd tine=6 98 ws

55: iem S o B “::: ot i3 6% bytes from 192.168.0.121: torg coqeB104 ttl=64 tinosd 58 ms

ST -t l‘;::‘"‘*"x g ;:m:z » &4 bytes from 192.168,0.121: Lorp_seqeS195 (11=64 Clnes3,2) m

e v mImm NG UTEL  BEE RS mmenn e

64 bytes from : lemp_seq=BEE5 £11-64 Tine=3.47 =3 B4 bytes from 192,168.0.131; Lifp SeqeS198 TLL=64 "

4:5y0hs Froy ACapeagelian vo1 o 4 nast A1 4 64 bytes from 192/168.0.121: Lerpseq=5199 tel=64 ¢ e

#¥ bytos from. Lomn_seqebi) (Y164 timasiH me B4 bytes from 192.168.0.131 Lorp soqei20s ttl=64 »

B4 bytes fron Lemp_s4qeiB33 t11E4 time=1.69 83 4 byies from 192.168.8.121: frcgrme g .

4 bytes Trom Lemp_Seqe#BS3 E11=6d Tioe=5.33 8g 64 bytes from 192.168.6.121: fcro seqeS20Z 1tL=6d g

: :::: A, ind ::{:: ::::,;E o B4 bytos from 192.168.0.121; icep_soq-5203 tele64 m

& bries fron pied veestag s E3RLE 1IN IN frenseaaats 1ol a1 -

:‘: :::: to :::f: ::x;f’g e B4 bytes from 102.168,0.121: lcep coqe5206 ttl=64 m

&4 bytes fron Etlefd tinesS?8 ms s :ﬂ:‘; ;: 192.148 :{éi Lorg_SeqeSROT rrl=5d ::

&4 bytes from t1le£4 timg=6 .53 ng &4 bytes from T -

64 Bytee from E11=£4 timen2.7] w8 5% Uytes from 5 ms

64 bytes fron 1l timesd. .28 s £4 bytes from "

4 bytes from E1l=54 tine=l.B% ns 4 bivas from o

64 bytes from E1leEd tines2. 35 e &4 bytes from -

4 bytes fron Et1-C4 tine=10.4 2 B4 bytes from 192.168.0.121¢ "

&4 bytes Trom £T1=69 ting=h.30 5 B4 bytos from 192.168,0.1211 icep_soq tELnid n

54 bytes from 716l vioesS. B e &4 bytes from 192.168.0.171: Lorp_seq tile6d ting=3,23 m

G4 bytes from 1164 tine=d.54 B4 bytes free 192.168.0.121: Lo seq tel=6d ting=2 .54 ms

&4 Dyves Trom TYl=6q timge3.58 =5 64 bytos from 192.168,0.121; icep ceqe ttle64 tino=d 36 me

6 bytes from EV1=Ed. Tinem]3.7 #8 B4 bytes from 192,168,0,121: Lorg seqeS2i9 til=6d claeel.B0 w

£l bytem. from e 64 bytes from 192.168.0.121: icro seasS20B trl=64 tines=2.35 ms
Slavel | 5,97 9,13 3,52 5,42 3,9 5,43 4,93 3,42 6,81 128 3,69 4,40 3,58 976 6,53
Slave2 | 3,95 3,39 6,08 4,58 3,21 5,07 4,91 4,58 2,54 3,02 7,1 2,65 3,15 3,76 7,29

Anexo 17. 40000 transacciones con 40, 400, 4000, 8000, 16000 particiones.

40 particiones

Complated Jobe (104)

Page:

Jobid v

103
nz
10
100
a8
o8

2 >

Description
collect at <console=:38
sortBykey at wconselss33
collec! al econsoles: 432
colloc! at econsoles 38
collect at <console=:36
collect at wconsolax:38
eollzet at <congole:- 34

collec! al econsolos 32

Submitted

2017711722 03:25:01
2017/11/22 03:25:30
2007M1/22 032628
2007122 032827
2017111722 03:25:27
2017011722 03:25:26
2017/11/22 03:25:28
20M7M1/22 032626

2 Pages. Jumpto 1

Stages: Total
05s 2/2 {1 skippad)
s 22
02s n
02 "
018 "
02s 1"
02s i
028 n

. Show 100 iems in a page. Go

ks (for all stages): SuccesdedTotal




64 bytes from 192.168.0.121: icmp_seq=S101 ttl=64 time=3.95 ms
64 bytes from 192.168.0.120: lcep seq=9454 til=64 time=3.83 s 64 bytes from 192.168.6.121: icep_seqs5192 ttl=64 time=3.39 ms
64 bytes from 192.168.9.120: icop_seqs9dS5 ttls6d times2.12 ms 64 bytes from 192.168.0.121: 1cmp_seq=5193 1T1=64 time=6.08 ms
64 bytes from 192.1668.8,128: icmp_seq=5456 £11=64 time=6.51 ns 64 bytes from 192.168.8.121: icmp_seq=5134 Tri=64 time=4.54 ms
54 bytes from 192.168.8,120: lcmp_seq=9457 ttl=64 time=2.11 ms B4 bytss from 192.188.6.121: icmp seq=5195 111=64 time=3.7] ms
64 bytes from 192,168.8.120: icmp_seqe=0d58 ttl=6d ting=3.57 ms 64 bytes from 192,168.8.121: icmp_$0q=5136 111=64 time=5.67
B4 bytas from 192.168.0.120: iemp_seq=0459 ttl=Ed timaw5.79 ns B4 bytes from 192.168.6.121: iemp seq=5197
&4 bytes from 192.168.8.120: icmp_seq=5460 ttl=64 time=2.84 ns 64 bytes from 152.168.8.121: icep seqe5198
64 bytes from 192.166.9,120: lcmp_seq=0456]1 ttl=6d time=2.74 ms 64 bytes from 192.168.0.121: icmp_seq=5199
64 bytes from 192.168.9,120: lcmp_Seq=9452 T11=64 Time=3.59 ms B4 bytes from 192.168.6.121: icmp_seq=5208
64 bytes from 192,168.0.120: leep_seq=0463 ttl=54 tine=2.56 rs 64 bytes from 192,168.0.121: icmp_seq=5201
64 bytes from 192.168.0.120: icmp_seq=59464 ttl=64 times3.52 ns 64 bytes from 192.168.6.121: icep_seq=5202
64 bytes from 192.168.8,120: icep_seq=5455 tt1=64 time=3.83 ms B4 bytes from 192.168.6.121: icmp seq=5203
G4 bytes from 192.168.8,120: icmp_seq=9465 t1l=64 time=7.84 ms 64 bytes from 192.168.8.171: icep seqe5204
64 bytes from 102.168.0.120: lemp_seqe=0467 trl=64 tine=3.96 ns &4 bytes from 192,169.8.121: icmp seq=5205
64 bytes from 192.168.8.120: icmp _saqeS468 ttl=6d times3.22 ms 64 bytes from 152.168.8.121: icmp_seq=5206
64 bytes from 192.168.8.120: icmp seqe=9463 ttl=64 time=12.3 ms 64 bytes from 197.168.8.121: icmp_seq=5707
64 bytes from 192.168.8,120: icep_soq=3478 t11=6d rims=3.74 ms 64 bytes from 192,168.8.121: icmp_seq=5208
64 bytes from 192.168.9,120: lemp_seq=0471 t1l=64 time=5.20 ms 64 bytes from 192 168.8.1271: iemp seqeS200
64 bytos from 192.168.9.120: lcmp seqe=0472 ttls6d times2. 45 ms 64 bytes from 152.168.6.121: icep seq=5218
64 bytes from 192.168.9.120: icmp_seq=5473 ttl=£4 time=9.47 ns 64 bytes from 192.168.8.121: icmp_seq=52i1 time=2,28
64 bytes from 192.168.8.120: icmp oqe=0474 ttl=64 timo=3.44 s 64 bytes from 192.168.8.121: icmp_seq=5212 tinest 19 ns
64 bytes from 192,168.9,120; lcmp_56q=3475 t11=64 time=5.37 ns 64 bytes from 192.168.8.171: icmp_seq=5213 time=5.97 ns
B4 bytes from 192.168.8.120: lcmp_seq=0476 ttl=td time=2.22 ms 64 bytes from 192,168.6.121: icep seq=5214 time=6.67 ns
64 bytes from 192.166.8.120: icmp_seqe5477 ttls=Gd timesZ.62 ns 64 bytes from 192,.168.0.121: icmp seq=5215 time=2. 48 ns
54 bytes from 1592.168.8.120: icmp_seq=5478 t11=64 tine=3.80 ns 54 bytes from 192.168.8.121: icep Seq=SZlf tine=3.73 ms
64 bytes from 192.166.8,120: icep_weq=0479 r11=64 rime=7.68 ms 64 bytes from 152.168.8.121: icop seq=S217 times2 &4 ms
64 byres from 192.166.0.120: lemp seq=0480 t1l=64 cise=d.17 ms 64 bytes from 152.169.6.121: icmp_seq=5218 time=4 55 ns
64 bytos from 192.168.8.120: icep_seqeSdd]l ttls6d timesZ 21 ms 64 bytes from 192.168.6.121: g“p"m.sgjg time=7 .83 n%
64 bytes from 192.166.8.120: icep seq=5482 ttl=84 time=2.34 ms 64 bytes from 192,168.6.121: icmp_seq=5220 t1l=64 time=2.35 ms
Slavel | 3,03 2,12 6,91 2,11 3,57 5,79 2,64 2,74 3,59 2,56 3,52 3 2,84 3,96 3,22
Slave2 | 3,95 3,39 6,08 4,58 3,21 5,07 4,91 4,58 2,54 3,02 7,1 2,65 3,15 3,76 7,29
- 400 particiones
Page: | 2 = 2 Pages. Jumpto 1 Show | 100 items in a page. | Go
Jobld v Description Submitted Duration Stages: Succeeded/Total Tasks (for all stages): Succeeded/Total
111 collect at <console>:36 2017/11/22 03:29:01 2s 212 (1 skipped) . 407/407 (400 skipped)
110 sortByKey at <consoles:33 2017/11/22 03:28:57 4s 212 . sooBOO
100 collect at <console>42 2017/11/22 03:28:54 1s 1" .. soosOO
108 collect at <console>:36 2017/11/22 03:28:54 045 11 . 4ooi00
107 collect at <console>:36 2017/11/22 03:28:53 045 " . 4ooM00
106 collect at <console>:36 2017/11/22 03:28:52 055 1" . 4ooM00
108 collect at <console>:34 2017/11/22 03:28:51 08s " . 4ooM00
104 collect at <console>:32 2017/11/22 03:28'50 055 " . 4ooM00
4 bytes from Lcmp_sen=555] tti=ed time=3.13 ms %4 bytes from 192,166.¢ & ttl=64 timgaz.45 ms
B4 bytes from Lomp_seq=9557 ttl=64 time=32.30 ms B4 bytes from ttl=64 time=3,44 ms
64 bytes from Lemp_seqed653 tel=64 tise=2 82 ms 64 pytes from til=64 time=d 57 ms
64 bytes from lemp_s0q=9654 ttl=64 tise=d4.27 ms 64 bytes from til=64d time=1.96 ms
64 bytes from fcmp_80qe9655 ttl=64 time=2_82 ms &4 bytes from ttl=fd time=2.83 ms
€4 bytes from fcop_seqeS656 Ttl=64 time=d4.44 ms 64 bytes from trl=fd time=2.52 o8
£4 bytes from icmp_5eqe0657 trl=6d 1ise=2.13 mg 64 bytes fros t11=64 tine=2.59 w3
&4 bytes from Lcmp_5oqeG5SE ttl=64 timga2 .95 ms £4 bytes fros trl=6d time=3.03 e
B4 bytes from Lomp_seq=$559 tt1=64 timg=3.78 ms 64 bytes froa ttl=6d timen2.36 me
B4 bytes from 1 Lcep_seqeB668 tt1=64 time=h .63 ms &4 bytes from
B4 bytes from Lomp_seq=5861 Ttl=64 time=2.97 ns 64 bytes from
64 bytes from iemp_seqe9652 tl=64 tiee=2.75 ms B4 pytes from
64 bytes from 192.168.0.120: icep_seqed66d Tr1=6d tiee=3.42 ns 64 bytes from
64 bytes from 192.168.0.120: icmp_s0q=0654 trl=6d tises2.32 s 64 bytes froa
64 bytes from 192.168.0.120: icmp_seqeS6ES ttl=6d time=10.6 ms &4 bytes from
64 bytes from 192,168.0.128: Lomp_seq=5666 ttl=64 tima=3.20 ms B4 bytes froa
B4 bytes from 192.166.0.128: icep_seq=9667 1t1=64 time=2.10 ms 64 bytes from
64 bytes from 192,168.0.130: icmp_seq=9668 1t1=64 time=2.24 ms 64 byres from
B4 bytes from 193,.168,0.108: icnp_Seq=9565 Tt1=64 time=3 84 ns 64 bytes from
B4 bytes from 192.168.0.120: icep_seqe0678 ttl=64 tise=4.52 as 64 byres from til=hd time=l8.1 &s
64 bytes from 192.168.0.120: icmp_seq=G671 tris=6d tises2.dl ns 64 bytes froa t11=64 tine=7.86 &3
64 bytes from 192.168.0.120: Lcmp_seqeB672 trls=6d tinesd .02 ns 64 bytes from ttl=64 tines2.2] ms
64 bytes fros 192,168.0.126: Lcmp_seqeB673 Trised tises5.31 s 64 pytes froa t1l=64 tings3.03 ms
64 bytes from Lemp_seqe9674 ttl=64 tinee=2.63 ms &4 bytes from til=64 timgad B8 ms
B4 bytes from lcmp_seqeS6TS Tt1=64 time=}.85 ms &4 bytes from ttl=64 time=4 48 ms
64 bytes from Lcmp_seq=9ET6 tt1=64 time=5_47 ms 64 bytes from ttl=64 timesZ.57 ms
B4 bytes from Lomp_meq=2677 ttl=64 time=4.95 ms B4 pytes from tti=64 timga2,i7 ms
&4 pytes from Lomp_SeqeSETE Tt1=64 time=5.47 ns &4 byres from ttimfid time=3.25 os
&4 bytes from : lemp_Seqe9679 ttl=64 time=3.73 ms 64 bytes from tti=64 time=2.85 ms
64 bytes fros iemp_seq=0680 Trl=6d Tise=5.15 s 64 bytes fros £rl=64 tine=3.54 =3
Slavel | 3,14 2,30 2,82 4,44 2,13 2,05 3,78 5,63 2,07 2,75 3,42 2,32 10,6 3,20 2,10
Slave2 | 2,45 3,44 2,52 1,96 2,83 2,52 2,99 3,03 2,36 2,60 2,38 3,45 4,22 3,85 4,22
- 4000 particiones
Jobld v Description Submitted Duration Stages: Succeeded/Total Tasks (for all stages): Succeeded Total
127 collect at <censole>:36 2017/11/22 03:37.05 1,2 min 2/2 (1 skipped)  4007/4007 (4000 skipped)
126 sonByKey at <console>:33 2017/1/22 03:34:57 2,1 min 22 . sooolBOOO
125 collect at <consolex:42 2017/11/22 03:34:48 9s 10 .~ BoogBOOO
124 collect at <console>:36 2017/11/22 03:34:44 45 11 . 4o00/4000
123 collect at <console>:36 2017/1/22 03:34:39 45 11 . 40004000
122 collect at <censole>:36 2017/11/22 03:34:34 45 11 . 4o00/4000
121 collect at <console>34 2017/11/22 03:34:29 55 11 4004000
120 collect at <console:32 2017/1/22 03:34.25 4s /1 . 4oo0M000




&# bytus from 162

64 bytas from 162.168.0.120¢ Lcap_saqelPaid ttieed timesd.d2 ms Lcmp_seq=5331 ttl=sh time=2. 70 ms

64 bytes from 192,168.0.120; icep_seq=10074 ttl=64 64 bytes from Lenp_50q=6332 t11=64 Ting=5,34 ns

54 bytes from 192.168.0.120: icep seqe=18675 ttl=64 64 bytes from : icmp_saqeiiddd tilefd timoed 37 ms

64 bytes from 192.168.6.120: icmp_seq=10076 trl=54 64 bytes from icmp_s0q=6334 t11=64 tine=2.46 ms

64 bytes from 152,168.8.128: icmp_seqe=1B877 rrl=64 64 bytes from icmp_seq=6335 ttl=64 time=74.1 ms

&4 bytes from 192.168.8.120: icep seqelB8678 trl=64 64 bytes from ¢ lemp_seqe5336 til=04 tise=121 =

64 bytes from 192,168.0.120: icep_seqe=1B079 trl=64 64 bytes from icmp_seq=5337 ttl=64 time=7.16 ms

B4 bytes j2.168.6.120: Leap_seq=10888 tel=64 B4 bytes from ¢ Lemp_$0q=6338 ttl=6d time=5.77 ms

B4 bytes from 192,168.0.128: icep_seq=1888]1 trl=54 &4 bytes from © bcmp_seqe£33S ttl=64 timesi.1l ms

64 bytes from 182,168.0.120: icep_seqelOGE2 trle6d 64 bytes from lemp_seqe634h trl=64 rise=17.4 ms

64 bytes from 192,168,0,120; lcep_soq-10683 trl=64 64 bytes from fcmp_seq=6341 ttl=64 time=3.75 ms

64 bytes from 152.168.0.128; Ac-p:uq-:nw ttl=54 64 byras from Lemp soqefidl trle=fd times2.20 ms

64 bytes from 192.168.0.120¢ icep_seq=16885 trl=64 64 bytes from icmp_59q=6343 111=64 Ting=4,52 ms

64 bytes from I%2,168.8,120: icep_seq=10885 trl=64 64 bytes from icmp_seq=6344 ttl=64 time=d .07 ms

64 bytes from 152,168.6.120: icmp_seq=10887 111=64 tine~88.6 ms 64 bytes from icmp_saq=6345 t1l=64 tine=3.18 ms

54 bytes from 152,168.8.128; icmp_seqe]0888 trl=8d time=3.33 ms &4 bytas from ©oicmp_5eqeE34E tTl=64 time=5.54 ms

64 bytas from 152,168.6.120: icmp_seqe10089 ttls64 times1d.2 ms 64 bytes from ¢ lemp_s0q=6347 til=64 tise=3.77 ms

64 bytes from 192,168.8.128¢ Lemp_soq=]BE50 111=64 time=123 ms 64 bytes from 1 icmp_seq=6348 ttl=63 time=2.13 ms

64 bytes from 152.168.8.120: icep seqsl8051 ttl=64 time=5.24 ms B4 bytes from Lemp_30q=6340 L11=64 Time=2.50 ms

64 bytes from 192,168.0.120: icep seqe10692 ttl=64 time=3.58 ms B4 bytes from Lomp_seq=£3%0 ttl=64 time=3.79 ms

B4 bytes from 192,168.8.128; Lcmp_seqel0853 ttl=84 time=3.27 ms 64 bytes from Lemp_seqe63S] trle=fd time=5.73 ms

64 bytes from 192.168.0.126: Lcmp_s0q=10004 1tl=64 time=3.26 ms B4 bytes from : lemp_5eq=63S7 T11=64 tine=2.53 as

64 bytes from 192.168.8.128; lcmp_5eqe1B855 ttl=64 time=2.1% ms 64 byras from Lemp_soq=6353 ttle=fd timge? 41 ms

64 bytes from 162, 168.6.120: icnp_seqelOddd tel=64 times2.67 ms 64 bytes from Lcmp_809=6354 111=64 ting=4.7] ms

54 bytes from 152,168.8.120: fcmp_goqe=]1B8097 ttl=£4 ting=3.55 ms 64 bytas from icmp_seq=6355 ttls6d time=3.1Z ms

64 bytes from 152,168.0.120: icep seqml0098 ttle6d tines2.39 ms 64 bytes from Lemp_54q=5356 T11=64 Ting=4,22 ms

64 bytes from 152, 168.0,120: icep_seq=13099 trl=64 tine=2.47 s 64 bytes from : Acmp_seqeEIST til=64 tim=2.90 ms

G4 bytes from 192.168.0.120: lcep_seg=10180 ttl=64 tine=4.56 ns 64 bytes from 152,168, ¢ lemp seq=63SE til=64 tise=5.21 ms

54 bytes from 192.168.6.120; Lcap_seqe18161 tr1=64 tine=2.53 ms § bytes from 192.168.6.1215 Lomp_seq=6359 T11=64 tine=3.70 ms
Slavel | 2,42 2,25 2,63 9,93 13,1 2,05 2,55 2,43 2,85 2,44 4,37 2 2,08 6,94 88,6
Slave2 | 2,79 6,34 4,37 2,46 74,1 121 7,16 5,77 2,11 17,4 3,75 2,2 4,52 4,07 3,18

- 8000 particiones
Page: 1 2 2 Pages. Jumpte 1 . Show 100 flems ina page.  Go
Jab id v Description ‘Submitted Duratian Stages: Succesded Total Tasks (for all stages): Succesdsd Tatal
135 cellsct at <consoles:36 2017/11/22 03:52:34 &,0 min 22 (1 shippad) | =007E007(B000skipped)
134 sorlByKey al sconsoles 33 2017/11/22 03:43.01 9,3 min 22 S 1111 [
133 collact ot <cantolss:42 2017/11/22 03:42:42 178 11 L teooos@e0o
132 callact ol <consales35 2017/11/22 03:42:35 7s " L soooooo
m colloct al ssonsoles-38 201711722 03,4228 85 " [ — L —
130 collact at <cansoles<36 2017711122 03:42:18 8 11 ... swovomooo |
120 collact at <consoles34 201711722 03:42:00 23 1" L sooomoool
128 collect ol aconsoles 32 2017/11/22 03:42.00 gy " .. sooosmoo.
4 T 92,168.09, 3 =7 1=64 =3,67

64 bytes from 152.158.8.128: lcnp_seq=11224 t11=64 time=2.63 ns ;a 55?2 f::: :a;.:aa.g.i;ﬁ: tz::“:::ﬂ% ::1=ss :::::;.37 ::

54 bytes from 152.168.0.120: lonp_seq=11275 ti1=64 time=2.23 ns 4 pytes fron 192.166.0.121: icmp saq=7523 t1l=64 tine=7.97 ms

G4 bytes from 152.168,0,120: lcnp_seq=11226 tU1~64 Time=3.94 ms 4 pytes from 192.168.0.121: icmp seq=7524 til=64 tines5.15 ms

64 bytes from 192.168.0,120: icmp_seq=11227 t41=64 time=2.82 ms g pyres from 182.168.8.171: Lcnp seq=7535 Trl=64 tine=3.94 ms

ot :"‘"‘ igg-}g'g-:gg’ E""-““"ﬁzmz; :&'g: :m’-"“;:-gé PS4 bytes fron 192.168.6.121: icep_seqsrS36 tTlshd timesd.3% ms

yies from - M. z mo_seqgs. =i i ns § 8. . - 75 - s

64 bytes fron 152.168.0.120: icmp seq=l1233 tt1=64 time=2.80 ns ;: :‘;f: ::z: :gg'}g; g }g% }::P-::q:;f'éz ::{2: :':::1 gg ke

64 bytes from 162.168,0,126: lenp seqs=l1123] tr1=64 Ume=2.85 M8 34y puroy fron 197.168.0.121: Len s9q-7573 111264 tine<d. S8 me

B4 bytes from 197.168.0.120: fonp_seq=11232 tU1=68 Uime=.12 a5 0 808 LU0 100 100 0 131 fomposeqo7a38 T11oB4 Tine=z.7] me

64 bytes fron 102.168,0,120: lemp_seq=11233 tt1=64 time=4.50 ns 3 ey s e z :

66 byves fron 192.168.0.120: icmp saqe11234 trl=64 timesS 3G ms 1 DYTS® from 192.168,0.121: icap seq=753] t11-64 tine=3.48 ms

64 bytes fron 152.168.6.120° g seqsl1235 ttl=6é tine=3,d6 ns || Dytes from 192.168.8.121: icnp_5eq=7532 t1l=64 tina=2.64 ms

64 bytes from 152.188.8.138: icmp seq=11238 tt1=64 time=32.2 ns !4 bytes from 152.163.0.1215 Lcnu_saqf?sn ttl=64 t.me': 68 ms

64 bytes from 192.163.8.128: lenp =eq=11237 trl=64 i bytes from 192.168.0.121: icep seq=?534 til=64 time=3.31 ms

G4 bytes from 192,168.8.120: icmp seq=l11238 trl=64 4 bytes fron 192,168,0,121: icap_seg=7535 ttl=64 time=5.37 ms

64 bytes fron 192,168,0,120: lcnp_seq=11239 trl=64 il bytes fron 192.168.8.121: lcnp_seq=/536 tt1=64 time=5.73 ms

64 byres from 192.169.0.120: lemp_seq=11248 trls=6d i bytes fron 192,168.6.121: icnp_seq=7537 t11=64 tine=3,15 ms

64 bytes from 192.168.0.1207 lomp_seqs1124] ttlsed id bytes from 192.168.8,171: lcep_seq=7538 111=64 tine=3.44 ms

B4 bytes fron 152.163.8.120: lcnp_seq=11243 ttl=54 i bytes from 182.168.0.121: icnp_seq=753% 69 me

B4 bytes fron 192.163.0,120: icmp seq=11743 trl=6s i4 bytes from 192,168.8.121: icep_seq=7548 83 ms

64 bytes fron 192.168,0,120: icop_seq=11244 trl=64 i bytes from 192.168.0.121: icmp_seg=7541 25 ms

64 bytes fron 192.168.0.120: icnp_seq=11245 tl=64 i bytes from 192.168.6.121: lcnp_seq=7542 ting=2.02 ms

64 bytes from 192.168.6.120: lemp_seq=11246 ttl=64 il bytes from 193.168.6.121: icap sag=7S43 til=64 tine=3.96 ms

G4 bytes from 192.165.0.120: icmp_seqsl1247 ttl=hé il bytes fron 192,168,0,121: Lcep_seq=7544 111=64 1ine=2.75 ms

64 bytes fron 152.188.0.1208: icnp_seq=l1348 tt1=64 i bytes fron 192.168.0.121: Lcnp_seq=7545 t11=64 time=7.56 ms

64 bytes fron 152.168.0.128: icnp_seq=11249 rrl=64 i bytes fron 192.168.0,171: icap_seq=7545 111=64 tine=4.17 ms

64 bytes fron 192.168.0.120: icnp_seq=11258 ttl=64 i bytes fron 192.168,0.1271: Lemp_seq=7547

64 bytes from 192.168,0,020: lcmp_seq=l1251 trl=f4 i bytes from 102.168.0.121: lcmp_seq=7548

54 bytas from 192.168.0.128: iemp_seq=11252 trl=64 i‘d bytes from 182.168.8.121: icmp_seq=7545 ttl=64 time=d.8l ms
Slavel | 2,63 2,23 3,94 2,82 5,51 4,90 2,80 2,05 4,12 4,5 5,3 3,46 82,2 100 70,7
Slave2 | 3,67 3,37 7,97 5,15 3,94 4,39 4,06 6,92 3,5 2,71 3,48 2,64 2,68 3,31 5,37
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Anexo 19. 1000 transacciones con 5, 50, 100 particiones.

5 particiones

= PYT: = s it ca s
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¢ e po— Burvian Bomended Tl Bmended Totl o emmmacmee N IOIOMIA O3r 320 sesed [T
Iypewe Q) e, W cheim e Anbo T —TTT Base
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E4 bytes from 16.176.1.55: icmp_s0q=377B6 trl=64 tine=0.157 ms &4 bytes from 18.170.1.50;: lcnp_ceq=37430 LT1=64 time=8, 153 ns
54 bytas Trom 18.178.1.55: lcmp $oq=37787 til=64 tinc=0.142 me¢ 64 bytes from 18.178.1.54: icnp seqs37440 ttls=64 times=8.155 ns
64 bytes from 15.1:?8.1.55: dcmp_seqe37788 ttls64 time=8_176 ms B4 Bytes from 18.178.1.59: fcnp seq=37441 ttl=64 time=G.715 ps
64 bytes from 16.178.1.55: fcmp_seq=37789 ttl=64 tine=B.186 ms 64 bytes From 16.178.1.54: fcnp 7442 tt1=64 time=B 335 nw
E4 bytes from 18.179.1.55: icmp_seq=377590 ttl=64 time=0.898 ms 54 bytes from 18.178.1.54: lcmp seq=37443 ttl=54 times0.216 ns
4 bytes from 18,179.1.55: iemp_seq=37791 ttl=64 time=0_149 ms B4 bytes from 18.178.1.54: 5 timo=G,147 ms
64 bytes from 16.178.1.55: iemp seq=37792 trl=64 tine=8.312 ms 64 bytes from 18.170.1.54: time=6.378 ms
64 bytas from 16.178.1.55: icmp_seqe37783 ttl=64 time=8.105 ms 64 bytes from 18.178.1.54: lcnp_seq=37446 ttl=64 time=0.328 ns
64 bytes from 168.178.1.55: icmp_seq=37794 ttl=64 tine=0.217 ms B4 bytes from 19.176.1.54: icnp_seq=37447 ttl=G4 timo=0.184 ns
54 bytes from 10.178.1,55: icmp_seq=37755 ttl=G4 tine=0.140 ms 64 bytes from 18.178.1.54: lcmp_seq=37448 tr1=64 time=0.133 ns
64 bytes from 16,176.1.55: icmp_seq=37796 ttl=64 tine=0.158 ms 64 bytes from 18.178.1.54: icap_seq=37448 ttl=6d time=0.153 ms
64 bytes from 16.178.1.55: icmp_seq=37757 trl=64 tine=0.136 ms 64 bytes from 18.176,1.54: lcnp_seq=37450 ttl=64 time=G.140 ns
G4 bytes from 18.178.1.55: lcmp_seqe37758 ttl=64 tine=d. 212 ms B4 bytes from 18.178.1.54: icmp_geq=37451 trl=64 time=0 187 ns
64 bytes from 16.170.1.55: iemp_seq=37759 ttl=64 tine=0.110 ms 64 bytes from 18.178.1.54: icnp_seq=37452 ttl=6d time=0.189 ns
24 bytes from 16.178.1 i‘; dcmp_seq=37880 ttl=64 tina'—g.l‘lg ms 64 bytes from 19.176.1.54: icap_seq=37453 ttl=64 time=0,11%5 ns
4 bytes from 18.178.1.55: tEl=6q time=H.216 ms 64 bytes from 18.170.1.54; icep seq=37454 trl=64 time=R.123 ms
64 bytes from 55 trl=64 tine=0.143 ms 64 bytes from 18.170.1.54: icnp_seq=37455 ttl=64 time=8.152 ns
64 bytes from ttl=64 tine=d.217 ms 64 pytas from 16.178.1.54: lemp_seq=37456 ttl=64 time=0.172 ns
64 bytas from ttl=64 tine=0.123 ms B4 bytes from 18.178.1.84: icmp_seq=37457 ttl=64 time=0.156 ns
64 bBytes from ! ttl=64 time=R.I52 ms 64 bytes from 18.178.1.54: icap_seq=37458 ttl=64 time=0.155 ms
64 bytes from 18.176.1.55: icmp_seqe37886 ttl=64 tine=0.106 ms 64 bytes from 10.176.1.54: icnp_seq=37459 ttl=64 time=0,165 ns
64 bytes from 16.176.1.55: icmp_seq=37867 trl=64 tine=0_163 ms 64 bytes from 16.1708.1.54: Lcmp_seq=374668 ttl=64 time=0.253 ns
54 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=37888 ttls=64 time=8_109 ms 54 bytes from 18.178.1.54: icap_seq=37461 til=6d time=0.226 ms
Slavel | 0,157 | 0,142 | 0,176 | 0,180 | 0,098 | 0,149 | 0,312 | 0,105 | 0,217 | 0,140 | 0,158 | 0,126 | 0,212 | 0,110 | 0,142
Slave2 | 0,153 | 0,195 | 0,215 | 0,335 | 0,216 | 0,147 | 0,228 | 0,328 | 0,184 | 0,133 | 0,153 | 0,140 | 0,187 | 0,189 | 0,115
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64 bytes from 10.178,1.55: lomp_seqe3Sd74 ttl=8d time=d.198 m B by 3 T
|64 bytes from 18.178.1.55: lcmp_seq=38475 t1l=64 time=0.217 = 64 bytes from 18.170.1.54: icmp seqe3846] trl=64 time=d.260 ms
64 bytes from 10.178.1.55: lemp_seqm3BA76 ttl=564 time=0.227 m &4 bytes from 18.178.1.5 time=d, 330 ms
64 bytes from 16.178.1.55: icmp_seq=38477 ttls6d times0.178 m 64 bytes from 18,178.1.5 time=4,222 ms
54 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=33478 ttl=5d time=0.235 = 64 bytes f .170.1.5 tine=0,241 ms
64 bytes from 10.176.1.55: lenp_seq=38479 t111=54 time=0.188 o 64 bytes ting=0,203 ms
64 bytes from 18.178.1.55: icep_sequiBd8 ttl=64 time=0.196 m 64 bytes tine=d.156 ns
54 bytas from 10.179.1.55: icep seq=39481 trls6d times0.168 m 64 bytes time=3,324 ms
54 bytes from 18.178.1.55: icep_seqe38482 ttl=5d time=d, 150 m 64 bytes tine=4,215 ms
64 bytes from 18.176.1.55: lcnp_seq=38483 ttl=64 time=d.163 m 64 bytes tine=d, 181 ms
64 bytes from 16.176.1.55: lcop_seq=39484 ttl=64 time=0.155 m 64 bytes ting=0,220 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icep_seqs38485 ttls=64 times.193 m 64 bytes tine=d 283 ns
54 bytes from 18.178.1.55: lcmp_seq=39485 ttl=64 time=.155 m 4 bytes ting=d,178 ms
64 bytes from 10.176.1.55: lcop_seq=38487 tT1=64 Time=d.145 m 64 bytes tine=g,154 ns
54 bytes from 10.178.1.55: lesp seqe38488 ttl=54 time=0.161 m 64 bytes timest.176 ms
54 bytes from : icmp_seqs3894EY ttl=64 time=0.180 m 2: :\f:“ ”“3-;; ns
£4 bytes f 1 & =33450 t11=64 time=a.171 ytos tine=0.218 ns
54 bytes from \emp_seqe3843] 11164 1180=0.200 i 64 bytes x tine=d.214 ns
64 bytas from icmp seqeiB452 trle=6d time=0.217 m 64 bytes 80 AAQ=GRATA T LI G4 TiNknh 105 2
64 bytas from 1cmp sequisdsl ttlssd timosd. 198 me 64 bytes 4: Lomp_seq=J8479 t11=64 tine=4.257 s
54 bytes from icmp_seq=38434 ttl=54 times=0.153 m= 64 bytes cop_seq=JB4E3 111=64 time=d.Z16 ms
64 bytes from .55: icnp_seq=38495 111=64 Time=0.736 o 64 bytes cnp_seqeiBdB]l trie6d timesd 225 ms
64 bytas from 15.176.1.55: lemp seqe=38496 t1rl=64 time=8.211 m 64 bytes lomp_s0q=30402 tt1=64 time=3.222 as
Slavel | 0,190 | 0,217 | 0,227 | 0,178 | 0,235 | 0,180 | 0,196 | 0,168 | 0,190 | 0,183 | 0,155 | 0,193 | 0,195 | 0,145 | 0,161
Slave2 | 0,205 | 0,269 | 0,238 | 0,222 | 0,241 | 0,203 | 0,196 | 0,224 | 0,215 | 0,181 | 0,220 | 0,283 | 0,178 | 0,194 | 0,176
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64 bytes from 16.178.1.54: icmp_s6q=30460 ttl=64 timg=0.285 ng B4 bytas from icmp_seqe3B474 ttl=64 timeed, 150 ms
64 bytes from 16.170.1.54: lcap_seq=J8461 ttl=64 Time=0.269 mg 64 bytes from o ttl=64 ting=0,217 ms
64 bytes from 18.170.1.54: icap_seqedB4E2 trle=64 time=0.238 me 64 bytes from ttls6d timesd, 227 ms
(64 bytes from 10.170.1.54: lcep_seq=30463 ttl=64 time=0.I1i2 ms E4 Bytes from ttl=64 time=d.178 ms
54 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=30464 ttl=64 timg=0.24] ms 64 bytes from trl=fd timesd 235 ms
64 bytes from 18,176.1.54: icap_seqe38465 tt1=64 Tima=0.283 ms 64 bytes from icmp_seq=38479 ttl=64 time=0,180 ms
(64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=3B466 ttl=64 time=0.196 ms B4 bytes from icmp_soq=3B48E tr]=64 timc=R 105 ms
(64 bytes from 18.170.1.54; lcmp_seq=38467 ttl=64 time=0.124 ms 64 bytes from fcnp sequiB4A] ttl=64 timesd, 168 ms
(64 bytes from 18.178.1.54: icmp_seq=3846E trl=64 time=8.715 ms 64 bytes from icmp_seqe3E482 ttl=64 timc=8, 150 ms
64 bytes from 10,170.1.54: icmp_seqe3B4G60 ttl=64 time=0,18]1 me 64 bytes from icmp_s0q=38483 ttl=64 tine=9. 163 ms
(64 bytes from 10.176.1.54: icap seqe=38474 ttls6d time=0.270 m= £4 bytas from lemp seq=3E484 tele=64 timee=d, 155 ms
(64 bytes from 19.170.1.54; lcmp_seq=30471 ttl=64 time=0.363 ms B4 bytes from icmp_seq=3B485 ttl=64 timc=d,153 ms
[54 bytes from 18.176.1.54: icap _seq=38472 ttl=64 time=3.178 ns 64 bytes from icnp_s0q=3B4B6 1t1=64 Tine=0,155 ms
[64 bytes from 10.170,1.54; icep_seq=38473 ttl=G4 time=0.194 ms 64 bytes from 1cmp_seq=38487 ttl=64 timesd.145 ms
|64 bytes from 18.178.1.54: icmp_soqeiBd74 trl=fd time=.176 ms B4 bytes from 1emp Soq=33488 ttl=64 time=d 16l ms
[&4 bytes from 18.170.1.54: icep_seq=38475 ttl=64 time=0.173 ns 64 bytes from Lemp seq=3E400 tel=64 time=0. 180 ms
[B4 bytes from 18.178.1.54: lcap_soqe3B476 trl=64 Cimg=d.210 ng 64 bytes from 1cmp_5eq=39498 Ttl=64 tine=2.171 ms
64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seq=38477 til=64 time=0.214 ms 64 bytes from icmp_goq=3849] ttl=64 time=0,208 m¢
|64 bytes from 18.178.1.54: icmp_soqedB4T8 trl=64 timasd_186 ms 64 bytes from iemp s0q=3B492 ttl=fd time=8.217 ms
E4 bytes from 18.178.1.54; lcmp_seq=30475 ttl=64 time=0.Z57 ms 64 bytes from icmp_seqe3B493 ttl=64 time=8 158 ms
B4 bytes from 18.170.1.84: icmp _seq=384B0 ttl=64 time=0.218 ng 64 bytes from icmp_seq=3B494 111=64 time=0,193 o
(64 bytes from 19.170.1.54: icmp_seq=38481 ttl=64 time=0.225 ms B4 bytes from 16.178.1. iemp_seqe=38405 tels6d times0.236 ms
64 bytes from 18.176.1.54: icep_seqe3B4E2 ttls6d time=0.222 ms 54 bytes from 18.178,1.55: icmp_seq=38496 ttl=64 time=3 211 ms
Slavel | 0,220 | 0,283 | 0,178 | 0,194 | 0,176 | 0,173 | 0,196 | 0,210 | 0,214 | 0,186 | 0,155 | 0,257 | 0,218 | 0,225 | 0,222
Slave2 | 0,190 | 0,183 | 0,155 | 0,193 | 0,195 | 0,145 | 0,161 | 0,18 0,171 | 0,2 0,217 | 0,198 | 0,193 | 0,236 | 0,211
Anexo 20. 10000 transacciones con 5, 100, 1000 particiones.
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&4 by 16, 4; Lerp_$49-00014 tel=64 Thew=0,160 e B4 bytes Seop_eoqiEEEE CHUoEd tinomd.1d5 me )
B4 bytes 18 * Letp_eaq=TRRIS 1E1=6d Tinesd, 107 e 43 tytes IEtp Seq=M5A FTLeES tinged 208 o2
B4 byLes 0. ¢ LChe_SeqeIEELS (Ulstd Linest. 212 m &4 bytes iCop_Soq=389%5 ttle64 ting=d.192 me
&4 bytes 0. : icne 2eqedEELT ttledd timesd. 100 m &9 tytes 1070 50qe38456 TT1=6< Ting=s 137 ms
4 bytes 8 : icwe_coq=IEBIS trlsGd tinesd. 173 me &4 Eytes iewp eoqeIEET tVl=Ed tine=d 720 sm:
64 bytes €. ¢ lewe _$9g=3BELR 10164 Tine=2. 225 s #4 byles Loop suqeIASta [1l=dd Clnw=d 210 ms
64 bytes 0. + dew_4q=1G003 tel=G4 tiee=3.100 e 6 bytes icwe_saqe3550 tri=Ed ting=d 175 me
£4 hytes ] © irp_saqeIRATL TrleRd Tinesd DAY e 9 Lyies s LCop SequISH0 [1VmEL [ lages 298 e
44 byles 0. : LCrE_seq=ISECY (Ulsfd Livesd.170 ms 4 Eyres eTlmEd tinoed AR s
&4 bytes 0. t icwp_26qeJ0ECY trleGd timesd 170 ma 84 tytes SALaEA Eineet 108
4 bytes B : icwp_seqaIEEDd trl=hd timesd 212 me 4 bytes CHiabd tinced 77 me
54 bytes 6. : Lowe $e3=3EETS (C1=64 Time=d,148 ms 84 Eytes [ -
64 bytas 0. : Lewe_309=J06T5 tle6d Timwed, 224 m 60 bytes P11 tineed 164 m
B4 hytas ] © Letp_eaq=IRAPT telefd Timesd 107 e €4 Cytes EtLebt tineed 217
84 byles 0. : ICng_seq=IENCE (Ulm0d Liwesd. 203 ms &4 bytes fHl=Et tiness 173 me
&4 bytes 0. 1 1cnp 20QeJEECH ttlefd timesd. 221 m €4 bytes STt tine=3.125 =
&4 bytes 6 + icwp_eon=IREIR Trlshd tinest 190 me 64 bytes CYLe66 Tindmd 175 mE
54 bytes e, : loRe_seqs3EE3L 1C1=64 tlne=d, 188 & &4 pytes WLt £ laam 5]
64 bytes from 10, i Leop_+#q=JB037 tel=64 tiee=3,200 mn 4 Cytes CHLmEE Cinges. 164 me
64 hytas fros 16 © Lenp_esquTRREE fE1efd tinecd 15D e 51 byues SY15t tined 173 re
64 bytes 18. : LCno_SegsIENGH [ULetd Linesd.173 m 64 cytes Erled Tineed 102 mE
&4 bytes 6. : icnp 20Q=IEE3L ttlefd timesd. 173 me &1 bytes TrLL tinard 124 mm
64 hytes from 10, : irwp_eaqsIERS trledd tinesd 196 m 59 Eytas X Ctleet tinges 1oy
Slavel | 0,169 | 0,193 | 0,212 | 0,188 | 0,173 | 0,225 | 0,183 | 0,203 | 0,17 0,179 | 0,212 | 0,148 | 0,224 | 0,197 | 0,203
Slave2 | 0,145 | 0,248 | 0,192 | 0,137 | 0,224 | 0,21 0,179 | 0,248 | 0,16 0,222 | 0,251 | 0,164 | 0,213 | 0,173 | 0,125
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F 91t from 18.176.1 Lemp_seqeiSZ4D 111e64 time=d.230 ms
S ine e o T from 18.176.1.54: Lemp seqe3924l Trl=64 tise=d.328 ms
54 byces ‘1055 icmp aeqe3B1S7 1r1-6A Tinewd 235 from 18.176.1 1enp_80qe39242 Tr1=64 tise=0.163 s
64 bytes from 10.176.1.55: icmp seq=30108 trl=64 tire=d.226 from 19,1701 dcmp_seqe39243 1T1nGd Cine=0,219 A3
64 bytes 55: icmp $6q=39199 1tl=64 tima=d.244 from 18,176.1 icmp_sequ39iad tt1=64 time=0.150 ms
B4 bytus cap_sHq=39208 LU1=64 Llew=0,.240 from 18,176.1 Lomp_seqeiSias tt1=64 time=0.163 ms
B4 bytes icmp 5eq=3528] ttl=64 timg=d.23] from i8.170.1, Acmp_seqe394 ttl=64 time=0.207 ms
B4 bytes icmp_seq=i5702 tt1=64 times.336 from 18.178.1.54: tomp_seqe39247 tt1=64 time=0.21] ns
B4 bytes icmp 5eq=35203 tt1=64 timg=0.729 from 18,178.1,54: Lcmp seqa39248 ttl=eq
B4 bytes icmp_sRqeIG2R4 ttls=64 time=d.244 from 18,178.1.84: Lcmp seqe3SZ45 ttl=E4 time=0.211 ms
B4 bytes ichp $eqe35265 ttlsEd timesd, 263 from 18,178,1,547 Lcmp_5eqe39758 1tl=54 time=8.21] ns
64 bytes Atmp_seq=3N206 Trl=6d rime=d.220 from 16.176.1.54: Lemp sequ392SL tel=64 time=(.174 as
64 bytes icmp_seq=35207 tr1=64 timesd.155 from 18.176.1.54: lemp 80qe39252 Tt1=64 tiee=0.227 ms
£4 bytes from 10,170.1.55: icmp 56q=35268 trl=64 tire=d.175 froa 18.178.1.54: icep s0q=39253 1tl=64 tine=0.176 ms
4 bytes frea 16.176,1.55: icmp seqe=30200 1tls=6d tise=d 150 from 18.170.1.50: Lemp_seqe39254 tt1=64 time=0.181 ms
64 bytes froa 55! icmp_seqe35210 Trl=64 timesd 254 from 18.170.1.54: Lemp seqei9ZSs ttl=64 time=0.241 ms
€4 byton frea icmp_o0q=35311 TE1-64 time=3.224 from 18.176.1.50: Lemp 50q=39256 1r1=64 tiee=3.230 ns
&4 bytes from icap_seq=35212 tL1=64 ting=d 243 from 18.178.1.54: Lemp_86qe39257 1t1=64 tise=0.188 ns
&4 bytes from icmp_seq=35213 ttl=64 time=0.265 from 18.170.1.54: lomp #eq=39058 1t1=64 tise=0.265 ms
E4 bytes froa icmp_seq=35214 tt1=64 time=d.163 from 18,176.1.54: icmp _seq=392%5 tt1=64 time=0.235 ms
E4 bytes from icmp_seq=35215 Ttl=64 time=3.35] from 18,178.1.54: icmp_sequiSl50 ttl=64 time=0.189 ms
£4 bytes from i dcmp seqe=ISU16 ttle=64 time=d.244 from 18.178.1.54: icmp sege39Z6] tt1=64 time=0.270 ns
Slavel 0,18 0,225 0,240 | 0,231 | 0,236 | 0,228 | 0,244 | 0,203 | 0,229 | 0,196 | 0,175 | 0,199
Slave2 0,228 | 0,119 0,16 0,207 | 0,211 | 0,173 | 0,211 | 0,173 | 0,211 | 0,174 | 0,227 | 0,176
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54 byt fron

demp_s0q-0300 11164 tiee-3.172
54 bytoe fron -

iemp_e0q-30300 17164 time-3.378
ieop eaqeIDill 171sE8 Timesd, |55

1eno_saqed0a9) 111eE4 Limewd. 187
lemp_suq=39394 111284 Llmed. 157
dcmp seq=39395 111-04 time<D.150
dcmp 38q-30006 111eE4 timesd 212
icmp 5oq-30307 t11=64 time=d i85
icmp_50qe30308 t11eEd timeed 2L8
1P Geqa3ANY tlskd timesd FAE
1£mp_Gaq=39400 111564 Timesd_[17
1emp_59q=3940] 111564 Timged L6
1en0_$aq=39482 111264 1 Lng=d 38
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demp $49-39404 11164 tleed 21
demp_509-30405 171-€4 tiee-3.239
demp_suq=30406 111-64 tlme-3.216
demp_suqed0d07 111=Ed
3P SqeAUAIN 111064 Timemy P17
Lmp_saq=RANY 111efd Timesd, |34
lenp 5u=9410 111=0d {imped |T)

B
pazzagzaaaiaaz

7.
ol
'l
o
el

bl

T

T

T

T

]
il

™

™
™
™
™
™
Cl
'l
'l
b3
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372 THl=Gd

icnp_seq-T5083 trl-td

Tri=es
2 ttl=6d
tHlmhd
tilefd
ttl=6d
telegd
L=fs
ri=fE
3 THLeEE
TH1-64
=64

1168
111=6e
TTi=6e
triese
trimge
trl=6d
trle6d

({1l
1

VUL=64 1ing=, 226 ms
1T1=62 1[ne=a,733 ns

Slavel | 0,172 | 0,228 | 0,165

0,197

0,19

0,165

0,21

0,202

0,117

0,216

0,210

0,202

Slave2 | 0,226 | 0,233 | 0,220

0,233

0,215

0,202

0,191

0,2

0,214

0,213

0,208

0,225




Anexo 21. 20000 transacciones con 20, 200, 2000, 4000 particiones.
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from
from 18.176.1.55:
from 18,178.1.55;
from 16,178,1.5
from
from
s from
from
from
from
from
from
from
frum
from
trom
rrom
from
from
from
from ¥ ¥
bytes from 18,176,1.55;

CRELEZTNCEZTIEECETIETRIR

: lcmp_§egedsaTs
i lomp_seqe1S476
t lesp_seqeisdr?

Lerp_sage: [T
lemp_seqeagd66 Tt
Lesp_saqelBdET TE
Lcmp_seq=35aE8 Tt
1omp_seqei5483 tf
lomp_saq=3gaTa tt
1erp seqeIBATI 1t
i1erp saqmIBATR T
Lemp_coq=IR473 TE
icep seqeisaTa tt

Lemp_seq=15478

icmp_seqeiS4E5 tt
Lcmp_pageisdE7 Tt

a0 9 g

L slavel 404
e
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T s
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e
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[
=64 time=d. 28] ms

=64 time=0.260 ms
V=4 Tinesh T60 me
1=64 T1img=8, 341 ms
1=64 time=B 134 ms
164 timesd, 267 o
=64 times0. 267 ms
1=64 tise=d 225 as
164 1iee=0, 250 me
1=64 time=d 203 ms

BsB, 237 B
1264 time=d, 193 ns
1=64 1ime=f, 243 ms

ELLEEIERIERCECEEERERRIR

bytes from 16.178.1.54:
bytea from 10,178,1,54:
bytes from 16,170,1 54;
bytes from 16.178.1.54:
byles from 16.178,1,54;
bytes from 18.178,1.54;
bytes from 16.178.1.54:
bytes from 18,178,1.54;
bytes from 16.178.1.54;
bytes from 16.178.1.54:
bytes from 16,178,1.54:
bytes from 16.178.1 54
bytes from 16.178.1.54:
bytes from 1B.178,1,54:
bytos from 16,178,154
bytes from 16.178.1.54:
bytes from 18.178,1.54;
bytes from 10,170.1.54:
bytes from 10.178.1.54: fcmp Seg=334I6
bytes from 16,178,1.54;
bytes from 10.170.1.54;
bytes from 16.176.1.54:
bytes from 18,179.1.54:

Sobrems [ —— .
amam . mnpes
o
oy

we

Lemp_se3=32408
Lemp_nnq=3405
Lemp seq=3R410
1emp_seq=33411
Lemp_swg=33412
Lemp_seq=33d13
lemp_seq=33414
Lomp_se3=33415
icmp seq=3a16
Lemp_se3=33417
1emp_5e3=3ALE
icmp_seq=3410
1emp_seq=334%0
Lemp_seq=IaLL
i lenp_soqeiSai2
Lemp_seq=33423
lemp_seq=3aazd
1 dcop seqeF4zS

Lcmp_seqeT3437
lcmp_seq=25450
1enp_seanIBAzs
1cmp_se3=a38

tL=6d
TL=64
ttl=td
1l=64
11=64
1tl=64
=64
1i=g
tt1s64
11l=64
1TL=6a
tlegd ¢
=64
1tl=6a
ttle6a
1i=64
trl=6d
trle64
1l=64
1tl=6q
ttl=Ga
111=64
trl=ga

{E
4
i! n
¥

tine=3.212 ms
1i0e=3.194 a3
tiee=3.171 ns
tise=3.197 ms
tinw=d 181 s
tine=3.172 ms
tine=3.215 ms
118023218 s
tinesd 213 ms
tipe=3.230 as
Time=3.733 ms

=3.211 ms

tine=3.210 as
Tame=d 203 ns
tingsd 216 me
tise=3.195 ms
ting=3.226 ms
tinesd 130 ns
Tire=3.173 ns
tine=3. 57 ms
tine=1.106 ms
tise=3.197 ns
time=3.202 ns

Slavel | 0,172

0,228

0,165 | 0,189

0,107

0,197

0,19

0,212 | 0,165

0,21

0,202

0,117

0,216

0,210

0,202

Slave2 | 0,212

0,194

0,171 | 0,197

0,181

0,172

0,215

0,210 | 0,212

0,230

0,233

0,211

0,21

0,203

0,218
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64 bytes from icmp_569q=39757 1t1=64 time=d,276 ms 64 bytas from 10.176.1.54: icap_seqe30714 t1l=64 tine=3.213 ae
64 bytes from } lcmp £0q=30758 ttl=Ed tine=d 158 me 54 Dytes from 18.176.1.54: icep seq=30715 t1l=64 tine=d.l8d ms
54 bytes from 55! icep seqm39750 1tl=54 time=d.210 s £4 bytes from 1O.170.1.54: icep seqe39715 t1l=64 timd=0.137 ms
64 bytas from \1.55: icep sequ3S760 Ttl=64 tine=D.210 ms 50 DYISS T7OR 19.170.154: icm Sequ3ariy tTleed timesy.1ss m
5 1 781 55+ o 3976 =51 =8 111 m$ E4 bytes from 18.178,1.54; icep_seq=39718 t1l=64 tine=d.262 ms
54 :),-:cs P;E: !gll'zis :Eup,‘:uq:”;sé ::Lﬂ :5:‘-8.;;9 . €4 bytes from 10.178,1,54; iceg_seqe35713 ttl=E4 ting=0.18% ms
i B B 64 bytes from 10.170.1.54; icep_5eqe39720 ttl-6d tine=d.213 ma
4 bytes from 19.170.1,55: dcwp_seqeiSi6d tol=6d tine=8.22% WS oy b, from 16.170.1.54; icen seqe3972L L1164 Tine=d.250 ms
64 bytes from 18.178.1.55: icep seq=35764 ttle54 time=d.213 ms 64 bytas from 10.170.1.54: Lewp S0qe30722 trle=64 time=0.175 ws
64 bytas from 18.178.1.55: icep seqe30765 1t1=64 tine=8.216 B2 Cg piree fram 16 176 1 54+ Srep saqe¥d793 TTLeRd Tinasd 75R =
64 bytes fron 18.178.1.55: icep s0q=39756 1t1=64 Tina=8.172 B2 g4 puie from 10,170,154 icmp seqe33724 (TLo68 ting=d.166 ms
0 bytes from 10.170.1.55: icep $09=39767 1U1=64 1ime=0.221 ms &4 bytes from 18.176,1.54: icep_seqe39725 ttl=64 ting=0.153 ms
54 bytes from 18.178,1.55: lcmp_seq=39768 ttl=64 time=8 216 ms B4 bytes from 10.176.1.54; lomp_seq=39725 t11=64 tine=3.1%8 ms
64 bytes from 18.178,1.55; lcmp_seq=33766 111=54 time=G.210 ms 64 bytes from 18.170.1.54; icep seqe39727 ttl=64 tine=A.250 ms
64 bytes from 16.176.1,55: icmp_seq=38770 tt1=64 time=0.242 W5 g4 pyres from 10.176.1.54: icwn sequ3d723 t1le=6d tine=d.16] ma
54 bytes from 18.176.1.55: icmp seq=35771 ttl=64 tice=d.204 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icep_seqe39729 ttl=6d tine=0.190 ms
64 bytes from 8.1.55: icmp Seqe39772 ttl=6d time=0.240 ms 64 bytes from 10.176,1,54; lomp_5eq=39733 (1164 [ine=8.26l ms
64 bytes from 8.1.55: icmp_soqeiSi73 1tleGd time=d 230 ss B4 pytas from 1G.176.1.54: lomp_seq=39731 t1l=64 tine=d.165 m
4 bytas from B,1.56: icep_seq=3SiT4 ttl=64 timg=8.I%0 ms B4 bytes from 18.178,1.54: icmp_$eq=39732 ttl=E4 tine=d.165 ms
64 bytes from 8.1.55; icmp_seq=35775 ttl=54 timg=d.i8S ms 64 bytes from 18.170.1.541 icmn Soq-39733 trl-64 time—d .20 mo
E4 bytes from 1,55: icep seq=39776 trl=64 time=d, 7% ms 64 bytes from 16.176.1.54: icnn_seqeid734 t1l=6d tine=d,176 ma
64 bytas from (1.56: icmp sequiS777 ttl=64 time=d 318 ms 64 bytes from 16.170.1.54: lcmp_seqe39735 rtl=5d tinesd.234 ms
64 bvtes from L8O $00=39778 ttl=64 time=0.267 ms 54 butes from 18.176.1.54: 80 S4a=30735 ttl=64 tine=8.1 oe
Slavel 0,158 | 0,210 | 0,111 | 0,229 | 0,225 | 0,213 | 0,216 | 0,172 | 0,221 | 0,216 | 0,21 0,242 | 0,204 | 0,24
Slave2 0,184 | 0,137 | 0,186 | 0,202 | 0,185 | 0,213 | 0,25 0,175 | 0,258 | 0,166 | 0,163 | 0,158 | 0,25 0,161
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64 bytes fron 10.176.1.55: icnp_seq=d8013 ttl=54 time=d.228 ms K 186 m=
G4 bytes from 10.170.1.55: icnp seq=40014 ttl=64 time=8.1%1 ms bytes icnp_seq=48057 ttl=64 tinesd.265 ns
64 bytes from 10.178.1.55: icnp_seq=40G15 ttl=54 time=d.223 ms 64 bytes from  icmp_seq=4B058 ttl=64 tines0.175 ns
64 bytes from 18:170.1.55: icep_seq=48016 ttl=64 time=0.766 ms 54 bytes from 1 dcnp_seq=40059 ttls64 tinesH.Z66 ns
64 bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=48017 ttl=54 time=8.1%4 ms 54 bytes from ! LcPp_seq=40660 ttl=64 tines=0.204 ns
64 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=q0018 ttl=54 time=8.218 ms 54 bytes from 1 icmp_seq=40061 ttls=64 tines=0.179 mns
64 bytes from 18.178.1.55: icmp_seq=q0G13 ttl=54 time=8.251 ms 54 bytes from X 1 icmp_seq=40062 tils=64 tines=0.171 ns
G4 bytes from 10.170.1.55: lcnp_seq=dG82H ttl=54 time=0.189 ms 54 bytes fran 1 icnp_seg=40063 tt1=64 tine=0.175 mns
G4 bytes fron 16.176.1.55: icnp_seqsq662l ttlstd timesd.i3d ms 54 bytes fran H icnp_seg=40064 ttl=64 tine=0.203 mns
64 bytes from 10.170,1.55: icnp_seqedG622 ttl=64 time=8. 3% 54 bytes from Jd dcmp_seq=4B065 tt1=64 tine=0.187 ns
64 bytes from 108.170.1.55: icmp_seq=q8G23 ttl=fd 54 bytes from 1 1 dcmp_seq=40066 tt1=64 tine=0.171 n=
G4 bytes from 16.170.1.55: icnp_seqed882d. ttl=64 time=d.161 ms 54 bytes fran 1 dcnp_seq=4B067 ttl=64 tine=0.175 n=
G4 bytes fron 16.176.1.55: icnp_saqsq6625 trlstd timesd.248 ms 54 bytes fran A icnp_seg=4006B ttl=64 tine=0.1B5 mns
G4 bytes from 16.176.1.55: icnp_seq=dG626 ttl=64 time=8.164 ms 54 bytes fron 1.54: icmp_seq=40069 tt1=54 tine=0.223 ns
B4 bytes from 108.170.1.55: icmp_seq=q8627 ttl=fd4 T 54 bytas from o fcnp_soq=4BG70 t11=64 tine=0.173 ns
64 bytes from 16.170.1.55: icnp seq=40628 ttl=6d4 time=3.176 ms 54 bytas fron a1 icmp_sar t1l=64 - =
B4 bytes from 18.170.1.55: iemp_seqedd029 tel=84 time=5.165 ms 54 bytes from 1. fcmp_se Trl=R4
E4 bytes from 10.170.1.56: icnp_seq=10630 tel=54 time=3.181 ms 64 bytes fron .1.54: femp_saq=4B073 ttl=54 tinc=0.l64 ne
B4 bytes from 18.170.1.55: iemp_seq=A0031 trl=64 time=0.230 ms 54 bytas from L1.54: dcnp_seq=400874 t11=64 tine=0.10G ns
64 bytes from 10.170.1.55: iemp s0q=40032 tel=6d time=d.179 ms 54 bytas from L1.54: denp_seq=40075 tt1=64 tine=0.10] ns=
64 bytas from 10.170.1.55: iemp saq=q0833 ttl=64 time=d.57 ms 54 bytes fron 10.170.1.54: ichp_seq=4B076 tt1=64 tine=8.170 ns
B4 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=40634 tel=64 time=0.288 ms |54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=40077 ttl=64 tinc=0.184 ns
Slavel | 0,228 | 0,191 | 0,223 | 0,206 | 0,194 | 0,210 | 0,251 | 0,169 | 0,234 | 0,325 | 0,163 | 0,161 | 0,24 0,164 | 0,224
Slave2 | 0,186 | 0,205 | 0,175 | 0,206 | 0,204 | 0,179 | 0,171 | 0,179 | 0,203 | 0,187 | 0,171 | 0,175 | 0,189 [ 0,223 [ 0,173
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64 bytes from 6. Lcnp_seq=48261 ttl=b 228 m 64 bytes icnp_seq=48240 tt1=64 tine=5.160 ns
64 bytes from 18, lemp_seq=4B287 ttl=64 time=0.2032 mns 64 bytes lcmp_soq=40240 t1l=64 time=0.213 ms
64 bytss from 18 ienp_se 203 tr1=64 time=0.224 ms 64 bytes lemp_seq=q8250 til=64 time=3,232 ns
64 bytes from 16, lcnp_seq=46784 ttl=64 timo=3,215 ms 64 bytes ienp_s6qe40251 tt1=64 tine=0.163 ns
B4 bytes from 16, lemp_seq=4B285 til=64 time=0.224 ms 64 bytes from 18.170.1.54: icep_seqsdB2S52 ttl=6d timesd.113 ms
64 bytes from 10 lemp _seqedb2és ttl=f4 time=0.153 ms 64 bytes from 16.170.1.54: icep_seq=48253 ttl=64 time=0.160 ms
64 pytes from 18 lcmp_seq=48287 ttlsGid time=d.123 ms 64 bytes from 18.170.1.54: icmp_seqedB254 1tl=64 tine=0.213 ms
B4 bytss from 18 icnp_saq=48288 ttl=64 time=3.210 ms 64 bytes icmp_seq=40255 t11=64 time=0,135 ms
B4 bytas from 18, ttl=b4 time=3,229 ns B4 bytes ienp_seqed@256 ttl=6d time=d.211 ms
64 bytes from 18 Lemp_se ttl=64 time=0.243 ms 64 bytes icep_soqudB2S? ttle6d timesH.183 s
64 bytes from 18, Lemp_seq=46211 ttl=5d time=0.219 ns 64 bytes icmp_seq=48250 tt1=64 time=0.157 ms
B4 bytes from 18,17 lenp_seq=46212 ttl=64 time=3.230 ns 54 bytas icmp_seq=40250 trl=64 time=0.215 ms
64 bytes from 18. lcmp_seqe4BZl3 ttl=64 times=0.240 ms 64 bytes from 18.170.1.54: lcmp_seq=d8360 111=64 tine=0.216 ms
64 bytes from 18 5: lcmp_seq=48214 ttl=64 time=0.230 ms 64 bytes from 16.176.1.54: lcap_seqed@26l til=64 time=0.196 ms
64 bytes from 18. lemp_seq=4B215 ttl=64 time=0.224 ms 64 bytes from 18.178.1.54: icep_soqudd262 ttls6d timewd. 708 ms
B4 bytss from 1@ icmp_seg=08216 tr1=64 time=3.243 ms 64 bytes from 19.170.1.54: lcep_seq=48263 ttl=64 time=0.219 ns
B4 bytes from 18 Lemp_seq=46217 tr1=64 timo=0.217 ms 64 bytes from 18.178.1.54: icmp_ceq=40264 ttl=64 time=0.214 ns
64 bytes from 16, lemp_seq=40218 til=64 time=§ 301 ns 64 bytes from 16.170.1.54: icep_seq=d0265 111=64 time=0.237 ms
64 bytas from 18, icmp_sog=4B219 trl=64 time=G.171 me 64 bytes from 16,176.1.54; lcep_seqmd8266 til=64 time=0.204 ns
64 bytes from 18 lcmp_seq=4BZ26 ttls=Gé time=0.253 ms 64 bytes from 16.170.1.54: icep_sequdB267 ttl=id time=d.217 ms
B4 bytss from 18 icmp_seq=48321 ttl=64 time=d.23] ms 64 bytes from 18.178.1.54: lcep_seq=d0288 111=64 time=5.193 ns
64 bytes from 18 icmp_seq=4B027 ttl=64 time=0.231 ms 64 bytes from 18.178.1.54: lcmp_seq=48269 ttl=564 time=0.152 ms
Slavel | 0,22 0,202 | 0,224 | 0,215 | 0,224 | 0,153 | 0,123 | 0,21 0,229 | 0,243 | 0,219 | 0,23 0,24 0,238 | 0,224
Slave2 | 0,16 0,213 | 0,232 | 0,163 | 0,113 | 0,160 | 0,213 | 0,135 | 0,211 | 0,183 | 0,157 | 0,216 | 0,216 | 0,196 | 0,2




Anexo 22. 40000 transacciones con 40, 400, 4000, 8000 particiones.
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95 collect b cconesles36 20180018 024 22 (1 shoppad) | ATIAT (40 ippac) |
00:20:02
94 sorBykey af econsoles33 201509016 058 22 [ B
o2
93 callect at cconsclesd2 201508115 02s ur . momo |
00:20:01
92 collectat cconscle=:36 201500945 028 17t [ ' T
00:20:00
91 collect at cconscle=38 20160615 01 i [ | —
00:20:00
90 collecl af cconscle=38 201500815 08s 11 [ T E—
00-19:59
89 collect ot econscli=34 2015096 028 11 [ .11 —
00-19:58
B8 collecl ol cemacle=32 20150915 SAms 11 [T S

64 bytes from 19.179.1.5
64 bytes from 18.178
64 bytes from 18.173
64 bytes from 18.176.
64 bytes from 18.170.
64 bytes from 19,170,
64 bytes from 18.178.
64 bytes from 18.17%
64 bytes from 18.170
64 bytes from 16.178.
64 bytes from 18.178.
64 bytes from 16.170.
&4 bytes from 10.170.
64 bytes from 18.178.
64 bytes from 18.176
B4 bytes from 16.170
64 bytes from 18.170.
64 bytes from 16.170.
64 bytes from 18.178.
64 bytes from 18.176

 dcmp_sequdB57a ttl=6d timg=d,266 ns
icmp_seq=48575 trl=64 tine=0.216 ns
icmp_seq=40575 ttl=64 time=0.223 ms
femp_seq=48577 ttl=64 tine=0.176 ns
dcmp_52q=4057B ttl=64 tins=0.214 ns
icmp_seq=40579 ttl=64 tine=0.222 ns
femp_feq=48588 t11=64 tine=l.GE ms
icmp_sequ4B5B1 ttl=64 times=0.216 ns
fcmp_seq=40562 tr1=04 tine=G.351 ns
icmp_seq=40583 ttl=f4 time=0.214 ns
femp_seq=40584 ttl=64 time=0.229 ns
icmp_s2q=40585 ttl=64 tine=0.242 ns
icmp_seq=A0586 ttl=64 ting=0.264 ns
fcmp_seq=40587 trl1=64 time=0.239 ns
icmp_seqed058B ttl=64 time=8.245 ns
fcimp_seq=40580 ttl=64 time=0.3277 ms

=40590 ttl=64 time=0.281 ns
icmp_seq=40591 trl=64 time=0.287 ns
femp_5eq=40592 ttl=64 tine=0.272 ns
icmp_sequdB593 til=64 time=0.291 ns

64 bytes from 16.175.
64 bytes from 10,179,
64 bytes frem 16,1708,
64 bytes from 10.170.
64 bytes from 16.178
64 bytes from 168.178
64 bytes from 16.178
64 bytes from 18.178.
64 bytes from 108.178.
64 bytes from 10,179,
64 bytes from 106,178
64 bytes from 16.178
64 bytes from 18.178
64 bytes from 10.17@
64 bytes from 16.178
64 Bytes from 16.178
54 bytes from 10.178
64 bytes from 18.178
64 bytes from 16,178
64 bytes from 18,178

542 dcmp_saqedB604 ttls6d timesd. 183
J54; iemp_seqed505 ttl=E4 time=8.194
54: femp_saq=40606 ttl=64 Time=0.181
541 dcmp_seq=48G07 ttl=64 time=0.105
-54: icmp_seq=48608 ttl=64 time=d.233
-54; lecmp _seqe49509 ttl=64 time=0.106
J5d: demp_seq=d0610 rrl=64 time=0. 232
JBA: demp seq=4GG611 ttl=54 time=0_168
-54; icmp_seqe48612 ttl=54 time=8.151
54: icmp_seqe=19613 ttl=64 time=0.195
i demp_seq=d0614 trl=64 time=0.218
B4t jemp seq=iB615 trl=64 time=8. 169
-54: lcmp_seq=48516 ttl=54 time=0.216
-54% demp seqeG617 trl=64 times=0.245
.54; icmp_soq=A8618 ttl=64 time=8.230
JBd: femp seq=48610 trl=64 time=8.213
-54: dcmp_seq=4B628 ttl=G4
-54; lcmp saqedB62l ttl=64 timaw=d.

541 lemp_seq=18622 ttl=64 tine=d.187
JB4: demp seqeABE23 trl=64 time=8_218
64 bytes from 18.178.1.54; icmp_seq=48624 ttl=64 time=8.173 G4 bytes from 18.170 dcmp_seq 34 T ina=0.350 ns
64 bytes from 16.178.1.54: lcmp_seqed@6is ttl=6d times=d.186 64 bytes from 16.178. : dcmp_seq=40555 ttl=64 time=0.232 ns

RARAARAAAARIRREARRERT

Slavel | 0,183 | 0,194 | 0,181 | 0,195 | 0,233 | 0,196 0,232 | 0,168 | 0,151 | 0,196 | 0,218 | 0,169 | 0,216 | 0,246 | 0,23

Slave2 | 0,266 | 0,216 | 0,176 | 0,214 | 0,222 | 0,0108 | 0,213 | 0,216 | 0,251 | 0,214 | 0,229 | 0,242 | 0,264 | 0,239 | 0,245
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Ed bytes from 10.170.1.55: Lleep_soq=d8787 til=64 [imo=0.214 mg 64 bytes from 10.170.1.54: icmp seq=48753 111=64 Tise=0.200 s
64 bytes from 16.178.1.55: icep_soqud@788 ttls6d timosd.276 ms 564 bytes from 10.170.1.54: icep_seqs48754 ttls6d tima=0.227 ms
64 bytes from 10.170.1.55: lemp seq=q0769 t1l=64 tise=0.221 ms G4 byres from 10.170.1.54; icep_seqe=48755 t1l=G64 timo=0.207 ms
64 bytas from 10.178.1.55: icep_seq=d87168 ttls=6d times8.I7E ns 64 bytes from 18.170.1.54; icep_seq=48756 ttl=64 time=0.215 ns
64 bytes from 10.178.1.55¢ Lemp_seq=48711 1Tl=64 ms 64 bytes from 10.176,1,54; Lcep_s0q=1G757 11l=64 tisme=0,117 ns
G4 bytes from 10.178.1.55: icop_seq=dd7ld ttl=64 ms 64 bytes from 16.170.1,54: icep seq=dd7Ss til=64 time=d.222 ms
64 bytes from 10.170.1.55; Leep seq=d48713 11l=64 ns 64 bytes from 10.1706.1.54: icmp seqed@750 trl=Gd time=0.3225 ms
64 bytes from 16.170.1.56: icmp seq=d6714 tti=ed ms 64 bytes from 16.170.1.54; icmp_seq=d0768 ttl=64 time=0,207 ms
B4 bytes from 10.170.1.55: teep s0qe=d48715 tri=64 L] 64 bytes from 18.176.1.54: icep Seq=4876]1 ttl=64 tise=0.212 ms
64 bytes from 18.170.1.56; lcep_seqed@7i6 trl=6d ms 64 bytes from 16.176.1.54; icep_seq=49762 tTi=54 time=0.218 ns
64 bytes from 10.170.1.55: Lenp seqed@717 trls=6d4 ns 64 bytes from 10.170.1.54: icep_seq=40763 ttle=G64 time=0.222 ms
Ed4 bytas from 18.178.1.55: icep_seq=d8718 ttl=64 ns &4 bytes from 18.176.1.54: icep_seq=d48764 ttl=64 time=0.218 ms
64 bytes from 10.176.1.55: icmp_seq=40719 tri=64 ns 64 byres from 16.176.1.54: Lcmp_seq=40765 til=64 time=0.205 ps
B4 bytes from 18.178.1.56: icep_seq=d8778 trl=64 s B4 bytes from 168.170.1.54; icmp _seq=487E6 ttl=64 time=D.234 ms
64 bytes from 16.170.1.55: ienp_seqed@72] trl=64 L] B4 bytes from 10.170.1.54: icep _seqed8767 til=64 tise=0.194 as
B4 bytes from 16.178.1.58: icep_seq=48732 trl=64 ns B4 byres from 18.176.1.54: lemp _soq=d40768 ttl=64 time=0.300 ms
B4 bytes from 10.176.1.55: icop_soqmd@723 ttl=64 L] B4 byras from 10.170.1.54: iemp seq=40760 til=f4 tima=0.198 ns
B4 bytes from 108.178.1.55: Lenp_seq=48734 trl=64 ns B4 byres from 10.176.1.54: Lcmp soq=18778 ttl=64 time=8.177 ms
64 bytas from 10.178.1.55: icap soq=d40725 trl=6d 7 me 64 bytes from 16.170.1.54: iceg_seqedd?7] tl=6d timewd.154 ms
64 bytes from 18.176.1,55: icep_seq=da726 trl=ed ms 54 bytes from 10.170.1.54; icep_seq=40772 T11=54 time=0.24] ns
64 bytes from 18.178.1.55: icep seqsdd?2? ttls6d timesd.246 ns 54 bytes from 106.170.1.54: icep_seq=48773 t1l=64 time=0.201 ms
64 bytes from 16.170.1.55: icnp s$eq=d48728 ttl=64 time=0.235 ns 64 bytes from 10.170.1.54; icmp_seq=q8774 11l=64 tise=0.21B m3
Slavel | 0,214 | 0,276 | 0,221 0,278 | 0,221 | 0,232 | 0,2 0,166 | 0,228 | 0,231 | 0,227 | 0,232 | 0,223 | 0,233 | 0,223
Slave2 | 0,209 | 0,227 | 0,207 0,215 | 0,117 | 0,222 | 0,225 | 0,207 | 0,212 | 0,218 | 0,222 | 0,205 | 0,234 | 0,194 | 0,2
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[64 bytes from 108.176.1.55: lcmp_soqe4l867 t1l=64 time=0,172 ms 64 bytes T 0.176,1.54; seqe4l1l4 trl=64 T, 283
[54 bytes from 18.178,1.55: icmp_seq=41068 ttl=64 time=0, 218 ms 64 n:.:: f::: eHl ::x“;:-!.:“s n}:ﬁ-ﬂ r:::.ﬁd :
[64 bytes from 18.170.1.55: icep seqe4l060 t1l=64 tise=5,.180 ms €4 bytes froa icmp seqedlil6 ttls64 tisasd 227 ms
[64 bytes from 16.178.1.55: lcep sequd]@78 ttl=64 time=d.265 ms 64 bytes from itmp sequdlll7 trlebd tise=d.289 as
(64 bytes from 10.178.1.55: icep soqedl671 til=6d timewd.208 ms &4 bytes from icmp_sequslils ttl=64 time=d, 211 ms
(4 bytes from 10.178,1.55: lemp_seqe41072 111=64 time=0,1E2 s 64 bytes from icmp sequdllls trlefd timosd. 266 ms
[64 bytes from 16.176,.1.55: icep seq=41873 ttl=6d time=d 173 =ms 64 bytes from Lenp seqmdl120 ttle64 tiso=0.199 ms
[64 bytes from 16.176.1.55: icep_seqedld74 trle=6d time=G.217 ms &4 bytes from icmp_seqadl)2] tele=64 timg= 221 ms
[f4 bytes from 10.178.1.55: lcmp_seq=41875 t1l=64 time=G.213 ms 54 bytes from ionp_seqe41122 ttl=64 tima=0,141 ms
64 bytes from 10.178.1.55: icmp seq=41076 trl=6d time=d 224 =s 64 bytes frea Lemp seqedll23 tel=6d tise=d.207 as
[64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41077 T11=64 Tise=8.176 =5 64 bytes. from fcap_56q=41124 TTL=64 Time=d, 206 n5
[54 pytes from 16.170,1.55: icep_seq=41076 t1l=64 time=0, 164 =s &4 pytes from icmp_seq=4112% trl=64 time=8.177 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seqealG79 ttl=64 time=3.278 ms 64 bytes from SCnp Seqes1126 TrL=64 timasd, 168 as
54 bytes from 16.178.1.55: lcep_seq=41880 t1l=64 time=d 755 ms 64 bytes from Lcnp_seq=41127 tr1=64 time=9 716 ms
(64 bytes from 108.176.1.55: icmp seqed1B8] ttl=64 time=0.16] =s 64 bytes from tcmp_seq=411Z8 ttl=64 timg=0 719 ms
54 bytes from 10.170,1.55: icmp_seq=41082 t11=54 time=0.205 =s 64 bytes from itnp seqedllZ8 trl=64 tiee=3.198 as
¢4 bytes from 18.170.1.55: lcap seqe4l083 ttl=64 timg=8. 225 ms 64 bytes from fcnp_seq=41138 1T1=64 tine=3,28] s
54 bytes from 10.176.1.55: icmp_sequilfd tri=6d times=d.177 ms &4 bytes from tcmp seqedl13] tr1a64 time=d. 208 ms
[64 bytes from 18.178.1.55; icmp_seq=4106% t1l=64 time=3, 175 ms &4 bytes from iemp_seqmdl132 tel=64 times=d 274 ns
64 bytes from 16.176.1.55: icap_seqetlB86 ttl=64 timesd 240 ms 64 bytes from Lenp seqedl133 1rl=64 time=6.218 ms
64 bytes from 10.176.1.55: icmp_seq=41087 t11=64 tine=0.170 = 64 bytes from : icmp_seqe41134 ttl=64 time=8,177 as
(64 bytes from 10.170.1.55; icmp seq=41088 t1l=64 time=0.283 ms 64 bytas from 16.176.1.54: fcap_soqud]1l3S trls6d timomd. 719 ms
Slavel | 0,172 | 0,21 0,180 0,269 | 0,208 | 0,182 | 0,173 | 0,217 | 0,219 | 0,224 | 0,176 | 0,164 | 0,22 0,255 | 0,161
Slave2 | 0,203 | 0,174 | 0,227 0,209 | 0,211 | 0,222 | 0,206 | 0,199 | 0,221 | 0,141 | 0,207 | 0,206 | 0,177 | 0,188 | 0,216
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54 bytes fron : icmp_seq=a1353 ttl=54 time=g 23l ms . y o y
54 bytes fron : icno seq=41354 trl=64 time=0.216 me g LMIeS 1T il g
64 ‘bytes from i icnp_seqeAldss ttl=od rime=0.21C ms 64 bytes from Senp_seq=41480 ttl=64 tine=0,208
64 bytes from tenp_saq=41356 t1l=5d time=8.268 ms i Jroe e TAGY L0 ok raarat
64 bytes from cmp_seq=41357 ttl=564 time=8.227 ms B BYTaS Trom .l:'np coqed] 482 11154 1ina=@
64 bytes from crp_snq=41358 ttl=64 time=0.282 ns % D:‘n, e Lms—,e,_:__uwa el ed tAass
54 bytes from femp_seg=41358 111=64 time=8.245 ms 64 Gaten Frog e Sonmd i 68 Trt . £ imasd
64 bytes from cnp_seqe4l3668 ttlesd time=6.2l7 ms &4 bytas from Lcnpseqesl4es tEL=64 tinasd
64 bytos from 361 tEL=54 time=8.757 ns i Eytes from Lenp seq=41408 ttl=64 ting=0
G4 bytes from _ ttl=b4 time=3.229 ne &4 bytes from icnp sag=dl467 trl=6d tinesd,
64 bytes from cnp_seq=t1363 Ttl=64 time=6,203 ns € Bytes Trom Senp6oqed1488 TTL-64 Ting=0
54 bytes from crp_seg=41364 111=54 time=0.213 ms 4 soqadid] ”
54 bytes fron Cip sen=41365 Tt1=64 Time=0.220 ms o4 pores Hrem e T
64 bytos frem enp_saq=41366 Ttl=64 timn=6.172 ns &4 bytes from B seq=4141l ttl=s4 tino=6
: s from cnp_seq=41367 111=6¢ time=8.198 ns 4 bytes from np_seq=41412 tt1=64 ting=0
from cmp_saqedl368 ttls=64 time=g.160 ms &4 bytes from tenp_seg=dl413 trl=6d tine=G
: from crp_sog=41369 111564 time=6.181 ms &4 bytas from fcAp $6q=41414 tT1=64 Tino=8
64 bytes from Lcmp_seg=41370 ttl=64 time=0.173 ms 4 bytes from icnp_seq=41415 ttl=54 tine=0
E4 Bytes from emp_seq=4l37/1 ttl=54 time=0.214 ms &4 bytes from icnp_seq=41416 ttl=54 tine=0
54 bytes from cmp_seg=41372 1t1=54 time=3.213 ms 54 bytes trom ienp seqeal4l? Trieed Timasn.
64 bytes from cmp_seq=41373 t11=54 time=0.225 ms 64 bytes from Lenp_seq=41418 ttl=564 tine=0
64 bytes trom Lenp_seq=A1374 Ttl=54 timo=G.225 ns &4 bytes from : iemp seg=1419 trl=64 tine=g
Slavel | 0,231 | 0,216 | 0,216 0,208 | 0,227 | 0,202 0,217 | 0,257 0,203 | 0,213 | 0,220 | 0,172 | 0,190
Slave2 | 0,203 | 0,210 | 0,208 0,195 | 0,202 | 0,183 0,191 | 0,162 0,133 | 0,222 | 0,195 | 0,215 | 0,178
Anexo 23. 80000 transacciones con 80, 800, 8000, 16000 particiones.
- 80 particiones
e jla tie @ » | flam
-
. e jepdpr— ascec o
Qjim | i st Bie rziiweeen NSNS
T sl e 13 B I [T —
Fr R — e3r [
- PR [ —
e e s [
o a3 in [ T -
e rR——) TTTRT ] [ —]
B oaky e 83 — e
€ 0 claver c
e g Tarka Dur o g
s Cumion Soeniui ol Bomtad Tt
= P [ —
- ws = e
= as w .
= —a
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41792 tt1=64 time=0.247 ms 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41836 tt1=64 time=0.157 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41793 tt1=64 .203 ms 54 b £ T - o
" 5 AT = ytes from 10.170.1.54: icmp_seg=41837 ttl=64 time=0.183 ms
04 yres from 10: 17651 a5; demp_seg 1794 ctl 64 <2138 54 bytes from 10.176.1.54: lcmp_seq=41838 tt1=64 time=0.173 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41795 ttl1=64 180 ms 54 bytes from 10.170.1.54: icmpise time=0.141 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41796 ttl=64 .224 ms 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq:4lE4@ time=0.119 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41797 tt1=64 .244 ms 64 byt £ 10.170.1.54: i T seq=41841 time=0.174
64 bytes from 10.176.1.55: icmp_seq=41798 tt1-64 216 ms g4 pyres from 10.178.1.34: Lomp_seq g
€a:0vios fron 10170205, Atmp_sag=t 2l bl od igLfans 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41843 time=0.164 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41800 ttl=64 .236 ms 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq:41544 time=0.185 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41801 ttl1=64 .248 ms 54 b £ = R
: — ytes from 10.170.1.54: icmp_se 1845 time=0.115 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41802 tt1=64 .226 ms 54 bytes from 10.178.1.54: icmpiseq:«ilmﬁ time=0.182 ms
€4 0vios fron 10.170.2.05; Atmp_sag 80 bEk o4 -Lidims 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41847 time=0.124 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41804 ttl=64 .239 ms 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_se 1848 time=0.207 ms
64 bytes from 10.176.1.55: icmp_se 1865 tt1=64 .233 ms 54 b £ ThL .
: — ytes from 10.170.1.54: icmp_se=gq=41849 time=0.233 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41806 tt1=64 .228 ms 54 bytes from 10.178.1.54: icmpiseq:«il%@ time=0.207 ms
€a:0vios fron 10170105, ACmp_sag-i80/ bEk o4 -1l ms 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41851 time=0.337 ms
22 gyies ?Dm iggg%gg D e Ergj f;‘g e 54 bytes from 10.176.1.54: icmp_seq=41852 time=0.133 ms
YLOS Lrom . 8:ivds Lt alemp Sag= - . ne 54 bytes from 10.178.1.54: icmp_seg=41853 time=0.226 ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41810 tt1=64 .193 ms 54 bytes from 10.178.1.54: icmpiseq:41854 time=0.114 ms
€a:0vtos fhron 10170155, demp_sage EEL D4 -144 ms 54 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41855 tt1=64 time=0.250 ms
54 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41812 tt1=64 ti -136 ms 54 bytes from 10.178.1.54: icmp _seq=41856 tt1=64 time=0.25@ ms
64 bytes from 10.170.1.55: icmp_seq=41813 tt1=64 time=0.190 ms 54 byt from 10.176.1.54: icmp seq=41857 tt1=64 time=0.119 m
Slavel | 0,247 | 0,203 | 0,213 0,180 | 0,224 | 0,244 | 0,216 | 0,217 | 0,236 | 0,248 | 0,226 | 0,174 | 0,239 | 0,233 | 0,228
Slave2 | 0,157 | 0,183 | 0,173 0,141 | 0,119 | 0,174 | 0,149 | 0,164 | 0,185 | 0,116 | 0,182 | 0,124 | 0,207 | 0,337 | 0,133
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i bytes from 18. 1.55: icep_seq=41932 ttl=64 time=0.226 ms E4 bytes from 16.170.1.° icmp_seq=41914 trl=54 time=0.170 as
i bytes from 1.55: ilcop_seq=41933 ttl=564 time=0.133 ms 64 bytes from 16.178.1. dcmp seq=41915 ttl=54 time=8.151 ms
i bytes from 18.1 1.55: icmp_seq=41934 ttl=64 time=0.217 ms 64 bytes from 16.170.1 icmp_seq=41916 ttl=64 time=0.165 ms
i bytes from 18,1 1.55; icop_seq=41935 ttl=64 time=0,138 ms 64 bytes from 10.170,1.54: icmp_s¢qe=41917 ttl=64 time=0.18B6 ms
i4 bytes from 1 1. icmp_seq=41936 ttl=54 time=0.152 ms 64 bytes frem 16.178.1 ttl=64 time=0.068 ns
34 bytes from 1 137 iemp_seq=41937 ttl=64 time=0.134 ms 64 bytes from 10.170.1.5 ttl=64
i bytes from " icmp_seq=41938 ttl=64 tima=0.234 ms 64 bytes from 16.176.1.5 tri=64
i bytes from 1 1.95: icmp_seg=41939 til=64 time=0.146 ms 64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41921 til=64
34 bytes from 1 1.55; icmp_seq=41940 ttl=64 time=0.234 ms 54 bytes from 18.176.1.54: icmp_seq=41922 ttl=64
i bytes from 1 1.55; icmp_seq=4134] ttl=64 time=8,148 ms B4 bytes from 16.170.1 icmp_seq=41923 trl=54
i bytes from 1.595: icmp_seq=41942 til=64 time=0.212 ms 64 bytes from 16.170.1.% lcmp seq=41924 ttl=64
4 bytes from 1 L1.55: icmp_seq=41943 ttl=64 time=0.159 ms 64 bytes from 10.170.1 icmp_seq=41925 t1l=64
i bytes from 1} 1 icmp_seq=41944 tt1=64 time=08.143 ms 54 bytes from 16.178.1 icmp_seq=41926 t1l=64
id bytes from 1. icop_seq=41945 ttl=64 time=0.Z18 ms 64 bytes from 16.176.1.54: icmp_seq=41927 ttl=e4
4 bytes from g T icmp_seq=41946 ttl=54 time=0.135 ms 64 bytes from 10.170.1 + dcmp_seq=419Z8 ttl=564
i bytes from 18,1 1.55: icmp seq=41947 ttl=64 time=0,2256 ms 64 bytes from 16.176.1 icmp_seq=41929 til=64
i4 bytes from 1 1. icmp_seg=41948 ttl=64 time=0,133 ms 64 bytes from 18.1706.1 icmp_seq=41936 t1l=64
54 bytes from 1 A icmp_5eq=41949 ttl=54 time=0.231 ms 64 bytes from 16.176.1 iemp_seq=41931 ttl=64
M bytes from 1.55; icmp_seq=41956 ttl=64 time=0,128 ms 64 bytes from 16.170.1 lcmp_seq=41932 til=64
i bytes from 1 1.55: icmp_seg=41951 ttl=64 time=0.176 ms 64 bytes from 16.176.1 lemp_sen=41933 ril=64
34 bytes from 1 1,55 dcmp_seq=41952 ttl=564 time=0,117 ms 64 bytes from 18.176.1 icmp_seq=41934 t1l=564
i bytes from 18.170.1.55: icmp_seq=41953 tt1=564 time=0,1%0 ms 64 bytes from 18.178.1 icmp_seq=41935 t1l=64 2 ms
i bytes from 18,170.1. icmp seg=41954 ttl=64 time=8.118 ms 64 bytes from 16.176.1 icmp_seq=41936 ttl=6d tima=0_195 ms
Slave1 | 0,226 | 0,133 [ 0,217 [ 0,138 | 0,152 | 0,134 | 0,234 | 0,146 | 0,234 [ 0,140 [ 0,212 [ 0,159 [ 0,143 [ 0,218 [ 0,135
Slave2 | 0,170 | 0,151 | 0,165 0,186 | 0,088 | 0,218 | 0,168 | 0,143 | 0,148 | 0,241 | 0,158 | 0,271 | 0,304 | 0,135 | 0,181
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64 bytes from 10.170. ilcmp_seq=41932 tt1=64 time=0.226 ms [64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41914 tt1=64 time=0.170 ms
64 bytes from 10.170. : icmp_seq=41933 ttl=64 .133 ms [64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41915 tt1=64 .151 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41934 tt1=64 .217 ms  [64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41916 ttl=64 .165 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41935 .138 ms |64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41917 .186 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41936 .152 ms |64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=41918 .088 ms
64 bytes from 10.170. : icmp_seq=41937 .134 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41919 .218 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41938 .234 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41920 .168 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41939 .146 ms |64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=41921 .143 ms
64 bytes from 10.170. © icmp_seg=41940 .234 ms |64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=41922 .148 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41941 .140 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=419Z3 241 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41942 .212 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41924 .158 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41943 .159 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41925 tt .271 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41944 .143 ms |64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41926 tt1=64 .304 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41945 .218 ms [64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41927 ttl=64 .135 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41946 .135 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41928 .181 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41947 .226 ms |64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41929 .314 ms
64 bytes from 10.170. © icmp_seq=41948 .133 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41930 .187 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41949 .231 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seg=41931 .247 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41950 .128 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41932 .175 ms
64 bytes from 10.170. : icmp_seq=41951 .176 ms |64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41933 .137 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41952 .117 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41934 .233 ms
64 bytes from 10.170. icmp_seq=41853 .190 ms (64 bytes from 10.170.1.54: icmp_seq=41935 tt .152 ms
64 bytes from 10.170. : icmp_seq=41954 tt1=64 time=0.118 ms [64 bytes from 10.178.1.54: icmp_seq=41936 tt1=64 time=0.195 ms
Slavel | 0,17 0,151 | 0,165 0,186 | 0,088 | 0,218 | 0,218 | 0168 | 0,143 | 0,148 | 0,241 | 0,158 | 0,271 | 0,304 | 0,135
Slave2 | 0,226 | 0,133 | 0,217 0,138 | 0,152 | 0,134 | 0,234 | 0,140 | 0,212 | 0,159 | 0,143 | 0,218 | 0,135 | 0,181 | 0,314




Anexo 24. Implementacién de maquinas virtuales en el data center

g o
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53 | Master_Spark_NY|
1 SlaveN1_spark_NY
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ResgurceAllocation ' Performance

Events

Console  Pemissions

h Slavenz_spark_NY
51 winserver2012 General Resources
Guest OS. CentOs 4/5/6/7 (64-bit) L T e
¥ Yermon 1 Consumed Host Memory: 907,00 MB
i Loy Active Guest Memory: 61,00 MB
Memary: DB Refresh Storage Usage
Memory Overhead: Provisioned Storage: 22,17 GB
VMware Tools: @ Running (Guest managed) Not-shared Storage: 22,17 GB
1P Addresses 10.170.1.53 view all Used Storage: 2217 GB
Storage - | Drive Type | Capadty |
DINS Name: localhost.localdomain B seves Non-530 1023756 76t
State: Powered On < >
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Cent0S Linux 7

Install CentDS Linux 7
Test this media & install CentOS Linux 7

Troubleshoot ing

REGIONALIZACION

k
FECHA & HORA
thuso b América/Guayaquil
E SOPGRTE DE IDIOMA
Espa sador)
2

DESTING DE LA INSTALACION KDUMP

Se selecc onade matico Kaump esta habilitado

RED & NOMBRE DE EQUIPO SECURITY POLICY

No conectado

Salir
- . . . .
- Seleccién de tipo de interfaz escritorio Gnome.
Entorno Base Complementos para el Entorno Seleccionado
Instalacién minima Cliente de respaldo
Funcionalidad basica. Herramientas de cliente para conectarse a un servidor de respaldo y hacer
Compute Node copias de seguridad
Instalacién para realizar computacién y procesamiento. ~ Aplicacione s de Gnome
Servidor de infrae structura Un set de las aplicaciones GNOME mas utilizadas.
Servidor para servicios de infraestructura de red. Aplicacione s de Internet
Servidor y archivo de impre sién Software de correc-e, chat, y video conferencias
Servidor de archivo, impresién y almacenamiento para empresas. ~ Compatibilidad de sistema de ventanas con legado de X
Servidor web basico Programas de compatibilidad para migrar desde o funcionar con sistema *
Servidor para servir contenido de Internet dinamico y estético de entornos X
Host de virtualizacién Office Suite y Productividad
Host de virtualizacidn minima Un propbsito total de office suite y otras herramientas de productividad.
Servidor con GUI Soporte para tarjeta inteligente
Servidor para operar servicios de infraestructura de redes con una GUI. Soporte para uso de autenticacién de tarjeta inteligente.
. Escritoric Gnome Bibliote cas compatibles

GMNOME es un entorno de escrit: Bibliotecas de compatibilidad para aplicaciones creadas en versiones

Espacios de trabajo Plasma KDE anteriores de CentO5 Linux
Los Espacios de trabajo Plasma KDE, son una interfaz de usuario grafica,
altamente configurable que incluye un panel, un escritorio, iconos y
asistentes de escritorio y muchas aplicaciones potentes KDE.

Herramientas de seguridad

Desarrollo y estacién de trabajo Creativa Herramientas de sequridad para integridad y verificacion de fiabilidad
Estacion de trabajo para software, hardware, gréficas o desarrollo de
contenido



- Creacion de particiones en un disco de 20 [GB].

Discos estindares locales

20GiB

ATA VBOX HARDDISK
sda / 20 GiB libre

Discos especializados y de red

e

Afiadir un disco...

Otras opciones de almacenamiento
Particionado

() Configurar el particionado automaticamente. (=) Voy a configurar las particiones.

* Nueva CentOS Linux 7 instalacién

Mo ha creado todavia ningin punto de montaje

para su instalacion de CentOS Linux 7. Puede:

. Haga clic agui para crearlos

automaticamente.

+ Crear nuevos puntos de montaje pulsando el
botén "+

Muevos puntos de montaje utilizaran el siguiente

esquema de particiones:

Particion estandar -

- Asignacidn de 250 [MB] para la capeta de boot con tipo de formato de archivos ext4

AGREGAR UN NUEVO PUNTO DE MONTAJE

Habra mas opciones de personalizacion disponibles
después de crear el punto de montaje de abajo.

Punto de montaje: ‘ /boot ‘ L |
Capacidad deseada: 250
| Cancelar ‘ ‘ Afadir punto de montaje ‘

— Punto de montaje:
‘ /boot

Capacidad Deseada:

‘ 250 MiB

Tipo de dispositivo:
‘ Particién estandar

Sistema de archivos:

extd -4

- Particion swap de 10 [GB] para datos temporales.

EE NI

Funto de montaje:
/boot 250 MiB
sdal |

Capacidad Deseada:

| 10 Gig

- Particion para archivos de 10 [GB].

| 2989 MiB
S 10 GiB

sdaZ2
Ethernet (enpOs3)
Conectando

‘eccién de hardware 08:00:27.80:BF:03

Velocidad 1000 Mb/s

¥ Nueva CentOS Linux 7 instalacién sda3
SEUERE Punto de montaje:
/boot 250 MiB R
sdal | !

Capacuad pesend



- Direccionamiento estatico

Mombre de la conexion: | ERTNEE

General Cableada 802.1X Security DCB Ajustes de IPv4 Ajustes de IPv6
Método: | Manual -
Direccion

Direccion Mascara de red Puerta de enlace Afadir

182.168.0.121 24 192.168.0.1

Eliminar
Servidores DNS! 192.168.0.121

Dominios de busqueda:
ID del cliente DHCP:

Requiere direccion IPv4 para que esta conexion se complete

MNombre de host: | slaveOl Aplicar
Nembre completo nicolas
Nembre de usuario nicolas

Consejo: Mantenga su nombre de usuario menor a 32 caracteres y no utilice espacios

Hacer que este usuario sea administrador

a usar esta cuenta

quiere una contra

Contrasefia ‘ m

Longitud insuficiente

Confirmar la contrasefa

Avanzado

- Maquina virtual, nodo maestro.

Slalx

vie 18:33

Cancelar Z Iniciar sesidn

B ] @ ] oroemean
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