N/

FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

DISENO DE UNA APLICACION DE GESTION DE CONSUMOS ELECTRICOS
EN EDIFICIOS UTILIZANDO MEDIDORES DIGITALES AUTOMATICOS

AUTOR

Stalin Guillermo Torres Alvarado

ANO
2018



U/ —

FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

DISENO DE UNA APLICACION DE GESTION DE CONSUMOS ELECTRICOS
EN EDIFICIOS UTILIZANDO MEDIDORES DIGITALES AUTOMATICOS

Trabajo de Titulaciéon presentado en conformidad con los requisitos
establecidos para optar por el titulo de ingeniero en Electrénica y Redes de

Informacion

Profesor Guia

Mtr. Héctor Fernando Chinchero Villacis

Autor

Stalin Guillermo Torres Alvarado



DECLARACION DEL PROFESOR GUIA

"Declaro haber dirigido el trabajo, Disefio de una aplicacion de consumos
eléctricos en edificios utilizando medidores digitales automaticos, a través de
reuniones periddicas con el estudiante Stalin Guillermo Torres Alvarado, en el
semestre 2018-1, orientando sus conocimientos y competencias para un
eficiente desarrollo del tema escogido y dando cumplimiento a todas las

disposiciones vigentes que regulan los Trabajos de Titulacion”.

Héctor Fernando Chinchero Villacis
Méster en Domatica y Hogar Digital
C.1.: 1715451330



DECLARACION DEL PROFESOR CORRECTOR

"Declaro haber revisado este trabajo, Disefio de una aplicacion de consumos
eléctricos en edificios utilizando medidores digitales automaticos, del estudiante
Stalin Guillermo Torres Alvarado, en el semestre 2018-1, dando cumplimiento a

todas las disposiciones vigentes que regulan los Trabajos de Titulacion".

Luis Santiago Criollo Caizaguano
Magister en Redes de Comunicacion
C.1.: 1717112955



DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

“‘Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado las
fuentes correspondientes y que en su ejecucién se respetaron las disposiciones

legales que protegen los derechos de autor vigentes.”

Stalin Guillermo Torres Alvarado
C.1.: 1720942737



AGRADECIMIENTOS

Doy gracias a Dios por darme la
oportunidad de continuar con mi
carrera, permitiéendome llegar a esta
gran etapa de mi vida. Agradezco a mis
padres por su formaciéon y su apoyo
incondicional ofertado durante todo
este tiempo. A mi tutor, el Ing. Héctor
Chinchero, que me supo brindar todo
Su conocimiento y experiencia para
llevar a cabo este proyecto, por su
paciencia en el desarrollo del proyecto
y por todo el tiempo ofrecido para las
tutorias. Quiero agradecer a mi
compafiero de tesis Christian Lopez,
guién siempre estuvo motivandome con
palabras de animo para culminarlo.
Finalmente agradezco a todas las
personas que de alguna u otra forma
estuvieron presentes en la realizacion

del proyecto.



DEDICATORIA

A mi madre, por ser el pilar
fundamental en mi vida, en toda
mi educacion, tanto profesional,
como en la vida, por su
incondicional apoyo y sacrificio
ofrecido a través del tiempo.

Todo este proyecto ha sido

posible gracias a ti.



RESUMEN

Actualmente, los consumos eléctricos de un edifico se obtienen de forma
automatica, por medio de medidores inteligentes. Esto hace posible desarrollar
sistemas de gestion de energia, que tomen esta informacion proporcionada por
los medidores, para analizarla bajo graficas interactivas de visualizacién web.
Asi se examina cada detalle en forma agrupada o individual de cada sistema,
zona o piso, y artefacto en el edificio que consume energia, mediante un sitio
web, que cuenta con un disefio apropiado para la gestidén, garantizando la

visualizacion en cualquier lugar.

El documento desarrolla un sistema de gestion de consumos eléctricos en la
web, involucrando desde aspectos basicos como la comprension de consumos
eléctricos, la electricidad en la vivienda, la infraestructura de medicién
avanzada, la lectura automatica de medidores, etc. hasta los temas para
construccion en si de la aplicacion web como: la metodologia, modulos
propuestos, disefio y creacion de la aplicacibn web, junto con los
requerimientos que se deben cumplir para la implementacion y generaciéon de

gréficas.

El resultado final es la propia aplicacion web, cuyo acceso se realiza de manera
publica por el Internet, permitiendo presentar graficas de andlisis, de forma que
se pueda sacar conclusiones y tomar decisiones, en cuanto a los consumos

eléctricos del edificio.



ABSTRACT

Currently, the electrical consumption in a building is obtained automatically,
through smart electric meters. This is makes possible to develop energy
management systems that take this information provided by the electrical
meters, to be analyzed through web visualization interactive graphics. In this
way every detail is reviewed by group or individually in each system, zone, floor
and artifact that consumes energy in the building, in a web site, that counts with

a proper design for the management, assuring the visualization in any place.

The document develops a management system of electrical consumption
online, involving since basic aspects like the understanding of electric
consumptions, the electricity home, the advanced measurement infrastructure,
etc. to the topics for the construction of the web app itself like> the
methodology, proposed modules, design and creation of the web app which
access is performed in a public way through the internet, allowing to present
analysis graphics in a way that it's possible to generate conclusions and to take

decisions, regarding the electrical consumptions of a building.
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1. Introduccién
1.1 Antecedentes

La gestion de energia consiste en la optimizacion o en la seleccion del mejor
elemento tecnoldgico para la administracion del uso de la energia en edificios.
De esta manera busca un empleo racional y eficiente del consumo eléctrico, sin
disminuir el nivel de prestaciones. Asi mismo, detecta oportunidades de mejora
en aspectos relacionados con la calidad y seguridad de sistemas energéticos.
“‘Logra que los usuarios conozcan el sistema, identifiquen los puntos
consumidores e implanten mejoras, alcanzando altos niveles de eficiencia
energética.” como lo publica la Asociacion Espafiola para la Calidad, (AEC,
2017).

Actualmente se utilizan elementos tecnolégicos que pueden medir la energia
automéaticamente en tiempo real, para ello es importante entender la medicién
del consumo eléctrico realizado con contadores de consumo eléctrico digitales
gue se pueden conseguir en el mercado. Considerando que el consumo
eléctrico son los kilowatts que se consume cada hora (kWh, tiempo
determinado en minutos, segundos) un artefacto, dispositivo, etc. “Cada
artefacto necesita de una determinada cantidad de energia eléctrica en base a
Su potencia, para saber su consumo basta multiplicar el tiempo de uso por la

potencia del artefacto”, como afirma (Gonzalo, 2015).

La medicion del consumo eléctrico se registra de acuerdo a su consumo total
dependiendo de si es residencia, industria, etc., y de acuerdo al organismo de
regulacion y control (ARCONEL para Ecuador) para ello se establecen tarifas

para cierta cantidad de KWh.

Los medidores eléctricos han evolucionado con el paso del tiempo, los
primeros eran analégicos, a continuacion, aparecieron medidores digitales y
posteriormente dispositivos mas avanzados con mayores capacidades y

nuevas tecnologias para la lectura automatica.



“El medidor eléctrico digital, es un contador de impulsos de sefiales binarias, un
circuito secuencial que permite memorizar, registrar y mostrar la informacion
con valores numéricos y entendibles del consumo eléctrico”, segun lo indica
(Wikipedia, Contador, s.f.).

Los contadores digitales inteligentes son aquellos controlados remotamente,
para ello se utiliza una infraestructura conocida como AMI (Advanced Metering
Infrastructure), cuyo elemento principal se distingue por la AMR (Automatic
Meter Reading) Lectura Automética de Medicion, como estipula (King, 2004).
De manera general se tiende a recolectar 3 tipos de datos; datos del consumo
eléctrico para realizar varios procesos como por ejemplo la facturacion, datos
propios de los contadores para supervision activa y verificacion, y datos de red
para diagnostico, para luego de su recoleccion transferirlos a un concentrador
de datos, una base central en tiempo real para el analisis, visualizacién y
posterior tratamiento para gestion de datos. Asi mismo se busca cumplir con
los objetivos de gestion energética y garantizar confiabilidad, seguridad y

calidad de servicio del flujo de la informacion como lo afirma (Maugard, 2015).

Existen algunos proyectos de medicion de lectura automatica de medidores, el
ECU-911 dispone del Proyecto Inmaética en el que indican que se dispone de
sensores cuyo objetivo es supervisar y controlar desde una estacion central, los
estados de funcionamiento y alarmas de los sistemas periféricos del edificio
SIS ECU 911. Actualmente, el Servicio a implantado el monitoreo, a través de
sensores, del edificio y de los puntos de video vigilancia. En el edificio se miden
parametros como temperatura, humedad, corriente eléctrica y presencia de
voltaje. En los puntos de video vigilancia, se monitorea la corriente eléctrica y

presencia de voltaje, como lo publica (911, s.f.).
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El disefio explica la red que se implementa desde la obtencién de datos de un
medidor de consumo eléctrico hasta la ejecucién de la aplicacion.

1.2 Alcance

La descripcion de las fases del servicio de los medidores inteligentes de lectura
automatica, la comprension de la red (caracteristicas de los protocolos de
comunicacién en uso), topologias y todos los parametros que se involucran
desde el usuario final hasta el centro de gestion y la aplicacién, se da por
medio de la investigacion, aprovechando el uso de medidores en el laboratorio
466 de la universidad, y de la informacion entregada por el Grupo de Eficiencia
Energética del cuél es parte mi tutor.



Luego se propone la creacion de los médulos para el software de gestion
energética por medio de investigaciones sobre aplicaciones de gestion de
energia para determinar las tareas y funciones, con herramientas de
programacion libre para posteriormente integrarlas con la base de datos
disponibles dependiendo de las herramientas de gestion de bases de datos que
incorporan seguridad de informacién precisa, y acceso remoto en tiempo real

desde la web por medio de un servidor Web.

Por ultimo, por medio de la aplicacion se realiza un analisis de datos con tablas
estadisticas, visualizaciones, reportes, verificaciones, diagndsticos, etc. Con el

fin de cumplir los objetivos de gestidn energética.
1.3 Justificacién

El proyecto enmarca un sistema de gestion de consumo de energia en
edificios, siendo el primer desarrollo en la UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
para obtener un prototipo de sistema de eficiencia energética en edificios,
analizando datos precisos, confiables, seguros, integros que llegan

remotamente en tiempo real del consumo de los usuarios y de la red.

El proyecto utilizara informacion del consumo eléctrico, que actualmente se
esta registrando por parte del Grupo de Eficiencia Energética, mediante el uso
de medidores de consumo eléctrico en del laboratorio 466. Esta informacion es

almacenada utilizando tecnologia Busing sobre un servidor web propietario.

El sistema propuesto permitirA evaluar el comportamiento de consumo
eléctrico, mostrando reportes, informes, estadisticas, etc. informacion
trascendental para la toma de decisiones por parte de las autoridades en
politicas de eficiencia energética.



1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Implementar una aplicacion para mejorar la de gestion de consumos eléctricos
en edificios, utilizando lectura automatica de contadores durante la operacion

del consumo de energia eléctrica.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Describir las fases del servicio de lectura automatica de consumo
eléctrico, considerando las comunicaciones desde el usuario hasta el
centro de gestion.

e Disefio e integracion de la aplicacion utilizando software libre, base de
datos y almacenamiento en tiempo real, seguridad de la informacién y
acceso remoto web.

e Analisis de pruebas y resultados de la gestion de la informacién de

consumo eléctrico.

1.5 Metodologia

Los métodos exploratorios y descriptivos para conocer de la red de los
contadores eléctricos inteligentes, funcionamiento de los dispositivos, y la

comprensién de la comunicacion.

Los métodos inductivos para el desarrollo y generalizacion de la aplicacion
partiendo del caso particular de medicion de consumo eléctrico realizado en el
laboratorio 466. Metodologias especificas para el desarrollo del software como
el uso propio de los diagramas de flujo para los médulos propuestos y para la

integracion con la red.



2. Gestion del Consumo energético Residencial
2.1 Introduccion

Para gestionar el consumo eléctrico se debe tener en cuenta todos los factores
presenten en el proceso que permite suministrar electricidad a las viviendas, tal
y como lo sefiala (okupatutambien, 2017), en su pagina web donde dice que :
“Se consideran como instalaciones en una vivienda todos los sistemas de
distribucion y recogida de energia o de fluidos que forman parte de la
edificacién.”; cuando habla de los factores propios de este proceso de
suministro de energia. A través de este capitulo se obtiene los puntos mas
relevantes para comprender los elementos (instalacion eléctrica, medidores de
consumo eléctrico, medidores inteligentes, AMI, AMR, normas, etc.), que

permiten gestionar el consumo eléctrico.
2.2 Instalacion eléctrica en viviendas

Las instalaciones que pueden tener las viviendas son en la mayoria de los
casos muy similares, parten de la red publica de suministro, (parte o seccion de
la red eléctrica) llegan a los hogares pasando por un medidor que registra el
gasto de cada servicio para distribuirse por una red interna hasta llegar al sitio

de consumo tal y como dice en (okupatutambien, 2017).

Principales elementos en la instalacion eléctrica desde el exterior hacia la
vivienda: acometida eléctrica, caja general de proteccion, linea repartidora,
central de contadores, derivacion individual, toma de tierra, cuadro general de

proteccion y distribucion entre los mas importantes.
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Figura 2. Principales elementos necesarios para la instalacion eléctrica.

Tomado de (okupatutambien, 2017).



2.3 Principales Elementos de una Instalacién Eléctrica en un edificio

Tabla 1.
Principales Elementos de la instalacion eléctrica en un edificio

Elementos y Caracteristicas Principales

Acometida Eléctrica: Conecta la red de distribucién con la caja de proteccion.
Pueden ser aéreas 0 subterraneas y vienen en conjunto de 3 conductores

por lo general: 3 conductores (negro, gris y marron) y neutro (azul).

Caja general de proteccion: Ofrece proteccion a las acometidas cuando se
produzca algun fallo como algun cortocircuito por lo que en su interior se

encuentran fusibles.

Linea Repartidora: Conecta la caja general de proteccién con la central de

contadores.

Central de contadores: Es el sitio donde se registran el consumo eléctrico.
Muestran la energia consumida durante un periodo determinado para anotar
la cantidad consumida a pagar en el recibo de la planilla por medio de un

embarrado de informacion.

Derivacion Individual: Parten de la central de contadores directamente con

los interruptores de control de potencia instalados en cada vivienda.

Toma de Tierra: Evita el paso de corriente al usuario por algun fallo de
aislamiento en los conductores activos, actla a manera de fuga ya que la
toma a tierra ofrece poca resistencia. Consiste en una pieza metalica (pica)
enterrada en una mezcla especial de sales y conectada a la instalacion
eléctrica a través de un cable. En todas las instalaciones interiores, segun el
reglamento, el cable de tierra se identifica por ser su aislante de color verde

y amarillo. Suele ser Unica para todo el edificio.

Cuadro general de proteccion y distribucion: Encargado de la proteccion,
distribucion, y control, es elemento clave por las funciones de sus dos

interruptores, el magneto térmico y el diferencial en el interior de la vivienda.

Adaptado de (okupatutambien; 2017).



2.3.1 Tipos de Interruptores en el cuadro general de proteccién

Interruptor magneto térmico: Salta una alarma y corta la corriente eléctrica de
un circuito cuando sobrepasa ciertos valores maximos. Este interruptor tiene
dos formas de funcionar que previenen de las sobrecargas y cortocircuitos.
Interruptor Diferencial: Detecta la diferencia entre la corriente de entrada y
salida de un circuito. El interruptor abre el circuito e interrumpe el paso de
corriente a la instalacion que protege cuando la diferencia de la corriente de
entrada y salida supera un umbral (sensibilidad), para el que esta calibrado (30
mA, 300 mA, etc.). (okupatutambien, 2017).

2.3.2 Componentes del cuadro general de protecciéon

Tabla 2.
Componentes del cuadro general de proteccion.

Componentes del cuadro general de proteccién y Caracteristicas

Interruptor del control de Potencia (ICP): Interruptor magneto térmico que
controla la potencia maxima contratada con la compafiia eléctrica. El limite de

intensidad del ICP viene definido por la potencia contratada.

Interruptor General Automatico (IGA): Interruptor magneto térmico que protege al
circuito de las altas intensidades de corriente y cortocircuitos. Cuando se produce
un fallo, salta autométicamente desconectado todo el sistema eléctrico de la

vivienda.

Interruptor Diferencial (ID): Protege a las personas de los contactos indirectos, y
reduce el peligro de electrocuta miento. Protege de posibles derivaciones a tierra
a través del cuerpo. El adecuado funcionamiento se garantiza con una buena

toma a tierra.

Pequefio Interruptor Automético (PIA): Interruptores magneto térmicos que parten
del ID hacia los diferentes circuitos interiores de la vivienda dando proteccion
para cada uno de ellos frente a la sobrecarga por exceso de consumo o bien un
cortocircuito. Su nimero varia segun las dimensiones de la vivienda. Circuitos
de la vivienda segun el reglamento de baja tension (ITC-BT-25) para una

electrificacion basica.

Adaptado de (okupatutambien; 2017).
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2.3.3 Aspectos importantes para la comprension de la instalacion

eléctrica;
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Figura 3. Disefio de la instalacion eléctrica de cada componente.
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Grados de Electrificacion: “El grado de electrificacion se calcula sumando todas
las potencias de todos los electrodomésticos que tiene el usuario con una
reduccion del 40%”, por razones logicas en cuanto a que el uso no es de todos
los aparatos al mismo tiempo, segun http://www.okupatutambien.net (2017,
p.6). El grado de electrificacion determina la potencia maxima que puede

consumirse en la vivienda.
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Tabla 3.
Grados de Electrificacion de la vivienda.

Grados de| o
... |Circuitos de la Vivienda
Electrificacion
Grado (3000 W) permite usar aparatos de alumbrado, el televisor,
minimo frigorifico, pequefios electrodomésticos
~ (5000 W) Ademas de lo permitido por el grado minimo, tolera
Grado medio B _
lavavajillas, cocina y lavador
(8000 W) Ademas de lo permitido por el grado medio, se
Grad pueden usas aparatos de calefaccién, cocinas vitroceramicas,
rado
evad aire acondicionado, etc. (8000 W) ademas de lo permitido por
elevado
el grado medio, se pueden usas aparatos de calefaccion,
cocinas vitroceramicas, aire acondicionado, etc.
Grado _ - )
) No tiene un valor fijo de potencia.
especial

Adaptado de (okupatutambien; 2017).

2.3.4 Potencia contratada

La potencia contrata se percibe como un valor comercial acordado con el
cliente, pero dentro del contrato si se sobrepasa este valor acordado, el ICP
cortara el suministro, tal y como se expone en http://www.okupatutambien.net
(2017, p.5).

Férmula de la Potencia:

Potencia (P) = Tension (V) X Intensidad(I)

Potencia (P) = Potencia contratada

“La potencia contratada se determina por los distintos aparatos que consumen
energia en la vivienda”. http://www.okupatutambien.net (2017, p.6). Esta suele
ser 3300 W, 5500 W, 8800 W, etc. Para calcular la potencia se recomienda
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tener en cuenta que no siempre se va a tener a todos los aparatos encendidos
al mismo tiempo. El limite de intensidad del ICP viene definido por la potencia

contratada.

P(Potencia)

I(Intensidad) = U (woltaje)

Al sobrepasar este limite se cortara el suministro por parte del ICP.

2.3.5 Tomade Tierra, Fase y Neutro
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IS IFE_ _

NEUTRO

FASE

'

Figura 4. Conductores que conforman el circuito

Adaptado de (areatecnologia; s.f)
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Conductores que conforman el circuito.

Conductores que
conforman el

circuito

Caracteristicas

Toma de Tierra

Serie de conductores que parten desde todas las tomas de corriente,
enchufes, luces, termo, etc.
hasta el cuadro de distribucion y posteriormente a la toma de tierra del

edificio

Fase Conductor por donde entra la corriente eléctrica.
Conductor por el que la corriente vuelve a salir de la vivienda, después
Neutro de llegar a enchufes y luminarias

Adaptado de (okupatutambien; 2017).

Detalles relacionados a los conductores

La instalacion eléctrica de una vivienda esta oculta y empotrada en las

paredes, en el interior de los tubos.

Los conductores empleados son rigidos de un solo hilo. Para instalaciones

externas y visibles se usan cables flexibles. Tal como explica en el documento
de (okupatutambien, 2017).

Tabla 5.
Circuitos de la vivienda detallados en el grado de electrificacion
Denominacion o o
o Circuitos de la Vivienda
de los Circuitos
C1 Puntos de Iluminacion
C2 Tomas de corriente de uso general y el frigorifico
C3 Cocinay el horno
C4 Lavadora, lavavajillas
C5 Tomas de corriente de la cocina y bafio

Adaptado de (okupatutambien; 2017).
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2.4 Consumo eléctrico en viviendas

El consumo eléctrico en primera instancia son las lecturas que muestra la
central de contadores para poder determinar la cantidad consumida de energia

a pagar. (okupatutambien, 2017).

El valor a pagar se determina mediante el valor fijado al Kilovatio/Hora [Kwh].
En este ejemplo, el valor corresponde a $0,08 USD el kilovatio/hora para la
categoria residencial como se estipula segun el Grupo de eficiencia energética
de la universidad por medio de un reporte (Energética, 2017) . Para calcular el
consumo eléctrico entonces se necesita conocer la demanda del aparato

electrodoméstico y el valor correspondiente, por ejemplo:

Tabla 6.
Datos de consumo eléctrico de todos los artefactos del primer piso de una
entidad financiera.

Consumo Eléctrico correspondientes al Primer Piso
#
Horas |Horas Consumo | Consumo | Costo | Costo
Artefactos |en
On SatndBy | On(watts) | SatndBy | KW Mes
uso
Lamparas
- 28 |9 NA 17 NA 0,08 |$8,57
Focos $
50 |9 NA 20 NA 0,08
20w 18,00
Focos 8W |8 9 NA 8 NA 0,08 |$1,15
$
Balastros |28 |9 NA 51 NA 0,08
25,70
Monitores |5 9 15 20 2 0,08 [($1,80
CPU’s 5 9 15 92 10 0,08 |$8,28
Laptop 1 10 15 70 8 0,08 |$1,40
Impresora |1 4 20 950 25 0,08 |$7,60
Teléfono
19 (24 0 8 0,9 0,08 [$7,30
AVAYA

Tomado de (Energética, 2017).
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Se tiene 50 horas de uso de focos de 20 W en uso durante 9 horas al mes. Si
el costo kilovatio/hora en este ejemplo es de 0,08, cuél es el costo mensual.

Las formulas aplicadas para entregar el consumo:

1) CostoMes =

Horasmes * Costo(KW) * Potencia Total que consume el Artefacto

2) HorasMes = HorasOn * 25; Se multiplica por 25 dias habiles dentro del mes

2) HorasMes = 9 x 25 = 225 horas al mes
3) Costo(KW) = 0,08 ; es un valor fijo en dblares ($)

4) Potencia Total que consume el Artefacto

= Pi(potencia individual del artefacto) * # en uso

4) Potencia Total que consume el Artefacto = 20(watts) * 50(# en uso)

= 1000watts

1 KW = 1000 W; 1 Kilovatio equivale a 1000 watts entonces;

1000watts

4) Potencia Total del Artefacto en (KW) = 1000

= 1(KW)

Con los valores obtenidos se reemplaza en la primera formula:
1) CostoMes = Horasmes * Costo(KW) = Potencia Total del Artefacto
1) CostoMes = 225 = 0,08 x 1 = 18 ddlares (S)

Adaptados de (Energética, 2017)

Se tiene un costo de $18,00 a pagar, por consumo eléctrico consumido durante
el mes, por los 50 focos de 20 watts, como resultado de aplicar las férmulas. El
ejemplo sirve para la posterior aplicacién, ya que la informacion de estas tablas
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pasa a la base de datos del servidor destinado con la cual se desarrolla la
interfaz que permite mostrar las graficas de analisis de los datos de consumo

eléctrico.
2.5 Medidores de Consumo eléctrico

Para poder determinar el consumo eléctrico en uso de un artefacto en un
determinado tiempo es necesario medir el consumo. Este consumo se registra

gracias a los medidores de consumo eléctrico.

Tabla 7.

Medidores de Consumo Eléctrico.

Medidores Analdgicos

Dos juegos de bobinas que crean campos magnéticos,
los cuéles actian directamente sobre el disco giratorio
para producir corrientes parasitas. El disco giratorio es el

encargado de transmitir, a través de un sistema de

engranajes, el movimiento necesario a las agujas que

cuentan el nUmero de vueltas del contador.

Cada giro es proporcional a la potencia consumida por el circuito. Los datos
de consumo son tomados de manera tradicional por los agentes de la

compafiia eléctrica
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Medidores Digitales

Conteo del consumo eléctrico mediante indicadores de
luz led. Led rojo que se enciende durante un instante
cada vez que se supera una determinada cantidad de

energia y que se muestra en una pantalla digital con el

dato de consumo.

e Luz apagada: no hay consumo eléctrico en la
vivienda
e Luz que parpadea ligeramente: consumo eléctrico en la vivienda
e Luz que parpadea rapidamente: ha saltado la electricidad

e Luz encendiday fija: se ha superado la potencia eléctrica

Medidores Inteligentes

R L
) * Operados por tele gestibn, esto conlleva a una
‘ infraestructura tecnolégica de comunicacion, una red

~. . de conexién de medidores inteligentes llamada AMR

3 Automatic Meter Readin
A (T ! ( 9)

Obtencion de datos de consumo precisos y fiables de forma automatica, y

datos propios de los medidores como de la red

Adaptado de (KillmyBill, 2017).

2.6 Medidor inteligente usado para la aplicacion
2.6.1 Medidor Sonoff

“Se trata de un conmutador eléctrico capaz de medir la potencia consumida por

un dispositivo. La captura de informacion de los datos se puede visualizar en
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una aplicacion en tiempo real siempre y cuando el dispositivo medidor se
conecte a una red Wifi. Este tipo de medidores son comunmente utilizados para
edificios inteligentes y servicios dométicas.” Informacidén proporcionada por el
Grupo de Eficiencia energética de la universidad a través de Christian Lépez,

compafiero que trabaja con el médulo Sonoff. (Energética, 2017).

Caracteristicas virtuales del Sonoff.

Tabla 8.
Caracteristicas virtuales del medidor Sonoff.
Serie Descripcion
1 Control de Uso de Energia, 1% de Precision.
2 Verificacién del consumo diario
3 Verificacion del consumo mensual de energia
4 Verificacion de la potencia en tiempo real
5 Configuracion SSID y configuracion de contrasefia través de la

aplicacién “EWelink”

6 Control remoto
7 Configuracion de conteo regresivo, simple y repetido.
8 Instruccion de Cableado

Adaptado de (Energética, 2017).

2.6.2 Caracteristicas Técnicas del Médulo Sonoff

Tabla 9.

Caracteristicas técnicas del Médulo Sonoff
Atributo Descripcion
Modelo Sonoff POW

Rango de Voltaje 90 a 250V AC
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Potencia Maxima 3500 watts
Corriente Maxima 16 amperios
Seguridad WPA/WPA2
Color Blanco
Dimensiones 114*51*32 (mm)
Temperatura 0°C - 40°C
Recomendada
Frecuencia 80 — 160 MHz
Wireless
Estandar Wireless IEEE 802.11 b/g/n

Adaptado de. (Energética, 2017).

2.6.3 Diagrama de conexion del medidor Sonoff

El medidor de corriente eléctrica Wifi estd basado en una placa del integrado
ESP8680 el cual permite inalambricamente obtener las datos de potencia
eléctrica consumida con un dispositivo, estos datos son (enviados y se pueden
obtener) reflejados en una aplicacion previamente desarrollada denominada
“Ewelink”, en la cual se pueden visualizar las valores de potencia, ademas de
brindar varios servicios tales como: establecer una alarma para el dispositivo
conectado, visualizar la consumicion diaria y un parte promedio de cuantos
KWh e ha consumido en cada mes, también cuenta con la posibilidad de
compartir el control del dispositivo hacia otro usuario que tenga la aplicacion,
temporizador y cuenta atras programada ya sea para apagar o encender el
dispositivo, tal y como informa Cristian Lopez del Grupo de Eficiencia

Energética. (Energética, 2017).
2.7 AMI (Advanced Metering Infrastructure)

La tendencia a nivel internacional es implementar una infraestructura

tecnoldgica que permita operar esta red de medidores inteligentes, la cual se
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denomina AMI (Advanced Metering Infrastructure), Infraestructura avanzada de
medicion tal y como se documenta en (King, 2004).

La infraestructura se forma por el conjunto de medidores inteligentes, que
tienen tecnologias de comunicacién, que les permiten intercomunicarse,
obteniendo datos de consumo, de estado (propios como generales), y de la

red, dando beneficios en control y analisis, como se muestra en (Energy, 2016).

2.7.1 Topologia de la Infraestructura AMI

AMI topology

Utility Provider

Advanced Metering

Meter Data
Control Computer Management
e System
—
-« - =

Metering
Haad Enc
- PE—
a— P
Satellite
% WnMax \

Fiber

Optic
S

Area Meler
Network
(ZigBee) EEU o e RF Repeater \
D = = 4 Y \\ Cellular /
e /
\ RE /
S /

@ Advanced ‘ e
T House Metering

House ~ Collector /
Concentrator

Customer Billing and
Web Management

L o

l

Home Smart (

Figura 5. Topologia de la infraestructura AMI.
Tomado de (Sandeep Sharma IIMK Smart City,loT,Bigdata,Cloud,BIl,DW, 2017,
p.6).

Esta infraestructura es una red que se basa en la lectura automatica de

medidores, como se menciona en (King, 2004).
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2.8 AMR- Automatic Meter Reading

La lectura de medicidn automatica es una tecnologia que ofrece grandes
ventajas por la informacioén que otorga, no solo los datos de consumo eléctrico,
sino también los datos propios de los contadores y datos de diagndstico de la

red, como se menciona en (sensus.com & Empresa de Tecnologia, 2017).

Tabla 10.
Beneficios y Ventajas de AMR (Automatic Meter Reading)

Beneficios y Ventajas de la Lectura Automatica de Medidores (AMR)

Reduce el costo de facturacion por las lecturas automaticas en

tiempo real

Los valores se leen y se guardan automaticamente en una base de
Gestion |datos central con valores precisos y sin errores, evitando el

del chequeo en las visitas por parte del personal de la empresa

consumo | eléctrica.

eléctrico ]
Ahorro de tiempo

Permite hacer analisis y facturaciones, permitiendo aumentar el

flujo de efectivo junto con la satisfaccion del cliente.

y Cuenta con informacion propia del estado de los medidores y de la
Gestion

de red red, mejorando el monitoreo y control, el ahorro y promocion de la
ere

conservacion de la energia.

Adaptado de (sensus.com & Empresa de Tecnologia, 2017).
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2.8.1 Ejemplo de la arquitectura del sistema AMR adoptado por AT& C en
sector de distribucion energético de la India
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Figura 6. Diagrama AMR adoptado en la India

Tomado de (Priyanka, Manohar, & Damodar, 2015).

En el sistema se captura los datos de los medidores de energia de los
alimentadores de 11 kilo voltios de manera remota (medidores inteligentes con
tecnologia de comunicacion GPRS), para medir el consumo y realizar el
respectivo analisis con el fin de reducir las pérdidas significativas en el sistema
manteniendo el control y monitoreo, como se expresa en (Priyanka et al.,
2015).
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2.8.2 Elementos del sistema AMR adoptado en la India
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Figura 7. Elementos del sistema AMR adoptado en la India.

Tomado de (Priyanka et al., 2015).

Tecnologia de Medidores: Son medidores inteligentes de tele vatios. Cuentan
con tecnologias de comunicacién como PLC (Power Line Communications) en
el caso para medidores que usan a las lineas de transmisiébn de energia
convencionales para enviar sefiales RF (Radiofrecuencia) para los medidores
que se conectan inalambricamente usando esta porcion del espectro

electromagnético hacia los médems.
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Modems: Son los moduladores y demoduladores. Transforman la seial digital
que obtiene de los medidores y generan una sefal analdgica para poder
comunicarse con el otro equipo digital receptor en el extremo que cuenta con
un modem que demodula esta sefial, es decir la transforma de analOgica a

digital para poder transmitir al punto final.

Tecnologia de comunicacion GPRS (General Packet Radio Service): Permite
transmitir paquetes de datos de conmutacion, enviar informacion en un canal
asignado a través de las redes moviles, 2G y 3G (sistemas de comunicacién
GSM). Tiene servicios de mensaje instantdneo, servicio de mensajes cortos
(SMS), servicio de mensajeria multimedia (MMS), acceso a Internet, y correo
electronico entre otros. Se conecta con otra red basada en protocolos de
Internet a través de la red, de telefonia mdvil. Antes de enviar los datos, se
divide en paquetes individuales y se envian a través de la red central, para
nuevamente ser armados en el receptor. Elementos tomados de (Priyanka etc
al., 2015).

2.9 Gestidén de consumo energético ISO 50001:2011

La norma otorgada por la Organizacién Internacional de Normalizacion ha
desarrollado los pasos y requisitos para garantizar que el sistema de gestion
energético sea eficiente. La eficiencia energética es uno de los mudltiples
beneficios directos que otorga la aplicacion de la norma. “La Eficiencia
Energética consiste en el ahorro y uso inteligente de la energia sin pérdidas ni
desperdicios, utilizando la minima energia y manteniendo la calidad de bienesy
servicios, para conservar el confort.” Tal y como dice el INER (Instituto Nacional

de Eficiencia Energética y Energias Renovables), en (Renovables, 2017).
2.9.1 Importanciadelanorma

La importancia de la norma radica en mejorar el rendimiento energético, es
decir mejorar la eficiencia energética porque esto proporciona beneficios
rapidos a una organizacion, a la reduccion del coste total del consumo

eléctrico, y reduccion de recursos energéticos, disminuciones en el uso de la
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energia con grandes impactos en temas ambientales como el calentamiento
global. Tal y como se manifiesta en (ENERGIA, 2017).

2.9.2

Objetivos de la norma:

Fomentar el ahorro de energia y la eficiencia energética

Fomentar el desempefio energético

Disminuir las emisiones de gases que producen cambios climaticos.
Garantizar el cumplimiento de la norma (legislacion energética).
Incrementa el aprovechamiento de energias renovables o excedentes

Mejora de la gestion de la demanda
Efectos del cumplimiento de objetivos:

Promociona mejores practicas de gestion de la energia

Reforzar las buenas conductas de gestién de la energia

Da prioridad a la aplicacion de nuevas tecnologias de eficiencia
energética

Aprovecha mejor los activos de consumo de energia

Facilita la comunicacion sobre la gestion de los recursos energeéticos con
trasparencia

Promociona la Politica Energética

Integra la eficiencia energética en la organizacion fusionando el SGE
con los otros sistemas de gestidn existentes

Mejorar la eficiencia energética de los procesos de forma sistematica
Mejorar los resultados empresariales mediante la identificacion de
soluciones técnicas precisas

Reduccion de costos

Conoce los objetivos normativos obligatorios actuales y futuros sobre

eficiencia energética y reduccion de GEI

Objetivos tomados de (ENERGIA, 2017).
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La integracion de la gestion de energia se logra cuando se sigue esta horma en
su proceso de planificar-hacer-verificar-actuar de mejora continua del sistema
de gestion de energia. Esto le permite integrar la gestion de energia ahora con
sus esfuerzos generales para mejorar la gestion de la calidad, medio ambiente

y otros sistemas de gestion.
2.9.4 Marco de requisitos de la norma:

Tabla 11.
Marco de Requisitos de la horma ISO 5001:2011.

Requisitos

Mejoramiento continuo de la gestion de la energia

Revisar la eficacia de la politica

Fijar metas y objetivos para cumplir con la politica

Medir los resultados

Uso de datos para la comprension de la gestion de la energia y para la toma

de decisiones sobre el uso y consumo de la energia.

Integrase a su vez con otras normas de sistemas de gestion

Revisiones y evaluaciones periédicas en el sistema energético para identificar
oportunidades de mejora y de implementacion dentro de un ritmo de avance
de mejora continua determinado por la propia organizacidon que se certifica

con esta norma

Adaptado de (ENERGIA, 2017).



27

2.10 Modelo del Sistema de Gestion

Mejora continua Politica Energética
Planificacion
Energética
Revision por la Implementacién y
Direccion Operacion
A A Seguimiento,
Auditoria Interna Verificacion

medicion y analisis

Mo conformidad,
correccion, Accion
correctiva y preventiva

Figura 8. Modelo universal del Sistema de gestion energética otorgado por la
norma ISO 50001:2011.

Tomado de (Organizacion 1SO, 2017).

Tabla 12.
Elementos del Sistema de Modelo de Gestion Energética.

Modelo del Sistema de gestion energética

Elementos Funcién

Apoya al sistema, mejora continuamente la eficiencia
energética, dispone de los recursos que sean necesarios, y
Responsabilidad | define de manera clara de los roles y responsabilidades de

de la direccion |los actores del SGEn (sistema de gestion energética)

Establece politicas para la mejora continua, objetivos,
compromisos de cumplimiento con los requisitos legales y
Politica otros que la organizacidbn suscriba con una revision

Energética sistematica por parte de la direcciéon

Coherente con la politica energética. Muestra los consumos
energeéticos, los aspectos que influyen en estos consumos,
junto con diagnésticos energéticos enfocados en la
Planificacion optimizaciébn del sistema, en la identificacion de los
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requisitos legales, en indicadores de desempefio, etc.

Implementacion

Esta documentada, en caso de realizar alguna operacion
clave, debe documentarse para de esta manera no cometer
errores, asegurando la competencia personal, y el apoyo a
la capacitacion y concientizacién del personal. Asegura la
comunicacioén efectiva, el control operacional en el disefio de
las instalaciones de la organizacion, analiza el desempefio
energético al adquirir servicios de energia, productos y

equipos que puedan tener un impacto significativo en el uso

y Operacion de la energia
A través del monitoreo, el seguimiento, la medicion y el
andlisis, la evaluacion del cumplimiento de los requisitos
legales y otros, la auditoria interna, las no conformidades,
las acciones correctivas y preventivas, y el control de los
Verificacion registros

Revision por la

Direccion

Identifica avances y mejoras, de acuerdo con los objetivos y
metas planteadas, ademas establece el plan para el proximo

ciclo junto con los requisitos necesarios para su logro

Adaptado de (Organizacion 1SO, 2017).

La aplicacion se aplica de manera perfecta en los requisitos de la norma ya que

permite mediante la interfaz usar los datos de los consumos eléctricos, analizar

esta informacion, medir resultados para luego tomar alguna decision basada en

estos informes.

La aplicacién también es vital importancia por lo que se busca en la seccion de

Verificacion dentro del Sistema de Gestion Energético.
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2.11 Modelos de la Organizacién ISO que intensifican los objetivos de la

norma.

2.11.1 Fases de Planeacion Energética

Fases de la Planificacién Energética

(" Uso de la )
energia pasado
y presente -
»Linea
Actividades Energética
( \ »|DEs
» Variables

relevantes que »Objetivos y metas

afectan al uso
significativo de

la energia

»Planes de Accion

»Desempeiio

4

oyl

Figura 9. Mapa 1 de las Fases de la Planificacion Energética.

Tomado de (Carretero Pefia, 2012, p.12).

ENTRADAS

Identificar
requerimientos
legales y especificos
de la empresa

Establecer la linea Base
y los Indicadores energéticos

Desempeno
Energético

Identificar las
variables relevantes

Desarrolle los
objetivos y metas de
energia

Analice los datos de
energia

Desarrolle planes de
accién de manejo de
la energia

Identificar los usos
significantes de la energia

RESULTADOS DE
LA PLANIFICACION

Identificar las
oportunidades de mejora

REVISION -
ENERGETICA

Figura 10. Mapa 2 de las Fases de Planificacion Energética.
Tomado de (Flechas Villamil , 2015, p.24).
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*Generacién, consumos energéticos y costes anuales
*Balance energeético de los consumos por tipos de instalaciones
*Perfil temporal del consumo, precio medio

*Ratios de generacién, consumo y/o consumo especifico
*Anélisis de propuestas de mejora, desarrollo de las mejoras
*Concatenacion de mejoras

*Combustibles
*Recomendaciones y Buenas Practicas

+Objeto y alcance
*Metodologfa, generalidades
*Estado de Instalaciones.
*Contabilidad Energética

+Anélisis de Propuestas de Mejoras ‘

Figura 11.Fases de la Revision energética segun la ISO 5001: 2011.

Tomado de (Carretero Pefia, 2012, p.13).

1.1.2 Ciclo de mejora PDCA (plan, do, check and act)

Sustenta esta norma y otras mas como la norma ISO 9001, etc.
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* Establecer Plan Energético

* Auditoria Energética Interna
« Estrategia, Objetivos, Metas
* Asegurar Viabilidad

* Ejecutar Planes
diseflados con base en la
Planeacién establecida por

) la direccién

PLANIFICAR

* Revision de los

* Medicionesy
resultados

Monitorizacién.

* Acciones de Mejora * Anilisis de datos e
Continua indicadores.
* Acciones _Prevennvas * Divulgacién de
\ y Correctivas \ resultados

CICLO DE MEJORA CONTINUA

Respaonsibility of top
management
Energy policy
Management representative
Energy review

Objectives and actian plans

¢ Implementation and
realization

e Communication

* Training

* Avsareness

* (Operational Control

Monitoring

* Analysis

* Corrective Action
* Preventive action
« Internal audit

¢ Vanagement review
¢ New strategic goals
¢ Optimization

Figura 12. Ciclo de mejora continua (Planificar, Hacer, Verificar y Actuar) que

toma la norma ISO 5001:2011 como sustento de implementacion.
Tomado de (Flechas Villamil , 2015, p.26); (Wikipedia, 2017).

Todos estos modelos refuerzan el concepto de planeacién, eficiencia y mejora

continua de la energia.
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Identificacién de los modulos de Gestién de consumo energético

2.12.1Modulos de gestion energética de Power Energy Manegement de

Schneider Electric.

Tabla 13.
Modulos de Gestidn de consumo energético de la marca comercial Schneider
Electric.
Mdédulos de gestion energética en Schneider Electric
Modulos Caracteristica
Informaciéon del sistema, tiene un mapa que muestra la
Pagina ubicacion de cada dispositivo en otro color, sobre el cual si
principal se posiciona se obtiene informacion relevante para ese sitio
en particular.
il g Visualiza informacion sobre el consumo, la demanda, los
cP:rrgla © objetivos, y los datos de los precios del consumo. El cliente

tiene la eleccion de comparar varios sitios a la vez.

Sostenibilidad

Monitoreo con comparacion de sitios y rendimiento. Son las

gradficas que muestran informacion de la carga, los
medidores, el consumo durante un periodo determinado de
tiempo, junto con datos de demanda méxima, consumo
total, factor de poder promedio, costo total, entre otros de

acuerdo al requerimiento del cliente

Ahorro de

Costos

Genera reportes como optimizacion de tarifas, recorte de

pico demanda, entre otros en forma automatica

identificando las oportunidades de ahorro y cuantificando la
mayor oportunidad de ahorro y el impacto de retorno de

inversion.

Facturacion

Visualizacion de las tarifas por demanda combinada de
acuerdo al usuario. Datos precisos fiables que permiten
cuantificar los datos de consumo de energia de una manera

fiable.

Andlisis

Acceso a un resumen de datos
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preestablecido.

Visualizacion por parte del usuario de la notificacion de

Alarmas algun dispositivo o parametro que se sale de su objeto

Adaptado de (schneider-electric, 2017).

Pagina Principal Perfil de Carga

Facturacion

Viewing: 04/14/10 thru 04720/10

~ [Analisis

= [Analisis

200

m 4 28,685 xw 28,685 kwn

f 04/20/10 16:41 North Andover
| 04/20/10 15:23  North Andover
/| 04720110 12:01  North Andover

Figura 13. Representacion de los Médulos de Schneider Eléctrica.

Adaptado de (schneider-electric, 2017).
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2.12.2 Modulos de gestion energética en Cliensol Energy a través de

DEXCell —

DexCell Energy Manager 3.0

* Pagina
Dashboard

Analisis

|

Consumo por L .
seleccion de periodos
< >
S — , ==
Consumo por fechas |
..... ‘ e
Fechas " Yotat eorg e
[ / R L iRaY 32.66 kv 0.20 KW 0.22 k¥
14/03/2017 - 20/03/2017 ~ o \ i ~44 “a .
Frecuencia M\
2=V =
5m 15m ﬁ d s m _oan 1

Figura 14. Modulos de gestidn energética en Cliensol Energy a través de

DexCell Energy Manager 3.0.

Adaptado de (energy, 2017).

Pagina Dashboard: Visualizaciones rapidas y sencillas por medio de
widgets. Personalizacion de widgets mas usados y dependiendo de la
cuenta de cada usuario. Dashboard por zona: navegacion de las zonas o
jerarquias que muestra datos asociados como por el ejemplo el
consumo semanal de todas las localizaciones/zonas agregadas.
Dashboard por patrén: mediante un selector se puede mostrar widgets
de las localizaciones con la informacion correspondiente al selector.

Dashboard de localizacion: propio de una unica localizacion.

Andlisis: Un tablero con un menu de opciones, como para ver los datos

de los sistemas, o por ejemplo del consumo.
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Consumo: Analiza cada uno de los dispositivos y observa el consumo en
kWh para realizar comparaciones sobre cual de ellos es el que més
consume. Los datos son mostrados de una manera mas o menos
detallada dependiendo de la frecuencia asignada. Es decir, es posible
sefalizarlos a una frecuencia a un doceavo horario, a un cuarto horario,
diario, semanal y mensual. EI consumo se normaliza segun aquellas
ratios que se haya creado. La comparacion de los datos es mas realista.

Existen consumos por fechas y seleccion de periodos.

Los datos se pueden exportar a Excel:

Figura 15. Opcién de descarga en formato Excel de los consumos generados

por DexCell.

Adaptado de (energy, 2017).

Con la posibilidad de dejar algiin comentario; para el buen entendimiento
de un grafico en un periodo concreto. Es decir, si ha sucedido algun
error o ha habido un imprevisto en el consumo, aqui podra dejar

constancia de ello.
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IS posItivos/Grupos

CONSUMO GENERAL OPTICO (OFICINA CLIENSOL ENERGY) 32

0 Comentarios

(]

166 lecturas registradas

Figura 16. Comentarios.
Adaptado de (energy, 2017).

= Tabla Resumen Comparativa con periodos anteriores

Fecha « D del dispositivo & Dispositivo

%%?3"201? 2200-2259 yopq CONSUMO GENERAL OPTICO
%%'?3"2'3” 2100-2159 yopgy CONSUMO GENERAL OPTICO
200372017 20:00- 2059y CONSUMO GENERAL OPTICO

Figura 17.Comparaciones por fechas de los consumos.

Adaptado de (energy, 2017).

» Coste: La pantalla analiza a cada uno de los dispositivos y observa
cuanto consumen en €, cada dia. Seleccion del dispositivo y periodo
dentro de las fechas para mostrar el consumo detallado segun la
estructura tarifaria que se tenga contratada. Visualizaciones del coste
segun cada uno de los periodos seleccionados

» Se puede visualizar la energia en KWh en el mismo grafico de coste.
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016 € -
0,14 € -

012€ -

0,10€ -
0,08 € -
006 € -
0,04 € -
0,02€ -
VRS

16 Mar 12:00 17 Mar 12:00 18 Mar 12:00 19 Mar 12:00

- P1 - Energia

Figura 18. Revision de los costes de energia producidos mes a mes por la

aplicacion DexCell.
Adaptado de (energy, 2017).

= Le permite recalcular el coste asociado al periodo usando una tarifa
diferente, previamente definida por el usuario, con el objetivo de estudiar
otras alternativas de contrato.

» Cada grafico se completa con un cuadro resumen, donde se muestran

los valores medios para el periodo definido

S

Comparar con Periodo ar

2711 kWh
+266,3 %

P1 0,323238 €kWh

27,11 kWh
TOTAL 0,323238 €kWh +266.3 %

Figura 19. Comparaciones de Consumos de Dexcell Energy Manager 3.0.
Adaptado de (energy, 2017).

» Los datos se pueden exportar en formato EXCEL o se puede guardar el

grafico como imagen.
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Figura 20. Opciones de descarga: 1. Como imagen. 2. Como archivo (EXCEL).

Adaptado de (energy, 2017).

Evolucion

© Coste

W 20032017 - 3en201
Confort

bt Evolucion
=

Dispositivos o grupos
SENSOR TEMPERATUR
Fechas

15/03/2017 - 22/03/2017

16/03/2017 - 22/03/2017 ~
Fechas

ONDE‘M.’)O‘(F: 0,15 kW

Por Dispositivo

‘ Fm S
@ Carbon Emiasions —

140 se encontrd mngun dato para

Consulta por disposi
Nombee

Parimetro Ira la fecha

Energia eléctrica diaia ¥ 2032017

Figura 21. Otros Modulos de gestion energética en Cliensol Energy a través de

DexCell Energy Manager 3.0.

Adaptado de (energy, 2017).

=  Evolucion: Visualizacion de las tendencias de manera diaria, semanal,

mensual y anual del dispositivo y parametro deseado. Seleccion del

nodo y parametro deseado de la lista disponible mediante el selector.
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Dispositivo Frecuencia

ILUMINACION v mx Sm 15m

Penodo 3

I 27252017

Filtro horario T{B

oocnons @ [P

Figura 22. Opciones de la seleccion escogida en el modulo evolucion de
DexCell.

Adaptado de (energy, 2017).

» Seleccion del modo de visualizacion (diaria, semanal, mensual y anual)

Ventana Periodo Base Periodo 1 Periodo 2

ﬁ d 3 m 1semana ¥ 200032017 13032017 . 0032017

Figura 23. Seleccién del modo de visualizacion/médulo Evolucién.
Adaptado de (energy, 2017).

= Comparaciones con leyendas flotantes que muestran los valores cuando
se pasa por encima con el puntero

2017/03/15 12:00 : 0,18 kWh
" 2017/03/01 12:00 : 0,13 kWh
g

Figura 24. Comparaciones con leyendas flotantes/mddulo Evolucion.
Adaptado de (energy, 2017).
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Cada grafico se completa con un cuadro resumen, donde se muestran la
energia consumida para cada periodo y un diferencial, calculado

respecto el periodo base

2000372017 - 26/03/2017

13/03/2017 - 19/03/2017 _

06/03/2017 - 12032017

27272017 - 05/032017

5,80 KWh - KWh - 9%
3,80 KWh -2 00 KWh -34.45%
4,66 K\Wh -1,14 KWh -19,67 %
3,83 K\Wh -1,97 KkWh -34,00 %

Figura 25. Resultados del Maximetro de DexCell Energy.
Adaptado de (energy, 2017).

Maximetro: Seleccién de dispositivos y grupos en los que se requiera
visualizar los KW consumidos en un dia concreto. Seleccion del dia del
gue se requiera visualizar los datos. Tiene visualizaciones de las listas
de lecturas registradas de manera detallada con la posibilidad de poder
retroceder en el tiempo para visualizar periodos anteriores. Los datos se

pueden exportar en formato EXCEL o se pueden guardar como imagen

Confort: Visualizacion detallada de la temperatura o la humedad
correspondiente a un dia. Seleccién del dispositivo deseado de la lista
disponible mediante el selector. Se puede seleccionar también un grupo
para visualizar los datos. Seleccién del dia del que quiere visualizar los
datos. Se puede visualizar toda la lista de lecturas registradas de
manera detallada.
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= Por dispositivo: La pantalla podra hacer una consulta por grupo o por
dispositivo donde se pueda visualizar todas las variables activadas que

disponga el medidor energético.

Contabilidad
Energética Informes
pdf
=) 15.000,00 ¢
7 1.000,00 €
7 0,00 € » (B Bisico energético .@.:,ﬂ”
- 18,70 ¢ > [i Coste y energia
18.000,00 € C > [a] Regresion HVAC
» \e: Semanal Profesional...
> [Q] Simulacién factura e...
15.000.00 € 1.000.00 €
IListado de todos los informes
15.000,00 € 1.000.00 €
Consultas Coste y energia
Alertas
Fech: - Di o1
v a Coaseltas m echa ispositivo :
Aertas 2500312017 00:00 CET  Cimatizacién

Dispositivo ¢ Mensaje

. Se ha lanzado la alerta ‘Cima fin de se
tim

Climatizacion 25/03/2017 el valor del sensor es: 10.¢
Se ha lanzado la alerta ‘Ciima fin de se
25/03/2017 el valor del sensor es: 10.¢

Cimatizacién

Se ha lanzado la alerta ‘Cima fin de se
25/03/2017 el valor del sensor es: 10.¢

Cimatizacion
Figura 26. Otras funcionalidades de DexCell Energy Manager 3.0.
Adaptado de (energy, 2017).

= Contabilidad Energética: Muestra un resumen detallado del precio final
de la factura mediante la seleccion del suministro adecuado. Seleccion
del rango de fechas para visualizar la contabilidad energética. Puede
visualizar el coste final con IVA o sin IVA simplemente marcando o no
dicha casilla. Visualiza los gastos en un rango de fechas o de forma
mensual. Ademas, puede importar las facturas de forma manual o por
fichero. Aparecen datos en rojo o verde. Este color dependera de si se
ha quedado por encima o por debajo del valor esperado. Aparece
también una tabla resumen donde se detalla exactamente la contabilidad
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energética con la opcion de validar tus facturas respecto a la

monitorizacion.

Consultas: Crea una nueva consulta sobre un parametro, dispositivo o
grupo. Ademds, se puede ver las consultas que se haya realizado

anteriormente, ya que quedaran guardadas en el menu de la izquierda.

Informes: Los informes pueden ser de generacion automatica (semanal,
mensual y anual) o bien de generacion bajo demanda (entre dos fechas
cualesquiera). Los informes peridédicos se generan de forma automatica
una vez terminado el periodo temporal respectivo. Esto es, los informes
semanales se generaran y estaran disponibles los lunes a las 8:30h am.
Del mismo modo, los informes mensuales se generardn a mes pasado,

estando disponibles el primer dia de cada mes a las 9:00h.

Alertas: Configuracion hasta 5 tipos de alertas

a) Alertas de umbral: Alertas en base a los valores medidos

b) Alertas de ausencia de datos: Avisan al usuario en el caso que no se
reciban datos durante un periodo determinado

c) Exceso de maximetro: Avisan al usuario en el caso que se supere un
valor maximo

d) Exceso Reactiva: Avisan al usuario en el caso que se produzca un
exceso de potencia reactiva

e) Alerta de Coste: Avisan al usuario en caso de sobrepasar un valor

determinado en coste

Se muestra una lista de todos los avisos generados por las alertas. Los
avisos nuevos aparecen en amarillo. Los que ya han sido leidos en
blanco. Se puede marcar todos los mensajes como leidos usando el
boton “Marcar todos como leidos”. Para marcar un mensaje como leido,

simplemente haga clic sobre el icono del sobre situado en la ultima
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columna de la tabla de avisos. Para editar una alerta, simplemente
hacer clic en Editar. Para eliminar una alerta, simplemente hacer clic en

Eliminar.

Son los principales médulos de gestion energética en Cliensol Energy a través
de DexCell Energy Manager 3.0 en su manual en (energy, 2017).

3. Desarrollo del software de gestiéon de consumos eléctricos

3.1 Introduccién

El desarrollo de la aplicacion es posible mediante varios elementos de
programacion y de tecnologias web libres que permiten mostrar el andlisis de
los consumos eléctricos de un edificio. Los elementos permiten exponer este
examen detallado de los consumos de cada artefacto, zona y sistema dentro de
un edificio. Los consumos eléctricos son analizados mediante gréaficas
interactivas (combinacién de ejes dobles, linea y columna, piramide, pasteles,
donuts, etc.), alojadas en una pagina web con un disefio apropiado para la
gestion, de manera que se pueda cumplir con los objetivos propios del analisis:
conocer separadamente los detalles (cualidades y caracteristicas), de cada
elemento consumidor de energia, para poder extraer conclusiones y tomar

decisiones en base a esas conclusiones.

Los elementos de programacion y de tecnologias web libres son los
requerimientos que permiten tener una pagina web, donde se pueda visualizar

el andlisis pertinente.

Se inicia el desarrollo con el planteo de una metodologia para la creacion de

los modulos escogidos previamente identificados en el capitulo anterior.

Con los requerimientos, se pasan a ser definidos mediante diagramas de flujos
que permitan la comprension y posterior creacion en la aplicacion. Estos
diagramas permiten seguir una secuencia logica de eventos, de manera que la

construccion se hace un orden l6gico modular.



3.2 Metodologia para el Desarrollo de Software

Identificacion de los P'"']'E’d'flof' Disefio de la
madulos de Propuestos Aplicacién

Consumo Eléctrico

Planteo de
Resultados Requerimientos de
Implementacidn

METODOLOGIA

AdminLTE Levantamiento de
Requerimientos de
Implementacion

Levantamiento de .
Requerimientos de Creacion de la
la Creacion de la Aplicacion Web

: Aplicacion Web
propuestos

Figura 27. Secuencia de pasos para el desarrollo de Software.
Adaptado de (Creately, s.f).
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3.3 Mdbdulos Propuestos

. O’
Figura 28. Diagrama de Flujos de los procesos de los modulos de la Aplicacion.
Adaptado de (LucidChart,s.f.)

3.3.1 Requerimientos de los Modulos Propuestos

Inicio: Contiene informacion general de los consumos eléctricos del edificio,
graficas interactivas que exponen los detalles generales en cuanto a los valores
consumidos de energia total del edificio junto con un Menu de Navegacion

desplegable.

Menu de Navegacion: Muestra el menu de opciones de navegacion. Las

opciones: Medidor, Pisos y Sistemas

Medidor: Analiza los valores de potencia de un artefacto eléctrico. Los valores
son obtenidos a partir de las mediciones del Sonoff (medidor inteligente de

corriente eléctrica)

Pisos: Despliega los consumos eléctricos para cada piso por separado.
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Los requerimientos de los modulos son definidos en base a la Identificacidén de
los modulos de consumo eléctrico presente en el capitulo anterior y con los

criterios de mi tutor.

3.4 Disefio de la aplicacion

IC ]

Xampp Contrl
Panel

]

\
|
iz
(DE
NETBEANS

i
=l
MySal/
Base de
datos

MIPC
3
—
Xamppweb

sever

Obtencion de archivos porcorreo electrdnico

Web Browser

Idores

Otros

(ECTURA AUTOMATICA OE MEDIDORES EN

s
i

| > |

/

Figura 29. Disefio de la Aplicacion.

Adaptado de (Creately, s.f).



3.5 Planteo de Requerimientos de Implementacion

Tabla 14.
Requerimientos de Implementacion.

Requerimientos de Implementacion

Servidor
Web de El sitio donde se aloja la aplicacion. Deberéa tener una IP
Prueba fija ya que va a estar prestando un servicio en la web

Con la ip fija puede accederse publicamente mediante una

Acceso a la|. . . - . -
ip publica especifica mediante un nombre de dominio. Este

aplicacion . .
proceso conlleva a liberar politicas de bloqueo en el router

interno en la red para visualizar el sitio web sin problemas.

Sitio donde se encuentra la informacion de los consumos
eléctricos otorgados tanto por el medidor Sonoff como los
Base de|datos de prueba referenciados a los consumos medidos
dados eléctricos en un edificio de 11 pisos en forma de tablas
ordenadas con su respectivo codigo sql. La base de datos
es MySQL

IDE Es el NetBeans, un editor de cédigo con herramientas
(Integrated | automaticas de construccion y depuracién que sirve para el
Development | acceso, modificacién, y creacion de las graficas de analisis

Environment |de los consumos eléctricos y plantillas de disefio de esta

) aplicacion.
API - . :
Es el codigo que se muestra en una interfaz que permite
(Application |. L .
interactuar la aplicacion con otras aplicaciones dentro de la
Programmin

red. Es el codigo de javascript que se va a implementar y

Interface . :
g ) gue se obtiene de forma libre del Internet.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.6 Levantamiento de Requerimientos de Implementacion

3.6.1 Instalacion del servidor web y de la Base de datos

Servidor Web y la base de datos vienen en paquete junto con otras tecnologias
como un servidor de correos (FileZila), Tomcat (contenedor de serverlets y
JavaServer Pages) etc. en la plataforma de software libre llamada Xampp (X
Apache MariaDB, PHP y Perl).

Instalacién del servidor web (Apache) y base de datos (MySql) a través de

Xampp en la Pc.

Apache: aplicacion de servidor web que procesa y entrega el contenido web a

un ordenador.

MySql: base de datos para almacenar los datos que recoge. Es de cdédigo
abierto, y es el sistema gestor de base de datos mas popular que alimenta las

aplicaciones en la web mediante un lenguaje de comunicacién php.

Php: Es un lenguaje de codigo abierto que permite funcionar algunas de las
paginas web mas famosas como Facebook. Mediante este lenguaje se permite
realizar las conexiones para las consultas hacia la base de datos que se

encuentran en el servidor bajo el nombre de phpMyAdmin.

Toda la informacion presentada acerca del servidor XAMPP, puede ser

comprobada en (Blog, 2017).
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Diagrama de la Instalacion del Servidor Web y de la Base de Datos

Figura 30. Diagrama de flujo de la Instalacion del Servidor Web y la Base de
Datos.

Adaptado de (LucidChart, s.f.)
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1.1.3 Pasos para la Instalacion del Servidor Web, junto con la Base de

datos que tiene el Servidor XAMPP.

» Descarga: Se realiza a través de
https://www.apachefriends.org/es/index.html, de manera gratuita.

@ Esseguro | https://www.apachefriends.org/ jex.html

XAMPP Apache +

¢ Qué es XAMPP?

XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribucion de Apache completamente gratuita y

facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de
instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente

facil de instalar y usar.

Descargar 8% XAMPP para
Pulsa aqui para otras versiones - W";‘d?‘l{s

Figura 31.Descarga del Servidor XAMPP, paso 1.

Adaptado de (Blog, 2017).

» |nstalacion: Se inicia cuando se ejecuta la aplicacion descargada

Setup - XAMPP
Welcome to the XAMPP Setup Wizard,
) *;
ampp-wini2 ¢ | BitNami
-7.1.8-0-VC14 ¢
-installer E sack | [LNext> | [ concal

Figura 32. Instalacion del Servidor XAMPP, paso 2.

= Componentes necesarios: Apache y MySQL.
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rC] Setup o [ |

Select Components

Select the components you want to install; clear the components you do not want to install. Click
Next when you are ready to continue.

Click on a component to get a detailed description

he

[¥] MysQL
[V] Filezilla FTP Server
V| Mercury Mail Server

[¥] Webalizer
[¥] Fake Sendmail

<Back | [ Met> | [ cancel

Figura 33. Seleccion de los componentes necesarios del Servidor XAMPP,
paso 3.

Adaptado de (Blog, 2017).

= Ubicacion: Sitio del servidor, un directorio donde contiene todos los

servicios, es la localizacion de la futura aplicacion

£ Sewp I 1 A O
Installation folder
Please, choose a folder to install XAMPP
Select a folder |C:\wampp|

i
|
<Back | [ Next> ][ Cancel

Figura 34. Seleccion de la ubicacion del Servidor XAMPP, paso 4.

» Aplicaciones: Oferta de aplicaciones para el desarrollo web y del

servidor.
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Setup e=ae=y
BitNami for XAMPP
BitNami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WordPress and many other popular open
' source apps on top of your existing XAMPP installation.
http: //bitnami.com/xampp

e t ! Learn more about Bithami for XAMPP []

XAMPP Installer

<Back H Next > H Cancel ]

Figura 35. Oferta de aplicaciones para el Servidor XAMPP, paso 5.

» Finalizacion: Cierra la interfaz de instalacion y procede durante unos
minutos a instalar la aplicacién.
* Inicio del Panel de Control XAMPP: Inicio del Panel de Control del

Servidor

() XAMPP Control Panel v32.1 [ Compded: May 7th 2013 ]

Opens
XAMPP Control Panel v3.2.1 confguaton
Modules pane!
Service  Module PID{s) Portfs)  Actigp
Apache 1108 o e Shows all
5728 ‘ processes
MySQL running on
I
Fiz Sarior (ol
Mearcury | St
Tomeat Opens UNIX
shell
M [main]  Checking for pretequisites
2P [main] Al preraquistes found
PM [main] Initialzing Modules Opens
2P [main]  Starting Check-Timer g
P [main]  Control Paned Ready Windows
{ P [Agache] Attempting to start Apache app Explorer
P [Apache] Status change detected. running Used to start, stop and
9P [main]  Exacuting “c:uxampp!’ g
1A [main]  Executing "senicas.msc" configure different Shoyvs all current
XAMPP modules ||| services running in
X l the background

Logs all current actions

Figura 36. Inicio del panel de control del Servidor XAMPP, paso 7.

Adaptado de (Blog, 2017)
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3.6.2 Configuracion para otorgar IP fisica al servidor

Diagrama de configuracion para otorgar IP fisica al servidor

Figura 37. Diagrama de flujo para la configuracion para otorgar IP fisica al
servidor.
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Adaptado de (LucidChart, n.d.)
3.6.3 Pasos parala Configuracion que determina la IP Fisica

= Averiguar la direccion IP dindmica otorgada por el ISP, junto con la

puerta de enlace predeterminada, y los servidores DNS mediante el

comando ipconfig /all.

Puerta de enlace predeterminada

TAID DHCPvE e e .
NDUTHD de cliente DHCPwA .
5 idores DNS. .

Figura 38. Pasos para averiguar la direccion IP entregada por el ISP.

Adaptado de (taringa, 2017).

= Cambiar en la Propiedades del protocolo de Internet version 4
(TCP/IPv4) del adaptador Wifi de las conexiones de Red los datos en

blanco por los que se obtuvo del paso anterior.
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| Propiedades: Protocolo de Intemet version 4 (TCP/1Pwd) X
General

Puede hacer que la configuracidn IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuradién IP
apropiada.

Cl Obtener una direccion IP automaticamente
(@) Usar |a siguiente direcddn IP;:

L Q) Sl o) Ll Q] Sarl Lall WE

Direccidn IP: | 192 . 168 . 100 . 48
Mascara de subred: | 255 .255.255. 0
Puerta de enlace predeterminada: 192 , 168 , 100 . 1

L Obtener la direcdon del servidor DN5 automaticamente

(@) Usar |as siguientes direccones de servidor DNS:

Servidor DMS preferido: . 192 . 168 . 100 . 1

Servidor DNS alternativo:

[ validar configuracidn al salir Opdones avanzadas. ..

Aceptar Cancelar

Figura 39. Modificacion de las propiedades del protocolo Internet version 4,
para tener IP fija.

Adaptado de (taringa, 2017)

= Esperar a que la red reconozca y se habilite

Figura 40. Habilitacion de la red con IP fija.

Adaptado de (taringa, 2017)

= Con esta configuracion se puede presentar todo el despliegue de

paginas web de la aplicacion de forma local.
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3.6.4 Acceso ala Base de Datos

Diagrama de Acceso a la base de Datos

Figura 41. Diagrama de flujo para el Acceso a la Base de Datos
Adaptado de (LucidChart, s.f.)

Pasos para acceder a la Base de Datos phpMyAdmin

» Inicio de control Xampp:
Mejor coincidencia

" XAMPP Control Panel
Aplicacion de escritorio

Figura 42. Inicio del panel de control XAMPP, paso 1.



XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015

Modules

Service  Module

Apache
MySQaL
FileZila
Mercury

Tomcat

13.13:44 [main]
4 [main]
{ [main]
4 [main]
6 [Apache]
| 6 [Apache]
13:13:47 [mysql]
13:13:47 [mysql]

XAMPP Contrel Panel v3.2.2

PID(s) Port(s) Actions

13936
8578 80, 443 Stop.
12652 3306 Stop

Start
Start

Start

All prerequisites found

Initializing Modules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

Attempting to start Apache app...
Status change detected: running
Attempting to start MySQL app...
Status change detected: running

- o X
&° Config
(@) Netstat
Config Logs @ shel
Admin Config Logs Explorer
Admin Config Logs B Services
Admin Config Logs & Help
Adrmin Config Logs H out

~

Figura 43. Inicio del panel de control XAMPP, paso 2.

= Habilitacion de los médulos Apache y MySQL:

Module PID(s)
Apache 1;97,3&6
MySQL 12652
FileZilla
Mercury
Tomcat

Port(s)
80, 443

3306

Actions
Stop

Stop
Start
Start

Start

57

Figura 44. Habilitacion de los modulos Apache y MySQL del panel de control

XAMPP, paso 3.

* Ingreso al directorio de la base de datos a través de la casilla Admin

mostrada en la web:

Service

Module  PID(s) Port(s)
Apache o 80, 442
MySOL 12652 3306
FieZila
Mercury

Actions

Stop
Stop
Start

Start

Config
Config
Admin Config
Admin Config

Figura 45. Ingreso a la base de datos de XAMPP, paso 4.

Logs
Logs
Logs

Logs
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&~ > 0O ; localhost

php M Senvidor 127.0.0.1
oale ' @ Bazesdedatos || SQL % Estadoactual = Cuenta:

Reciente Favoritas

—b Nueva -

T_ e = Cotejamiento de la conexion al servidor : | utfdmb4_unicode_ci

+_ | chart0Zhcphp
=+ i quillepro a
+_ | information_schema

+L 1 mysql
+_ | performance_schema

+— 1 phpmyadmin =
-:._ reporte & Idioma - Language & | Espaiiol - Spanish

+_ 1 reportsemanal
+.. | sistemas 4 Tema: | pmahomme ~

+ test
+ Tamafio de fuente: | 82% -

Figura 46. Interfaz de la base de datos del servidor XAMPP, paso 5.

Con la interfaz de phpMyAdmin se puede gestionar las bases de datos que se
tenga en el sitio web o aplicacidon. La creacion de las bases de datos se revisa

en el desarrollo de moédulos, dependiendo de los datos de cada modulo.
3.6.5 Acceso publico ala aplicacién por medio de laweb

El acceso publico permite visualizar la pagina web de la aplicacion de los
consumos eléctricos, desde cualquier lugar del mundo. Por lo que se debe
otorgar este acceso mediante dos conceptos: primero es darle un DNS
registrado a la pagina, y el segundo es liberar los puertos necesarios del

servidor que contiene la pagina, para poder visualizar dicha aplicacién.

Los puertos liberados son los puertos que usa Apache y la aplicacion como el
puerto 80 y 8080. Esto fue comprobado y consultado gracias a los consejos en
(taringa, 2017).



Diagrama de procesos para otorgar acceso publico a la aplicacién web

Figura 47. Diagrama de flujo para dar acceso publico a la aplicacion web.

Adaptado de (LucidChart, s.f.)
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3.6.6 Pasos para dar acceso publico a la aplicacién web

*» Registro del DNS para el servidor web: gratuitamente en www.no-
ip.com, una pagina que ofrece la posibilidad de configurar un servidor

web bajo un DNS por medio de una cuenta.

Log In To Your Account

Figura 48. Configuracion de la cuenta para la gestién de DNS, paso 1.
Adaptado de (no-ip, s.f).
La configuraciéon de cuenta de usuario es indispensable para el ingreso y

posterior gestion de los servicios DNS de grupos, o hostnames que se tenga
registrado.

Security Question

Personal Info

Stalin Guillermo Torres Alvarado

Figura 49. Configuracion de la cuenta para la gestion de DNS, paso 2.

Adaptado de varias imagenes del registro de dominio gratuito y proveedor de
gestion DNS, (no-ip, s.f.).

» Esta pagina permite mostrar la aplicacién a través de host de dominio

gue mapea la direccion publica y asocia con el domino configurado. De
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esta manera lo que se tiene que saber hasta ahora es la IP publica que

se tiene.

© Support «

@ Dashboard @
Hostnames

@ Dynamic DNS s -

Hostnames
Groups

Dynamic Update Client
Hostname

Device Configuration

Assistant
SCMCManager.sytes.net

No Dynamic Update Detacted

O My Services
& Account

© Support Center

Figura 50. Configuracion de la cuenta para la gestion de DNS, paso 3.

Adaptado de (no-ip, s.f).

= Se configura el nombre del sitio, junto con el tipo de Host, en este caso

el tipo A), que es el mas comun junto con su direccion IP publica.

?.
Host Type
DNS Host (A): This is the
most common choice. It
maps your hostname to

g an IP address.

Figura 51. Seleccion del tipo de Host para la gestion de la DNS de la pagina de
la aplicacion web, paso 4.

Adaptado (no-ip, s.f).

= Se determina la IP Publica del servidor. La direccién corresponde a:
186.4.149.54, para llenar en los campos donde se requiera esta

direccion.
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@ Hostames
Hostname IPJ/ Target
ECMomanager. sytes. net ) 186.4.149.54

Figura 52. Configuracion de la Ip publica del servidor para la gestién de DNS,
paso 5.

Adaptado de (no-ip, s.f).

IP f Target Type Expiration

186.4.149.54 O Modify | M

Figura 53. Vista de la Ip del servidor configurado, para la gestién de DNS, paso
6.

Adaptado de (no-ip, s.f).

» La direccion fue consultada en la pagina http://www.vermiip.es/, una de

las tantas paginas que ofrecen esta consulta.
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Ver mi IP

Para saber tu direccién IP y si tu conexién pasa por un servidor proxy-caché

1P: Ver Mi Ip | Ocultar mi IP | Ver mi IP privada | Pon la direccién 1P en tu Web | ¢Qué significa IP? \ CnnvErsnrlP a decimal
1NTERNETLML\M\MM&|MW P
{ERRAMIENTAS: Generador de .htaccess | Generador de nntrasenas | Encriptacion MD5 | URLEr'code | Generador de Imagenes
OTROS: Hora Mundial | Calcular letra DNI | Escribir al revés | Conversor de Coordenadas GPS | BIDI (QR code) | Contacte

directorio.vermiip.es | Acortar URL | Generador de Imaqgenes Vacias | Calendano Laboral 2014
Show My Ip | Il Mio IP | O Meu Ip | IP-ul meu | Ls meva IP | Mon IP | Mijn IP | Meine IP

Tu IP publica es: 186.4.149.54

Figura 54. Consulta de la direccion publica del servidor para la gestion de DNS,
paso 7.

Adaptado de (vermiip.es; s.f).

= Cuando se redirige a esta direccion, se tienen que abrir la interfaz del
router, el dispositivo del ISP, eso significa que solo falta habilitar los
puertos necesarios para dar acceso publico a la aplicacién que se tiene
en el servidor Xampp configurado dentro de la IP interna. Esto también
implica que se debe resolver el hecho de que la direccion publica se
redirija a la interna donde se aloja la aplicacion.

= Configuracion de DNS del Hostname (Servidor Xampp), una vez

conocida la direcciéon publica 186.4.149.54.

Hostname Information

ecm ger.sytes.net )
Host Type: ® DNS Host (A DNS Host (Round Robin) ‘~ DNS Alias (CNAME 2]

Port 80 Redirect ' Web Redirect
IP Address: [186.4.149.54 Last Update: 2017-10-17 18:51:08 PDT @
Assign to Group: - No Group - v\ 8 G 9
Enable Wildcard:  'Vidcards are a Plus / Enhanced feature. Uparade N 2}

TXT SPF, and SRV records and the use of some special clients are Plus / Enhanced features 9
to use them

Advanced Records:

Figura 55. Configuracion del Hostname, paso 8.

Adaptado de (no-ip, s.f).
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Redireccion de la IP publica a la Privada. Se inicia una vez instalada la
aplicacion DUC en el escritorio que permite esta redireccion. DUC es
una herramienta adicional presente en www.no-ip.com.

MyAccount  MemsgeDomeins  MenagedONS  Downlosd  Contact (3 tonguape - LogOut

r nNa 1TRAR Cliant IDIIC) fAnp s
Dynamic DNS Update Client (DUC) for Windows

Keep your current IP address in sync with your No-IP host or domain with our Dynamic Updata Client (DUC),

Download Now

Qur Dynamic DNS Update Client continually checks for IP address changes in the background and automatically

updates the DNS at No-IP whenever it changes. 236kbwe.2.1

Figura 56. Descarga de la aplicacion DUC que permite la redireccion de la Ip
publica a la privada, paso 9.

Adaptado de (no-ip, s.f).

Cliente de actualizacion de DNS dindmico (DUC) para Windows.
Mantiene su direccion IP actual sincronizada con su host o dominio No-
IP.

DUC comprueba continuamente los cambios de direccién IP en segundo
plano y actualiza automaticamente el DNS en No-IP cada vez que
cambia.

Para llevar a cabo esta redireccion en DUC, se tiene que ingresar con
los mismos datos que se ingreso en la web no-ip.com y seleccionar el

host que se configuro.
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He-IP DUC » |

Figura 57. Configuracion del Host para la aplicacion DUC, paso 10.

» El registro permite acceder de forma remota a su ordenador ejecutando
la aplicacion cuando se ingresa al servidor web por medio de la direccién
Ip publica hacia la privada.

* |nicio de la aplicacién DUC.

Slats
2 DUC VA1 - X §
3
File Edit Tools Help i

Status

Client ID: C3A35586858
4 Account: Stalin4Guillo30

@

Edit

/ &/ Updating: 0 Groups & 1 hasts @ EditHosts

4 IP: 186.4.149.54 | Refresh Now
Next Check: 4m 43s 9

16:47: Updated 1 items successfully. 0 Notices, 0 Alerts v

Figura 58. Interfaz de la aplicacion DUC, paso 11.
a) varias imagenes propias de la configuracion de la aplicacién DUC.

= EIDNS del servidor debe aparecer en el host que DUC esta redirigiendo.
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I
Edit Groups/Hosts n

Please select the hosts or groups to be
(I assocated with this client. You can dick here
to manage your hosts and groups within your
d, account on the NoIP.com website.

Manage Existing Hosts  Create Hosts

1 sytes.net
ecmemanager.sytes.net

— [ show only selected hosts

" [T Require a password to modify hosts

4 Save Cancel

Figura 59. Edicién para configurar el servidor sefialado en DUC, paso 12.

3.6.7 Liberacion de los puertos 80 y 8080 en el router HG8045H de

Huawei

» Configuracion de acuerdo con la siguiente Direccion IP Privada:
192.168.100.1 Publica: 186.4.149.54
» El acceso al router se realiza con la siguiente configuracion:

=  Usuario: telecomadmin Clave: Ecua-1520!

@ 186.4.149.54/index.asg

DE BAX » Especial Boca Camp
\ |

S

HUAWEI

Port Mapping Configura'

Port Trigger Configurati

Figura 60. Acceso al router router HG8045H de Huawel, paso 1.

Adaptado de (Wireless, 2017).
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&,  HG8045H

-
HUAWEI Status WAN LAN IPvé WLAN Security

DMZ Configuration Forward Rules = Port Mapping Configi

Port Mapping Configuration

Port Trigger Configuration On this page, you can configure pt
to be accessed from the Internet

Note: The well-known ports for vo

Mapping Name
Type;
Application: W
Enable Port Mapping: 4
Mapping Name: oF
WAM Name: 1,
Internal Host: 18

Figura 61. Acceso a Port Mapping Configuration para la liberacion de puertos
en el router router HG8045H de Huawei, paso 2.

Adaptado de (Wireless, 2017).

e Dentro de la seccién Port Mapping Configuration, se habilita el puerto

80, puerto que usa el servico Apache de XAMPP.

Mapping Name WAN Name Internal Host External Host Enable
ype: User-gefined ® Application
ipplication; Web Server (HTTP) v

“nable Port Mapping:

iapoing Name:

NAN Name: 1_INTERNET_R_VII v
niemal Host: 192.168.100.48 *| DESKTOP-B5CJQ1IL ¥
=iternal Source IP Address: M

Frotocol TCRIUDP v | ntemal port number.
External port number: 20 ~80 i External source port number. -

Delete

Figura 62. Configuracion para la liberacién de los puertos 80-80 en el router
HG8045H de Huawei, paso 3.

Adaptado de (Wireless, 2017).
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3.7 Creacién de la Aplicacion Web

3.7.1 Requerimientos para la generacion de gréficas:

» Interfaz: Instalacion de la Interfaz AdmIinLTE. Es un conjunto de archivos
HTML que forma una plantilla (template) de WebApp de codigo abierto
con tableros de administracion y paneles de control.

» Base de Datos: Creacion de las bases de datos en phpMyAdmin, con
tablas de informacion cargadas automaticamente por medio de
importaciones de archivos en formato CSV (delimitado por comas),
creados en Excel.

= Creacion del Proyecto que contiene todas las graficas: El proyecto se
llama reporte.php. Es creado con el editor de NetBeans. En este
proyecto contiene los archivos que realizan las consultas a la base de
datos, las bibliotecas javascript necesarias para graficar, y los archivos
gue generan las graficas.

» Consultas a las Bases de Datos: Se realiza por medio de un archivo en
lenguaje php, ya que este es él mismo lenguaje de la Base de Datos
phpMyAdmin. Este archivo contiene algunas funciones importantes
como la de establecer una conexion con la Base de Datos, y de ejecutar
la consulta cada vez que se requiera.

» |nstalacion de las Librerias Highchart Java Script: Es una biblioteca de
graficos multiplataforma basada en SVG (Scalable Vector Graphic) que
incorpora graficos interactivos optimizados en plataformas web. Se
descarga de forma gratuita en la siguiente direccion web:
https://www.highcharts.com/.

= Seleccion de las gréaficas Highcharts a generar: La Biblioteca ofrece una
lista de ejemplos para graficos lineas, graficos de area, columna y
barras, graficos combinados, pasteles, graficos en 3D, mapas, etc. Se
define los graficos a usar a partir de esta lista.

» Creacion de Graficas/Visualizacion de Datos: Se crean los archivos php,
bajo esta extension permiten consultar a la base de datos para luego

editarlos con la biblioteca seleccionada.
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» (Cadigo para llenar la data de las graficas: Se incluye el archivo que
permite la consulta a la Base de datos, en cada archivo php que
corresponde a cada una de las graficas seleccionadas. Se llenan la data
de las gréficas con el cédigo que genera la consulta de acuerdo a la
tabla que se quiera consultar pero que esté dentro de la base de Datos
especificad en el archivo incluido.

» Visualizacion local: Se ejecutan los archivos de manera local, lo que

permite visualizar sin necesidad de Internet.

3.7.2 Levantamiento de requerimientos de la creacion para AppWeb
3.7.3 Interfaz

El template AmIinLTE, basado en CSS Bootstrap 3 (conjunto de herramientas
de cddigo abierto para disefio de sitios y aplicaciones web) usa todos los
componentes de disefio de la herramienta en forma modular, permitiendo
varias formas de personalizacion. AmIinLTE permite crear una interfaz de
usuario para aplicaciones que se conectan del lado del servidor (Backend), lo
gue permite conectarse con la base de datos phpMyAdmin del servidor XAMPP

de acuerdo con (Tutoriales a tu Alcance, 2017).

3.7.4 Pasos parala Instalacion de la plantilla Template AdminLTE

. Descargar la Plantilla de forma gratuita del Internet.
" Existen algunas paginas que ofrecen de manera libre y

gratuita la plantilla AdmIinLTE.
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AdminLTE Control Panel Template

dashboard & control panel theme. Built on top of Bootstra
nge of responsive, reusable, and commonly used compone

DOWNLOAD

= E - -

Figura 63. Descarga de la plantilla ADmIinLTE, paso 1.
Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017).

= Extraer la plantilla descargada

Abrir

& SkyDrive Pro
g B Abrir con WinRAR

Extraer ficheros..,

Admi Extraer aqui
g Extraer en Admin-Panel-Template',
pat
12

Analizar Admin-Panel-Template.zip

Compartir

Figura 64. Instalacion de la plantilla AdmIinLTE, paso 2.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017).

= Copiar toda la informacion de la carpeta y pegarla en la ubicacion que
por defecto muestra las graficas del servidor web. La ubicacion es:
C:\xampp\htdocs.



bower_components 9/10/2017 11:32 Carpeta de archiv

build Anclar al Acceso rapido v
dist Afiadir a la lista de VLC i
documentati Reproducir con VLC i
pages Conceder acceso a >
plugins

E Afadir al archivo...

.gitignore
j 2 g. E Afiadir a "AdminlTE-2.4.2.rar"
.npmignore
= Afiadir y enviar por email...
| bower y P
[T - E Afadir a "AdminLTE-24.2.rar" y enviar por email
j composer % Combine archivos en Acrobat...
= 5
S Ll Analizar los elementos seleccionados 1pt
2| index
[#] index2 Enviar a >
| | LICENSE Cortar
_| package I Copiar I

Nj package-lock

|1 PEADKAE

Crear acceso directo

Figura 65. Instalacion de la plantilla AdmIinLTE, paso 3.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017).

= Cambiar de nombre a la carpeta

FOMmapapeles wirganizar

» Este equipo » Discolocal (&) » xampp » htdocs »

xampp
do

Tabs -

webalizer

sitiowp

Sisternas

reporte
downi- laravel-angular-admin-0.4.2
tos img
GuillePro

gta-AdminLTE
sdeFh

Ejemplo
dashboard
[F]favicon

| bitnami
| | index.php
| 2| applications

Figura 66. Ubicacion de la plantilla AdminLTE, paso 4.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017).
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= Concluida la instalacion, se puede visualizar la plantilla de manera local.
De esta forma, todos los archivos de las gréficas pasan a integrarse con

los archivos de la plantilla en esta ubicacion
3.8 Creacion de las bases de datos

Para todas las graficas excepto las del modulo SONOFF, se realiza una
consulta de informacion hacia las bases de datos almacenadas en
phpMyAdmin. La direccion para gestionar las bases de datos es
http://localhost/phpmyadmin/index.php, o por medio del panel del control

Xampp.
3.8.1 Pasos parala Creacion de la Base de Datos.
Ejemplo del caso para el PISO 10.

e Acceder al Panel de Control XAMPP/ Buscar XAMPP vy abrir.

Major coincidencia

XAMPP Control Panel

i
Aplicacion &8 EScribond

Aplicaiones
XAMPP htdocs folder
& Urninstall XAMPP
& xampp-winid-7.0.9-0-V014-installerexe
Litiod web

[5] Bitmami for XAMPP

Figura 67. Acceder al Panel de Control XAMPP, paso 1.
a) imagenes propias del acceso al programa instalado.

e Levantar los Servicios del panel de control XAMPP y acceder a la Base

de Datos por medio del boton Admin correspondiente a MySQL.



@ XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ]
XAMPP Control Panel v3.2.2
Modules
Service  Module PID{s) Port(s) Actions
27556
Apache 256 80, 443 Stop
MySQL 21592 3306 Stop
FileZilla Start
WMercury Start
Tomcat Start
12:22°56 [main] All prerequisites found
12:22:56 [main] Initializing Modules
12:22:56 [main] Starting Check-Timer
12:22°56 [main] Control Panel Ready

Admin

Admin

Admin

Admin

Config
Config
Config
Config

Config

Logs
Logs
Logs
Logs

Logs

O x
" Config
() Netstat
B shel

Explorer

. Services
& Help

[ cutt

L]
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Figura 68. Acceder a la Base de datos MySql, por medio del Panel de Control

XAMPP, paso 2.

¢ Ingreso a la Base de Datos mediante una interfaz alojada en el pc. Al

abrir se dirige a una pagina web en php que permite gestionar todas las

bases que se vayan creando, y las almacena en el directorio asignado

local de manera trasparente para el usuario que gestiona por esta

interfaz. Luego se da clic en Nueva.

IS s=| ] localhost 7 127.001 | pl X [ ae

L,
php

el IS¢

Reciente Favoritas

hgﬂﬂﬂﬂ

™
Ll

J localhost

= ] Servidor: 127.0.0.

Bases de datos

Figura 69. Interfaz de la Base de datos MySq|, llamada phpMyAdmin, paso 3.

e Se procede a llenar el nombre de la tabla para luego Crear.
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Bases de datos

4 Crear base de datos @

Mombre de la base de d& Cotejamiento s Crear

Filtros

Que contengan la palabra:

Figura 70. Creacion de la Base de datos en phpMyAdmin, paso 4.

Adaptado de (Mane, 2017) .

e Las tablas aparecen en forma de lista dentro de la Interfaz phpMyAdmin.
El siguiente paso es llenar estas tablas con los datos de los consumos

eléctricos de manera automatica.

| -

+_ | basewp
+_| | chart02Zhcphp
+_ | guillepro

4+ | information_schema
I

+_| 4 iniciogen

|

+_| o mysqgl

4+ _ | performance_schema
+ . phpmyadmin

+_| | pisos

+_ | reporte

+_ . reportsemanal

+_ || sistemas

+| | test

Figura 71. Visualizacion de las bases de datos creadas en phpMyAdmi, paso 5.

Adaptado de (PuntoGeek, 2017).

e Se da clic en la base creada y muestra las tablas creadas, o a su vez la

posibilidad de crear una nueva tabla.
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|
~_ | pisos

Escribe para filfrar estos, «Enters | X
- Nueva

+_  artefactos_pisol |
+_ /» artefactos_piso2 l
+_ = artefactos_piso3 |
+_ = artefactos_pisod |
+_J» artefactos_piso5

+_J» artefactos_piso6 |
+_ = artefactos_piso7 |

& L= artefartne nicn®

Figura 72. Visualizacion de las tablas creadas en la base pisos, paso 6.

Adaptado de (Mane, 2017)

e Al seleccionar nueva tabla, aparece al lado derecho de la pagina el
formulario de creacion de la tabla, junto con el nombre y los campos
respectivos que se va a crear. Cada campo (columna) lleva un nombre y
un tipo de dato especifico, de acuerdo con cémo se tiene la
informacion en el archivo CSV de Excel. Luego de llenar los campos se

guarda.

Nombre de la tabla Agregar |1 columna(s) | Continuar
Nombre Tipo & Longitud/Valores &  Predeterminado Cotejamiento Atr
INT v Ninguno v v
Seleccionar desde las.
columnas centrales
INT v Ninguno v v
Selecoionar desde les
columnas centrales
INT W Ninguno W W

Seleccionar desde las.
columnas centrales

Figura 73. Campos de datos pertenecientes a las tablas creadas en la base
pisos, paso 7, cada campo lleva un tipo de dato especifico.

e Se genera la tabla. Se visualiza los campos y el tipo de dato de cada

campo.



L7 Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de daios: pisos » [ Tabla: piso10_sisis

| Examinar + Estructura || SQL , Buscar ¥ Insel
v Estructura de tabla g5 Vista de relaciones
# MNombre Tipo Cotejamiento
[0 1 SISTEMAS/PISO10 varchar(100) latin1_swedish_ci
[ 2 ARTEFACTOS varchar(100) latin1_swedish_ci
[ 3 #ENUSO int(11)
[ 4 HORASON int(11)
[0 5 CONSUMO A PAGAR decimal(5,2)
[ 6 CONSUMO TOTAL ON(watts) int{11)
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Figura 74. Visualizacién de los tipos de datos para cada campo respectivo,

paso 8.

e Tipo de Dato de las Tablas: Para texto se usa varchar con una longitud

de 100. Para valores enteros de tipo int, sin especificaciones en la

longitud, y para los valores de consumo a pagar se especifica valores de

tipo decimal con una longitud de 5,2 con coma y no punto.

e Para llenar las tablas se dirige a importar, en la parte superior de la

pagina de la Base de Datos.

ch Exponarl o lmportarI = Privilegios

butos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

Nn Ainmnna Can

Figura 75. Importacion del archivo que llena de informacion las tablas creadas
en las bases respectivas, paso 9, seleccionar el archivo csv para llenar con

importarlo.

Adaptado de (Mane, 2017).

Se importa el archivo CSV de Excel que contiene la informacion.
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Importando en la tabla "piso10_sistemas”

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimide (gzip, bzip2, zip) o descomprimido
Un archive comprimido tiene que terminar en .[formato]l.[compresion]. Por ejemplo: .sql.zip

Buscar en su ordenador: Examinar (Maximo: 2,048KB)
También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina.

Conjunto de caracteres del archivo: | utf-8 w

Importacion parcial:

Figura 76. Importacion del archivo CSV de Excel hacia la tabla de la base
creada, paso 10, importando en la tabla “piso10_sistemas

e Este archivo debe contener informacion, que coincida con el tipo de dato

creado en las tablas que se van alimentar con la informacion del archivo

emplo

n n b: 2,04

piso10_general piso10_sistemast
ot ¥

~| |Tedos los archivas ~ B

Figura 77. Importacién del archivo CSV de Excel hacia la tabla de la base
creada, paso 11.

e El archivo contiene los datos que se especificaron en la creacion de la
tabla. Por ejemplo, ILUMINACION, es un dato correspondiente a
SISTEMAS/PISO10, y es de tipo varchar con longitud de 100 caracteres.
Para el campo decimal se debe poner punto en vez de coma. Los titulos
de los campos no se llenan, caso contrario al momento de importar se

duplican o se generan errores.
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ILUMINACIO'LAMPAR;QSF.l 32 10 10.88 5440
ILUMINACIO FOCOS 20W 45 10 18 3000
ILUMINACIO FOCOS 8W 8 10 1.28 640
ILUMINACIO BALASTROS 32 10 32.64 16320
COMPUTADC MONITORES 15 9 8.25 3420
COMPUTADC CPUs 17 9 34.43 14076
RED LAPTOP 2 9 1.19 376
OTRO REGLETAS 3 24 1.44 720
RED IMPRESORA 1 25.16 1300
OTRO CARGADOR L 10 2424 1200
RED TELEFONC A 13 24 7.3 3643
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Figura 78. Campos de datos del archivo CSV de Excel, paso 12, el archivo
debe tener los tipos de datos iguales con la tabla “piso10_sistemas”, en todos
sus campos relacionados.

formato compatible con la base de datos phpMyAdmin

8. Propiedades: pisc10_general

General Seguridad Detalles  Versiones anteriores

Propiedad Walor

Archivo
Tipo ACHvo de valores separad
Futa de acceso a la capeta  C:\Usuaros‘user.Descargas
Tamario 352 bytes
Fecha de creacidan 21/2018 1113
Fecha de modificacion 2M/201811:13
Propietario DESKTOP-65CJQTuser
Equipo DESKTOP-G5CJGTL (este e...

Se guarda el archivo en formato CSV (delimitado por comas), que es un

Figura 79. Formato del archivo de Excel, paso 13, el archivo se guarda en
formato CSV, que es compatible con la base de datos phpMyAdmin.
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e En phpMyAdmin se carga automaticamente el formato, pero se debe
cambiar a punto y coma en la seccion de columnas separadas por.
Luego se procede a continuar. Esto se debe a que en el formato CSV, la
separacion de columna se interpreta con punto y coma. Esto se
comprueba cuando al archivo CSV se lo abre con el bloc de notas donde

se visualiza tiene la sintaxis que usa el formato CSV.

Formato:

csv v
Nota: si la fila contiene mditiples tablas, van a ser combinadas en una.
Opciones especificas al formato:

[ Actualizar datos cuando las llaves importadas estén duplicadas

Columnas separadas por:

Columnas encerradas entre:
Caracter de escape de columnas:
Lineas terminadas en: auto

Nombre de las columnas: &

[0 Mo abortar si ocurre un error con INSERT

Continuar

Figura 80. Opciones especificas para la importacion del archivo de Excel, paso
14, el archivo la separacion por columnas es por medio de punto y coma.

Adaptado (PuntoGeek, 2017); (Mane, 2017).

Mj piso10_general: Bloc de notas - O

Archive Edicion  Formato  Ver  Ayuda
HLUMIN&CION;LﬂMPﬁRﬁSFl;32;1@;19.88;5448
TLUMINACION;FOCOS 28W;45;10;18;9000
TLUMINACION; FOCOS 8W;8;10;1.28;648
TLUMINACION; BALASTROS;32;18;32.64;16320
COMPUTADORES ;MONITORES;19;9;8.25;3428
COMPUTADORES; CPUs;17;9;34.48;14876
RED; LAPTOP;2;9;1.19;576

OTRO; REGLETAS;3;24;1.44;728

RED; IMPRESORA;1;2;5.16;19@88

OTRO; CARGADOR DE TELEFONG;18;24;2.4;1200
RED; TELEFONO AVAYA;19;24:7.3;36438
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Figura 81. Formato del archivo de Excel abierto en el bloc de notas, paso 15,
en el archivo la separacion por columnas es por medio de punto y coma.

a) iméagenes propias dela configuracion de la creacién de las tablas en la Base de datos local
instalada.

e Se genera la tabla de psisol0_sistemas en phpMyAdmin cargando los
datos de la tabla CSV de manera automatica. La importacion es exitosa.

«" Mostrando filas 0 - 10 {total de 11, La consulta tardd 0,0000 segundos.)

SELECT = FROM ~“pisol@_sistemas”
+ Opciones
SISTEMAS/PISO10 ARTEFACTOS #ENUSO HORASON CONSUMOA PAGAR CONSUMO TOTAL ON{watts)
ILUMINACION LAMPARASFI 32 10 1088 5440
ILUMINACION FOCOS 20W 45 10 18.00 9000
ILUMINACION FOCOS 8w E] 10 1.28 640
ILUMINACION BALASTROS 32 10 3264 16320
COMPUTADORES MONITORES 19 9 825 3420
COMPUTADORES CPUs 17 9 3448 14076
RED LAPTOP 2 9 119 576
OTRO REGLETAS 3 24 144 720
RED MPRESORA 1 2 516 1900
OTRO CARGADOR DE TELEFONO 10 24 240 1200
RED TELEFONO AVAYA 19 24 730 3648

[] Mostrar todo Numero de filas 25 v Filtrar filas: | Buscar en esta tabla

Figura 82.Generacion de la tabla pisol10_sistemas en base a la importaciéon del
archivo de Excel, paso 16, en el archivo se llama piso10_general.

Adaptado de (PuntoGeek, 2017) ; (Mane, 2017).

3.9 Creacién del proyecto

Se crea el proyecto php de prueba para la generacién de las graficas dentro de
la ruta por defecto que tiene el servidor web XAMPP para poder visualizar en la
web, a través de Netbeans. La importancia de este proyecto radica en que
todas las graficas generadas pasaran luego a ser anexadas e integradas en las
plantillas de disefio otorgadas por la plantilla ADmIinLTE 2 junto con todo lo que
se requiera para la misma generacién de gréficas (bibliotecas javascript,

archivos de consultas a la base de datos).
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3.9.1 Pasos paralacreacion del proyecto

Acceder al NetBeans, crear un nuevo proyecto en formato php, y pasar a
siguiente.

E:] reporte - NetBeans |DE 8.2
File Edit View Mavigate Source Refactor Bun De

| Mew Project... Ctrl+Mayus+M

Fl Mew File.. Ctrl+MN
Open Project... Ctrl+Mayds+ 0

Open Recent Project
Close Project (reporte)
Close Other Projects
Close All Projects

Figura 83.Creacion del proyecto en el editor NetBeans, paso 1.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

i_:l Mew Promect ®
Steps Cheoye Froject
1. Clunese Proged &, ik
L .
==} Progects:
1 HIMLS et phg PHF Applczbon
Eip PHP Appicabon vath Exshng Smaces
) Samphes phy FHP snphcation from Refrabe Server
Diesarigrliors:
COrates a misw PHP 5 applcation i oa standand [DF oropct. Sudy propct Gin be sy nen and
debugped,
= Mt Firisl Canosl Help

Figura 84.Creacion del proyecto en el editor NetBeans, paso 2.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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» Llenar el nombre del proyecto, junto con la localizacion predeterminada:
C: \xampp\htdocs\, que es la ruta definida por el servidor XAMPP, para

reconocer los ficheros que se van a mostrar en la web.

D Mew PHP Project

Seps . Marme and Location
1 Choose Project -
J MName:

2 Name and Location ot m
3 Run Configuration . . -
& PP Framewsris Soumees Foidert C2'camen iidocs irenod e v Brone.
S.  Composer Dlocument root for HAMES

PP Version: L2t

PP wersion b5 used only for bints

Delmbi Ercodng: | UTF4

[7] Put HetBeans metadata int a s eparate deectory

Figura 85.Creacion del proyecto en el editor NetBeans, paso 3.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

= De manera local se puede ingresar con la siguiente direccion:
http://localhost/reporte/, y de manera publica mediante:

ecmcmanager.sytes.net/reporte/
O Project Properties - reporte

Categories:

----- < Sources # | Configuration: |<default=

----- [=IF N Configuration

----- < Browser

5. & lavaScriptLibraries Run As: Local Web Site {running on local web server)

> 2 mpm

- Bower I’ijECtURL: http:flocalhost/freporte/ I

Lo @ CDNIS Index File:  |index.php
=+ @ JavaScript
> 2 Requirels CRLIIELE
i @ QOrade JET http: fflocalhostjreporte findex.php
----- < CS5 Preprocessors
----- @ Indude Path

Figura 86.Creacion del proyecto en el editor NetBeans, paso 4.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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» Sin seleccionar ningin PHP Framework, se finaliza la creacion del

J New PHP Froject
teps PHP Frameworks
Croome Progect [[] Symfony 23 P9 Web Framework
Name and Locaton -
Run Configuration [ Netme2 PP wed Framewerk
+ PP Frameworks (] 2endi2 v® Wb Framework
T B T —

=[]

Figura 87.Creacion del proyecto en el editor NetBeans, paso 5.
Adaptado de (Rodriguez, 2017).

= EIl proyecto tiene todas las librerias necesarias y los archivos de
consultas a la base de datos, para la generacion de gréficas en primera
instancia.
@) reporte - MetBeans IDE 8.2
File Edit View Mavigate Source Refactor

i EY @ [<defa

Projects X
% adminlte

n I'- T i

Figura 88.Creacion del proyecto en el editor NetBeans, paso 6.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.10 Consultas alas bases de datos

Todas las graficas realizan consultas hacia las tablas que estan almacenadas
en una base de Datos de phpMyAdmin, para obtener los datos y poder usarlos
en la generacién de las mismas graficas, exceptuando por las gréficas del
modulo del SONOFF (estas graficas no realizan consultas, los datos estan

incorporados dentro del mismo codigo de la grafica).

La consulta se la realiza por medio de un archivo php. Por medio de esta
extension, se logra entablar una conexién con la Base de Datos en el mismo
idioma. Es decir, tanto el archivo de conexion como la Base estan en el mismo

lenguaje.
3.10.1 Obtencidn del archivo que se conecta a la Base de Datos

= El archivo es tomado de un reporte grafico hecho con la libreria

javascript Highcharts.

2 YouTube Buscar

‘? Elmer Rodriguez
;t "%, Publicado el 23 dic. 2014
generar un reporte grafico con highcharts |

para que reconosca el codigo php dentro ¢
ya lo saben pero bueno apara algunos vale

Archivo config.inc.php:

http://www.mediafire.com/download/19j.

HUURC UL S WYL T LT LIULIR,

Figura 89.Descarga del archivo que permite la conexion a la Base de Datos
configurada en phpMyAdmin, paso 1.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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config.inc
B &

® MediaFire Get fast free downloads and 1 TB of space.
N config.inc.php config.inc.php
Source Code (.PHP) can be opened with:
_é&?‘ Notepads+
File size: 1.58 KB
Uploaded: 2015-04-12 07:04:48 B swomeTec2

| —

Figura 90. Descarga del archivo que permite la conexion a la Base de Datos
configurada en phpMyAdmin, paso 2.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

» Luego se realiza una edicion del archivo a través de NetBeans.

cenfig.inc.php

Figura 91. Edicion del archivo que permite la conexién a la Base de Datos
configurada en phpMyAdmin, paso 3.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

3.10.2 Adaptacion del archivo php parala Conexion a la Base de Datos

= Adaptacién del cédigo de acuerdo con la tabla de phpMyAdmin. En este
ejemplo, el unico cambio que se realiza es en la clase Conect_MySq|l. El
nombre de la base (dbname) a la que se conecta es a la base de datos
llamada iniciogen. El usuario (dbuser) es root, sin contraseia (dbpwd).
El host (dbhost), es el local.
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<?php

class Conect MySql {

Figura 92. Edicion del archivo que permite la conexion a la Base de Datos
configurada en phpMyAdmin, paso 1.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

» La base de datos iniciogen contiene las tablas de datos que son usadas
para la generacion de gréaficas en el modulo de Inicio. El archivo facilita
una conexion para cualquier tabla que esté dentro de la base

especificada a conectar.

+_ 1 quillepro
| ) .
4 __  information schema
= _  iniciogen

I_ o Nueva

+_ \# pis0s_consumos
I - -
+_ = sistemas_pisos

+_ 4 mysql
|
+_| /| performance_schema

Figura 93. Edicion del archivo que permite la conexién a la Base de Datos
configurada en phpMyAdmin, paso 2.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

= EI archivo presenta algunas funciones, para asegurar la consulta
($query), en la primera seccion, la funcion ejecuta una consulta, dando
como resultado una instancia g_id, que permite a las demas funciones,

extraer la informacién de las filas y correspondientes de los datos. Esto
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es lo que hace posible que varias consultas a distintas tablas de la base,

se ejecute en un solo archivo.

function exeecnte (Squery) {

at':li.s—}q_icl = mysqli_querytSthi5—>c1b_cc:n:1ect_ic1,Sqaery]:

if(!'5this->qg id ) {
Serrorl = mysqli_error ($this-»db_connect_id);
die ("ERRCE: error DB.<br> No 5e Puede Ejecutar La Con:
exits

}

3this—>c1'..1ery_cc‘.mt,++;

return $this->g_id;

puklic function fetch_row(Sq_id = mny
if (Sg id == "") {
$g_id = Sthis->g_id;
}

Zresult = mysqli_fetch_array(Sq_id]:
return Sresult;
}

public function get num rows() {
return mysqli num rows :$this—>q_id} =
}

Figura 94. Edicion del archivo que permite la conexion a la Base de Datos
configurada en phpMyAdmin, codigo para realizar la consulta a la base de
datos, paso 3.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

3.11 Instalacion de las librerias highchart java script

» Acceder a la pagina oficial de la libreria: https://www.highcharts.com/.

C |l& Essequro | https://www.highcharts.com

HICGHCHARTS PRODUCTS v DEMC

Figura 95. Instalacion de las librerias Highcharts, paso 1.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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» Posicionarse en la pestafa soporte, y seleccionar descarga.

SUPPORT v+ BLOG

Support

Download

Figura 96. Instalacion de las librerias Highcharts, paso 2.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

= Descargar la libreria Highchart.
DOWNLOAD ZIP ARCHIVE

The zip archive contains JavaScript files and examples. Unzip the zip package and open
index.htm in your browser to see the examples. Available archives are:

HIGHSTOCK 6.0.4 HIGHMAPS 6.0.4

... or just grab the files directly from code.highcharts.com.

Figura 97. Descarga de las librerias Highcharts, paso 3.
Adaptado de (Rodriguez, 2017).

= Descomprimir el archivo descargado, y copiar toda la informacién que

contiene a la ruta/direccion de localizacion del proyecto.

Abrir

Abrir siempre archives de este tipo

Maostrar en carpeta

B Highcharts-6.0.4.zip 4

Figura 98. Descarga de las librerias Highcharts, paso 4.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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-
H ﬁ
rr

descarga del Whatsapp Image  WhatsApp Imac

S Highcharts-6.04.ip

1 w

Buscar Asistente Informacion

Archive Ordenes Hemamientas Faveritos  Opciones  Ayuda

AW Y

Afadir  Extraeren Comprobar  Ver  Eliminar

O X

at
)

¥
@
W

Buscar virus

m ‘E Highcharts-6.0.4.zip - archive ZIP, tamafio descomprimide 12,695,220 bytes

nat

.

Mornbre Tamafic Comnprimido  Tipo Modificado CRC32
i T Disco local

code Carpeta de archivos  13/12/20179:29

examples Carpeta de archivos  15/12/2017 9:29

gfx Carpeta de archivos  15/12/20179:29

graphics Carpeta de archives  13/12/2017 %:29
@ index.htm 8.583 1836 Archivo HTM 15/12/20179:29  3B737548

at

ral

Total 4 carpetas y 8,583 bytes en 1 fichero

=

Figura 99. Instalacion de las librerias Highcharts, paso 5.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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La direccién donde por defecto el servidor XAMPP ubica a los directorios

gue se van a mostrar en la web es: C:\xampp\htdocs\reporte. La carpeta

htdocs es la predefinida para guardar todos los proyectos web dentro de

ella. Esto permite probar de manera local en la web con la siguiente

direccion: http://localhost/reporte/
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» Este equipo * Disco local (C:) » xampp * htdocs » repor

T

Mombre Fecha d

o rapido
'||"'I_|'-I l"'l_l"|
Tl B 0Tl

ar Pro Tabs - #

_ examples 20/10/2
torio o gfx 10/11/2
argas o graphics 8/11/20
-dropdown- nbproject 24/10/2
imentos o barras_compu.php 26/12/2
jenes + | barras_ilu.php 26/12/2
" Q confiin.php 24/10/2

S . Q config.inc.php 24/10/2
| | configg.in.php 13/11/2

* [ configp.inphp 3171242

3 |j configpis.in.php 271720
e @ consum_pisos_ilu 2e/12/2
|j donutcompuapagar.php 26/12/2

quipo | donutiluapagar.php 26/12/2
20/10/2

lal fmiein s Taliiis

Figura 100. Instalacion de las librerias Highcharts, paso 6.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

3.12 Seleccién de las gréaficas Highcharts a generar

= Acceder a la pagina de los ejemplos de las gréficas de Highcharts por
medio de: http://ecmcmanager.sytes.net/reporte/, como de:
http://localhost/reporte/, en ddénde se despliega la lista de graficos

disponibles en HTML a usar.
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Highcharts Examples

= Basic line

» Ajax loaded data. clickable points
« With data labels

= With annotations

= Time series. zoomable

= Spline with inverted axes

= Spline with svmbols

= Spline with plot bands

= Time data with irresular intervals
» Logarithimic axis

= Line chart with 500k points

Figura 101.Seleccion de los tipos de graficos de la Biblioteca Highcharts.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.12.1 LINE CHART WITH DATA LABELS

Line charts

« Basic line

» Ajax loaded data. clickable points
| « \With data labels |

« With annotations

« Time series. zoomable

= Spline with inverted axes

« Spline with svmbols 7 6.9

= Spline with plet bands

3.9 4.2
» Time data with irregular intervals - '
« Lopgarithmic axis 0
» Line chart with 300k points Jan Fab

Figura 102. LINE CHART WITH DATA LABELS de la Biblioteca Highcharts.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

3.12.2 COMBINATIONS DUAL AXES, LINE AND COLUMN

k‘umhinariunsl 15

» Svnchronized charts

. Col : :

« Dpal axes. line and column | 10°C
» Scatter with regression line . ——
» MNeteooram

o Advanced timeline

3°C

lan ceh

Figura 103. COMBINATIONS DUAL AXES, LINE AND COLUMN de la
Biblioteca Highcharts.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.12.3 BASIC BAR

Column and bar charts

Basic bar I
Stacked bar
Bar with negative stack
—E“'“ column L Africa N 133
olumn with negative values 105
Stacked column
Stacked and crouped column

Stacked percentage column . 31
umn with rotated labels America  EEE 156

954

Column with drilldown
Fixed placement columns

Data defined in a HTMIL table ) 635
Column rance Asia I 947

@ % ¥ ¥ FQF ¥ ¥ ¥ 8 % )N

Figura 104. BASIC BAR de la Biblioteca Highcharts.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

3.12.4 COLUMN WITH ROTATED LABELS

25
[=
20 E§
15 =]
10 g
]
0
-, 2 Y
P o0 <7

Figura 105. COLUMN WITH ROTATED LABELS de la Biblioteca Highcharts.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.12.53D CHARTS/ 3D DONUT

Contents of Highsoft's weekly fruit delivery

3D donut in Highcharts

3D charts

3D column

3D column with null and 0 values

3D column with stacking and grouping
3D pie
3D donut
3D scatter chart

M

Figura 106. 3D CHARTS/ 3D DONUT de la Biblioteca Highcharts.
Adaptado de (Rodriguez, 2017).

3.12.6 MORE CHART TYPES/ PYRAMID CHART

Sales pyramid

Tore chart types A Fimalized (845}
A

« Polar chart tmvmicn sant (576
» Spiderweb
« Sunburst
« Wind rose
» Paralle] coordinates
« Wind barb
» Vector plot
« Box plot
» Error bar
« Waterfall
« Varwide
» Variable radius pie
« Histogram
« Bell curve
» Funnel chart
I » Pvramid chart
» Polvoon series
» Pareto chart
« Sankev diagram
« X-range series
« Word cloud
» General drawing

Reguasted price list (1 587)

~ Downloads i3 0548

‘Wabsiin visits (15 6543

Figura 107.MORE CHART TYPES/PYRAMID CHART de la Biblioteca
Highcharts.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.13 Creacidn de gréficas/visualizacién de datos
Dentro del proyecto se crean los archivos necesarios para cada grafica
3.13.1 Creacion del archivo php que genera las gréaficas correspondientes

= Se crea un archivo nuevo PHP, con cualquier nombre, en este caso se
llama iniciopisocon.php, porque el archivo contiene la grafica de los

consumos totales de los pisos en el modulo INICIO.

----- bifl donutiuapagar.php
] >3 Folder.. .
e B @ index.hitm

R e PHP File... o
" 6 HMLFle. i inicia., hitml
Debug [l PHP Web P I
Test Alt+F6 soFage. e iniciopiscon.php
P S Tt [ PHP Class..
un >elenum lests | 5 e
Set Confi " | Eﬂ PHP Interface... | IMICIOMS0S. pnp

ontiguration 1 . “ . .
v J[E] XHTMLFile.. & b Eﬂ iniciosistemas. php

Figura 108. Creacion del archivo php que genera las gréaficas correspondientes,
paso 1.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

= En la misma carpeta donde se crea el nuevo archivo, se abre la carpeta
examples y se busca el ejemplo que ofrece la Biblioteca Highcharts a

usar, en este caso es combo-dual-axes.

; columnrange
- combo
. 5-1 )} combo-dual-axes
R -
 E-ljg SourceFiles grs CDthmemﬁ
H ; ) combo-multi
FH-1)) code )
: t-| ), combo-regression
E‘ . examples -- ) combo-timeline

Figura 109. Creacién del archivo php que genera las gréficas correspondientes,
paso 2.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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= Se abre el archivo index.html que corresponde a la carpeta combo-dual-

axes y se copia toda la informacién que contiene.

Mavigate >
Find Usages Alt+F7
Refactor »
Edit C55 Rules
Insert Code... Alt+Insertar
1 <!DOCTYPE HTML>
- hrmls Format Alt+Mayuis+F
=l E <head>
4 <meta http-equiv="Content-Typs" content=' . -
5 <title>Highcharts Example</title> Run F||E ME}"LIS“' FE
[ .
7B <style type="text/css"> View
o I </styles Teggle Line Breakpoint  Ctrl+F28
10| - </head> P
nle <body> Mew Watch... Ctrl+Mayuis+F7
12 <script src /.. /cod >/ script>
13 <script src="../../cod ing.js"></script>
i Cut Ctrl+X
15 <div id="container" style="min-width: 310px; height: 400f
16 Copy Ctrl+C I
17
18 pESt Ctrl+V
19| [-] <script type="text/javascript">
20
21 Highcharts.chart ('container', { Code Felds >
22 chart: { Srlert in Prairrts

Figura 110. Creacion del archivo php que genera las gréficas correspondientes,
paso 3.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

» Se pega la informacion en el nuevo archivo creado, es decir en
iniciopisocon.php, para este ejemplo. Se edita las fuentes del codigo

javascript que permite generar la grafica, de modo que quede como la

figura.
</head>
I <bodys
‘gcript src="code/hichcharts.iz"></scripts
‘script src="cc porting.is"»</scripts

‘div id="container" style="min-width: 310px; height: 310px; margin: 0 auto"»</div:

Figura 111. Creacion del archivo php que genera las gréaficas correspondientes,
paso 4.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.14 Cdbdigo parallenar la data de las graficas

= En el archivo creado, en la cabecera, se debe incluir el archivo

configpis.in.php, que permite la consulta a la Base de Datos, llamada

iniciogen.
<?php
include once 'configpis.in.php':
>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Conten-
<titlerHighcharts Exampl
<8tyle type="text/csz">
L | me ™ =" "inici :___II'_
i 152 ™ =" oy + T .
{1 P | P i =" Ll .
B = + M =::_ 7 T - + :I :

Figura 112. Configuracibn del archivo php que genera las graficas
correspondientes, paso 1.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

= Dentro del mismo grafico Highcharts, se modifica los valores como el

titulo, el subtitulo y la informacion propia de la pagina, la data.



Highcharts.chart ('contain

chart: {

zoomIype: "=y’
be
title: {

text: '"Average
b

subtitle: {
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XAxis [
categories ['J
"Jul"', Y
craosshair: true
3.
vAxis: [{
label=s: {
format: '{
style: {
color:

- r

: Highcharts.getOptions () .colors[l]

Figura 113. Configuracion del
correspondientes, paso 2.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

archivo php que genera

las gréficas

Se establece una conexién de tipo de base de datos: MySql, para

realizar una consulta hacia la tabla pisos_consumos, reflejada en “$que”,

dentro del cédigo. Mientras la fila de la base de datos se extraiga de la

consulta “$que”, se obtiene los valores da la columna PISOS para el eje

Xx. Como en la tabla pisos_consumos, la columna PISOS, es de tipo

varchar, y tiene similar formato en el ejemplo de la grafica combo-dual-

axes, en la parte de la eje x, los datos de los meses (Jan, Feb, Mar, Apr,

May,etc.), son reemplazados por los de la columna PISOS, de la tabla
pisos_consumos. Es decir, por PISO1, PISO2, PISO3, PISO4, PISO5,
PISO6, PISO7, PISO8, PISO9, PISO10 Y PISO11.



Highcharts.chart ('container', {
chart: {
zoomType: '"xy'
T
title: {

text: 'CONSUMO TOTAL DE LOS

T
sobtitle: {

text: 'PISOS/Z0ONAS:11°
b
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®xhxis: [{
categories: [
<?php

['<?php

<?php

>

Figura 114. Configuracion del
correspondientes, paso 3.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

archivo php que genera

las gréficas

Nota: El dato es de tipo Varchar por lo que la extracion del dato de la columna

PISOS esta entre comillas (*’).

+ Mostrando filas 0 - 10 (total de 11, La consulia tardd 0,0000 segun

[ Mostrar todo Numero de filas:

25 Filtrar filas:

+ Opciones

PISOS CONSUMO TOTAL ON{(watts)
PISO1 39900
PISO2 78076
PISO3 58464
PISO4 22610
PISO5 76552
PISOG6 55600
PISOT 64378
PISOS 53828
PISO9 64392
PISO10 56940
PISO11 20793

CONSUMO A PAGAR
83.57
166.64
125.61
49.13
161.48
119.50
140.76
115.44
139.04
123.02
49.93

Figura 115. Configuracion del

archivo php que genera

las graficas

correspondientes, paso 4/Visualizacion de la tabla que sera graficada.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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= En la parte del eje de las y, hay etiquetas de texto que se cambia de
acuerdo con el andlisis de la tabla seleccionada a graficar.

vAxi=s: [{
labels: {
format: '{wvalues}s',
style: {
color: Highcharts.getOptions () .colors[1l]
}
b
title: {
text: 'COSTCO A PAGAR',
style: {
color: Highcharts.getOptions().colors[l]
}
}
. 4
title: {
text: 'CONSUMO GENERADO (watts)',
style: {
color: Highcharts.getOptions () .colors[0]
}
}.
labels: {
format: '{valuel} [W]"',
style: {
color: Highcharts.getOptions () .colors[0]
}
}.

Figura 116. Configuracibn del archivo php que genera las graficas
correspondientes, paso 5.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

» En la parte del eje de las y, también hay informacion que llenar tanto
para la generacion de columnas como para la generacion de la grafica
de linea. La data para los dos tipos de gréaficas se carga mediante la
consulta a la tabla pisos_consumos, de las columnas CONSUMO
TOTAL ON (watts), y de CONSUMO A PAGAR, de la misma forma que
se realiza la consulta para el eje x. Siempre respetando que los tipos de

datos de la grafica sean iguales a los de la tabla de phpMyAdmin.



Figura 117. Configuracion del
correspondientes, paso 6.

series: [{
name: '

Sdbb= new Conect MySgl():
$5qgl="SELECT *
Squue=5dbb->execute (Ssqggl) ;

while (3row=3dbb->fetch row($quue)){

s

FROM pisos consumos

-
=

['", <?php echo Srow['CONSUMC AL ON(watts)'] ?>],
<7?php
}
P>
1,
tooltip: {
valueSuffix: ' [W]'

}

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

archivo php que genera
name: 'Costo generado a cancelar',
type: 'spline',
data: [
<7?php
Sdbp= new Conect MwSgl():

FROM pisos_consumos";
Squup=3Sdbp-rexecute (Ssqap) ;
while ($row=$dbp->fetch row ($quup) ) {

>

['', <?php echo Srow['CONSUMC L PLGLR'] ?>],

101

las graficas

<?php
}
>
1.
tooltip: {
valueSuffix: 5
}

Figura 118. Configuracion del
correspondientes, paso 7.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).

archivo php que genera las gréficas
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3.15 Visualizaciéon local

Se ejecuta el archivo al seleccionar RUN, o0 a su vez se puede acceder a la

direccidon web: http://localhost/reporte/iniciopiscon.php.

Se visualiza la grafica tal como se ejecuta en el codigo, las columnas
corresponden al Consumo generado en watts, y la linea corresponde a los
valores de a pagar por piso. Es decir, se grafica de acuerdo con la
programacién en los archivos php correspondientes a cada gréfica. De esta
forma se tiene varios archivos php que al ejecutarse generan una grafica, que
es visualizada por medio de las librerias Highcharts, y tablas de datos que se
consultan en los propios archivos. Al final se construyen todas las gréaficas
necesarias, cada una de ellas se diferencia por la tabla de datos que se

comunica y que se agrupan de acuerdo con los médulos propuestos.

& Highcharts Bample

CONSUMO TOTAL DE LOS PISOS DEL EDIFICIO

PISCS, ZONAS: 1

/\\/\_/—\

300%

200%

PISO1
Consumo Generado: 39 900 [W]

1005 # Costo generado a cancelar: 83.57% |

COSTO A PAGAR

e

0%

PISOT PISO2 PISO3

Figura 119. Visualizacion local de la grafica con datos de la tabla almacenada
en phpMyAdmin del servidor XAMPP.

Adaptado de (Rodriguez, 2017).
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3.16 Diagramas de flujos de los modulos propuestos
3.16.1 INICIO

Figura 120. Diagramas de flujos del médulo Inicio.

Adaptado de (LucidChart, s.f.).
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3.16.1.1 Requerimientos del Modulo Inicio

Basados en diagrama de flujo propuesto bajo todos los criterios de los modulos
presentes en el mercado, y los criterios definidos por el grupo de eficiencia
energética de la UDLA, (Energética, 2017).

Tabla 15.
Requerimientos para la generacion de graficas

Grafica: Consumo Total de los Pisos del Edificio

Se grafica con el ejemplo combo-dual-axes de la
libreria Highcharts, perteneciente a Combinations

charts.

Gréfica: ¢ En qué piso se consume mas?

Se grafica con el ejemplo Pyramid chart de la libreria
Highcharts, perteneciente a More charts types.

w
]
o
El
a
]

Finaltzod (3463

Wabsita stz (15 §54)

Grafica: Consumo Total de los Sistemas en el Edificio

Se grafica con el ejemplo 3d-pie-donut de la libreria

Highcharts, perteneciente a 3D charts.
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Contents of Highsoft's weekly fruit delivery

30 donut in Highcharts

Adaptado de (Rodriguez, 2017), (Hjetland & Hansi, 2017)
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3.16.2 MENU DE NAVEGACION

Figura 121. Diagrama de Flujos del Modulo de Navegacion.

Adaptado (LucidChart, s.f.).



107

El menu de navegacion se realiza con la edicidn a través del NetBeans IDE 8.2
de los elementos de disefio, que tiene la plantilla AdminLTE (Anexo 1).

3.16.3 MEDIDOR

Medidor
Sl
SONOFF |
v v
Gréfica: Potencia del
*Gréfica: Artefacto medido con
Potencia A"G.f::a: el Sonoft
Vista Rapida de la
Potencia Consumida
del Artefacto con
valores de tiempo
como: PDF, Imprimie
JPEG, PNG y
SVG

Figura 122. Diagrama de flujo del modulo Medidor.
Adaptado (LucidChart, s.f.).
Requerimientos del médulo Medidor

= SONOFF: Plantilla web que despliega tres graficas que analizan la
potencia consumida del artefacto eléctrico, con los datos enviados y
registrados por el Medidor Sonoff.

= Grafica, Potencia del Artefacto medido con el Sonoff: Se grafica con el
ejemplo, with data labels de la libreria Highcharts, perteneciente a Line
charts. Las graficas generadas con Highcharts, tiene la posibilidad de

imprimir y descargar en algunos formatos como: pdf, jpeg, png y svg.
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« Basic line
o Ajax loaded data. clickable points

- ith data labels

« With annotations
» Time series. zoomable
» Spline with inverted axes

» Time data with irregular intervals
» Logarithmic axis
» Line chart with 500k points

Figura 123. Ejemplo, Line chart/With data labes.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).

Grafica, Vista Rapida de la Potencia Consumida del Artefacto con
valores de tiempo: Representa los datos con una gréfica analitica de
linea, usando el editor NetBeans y a la libreria usada por la plantilla de la
interfaz AdmInLTE, cuya libreria es Canvas JavaScript.

Gréfica, Area de Potencia: Representar los datos con una gréafica
analitica de area linea, usando el editor NetBeans y a la libreria usada
por la plantilla (Canvas JavaScript). Libreria Canvas para las graficas:
Vista Répida de la Potencia Consumida del Artefacto con valores de
tiempo y Area de Potencia. Canvas es una API (Application
Programming Interface), que contiene ejemplos de graficos dinAmicos
(Lineas, columnas, berras, etc.) disponibles en la libreria propia de la
plantilla AdmIinLTE. Se puede profundizar mas sobre las API en (Insoft,
2017).

Minimizar para las graficas: Vista Rapida de la Potencia Consumida del
Artefacto con valores de tiempo y Area de Potencia: Oculta ambas
gréficas.

Cerrar para las gréficas: Vista Rapida de la Potencia Consumida del

Artefacto con valores de tiempo y Area de Potencia: Quita las graficas.
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3.16.4 PISOS

v
~
-

Figura 124. Diagrama de flujos para el médulo Pisos.

Adaptado de (LucidChart, s.f).
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3.16.4.1 Requerimientos del mddulo pisos.

Moédulo Pisos

Todos los pisos siguen el diagrama de ejemplo del piso 1. La diferencia estéa en

los valores de las tablas de la base de datos.

=  Gréfica, Consumo Total de los Sistemas del Piso 1: Se usa la libreria

Highcharts combo-dual-axes perteneciente a Combinations charts:

Fumhinatiunsl

Svnchronized charts

olumn line and p
Dupal axes. line and column

1 =5

o Scatter with regression line
« MNeteporam

« Advanced timeline

Figura 125. Ejemplo, Combinations/Dual axes, line and column.
Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).

De igual forma se usa el mismo patron de referencia para la Grafica, Consumo
Total de los Artefactos del piso 1. Se usa la libreria Highcharts combo-dual-

axes perteneciente a Combinations charts.
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3.16.5 SISTEMAS

Figura 126. Diagrama de flujo del modulo Sistemas.

Adaptado de (LucidChart, s.f).
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3.16.5.1 Requerimientos del médulo de Sistemas

» Modulo Sistemas: Despliega los sistemas de: lluminacion, Computacion,
Red y Otro. Cada sistema tiene una pagina de Andlisis General y de los
Artefactos que conforman el sistema. El diagrama de flujos del Analisis
General se repite para cada sistema.

» Analisis general: Visualiza los datos en tres graficas analiticas.

= Grafica, Total del Consumo eléctrico a pagar por piso del Sistema de
lluminacion: Libreria de Highcharts usada: With data labels,
perteneciente a Line charts.

Line charts

« Basic line

« Ajax loaded data. clickable points
L= _\With data labels |

« With annotations

« Time series zoomable

« Spline with inverted axes

« Spline with svmbols

= Spline with plot bands

« Time data with irregular intervals

« Logarithinic axis

» Line chart with 500k points

Total del Consumo eléctrico a pagar por piso del

SISTEMA DE ILUMINACION

62.06
57.16 56.32 5538

2016

3 PISO4 PISO5 PISO6 PISO7 PISO3

Figura 127. Ejemplo, Line charts/With data labels.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).
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» Gréfica, Consumo Eléctrico de Iluminacion por pisos: Libreria de
Highcharts usada: Basic bar, perteneciente a Column and bar charts.

Column and bar charts

= Basic har

= stacked bar

« Barwith negative stack

« Basic column

« Column with negative values
e Stacked column

= Stacked and srouped column

= Stacked percentace column

= Fixed placement columns
= Data defined in a HTML table
= Column range

Curva del Consumo de lluminacién a pagar por cada zona/piso

Consumo Eléctrico de lluminacion por =

Total Consumo On(watts) 10S
® Total del Consumeo a pagar ($) | .
kipedia.org
PISO1 53.42 26712
o 25 308
PISO3 e 32°800
PS04 "Sore 10 080
PISOS  "I3Te 28584
PISO6 62.06 31032
PISO7 5632 28160
PISOR 55.8 27 900
PISO9 63.2 31600
PSO10 T3 317400
PSO11 3338 11 696
o Sk 10k S5k 20k 25k 30k 35k

Figura 128. Ejemplo, Column and bar charts/Column with rotated labels.
Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).

» Grafica, Total del Consumo Eléctrico de lluminacion a pagar en los
diferentes pisos: Libreria de Highcharts usada: 3D donut, perteneciente
a 3D Chatrts.



« 3D column
« 3D column with null and 0 values
« 3D column with stacking and srouping

o 3D pie
= 1) scatter chart

Electrico de lluminacion a pagar en

3D donut in Highcharts

PBOTT o PISO1
PISO10

PISO7 '.

Figura 129. Ejemplo, 3D charts/ 3D donut.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).
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3.16.6 ARTEFACTOS

Figura 130. Diagrama de flujos para el modulo Artefactos.

Adaptado de (LucidChart, s.f).



116

3.16.6.1 Requerimientos del médulo de Artefactos

» Modulo Artefactos: Para cada sistema se tiene diferentes artefactos,
pero los diagramas de flujo para todos los artefactos es el mismo.
= Libreria de Highcharts usada: combo-dual-axes perteneciente a

Combinations charts

Fumhinatiuusl

» Synchronized charts

« Dnpal axes line and column
— T

» Scatter with regression line

» Meteooram

» Advanced timeline

Figura 131. Ejemplo, Combinations/ Dual axes, line and column.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).

CONSUMO TOTAL DE LAS LAMPARAS FI EN CAL

DEMANDA DEL ARTEFACTO: 17 watts[W]

celar

PISO4 PI05 PISO6 PISO7 PISO8

Figura 132. Primeros resultados del ejemplo: Combinations/ Dual axes, line and
column.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).
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= Libreria de Highcharts usada: Basic column, perteneciente a Column
and bar charts.

Column and bar charts

« Basic bar

» Stacked bar

= Barwith negative stack

= Basic column

= Column with negative values

Stacked column
Stacked and srouped column
« Stacked percentage column

« Fized placement columns
« Data defined in a HTML table
« Column range

Figura 133. ejemplo: Column and bar charts/ Basic bar, basic column, column
with rotated labels.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).

ZONSUMOS ELECTRICOS DE LAS LAl

Consumos(watts) generados con su respectivo prech

FISOS5 FISO6 FISO7 PISO&

Figura 134. Primeros resultados del ejemplo: Column and bar charts/ Basic bar,
basic column, column with rotated labels.

Adaptado de (Tutoriales a tu Alcance, 2017), (Rodriguez, 2017).
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3.17 Disefio e Integracion de las gréficas a la Interfaz ADMINLTE

La Integracion consiste en crear archivos PHP dentro del directorio especifico
de AdmInLTE. Estos archivos se editan con la informacion da lasplantillas ya
ofrecidas por AdmIinLTE, de modo que tienen la misma estructura de disefio
que la plantilla, pero con informacién de las graficas Highcharts agregadas.
Para mostrar estas graficas es necesario incluir el archivo de consulta a la
Base de Datos y las librerias necesarias de Highcharts. Para esto simplemente
se copia los archivos que se necesita tanto de las librerias como de la consulta

y se agrega en la misma ubicacion especifica de ADmIinLTE (Anexo2).

Para el disefio se realizan los cambios necesarios, que se repiten en todas las
plantillas (Anexo 3). Para desplegar una péagina diferente se puede personalizar
de acuerdo con los elementos de disefio mas usados: diferentes iconos vy

colores (Anexo 4).

3.18 Resultados
3.18.1 Médulo Inicio:

. . INICIO =&
ZEN QUE PISO 5E CONSUME MAS?

PISOT (20 793 SETEMAS STOTAL DE PLANTAS DMUMD CENERR VALOR TOTAL A PAGAR
Ps010 (55 8405 ILU-COMPU. u S91533 watts{W] §um
- P03 RED-OTROS
s 292y
=z 8z

CONSUMO TOTAL DE LOS PISO5 DEL EDIFICK

ms07 (64 178 Cuntema Gonprada

A ...

v
-
AN, -
neamn Cenendo” 49 600 W)
il 4 casates 11954

CONSUMO TOTAL DE LOS SISTEMAS EN EL EDIFICIO H Ll gurina

W

COMPUTACION

Figura 135. Resultados del Médulo Inicio.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).
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3.18.2 M6dulo Menu de Navegacion:

EcmcRemote =

4 .9 Guillermo Torres
£

Online

@& MEDIDOR

# Pl

of SISTEMAS

o
<
J
=
(=™
-
o
=
vl
Q

Figura 136. Resultados del M6dulo Menu de Navegacion.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).

3.18.3 M6édulo Medidor Sonoff:

Ecmc Remote = ¥ Gullermo Torres|

Analisis del consumo del artefacto medido ¢ime: =oor=s P

Area Potencia Vista rdpida de la potencia consumida del artefacto

Potencia del artefacto medido con el sonoff =

Figura 137. Resultados del M6dulo Medidor Sonoff.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).



120

3.18.4 M6édulo Pisos:

PISO 4 andisi do s planta/zons PR

ARTEFACTOS EN USO STQTAL DE HORAS OM CONSUMO GENERADO VALORAPAGAR
= 77 o 95 22610 watts[W] $49,13

® Consumo Generada CONSUMO TOTAL DE LOS SISTEMAS DEL PISO 4
+ Custo generado a cancelar B

enpatacién, red y otros

stemasiluminacian, co
2as
I“ /\(-\/\
“ I
o [ ==

ON | COMAITACION COMPITAGON  RED om0 D D

LUMIACION  ILUMIMACION | ILUMINACION  ILUMINAC

COSTO A PAGAR

CONSUMO TOTAL DE LOS ARTEFACTOS DEL PISO 4
Aklises & Colusran ). Curvaicasto)

® Consumo Generado

PIRAMIDE DEL CONSUMO
ON(watts)/ARTEFACTOS PISO 4

TELEFONO AVAYA (1 152)

/ IMPRESORA (7 600)
' | TELEVISOR (270)
| LapTor 1 600)

AR ) / CPUs (828)

/
A

 MONITORES (1 080)
A

FOCOS 8W (0)
BALASTROS (0)

FOCOS 20W __.

Figura 138. Resultados del Modulo Pisos.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).

CONSUMO TOTAL DE LOS SISTEMAS EN EL PISO 4

Sistemas presentes: luminacién computacién. red y otras

D

! cowpuraores

COSTO TOTAL A PAGAR POR SISTEMA DEL PISO 4

Source: Wikipsdia

£
L)

Valores a pagar &)
4‘|

",

Figura 139. Resultados del Médulo Pisos.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).



CAPITULO 4.
4.1.1 Mobdulo Sistemas:

COMPUTADORES =

VALORTOTAL A PAGHR
$382,86

consuMa TOTAL
156248 watts[W]

Total del Consumo eléctrico a pagar por piso del

SISTEMA DE COMPUTACION

Valor a pagar )

Curva del Consumo de Computacién a pagar por cada zanafpiso

Consumo Eléctrico de Computacién por pisos =

otal Consumo Onwatts)
® Totaldel Consumo 2 pagr (5)

508

=01 zan

Figura 140. Resultados del Modulo Sistemas.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).

Consumo Eléctrico de Computacién por pisos

Total Consumo Onfwatts)
@ Total del Consumo a pagar (§)

F501 G231 S TR
502 “ae7 15840
PsOz "ETEn 17 200
P04 gge | 908
PISOS  "3TET 15 200
PisCE — 15840
PISO7 55.62 23200
F508  “Z5.4m fasae
PSOS  "ETT 22600
PISOT0 "HTEE 17496
PISOT1 "BTaE 7280
Sk 10k 15k 20k

Total del Consumo Eléctrico de Computacion a pagar en los diferentes pisos
3D donut in Highcharts

PIs011 P1so1
FIs010 P50z
Piso2
- .
‘ " ~ PISOS
msos \
PISOE

Ps07

Figura 141. Resultados del Médulo Sistemas.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).
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4.1.2 Mobdulo Artefactos:

LAPTOPS nslisis dl artefacte # Hame - Cheris

#LAPTOPSEN USO #TOTAL DE HORAS ON 'CONSUMO GENERADC VALOR A PAGAR
] = 0 98 a 11060 watts[W] $23,55

CONSUMO TOTAL DE LAS LAPTOPS EN CADA PISO

DEMANDA DEL ARTEFACTO: 70 warts[W] EN LOS PISOS 1 ¥ 3 ¥ 32 wates [W] PARA EL RESTO

65 @ Consumo Generada 2000 W
-# Casto generado a cancelar

RS TR
; 2
H z

- l |
H

. 1 |
P50 P02 w502 pisos P03 Fis08 IS0 #1508 Pis08 #5010 PisO11

sheratzcam
CONSUMOS ELECTRICOS DE LAS LAPTOPS. =

Consumosiwatts) generados con su respectivo precio en cada piso

2000

1500 @ Consumo Total Onfwatts)
@ Consumo Total a pagar §

- I I I

Figura 142. Resultados del Médulo Artefactos.

Watts

Adaptado de (ecmcmanager, s.f).

Highchasts.com
CONSUMOS ELECTRICOS DE LAS LAPTOPS =
Consumasiwatts) generados con su respectivo precio en cada piso

2500

2000

1500 @ Consumo Total Onfwatts)
2 ® Consumo Total a pagar §
2

1000

500 I I
[} l l

PISO’ PI502 PI502 PS04 PS03 PISOS PIEO7 PISOS PI502 PIEDT PISOT1

FED

Highcharts cam

Figura 143. Resultados del Médulo Artefactos.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f)
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

La generacidn de reportes graficos de los datos de los consumos eléctricos
permite tomar decisiones en base a analisis comprensibles y precisos. Estos
analisis dan a conocer informacion vital que permite contestar varias preguntas
relacionadas a la gestion de consumo eléctrico, como, por ejemplo: ¢En qué
piso se consume mas?, ¢Cudl sistema es el que mas consume?, ¢,Cual es el
consumo total del edificio?, ¢Cual es el calor total a pagar por piso, por
sistema, por tipo de artefacto o por el edifico? Todas estas preguntas se
responden simplemente viendo las paginas de la aplicacion como se visualiza
en resultados. La direccion de la pagina es http://ecmcmanager.sytes.net/gta-
AdminLTE/views/pages/charts/laptops.php. Donde se concluye que el sistema
del edifico en general tiene los siguientes valores de consumo como, por

ejemplo:

INICIO Biznvenido = ECHC Remote Informacion General del Edifcia

SISTEMAS #TOTAL DE PLANTAS CONSUMO GENERA... VALOR TOTAL A PAGAR
LU-COMPU- 11 591533 watts[W] $1274,12
RED-OTROS

Figura 144. Consumos en watts y valor total a pagar del edificio mostrado por la

Web app.

Adaptado de (ecmcmanager, s.f)

La aplicacion web permite entender la importancia que tienen, las bases de

datos. Es la esencia de la informacién que se visualiza en la pagina.
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Las bases de datos de phpMyAdmin se pueden generar autométicamente a
partir de hojas CSV de Excel, siempre y cuando los tipos de datos sean

idénticos con los especificados en la tabla.

Los gréficos que se generan para el medidor Sonoff, dan como conclusion la
integracion de tecnologias en diferentes campos, con la universalidad de la
informacion es posible obtener los detalles que genera este medidor inteligente,
permitiendo conocer las fases que se toman en el desarrollo para la creacion

de una aplicacién web que genera dicho andlisis gréafico.
4.2 Recomendaciones

Se recomienda mantener un formato similar entre la grafica adquirida de la
Biblioteca HighCharts, y la tabla de datos almacenada en phpMyAdmin. Los
tipos de datos deben ser los mismos, ya que esto facilita que se genere la
grafica de manera correcta, al mismo instante que se lee el cdédigo, momento

en el que se ejecuta la consulta a la Base de Datos especificada.

AdminLTE permite crear una interfaz de usuario para aplicaciones que se
conectan del lado del servidor (Backend), lo que permite conectarse con la
base de datos phpMyAdmin del servidor XAMPP sin mayores inconvenientes.
Ademas, tiene graficos interactivos para analisis de datos, por lo que se
recomienda al momento de crear una aplicacion, siempre empezar con el
disefio, ya que muchas plantillas de programacion libre y gratuita cuentas ya
con las bibliotecas para estos graficos. Empezar por las graficas solo garantiza
el dibujo como tal, pero nada mas, en cambio la plantilla ofrece todo lo

necesario en disefio, y modulacién.

Se recomienda cambiar los archivos php que generan las graficas en archivos
HTML, por seguridad ante los visitantes de la pagina por medio del modelo
vista controlador. Dicho modelo ofrece mayor seguridad e independencia. Se
debe crear una carpeta diferente, donde se guarden todos los archivos que

realizan la consulta a la Base de Datos, y se los llama con algun método
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definido, de modo que el archivo que contiene la informacion gréfica cambie de
extension a HTML.

Se recomienda crear dos paginas de acceso a la aplicacion web, por seguridad
una para el administrador y otra para los usuarios. Esto conlleva a crear
usuarios en una tabla de Base de datos que bien puede ser en la usada,

phpMyAdmin
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ANEXO 1: DISENO DEL MODULO DEL MENU DE NAVEGACION

llustracion 1. Edicion del mddulo de navegacion en la plantilla AdminLTE
Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AminLTE.

a) Para mostrar los iconos, se afiade afiade una barra lateral a la pagina, con
un titulo de cabecera llamado Menu de Navegacion.

b) Se agrega una vista de arbol (treeview) para todos los sistemas.

Las referencias son importantes y se llenan de acuerdo con el nombre que se
otorga a cada archivo. Por el ejemplo la referencia al acceder al SONOFF, es
chartjs.html, que es el archivo que contiene las graficas del médulo Medidor.

c) Items de los sistemas o subsitemas que entran en el Menu de Navegacion.

Si hay mas niveles de navegacion, se agregan vistas de arbol, dentro de las

vistas de arbol de los sistemas.
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ANEXO 2: INTEGRACION DE LAS GRAFICAS GENERADAS HIGHCHARTS
AL MODULO INICIO

Integracion de las gréaficas Highcharts generadas en el primer reporte al médulo

Inicio.

» Edicién de la Plantilla por medio de NetBeans: Abrir el NetBeans y abrir
el proyecto de la plantilla adminlte. Seleccionar la carpeta donde se
encuentran los graficos de analisis propios de la plantilla AmInLTE.

= adminlte
gy Source Files
---g'_ bower_components
-0 dist

e[ [
J) UI
~Eip charts

L examples

HeE

&=

), forms
) layout
) mailbox
), tables
@] calendar.html
@] widgets.html

|

llustracion 2. Edicion de la plantilla de AdminLte.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AmIinLTE.

» Integracion de las librerias Highcharts a la Interfaz AdminLTE: Copiar la
Libreria de Highcharts usada en el primer proyecto, y pegar dentro de la

carpeta charts.



dist

=5 T
g
o
=

graphics

bower_components

lg assets

examples

g
g
I afx
g
g

nbproject
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llustracion 3. Integracion de las librerias Highcharts a la Interfaz AdminLTE

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AdmInLTE

= Creacion del archivo médulo Inicio que genera las graficas generales del

edificio junto con el Menu de Navegacion: Creacion del archivo php, que

genera las graficas y que sera la pagina de inicio, creado dentro la

carpeta especificada por AmInLTE, y que se incluye el archivo que

permite la consulta a la Base de Datos.

Start Page X|Eﬁjinidu.php x|

¥

[ T o 3 B = L I % ]

..... b lamparasfi.php
..... bl laptops.php

<?php

include once 'configpis.

3

.

llustracion 4. Integracion del archivo que permite la consulta hacia la Base de

Datos a la plantilla ADmInLTE.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AmIinLTE
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= Integracion del archivo que permite la consulta hacia la Base de Datos a
la plantilla ADminLTE ubicada en el servidor XAMPP: El archivo
configpis.in.php permite realizar la consulta a la Base de Datos, por lo
debe estar agregado en la misma carpeta donde se encuentra el archivo

creado (inicio.php)

+h L4 UL

) assets
code
examples

-0, ofx

~| 1y graphics
H--| )y nbproject
. ..... Ea avaya.php

llustracion 5. Integracion del archivo que permite la consulta hacia la Base de
Datos a la plantilla ADmInLTE.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AmIinLTE.

= Abrir el archivo original de Inicio y copiar toda la informacion:
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rm'l L%

; Mavigate ?

1 Find Usages Alt+F7

: Refactor ]
Edit CS5 Rules

1 Insert Code... Alt+Insertar |
Format Alt+Mayuas+F
Run File Mayis+F6&

| View

Toggle Line Breakpoint  Ctrl+F2

— Mew Watch.., Ctrl+ Mayds+F7
----- [# bower.json /

----- [ changelog.md Cut Cirl+X
..... @ composer.json Ctrl+C

. ! Copy
----- §| index. himl _

. Paste Ctrl+V
g

----- ackage-ock. json

& p . . ! : Code Folds >
----- @I package.json
..... [&] starter.himl Select in Projects

llustracion 6. Modificacion para que la grafica se muestre en el médulo de
Inicio.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AdminLTE.

» Pegar la informacion en el archivo creado para el modulo Inicio: Se pega
la informacion del archivo original en el archivo creado (inicio.php) a
continuacion de la inclusién del archivo que permite la consulta a la Base

de Datos.
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<?php
include once 'configpis.in.php':
>

'DOCTYPE html

llustraciéon 7.

<meta charset="utf-I">

<meta http-equiv="X-UA-Compatible™ content
<title>EcmcRemote | Weblpp Energy of Cons
<meta content="width=device-width, initial
<link rel="stylesheet™ href="../../bower c

Modificacion para que la grafica se muestre en el moédulo de

Inicio, paso 2. Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la
plantilla AdmInLTE.

» Integracion de las gréficas Highcharts al modulo Inicio: Agregar en la

parte final de la estructura del archivo las graficas que corresponden a

esta plantilla. Es necesario incluir las bibliotecas que se usa para las

gréficas Highcharts
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o —— ——— —
<div class="control-sidebar-bg"></div:>
<gcript src="code/highcharts.jz"></2cript>
<script src="code/mod ting.is"»< S 8cript>
<script src="code/mod nnel.is"></script>
| <script tyvpe="text/Ja
ﬁ Highcharts.chart ('container', {
- chart: {
zoomIype: "Xy
- }r
-] title: {
text: '"CONSUMO TOTAL DE LOS PIS0OS DEL EDIFICIO!
Highcharts.chart ('container', {
chart: {
zoomIype: 'Ry
}i’
title: {
text: B TOTAL DE L PT DEL EDIFICT
}!
subtitle: {
text: 'PI ZONAS:11
}i’
xhxis: [{
categories: [
<?php
Fdb= new Conect My5gl():
[£sgql="SELECT * FRCOM pisos consumos™
I cue=5Sdb->execute (Ssgl) ;
fihile (Srow==28db—>fetch row(Sque)){
L
['<?php echo Srow['PISCS']: ?>'].
<7?php
}
>
]I

llustracion 8. Integracion de

las graficas Highcharts al modulo de Inicio, paso 2.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AdmInLTE.

Cada gréfica realiza una consulta a la tabla de la Base especficada por

lo que el archivo Inicio debe ser de extension .php

Abrir la plantilla de inicio por defecto del AdmInLTE, y copiar toda la

estructura de informacion de este archivo HTML, en el archivo creado.
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‘ Mavigate *
Find Usages Alt+F7
Refactar >
Edit C55 Rules
Insert Code... Alt+Insertar |
Format Alt+Mayis+F
-

..... @ bD'.l".'EF.jSDl-I | Run File Mayiis+F6
View

""" EI d‘lﬂl‘lQE'Dg.lTld I Toggle Line Breakpoint Ctrl+F8

""" [# composer.json New Watch.. Ctrl+ Mayis+F7

""" index. htm Cut Ctrls X

<I Copy Ctrl+C

----- package-ock, json Paste Ctrl+V

""" [ package.json { Code Folds d

..... @ starter. htmil Select in Projects

llustracion 9. Integracion de las graficas Highcharts al mddulo de Inicio, paso 3.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AdminLTE.

= Abrir la plantilla de inicio por defecto del AmInLTE, y copiar toda la
estructura de informacion de este archivo HTML. Es importante saber el
nombre de la grafica Highchart, ya que luego se integra por medio de

etiquetas en el mismo archivo.

IZ—Zic_r'_"_c:'_"_a:ts .chart {"container’ ,I {
chart: {

zoomIvoe: 'Xv'

llustracién 10. Integracion de las graficas Highcharts al médulo de Inicio, paso
4. Copia en el contenedor.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AmIinLTE.

= Cuando se intrega en la pagina se modifica el estilo de la grafica, es

decir el ancho, el tamafio y el margen.

|<:div '_:1=“cc:1tai:1er“Ils:'_."_e=”rr.i:1—widt':1: 330px; height: 420px; margin: 0 auto"}l:,fdi*:::
<div id="containerp" style="min-width: 410px; max-width: 440px; height: 370px; mar
</dive<div id="containersis" style="height: 300px"></div>

llustracion 11. Modificacion de la gréfica Highcharts al médulo Inicio, paso 5.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla ADmInLTE.
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ANEXO 3: CAMBIOS DE DISENO GENERALES EN LOS MODULOS

Edicion para el disefio de la WebApp: Todas las plantillas tienen la misma
estructura y disefio, lo que varia son las graficas o a su vez los datos de las

graficas.

Cambio del titulo y de la referencia de enlace del Logo

Antes
<header class="main-header":>
<a href="../../indexZ . html"™ class="logo">
—— mini logo for sidebar mini 50x50 pixels 4->
<span class="logo-mini"><b>h</b>LT</span>
<span class="logo-lg"><b>Admin</b>LTE</span>
7 a
Después

<header class="main-header">

I <a href="../../pages/charts/inicio.php" cla55=”lngn“>|
—— min Tor sidebar minli SUXSU plrels —-->

<span class="logo-mini"><b>A</b>LT</span>

—_— for reualar state and mobile devices ——

class=“lngu—lg“><b>EcmsRemDte(fb><f5pan>I

kspan
<faw

EcmcRemote
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Cambio de foto y de nombre

Antes

data-toggl

Pierce</span>

<1i class="user—header":

<img src=" pg" class="img-circle" alt="Usex

<P
Iﬁlexander Piercel— Web Developer
<small>Member since Nov. 2012</small:>

Alexander Pierce

Online

Después

<f1i>

<1i class="dropdown user user-menu">

<a href=rsn closs="dropdown-—toggle™ data-toggle="dropdowmts
<img src="../../dist/img/u 11-160x160.jpg" class="user-image"” alit="User Image">
<gspan class="hidden-xs">Guillermo Torres<,span>

<fa>
<ul class="dropdown-menu":>

<1li class="user—-header">

<img src="../../di

1-160x1e0.jpg" class="img-circle" glt="User

<p>
Guillerm-o Torres - Web Developer
<small>Member since Oct. 2017</small>

o
<f1li>



Guillermmo Torres

Online
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Eliminaciéon de elementos

Antes

<div class="nmavbar-custom-menu">
<ul class="pnav pavbar_—paw"

<1li class="dropdown messages-—-menu">

<i class="fa fa-envelope—-o"></ i
<gpan class="label label-success">4</3pans
<fax
<ul class="dropdown-menu">
<1li class="header">You have 4 messages</li>
<1iz>

<a href="§" class="dropdown-toggle" data-toggle="dropdo

wn" >

<ul class="menu">
fliel—— atart messans ———

E4 I? F:'! n Alexander Pierce

Después



<div class="navbar-custom-menu">

<ul class="nav navbar-nav">
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Guillermo Torres

Cajas de contenido de Informacion

Antes

<div class="col-md-3 col-sm-6 col-xs-12">

<div class="info-box":>

I <span class="info-box-icon bg-yellow"><i class="ion inn—connection—bars"><fi><lspan>I

<div class="info-box-content">

<gpan class="info-box-text">Reportes</span>
<gpan class="info-box-number">2, 000</span>

</fdive

<!—- /.info-box-content -->
<fdiv>
<!— f.info-box -->

DISPOSITIVOS
760

REPORTES
2,000

Después

<div class="col-md-3 col-sm-& col-xs-12":>
<diwv class="inf0—bq&">

I(span class="info-box-icon bg-black"»<i class="ion ion-ios-lightbulb-outline"></i></3pan>

iv class="info-box—copgeng"

<span class="info-box-text">5ISTEMAS</span>
<gpan class="info-box-number">ILU-COMPU-RED-OTROS<small><,/small></span>

</jdiv>

<1 nt -->
<fdiv>

<fdiv>
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|N|C|O Bienvenido a ECMC Remote Informacion General del Edificio
SISTEMAS FTOTAL DE FLANTAS
ILU-COMPU- 11
RED-OTROS

llustracion 12. Cambios de disefio en general de las plantillas.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla ADmIinLTE.

ANEXO 4: ELEMENTOS DE DISENO PARA LA APP WEB

Iconos

La propia plantilla Admin LTE ofrece en una seccioén, una lista de iconos para la

edicion del disefno.



Font Awesome Glyphicons

66 New lcons in 4.4

& fa-500px

I fa-battery-1 (zlias)
[ fa-battery-empty
[} f3-battery-three-quarters
¥ fa-calendar-plus-o
& fa-chrome

(¥ fz-contao

[ fa-fonticons

O fa-ggcircle

Y fa-hand-peace-o

"% fa-hand-spock-o

= fa-hourglass-2 (alias)

a fa-amazon

W fa-battery-2 (alias)
[} 3-bathery-full

B fa-black-tie

[ fa-calendar-times-o
[[] fa-clone

@ fa-creative-commons
O fa-genderless

O fa-hand-grab-o (alias)
{7 fa-hand-pointer-o

M fa-hand-stop-o (alias)
W fa-hourglass-3 (alias)

4 ta-hourglass-o

W 1a-Nourglass-start
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La plataforma lonic Framework para desarrolladores web, también despliega

una lista de iconos disponibles a usar en el disefio de la pagina
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lonicons for lonic v2/3 are on the lonic Docs

41}
41}

]

Colores para la edicion

Lista de colores CSS (Hojas de estilo en cascada), para la edicion.

0] basscss.com/v7/docs/background-colors/

e

BassCss

_bg-gray
Background Colors
_bg-silver
Home Docs Background Colors
.bg-white
Use this suite of background color utilifie: -bg-aqua
this module are from mrmrs/colors. _

llustracién 13. Elementos de disefio.

Adaptado de imagenes propias del disefio modificado en la plantilla AdminLTE
y de herramientas de disefio web online que se encuentran en las siguientes
direcciones:

a) http://ionicons.com/

b) https://www.w3schools.com/colors/colors_names.asp

c) http://basscss.com/v7/docs/background-colors/.






