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RESUMEN

La elaboracién del presente trabajo de titulacién surge con la principal finalidad
de proporcionar un instrumento técnico, que permita la implementacion de
distintos procesos para la manipulacién oportuna y eficaz de los residuos solidos
(RS), mismo que se ha definido a partir de la evaluacion y diagnosis de la
condicion actual sobre la generacion y disposicion de desechos en la parroquia

Chavezpamba.

Para llevar a cabo el diagnostico, se realizé un sondeo en base a revision
bibliografica, encuestas y entrevistas realizadas a los principales actores
involucrados, asi como también, una serie de visitas de campo que permitieron
constatar la veracidad de la informacién recopilada. Ademas del desarrollo de un
proceso de caracterizacion, el cual se realizé en base a la metodologia propuesta
por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente
(CEPIS), que consistio en efectuar la recoleccion de los RS en la fuente de
origen, para el posterior analisis de factores de suma importancia en la gestion
de estos, tales como; densidad, generacion per capita (GPC), composicion fisica
y humedad, asimismo, se efectudé un analisis demografico el cual permitié tener
conocimiento sobre los patrones de generacién de residuos, con enfoque hacia
el futuro. En base a esto, se obtuvieron resultados que ubican a la parroquia
dentro de los estandares sugeridos en diversos estudios, pero con ligeras
variaciones en criterios muy especificos, pero que se apegan a las condiciones

sociales y culturales de la zona de estudio.

Es asi que, al comprender los distintos elementos que influyen en la prestacion
de los servicios de saneamiento, se establecié una serie de propuestas que
permitieron definir las directrices del Plan de Manejo y Gestidon Integral de
Residuos Sdlidos para la Parroquia Chavezpamba, que a su vez se encuentra
divido en una hilera de subplanes que estan enfocados en las principales
problematicas detectadas en la parroquia y en conformidad a las necesidades

de los pobladores y de las autoridades del Gobierno Parroquial.



ABSTRACT

The elaboration of this titration work arises with the main purpose of providing a
technical instrument that allows the implementation of different processes for the
timely and efficient handling of solid waste (SW), which has been defined from
the evaluation and diagnosis of the current condition on the generation and

disposal of waste in the Chavezpamba parish.

To carry out the diagnosis, a survey was carried out based on bibliographic
review, surveys and interviews conducted with the main actors involved, as well
as a series of field visits that allowed verifying the veracity of the information
collected. In addition to the development of a characterization process, which was
carried out based on the methodology proposed by the Pan American Center for
Sanitary Engineering and Environmental Sciences (CEPIS), which consisted in
carrying out the collection of the SW at the source of origin, the subsequent
analysis of factors of utmost importance in the management of these, such as;
density, generation per capita (GPC), physical composition and humidity, also, a
demographic analysis was conducted which allowed to have knowledge about
waste generation patterns, with a focus on the future. Based on this, results were
obtained that place the parish within the standards suggested in various studies,
but with slight variations in very specific criteria, but that adhere to the social and

cultural conditions of the study area.

Thus, by understanding the different elements that influence the provision of
sanitation services, a series of proposals was established that allowed defining
the guidelines of the Comprehensive Solid Waste Management and Management
Plan for Chavezpamba Parish, which in turn It is divided into a row of subplanes
that are focused on the main problems detected in the parish and in accordance

with the needs of the inhabitants and the authorities of the Parish Government.
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1. CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Se calcula que a nivel mundial se producen al aino aproximadamente de 7000 a
10000 millones de toneladas de residuos solidos (RS) y alrededor de 3000
millones de personas no poseen acceso a servicios de recoleccion y gestion
integral de residuos (Cuéllar, 2012). En este marco, el mundo se encuentra
sumido en un grave problema a causa del descontrolado incremento
demografico, la expansion de la frontera urbana y la desproporcionada
explotacion de los recursos, asi como su consumo, pronosticando que para las
proximas 3 décadas mas de la mitad de la poblacion mundial residira en areas
urbanas. Por ejemplo, el aumento territorial observado por la ciudad de Bangkok,
que en las ultimas 4 décadas presentd un incremento del 535% y se preveé la
proyeccion de residuos en un 44%, es decir mayor al periodo del 2005 y el 2025
(Rolland, 2012). Acorde a esto, en la actualidad los residuos soélidos representan
un grave problema de indole ambiental, sanitario, econédmico, y social en todo el
mundo, debido al desproporcionado incremento demografico, los habitos de
consumo de las distintas poblaciones y el desarrollo ineficaz del sector industrial
y empresarial, que evocan en la contaminacién de los suelos, acuiferos,
emanacion de gases toxicos, invasion territorial, la proliferacion de vectores y la
produccion de contaminacion odorifera (Orozco, 2017). Asi, en paises
desarrollados existen diversos planes integrados para el manejo de RS, ligados
a un elevado nivel de responsabilidad social y participacion ciudadana, que
permite salvaguardar el ambiente acorde a la produccion de residuos (Moreno &
Rincon, 2011). Siendo asi, la elevada generacidn de basura no representa una
desventaja, sino que al contrario es tomada como una oportunidad econémica,
ya que dichos residuos son aprovechados gracias a practicas de reciclaje y
reincorporacion de materias primas a las distintas cadenas productivas,
obteniendo nuevamente un valor comercial (Fuentes & Silva, 2010). Ademas, la

mayoria de las industrias que estan a cargo de la gestion de residuos solidos son



establecidas por iniciativas comunitarias, cuya actividad no obedece al Estado.
Cabe destacar, el modelo exitoso de gestion de residuos implementado en
Vancouver, desarrollado en la zona urbana de la ciudad, que proyecta un
apropiado manejo de sus desechos, comprendiendo temas referentes a su
disminucidn, inclusive su empleo en aprovechamiento energético. Basicamente,
este ejemplo resulta en una guia técnica aplicable para metropolis y ciudades,
que les permita facilitar la gestion de sus residuos, impulsando la proteccion del
medio ambiente y potenciando la utilidad de los sitios de disposicion final (Risso
& Grimber, 2005). A inicios del afio 2000 mas de la mitad de los residuos
generados a nivel mundial fueron reciclados. Una cuarta parte de estos fueron
dispuestos en botaderos debidamente tecnificados y tan solo un 21% de los
desechos fueron sometidos a procesos de aprovechamiento (Risso & Grimber,
2005).

A su vez, en América Latina, vienen predominando practicas de manejo de
desechos las cuales se basan solo en la recoleccion y disposicion final de estos,
eliminando procesos como son el reciclaje, aprovechamiento y tratamiento de
los residuos, que impiden la adecuada disposicion sanitaria y ambiental (Saez &
Urdaneta, 2014). Ademas de una inexistente responsabilidad social y conciencia
medioambiental, con respecto a los inconvenientes originados por los RS,
circunstancia que asimismo viene ligada a la calidad de vida y al progresivo
aumento de la contaminacion ambiental, teniendo en cuenta el
desaprovechamiento de materias primas reutilizables. En varios paises de la
region se emplean vertederos o botaderos a cielo abierto los cuales carecen de
correctas especificaciones técnicas en sus disefos (Jaramillo, 2002). Asi, por
ejemplo, en muchos de los paises en vias de desarrollo, la gestion de residuos
solidos puede consumir desde un 20% a un 50% del presupuesto de un
municipio. Aquellos paises que se encuentran en la transicion de paises de bajos
recursos a paises de medianos recursos son los mas afectados, debido a que
no cuentan con una estructura impositiva o tarifaria para mantener o fortalecer
programas de gestibn de residuos sodlidos, sino que la poblacion esta

acostumbrada a emplear vertederos de basura a cielo abierto que no



representan costo. Colombia, es un pais que dispone del 96% de sus residuos
en rellenos sanitarios, solucionando este problema mediante un programa
nacional que recauda una tarifa basada en la capacidad de pago de cada
individuo (Banco Mundial, 2016). Agregando a lo anterior, los sistemas de
recoleccion no incluyen una apropiada clasificacion y separaciéon de los
desechos desde su origen, por lo cual se puede apreciar una gran cantidad de
minadores trabajando en las calles y asi mismo en los botaderos, que subsisten
de la reutilizacion de materiales de desecho a pesar de que implique un riesgo a
su integridad (Risso & Grimber, 2005). Los trabajadores informales (minadores)
representan un rol importante en la mayoria de los paises menos desarrollados,
en donde entre el 15% y el 20% de los residuos generados se manejan por parte
de individuos o microempresas que no estan formalmente registradas o
reconocidas. Se dedican a recolectar, seleccionar, reciclar y reutilizar los
residuos (Banco Mundial, 2016). Todo esto integrado a la deficiente
administracién de entidades tanto publicas como privadas pone a evidencia la

deplorable disposicion de residuos solidos en la regidn.

Por otra parte, en Ecuador, segun el ultimo Censo realizado el aino 2010 se
registrdo que un 77% de los hogares eliminan su basura por medio de vehiculos
recolectores y tan solo un 23% de estos eliminan sus desechos de otras formas
no convencionales, es decir, que arrojan sus desechos de forma ilicita a cuerpos
hidricos, terrenos abandonados o en su defecto la basura es quemada o
enterrada, entre otras formas de eliminacion. En conformidad a lo sefialado en
el Programa Nacional de Gestion de Residuos, mas de las % partes del pais
poseen cobertura en lo que respecta a atencion sanitaria de residuos para zonas
metropolitanas o municipales, en lo que concierne a la regién rural apenas la
mitad de esta posee atencidn de servicios sanitarios, lo que apunta al origen de
rellenos no tecnificados (Ministerio del Ambiente, 2010). A pesar de que en
Ecuador no se tiene un adecuado manejo de los desechos debido al desinterés
politico, asociado a la falta de acceso a tecnologia y a los escasos recursos
econdmicos de los municipios, en la Ciudad de Cuenca se puede evidenciar un

apropiado manejo y disposicion final de RS. Esto se debe a que, en esta ciudad



se transfiere la competencia sobre servicios sanitarios a la EMAC, que es la
encargada del aseo urbano. Dicha compaiia se encarga de prestar sus servicios
a toda la ciudad, ademas de realizar el adecuado manejo y aprovechamiento de
los RS, mediante la aplicacién de una estructura impositiva a los ciudadanos.
Pero el secreto de la gestidn eficiente de los residuos en la ciudad de Cuenca se
debe a que esta realiza procesos de subcontratacion que le permiten cubrir todas
las necesidades de sus pobladores tanto en el area urbana como rural, esto
haciendo alusion a servicios como la recoleccion y el barrido. También, cabe
mencionar, que la EMAC posee su propia planta de abono organico, producido
100% a partir del aprovechamiento de los desechos que genera la misma ciudad,
convirtiendo a esta en un ejemplo de sostenibilidad tanto ambiental como social
ya que fomenta la participacion de varios agentes involucrados, ademas de

promueve la generacion de fuentes de empleo (Risso & Grimber, 2005).

Apenas, una cuarta parte de los Gobiernos Autonomos Descentralizados
(GAD’S) ha dado comienzo a practicas de reciclaje y separacion de residuos
desde la fuente de origen, en lo que respecta al aprovechamiento de materia
organica un 26% y procesos de recoleccion de desechos hospitalarios un 32%.
Tan solo el 28% de los desechos tienen su disposicion final en rellenos
sanitarios, que en un inicio poseen controles y debido al desinterés politico y
administrativo, ademas de la falta de recursos, dichos rellenos acaban
transformandose en centros de acopio que no poseen regulaciones sanitarias.
Los desechos restantes (72%) son dispuestos a cielo abierto, ocasionando
dafos de toda indole, entre los mas remarcables la alteracién de cuerpos
hidricos, la generacion de focos infecciosos y la obstruccidon de obras sanitarias,

que conllevan al deterioro ambiental (Ministerio del Ambiente, 2010).

A nivel local, el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) es la autoridad encargada
de la gestion residuos solidos, delegando dicha competencia a la Empresa
Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Sdélidos (EMGIRS — EP).
Competencia otorgada por el Cdodigo Organico de Organizacion Territorial,

Autonomia y Descentralizacién (2010, art. 137), el cual indica “Las competencias



de prestacion de servicios publicos de alcantarillado. Depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, y actividades de saneamiento
ambiental, en todas sus fases, las ejecutaran los gobiernos Auténomos
descentralizados municipales con sus respectivas normativas. Cuando estos
servicios se presten en las parroquias rurales se debera coordinar con los
gobiernos autdbnomos descentralizados parroquiales rurales”. En contraste con
lo anterior, a pesar de que el DMQ es también el encargado de estos servicios
en zonas rurales, se puede presenciar el bajo nivel sanitario para la disposicion
de sus desechos, esto debido a que se realiza la recoleccion en periodos de
tiempo bastante extensos y las rutas de recoleccidn en estas areas son
ineficientes ya que no cubren en su totalidad a toda la poblacién (HV
CONSULTORA, 2015).

1.2. Marco referencial

La realidad nacional que vive el pais, no es muy alentadora ya que se registra
un incremento del 33% en la tasa de generacién de residuos, lo que supone
también un incremento en la generacidn per capita de basura por habitante, es
asi, que se conmina de manera urgente una planificacion en lo que respecta al

tema de residuos soélidos (Ministerio del Ambiente, 2010).

La parroquia Chavezpamba ubicada en la provincia de Pichincha, es una de las
mas jovenes del sector nor-central del canton Quito, no posee analisis o
investigaciones relacionadas con Planes de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial, que contribuye a la insuficiente o inexistente informacién acerca de
servicios sanitarios, entre estos los apropiados sistemas de manejo y gestion de
residuos solidos, lo que sugiere uno de los principales problemas sociales y
ambientales dentro de la comunidad, ya que no poseen estaciones de
transferencia o depdsitos de basura, ademas de la capacitacion apropiada para
el tratamiento de la misma, lo que ocasiona vertimientos de residuos sélidos a

los cursos hidricos, quebradas, terrenos baldios, cultivos y hasta en las mismas



calles lo cual conlleva a denotar un aspecto desaseado del lugar, ademas del
implicito impacto ambiental (HV CONSULTORA, 2015).

Debido a estos factores, se puede evidenciar que en la parroquia se registra mas
de un tipo de disposicién final por los pobladores, siendo asi; el 25,2% de la
poblacién desecha su basura en terrenos baldios o quebradas, apenas un 80,4%
de la cabecera parroquial dispone de dichos residuos mediante vehiculos
recolectores y un 13,4% incinera sus desechos o los entierra debido a la
insuficiente cobertura del servicio, lo cual genera problemas de contaminacién
por la exposicion de estos desechos al aire libre, originandose un foco infeccioso
para los pobladores (HV CONSULTORA, 2015).

Por lo que se propone con este trabajo, es un Plan de Manejo Integral de los
Residuos Sdlidos para contribuir con el desarrollo de la Parroquia, en términos
de sostenibilidad social, ambiental, econdmica y de salud. En resumen, la
finalidad principal de este plan es proveer de una herramienta viable y eficaz al
GAD de Chavezpamba, para que las autoridades pertinentes busquen el apoyo
de la municipalidad, con el objetivo fundamental de impulsar proyectos en
conjunto con la participacion comunitaria que contribuyan al manejo eficiente de
los residuos, evitando su eliminacién de forma ilicita, resultando asi en la
disminuciéon de los mismos. Asi también, regulando las descargas de
contaminantes al ambiente y a las obras sanitarias (sistemas de alcantarillado)
(Ministerio de Coordinacion de la Politica y Gobiernos Autonomos

Descentralizados, 2011).

1.3. Objetivo general

- Disefiar un plan de manejo y gestion integral de residuos sélidos para

la Parroquia Chavezpamba



1.4. Objetivos especificos

- Determinar el estado actual de la gestion de residuos solidos en la

parroquia Chavezpamba

- Caracterizar la composicion de los residuos solidos, produccion per

capita (ppc), generacion actual y futura de la zona objeto de estudio

- Elaborar subplanes que proporcionen un instrumento técnico de gestion
de los residuos solidos, para su manejo eficiente y la reduccién de las

presiones que estos ejercen sobre el medio ambiente

1.5. Alcance

El presente trabajo de investigacion se enfoco en la realizacion de un Plan de
Gestidon de Residuos Sdlidos, con el que se hace alusion a las siguientes fases;
generacion, almacenamiento, tratamiento, disposicion final y aprovechamiento

de los residuos, abarcando la totalidad de la Parroquia Chavezpamba.

El diagndstico del manejo existente de los residuos se realiz6 en base a
informacion secundaria y levantamiento de informaciéon primaria, mediante
encuestas en cuanto a temas concernientes al manejo de los residuos sélidos.
A partir del diagnostico, se procedio a la caracterizacién de los residuos, por
medio de muestras, que fueron recolectadas directamente desde la fuente de
origen, para establecer su composicion, ademas de los patrones de generacion
y de esta manera poder disefar un conjunto de lineamientos, practicas y
acciones que engloban la gestién adecuada de los RS, la reduccién de la
explotacion de los recursos naturales y la intervencion de areas naturales
degradadas, con la intencion de minimizar, prever y erradicar posibles dafos al

ambiente generados por la mala disposicién de la basura.



Expresamente, se elaboré planes que cubran las necesidades y fortalezcan
aquellas acciones que han sido iniciadas dentro de la parroquia tanto en la zona
central como en la periferia de la misma. Cabe recalcar que, mediante el analisis

preliminar, se previo el planteamiento de los siguientes planes:

- Plan de Sensibilizacién y Educacion.

- Plan de Barrido, Almacenamiento, Recoleccion y Disposicion Final de
RS.

- Plan de Aprovechamiento de Residuos Sdlidos Organicos.

- Plan de Reciclaje y Recuperacion de RS Aprovechables.

- Plan de Disposicion de Escombros y Proteccion e Intervencion de

Quebradas.

Asi también, se buscé el cumplimiento de normativas y legislacion vigente, en
cuanto a disposicion de residuos, expuesta por las autoridades reguladoras

pertinentes.

1.6. Justificacion

Actualmente los servicios sanitarios como son la recoleccion, tratamiento y
disposicion final de los residuos solidos, son parte de las competencias de las
municipalidades, es por ello que las autoridades se ven en la obligacion de contar
con estudios, disefios y la implementacion de planes que permitan un apropiado
manejo de sus desechos, con el fin de fomentar la construccion de estaciones
de transferencia y rellenos sanitarios regionales y parroquiales (Federacion

Occidental de Municipalidades de Alajuela, 2012).

Sin embargo, la parroquia de Chavezpamba debido a la desatencion y al
desconocimiento de los agentes involucrados, carece de estudios referentes a
gestion integral de sus residuos sélidos, que hoy en dia representan uno de los
mas importantes conflictos socioambientales. Por lo cual el aporte de esta

investigacion se origina principalmente en el levantamiento de informacion (linea



base) concerniente a las etapas que abarcan el manejo de residuos dentro de la
parroquia, que a su vez permita la formulacion de estrategias dirigidas al correcto
tratamiento residuos sélidos, la reduccion de la sobreutilizacion de los recursos
naturales, minimizacion de residuos y la atenuacion relativa a la emanacion de
efluentes toxicos , ademas de colaborar con la preservacién del ambiente para
futuras generaciones. La ejecucion de un plan en materia de residuos sélidos
posibilitara a la comunidad el habilitar un instrumento técnico al momento de
acoger nuevos procesos y metodologias en lo que respecta al manejo de sus
residuos. Asimismo cabe recalcar, que se obtendra beneficios sociales debido a
la generacion de nuevas fuentes de empleo por la correcta reutilizacion,
recuperacion y manejo de los desechos, se impulsa aquellas herramientas que
fortalecen la organizacion comunitaria con el fin de subsanar las falencias
concernientes al acceso de servicios y recursos, ademas de corregir la escasa
inversion en cuestion del manejo de desechos, el establecimiento de una cultura
social y la produccion de recursos para instituciones de beneficio social (Boza,
2008). Ademas, el desarrollo de este estudio entregara a la autoridad parroquial
informacion actualizada y pertinente sobre los patrones de generacién de basura
y un diagnostico oportuno referente a la condicion actual de la gestion de
residuos no peligrosos, para que el GAD de Chavezpamba utilice estos datos
para la formulacion de directrices, lineamientos y futuros proyectos orientados al

manejo de residuos sdlidos, en coordinacion con las entidades competentes.

2. CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Residuos Sélidos (RS)

2.1.1. Definicion

Se consideran residuos sélidos, a todo material, componente o sustancia

descartando liquidos o gases, que son el resultado de actividades humanas en

diferentes ambitos sociales y que a criterio del generador no son aptos para el
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aprovechamiento (CARDER, 2005 y Bertolino, Fogwill, Chidiak, Cinquangelis, &
Maria, 2009).

2.1.2. Clasificacion de los RS

Los residuos solidos pueden clasificarse de diversas maneras dependiendo de

sus caracteristicas intrinsecas o de su fuente de generacion.

2.1.2.1. Por su origen

Los residuos solidos, pueden clasificarse segun el lugar o el area de actividad de
donde provienen, es asi que Bureau Veritas (2008, p.253) en su trabajo Manual

para la formacion en Medio Ambiente, los divide en los siguientes grupos.

- Municipales: son residuos que por lo general son producidos dentro del
perimetro urbano, tomando en cuenta desechos del tipo domésticos,
comerciales, oficinas y servicios, que a su vez se pueden clasificar en:

» Ordinarios
= Voluminosos

= Especiales

- Sanitarios: se consideran a todos aquellos residuos que son procedentes
de actividades relacionadas con el aseo, dichos residuos suelen tener
como principal fuente las baterias sanitarias tanto particulares como
publicas y de la misma manera se generan en lugares como; laboratorios

clinicos, centros de salud o de investigacion.

- Construccion o demolicién: se consideran a todos aquellos residuos
que son provenientes de obras civiles, como son; la construccion,
rehabilitacion, ampliacion, demolicion e integrando trabajos de obra

menor y restauracion residencial.
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Industriales: se consideran en esta categoria, a todos aquellos residuos
que son el resultado de actividades de produccion, explotacion y

manufactura (industriales), de los cuales cabe diferenciarlos entre:

* |nertes
» No peligrosos

= Peligrosos

Agricolas, ganaderos y forestales: este tipo de residuos son
provenientes de actividades relacionadas con la produccion agricola,
ganadera, pecuaria o forestal, teniendo en cuenta también aquellos
generados por industrias alimenticias como, por ejemplo; mataderos,

empresas de lacteos, harineras y tabacaleras.

Mineros: son aquellos residuos generados debido a la explotacion de
recursos mineros, en el cual se incluyen todos los procesos de esta

industria. Dichos residuos pueden ser de caracter liquido o sdlido.

Radiactivos: son residuos derivados principalmente de la medicina,
industria e investigacién y en menor medida en la realidad nacional de

centrales de energia nuclear.

Lodos de Depuradora: son aquellos residuos, generados a partir de

procesos de tratamiento de aguas.

2.1.2.2. Por el tipo de manejo

También, los residuos pueden clasificarse debido a ciertas particularidades
relacionadas con el manejo o su peligrosidad. Partiendo de esta premisa, Cerrato
(2006) en su trabajo Gestion Integral de Residuos Sélidos, clasifica los residuos

en tres grupos:
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2.1.2.3.
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Residuos Peligrosos: son residuos que, debido a sus condiciones o
caracteristicas propias, resultan peligrosos al momento de darles un
manejo o disposicion adecuada, pudiendo causar enfermedades o
incluso ser mortales para el ser humano, también se los considera de
alto riesgo para el ambiente cuando estos no cumplen con estandares

de disposicion apropiados.

Residuos Inertes: son aquellos residuos cuya caracteristica principal
es la de permanecer inalterable o invariable en el transcurso del
tiempo, por lo cual este no suele ser nocivo tanto con la salud como

con el ambiente.

Residuos No Peligrosos: residuos que no pueden ser catalogados
dentro de alguna de las categorias anteriores. Se puede considerar a
todos aquellos residuos provenientes de cualquier proceso u origen

que no representan peligro para la salud y el ambiente.

Por su composicién

En esta clasificacion, se tienen en cuenta las caracteristicas inherentes de los

residuos, por lo cual Gutiérrez (2012) en su trabajo Manejo de Residuos

Organicos e Inorganicos los clasifica de la siguiente manera:

1. Organicos: son residuos, que debido a sus propiedades son

biodegradables, es decir se pueden descomponer rapidamente y de forma

natural, sin la intervencion de agentes antrépicos, transformandose en

materia organica. Residuos caracteristicos de este grupo son; restos de

alimentos, restos de jardineria, papel y carton, ciertas ropas y telas, entre

otros.

2. Inorganicos: son aquellos residuos, que debido a sus caracteristicas

tienden a pasar por un proceso de descomposicion bastante lenta. Varios
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de estos residuos son de procedencia natural, pero carecen de
biodegradabilidad y por lo general se los incluye en procesos de reciclaje,
residuos tipicos de esta clasificacién son; metales, vidrio, cenizas, tierra,

latas, entre otros.

2.1.2.4. Por su potencial de valorizacion

1. Valorizables: todos aquellos residuos, a los cuales se les puede volver a
dar una utilidad, aprovechando los recursos materiales o energéticos de
estos como, por ejemplo; vidrio, papel y carton, envases (plasticos o

latas), chatarra (Bureau Veritas, 2008).

2. No valorizables: son residuos, a los cuales ya no se los puede considerar
para otros usos dentro de una cadena productiva, o que los medios

tecnoldgicos actuales, no admiten su reutilizacion (Bureau Veritas, 2008).

2.1.2.5. Por su volumen

1. Voluminosos: en esta etapa, se considera a residuos por lo general de
origen doméstico pero que, debido a sus dimensiones, tienden a dificultar
su recoleccion y disposicion final como, por ejemplo; muebles y enseres,

electrodomésticos, entre otros (Bureau Veritas, 2008).

2. Ordinarios: de igual manera, son residuos de origen doméstico en su
mayoria, pero que no representan problemas o dificultades en el proceso

de gestion (Bureau Veritas, 2008).
2.1.3. Propiedades de los RS
Las propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los RS, son un factor de

primordial importancia para la elaboracién de un plan de gestion integral de

estos, ya que dichas propiedades afectan la forma y composicién de los residuos
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y pueden ser fundamentales en la toma de decisiones respecto a dicha gestion
(Tchobanoglous, 1994).

2.1.3.1. Propiedades Fisicas

Las propiedades fisicas, poseen una gran relevancia para el manejo de los
residuos, ya que pone a conocimiento la metodologia a utilizarse, asi como
también las consideraciones que se deben tener en cuenta con respecto a temas
de seguridad, tarifas operacionales, flota vehicular o la cantidad total de basura
que se debe incluir en los procesos de gestion. Las propiedades fisicas de mayor
importancia se muestran en la Tabla 1, que describen mas detalladamente sus

caracteristicas.

Tabla 1.
Propiedades fisicas de importancia para el estudio de RS.
PROPIEDAD DESCRIPCION
Es el peso de un elemento por unidad de volumen (kg/m3).
Peso Indispensable para estimar la masa y volumen total de RS
especifico que deben incluirse en los procesos de gestion. El valor

referencial aproximado de esta propiedad es de 300 kg/m?.

El contenido de humedad se puede expresar tanto en peso-
humedo como también en peso-seco. Pero es utilizado con
Contenido de | mas frecuencia el peso-humedo en condiciones de campo,

humedad para la gestién de RS. El contenido de humedad de los RS
suele variar entre 15 y 40%, pero pueden cambiar

dependiendo de las condiciones climaticas.

. Representan un aspecto importante para la recuperacion de
Tamafo de la . » ) o .
materiales, especificamente via mecanica (cribas,

particulay .
o » separador magnético).
distribucion _ .
. Esta propiedad, también influye en los procesos de
del tamafio

recoleccion, debido a los mecanismos de compresion y
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trituracion. Valores tipicos para esta caracteristica rondan

entre los 178 y 203 mm.

Cantidad total de humedad contenida en un residuo,

Capacidad de | sometido a la accion de la gravedad. El analisis de este
campo factor es de vital trascendencia, ya que permite determinar

la produccidn de lixiviados.

Adaptado de (Tchobanoglous, 1994)

2.1.3.2. Propiedades Quimicas

El estudio de las propiedades quimicas es un factor al cual se lo debe tener en
consideracion, ya que permite determinar las alternativas de gestion y
recuperacion de los RS. Dichas caracteristicas se las presenta en la Tabla 2,

describiendo cada una de estas etapas.

Tabla 2.
Andlisis de las Propiedades quimicas de los RS.
PROPIEDAD DESCRIPCION

El analisis fisico se realiza para aquellos elementos
combustibles presentes en los RS, e involucran las
siguientes pruebas:
- Humedad: perdida de higrometria, al calentarse a
105°C por 1 hora.
- Material volatil combustible: perdida de carga del
Analisis fisico
componente por ignicion a 950°C, usando un crisol
cubierto).
- Carbono fijo: impugnacion del combustible después
de retirar los componentes volatiles.
- Ceniza: peso de rechazo posterior de la incineracion

en un crisol abierto.
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Se precisa como la temperatura necesaria para que la
Punto de ceniza resultado de la combustion se transforme en sélido
Fusion dela | por licuefaccibn y agolpamiento. Las temperaturas
Ceniza. tradicionales de licuefaccion rondan entre 1100°C vy
1200°C.

Se define como la determinacion de los porcentajes de

CHONS vy ceniza. Para evaluar el incremento de emisiones
de compuestos clorados durante la combustion de los RS.
Andlisis Los resultados de este analisis permiten evaluar la
elemental constitucién quimica del material organico en los RS y para
precisar la combinacién idonea de residuos para la
obtencidn de relaciones C/N ideales para la transformacién

biologica.

Se puede determinar por medio de tres metodologias que
son:
a. Calorifero a escala real.

Mediante bomba calorimétrica de laboratorio.
Contenido c. Determinacion por calculo de conocerse la
Energético composiciéon elemental.

Aunque suelen presentarse inconvenientes para
instrumentar una caldera de escala real. Esta propiedad
sirve principalmente para el aprovechamiento energético
que se puede extraer de los residuos.

Adaptado de (Tchobanoglous, 1994).

Nota: CHONS= Carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrogeno y azufre; Relaciones C/N= relacion

Carbono/Nitrogeno.

2.1.3.3. Propiedades Bioldgicas

Las propiedades bioldgicas, representan una de las caracteristicas mas
importantes en los RS, ya que si hablamos de la fraccion organica presente en
los desechos, la mayoria de esta puede ser transformada biolégicamente en

componentes soélidos organicos e inorganicos, ademas de gases que pueden ser
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considerados parcialmente inertes. Dentro de esto se toman en cuenta tres

etapas como se muestra en la Tabla 3, detallando cada una de estas etapas.

Tabla 3.
Descripcién de la propiedades bioldgicas de los RS.
PROPIEDAD DESCRIPCION

En condiciones climaticas de caracter calido, la
reproduccion de moscas de convierte en un aspecto
. relevante, al momento de mantener almacenados
Reproduccién de . o -
los residuos in situ. La reproduccion de las moscas
moscas . . o
se produce en periodos cortos de tiempo y es dificil
erradicar dicho vector, pudiendo originar la

proliferacion de enfermedades de transmision.

Se produce cuando los RS son almacenados por
extensos periodos de tiempo, por lo general se da
entre periodos de recoleccion y no esta presente
unicamente en viviendas, sino que también pueden
Produccion de olores | generarse en estaciones de transferencia y
botaderos. La presencia de hedores, se da con
mayor frecuencia en condiciones climaticas calidas,
ya que se produce una descomposicion anaerobia

de la fraccion organica.

Determina la cantidad de solidos volatiles (SV) a
550°C, misma que se utiliza para evaluar la
biodegradabilidad de la materia organica presente
Descomposicion de | en los RS. Sin embargo, no es un método del todo
fraccion organicade |adecuado ya que en los residuos se pueden

los RS. presentar compuestos altamente volatiles pero que
poseen una baja biodegradabilidad. Cabe recalcar

que los residuos con alto contenido de lignina, son

menos biodegradables.
Adaptado de (Tchobanoglous, 1994).
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2.1.4. Relevancia de los problemas de los RS

Los residuos sdlidos, con el pasar del tiempo se han venido convirtiendo en uno
de los mas grandes problemas que tiene la sociedad mundial, debido a la
generacion excesiva y desmesura de basura. Dicha problematica, se ve
influenciada en gran manera desde los inicios de la revolucién industrial y el auge
tecnoldgico que se vive en el presente, que si bien fomentan una mejor calidad
de vida, estos también han venido alterando los habitos de consumo de las
poblaciones, lo cual ha provocado impactos en la salud humana y el medio
ambiente, por ejemplo; el uso excesivo de materiales plasticos para guardar
(bolsa plastica), embotellar o envasar (botellas) que suelen no ser
biodegradables o se descomponen en largos periodos de tiempo, implicando en
su descomposicion la liberacion de quimicos dafiinos que suelen provocar el
desgaste y erosion del suelo, ademas de la contaminacion de cuerpos hidricos
que podrian ser utilizados por el ser humano. Todos estos factores, incluyendo
otros ambitos sociales, generan problemas de caracter ambiental y salud como

se muestra en la Tabla 4 mas detalladamente.

Tabla 4.
Factores que influyen en problemas ambientales y de salud publica, debido a
RS.

Factores de Influencia Aspecto Ambiental Aspecto Salud Puablica
- Falta de Cultura. - Malos olores. - Desarrollo de
- Diseminaciéon de - Proliferacion de enfermedades de

RS. plagas. transmision.

- Desinterés - Contaminacion - Altas tasas de
publico — privado. (suelo, agua vy mortalidad.

- Deficiencia en aire). - Malnutricion.
sistemas de - Deterioro del - Enfermedades
GIRS. paisaje. gastrointestinales.

- Contaminacion
bacteriana.
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- Abandono de - Sobreexplotacion
entidades de recursos
encargadas. naturales.

- Consumismo. - Incendios.

- Industrializacion. - Ocupacion  del

- Apogeo espacio.
tecnoldgico. - Bioacumulacién.

- Alteracion de
ciclos de vida.

Adaptado de (Junta de Andalucia, 2013 y Lopez, 1990).
Nota: GIRS= Gestion Integral de Residuos Sélidos.

En conclusion, se puede decir que el problema de la basura es primordial dentro
de la salud y el medio ambiente, requiriendo asi, de estrategias de gestién y
prevencion, con el objetivo de disminuir las amenazas que los residuos figuran

para estos.

2.2. Gestidn Integral de Residuos Sélidos (GIRS)

2.2.1. Definicion

Se puede precisar, que la GIRS es parte fundamental para la seleccion de
procesos y la implementacion de técnicas o programas que garanticen el
cumplimiento de los objetivos, que se plantean en un plan de manejo. A la
gestion de residuos, también se la puede designar como un instrumento técnico,
dirigido hacia el control de procesos, de tal forma que permita armonizar
principios claves de la colectividad, como son; la salud, economia, ingenieria
sanitaria, estética y la conservacion de los sistemas ambientales (Jaramillo,
1999; Tchobanoglous, 1994 y Garcia Matute & Ramén Jibaja, 2008)
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2.2.2. Fases de la Gesti6on de RS

La gestion integral de RS requiere una planificacion eficiente, que favorezca al
manejo de los residuos en sus diferentes procesos o etapas, mismas que se
distribuiran en seis fases, consideradas las de mayor importancia para efectos

del presente estudio.

2.2.2.1. Generacion de RS

Se determina como el instante en el cual se generan desperdicios o residuos,
resultado de las actividades cotidianas de la poblacion o en su defecto por la
realizacion de diversas actividades de ambito industrial, comercial, de la salud,
construccion y prestacion de servicios publicos o cualquier otra accion o labor

ligada a estas (Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental, 2014).

Esta etapa, nos permite definir los mecanismos de accién a tomarse en cuenta
dentro de un plan de manejo, por lo cual es necesario tener conocimiento de los
residuos tipicos de cada fuente de generacién, como se muestran en la Tabla 5

de forma mas detallada.

Tabla 5.
Fuentes, establecimientos y tipos de RS generados en la comunidad.
ESTABLECIMIENTO

FUENTE , TIPOLOGIA DE RS
DE GENERACION

Residuos de comida, papel, carton,

plasticos, textiles, cuero, madera,

Viviendas vidrio, latas de aluminio, metales

o particulares, varios, cenizas, restos de jardin u
Domeéstica o . . .

condominios o hojarasca, residuos  especiales

multifamiliares (electrodomésticos, desechos

voluminosos, pilas o baterias,

aceites, llantas, medicamentos
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caducados, agroquimicos, bombillas)
y en general residuos domésticos

peligrosos.

Tiendas,

Papel, carton, plasticos, residuos de

_ restaurantes, hoteles, | comida, madera, metales varios,
Comercial o o . .
mecanicas, vidrio, residuos especiales vy
mercados, entre otros | peligrosos.
Centros Papel, carton, plasticos, residuos de
o gubernamentales, comida, vidrio, metales varios,
Institucional

establecimientos

educativos y de salud

residuos especiales y peligrosos.

Construccion

y demolicién

Establecimientos en
edificacion y
remodelacion,

apertura y reparacion

de carreteras

Hormigon, acero, madera, piedras,
ladrillos, grava, piezas de fontaneria,

calefaccion o electricidad.

Prestacion

de servicios

Limpieza de calles,

parques y zonas de

Residuos especiales, basura de

barrido de calles, poda de arboles,

publicos recreacion. arbustos y plantas.
Residuos Todos los | Todos los mencionados
Sdlidos mencionados anteriormente
Urbanos anteriormente

Cultivos o huertos | Restos de comida, agroquimicos,
Agricolas caseros, cosechas, | residuos agricolas.

ganaderia

Adaptado de (Tchobanoglous, 1994)

2.2.2.2.

Almacenamiento

Se define al almacenamiento, como el proceso en el cual se acumula

transitoriamente los residuos, misma que puede ser en condiciones Optimas o

totalmente sin un control técnico y forma parte de un sistema de gestién de RS
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hasta su disposicion final (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental,
2014). También, es considerada la etapa inicial del manejo de RS (Corporacién
OIKOS, 2000, p 22).

Cabe recalcar, que el almacenamiento esta estrictamente vinculado a cuestiones
de saneamiento y salud publica. ElI contar con mecanismos adecuados de
almacenamiento asegura la reduccién de impactos que van desde lo paisajistico,

hasta la erradicacion de vectores (Tchobanoglous, 1994).

2.2.2.3. Barrido y limpieza

Forma parte fundamente de un sistema de GIRS, ya que en esta fase se
garantiza el retiro de la basura que se encuentra en la via publica y areas de
recreacion, sin tener en cuenta areas o calles no pavimentadas. Dicha accion,
se realiza por medio de un barrido manual o mecanizado y con cierta regularidad
para evitar la acumulacion de desechos, mismos que suelen ser arrojados por
los peatones (Corporacion OIKOS, 2000, p. 24).

Para la elaboracion de esta etapa de gestion, se debe tener en cuenta los

siguientes parametros:

- Frecuencia.
- Personal y Equipo.

- Rutas de barrido.

2.2.2.4. Recoleccién y Transporte de RS

Se considera a esta etapa, como una de las mas importantes dentro de la gestion
de residuos, ya que permite el retiro y el transporte de la basura desde su fuente
de origen, hasta los centros de acopio o disposicion final, donde posteriormente

recibiran el tratamiento adecuado (Corporacién OIKOS, 2000, p. 26).
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En esta etapa de la gestion de los residuos se debe tener en cuenta ciertas
consideraciones, como menciona Corporacion OIKOS (2000, p.26) en su trabajo
Manual para el Manejo Adecuado de los Residuos Sdlidos en Medianos y

Pequenos Municipios, mismas que son:

- Frecuencia y horario de recoleccion.
- Vehiculos de recoleccion.

- Numero de vehiculos.

- Personal.

- Rutas de recoleccion y transporte.

Esta etapa de la gestion de RS es la que implica mas costos asociados a
diferencia de los otros procesos, representando asi, entre el 80% y 90% del valor

total de la operacion de todo el sistema de manejo de desechos (Jaramillo, 1999).

Tabla 6.
Costos asociados a la recoleccién y transporte de RS.
Paises
Costos de recoleccion Bajos Medianos o
_ _ Industrializados
ingresos ingresos
US$/ton 15-30 30-70 70-120
Capital 40 30 10
Mano de obra 15 40 70
Operacion y
Mantenimiento (% del 45 30 20
costo)
Costo de recoleccion
3-6 9-21 42 - 72
(US$/ppc/afio)
Costos de recoleccion (%
_ 09-17 05-1.1 02-04
de ingresos)

Adaptado de (Jaramillo, 1999).
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2.2.2.5. Tratamiento

Se define, como el proceso en el cual se utiliza diversos métodos o técnicas que
tienen como principal objetivo el de cambiar las propiedades fisicas, quimicas o
bioldgicas de los residuos, con la finalidad de disminuir su impacto sobre la salud
y el medio ambiente, de una forma eficaz, segura y sanitaria. Ademas, permite
la reutilizacion y aprovechamiento de aquellos residuos que aun pueden ingresar
nuevamente en alguna cadena productiva (Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental, 2014).

2.2.2.6. Disposicion final

Es la fase final en el proceso de gestion de residuos sdlidos, en la que se busca
acondicionar un lugar que cumpla condiciones técnicas adecuadas, para poder
deshacerse de los desechos, de una manera que no causen dafos a la salud
publica y al medio ambiente. Las formas mas comunes de disposicion final en
zonas urbanas, es por medio del método de rellenos sanitarios mientras que,
para zonas rurales, se suele utilizar la metodologia de rellenos de seguridad
(Corporacion OIKOS, 2000, p. 34 y Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, 2014).

Esta etapa, es otro de los procesos que conlleva mas costos en la gestion de
desechos, tomando en cuenta que el sitio de disposicion final sea un relleno
sanitario, mismo que ya cuenta con principios de ingenieria en su disefo y

mecanismos de funcionamiento.

Tabla 7.
Costos asociados a la fase disposicion final en un relleno sanitario.
Paises
Costos de relleno : :
o Bajos Medianos o
sanitario . . Industrializados
ingresos ingresos
US$/ton 1-3 3-10 15 -50
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Capital 55 50 40
Mano de obra 10 20 35
Operaciéony
mantenimiento (% del 35 30 25
costo)
Costo de disposicion
0.2-0.6 09-33 9-30
(US$/ppc/aiio)
Costo de disposicion (%
0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.2

de ingresos)
Adaptado de (Jaramillo, 1999)

2.3. Rellenos Sanitarios

2.3.1. Definicién

Se precisa, como un método o técnica que permite darles una disposicion final a
los residuos solidos en el suelo, misma que no representa malestar o amenaza
potencial para la salud publica y el medio ambiente, desde el inicio de sus
operaciones hasta el cierre de las mismas. Dicha técnica, se basa en
mecanismos de ingenieria para contener los desechos en areas reducidas, que
posteriormente seran cubiertos con tierra y se compactan, para de esta manera
disminuir el volumen ocupado (proceso que se realiza diariamente). Este
meétodo, también toma en consideraciéon eventualidades que podrian ser
producidas por efectos de la degradacién de la basura como son; lixiviados y

gases toxicos (Jaramillo, 1997).

2.3.2. Clasificacion y tipos de Rellenos Sanitarios

Teniendo en cuenta la disposicion final de los residuos soélidos, Jaramillo (1997)
en su trabajo, Guia para el disefo, construccién y operacion de rellenos
sanitarios manuales, sugiere la siguiente clasificacion, como se puede apreciar

en la Tabla 8 de forma mas detallada.
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Tipologia de rellenos sanitarios.

Tipologia

Descripcién

Relleno Sanitario

Mecanizado

Es un tipo de relleno, esta especificamente disefado
para grandes ciudades y poblaciones que generan mas
de 40 ton/dia de residuos. Este relleno, demanda altas
inversiones durante su operacion, relacionadas con
equipos, disefo, terreno, tipo de RS a tratar,
infraestructura, planificacion, entre otros factores,

debido a la complejidad de la obra.

Relleno Sanitario

Semimecanizado

Rellenos, especificamente disefiados para poblaciones
que generan entre 16 y 40 ton/dia de RS. En el cual, se
requiere del aporte tanto mecanico como manual, con
el objetivo de garantizar una adecuada compactacion
de los residuos y proporcionar al relleno una vida util

mas larga.

Relleno Sanitario

Manual

Se considera, como una adaptacién de un relleno
sanitario, generalmente utilizado por pequefas
poblaciones rurales, que no genera mas de 15 ton/dia
de residuos y que no poseen recursos econodmicos
suficientes. Depende, unicamente del trabajo manual
de los empleados y de ciertas herramientas para su

operacion.

Adaptado de (Jaramillo, 1997)

Estos rellenos sanitarios, estan acondicionados de manera adecuada

dependiendo el tipo de residuos que van a contener, y se los clasifica como se

muestra en la Tabla 9.
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Tabla 9.

Clasificacion de vertederos.

Clasificacion Tipo de residuo

I Residuos peligrosos

[l Residuos singulares

11| Residuos solidos urbanos
Adaptado de (Tchobanoglous, 1994)

2.3.3. Ventajas y Desventajas de los Rellenos Sanitarios

Los rellenos sanitarios, si bien son una solucion viable en varios ambitos,
también pueden presentar una serie de desventajas como se muestra en la Tabla
10, en la cual se puede observar diferentes aspectos, tanto beneficiosos como

perjudiciales.

Tabla 10.

Ventajas y desventajas de los rellenos sanitarios.

Ventajas

Desventajas

Inversion inicial menor, en
comparacion con otros
métodos de disposicion final.
Costos operacionales y de
mantenimiento bajos.

Método de

completo y definitivo.

disposicion

Generacion de fuentes de
empleo, mano de obra no
calificada  (abundante en
paises en vias de desarrollo).
Recuperacion de gas metano,
para el aprovechamiento

energético.

Dificultad en la obtencion del
terreno, por oposicion de la
poblacion.

Requieren una supervision
constante de las operaciones.
Elevado riesgo de
transformarse en un vertedero
a cielo abierto.

Potencial contaminacion de
cauces subterraneos.
Dificultad del uso del terreno
posteriormente finalizadas sus

operaciones.
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Inicio de sus operaciones - No puede admitir residuos
relativamente cortos. peligrosos.
Recuperacion de terrenos - Las propiedades tienden a
(areas recreativas). devaluarse.

Adaptado de (Jaramillo, 1997)

2.3.4. Impactos Ambientales de los Rellenos Sanitarios

Se considera, a los rellenos sanitarios como la etapa final en la gestion de

residuos solidos que, si bien se menciond anteriormente sus beneficios y

desventajas, estas no son solo a nivel socioecondmico, sino que también

generan una serie de dafos contra el medio ambiente, mismos que no se les dé

la importancia suficiente, pero que pueden causar impactos irreparables. Entre

los mas destacables, se puede mencionar a todos aquellos que afectan al aire

agua y suelo. Como, por ejemplo:

Contaminacion de recursos hidricos, esto debido a un deficiente
disefio del relleno, que puede causar infiltracion de lixiviados que no
siempre son de origen organico, sino de diversos compuestos quimicos,
que pueden disminuir la calidad del agua tanto superficial como
subterranea, causar dafios en las cadenas tréficas, alterar el ciclo
hidrologico, cambiar la estructura de las comunidades de
macroinvertebrados acuaticos y la perdida de flora acuatica (Zapata &
Zapata, 2013).

Contaminacién atmosférica, también se lo puedo considerar un efecto
derivado de la descomposicion de la basura la cual, al no ser enteramente
organica, libera ciertos gases toxicos, que contribuyen fundamentalmente
a la formacién de ozono fotoquimico y diversas clases de oxigeno
reactivas, que influyen en el efecto de invernadero y el cambio climatico.
También, se ha registrado el aumento de ozono (O3) que afecta de

manera relevante a la vegetacion (Caraballo, 2014).
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- Contaminacion del suelo, de igual forma este se puede ver afectado
debido a un mal disefio del relleno y por accion de los lixiviados o por
residuos segregados en los alrededores, provocando asi la pérdida de las
capas del suelo, la perturbacion de la flora terrestre, el deterioro de la
condiciones geotécnicas, la activacion de procesos erosivos, alteracion
en las geoformas y la pérdida de la capa feértil del suelo, inutilizandolo para
el aprovechamiento agricola y hasta su potencial urbanistico, por la

desvalorizacion del terreno (Zapata & Zapata, 2013).

2.3.5. Vida util del relleno sanitario

Para la estimacion de la vida util de un relleno sanitario, en primer lugar, se debe
tomar en cuenta ciertos aspectos de su disefo, el mas importante es el volumen
disponible de la zona seleccionada, asi como también, los mecanismos de
operacion que se utilizaran y el volumen de RS que se necesitan disponer. A
partir de este ultimo, se debe considerar elementos tales como; el grado de
compactacion de la basura, la generacion PPC de residuos de la zona y la

proyeccion poblacional de la misma (Miranda, s.f.).

Siendo asi, la vida util de una estructura ingenieril de este tipo debe ser
proyectada como minimo para cinco anos y de preferencia diez, tomando en
cuenta la realidad de latino américa. No obstante, en muchos casos es ineludible
proyectar un relleno sanitario para un periodo inferior a cinco afos, esto debido
al problema que representa el encontrar terrenos libres y utilizables (Cantanhede
& Sandoval, 1997).

2.4. Responsables de la Gestion de Residuos Sdélidos (Marco Normativo)
El Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), cuenta con un sistema de gestion de

residuos, el cual se encuentra bajo la supervision de la Empresa Publica de Aseo
de Quito (EMASEO), misma que se creo a partir de la Ordenanza N° 3054 del
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18 de Noviembre de 1993 y publicada en el Registro Oficial 347 del 29 de
diciembre de 1993, a esta entidad se la instaura, con el objetivo de garantizar
servicios de saneamiento para los habitantes de la ciudad, entre los cuales se
destacan; la recoleccion de RS domiciliarios e industriales no peligrosos, el
barrido de areas publicas, la limpieza de plazas y zonas de recreacion y el
transporte de los residuos, teniendo en cuenta la parte urbana y rural del DMQ
(EMASEO, 2010).

Asimismo, por medio de la Ordenanza Metropolitana N° 0323 del 14 de octubre
del 2010, se crea la Empresa Metropolitana de Gestion Integral de Residuos
Solidos (EMGIRS), misma a la que le corresponde las competencias, sobre la
operacion de las estaciones de transferencia de RS, asi como también, el manejo
de las escombreras y el relleno sanitario. Es decir, es la entidad responsable de
la disposicion final de los residuos solidos, de forma que estos no sean
perjudiciales para la salud y el medio ambiente, durante sus fases de operacion
y cierre técnico (EMGIRS, 2014).

2.4.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica de Ecuador, es el instrumento legal mas
importante, ya que a partir de este se, fundamentan las leyes en diferentes
ambitos de la sociedad, entre estos, la gestion de residuos solidos que, si bien
no hace mencion directamente de este tema, si proclama los derechos de la

ciudadania al buen vivir, incluyéndose asi aspectos como el saneamiento.

En primer lugar, la constitucion menciona que, se debe reconocer el derecho de
los ciudadanos a residir o habitar en un entorno sano, equilibrado entre las
actividades realizadas por el hombre y el medio ambiente, con el objetivo de
garantizar la sostenibilidad, el cuidado, prevencion y recuperacion de los
recursos naturales, para asi, poder establecer la concepcion del buen vivir
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, art. 14).
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También, la Constitucidn de la Republica del Ecuador (2008, art. 264), menciona
que, los gobiernos municipales, poseen la competencia de prestar servicios
basicos, entre los que se menciona, la gestion integral de residuos solidos,
ambito fundamental para asegurar un ambiente sano y garantizar el buen vivir.
Partiendo de esto, se otorga a los Gobiernos Autonomos Descentralizados
(GAD’s) la responsabilidad de elaborar proyectos para el cuidado y prevencion
de los recursos naturales, asi como también la disminucion, reutilizacion y el
tratamiento de residuos solidos y sus derivados (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008, art. 415).

2.4.2. Cbdigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomiay
Descentralizacion (COOTAD)

El COOTAD, es una herramienta legal que permite la organizacion politico-
administrativa del Ecuador en el territorio y el de los diferentes GAD’s que lo
conforman, con el objetivo de lograr que estos alcancen autonomia
administrativa, econdémica y politica. Asimismo, desarrollar un sistema de
descentralizacion, que permita controlar y regular la desestabilidad en el
desarrollo territorial (Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion, 2010, art. 1).

En materia de residuos solidos, se menciona en primer lugar, que es
competencia del GAD’s municipales, el prestar servicios publicos relacionados
con el saneamiento, entre los que se encuentra el manejo de residuos sélidos,
entre otros servicios basicos que promueven una mejor calidad de vida para los
ciudadanos (Cdédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion, 2010, art. 55). En especifico, los GAD’s municipales, deben
instaurar de manera progresiva la gestion integral de RS, para garantizar la
erradicacion de agentes contaminantes en cuerpos hidricos y redes de
alcantarillado (Cdédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion, 2010, art. 136). Inclusive, otorga la responsabilidad a los

GAD’s municipales, no solo del manejo de residuos, sino también la regulacién



32

y control mediante el desarrollo de sus respectivas normativas, en conjunto con
los gobiernos parroquiales (Cédigo Organico de Organizacion Territorial,

Autonomia y Descentralizacion, 2010, art. 137).

De igual modo, este cuerpo legal hace mencién de que a los GAD’s provinciales
les pertenece la competencia de administrar, estructurar, proporcionar u
organizar la gestion ambiental, la proteccion del ambiente en la jurisdiccidén de
su territorio (Cdédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy

Descentralizacion, 2010, art. 41).

Por su parte, los GAD’s Parroquiales poseen la responsabilidad de fomentar el
desarrollo de su territorio, por medio de la elaboracion de politicas publicas, que
correspondan a su jurisdiccion. Incluyéndose asi, la implementacion de un plan
de desarrollo y ordenamiento territorial, mismo que debera ser evaluado
periddicamente para corroborar el cumplimiento de sus metas, esto mediante la
supervision de obras y la calidad de los servicios publicos que, a su vez deberan
ser proporcionados por el gobierno parroquial en conformidad a sus
competencias (Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy

Descentralizacion, 2010, art. 64).

Finalmente, también se toma en cuenta la gestion de cuencas hidrograficas por
parte de los GAD’s regionales, con el objetivo de lograr un manejo integrado y
sustentable del recurso hidrico, mediante el desarrollo de planes y programas de
ordenamiento territorial (Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia

y Descentralizacion, 2010, art. 132).

2.4.3. Normativa local del DMQ

En primer lugar, la Ordenanza Metropolitana N°0213 perteneciente al DMQ, que
forma parte del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental
(SNDGA), su principal objetivo es el de prevenir y controlar la contaminacion

ambiental, mediante la aplicacion de la Ley de Gestidon Ambiental.



33

Avanzando en el tema, el DMQ tiene la potestad y obligacion de proveer servicios
tales como; barrido, recoleccion, transporte, transferencia y disposicién final de
los RS domiciliarios, comerciales, industriales y biolégicos, mediante la
contratacion de empresas o la delegacion de estas actividades (Ordenanza
Metropolitana N°0213, 2007, art. 11.343).

También, esta ordenanza mediante el apoyo del Concejo Metropolitano de Quito
fomenta la gestion integral de residuos, basandose en la reduccion, reutilizacion
y reciclaje, con la finalidad, de facilitar los procesos involucrados en la gestion y
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos (Ordenanza Metropolitana N°0213,
2007, art. 11.345).

Uno de los aspectos mas importantes que se menciona, es que la
responsabilidad con respecto a los RS no es unicamente de la municipalidad,
sino que se establece una responsabilidad compartida con los pobladores. En
este caso, los ciudadanos indiferentemente de la actividad que como resultado
produzca desechos, debe colaborar con la limpieza de la ciudad, sacando la
basura en dias y horarios establecidos, asi como mantener limpio el entorno
tanto de donde realizan sus actividades laborales como domiciliarias. Por otra
parte, el municipio debera garantizar servicios de saneamiento eficaces y de
calidad en todo el proceso de gestion de desechos (Ordenanza Metropolitana
N°0213, 2007, art. 11.347).

Ademas, la ordenanza hace alusion a la disposicion final de los RS no peligrosos
en su seccion VI, en la cual se indica que todo residuo urbano que no represente
riesgo solo podra disponerse en rellenos sanitarios y botaderos debidamente
tecnificados, que sean regulados y controlados por medio de la Direccion
Metropolitana de Medio Ambiente (DMMA). Es decir, queda prohibida la
disposicion de desechos en botaderos a cielo abierto o que no cuenten con un
disefno técnico adecuado (Ordenanza Metropolitana N°0213, 2007, art. 11.354).
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Un aspecto que cabe recalcar es que contar con un relleno sanitario, implica
gastos que muchas de las ocasiones no pueden ser costeadas por comunidades
pequenas. Es por ello, que la ordenanza fomenta las iniciativas comunales o
parroquiales con respecto a la disposicion de residuos, pero antes contando con
el aval de la DMMA (Ordenanza Metropolitana N°0213, 2007, art. 11.356).

Finalmente, esta ordenanza se encarga de sancionar a personas, comunidades
o sectores que incumplan con las normas dictadas a través de este cuerpo legal

y que perjudiquen al medio ambiente y el buen vivir.

2.4.4. Plan Nacional para el Buen Vivir (2017-2021)

El Plan Nacional para el Buen Vivir, es un documento creado por la Secretaria
Nacional de Planificacién y Desarrollo (Senplades), el cual busca un desarrollo
armonico en los ambitos econémico, ambiental, social y cultural. Enfocado, en
que el progreso del hombre no es exclusivamente econémico. De ahi, nacen una
serie de objetivos que promueven el buen vivir en varios aspectos referentes a

la realidad nacional.

Para efectos del presente estudio, se tiene en cuenta el objetivo tres, el cual
garantiza los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras generaciones,
promoviendo el uso sustentable de los recursos y evitando la contaminacién de
los mismos, para poder asegurar un ambiente sano a largo plazo. En materia de
gestion de residuos solidos, el Plan Nacional para el Buen Vivir, establece como
una de sus metas prioritarias, la disminucién de residuos solidos no peligrosos
con disposicion final inadecuada, ademas, de fortalecer procesos de

aprovechamiento de residuos (Senplades, 2017).
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2.4.5. Plan Metropolitano de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PMDOT)

El presente documento, formulado a través del DMQ, manifiesta un modelo
estratégico enfocado al desarrollo y ordenamiento territorial de la ciudad de
Quito. Fundamentalmente, con el objetivo de garantizar una mejoria en la calidad
de vida por medio de un desarrollo sostenible y amigable con el territorio. De
igual modo, se puede apreciar una serie de politicas, en las cuales se denota las
responsabilidades tanto de la poblacion como de las entidades

gubernamentales.

- Politica Al: Se garantiza la gestion integral de RS, bajo la concepcién de
cero basuras o de economia circular, teniendo como principal actor la
participacion ciudadana y la responsabilidad socioambiental. El desarrollo
de esta politica nace a partir del deficiente servicio urbano y suburbano
en los procesos de gestidn de basura, ademas, de que no existe una
visidn sobre la reutilizacion, ni mecanismos adecuados para la disposicion

final y el tratamiento de vertidos (Concejo Metropolitano del DMQ, 2015).

- Politica A4: La garantia de poseer un sistema de gestion integral de los
residuos, favorece al fortalecimiento esta politica, ya que parte de las
responsabilidades del DMQ, es la de asegurar el derecho de sus
pobladores a vivir en un ambiente sano, procurando la proteccion y

calidad de los recursos naturales (Concejo Metropolitano del DMQ, 2015).

El PMDOT, también, precautela la protecciéon de varios ambientes territoriales,
entre los que se menciona la intervencion y recuperacion de quebradas, mismas
que son un factor relevante en el ciclo hidrolégico, como desembocadura de
precipitaciones y que debido a la presencia de diversos contaminantes entre
estos los residuos solidos se ven afectadas en gran manera y resultan dafinas

para la poblacién y el medio ambiente (Concejo Metropolitano del DMQ, 2015).
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2.4.6. Texto unificado de legislacion secundaria de medio ambiente
(TULSMA)

Se manifiesta, de forma preponderante y bajo supervisidén estatal, el manejo de
RS no peligrosos y peligrosos, mediante la adjudicacién de la competencia a una
autoridad ambiental nacional, misma que sera encargada de promulgar
mecanismos para el control de la gestion de desechos. Igualmente, establece la
responsabilidad compartida entre las entidades de control y los pobladores, con
el objetivo de subvencionar un desarrollo sustentable (Texto Unificado de

Legislacion Secundaria de Medio Ambiente, 2003, art. 47).

Paralelamente, se establecen un conjunto de politicas, mismas que rigen de
forma general para todos los sectores que participen en la generacién de RS y
son de caracter obligatorio para todos los niveles como, por ejemplo;
instituciones publicas y privadas, personas naturales o juridicas sean estas
nacionales o extranjeros. Dichas politicas, manifiestan lo siguiente, tal y como se
menciona en el Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria de Medio Ambiente
(2003, art. 49):

- Se debe proporcionar, un manejo adecuado a todos los desechos.

- Se debe fomentar, la reduccion de residuos solidos.

- Se debe fortalecer, la educaciéon ambiental, la participacién ciudadana y
generar una cultura en conformidad a la gestion de RS.

- Se debe impulsar, la reutilizacién, aprovechamiento y valorizacion de los
RS.

- Se debe promover, la utilizacién de mecanismos que permitan reducir los
impactos de los RS en la salud y el medio ambiente.

- Se debe impulsar, normas regulatorias para el manejo de RS en todas sus

etapas de gestion.

Asimismo, se proclaman varias prohibiciones con la finalidad de garantizar la

seguridad y salud de la poblacion y el ambiente, mismas que por medio del Texto
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Unificado de Legislaciéon Secundaria de Medio Ambiente (2003, art. 54),

mencionan las siguientes prohibiciones:

- Disponer RS de cualquier tipologia, sin el permiso y aprobacion de la
autoridad ambiental pertinente.

- Disponer RS de -cualquier tipologia, en entornos susceptibles a
contaminacion (cuerpos hidricos, quebradas, terrenos baldios), asi como
también en obras de caracter publico (vias, parques).

- Incinerar residuos sélidos a cielo abierto.

- Introducir RS al pais, con el objetivo de incluirlos en procesos de gestion.

Finalmente, se menciona también la participacion del sector publico y privado en
los procesos de gestion de residuos solidos, fomentando la aplicacién de
mecanismos Yy tecnologias que permitan el adecuado manejo de estos, ademas

de la reduccion de sus impactos asociados.

2.4.7. Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicién final de

desechos sélidos no peligrosos

Este cuerpo legal, ratifica a aquellas entidades que les corresponde la
competencia del manejo de desechos, de esta manera menciona que las
autoridades municipales son las principales encargadas de prestar servicios de
saneamiento, sin embargo, tienen la potestad de delegar la competencia a otras
entidades, no obstante, la autoridad municipal no queda libre de su
responsabilidad, por lo cual debe garantizar una evaluacién y monitoreo

constante de la competencia que fue subvencionada (LIBRO VI ANEXO 6, s.f.).

También, hace alusién a que todos aquellos RS generados fuera del perimetro
urbano o municipal, debe estar a cargo de los propios generadores, para su
respectivo manejo y gestion integral, ademas de que su disposicion final, debera

realizarse en rellenos sanitarios manuales o mecanizados, siempre y cuando
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estos cuenten con la respectiva aprobacion y control de la entidad ambiental
reguladora (LIBRO VI ANEXO 6, s.f.).

3. CAPITULO lIl. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1. Ubicacién Geografica

Chavezpamba, se encuentra ubicada en la provincia de Pichincha, en el sector
centro norte del canton Quito, siendo esta una de las cinco parroquias rurales
pertenecientes a la denominada “Ruta escondida”. El area de estudio se localiza
a 2130 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), y su ubicacién geografica en
coordenadas corresponde a; latitud 0°07°26.39”N y longitud 78°24'13.98”0

(Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de Chavezpamba, 2012).

La parroquia de Chavezpamba, tiene los siguientes limites:

- Norte: Parroquias San José de Minas y Atahualpa (convergen las tres
parroquias.

- Sur: Parroquia Puéllaro, Lomas de Pilgaran.

- Este: Parroquia Atahualpa, Quebrada San Vicente.

- QOeste: Parroquia Perucho, Quebrada Yumbuco.

Esta conformada por 3 barrios, los cuales son; Chavezpamba (cabecera
parroquial), San Miguel de Uyumbuco y Pilgaran, mismos que son de vital
importancia para la realizacidon de este estudio, debido a que en estos barrios es
donde se colectaran las muestras, tanto para encuestas socioeconémicas sobre
RS, como también, se hara la recoleccion de muestras de basura para su
posterior caracterizacion. Si bien, en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial de la parroquia se hace alusion de la presencia de mas barrios, estos
dentro de los estudios censales realizados por el DMQ no constan como una
unidad en particular, sino que estan dentro de los tres barrios ya mencionados

anteriormente. Es decir, el estudio para la realizacion del Plan de Manejo y
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Gestidn Integral de Residuos Sélidos para la Parroquia Chavezpamba abarca a

esta en toda su extension.

PERUCHO

Figura 1. Divisién politica de la parroquia Chavezpamba.

3.2. Caracterizacion del Componente Fisico

La caracterizacion del componente fisico en la parroquia Chavezpamba, es uno
de los puntos mas alarmantes, ya que la parroquia no cuenta en si con estudios
sobre diversos factores de vital importancia en este ambito, y la mayoria de
informacion presentada se basa en caracterizaciones de zonas cercanas o0 que

presentan patrones semejantes.

3.2.1. Geologia

La geologia, presente en la zona se encuentra en su mayoria conformada por
formaciones volcanicas, mismas que se ven influenciadas por la tecténica
regional, esto debido a que sus fallas estan en la misma direccién de la cordillera
de los andes. Las formaciones rocosas mas antiguas, estan presentes en el
sector noreste de la provincia y en su mayoria predominan rocas de naturaleza
metamarficas y semi metamorficas, se pueden encontrar diversos tipos de estas,
como son; esquistos, metalavas, cuarcitas, pizarras, gneis, granitos gnéisicos y
metagrauvacas. También, existe la presencia de rocas antediluvianas de indole

volcanica y vulcano sedimentarias como, por ejemplo; calizas, volcanoclastos,
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turbiditas, lavas basalticas y andesiticas, tobas, brechas y grauvacas. (Gobierno
Auténomo Descentralizado Parroquial de Chavezpamba, 2012).

Inclusive, la zona de estudio pertenece a depdsitos edlico-pluviales del

Holoceno-Pleistoceno y el material arenoso es cangahua de tipo pluvial-edlico
(HV CONSULTORA, 2015).
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2012).
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3.2.2. Geomorfologia

La parroquia de Chavezpamba, a nivel topografico predomina lo que es el valle
interandino, el cual se encuentra constituido por pendientes no tan pronunciadas,
sutimente onduladas y planas, también estan presentes pendientes
encaramadas de entre 50-70%, montafas (70%), ademas de vertientes
cdncavas y convexas que pertenecen a pendientes colinadas entre el 25-50% y
mesuradamente onduladas entre 15-25% (Gobierno Auténomo Descentralizado

Parroquial de Chavezpamba, 2012).
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En Chavezpamba, se puede encontrar una variedad no tan extensa de suelos,

ya que esta es una zona arida y semiarida, sin embargo, posee suelos en los

cuales se han establecido actividades relacionadas con la explotacion agricola.

De esta manera, mediante la cartografia proporcionada por el Gobierno

Provincial de Pichincha, se pudo determinar los siguientes tipos de suelos

presentes en la parroquia.
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Figura 4. Mapa de Suelos de la parroquia Chavezpamba.
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- Entisoles: la principal caracteristica de este tipo de suelos es que son

muy poco desarrollados, por lo cual no se puede diferenciar sus

horizontes genéticos. Asimismo, son terrenos con limitada capacidad

radicular y presentan un elevado indice de humedad, incrementando el

desarrollo de procesos erosivos de

indole hidrico y edlico. Por

consiguiente, en estos suelos, no se deberian realizar actividades
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agropecuarias de caracter extensivo y mas bien promover su proteccion

(Bertsch, Mata, & Henriquez, s.f.).

- Inceptisoles: a diferencia de los entisoles, este tipo de suelos poseen un
mayor desarrollo de horizontes genéticos, sin embargo, en una fase aun
inicial. Ademas, son terrenos que gozan de altas cantidades de materia
organica, por lo cual, posibilita su uso para actividades agropecuarias. Por
ultimo, es importante destacar que este tipo de suelos pueden contener
una gran variedad de arcillas y minerales primarios, asi como también, la
existencia de agregados granulares estables, que infieren directamente
en una magnifica capacidad de drenaje (Henriquez, Cabalceta, Bertsch,
& Alvarado, 2014).

3.2.3.1. Cobertura del suelo

Representa, uno de los factores de mayor relevancia dentro del componente
ambiental de una zona, debido a que, dependiendo de la categorizacion y la
ocupacion del espacio fisico, puede alterar significativamente al deterioro del
entorno y causar impactos ambientales, por las actividades realizadas en las
determinadas zonas. Es asi, que la parroquia de Chavezpamba posee la

siguiente distribucion y uso del suelo, tal y como se presenta en la tabla 11.

Tabla 11.
Distribucion, cobertura y uso del suelo en la parroquia Chavezpamba.
Uso del Suelo Hectareas | Porcentaje ocupado (%)
Cultivos y mosaico agropecuario 244.5 20,1
Bosques nativos 195,2 16
Pastizal 528,5 43,3
Plantaciones forestales 39,4 3,2
Area poblada 12,5 1
Sin cobertura (vegetal, arbustiva y
herbacea 1999 10,3
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TOTAL 12194 100
Adaptado de (HV CONSULTORA, 2015)

Cabe destacar, que la superficie ocupada por los pastizales es la zona mas
representativa, desplazando a zonas de cultivo e interfiriendo en el desarrollo
agropecuario. También, es importante mencionar que el impacto implicito por la
gran extension de pastizales es la degradacién y el desarrollo de procesos
erosivos en el suelo (HV CONSULTORA, 2015).
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Figura 5. Mapa de Uso y Ocupacion de suelo de la parroquia Chavezpamba.
Tomado de (HV CONSULTORA, 2015).
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3.2.4. Climatologia

El clima prevaleciente de la zona es calido y templado, también, se puede
encontrar temporadas con altos indices de lluvia en invierno y considerables
temperaturas en verano. Ademas, a la zona se la clasifica como un clima de
verano suave, con temperaturas medias mensuales de no mas de 22°C, pero no
inferiores a los 10°C, condiciones que pueden perdurar por mas de un trimestre.
Este tipo de climas, suelen presentar ligeras variaciones, de verano calido
mediterraneo y verano suave oceanico, siendo este ultimo en donde se puede
dar sequias. Finalmente, Chavezpamba tiene una temperatura anual promedio
de 16°C y un indice de precipitaciones de 873 mm (CLIMATE-DATA, 2012 y
Mcknight & Hess, 2000).

“F o Altitude: 2217m (limate: Csb “C: 16.3 mm: 873 mm
158 70 F 140

140 60 r 120
122 50 r 100
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it} 20 F 40
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Figura 6. Climograma de la parroquia Chavezpamba.
Tomado de (CLIMATE-DATA, 2012).

Como se puede observar en la figura 5, el mes de julio es en donde se presentan
menos precipitaciones, mientras que el mes de abril posee un alto indice de

precipitacion media de 125-130 mm.
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Con respecto a la temperatura, marzo es el mas calido en el afo, llegando a
presentar temperaturas de entre 16.5 y 17°C. Por otra parte, las condiciones
climaticas mas frias se encuentran en el mes de Julio con temperaturas
aproximadas de 16.1°C (CLIMATE-DATA, 2012).

68 20 4

32 0

01 o0z 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12
Figura 7. Diagrama de temperatura de la parroquia Chavezpamba.
Tomado de (CLIMATE-DATA, 2012).

3.2.5. Recurso agua

Chavezpamba, no posee afluentes naturales de agua, y los pocos recursos
hidricos presentes en la zona, se encuentran ubicados en los limites
parroquiales, mismos que representan un problema con respecto a la utilizacion
de este servicio ambiental. Por lo tanto, el agua empleada es proveniente de
sectores vecinos por medio de concesiones logradas a partir de acuerdos
parroquiales (HV CONSULTORA, 2015 y Gobierno Autbnomo Descentralizado
Parroquial de Chavezpamba, 2012).
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Finalmente, la parroquia no cuenta con planes o proyectos que involucren la

recuperacion de cuerpos hidricos o quebradas, aspecto que deberia tomarse en

consideracion, ya que la zona no posee afluentes propios (Gobierno Auténomo

Descentralizado Parroquial de Chavezpamba, 2012). Sin embargo, hay que

recalcar que existe un proyecto en construccion para tratar aguas residuales

provenientes de la parroquia.
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3.2.6. Hidrologia

La unidad hidrolégica, mas grande y representativa del sector es la subcuenca
del Guayllabamba, misma que esta constituida por microcuencas tales como;
San Pedro, Chiche y Pisque. Los cuerpos hidricos mencionados anteriormente,
se abastecen a partir de deshielos y nevados cercanos a la zona, otro factor
importante de esta unidad hidrolégica es que ostenta patrones de desagle
lagunar, rectangular, subparalelo y angular con orientaciones alineadas y
permutaciones en su direccion (Gobierno de Pichincha, s.f.). La superficie de la
cuenca es de 8239 km?, una longitud del cauce principal de 312.6 km, con
caudales promedio de 41,39 m®seg, una unidad permeable de 0.40 y una

pendiente promedio de la cuenca de 38,4% (Instituto Geografico Militar, 2014).

La subcuenca del guayllabamba, forma parte de la cuenca del Esmeraldas, por
lo cual para la identificacion del cuerpo hidrico al que pertenece la parroquia de
Chavezpamba, se toma en consideracién la red hidrografica 1-U.H.152,

proporcionada por la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA).
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Figura 9. Unidades hidrograficas pertenecientes a la cuenca del Esmeraldas.

Tomado de (Secretaria Nacional del Agua, 2009).
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Partiendo de esto, la subcuenca a la que pertenece la parroquia es la cuenca del
Rio Intag, con un area aproximada de 1040,44 km? y un perimetro de 149 km.
También, hay caracteristicas de la cuenca que vale la pena tener en cuenta, tal

y como se presenta en la tabla 12.

Tabla 12.
Caracteristicas fisico-geograficas de la cuenca del Rio Intag.
Coeficiente de | Factor de | Longitud del | Densidad Pendiente
compacidad Forma rio principal | de drenaje | media del rio
(Kc) (Kf) (Km) (km/km?) | principal (Sm)
1.3 0.4 70.6 1.1 3.2%

Adaptado de (Instituto Geografico Militar, 2014)

3.3. Caracterizacion del Componente Bidtico

La parroquia de Chavezpamba, se la considera dentro de los ecosistemas de
tipo Arbustal siempreverde montano alto de Paramo del sur de Ecuador, esto
teniendo en cuenta la clasificacion ecosistémica proporcionada por el Sistema
Unico de Informacién Ambiental (SUIA), a través del Ministerio del Ambiente.
Aqui, se puede encontrar vegetacion de bosque montano alto, pero con alturas
inferiores a los tres metros, debido a las caracteristicas ambientales, edaficas y

topograficas (Ministerio del Ambiente, 2012).

La principal cualidad, de la flora presente en la zona, es que generalmente se
encuentran plantas espinosas como, por ejemplo; Rubus, Ribes, Berberis,
Hesperomeles, entre otros, también, existe la presencia de especies arbdreas
pequefias como el Polylepis y arbustos lefnosos propios de las familias
Ericaceae, Asteraceae, Rosaceae y Polygalaceae. Ademas, se caracteriza por
una gran riqueza de especies faunisticas tales como; el oso de anteojos, venado
de paramo, conejos silvestres, gavilan, quindes, zarigleyas, zorrillos, tortolas y
gorriones. Finalmente, es una zona rica para la extraccion y explotacion de
materiales pétreos (Ministerio del Ambiente, 2012 y HV CONSULTORA, 2015).
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3.4. Caracterizacion del componente socioeconémico y cultural

3.4.1. Demografia

Chavezpamba, es una parroquia en la que ha ido decreciendo su poblacion en
los ultimos 60 afos, segun el Censo realizado por el INEC en el afio 2010, la
parroquia cuenta con 801 habitantes y posee una tasa de crecimiento de -0.9,
como se puede ver en la figura 10, en el histérico censal y su comparacion a

nivel provincial y del DMQ.

Crecimiento Poblacional

Tasade

Zona 1950 1962 1974 1982 1980 2001 2010 ..
crecimiento

Pichincha 381.982 | b63.665 | 885.078 | 1.244.330 | 1.516.902 | 2.388.817 | 2.576.287

DMQ 314.238 | 475.335 | 768.885 | 1.083.600 | 1.371.729 | 1.839.853 |5 539 191

Chavezpamba 1213 1144 1091 1049 929 865 801 -0.9

Figura 10. Histérico censal de poblaciéon en Pichincha, DMQ y Chavezpamba.
Adaptado de (INEC, 2010).

Como se puede observar en la figura 10, la poblacién tanto de Pichincha como
del DMQ poseen crecimiento positivo y constantes de su poblacién, por otra
parte, Chavezpamba presenta una reduccion importante en su poblacion como

ya se menciond anteriormente.

- Densidad poblacional

Asimismo, otro factor fundamental, es la superficie que ocupa la poblacion
presente en la parroquia, pero si bien en su poblacién se ha dado una notable
reduccién, el mismo patréon se puede observar en este aspecto, en donde para
el afio 2010 la densidad poblacional de Chavezpamba se redujo en mas de un
cuarto desde el primer registro en el afio 1950, tal y como se puede observar en
la figura 11.
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Densidad Poblacional (hab/km?)
Zona 1950 1962 1974 1982 1980 2001 2010
Chavezpamba | 9951 83.85 895 86.1 7621 70.96 65.71

Figura 11. Densidad Poblacional en la parroquia Chavezpamba.
Adaptado de (INEC, 2010).

3.4.2. Educacioén

A nivel formativo, Chavezpamba cuenta con dos centros educativos, mismos que
se encuentran ubicados uno en la zona de Pilgaran y el otro en la cabecera
parroquial, también cuentan con una guarderia preprimaria, ubicada de igual
forma en el centro de la parroquia. La infraestructura educativa de la zona tiene
una capacidad aproximada de 150 estudiantes, en los 3 centros que se menciond

anteriormente.

De igual manera, segun los censos de poblacion y vivienda realizados por el
INEC en el ano 2010 y mediante una serie de indicadores se ha podido evaluar
el nivel formacion de los parroquianos, en donde se puede apreciar una
considerable disminucién en la tasa de analfabetismo, caso contrario en las tasas
de escolarizacion en donde se puede observar una notable disminucion de nifios
con acceso a la educacion, que en parte puede deberse a la intensa migracion.
En los casos, de educacidn secundaria y superior se puede considerar en la
primera, una ligera reduccion, mientras que en el caso del acceso a la educacion
de tercer nivel se presenta una notable mejoria con respecto a otros datos
censales. A continuacion, en la tabla 13 se muestra mas detalladamente los

indicadores de educacion evaluados en la zona.

Tabla 13.
Indicadores de Educacion.
Indicadores Porcentaje (%)
Analfabetismo (1990) 14.46

Analfabetismo (2001) 15
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Analfabetismo (2010) 7.24
Anos de escolaridad (1990) 4.05
Anos de escolaridad (2001) 5
Tasa de escolarizacion primaria (1990) 91.10
Tasa de escolarizacion primaria (2001) 95
Tasa de escolarizacion primaria (2010) 59.15
Tasa de escolarizacion secundaria (1990) 24.53
Tasa de escolarizacion secundaria (2001) 37
Tasa de escolarizacion secundaria (2010) 21.31
Tasa de escolarizacion superior (1990) 0.00
Tasa de escolarizacion superior (2001) 3
Tasa de escolarizacion superior (2010) 3.69

Adaptado de (INEC, 2010).

3.4.3. Salud

En este ambito, Chavezpamba cuenta con un subcentro de salud, el cual brinda
servicio unicamente a los pobladores de la cabecera parroquial, este subcentro
a nivel de infraestructura se encuentra en condiciones adecuadas, pero no posee
el espacio suficiente para dar un buen servicio, ya que apenas consta de un
consultorio, una sala de espera, un bafio y no cuenta con equipos médicos
necesarios. Ademas, el personal a cargo del centro es un residente de medicina
general y un auxiliar (Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial de
Chavezpamba, 2012).

Sin embargo, la parroquia cuenta con una unidad médica, para los afiliados al
seguro campesino, que contribuye de manera positiva para solventar el déficit
presente en la zona. Asimismo, el poblado no posee de una ambulancia para el
transporte de pacientes en emergencia (HV CONSULTORA, 2015).

A pesar de las deficiencias, Chavezpamba posee indicadores que positivos con

respecto al ambito de salud tal y como se puede apreciar en la tabla 14.
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Tabla 14.
Indicadores de salud en la parroquia Chavezpamba.
Indicador Porcentaje (%)
Desnutricion crénica 0.05
Tasa de mortalidad infantil 0
Mujeres en edad fértil (15-35 afios) 10.52

Adaptado de (HV CONSULTORA, 2015)

3.4.4. Estructura Social

Si bien, por motivos del estudio se consideraron tres zonas, como se mencion6
en el apartado de ubicacion geografica de la parroquia, la comunidad segmenta
aun mas dichos sectores, conformandose asi por diez barrios. Mismos, que
desarrollan sus actividades bajo la direccion de la junta parroquial y un concepto
de fomentar la participacion ciudadana, mediante organismos de control y
gestion de los recursos hidricos, ademas de la sociedad de productores (HV
CONSULTORA, 2015).

Directorio de Aso. de
Directivas barriales p—> Productores —>
Agricolas

Directorio de Aguas
Tinajillas

\

Caja de ahorro

Directorio de Aguas comunitaria
La Maria administrada por

org. parroquial

Directivo de Aguas
Ingalarca

Figura 12. Organizacion social de la parroquia Chavezpamba.
Adaptado de (HV CONSULTORA, 2015).
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3.4.5. Sistema Econémico

Chavezpamba, basa su desarrollo econdémico en diferentes aspectos, las
principales fuentes de ingreso para los pobladores estan relacionadas con la
industria agropecuaria, tales como; produccion floricola, avicola y agricola.
También, se consideran como potenciales actividades econdomicas a la
produccion horticola y fruticola, sin embargo, sin mucho aprovechamiento de la
industria por el momento. Otras fuentes de trabajo se centran en el comercio,
pequeios emprendimientos, turismo y artesanias, pero con muy pocas
retribuciones  (Gobierno  Auténomo  Descentralizado  Parroquial de
Chavezpamba, 2012).

Conforme a esto, se puede definir la poblacion econdmicamente activa (PEA)
por los oficios mas sobresalientes dentro de la parroquia, tal y como se muestra

en la tabla 15.

Tabla 15.
Poblacion econémicamente activa por campo de actividad.
Campo # de empleados Porcentaje (%)
Agricultura, ganaderia, silvicultura 190 48.1
Explotacion de minas y canteras 1 0.3
Servicios 157 39.7
Total PEA 348 100

Adaptado de (INEC, 2010)

Por otro lado, en la parroquia se fomenta la econdmica popular y solidaria, la
cual trata de que los pobladores tienen a disposicion pequeinas extensiones de
terreno para producir de forma individual (HVY CONSULTORA, 2015).
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3.4.6. Vivienda

Los asentamientos humanos, dentro de la parroquia son dispersos a lo largo de
esta, la mayor parte de la poblacién esta establecida en la cabecera parroquial y
como se habia mencionado anteriormente por efectos del presente estudio, los

demas asentamientos estan presentes en los dos sectores restantes, que a su

vez pueden segmentarse en diez barrios.
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Figura 13. Mapa de asentamientos humanos en la parroquia Chavezpamba.

Tomado de (HV CONSULTORA, 2015).
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Con respecto a la tenencia de vivienda, dentro de la parroquia se toman en

cuenta ciertos indicadores, tal y como se muestra en la tabla 16.

Tabla 16.
Indicadores de vivienda de la parroquia Chavezpamba.
Indicador de propiedad de vivienda Porcentaje (%)
Propia y totalmente pagada 56.96
Propia y la esta pagando 2.11
Propia (regalada, donada, heredada o por posesion) 10.97
Prestada o cedida (no pagada) 16.46
Por servicios 1.69
Arrendada 11.81
Total 100

Adaptado de (INEC, 2010)

3.4.7. Servicios Basicos

La parroquia de Chavezpamba, considera entre los servicios de mayor
importancia, el acceso al agua, electricidad, saneamiento y eliminacion de
residuos sélidos. Mismos que no son abastecidos en su totalidad, por las
entidades encargadas. De esta manera, se generan conflictos entre pobladores
y sectores interesados por la falta de acceso a servicios. Siendo asi, en la tabla

17 se presenta la cobertura de los servicios basicos que presenta la parroquia.

Tabla 17.
Cobertura de servicios basicos en la parroquia de Chavezpamba.

Abastecimiento de Agua

Procedencia del agua Porcentaje (%)
De red publica 90.17
De pozo 0.43
De rio, acequia, canal o vertiente 6.84
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Otro (agua lluvia/albarrada)

2.56

Servicio de Electricidad

Procedencia de la energia

Porcentaje (%)

Red de empresa eléctrica 94 .44
Panel solar 0.43
Generador de luz 0.43

No posee servicio 4.70

Saneamiento (Eliminacion de Excretas)

Tipo de servicio higiénico

Porcentaje (%)

Conectado a red de alcantarillado 32.05
Conectado a pozo séptico 38.03
Conectado a pozo ciego 10.68
Descarga directa al rio, lago o quebrada 2.56
Letrina 3.42

No tiene 13.25

Eliminacién de Residuos Sdélidos

Tipo de eliminacion

Porcentaje (%)

Carro recolector 43.16

La arroja al terreno baldio o quebrada 25.21
La queman 16.24

La entierran 14.10

La arrojan al rio, acequia o canal 0.43
Otros 0.85

Adaptado de (INEC, 2010)

3.4.8. Manejo actual de RS en la Parroquia Chavezpamba

Como se menciond en el apartado de servicios basicos, la parroquia vive un

déficit con respecto al manejo y gestion de los residuos, esto se convierte en un

problema critico, si se toma en cuenta que mas del 50% de la poblaciéon no

utilizan métodos apropiados para la disposicion final de sus residuos, resultado

de una falta de cultura y educacion, con respecto a los potenciales impactos
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ambientales que la basura puede ocasionar. Cabe recalcar, que toda la
responsabilidad no recae unicamente sobre la comunidad, sino también estan
involucradas las entidades municipales y parroquiales, a quienes les
corresponde la competencia sobre el manejo adecuado de los desechos, a pesar
de existir recoleccion en la parroquia, esta no cubre la demanda total, razén por

la cual los pobladores utilizan otros métodos de disposicion final.

Disposicion Final de RS

50
45
40
35
30

43,16

25,21
25
20 16,24
6 14,1
15
10
5 0,43 0,85
0
Porcentaje (%)
M Carro recolector H La arroja al terreno baldio o quebrada
B La queman M La entierran
H La arrojan al rio, acequia o canal Otros

Figura 14. Tipo de disposicion final de RS en la parroquia Chavezpamba.
Adaptado de (INEC, 2010).

Un aspecto importante, es que Chavezpamba al ser una zona principalmente
dedicada a la produccidén agropecuaria, la mayoria de sus residuos son de
caracter organico y no involucraria impactos tan severos al medio ambiente, sin
embargo, hay que considerar que, al ser una parroquia en vias de desarrollo,
esta empezando a producir residuos de diversas tipologias, que a su vez pueden

generar danos.
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4. CAPITULO IV. METODOLOGIA

4.1. Determinacion del Diagndstico

Para establecer la evaluacion actual sobre la gestion de residuos soélidos en la
Parroquia Chavezpamba, se considero los siguientes componentes; generacion,
acumulacion, traslado, y disposicion final. La informacién relacionada con estos
temas, se obtuvo en base a revision bibliografica, informacion secundaria y el
levantamiento de informacion primaria, que fue proporcionada por la Junta
Parroquial de Chavezpamba o a su vez también por la municipalidad de Quito,
ademas de instituciones que trabajan principalmente en el sector de manejo de
desechos, asi como también, por medio de la utilizacion de entrevistas y
encuestas realizadas a las principales autoridades implicadas en materia de
residuos sélidos (la carta de solicitud de informaciéon a EMASEQO, se la presenta
en el anexo N°1) y a los pobladores de la parroquia, pilar fundamental para
determinar como se esta realizando el manejo de la basura. El formato de la
encuesta realizada a los pobladores de la parroquia se encuentra en la secciéon
de anexos N°2. Ademas, para la validacion de las encuestas realizadas, se
utilizé el programa SPSS, que permite determinar la confiabilidad de un

instrumento por medio del calculo del indice alfa de CronBach.

Cabe recalcar, que se realizaron visitas de campo previas, con el objetivo de
comprobar la informacion proporcionada por los implicados en el desarrollo del
diagndstico. Una vez recopilada la informacién, ademas de las visitas de campo
efectuadas, se procedié a elaborar el analisis de los distintos componentes que
injieren en el proceso del manejo de los residuos. La ejecucion de esta etapa de
diagndstico y su posterior evaluacion, se la realizo en un periodo no mayor a 3

Semanas.
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4.1.1. Definicidon de la poblacion

Para determinar la poblacion, se tomd en consideracion cifras poblacionales
presentes en la Tabla 18, procedentes del ultimo Censo realizado en el 2010 por
el INEC. Una vez definida la poblacién, se tomd6 también en consideracion el
numero de viviendas ocupadas de la Parroquia Chavezpamba, que en total son
234 las cuales seran fundamentales tanto para la fase de diagndstico, asi como

para la caracterizacion de RS.

Tabla 18.

Pobladores y viviendas ocupadas en la parroquia Chavezpamba.
Provincia Parroquia Poblacién (2010)
Pichincha Chavezpamba 801
Provincia Parroquia # de Viviendas (2010)
Pichincha Chavezpamba 234

Adaptado de (INEC, 2010)

4.1.2. Determinacion del total de muestras

Una vez obtenido el numero de inmuebles de la zona de estudio (tamano del
lote) y mediante la utilizacion de la Norma Técnica Ecuatoriana INEN-ISO 2859-
1, se procedid a definir el numero total de muestras que se emplearan. Para la
determinacion de la muestra, se utilizé un nivel general de inspeccion lll, ya que
se requiere una mayor discriminacion y teniendo en cuenta el tamano del lote se
selecciono el cédigo alfabético H, que sirvié para definir el tamafo muestral, tal

como se presenta en la Figura 15.
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Tamaito del lote Niveles especiales de inspeccion Niveles generales de inspeccion

S-1 S-2 S-3 S-4 I n m

2 a 8 A A A A A A B

9 a 15 A A A A A B Cc

16 a 25 A A B B B c D

26 a 50 A B B C Cc D E

51 a 90 B B C C Cc E F

91 a 150 B B C D D F G

151 a 280 B C D E E G H

281 a 500 B C D E F H J

501 a 1200 C C E F G J K
1201 a 3200 C D E G H K L
3201 a 10000 C D F G J L M
10 001 a 35000 Cc D F H K M N
35001 a 150 000 D E G J L N P
150 001 a 500 000 D E G J M P Q
500 000 ymas D E H K N Q R

Figura 15. Codigo alfabético para determinacion del tamafio de la muestra.
Tomado de (INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, 2009).

Seguidamente, se procedioé a determinar el tamafo de la muestra, el cual esta
definido en conformidad al nivel general de inspeccion, resultando una muestra

total de 50 tal como se puede ver en la Figura 16.

Leta | ranaio Limite aceptable de calidad, AQL,_en porcentaje de flems no-conformes y_no conformidades por 100 items (inspeccion normal)
Bdgodel | deta | 0010 [ 005 | 0025 | 0.0% | 0065 | 030 [ 015 [oas [ose [ass | 1o [ 15 | 25 [ 40 [ 65 | w0 [ 15 [ 25 [ 0 | 65 | 100 | 150 [ 350 | 400 | 60 | 100
muestra muestra Ac Re [Ac Re | Ac Re | Ac Re |Ac Re | Ac Re |Ac Re | Ac Re | Ac Re | Ac Re | Ac Re [Ac Re| Ac Re |Ac Re [Ac Re | Ac Re |Ac Re | Ac Re [ Ac Re [Ac Re | Ac Re | Ac Re [Ac Re | Ac Re | Ac Re | Ac Re
A 2 00150|zzza45575|nu|4|52|u
B 3 @ﬂ‘ 1 2|2 3(3 4(5 6|8 9 |1213(18 19|27 28| 41 42
c 5 o1 n H122334508!12I3|!lﬂ27284l41A
D 8 T T T T T T T 01 U|223345esv12131s1927234|42A ]
E 13 01 H1223345889121318'917284‘41 ,\

F 20 n1|‘|ﬂ122334suav1213w|9[\/\/\

] 22 CTITTIT T T ITT T 01 U 12(2 3|3 4[5 6fe o|r23fww| L CTHTHTHTHTIN
|H E VAL ﬂ12:3345&au|zuw|oA

J ] || | | ‘AL ﬂ1zz=345eao12mwl9A

K 125 BIERIBRIN ——vn1 U 1 2(2 3[3 4|5 ale o|1213|18 10 T T T T T
L 200 Vi]o ﬂl2233455811|2131810

M 315 Vo “U1223345unn|2|3mm

N 500 _—_—'v' 01 U1zzaaqsoaniz1amm T T T T T T T
P 800 \VALE ﬂ|zzaa¢5ean|zqzmm

a 1250 {7 [0 1 |'| ﬂ 122 3|3 4|5 a8 8[1213|1B10 ﬁ_‘ﬂ‘ ]

R zmnlGUIZZSSASEED!ZBHNG U u | U U U 1 1
s

3150 i 2

Figura 16. Planes de muestreo simple para la inspeccion estricta.
Tomado de (INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, 2009).
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4.1.3. Asignacion de Muestras por Estratos

Las muestras que se tomaron en la parroquia se definieron mediante la
estratificacion de las zonas de estudio. Es decir, un porcentaje total de muestras
por cada zona que se estudio, dependiendo del numero de viviendas presentes
en cada sector. Como se muestra en la Tabla 10, se determinaron el nimero de

muestras que se recolectaran.

Tabla 19.
Estratificacion de la zona de estudio y nimero de muestras a recolectadas por
barrio.
% #
Zona Viviendas | Ocupantes )
Ocupacion | Muestras
Chavezpamba (Zona
95 304 41 20
Central)
Pilgaran (Zona
o 86 319 37 18
Periférica)
S. Miguel de
Uyumbuco (Zona 53 178 23 11
Periférica)
Total 234 801 100 50

Adaptado de (Secretaria de Territorio, 2010)

4.1.4. Determinacion de Zonas Representativas

Una vez que se realizo la determinacion de la cantidad muestral por estratos, se
escogio aquellos sitios de la parroquia donde se recolectaron las muestras con
las que se trabajo, esto mediante el método de muestreo discrecional, el cual
consiste en elegir aquellos elementos que el investigador considere relevantes
para el estudio (Valdez, 2010). Cabe recalcar, que se realizé una visita a la
parroquia, con la finalidad de verificar que las viviendas se encontraban

habitadas. Dicho proceso, se realizé una semana antes de la ejecucién del
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estudio en campo. Siendo asi, se muestran los inmuebles que fueron tomados
en cuenta para la realizacion de la encuesta y la recoleccién de muestras de RS

en las tres zonas de la parroquia Chavezpamba.

CHAVEZPAMBA

CHAVEZPAMBA
FID 0
NOMBRE  CHAVEZPAMBA
BARRIO_ID 07030001
Lat y 0.123458
Long_x -78.405125

Figura 17. Distribucion de domicilios participantes de la cabecera parroquial
(Barrio Chavezpamba).

S.MIGUEL DE UYUM

S.MIGUEL DE UYUM
FID 1
NOMBRE  S.MIGUELDE UYUM
BARRIO_ID 07030003

Lat y 0.124178
Long_x -78.415336

Figura 18. Distribucion de domicilios participantes del Barrio San Miguel de

Uyumbuco.
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PILGARAM

PILGARAM
FID 2
NOMBRE PILGARAM
BARRIO_ID 07030002

Lat y 0.124882
Long_x -78.390643

Figura 19. Distribucién de domicilios participantes del Barrio Pilgaran.

4.2. Caracterizacion de Residuos Sdlidos

Para el desarrollo del estudio en la Parroquia Chavezpamba, se empled los
siguientes pasos, en conformidad con la metodologia sefialada por el Centro

Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS).

4.2.1. Tomade Muestra

El programa de muestreo se desarrollé durante tres semanas, en donde se
recolectaron 3 muestras, una por cada semana de trabajo, esto debido a la
frecuencia de disposicion que tiene la poblacion, la cual se determiné en la etapa
de diagndstico. Asimismo, se acordo con antelacion, la hora de recoleccion de la
basura que ha sido almacenada, misma que posteriormente, se trasladé hacia
un lugar acondicionado como sitio de trabajo (area proporcionada por la Junta
Parroquial) (Lopez, 2009).

4.2.2. Determinacion de la Generacion Per Capita

El analisis de la generacion de RS en cada estrato de la Parroquia se ejecutd

mediante el proceso propuesto por Lopez (2009), en su trabajo Implementacion
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del sistema de manejo integral de residuos solidos urbanos en el distrito de las

Lomas, el cual sugiere que:

- Una vez, que se recolectaron las fundas con basura, estas fueron
llevadas al sitio de trabajo establecido por las autoridades del GAD

parroquial, en donde se realiz6 el pesaje.

- Las fundas recolectas con basura, se pesaron (Wi) el dia en el que se
realizd la recoleccidn una vez que se ha finalizado la misma. En la
ejecucion del pesaje se utilizdé una balanza de 0 a 5 kg y una bascula

digital para aquellas bolsas de mayor peso.

- Una vez que se registraron los pesos de la basura de cada casa, se
procesaron los resultados, con lo que se obtuvo la produccién per capita

(PPC) media por cada estrato estudiado.

- También, se determind la PPC (Kg/hab/dia), mediante la divisién del
peso de cada una de las fundas recolectadas entre la cantidad de

habitantes.

- La produccioén per capita media, de todos los inmuebles de la zona de

estudio se obtuvo mediante la siguiente ecuacion:

Kg recolectados

PPC =
# de habitantes

4.2.3. Determinaciéon de la Densidad

La densidad es definida, por medio del peso de un material en relacion a una
unidad de volumen (kg/m3). Los datos que se conseguiran a partir de la densidad
son de suma importancia, ya que pone a conocimiento la cantidad total de basura

que se debe incluir en los procesos de gestiéon (Lépez, 2009).



66

Para encontrar la densidad de los residuos solidos, se desarrolld el
procedimiento propuesto por Sakurai (2000), en su trabajo, Método sencillo del

analisis de residuos solidos, descrito a continuacion:

Se acondiciono, un recipiente cilindrico de aproximadamente 100 litros

de capacidad.

Se insert6 toda la basura en el recipiente, del cual ya se conoce

previamente su volumen y peso.

Cuando el recipiente se encontraba atestado, este se levanta entre 10
y 15 cm sobre el suelo y se lo deja caer 3 veces, para asi completar las

zonas vacias dentro del recipiente.

Para finalizar, se pesé el recipiente con la basura, mismo que sera
registrado y mediante la diferencia del peso entre el cilindro vacio y
lleno, se obtuvo el peso neto de los residuos y de esta manera se pudo

calcular el volumen de los mismos.

La densidad de residuos se calculé por medio de la siguiente ecuacion:

Peso de la basura (kg)
Volumen del cilindro (m3)

Densidad de la basura (—gs) =
m

4.2.4. Determinacion de la Composicién Fisica de los Residuos (base

humeda)

Para definir la composicion fisica de los residuos, se utilizé el método propuesto
por Sakurai (2000), en su trabajo, Método sencillo del analisis de residuos

solidos, el cual radica en:
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Se tomé una muestra de aproximadamente de 1m?3, y se la traslado a
un sitio pavimentado, donde se vertié dicha muestra formando un

monton.

Se rompieron fundas, cartones y maderas que se encontraban
contenidas en la basura, hasta obtener un tamafio de 15cm por 15¢cm o

menos.
Se homogeneiz6 la muestra mezclandola por completo.

El cumulo, se dividid en 4 partes y se escogio 2 partes opuestas para
conformar otra muestra representativa. La muestra menor, se la volvio
a mezclar y nuevamente se procedié a dividirla en 4 partes, de igual
forma, se escoqio las 2 partes opuestas y se formo otro cumulo aun mas
pequeino. Esta practica, se la repitid hasta conseguir una muestra de 50

kg o menos.

Contraparte del

'i_ montdn dktino
T.._. ———a
k

diw
— e e s I'

=

monton ditimo

Primer monton

Figura 20. Método de cuarteo y definicion de la composicion fisica de los

residuos.
Tomado de (Sakurai, 2000).

Se separaron los elementos del ultimo cumulo y se los clasific en los

siguientes componentes:

— Restos organicos
— Madera

— Metales
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— Papel y cartén
— Textiles

— Tetra pack

— Construccion
— Plasticos

— Sanitarios

— Otros (especiales peligrosos)

- Los elementos, se fueron clasificando en fundas, las cuales fueron
pesadas previamente.

- Finalizada la catalogacion, se pesaron las fundas que contienen los
distintos materiales y mediante diferencia del peso de las fundas vacias

y llenas se obtuvo el peso del material de interés.

- Se calculé la proporcién de los elementos, considerando el peso total
de la muestra y el peso de cada elemento clasificado, mediante la

siguiente formula:

G
PS = —x 100

Donde:
PS = Porcentaje del componente considerado.
G1 = Peso en kg del subproducto considerado.

G = Peso total de la muestra en kg.

Esta etapa de la caracterizacion posibilita determinar los posibles tipos de

tratamiento, y las distintas alternativas de aprovechamiento de los residuos.
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4.2.5. Determinacién del Contenido de Humedad

Para determinar el contenido de humedad, se empled la metodologia descrita

por Sakurai (2000), en su trabajo, Método sencillo del analisis de residuos

solidos, en el cual se detalla lo siguiente:

Se recogid, la contraparte del ultimo cumulo, en el cual se realizé el
analisis de la composicion de la basura, se mezclo y posteriormente se

formd un nuevo cumulo.

Se desarrolld, una practica similar a la descrita en el analisis de la
composicion fisica de la basura, hasta obtener 50 litros de basura o

menos.

Se prepararon 4 recipientes de aproximadamente 20 litros de capacidad

que posteriormente se pesaron (Wi).

-y
L
el La mitad del recipiente
[ =]
7’9:; ; (aprox. 10 litros)
“x%:
d orificio

Figura 21. Recipiente con orificios para la determinacion de contenido de

humedad.
Tomado de (Sakurai, 2000).

Se colocd la muestra en los recipientes, procurando cortar bien los

restos de verduras y frutas, con la finalidad de favorecer la desecacion.

Una vez llenos los recipientes, estos se pesaron (W2) y se los coloco
en una superficie durante 4 dias, en donde pueda ser aprovechado el

calor irradiado por el sol.
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- Una vez transcurridos los 4 dias, se volvié a pesar los recipientes (W3)

y se obtuvo la humedad de los residuos mediante la siguiente expresion.

w2 -Ww3
Humedad de la Basura (%H) = W2 Wi x 100

Donde:

% H = Contenido de humedad, porcentaje.
W1 = Peso del recipiente (kg).

W2 = Peso del recipiente lleno de basura (kg).

W3 = Peso del recipiente con la basura seca (kg)

4.3. Analisis Demografico y Proyeccién de Generacion de RS

Se puede hallar, diferentes métodos utilizados para tasar el crecimiento
poblacional, para efectos de este estudio, se aplicé el Método de las Tasas
Decrecientes, y el Método de Proyeccion Geométrica (INCOCIV CONSULTORA,
2011).

4.3.1. Método de tasas decrecientes

Esta metodologia, permitié obtener la tasa de crecimiento media anual, esto
mediante un analisis realizado con un minimo de datos de 3 periodos censales,
como lo sugiere INCOCIV CONSULTORA (2011), en su trabajo, Analisis
Demografico y Proyeccion Generacion RSU, mediante las siguientes

ecuaciones:

Donde:
il = Tasa de crecimiento poblacional

P1 = Poblacion 1er censo
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P2 = Poblacién 2do censo

nl = # de afos entre el 1er y 2do censo

nll |P3
P2

P3 = Poblacion 3zer censo

nll = # de anos entre el 2do y 3er censo

Una vez, que se realizo el calculo de las tasas mencionadas anteriormente, se
procedié a determinar la tasa a utilizarse en la estimacién de la poblacién futura,

relacionandolas de la siguiente manera.

- Si, in>i, se calcula la tasa de crecimiento, mediante el calculo de la

media de las 2 tasas anteriormente obtenidas:

i+l
i=—F"
2

- Si, in<iy, se utiliza la tasa calculada en el segundo periodo censal:
i=ill

4.3.2. Método de Proyeccion Geométrica

Para el calculo de la poblacion futura se utilizd la ecuacion presentada a

continuacion.

Pf = Po(1+ )"
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Donde:

Pf = Poblacion futura
Po = Poblacion inicial.
i = Tasa media anual

n = afos transcurridos entre el afio cero y el afo de estimacion.

4.3.3. Proyeccion de Generacion de RS

La determinacién de la produccion de desechos se desarrollé en conformidad a
la proyeccion poblacional, tomando en cuenta la tasa media anual de crecimiento
obtenida en el procedimiento anterior y con un incremento anual en la generacion

PPC de los residuos del 1% (Cano, Escobar, Lopez, Sanchez, & Suarez, s.f.).

4.4. Elaboracion del plan de manejo y gestién integral de residuos

Para el establecimiento de los procesos y lineamientos que regiran el Plan de
Manejo y Gestién Integral de RS de la Parroquia Chavezpamba, es necesario
tener la informacion que respecta a la etapa del diagndstico y caracterizacion de
los residuos. Con la finalidad, de poder disefar los mdédulos de actividad

apropiados a la realidad actual que vive la parroquia.

4.4.1. Generacion de alternativas

En base a la problematica, detectada en la fase de diagnéstico, se establecieron
objetivos para cada uno de los planes, mismos que permitieron establecer
alternativas y metas (para aquellos planes que asi lo requirieron) que se
elaboraron por medio de ciclos iterativos de generacion y evaluacion, buscando
enmiendas potenciales y se evaluo el comportamiento para elegir aquellas que
se adapten sobresalientemente a los objetivos propuestos en los planes. A
continuacion, se presenta el formato de tabla de generacion de alternativas
(Gémez, Gomez, & Gémez, 2007).
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Tabla 20.

Formato de generacion de alternativas para planes de manejo.

Plan Manejo y Gestion de RS
ot | et Alenatie 1
et | el Aenatie 3.

Adaptado de (Gomez, Gémez, & Gomez, 2007)

Para la fase de elaboracion de alternativas, se aplicd una revision bibliografica
basada en escenarios comparados, en donde se hace referencia a situaciones
similares, para de esta forma poder obtener una o varias alternativas para la

resolucion de una problematica (Gémez, Gémez, & Gémez, 2007).

4.4.2. Evaluacion de alternativas

Para esta parte del procedimiento, se empled una valoracion, en la cual se
elaboré una matriz con las alternativas propuestas en filas y los criterios de
valoracion en las columnas (Gémez, Gomez, & Gémez, 2007). Formato que se

presenta a continuacion.

Tabla 21.
Matriz de evaluacion y valoracion de alternativas.
MATRIZ DE CRITERIOS ,DE
EVALUACION DE EVALUACION
ALTERNATIVAS Cl|C2|C3|C4)C5

Total | Clasificacién
Peso del criterio 40% | 15% [ 15% | 20% | 10%

Al| 3 2 4 5 3 3.4 2

ALTERNATIVAS A
EVALUAR

A2 5 4 2 3 1 3.6 1

Adaptado de (Gémez, Gémez, & Gémez, 2007)
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Los criterios de valoracion se determinaron en base a las principales
potencialidades y deficiencias presentes en la zona de estudio y por medio de
un proceso de participacion con la junta parroquial, se obtuvo las ponderaciones
y pesos de los criterios para la evaluacion de las alternativas y de esta manera

se escoja las mas adecuada a la realidad que se vive en la parroquia.

5. CAPITULO V. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1. Diagnéstico de la situacion actual de RS en la parroquia (Poblacién)

En la primera etapa del diagndstico, se realizd la encuesta a 50 familias
distribuidas en toda la parroquia en las tres zonas ya mencionadas
anteriormente, la participacidon de estos domicilios representa a 180 personas del
total de habitantes presentes en la parroquia (la lista de participantes de la
investigacion se encuentra en la seccion de anexos N°3). Ademas, la encuesta

consta de 4 partes, las cuales se describiran a continuacion:

5.1.1. Datos generales del encuestado

En esta etapa, se recolecto los datos de la poblaciéon referente, a su nombre,
edad, sexo, nivel de formacion, la ocupacion que desempefia, el numero de
habitantes en su hogar e informacion sobre la poblacion econdmicamente activa
y su nivel de ingresos. Cabe recalcar, que la encuesta fue realizada unicamente
a personas mayores de edad, para garantizar que la informacion proporcionada
sea veraz. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en esta primera

parte del estudio.

En donde, la mayoria de las encuestas fue respondida por personas de sexo
femenino y apenas un 38% de los encuestados son se sexo masculino, esto
puede deberse a que la poblacion mayoritaria que desempefa labores fuera de

la parroquia son hombres, ya que el trabajo en campo requiere de una mayor
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condicion fisica y culturalmente en la zona se observa que la mujer es quien

dirige aquellos asuntos relacionados con el hogar.

Con respecto, a la poblacion econémicamente activa (PEA), se presentaron los
siguientes resultados, mismos que se interrelacionan con otros ambitos tomados

en cuenta en esta parte del estudio.

Poblacién Economicamente Activa - Instruccién

% 2%

= 5in Instruccion
m Primaria Completa

Poblacion economicamente
activa

u Desemplec u Otras
actividades
B
2%

= Primar @ Incompleta

m Secundaria Completa

= Secundaria Incompleta
Tecnica

Superior

Ocupacién Nivel de Ingresos

m Menor a UsD 375
= Ama de casa

= Comerciante = |gual a USD 375
= Agricuftor
® Entre USD 3752 USD 750
Desempleado
otros Entre USD 7503 USD
1000

Figura 22. PEA, nivel de instruccion, ocupacion y nivel de ingresos de la

poblacion encuestada.

Como se puede observar en la figura 22, la poblacién econdmicamente activa de
la parroquia, la ocupacion que desempenan los habitantes y su nivel de ingresos,
es directamente proporcional al nivel de instruccion que estos mismos poseen,
ya que, en su mayoria la poblacion unicamente tiene la educacion basica
terminada, seguido de pocos casos de haber terminado la secundaria, asi como
de tener una formacion de tercer nivel. Por lo cual, mas del 50% de la poblacién
no posee un ingreso economico estable, o realiza actividades que no
representan una retribucion econémica (ama de casa, desempleo) y en ciertos

casos la agricultura, ya que realizan esta actividad como forma de sustento
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individual para cada hogar y no para su comercializacion. Todos estos aspectos
en conjunto recaen sobre los ingresos econdmicos de la parroquia, ya que el
54% de la poblacién debe subsistir con un ingreso menor al salario basico
unificado. En materia de manejo de residuos, el nivel de instruccion puede
afectar en el desconocimiento de la poblacion sobre los efectos adversos a la
salud y el medio ambiente, asi como el de técnicas apropiadas de gestion de
residuos. Finalmente, hay que mencionar que, de la poblacion econémicamente
activa, el 92% de estos realizan sus funciones fuera de la parroquia, debido a las

escazas fuentes de trabajo que existen en la zona.

5.1.2. Almacenamiento y recoleccién de RS

Con respecto a este apartado, se pudo obtener los siguientes resultados,

teniendo en cuenta el criterio de la poblacion.

Responsabilidad del DMQ Responsabilidad del Gobierno Central
2%

1 Totalmente de Acuerdo 8% ¥ Totalmente de Acuerdo
m De acuerdo m De acuerdo
® En desacuerdo

® En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Responsabilidad de la Junta Parroquial Responsabilidad de la Poblacién

m Totalmente de Acuerdo
= De acuerdo

u Totalmente de Acuerdo
= En desacuerdo = De acuerdo

Figura 23. Responsabilidad sobre la limpieza y manejo de RS en la parroquia

Chavezpamba.
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Como se puede observar en la figura 23, se realizd una serie de preguntas con
respecto de quien debe tener la competencia sobre el manejo de residuos, en
donde se involucran partes tales como; el DMQ, el Gobierno Central, el GAD
parroquial y la propia comunidad. De esta manera, las cuatro preguntas se las
realizo a todos los participantes, sin obviar si este ya se encontraba o no de

acuerdo con alguna de las partes mencionadas.

Es asi que, del 100% de opiniones sobre si la responsabilidad de la limpieza y el
manejo de RS en la parroquia es del DMQ, un 48% de los encuestados sostienen
que esta entidad si influye en este ambito. Por otra parte, del 100% de opiniones
sobre si la competencia recae sobre el Gobierno central, apenas un 10% de los
participantes, ratifica dicha atribucién. Asimismo, del 100% de opiniones sobre
si la obligacién de un manejo adecuado de los residuos le corresponde al GAD
de Chavezpamba, un 96% de los encuestados estan de acuerdo con esta
aseveracion. Finalmente, el 100% de los encuestados, afirman que el principal
responsable sobre el manejo adecuado de los RS es la propia ciudadania. En
base a esto, la percepcion de la comunidad sugiere que deberia existir una
responsabilidad compartida entre el DMQ, las autoridades de la parroquia y los
moradores de la zona, cada uno de estos, con un peso distinto sobre esta

competencia.

Avanzando en el tema, con relacion al tipo de almacenamiento que la comunidad

proporciona a su basura, se obtuvo los siguientes resultados:
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Almacenamiento RS

m Funda Plastica

m Costal/Saco

Tacho de Basura

Figura 24. Tipos de almacenamiento de RS por parte de la comunidad.

A partir de la encuesta, se determiné que la poblacion tiene tres formas de
almacenar los residuos en sus domicilios, siendo el principal la utilizacién de
fundas o bolsas plasticas por un 52% de los pobladores que utilizan este método,
también, se pudo evidenciar la utilizacién de costales (sacos) por un 30% de la
poblacion y tachos de basura por un 18% respectivamente. Métodos, que
resultan ciertamente efectivos para el almacenaje de la basura y evitar que estos
sean segregados, sin embargo, pueden representar un problema al momento de
la recoleccion, por la facilidad que tienen los animales de romper fundas y
costales y asi disgregar los residuos, esto tomando en cuenta que los sitios de
depdsito de la basura para su recoleccion no son contenedores cerrados, sino
tachos de malla metalica. Sumado a esto, la poblacion se encuentra totalmente
de acuerdo con el método de almacenaje que les proporcionan a sus desechos,

debido a la facilidad y poca inversidon que estos requieren.

Un aspecto esencial, y que debe considerarse es el tiempo que toma en llenarse
el recipiente usado para almacenar los residuos, ya que en base a esto se puede
tomar medidas para evitar la excesiva acumulacion en los hogares y los
contenedores ubicados en las calles. Es decir, permitira estimar la frecuencia

con la cual se debe realizar la recoleccion.
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Los resultados conseguidos, a través de la encuesta reflejan que en su mayoria
la poblaciéon satura sus recipientes en un periodo mayor a 3 dias, un 22%
exactamente en 3 dias y un 12% en un periodo de 2 dias respectivamente, tal y

como se muestra en la figura 25.

Llenado de Basura

2 dias
m 3 dias

m M3as de 3 dias

Figura 25. Tiempo en el que se llena el recipiente de basura de las viviendas de

la parroquia.

Por esta razén, EMASEOQO establece los horarios de recoleccion tal y como se

muestra en la tabla 22, para zonas rurales.

Tabla 22.
Frecuencias y horarios de recoleccion.
Sector Horario Frecuencia
07am - 14pm . .
Centro-Norte Lunes, miércoles y viernes
19pm - 02am
07am - 14pm
Occidente-Norte Lunes, miércoles y viernes
19pm - 02am
_ 07am - 14pm .
Oriente-Norte Martes, jueves y sabado
19pm - 02am
Parroquias rurales O7am - 14pm | Interdiaria 0 una vez por semana
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Centro histérico y La 07am - 14pm o
Diaria
Mariscal 19pm - 02am
07am - 14pm
Occidente-Sur Lunes, miércoles y viernes
19pm - 02am
_ 07am - 14pm .
Oriente-Sur Martes, jueves y sabado
19pm - 02am

Adaptado de (Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, 2008)

De momento, en la parroquia los horarios y la frecuencia de recoleccién de la
basura, difieren del sector en el cual se la realiza y mediante la informacion
proporcionada por los pobladores y autoridades pertinentes, se obtuvo los

siguientes resultados.

Tabla 23.
Horarios y Frecuencia de recoleccion de residuos en la parroquia de
Chavezpamba.

Sector Dia Horario Frecuencia

Chavezpamba (cabecera Martes 8h00 am Una vez por semana

parroquial)

San Miguel de Uyumbuco | Sabado 8h00 am Una vez por semana
Pilgaran Martes 8h00 am Cada 15 dias

Es preciso sefialar, que la recoleccién en Chavezpamba es de caracter no

mecanizada y se la realiza a pie de vereda de forma manual.

Tomando en cuenta esto, también se determind si la poblacion posee servicio de
recoleccién en su totalidad, por parte de la municipalidad, ademas de que valoren

ciertos aspectos de dicho proceso.
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Conformidad con el Serv. de Recoleccion

2%

m Totalmente de
Acuerdo

B De acuerdo

m En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Figura 26. Conformidad con el servicio de recoleccion de basura.

En base a la encuesta realizada se pudo evidenciar que, la parroquia no posee
un servicio de recoleccion total, ya que un 12% de esta, aun sigue sin ser
atendida, a diferencia de un 88% que si posee dicho servicio. El porcentaje de
déficit registrado solo implica al barrio San Miguel de Uyumbuco, ya que el 50%
de sus habitantes si poseen el servicio de recoleccion y la otra mitad carece de
este, generando dificultades al momento de realizar la disposicién final de los

residuos.

También hay que tener en cuenta, que la poblacion que, si posee el servicio de
recoleccidén, parece mostrarse parcialmente de acuerdo con el servicio que
presta EMASEO, pero disciernen en ciertos aspectos y demandan el
mejoramiento del servicio. Uno de los aspectos, en donde mas se cuestiona la
eficiencia de este proceso, es con respecto al horario y la frecuencia de
recoleccion, en donde un 43% de la poblacion considera que la recoleccion
deberia ser mas frecuente. Este caso en particular se debe a que la poblacién
del barrio Pilgaran afirma que la recoleccion en dicha zona de la parroquia se la
realiza una vez cada dos semanas, tal y como se muestra en la tabla 23,
evocando en problemas como; plagas, malos olores y el deterioro estético. Sin

embargo, en otros sectores también se evidencia la necesidad de realizar una
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recoleccion de la basura mas continua y que a criterio de la comunidad deberia

ser el siguiente:

Preferencia en la Hora de Recoleccion

2%

m 9HO0O0
® 16H00
m 10H00
m 18H00
= 15H00

8H0O

14H00

Figura 27. Horarios de recoleccion considerados por la poblacion.

En base a la encuesta, se pudo obtener que el 52% de la parroquia prefiere que
la recoleccion se la realice en intervalos de 3 dias, mientras que un 48%
considera que la frecuencia propuesta por EMASEO (tabla 22) es idénea para la
situaciéon actual. Por otra parte, el 74% de los encuestados consideran que el
horario de recoleccion deberia mantenerse en la mafiana y un 52% de los

moradores preferirian que se realice a las 10h00 am.

En relacion, a la insuficiente cobertura del servicio y a los intervalos de tiempo
del proceso de recoleccion, los pobladores han adoptado otros métodos de
disposicion final para sus residuos, que, si bien no se pueden considerar
apropiados, en su mayoria para la poblacion son de gran utilidad, ya que les
permite evitar la acumulacion excesiva de residuos en sus hogares. Es por ello,
que, mediante la aplicacién de la encuesta, se pudo obtener los distintos tipos o
métodos de disposicion que se emplean dentro de la parroquia. Conviene
destacar, que la poblacién puede realizar mas de un tipo de disposicion final, es

decir pueden recurrir a varios métodos a la vez, por lo cual los resultados
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mostrados a continuacién, representan el porcentaje del total de encuestados

para cada item.

Tipo de Disposicion

100
90
90

80
70
60

>0 42

40
30
30

20 12
8

b - -
0 —
Quema M Entierra M ArrojaalaQuebrada ™ Arrojaal Terreno ®Alimento Animal

Figura 28. Disposicion final de los RS en los hogares de Chavezpamba.

De esta manera, el método de disposicion mas utilizado en la comunidad es
arrojar los desechos al terreno (90%), seguido de quemarlos (42%) y enterrarlos
(30%) y en menor proporcidn, se los arroja a una quebrada (12%) y también sirve
como alimento para los animales (8%). Estos procedimientos, representan lo que
los pobladores, en ciertos casos se ven obligados hacer para deshacerse de sus
residuos y en otros casos que corresponde a la mayoria, es debido a un tema
cultural. Y se puede afirmar, que se trata de un tema cultural ya que el 100% de
los encuestados se muestran de acuerdo o totalmente de acuerdo con la
disposicion final que le proporcionan a su basura, dicha conformidad viene ligada
a que la mayoria de sus residuos son de caracter organico, por lo cual
representan un aporte de nutrientes para sus cultivos y el aprovechamiento de

estos en sus distintas actividades.
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éPor qué esta conforme con la disp. de la Basura?

4%Q

m Aprovechamiento
organicos

m Abono para el terreno

m Mantiene el hogar limpio

= Comodidad

Relleno de Quebrada

Figura 29. Motivos de la comunidad, para estar conformes con la disposicién final
de los RS.

Sin embargo, el aprovechamiento de la materia organica, no es la unica razén
por la cual la comunidad realiza estas practicas, sino también por comodidad,
porque creen que la basura sirve para rellenar las quebradas y sobre todo porque

es la manera mas sencilla de mantener su domicilio aseado.

Muchas de estas actividades, pueden resultar beneficiosas desde el punto de
vista de la reutilizacion de residuos, sin embargo no toda la basura que se genera
en la parroquia es organica, sino que también hay residuos de tipologias distintas
que pueden causar dafos al ambiente y al ser humano. Es por ello, que también
en esta encuesta se considerd el tipo de desechos que se generan en los

hogares de la parroquia, obteniendo los siguientes resultados.
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Tipo de RS que se generan
120

100

100 9
80 72
60 |
40 32 |
20 10 1 |
. N
1

M Residuos orgdnicos B Residuos inorganicos M Residuos especiales

B Residuos de construccion & Residuos peligrosos

Figura 30. Tipologia de RS que se generan en la parroquia Chavezpamba.

Los participantes, podian elegir varias opciones de tipologia de residuos que
pueden o0 no generar en sus hogares. Siendo asi, se considera que todos los
pobladores generan residuos de tipo organico (restos de comida y agricultura,
madera, papel y cartén), seguido de la produccion de residuos inorganicos
(vidrio, latas de aluminio, plasticos y textiles) que los genera el 94% de los
pobladores, con respecto a residuos de construccion lo genera un 32% de la
poblacioén, un 72% produce residuos de caracteristicas peligrosas (agroquimicos,
medicamentos vencidos, aceites de motos, pilas y baterias) y tan solo un 10%
de la comunidad genera residuos especiales (electrodomesticos, neumaticos),
es por ello, que no se puede tomar de manera tenue la inadecuada disposicidn
final, teniendo en cuenta la gran cantidad de residuos de diversas tipologias

producidos en la zona objeto de estudio.
5.1.3. Segregacion y reutilizacion de RS
Este tercer apartado, es de suma importancia ya que permite tener un

diagndstico claro sobre si en la parroquia, se practica la reutilizacion o el reciclaje

de residuos. De esta forma se pudo obtener la siguiente valoracion.
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Reutilizacion y Reciclaje ¢ Cual y para qué?

plastico y papel /
venta

m organicos/abono

W organicos /abono-
alimento animal

Figura 31. Reutilizacion, reciclaje de RS en la parroquia Chavezpamba.

En Chavezpamba, un 98% de la comunidad practica procesos de separacion,
reutilizacion y reciclaje, asimismo mediante el estudio se pudo observar, qué tipo
de residuos son los que se reutilizan y a que son destinados. Siendo asi, la
principal finalidad de los desechos reciclados, es la obtencion de abono organico
y alimento para los animales en un 92% por parte de los pobladores y un 8% de
la comunidad, realiza dicho proceso con el objetivo de obtener réditos
economicos de la venta de papel, cartdon y plasticos. Igualmente, las personas
que realizan estas actividades se encuentran totalmente de acuerdo con la
practica que realizan, ya que implica un beneficio tanto agricola como

economico.

En este tema, al parecer la comunidad tiene el conocimiento de que se pueden
obtener varios beneficios por las actividades mencionadas anteriormente con
respectos al aprovechamiento de su basura, es por ello que el 100% de la
poblacion esta totalmente de acuerdo con que los procesos que ellos realizan
artesanalmente se pueden mejorar, mediante la aplicacion de técnicas y
mecanismos adecuados, es decir consideran que se puede mejorar el

aprovechamiento y a su vez obtener un beneficio econdmico de ello. Asi pues,
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la comunidad estima que se puede mejorar estos procesos mediante la

aplicacion de lo siguiente:

Como mejorar la Reutilizacion y Manejo de RS
2%

8% m Capacitacion
m Talleres

Tachos
Separadores

Figura 32. Estrategias que considera la poblacion una oportunidad para mejorar

el aprovechamiento de RS.

Como resultado, el 98% de la comunidad opina que los procesos de
aprovechamiento se pueden mejorar, mediante la implementacion de talleres y
capacitaciones, en los cuales se les instruya con técnicas y mecanismos para
poder obtener abonos organicos de calidad y que posteriormente sirvan para la
venta. Asimismo, un 2% de la poblacion considera que se debe instalar tachos

separadores, para facilitar la utilizacion de desechos en procesos de compostaje.
5.1.4. Disponibilidad de recibir y pagar por un mejor servicio

Finalmente, se evalud la colaboracion que tendran los pobladores con respecto
a poder mejorar el servicio, ademas de su disponibilidad econémica para lograr

el alcanzar el objetivo de mejora.

En primer lugar, se determind que piensan los pobladores sobre la instalacién de

un relleno sanitario en las proximidades de la parroquia, que les permita tener
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una adecuada disposicion final de sus residuos, lo cual ellos valoraron de la

siguiente forma:

¢Qué significa tener un botadero cerca de casa?

2% 2%

m Contaminacion
m Cerca la disposicion
m Fuentes de Empleo

m Malos olores y plagas
\ Enfermedades

Aspecto Escénico

Figura 33. Que implica para la poblacion tener un vertedero cerca de su

comunidad.

La colaboracion de la comunidad, en este aspecto es parcialmente nula, ya que
para ellos la implementacion de un vertedero es su mayoria significan
desventajas. Un 63% de los participantes, considera que un relleno sanitario, es
fuente de malos olores y plagas, un 10% esta en desacuerdo, porque implica
contaminacién, un 4% no consideran una opcion viable la instalacion de este,
porque implica dafios al aspecto escénico de la parroquia, asi como tambien la
proliferacion de enfermedades. Por otro lado, un 23% de la comunidad ve la
implementacion de un vertedero como una oportunidad de desarrollo para
Chavezpamba, ya que consideran que puede generar fuentes de empleo,
ademas de que implicaria de cierto modo comodidad para disponer

adecuadamente sus residuos por la cercania de este.

También, se evaluo la disponibilidad de los pobladores, con respecto a tener que
caminar un poco mas para poder depositar sus residuos en contenedores
metalicos cerrados, que evitarian que los animales diseminen la basura en las

calles, concepto que fue de agrado de la comunidad, ya que el 100% de esta se
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mostré de acuerdo con el tener que caminar mas, pero con el beneficio de

mejorar la estética del sector donde habitan.

Otro aspecto que se tomd en consideracion es el econdmico que a la vez sugiere
un problema, ya que la mayoria de la poblacién subsiste con un salario inferior
al basico. En primer lugar, se evaluo si las personas tienen conocimiento de que
pagan ya una tarifa por concepto de recoleccion de basura, de lo cual un 80%
de los participantes, si conocen que realizan un pago mensual por dicho servicio,
mientras que un 20% desconoce totalmente del pago por dicha prestacion. A
pesar del déficit econdmico con el que viven la mayoria de los pobladores de la
parroquia, hay un porcentaje elevado de estos que se encuentran conformes con
que se les cobre por la recoleccion de basura, pero también existe una gran parte
de la poblacion, que consideran que no deberia cobrarse un servicio que no

ofrece todas las garantias con respecto a la limpieza de la parroquia.

Conformidad con pagar una tarifa por recoleccion
de la basura

m Totalmente de
Acuerdo
m De acuerdo

® En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Figura 34. Conformidad de la comunidad por pagar la tarifa por concepto de

recoleccion de los RS.

Finalmente, se determind cuanto estarian dispuestos a pagar los habitantes de
la parroquia por el servicio de recoleccién y limpieza, si este mejora
notablemente y se cubre la totalidad de sectores. Obteniendo asi, los siguientes

resultados.
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Disponibilidad de Pagar

m Entre USD 0.00 a
uUsSD 1.00

®m Entre USD 1.00 a
usD 2.00

Mas de USD 2.00

Figura 35. Disponibilidad de la poblacién a pagar por un mejor servicio de

recoleccion y limpieza de la parroquia.

Siendo asi, un 64% de los pobladores estarian dispuestos a pagar como maximo
un valor de entre 0 a 1 ddlar por el mejoramiento del servicio, un 26%
consideraria pagar entre 1 y 2 ddlares y por ultimo un 10% de los habitantes
pagarian mas de 2 ddlares por el servicio, siempre y cuando este mejore y cubra

las necesidades y expectativas de la comunidad.

5.1.5. Andlisis de confiabilidad de la encuesta socioecondémica sobre RS

Para la validacién de la encuesta, se utilizd el programa SPSS mediante el
método de consistencia interna, que se basa en el calculo del indice Alfa de
CronBach, que permite estimar la fiabilidad de un instrumento de medida a través
de un conjunto de preguntas, en este caso el cuestionario o encuesta que se

aplico a la poblacion de Chavezpamba (Universitat de Valéncia, s.f.).

Al realizar, el analisis de confiabilidad de la encuesta a los pobladores de
Chavezpamba, se obtiene un valor Alfa de CronBach de .685, valor que segun
las sugerencias dadas por George y Mallery (2003, p.231) al ser un valor mas

aproximado al .7, valida al instrumento con una confiabilidad aceptable. Cabe
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recalcar, que esta prueba de validacidon de instrumentos intenta medir la
variabilidad en las respuestas, pero al ser preguntas de caracter cerrado y en las
cuales la mayoria de la poblacion tenia una vision clara y uniforme acerca de las
posibles respuestas, la confiabilidad podria verse afectada en cierta manera al
no alcanzar valores superiores a .7 (Suarez, 2015). Sin embargo, se muestra
que la confiabilidad de la encuesta aplicada esta dentro de los valores aceptables
referentes a bibliografia. El procedimiento para el calculo del indice se encuentra

en la seccion de anexos N°4.

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

I %
Casos  Walido 50 100,0
Excluido? 0 0
Total 50 100,0

a. La eliminacidn por lista se basa entodas
las variahles del procedimienta.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos

685 14

Figura 36. Obtencion del indice Alfa de CronBach para la validacion del

instrumento (encuesta).

5.2. Diagndstico de la situacion actual de RS en la parroquia (EMASEO)

De igual forma, en base a la informacion proporcionada por EMASEO, se pudo
tener una visidn mas clara sobre el manejo y gestion de residuos presentes en
la parroquia. Siendo asi, mediante una consulta realizada a la Direccion de

Operaciones de EMASEOQ, se pudo corroborar que la recoleccién en la parroquia
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se realiza una vez por semana, misma que esta establecida en diferentes rutas
para los tres sectores de la parroquia, asimismo, se pudo confirmar que
Chavezpamba si posee el servicio de barrido, mismo que se lo realiza de forma
manual, no obstante, dicha prestacién es destinada unicamente a la cabecera
parroquial. Mediante la entrevista realizada, se pudo obtener los mapas de las

rutas de recoleccion, asi como el de barrido.

QUITO RUTA DE BARRIDO
]

CHAVEZPAMBA

RUTA DE BARRIDO
CHAVEZPAMBA

‘GERENCIA DE OPERACIONES

Especificaciones Técnicas

Sistama e Coordenadas: UTH
Sistama de Referanca: WGSE4 TMQ
Datum Vertical: Nivel Modwo del Mar

ELABORADO POR: UNIDAD DE LOGISTICA

LEYENDA
A Fin
=  Inicio

— M-J 1.56km

UBICACION DE LA RUTA

W Paroquia
Admnistraciones

T Zonales

Figura 37. Ruta de barrido en la parroquia Chavezpamba.

Como se puede observar en la figura 37, la ruta de barrido solo cubre el area de
la cabecera parroquial, en la parte central de la misma, que viene a ser la iglesia,
el parque y las proximidades de la Junta Parroquial, ademas de la calle principal
(Manuel Freire), por ende los sectores de Pilgaran y San Miguel de Uyumbuco

carecen de este servicio.

Del mismo modo, con respecto a las rutas de recoleccion, se pudo observar que
no hay una cobertura total, ya que el vehiculo recolector no ingresa a todos los

sectores poblados, debido al dificil acceso por no poseer una infraestructura vial
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adecuada, asi como tambien, el déficit de la flota vehicular, ya que el camién que
realiza la recoleccion, debe abastecerse para varias parroquias presentes en el

sector, motivo por el cual se realiza mas de un viaje.

Q RUTA DE RECOLECCION
ks CHAVEZPAMBA SUB R RO RCEIN
- - CHAVEZPAMBA
‘GERENCIA DE OPERACIONES
UNIDAD DE LOGISTICA

ABRIL 2013

Especificaciones Técnicas

Sistema de Coordenadas: UTM
Sistema de Referencia. WGS84 TMO
Datum Vertical: Nivel Madio del Mar

ELASORADO POR: DIANA DIAZ

Leyenda
®  Centro Poblado
——— Ampliacién de Ruta
Traslado

Recoleccién Actual
EMASEO EP

Punto de Acopio
A Pilgaran

UBICACION DE LARUTA

Figura 38. Ruta de recoleccion de basura parroquia Chavezpamba.
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Q RUTA DE RECOLECCION
CHAVEZPAMBA Q_ I:}EJ;:'%E‘ gﬂfm&o:l
~ CHAVEZPAMBA

‘GERENCIA DE OPERACIONES
'UNIDAD DE LOGISTICA
ABRIL 2013

Especificaciones Técnicas

Sistema de Coordenadas: UTH
Sistera de Referencia. WGSE4 THO
Datum Vertical: Nivel Madio del Mar

ELABORADO POR: DIANADIAZ

Leyenda
®  Centro Poblado
——— Ampliacién de Ruta

—— Traslado
— Recoleccion Actual
EMASEO EP

Punto de Acopio
A Pilgaran

UBICACION DE LA RUTA

Figura 39. Ruta de recoleccion de basura parroquia Chavezpamba.

Como se puede observar en las figuras 38 y 39, la recoleccidon se realiza
mayoritariamente en la periferia de la parroquia, es decir que bordea a esta.
Asimismo, se puede apreciar que el camidn recolector tan solo ingresa a la zona
de la cabecera parroquial realizando una ruta similar a la del barrido. No
obstante, las rutas proporcionadas por EMASEO, se encuentran desactualizadas
ya que por medio del trabajo de campo, se pudo comprobar que el vehiculo si
ingresa a sectores como San Miguel de Uyumbuco y Pilgaran, aunque este no

cubra en su totalidad a ambos sectores.
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Figura 40. Rutas de recoleccion y barrido realizada por medio de la toma de
puntos GPS.

De esta manera, por medio de la toma de puntos GPS y el seguimiento del

trayecto realizado por el camion, se pudo obtener las rutas mostradas en la figura

40, en donde, el recorrido en la cabecera parroquial es el mismo a comparaciéon

del facilitado por EMASEO. Al contrario del sector de San Miguel de Uyumbuco,

en donde la ruta realizada por el vehiculo recolector, es distinta ya que se pudo

evidenciar que este si ingresa al principal centro poblado de este barrio, ademas

de la recoleccioén realizada en la periferia, que obedece al ruteo proporcionado

por EMASEO. Por otra parte, la comparacion de rutas en el sector de Pilgaran,

es la misma tanto del levantamiento en campo como la suministrada por la

empresa de aseo.

Inclusive, por medio del levantamiento de informacion, se obtuvo la distancia que

el vehiculo recorre en cada una de las rutas que realiza dentro de la parroquia,

tal y como se muestra en la tabla 24.



96

Tabla 24.
Distancia recorrida por el vehiculo recolector en cada sector de la Parroquia
Chavezpamba.
Sector Distancia recorrida (km)
Chavezpamba (cabecera parroquial) 2.00
San Miguel de Uyumbuco 2.52
Pilgaran 2.59
TOTAL 7.11

Cabe recalcar, que de darse la ampliacién de la ruta como se observa en la figura
38 y su implicita interconexion con el barrio Pilgaran deberian sumarse 2.07 km

extra a la ruta de recoleccién, dando asi un total 9,18 km de recorrido.

5.2.1. Proceso de descentralizacion

También, es importante destacar que no se provee de otros servicios a parte de
los ya mencionados, esto debido en mayor proporcidon al proceso de
descentralizacion por el cual estan atravesando en Chavezpamba y en todo el
sector norcentral del cantéon Quito, mismo que se esta llevando a cabo por la
problematica que representa la prestacion de servicios a esta zona, por motivos
tales como; tiempo, distancia, acceso y costos operacionales. Es por ello, que
EMASEO tomo la decision de delegar la competencia a cada una de las juntas
parroquiales sobre los procesos de manejo de residuos, desde su generacion
hasta su recoleccion y traslado al sitio de disposicion final, etapa que aun seguira
siendo competencia de la EMGIRS. Sin embargo, EMASEO se encuentra
comprometida a apoyar el proceso, por medio de capacitaciones y un aporte
economico equitativo para todas las parroquias, para de esta manera cumplir el

objetivo de descentralizacion hasta enero del 2018 (Merizalde, 2017).
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5.3. Diagnéstico de la situacion actual de RS en la parroquia (GAD
Chavezpamba)

Una de las partes mas importantes, para determinar el diagnéstico sobre el
manejo y gestion de residuos, es el propio gobierno parroquial y mediante una
entrevista realizada a la presidenta de la Junta la Sra. Matilde Bastidas, se pudo
constatar que por el momento la parroquia cuenta con el servicio de barrido y
recoleccion de basura proporcionado por EMASEO. De igual forma, al ser una
habitante de la parroquia, supo reconocer falencias en el servicio como el horario
y frecuencia de recoleccion, la falta de cobertura y que muchos de los problemas
que se generan en la parroquia por el manejo de los RS, es debido a la falta de
cultura y conciencia de la poblacion, factores que incrementan la contaminacion
al medio ambiente y perjudican a la salud publica. Asimismo, como se menciono
anteriormente la presidenta de la Junta Parroquial, confirmé que se esta llevando
a cabo un proceso de descentralizacidon con respecto a la competencia de
manejo de residuos, misma que la estan sobrellevando por medio de una
mancomunidad creada por las parroquias involucradas en el proceso, que son;
San José de Minas, Atahualpa, Chavezpamba, Perucho y Puellaro. La union de
las parroquias es con el objetivo de analizar de mejor manera posibles soluciones
en el ambito social, econdbmico, operacional y ambiental, para de esta forma,
lograr tomar la competencia como una mancomunidad y garantizar un servicio

eficaz a todas las parroquias.

Es importante destacar, que la Mancomunidad Norcentral esta trabajando en
conjunto con EMASEO en la propuesta para la toma de la competencia, siendo
asi, la principal resolucién es la implementacion de un centro de acopio, el cual
cuente con unas cajas autocompactadoras, que tienen como objetivo el reducir
el volumen de basura para facilitar el transporte hasta la estacion de

transferencia, en donde EMASEOQ se hace cargo del proceso de disposicion final.
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Figura 41. Propuesta para el sistema de recoleccion en la Mancomunidad Nor-

Central.

El funcionamiento de este sistema comienza principalmente con la adquisicion
de los vehiculos recolectores, la instalacion de una base de funcionamiento y la
disposicion de un terreno en donde se puedan montar las cajas compactadoras,
para el posterior traslado de la basura a la estacion de transferencia y su
disposicion final, tal y como se muestra en la figura 41. Asimismo, los costos de
este sistema son asumidos principalmente por EMASEO, aunque con la
condicion de que la inversion les sea devuelta. De esta forma, la entidad de aseo
propone a la mancomunidad los siguientes rubros por el concepto de

funcionamiento.

Tabla 25.
Costos por el funcionamiento del sistema de recoleccion y barrido para la

mancomunidad.

EMASEO EP COSTO/MES
Servicio de Recoleccion y barrido 8.000,00
Transporte Ampliroll 5.200,00
Camion Tipo canter 5.000,00
Infraestructura centro de acopio 20.000,00

Nota: Ampliroll= camién con brazo hidraulico para transporte de RS.
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La informacién presentada, se pudo constatar en su mayoria por medio de una
reunidn que se mantuvo con la Mancomunidad, sin embargo, los presidentes de
todas las juntas parroquiales implicadas, no se encuentran conformes con
EMASEOQO, ya que tienen una posicion muy cambiante con respecto al tema y las
propuestas econdmicas cada vez son de un menor presupuesto. De esta
manera, se presencia por ambas partes una inestabilidad en el proceso de

concesion de la competencia.

5.4. Caracterizaciéon de los RS

5.4.1. Densidad de RS

Como se menciono anteriormente, la densidad de la basura representa en si uno
de los procesos mas importantes dentro de la caracterizacion, ya que mediante
este se puede definir procesos tales como; la recoleccion, almacenamiento y
disposicion final de los residuos. Asimismo, permite optimizar la cantidad de
espacio que los RS ocupan en cada de una de sus etapas de gestion, ademas
del adecuado disefio de infraestructura. Siendo asi, se obtuvo los resultados

presentes a continuacion.

Tabla 26.
Resultados de densidad de los residuos solidos obtenidos en el estudio de

caracterizacion.

Peso Peso Peso Volumen
tacho tacho Volumen _ | Densidad
Muestreo .. | neto RS (m3) (1t =
lleno vacio (Lt) (kg/ms3)
(kg) 0.001m3)
(kg) (kg)
1 13.7 2125 | 11.575 66 0.066 175.4
2 11.5 2125 9.375 67.5 0.0675 138.9
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3 12.3 2125 | 10175 63.5 0.0635 160.2

Por medio de la caracterizacion, se pudo obtener 3 diferentes resultados en los
distintos muestreos realizados, en los cuales no se observa una variacion
significativa, sin embargo, esta puede deberse a la composicion de la basura y
la humedad presente en la misma. Ademas, el promedio de la densidad es de
158,06 kg/m3, en donde el CEPIS sugiere valores entre 200 — 300 kg/m?,
pudiendo ser menores dependiendo de las condiciones demograficas y

ambientales de la zona de estudio (ver anexo N°5).

5.4.2. Generacion Per Capita (GPC)

La obtencion de la GPC depende esencialmente de la demografia y las
condiciones econdmicas y sociales de la zona de estudio, permitiendo entrelazar
estos factores con la generacién de residuos sélidos. De esta manera, se pudo
obtener los resultados totales y parciales de los tres muestreos realizados en los

diferentes sectores de la parroquia.

Tabla 27.
Generacion per cépita de RS en la parroquia Chavezpamba.
Muestreo N° Bolsas Peso (kg) Kg/dia N° Habitantes
1 50 163.35 47.81 180
GPC (kg/hab/dia) 0.27
2 50 171.58 51.57 180
GPC (kg/hab/dia) 0.29
3 50 190.96 49.76 180
GPC (kg/hab/dia) 0.28
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Como se puede observar en la tabla 27, la generacién per capita a nivel de todos
los sectores implicados en el estudio es baja, sin embargo, se puede apreciar
que no tienen una desviacion significativa entre los 3 muestreos, es decir que se
mantiene un valor estandar, ademas la GPC promedio de los muestreos dio
como resultado 0.28 kg/hab/dia (los resultados completos se pueden encontrar
en el apartado de anexos N°6 y N°7). De manera que, se realizd una
comparacién de la GPC con respecto a valores nacionales, regionales y

distritales, para tener una visiébn mas clara sobre la generacion de RS.

GPC PROMEDIO

1,00 0,88
0,74 05 0,80
0,80 :
060 0,56
: 0,43
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0,00

(KG/HAB/DIA)
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H NACIONAL EDMQ
B DMQ (URBANO) B DMQ (RURAL)
B REGION SIERRA

Figura 42. Comparacién de la GPC con distintas zonas a nivel nacional.

Como se puede apreciar en la tabla 27 y figura 42, la generacion per capita de
RS dentro de la parroquia, marca una tendencia hacia la generacion de 0.28
(kg/hab/dia), valor que no muestra una desviacion significativa de los datos
presentados por EMASEO en el mes de julio, no obstante, pueden presentarse
ciertas diferencias debido a que la recoleccién no se realiza exclusivamente a la
parroquia, y para los calculos de esta comparacion se utilizaron datos de la
recoleccion que dicha entidad realiza a Chavezpamba y otros sectores aledanos.
A comparacién con los promedios nacionales y regionales, se puede ver una
diferencia mucho mas amplia, debido a que en esta GPC se toman en cuenta

datos de todo el pais con respecto a la generacién tanto de zonas urbanas como
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rurales. Mientras que la comparativa con los datos de la GPC del Distrito
Metropolitano de Quito, se observa una gran diferencia tanto en la zona urbana
como rural y que, de igual manera dicha diferencia puede deberse a que se
consideran datos de diversas zonas en donde también infieren factores tales
como; condiciones socioecondmicas, culturales y de habitos de consumo. Por
ultimo, cabe destacar que esta variable también puede verse influenciada en la
zona de estudio, debido a la disposicion final, ya que no toda la basura producida
en la parroquia forma parte de un proceso de gestion, sino que cierto porcentaje
se escapa de dichos procesos, ya que los pobladores por motivos culturales se
deshacen de sus desechos de diversas formas, tal y como se mencioné en la

fase de diagndstico.

Al mismo tiempo, se realizé un analisis de la desviacion estandar y la variacion
porcentual de la generacion per capita en relaciéon a los datos nacionales,

regionales y distritales, tal y como se muestra a continuacion:

DESVIACION ESTANDAR
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Figura 43. Desviacion estandar de la GPC con distintas zonas a nivel nacional.

Por medio de la desviacion estandar, se pudo obtener que tanto los datos

recolectados en el muestro y asimismo los proporcionados por EMASEO,
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presentar una mayor dispersion con respecto a la media, es decir se encuentran
por debajo del limite minimo y representa una mayor variabilidad en los datos.
Igualmente, se puede observar en la figura 44, la variacion porcentual, en donde
los datos recolectados en campo difieren en menor proporcion de aquellos
presentados por EMASEQ vy a nivel regional en la sierra, por otra parte, los datos
nacionales, y distritales son los que representa una mayor variacion, tal y como

se describid anteriormente.

250,00

203,57 213,93

200,00 185,36
164,29
150,00
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Figura 44. Variacion porcentual entre los distintos sectores a nivel nacional.

5.4.3. Composicion

En base a los resultados obtenidos en esta etapa, se podra definir métodos
apropiados para el manejo de los RS, cabe mencionar que en la parroquia de
Chavezpamba no se realiza ningun tipo de recoleccion diferenciada o separacién
de la basura, de ahi que, se presentan los siguientes resultados obtenidos en el

muestreo y caracterizacion.
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Tabla 28.

Determinaciéon de la composicion de RS.

Muestreo 1 2 3 TOTAL
Peso total de la
24.25 27.09 26.43 77.77
muestra (kg)
Peso Peso Peso Peso
% % % %
(kg) (ka) (kg) (kg)
Papel y cartén 15 | 62| 25 | 92| 19 |72 | 59 | 7.58
Plasticos 35 |144| 3.75 |13.8| 325 |12.3| 10.5 |13.50
Metales 05 | 21| 075 | 28| 06 | 23| 1.8 | 237
Orgénicos 113 |466| 126 |465| 132 |49.9 | 37.1 |47.70
Restos
o 28 |115| 21 |78 | 25 | 95| 74 | 951
Sanitarios
Especiales-
_ 075 | 31| 075 | 28 | 055 | 2.1 | 205 | 265
Peligrosos
Madera 015 | 06 | 049 | 1.8 | 0.38 | 1.4 | 1.02 | 1.31
Textiles 05 | 21| 125 | 46 | 085 | 32 | 26 | 3.34
Construccioén 2 8.2 16 59 21 7.9 57 7.34
Tetra pack 02 | 08| 05 |18 | 04 |15 | 1.1 | 141

Vidrio 105 | 43| 08 | 30| 07 | 26 | 295 | 3.28
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COMPOSICION DE LOS RS (%)

Tetra packVidrio
Construccion o, 3% Papel y cartén
7% 8%
Textiles
3%
Madera™
1%
Especiales-Peligrosos
3%

Plasticos
14%

Restos Sanitarios
10%

Figura 45. Composicion de los RS.

Como se puede apreciar en la tabla 28 y figura 45, los residuos que predominan
en el estudio son aquellos de caracter, organico, plasticos, restos sanitarios,
construccion, papel y cartdn. A excepcidn de los organicos, los demas residuos
son inutilizables para los pobladores de la parroquia por lo cual esta justificada
su disposicidén en la basura, sin embargo, a pesar de que en la mayoria de la
parroquia se reutilizan los desechos organicos, aun se puede observar un alto
porcentaje de estos que son dispuestos para la recoleccién y que bien podrian
formar parte de un proceso de aprovechamiento (compostaje). Por otro lado, hay
residuos que podrian formar parte de actividades de reciclaje, residuos tales
como; plasticos, tetra pack, textiles, papel y carton y en menor proporcidn
metales, que suelen incluirse en procesos de chatarreria. Para terminar con este
apartado, residuos como la madera al ser de caracter organico, pueden ser
utilizados de igual forma en los procesos de compostaje o el aprovechamiento
que se les dé a los residuos organicos, mientras que por el lado de los desechos
de construccién y los vidrios, que aunque al parecer no representan en conjunto
un porcentaje significativo, se podria implementar una escombrera, ademas de

buscar alternativas para su aprovechamiento, asimismo, para los residuos de
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tipologia especial o peligrosa, se podria establecer una recoleccion diferencia

para asi evitar los implicitos impactos ambientales y estéticos en la parroquia.

5.4.4. Humedad

El conocer el porcentaje de humedad presente en los residuos sélidos, es de
vital importancia, ya que permite determinar la cantidad de lixiviados que podrian
ser liberados en distintos procesos de la gestion de los desechos, no obstante,
este parametro toma mayor énfasis con respecto al volumen de lixiviados que

podrian infiltrarse en los suelos dependiendo de las caracteristicas de este.

Tabla 29.
Repeticiones y Porcentaje de humedad de los RS.
| Peso del peso | beso Humedad | Promedio
Muestreo | Repeticion | recipiente | himedo | seco (%) (%)
(kg) (kg) | (kg)
1 0.5 3.70 2.40 40.63
2 0.5 2.60 1.60 47.62
1 3 0.5 3.70 2.50 37.50 41.44
4 0.5 3.00 2.00 40.00
1 0.5 3.00 1.90 44.00
2 0.5 2.70 1.65 47.73
2 3 0.5 240 1.40 52.63 53.95
4 0.5 1.90 0.90 71.43
1 0.5 3.45 2.00 49.15
2 0.5 3.15 1.95 45.28
3 3 0.5 3.20 2.00 44 .44 45.59
4 0.5 2.80 1.80 43.48

Tal y como se muestra en la tabla 29, la basura restante del ultimo cuarto permitio
desarrollar 4 repeticiones en cada uno de los 3 muestreos realizados, en donde
en el primer y tercer muestreo se obtuvo valores similares, es decir sin una
variabilidad significativa, sin embargo, en el segundo muestreo se obtuvo un
valor con una desviacion mas representativa, mismo que podria deberse a las

condiciones climaticas, presentes el dia de ese muestreo o a su vez a la cantidad
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de residuos organicos presentes en la muestra, ya que estos cargan con una
mayor cantidad de humedad. De esta manera, se obtuvo el promedio de
humedad para cada uno de los muestreos como se puede apreciar en la tabla
29y el promedio total de estos, que da como resultado una humedad de 46.99%,

en todo el estudio de caracterizacion de RS.

5.5. Proyeccion de generacion de RS

Teniendo en cuenta, los 3 ultimos periodos censales proporcionados por el

INEC, se pudo determinar lo siguiente:

Tabla 30.
Periodos censales y célculo de la tasa de crecimiento poblacional.
Diferencia Tasa de
Censo |Habitantes de an Afos | crecimiento |Resultado
e afios :
poblacional
P1 (1990) 929 nl 11 il -0.78411
P2 (2001) 865 nll 9 ill -0.74878
P3 (2010) 801

A partir de los datos que se presentan en la tabla 30, se pudo determinar la tasa
de crecimiento poblacional en la parroquia Chavezpamba, la tasa que se utilizo
fue la ill, tal y como se sugiere en la metodologia. Siendo asi y basandose en
todo el historico censal del INEC, se puede corroborar que en la zona se presenta
un decrecimiento poblacional tal como se observa en los calculos de la tabla 30,
con una disminucion del -0.74877535, que no difiere significativamente de la
utilizado por el INEC en la tabla 10, y que dicha desviacion puede darse por la

utilizacién de diferentes métodos en el calculo de la tasa de crecimiento.

Una vez obtenida la tasa a utilizarse, se procedié al calculo de la generacién de

residuos para un periodo de 10 afos, resultados que se muestran a continuacion:
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Tabla 31.
Produccion de RS en la parroquia Chavezpamba en un periodo de 10 afios.
) 3 PPC Produccion| Produccion |Produccion
Afo |Poblacién (kg/hab/dia) _dg RS Semanal de de RS
diaria (kg) RS (ton) anual (ton)
2017 759.95 0.2800 212.79 1.49 77.67
2018 754.26 0.2828 213.30 1.49 77.86
2019 748.61 0.2856 213.82 1.50 78.05
2020 743.00 0.2885 214.35 1.50 78.24
2021 737.44 0.2914 214.87 1.50 78.43
2022 731.92 0.2943 215.39 1.51 78.62
2023 726.44 0.2972 215.92 1.51 78.81
2024 721.00 0.3002 216.44 1.52 79.00
2025 715.60 0.3032 216.97 1.52 79.19
2026 710.24 0.3062 217.50 1.52 79.39
2027 704.92 0.3093 218.03 1.53 79.58

5.6. Elaboracion de planes de manejo y gestion integral de RS

Se parte de una propuesta, en la cual se barajan una serie de alternativas que

sirvan como una solucion a las problematicas determinadas en la fase de

diagndstico y caracterizacion de los RS, para seguidamente ejecutar un proceso

de consulta a las autoridades del Gobierno parroquial. Siendo asi, se generaron

las siguientes alternativas:
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Plan Barrido, almacenamiento, recoleccion y disposicion final de RS

Mejorar los servicios de barrido, aimacenamiento, recoleccion y disposicion final de los RS en la

Objetivo general
parroguia

Objetivos especificos Metas Alternativas

Autogestion por parte del Gobierno Parroquial para la prestacion del
Cubrir con el servicio de servicio de barrido en los centros poblados no atendidos.
barrido en las zonas

pobladas a partir del primer
afio de la implementacion del

plan

Implementacion de una normativa local que exiga a sus pobladores el
barrer la acera y calles del perimetro de su hogar, de las zonas que no

" ) oseen el servicio de barrido.
Ampliar la cobertura y frecuencia de P

los servicios de barrido y recoleccion
a todos los sectores de la parroquia

Utilizar la camioneta de la parroquia para realizar la recoleccion en las
zonas donde el camidn no puede acceder y por medio de este aumenta
la frecuencia de recoleccion a dos veces por semana complementando
el servicio de EMASEQ o la Mancomunidad

Adquisicion de un camién pequefio con especificaciones tecnicas
adecuadas para realizar la recoleccion en toda la parroguia, mismo que
pase una vez por semana para complementar el servicio de EMASEO ¢
de la Mancomunidad.

Implementacion una contenerizacién diferenciada en toda la parroquia
que reemplaze los contenedores de malla existentes por unos
fotalmente cerrados y que permitan la separacion de RS.

Reforzar los contenedores de malla con placas metalicas o de aluminio
para evitar la diseminacion de RS, ademas de colocar tachos
separadores en puntos especificos en los diferentes sectores

Mejorar la cobertura y
frecuencia de la recoleccion
enun 80% entoda la
parroquia a partir del tercer
afio de implementacion del
plan

Renovar el metodo de
almacenamiento de los RSy
mejorar la estetica de la
parroquia desde el segundo
afio a partir de la
implementacidn del plan

Mejorar el aimacenamiento de los RS
previo a su recoleccion y evitando su
diseminacion.

Reducir la mala disposicion . " L
Instaurar una normativa local que sancione la mala disposicién de

Controlar la inadecuada disposicion
final de los residuos sdélidos, evitando
dafios a la salud, estetica y medio

de los RS en la parroguia en
un 50% en los dos primeros
afios y un 80% para el cuarto

residuos sdlidos, ademas de realizar controles periodicos que
verifiquen la adecuada disposicién final de los residuos

ambiente

del plan

afio a partir de la ejecucion

Implementar un programa de capacitacion y educacion ambiental en la
comunidad

Figura 46. Generacién de alternativas para el plan de barrido, almacenamiento,

recoleccion y disposicion final de RS.

Plan

Aprovechamiento de RS Organicos

Objetivo general

Implementar una técnica para potenciar el aprovechamiento de RS orgéanicos y sus intrinsecos

beneficios.

Objetivos especificos

Metas

Alternativas

Promover actividades
agricolas sustentables y
orientadas hacia una
cultura empresarial

Ejecutar un programa de
compostaje en donde se
involucre por lo menos al 70%
de la pablacién en sus dos
primeros afios a partir de su

Implementacién de compostaje comunitario tecnificado que permita
un mejor aprovechamiento de los desechos organicos y le de un
valor agregado a la actividades agricolas de la zona, ademas de
obtener reditos econémicos por dicha actividad, con el apoyo de la
junta parroquial proporcionando un espacio y herramientas para
realizar las actividades de compostaje, ademas del establecimiento
de convenios comerciales.

implementacion.

Implementacion de un programa de compostaje casero para los
pobladores que se encuentren interesados en mejorar la calidad de
sus cultivos y terrenos, evitando la degradacion de los mismos.

Desarrollar talleres tedrico-
practicos de capacitacion
sobre métodos y tecnicas
de compostaje

Lograrun 75% de la
participacion comunitaria en las

Realizar convenios con instituciones educativas que posean
programas de vinculacidn para dictar los talleres de capacitacion de
compostaje, en especial con facultades de Ingenierias y Ciencias
Agropecuarias.

capacitaciones.

Buscar el apoyo del sector publico-privado para realizar las
capacitaciones en la parroguia

Figura 47. Generaciéon de alternativas para el plan de aprovechamiento de RS

organicos.
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Plan de Reciclaje y Recuperacion de RS Aprovechables

Objetivo general

Reducir la mala disposicidn final de RS recuperables con la posibilidad de obtencion de un

beneficio para la comunidad

Objetivos especificos

Metas

Alternativas

Incentivar los procesos de
separacion de RS en el
origen.

Obtener el 80% de participacidn
comunitaria en procesos de
separacion de RS en el origen, a partir
del segundo afio de implementacién
del plan.

Implementar un programa de capacitacion para la
separacion de RS desde la fuente de origen por
medio de un convenio con instituciones educativas
y gestionado a traves de la junta parroquial para
dictar los talleres.

Ejecucion de un programa de capacitacion para la
separacion de RS en el origen a partir de alianzas
publico-privadas gestionadas a traves de la junta
parroquial.

Disponer adecuadamente los
RS recuperables para la
obtencidn de un beneficio
economico a partir de la
venta del material reciclable

Fomentar actividades de
emprendimiento a partir de la
utilizacion de RS
recuperables.

Lograr una recuperacion del 70% de
RS recuperables, a partir del primer
afio de la implementacion del plan

Designar puntos de acopio en los 3 sectores de la
parroquia, donde los pobladores entregaran los
residuos reciclables y habra un encargado por
cada punto miembro de la propia junta parroquial,
ademas de realizar un convenio con un gestor
autorizado de reciclaje para obtener un redito
economico a favor de la parroquia

Establecer una contenerizacién diferenciada en
toda la parroquia y mediante la contratacion de
persanal y el uso de la camioneta de la parroquia
recoger los desechos reciclables para llevarlos a
un punto de acopio en la cabecera y de igual forma
realizar un convenio con un gestor autorizado de
reciclaje para obtener un redito economico a favor
de la parroquia

Implementacidn de un programa de utilizacion
comunitaria de los residuos reciclables para la
elaboracidn de artesanias, manualidades y juegos
infantiles

Figura 48. Generacion de alternativas para el plan de reciclaje y recuperacion de

RS aprovechables.

En base a esto, se definieron los criterios de evaluacién adecuados y la

ponderacién para cada uno de ellos, de igual manera se definié una calificacion

para evaluar las alternativas de cada plan dependiendo de la conveniencia que

la junta considerase adecuada. Siendo asi, se acordaron los siguientes criterios

con su respectiva ponderacion:



111

Tabla 32.
Criterios y peso de criterios para la evaluacion de alternativas de planes.
Criterio Peso del criterio
Econdmico 40 %
Ambiental 25%
Participacion comunitaria 20 %
Legal 15 %
Tabla 33.
Categorias y ponderacion para evaluacion de alternativas de planes.
Categoria Ponderacién
Muy conveniente 5
Conveniente 4
Mas o menos conveniente 3
Poco conveniente 2
Nada conveniente 1

En base a esto, se evaluaron las alternativas para los planes que se presentan
en las figuras 46, 47 y 48 (Ver Anexo N°8), mismas que mediante un consenso
con las autoridades parroquiales, se definieron como las mas adecuadas para la
situacion actual. Finalmente, solo se tomaron en consideracion 3 de los 5 planes
para su evaluacion, debido a que, en los planes de Sensibilizacion y Educacion,
asi como en el de Disposicion de Escombros y Proteccion e Intervencidon de
Quebradas, no se generaron mas de dos alternativas para el cumplimiento de
los objetivos, ademas de que, al someter dichas alternativas a consulta no se

presentaron trabas ni modificaciones por parte de las autoridades.

6. CAPITULO VI. PLAN DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA LA PARROQUIA CHAVEZPAMBA

La formulacion de los presentes planes se ha realizado en conformidad de las

necesidades y problematicas detectadas en la parroquia por accion de los
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residuos solidos y teniendo en consideracion la situacion actual que vive la
comunidad con respecto a factores econdmicos, sociales y ambientales.
También, los planes estan ligados a través de ciertas acciones o actividades, por

lo cual se pueden sustentar o apoyar entre si.

6.1. Plan de sensibilizacién y educacién

En base a la fase de diagndstico, se determind que en la parroquia existe una
deficiencia con respecto a la comprension sobre los problemas ambientales y
sociales que generan los residuos solidos, debido a una cultura arraigada, misma
que la mayoria de la poblacién considera correcta o adecuada. Partiendo de esta

premisa, se establece este primer plan orientado de la siguiente manera:

6.1.1. Objetivo general

- Educar a la poblacion en todos sus niveles para el manejo y gestion

apropiada de los RS

6.1.2. Objetivos especificos

- Entender la problematica de los RS desde una perspectiva individual y

social

- Generar conciencia en la poblacion sobre los impactos que tienen los
RS

- Fomentar las destrezas de la comunidad para la confrontacion de la

problematica de los RS desde un enfoque medio ambiental
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6.1.3. Meta

— Al primer afo de la implementacion del plan, el 75% de la
poblacion asista a todos los moédulos y para el segundo afio, el

100% de la comunidad ya ha sido capacitada.
6.1.4. Acciones
Para el cumplimiento de los objetivos del plan, se establecera un programa de
capacitacién para la comunidad, mismo que contara con tres modulos de

aprendizaje, divididos de la siguiente manera:

Tabla 34.

Actividades de aprendizaje sobre RS a realizarse por médulo y su duracion.

Modulo Actividades Duracién

Introduccioén a los RS

Tipologia de los RS a nivel local
1 2 horas
El ciclo de los RS (etapas de gestion)

Tiempo de degradacién de los RS

Problematica de los RS

Disposicion final de los RS

2 Impactos a la salud y ambiente de los RS 4 horas

Importancia de la disminucion de RS

Manejo y separacién de los RS

Técnicas para el aprovechamiento de RS

3 , P 2 horas
Importancia econdmica del

aprovechamiento de residuos
TOTAL 8 HORAS

Para poder obtener el 100% de participacion de la comunidad, la duracién de

este plan se considera como apropiada por un periodo de dos afios, en los cuales
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las capacitaciones se realizaran semestralmente durante tres fines de semana,
uno por cada moédulo. Para las capacitaciones se requerira de un espacio fisico,
mismo que podra ser proporcionado por la Junta Parroquial, ya que dispone de
un salén comunal ubicado en la cabecera parroquial y que cuenta con el espacio

e infraestructura suficiente.

Por otra parte, el personal encargado de dictar los talleres se lo puede obtener a
partir de la realizacion de un convenio a través de la Junta Parroquial, con
instituciones educativas, de preferencia aquellas que posean un programa de
vinculacion y estén relacionadas con carreras afines al medio ambiente. De esta
forma, se puede reducir los costos de inversidn, que bien podrian ser
direccionados para ofrecer un refrigerio tanto a los participantes como a los
capacitadores y asimismo dotar del material suficiente para la ejecucion de los

talleres, si se lo requiriera.

Asimismo, para corroborar la asistencia de las personas se pone a disposicion
el formato de asistencia, que posteriormente servira como un indicador del
cumplimiento de la meta de este plan. De igual manera, cada formato posee el
cronograma de actividades sugerido a seguirse, tomando en cuenta que la mayor
parte de la poblacion los fines de semana asiste a celebraciones religiosas y su
disponibilidad de tiempo es a partir de las diez de la mafana. En la tabla 33, se
aprecia el formato de registro y control de asistencia para el moédulo de
aprendizaje 1y en el apartado de anexos N°9 se puede encontrar el formato de

registro para los médulos 2 y 3.

Tabla 35.
Formato para el control de asistencia médulo 1 Plan de Sensibilizacion y
Educacion.
Registro de control y asistencia (Médulo 1)
Sector Fecha

Hora de

Encargado del taller L
inicio
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Observaciones del Hora de
responsable finalizacién
Nombre del , .

. Barrio al que pertenece Observaciones
asistente
Cronograma
Hora Tema
10h00 am - 10h30 am Introduccion a los RS
10h30 am - 11h00 am Tipologia de RS a nivel local

11h00 am - 11:20 am Receso

11:20 am - 11:50 am El ciclo de los RS (etapas de gestion)

11h50 am - 12:20 am Tiempo de degradacién de los RS

Finalmente, para fomentar la participacion de la comunidad se otorgara

certificados simbdlicos, siempre y cuando se cursen todos los modulos del taller

de capacitacion y se apruebe una serie de evaluaciones cortas a la finalizacién

de cada médulo (el o los encargados de dictar los talleres definiran la forma mas

apropiada de evaluacion), de esta forma se garantizara que la capacitaciéon ha

sido exitosa y eficiente.

6.1.5. Indicadores y medios de verificacion

Para evaluar la eficiencia y eficacia de los talleres de capacitacion se sugiere la

utilizacién de los indicadores y medios de verificacion presentados en la tabla 36.
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Indicadores, formulas y medios de verificacién pertinentes para la evaluacion de

capacitaciones.

Indicador

Férmula

Medio de verificacion

% cumplimiento
de

capacitaciones

(N° de capacitaciones
realizadas / N° total de
capacitaciones

programadas) x 100

- Registro de control y
asistencia a modulos
de aprendizaje.

- Registro fotografico.

- Memoria de las

capacitaciones

% asistencia a
las

capacitaciones

(N° de asistentes / N°
total de involucrados) x
100

- Registro de control y
asistencia a modulos
de aprendizaje.

- Registro fotografico.

% de eficiencia
de las

capacitaciones

(N° participantes que
obtuvieron el
certificado / N° total de
participantes) x 100

- Certificados entregados
por el Gobierno
Parroquial.

- Resultados de las
evaluaciones de los

participantes.

% de satisfaccion
de los

participantes

(N° de observaciones
realizadas por los
participantes / N° total
de participantes) x 100

- Registro de control y
asistencia a modulos

de aprendizaje.

6.2. Plan de barrido, almacenamiento, recoleccion y disposicion final de

RS

En conformidad a los resultados expuestos en la fase de diagnéstico, en donde

los servicios mencionados en este plan son deficientes o nulos y mediante la
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apreciacion de las autoridades del Gobierno Parroquial, el presente plan se lo ha

definido de la siguiente forma:

6.2.1. Objetivo general

— Mejorar los servicios de barrido, almacenamiento, recoleccion y

disposicion final de los RS en la parroquia

6.2.2. Objetivos especificos

— Ampliar la cobertura y frecuencia de los servicios de barrido y

recoleccion a todos los sectores de la parroquia

— Mejorar el almacenamiento de los RS previo a su recoleccion,

evitando su diseminacion

— Controlar la inadecuada disposicion final de los residuos sélidos,

evitando dafios a la salud, estética y medio ambiente

6.2.3. Metas

— Cubrir con el servicio de barrido en las zonas pobladas a partir

del primer afio de la implementacion del plan.

— Mejorar la cobertura y frecuencia de la recoleccién en un 80% en
toda la parroquia a partir del tercer ano de implementacion del

plan.

— Renovar el método de almacenamiento de los RS y mejorar la
estética de la parroquia, desde el segundo afo a partir de la

implementacion del plan.
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— Reducir la mala disposicion de los RS en la parroquia en un 50%
en los dos primeros anos y un 80% para el cuarto afno a partir de

la ejecucion del plan.

6.2.4. Acciones

Implementacion normativa

En primer lugar, para el cumplimiento de los objetivos y metas propuestas en el
plan, y en este apartado, con mayor énfasis en el aumento de cobertura del
servicio de barrido para la comunidad y en conformidad con las limitaciones que
se presentan en el GAD parroquial, se ha definido como la principal propuesta la
implementacion de una normativa local, que exija a los pobladores el barrer la
acera y calles del perimetro de su hogar, en aquellas zonas que no poseen el
servicio de barrido, para de esta forma complementar dicha prestacién sea
proporcionada por EMASEO o en su defecto, cuando la competencia sea
entregada en su totalidad a la Mancomunidad Norcentral. Es importante recalcar,
que segun el COOTAD en sus articulos 8 y 431, otorga la competencia y
responsabilidad a los GAD’s de establecer normativas que regulen las
actividades antrépicas que puedan afectar al medio ambiente y de igual manera
concede la potestad de instaurar las respectivas sanciones por el incumplimiento
de la misma, con la unica condicion de que estas no comprometan la integridad
de cuerpos legales de mayor jerarquia o aquellas que han sido proclamadas por

niveles de gobierno superiores.

Con respecto a la disposicion final de los residuos, competencia que ahora
mismo no le corresponde a Chavezpamba ni a la Mancomunidad Norcentral y
por ende carecen de la autoridad de adoptar medidas para el mejoramiento de
dicho servicio, ademas de que, en la fase de diagndstico a la poblacion, se
determiné como una opcién no viable la construccién de un relleno sanitario o
botadero tecnificado, debido a los elevados costos y a los implicitos impactos al

entorno de la parroquia, se optara por la implementacién de una normativa que
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permita regular el inadecuado tratamiento y disposicion de la basura, misma que
sera de caracter punitivo, considerando las limitaciones economicas de los

pobladores de la parroquia.

Para la aprobacion de la normativa, el Gobierno parroquial debera basarse en la
estructura y organizacién social vigente en la comunidad, la cual se compone de
diez directivas barriales. Siendo asi, la junta parroquial debera sesionar a dichas
directivas para que se lleve a discusion las propuestas normativas, habiéndose
ya definido correctamente. Por su parte, las directivas barriales tendran la
responsabilidad de comunicar este proceso a los moradores de cada uno de los
sectores, tomando en cuenta el principio de participacion ciudadana por el que

también se rige Chavezpamba.

Sumado a esto, para constatar el cumplimiento de estas disposiciones, se
realizara recorridos periddicos (una o dos veces por semana) en todos los
sectores de la parroquia, en donde los dirigentes de cada barrio sean los
encargados de controlar que las acciones propuestas en la normativa se
ejecuten con normalidad y asimismo identificar aquellas personas que incumplan
con la misma, para ello también, es importante la participacion de la comunidad
en el proceso de identificacion de los infractores, para llevar a cabo la sancién

pertinente. Tomando en cuenta esto, se establece el siguiente formato:

Tabla 37.

Formato de control y cumplimiento de normativa local aplicada.

Registro de Control y Cumplimiento

Inspector encargado Fecha

Sector evaluado Hora

Observaciones del inspector:
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Sanciones

Nombre del implicado Sector al que pertenece

Firma del Inspector

Por ultimo, es relevante indicar que la implementacion de esta etapa del plan se
sustenta adecuadamente, ya que en la fase de diagnéstico el 100% de los
pobladores consideran que son los principales responsables de la limpieza de la

parroquia.

Fortalecimiento en el proceso de recoleccion

Para poder aumentar la cobertura en areas en las cuales no se realiza la
recoleccion de basura, debido a la insuficiente o inexistente infraestructura vial,
se ha establecido como principal alternativa, la utilizacion del vehiculo parroquial,
para realizar la recoleccidon en las zonas donde el camidén recolector no puede
acceder y de esta manera trasladar los residuos hasta los contenedores mas
cercanos, esto en el caso del sector de San Miguel de Uyumbuco, ya que una
gran parte de este no cuenta con dicho servicio y de esta forma se podra

transportar los residuos hasta los contenedores del mismo sector.

Por otra parte, se podra atenuar la cantidad de residuos presentes en zonas
criticas, como el barrio Pilgaran, donde el camion recolector pasa cada quince
dias, para ello, el vehiculo parroquial retirara los residuos de este sector y los
trasladara hasta los contenedores de la cabecera parroquial, donde el servicio

de recoleccion es mas frecuente. Sin embargo, no se realizara el traslado total
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de los residuos, ya que, se saturaria el recorrido que realiza el camién en la zona

central de la parroquia.

Como se mencioné anteriormente, esto es tan solo un atenuante a la
problematica, ya que, para aumentar la frecuencia de recoleccién, se debera
realizar la gestion por parte del Gobierno Parroquial con la entidad encargada,
en este caso EMASEO, para que en primer lugar regularice que las actividades
de este proceso se realizan en conformidad con lo planteado por ellos mismos,
que es el recolectar los residuos una vez por semana, despueés de esto se podra
realizar la solicitud, en donde se indiquen los requerimientos de la comunidad
con respecto al aumento de la frecuencia en este servicio a dos veces por
semana. Sin embargo, cuando la competencia sea entregada a la
Mancomunidad Norcentral, este proceso dependera exclusivamente de las cinco
parroquias implicadas, que, al cubrir un area menor, la frecuencia podria

aumentar a dos veces por semana sin inconveniente alguno.

Para le ejecucion del fortalecimiento de la recoleccién, se debe tomar en cuenta

el siguiente procedimiento:

1. Socializacion del proyecto, a cargo de las autoridades parroquiales y de
las directivas de los sectores implicados (Pilgaran y San Miguel de

Uyumbuco).

2. Definicidon de horarios para cada sector, en conformidad con el recorrido
realizado por EMASEO (se sugiere que la recolecciéon se realice un dia
antes a lo mostrado en los horarios de la tabla 23).

3. Registro de las viviendas que participaran en el proyecto.

4. Designacion del o los encargados de realizar el recorrido en el vehiculo

de la parroquia.
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5. Adecuacion del vehiculo para evitar dafios en el mismo (se aconseja
revestir el balde del vehiculo con una membrana plastica para evitar

corrosion).

6. Entrega de equipo de proteccion personal (EPP) para los encargados del
recorrido (es recomendable realizar una pequefia induccion sobre el uso

de EPP al personal designado).

En base a esto, estaria previsto que se realice dos recorridos en la semana, uno
por cada sector implicado y tomando en cuenta las rutas de recoleccion
indicadas en el apartado 5.2. Diagndstico de la situacién actual de RS en la
parroquia (EMASEOQ). Asimismo, se debera llevar un registro del cumplimiento
del itinerario, asi como también, realizar una evaluacion periodica del servicio y

su eficiencia. Siendo asi, se propone los siguientes formatos:

Tabla 38.
Formato para el registro de control y cumplimiento del servicio de recoleccion

complementario.

Registro de Cumplimiento de Itinerario y Recorrido

Sector Fecha
Encargado Hora de inicio
# de viviendas Hora de
atendidas finalizacion

Observaciones:

Firma del Encargado
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Tabla 39.

Formato para la evaluacion del servicio de recoleccion complementario.

Registro de Evaluacion del Servicio de Recoleccion Complementario

Evaluador Sector
Fecha Trabajador
evaluado
Criterio Bueno (5) | Regular (3) | Malo (1) Observaciones

Cumplimiento
del itinerario
Cumplimiento
de laruta
establecida
Uso apropiado
de EPP

Calidad del
servicio

Firma del Evaluador

Para aprobar las evaluaciones, el personal debera tener una calificacion superior
a 15 puntos, misma que sera la suma de todos los criterios utilizados para medir
la eficiencia del servicio. También, se sugiere que, si el personal reprueba tres
veces la evaluacién, se podra realizar una capacitacion a este, para mejorar la

calidad del servicio o en su defecto reclutar nuevo personal.

Fortalecimiento del almacenamiento de RS previo su recoleccion

Otra de las problematicas que se pudo evidenciar en la fase de diagndstico, es
la diseminacion de la basura por accién de los animales, ya que los tachos o
contenedores dispuestos en la parroquia son de malla metalica, lo que permite
que estos tengan la facilidad de sustraer las bolsas con residuos y sean
desperdigados en aceras, calles y zonas publicas, incurriendo en un aspecto
desaseado de la parroquia. Es asi que, para solventar dicho problema se plantea

el reforzamiento de los contenedores, mediante la utilizacidén de placas metalicas
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o de aluminio que seran soldadas alrededor de los tachos para no dejar espacios

descubiertos por donde los animales puedan extraer los desechos y de la misma

forma se eviten vertimientos de lixiviados, sin embargo, si se tendra un pequefo

orificio en las esquinas para poder realizar la limpieza de los contenedores. Cabe

recalcar, que para abaratar costos y evitar dafos en la estructura metalica se

puede recurrir a pintar las placas metalicas con pintura anticorrosiva.

Tomando en cuenta esto, se debera proceder de la siguiente forma:

1.

Ejecutar un inventario de cuantos contenedores hay en la parroquia,
ademas de realizar una revision para verificar que las estructuras se

encuentren en buen estado.

Tomar las medidas de los contenedores, y en base a ello realizar una
investigacion de mercado, para efectuar la adquisicion de las placas

metalicas.

Realizar la contratacion del personal que se encargara de pintar y soldar

las placas en cada uno de los contenedores de la parroquia.

Designar al personal encargado de ejecutar la limpieza de los
contenedores (se sugiere una vez por semana O una vez cada dos

semanas).

De igual forma se debera llevar un control sobre la limpieza y mantenimiento de

los contenedores para evitar su deterioro, siendo asi se propone el siguiente

formato de control:

Tabla 40.

Ficha de registro de limpieza y mantenimiento de contenedores.

Fecha | Sector N° Operacion | Encargado | Observaciones

contenedores | realizada
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6.2.5. Indicadores y medios de verificacion

Asimismo, se medira el progreso de la implementaciéon del plan y el correcto

cumplimiento de las metas y objetivos planteados inicialmente, es asi que se

definen los siguientes indicadores:

Tabla 41.

Indicadores, formulas y medios de verificacion para el cumplimiento del Plan de

barrido, almacenamiento, recoleccion y disposicion final de RS.

Indicador

Férmula

Medio de verificacion

% normativas

impuestas

(N° normativas
aprobadas / N°
normativas propuestas)
x 100

- Actas de sesion
ordinaria.

- Registro
fotografico.

- Actas de
aprobaciéon de
normativas.

- Cuerpo legal en

fisico.

% de cumplimiento

normativo

(N° sanciones
impuestas / N°
inspecciones

realizadas) x 100

- Registros de
control y

cumplimiento.

% de cumplimiento de

itinerario y recorrido

(N° registros de
cumplimiento

entregados / N° de

- Registro de
control y

cumplimiento
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(servicio de recoleccion

complementaria).

evaluaciones realizadas

aprobadas) x 100

del servicio de
recolecciéon

complementario.
Registro de
Evaluacién del
Servicio de
Recoleccién

Complementario

% de contenedores

renovados

(N° de contenedores
reforzados / N° total de

contenedores) x 100

Inventario de
contenedores.
Registro
fotografico.
Facturas por
servicios

prestados.

% de cumplimiento de
limpieza de

contenedores

(N° de contenedores
limpiados / N° total de

contenedores) x 100

Ficha de registro
de limpieza vy
mantenimiento
de

contenedores.

6.3. Plan de aprovechamiento de RS orgéanicos

Tomando en cuenta, la fase de caracterizacion de RS se pudo evidenciar que la

parroquia a pesar de que ya realiza un aprovechamiento de los residuos

organicos, aun se presenta una gran cantidad de estos que son desechados,

cuando bien se podria darles alguna utilidad, asimismo, los procesos que se

implementan son de caracter empirico mas no tecnificados. En base a esto el

presente plan se lo ha precisado de la siguiente manera:
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6.3.1. Objetivo general

Implementar una técnica de potenciacion para el

aprovechamiento de RS organicos y sus intrinsecos beneficios

6.3.2. Objetivos especificos

6.3.3. Metas

Promover actividades agricolas sustentables y orientadas hacia

una cultura empresarial

Desarrollar talleres tedrico-practicos de capacitacion sobre

meétodos y técnicas de compostaje

Ejecutar un programa de compostaje en donde se involucre por
lo menos al 70% de la poblacién en sus dos primeros afos a

partir de la implementacion del plan.

Lograr un 75% de la participacion comunitaria en las
capacitaciones, a partir del primer aio de la implementacion del

plan.

Recuperar aproximadamente un 50% de los RS organicos
desechados para actividades de compostaje, a partir del

segundo ano de implementacion del plan.

6.3.4. Acciones

Se establecié como la principal alternativa, la implementaciéon de un programa

de compostaje comunitario tecnificado, que permita un mejor aprovechamiento

de los residuos organicos, sumado a esto, se busca que dicha labor conceda un
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valor agregado a las actividades agricolas que se desarrollan en la zona, tanto
en el sustento individual de los pobladores, como también para Ila
comercializacion de sus productos. Otro aspecto importante de este plan, es que
esta enfocado hacia el emprendimiento y la generacién de fuentes de empleo,
ya que se tiene como finalidad la creacion de alianzas estratégicas con
organizaciones que puedan comercializar el compost y los productos
agropecuarios producidos en Chavezpamba, para esto se requerira del apoyo
de la junta parroquial, para el establecimiento de los convenios y la prestacién
del espacio fisico, por otra parte, los moradores de la parroquia podran colaborar
con la prestacion de herramientas y equipo suficiente para la elaboraciéon del

compost.

Para ello se sugiere desarrollar el siguiente procedimiento:

1. Socializacion del proyecto con los pobladores de la parroquia.

2. Busqueda y asignacion de un terreno (se sugiere inicialmente un terreno
de aproximadamente 15 m?) (Réman, Martinez, & Pantoja, 2013).

3. Designacion de un vehiculo(s), que podria ser el de la parroquia para

realizar la recoleccion de los residuos netamente organicos.

4. Establecimiento de horarios para la recoleccion de residuos organicos.

5. Preparacion del terreno, se debera tomar en cuenta un area de
almacenamiento para los residuos recolectados y herramientas, ademas
de un area para el pesaje y empacado del compost, asi como también

una seccion de vestidores para los trabajadores.

6. Construccion de infraestructura necesaria, en conformidad a las

especificaciones de un equipo técnico.
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7. Realizacion de un estudio de mercado y de las posibles organizaciones
que apoyaran con el financiamiento, distribucién y comercializacion de los

productos.

Hay que tener en cuenta que, para poder realizar un proceso de compostaje que
resulte efectivo para el logro de los objetivos y metas, se debe realizar una serie
de capacitaciones a los pobladores en general, aunque con mayor énfasis en
aquellas personas que trabajaran directamente en el proceso de elaboracion del
compost. Para la ejecucion de las capacitaciones, al igual que en el plan de
educacion y sensibilizacion, por medio de la junta parroquial se debera realizar
un convenio con instituciones educativas, en este caso con carreras orientadas
a las ingenierias y ciencias agropecuarias, ya que, de esta forma se podra
obtener procesos eficientes en la elaboracion del abono organico. Es asi que,
para la ejecucion de los talleres tedrico-practicos se sugiere tener en cuenta las
siguientes actividades, que bien podran someterse a cambios dependiendo del

criterio del o los encargados de desarrollar esta actividad.

Tabla 42.
Moédulos de actividad tedrico-practicos para la elaboracion de compost.

Actividades Duracién

Definicion de compost

Ventajas y desventajas del compostaje

Médulo 2 horas
1 ¢ Doénde instalar o ubicar pilas de compostaje?
Clasificacion y tipos de composteras
Tipos de residuos que pueden y no utilizarse en el
compostaje
Factores que intervienen en el compostaje
Mégulo Materiales y equipos necesarios para elaboracion de 4 horas

compost

Preparacion del terreno para elaborar compost

¢, Como elaborar las pilas de compostaje?




¢, Como saber cuando el compost esta listo?

Formas de utilizacion del compost
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Mogulo Talleres de aprendizaje practicos sobre el compostaje 4 horas
10
TOTAL HORAS

Cabe destacar, que todas las personas interesadas podran tener acceso a este

curso de capacitacion y de igual forma se otorgara certificados a todos los

participantes que finalicen todos los moédulos de aprendizaje y aprueben una

evaluacion, misma que sera determinada por el capacitador. Para tener

constancia de la asistencia de los participantes y pobladores interesados, se

pone a disposicion el siguiente formato de registro de asistencia para el médulo

1y los formatos para los mddulos 2 y 3 se pueden encontrar en el anexo N°10.

Tabla 43.
Formato para el control de asistencia médulo 1 programa de capacitacion de
compostaje.
Registro de control y asistencia (Médulo 1)
Sector Fecha
Encargado del taller H_or_a_de
inicio
Observaciones del Hora de
responsable finalizacién

Nombre del
asistente

Barrio al que pertenece

Observaciones
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Cronograma

Hora

Tema

10h00 am - 10h30 am

Definicién de compost

10h30 am - 11h00 am

Ventajas y desventajas del compostaje

11h00 am - 11:20 am

Receso

11:20 am - 11:50 am

¢Donde instalar o ubicar pilas de compostaje?

11h50 am - 12:20 am

Clasificacion y tipos de composteras

Finalmente, se establece que las capacitaciones se las realice con una

periodicidad trimestral por el periodo de tiempo que el equipo de capacitacion

considere conveniente para el cumplimiento de los objetivos establecidos en el

plan.

6.3.5. Indicadores y medios de verificacion

Para verificar el cumplimiento en la implementacién del plan, se determinaron los

siguientes indicadores:

Tabla 44.

Indicadores, formulas y medios de verificacion para el cumplimiento del Plan de

aprovechamiento de RS orgéanicos.

Indicadores

Férmula

Medios de verificacion

% cumplimiento de

capacitaciones

(N° de capacitaciones
realizadas / N° total de
capacitaciones

programadas) x 100

- Registro de
control y
asistencia a
modulos de
aprendizaje.

- Registro
fotografico.

- Memoria de

capacitaciones.
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% asistencia a las

capacitaciones

(N° de asistentes / N°
total de involucrados) x
100

Registro de
control y
asistencia a
modulos de
aprendizaje.
Registro

fotografico.

% de eficiencia de las

capacitaciones

(N° participantes que
obtuvieron el certificado
/ N° total de
participantes) x 100

Certificados
entregados por
el Gobierno
Parroquial.
Resultados de
las
evaluaciones
de los

participantes.

% de satisfaccion de los

participantes

(N° de observaciones
realizadas por los
participantes / N° total
de participantes) x 100

Registro de
control y
asistencia a
modulos de

aprendizaje.

% de residuos solidos
organicos (RSO)

recuperados

(Peso de RSO
recolectados / Peso de
RSO generados) x 100

Registros  del
pesaje de RSO
recolectados.

% de alianzas

estratégicas realizadas

(N° alianzas
estratégicas

concretadas / N° total de
alianzas estratégicas

proyectadas) x 100

Contratos con

organizaciones.

% de ventas del

compost

(N° de sacos vendidos /
N° de sacos producidos)
x 100

Facturas de
ventas de

compost.
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- Facturas  por

) . . venta de
% de ganancias por la [(Ganancias — Inversion)
N productos.
venta del compost / Inversion] x 100
- Facturas de

egresos.

6.4. Plan dereciclajey recuperacién de RS aprovechables

Un aspecto, que se pudo evidenciar en la fase de diagnéstico, fue los procesos
de reciclaje que realiza la poblacion, si bien en su mayoria son residuos de
caracter organico también hay una proporcion considerable que recicla o reutiliza
desechos de otra indole, y que a su vez les permite obtener un ingreso
econdmico por dicha accion, asimismo, en la etapa de caracterizacion mas
especificamente en la determinacién de la composicion de RS, se pudo observar
que hay una gran cantidad de estos que pueden volver a ser incluidos en alguna
cadena productiva, siendo asi, el presente plan se lo definié de la siguiente

forma:

6.4.1. Objetivo general

— Reducir la mala disposicion final de RS recuperables con la

posibilidad de obtencion de un beneficio para la comunidad

6.4.2. Objetivos especificos

— Incentivar los procesos de separacién de RS en el origen

— Disponer adecuadamente los RS recuperables para la obtencion

de un beneficio econdmico a partir de la venta del material

reciclable
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— Fomentar actividades de emprendimiento a partir de la utilizacion

de RS recuperables

6.4.3. Metas

— Obtener el 80% de participacion comunitaria en procesos de
separacion de RS en el origen, a partir del segundo afo de

implementacion del plan.

— Lograr una recuperacion del 70% de RS recuperables, a partir

del primer afo de la implementacion del plan.

6.4.4. Acciones

En primer lugar, ante el desconocimiento de la poblacion de procesos adecuados
de reciclaje, se planteé como la principal propuesta, la implementacion un
programa de capacitacion para la separacion de RS desde la fuente de origen,
mismo que se llevara a cabo mediante un convenio con instituciones educativas,
y asimismo se requerira que este sea gestionado a través de la junta parroquial
para dictar los talleres y capacitaciones requeridas. Si bien, el equipo de
capacitadores se encargara de establecer los temas a impartir, se propone la
siguiente configuracion, tomando en cuenta que ciertos aspectos ya se tocaran
en el plan de sensibilizacién y educacién. Ademas, en el programa de
capacitacion se incluira un apartado dedicado a las actividades de

emprendimiento que pueden realizarse a través de la aplicacion del reciclaje.

Tabla 45.
Actividades para la capacitacion del plan de reciclaje y recuperacion de RS

recuperables.

Actividades Duracién

Modulo 1 | Definicion del reciclaje 3 horas




Ventajas del reciclaje

Codificacion de colores para la separacion de RS

Las 4R y su aplicacion
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Residuos sélidos objeto de reciclaje

Modulo 2 | Como reciclar los diferentes tipos de RS 3 horas
Métodos de separacion de RS en el origen
Formas de reutilizacion de los RS
Limpieza y desinfeccion de los RS para su

) reutilizacion

Modulo 3 [ Mmateriales requeridos para elaboracién de 4 horas
artesanias, manualidades y juegos
Talleres practicos para la elaboracion de artesanias
y manualidades

10
TOTAL HORAS

Al igual que en los otros programas de capacitacién, para incentivar la

participacion de la comunidad se otorgara certificados, siempre y cuando se

completen los tres modulos de capacitacidn dispuestos. Bajo esta premisa, se

recomienda la utilizacion del mismo formato de registro de control y asistencia

utilizados en los planes anteriores, para tener constancia del numero de

participantes, ademas del cumplimiento, la eficiencia y la satisfaccién con los

talleres.

Sumado a esto, para fomentar las actividades mencionadas en el moédulo tres,

se puede tener en consideracion el siguiente procedimiento:

1. Conformar una sociedad entre las personas participantes de los talleres

de capacitacion, en especial las del modulo tres referentes a la orfebreria.

2. Organizar un evento de emprendimiento en el centro parroquial, en el cual

participen las personas de la sociedad conformada, en diferentes stands

en donde puedan exhibir sus trabajos.
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3. Promocionar el evento en la parroquia y en los sectores aledanos, para
que exista un apoyo y participacion masiva (Se podra realizar la invitacion

a las distintas autoridades que conforman la Mancomunidad Norcentral).

De esta forma, las actividades tales como; las artesanias, manualidades y juegos
pueden representar un ingreso economico extra y al mismo tiempo promueve la

generacion de empleos y el turismo en la parroquia.

Una vez realizadas las capacitaciones de como se debe realizar la separacion
de residuos solidos en el origen, se debera ejecutar una campana de reciclaje a
cargo de la junta parroquial, esto para lograr recolectar los RS que los pobladores
han separado en sus hogares. Es por ello que, se recomienda guiarse en el

siguiente procedimiento:

1. En primer lugar, se designaran tres puntos de acopio uno por cada sector
(Cabecera Parroquial, San Miguel de Uyumbuco y Pilgaran), para poder

almacenar los RS.

2. Designacion del personal encargado de realizar las labores en los centros

de acopio.

3. Socializacion del proyecto, para poder obtener el apoyo masivo de todos
los pobladores de la parroquia, quienes seran los encargados de llevar los
desechos objeto de reciclaje, hacia los puntos de acopio ubicados en los
tres sectores. Se sugiere de igual forma, utilizar el vehiculo parroquial para
realizar recorridos eventuales y recolectar los RS de las partes mas

alejadas de la parroquia.

4. En los tres puntos de acopio se debera dotar del equipo necesario a la

persona o personas encargadas (EPP, equipos de pesaje, entre otros).

5. Efectuar convenios con gestores ambientales autorizados, mismos que

realizaran un pago justo por el material reciclado, no obstante, las
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autoridades de la parroquia deberan determinar mediante un estudio, cual
sera el gestor que mas conviene para los intereses de la comunidad. Cabe
recalcar, que estas entidades suelen realizar el transporte del material

siempre y cuando se cumpla con una cuota de peso especifica.

Antes de realizar la venta del material reciclado, las personas
pertenecientes a la asociacion de orfebreria tendran acceso a los puntos
de acopio, ya que, del material reciclado se podra extraer una pequena
parte, misma que servira para que estas personas puedan continuar con

sus actividades artesanales.

Es importante recalcar, que se debe realizar un convenio con un gestor
que se encargue de los RS peligrosos o especiales (pilas, baterias,
medicamentos caducados, radiografias, entre otros) que también se
podran separar en los hogares y que debido a sus caracteristicas

requieren una disposicion final distinta.

Tomando en cuenta esto, se presenta la siguiente tabla con los valores
aproximados por kg de material reciclado, en conformidad con la produccion

semanal de RS. Dichos valores, se obtuvieron a partir de una indagacion con

distintos gestores.

Tabla 46.
Costos y ganancias aproximadas por la venta de material reciclado.
Residuos soélidos (kg/semana) 1570
Peso Ganancia
, % de aproximado Costo :
Material . ; . aproximada
material | por material |aproximado($/kg)
(kq) ($/semana)
Metales o
(chatarra) 2% 31.4 0.22 6.91
Plasticos 14% 219.8 0.65 142.87
Papel y 8% 125.6 0.06 7.54
carton
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Tetrapak 1% 15.7 0.10 1.57
Vidrio 3% 47 1 0.02 0.94
TOTAL 159.83

Las ganancias mostradas en la tabla 46, dependeran del valor que pague el

gestor ambiental con el cual se realice el convenio, siempre y cuando se recicle

el 100% del material producido en la parroquia.

Del mismo modo, para tener un registro de la venta del material se debera llevar

un registro del peso total que se esta entregando al gestor, mismo que servira

también como un indicador del cumplimiento de las metas y objetivos propuestos

en este plan.

Tabla 47.

Registro del control, recepcion y pesaje de material reciclado para los puntos de

acopio.

Registro de control y pesaje de material reciclado

Punto de acopio Fecha
Encargado Hora
Observaciones del encargado:

Material Peso (kg)

Metales (chatarra)

Plasticos

Papel y carton

Tetrapak

Vidrio
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Total (kg)

Firma del encargado

Tabla 48.

Registro de entrega de material reciclado al gestor.

Registro de entrega del material reciclado al gestor

Punto de acopio

Fecha

Encargado

Hora

Observaciones del encargado:

Material

Peso entregado (kg)

Metales (chatarra)

Plasticos

Papel y carton

Tetrapak

Vidrio

Total entregado (kg)

Firma del encargado

Firma del Gestor

6.4.5. Indicadores y medios de verificacion

Para evaluar el cumplimiento de metas y objetivos, asi como la eficiencia del plan

se pone en conocimiento los siguientes indicadores:
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Indicadores, formulas y medios de verificacion para el cumplimiento del Plan de

reciclaje y recuperacion de RS aprovechables.

Indicador

Férmula

Medio de verificacion

% cumplimiento de

capacitaciones

(N° de capacitaciones
realizadas / N° total de
capacitaciones

programadas) x 100

- Registro de
control y
asistencia a
modulos de
aprendizaje.

- Registro

fotografico.

% de eficiencia de las

capacitaciones

(N° participantes que
obtuvieron el certificado
/ N° total de
participantes) x 100

- Certificados
entregados por
el Gobierno
Parroquial.

- Evaluaciones

% de satisfaccion de los

participantes

de ser
necesarias.
. _ - Registro de
(N° de observaciones
control y

realizadas por los
participantes / N° total
de participantes) x 100

asistencia a
modulos de

aprendizaje.

% de RS recuperados

(Peso de RS reciclados
/ Peso de RS

generados) x 100

- Registros de
control y pesaje

de materiales.

% de personas en
procesos de

emprendimiento

(N° de personas
incluidas en sociedades
y convenios / N° total de
personas en la

parroquia) x 100

- Registros de
personas
afiliadas a las
diferentes

asociaciones.
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- Contratos y
convenios
(Peso de RS establecidos
% mejoramiento en la entregados a gestores con gestores.
disposicion de RS ambientales / Peso total - Registros de
de RS generados) x 100 entrega de
materiales a los
gestores

6.5. Plan de disposicién de escombros y proteccién e intervencion de

Quebradas

Para empezar, es oportuno recalcar que en este plan se tomaron en cuenta dos
factores que estan relacionados directamente, que son la mala disposicidon de
escombros y la falta de proteccion e intervencion de las quebradas, ya que en la
fase de diagndstico y caracterizacién se evidencio una gran proporcion de RS de
esta tipologia, que son dispuestos en las quebradas aledafas a la parroquia y
representan el principal problema, ya que, actuan de forma sinérgica en conjunto
con otro tipo de residuos y contaminantes, que desencadenan en distintos
problemas socioambientales relacionados. Por consiguiente, el presente plan se

lo define de la siguiente forma:

6.5.1. Objetivo general

— Disminuir la mala disposicion de escombros y contaminacion en

cuerpos hidricos y suelos por accién de RS

6.5.2. Objetivos especificos

— Prevenir el arrojo de residuos soélidos de cualquier indole en las

quebradas de la parroquia



142

— Acondicionar areas debidamente tecnificadas para la disposicion

final o transitoria de escombros

— Fomentar una cultura de limpieza y apego enfocada al cuidado

de la parroquia y sus servicios ambientales

6.5.3. Metas

— Erradicar completamente la utilizacion de quebradas como
botaderos a cielo abierto, en un periodo de dos afios a partir de

la implementacién del plan.

— Participacion del 80% de la comunidad en la ejecucion de mingas

comunitarias, a partir del primer afio de implementacién del plan.

6.5.4. Acciones

En base a las problematicas detectadas, la principal alternativa es la
construccion de perimetros cerrados en quebradas con mayor susceptibilidad
para el vertimiento de RS, asi como pequefas areas recreativas o franjas de
proteccion, que sumado al establecimiento de la normativa local que sanciona la
inadecuada disposicion final de los RS, figuran como la primordial estrategia para
combatir la inadecuada disposicion de escombros y asimismo reducir la
contaminacion en cuerpos hidricos y suelos. También, se ha determinado la
implementacion de mingas comunitarias en los sectores mas afectados para
realizar la limpieza de quebradas y zonas en donde se encuentran dispuestos
desechos. Finalmente, la junta parroquial o en su defecto la Mancomunidad
Norcentral, deberan realizar la gestion con la EMGIRS, entidad encargada de la
disposicion final de escombros, para la adecuacion y acondicionamiento de un
area que sirva de escombrera, ya que las escombreras ubicadas en el DMQ
resultan muy alejadas y los costos por el traslado de este tipo de residuos

resultan muy elevados.
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Siendo asi, se recomienda tomar en cuenta el siguiente procedimiento:

1.

Identificar las principales quebradas, en las cuales se realiza el arrojo de

escombros y RS de toda naturaleza.

Determinar el tipo de mitigacion (cierre total, areas recreativas o franjas
de proteccién) dependiendo de la gravedad y que tan comprometida se

encuentra la zona.

Antes de ejecutar la medida de mitigacidon, se podra realizar las mingas
comunitarias con la finalidad de atenuar el impacto ya presenté en la

quebrada (vectores, olores, riesgo de deslizamientos, entre otros).

Para la ejecucion de las mingas, se debera proporcionar a los pobladores
los equipos de proteccibn personal adecuados, ademas de

capacitaciones cortas para el uso adecuado de EPP.

Para la implementacién de areas recreativas, se podra solicitar a la
sociedad de orfebreria que construya juegos infantiles, mismos que
serviran para darle un uso publico a las areas afectadas por los RS. Este
tipo de juegos, de igual forma podran ser fabricados con la utilizacién de

materiales reciclados como por ejemplo llantas.

Si la medida de mitigacion consiste en la implementacién de franjas de
proteccion o barreras vivas, en primer lugar, se debera realizar un estudio
en el cual se determine qué tipo de especies arbdéreas son las mas
adecuadas para cada una de las zonas, se sugiere la utilizacion de
especies nativas y en conformidad al tipo de ecosistema presente en la
zona, tal y como se mencion6 en el apartado de Caracterizacion del
Componente Bidtico, en donde se indica el tipo de flora caracteristico de

la parroquia.
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7. Por otra parte, si la disposicién para mitigar el impacto de los RS es el
cierre técnico de la quebrada utilizada como botadero, se debera tener en

consideracion lo siguiente:

a. Levantamiento de infraestructura, que permita regular y controlar,
los distintos sistemas ambientales que han sido afectados por la
mala disposicién de la basura (muros de contencion, drenajes,
entre otros).

b. Limpieza externa y perimetral del area afectada.

c. Revestimiento del terreno con materiales geosintéticos.

d. Emplazar aproximadamente medio metro de suelo fértil.

e. Plantar cobertura vegetal en todo el terreno.

f. Realizar un mantenimiento periédico a la infraestructura y areas

verdes.

Asimismo, es recomendable llevar un registro de la participacidn comunitaria en
la ejecucidén de las mingas que posteriormente servira como un indicador del

cumplimiento del plan.

Tabla 50.

Formato para el registro de asistencia a las jornadas de limpieza de quebradas.

Registro de asistencia a la minga comunitaria para limpieza de
guebradas

Supervisor Fecha

Observaciones del supervisor: Hora de inicio

Hora de
finalizaciéon
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Nombre del asistente Sector al que pertenece

6.5.5. Indicadores y medios de verificacion

Para la verificacion del cumplimiento del presente plan se pone a disposicion de

igual manera los siguientes indicadores:

Tabla 51.
Indicadores, formulas y medios de verificacion para el cumplimiento del Plan de

disposicion de escombros y proteccion e intervencion de Quebradas.

Indicadores Férmula Medio de verificacion

- Inventario de
quebradas.

- Registros de
(N° de quebradas

mingas.
% de quebradas intervenidas / N° total Reqist g
- eqgistro e
protegidas de quebradas en la gb q
_ quebradas
parroquia) x 100 _ _
intervenidas.
- Registro

fotografico.
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% colaboracion de los

(N° de asistentes a las

mingas / N° total de

de

asistencia a la

- Registro

pobladores minga
pobladores) x 100 o
comunitaria.
(N° de sanciones - Registros de
% de cumplimiento impuestas / N° de control y

normativo inspecciones cumplimiento
realizadas) x 100 normativo.
6.6. Programa para salvaguardar la integridad del personal

Teniendo en cuenta, que en muchas de las acciones mencionadas en los

distintos planes se tiene contacto directo con los desechos que podrian implicar

riesgo para el personal encargado de diferentes actividades, se ha tomado en

consideracion la aplicacion de un programa de capacitacion corta, en el cual se

defina los diversos parametros de seguridad a seguir para cada una de las

actividades a realizarse.

Tabla 52.

EPP requerido por actividad y especificaciones para su correcto uso.

Actividad

EPP requerido

Especificaciones

Recoleccion de
RS

Overol de
mangas largas
Guantes

Botas
Mascarilla
Gafas de
proteccion

Casco o cofia

Limpieza de

contenedores

Mascarilla

Guantes

El overol debera ser
obligatoriamente de manga
larga para evitar cortaduras
con materiales cortopunzantes
y qué sustancias peligrosas
ingresen por contacto con la
piel. Las gafas deberan cubrir
en su totalidad la zona ocular y
la mascarilla de igual forma con

la zona nasal y bucal. El uso de
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Gafas de
proteccion
Overol de manga

larga

Elaboracion de

compostaje

Botas
Guantes
Gafas de

proteccion

Reciclaje

Overol
Guantes

Botas

Intervencion de

quebradas

Overol manga
larga

Gafas de
proteccion
Mascarilla

Botas

Guantes

Casco

cofia o casco evitara Ila
impregnacion de materiales
peligrosos o accidentes con
distintos objetos que podrian
dafar la integridad de Ia
persona. Asimismo, los
guantes y las botas evitaran el
ingreso de sustancias dafinas
para las personas por contacto
directo con la piel ademas de

evitar cortaduras.

De esta forma, se debera salvaguardar la integridad de las personas

participantes en los distintos planes, por medio de la correcta utilizacion de los

equipos mencionados en la tabla 52 y que deberan cumplir con el minimo de

especificaciones previstas. La capacitacion a las personas debera realizarse a

cargo del supervisor de cada actividad antes de que esta de inicio, y se enfocara

en la comprensién de como utilizar adecuadamente cada equipo.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

Como se pudo evidenciar a lo largo de este estudio, el estado actual sobre el
manejo de los desechos representa una de las problematicas mas relevantes a
nivel parroquial, sin embargo, no se puede sefalar a un solo responsable, ya que
intervienen diversos factores que escapan de las manos de los distintos actores
involucrados. Si bien, sobre las autoridades del gobierno recae la obligacién de
garantizar servicios que promuevan el desarrollo integral de la parroquia, este se
puede ver obstaculizado a causa del fraccionamiento de las competencias y de
la inestabilidad de las entidades encargadas de la gestion de los residuos

solidos.

Asimismo, aquellas entidades encargadas del manejo de los RS, ven sus
responsabilidades comprometidas, debido al déficit de recursos y a los elevados
costos operacionales que implica proporcionar servicios de saneamiento a zonas
tan alejadas como lo es Chavezpamba, motivo por el cual se esta llevando a

cabo un proceso para la concesion de competencias.

Paralelamente, no se puede hacer de menos la corresponsabilidad de los
generadores, que ante la problematica que ocasionan sus desechos y sumado
a la deficiente gestion de RS, la salida mas conveniente que han encontrado es
el arrojar la basura de manera inconsciente y no respetar las directrices que rigen
en la parroquia para el manejo de residuos, derivando en conflictos sociales,

econdmicos y ambientales.

Otro aspecto que se pudo determinar, son las limitaciones presupuestarias que
ostenta el GAD de Chavezpamba, mismas que interfieren en las funciones que
esta entidad debe realizar con respecto al manejo de los RS y por las cuales no
se ha podido instaurar programas para el mejoramiento de los distintos procesos

en la cadena de gestion de desechos, en base a esto, se puede presenciar en la
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parroquia un insuficiente barrido, almacenamiento, recoleccion y disposicion final

de la basura.

En la etapa de caracterizacidn de los residuos solidos, se obtuvieron valores que
presentan ligeras diferencias con respecto a los valores estandar, en especial a
la generacion per capita (GPC), en donde en Chavezpamba se ubica a este
parametro en 0.28 kg/hab/dia, bastante por debajo de la GPC promedio a nivel
nacional, regional, provincial y distrital, pero totalmente acorde a la realidad y
situacion actual que vive la parroquia, ya que se debe tomar en cuenta que toda
la basura que se genera en los hogares, no ingresa necesariamente a un proceso
de manejo y gestion de desechos, haciéndose evidente el inadecuado

tratamiento y disposicion de la basura.

Del mismo modo, los resultados de densidad, aunque menor su desviacion,
siguen estando por debajo de los valores sugeridos por Sakurai (2000),
resultados que se pueden ver comprometidos por la composicién de los residuos,
en especial por residuos tales como; vidrios, metales y escombros. Por otro lado,
los resultados referentes a la composicion y humedad de la basura se
encuentran en conformidad a los valores estandar expuestos por Masters y

Wendell (2008, p. 627) en su trabajo Introduccion a la Ingenieria Medioambiental.

Ademas, por medio de un analisis demografico se pudo determinar que la
poblacion de Chavezpamba tiene una tasa de decrecimiento, no obstante, esto
no afecta directamente a la generacién de desechos y estableciendo una relacion
con el parametro de composicion, se puede senalar un cambio en los habitos de
consumo, por lo que la produccion de basura podria seguir aumentando de forma

paulatina con el pasar del tiempo.

La relevancia de este estudio, también radica en la proteccién de los distintos
sistemas ambientales y los implicitos riesgos para los pobladores de no darse la
correccion de las actividades que se estan llevando a cabo actualmente con los

desechos, es asi que, la implementacion de las distintas acciones dispuestas en
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los subplanes es de primordial ejecucion. Ya que, se pueden ver afectados
sistemas tales como; geomorfologia, climatologia, hidrologia, tipo y uso de
suelos en diferente medida, por ejemplo, en el caso de la geomorfologia, al
presentarse pendientes muy pronunciadas, en conjunto con las condiciones
climatoldgicas y la desmesurada disposicion de RS en zonas de riesgo, puede

acarrear movimientos en masa.

Igualmente, se puede considerar problemas como el transporte de lixiviados,
hacia los limitados cuerpos de agua presentes en la parroquia y contaminarlos,
de igual forma, teniendo conocimiento del tipo de suelo presente en la zona de
estudio, la mala disposicion de la basura puede evocar en procesos erosivos, lo
cual alteraria significativamente las actividades econdmicas y sustento de los

pobladores, que se basan esencialmente en la explotacién agropecuaria.

En cuanto a la formulacion de los subplanes, estos se definieron y orientaron en
subsanar las necesidades basicas y en fortalecer aquellas acciones que han sido
iniciadas en la comunidad, con especial énfasis en corregir y atenuar problemas
de caracter sanitario y ambiental, por medio de la implementacién de medidas
técnicas sencillas, pero adecuadas y pertinentes, asimismo, esta implicito el
factor econémico que se evalud en conjunto con las autoridades del GAD, por lo
cual, las propuestas no representan una inversion significativa para su puesta en
marcha, ya que la mayoria de equipos, materiales y herramientas estan a

disposicion de la junta parroquial.

Finalmente, el plan de manejo y gestion integral de RS para la parroquia dirige
sus acciones para complementar los distintos servicios y prestaciones, que por
el momento son proporcionadas por EMASEOQ, pero que, al concluir el proceso
de descentralizacién, también podran ser tomados en cuenta para el

fortalecimiento de los servicios suministrados por la Mancomunidad Norcentral.
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7.2. Recomendaciones

Es meritorio, realizar todas las actividades que impliquen la concesion de
competencias o solicitudes de mejoramiento y apertura de servicios en conjunto
con las otras cuatro parroquias pertenecientes a la mancomunidad, ya que
Chavezpamba al ser una parroquia muy pequefa y con una cantidad de
pobladores que tienden a la disminucion, sus requerimientos en entidades

publicas siempre estaran dispuestas como de prioridad menor.

Para solventar las limitaciones presupuestarias presentes en la parroquia, se
recomienda el empleo de alianzas estratégicas y convenios, para de esta forma
abaratar costos de inversion en la realizacion de las diferentes actividades vy

acciones propuestas en el plan de manejo y gestion integral de RS.

En muchas de las actividades descritas en el plan se hace mencioén del implicito
contacto con los desechos, por lo cual es aconsejable tener en cuenta el
programa para salvaguardar la integridad del personal, pudiéndose tomar en
consideracion otros aspectos no abarcados en este, para mejorar la seguridad

del personal y de los participantes implicados.

En cuanto al tema de indicadores y medios de verificacion los dispuestos en cada
uno de los subplanes se los considera como los minimos a tener en cuenta para
evaluar el cumplimiento de los planes, asimismo, es aconsejable llevar siempre
un registro como los mencionados en todas y cada una de las actividades
propuestas, pudiéndose tener en cuenta otros medios de verificacion que

permitan una adecuada fiscalizacion.

Acorde a la realizacién de este trabajo, se recomienda siempre acudir a la fuente
principal de informacion, asi como a la entidad competente y generadora de la
misma, ya que en diversos aspectos se puede encontrar grandes alteraciones o

modificaciones de la misma informacién de una entidad a otra.
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Con respecto a la informaciéon demografica, que es de utilidad en muchos de los
calculos realizados en la fase de diagndstico y caracterizacion de los residuos,
se recomienda compilar la mas reciente o calcularla en base a un analisis

demografico, si se carece de censos actualizados.
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Anexo N°1.Solicitud de informacién sobre el manejo de RS en Chavezpamba.

nA>—

Distrito Metropolitano de Quito, 08 de Agosto de 2017
OF: UDLA-AMB-2017-032

Sefiores

Empresa Publica Metropolitana de Aseo
Av. Mariscal Sucre y Mariana de JesUs
Presente.

ASUNTO: Solicitud informacién trabajo titulacion estud. UDLA

De mi consideracion:

Reciban un cordial saludo de parte de la carrera de Ingeniera Ambiental en Prevencion
y Remediacion de la Universidad de las Américas (UDLA). La presente tiene por objeto
poner en su conocimiento el Trabajo de Titulacién que se llevara a cabo en la Parroquia
Chavezpamba, referente a un Plan de Manejo y Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Para el desarrollo del presente trabajo, me permito solicitar de la manera mas comedida,
la informacién que posea la Empresa Publica Metropolitana de Aseo (EMASEO),
referente al tema, y que servird para el estudio correspondiente. Especificamente, le
solicito acceso o una copia a los documentos que contengan la siguiente informacion:

- Rutas y horarios de recoleccion en la parroquia Chavezpamba.

- Servicios de limpieza y barrido.

- Tarifas por el servicio de recoleccion. >

- Estado del proceso de descentralizaciéon de la competencia de recoleccion de
residuos.

La informacion aqui solicitada, sera utilizada para contribuir al desarrollo de un fin
publice pues contribuird al entendimiento de las operaciones y actividades en el tema,
que pueda asumir el GAD parroquial de Chavezpamba. Por otro lado, reiteramos que la
informacién solicitada no pretende o no serd usada para fines comerciales, sino
estrictamente académicos. Para cualquier informacion adicional favor comunicarse al
correo electrénico aamontenegro@udlanet.ec o al teléfono 0998235500.

Atentamente,
DIREC ORA DE CARRERA
INGENIERIA AMBIENTAL EN PREVENCION Y REMEDIACION & x! 04
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS /7

CC 0919750158

: LﬁuversMad delas Americas

Av. Granados E12-41 y Colimes  Quito - Ecuador « Telef.: 3970 - 000 » PO BOX 17-17-9788
www.udla.edu.ec




Anexo N°2. Formato de la Encuesta Socioecondmica sobre Residuos Sélidos.

ENCUESTS SOCIOECONOMICA SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

Famllla: Facha: Encusstador: Andres Monienegro.
Dirgcclon: Cadigo Viv.:
Coondenadas X: ¥

Margue con una ¥ la opckén que comesponda. La encuesta deba s2r respondlda por una persona
mayor g2 16 aflos.

1. Datos Ganerales del Encusstado.

a. Nombra dal Encuastado: Edad Encuastado:

b. Sexo.

1. Masculino{ 2 Femenino| )
c. Instrucclon

1. Sinlnstuccion| ) 2. Primana Complata{ ) 3. Primaria Incompleta [ ]

4. Sepundaria Completaf ) 5. Secundara incompleta [ ) €. Teécnlea| ) 7. Superar{ )

d. 2@ué ocupaclén dazempena y 8l flane qua trasladarse a otra localldad, eapaciilgue’?

1. Amadeeasa| | 2.0Obrero | ) 3.Ofcinistag ) 4 Desempleado| )
5. Comerclanta { ) 6.Empresario[ )  T.Profeslonal{ ) E.Otros| )
Lugar:

@, gCuanias personas wiven en su casa?d (Incluys sandlche domastico):
f. Cuintas peracnas trabajan en su caza’y:

g 4Cuwal es al Ingreso acondmico tofal an au hogar?
1. Menora USD3vs| ) 2.lgual a USDars | |} 3. Entre USD 375aUSDTS0( )
4, Entre USD 750 aUSDI0ADG |} 5. MayorauUsDinao( )

Almacenamisnto v Recolscclon de KBS,

. £Crae usted que 13 responaabllldad ds mantsnar Ilmpla la parroqula es da la munlclpalldad 7
. Tatalmeniz d2 acuerdo| ) 2. Deasusrdo| )
. Endesacwparda | ) 4. Totalments an desacuerda | )

W= @ R

b. #Crea usted que la responeabllidad de mantensr Ilmpla la pamoqula s del Goblamo

Central?
1. Totaimenie g2 acuerdo| ) 2. Deacusrdo|
3. Endasacuerdo| ) 4. Totalmenta an desacuerda | )

2. ¢Crea usfed gque la responsabllidad de mantensr lmpla la parrogquia es de la Junta

Parroquial?
1. Totalmenie de acuerdo| ) 2. Deacuerdo| )
3. Endesacwardal ) 4. Totalments en desacuerda | |

d. jCrea usted qus la responsablildad dé maniensr Impla la parmegula e8 de |la Poblaclon?
1. Totalmenie d= acuerdo| ) 2. Deasusrdo| )
3. Endasacuerdo| ) 4. Totalments 2n desacusrda | )

B, .f.clﬂ-ml:l- almacens 3 bazura an su hl:IEEI'?
1. Caai ) 2 Funda Plastica } 3. Costal/Saco | )
4 Tachobasuraj |} 5.0bo| |} especficar




. pEstd usted de acusrdo con al método actual de almacenamlanto de reslducs en su hogar?
(51 8u reapussta s an dasacuarde o totalments en dasacuarde, razpondsr &l beral G caso
ciontrarke omitic

1. Tatalmenie e acuerdo| ) 2 De acuerdo| )
3. Endesacuemdn| |} 4. Totalmenta en desacuerda { )
iPorque?

g. AFor que ne ufllza ofro metodo de almacanamisnto®

1. Costos| 2 Comodidad { ) 3.oro| ) espedficar
h. fCada cusnbe fempe 88 llana ol reciplents de basura an au hogar?
1. Enidai } 2.Enzdasi ) 3.Enddias| }

4. Masdelddias{ |
L ¢Poses serviclo de recolacelon da basura por parts da la municlpalidad? (51 8u respussta aa
negativa pazar al liferal M)

1. SI{ ) 2. Mo[ }
J.  ¢@ulén recoge la basura en su hogar?
1. Camkin Recolecior [ ) 2. Recolecior parroquial | )
3. Recokcior desconoddo| ) 4. Recoleciorple deverada [ )
k. (pEafa usted de acuards con al métedo da recolaceldn ofrechde por la munlcipaldad?
1. Totalmenie de acuerdo| ) 2. De acuerdo | )
3. Endesacusrdal ) 4. Tolalmente en desacuerda { )
L AEn qué horarke 89 reallza [a recolacclon da basura por parts da la municipalidad?
1. Enlamaflana ) 2 Enlatarda{ ) 3.Enlanoche| )
m. ¢Esta usted de acusrdo con el herarlo de recelecclén ofrecido por la municipalidad?
1. Totalmenie de acuerdo| ) 2 De acuerdo | |
3. Endesacuarda| 4. Tolalmenta en desacuerda { )
n. 2@ue hacs habltualments vatad con su basuray
1. Quamai | 7 Enflema| |} 3.EBolaalacale| |

4. Botaalrls| | S.AmolaalaQuebraga | E.Lalleva al boladero mas carcana | )
Otro [ ) especiicar
0. JEsta uated da acusrdo con 1o gus hacs habitualmente con au basura?

=

1. Totammente de acwardo [ ) 2. Die acuerdo | |
3. Endesacusrsa ) 4. Totalmenta en desacuerda | )
ZPor que?

p. Tensr un bofadane cerca de su casa fAUS slgnifca para ustad?

1. Comoddad | ] 2. Molestas{ )

£PoOrques

q. (Estarla dizspussto a caminar gl g8 brindara un servicle de recelscclén por contenadores
en las proximidadas de su hogar?

1. Totalmenie de acuerdo({ ) 2. Deacuerdo | )

3. Endesacusrda| | 4. Tolaiments en desacuerda | )

r. ¢@ué tipo de reslduos ganera en su hogar (pueds slecclonar mas de una opclan)?

1. Resldwos Onganicos {papel, cardn, madera, resios g2 comida, restos de agricultura) [ ]

2. Residuos Inorganicos (vidro, latas de aluminia, plastico, restos de rooa) [ |

3. Reslduos Especlales [2lectrodomesticos, reskduos de jardin, neuvmaticos)[ ]

4. Reslduos de construccien [hormigon, pledras, ladrilos, grava, plezas de fontaneria, calefaccion y

eleciickat) [ ]

5. Reslduos Peligrosos (agroquimizos y desinfactantes, medicamentos vencldos, bombillos y acelle

de motor, pllas v bateras)| |




3. Segrepacion y Reutilizacion de RS.
a. ;Separa, reutiliza o recicla algin residus en su hogar?

1S ) 2 No{ )

b. ;Cual y paraqué?

;Esta usted de acuerdo con el ipo de reutilizacién que le da a sus residuos?

1. Totalmente de scuerdo{ ) 2. D= acuerda | )
3. Endesacuerdo( | 4. Totalmente en desacusrdo { )

d. iCree usted que se puede mejorar el tipo de reutilizacidn y manejo de los residuos tanto
en su hogar como en la comunidad?

1. Totalmente de scuerdo{ ) 2. D= acuerda | )
A, Endesacusrdo{ ) 4. Totalmente en desacusrdo { )
g Coma?

e. ;Estaria dispuesto a aceptar un sistema de recoleccion diferenciada, que regquiera la
separacidn de |a basura desde su hogar? [Si esta en desacuerdo especificar el porqué.)

1. Totalments de acuerdo { ) 2. Deacuerdo | )
A En desacuerdo [ ] 4. Totalmente en desacuerdo {| )
iPor que?:

4. Disponibilidad de pagar por un buen servicio.

a. ;Cada cuanto le pareceria bien que se realice la recoleceioén de basura?
1

4

Todos los dias | ) 2. Cadadosdias{ ) 3. Cadatresdias{ |
. Una vez poreemana [ )

b. ;Qué horario prefiere para la recoleccion de la basura?
1. Enmla mafiana | i 2. Enlatarde| ) 3. En la noche | 1

Hora:

¢. ;Tiene conocimiento de que se paga una tarifa por concepbo de recoleccion de basura?
1. 5 ) 2 Mol )

d. ;Esta de acuwerdo con pagar una tarifa por la recoleccién de la basura?

1. Tota¥mente de acuerde | ) 2 DOeacuerds | )
3. Endesacuerds [ | 4. Totalmente en desacuerdo { )

e, ;Cuanto estaria dispuesto a pagar por el servicio de recoleccidn de basura?
us0:




Anexo N°3. Lista de participantes en los distintos sectores de la parroquia

Chavezpamba.

Cadigo Vivienda Familia Nombre Encuestado | Edad del encuestado | Habitantes por hogar
CH1 Pavén Almeida Sonia Pavén 47 2
CH2 Morales Vizcaino Rafael Morales 60 2
CH3 Ofa Maria Ofia 50 3
CH4 Rosero Duque Maria Duque 86 1
CH5 Rivera Luis Rivera 50 3
CH6 Lépez Torres Rosario Lépez 63 2
CH7 Medina Tufifio Miguel Medina 56 1
CH8 Gomez Tufifio Hilda Gémez 50 3
CH9 Gomez Diaz Rosa Diaz 57 2
CH10 Herrera Nogales Gloria Herrera 76 1
CH11 Valle Tufifio Mariano Tufifio 71 2
CH12 Ayala Aguilera Silvia Ayala 38 5
CH13 Ayala Nicolalde Carmen Ayala 43 5
CH14 Valle Morales Ana Morales 69 2
CH15 Varela Cardenas Rosa Cardenas 67 2
CH16 Rosero Romero Johanna Rosero 26 3
CH17 Flores Rivera Camila Rivera 18 3
CH18 Tapia Herrera Ana Herrera 47 4
CH19 Lépez Varela Antonia Lépez 78 1
CH20 Morales Enriquez Antonia Enriquez 63 2
PIL1 Ayala Vazquez Darwin Ayala 27 2
PIL2 Flores Masabanda Nayeli Rodriguez 18 7
PIL3 Murillo Guerrero Daniela Murillo 28 5
PIL4 vOan(:emd?:no Paola Gémez 18 4
PIL5 Gordon Naranjo Katherine Gordon 25 4
PIL6 Morales lza Carlos Morales 58 4
PIL7 Rodriguez Ofa Rosario Ona 40 7
PIL8 Caiza Coyago Rosa Coyago 63 3
PIL9 Ofia Rodriguez Polo Ofia 40 4




PIL10 Granda Coyago Inés Coyago 53 4
PIL11 Ayala Varela Andrés Ayala 28 7
PIL12 Enriquez Flores David Enriquez 18 4
PIL13 Villacrés Flores Cristina Flores 25 4
PIL14 Enriquez Varela Transito Varela 82 5
PIL15 Gordon Yanez Rafael Gordon 54 4
PIL16 Ona Cayo William Onfia 37 8
PIL17 Ofia Ofa Marco Ofia 23 3
PIL18 Vizcaino Benitez Estefania Vizcaino 26 4
SMU1 Flores Gordillo Elvia Gordillo 62 5
SMU2 Gordillo Tituafia Rafael Gordillo 18 7
SMU3 Morales Andino Edison Morales 56 5
SMuU4 Enriquez Valle Rubén Enriquez 51 3
SMU5 Flores Gordillo Esperanza Flores 45 2
SMU6 Ledn Velasco Luis Ledn 90 3
SMU7 Valle Tufifio Emilio Valle 48 3
SMU8 Guaha Villacrés Doris Villacrés 40 6
SMU9 Gordillo Gordon Monica Gordon 40 5
SMU10 Flores Julidn Flores 38 5
SMU11 Gordon Quishpe Maria Quishpe 84 2
SMU12 Flores Ramirez Segundo Flores 65 2

TOTAL DE HABITANTES

180




Anexo N°4. Procedimiento para la validacion de la encuesta socioecondmica
sobre RS.

"@ Validacion de Encuestas.sav [ConjuntoDates1] - [BM SP5S Statistics Editor de datos
Archive  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directe  Graficos  Utilidades  Veptana  Ayuda
SHE M e« BLFEHEY BOF 1900 %
MNombre Tipo Anchura | Decimales: Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Rol

1 101 Numérico 1 0 ¢Cree usted qu... {1, Totalme... Ninguno g Derecha il Ordinal “w Entrada
2 102 Numérico 1 0 iCree usted qu... {1, Totalme... Minguno 8 Derecha il Ordinal “ Entrada
3 103 Numérico 1 0 ¢Cree usted qu... {1, Totalme... Ninguno g Derecha ol Ordinal “w Entrada
4 104 Numérico 1 0 éCree usted qu._. {1. Totalme_.. Minguno 8 Derecha il Ordinal “ Entrada
5 105 Numérico 1 0 ¢Estd usted de... {1, Totalme... Ninguno g Derecha ol Ordinal “w Entrada
6 106 Numérico 1 0 ¢Esta usted de__. {1, Totalme_.. Minguno 8 Derecha i Ordinal “ Entrada
7 107 Numérico 1 0 ¢Estd usted de... {1, Totalme... Ninguno g Derecha ol Ordinal “w Entrada
8 108 Numérico 1 0 ¢Esta usted de__. {1, Totalme_.. Minguno 8 = Derecha i Ordinal “ Entrada
9 109 Numérico 1 0 i Estaria dispue... {1, Totalme... Ninguno g = Derecha il Ordinal “ Entrada
10 110 Numérico 1 0 ¢Esta usted de__. {1, Totalme_.. Minguno 8 = Derecha i Ordinal “ Entrada
11 111 Numérico 1 0 iCree usted qu... {1, Totalme... Minguno 8 = Derecha £l Ordinal “ Entrada
12 12 Numérico 1 0 ¢Estaria dispue_.. {1, Totalme_.. Minguno 8 Derecha o Ordinal ™ Entrada
13 113 Numérico 1 0 :Esta de acuer... {1, Totalme... Minguno 8 = Derecha £l Ordinal “ Entrada
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

ar Al

Vista de datos | vista de variables
IBM SPSS Statistics P

Ingreso de datos y variables recolectadas en campo para validacion de encuesta.

2 Validacion de Encuestas.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X
Archiva  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Uliidades  Ventana  Ayuda
SEEE - BLIF K BEBELE 10% '
Nombre Tipo Anchura | Decimales, Etiqueta Valores Perdidos | Colul

1 101 Numérico 1 0 ¢ Cree usted que la responsabilidad de mantener limpia la parroquia es de la municipalidad? {1, Totalme... Ninguno 8 <
2 102 Numérico 1 0 ¢Cree usted que la responsabilidad de mantener limpia la parroquia es del Gobiema Central? {1, Totalme_. Ninguna 3

3 103 Numérico 1 0 ¢ Cree usted que la responsabilidad de mantener limpia la parroquia es de la Junta Parroquial? {1, Totalme... Ninguno 8

4 104 Numérico 1 0 ¢Cree usted que la responsabilidad de mantener limpia la parroquia es de la Poblacién? {1, Totalme__ Ninguna 3

5 105 Numérico 1 0 ¢Esta usted de acuerdo con el método actual de almacenamiento de residuos en su hogar? {1. Totalme... Ninguno 8

6 108 Numérico 1 0 ¢ Esta usted de acuerdo con el métado de 6n ofrecido por la ? {1. Totalme_. Ninguno 8

i 107 Numérico 1 0 ¢Esta usted de acuerdo con el horario de én ofrecido por la 7 {1. Totalme... Ninguno 8

8 108 Numérico 1 0 ¢Esta usted de acuerdo con Io que hace habitualmente con su basura? {1 Totalme_ Ninguno 3

9 109 Numérico 1 0 ¢Estaria dispuesto a caminar si se brindara un senicio de 6n por en las p de su hogar? {1. Totalme... Ninguno 3

10 110 Numérico 1 0 ¢Esta usted de acuerdo con el tipo de reutilizacion que le da a sus residuos? {1, Totalme_ Ninguno 8

1 111 Numérico 1 0 ¢Cree usted que se puede mejorar el tipo de reutilizacién y manejo de los residuos tanto en su hogar como en la comunidad? {1 Totalme. . Ninguna 8

12 112 Numérico 1 0 ;Estaria dispuesto a aceptar un sistema de recaleccién diferenciada, que requiera la separacién de la basura desde su hagar? {1, Totalme . Ninguno 8

13 113 Numérico 1 0 ¢Esta de acuerdo con pagar una tarifa por la recoleccion de la basura? {1. Totalme_. Ninguna 8

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24 L
R I |

Vista de datos | Vista de variables
IBI SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON

Preguntas utilizadas para la validacién de la encuesta.




& s [

Archive  Editar  Ver Datos Iransformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

Editor de datos

acién de Encu

ConjuntoDatos1] - IBY

B e BLAM EEE B

| Nombre ” Tipo ” Anchura ” Decwma\eau Etiqueta || Valores 1) Eriquetss de valor %
1 101 Numérico 1 ] ;Cree usted qu... {1, Totalme___
2 102 MNumérico 1 0 ;Cree usted qu... {1, Totalme... |  Etiquetas de valor
3 103 Numérico 1 0 ¢ Cree usted qu... {1, Totalme... valar: l:l —
4 104 Numérico 1 ] ¢ Cree usted qu... {1, Totalme... Efiquea: | ‘
5 105 Numérico 1 ] ;Estd usted de... {1, Totalme...
6 106 Numérico 1 ] ;Estd usted de_. {1, Totalme___ 1="Totalmente de acuerda”
7 107 Numérico 1 0 ;Esta usted de... {1, Totalme... Afzdr ii:ge acuerdo” "

="En desacuerdo

8 108 Numérico 1 0 ¢ Esta usted de... {1, Totalme... Lambiar || 4 _ =rotaimente en desacuerdo”
9 109 Numérico 1 0 ¢ Estarfa dispue... {1, Totalme... Eliminar
10 110 Numérico 1 ] ;Estd usted de... {1, Totalme...
11 111 Numérico 1 ] ;Cree usted qu.. {1, Totalme___
12 112 MNumérico 1 0 ;Estaria dispue... {1, Totalme... M_EE Cancelar ﬂﬁ
13 113 Numérico 1 ] ¢ Esta de acuer... {1, Totalme... ‘rowmgurme T =DeEreuTE HWoTaTTa e
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
T |

Vista de datos | Vista de variables

[ [1BM 5P Statistics Proc

Escala de valoracion para validacién del cuestionario.

ta Validacién de Encuestas.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X
Aciivo  Editar  Ver Datos Transformar Analizar  Markefing direcio  Gréficos  Ufiidades  Vemfana  Ayuda
—— al
SEE M« B i BoE 0% %
1101 & [wisioie: 13 de 13 variables
[ w0 w2 [ w03 [ w4 | 05 | w6 | w07 [ ws | w0 [ w0 [ m | 2 [ m [ va [ a |
1 [ 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 =
2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
3 1 3 1 2 2 4 1 2 1 1 1 1 4
4 2 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 2
5 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
5 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 2 3 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 2
8 4 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 3
9 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2
10 3 4 1 1 2 1 1 1 2 1 2 2 1
11 1 3 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 3
12 4 4 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 4
13 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
14 3 3 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2
15 2 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2
16 4 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
17 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
18 3 4 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
19 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
20 2 3 1 1 1 2 2 1 2 1 1 2 2
21 2 3 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 4
2 3 3 1 1 1 1 2 1 2 1 2 2 2
23 3 4 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 3 o
I
Vista de variables
[ [IBM SPSS Statistics Processor estalisto | | |Unicoderon | [ |

Ingreso de respuestas de los pobladores en las preguntas de validacion.




15 Alfa 68550 [Documento2] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Editar  Ver Datos  Iransformar  Inserar Formato  Analizar  Marketingdirecto  Gréficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

SHEQNE e L. 00O EPRPE2H H €9 += FE 5hHho

E [ Resultado

RELIABILITY
F;‘ E?Ziﬁgzd /VARIABLES=I01 I02 I03 I04 I05 I06 I07 I08 109 I10 I1l I12 I13 Suma
T 2 Titulo /SCALE ('ALL VARIABLES') ALL
i Notas /MODEL=RLEHA
{8 Escala: ALL VAR / SUMMARY=TOTAL.
(& Titulo

- Resumen de N
[ Estagiznicas || = Fiabilidad

[ Estadisticas |

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

W %
Casos  Valido 50 100,0
Excluido® 0 0
Total 50 100.0

a.La eliminacién por lista se hasa en todas
|as variables del procedimiento.
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Cronbach elementos

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
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elemento s& elemento se glementos seha Ll
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otas escala si el escalasiel total de &l elementn
elementose | elementose | elementos
Scala ALL VARIABLES ha suprimido | ha suprimida carmegida suprimido

I8 Resumen de procesamiento d Cree usfd‘_:“:“f
|5 Estadisticas de fabilidad responsabiiidad de

mantener limpia la
L& Estadisticas de total de elemen| parroquia es EE a 41,8000 49,308

municipalidad?
£Cres usted que Ia
responsabilidad de
mantener limpia Ia 41,1000 50,051
parroquia es del

Gobierno Central?
£Cree usted que Ia
responsabilidad de
mantener limpia la 43,3000 51,920 096 887
parroquia s de 3 Junta
Parroquial?

¢Cree usted quela
responsabilidad de
mantener limpia la 43,4000 52,653 025 689
parroquia &s de la

Poblacién?

¢Esta usted de acuerdo
con el método actual de
almacenamiento de
residuos en su hogar?
GEstd usted de acuerdo
con el método de
recoleccién ofrecido por
la municipalidad?

|| ¢Esta usted ge acusrao
con el horario de

L v retoleccién ofrecido por 42,7000 43,235 857 626 =

682

218 678

43,0400 49,182

42,6600 43535
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ET‘at ‘ALLV"‘R‘ABLES ha suprimido | ha suprimido |  comegida suprimido
itulo
L& Resumen de procesamiento d éCree ““ﬁ_;“:l‘f
| Estadisticas de fabilidad responsabiiidad de

mantensr limpia Ia 41,8000 43,306 187 682

|5 Estadisticas de total de elamen| parmoquia es e la

municipalidad?
¢Cree usted que 1a
respensabilidad de
mantener limpia la 41,1000 50,061 219 678
parroquia es del
Gohiema Gentral?
¢Cree usted que la
responsabilidad de
mantzner limpia la 43,3000 51,929 096 867
partouia s e la Junta
Paroquial?

¢Cree usted que la
responsabilidad de
mantener limpia la 43,4000 52,653 025 669
parfoquia es de la
Poblacion?

¢Esta usted de acuerdo
con el método actual de
almacenamiento de
residuos en su hogar?

43,0400 45182 482 665

¢Esta usted de acuerdo
con el método de
recolscci6n ofrecido por
la municipalidad?
|| ;Esta usted de acuerdo

con &l horario de
1 TF recoleccién ofrecido por 42,7000 43235 857 626 L

42,6600 43538 595 632
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Estadistica del total de elementos utilizados.

Anexo N°5. Valores de densidad sugeridos por el CEPIS.

ETAPA DENSIDAD (kg/m?)

Basura suelta en recipientes 200

Basura compactada en camiones compactadores 500

Basura suelta descargada en los rellenos 400

Basura recién rellenada 600

Basura estabilizada en los rellenos (2 afos) 900

Anexo N°6. Resultados completos de la generacion per capita de RS.

# Bolsas
Entregadas

=4
=
)

Cédigo Viv. Peso (Kg) Kg/dia N° HAB

CH1
CH2
CH3
CH4
CH5
CH6
CH7
CHS
CHO

[EEN

2.4
1.85
5.8
4.3
8.1
0.5
0.3
2
1.6

0.60
0.37
1.93
1.43
2.03
0.25
0.30
1.00
0.32

RPlRr|lR|RP|RP|RP|R|FR
nivlRr|IN|D|lwjlw(un|bs
NwWlRr|INVNw|(Rkr|w[N[N




CH10 1 2.5 4 0.63 1
CH11 1 1 2 0.50 2
CH12 1 6.8 6 1.13 5
CH13 1 2.15 3 0.72 5
CH14 1 1.55 2 0.78 2
CH15 1 3.2 3 1.07 2
CH16 1 5.7 5 1.14 3
CH17 1 1.8 3 0.60 3
CH18 1 1.75 2 0.88 4
CH19 1 1.225 2 0.61 1
CH20 1 5.9 5 1.18 2
PIL1 1 0.225 1 0.23 2
PIL2 1 8.9 8 1.11 7
PIL3 1 2.4 3 0.80 5
PIL4 1 2.7 3 0.90 4
PILS 1 3.85 5 0.77 4
PIL6 1 3.6 4 0.90 4
PIL7 1 6.4 7 0.91 7
PIL8 1 2.45 3 0.82 3
PILS 1 4.2 7 0.60 4
PIL10 1 3.6 4 0.90 4
PIL11 1 4.15 3 1.38 7
PIL12 1 11 2 0.55 4
PIL13 1 6.5 7 0.93 4
PIL14 1 7.2 7 1.03 5
PIL15 1 1.55 2 0.78 4
PIL16 1 2.95 2 1.48 8
PIL17 1 0.4 1 0.40 3
PIL18 1 0.45 1 0.45 4
SMU1 1 2.6 2 1.30 5
SMuU2 1 3.25 2 1.63 7
SMU3 1 5.5 3 1.83 5
SMuU4 1 3.2 2 1.60 3
SMU5 1 23 2 1.15 2
SMU6 1 4.75 3 1.58 3
SMU7 1 1.25 2 0.63 3
SMUS8 1 4.2 4 1.05 6
SMU9 1 7.8 5 1.56 5
SMU10 1 0.75 1 0.75 5
SMU11 1 2.15 2 1.08 2
SMU12 1 2.55 2 1.28 2
Total 47.81 180

GPC MUESTREO 1 (kg/hab/dia)

0.27




# Bolsas

Cédigo Viv. Entregadas Peso (Kg) Dias Kg/dia N° HAB
CH1 1 1.8 2 0.90 2
CH2 1 0.85 2 0.43 2
CH3 1 1.85 3 0.62 3
CH4 1 1.15 2 0.58 1
CH5 1 6.3 3 2.10 3
CHé 1 0.9 2 0.45 2
CH7 1 1.5 2 0.75 1
CH8 1 2.75 3 0.92 3
CH9 1 2.1 4 0.53 2
CH10 1 1.25 3 0.42 1
CH11 1 1.225 2 0.61 2
CH12 1 5.08 3 1.69 5
CH13 1 5.075 3 1.69 5
CH14 1 1.8 3 0.60 2
CH15 1 2.9 3 0.97 2
CH16 1 4.75 4 1.19 3
CH17 1 2.2 3 0.73 3
CH18 1 1.5 3 0.50 4
CH19 1 0.5 2 0.25 1
CH20 1 6 5 1.25 2
PIL1 1 1.1 2 0.55 2
PIL2 1 4.5 3 1.50 7
PIL3 1 2.85 3 0.95 5
PIL4 1 3.1 2 1.55 4
PILS 1 2.75 3 0.92 4
PIL6 1 4.1 4 1.03 4
PIL7 1 4.75 3 1.58 7
PIL8 1 2.9 3 0.97 3
PIL9 1 4.8 3 1.60 4
PIL10 1 4.3 4 1.08 4
PIL11 1 3.6 3 1.20 7
PIL12 1 2.45 3 0.82 4
PIL13 1 5.7 5 1.14 4
PIL14 1 3.45 3 1.15 5
PIL15 1 6.05 4 1.51 4
PIL16 1 5.1 3 1.70 8
PIL17 1 1.55 3 0.52 3
PIL18 1 2.225 3 0.74 4

SMU1 1 7.225 6 1.20 5




SMU2 1 5.075 3 1.69 7
SMU3 1 3.1 4 0.78 5
SMuU4 1 4.15 5 0.83 3
SMUS5 1 2.7 3 0.90 2
SMU6 1 5.2 6 0.87 3
SMU7 1 3.5 3 1.17 3
SMU8 1 4.6 5 0.92 6
SMU9 1 8.3 6 1.38 5
SMU10 1 3.25 2 1.63 5
SMU11 1 475 4 1.19 2
SMU12 1 2.75 2 1.38 2
Total 51.57 180
GPC MUESTREO 2 (kg/hab/dia) 0.29
Cédigo Viv. E:tf:glzzsa\s Peso (Kg) Dias Kg/dia N° HAB
CH1 1 2.225 2 1.11 2
CH2 1 1.1 1 1.10 2
CH3 1 2.6 4 0.65 3
CH4 1 4.7 5 0.94 1
CH5 1 0.7 1 0.70 3
CH6 1 3.5 4 0.88 2
CH7 1 1.8 2 0.90 1
CH8 1 4,225 4 1.06 3
CH9 1 2.75 3 0.92 2
CH10 1 1.5 2 0.75 1
CH11 1 2.3 4 0.58 2
CH12 1 6.4 5 1.28 5
CH13 1 5.75 4 1.44 5
CH14 1 1.45 2 0.73 2
CH15 1 3.1 4 0.78 2
CH16 1 5.225 5 1.05 3
CH17 1 2.05 2 1.03 3
CH18 1 2.45 3 0.82 4
CH19 1 1.75 4 0.44 1
CH20 1 5.6 4 1.40 2
PIL1 1 2.2 2 1.10 2
PIL2 1 7.7 7 1.10 7
PIL3 1 4.1 5 0.82 5
PIL4 1 4.85 5 0.97 4
PIL5 1 4.3 6 0.72 4
PIL6 1 3.9 4 0.98 4
PIL7 1 4.5 5 0.90 7




PIL8 1 3.05 4 0.76 3
PILS 1 5 5 1.00 4
PIL10 1 3.9 3 1.30 4
PIL11 1 4.6 4 1.15 7
PIL12 1 2.2 3 0.73 4
PIL13 1 6.15 6 1.03 4
PIL14 1 5.5 4 1.38 5
PIL15 1 4 3 1.33 4
PIL16 1 4.75 5 0.95 8
PIL17 1 3.225 4 0.81 3
PIL18 1 1.9 2 0.95 4
SMU1 1 3.85 4 0.96 5
SMU2 1 5.45 5 1.09 7
SMU3 1 4.5 5 0.90 5
SMuU4 1 3.7 3 1.23 3
SMU5 1 3.3 4 0.83 2
SMU6 1 4.1 3 1.37 3
SMU7 1 5.025 5 1.01 3
SMU8 1 4.35 3 1.45 6
SMU9 1 7.6 7 1.09 5
SMU10 1 3.7 3 1.23 5
SMU11 1 5.03 5 1.01 2
SMU12 1 3.35 3 1.12 2
Total 49.76 180
GPC MUESTREO 3 (kg/hab/dia) 0.28

Anexo N°7. Generacion per capita obtenida por barrio en la parroquia
Chavezpamba.
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Anexo N°8. Matrices de evaluacion de alternativas para los planes de manejo y
gestion integral de RS para la parroquia Chavezpamba.

MATRIZ DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS

CRITERIOS DE EVALUACION

Participacion

ejecucion del plan

educacion ambiental en la comunidad

Econdémico| Ambiental - . |Legal
comunitaria Total| Clasificacion
Peso del criterio 40% 25% 20% 15%
= S o i =
Objetivo Meta Alternativa N \\ \\ \\\ \ \
Autogestion por parte del Gobierno Parroguial
Cubrir con el servicio  |para la prestacidn del servicio de barrido en 2 3 2 3 24 2
de barrido en las zanas |los centros poblados no atendidos.
pobladas a partir del
primer afio de la Implementacién de una normativa local que
implementacién del exija a sus pobladores el barrer la acera y 4 4 3 4 38 1
plan calles del perimetro de su hogar, de las zonas :
Ampliar la cobertura y que no poseen el servicio de barrido.
frecuencia de los
servicios de barrido y Utilizar la camioneta de la parroquia para
recoleccion a todos los realizar la recoleccion en las zonas donde el
sectores de la Mejorar la cobertura y camién no puede acct_aderypor mefi'm de este 5 4 2 3 185 1
parroquia frecuencia de la aumentar la frecuencia de recoleccién a dos
recolaccién en un 80% |VECES POr semana complementando el
en toda la parroguia a servicio de EMASEO o la Mancomunidad
artir del tercer afio de Adguisicion de un camidn peguefio con
;amplementacién del especificaciones técnicas adecuadas para
realizar la recoleccién en toda la parroquia,
plan : parrod 2 3 4 2 |265 2
mismo que pase una vez por semana para
complementar el servicio de EMASEO o de la
Mancomunidad.
Implementacién una contenerizacidn
& | métado d diferenciada en toda la parroguia que
Mei . Iemovare r_ﬂeto ; IE reemplace los contenedores de malla 2 4 3 3 2.85 2
aI:wJ:cr:;:miemtn delos :Sr:’a:er;':;:’elz :stéeti:: existentes por unos totalmente cerrados y que
) N permitan la separacién de RS.
RS prl'evurala =u tand dIE la par;oqu:a dQSd:V Reforzar los contenedores de malla con placas
recaleccion y evitando |el segundo afio a partir m o )
) o _ o metdlicas o de aluminio para evitar la
su diseminacidn. jellallmplementacmn diseminacidn de RS, ademds de colocar tachos 4 3 4 3 36 1
elplan separadores en puntos especificos en los
diferentes sectores
Reducir la mala Instaurar una normativa local que sancione la
Controlar la inadecuada disposicion de los RS en mala disposicién de residuos solidos, ademas
dispesicion final de los 2 pam uia en un 50% de realizar controles periédicos que 4 4 3 3 365 1
residuos sélidos, Enplos C:JS rimeros verifiguen la adecuada disposicion final de los
evitando dafios a la . P residuos
e __ |afios y un 80% para el
salud, estética y medio . ) S
ambiente cuarto afio a partir de la Implementar un programa de capacitacidn y 4 3 3 4 355 2

Matriz de evaluacién de alternativas para el plan de barrido,

recoleccion y disposicion final de RS.

almacenamiento,



CRITERIOS DE EVALUACION
MATRIZ DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS — ) Participacion
Econdémico | Ambiental comunitaria Legal
Total |Clasificacion
Peso del criterio 40% 25% 20% 15%
. . N R R N N N
Objetivo Meta Alternativa \ \\ \\ \\\\\\ \
R R B IR
Implementacidn de compostaje comunitario
tecnificado gue permita un mejor
aprovechamiento de los desechos orgdnicos y le
Ejecutar un o o -
dé un valor agregado a la actividades agricolas
programa de de la zona, ademas de obtener réditos
Promover compastaje en N . . 3 4 5 3 3.65 1
econdmicos por dicha actividad, con el apoyo de
actividades donde se involucre : . . :
i la junta parroquial proporcionando un espacio y
agricolas porla meno_s'al 0% herramientas para realizar las actividades de
sustentablesy de la poblacion en compostaje, ademas del establecimiento de
orientadas hacia  |sus dos primeros _ .
N 3 convenios comerciales.
una cultura afos a partir de su
empresarial implementacién y se|Implementacidn de un programa de compostaje
recupere un 60% de |casera para los pobladores gue se encuentren
los RS organicos interesados en mejorar la calidad de sus cultivos 4 3 3 3 34 2
y terrenos, evitando la degradacién de los
mismos.
Realizar convenios con instituciones educativas
Desarrollar talleres gue posean programas de vinculacidn para dictar
tedrico-practicos |Lograr un 75% de Ia los tal_leres de capacitacion de co_m;?ostaje, en_ 4 ) 4 ) 36 1
I L especial con facultades de Ingenierias y Ciencias
de capacitacion participacion a )
sobre métodosy  |comunitaria en las gropecuarias.
técnicas de capacitaciones.
compostaje Buscar el apoyo del sector publico-privado para
car € apaya B seciarpul eo-privasa p 3 3 4 3 | 32 2
realizar las capacitaciones en la parroquia

Matriz de evaluacion de alternativas para el plan de aprovechamiento de RS
organicos.

CRITERIOS DE EVALUACION
MATRIZ DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS - —TParticipacion
Econdémico | Ambiental comunitaria Legal
Total | Clasificacion
Peso del criterio 40% 25% 20% 15%
Objetivo Meta Alternativa &\\\\\\\\\& \& \&\&\&
Implementar un programa de capacitacion para la
Obtener el 80% de separacién de RS desde la fuente de origen por
participacion medio de un convenio con instituciones educativas 4 3 4 4 375 1
comunitaria en v gestionado a través de la junta parroquial para
Incentivar los procesos  |procesos de dictar los talleres.
de separacién de RS en  |separacién de RS en el
el origen. origen, a partir del Ejecucidn de un programa de capacitacion para la
segundo affo de separacion de RS en el origen a partir de alianzas
implementacion del publico-privadas gestionadas a través de la junta 3 3 4 4 335 2
plan. parroquial.
Designar puntos de acopio en los 3 sectores de la
parroquia, donde los pobladores entregaran los
residuos reciclables y habra un encargado por cada
punto miembro de la propia junta parroquial, 5 4 4 3 425 1
Disponer ademds de realizar un convenio con un gestor
adecuadamente los RS autorizado de reciclaje para obtener un redito
recuperables para la econdmico a favor de la parroguia
obtencion de un Lagrar una Establecer una contenerizacién diferenciada en
beneficio econdmicoa  \recuperacion del 70% (toda la parroquia y mediante la contratacion de
partir de la venta del de RS recuperables, a |personal y el uso de la camioneta de la parroquia
material reciclable partir del primer afio |recoger los desachos reciclables para llevarlos a un
de la implementacion |punto de acopio en la cabecera y de igual forma 2 4 4 2 29 2
del plan realizar un convenio con un gestor autarizado de
reciclaje para obtener un redito econdmico a favor
de la parroguia
Fomentar actividades de Implementacién de un programa de utilizacion
emprendimiento a partir comunitaria de los residuos reciclables para la
de la utilizacién de RS elaboracion de artesanias, manualidades y juegos 5 4 4 3 4.25 1
recuperables. infantiles

Matriz de evaluacién de alternativas para el plan de reciclaje y recuperacién de
RS aprovechables.



Anexo N°9. Formato para el control de asistencia modulo 2 y 3 Plan de

Sensibilizacion y Educacion.

Registro de control y asistencia (Médulo 2)

Sector Fecha
Encargado del taller Hora de inicio
Observaciones del Hora de
responsable finalizacién
Nombre del asistente ngritoegggse Observaciones
Cronograma
Hora Tema
10h00 am - 10h45 am Problematica de los RS
10h45 am - 11h30 am Disposicion final de los RS
11h30 am - 12h15 am Impactos a la salud y ambiente de los RS
12h15 am - 12h30 pm Receso
12h30 pm - 13h15 pm Importancia de la disminucién de RS
13h15 pm - 14h00 pm Manejo y separacion de los RS

Registro de control y asistencia (Médulo 3)

Sector Fecha
Encargado del taller Hora de inicio
Observaciones del Hora de

responsable finalizacién
) Barrio al que :
Nombre del asistente 9 Observaciones
pertenece




Cronograma

Hora Tema
10h00 am - 11h30 am Técnicas para el aprovechamiento de RS
11h30 am - 11h50 am Receso
Importancia econdmica del aprovechamiento de

11h50 am - 12h20 pm .
residuos

Anexo N°10. Formato para el control de asistencia modulo 2 y 3 programa de

capacitacion de compostaje.

Registro de control y asistencia (Modulo 2)

Sector Fecha
Encargado del taller Hora de inicio
Observaciones del Hora de

responsable finalizacion

Barrio al que

pertenece Observaciones

Nombre del asistente




Cronograma

Hora Tema
10n00 am - 10h30 am Tipos de residuos que puede_n y no utilizarse en el
compostaje

10h30 am - 11h00 am

Factores que intervienen en el compostaje

11h00 am - 11h30 am

Materiales y equipos necesarios para elaboracion de
compost

11h30 am - 12h00 pm

Preparacion del terreno para elaborar compost

12h00 pm - 12h30 pm

Receso

12h30 pm - 13h15 pm

¢, Como elaborar las pilas de compostaje?

13h15 pm - 14h00 pm

¢, Coémo saber cuando el compost esta listo?

14h00 pm - 14h45 pm

Formas de utilizacion del compost

Registro de control y asistencia (M6dulo 3)

Sector Fecha
Encargado del taller Hora de inicio
Observaciones del Hora de

responsable finalizacién
. Barrio al que .
Nombre del asistente 9 Observaciones
pertenece
Cronograma

Hora

Tema

10h00 am - 12h00 am

Talleres de aprendizaje practicos sobre el
compostaje (1ra Parte)

12h00 am - 12h30 am

Receso




Talleres de aprendizaje practicos sobre el

12h30 am - 14h30 pm compostaje (2da Parte)

Anexo N°11. Encuestas realizadas a los pobladores de la Parroquia
Chavezpamba para la determinacion del diagnéstico sobre el manejo RS.










Anexo N°12. Recoleccion y almacenamiento de la muestra de basura para su

posterior caracterizacion.































Anexo N°13. Materiales para la caracterizacion de RS y pesaje de bolsas de

basura para determinacién de GPC.
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Anexo N°14. Realizacion del proceso de cuarteo del total de la muestra, para la
determinacién de densidad, composicion y humedad de los RS.











































Anexo N°17. Determinacion de la humedad de los RS.
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Anexo N°18. Verificacion y seguimiento de rutas de barrido y recoleccion de RS.







Anexo N°19. Tipos de disposicién final de RS en la parroquia y factores que

afectan a la salud y ambiente.










Anexo N°20. Reunion con autoridades del Gobierno Parroquial de Chavezpamba

y de la Mancomunidad Norcentral.













