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RESUMEN

El producto final de esta investigacion es una aplicacion interactiva para
dispositivos con sistema operativo Android, la cual plantea un sintetizador
basado en sintesis aditiva/sustractiva desarrollada en el lenguaje de
programacién Pure Data, de esta manera se ofrecen las bases fundamentales
para proveer herramientas de facil acceso a profesionales del campo. El
objetivo planteado se pudo lograr a partir de profundizar los conocimientos de
las diferentes herramientas de programacion como lo son: Android Studio, Pure
Data y la libreria LIbpd. En este proyecto se aplicé teoria revisada en la materia
de Seminario de arte sonoro utilizando el lenguaje de programacion Java, kit de
desarrollo disefiado exclusivamente para la creacion de aplicaciones para
dispositivos moviles denominado JDK7, con las bases desarrollada se procedié
a realizar la comunicacion entre ellas usando la libreria pd-for-android,
Finalmente se probd la aplicacion tanto en emuladores como en dispositivos

reales para comprobar su funcionamiento.



ABSTRACT

The final product of this research is an interactive application for devices with
Android operating system, this aplication is used for digital audio synthesis, with
this the fundamental ideas some tolos will be offered to provide easy access
tools to audio professionals. The objective could be achieved from deepening
the knowledge of the different programming tools such as: Android Studio, Pure
Data and the Llbpd library. Once the design of the synthesizer with its different
sections was done, the design of a graphic interface for the Android operating
system was carried out, taking into account the compatibility of devices
provided by the same company. For this, the Java programming language was
used, a development kit designed exclusively for the creation of applications for
mobile devices called JDK 7. With the two tools developed, communication
between them was made using pd-for-android. Finally, the application will run in

emulators and real devices to check their operation.
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1. INTRODUCCION

El disefio de sonido en la actualidad se puede desarrollar con un sin niumero de
herramientas, en este documento se muestran los diferentes pasos para
desarrollar una de ellas, entre los principales se encuentran, el disefio de un
sintetizador junto con su flujo de sefal, el disefio de una interfaz gréafica y
finalmente la comunicacion entre diferentes tipos de lenguajes de programacién
para asi obtener una aplicacion compatible en dispositivos con sistema
operativo Android, como ejemplo existe un software programado en Matlab el
cual realiza sintesis de sonido mediante el método de la transformada de
Fourier (Cortes, Knott'y Osorio, 2012).

El desarrollo de aplicaciones méviles en los ultimos afios va en aumento ya que
estos aportan a los usuarios el acceso inmediato e interactivo a distintas
herramientas para uso cotidiano y profesional (Blanco et al, 2009). Es por esto
que se propone desarrollar una aplicacién para dispositivos modviles con
sistema operativo Android que permita controlar un parche de sintesis sonora
disefiado en Pure Data con el fin de proveer informacién util para facilitar la
comprensién de como poder embeber un programa dentro de otro y asi poder
hacerlos trabajar juntos, para en un futuro poder desarrollar aplicativos mucho
mas complejos y que se puedan emplear mucho mas en el uso profesional del

disefo de sonido.

2. ANTECEDENTES

Para poder desarrollar aplicaciones que tengan un gran alcance es necesario
conocer la tendencia de uso de aplicaciones por parte de los usuarios, de esta
manera obtendremos informacién importante que nos ayudara a organizar un
plan detallado para el desarrollo del producto. Por ejemplo, saber qué sistema
operativo es mas utilizado y junto a que dispositivos trabaja, para esto se utilizé
informacion detallada de un estudio realizado en 2013 (Gasca, Ariza y Delgado,
p. 22). Los sistemas operativos con mayor uso en Latinoamérica son iOS y
Android (Delia et al, 2013),



Puesto que el sistema operativo Android es usado por una amplia gama de
marcas de dispositivos (Vanegas, 2012. p. 130), es mucho mas fiable que la

aplicacion llegue a muchos mas potenciales usuarios.

Existen algunas guias para el desarrollo de aplicaciones sobre sistema
operativo Android como por ejemplo la elaborada por Carlos Alberto Vanegas
(2012, p. 129). Con estas guias se puede tener mayor conocimiento de todas

las herramientas necesarias para la elaboracion de una aplicacion.

Por otro lado, la inclusion de parches de Pure Data en distintos tipos de
software para que sean los encargados de la generaciéon y administracion de
sonido esta en pleno desarrollo (Brinkmann et al, 2011), es por esto que es un
campo de explotacibn muy amplio en el cual se pueden llegar a crear
herramientas de uso profesional y que cumplan con los requisitos mas

primordiales por los usuarios.

Algunos ejemplos de aplicaciones para Android que utilizan Pure Data son:
Wave Trip (Luckyframe, 2013), PPP-LooperSynth (Aubert, Recoules, 2017).

Actualmente se pueden encontrar emuladores de sintetizadores analdgicos
como por ejemplo el iIMS-20 de Korg, para el cual existe una aplicacién

compatible con iOS.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Desarrollar una aplicacion de sintesis sonora compatible con sistema operativo
Android, a través del uso de los lenguajes de programacién Pure Data y
Android Studio.

3.2 Objetivos especificos
e Disefiar un diagrama de flujo de sefal para un sintetizador
aditivo/sustractivo a través del lenguaje de programacion Pure Data.
e Disefiar una interfaz grafica interactiva para el uso del sintetizador como
aplicacién, mediante el uso del lenguaje de programacion Android
Studio.



e Evaluar la funcionalidad de la aplicacion a través de la metodologia de

desarrollo impulsado por pruebas.

4. ALCANCE

Desarrollo de una aplicaciéon de sintesis sonora para el sistema operativo
Android, la cual tendra como fin poder realizar sintesis aditiva/sustractiva

mediante una interfaz grafica disefiada en Android Studio.

En la Figura 1, se muestra un diagrama de bloques con las distintas etapas del

sintetizador a implementar:
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Figura 1. Diagrama sintetizador aditivo/sustractivo

5. MARCO TEORICO

5.1. Conceptos técnicos

5.1.1. Software

El software en informatica es un conjunto de instrucciones logicas que permiten
a un computador realizar distintas tareas, es un componente intangible que
controla el hardware; el software puede ser creado a través de distintos

lenguajes de programacion.



5.1.2. Lenguaje de programacién

El lenguaje de programacion es un medio de comunicacién entre el
desarrollador y el computador, el cual permite crear instrucciones con un orden

I6gico para que el computador ejecute las tareas requeridas.

En detalle el lenguaje de programacién transforma las instrucciones creadas
por el desarrollador en lenguaje de maquina, el cual utiliza un conjunto de datos

binarios manejados por el procesador de un computador.

5.1.3. Sistema operativo

El sistema operativo funciona como una interfaz que permite la comunicacion

entre el desarrollador, los recursos de hardware y software de un dispositivo.

Las principales funciones del sistema operativo son: proporcionar una interfaz
grafica para uso del dispositivo, gestion de periféricos de entrada/salida,
gestion de memoria RAM, administracion del procesador y gestion de la

informacion.

5.1.4. Aplicacién

Una aplicacion o mas conocida como (app) es un software disefiado
exclusivamente para dispositivos moviles, estas pueden ser descargadas e
instaladas en un dispositivo desde una tienda de distribucion digital, existen

algunos tipos de aplicaciones las cuales son: nativas, web e hibridas.

Las aplicaciones nativas son desarrolladas para un solo sistema operativo en
concreto utilizando su propio kit de desarrollo (SDK), o pueden utilizar lenguaje
HTML y requieren de internet para ser usadas, sin embargo, hay aplicaciones
hibridas que pueden combinar los dos tipos de aplicaciones mencionadas
anteriormente siendo asi como ejemplo, una aplicacion que sirva tanto para

Android como para iOS.

5.2. Pure Data
Pure Data es un lenguaje de programacion grafico de coédigo abierto,
desarrollado por Miller Puckette, el cual esta orientado especificamente para la

creacion de software multimedia.



Para la creacion de los algoritmos Pure Data utiliza pequefias cajas llamadas
objetos las cuales realizan distintas operaciones segun su tipo, para la
transmision de datos entre los distintos objetos se utilizan conectores llamados

cables de parche (Puredata, s.f).
Existen dos versiones de Pure Data:

e Pd Vanilla
o Pd-L2ork

5.2.1. Pd Vanilla

Pd Vanilla es una version basica de Pure Data que contiene un administrado de
librerias llamado Deken el cual permite a Pure Data acceder a librerias
externas desarrolladas por terceros permitiendo que los proyectos creados

puedan ser usados por otros lenguajes de programacion (puredata, s.f.).

5.2.2. Pd-L2ork

Pd-L2ork es una version basada en la ya obsoleta Pd-extended, la cual incluye
una libreria nativa muy extensa y que no permite el acceso a librerias externas

(puredata, s.f).

5.2.3. Parche

Se conoce como parche o patch a un software desarrollado en Pure Data y que

lleva como extensién de archivo “.pd”.

5.2.4. Tipos de objetos

Pure Data posee una serie de objetos principales que son:

e Objeto

e Mensaje
e Numero
e Simbolo

e Comentario



5.2.4.1. Objeto
El objeto depende de la funcion que se le desee asignar, existen varias
funciones las cuales se escriben dentro del objeto y de estar dentro de la

libreria y escritas con la sintaxis correcta Pure Data las identificara.

5.2.4.2. Mensaje

Este objeto permite almacenar uno o varios mensajes, si este objeto recibe un
mensaje proveniente de otro objeto este pasa inmediatamente dicho mensaje
por su salida correspondiente, al pulsar sobre este objeto también se realiza el

envio del mensaje que contenga.

5.2.4.3. Numero
Numero almacena datos de tipo numérico, estos datos se pueden ingresar por
medio de teclado, ratdn u otro objeto. Cuando recibe un dato inmediatamente lo

transmite por su salida correspondiente.

5.2.4.4. Simbolo
Este almacena datos de tipo simbolo siempre y cuando reciba una sefial de

bang de otro objeto.

5.2.4.5. Comentario
El objeto comentario permite agregar caracteres de texto y sirven para insertar

descripciones o etiquetas para distintas secciones de un parche.

5.2.5. Objetos utilizados

5.2.5.1. Bang

Bang permite enviar un pulso es decir un uno légico.

5.2.5.2. Toggle
Este objeto permite enviar un dato binario, segun su estado si esta marcado

envia un uno légico y si no esta marcado envia un cero logico.

5.2.5.3. Vslider/hslider
Estos son deslizadores que permiten enviar datos numéricos comprendidos
entre un maximo y un minimo establecido por el desarrollador, mediante un

control deslizante, el incremento numérico puede ser logaritmico o lineal.



5.2.5.4. Canvas
Canvas es un objeto que puede contener otros objetos de tal manera que
puede mostrarlos segun se configure, se utiliza para poder crear una interfaz

grafica dentro del parche de Pure Data.

5.2.5.5. Subpatch
El subpatch permite agrupar otros objetos con el fin de ahorrar espacio dentro
de la ventana de desarrollo y mantener un proyecto ordenado. Puede otorgar

una serie de entradas y salidas de asi desearlo.

5.2.5.6. mtof
Tiene como funcién tomar como entrada un numero MIDI y lo transforma a

valor de frecuencia.

5.2.5.7. dac~
Este objeto permite enviar la sefal recibida por sus entradas derecha e
izquierda hacia al conversor analdgico digital del dispositivo que esté

ejecutando el parche.

5.2.5.8. noise~

Es un objeto que crea sefal de ruido blanco.

5.2.5.9. osc~
Osc~ crea una sefal sinusoidal recibe como parametro principal la frecuencia

de oscilacion.

5.2.5.10. phasor~
Oscilador que genera una sefal de tipo diente de sierra recibe como parametro

principal la frecuencia de oscilacion.

5.2.5.11. line~

Este objeto permite crear un fundido de entrad o de salida por lo general para
poder evitar ruidos de intermodulacion, este objeto recibe como dato un par de
numeros los cuales le indican que nivel alcanzar y en cuanto tiempo, el tiempo

debe ser configurado en milisegundos.



5.2.5.12. vline~
Tiene como funcién crear una secuencia de fundidos, como entrada recibe un
conjunto de pares de numeros los cuales configuraran la secuencia, este objeto

es esencial para la creacién de una envolvente.

5.2.5.13. inlet~

Crear una entrada de tipo sefal en un subpatch.

5.2.5.14. outlet~

Crea una salida de tipo sefal en un subpatch.

5.2.5.15. snapshot~
Es un objeto que toma muestras, es decir que toma una entrada de senal y nos

permite convertirla en un dato de control.

5.2.5.16. +~
Este objeto permite sumar, en su entrada izquierda recibe la sefial y en su

entrada derecha recibe el dato de control que se sumara.

5.2.5.17. *~
Tiene como funcién multiplicar, en su entrada izquierda recibe la sefial y en su

entrada derecha recibe el dato de control que se multiplicara.

5.2.5.18. /~

Objeto de operacidn matematica que permite dividir, en su entrada izquierda
recibe la sefial y en su entrada derecha recibe el dato de control para el que se
dividira.

5.2.5.19. delwrite~

Esta aparta espacio de memoria para almacenar datos de una sefal de audio
con el fin de crear una linea de retardo, este objeto toma como entrada dos
argumentos, el primero es el nombre de la linea de retardo, y el segundo

representa el retardo que se requiere en milisegundos.

5.2.5.20. s~
Permite recibir sefal, el parametro principal es la etiqueta del control que

escuchara para recibir la senal.



5.2.5.21. r~
Sirve para recibir sefial, el parametro principal es la etiqueta del control al que

se enviara la senal.

5.2.5.22. metro~

Este control permite enviar una serie de bangs en un intervalo constante de
tiempo, recibe como entrada un dato de tipo control binario el cual le dice
cuando iniciar o cuando acabar él envio de la serie, y el otro dato de entrada
permite configurar el tiempo en milisegundos en la que deben ocurrir cada

envio de bang.

5.2.5.23. lop~
Tiene como funcién la de implementar un filtro pasa bajos, recibe en su entrada
izquierda la sefial, y en su entrada derecha recibe la frecuencia de corte del

filtro.

5.2.5.24. vd~
Este objeto permite leer una linea de retarlo y devolverla, el tiempo en el que

devuelve la sefial esta definida por la sefal de entrada.

5.2.5.25. sig~

Es un control que transforma datos de tipo control en senal.

5.2.5.26. pack
Pack sirve para empaquetar un conjunto de datos, el numero de datos que

puede almacenar es configurada por el desarrollador.

5.2.5.27. loadbang
Este control permite enviar un bang cuando se abre o se carga un parche de

Pure Data.

5.2.5.28. moses

Moses es un objeto que toma datos numéricos en su entrada y puede
distribuirlos de la siguiente manera, los distribuye por su salida izquierda se son
menores que el argumento de condicién y los distribuye por su salida derecha

si son mayores que el argumento de condicién.



10

5.2.5.29. set

Este objeto utiliza un condicionante para poder realizar sus tareas, primero se
debe configurar uno o mas valores los cuales definirdn el argumento de
condicion y dependiendo de cual se cumpla hace pasar los datos por uno u otra

salida.

5.3. Libpd

Libpd es una libreria de codigo abierto que permite embeber un parche de Pure
Data en muchos lenguajes de programaciéon y por consiguiente en varios
sistemas operativos, lo cual quiere decir que permite usar el software creado en
Pure Data desde cualquier dispositivo movil e incluso computadores,

potenciando asi la creacion de software multimedia.

5.3.1. pd-for-android

La libreria pd-for-android esta disefiada exclusivamente para poder embeber y

controlar un parche de Pure Data desde sistema operativo Android.

5.4. Android studio

Android studio es un lenguaje de programacién denominado: entorno de
desarrollo integrado (IDE), ya que esta basado en Java, es considerado el
lenguaje de programacion oficial para desarrollo de aplicaciones para sistema

operativo Android (Developer.android, s.f.).

Una de las ventajas de este lenguaje de programacion es que ofrece un
emulador de dispositivos que utilizan sistema operativo Android, para asi poder
compilar las aplicaciones desarrolladas y asi poder depurarlas de una manera

sencilla.

5.4.1. Java

Java es un lenguaje de programacion que permite el desarrollo multiplataforma
de software y contenido web seguro, es acompanado de varios kits de
desarrollo que complementan la creacion de aplicaciones y servicios

informaticos (Oracle, s.f.).
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5.4.2. Java development kit (JDK)

Java development kit (JDK) es un conjunto de herramientas necesarias para
poder desarrollar aplicaciones, las cuales permiten probar, depurar vy

monitorizar aplicaciones basadas en lenguaje Java.

5.4.3. Software development kit (SDK)

Software development kit (JDK) también conocida como API, es un conjunto de
herramientas que facilitan el desarrollo de aplicaciones ya que contienen
funciones realizadas por terceros, de esta manera podemos usar recursos ya
elaborados para que el desarrollo sea eficiente. El (JDK) tiene una version
especifica para un tipo de hardware o software sobre el cual se esté

desarrollando una aplicacién (4rsoluciones, s.f.).

5.4.4. XML

XML (Extensible Markup Language) es un meta-lenguaje que se basa en un
lenguaje llamado Standard Generalized Markup Lenguage, el cual permite

organizar y etiquetar un conjunto de documentos.

La utilidad de XML es muy amplia pero su uso basico el de estructurar y
representar datos, de igual manera permite tener una intercomunicacién entre

varios lenguajes de programacion y aplicaciones web.

5.4.5. Actividad

Una actividad en Android Studio es un area donde un usuario puede interactuar
con la aplicacién, cada actividad tiene asignada una ventana en la cual se
procede a crear una interfaz grafica, dicha ventana puede ocupar toda la
pantalla de un dispositivo o una pequefa seccion, en caso de tener varias

actividades estan podrian sobreponerse.

Al crear una actividad se crean dos archivos que le corresponden, uno con
extension “java”y el otro con extensién “.xml”, estos son los responsables de
poder realizar las distintas tareas designadas por el desarrollador dentro de una

aplicacion.
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5.4.6. Diseno

Un disefio o layout dentro del lenguaje Android Studio es la estructura sobre la
cual se creara la interfaz grafica de una aplicacion, sobre este disefo se
insertan las vistas o grupo de vistas que ofrece Android Studio. Este disefio es

creado usando XML.

Un disefo puede contener mas disefios para asi poder definir secciones dentro

de una aplicacion.

5.4.7. Vista

Una vista o View son objetos dentro del lenguaje de programacion Android
Studio, los cuales ayudan a representar una interfaz grafica de una aplicacion,
estas vistas son creadas utilizando cédigo XML y contenidas dentro de un

Layout.

Se utiliza Java para poder controlar todas las acciones posibles de las vistas

segun su tipo utilizando los métodos.

5.4.7.1. Métodos
Los métodos son el conjunto de acciones que puede realizar una vista, estos

se encuentran definidos en lenguaje Java.

Dentro de los métodos se puede crear el cédigo responsable de que una vista

ejecute una tarea definida por el desarrollador.

5.4.7.2. Vistas utilizadas
5.4.7.2.1. Button

Button es una vista la cual se puede tocar o presionar para que se ejecute una

tarea.

5.4.7.2.2. TextView
TextView es una vista que permite desplegar caracteres de texto dentro de una

interfaz grafica de una aplicacion.



13

5.4.7.2.3. SeekBar
SeekBar es una vista similar a una barra de progreso que posee un control el
cual se puede deslizar al pulsarlo dentro del rango definido por el tamafo de la

vista.

5.4.7.2.4. Fragment

Un fragment es un mdédulo dentro de una actividad que posee su propio evento
de entrada, su principal uso es el de poder reutilizar secciones es decir
llamarlas o quitarlas; esto hace que una aplicacidon sea mucho mas dinamica.

Se puede decir que un fragmento es como una sub actividad.

5.4.7.2.5. ScrollView
Un scrollView es un contenedor el cual permite desplazar un conjunto de vistas,
con el fin de poder mostrar vistas que estén fuera del rango de vision que cubre

una actividad.

5.4.8. Interfaz

Una interfaz dentro de Android studio es un archivo con extension .java el cual
permite crear funciones para poder pasar datos entre actividades y asi poder

tener un enlace entre todos los componentes dentro de una aplicacion.
5.5. Sintesis de sonido

5.5.1. Sintesis analégica

Sintesis analdgica es un proceso que permite crear sonidos a partir de sefales
continuas las cuales son generadas por osciladores que representan funciones
matematicas periddicas. Este proceso lo realiza un sintetizador que esta

conformado por dispositivos electrénicos (Gémez, 2009, pp. 2-3).

5.5.2. Sintesis digital

Sintesis digital es un proceso que permite crear sonidos a partir de sefales
discretas, estas pueden ser generadas por algoritmos dentro de un software
dando asi paso a la creacion de varias técnicas de sintesis incluida la

emulacién de sintesis analdgica, es por esto que la sintesis digital tiene un
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cierto grado de ventaja frente a la sintesis analogica haciéndola mas versatil
(Gémez, 2009, pp. 2-3).

5.5.3. Sintesis aditiva

La sintesis aditiva es una técnica de sintesis que tiene como base fundamental
el analisis de Fourier, esta técnica consiste en sumar varias ondas sinusoidales
simples con diferentes amplitudes, con esto se pueden generar sonidos

complejos (Romero, 2011, pp. 69).

5.5.3.1. Analisis de Fourier

Este analisis realizado por el fisico francés Jean-Baptiste Joseph Fourier surge
al tratar de interpretar la conduccién de calor sobre un anillo de hierro, al
resolver el problema matematico se demostré que se puede descomponer una

onda compleja cualquiera como una suma finita o infinita de ondas simples.
5.5.4. Sintesis sustractiva

La sintesis sustractiva es una técnica de sintesis que se basa en el uso de
sefales simples con contenido armdénico como por ejemplo la onda de tipo
diente de sierra, se la llama sintesis sustractiva ya que consiste en quitar

mediante filtros, LFOs o envolventes el contenido armoénico de dicha seial.

5.5.5. Envolvente (ADSR)

La envolvente de una onda sonora es la forma en la que varia su amplitud a
través de un periodo de tiempo. Dicha envolvente esta dividida en las

siguientes secciones.

o Atack
e Decay
e Sustain

o Realease



15

MaX ar=:cccccccccccces

¢s/A/ D 8

=] : .

3 §

£

<

2 ATTACK DECAY SUSTAIN RELEASE
Time ,

Key pressed Key released

Figura 2. Envolvente de una sefnal. Recuperada de songsofthecosmos. (s.f.).

5.5.5.1. Atack
Atack es el tiempo que transcurre desde que la onda sonora inicia hasta que

llega a su maxima amplitud.

5.5.5.2. Decay
Decay es el tiempo que transcurre desde que la onda sonora llega a su maxima

amplitud hasta que llega al nivel de amplitud de sustain.

5.5.5.3. Sustain
Sustain es el tiempo en que la onda sonora se mantiene en amplitud constante

luego del decay.

5.5.5.4. Realease

Realease es el tiempo que tarda la onda sonora en finalizar o desvanecerse.

5.5.6. Filtro digital

Un filtro digital es aquel que trabaja con senales discretas, y tiene como funcién
modificar una sefal a través de operaciones matematicas, estas operaciones
toman una secuencia de numeros y devuelve otra totalmente diferente. Se

pueden generar filtros a través de un loop dentro de un algoritmo.

En audio existen tres tipos de filtros los cuales son: filtro pasa bajos, filtro pasa
altos y filtro pasa banda, estos tienen controles principales para su

funcionamiento y son: la frecuencia de corte y la pendiente del filtro.
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La frecuencia de corte es aquella en la que se empiezan a atenuar las demas
frecuencias segun el tipo de filtro, por otro lado, la pendiente del filtro permite
controlar la cantidad o la forma en la que se atenuan las frecuencias a partir de
la frecuencia de corte, las pendientes de filtro mas comunes son de: 6 dB/oct,
12 dB/oct y 24 dB/oct.

Por ejemplo, una pendiente de 6 dB/oct. quiere decir que se atenuaran 6

decibeles con cada duplicacién de frecuencia.

5.5.7. Filtro pasa bajos y pasa altos

Estos filtros tienen como objetivo dejar pasar frecuencias por debajo (pasa
bajos) o por encima (pasa altos) de una frecuencia de corte, las frecuencias

son atenuadas modificando asi una senal de entrada.

5.5.8. Filtro pasa banda

Este filtro funciona como filtro pasa altos y filtro pasa bajos a la vez permitiendo
asi tener un rango de frecuencias mas discreto, es decir tiene dos frecuencias

de corte, asi como también dos pendientes de filtro.

5.5.9. LFO

LFO (Low Frecuency Oscilator) como su nombre lo indica es un oscilador de
baja frecuencia que se utiliza como onda moduladora de cualquier parametro
variable dentro de un sintetizador como por ejemplo modular la amplitud de una

senal.

La frecuencia a la que se puede configurar un LFO esta por debajo de los 20
Hz, de esta manera los efectos que se puedan generar son facilmente

reconocibles.

5.5.10. Delay (efecto)

El delay como efecto de sonido consiste en tomar una sefial y volverla a
reproducir luego de un tiempo el cual puede ser preestablecido por el usuario, a
esto se le puede anadir el nivel de la senal retardada, asi como también la
cantidad de retroalimentacion de dicha sefial, esto puede prolongar mas el

efecto.
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5.6. Desarrollo impulsado por pruebas

El desarrollo impulsado por pruebas es una metodologia de desarrollo de
aplicaciones moéviles que consiste en enfocarse en la version final tal manera
que durante el desarrollo se va realizando pruebas de pequefias secciones
para asi depurar sobre la marcha, esto agiliza los resultados y se va
manteniendo un cierto orden para avanzar de forma eficiente con el desarrollo

de la aplicacion (Amaya, 2013, pp. 114).

6. DESARROLLO

6.1. Diseno parche Pure Data

Para empezar el disefo del parche de Pure Data debemos instalar dicho
software en su version Vanilla, una vez hecho esto se procede a crear un
nuevo parche. Para empezar, debemos configurar las debidas entradas y
salidas tal como se muestra en la Figura 3.

Pd File Edit Put Find Media Window He
=

@ Audio Settings
Settings
Sample rate: | 44100 Delay (msec): 5
Block size: 64 E Use callbacks

Input Devices

1= Built-in Microph Channels: 2

Output Devices
e Built-in Output Channels: 2

Save All Settings

Cancel OK

Figura 3. Configuracion de audio en Pure Data.
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Puesto que no sera necesario usar una sefial analégica de entrada
desactivamos los dispositivos de entrada, de esta manera al cargar el parche
en cualquier dispositivo nunca usara sus canales de entrada, con esto
prevenimos cualquier tipo de problemas en los canales de audio de un

dispositivo.

Una vez realizada la configuracion de audio se precede a la creacion del

sintetizador.

6.1.1. Sintetizador

Siguiendo el diagrama de la figura 1 se empieza a programar cada una de las

secciones del sintetizador.

La tabla 1 muestra todos los controles que tendra el sintetizador, asi como
también los rangos de valores en los que trabajaran, estos controles son
aquellos a los que el usuario podra tener acceso por medio de la interfaz

grafica.
Tabla 1.

Parametros de los controles del sintetizador.

Control Rango Tipo de valor Unidades
On/Off 0o1 Amplitud -
On/off rudio 0o1 Amplitud -
On/off senoidal 0o1 Amplitud -
On/off sierra 0Oo1 Amplitud -
Nivel ruido 0-1 Amplitud -
Nivel senoidal 0-1 Amplitud -
Nivel sierra 0-1 Amplitud -

Atack filtro 0 -2000 Tiempo milisegundos



Decay filtro
Sustain filtro
Realease filtro
Atack
Decay
Sustain
Realease
Bypass LFO filtro

Profundidad LFO

filtro
Rango LFO filtro
Bypass LFO
Profundidad LFO
Rango LFO
Bypass filtro
Cutoff filtro
Bypass delay
Dry/wet delay
Delay

Feedback

0 -2000

0 -2000

0 -2000

0 -2000

0 -2000

Oo1

O0o1

O0o1

0 - 15000

O0o1

Amplitud
Tiempo
Tiempo
Tiempo

Amplitud
Tiempo
Tiempo

Amplitud

Amplitud

Frecuencia
Amplitud
Amplitud

Frecuencia
Amplitud

Frecuencia
Amplitud
Amplitud

Tiempo

Amplitud
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Milisegundos
milisegundos

milisegundos

milisegundos

milisegundos

Hz

Hz

Hz

milisegundos




6.1.2.1. Osciladores
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La seccion de osciladores es la primera parte del sintetizador y donde

comienza el flujo de sefal, para programar esta seccidbn comenzamos por crear

un subpatch que contendra todos los elementos correspondientes a dicha

seccion, en la Figura 4 se puede ver el subpatch.

3

pd osciladores
1

Figura 4. Subpatch osciladores.

La figura 4 muestra la programacion de la seccién osciladores.

Generador ruido blanco|

noise~

*~ 0.6

X

osciladores

inlet| Entrada seccién osciladores

Generador onda

OS¢ sinusoidal Generador onda

phasor~| B¢ :
diente de sierra

[ ]
[~ 0.8]
m Controles encendido/apagado
.~ generadores
&

Controles de nivel de sefal|

outlet~| Salida seccién osciladores

Figura 5. Programacién osciladores.

El nivel de amplitud de los generadores de senal va de 0 a 1 siendo 0 el

minimo valor de amplitud y 1 el maximo.

La senal de entrada hacia los osciladores sera una nota MIDI correspondiente

a una nota musical, la cual sera enviada por un teclado MIDI disefiado en
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Android Studio, esta nota MIDI debera ser transformada a frecuencia para esto

se programaron los objetos mostrados en la Figura 6.

Objeto encargado de
2 | recibir la nota MIDI

Objeto encargado de
mtof| tranformar la nota MIDI

\\ en frecuencia

pd osciladores
1

Figura 6. Programacion de datos de entrada hacia los osciladores.

De esta manera se completa la programacién de la seccion de osciladores y se

procede a programar la siguiente seccion.

6.1.2.2. Filtro

1
pd filtro
1

Figura 7. Subpatch filtro

El filtro programado en esta seccidén es un filtro pasa bajos con una pendiente
de 6dB/oct. con una frecuencia de corte variable de 50 Hz a 15000 Hz, se debe
tener en cuenta segun el diagrama de la Figura 1 cuales son secciones
subsiguientes para asi poder crear las entradas y salidas necesarias para el

flujo de sefial.
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[ NON ) filtro

inlet~| Entrada seccién filtro|

Control

inlet| Entrada designada para recibir datos
de la seccidén ADSR filtro

Salida seccién filtro

Figura 8. Programacion filtro.

6.1.2.3. ADSR filtro

pd adsrf

Figura 9. Subpatch ADSR filtro

La programacion de la seccién ADSR filtro permite controlar la envolvente de

nivel de amplitud del filtro. La Figura 10 muestra su programacion.
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®-@® adsrf
Entrada seccién ADSR filtro|

Controles encargados de reconocer
si la nota del teclado fue presionada

Sustain_Level
ustain_Level [2.5 ) Decay [1999)
Atack Realease
S5 [ pack 22020 @

Objetos gue controlan
los parametros de
la envolvente

[, 152, 3 54 s2(

pack @ @
Objeto encargado de m
generar la envolvente

Objeto encargado de representar
la envolvente

Salida seccién ADSR filtro|

Figura 10. Programacion ADSR filtro.
Los valores de los parametros para control se detallan en la Tabla1.

El objeto set nos permite controlar la accion de tecla pulsada, si el valor es 1
cuando la tecla es pulsada envia sefal por su salida izquierda y si el valor es 0

cuando la tecla deja de ser presionada envia senal por su salida derecha.

El objeto encargado de enviar 0 o 1 serd un botén programado en Android
Studio.



24

6.1.2.4. LFO filtro

El LFO del filtro funciona para modular la frecuencia de corte del filtro pasa
bajos.

00 Ifo

Este objeto se encarga de
generar la sefal de baja frecuencia

Estos objetos se encargan de
transformar un dato de control
en sefal

send Lfof| Este objetose encarga de transmitir datos
sin necesidad de utilizar cables de parche

Figura 11. Programacion LFO filtro.

En la figura 11, se muestran todos los componentes necesarios para poder
crear un LFO, los valores de los parametros para controlar el LFO son los
siguientes, la profundidad que trabaja en un rango de 0 a 1, que controla la
frecuencia de corte de la sefial y el rango que controla la frecuencia de

oscilacion de senal la cual va de OHz a 20Hz.

6.1.2.5. ADSR

Este controla la envolvente la senal total del sintetizador.

Su estructura es igual al ADSR filtro.
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O ® adsrm

Realease

[e, 1 52, $3 54 $2(

1 Esta salida envia la informacién de
@ tecla pulsada a la seccién ADSR filtro

Figura 12. Programacion ADSR.

6.1.2.6. LFO
Este LFO modula el nivel de amplitud total de la sefal del sintetizador. La

estructura de este LFO es la misma que el LFO filtro.
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00 Ifo

| LFO [J8yposs
Profundiegtd
| e |

Rango @/ ] .
I
E

Figura 13. Programacion LFO.

6.1.2.7. Delay

Se ha decidido usar el efecto de audio delay ya que es uno de los mas usados,
y Pure Data nos ofrece objetos con los que se puede programar un delay

sencillo. La Figura 14 muestra su programacion.

| NN delay

[inlet~| Entrada de la seccién delay_fx|
Estos objetos controlan la catidad
de sefal gue se retro alimineta

Objeto encargado de crear
memoria para almacenar
la sefal retardada

[Ngrite~ mdelay 2002

Estos objetos controlan
el tiempo de retardo de
la sefial de entrada

2 Control bypass|

Salida de la seccién delay_fx|

Figura 14. Programacion delay.



27

6.1.2.8. Interfaz grafica del parche

Para proceder a disenar la interfaz grafica del parche en Pure Data se
ordenaron todas las secciones y se interconectan para obtener el flujo de sefal
detallado en la Figura 1, para esto se creé un subpatch llamado sintetizador

que agrupara todas las secciones programadas.

pd sintetizador

Figura 15. Subpatch sintetizador.

O O sintetizador

Valores inicializacién

g Objeto encargado | .1oadbang|

de recibir la nota MIDI “
noiseini @;
sinini 1;
noiseini @;
sierraini @;
oneoffini 1;
pd dsp 1;
1felini 1;
freginif 1;
adsrmini 1;
atainim 1209;

d filtro 3 adsrf decainim @.5;
- = susinim 369;

Objeto encargado
de tranformar la nota MIDI
en frecuencia

Eh osciladores

realinim 229;

|r~ lfoml gini 1;
volusin 1;

T atainimf 1200;

decainimf @.5;

pd agsr susinimf 1002;

.. realinimf 509;

byd @;

bylfo @;

byf 1;

bylffof 1;

snapini 1;

Figura 16. Programacion sintetizador.



28

En la Figura 16 se muestra toda la programacion del sintetizador, se pueden
observar las diferentes secciones interconectadas segun el flujo de sefial

establecido.

Valores inicializacién|

loadbang

noiseini @;
sinini 1;
noiseini @;
sierraini Q;
oneoffini 1;
pd dsp 1;
1felini 1;
freginif 1;
adsrmini 1;
atainim 1209;
decainim @.5;
susinim 369;
realinim 220;
gini 1;
volusin 1;
atainimf 1209;
decainimf @.5;
susinimf 1222;
realinimf 509;
byd @;

bylfo @;

byf 1;

bylffof 1;
snapini 1;

Figura 17. Valores de inicializacion.

La Figura 17 muestra la programacion de los valores por defecto que tendra el

sintetizador al momento de que el parche cargue.

Una vez organizadas todas las secciones se procede a disefar la interfaz
grafica para esto se utilizd objetos canvas los cuales nos permiten mostrar los

distintos controles a los que el usuario podra tener acceso.
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® @ Sintetizador_sustractivo_aditivo.pd
Osciladores ON/OFF
] ]
Ruido Senoidal Sierra
Envolvente_F NIVELES
A [T2e2) D s [Teea) R [S2e ) Ruido Senoidal Sierra LFO_F eypass
Rut oEl .
Profundidad
- L |
] | Rango[6
| L |
FILTRO_LP
Dﬂypass
Cutoff
DELAY_FX I I
DBypass
li"’y/w“ | LFO [[IByposs Envolvente
I"'-‘“‘Y—("'SI) | Profuncidad@ ) A [T700) D S [Bee | R [720 )
L |
Feedback
I ] Rango

Figura 18. Interfaz grafica del parche sintetizador.

En la Figura 18, se muestran todos los controles que tiene el sintetizador, cada
uno de estos controles tiene asignada una etiqueta la cual se encargara de

recibir los datos provenientes de la programacion en Android Studio.
La Tabla 2 muestra los controles con sus respectivas etiquetas.
Tabla 2.

Controles con sus respectivas etiquetas de control.

Control Etiqueta
On/Off oneoffini
On/off rudio noiseini
On/off senoidal sinoini

On/off sierra sierraini



Nivel ruido

Nivel senoidal
Nivel sierra
Atack filtro
Decay filtro
Sustain filtro
Realease filtro
Atack

Decay

Sustain
Realease
Profundidad LFO filtro
Rango LFO filtro
Bypass LFO
Profundidad LFO
Rango LFO
Bypass filtro
Cutoff filtro
Bypass delay
Dry/wet delay
Delay

Feedback

Nota MIDI

volunoise
volusin
volusier
atainimf
decainimf
susinimf
realinimf
atainim
decainim
susinim
realinim
deeplfof
ratelfof
bylfo
deeplfo
ratelfo
byf
freqinim
byd

dwc
delayc
feedc

pitch
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6.2. Diseino de la interfaz grafica con Android Studio

Android Studio permite crear la aplicacion que podra ser ejecutada en cualquier

dispositivo movil que disponga de sistema operativo Android, en este proyecto

permitira generar una interfaz grafica para que el usuario pueda acceder a

todos los controles del sintetizador.
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6.2.1. Configuraciones previas

Para comenzar a disefiar la interfaz grafica con Android Studio primero se debe
instalar en un computador todas las herramientas necesarias para el desarrollo,
tales como version de Android Studio, SDK'y JDK.

La Tabla 3 muestra las herramientas utilizadas.
Tabla 3.

Herramientas usadas para el disefio de la interfaz grafica.

Herramienta Version

Android Studio 2.31

JDK 7

SDK API 24: Android 7.0 (Nougat)

Una vez listas las herramientas se crea un proyecto nuevo en Android studio

con la configuracion deseada.

oK ) Create New Project

H~ Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet
Minimum SDK | API 25: Android 7.1.1 (Nougat) B

Lower API levels target more devices, but have fewer features available.

By targeting APl 25 and later, your app will run on approximately 1,5% of the devices
that are active on the Google Play Store.

Help me choose
Wear

Minimum SDK | API 21: Android 5.0 (Lollipop)
v

Minimum SDK | API 21: Android 5.0 (Lollipop)
Android Auto

Cancel Previous m Finish

Figura 19. Configuracién SDK proyecto nuevo.



32

Con el proyecto creado se procede a crear la interfaz grafica para sistema
operativo Android, la cual tiene como funcion poder controlar los parametros

del sintetizador programado en Pure Data, desde un dispositivo mévil.

6.2.2. Diseno de secciones de la interfaz grafica

La aplicacion consta de tres secciones principales, la primera que contendra el
menu, la segunda donde se cargara los controles del sintetizador y la tercera

que contendra el teclado MIDI.

La distribucion de las secciones mencionadas anteriormente se la hara con la
aplicacién configurada en tipo Lansdscape es decir con el dispositivo en

orientacidn horizontal. La Figura 20 muestra el esquema de distribucion.

Figura 20. Distribucion de las secciones de la aplicacion en la pantalla del

dispositivo.

6.2.3.1. Secciéon menu
Para programar esta seccion se utiliza primero la vista de disefio de Android

Studio para la distribucion de los diferentes controles.

En la actividad principal se crearan todos fragmentos que contendran cada

seccion de la aplicacion.
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@ Android Studio File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help = o) 100% B Mar8:17 Q =
[ ] [ ] activity_main.xml - PureD: pl i ter - [~/D PureD: j ter]
OHO & AN [[Zap~ | P & G g hi?
PureDataSampleProject-master | [z app ~ [ src /[ main | [Zres | [1 layout | & activity_main.xml
5 Android v @ & | % 1o B activity_mainxml x o
g
g - — - B s B =
£ android.widget Palette ) %~ 1~ B B Al S~ [ONexuss- m2s- OFullscreen : @Language- 1+  properties Q %~ 1 5
- com.deviantdev.pdsampleproject w - = El
» © % adsr All Ab TextView @ 1y itx 8 ‘B-|= I- O2x%@E W 0
© % adsr.filtro Widgets oKk Button
o D5 Comu Text ] ToggleButton
2 . Com“"‘(al ad Layouts CheckBox
2 omunicaTeclado Containers @ RadioButton
g © % Filtro Images % CheckedTextView
= © B FX
© % LFO
g © B MainActivity
3 © 5 Menu
&
S © @ osciladores
8 © & PDSampleProjectApplication
< Teclado
ires
drawable
. Component Tree Ladl i
layout
S activity_main.xml Pdlayprincipal (ConstraintLayout)
S content_main.xml menuprincipal (<fragment>)
S fragment_adsr.xm| O contenedor (FrameLayout)
S fragment_adsr_filtro.xml teclasnegras (<fragment>)
g @ fragment_filtro.xml
5 < fragment_fx.xml
g
Z & fragment_Ifo.xml
3 © fragment_menu.xml|
W < fragment_osciladores.xml
& fragment_teclado.xml #
i menu H
] 5
2 mipmap g
raw =
At g
values Design | Text (3
lihrariec .
@ TODO i 6:Android Monitor 3] Terminal T) Eventlog [ Gradle Console

[E Gradle svnc completed (57 minutes aao) “

Figura 21. Creacién de fragmentos para cada seccion de la aplicacion.

En el fragmento de menu se crean botones los cuales llamaran a cada seccién

del sintetizador. La Figura 22 muestra la distribucién de los botones.

ZT N 2 N
O

Figura 22. Fragmento menu.

El bloque de cddigo para este fragmento se encuentra en el Anexo A.



34

6.2.3.2. Seccién controles de sintetizador
En esta seccion apareceran los distintos fragmentos que contengan los
controles de cada seccion del sintetizador segun el boton presionado en el

menu. El cédigo de esta seccion se detalla en el Anexo B.

6.2.3.2.1. Fragmento osciladores
Las vistas de este fragmento permiten controlar los niveles de sefial de cada

oscilador, asi como también activar e inactivar cada uno de ellos.

ILADORES

Volumen_Noise . 0%
Volumen_Senoida ' 100 %

Volumen_Sierra '

Figura 23. Fragmento osciladores.

El cédigo XML de este fragmento esta detallado en el Anexo C.
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6.2.3.2.2. Fragmento filtro

Figura 24. Fragmento filtro.

Las vistas controlan el encendido del filtro, la frecuencia de corte del filtro, la

profundidad y rango del LFO.
El codigo XML estéa detallado en el Anexo D.

6.2.3.2.3. Fragmento ADSR Filtro

Este fragmento tiene los controles para utilizar la envolvente del filtro.
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ADSR_FILTRO

Figura 25. Fragmento ADSR filtro.
Cddigo XML para el fragmento ADSR filtro se detalla en el Anexo E.

6.2.3.2.4. Fragmento LFO

Figura 26. Fragmento LFO.

En la figura 26 se muestran las vistas para controlar la profundidad y el rango

de nivel para utilizar el LFO del sintetizador.
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El codigo XML es el detallado en el Anexo F.

6.2.3.2.5. Fragmento ADSR

Figura 27. Fragmento ADSR

Este fragmento contiene deslizadores que permitiran el control de la envolvente

principal del sintetizador.

El codigo XML se detalla en el Anexo G.
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6.2.3.2.5. Fragmento FX

Figura 28. Fragmento FX.

El fragmento FX contiene las vistas para utilizar el efecto de delay, entre las
cuales estan el nivel de efecto, el tiempo de retardo y la retroalimentacion, el

cédigo XML se muestra en el Anexo H.

6.2.3.3. Seccion teclado MIDI
En este fragmento se dibuja un teclado MIDI de tres octavas que sera el

encargado de enviar el numero MIDI hacia la entrada de los osciladores.
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O

illd

La programacién para el teclado se muestra en el Anexo |.

Figura 29. Fragmento teclado.

6.3. Enlace y comunicacién del parche de Pure Data con Android Studio
Una vez disefada la interfaz grafica de la aplicacion se procede a escribir el
cédigo para que las diferentes vistas interactuen con el parche de sintetizador

de Pure Data; esta programacion se la realiza en lenguaje Java.

El primer paso para esto es crear una interfaz para que los fragmentos puedan
comunicarse con la actividad principal, la cual se encarga de enviar los datos

de control al parche de Pure Data.

El nombre de la interfaz sera “Comunica” y su cédigo de programacion se

muestra en el Anexo J.

Adicionalmente a esta interfaz se cre6 una independiente para el teclado MIDI

llamada “ComunicaTeclado”, el cédigo se muestra a continuacion:
public interface ComunicaTeclado {

/[Funcién que permiten enviar el numero MIDI y el estado de cada tecla hacia la

actividad principal.

public void controltecla (int quetecla, float estado);
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Una vez configuradas las interfaces se procede a escribir el cdédigo para que
las vistas dentro de cada fragmento generen datos cuando el usuario interactue

con ellas.

6.3.1. Programacion Java para la comunicacion entre Android Studio y

Pure Data

Este cddigo pone en funcionamiento las diferentes secciones de la aplicacion,
permite comunicar todas las vistas y generar datos a partir de como el usuario
las modifique, de igual manera permite inicializar los datos de cada control al
momento de ejecutar la aplicacidén, cada seccion usa una interfaz en comun
llamada “Comunica” mencionada anteriormente, la cual concentra todos los
datos en la actividad principal encargada de la comunicacion final con el

algoritmo del sintetizador.
Se muestra el cédigo Java para cada seccion en los anexos K, L, M, Oy P.

6.3.2. Programacion Java para la actividad principal

En la actividad principal contendra el cédigo general encargado de enviar y

recibir datos necesarios para que el parche de Pure Data funcione.

La comunicacion surge utilizando las etiquetas asignadas a cada control las
cuales estan mostradas en la Tabla 2, es decir cada vista de control en la
interfaz grafica tiene asignado un control dentro del parche de Pure Data, para

enviar los datos se designa la etiqueta seguida del valor a enviar.

Para que la comunicacion ocurra de manera correcta debemos incluir la libreria
pd-for-android y el parche del sintetizador dentro de nuestro proyecto, la cual

se explica en el siguiente apartado.

6.3.6.1. Anadir la libreria pd-for-android al proyecto de Android Studio
Para esto se debe acceder al archivo build.glade y agregar el repositorio

JCenter de la siguiente manera:

buildscript {



repositories {

jcenter() //Repositorio JCenter

dependencies {

classpath 'com.android.tools.build:gradle:2.2.1'

allprojects {
repositories {

jcenter()//Repositorio JCenter

task clean(type: Delete) {

delete rootProject.buildDir

® Android Studio File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help
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= o) 100% @B Mar11:37 Q =

10 @ M PureD i ter - PureD: ject-master - [~/Downloads/P
THG ¢4 X000 QR ¢ > Nz~ P 46 G0 L 8L 7

3 PureDataSampleProject-master | (2 build.gradle

& Android - € = | #- I~ (c MainActivityjava x © fragment_menuxml X (€ FXjava X (2 PureDataSampleProject-master X
[ PianoView buildscript {
Ciapp repositories {
[ manifests } jeenter()
Djava dependencies {
1 android.widget 6 classpath 'com.android.tools.build:gradle:2.2.1'
[£1 com.deviantdev.pdsampleproject ¥
© % adst ¥
© b adsr_filtro allprojects {
© % Comunica 11 repositories {
© = ComunicaTeclado jcenter() n .
© % Filtro 13 maven { url 'https://jitpack.io’ }
4 }
©n FX 15 ¥
© b LFO
© & MainActivity 17 task clean(type: Delete) {
delete rootProject.buildDir
© % Menu
© & osciladores
© & PDSampleProjectApplication
© & Teclado
Cares
Calibraries
Camylibrary

2 Gradle Scripts
2 build.gradle (Project: PureDataSampleProject
2 build.gradle (Module: app)
® build.gradle (Module: mylibrary)
[4i gradle-wrapper.properties (Gradle Version)
[E proguard-rules.pro (ProGuard Rules for app)
[2) proguard-rules.pro (ProGuard Rules for my!
[si gradle.properties (Project Properties)
 settings.gradle (Project Settings)
[ilacal.oronerties (SDK Locatian)

Android Studio
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=

ajpein
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Figura 30. Agregar repositorio JCenter.
Luego se debe agregar una dependencia en el modulo de la aplicacion.
android {
compileSdkVersion 24
buildToolsVersion '25.0.0'
defaultConfig {
applicationld "com.deviantdev.pdsampleproject”
minSdkVersion 19
targetSdkVersion 24
versionCode 1
versionName "1.0"
}
buildTypes {
release {
minifyEnabled false

proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android.txt'), 'proguard-

rules.pro'

}

}
dependencies {
compile fileTree(include: ["*.jar"], dir: 'libs")
compile 'com.android.support:appcompat-v7:24.2.1'

compile 'com.android.support:design:24.2.1'
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compile 'org.puredata.android:pd-core:1.0.1'//Dependencia para acceder a la

libreria pd-for-android
compile 'com.android.support.constraint:constraint-layout:1.0.2'
compile 'com.android.support:support-v4:24.2.1'
compile 'com.github.marcinmoskala:ArcSeekBar:0.31"

testCompile ‘junit:junit:4.12'

@ Android Studio File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help 2 W) 100% BT Mar11:42 Q =
e0e M app - PureD: i ter - [~/D PureD i ter]
=) ¥ QR ¢ > S@ww- /P 4B EEE S L ? Q
PureDataSampleProject-master - [3 app (2 build.gradle
& W' Android - @ = | - |~ (C MainActivityjava x [© fragment_menuxml X (C) FXjava X (& PureDataSampleProject-master X (3 app X >
g
4 CaPianoView apply plugin: 'com.android.application’ 2
B aapp droid < E
» o fest androi
I manitests compilesdkVersion 24
B Hijava buildToolsVersion '25.0.0"
< 1 android.widget
5 1 com.deviantdev.pdsampleproject defaultConfig { i X
2 ® b adsr applicationId "com.deviantdev.pdsampleproject”
g minSdkversion 19
v € b adsr_filtro targetSdkVersion 24
© % Comunica versionCode 1
P © % ComunicaTeclado } versionName "1.0"
5 5
H © % Filtro buildTypes {
5 ©bFX release {
D ©w LFO minifyEnabled false
© & MainActivity proguardFiles getDefaultProguardFile(’proguard-android.txt'), 'proguard-rules.pro’
© & Menu ) }
© ' osciladores }
© & PDSampleProjectApplication ‘
© % Teclado dependencies . . . .
_ compile fileTree(include: ['x.jar'l, dir: 'libs')
Hres compile 'com.android.support:appcompat-v7:24.2.1'
Calibraries compile 'com.android.support:design:24.2.1'
mylibrary compile 'org.puredata.android:pd-core:1.0.1'
2y @ compile 'com.android.support.constraint:constraint-layout:1.0.2'
5 Cradle Scripts compile ‘com.android.support:support-v4:24.2.1'
3 S build.gradle (Project: PureDataSampleProject compile 'com.github.marcinmoskala:ArcSeekBar:@.31'
5 2 build.gradle (Module: app) testCompile 'junit:junit:4.12'
3  build.gradle (Module: mylibraj
" Jl gradle-wrapper.properties o }
| proguard-rules.pro app : &
£ El proguard-rules.pro ny ]
g Jl gradle.properties ( gl
= O) P
- settings.gradle (Pro z
[ 4l local.properties (SD on) g
S TODO i 6: Android Monitor 5 Terminal () Eventlog  [E] Gradle Console
T Gradle sync completed (today 7:19) 34:1 LF$ UTF-8% v 8

Figura 31. Agregar dependencia pd-for-android.

Luego de haber agregado la libreria pd-for-android, se debe agregar el parche
de Pure Data para esto debemos comprimir en “.zip” el archivo del sintetizador
que tiene como extension “.pd”; una vez hecho esto se debe crear una carpeta
con nombre “raw” dentro del la carpeta “res” que se encuentra en el proyecto
de Android Studio, y finalmente pegamos el archivo comprimido del parche
dentro de la carpeta “raw”; en la Figura 31 se muestra el directorio en el que se

debe agregar el parche comprimido.
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Caapp

[ manifests

[java

Cares
[E1drawable
[ layout
1 menu
[E1 mipmap

i| sintetizadorsustractivoaditivo.zip
[E1values

Figura 32. Agregar el parche de Pure Data dentro del proyecto de Android
Studio

Ahora se procede a escribir el cédigo para enviar los datos desde la actividad

principal hacia el parche de Pure Data.
El cddigo se muestra en el Anexo Q.

6.3.3. Compilacién de la aplicaciéon

Con todo el cadigo listo se procede a compilar la aplicacién para esto usamos

la herramienta que nos proporciona Android Studio.
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f< (€ MainActivity.java x E fragment_menu.xml X (C FXjava x (8 PureDataSampleProject-master x (o app |

1

® 0 Select Deployment Target
Connected Devices
Samsung SM-)710MN (Android 6.0.1, APl 23)
iladc
Liste
ect
n)
pp)
wli
Create New Virtual Device Don't see your device?
| Use same selection for future launches Cancel m

Figura 33. Herramienta compilacion y depuracion de Android Studio.

7. RESULTADOS

7.1. Aplicacion de sintesis sonora para sistema operativo Android
La aplicacion se compila en un dispositivo real y se prueban cada una de las
secciones, a continuacion, se muestran capturas de pantalla de la aplicacién

ejecutandose en un dispositivo maovil.
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OSCILADORES

Noise Off Senoidal On Sierra Off

Volumen_Noise ! 0%

Volumen_Senoidal ! 100 %

Volumen_Sierra ! 0%

Figura 34. Aplicacion sintesis sonora seccion: osciladores.

En esta seccion se puede controlar los niveles de sefal de cada uno de los

osciladores, asi como también poderlos activar o desactivar.

El funcionamiento de los osciladores empieza al pulsar los botones del teclado
MIDI ubicado en la parte inferior, el cual cuenta con tres octavas a las cuales se

pueden acceder deslizando de manera horizontal dicha seccion.

En la parte superior se puede ver el menu general que permite acceder a todas

las funciones del sintetizador.



47

FILTRO_LP

off

Cutoff ' 15000 Hz

LFO_DEEP l 0%

LFO_RATE ! 0Hz

Figura 35. Aplicacion sintesis sonora seccion: filtro.

Los controles de esta seccién se utilizan para controlar la frecuencia de corte

del filtro y su modulacion con el LFO.

ADSR_FILTRO

T —

rooc (N 1200 ms
N ——

vecoy () 50%
T ——

sustain (N 1000 ms

T
Realease _' 500 ms

Figura 36. Aplicacion sintesis sonora seccion: ADSR filtro.

Los controles de esta seccidon modifican la frecuencia de corte del filtro

siguiendo la envolvente programada.
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LFO

Deep !

T —
Rate ! 0 Hz

Figura 37. Aplicacion sintesis sonora seccion: LFO.

Esta seccién tiene los controles que permiten modular la amplitud de la sefal
total del sintetizador para eso e tiene un control de profundidad y el rango de

oscilacion que va de 0 Hz a 20 Hz, este LFO se puede activar o desactivar.

ADSR

Y
rooc (N 1200 ms
Y
vecoy () 50%
Sustain -' 360 ms

Realease -l 220 ms

Figura 38. Aplicacion sintesis sonora seccion: ADSR.

Los controles que se pueden observar controlan la envolvente de la senal

proveniente del sintetizador.
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FX_DELAY

Figura 39. Aplicacién sintesis sonora seccion: FX.

En esta captura de pantalla se observan los controles de un efecto de delay los
cuales controlan el nivel de sefal del efecto, su retardo en milisegundos y la

retroalimentacion representada en porcentaje.

7.2. Comparacion de resultados en dispositivos

Para probar la aplicacion y comprobar la compatibilidad en dispositivos se
utilizé una herramienta en linea gratuita llamada Monkop la cual se encarga de
comprobar posibles errores dentro de la compilacion y también prueba la

aplicacién en diferentes dispositivos.
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(6)> ¢ @ @@ htp monkop. jects.xhtml v Q@ 7| | Q Buscar ¥ INno @ =
mﬂﬂl-ll]p Projects  Profile  Account Add-ons  Logout @

"

Sintetizador
Jan 06,2018

Figura 40. Carga de la aplicacion hacia la herramienta Monkop.

Para la eleccién de los dispositivos la herramienta utiliza una base de datos
oficial recopilada por Google y desplegada en la pagina de desarrolladores del
sistema operativo Android, esto con el fin de priorizar perfiles de dispositivos

(Developer.android, s.f.).

Marshmallow Nougat

233- Gingerbread 10 0.4%

237

4.03- Ice Cream 15 0.5% %g:ﬁgmmd
4.0.4 Sandwich e
4.1.x Jelly Bean 16 2.0%

4.2.x 17 3.0% Lollipop

4.3 18 0.9%

4.4 KitKat 19 13.4%

5.0 Lollipop 21 6.1%

5.1 22 20.2%

6.0 Marshmallow 23 29.7%

7.0 Nougat 24 19.3%

7.1 25 4.0%

8.0 Oreo 26 0.5%

Datos recopilados durante un periodo de 7 dias hasta 11/12/2017.
No se muestran versiones con una distribucion inferior al 0,1%.
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Figura 41. Datos de distribucién de las diferentes versiones del sistema

operativo Android. Recuperada de Developer.android. (s.f.).

Los datos recopilados por la herramienta de Monkop se muestran en la Tabla

4.

Tabla 4.

Datos recopilados por la herramienta Monkop.

Dispositivo SO Tamafio  Tiempo Tiempo Uso Ejec Minimo Maximo Uso de
/Densid  de de de utab uso de uso de memori
ad ejecucion arranque bateri le CPU CPU a
a
Samsung Galaxy 4.4 normal/x 10m05s.  01s.030 Media  Si 4% 10% 18%
Note 3 (SM- (APIl:  xhdpi 573
N900V) 19)
Google Nexus 9 6.0 xlarge/x ~ 10m08s.  05s.728 Media  Si 10% 23% 5%
(API:  hdpi 229
23)
LG G2 (LS980) 5.0.x  normal/x 10m09s.  00s.729 Media  Si 12% 24% 6%
(API:  xhdpi 787
21)
Google Nexus 10 5.1 xlarge/x  10m05s.  01s.016 Media  Si 12% 25% 4%
(API:  hdpi 063
22)
Moto G (XT1031) 5.1 normal/x 10m03s.  01s.705 Media  Si 11% 18% 9%
(API:  hdpi 861
22)
Moto X 2014 5.1 normal/x  10m03s.  00s.802 Media  Si 6% 12% 9%
(XT1096) (APIl:  xhdpi 928
22)
Droid Turbo 2 6.0 normal/x  10mO06s. 01s.551 Media  Si 5% 11% 11%
(XT1585) (API:  xxhdpi 267
23)
Moto G4 Plus 7.0 normal/x  10mO05s. 00s.851 Media  Si 4% 9% 5%
(XT1644) (API: xhdpi 161
24)

Los datos de la Tabla 4 nos dan una idea del funcionamiento de la aplicacién

en diferentes dispositivos con estos datos podemos realizar calculos de

promedio y tener un resumen general.

Los calculos mencionados se muestran en la Tabla 5.
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Tabla 5.

Calculos resultantes a partir de los datos reflejados por Monkop.

Tiempo total Promedio Promedio uso Promediouso  Promedio
de prueba de arranque minimo CPU maximo CPU uso memoria
01h20m47s. 1676,5 ms 8% 17% 8%

869

Con los datos de la Tabla 5 podemos observar que el uso de CPU y de
memoria de la aplicacion es bajo por lo que no se requiere de muchos recursos
de un dispositivo, de esta manera se la puede catalogar como eficiente. Por
otro lado, hay una observacion en cuanto al tiempo de arranque de la
aplicacién en el dispositivo Google Nexus 9 mostrado en la Tabla 4, el cual es
de 5,728 segundos, no es conveniente ya que el tiempo de arranque
recomendado no debe exceder los 5 segundos (Dimensional Research, 2015);

esto puede deberse a una falla de renderizacién del dispositivo.

In your opinion, how fast should an app respond?

30% 28%
25% + J L 23%
' ' 19%
20%
15% 14%
10% ++—7% ~
5% r
0% - ‘ :
. Less than a 1 second 2seconds 3 seconds 4 seconds More than 4

. second X seconds

Figura 42. Resultados de la pregunta sobre tiempo de respuesta de una
aplicacién en la encuesta Failing to meet mobile app user expectations,

(Dimesional Research).

La herramienta Monkop dice que el uso de la bateria es medio, esto se debe al

uso constante del altavoz en los dispositivos para que esta aplicacion funcione,



53

las optimizaciones de las vistas pueden mejorar el uso de la bateria.

(Report.monkop, s.f.).

La prueba de la aplicacion en dispositivos normales y grandes con diferentes

densidades de pantalla no presentd ningun tipo de error.

Monkop tampoco reportd ningun error de ejecucion por lo que se puede decir

que la aplicaciéon es estable.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. Conclusiones

Disenar un sintetizador con Pure Data, permite ahorrar tiempo y llevar una
organizacion visual y mejor entendible por ser un lenguaje orientado a objetos,
también posibilita la creacion de programas audiovisuales complejos con
tamanos de archivos muy pequefios, esto ayuda a poder incluirlo de manera

mas facil dentro de un programa mas grande.

Android Studio proporciona las herramientas necesarias para poder crear una
interfaz grafica interactiva de manera sencilla y rapida, pero su mayor potencial
es el de contar con librerias desarrolladas por terceros para la comunicacion,
esto facilitd la union con Pure Data. La capacidad de poder emular cualquier
dispositivo movil con Android Studio, posibilitd probar la aplicacion en

diferentes ambientes y asi medir su compatibilidad.

El desarrollo de la aplicacion de sintesis sonora para sistema operativo
Android, deja como base importante, una guia completa de como realizar la
comunicaciéon entre el lenguaje oficial para desarrollo de aplicaciones Android
Studio y Pure Data; de esta manera se podria crear algoritmos de Pure Data

mas complejos y con mayores prestaciones.

La interfaz grafica es muy interactiva por el simple hecho de estar disefiada
exclusivamente para un dispositivo movil, pero esto se podria mejorar

desarrollando vistas mas personalizadas.

La metodologia usada para desarrollar esta aplicacién hizo que el tiempo sea
invertido eficientemente, la depuracion fue muy facil y permitia avanzar con las

diferentes secciones en un periodo de tiempo muy favorable.

La herramienta Monkop ayudd con la prueba de la aplicacion en varios
dispositivos en un tiempo muy 6ptimo, lo cual permitié definir que la aplicacién
es estable y que puede ser usada en varios dispositivos sin presentar errores

de gran magnitud, y de manera eficiente.
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8.2. Recomendaciones

Para mejorar la aplicaciéon se podria contratar los servicios de un disefiador
grafico el cual podria crear archivos de imagen personalizados para las vistas
de la aplicaciéon, de esta manera se optimizaria la distribucion de los elementos
dentro de la pantalla del dispositivo, mejoraria la renderizacion de las vistas lo
cual se traduce en menor uso de la bateria y su aspecto estaria listo para la

distribucion en las tiendas de aplicaciones.

Optimizar el algoritmo tratando de hacer mas eficiente el proyecto podria hacer
que la aplicacién pese menos y ocupe menos recursos de los dispositivos

moviles.

Con esta base de comunicacion entre los dos lenguajes de programacion se
podria disefar un sintetizador mas complejo, como por ejemplo uno que
posibilite el uso de tablas de onda, 0 a su vez que permita cargar respuestas de

impulso para tener efectos de sonido mas complejos.
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Anexo A. Programacion fragmento menu
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="10dp"
android:layout_weight="1"

android:orientation="horizontal">

<Button
android:id="@+id/osciladores_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Osciladores" />

<Button
android:id="@+id/filtro_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Filtro" />

<Button
android:id="@-+id/adsr_f_btn"

android:layout_width="wrap_content"
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android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="ADSR _Filtro" />

<Button
android:id="@+id/Ifo_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="LFO" />

<Button
android:id="@-+id/adsr_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="ADSR" />

<Button
android:id="@+id/fx_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"

android:text="FX" />

<ToggleButton



android:id="@+id/sint_on"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:checked="true"
android:text="ToggleButton"
android:textOff="off"
android:textOn="on" />

</LinearLayout>
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Anexo B. Programacion controles sintetizador

El siguiente bloque de cédigo XML muestra la programacion para esta tarea.

<fragment
android:id="@+id/menuprincipal”
android:name="com.deviantdev.pdsampleproject.Menu"
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="wrap_content"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
tools:layout="@layout/fragment_menu"
tools:layout_constraintLeft_creator="1"
tools:layout_constraintRight_creator="1">

</fragment>

<FramelLayout
android:id="@-+id/contenedor"
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="0dp"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/teclasnegras”
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0"

app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"



app:layout_constraintRight_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/menuprincipal”

tools:layout_constraintRight_creator="1">

</FrameLayout>

<fragment
android:id="@-+id/teclasnegras"
android:name="com.deviantdev.pdsampleproject. Teclado"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
tools:layout="@layout/fragment_teclado"
tools:layout_constraintRight_creator="1"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent">

</fragment>
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Anexo C. Programacion fragmento osciladores
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="55dp"
android:orientation="horizontal">
</LinearLayout>
<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="OSCILADORES"
android:textAlignment="center" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<ToggleButton
android:id="@-+id/noiseboton"

android:layout_width="wrap_content"
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android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.03"
android:textOff="Noise Off"
android:textOn="Noise On" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<ToggleButton
android:id="@-+id/senoboton"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.03"
android:checked="true"
android:text="ToggleButton"
android:textOff="Senoidal Off"
android:textOn="Senoidal On" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<ToggleButton

android:id="@-+id/sierraboton"
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android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.03"
android:text="ToggleButton"
android:textOff="Sierra Off"
android:textOn="Sierra On" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />

</LinearLayout>

<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="133dp"
android:orientation="horizontal">
<Space

android:layout_width="20dp"

android:layout_height="wrap_content" />

<LinearLayout
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android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Volumen_Noise" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView4"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Volumen_Senoidal" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />

<TextView
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android:id="@+id/textView5"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Volumen_Sierra" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:layout_width="400dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<SeekBar
android:id="@-+id/vnoise_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:progress="0" />
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
<SeekBar
android:id="@+id/vsin_sb"

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content" />

<Space

android:layout_width="0dp"
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android:layout_height="10dp" />

<SeekBar
android:id="@-+id/vsier_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="10dp"

android:layout_height="wrap_content"

/>

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/noisel_tx"
android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content"



android:text="0 %" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />
<TextView
android:id="@+id/senol_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="100 %" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@-+id/Sierral_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="0 %" />
</LinearLayout>

</LinearLayout>
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Anexo D. Programacion fragmento filtro
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="55dp"
android:orientation="horizontal"></LinearLayout>
<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="FILTRO_LP"
android:textAlignment="center" />
<ToggleButton
android:id="@-+id/encendidofiltro_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="34dp"
android:layout_marginLeft="270dp"
android:text="ToggleButton"
android:textOff="Off"
android:textOn="0On"
android:textSize="8sp" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content"



android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:layout_weight="0.07" />

</LinearLayout>

<Space

android:layout_width="0dp"

android:layout_height="20dp" />

<LinearLayout

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="133dp"
android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="40dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Cutoff" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView4"

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="wrap_content"
android:text="LFO_DEEP" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView5"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="LFO_RATE" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="10dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="400dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<Space

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content" />

<Space

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="wrap_content" />
<SeekBar
android:id="@-+id/cutoff_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:max="100"
android:progress="100" />
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
<SeekBar
android:id="@+id/flfo_d_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" />
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
<SeekBar
android:id="@+id/flfo_r_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" />
</LinearLayout>

<Space
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android:layout_width="10dp"

android:layout_height="wrap_content"

/>

<LinearLayout

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="match_parent"

android:orientation="vertical">

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />

<TextView
android:id="@-+id/cutoff _tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="15000 Hz" />

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />

<TextView
android:id="@+id/deepf_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:text="0%" />
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<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />

<TextView
android:id="@+id/ratef_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="0 Hz" />

</LinearLayout>

</LinearLayout>
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Anexo E.
Programacion fragmento ADSR filtro
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="55dp"
android:orientation="horizontal"></LinearLayout>
<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="ADSR_FILTRO"
android:textAlignment="center" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"

android:layout_height="wrap_content"



android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="150dp"
android:orientation="horizontal">
<Space

android:layout_width="40dp"

android:layout_height="wrap_content" />

<LinearLayout
android:layout_width="wrap_content"

android:layout_height="wrap_content"
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android:orientation="vertical">

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />

<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Atack" />

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />

<TextView
android:id="@+id/textView4"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Decay" />

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />

<TextView
android:id="@+id/textView5"

android:layout_width="match_parent"

82



android:layout_height="wrap_content"
android:text="Sustain" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView6"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Realease" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="10dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="400dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<SeekBar
android:id="@+id/af_ata_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:max="2000"
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android:progress="1200" />

<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />

<SeekBar
android:id="@+id/af_dec_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:max="2000"
android:progress="1000" />

<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />

<SeekBar
android:id="@+id/af_sus_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:max="2000"
android:progress="1000" />

<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />

<SeekBar
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android:id="@+id/af_real_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:max="2000"
android:progress="500" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="20dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/ataf_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="1200 ms" />
<Space

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="24dp" />
<TextView
android:id="@+id/decaf tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="50 %" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/susf_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="1000 ms" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/realf _tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="500 ms" />

</LinearLayout>
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</LinearLayout>
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Anexo F.
Programacion fragmento LFO
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="55dp"
android:orientation="horizontal"></LinearLayout>
<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="LFO"
android:textAlignment="center" />
<ToggleButton
android:id="@-+id/encendidolfo_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="35dp"
android:text="ToggleButton"
android:textOff="off"
android:textOn="on"
android:textSize="8sp" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content"



android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:layout_weight="0.07" />

</LinearLayout>

<Space

android:layout_width="0dp"

android:layout_height="25dp" />

<LinearLayout

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="133dp"
android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="40dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Deep" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="50dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView4"

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="wrap_content"
android:text="Rate" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="20dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="400dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" />
<SeekBar
android:id="@+id/llfo_d_sb"
android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content"
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android:progress="0" />
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="40dp" />
<SeekBar
android:id="@+id/llfo_r_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" />
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="20dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />

<TextView



android:id="@-+id/deeplfo_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="0 %" />

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="50dp" />

<TextView
android:id="@-+id/ratelfo_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="0 Hz" />

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />

</LinearLayout>

</LinearLayout>
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Anexo G.
Programacioén fragmento ADSR
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="55dp"
android:orientation="horizontal"></LinearLayout>
<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="ADSR"
android:textAlignment="center" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"

android:layout_height="wrap_content"



android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="150dp"
android:orientation="horizontal">
<Space

android:layout_width="40dp"

android:layout_height="wrap_content" />

<LinearLayout
android:layout_width="wrap_content"

android:layout_height="wrap_content"
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android:orientation="vertical">

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />

<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Atack" />

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />

<TextView
android:id="@+id/textView4"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Decay" />

<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />

<TextView
android:id="@+id/textView5"

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="wrap_content"
android:text="Sustain" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView6"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Realease" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="10dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="400dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<SeekBar
android:id="@+id/ad_ata_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:max="2000"
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android:progress="1200" />

<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />

<SeekBar
android:id="@+id/ad_dec_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:max="2000"
android:progress="1000" />

<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />

<SeekBar
android:id="@+id/ad_sus_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:max="2000"
android:progress="360" />

<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />

<SeekBar
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android:id="@+id/ad_real_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:max="2000"
android:progress="220" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="20dp"
android:layout_height="wrap_content"
/>
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/ata_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="1200 ms" />

<Space
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android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />
<TextView
android:id="@+id/deca_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="50 %" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/sus_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="360 ms" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/real_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:text="220 ms" />
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</LinearLayout>

</LinearLayout>
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Anexo H.
Programacion fragmento FX
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="55dp"
android:orientation="horizontal"></LinearLayout>
<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="FX_DELAY"
android:textAlignment="center" />
<ToggleButton
android:id="@+id/encendidodelay_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="33dp"
android:text="ToggleButton"
android:textOff="off"
android:textOn="on"
android:textSize="8sp" />
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content"



android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="0.07" />
<Space
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"

android:layout_weight="0.07" />

</LinearLayout>

<Space

android:layout_width="0dp"

android:layout_height="25dp" />

<LinearLayout

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="133dp"
android:orientation="horizontal">
<Space
android:layout_width="30dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Dry/wet" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView4"

android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="wrap_content"
android:text="Delay" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView5"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Feedback" />
</LinearLayout>
<Space
android:layout_width="10dp"
android:layout_height="wrap_content" />
<LinearLayout
android:layout_width="400dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">
<SeekBar
android:id="@+id/dryw_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:progress="0" />
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<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
<SeekBar
android:id="@+id/dela_sb"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" />
<Space
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="10dp" />
<SeekBar
android:id="@+id/fed_sb"
android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content" />

</LinearLayout>

<Space

android:layout_width="10dp"

android:layout_height="wrap_content" />

<LinearLayout

android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical">

<Space



android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="7dp" />
<TextView
android:id="@+id/dw_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="0 %" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="24dp" />
<TextView
android:id="@+id/delay_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="0 (ms)" />
<Space
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="22dp" />
<TextView
android:id="@+id/feed_tx"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:text="0 %" />
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</LinearLayout>

</LinearLayout>
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Anexo l.

Programacion fragmento teclado

<HorizontalScrollView
android:layout_width="575dp"
android:layout_height="125dp"
android:fillViewport="true"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
android:layout_marginTop="230dp"
android:layout_marginLeft="0dp"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
android:layout_marginRight="0dp"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent">
<LinearLayout
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="horizontal">
<android.support.constraint.ConstraintLayout
android:layout_width="583dp"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="horizontal"
tools:layout_editor_absoluteX="8dp"

tools:layout_editor_absoluteY="8dp">
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<LinearLayout
android:id="@-+id/linearLayout"
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="120dp"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal _bias="0.0"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="1.0"
tools:layout_constraintLeft_creator="1"

tools:layout_constraintRight_creator="1">

<Button
android:id="@+id/c_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="1"
android:background="@drawable/presonalizate" />
<Button
android:id="@+id/d_btn"
android:layout_width="wrap_content"

android:layout_height="match_parent"
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android:layout_weight="1"
android:background="@drawable/presonalizate"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0"
app:layout_constraintLeft_toRightOf="@+id/f _btn"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="1.0" />
<Button
android:id="@+id/e_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="1"
android:background="@drawable/presonalizate"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0"
app:layout_constraintLeft_toRightOf="@+id/d_btn"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"

app:layout_constraintVertical_bias="1.0" />

<Button

android:id="@+id/f_btn"
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android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="1"
android:background="@drawable/presonalizate"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0"
app:layout_constraintLeft_toRightOf="@+id/g_btn"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="1.0" />
<Button
android:id="@+id/g_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="1"
android:background="@drawable/presonalizate"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0"
app:layout_constraintLeft_toRightOf="@+id/a_btn"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="1.0" />

<Button
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android:id="@+id/a_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="1"
android:background="@drawable/presonalizate"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0"
app:layout_constraintLeft_toRightOf="@+id/b_btn"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="1.0" />
<Button
android:id="@+id/b_btn"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="1"
android:background="@drawable/presonalizate"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0"
app:layout_constraintLeft_toRightOf="@+id/c_btn"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"

app:layout_constraintVertical_bias="1.0" />
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</LinearLayout>

<TextView
android:id="@+id/textView9"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginLeft="8dp"
android:layout_marginTop="101dp"
android:text="C4"
android:textColor="#000000"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />

<Button
android:id="@+id/cs_btn"
android:layout_width="53dp"
android:layout_height="80dp"
android:background="@drawable/teclanegra"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.105"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.111"

tools:layout_constraintBottom_creator="1"
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tools:layout_constraintTop_creator="1" />
<Button
android:id="@+id/fs_btn"
android:layout_width="55dp"
android:layout_height="80dp"
android:background="@drawable/teclanegra"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.585"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.111" />
<Button
android:id="@+id/gs_btn"
android:layout_width="55dp"
android:layout_height="80dp"
android:layout_marginEnd="8dp"
android:layout_marginLeft="8dp"
android:layout_marginRight="8dp"
android:layout_marginStart="8dp"
android:background="@drawable/teclanegra"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"

app:layout_constraintHorizontal_bias="0.748"
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app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.111" />
<Button
android:id="@+id/ds_btn"
android:layout_width="55dp"
android:layout_height="80dp"
android:background="@drawable/teclanegra"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.266"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.111" />
<Button
android:id="@+id/bb_btn"
android:layout_width="54dp"
android:layout_height="80dp"
android:layout_marginEnd="8dp"
android:layout_marginLeft="8dp"
android:layout_marginRight="8dp"

android:layout_marginStart="8dp"
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android:background="@drawable/teclanegra"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintHorizontal_bias="0.905"
app:layout_constraintLeft_toLeftOf="parent"
app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:layout_constraintVertical_bias="0.111" />

</android.support.constraint.ConstraintLayout>



Anexo J.
Programacion java interfaz “Comunica”
public interface Comunica {

/[Funciones que permiten enviar datos del fragmento osciladores

actividad principal.
public void controlboton (int quecontrol, float valor);
public void controlseek (int quecontrol2, float valor2);

//[Funcion que permiten enviar datos del fragmento ADSR hacia la

principal.
public void controladsr(int quecontrols, float valorp);

/[Funcion que permiten enviar datos del fragmento ADSR filtro

actividad principal.
public void controladsrf(int quecontrolaf, float valorf);

/[Funcion que permiten enviar datos del fragmento filtro hacia la

principal.
public void controlfiltro(int quecontrolf, float valorf);

/[Funcion que permiten enviar datos del fragmento LFO hacia la

principal.
public void controllfo(int quecontrollfo, float valorlfo);

/[Funcion que permiten enviar datos del fragmento FX hacia la

principal.
public void controlfx(int quecontrolfx, float valorfx);

//[Funciones que permiten enviar de los controles de bypass hacia la

principal.

public void bfiltro(float valor);
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public void bplfo(float valor);
public void bpfx(float valor);

public void sinton(float valor);
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Anexo K.
Programacion Java fragmento osciladores
public class osciladores extends Fragment {
private OnFragmentinteractionListener mListener;
private float progreso;
private float quevalor;

private final int [ MISCONTROLES = {R.id.noiseboton, R.id.senoboton,
R.id.sierraboton};// Se crea un vector que contedra todas las vistas de tipo

ToggleButton del fragmento osciladores

private final int [ MISCONTROLESEEK = {R.id.vnoise_sb, R.id.vsin_sb,
R.id.vsier_sb};// Se crea un vector que contedra todas las vistas de tipo

SeekBar del fragmento osciladores

private final int [ MISCONTROLESTX= {R.id.noisel_tx, R.id.senol_tx,
R.id.Sierral_tx};// Se crea un vector que contedra todas las vistas de tipo

TextView del fragmento osciladores
SeekBar ini;
public osciladores() {
/I Required empty public constructor
}
@~Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
Bundle savedinstanceState) {
/I Inflate the layout for this fragment

View osciladores = inflater.inflate(R.layout.fragment_osciladores,

container, false);
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ini= (SeekBar) osciladores.findViewByld(R.id.vsin_sb);
ini.setProgress(100);

ToggleButton botoncontrol;

SeekBar seekcontrol;

TextView controltexto;

for (inti =0; i<MISCONTROLES.length;i++){

botoncontrol = (ToggleButton)
osciladores.findViewByld(MISCONTROLES]i));

final int quecontrol =i;
final ToggleButton finalBotoncontrol = botoncontrol;

botoncontrol.setOnCheckedChangelListener(new

CompoundButton.OnCheckedChangelListener() {
@Override

public void onCheckedChanged(CompoundButton compoundButton,

boolean b) {

if (finalBotoncontrol.isChecked()) {
Activity estaactividad = getActivity();
quevalor = 1f;

((Comunica) estaactividad).controlboton(quecontrol, quevalor);

telse{
Activity estaactividad = getActivity();

quevalor = 0;
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((Comunica) estaactividad).controlboton(quecontrol, quevalor);

for (intj =0; j<MISCONTROLESEEK .length;j++){

seekcontrol = (SeekBar)
osciladores.findViewByld(MISCONTROLESEEK([j]);

controltexto = (TextView)
osciladores.findViewByld(MISCONTROLESTX][j]);

final int quecontrolseek =j;
seekcontrol.setMax(100);

final TextView finalControltexto = controltexto;
final int finall = j;

final SeekBar finalSeekcontrol = seekcontrol;

seekcontrol.setOnSeekBarChangeListener(new
SeekBar.OnSeekBarChangelListener() {

@~Override

public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progreso1,

boolean b) {
Activity estaactividad = getActivity();

progreso = progreso1;
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((Comunica) estaactividad).controlseek(quecontrolseek, progreso);
/I Se envia el progreso del SeekBar responsable de cambiar el nivel de sefal

de cada oscilador
if (finall ==0) {
finalControltexto.setText(progreso1 + " %");

// Se envia el progreso del SeekBar a la etiqueta de texto que muestra el

progreso del nivel.

}
if (finall ==1) {
finalControltexto.setText(progreso1 + " %");

}
if (finall ==2) {

finalControltexto.setText(progreso1 + " %");

}

@~Override

public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

}

@~Override
public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {
}
};
}

return osciladores;
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Anexo L.
Programacion Java fragmento filtro
public class Filtro extends Fragment {

private final int [ MISCONTROLESFILTRO = {R.id.cutoff_sb, R.id.flfo_d_sb,
R.id.flfo_r_sb};

private final int [ MISCONTROLESTX = {R.id.cutoff_tx, R.id.deepf _tx,
R.id.ratef_tx};

private float dato;

public Filtro() {
/I Required empty public constructor

}

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

}

@~Override

public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,

Bundle savedinstanceState) {

/I Inflate the layout for this fragment
View filtro = inflater.inflate(R.layout.fragment_filtro, container, false);
SeekBar seekcontrolfiltro;
TextView controltexto;

for (inti =0; i<MISCONTROLESFILTRO.length;i++){
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seekcontrolfiltro = (SeekBar)
filtro.findViewByld(MISCONTROLESFILTROYVi]);

controltexto = (TextView) filtro.findViewByld(MISCONTROLESTX]i]);
final int quecontrolfiltro =i;

seekcontrolfiltro.setMax(100);

final TextView finalControltexto = controltexto;

final int finall = i;

seekcontrolfiltro.setOnSeekBarChangeListener(new
SeekBar.OnSeekBarChangelListener() {

@~Override

public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progresofil,

boolean b) {
Activity estaactividad = getActivity();

((Comunica) estaactividad).controlfiltro(quecontrolfiltro, progresofil);

if (finall ==0) {

finalControltexto.setText(progresofil*149.5+50 + " Hz");

}

if (finall ==1) {
finalControltexto.setText(progresofil + " %");

}

if (finall ==2) {

finalControltexto.setText(progresofil/5 + " Hz");
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}

@~Override

public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {
}

@~Override

public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

final ToggleButton encendedor;
encendedor = (ToggleButton) filtro.findViewByld(R.id.encendidofiltro_btn);

encendedor.setOnCheckedChangelListener(new

CompoundButton.OnCheckedChangelListener() {
@Override

public void onCheckedChanged(CompoundButton compoundButton,

boolean b) {
if (encendedor.isChecked()) {
Activity estaactividad = getActivity();
dato = 0;

((Comunica) estaactividad).bfiltro(dato);

} else{

Activity estaactividad = getActivity();
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dato = 1f;
((Comunica) estaactividad).bfiltro(dato);

/| Se envia un 1 si el botdn de encendido del filtro esta activo.

}

N;

return filtro;

}

public interface OnFragmentinteractionListener {

}



129

Anexo M.
Programacioén Java fragmento ADSR filtro
public class adsr_filtro extends Fragment {

private final int [ MISCONTROLESADSRF = {R.id.af_ata_sb,
R.id.af_dec_sb, R.id.af_sus_sb, R.id.af _real_sb};

private final int [ MISCONTROLESTX = {R.id.ataf_tx, R.id.decaf tx,
R.id.susf_tx, R.id.realf tx};

public adsr_filtro() {
/I Required empty public constructor

}

@~Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

}

@~Override

public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,

Bundle savedinstanceState) {

/I Inflate the layout for this fragment

View adsrfiltro = inflater.inflate(R.layout.fragment_adsr_filtro, container,

false);
SeekBar seekcontroladsrf;
TextView controltexto;

for(int i=0; i<MISCONTROLESADSREF.length;i++){
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seekcontroladsrf = (SeekBar)
adsrfiltro.findViewByld(MISCONTROLESADSRFi]);

controltexto = (TextView)
adsrfiltro.findViewByld(MISCONTROLESTX(i]);

final int quecontroladsrf =i;
seekcontroladsrf.setMax(2000);

final TextView finalControltexto = controltexto;
final int finall = i;

seekcontroladsrf.setOnSeekBarChangeListener(new
SeekBar.OnSeekBarChangelListener() {

@Override

public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progresoadsrf,

boolean b) {
Activity estaactividad = getActivity();

((Comunica) estaactividad).controladsrf(quecontroladsrf,
progresoadsrf); // Se envia el progreso del control SeekBar responsable de

controlar los tiempos de las secciones de la envolvente del filtro
if (finall ==0) {
finalControltexto.setText(progresoadsrf + " ms");

// Se envia el progreso del control SeekBar hacia el TextView para poder

visualizar los valores de progreso del control.

}
if (finall ==1) {

finalControltexto.setText(progresoadsrf/20 + " %");



if (finall ==2) {
finalControltexto.setText(progresoadsrf + " ms");

}
if (finall ==3) {

finalControltexto.setText(progresoadsrf + " ms");

}
@Override

public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

}
@Override

public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

return adsrfiltro;

}

public interface OnFragmentinteractionListener {

}
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Anexo N.
Programacion Java fragmento LFO
public class LFO extends Fragment {

private final int [ MISCONTROLESLFO = {R.id.llfo_d_sb, R.id.lifo_r_sb};

private final int [ MISCONTROLESTX = {R.id.deeplfo_tx, R.id.ratelfo_tx};

private float estado;

public LFO() {
/I Required empty public constructor

}

@~Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

}

@~Override

public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,

Bundle savedinstanceState) {

/I Inflate the layout for this fragment
View Ifo = inflater.inflate(R.layout.fragment_lIfo, container, false);
SeekBar seekcontrollfo;
TextView controltexto;

for (int i=0;i<MISCONTROLESLFO.length;i++)
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seekcontrollfo = (SeekBar) Ifo.findViewByld(MISCONTROLESLFOIi]);
controltexto = (TextView) Ifo.findViewByld(MISCONTROLESTX]i]);
final int quecontrollfo =i;

final int finall = i;

seekcontrollfo.setMax(100);

final TextView finalControltexto = controltexto;

seekcontrollfo.setOnSeekBarChangeListener(new
SeekBar.OnSeekBarChangelListener() {

@~Override

public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progresolfo,

boolean b) {
Activity estaactividad = getActivity();

((Comunica) estaactividad).controllfo(quecontrollfo, progresolfo);

if (finall==0) {

finalControltexto.setText(progresolfo + " %");

}
if (finall==1) {

finalControltexto.setText(progresolfo/5 + " Hz");
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@Override

public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {
}

@~Override

public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

final ToggleButton encendidolfo;
encendidolfo = (ToggleButton) Ifo.findViewByld(R.id.encendidolfo_btn);

encendidolfo.setOnCheckedChangelListener(new

CompoundButton.OnCheckedChangelListener() {
@Override

public void onCheckedChanged(CompoundButton compoundButton,

boolean b) {
if (encendidolfo.isChecked()) {
Activity estaactividad = getActivity();
estado = 1f;

((Comunica) estaactividad).bplfo(estado);

} else{
Activity estaactividad = getActivity();
estado = 0;

((Comunica) estaactividad).bplfo(estado);



135

//Se envia un 0 si el control de encendido esta inactivo

}

N;

return Ifo;

}

public interface OnFragmentinteractionListener {

}
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Anexo O.
Programacion Java fragmento ADSR
public class adsr extends Fragment {
private OnFragmentinteractionListener mListener;

private final int [ MISCONTROLESADSR = {R.id.ad_ata_sb, R.id.ad_dec_sb,
R.id.ad_sus_sb, R.id.ad_real_sb};

private final int [ MISCONTROLESTX = {R.id.ata_tx, R.id.deca_tx,
R.id.sus_tx, R.id.real_tx};

public adsr() {
/I Required empty public constructor
}
@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
Bundle savedinstanceState) {
/I Inflate the layout for this fragment
View adsr = inflater.inflate(R.layout.fragment_adsr, container, false);
SeekBar seekcontroladsr;
TextView controltexto;
for(int i=0; i<MISCONTROLESADSR .length;i++){

seekcontroladsr = (SeekBar)
adsr.findViewByld(MISCONTROLESADSRi]);

controltexto = (TextView) adsr.findViewByld(MISCONTROLESTX]i]);

final int quecontroladsr =i;
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seekcontroladsr.setMax(2000);
final TextView finalControltexto = controltexto;
final int finall = i;

seekcontroladsr.setOnSeekBarChangeListener(new
SeekBar.OnSeekBarChangelListener() {

@~Override

public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progresoadsr,

boolean b) {
Activity estaactividad = getActivity();

((Comunica) estaactividad).controladsr(quecontroladsr,
progresoadsr); //Se envia el progreso del control SeekBar responsable de
controlar los tiempos de las diferentes scciones de la envolvente principal del

sintetizador
if (finall ==0) {

//Se envia el progreso del control SeekBar hacia el TextView para que muestre

el valor del parametro.

finalControltexto.setText(progresoadsr + " ms");

}

if (finall ==1) {
finalControltexto.setText(progresoadsr/20 + " %");

}

if (finall ==2) {
finalControltexto.setText(progresoadsr + " ms");

}
if (finall ==3) {
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finalControltexto.setText(progresoadsr + " ms");

}
@~Override

public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {
}
@Override

public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

return adsr;
}
@~Override
public void onAttach(Context context) {
super.onAttach(context);
if (context instanceof OnFragmentinteractionListener) {
mListener = (OnFragmentinteractionListener) context;
} else {
throw new RuntimeException(context.toString()

+ " must implement OnFragmentinteractionListener");
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@~Override

public void onDetach() {
super.onDetach();
mListener = null;

}

public interface OnFragmentinteractionListener {
/[ TODO: Update argument type and name

void onFragmentinteraction(Uri uri);
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Anexo P.
Programacion Java fragmento FX
public class FX extends Fragment {

private final int [ MISCONTROLESFX = {R.id.dryw_sb, R.id.dela_sb,
R.id.fed_sb};

private final int [ MISCONTROLESTX = {R.id.dw_tx, R.id.delay_tx,
R.id.feed_tx};

private float estado;

public FX() {
/I Required empty public constructor

}

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

}

@~Override

public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,

Bundle savedinstanceState) {

/I Inflate the layout for this fragment
View fx = inflater.inflate(R.layout.fragment_fx, container, false);
SeekBar seekcontrolfx;
TextView controltexto;

for (int i=0;i<MISCONTROLESFX.length;i++){
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seekcontrolfx = (SeekBar) fx.findViewByld(MISCONTROLESFX]i]);
controltexto = (TextView) fx.findViewByld(MISCONTROLESTX]i]);
final int quecontrolfx =i;

seekcontrolfx.setMax(100);

final TextView finalControltexto = controltexto;

final int finall = i;

seekcontrolfx.setOnSeekBarChangelListener(new
SeekBar.OnSeekBarChangelListener() {

@~Override

public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progresofx,

boolean b) {
Activity estaactividad = getActivity();

((Comunica) estaactividad).controlfx(quecontrolfx, progresofx);

if (finall ==0) {

finalControltexto.setText(progresofx + " %");
}
if (finall ==1) {
finalControltexto.setText(progresofx*20 + " ms");
}
if (finall ==2) {

finalControltexto.setText(progresofx + " %");
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}

@~Override

public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {
}

@~Override

public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

final ToggleButton bpfx;
bpfx = (ToggleButton) fx.findViewByld(R.id.encendidodelay_btn);

bpfx.setOnCheckedChangeListener(new
CompoundButton.OnCheckedChangelListener() {

@Override

public void onCheckedChanged(CompoundButton compoundButton,

boolean b) {

if (bpfx.isChecked()) {

Activity estaactividad = getActivity();

estado = 1f;

((Comunica) estaactividad).bpfx(estado);
} else{

Activity estaactividad = getActivity();
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estado = 0;

((Comunica) estaactividad).bpfx(estado);

N;

return fx;

}

public interface OnFragmentinteractionListener {

}
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Anexo Q.
Programacion Java actividad principal

public class MainActivity extends Activity implements View.OnClickListener,
osciladores.OnFragmentinteractionListener,

adsr.OnFragmentinteractionListener,

Filtro.OnFragmentinteractionListener,

adsr_filtro.OnFragmentinteractionListener, FX.OnFragmentinteractionListener,
LFO.OnFragmentinteractionListener, Comunica, ComunicaTeclado {

private static final String TAG = "Sintetizador";

Button botonosciladores;
Button botonadsr;
Button botonadsrfiltro;
Button botonfiltro;
Button botonfx;

Button botonlfo;

ToggleButton btnToggleSound;

ToggleButton btnnoise;

osciladores fragosciladores;
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adsr fragadsr;

adsr_filtro fragadsrfiltro;

Filtro fradfiltro;

FX fragfx;

LFO fraglfo;
[
* ElI PdService es proporcionado por la libreria pd-for-android.
*/

private PdService pdService = null;

/**

* Se inicializa el servicio de pure data para la reproduccion de audio y

para poder recibir comandos de control.
*/

private final ServiceConnection pdConnection = new

ServiceConnection() {
@Override

public void onServiceConnected(ComponentName name, IBinder
service) {

pdService = ((PdService.PdBinder)service).getService();
initPd();
try {

int sampleRate =

AudioParameters.suggestSampleRate();

pdService.initAudio( sampleRate, 0, 2, 8 );
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pdService.startAudio();
} catch (IOException e) {

toast(e.toString());

@~Override
public void onServiceDisconnected(ComponentName name) {

pdService.stopAudio();

|
/**

* Se inicializa la interfaz de audio de pure data y se carga el archivo del

parche del sintetizador almacenado dentro del los recursos de la app.
*/
@SuppressWarnings("ResultOfMethodCalllgnored")
private void initPd() {
File patchFile = null;
try {
PdBase.setReceiver(new PdUiDispatcher());
PdBase.subscribe("android");

File dir = getFilesDir();
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loUtils.extractZipResource(

getResources().openRawResource( R.raw.sintetizadorsustractivoaditivo ), dir,

true );
patchFile = new File( dir, "sintetizadorsustractivoaditivo.pd"”
);
PdBase.openPatch( patchFile.getAbsolutePath() );
} catch (IOException e) {
finish();
} finally {
if (patchFile != null) {
patchFile.delete();
}
}
}
@~Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.activity_main);

botonosciladores = (Button) findViewByld(R.id.osciladores_btn);
botonosciladores.setOnClickListener(this);

botonadsr = (Button) findViewByld(R.id.adsr_btn);
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botonadsr.setOnClickListener(this);
botonadsrfiltro = (Button) findViewByld(R.id.adsr_f _btn);
botonadsrfiltro.setOnClickListener(this);
botonfiltro = (Button) findViewByld(R.id.filtro_btn);
botonfiltro.setOnClickListener(this);
botonfx = (Button) findViewByld(R.id.fx_btn);
botonfx.setOnClickListener(this);
botonlfo = (Button) findViewByld(R.id.Ifo_btn);
botonlfo.setOnClickListener(this);

btnnoise = (ToggleButton) findViewByld(R.id.senoboton);
fragosciladores = new osciladores();
fragadsr = new adsr();
fragadsrfiltro = new adsr_filtro();
fragfx = new FX();
fraglfo = new LFO();
fragfiltro = new Filtro();

AudioParameters.init(this);

bindService(new Intent(this, PdService.class), pdConnection,
BIND_AUTO_CREATE);

initGui();
}
@Override
protected void onDestroy() {

super.onDestroy();
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try {

unbindService(pdConnection);
} catch (lllegalArgumentException €e) {

pdService = null;

public void initGui() {

this.btnToggleSound = (ToggleButton) findViewByld(
R.id.sint_on);

this.btnToggleSound.setOnCheckedChangeListener( new
CompoundButton.OnCheckedChangelListener() {

@Override

public void onCheckedChanged( CompoundButton

buttonView, boolean isChecked ) {

if ( btnToggleSound.isChecked() ) {

PdBase.sendFloat( "oneoffini", 1f );
} else {

PdBase.sendFloat( "oneoffini", 0 );
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1)

private void toast(final String text) {
runOnUiThread(new Runnable() {
@~Override
public void run() {

Toast toast =
Toast.makeText(getApplicationContext(), ", Toast.LENGTH_SHORT);

toast.setText(TAG + ": " + text);

toast.show();

N;

@~Override
public void onClick(View view) {
FragmentManager fragmentManager = getFragmentManager();
FragmentTransaction transaction = fragmentManager.beginTransaction();
switch (view.getld()X

case R.id.osciladores_btn:



transaction.replace(R.id.contenedor, fragosciladores);

transaction.commit();
break;

case R.id.adsr_btn:

transaction.replace(R.id.contenedor, fragadsr);

transaction.commit();
break;

case R.id.adsr_f_btn:

transaction.replace(R.id.contenedor, fragadsrfiltro);

transaction.commit();
break;

case R.id.filtro_btn:

transaction.replace(R.id.contenedor, fragfiltro);

transaction.commit();
break;

case R.id.Ifo_btn:

transaction.replace(R.id.contenedor, fraglfo);

transaction.commit();
break;

case R.id.fx_btn:

transaction.replace(R.id.contenedor, fragfx);

transaction.commit();

break;
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}

@~Override
public void onFragmentinteraction(Uri uri) {
}

//Envio de sefial del teclado

//Para cada tecla se envia al control pitch un numero MIDI desde el C4

hasta el C6 cumpliendo las tres octavas
/[También se envia el estado del boton lo cual inicia el flujo de sefal
@~Override
public void controltecla(int quetecla, float estado) {

switch (quetecla){

case O:

PdBase.sendFloat("pitch",60);//Esta funcion envia el

numero MIDI hacia el control dentro del parche llamado "pitch"

PdBase.sendFloat("stat",estado);//Esta funcion
envia el estado del boton (presionado/nopresionado) hacia en control dentro del

parche llamado "stat"
break;
case 1:
PdBase.sendFloat("pitch",61);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 2:



PdBase.sendFloat("pitch",62);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 3:
PdBase.sendFloat("pitch",63);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 4:
PdBase.sendFloat("pitch",64);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 5:
PdBase.sendFloat("pitch",65);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 6:
PdBase.sendFloat("pitch",66);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 7:
PdBase.sendFloat("pitch",67);
PdBase.sendFloat("stat",estado);

break;
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case 8:
PdBase.sendFloat("pitch",68);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 9:
PdBase.sendFloat("pitch",69);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 10:
PdBase.sendFloat("pitch",70);

PdBase.sendFloat("stat",estado);

break;

case 11:
PdBase.sendFloat("pitch",71);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 12:
PdBase.sendFloat("pitch",72);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 13:

PdBase.sendFloat("pitch",73);



PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 14:
PdBase.sendFloat("pitch",74);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 15:
PdBase.sendFloat("pitch",75);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 16:
PdBase.sendFloat("pitch",76);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 17:
PdBase.sendFloat("pitch",77);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 18:
PdBase.sendFloat("pitch",78);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 19:
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PdBase.sendFloat("pitch",79);

PdBase.sendFloat("stat",estado);

break;
case 20:
PdBase.sendFloat("pitch",80);

PdBase.sendFloat("stat",estado);

break;

case 21:
PdBase.sendFloat("pitch",81);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 22:
PdBase.sendFloat("pitch",82);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 23:
PdBase.sendFloat("pitch",83);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 24:

PdBase.sendFloat("pitch",84);



PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 25:
PdBase.sendFloat("pitch",85);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 26:
PdBase.sendFloat("pitch",86);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 27:
PdBase.sendFloat("pitch",87);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 28:
PdBase.sendFloat("pitch",88);

PdBase.sendFloat("stat",estado);

break;

case 29:
PdBase.sendFloat("pitch",89);
PdBase.sendFloat("stat",estado);

break;
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case 30:
PdBase.sendFloat("pitch",90);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 31:
PdBase.sendFloat("pitch",91);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 32:
PdBase.sendFloat("pitch",92);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 33:
PdBase.sendFloat("pitch",93);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 34:
PdBase.sendFloat("pitch",94);
PdBase.sendFloat("stat",estado);
break;

case 35:
PdBase.sendFloat("pitch",95);

PdBase.sendFloat("stat",estado);
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break;

@Override
public void controlboton(int quecontrol, float valor) {
switch (quecontrol{
case 0:

PdBase.sendFloat("noiseini", valor);

if (valor==1) {

Toast.makeText(this, "Noise encencido",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

telse{

Toast.makeText(this, "Noise apagado”,
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}
break;
case 1:
PdBase.sendFloat("sinini", valor);
if (valor==1) {

Toast.makeText(this, "Senoidal encencido",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

telse{



Toast.makeText(this, "Senoidal apagado”,
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}
break;
case 2:
PdBase.sendFloat("sierraini", valor);
if (valor==1) {

Toast.makeText(this, "Sierra encencido”,
Toast.LENGTH_SHORT).show();

telse{

Toast.makeText(this, "Sierra apagado”,
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}

break;

}

//Envio sefal control volumen osciladores
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//Envia sefial hacia los niveles de los osciladores segun el control que el

usuario haya usado
@~Override
public void controlseek(int quecontrol2, float valor2) {
switch (quecontrol2){

case O:

PdBase.sendFloat("volunoise", valor2/100f);//Esta

funcion envia valores flotantes hacia el control de volumen del oscilador ruido
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break;
case 1:
PdBase.sendFloat("volusin", valor2/100f);
break;
case 2:
PdBase.sendFloat("volusier", valor2/100f);

break;

}

//Envio de sefial adsr
//[Envia sefial de los controles de la envolvente del filtro
@~Override
public void controladsr(int quecontrols, float valorp) {
switch (quecontrols){
case 0:

PdBase.sendFloat("atainim", valorp); /Envia valores

flotantes hacia el control de ataque de la envolvente
break;
case 1:
PdBase.sendFloat("decainim", valorp/2000f);
break;
case 2:

PdBase.sendFloat("susinim", valorp);
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break;
case 3:
PdBase.sendFloat("realinim", valorp);

break;

@Override
public void controladsrf(int quecontrolaf, float valorf) {
switch (quecontrolaf){
case 0:
PdBase.sendFloat("atainimf", valorf);
break;
case 1:
PdBase.sendFloat("decainimf", valorf/2000f);
break;
case 2:
PdBase.sendFloat("susinimf", valorf);
break;
case 3:
PdBase.sendFloat("realinimf", valorf);

break;
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@Override
public void controlfiltro(int quecontrolf, float valorf) {
switch (quecontrolf){
case 0:
PdBase.sendFloat("freqinif", valorf/100f);
break;
case 1:
PdBase.sendFloat("deeplfof", valorf/100f);
break;
case 2:
PdBase.sendFloat("ratelfof", valorf/100f);

break;

@~Override
public void controllfo(int quecontrollfo, float valorlfo) {
switch (quecontrollfo){
case 0:
PdBase.sendFloat("deeplfo", valorlfo/100f);

break;
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case 1:
PdBase.sendFloat("ratelfo", valorlfo/100f);

break;

@Override
public void controlfx(int quecontrolfx, float valorfx) {
switch (quecontrolfx){
case 0:
PdBase.sendFloat("dwc", valorfx/100f);
break;
case 1:
PdBase.sendFloat("delayc", valorfx*20f);
break;
case 2:
PdBase.sendFloat("feedc", valorfx/0.8f);

break;

@~Override

public void bfiltro(float valor) {
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PdBase.sendFloat("byf", valor);

}

@Override

public void bplfo(float valor) {
PdBase.sendFloat("bylfo", valor);

}

@Override

public void bpfx(float valor) {
PdBase.sendFloat("byd", valor);

}

@Override

public void sinton(float valor) {

PdBase.sendFloat( "oneoffini", valor);






