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RESUMEN

En el presente proyecto se desarrolla un disefio de arquitectura inmética para la
empresa Cooptracal S.A., para lo cual es necesario realizar un analisis previo de
las tecnologias que se encuentran involucradas dentro de soluciones inmdéticas
en edificios e industrias. Tomando en cuenta las ventajas y desventajas que cada
una de las tecnologias nos presenta, ademas de especificar los beneficios que
brinda la implementacion de un sistema inmético en areas como seguridad,
confort, disminucion de pérdidas de hidrocarburos por derrames y ahorro de
consumo eléctrico, todo esto con la finalidad de presentar una solucién optima
de automatizacion de sistemas que pueda ayudar a la empresa a mejorar la

calidad de vida de usuarios y empleados.

Para la creacion del disefio de la infraestructura inmética fue de suma
importancia la recoleccion de los requerimientos que la empresa presentaba
dentro de los ambientes tanto como edificio administrativo, estacion de servicio
y zona industria. Para su posterior analisis de cada uno de los requerimientos y
planteamiento de solucién acorde al requerimiento y al entorno en el cual sera

implementada la solucién.

Para finalizar se realiza un analisis de costo beneficio de cada uno de los disefios
planteados en el proyecto, para determinar factibilidad de costos de
implementacion en base al beneficio que cada uno de los sistemas genera para

la empresa.



ABSTRACT

In this project an inmotic architecture design for the company Cooptracal S.A. will
be developed. For this purpose a complete analysis and introduction to the
technologies used to develop inmotic solutions in residential and manufacturing
buildings is done first. The advantages and disadvantages that each technology
presents will be considered as well as other factors such as the benefits that such
a system offers like security, comfort, decrease in losses due to oil spillages and
energy savings. The purpose is to design an optimal solution of automation of
systems that can help the company improve the quality of life of their users and

employees.

The requirement analysis in all of the company's environments such as
administrative buildings, service stations, industrial zones was vital for the
creation of the design of the inmotic infrastructure. After all the functional
specifications were defined an appropriate solution was proposed for each one

of them always considering the scenario in which they will be implemented.

Finally, a cost benefit analysis was done for each of the designs proposed in the
project to determine how feasible the implementation would be considering the

impact of the benefits and their cost for the company.
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1. INTRODUCCION

En el avance tecnolégico que sufre el mundo entero, unas de las disciplinas que
ha logrado destacar es la inmdtica, la cual ha dotado de herramientas de
automatizacion, dentro de edificios, hoteles, hospitales, y sector empresarial.
Generando asi un gran avance dentro de ambitos como la seguridad, el confort

y el manejo energético.

La inmotica es un modelo de gestion automatizado, centralizado y remoto el cual
incorpora numerosos subsistemas aplicados al control de edificios o industrias,
esto con la finalidad de reducir costos de consumo de energia, aumentar la
seguridad y brindar un gran confort al propietario, la inmética surge de los
términos inmueble y automatizacion, y se puede considerar como un par para lo
gue es domotica en vivienda. (TWENERGY,2017)

La asociacion espafiola de domotica e inmoética CEDOM. (2017), define a la

inmoética como “el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la
automatizacion inteligente de edificios no destinados a vivienda, como hoteles,
centros comerciales, escuelas, universidades, hospitales y todos los edificios
terciarios, permitiendo una gestion eficiente del uso de la energia, ademas de

aportar seguridad, confort, y comunicacion entre el usuario y el sistema.”

La automatizacion, se define como el uso de elementos y sistemas
computarizados, 0 a su vez electromecanicos, que controlan procesos cotidianos
o industriales en el caso de automatizacion industrial, este proceso se lo puede
llevar acaba haciendo uso de elementos electronicos como sensores,
transmisores de campo, sistemas de transmision, comunicacion, y aplicaciones

de software para supervision y control

La inmética y domotica, tiene sus inicios antes de los afos 70, en donde todo
estaba enfocado dentro del ambito industrial, al finalizar los afios 70 y mediados
del afio 80 y gracias a la evolucion de la tecnologia, la inmdética y la domotica
presentaron un giro hacia la vivienda y edificios, en el cual algunas empresas
realizan el desarrollo de productos pensando en la automatizacion de edificios y

hogares.



Espafa fue uno de los primeros paises en donde la inmética llego a causar un
gran impacto a finales de los afios 90, este despliegue tecnolégico permitio el
desarrollo de proyectos exitosos como: Seestadt Aspern, Australia. Instanbul
Aydin University, Turquia. Port Manatee, USA. Hoteles Marriott, Europa. Lilacs
internacional comercial center, China. Wafi Dubai, UAE, estos son ejemplos
representativos de la inmaética, en donde se encuentran desplegadas todas las
funcionalidades que la tecnologia permite implementar dentro de edificios,

centros empresariales, centros educativos, y hoteleria.

Es asi que empresas como Ingenium, Echelon, Bticino, Zennio entre otras,
enfocaron esas necesidades del consumidor y crearon plataformas de control
tales como BUSIing, Lonworks, BACnet, KNX, X10, etc., las cuales son utilizadas

actualmente para gestion y control de sistemas de inmoética.

BUSIng es un protocolo que fue creado por Ingenium en 1998 en Oviedo-
Espafia, este protocolo nacio bajo los lineamientos de protocolos ya conocidos
como lo es KNX, Lonworks, etc. La diferenciacion de estos protocolos con
BUSIng es que este protocolo se ha mantenido libre de royalties y abierto para
el uso de otros fabricantes. (Ingenium,2017)

Este protocolo de comunicacion permite realizar una comunicacién entre
diferentes dispositivos micro controladores, por lo cual se lo denomina como un
sistema distribuido, lo cual lo convierte en un protocolo muy versétil y util,
ademas de dotarlo de autonomia propia. (BUSES Y PROTOCOLOS EN
DOMOTICA E INMOTICA, 2015)

Lonworks es un protocolo que fue creado por ECHELON Corporation en 1988,
este es un protocolo lider en sistemas inmdéticas, es conocido también como
BMS, una de las cualidades mas relevantes con la que cuenta este protocolo es
la de su capacidad de crecimiento la cual es casi ilimitada debido a su
distribucion de red en la cual solo es necesario agregar nodos dentro de la red
existente, este protocolo esta comparado con TCP-IP, puesto que el intercambio
de informacion se lo realiza a través de RF, fibra 6ptica, TCP-IP, Power Line, etc.

(e-micronica. 2009).



BACnet es un protocolo que fue creado por ASHRAE en 1987, es conocido
también como SPC135P, y en actualidad forma parte de un estdndar ANSI —
ISO, este protocolo define servicios que son utilizados para intercomunicacion e
identificacion de dispositivos dentro de una edificacion, el protocolo de
comunicacion incluye ARCNET, Ethernet, IPv6, ZigBee y Lontalk. (ASHRAE
BACnet. 2017).

KNX es un protocolo estandar, que permite la comunicacion de todos los
dispositivos que involucran la implantacion de tecnologia inmatica, KNX es un
protocolo que se encuentra abierto y que no es propiedad de ningun fabricante,
cuenta con una arquitectura distribuida la cual le permite realizar varias
interconexiones sin la necesidad de una central para su administracion de
dispositivos. (NATIONAL KNX Spain. 2017).

En el Ecuador y el mundo existen empresas dedicadas a la implementacion,
disefio y distribucion de dispositivos tecnolégicos en areas como domoética e

inmatica, entre estas empresas destacan:

La empresa INGENIUM AUSTRAL ANDINA (2017), que es representante oficial
para Ecuador, Colombia, Per( y Chile de Ingenium S.L, empresa espafiola
dedicada al disefio y desarrollo de la mas alta tecnologia para viviendas, edificios
y ciudades inteligentes. Realiza el ingreso de varios productos de inmética al
Ecuador, y con ello muchas variantes de implementacion y automatizacion en
edificios y zonas industriales, esta ha sido una de las empresas pioneras en la
implementacion de edificios inteligentes, y automatizacion de hogares, hoteles,
hospitales, etc. Ayudando asi a que el mercado sea muy extenso y que el usuario
pueda obtener los beneficios que necesita para sentirse satisfecho.

CINTELAM (2017) empresa ecuatoriana, ofrece una gran variedad de servicios
y soluciones de ultima tecnologia para sectores residenciales, comerciales y a
nivel industrial, tiene como vision la contribucién en el desarrollo tecnolégico del
Ecuador, ademas que se ha posesionado como una de las marcas mas

importantes dentro y fuera del pais, siendo asi una empresa reconocida por el



desarrollo de soluciones tecnolégicas en el area de domatica, inmatica, energias

renovables y telecomunicaciones.

LUTRON (2017), es una compafiia creada en 1950 por Joel Spira en la ciudad
de Nueva York, y se encuentra fundamentada en cinco pilares, que es la de
cuidar al cliente, cuidar la compaiiia, cuidar de la gente, innova con productos de
alta calidad, y brindar valor al cliente, dentro de estos pilares confluye la
determinacién de generar proyectos y disefios innovadores en las areas de
inmotica y domatica, esta empresa fue una de las pioneras en la implementacion
de sistemas de control de iluminacion, la cual en su época de inicio fue una idea
muy innovadora y de gran emprendimiento industrial, Lutron tiene como
proyectos emblematicos, la iluminacion de sitios publicos muy prestigiosos como
la Estatua de la Libertad, el Museo Guggenheim y la sede central del Banco de

China en Beijing.

BTICINO (2017), es una compafia fundada en 1936 por los hermanos Arnaldo,
Luigi y Ermanno Bassani en ltalia, Bticino nace bajo una idea de generar
soluciones para la distribucion de energia, soluciones de comunicacién y control
de luz, clima y seguridad. En la actualidad la compafiia ha ingresado a varios
mercados internacionales ofreciendo la distribucion de equipos electrénicos,
eléctricos, video, intercoms y domética. Ademas, la empresa se destaca por la
creacion de disefios de alta tecnologia en ambitos industriales y de corriente

residual.

En el Ecuador se han realizado varios proyectos con respecto a soluciones de
inmdética, entre los cuales destacan “Estudio y disefio de un sistema inmatica
para seguridad, comunicacion y confort, utilizando el protocolo KNX para el
edificio torre Piamonte ubicado en el sector de totoracocha de la ciudad de
cuenca”, universidad Politécnica Salesiana 2015, “Disefio e implementacion del

sistema inmatica para el control de

iluminacion en el aeropuerto de Latacunga basado en la tecnologia Lonworks”,
Universidad de las Fuerzas Armadas 2011, otro proyecto es “Disefio de una red

de control domético para un conjunto de cinco viviendas utilizando tecnologia



BUSIing para la empresa Cintelam”, Universidad de las Américas 2015, estos
proyectos son ejemplos que demuestran que los sistemas inmoticos y domoticos
son una alternativa muy eficiente dentro de edificaciones empresariales con
respecto a la automatizacion de sistemas de seguridad, iluminacion,

comunicacién y gestion de energia.

1.1 Alcance

El alcance del proyecto de titulacion comprende el Disefio de la infraestructura
inmética para el edificio de la empresa COOPTRACAL S.A. ubicado en la
Panamericana Norte E11-166 y Luis Vacari. Los servicios que se encuentran
comprendidos en este proyecto es la seguridad haciendo uso de controles de
acceso Yy video vigilancia, manejo de iluminacion y clima, ahorro de energia,
audio distribuido, y telefonia IP. Esto se lo realiza utilizando una infraestructura
integrada a una red de comunicacion. El proyecto sera desarrollado en su fase
preliminar con un estudio e investigacién de las tecnologias inmoticas que son
utilizadas en proyectos empresariales dentro y fuera del pais, tales como
LonWorks, BUSIing, BACnet, KNX, X10. En su fase intermedia se procedera con
el disefio de la infraestructura en donde se determinara protocolos, equipos,
estandares, y proveedor de los equipos a utilizar en el desarrollo del proyecto,
tales como Ingenium, Cintelam, Lutron, BTICINO. En su fase final se procedera
con el andlisis de costo beneficio que pueda recibir la empresa al realizar la

implementacion de la infraestructura propuesta.

1.2 Justificacion

La empresa en el afio 2016 presento un consumo excesivo de energia electica,
lo cual fue un problema constante mes a mes, estos problemas se presentaron
debido a los sistemas de iluminacién encendidos en horas no laborables. La
empresa también presento problemas en el manejo incorrecto de acceso de
personal a lugares restringidos, en los cuales se almacena informacion valiosa

para la continuidad del negocio.

El proyecto propuesto se justifica debido a que la empresa cooptracal S.A., que

se encuentra en continua mejora considera que el implementar una solucién



tecnoldgica para el manejo de seguridad, gestion eficiente de energia, audio, y
telefonia. Mejora el control de sus recursos y bienes, asi como el aumento del

confort experimentado por los clientes y personal administrativo.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Disefar la infraestructura inmotica para el edificio de la empresa Cooptracal S.A

1.3.2 Objetivos Especificos

Analizar tecnologias inmaticas utilizadas en proyectos de edificios empresariales

e industriales.

Disefiar la infraestructura inmética para el edificio de la empresa Cooptracal S.A.
considerando las oficinas administrativas, estacion de servicio de despacho de

combustible y el area industrial.

Realizar un andlisis costo beneficio.

2. MARCO TEORICO.
2.1 Introduccioén de la Inmética

En la actualidad el ser humano se encuentra rodeado de tecnologia, sistemas de
comunicaciéon y sistemas informaticos, el avance tecnolégico mundial es de
crecimiento exponencial dentro de las areas que permite la creacion de
dispositivos funcionalidades y de servicio para el ser humano, una de las
tecnologias que se encuentra en gran difusion y crecimiento es la inmotica. En
el apartado se realiza un estudio de la historia, definiciones, topologias y

estandares de la tecnologia inmética.

2.1.1 Definicion de inmoética

Segun CEDOM (2016). La inmdtica es el conjunto de tecnologias aplicadas al
control y la automatizacion inteligente de edificios no destinados a vivienda,

como hoteles, centros comerciales, escuelas, universidades, hospitales y todos



los edificios terciarios, permitiendo una gestion eficiente del uso de la energia,
ademas de aportar seguridad, confort, y comunicacion entre el usuario y el

sistema.

Comunicaciones

. Gestion de
Seguridad la energia

| mworica

Accesibilidad Confort

Figura 1. Ejes de la inmatica.

Adaptado de (HOGARTEC ,2017)

Las funciones que permite la gestion eficiente del uso de energia se encuentra

definido por:

Funciones de regulacion automética, consiste en el control y regulacién de
sistemas de calefaccion, refrigeracion, ventilacion y aire acondicionado,

iluminacion y persianas que permite la optimizacién de recurso energético.

Automatizacion y control de edificio, permite la centralizacion de los sistemas de
un edificio de acuerdo a las necesidades del usuario, por ejemplo, la
automatizacion de horarios de encendido de dispositivos, automatizacion de
encendido de sistemas de climatizacion, automatizacion y regulacion de
sistemas de iluminacién, etc. Generando una optimizacion de recurso

energeéticos.

Gestion técnica de edificios, permite el control de fallos dentro de los sistemas
del edificio que representa perdida del recurso energético, por ejemplo, fallas de

sistemas de iluminacion, fallos de sistemas de climatizacion, etc.



2.1.2 Aplicaciones de la Inmoética
UNITEL (2016). presenta aplicaciones de la inmdtica en edificios, centros
financieros, zonas industriales, etc. por ejemplo:

Monitoreo centralizado del edificio

Balance energético global del edificio

Sistema de temperatura y humedad

Sistema de alertas de riesgos

Sistemas de controles de acceso

Sistemas de deteccion de incendios

Sistemas de video vigilancia

Estas aplicaciones brindan la sensacién de confort, seguridad, comunicaciéon y
eficiencia de recursos dentro de edificios empresariales, hospitales y zonas

industriales.

Figura 2. Aplicaciones de la inmatica.

Tomado de (HOGARTEC ,2017)



2.1.3 Topologias de unared Inmoética

Las topologias de red inméticas estan definidas como el mapa fisico o I6gico de
la red, se define también como el disefio de la red a implementar y nace bajo la
necesidad de conocer la informacién de los equipos conectados y la cantidad.
Para especificar una topologia de red adecuada segun las necesidades
presentadas se toma en cuenta factores como cantidad de dispositivos,
ubicacién y acceso fisico. Es necesario identificar la diferencia entre topologia

fisicay logica.

Topologia Fisica: (CISCO 2017). se refiere a las conexiones fisicas e identifica
como se interconectan los dispositivos finales y de infraestructura, como los
routers, los switches y los puntos de acceso inaldmbrico. Las topologias fisicas

generalmente son punto a punto o en estrella

Topologia fisica

< Internet ’

Router

Switch

Servidor de Ethernet

comeo

Servidor Web

Oficina
administrativa

Servidor de
archivos

Switch

Hub del aula de Hub del aula de
clase clase

Hub del aula de
clase

Iy

Aula 1 Aula 2 Aula 3

Figura 3. Topologia fisica de red.

Tomado de (CISCO Networking Academy, 2017)
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Topologia Logica: (CISCO 2017). se refiere a la forma en que una red transfiere
tramas de un nodo al siguiente. Esta disposicion consta de conexiones virtuales
entre los nodos de una red. Los protocolos de capa de enlace de datos definen
estas rutas de sefiales légicas. La topologia l6gica de los enlaces punto a punto
es relativamente simple, mientras que los medios compartidos ofrecen métodos

de control de acceso al medio deterministas y no deterministas.
Topologia logica

Servidor de correo 192.168.2.1

Servidor Web 192.168.2.2

Servidor de archivos 192.168.2.3

192.168.2.4

192.168.2.5

192.168.26 192.168.1.1
192.168.1.2
192.168.1.3

Servidor de
departamento

192.168.1.4
192.168.1.5
192.168.1.6

Grupo
Ethernet administrativo

192.168.2.0

192.168.1.7
192.168.1.8
»/Mpresora 192.168.1.9

Router-Firewall

< ) Ethernet 192.168.1.0
Internet

Figura 4. Topologia légica de red.
Tomado de (CISCO Networking Academy, 2017)
Los sistemas inmaéticos pueden acoplarse a varias topologias, existen
configuraciones de topologias como:
Topologia de Bus
Topologia Anillo
Topologia Estrella
Topologia Arbol

Topologia Malla
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2.1.3.1 Topologia Bus

Esta topologia se caracteriza por contar con un cable de comunicacion comun
entre todos los dispositivos de la red, como se muestra en la figura 3, es decir
todos los dispositivos inméticos de la red utilizan un mismo canal de
comunicacién bidireccional que permite enviar la informacion de forma directa o
indirectamente a los dispositivos (TOPOLOGIAS DE RED 2016).

Q9

Figura 5. Topologia tipo Bus.

Tomado de (TOPOLOGIAS DE RED ,2016)

Ventajas de la topologia:

Escalabilidad

Simplicidad de arquitectura y disefio

Comodidad de conexién para entornos pequefios o temporales.
Desventajas de la topologia:

Red tipo pasiva debido a perdida de retorno de sefiales

Alta atenuacion de sefial de comunicacion

Si existe corte de un dispositivo o cable la linea se rompe.
2.1.3.2 Topologia Anillo

Esta topologia se caracteriza por la comunicacion sucesiva de los dispositivos
de la red, es decir una comunicacion punto a punto entre los dispositivos que se
encuentran en sus extremos, comunicacion de una sola via por todo el anillo

hasta alcanzar su destino de envio.
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Figura 6. Topologia tipo Anillo.

Tomado de (TOPOLOGIAS DE RED ,2016)

Ventajas de la topologia:

Acceso equitativo para los dispositivos de la red
Arquitectura robusta

Cambio de sentido del paquete para que llegue a su destino si existen
cortes en el anillo.

Desventajas de la topologia:
Dificultad de deteccién de problemas
Degradacion del canal de comunicacion mientras la red crece

Visualizacion de mensaje enviado por todas las estaciones hasta
alcanzar su destino

2.1.3.3 Topologia Estrella

La topologia estrella es una de las mas empleadas en la comunicacion de redes,
se conforma de una central que interconecta a todos los dispositivos de la red,

la comunicacién se de la red se lo realiza a través de la central y es de doble via.
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Figura 7. Topologia tipo estrella.

Tomado de (TOPOLOGIAS DE RED ,2016)

Ventajas de la topologia:

No existe cortes de comunicacion
Centralizacion de red
Facil prevencion de dafios
Reconfiguracion rapida de dispositivos
Escalable.
Desventajas de la topologia:
Si la central de comunicacion falla toda la red deja de funcionar
Cables independientes para cada dispositivo
Costos elevados para la implementacion.
2.1.3.4 Topologia Arbol

La topologia en arbol trabaja de la misma forma que la de bus o estrella, el nodo
de interconexién trabaja como central de difusién de la informacion, propagando

la informacién por las ramificaciones desde la raiz.
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Figura 8. Topologia tipo arbol

Tomado de (TOPOLOGIAS DE RED ,2016)

Ventajas de la topologia:

Escalable

Cableado punto a punto

Facil prevencion de dafios
Desventajas de la topologia:

Uso excesivo de cable para conexién

Dificultad de configuracion

Si existe un corte en un segmento principal todo el segmento queda
incomunicado.

2.1.3.5 Topologia Malla

Esta topologia no requiere de una central de difusibon o comunicacion, lo que
reduce el riesgo de cortes de red y reduce el mantenimiento, en esta topologia
la informacién se la envia Unicamente a los dispositivos que se encuentran

conectados previniendo asi colisiones de datos o perdidas de paquetes.
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Figura 9. Topologia tipo malla.

Tomado de (TOPOLOGIAS DE RED ,2016)

Ventajas de la topologia:

Envié de paquetes por diferentes caminos

No existen cortes de comunicacion

Escalable
Desventajas de la topologia:

Costo de implementacion elevado.

Mantenimiento de red demandante

Disminucion de tiempos de respuesta debido a redundancias
2.1.4 Sistemas inmoticos
Dentro de los sistemas inméticos encontramos los siguientes: sistemas
centralizados, sistemas descentralizados y sistemas distribuidos.
2.1.4.1Sistemas centralizados

HOGARTEC (2017) menciona que este sistema o arquitectura se caracteriza por
poseer un controlador central que recibe informacion de todos los dispositivos
del sistema y luego la procesa para dar las érdenes a los actuadores necesario

para el funcionamiento del Sistema Inmdtico.



Sensores Actuador
Actuador
Sensores ControI,C.entraI
Inmotico
Actuador
Sensores
Interface Interface

Figura 10. Sistema centralizado.

Ventajas:

Sensores y actuadores de tipo universal
Costo reducido

Facil uso de dispositivos

Instalacion sencilla de dispositivos

Desventajas:

Cableados significativos
Sistema dependiente de la central inmética
Reducida escalabilidad

2.1.4.2 Sistemas descentralizados

16

HOGARTEC (2017) menciona que este sistema 0 arquitectura cuenta con varios

controladores centrales y todos aquellos son interconectados mediante un BUS

de datos comun que se encarga de enviar toda la informacion, funciona como un

sistema centralizado en el que cada uno de los dispositivos se encarga de enviar

informacion a los actuadores dependiendo de las funcionalidades programadas.
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Actuador Sensores Sensores

BUS

Sensores Interface Sensores Actuador

Figura 11. Sistema descentralizado.

Ventajas:

Seguridad de funcionamiento
Redisefio de la red
Alta escalabilidad

Desventajas:

Elementos de red no universales
Costo elevado de la solucion
Complejidad de programacion
Necesidad de una interfaz de usuario

2.1.4.3 Sistemas distribuidos

HOGARTEC (2017) menciona que este sistema 0 arquitectura cuenta con
actuadores y sensores que funcionan como un controlador que tiene la
capacidad de actuar y enviar informacién al sistema segun lo que se recibe de
otros dispositivos, lo que significa que cada uno de los dispositivos dentro del
sistema cuenta con inteligencia propia y se puede controlar mediante diferentes

actividades.



Sensores Sensores
CONTROLADOR
Sensores
Interface
Sensores
Sensores

Figura 12. Sistema distribuido.

Ventajas:

Seguridad de funcionamiento
Redisefio de la red

Alta escalabilidad
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Actuador Sensores Sensores
CONTROLADOR
BUS

Actuador

BUS BUS
CONTROLADOR
Actuador
Interface Sensores

Sensores y actuadores de uso universal

Costo moderado
Cableado moderado

Desventajas

Requiere programacion
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2.1.5 Estandares y protocolos sistema Inmatico.

Los estdndares y protocolos son reglas de comunicacién que permiten el flujo de
informacion entre los equipos de una red, dentro de estos estdndares y
protocolos se definen los estandares propietarios o cerrados y estandares

abiertos.

Los estandares propietarios son especificos para la comunicacion de dispositivo
de una marca en particular, no pueden comunicarse con dispositivos de
diferentes marcas y solo el fabricante puede realizar mejoras o actualizacion en
el protocolo de comunicacion y en los dispositivos. Los estandares libres
permiten la comunicacion global con dispositivos de diferentes marcas y pueden
ser editados si la necesidad del proyecto asi lo presenta, dentro de los protocolos

mas conocidos dentro de la inmética tenemos: KNX, LonWorks, X10 y BUSIng.

2.1.5.1 BUSIng

Este protocolo fue creado por la empresa Ingenium (fundada en 1998 en
Oviedo). La idea naci6 al intentar crear un protocolo que siguiese las bases de
alguno ya consolidado: KNX® o LonWorks. Sin embargo, los ingenieros
fundadores se dieron cuenta que dicha opcion haria muy costosos sus

productos, cuando su obijetivo era fabricar sistemas domoticos mas asequibles.

El resultado fue la creacion de protocolo propio, BUSIng, el cual han mantenido

libre de royalties y abierto a otros fabricantes.

BUSIng es un sistema de comunicacion entre diferentes dispositivos
microcontrolados, siendo el sistema de tipo distribuido. Esto hace que cada
dispositivo sea util por si mismo, dotandolos de autonomia propia. Los
dispositivos pueden clasificarse en dos tipos, actuadores (actuan sobre los
diferentes dispositivos de la vivienda o edificio) e interface de usuario facilitan la
integracion con el sistema al usuario de una forma siempre intuitiva (Ingenium,
2017b).
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BUSing®

Tomado de (Ingenium, 2017)

Figura 13. Logo BUSIng.

2.1.5.1.1 Tecnologia de transmision.

Toda la comunicacién dentro del protocolo BUSIing se organiza con paquetes (0
telegramas) punto a punto o Multicast. Todos y cada uno de los paquetes deben
ser contestados por el equipo de destino mediante el comando ACK, enviado al
equipo de origen. En el caso de paquetes Multicast, se producird siempre una
colisibn multiple en la respuesta ACK en caso de haber mas de un nodo
conectado a la instalacion (Ingenium, 2017b).
2.1.5.1.2 Estructura del telegrama.
El telegrama de comunicacién del protocolo de comunicacibn BUSIng se
conforma de:

Direccion de destino (2 Byte)

Direccion de origen (2 Byte)

Comando a ejecutar (1 Byte)

Dato 1 (parametro de longitud 1 Byte)

Dato 2 (parametro de longitud 1 Byte)

Datagrama

Direcc.Origen Direcc.Destino Comando|] Dato 1 Dato 2

Figura 14. Estructura del telegrama.

Tomado de (Ingenium, 2017)
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Direccion de destino: se define como el identificador del nodo al que se

transmitiré el telegrama.

Diagrama de Origen: se define como el identificador del nodo que se transmite

el telegrama.

Campo de comandos: Determinan la accion a ejecutar definida en el campo de

datos, bien sea de lectura o de escritura para la RAM o para EEPROM.

Campo de datos: BUSIng consta de dos blogues para la definicién de acciones
a ejecutar segun el dispositivo al que va dirigido el telegrama, estos son

considerados el dato 1 y dato 2 (Ingenium, 2017b).

2.1.5.2 LonWorks

LonWorks® fue creado por Echelon Corporation en 1988. Es un protocolo lider en
soluciones para sistemas inmoticos o de automatizacion de edificios, también
conocido como BMS. Para referirnos al parque de ‘nodos’ instalados en el mundo
bajo este protocolo, tenemos que hacer referencia a millones de dispositivos. La
asociacion internacional LonMark con cientos de compafias como miembros
(fabricantes de productos) indican la fortaleza del estandar LON en este mercado,
aunque en algunos paises como Espafia, el desarrollo no es tan fuerte como en

otros paises europeos o en América. (ECHELON,2016).
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Figura 15. Estructura red LonWorks.

Tomado de (LonWorks ,2016)
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El estandar fue ratificado por la organizacion ANSI como oficial en octubre de
1999 (ANSI/EIA 709.1-A-199), El estandar LonWorks se basa en el esquema
propuesto por LON (Local Operating Network). Este consiste en un conjunto de
dispositivos inteligentes, o nodos, que se conectan mediante uno o mas medios
fisicos y que se comunican utilizando un protocolo comun. Por inteligente se
entiende que cada nodo es autbnomo y proactivo, de forma que puede ser
programado para enviar mensajes a cualquier otro nodo como resultado de
cumplirse ciertas condiciones, o llevar a cabo ciertas acciones en respuesta a

los mensajes recibidos.

LonWorks utiliza para el intercambio de informacién el protocolo Lontalk. Este
tiene que ser soportado por todos los nodos de la red. Toda la informacién del
protocolo esta disponible para cualquier fabricante. Lontalk ha sido creado dentro
del marco del control industrial por lo que se enfoca a funciones de
monitorizacion y control de dispositivos. (LONWORKS, 2016)

Fiabilidad: El protocolo soporta acuso de recibo extremo a extremo con

reintentos automaticos.

Variedad de medios de comunicacion: tanto cableado como radio. Entre
los que estan soportados: Par trenzado, red eléctrica, radio frecuencia,

cable coaxial y fibra optica.

Tiempo de Respuesta: Se utiliza un algoritmo propietario para predicciéon
de colisiones que consigue evitar la degradacion de prestaciones que se
produce por tener un medio de acceso compartido.

Bajo coste de los productos: Muchos de los nodos LON son simples
dispositivos como interruptores o sensores. El protocolo ha sido disefiado
para poder ser implementado en un Unico chip de bajo coste.
(LONWORKS, 2016)

2.1.5.3 KNX

BLOCKSEAS (2016) menciona que KNX es el Gnico ESTANDAR Abierto

Mundial para el Control de Casas y Edificios. Es abierto porque cualquier



23

fabricante puede integrar sus productos en el sistema y, ademas, la red KNX se

puede conectar a otros sistemas a través de las pasarelas adecuadas.

Es un protocolo estandar porque todos los elementos que intervienen en la
instalacion utilizan un protocolo comun para comunicarse. Y es mundial porque
hay KNX Partners en mas de 120 paises. KNX tiene una tecnologia flexible y

distintos medios de transmision:
TP1 (Par trenzado)
PL110 (Powerline, esto es la red eléctrica)
RF (Radio frecuencia)
Ethernet (IP)

Los medios de transmisién anteriores se pueden unir mediante los acopladores
de medios correspondientes. De entre todos ellos, el medio de transmision por
excelencia de KNX es TP1 (Par trenzado), es decir, mediante un bus de control
independiente (un bus consiste basicamente en un par de cables que van en el
interior de una manguera, normalmente de color verde, al cual se conectan los
aparatos. (BLOCKSEAS ,2016)
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Figura 16. Conexion protocolo KNX.
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Tomado de (BLOCKSEAS ,2016)
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2.1.5.4 X10

X10 es el "lenguaje” de comunicacion que utilizan los productos compatibles X10
para hablarse entre ellos y que le permiten controlar las luces y los
electrodomésticos de su hogar, aprovechando para ello la instalacion eléctrica
existente de 220V de su casa, y evitando tener que instalar cables. Los productos
de automatizacion del hogar X10 estdn disefiados para que puedan ser
instalados facilmente por cualquier persona sin necesidad de conocimientos
especiales. Cada aparato tiene una direccion a la que responde 0 envia,
existiendo un total de 256 direcciones. Todos los productos X10 son compatibles
entre si por lo que se pueden combinar para formar el sistema mas adecuado a

sus preferencias.

Las transmisiones X-10 se sincronizan con el paso por el cero de la corriente
alterna. Los interfaces Power Line proporcionan una onda de 60 Hz. con un
retraso maximo de 83 pseg. desde el paso por el cero de la corriente alterna. El

maximo retraso entre el comienzo del envio y los pulsos de 120 KHz. es de 60

useg.

Un 1 binario se representa por un pulso de 120 KHz. durante 1 milisegundo, en
el punto cero, y el 0 binario se representa por la ausencia de ese pulso de 120
KHz. El pulso de 1 milisegundo se transmite tres veces para que coincida con el
paso por el cero en las tres fases para un sistema trifasico. La Figura muestra la
14 relacion entre estos pulsos y el punto cero de la corriente alterna. (Protocolo
X10,2016).
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Les transmisiones 50 Hz
X-10 se sincronizan 2 El 1" binario es un pulso de
con el paso por 1ms. a una frecuencia de
cg.ro : 120 KHz 120KHz El 'O'es la
[ ausencia de pulsos
3.333 ms Los pulsos se
emiten 3 veces
6.667 ms, < por ciclo. uno
10 ms,_ » para cada fase
:{ de un sistema
ALLE lrifasico

Figura 17. Transmision X10.

Tomado de (protocolo X10,2016)

La transmisién completa de un codigo X-10 necesita once ciclos de corriente.
Los dos primeros ciclos representan el Cddigo de Inicio. Los cuatro siguientes
ciclos representan el Cdédigo de Casa (letras A-P), los siguientes cinco
representan o bien el Codigo Numérico (1-16) o bien el Cdédigo de Funcién
(Encender, Apagar, Aumento de Intensidad, etc.). Este bloque completo (Cédigo
de Inicio, Cadigo de Casay Codigo de Funcion o Numérico) se transmite siempre
dos veces, separando cada 2 codigos por tres ciclos de la corriente, excepto para
funciones de regulacion de intensidad, que se transmiten de forma continua (por

lo menos dos veces) sin separacion entre coédigos. (Protocolo X10,2016).

2.1.5.5 Comparacion de estandares y protocolos

En la tabla 1. se realiza una comparacion de cada uno de los estandares y
protocolos inmoéticos que pueden ser usados dentro del disefio de una red
inmotica y se verifica que la tecnologia BUSIng es la tecnologia con mayores

ventajas para la implementacion de sistemas inmoticos.



Tabla 1.

Comparacion de estandares y protocolos

26

BUSING LONWORKS KNX X10
L Pico
Creador INGENIUM EChe'O!" Asociacion Electronics of
Corporation KNX
Glenrothes
Libre de pago Sl NO NO NO
ENVIO DE
. . ENVIO DE PULSOS
Comunicacion TELEGRAMAS PAQUETES
(LONTALK) PAQUETES ELECTRICOS
Autonomia de S| S| S| NO
dispositivos
Cantidad de 65000 32k 11k 256
dispositivos
Distancia maxima 300m 1500m 2100m 185m
entre dispositivos
Aplicacién eléctrica Sl Sl SI SI
Aplicacion S| S| S| SI
radiofrecuencia
Costode MEDIO ALTO ALTO BAJO
implementacion
Escalabilidad con
dispositivos Sl Sl SI NO
externos

2.1.6 Dispositivos Inméticos

Los dispositivos inméticos pueden variar segun las necesidades de la solucion

planteada para el edificio o zona industrial, puede conformarse de un solo

dispositivo o de una gran estructura conformando una red de nodos inmoticos

gue permite el control y la automatizacion de varios sistemas dentro de edificios,

los dispositivos inmoéticos se pueden clasificar en cuatro grandes grupos

sensores, actuadores, controladores e interface de usuario.
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Figura 18. Dispositivos Domoticos e Inmoéticos.

Tomado de (Domatica, 2016)
2.1.6.1 Sensores

Los sensores se definen como dispositivo con la capacidad de transformar una
magnitud fisica o quimica en una tensién o corriente eléctrica, es asi que existen
sensores de temperatura, nivel de agua, humo, humedad, viento, iluminacion,
etc. Estos son sensores son aplicados segun las necesidades que se presenten

dentro de los ambientes a automatizar.
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Figura 19. Sensores domoticos.

Tomado de (Domoprac,2017)
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2.1.6.2 Actuadores

Los actuadores son dispositivos que pueden ejecutar y recibir 6rdenes, ademas
de realizar acciones sobre un dispositivo sea este sensor, alarma o sistema,
dentro de las acciones que pueden presentarse tenemos encendido y apagado

de dispositivos, subida y bajada de persianas, apertura y cierre de puertas, etc.
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Figura 20. Actuadores Ingenium.

Tomado de (Ingenium, 2017)
2.1.6.3 Controladores

Los controladores son dispositivos que permiten gestionar uno o varios sistemas
haciendo uso de lenguaje de programacién que recibe cada uno de los
dispositivos para ejecutar acciones, dentro de un sistema inmético puede existir
uno o varios controladores segun sea la topologia en la cual esta configurada la

red.

Figura 21. Controladores Ingenium.

Tomado de (Ingenium, 2017)
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2.1.6.3 Interface de usuario

Las interfaces de usuario son dispositivos que permiten la administracion de
sensores, actuadores, y controladores de forma remota o local, muestran la
informacion del sistema implementado a través de interfaces graficas faciles de
interpretar para el usuario que tiene la potestad de interactuar con cada uno de

los dispositivos de la red.

HOME CONTROL

Figura 22. Interface de usuarios.

Tomado de (Actualidad GADGET,2016)

2.2 Introduccién a los edificios inteligentes

El término de edificio inteligente nace a finales de los afios 80 e inicios del afio
90, en donde la domdética e inmética habia creado el concepto de casas
inteligentes y edificios inteligentes, denominando asi aquellas infraestructuras
arquitectonicas que contaban con tecnologia de innovacion en control y

automatizacion de sistemas.

2.2.1 Definicién de edificio inteligente

El instituto de edificios inteligentes define a un edificio inteligente como “el que
proporciona un entorno productivo y de costes asumibles mediante la
optimizacion de cuatro elementos basicos: estructura, sistemas, servicios y

gestion, y la interrelacion entre ellos”. (LINKEDIN,2015.)
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Figura 23. edificios inteligentes.

Tomado de (CEAC,2017)
2.2.2 Areas de impacto

La inmotica dentro de edificios, hospitales, hoteles y zonas industriales tiene

impacto dentro de la gestion energética, comunicaciones, confort y seguridad.

2.2.2.1 Gestion energética

Fnenergia (2016) empresa lider de soluciones energéticas define como gestidn
energética a un estudio integro que analiza la situacion actual del consumo
energético e implanta sistemas de control de la energia. Simultaneamente,
busca alternativas en fuentes de energias renovables y la proteccion
medioambiental, tanto en el disefio del proyecto como en la ejecucion y

coordinacion de las instalaciones.
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Figura 24. Eficiencia energética.
Tomado de (Altertec,2016)

En base a la definicién de eficiencia energética, podemos mencionar sistemas
inméticos como por ejemplo sistemas de iluminacion y climatizacion que permite
disminuir costos de consumo energético dentro de un edificio o zona industrial.
Este ahorro de consumo energético se logra haciendo uso de dispositivos
inmoticos como sensores, actuadores e interfaces de usuario, que permiten la

administracion de los ambientes y un uso eficiente de la energia.

2.2.2.2 Comunicaciones

El sistema de comunicacion es aquel que nos permite que la informacion sea
transmitida desde una fuente a un destinatario, esto haciendo uso de varios

medios como teléfonos, ondas de radio, red datos, etc.

Para que un edificio pueda considerarse como inteligente debe contar con un

sistema de comunicacion, generalmente los edificios o zonas industrial disponen
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de una red de datos que les permite comunicarse de forma local y externa
haciendo uso de dispositivos de red como teléfonos ip, pc, Switch, router, etc.
estas infraestructuras son implementadas dentro de un area segun sea la

necesidad.

Figura 25. Red LAN.
Tomado de (CISCO Networking Academy, 2017)

2.2.2.3 Confort

Confort es una de las areas en las que mayor influencia tiene la inmética, los
sistemas de control de clima, sistemas de iluminacién y sistemas de seguridad
inmaticos, prestan una sensacion de confort amplia dentro de hogares y edificios,
esta sensacion se da al tener un manejo rapido y centralizado de cada uno de

los sistemas a través de interfaces de usuario.

Figura 26. Manejo de sistemas centralizado para sensacién de confort.

Tomado de (Domética, 2016)
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2.2.2.4 Seguridad

La seguridad dentro de los edificios y hogares es uno de los aspectos mas
importantes debido a que aumenta la sensacién de confort para clientes y
empleados, asi como también salvaguardar los activos de la empresa en la cual
sea implementada, los sistemas de seguridad se basan en aspectos como
controles de accesos, sistemas de video vigilancia y sistemas de control de

riesgos.

Figura 27. Seguridad.

Tomado de (CEAC,2017)
3. DISENO

3.1 Introduccion del proyecto de la empresa Cooptracal S.A.

La infraestructura del sistema inmatico en el presente proyecto, esta basado en
el andlisis de requerimientos que la empresa presenta en la actualidad, tomando

en cuenta consideraciones respecto a aspectos estéticos y técnicos.

En la etapa inicial del proyecto, se realiza el analisis de requerimientos que
presenta la empresa Cooptracal S.A., luego inicia la etapa de andlisis técnico
con lo que se determina los dispositivos adecuados que deben ser
implementados para cubrir la necesidad del requerimiento y al finalizar un
analisis de costo beneficio del disefio planteado.
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3.2 Descripcién del proyecto de la empresa Cooptracal S.A.
3.2.1 Ubicacion Geogréfica de la empresa Cooptracal S.A.

La empresa Cooptracal S.A se encuentra ubicada en la Av. Panamericana norte
E11-166 y Luis Vacari, en la provincia de Pichincha, en la ciudad de Quito,
Parroquia Calderon, ver figura 28, figura 29 y figura 30.
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Figura 28. Ubicacion de la empresa Cooptracal S.A.
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Tomado de (Google Maps,2016)

Figura 29. Edificio administrativo Cooptracal S.A.
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Figura 30. Estacidn de servicio y zona industrial Cooptracal S.A.
3.2.2 Planos empresa Cooptracal S.A.
3.2.2.1 Edificio Administrativo
El edificio administrativo posee un area rectangular de 169.42m?, de tres pisos
de construccion y dividida en ambientes acorde a la necesidad de la empresa.
3.2.2.1.1 Planta Baja.
La planta baja se encuentra dividida en 5 ambientes, y est4 conformada de la
siguiente manera:

Food Market : area de 71.25m?

Area de recaudacion : area de 19.9m?

Area de Béveda: area de 18.60m?

vestidor : area de 18.79m?

Servicios Higiénicos : area de 19.82m?

Escaleras: area de 12.5m?
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En la figura 31 se presenta el plano del edifico administrativo planta baja, en la

cual se muestra los diferentes ambientes.
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3.2.2.1.2 Segundo Piso

El segundo piso del edifico administrativo posee una area rectangular de

110.32m? ,dividida en 6 ambientes y esta conformada de la siguiente manera:
Area de finanzas : area de 28.7m?
Area de gerencia: area de 7.98m?
Area de contabilidad: area de 6.61m?
Area de presidencia: area de 17.22m?
Area de sistemas y Nomina: area de 21.00m?
Area de Data Center: area de 7.70m?
Escaleras: area de 12.5m?

En la figura 32 se presenta el plano del edifico administrativo segundo piso, en

la cual se muestra los diferentes ambientes.
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3.2.2.1.3 Tercer Piso

El tercer piso del edificio administrativo posee una area rectangular de 110.32m?,

dividida en 3 ambientes y esta conformada de la siguiente manera:
Sala de reuniones: area de10.8m?
Cuatro de archivo: area de 8.28m?
Cuarto de maquinas: area de 5.80m?
Escaleras: area de 12.5m?

En la figura 33 se presenta el plano del edifico administrativo tercer piso, en la

cual se muestra los diferentes ambientes.
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3.2.2.2 Estacion de Servicio

La estacion de servicio posee un area rectangular de 550m?, conformada por
tres lineas de abastecimiento de combustible , no presenta ambientes , puesto
gue la estacioén de servicio se lo considera un ambiente en comun.

En la figura 34 se presenta el plano de la estacién de servicio con su ambiente

en comun.
== 13 -
me AREA DE MARQUESINA -
Piso de Pavimento Rigido
i fo = 240 kglem2
tE 1 2 CEHH e 11
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Figura 34 Zonificacion Ambiente Estacion de Servicio Empresa Cooptracal S.A.
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3.2.2.3 Zona industrial

La Zona Industrial posee un area rectangular de 716.40m?, de un piso de

construccion y dividida en ambientes acorde a la necesidad de la empresa.

La Zona Industrial se encuentra dividida en 11 ambientes, y esta conformada de

la siguiente manera:
Central de Transporte : area de 25.20m?
Cuarto Maquinas # 1 : area de 25.20m?
Cuarto Maquinas # 2: area de 23.31m?
Bodega # 1 : area de 40.25m?
Bodega # 2: area de 67.80m?
Bodega # 3: area de 62.80m?
Escaleras: area de 12.5m?
Cuarto de Herramientas: area de 28.86m?
Vestidores: area de 31.5m?
Oficina: area de 19.5m?
Area de trabajo: area de 312.50m?

En la figura 35 se presenta el plano de la zona industrial, en la cual se muestra

los diferentes ambientes.
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3.2.3 Descripcion del entorno.

La descripcion del entorno previa a la creacion del disefio de los sistemas, es
importante para determinar que componentes se deben involucrar en la solucion

del disefio, tomando en cuenta aspectos funcionales y estructurales.

3.2.3.1 Descripcion del entorno edificio Administrativo

El entorno del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A., se
encuentra constituido en su parte estructural de materiales como hormigoén,
gypsum y cristales templados. La estructura de sus cimientos y paredes es de
Hormigon, cuenta con un techo falso de gypsum en las oficinas administrativas,

y el frente de la estructura del edificio esta conformada por cristales templado.

Dentro de la edificacién se encuentra implementados sistemas de climatizacion,
iluminacion y de incendio, los cuales se automatizaran para brindar calidad de
administracion y confort de los sistemas, ademas se implantaran nuevos
sistemas como el de seguridad, inundacion y derrame, multimedia, video

vigilancia y red de datos.

En las oficinas del edificio administrativo de la empresa se presentan servicios
de Administracion como lo es Gerencia, Presidencia, Contabilidad, Finanzas,
Nomina, y Sistemas. Ademas de contar en la planta baja con un Food Market,

area de recaudacion, béveda y vestidores de los empleados.

La empresa requiere de un disefio que permita la administracion y control de
todos los sistemas que se presentan dentro del edificio administrativo, con la
finalidad de disminuir riesgos de seguridad, disminuir costos energéticos y

aumentar el confort de sus clientes y empleados dentro de sus instalaciones.

3.2.3.2 Descripcion del entorno estacion de Servicio

El entorno de la estacion de servicio de la empresa se encuentra constituido en
Su parte estructura de materiales de hormigon, materiales metallrgicos de alta
resistencia y materiales de asfalto de alto impacto, lo cual la constituye una de

las estaciones de servicio reconocidas por su estructura arquitectonica.
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Dentro de la edificacion de la estacion de servicio se encuentra implementado el
sistema de iluminacion y sistema de incendio, lo cuales se automatizaran para
brindar calidad de administracion y confort de los sistemas, ademas se
implementaran nuevos sistemas como el sistema de control de calidad de aire,

inundacién y derrame, video vigilancia y red de datos.

En la estacién de servicio de la empresa Cooptracal S.A. se brinda el servicio de

abastecimiento de combustible para transporte terrestre.

La empresa requiere de un disefio que permita la administracion y control de
todos los sistemas que se presentan dentro del edificio administrativo, con la
finalidad de disminuir costos energéticos, disminuir pérdida de recursos, y

aumentar el confort de sus clientes y empleados dentro de la instalacion.

3.2.3.3 Descripcién del entorno zona Industrial

El entorno de la zona industrial de la empresa se encuentra constituido en su
parte estructura de materiales de hormigdon, materiales metallrgicos de alta
resistencia y materiales de asfalto de alto impacto.

Dentro de la edificaciéon de la zona industrial se encuentra implementado el
sistema de iluminacion y sistema de incendio, lo cuales se automatizaran para
brindar calidad de administracion y confort de los sistemas, ademas se
implementaran nuevos sistemas como el sistema de control de calidad de aire,

inundacién y derrame, video vigilancia y red de datos.

La zona industrial de la empresa Cooptracal S.A. brinda el servicio de
mantenimiento automotriz para vehiculos livianos y pesados, venta de repuestos
y servicio de laboratorio técnico automotriz electronica, esto ha convertido en
una pieza importante dentro de la Cooperativa de Transportes Calderdn quien
ha confiado en la ética y trabajo técnico al realizar los mantenimientos

preventivos y correctivos de sus unidades.

La empresa requiere de un disefio que permita la administracion y control de

todos los sistemas que se presentan dentro de la zona industrial, con la finalidad
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de disminuir costos energéticos, disminuir pérdida de recursos, y aumentar el

confort de sus clientes y empleados dentro de la instalacion.

3.3 Andlisis de requerimientos

El andlisis de requerimientos permite definir una solucion técnica, con
dispositivos y tecnologia acorde a las necesidades que presenta la empresa
Cooptracal S.A.

3.3.1 Requerimientos edificio administrativo

3.3.1.1 Planta Baja

En la plata baja del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A., se
presentan requerimientos alineados a seguridad, automatizacion del sistema de
iluminacion, sonido y climatizacion. Los requerimientos se muestran en la tabla
2.

Tabla 2.

Requerimientos de la empresa Cooptracal S.A. edificio administrativo planta
baja.

Ambiente N.- Requerimiento

Control de accesos en puerta principal

Food Market 1 mediante lector de radio frecuencia RFID.
Food Market 2 Contrql de apertura de la puerta con cinta
magnética.

Food Market 3 Detector de rotura de_ crlstgl mediante

sensores, y alarmas de intrusion.
Control de iluminacion con sensores de
Food Market 4 movimiento ,que se pueda administrar

con una pantalla tactii o a través de
dispositivos  moviles, encendido vy
apagado de iluminacibn de forma



Food Market

Food Market

Food Market

Food Market

Recaudacion

Recaudacion

Recaudacion

Boveda

Boveda

10

11

12

13
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manual.(todos los sensores deben estar
ocultos por estética de la oficina)

Control de fugas de agua con sensores
en bafio y cuarto de limpieza, si se
presentan fugas envié de alarmas a
pantalla digital y llamada telefonica.

Dos Pantallas digitales que permitan
administrar los sistemas dentro del
ambiente, y que se pueda manejar con
dispositivos moviles de forma remota.

Control de sistema de climatizacién con
pantalla digital y dispositivos moviles.

Sistema de audio para anuncios y musica
dentro del Food Market.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento y que se pueda administrar
con una pantalla tactii o a través de
dispositivos  moviles, encendido vy
apagado de iluminacibn de forma
manual.(todos los sensores deben estar
ocultos por estética de la oficina)

Pantalla digital que administrar los
sistemas dentro del ambiente, y que se
pueda manejar con dispositivos moviles
de forma remota.

Control de acceso mediante lector de
radio frecuencia RFID para la puerta de
ingreso al ambiente de Béveda.

lluminacién automatica del pasillo de
ingreso a la boveda con sensores de



Boveda

Béveda

Béveda

Vestidores

Servicios Higiénicos

Servicios Higiénicos

14

15

16

17

18

19
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movimiento y que se pueda administrar
con una pantalla tactii o a través de
dispositivos  moviles, encendido vy
apagado de iluminacibn de forma
manual.(todos los sensores deben estar
ocultos por estética de la oficina)

Control de acceso mediante lector de
radio frecuencia RFID para la puerta de
ingreso a la boveda.

lluminacion automatica de la boveda
cuando el personal ingrese. la iluminacion
debe controlarse a través de la pantalla de
administracion, ademas de interruptores
para encender y apagar las luces.

Pantalla digital que administrar los
sistemas dentro del ambiente, y que se
pueda manejar con dispositivos moviles
de forma remota.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento y que se pueda administrar
con una pantalla tactii o a través de
dispositivos  moviles, encendido vy
apagado de iluminacibn de forma
manual.(todos los sensores deben estar
ocultos por estética de la oficina)

lluminacion automatica del area de
servicios higiénicos cuando el personal o
usuarios ingresen. Ademas de
interruptores para encender y apagar las
luces

Control de fugas de agua con sensores
en bafio, si se presentan fugas envié de
alarmas a pantalla digital y Illamada
telefonica.



Escaleras

Escaleras

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

3.3.1.2 Segundo Piso.
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22

23

24
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Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

lluminacion  automatica cuando el
personal 0 usuarios ingresen al area de
escaleras, Ademés de interruptores para
encender y apagar las luces

Sistema de audio para anuncios internos
y musica ambiental.

Video vigilancia para monitoria los
ingresos y oficinas del edificio.

Sistema de control de incendios que al
detectar humo active los sistema de corta
fuegos.

Red de datos para equipos
administrativos , impresoras , camaras de
vigilancia, telefonia IP 'y conexion
inalambrica para dispositivos moviles.

En el segundo piso del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A., se

presentan requerimientos alineados a seguridad, automatizacion del sistema de

iluminacion y climatizacion. Los requerimientos se muestran en la tabla 3.
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Requerimientos de la empresa Cooptracal S.A. edificio administrativo segundo

piso.

Ambiente

Requerimiento

Finanzas

Finanzas

Finanzas

Gerencia

Gerencia

Gerencia

Gerencia / Finanzas

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminacidbn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moéviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.(todos los sensores deben
estar ocultos por estética de la oficina)

Control de fugas de agua con sensores en
bafio, si se presentan fugas envi6 de alarmas
a pantalla digital y llamada telefénica.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminaciébn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.(todos los sensores deben
estar ocultos por estética de la oficina)

Manejo de regulacion de intensidad de
iluminacion , a través de una pantalla digital y
dispositivo mavil.

Dos Pantallas digitales que permitan
administrar los sistemas dentro del ambiente,
y que se pueda manejar con dispositivos
moviles de forma remota.



Contabilidad

Contabilidad

Sistemas / Nomina

Sistemas / Nomina

Sistemas / Nomina

Presidencia

Presidencia

Presidencia

Data Center

10

11

12

13

14

15

16
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Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminacibn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.(todos los sensores deben
estar ocultos por estética de la oficina)

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminaciébn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.(todos los sensores deben
estar ocultos por estética de la oficina)

Control de fugas de agua con sensores en
bafio, si se presentan fugas envié de alarmas
a pantalla digital y llamada telefénica.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminaciébn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moéviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.(todos los sensores deben
estar ocultos por estética de la oficina)

Manejo de regulacion de intensidad de
iluminacion , a través de una pantalla digital y
dispositivo movil.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.



Data Center

Data Center

Presidencia /
Nomina-Sistemas

escaleras

Segundo Piso

Segundo Piso

Segundo Piso

Segundo Piso

17

18

19

20

21

22

23

24
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Control de iluminacidbn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.(todos los sensores deben
estar ocultos por estética de la oficina)

Control de sistema de climatizacibn con
pantalla digital y dispositivos méviles.

Dos pantallas digitales para administrar todos
los sistemas, y que se pueda manejar con
dispositivos méviles.

Control de iluminacidbn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moéviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.(todos los sensores deben
estar ocultos por estética de la oficina)

Sistema de audio para anuncios internos y
musica ambiental.

Video vigilancia para monitoria los ingresos y
oficinas del edificio.

Sistema de control de incendios que al
detectar humo active los sistema de corta
fuegos.

Red de datos para equipos administrativos ,
impresoras , camaras de vigilancia, telefonia
IP y conexién inaldmbrica para dispositivos
moviles.
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En el Tercer piso del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A., se

presentan requerimientos alineados a seguridad, automatizacion del sistema de

iluminacion, climatizacion y proyeccion. Los requerimientos se muestran en la

tabla 4.

Tabla 4.

Requerimientos de la empresa Cooptracal S.A. edificio administrativo tercer piso.

Ambiente

Requerimiento

Sala de Reuniones

Sala de Reuniones

Sala de Reuniones

Sala de Reuniones

Sala de Reuniones

Archivo

Archivo

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID..

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con una
pantalla tactil o a través de dispositivos moviles,
encendido y apagado de iluminacion de forma
manual.(todos los sensores deben estar ocultos
por estética de la oficina)

Manejo de proyector marca NEC, a través de
una pantalla digital y dispositivo movil.

Sistema de audio para video conferencias y
musica ambiental.

Manejo de regulacibn de intensidad de
iluminacién , a través de una pantalla digital y
dispositivo movil.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID..

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con una
pantalla tactil o a través de dispositivos moviles,



C.Maquina

C.Maquina

Escaleras

Tercer Piso

Tercer Piso

Tercer Piso

10

11

12

13
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encendido y apagado de iluminacion de forma
manual.(todos los sensores deben estar ocultos
por estética de la oficina)

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con una
pantalla tactil o a través de dispositivos moviles,
encendido y apagado de iluminacion de forma
manual.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con una
pantalla tactil o a través de dispositivos moviles,
encendido y apagado de iluminacion de forma
manual.(todos los sensores deben estar ocultos
por estética de la oficina)

Video vigilancia para monitoria los ingresos y
oficinas del edificio.

Sistema de control de incendios que al detectar
humo active los sistema de corta fuegos.

Red de datos para equipos administrativos ,
impresoras , camaras de vigilancia, telefonia IP
y conexion inalambrica para dispositivos
moviles.

3.3.2 Requerimientos Estacion de servicio

En el area de la estacion de servicio de la empresa cooptracal S.A, se presentan

requerimientos alineados a la automatizacion del sistema de iluminacion,

sistema multimedia, sistema contra incendio, sistema de inundacion, sistema de

derrame y sistema de control de calidad de aire, los requerimientos estan

descritos en la Tabla 5.
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Requerimientos de la empresa Cooptracal S.A. estacion de servicio.

Ambiente

N.-

Requerimiento

Estacion de Servicio

Estacion de Servicio

Estacion de Servicio

Estacion de Servicio

Estacion de Servicio

Estacion de Servicio

Control de iluminacion con sensores de
deteccion de luz solar , que se pueda
administrar con una pantalla tactil o a través
de dispositivos moviles, encendido vy
apagado de iluminacién de forma manual.

Control de derrame de combustible en las
areas de marquesinas, si se presenta un
derrame se genere una alerta en las pantallas
de administracion.

Control de derrame o fugas en
expendedoras de combustibles , si existe
fugas se corte la corriente en las valvulas de
distribucion y corte el paso de combustible.

Sistema de audio para anuncios internos y
musica ambiental.

Sistema visual para anuncios en el area de
marquesina.

Sistema de control de incendios que al
detectar humo active los sistema de corta
fuegos.

3.3.3 Requerimientos Zona industrial

En el area de la Zona industrial de la empresa cooptracal S.A, se presentan

requerimientos alineados a la automatizacion del sistema de iluminacion,

sistema de seguridad, sistema multimedia, sistema contra incendio, sistema de

inundacion, sistema de derrame y sistema de control de calidad de aire, los

requerimientos estan descritos en la Tabla 6.
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Requerimientos de la empresa Cooptracal S.A. Zona industrial.

Ambiente

Requerimiento

Central de Transporte

Central de Transporte

Central de Transporte

Cuarto Maquinas #1

Cuarto Maquinas #1

Cuarto Maquinas #2

Cuarto Maquinas #2

Bodega #1

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de sistema de climatizacién con
pantalla digital y dispositivos moviles.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
méviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moéviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de derrame de combustible, si se
presenta un derrame se genere una alerta en
las pantallas de administracion.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de derrame de combustible, si se
presenta un derrame se genere una alerta en
las pantallas de administracion.

Control de iluminacibn con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con



Bodega #1

Bodega #2

Bodega #2

Bodega #2

Bodega #3

Bodega #3

Bodega #3

Escaleras

10

11

12

13

14

15

16
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una pantalla tactil o a través de dispositivos
moéviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de derrame de combustible, si se
presenta un derrame se genere una alerta en
las pantallas de administracion.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de derrame de combustible, si se
presenta un derrame se genere una alerta en
las pantallas de administracion.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de derrame de combustible, si se
presenta un derrame se genere una alerta en
las pantallas de administracion.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.



Cuarto de
Herramientas

Vestidores

Vestidores

Oficina

Oficina

Oficina

Area de trabajo

Area de trabajo

17

18

19

20

21

22

23

24
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Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moéviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moéviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de fugas de agua ,si se presentan
fugas envié de alarmas a pantalla digital y
llamada telefonica.

Control de accesos en puerta principal
mediante lector de radio frecuencia RFID.

Control de sistema de climatizaciobn con
pantalla digital y dispositivos méviles.

Control de iluminacion con sensores de
movimiento , que se pueda administrar con
una pantalla tactil o a través de dispositivos
moviles, encendido y apagado de iluminacion
de forma manual.

Control de iluminacion con sensores de
deteccion de luz solar , que se pueda
administrar con una pantalla tactil o a través
de dispositivos moviles, encendido vy
apagado de iluminacion de forma manual.

Control de derrame de combustible en el area
de fosas, si se presenta un derrame se
genere una alerta en las pantallas de
administracion.



59

Sistema de audio para anuncios internos y

Zona industrial 25 . .
musica ambiental.
Zona industrial 26 V|q§o V|g|IanC|_a_ para monitoria los ingresos y
oficinas del edificio.
Sistema de control de incendios que al
Zona industrial 27  detectar humo active los sistema de corta
fuegos.
Red de datos para equipos administrativos ,
, : impresoras , camaras de vigilancia, telefonia
Zona industrial 28

IP y conexion inalambrica para dispositivos
moviles.

3.4 Sistema Inmébtico

El sistema inmoético en su primera etapa comprende el dimensionamiento de
sensores, actuadores, reguladores e interface de usuario necesarios para la
automatizacion de cada una de los ambientes a controlar , en segunda etapa se
describe la ficha técnica de cada uno de los dispositivos, en tercera etapa se
realiza el disefio del sistema con el dimensionamiento de la cantidad de
dispositivos a ser utilizados dentro de cada ambiente, y para finalizar se presenta

la distribucién del dispositivos en planos estructurales de la empresa.

3.4.1 Sistema de Seguridad

En los ambientes de la empresa Cooptracal S.A. se presenta el requerimiento de
controles de acceso biométrico o de RFID en las puertas principales de ingreso
a los ambientes los cuales la empresa considera ambientes de alta prioridad
debido a la informacién y equipos que encuentran en el area, es necesario que
cuente con alarmas de intrusion si la seguridad se ha vulnerado y que el sistema
pueda ser administrado con pantallas digitales de forma interna y dispositivos

moviles de forma externa.
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3.4.1.1 Sensores.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A. es
necesario la implementacion de sensores de movimiento que no sean visibles
dentro de los ambientes que son considerados prioritarios, ademas por la
arquitectura del edificio la cual presenta en su mayoria estructura de cristal, es
necesario la colocacion de sensores de rotura de cristal que permita detectar la

posible intrusion por las paredes de cristal.

3.4.1.1.1 Sensor de movimiento SRBUS

El sensor cuenta con deteccién de movimientos de 360 grados con un area de
2,5 m del suelo, capaz de detectar a través de objetos solidos gracias a su
tecnologia de radiofrecuencia, se acopla con la tecnologia BUSIng lo que permite
que pueda unirse a una red que serd administrada por una pantalla digital y por
dispositivos moviles a través de red de datos. Tomando en cuenta las
especificaciones técnicas del sensor tenemos los siguientes umbrales de

deteccion.
Deteccidn segura: 6 x 3 Metros.
Deteccion Maxima: 12 x 6 Metros.
Angulo de deteccion: 360 Grados.

3.4.1.1.2 Sensores de rotura de Cristal GT - 126

El sensor cuenta con umbrales de deteccion maxima de 7 metros, y una distancia
de transmisién de 100 metros en areas abiertas, incorpora una doble via de
deteccion, la primera via analiza la frecuencia de audio para la deteccion del
sonido caracteristico generado al momento de la rotura del cristal, la segunda

via analiza la baja frecuencia para detectar si existe presioén sobre los cristales.

3.4.1.1.3 Sensor de contacto DM -BUS

El sensor de contacto magnético consta de dos piezas separadas , una de menor

tamafio que contiene un iman y otra de mayor tamafio que incluye un circuito
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capaz de detectar la presencia o ausencia del iman, es programable para 2
escenas para la activacion o desactivacion de la sonda, la pieza de menor
tamafo se lo instala sobre el borde de la ventana o puerta, y la de mayor tamarfio
se instala en el marco de la ventana o puerta, gracias a su tecnologia se puede
acoplar dentro de una red BUSIng , brindando de estar forma al usuario una
administracion de los sensores a través de pantallas tactiles o dispositivos

moviles.

3.4.1.2 Integradores.

Debido al uso de sensores que no cuentan con tecnologia BUSing, es necesario
hacer uso de un dispositivo integrador que brinda la funcionalidad de integrar
todo tipo de sensor a una red BUSIing, permitiendo su administraciéon dentro de
una red BUSIng de forma optima con el uso de pantallas tactiles o dispositivos

moviles.

3.4.1.2.1 MECing - 4.

El equipo MECing - 4 cuenta con entradas digitales de baja tension, que permite
la programacion de eventos para cada una de las entradas en donde se colocan
los sensores que no cuentan con la tecnologia BUSIing, cuenta con cuatro
entradas y tres modos de funcionamiento, modo pulsador, modo de interruptor y
modo repeticion, ademas de un temporizador de retardo configurable tras la
pulsacién.es necesario considerar que la tension de entrada debe estar entre 0

y 5V, y que la distancia maxima de cableado del sensor es de 30 m.

3.4.1.3 Lectores.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A. es
necesario la implementacién de un lector de radio frecuencia RFID que permita
controlar una cerradura magnética que administre el acceso a los ambientes

considerados como prioritarios.

3.4.1.3.1 Lector RFID BUS

El lector RFID BUS esta disefiado para funcionar con tarjetas inteligentes de

proximidad, el equipo puedo ser implementado dentro de una red con tecnologia
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BUSIng, que permite una administracion con pantallas tactiles y dispositivos
moviles ,lo que brinda al usuario una sensacion de confort a la hora de
administrar el sistema, el equipo permite la programacion de 255 usuarios con
identificaciones distintas, permite actuar sobre las tarjetas de forma dinamica
permitiendo asi la asignacién de horarios o restricciones de acceso para cada
una de las tarjetas programadas. es compatible con tarjetas UNIQUE, EM4102
y TJRFID cuenta con una distancia de lectura maxima de 20cm. El lector presenta
modos de funcionamiento como pulsador, interruptor y largo/corto lo cual brinda

la posibilidad de ejecucion de escenas segun sea la necesidad del ambiente.

3.4.1.3.2 Lector TjRFID

Lector TjRFID o tarjeta inteligente de proximidad, esta tarjeta es la recomendada
para la integracion con el lector RFID BUS sin necesidad de una programacion
extra, cuenta con un codigo unico de identificacion de la tarjeta lo cual lo
convierte en Unica, y puede accionar todas las funcionalidades que sean

programadas en el lector RFID BUS

3.4.1.4 Cerraduras Magnéticas

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A. es
necesario la implementacion de cerraduras magnéticas con una fuerza de
retencion de 600 libras en ambientes prioritarios, exceptuando el area de boveda
en donde es necesario la implementacion de una cerradura magnética con fuerza

de retencion de 1200libras.

3.4.1.4.1 Cerradura Magnética E-941SA-1K2PQ

Cerradura magnética con sensor de enlace y led de estado, fuerza de retencién
de 1200Lb, carcasa de aluminio anodizado, no presente magnetismo residual,
presenta una proteccion de control sobretensiones cuenta con un soporte de
montaje ajustable y soporte L y Z, puede ser incorporada dentro de una red

BUSIing puesto que maneja relé de sensores de enlace 3A de 12 V.
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3.4.1.4.2 Cerradura Magnética E-941SA-600PQ

Cerradura magnética con sensor de enlace y led de estado, cuenta con una
fuerza de retencion de 600Lb, con una carcasa de aluminio anodizado, no
presenta magnetismo residual, tiene un soporte de montaje ajustable y soporte
L y Z. la cerradura puede ser incorporada a una red BUSing puesto que maneja

un relé de sensores de enlace.

3.4.1.5 Interface de usuario.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A es
necesario la implementacion de pantallas de administracion que permita el
control del sistema de seguridad, y ademas la administracion con dispositivos

moviles de forma externa.

3.4.1.5.1 PPL4-G

Pantalla tactil a color de 4.3 pulgadas que permite el control y la monitorizacion
de una red BUSIing, haciendo uso de planos 3D o fotografias, iconos y panales
personalizados de los ambientes en los cuales se encuentra instalado los
sistemas, cuenta con un servidor Web integrado lo que permite el control de los
sistemas mediante navegadores Web o las APPs oficiales para sistemas
operativos moviles. Ademas, que puede ser utilizado como un AP con lo cual se

puede crear una red interna dentro del edificio para la administracion.

3.4.1.6 Actuadores, Reguladores y Fuente de alimentacion.

El uso de actuadores, reguladores y fuente de alimentacién en nuestra red
BUSIng esta atada a los requerimientos a cumplir segun el ambiente de la
empresa cooptracal S.A. el uso de estos dispositivos ayuda a mantener de forma
flexible, organizada y distribuida salvaguardando las necesidades que se

presentan al momento de plantear el disefio de red BUSIng.
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3.4.1.6.1 KCtr.

KCtr es una central de alarmas que permite gestionar alarmas técnicas y
elementos instalados dentro de una red BUSing mediante llamadas telefénicas.
La central tiene la factibilidad de realizar llamadas de aviso hasta tres teléfonos
programados si se activa los eventos dentro de la red, permite la administracion
de ocho alarmas técnicas y la ejecucioén de noventa y seis escenas, dispone de
noventay seis menus de voz. cuenta con seis entradas digitales para la conexion
de actuadores y sensores, y cuatro salidas de relé libres para la activacion de
acciones como sistema de iluminacion, sirenas de alarma cierre de valvulas de

aguay gas, etc.

3.4.1.6.2 Actuador 6E6S.

El 6E6S es un actuador todo/nada provisto de 6 entradas digitales de baja
tension y 6 salidas digitales internamente conectadas a fase, es posible la
programacion del actuador en cada una de sus salidas segun la accion que se
presente a la entrada. permitird hacer uso de sus salidas para la conexion de

sirenas cuando los sensores se activen, ademas de sistema de iluminacion.

3.4.1.6.3 Fuente de Alimentaciéon BF22.

En vista de la cantidad de dispositivos que se presenta es necesario hacer uso
de una fuente de alimentacién BF22, que brinda una tension de alimentacién de
85-265 Vac, una tension de salida de 12Vdc y una corriente de entrega de 1000
mA, se debe tomar en cuenta la caida de tension que se puede presentar en
cada una de las lineas de distribucion, la tension optima con la que debe contar
el sistema es de 10 — 16 Vdc en todos los equipos de la red BUSIing

3.4.1.7 Dispositivos sistema de Seguridad.

En la tabla 7, se describen las caracteristicas técnicas de los dispositivos que se
utilizan en el disefio inmaotico de la empresa Cooptracal S.A. para el sistema de
seguridad. Los datos técnicos de cada uno de los dispositivos son extraidos de

Data sheet propios de la empresa fabricante como s muestra en el anexo 7.



Tabla 7.

Dispositivos sistema de seguridad.

radiofrecuencia
oculto BUSIing

detectar movimiento a través
de muros y techos de cualquier
material no metalico.

» Tension de alimentacion: 9 —
16 Vdc (BUS).

* Corriente consumida: 100 mA
(BUS).

* Angulo de deteccion: 360°

« Area deteccion méxima: 12x6
m

- Area deteccion segura:6x3 m
* Tamano :65x25x45mm

DISPOSITIVOS

Nombre Funcién/Caracteristicas Equipo
SRBUS Sensor de movimiento de
radiofrecuencia para
Detector 360° | instalacion oculta capaz de

ingenium
=

ejecucion de escenas.

* Tension de alimentacion: 9 —
16 Vdc (BUS).

» Corriente consumida: 40 mA
(BUS).

DMBUS Sensor de contacto con - =
tecnologia BUSIing que permite
Detector la deteccion de apertura de b 'W%C*E
Magnético ventanas o puertas. 1 Ingena
BUSing T
» Tension de alimentacion: 9 — | =
16 Vdc (BUS).
- Corriente consumida: 40 mA g _o
(BUS).
MECing -4 | Equipo de entradas disefiado
para adaptar mecanismos o0
Adaptador de | sensores a BUSIng,
mecanismos a | especialmente atil para
BUSIng distribuir la instalacion y para la




66

* NUmero de entradas: 4

* Numero de escenas/entrada:
2

* Numero de scripts/escenas:
60.

* Modo de funcionamiento:
Pul/Int/Rep.

GT - 126

Sensores de
rotura de
Cristal

Detector de rotura de vidrio de
alta precisiobn, minimiza las
falsas alarmas con un
procesamiento de sefal
sofisticado.

* Fuente de alimentacion: 12V
500mA.

* Distancia de deteccién max.: 7
m

* Distancia de transmision: 100
m (en area abierta)

* Radiofrecuencia: 315Mhz o
433.92 MHz

* Temperatura: -10°C a 55°C.

* Humedad: 80 %

» Dimensiones: (L x An x Al) 54
X 15 x 106.5 mm

RFID BUS

Lector BUSIng
de tarjetas
inteligentes

RFID.

Equipo diseflado para lectura
de tarjetas inteligentes, que
permite distinguir la tarjeta a
leer, e interpretar y ejecutar las
acciones que se le han
programado.

* Tension de alimentacion: 9 —
16 Vdc (BUS).

» Corriente consumida: 50 mA
(BUS).

* Numero de salida: 1

» Tension maxima: 30 Vdc

* Corriente maxima: 300 mA

* Distancia max. De lectura:
20cm
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TiRFID

Tarjeta inteligente para uso con

<,
dispositivos RFIDBUS. <
Tarjeta de s
proximidad de | ¢ Codificacion unica para cada
radio tarjeta
frecuencia. » Acciona la programacion del
lector RFID.
« Fuerza de retencion: 1200 Ib
(545KQ)
* Tensién de alimentacion:
Cerradura | 12/24 VDC + 10%
Magnetica E- | . corriente consumida: 500 mA

941SA-1K2PQ

al2Vy250mA a 24V

* Temperatura de
funcionamiento: -10° a 55° C
Peso: 11Lb (5Kg)

Cerradura
Magnética E-
941SA-600PQ

« Fuerza de retencion: 600 |b

(272Kg)

» Tension de alimentacion:
12/24 VDC + 10%

* Corriente consumida: 500 mA
al2Vy250mA a 24V

* Temperatura de
funcionamiento: -10° a 55° C

* Dimensiones del iman:
268x42x67 mm

* Dimensiones de la armadura:
185x16x61 mm

* Peso: 4Lb (2Kg)

KCtr

Central de
alarmas
técnicas

BUSIng con
avisos y
control

telefénico.

Este equipo permite la
administracion de alarmas
técnicas y elementos de una
red BUSing mediante llamadas
telefénicas realizadas desde el
interior o exterior.

* Tension de alimentacion: 230
Vac

* Potencia maxima absorbida:
5VA

« Corriente entregada:300mA

» Poder de corte/salida: 6 A

* NUumero de entradas: 6
digitales de baja tension.

* NUmero de salidas: 4 digitales
a relé libres de potencial.
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 Carril DIN

6EGS

Actuador con 6

El 6E6S es un actuador
provisto de 6 salidas a relé
internamente conectado a fase

entradas con un poder de corte de 6 A
digitalesy 6 | por salida y 6 entradas de baja
salidas tension.
digitales.
* Tensiéon de alimentacion: 230 ot pammmen
Vac. = 6E6S
* Potencial max. absorbida: 2.8
VA @ 230 Vac
« Corriente entregada: 150 mA BRI et 2 222z 2
(BUS)
 Corriente consumida: 120 mA
(BUS)
* NUmero de salidas: 6
» Capacidad de corte en salidas
6 A
* Nimero de entradas :6
* Carril DIN
BF22 Permite suministrar
alimentacién a una instalacion il
Fuente de BUSIng.
alimentacion
BUSIng. * Tension de alimentacion: 85 —
265 Vac.
» Tension de salida: 12 Vdc
* Potencial: 5VA AR
* Corriente entregada:410 mA —
* Carril DIN
PPL4-G Permite el control y monitoreo
de los elementos que se
Pantalla tactil | encuentran instalados dentro
capacitivaa | de una red BUSIng.
color de 4.3”

* Tension de alimentacion: 9 —
16 Vdc.

 Corriente consumida: 760 mA
(BUS).

* Resolucién pantalla:640x480
pixeles.

Adaptado de (Ingenium, 2017)
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3.4.1.8 Disefio sistema de Seguridad.

Considerando las especificaciones técnicas de los dispositivos seleccionado
para el sistema de seguridad tenemos la siguiente distribucion por ambientes del

edificio administrativo (tabla 8) y zona industrial (tabla 9).
Tabla 8

Distribucion de dispositivos sistema de seguridad edificio administrativo de la

empresa Cooptracal S.A.

Ambiente Dispositivo Cantidad Descripcion

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma

Food Market SRBUS 2 . 2
de intrusiébn en la central
(KCtr).
Al producirse la rotura del
Food Market GT-126 5 cristal en el ambiente activa

la alarma de intrusiéon en la
central (KCtr).

Permite la administracién
de los dispositivos que
estan presentes en la red
Food Market PPL4-G 2 BUSIng. Ademas de brinda
la opcion de una
administracién via web con
dispositivos moviles.

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras

Food Market RFID BUS 1 ‘o .
magnéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Food Market DMBUS 1 Detecta la apertura de la

puerta de ingreso genera
una alerta a la pantalla de
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administracion, Si la
apertura es en horarios no
programados se produce
una alarma técnica.

Food Market

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Escaleras

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magneéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Escaleras

DMBUS

Detecta la apertura de la
puerta de ingreso genera
una alerta a la pantalla de
administracion, Si la
apertura es en horarios no
programados se produce
una alarma técnica.

Escaleras

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Escaleras

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma
de intrusién en la central
(KCtr).

Escaleras

GT -126

Al producirse la rotura del
cristal en el ambiente activa
la alarma de intrusiéon en la
central (KCtr).

Recaudacioén

PPL4-G

Permite la administracion
de los dispositivos que
estan presentes en la red
BUSIing. Ademas de brinda
la opcion de una
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administracion via web con
dispositivos moviles.

Recaudacion

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magneéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Recaudacion

E-941SA-
1K2PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Recaudacion

GT - 126

Al producirse la rotura del
cristal en el ambiente activa
la alarma de intrusiéon en la
central (KCtr).

Recaudacion

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma
de intrusion en la central
(KCtr).

Béveda

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magnéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Boveda

PPL4-G

Permite la administracion
de los dispositivos que
estan presentes en la red
BUSIng. Ademas de brinda
la opcion de una
administracion via web con
dispositivos moéviles.

Boveda

E-941SA-
1K2PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.
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Béveda

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma
de intrusibn en la central
(KCtr).

Planta Baja

MECing-4

Permite la integracion de
sensores que no cuentan
con tecnologia BUSIng.

Planta Baja

BF22

Fuente de alimentacién
para dispositivos de tension
baja y dispositivos BUSIng.

Gerencia

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magneéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Gerencia

PPL4-G

Permite la administracion
de los dispositivos que
estan presentes en la red
BUSIing. Ademés de brinda
la opcion de una
administracion via web con
dispositivos méviles.

Gerencia

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Contabilidad

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magnéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.
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Contabilidad

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Finanzas

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magneéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Finanzas

PPL4-G

Permite la administracién
de los dispositivos que
estan presentes en la red
BUSIng. Ademas de brinda
la opcion de una
administracion via web con
dispositivos moviles.

Finanzas

E-941SA-
1K2PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Finanzas

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma
de intrusibn en la central
(KCtr).

Finanzas

GT - 126

Al producirse la rotura del
cristal en el ambiente activa
la alarma de intrusion en la
central (KCtr).

Sistemas/Nomina

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magnéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Sistemas/Nomina

PPL4-G

Permite la administracion
de los dispositivos que
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estan presentes en la red
BUSIing. Ademas de brinda
la opcion de una
administracion via web con
dispositivos moviles.

Sistemas/Nomina

E-941SA-
1K2PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Sistemas/Nomina

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma
de intrusibn en la central
(KCtr).

Sistemas/Nomina

GT - 126

Al producirse la rotura del
cristal en el ambiente activa
la alarma de intrusion en la
central (KCtr).

Presidencia

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magnéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Presidencia

PPL4-G

Permite la administracion
de los dispositivos que
estan presentes en la red
BUSIing. Ademés de brinda
la opcion de una
administracion via web con
dispositivos moéviles.

Presidencia

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Data Center

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magnéticas implementadas




75

en el control de acceso
requerido.

Data Center

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Segundo Piso

MECing - 4

Permite la integracion de
sensores que no cuentan
con tecnologia BUSIng.

Segundo Piso

BF22

Fuente de alimentacién
para dispositivos de tension
baja y dispositivos BUSIng.

Sala de
reuniones

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
magneéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Sala de
reuniones

PPL4-G

Permite la administracién
de los dispositivos que
estan presentes en la red
BUSIng. Ademas de brindar
la opcion de una
administracién via web con
dispositivos moviles.

Sala de
reuniones

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma
de intrusion en la central
(KCtr).

Sala de
reuniones

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Archivo

RFID BUS

Permite la lectura de
tarjetas inteligentes para la
apertura de cerraduras
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magneéticas implementadas
en el control de acceso
requerido.

Archivo

E-941SA-
600PQ

Cerradura magnética que
es administrada por el lector
RFID.

Tercer Piso

BF22

Fuente de alimentacion
para dispositivos de tension
baja y dispositivos BUSIng.

Edificio
administrativo

KCtr

Central de alarmas técnicas
, genera alarmas de
intrusion,  derrames e
incendios, alarmas que son
programadas segun el
requerimiento de la
empresa.

Edificio
administrativo

6E6s

Actuador que permite el
encendido de dispositivos y
sistemas.

En la figura 36, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

sistema de seguridad en los ambientes de la planta baja del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 37, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

sistema de seguridad en los ambientes del segundo piso del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 38, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del
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Tabla 9

Distribucion de dispositivos sistema de seguridad zona industrial de la empresa

Cooptracal S.A.

Ambiente

Dispositivo

Cantidad

Descripcion

Central de
Transporte

RFID BUS

Permite la lectura de tarjetas
inteligentes para la apertura de
cerraduras magnéticas
implementadas en el control
de acceso requerido.

Central de
Transporte

PPL4-G

Permite la administraciéon de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcion
de una administracion via web
con dispositivos maviles.

Central de
Transporte

E-941SA-1K2PQ

Cerradura magnética que es
administrada por el lector
RFID.

Central de
Transporte

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma de
intrusion en la central (KCtr).

Bodega # 2

RFID BUS

Permite la lectura de tarjetas
inteligentes para la apertura de
cerraduras magnéticas
implementadas en el control
de acceso requerido.

Bodega # 2

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma de
intrusion en la central (KCtr).
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Bodega # 2

E-941SA-600PQ

Cerradura magnética que es
administrada por el lector
RFID.

Oficina

RFID BUS

Permite la lectura de tarjetas
inteligentes para la apertura de
cerraduras magnéticas
implementadas en el control
de acceso requerido.

Oficina

PPL4-G

Permite la administracion de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcién
de una administracion via web
con dispositivos méviles.

Oficina

E-941SA-600PQ

Cerradura magnética que es
administrada por el lector
RFID.

Oficina

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma de
intrusion en la central (KCtr).

Bodega # 3

RFID BUS

Permite la lectura de tarjetas
inteligentes para la apertura de
cerraduras magnéticas
implementadas en el control
de acceso requerido.

Bodega # 3

SRBUS

Detecta movimiento en el
ambiente y activa la alarma de
intrusion en la central (KCtr).

Bodega # 3

E-941SA-600PQ

Cerradura magnética que es
administrada por el lector
RFID.
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Zona F_uente__de aIimenta_(Eién para
Industrial BF22 2 d!spos!t!vos de tension baja y
dispositivos BUSIng.
Central de alarmas técnicas ,
Zona genera alar'mas d.e intrusion,
Industrial KCtr 1 derrames e incendios, alar,mas
gue son programadas segun el
requerimiento de la empresa.
Zona Actuadc_)r que _perrr_\i_te el
. 6E6s 1 encendido de dispositivos y
Industrial .
sistemas.

En la figura 39, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del
sistema de seguridad en los ambientes de la zona industrial de la empresa

Cooptracal S.A.
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3.4.1.9 Arquitectura sistema de Seguridad.

En la figura 40, se muestra los dispositivos del sistema de seguridad y su
conexion en un diagrama de arquitectura, en la primera etapa de la arquitectura

se muestra todos los dispositivos que se conectan a la caja de empalme:

Sensor de movimiento SRBUS
Sensor de contacto DMBUS
Pantalla PPL10 — G

Lector RFID BUS

A continuacién, se vinculan con la caja de empalme y la caja de distribucion
inmotica en la cual se encuentra la fuente de alimentacion y el integrador
MECing-4 al sistema BUSing para el sensor GT -126, la siguiente etapa de
conexidon es la de actuadores y de central de alarmas técnicas en donde se

realizara la programacién de las acciones cuando los sensores se activen.

Caja Electrica

'S —Kct L 6E6S
I |

Tablero Inmaotico | |

E_ L _ 1 _1
. o BF2Z—— /ool
Caja de distribucion inmotica T MECing - 4
| W —
Caja de empalme (O
SRBUSE 1 DMB PPL4-G GT-126 Sirena
@ M 1%
RFID BUS
Cerradura ) Cerradura
E-9415A-1K2PQi] [0 I [~ E-9413A-600PQ

Figura 40. Arquitectura sistema de Seguridad
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3.4.2 Automatizacion sistema de iluminacion.

En los ambientes de la empresa Cooptracal S.A. se presenta un requerimiento
de control automatico de iluminacién con sensores de movimiento, sensores de
cantidad de luz solar y con administracion de una pantalla tactil y dispositivos

moviles.

En vista de la arquitectura disponible de un techo de gypsum en sus ambientes
y el requerimiento de que el disefio no afecte la estética de las oficinas
administrativas limita a la colocacion de dispositivos no superficiales. Caso
contrario que se presenta en la estacion de servicio y la zona industrial en la cual
por su estructura arquitectonica no existe la limitacion de colocacion de sensores

de forma superficial y no superficial.

La finalidad del sistema de iluminacion es brindar a la empresa una eficiencia
energética en cada una de sus areas otorgando asi un ahorro econémico en la
planilla de consumo energético, ademas de brindar una sensacion de confort al

momento de administrar el sistema de iluminacion.

3.4.2.1 sensores.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A. es
necesario la implementacion de sensores de movimiento de radio frecuencia no
superficiales para salvaguardar la estética de las oficinas administrativas, en las
areas de estacion de servicio y zona industrial se puede hacer uso de sensores
de movimiento superficial por el disefio de la estructura de cubierta, ademas de
implementar sensores LDR que permite controlar el sistema de iluminacion en

base a la cantidad de luz solar.

3.4.2.1.1 Sensor de movimiento SRBUS.

El sensor cuenta con deteccion de movimientos de 360 grados con un area de
2,5 m del suelo, capaz de detectar a través de objetos solidos gracias a su
tecnologia de radiofrecuencia, se acopla con la tecnologia BUSIing lo que permite
que pueda unirse a una red que sera administrada por una pantalla digital y por

dispositivos moviles a través de red de datos. Tomando en cuenta las
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especificaciones técnicas del sensor tenemos los siguientes umbrales de

deteccion.

Deteccion segura: 6 x 3 Metros.
Deteccion Maxima: 12 x 6 Metros.
Angulo de deteccion: 360 Grados.

3.4.2.1.2 Sensor de movimiento SifBUS-L.

Sensor de deteccién de movimiento por infrarrojos cuenta con un sensor de nivel
de iluminacion, tiene un angulo de deteccion de 360 grados con un area de 2,5
m del suelo, se acopla con la tecnologia BUSIng lo que permite la administracion
del sensor con una pantalla digital o dispositivos moviles. Tomando en cuenta
las especificaciones técnicas del sensor tenemos el siguiente umbral de

deteccion.

Deteccion segura: diametro 5 metros
Angulo de deteccion: 360 Grados.

3.4.2.1.3 Sensor LDR E3FB-VN11.

Sensor de deteccion de intensidad de luz solar tipo barril con una distancia de
deteccién de 10 a 50 cm, con regulador de sensibilidad, indicador de operacién
e indicador de estabilidad, de simple y répida instalacion, no cuenta con
tecnologia BUSIng, pero su modo de funcionamiento permite la integracion del
dispositivo como un Switch haciendo uso de integrador de tecnologia BUSIng.

3.4.2.2 Integradores.

Debido al uso de sensores que no cuentan con tecnologia BUSing, es necesario
hacer uso de un dispositivo integrador que brinda la funcionalidad de integrar
todo tipo de sensor a una red BUSIing, permitiendo su administracién dentro de
una red BUSIng de forma Optima con el uso de pantallas tactiles o dispositivos

moviles.
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3.4.2.2.1 MECing.

El equipo MECing cuenta con entradas digitales de baja tension, lo que permite
la programacion de eventos para cada una de las entradas en donde se colocan
los sensores que no cuentan con la tecnologia BUSIing, cuenta con tres entradas
y tres modos de funcionamiento, modo pulsador, modo de interruptor y modo
repeticion, ademas de un temporizador de retardo configurable tras la
pulsacidn.es necesario considerar que la tension de entrada debe estar entre 0

y 5V, y que la distancia maxima de cableado del sensor es de 30 m.

3.4.2.3 Interface de usuario.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A es
necesario la implementacién de pantallas de administracion que permita el
control del sistema de iluminacion, y ademas la administracion con dispositivos

moviles de forma externa.

3.4.2.3.1 PPL4-G

Pantalla tactil a color de 4.3 pulgadas que permite el control y la monitorizacion
de una red BUSIng, haciendo uso de planos 3D o fotografias, iconos y panales
personalizados de los ambientes en los cuales se encuentra instalado los
sistemas, cuenta con un servidor Web integrado que permite el control de los
sistemas mediante navegadores Web o las APPs oficiales para sistemas
operativos moviles. Ademas, que puede ser utilizado como un AP con lo cual se

puede crear una red interna dentro del edificio para la administracion.

3.4.2.4 Actuadores, Reguladores y fuente de alimentacién.

El uso de actuadores, reguladores y fuente de alimentacion en nuestra red
BUSIng esta atada a los requerimientos a cumplir segun el ambiente de la
empresa cooptracal S.A. el uso de estos dispositivos ayuda a mantener de forma
flexible, organizada y distribuida salvaguardando las necesidades que se

presentan al momento de plantear el disefio de red BUSIng.
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3.4.1.4.1 Actuador 6E6S.

El 6E6S es un actuador todo/nada provisto de 6 entradas digitales de baja
tension y 6 salidas digitales internamente conectadas a fase, es posible la
programacion del actuador en cada una de sus salidas segun la accion que se
presente a la entrada. permitird hacer uso para la conexion de lamparas y focos

cuando los sensores detecten movimiento.

3.4.1.4.2 Regulador RB300.

El RB300 es un equipo que permite la regulacién digital de lamparas
incandescentes o haldgenas, que recibe la informacion de regulacion a través
del bus las cuales son controladas desde interfaces de usuario como pantallas
tactiles, pc y dispositivos moviles. Es factible la configuracion de la rampa de
regulacion para el encendido y apagado progresivo de la ldmpara, cuenta con
una salida regulable y puede manejar potencias de carga de hasta 300w.

3.4.1.4.3 Fuente de Alimentacion BF22.

En vista de la cantidad de dispositivos que se presenta es necesario hacer uso
de una fuente de alimentacion BF22, la fuente de alimentacion brinda una tension
de alimentacién de 85-265 Vac, una tension de salida de 12Vdc y una corriente
de entrega de 1000 mA, se debe tomar en cuenta la caida de tension que se
puede presentar en cada una de las lineas de distribucion, la tensién optima con
la que debe contar el sistema es de 10 — 16 Vdc en todos los equipos de la red
BUSIing

3.4.2.5 Dispositivos de automatizacion del sistema de lluminacion.

En la tabla 10, se describen los dispositivos que se utilizan en el disefio inmaético
del proyecto de la empresa Cooptracal S.A. para la automatizacion del sistema
de iluminacion, en la tabla se describe las caracteristicas técnicas de cada uno

de los dispositivos.



Tabla 10.

Dispositivos automatizacion del sistema de iluminacion.

radiofrecuencia
oculto BUSIing

detectar movimiento a
través de muros y techos de
cualquier  material  no
metalico.

» Tension de alimentacion:
9 — 16 Vdc (BUS).
 Corriente consumida: 100
mA (BUS).

* Angulo de deteccién: 360°
« Area detecciébn méaxima:
12x6 m

. Area
segura:6x3 m
* Tamano :65x25x45mm

deteccién

DISPOSITIVOS
Nombre Funcion/Caracteristicas Equipo
SRBUS Sensor de movimiento de
radiofrecuencia para
Detector 360° instalacion oculta capaz de

ingenium
=R

SifBUS-L

Detector de
movimiento por
infrarrojos BUSIng
con sensor
crepuscular

Sensor de movimiento por
infrarrojos 'y nivel de
luminosidad

» Tension de alimentacion:
9 — 16 Vdc (BUS).

* Corriente consumida: 40
mA (BUS).

+ Angulo de deteccién: 360°
« Area de deteccién: 2,5 m
de atura
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MECing

Adaptador de
mecanismos a
BUSing

Equipo de entradas
disefiado para adaptar
mecanismos 0 sensores a
BUSIng, especialmente (util
para distribuir la instalacion
y para la ejecucion de
escenas.

* Tension de alimentacion:
9 —-16 Vdc (BUS).

* Corriente consumida: 40
mA (BUS).

* Numero de entradas: 3

. Numero de
escenas/entrada: 2

. Numero de
scripts/escenas: 60.

* Modo de funcionamiento:
Pul/Int/Rep.

= MECing

#BUSing ingenjum
e g s

LDR
E3FB-VN11

Sensor
dependiente de luz

Sensor foto resistor tipo
barril con tecnologia Optica,
de constitucion robusta de
latbn niquelado que Io
convierte en un dispositivo
para ser implementado en
exteriores.

*Distancia de rango de
deteccién: 10 a 50 mm.

+ Salida: NPN

* Voltaje maximo: 30V

* Corriente maxima: 25 mA
* Tiempo de respuesta: 0.5
ms

*Temperatura de
funcionamiento maxima:
55°C

*Temperatura de
funcionamiento minima: -
25°C
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PPL4-G

Pantalla tactil
capacitiva a color
de 10.4”

Permite el control vy
monitoreo de los elementos
que se encuentran

instalados dentro de una
red BUSIng.

* Tension de alimentacion:
9 - 16 Vdc.

 Corriente consumida: 760
mA (BUS).
. Resolucion
pantalla:640x480 pixeles.

6EGS

Actuador con 6
entradas digitales
y 6 salidas
digitales.

El 6E6S es un actuador
provisto de 6 salidas a relé
internamente conectado a
fase con un poder de corte
de 6 A por salida y 6
entradas de baja tension.

» Tension de alimentacion:
230 Vac.

» Potencial max. absorbida:
2.8 VA @ 230 Vac

» Corriente entregada: 150
mA (BUS)

 Corriente consumida: 120
mA (BUS)

* NUmero de salidas: 6

» Capacidad de corte en
salidas 6 A

* NUmero de entradas :6

* Carril DIN

SIS

Ll I I2 I3 I4 IS I8

RB300.

Dispositivo que permite la
regulacion digital de
potencia en las cargas,
permite la administracion y
regulacion con pantallas
tactles y  dispositivos
moviles.

* Tensiéon de alimentacion:
85 — 265 Vac.

* Potencia absorbida: 0,5 W
@ 230 Vac

» Corriente consumida: 2,5
mA @ 230Vac

= RB300

A OCE

2BUSIG et #
7

AR IE-{FOHI)

ingenium _
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* NUmero de salidas: 1
* Dimensiones: 70x50x20
mm
* Carril DIN
BF22 Permite suministrar

alimentacion a una z %5

Fuente de instalacion BUSIng.

alimentacion

BUSINg. * Tension de alimentacion: sty
85 — 265 Vac. = BF22 @ C€
* Tensioén de salida: 12 Vdc =N O
« Potencial: 5VA gl
+ Corriente entregada:410 Rl
mA
* Carril DIN

&

Adaptado de (Ingenium, 2017)
3.4.2.6 Disefio automatizacion del sistema de iluminacion.

Considerando las especificaciones técnicas de los dispositivos seleccionado
para la automatizacion del sistema de iluminacion tenemos la siguiente
distribucion por ambientes del edificio administrativo (tablall), estacion de

servicio (tabla 12) y zona industrial (tabla 13)

Tabla 11.

Distribucién de dispositivos automatizacion del sistema de iluminacion edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.

Ambiente Dispositivo | Cantidad Descripcion

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y

Food Market SRBUS 2 . .
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.
Food Market PPL4-G 2 Permite la administracion de

los dispositivos que estan
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presentes en la red BUSIng.
Ademéas de brindar la opcion
de una administracion via web
con dispositivos moviles.

Food Market

SifBUS-L

Detecta movimiento en el
servicio higiénico y cuarto de
limpieza del Food Market vy
enciende la linea de
iluminacién correspondiente.

Escaleras

SifBUS-L

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Recaudacioén

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacién correspondiente.

Recaudacioén

PPL4-G

Permite la administracién de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcion
de una administracion via web
con dispositivos maviles.

Recaudacion

SifBUS-L

Deteccién de movimiento en
el cuarto de limpieza del area
de recaudacion que enciende
la linea de iluminacion
correspondiente

Boveda

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Boveda

SifBUS-L

Deteccion de movimiento en
el servicio higiénico del area
de bbéveda que enciende la
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linea de iluminacion
correspondiente

Béveda

PPL4-G

Permite la administracion de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcion
de una administracion via web
con dispositivos maviles.

Vestidores

SifBUS-L

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacién correspondiente.

Servicios
higiénicos

SifBUS-L

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Planta Baja

6E6S

Actuador que permite el
encendido de dispositivos y
sistemas.

Planta Baja

BF22

Fuente de alimentacion para
dispositivos de tension baja y
dispositivos BUSIng.

Gerencia

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Gerencia

PPL4-G

Permite la administracién de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcion
de una administracién via web
con dispositivos moviles.

Contabilidad

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
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enciende la linea de
iluminacién correspondiente.

Finanzas

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Finanzas

PPL4-G

Permite la administraciéon de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcién
de una administracion via web
con dispositivos moviles.

Finanzas

SifBUS-L

Deteccién de movimiento en
el servicio higiénico del area
de finanzas que enciende la
linea de iluminacion
correspondiente

Presidencia

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Presidencia

PPL4-G

Permite la administracién de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcion
de una administracion via web
con dispositivos maviles.

Sistemas / Nomina

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Sistemas / Nomina

PPL4-G

Permite la administracion de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcion
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de una administracion via web
con dispositivos moviles.

Sistemas / Nomina

SifBUS-L

Deteccién de movimiento en
el servicio higiénico del area
de Sistemas / Nomina que
enciende la linea de
iluminacién correspondiente

Data Center

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Segundo Piso

6E6S

Actuador que permite el
encendido de dispositivos y
sistemas.

Segundo Piso

BF22

Fuente de alimentacion para
dispositivos de tension baja y
dispositivos BUSIng.

Segundo Piso

RB300

Regulador de intensidad de
iluminacion , de las areas de
presidencia y gerencia.

Sala de reuniones

SRBUS

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.

Sala de reuniones

PPL4-G

Permite la administracién de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Ademas de brindar la opcion
de una administracién via web
con dispositivos maviles.

Cuarto de Archivo

SifBUS-L

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y
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enciende la linea de
iluminacién correspondiente.

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente y

Cuarto de maquina | SifBUS-L 1 . .
enciende la linea de
iluminacion correspondiente.
Permite la deteccion del
Escaleras SIfBUS-L 5 movimiento en el ambiente y

enciende la linea de
iluminacién correspondiente.

Regulador de intensidad de
Tercer Piso RB300 1 iluminacion , del area de sala
de reuniones.

Actuador que permite el
Tercer Piso 6E6S 1 encendido de dispositivos y
sistemas.

Fuente de alimentacion para
Tercer Piso BF22 1 dispositivos de tension baja y
dispositivos BUSIng.

En la figura 41, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos de la
automatizacion del sistema de iluminacion en los ambientes de la planta baja del

edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 42, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos de la

automatizacion del sistema de iluminacion en los ambientes del segundo piso

del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 43, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos de la

automatizacion del sistema de iluminacion en los ambientes del tercer piso del

edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 12.

Distribucion de dispositivos automatizacion del sistema de iluminacion estacion

de servicio de la empresa Cooptracal S.A.

Ambiente Dispositivo Cantid Descripcion
ad
Detector de cantidad de luz
Estacién de solar que permitira el
- LDR E3FB-VN11 3 encendido de forma
servicio »
automatica al presentarse
ausencia de luz solar.
. Permite la integracion de
Estacion de :
- MECing 1 sensores que no cuentan
servicio . .
con tecnologia BUSIng.
Estacion de Fuente de alimentacion
servicio BF22 1 para dispositivos de tension
baja y dispositivos BUSIng.
L Actuador que permite el
Estacpr] de 6E6S 1 encendido de dispositivos y
servicio .
sistemas.

En la figura 44, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos de la
automatizacion del sistema de iluminaciéon en los ambientes de la estacion de

servicio de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 13.

Distribucion de dispositivos automatizacion del sistema de iluminacion zona

industrial de la empresa Cooptracal S.A.

Ambiente Dispositivo Cantidad Descripcion

Permite la administracion de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
PPL4-G 1 Ademas de brindar la
opcién de una
administracion via web con
dispositivos moviles.

Central de
Transporte

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente
SifBUS-L 2 y enciende la linea de
iluminacion
correspondiente.

Central de
Transporte

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente
SifBUS-L 2 y enciende la linea de
iluminacion
correspondiente.

Cuarto de
Maquinas #1

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente
SifBUS-L 2 y enciende la linea de
iluminacién
correspondiente.

Cuarto de
Maquinas #2

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente
Bodega #1 SiIfBUS-L 2 y enciende la linea de
iluminacion
correspondiente.

Bodega #2 SiIfBUS-L 2 Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente
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y enciende la linea de
iluminacién
correspondiente.

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente

Bodega #3 SIfBUS-L y enciende la linea de
iluminacién
correspondiente.

Permite la deteccion del

Cuarto de . movimi.ento en el qmbiente

) SifBUS-L y enciende la linea de

Herramientas A -
iluminacion
correspondiente.

Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente

Vestidores SifBUS-L y enciende la linea de
iluminacién
correspondiente.

Permite la administracioén de
los dispositivos que estan
presentes en la red BUSIng.
Oficina PPL4-G Ademas de brindar la
opcién de una
administracion via web con
dispositivos moviles.
Permite la deteccion del
movimiento en el ambiente
Oficina SifBUS-L y enciende la linea de
iluminacién
correspondiente.
Detector de cantidad de luz
solar que permitira el
Area de trabajo LD\F\;I\IIEleB- encendido de  forma

automatica al presentarse
ausencia de luz solar.
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Permite la integracion de
Zona industrial MECing 1 sensores que no cuentan
con tecnologia BUSIng.

Fuente de alimentacion
Zona industrial BF22 2 para dispositivos de tension
baja y dispositivos BUSIng.

Actuador que permite el
Zona industrial 6E6S 3 encendido de dispositivos y
sistemas.

En la figura 45 y 46, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos
de la automatizacion del sistema de iluminacion en los ambientes de la zona

industrial de la empresa Cooptracal S.A.
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3.4.2.7 Arquitectura automatizacion del sistema de lluminacion.

En la figura 47, se muestra los dispositivos del sistema de iluminacion y su
conexion en un diagrama de arquitectura, en la primera etapa de la arquitectura

se muestra todos los dispositivos que se conectan a la caja de empalme:

Sensor de movimiento SRBUS
Sensor de movimiento SifBUS-L
Pantalla PPL10 - G

A continuacion, se vinculan con la caja de empalme y la caja de distribucién
inmética en la cual se encuentra la fuente de alimentacién y el integrador
MECing-4 al sistema BUSing para el sensor LDR E3FB-VNL11, la siguiente etapa
de conexion es la de actuadores y reguladores en donde se realizara la

programacion de las acciones cuando los sensores se activen.

Caja Electrica «\

F—Br22 - Meding
Caja de distribucion inmética i 28N

m |

L LC_T g 3 3

a 8 8
i - — - = — | =
& ] @

. - @ X} 5]
Caja de empalme [O] 2 . x
f=1 [ %]

z s =
e 12 - X - =2
LDR = p 2

PPL4-G SiBUS-L - SRBUS E3FB-VN11 -
% >.Q — —

Figura 47. Arquitectura automatizacién del sistema de lluminacion.
3.4.3 Sistema de Climatizacion.
En la empresa Cooptracal S.A. se presenta un requerimiento de control de

climatizacion en las areas de Food Market, gerencia, presidencia, data center,

sala de reuniones y central de transporte, estos ambientes cuentan con un
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equipo de aire acondicionado de marca Samsung serie H5400, El requerimiento
de la empresa es administrar los dispositivos con pantalla tactil y dispositivos
moviles, ademéas de mantener una temperatura de 24 grados centigrados en las
areas administrativas y de 17 a 21 grados centigrados en el area de Data center
con la finalidad de disminuir el consumo energético y aumentar la sensacion de

confort para usuarios y personal de la institucion.

3.4.3.1 sensores.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A. es
necesario la implementacién de sensores de temperatura que permita tener un
control de temperatura dentro de los ambientes del edifico administrativo y la

zona industrial.

3.4.3.1.1 sensor de temperatura STIBUS

Sensor que actia como una sonda de temperatura que se acopla a la tecnologia
BUSIng, el sensor permite realizar el control desde pantallas de administracion y
dispositivos mdviles, incluye funcionalidades de verano, invierno, modo mixto y
modo Apagado, estas funcionalidades pueden ser programadas para ejecutar
acciones dentro de la red BUSing, maneja un rango de temperatura de 0 a 51

grados centigrados.

3.4.3.2 Interface de usuario.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A es
necesario la implementacion de pantallas de administracion que permita el
control del sistema de climatizacion, y ademas la administracioén con dispositivos

moviles de forma externa.

3.4.3.2.1 PPL4-G

Pantalla tactil a color de 4.3 pulgadas que permite el control y la monitorizacion
de una red BUSIng, haciendo uso de planos 3D o fotografias, iconos y panales
personalizados de los ambientes en los cuales se encuentra instalado los
sistemas, cuenta con un servidor Web integrado lo cual permite el control de los

sistemas mediante navegadores Web o las APPs oficiales para sistemas
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operativos moviles. Ademas, que puede ser utilizado como un AP con lo cual se

puede crear una red interna dentro del edificio para la administracion

3.4.3.4 Emisor y fuente de alimentacion.

El uso de emisores infrarrojos y fuente de alimentacién en nuestra red BUSing
esta atada a los requerimientos a cumplir segun el ambiente de la empresa
cooptracal S.A. el uso de estos dispositivos ayuda a mantener de forma flexible,
organizada vy distribuida salvaguardando las necesidades que se presentan al

momento de plantear el disefio de red BUSIng.

3.4.3.4.1 Emisor IRing

Emisor de infrarrojos con la capacidad de memorizar hasta 255 cédigos, que
permite el control de dispositivos con receptor infrarrojo a través de pantallas
tactiles y dispositivos moviles. Cuenta con dos partes una placa de control que
incorpora un microprocesador que almacena los cdédigos infrarrojos y un

conector de tipo miniJack con dos terminales led emisores de infrarrojos.

3.4.3.4.2 Fuente de Alimentacion BF22.

En vista de la cantidad de dispositivos que se presenta es necesario hacer uso
de una fuente de alimentacién BF22, que brinda una tensién de alimentacion de
85-265 Vac, una tension de salida de 12Vdc y una corriente de entrega de 1000
mA, se debe tomar en cuenta la caida de tension que se puede presentar en
cada una de las lineas de distribucion, la tension optima con la que debe contar

el sistema es de 10 — 16 Vdc en todos los equipos de la red BUSIing

3.4.3.5 Dispositivos sistema de Climatizacién.

En la tabla 14, se describen los dispositivos inméticos que se utilizan en el
proyecto de la empresa Cooptracal S.A. para el sistema de climatizacion, en la

tabla se describe las caracteristicas técnicas de cada uno de los dispositivos.
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Tabla 14.

Dispositivos sistema de climatizacion.

DISPOSITIVOS
Nombre Funcion/Caracteristicas Equipo
STIBUS Sensor de control climatico
similar a un termostato, que
Sonda de actua como una sonda de
temperatura temperatura. —
BUSing ———
* Tension de alimentacion: ——
9-16 Vdc.
*Corriente consumida: 40
mA
*Rango de temperatura: 0 —
51° C.
IRing Permite el control de
dispositivos con receptor de
Emisor de infrarrojos.
infrarrojos con
capacidad de * Tensién de alimentacion:

aprendizaje 9-16 Vdc.

«Corriente consumida: 40
mA

*Numero de codigos
memorizable: 255
*Distancia emisiéon (aprox.):
8m
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BF22 Permite suministrar
alimentacion a una % %
Fuente de instalacion BUSIng.
alimentacion
BUSINg. * Tension de alimentacion:
85 — 265 Vac. = BF22 <, CE
» Tension de salida: 12 Vdc = V O
* Potencial: 5VA
» Corriente entregada:410 el
mA
* Carril DIN

ingenium
e g el v

PPL4-G Permite el control vy

monitoreo de los elementos

Pantalla tactil que se encuentran

capacitiva a color | instalados dentro de una
de 4.3” red BUSIng.

* Tension de alimentacion:
9 - 16 Vdc.

» Corriente consumida: 760
mA (BUS).

Resolucion
pantalla:640x480 pixeles.

Adaptado de (Ingenium, 2017)
3.4.3.6 Disefio sistema de Climatizacioén.

Considerando las especificaciones técnicas de los dispositivos seleccionado
para el sistema de climatizacion tenemos la siguiente distribucién por ambientes

del edificio administrativo (tablal5) y zona industrial (tabla 16)
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Tabla 15.

Distribucion de dispositivos sistema de climatizacion edificio administrativo de la

empresa Cooptracal S.A.

Ambiente | Dispositivo | Cantidad Descripcion

Permite la lectura de la temperatura
Food dentro de un ambiente , configurable

STIBUS .
Market para ser activado cuando las rangos

de temperatura sean excedidos.

Permite el control del dispositivo de
aire acondicionado haciendo uso de
Food sefales infrarrojas que son activadas

Market IRing 2 por el sensor de temperatura cuando
exceda los rangos de temperatura
configurados.

Permite la administracion de los

Food dispositiv_os gue esté,n presentes en la

Market PPL4-G 1 red BUSIing. Ademas de brindar la

opcion de una administracion via web
con dispositivos méviles.

Permite la lectura de la temperatura
dentro de un ambiente , configurable
para ser activado cuando las rangos
de temperatura sean excedidos.

Presidencia STIBUS

Permite el control del dispositivo de
aire acondicionado haciendo uso de
sefales infrarrojas que son activadas
por el sensor de temperatura cuando
exceda los rangos de temperatura
configurados.

Presidencia IRing 1

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en la
red BUSing. Ademéas de brindar la

Presidencia PPL4-G 1
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opcion de una administracion via web
con dispositivos méviles.

Gerencia

STIBUS

Permite la lectura de la temperatura
dentro de un ambiente , configurable
para ser activado cuando las rangos
de temperatura sean excedidos.

Gerencia

IRing

Permite el control del dispositivo de
aire acondicionado haciendo uso de
sefales infrarrojas que son activadas
por el sensor de temperatura cuando
exceda los rangos de temperatura
configurados.

Gerencia

PPL4-G

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en la
red BUSing. Ademas de brindar la
opcion de una administracion via web
con dispositivos méviles.

Data
Center

STIBUS

Permite la lectura de la temperatura
dentro de un ambiente , configurable
para ser activado cuando las rangos
de temperatura sean excedidos.

Data
Center

IRing

Permite el control del dispositivo de
aire acondicionado haciendo uso de
sefales infrarrojas que son activadas
por el sensor de temperatura cuando
exceda los rangos de temperatura
configurados.

Sala de
Reuniones

STIBUS

Permite la lectura de la temperatura
dentro de un ambiente , configurable
para ser activado cuando las rangos
de temperatura sean excedidos.

Sala de
Reuniones

IRing

Permite el control del dispositivo de
aire acondicionado haciendo uso de
sefales infrarrojas que son activadas
por el sensor de temperatura cuando
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exceda los rangos de temperatura
configurados.

Sala de
Reuniones

PPL4-G

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en la
red BUSIing. Ademéas de brindar la
opcion de una administracion via web
con dispositivos méviles.

En la figura 48, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del

sistema de climatizaciébn en los ambientes de la planta baja del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 49, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

los ambientes del segundo piso del edificio

sistema de climatizaciébn en

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 50, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

los ambientes del tercer piso del edificio

sistema de climatizacibn en

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 16.

Distribucion de dispositivos sistema de climatizacion zona industrial de la

empresa Cooptracal S.A.

Ambiente Dispositivo Cantidad Descripcion

Permite la lectura de la
temperatura dentro de un
Central de ambiente , configurable
STIBUS :

Transporte para ser activado cuando
las rangos de temperatura

sean excedidos.

Permite el control del
dispositivo de aire
acondicionado haciendo
uso de seiiales infrarrojas

Central de . ;
IRing 1 gue son activadas por el
Transporte
sensor de temperatura
cuando exceda los rangos
de temperatura
configurados.
Permite la administracion
de los dispositivos que
Central de estan presentes en la red
PPL4-G 1 BUSIng. Ademas de brindar
Transporte

la opcién de una
administracién via web con
dispositivos moviles.

En la figura 51, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del
sistema de iluminacién en los ambientes de la zona industrial de la empresa

Cooptracal S.A.
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3.4.3.7 Arquitectura sistema de Climatizacion.

En la figura 52, se muestra los dispositivos del sistema de climatizacion y su
conexion en un diagrama de arquitectura, en la primera etapa de la arquitectura

se muestra todos los dispositivos que se conectan a la caja de empalme:
Sensor de temperatura STIBUS
Emisor IRing

Pantalla PPL4 — G

A continuacion, se vinculan con la caja de empalme y la caja de distribucién
inmatico en la cual se encuentra la fuente de alimentacion BF22 que energiza
los componentes inmoticos del sistema.

Caja Electrica

M —pF22!
Caja de distribucion inmética ! !

L —
Caja de empalme E]

PPL4-G STIBUS [~ T g
IRing
SC | .
| Transmision de

| ! sefales infrarrojas
=, j
L "7 He400

Figura 52. Arquitectura sistema de Climatizacion.

3.4.4 Sistema de control de inundacién y derrames.

En los ambientes de la empresa Cooptracal S.A. se presenta un requerimiento
de control de inundacion para bafios y cuartos de limpieza, y un control de
derrames de combustibles para marquesinas y bodegas de la zona industrial en

donde se almacena gran cantidad de liquidos. es necesario que se generen
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alertas de derrames o inundaciones en las pantallas de administracion o

dispositivos moviles.

3.4.4.1 sensores.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A. es
necesario la implementacion de sensores de inundacion para bafios y cuartos de
limpieza en donde se puede presentar fugas de agua por tuberias o apertura de
llaves de agua de forma involuntaria y sensores de derrames de liquidos o
combustibles en areas de marquesina y bodegas de la zona industrial en donde
se almacena combustibles, aceites, y liquidos inflamables que no pueden ser

derramados.

3.4.4.1.1 Sensor de inundacién SIN-BUS

El sensor SIN-BUS cuenta con terminales de un sensor que detecta agua, su
instalacion se la realiza de forma vertical con la solapa inferior a ras del suelo, la
colocacién del sensor se debe realizar en lugares en donde se pueda presentar
fuga de agua, o donde tienda a acumularse el agua, consta con 2 escenarios de
programacion para la activacion y desactivacion del sensor, y que envia alertas

a la central de alarmas técnicas cuando exista presencia de agua.

3.4.4.1.2 Sensor de derrame de liquidos TT5000-HUV

El sensor de derrame de liquidos TT5000-HUV detecta la presencia de derrame
de combustibles liquidos de hidrocarburos, el sensor no reacciona a la presencia
de agua y fue disefiado para la deteccion de fugas sobre el suelo gracias a su
capa protectora que lo hace un sensor resistible para ambientes exteriores. El
sensor puede presentare una ramificacion segun sea necesario de hasta una

distancia de 1000 metros.

3.4.4.2 Interface de usuario.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A es
necesario la implementacion de pantallas de administracion que permita el
control del sistema de control de inundacion y derrames, y ademas la

administracion con dispositivos méviles de forma externa.
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3.4.4.2.1 PPL4-G

Pantalla tactil a color de 4.3 pulgadas que permite el control y la monitorizacion
de una red BUSIing, haciendo uso de planos 3D o fotografias, iconos y panales
personalizados de los ambientes en los cuales se encuentra instalado los
sistemas, cuenta con un servidor Web integrado que permite el control de los
sistemas mediante navegadores Web o las APPs oficiales para sistemas
operativos moviles. Ademas, que puede ser utilizado como un AP con lo cual se

puede crear una red interna dentro del edificio para la administracion.

3.4.4.3 Integradores

Debido al uso de sensores que no cuentan con tecnologia BUSIing, es necesario
hacer uso de un dispositivo integrador que brinda la funcionalidad de integrar
todo tipo de sensor a una red BUSing, permitiendo su administraciéon dentro de
una red BUSIing de forma éptima con el uso de pantallas tactiles o dispositivos

moviles.

3.4.4.3.1 MECing.

El equipo MECing cuenta con entradas digitales de baja tension, lo que permite
la programacion de eventos para cada una de las entradas en donde se colocan
los sensores que no cuentan con la tecnologia BUSing, cuenta con tres entradas
y tres modos de funcionamiento, modo pulsador, modo de interruptor y modo
repeticion, ademas de un temporizador de retardo configurable tras la
pulsacion.es necesario considerar que la tension de entrada debe estar entre O

y 5V, y que la distancia maxima de cableado del sensor es de 30 m.

3.4.4.4 Actuadores, Reguladores y fuente de alimentacion.

El uso de actuadores, reguladores y fuente de alimentacion en nuestra red
BUSIng esta atada a los requerimientos a cumplir segun el ambiente de la
empresa cooptracal S.A. el uso de estos dispositivos ayuda a mantener de forma
flexible, organizada y distribuida salvaguardando las necesidades que se

presentan al momento de plantear el disefio de red BUSIng.
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3.4.4.4.1 KCtr.

KCtr es una central de alarmas que permite gestionar alarmas técnicas y
elementos instalados dentro de una red BUSing mediante llamadas telefénicas.
La central tiene la factibilidad de realizar llamadas de aviso hasta tres teléfonos
programados si se activa los eventos dentro de la red, permite la administracion
de ocho alarmas técnicas y la ejecucién de noventa y seis escenas, dispone de
noventay seis menus de voz. cuenta con seis entradas digitales para la conexion
de actuadores y sensores, y cuatro salidas de relé libres para la activacion de
acciones como sistema de iluminacion, sirenas de alarma cierre de valvulas de

aguay gas, etc.

3.4.4.4.2 Actuador 6EGS.

El 6E6S es un actuador todo/nada provisto de 6 entradas digitales de baja
tension y 6 salidas digitales internamente conectadas a fase, es posible la
programacion del actuador en cada una de sus salidas segun la accion que se
presente a la entrada. permitira hacer uso de sus salidas para la conexion de

sirenas cuando los sensores se activen, ademas de sistema de iluminacion.

3.4.4.4.3 Fuente de Alimentacion BF22.

En vista de la cantidad de dispositivos que se presenta es necesario hacer uso
de una fuente de alimentacién BF22, que brinda una tensién de alimentacion de
85-265 Vac, una tension de salida de 12Vdc y una corriente de entrega de 1000
mA, se debe tomar en cuenta la caida de tension que se puede presentar en
cada una de las lineas de distribucion, la tension optima con la que debe contar
el sistema es de 10 — 16 Vdc en todos los equipos de la red BUSIing

3.4.4.5 Dispositivos sistema de inundacién y derrames.

En la tabla 17, se describen los dispositivos inmoéticos que se utilizan en el
proyecto de la empresa Cooptracal S.A. para el sistema de control de inundacion
y derrames, en la tabla se describe las caracteristicas técnicas de cada uno de

los dispositivos.



Tabla 17.

Dispositivos sistema de inundacion y derrames.
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DISPOSITIVOS

Nombre

Funcién/Caracteristicas

Equipo

SIN-BUS

Detector de
inundacion
BUSIing

Dispositivo con terminales
dotados con sensores que
detecta agua.

* Tension de alimentacion:
9-16 Vdc.

* Corriente
40mA

consumida:

*Distancia max.
recomendada; 30m

ingenium
e g . cam

C€

TT5000-HUV

Cable deteccion
de
hidrocarburos.

Sensor de deteccion de
presencia de combustibles
liquidos de hidrocarburos,
no reacciona a la presencia
de agua.

. Didmetro cable: 7 mm
nominal

* Didmetro de cable con
conector: 13 mm nominal.

* Peso de cable: 8.8Kg /
100 m nominal.

» temperatura funcional: -
20° C -60° C.

* Limite de fuerza de
traccion 100Kg.

* No reparable Debe ser
reemplazado después de la
exposicion a la mayoria de
los liquidos de
hidrocarbono.
Longitud de cable
disponible.
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- 1m (3ft)

- 3m (10ft)

- 7.5 m (25ft)
- 15m (50ft)

PPL4-G

Pantalla tactil
capacitiva a color
de 4.3”

Permite el control vy
monitoreo de los elementos
que se encuentran

instalados dentro de una
red BUSIng.

* Tension de alimentacion:
9 - 16 Vdc.

* Corriente consumida: 760
mA (BUS).
. Resolucion
pantalla:640x480 pixeles.

MECing

Adaptador de
mecanismos a
BUSing

Equipo de entradas
disefiado para adaptar
mecanismos 0 sensores a
BUSIng, especialmente util
para distribuir la instalacion
y para la ejecucion de
escenas.

* Tension de alimentacion:
9 — 16 Vdc (BUS).

» Corriente consumida: 40
mA (BUS).

* NUmero de entradas: 3

. Numero de
escenas/entrada: 2

. Numero de
scripts/escenas: 60.

* Modo de funcionamiento:
Pul/Int/Rep.

o
T

(-1
&
#BUSing ingenimum

horsl e

= MECing

€

KCtr

Central de
alarmas técnicas
BUSIng con
avisos y control
telefénico.

Este equipo permite la
administracion de alarmas
técnicas y elementos de
una red BUSIing mediante
llamadas telefénicas
realizadas desde el interior
0 exterior.

» Tensién de alimentacion:
230 Vac
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. Potencia maxima
absorbida: 5VA

. Corriente
entregada:300mA

* Poder de corte/salida: 6 A
* NUumero de entradas: 6
digitales de baja tension.

* Numero de salidas: 4
digitales a relé libres de
potencial.

* Carril DIN

6EGS

Actuador con 6
entradas
digitales y 6

salidas digitales.

El 6E6S es un actuador
provisto de 6 salidas a relé
internamente conectado a
fase con un poder de corte
de 6 A por salida y 6
entradas de baja tension.

* Tension de alimentacion:
230 Vac.

* Potencial max. absorbida:
2.8 VA @ 230 Vac

» Corriente entregada: 150
mA (BUS)

* Corriente consumida: 120
mA (BUS)

* NUmero de salidas: 6

+ Capacidad de corte en
salidas 6 A

* NUmero de entradas :6

* Carril DIN

BF22

Fuente de
alimentacion
BUSIng.

Permite suministrar
alimentacion a una
instalacion BUSIng.

* Tension de alimentacion:
85 — 265 Vac.

* Tension de salida: 12 Vdc
* Potencial: 5VA

» Corriente entregada:410
mA

* Carril DIN

Adaptado de (Ingenium, 2017)
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3.4.4.6 Disefio sistema de inundacion y derrames.

Considerando las especificaciones técnicas de los dispositivos seleccionado
para el sistema de inundacion y derrames. tenemos la siguiente distribuciéon por
ambientes del edificio administrativo (tabla 18), estacion de servicio (tabla 19) y

zona industrial (tabla 20)
Tabla 18

Distribucion de dispositivos sistema de inundacion y derrames edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.

Ambiente | Dispositivo | Cantidad Descripcion

Permite la deteccién de fugas de
agua dentro de los ambientes que
Food Market SIN-BUS 2 sea instalado, brinda la opcién de
activar una alerta en las pantallas de
administracion y en la central KCtr

Permite la deteccién de fugas de
agua dentro de los ambientes que
Boveda SIN-BUS 1 sea instalado, brinda la opcién de
activar una alerta en las pantallas de
administracion y en la central KCtr

Permite la deteccién de fugas de
agua dentro de los ambientes que
SIN-BUS 3 sea instalado, brinda la opcién de
activar una alerta en las pantallas de
administracion y en la central KCtr

Servicios
Higiénicos

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en
Planta Baja PPL4-G la red BUSIng. Ademas de brinda la
opcion de una administracion via
web con dispositivos méviles.

Finanzas SIN-BUS 1 Permite la deteccién de fugas de
agua dentro de los ambientes que
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sea instalado, brinda la opcién de
activar una alerta en las pantallas de
administracion y en la central KCtr

Permite la deteccién de fugas de
agua dentro de los ambientes que

administrativo

Slstema/ SIN-BUS sea instalado, brinda la opcion de
Nomina .
activar una alerta en las pantallas de
administracion y en la central KCtr
Permite la administracion de los
Sequndo dispositivos que estan presentes en
F?iso PPL4-G la red BUSIng. Ademas de brinda la
opcion de una administracion via
web con dispositivos méviles.
. Fuente de alimentacion para
Edificio . i . .
. . BF22 dispositivos de tension baja y
administrativo : o .
dispositivos BUSIng.
Central de alarmas técnicas ,
i genera alarmas de intrusion,
Edificio : .
- . KCtr derrames e incendios, alarmas que
administrativo ,
son programadas segun el
requerimiento de la empresa.
Edificio 6E6S Actuador que permite el encendido

de dispositivos y sistemas.

En la figura 53, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del

sistema de inundacion y derrames en los ambientes de la planta baja del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 54, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del
sistema de inundacion y derrames en los ambientes del segundo piso del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 19.
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Distribucion de dispositivos sistema de inundacion y derrames estacion de

servicio de la empresa Cooptracal S.A.

Ambiente | Dispositivo | Cantidad Descripcion
Permite la deteccion de derrames de
TT5000- hidrocarburos en areas en las cuales
Estacion de HUV 8 el derrame de combustible es critico ,
servicio (distancia el sensor puede ser acoplado dentro
1m) de la red BUSIng con un adaptador
MECing
. Permite la integracion de sensores
Estacion de : .
. MECing 3 que no cuentan con tecnologia
servicio :
BUSINg.
Permite la administracion de los
Estacién de dispositivos que estan presentes en la
o PPL4-G red BUSing. Ademas de brinda la
servicio i e L
opcion de una administracion via web
con dispositivos maviles.
Estacion de Fuente de alimentacion para
o BF22 1 dispositivos de tensibn baja y
servicio . " .
dispositivos BUSIng.
Central de alarmas técnicas , genera
. alarmas de intrusion, derrames e
Estacién de ) ;
o KCtr 1 incendios, alarmas que son
servicio . -
programadas segun el requerimiento
de la empresa.
Estacion de 6E6S 1 Actuador que permite el encendido de
servicio dispositivos y sistemas.
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En la figura 55, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del
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Tabla 20.
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Distribucion de dispositivos sistema de inundacion y derrames zona industrial de

servicio de la empresa Cooptracal S.A.

Descripcion

Permite la deteccién de derrames de
hidrocarburos en areas en las cuales
el derrame de combustible es critico ,
el sensor puede ser acoplado dentro
de la red BUSIng con un adaptador
MECing

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en la
red BUSing. Ademas de brinda la
opcion de una administracion via web
con dispositivos maviles.

Permite la deteccion de derrames de
hidrocarburos en areas en las cuales
el derrame de combustible es critico ,
el sensor puede ser acoplado dentro
de la red BUSIing con un adaptador
MECing

Permite la deteccion de derrames de
hidrocarburos en areas en las cuales
el derrame de combustible es critico ,
el sensor puede ser acoplado dentro
de la red BUSIing con un adaptador
MECing

Ambiente | Dispositivo | Cantidad
TT5000-
Cuarto de HUV 1
Magq. #2 (distancia
7.5m)
Cuarto de 1
Magq. #2 PPL4-G
TT5000-
Cuarto de HUV 1
Mag. #1 (distancia
7.5m)
TT5000-
HUV
Bodega #1 (distancia 1
7.5m)
TT5000-
HUV
Bodega #2 (distancia 2
7.5m)

Permite la deteccion de derrames de
hidrocarburos en areas en las cuales
el derrame de combustible es critico ,
el sensor puede ser acoplado dentro
de la red BUSIng con un adaptador
MECing
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Oficina

PPL4-G

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en la
red BUSIing. Ademas de brinda la
opcion de una administraciéon via web
con dispositivos moviles.

Bodega #3

TT5000-
HUV
(distancia
7.5m)

Permite la deteccion de derrames de
hidrocarburos en areas en las cuales
el derrame de combustible es critico ,
el sensor puede ser acoplado dentro
de la red BUSIng con un adaptador
MECing

Area de
trabajo

TT5000-
HUV
(distancia
7.5m)

Permite la deteccién de derrames de
hidrocarburos en areas en las cuales
el derrame de combustible es critico ,
el sensor puede ser acoplado dentro
de la red BUSIng con un adaptador
MECing

Zona
Industrial

MECing

Permite la integracion de sensores
que no cuentan con tecnologia
BUSIng.

Zona
Industrial

BF22

Fuente de alimentacibn para
dispositivos de tensibn baja y
dispositivos BUSIng.

Zona
Industrial

KCtr

Central de alarmas técnicas , genera
alarmas de intrusion, derrames e
incendios, alarmas que son
programadas segun el requerimiento
de la empresa.

Zona
Industrial

6E6s

Actuador que permite el encendido de
dispositivos y sistemas.

En la figura 56, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del
sistema de inundacién y derrames en la zona industrial de la empresa Cooptracal
S.A.
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3.4.4.7 Arquitectura sistema de inundacién y derrames.

En la figura 57, se muestra los dispositivos del sistema de inundacion y derrames
y su conexion en un diagrama de arquitectura, en la primera etapa de la
arquitectura se muestra todos los dispositivos que se conectan a la caja de

empalme:

Sensor inundacion SIN-BUS
Pantalla PPL4 — G

A continuacion, se vinculan con la caja de empalme y la caja de distribucién
inmatica en la cual se encuentra la fuente de alimentacion BF22 y el integrador
MECing al sistema BUSIing para el sensor TT5000-HUV, la siguiente etapa de
conexion es la de actuadores y de central de alarmas técnicas en donde se

realizara la programacion de las acciones cuando los sensores se activen.

Caja Electrica

E_ _ __ _J
. e BF22 =1
Caja de distribucion inmética ] MECing
LT
Caja de empalme D
PPL4-G SIN-BUS | TT5000-HUY Sirena

1|6

Figura 57. Arquitectura sistema de inundacion y derrames.

3.4.5 Sistema contra incendios.

En los ambientes de la empresa Cooptracal S.A. se presenta un requerimiento
de un sistema contra incendios, que cuente con sensores detectores de humos

y de cambios de temperatura bruscos, al detectar humo o cambios brusco de
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temperatura en los sensores se activa el sistema contra incendios instalado en
la empresa, ademéas de genere alertas en la pantalla de administracién y una

alarma técnica que realiza una llamada telefonica de aviso.

3.4.5.1 sensores.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A. es
necesario la implementacion de sensores de deteccion de humo dentro de las
oficinas administrativas de la empresa y sensor de cambio de temperatura
brusca dentro de la zona industrial en el area de bodega puesto que la friccion o
la temperatura elevada ocasiona que los hidrocarburos que se encuentran

almacenados combustionen.

3.4.5.1.1 Sensor de humo DH-BUS

El sensor DH-BUS cuenta con tecnologia BUSIng lo que permite la
administracion del dispositivo con pantallas tactiles y dispositivos moviles, el
sensor esta disefiado para ser colocado en zonas en las cuales no es habitual la
presencia de humo por ejemplo pasillos, oficinas, habitaciones, etc. Cuenta con
dos escenas programables para la activacion y desactivacién del sensor y con

hasta 60 eventos de BUS programables.

3.4.5.1.2 Sensor detector de temperatura DTV-BUS.

El sensor DTV-BUS cuenta con tecnologia BUSIng lo que permite la
administracion del dispositivo con pantallas tactiles y dispositivos moviles, el
sensor esta disefiado para deteccion de un incendio por la subida de temperatura
bruscamente, el sensor puede ser colocado en areas que puedan existir humo
como cocinas, garajes, etc. Cuenta con dos escenas programables para la
activacion y desactivacion del sensor y con hasta 60 eventos de BUS

programables.

3.4.5.2 Interface de usuario.

En base a los requerimientos presentados por la empresa Cooptracal S.A es

necesario la implementacion de pantallas de administracion que permita el
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control del sistema contra incendios, y ademas la administracion con dispositivos

moviles de forma externa.

3.4.5.2.1 PPL4-G

Pantalla tactil a color de 4.3 pulgadas que permite el control y la monitorizacion
de una red BUSing, haciendo uso de planos 3D o fotografias, iconos y panales
personalizados de los ambientes en los cuales se encuentra instalado los
sistemas, cuenta con un servidor Web integrado que permite el control de los
sistemas mediante navegadores Web o las APPs oficiales para sistemas
operativos moviles. Ademas, que puede ser utilizado como un AP con lo cual se

puede crear una red interna dentro del edificio para la administracion.

3.4.5.3 Actuadores, Reguladores y fuente de alimentacion.

El uso de actuadores, reguladores y fuente de alimentacion en nuestra red
BUSIng esta atada a los requerimientos a cumplir segun el ambiente de la
empresa cooptracal S.A. el uso de estos dispositivos ayuda a mantener de forma
flexible, organizada y distribuida salvaguardando las necesidades que se
presentan al momento de plantear el disefio de red BUSIng.

3.4.5.3.1 KCtr.

KCtr es una central de alarmas que permite gestionar alarmas técnicas y
elementos instalados dentro de una red BUSing mediante llamadas telefonicas.
La central tiene la factibilidad de realizar llamadas de aviso hasta tres teléfonos
programados si se activa los eventos dentro de la red, permite la administraciéon
de ocho alarmas técnicas y la ejecucién de noventa y seis escenas, dispone de
noventay seis menus de voz. cuenta con seis entradas digitales para la conexion
de actuadores y sensores, y cuatro salidas de relé libres para la activacion de
acciones como sistema de iluminacion, sirenas de alarma cierre de valvulas de

aguay gas, etc.

3.4.5.3.2 Actuador 6EGS.

El 6E6S es un actuador todo/nada provisto de 6 entradas digitales de baja

tensién y 6 salidas digitales internamente conectadas a fase, es posible la
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programacion del actuador en cada una de sus salidas segun la accion que se
presente a la entrada. permitira hacer uso de sus salidas para la conexion de

sirenas cuando los sensores se activen, ademas de sistema de iluminacion.

3.4.5.3.3 Fuente de Alimentacion BF22.

En vista de la cantidad de dispositivos que se presenta es necesario hacer uso
de una fuente de alimentacion BF22, que brinda una tensién de alimentacion de
85-265 Vac, una tension de salida de 12Vdc y una corriente de entrega de 1000
mA, se debe tomar en cuenta la caida de tension que se puede presentar en
cada una de las lineas de distribucion, la tension optima con la que debe contar

el sistema es de 10 — 16 Vdc en todos los equipos de la red BUSIing

3.4.5.4 Dispositivos sistema contra incendios.

En la tabla 21, se describen los dispositivos inméticos que se utilizan en el
proyecto de la empresa Cooptracal S.A. para el sistema contra incendio, en la

tabla se describe las caracteristicas técnicas de cada uno de los dispositivos.

Tabla 21.

Dispositivos sistema contra incendios.

INGENIUM

Nombre Funcién/Caracteristicas Equipo

Dispositivo que permite la
deteccién de incendios en
la instalacién por presencia

DH-BUS de humo.
Detector 6ptico de * Tension de alimentacion:
h 230 Vac
umos . )
 Corriente consumida:
20mA
*Distancia Max.

Recomendada: 30m
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Dispositivo para deteccion
de incendios por cambios
bruscos de temperatura.

DTV-BUS ., . .,
* Tension de alimentacion: .

Detector 230 Vac . | O

termovelocimétrico ;Om(i\orrlente consumida:

de incendio *Distancia Max.
Recomendada: 30m
Este equipo permite la
administraciéon de alarmas
técnicas y elementos de
una red BUSIing mediante
llamadas telefénicas
realizadas desde el interior
0 exterior.

KCitr

Central de alarmas
técnicas BUSIng
con avisos y
control telefénico.

* Tensioén de alimentacion:

230 Vac

. Potencia maxima
absorbida: 5VA

. Corriente
entregada:300mA

» Poder de corte/salida: 6 A
* NUumero de entradas: 6
digitales de baja tension.

* NUmero de salidas: 4
digitales a relé libres de
potencial.

* Carril DIN

6EGS

Actuador con 6
entradas digitales
y 6 salidas
digitales.

El 6E6S es un actuador
provisto de 6 salidas a relé
internamente conectado a
fase con un poder de corte
de 6 A por salida y 6
entradas de baja tension.

* Tension de alimentacion:
230 Vac.

» Potencial max. absorbida:
2.8 VA @ 230 Vac

» Corriente entregada: 150
mA (BUS)

SRR I
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 Corriente consumida: 120
mA (BUS)

* NUmero de salidas: 6

+ Capacidad de corte en
salidas 6 A

* NUmero de entradas :6

* Carril DIN

Permite suministrar
alimentacion a una
instalacion BUSIng.

Pantalla tactil
capacitiva a color
de 10.4”

BF22 » Tension de alimentacion:
85 — 265 Vac.
Fuente de » Tension de salida: 12 Vdc
alimentacion * Potencial: 5VA
BUSINg. » Corriente entregada:410
mA
* Carril DIN
Permite el control vy
monitoreo de los elementos
que se encuentran
PPL4-G instalados dentro de una

red BUSIng.

* Tension de alimentacion:
9 - 16 Vdc.

 Corriente consumida: 760
mA (BUS).
. Resolucion
pantalla:640x480 pixeles.

Adaptado de (Ingenium, 2017)

3.4.5.5 Diseio sistema contra incendios.

Considerando las especificaciones técnicas de los dispositivos seleccionado

para el sistema contra incendios. tenemos la siguiente distribucion por ambientes

del edificio administrativo (tabla 22), estacion de servicio (tabla 23) y zona

industrial (tabla 24)
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Tabla 22.

Distribucion de dispositivos sistema contra incendios edificio administrativo de la

empresa Cooptracal S.A.

Ambiente | Dispositivo | Cantidad Descripcion

Permite la deteccién de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcion de activar alarmas
Food Market DH-BUS 2 en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Permite la deteccién de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcion de activar alarmas
Recaudacion DH-BUS 2 en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Permite la deteccion de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcién de activar alarmas
Boveda DH-BUS 2 en las pantallas tactiles o
dispositivos mdviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Permite la deteccién de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcién de activar alarmas
Vestidores DH-BUS 2 en las pantallas tactiles o
dispositivos mdviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Servicios Permite la deteccion de humo en las
AP DH-BUS 2 . .
higiénicos areas que se encuentra instalado,

brinda la opcion de activar alarmas
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en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Gerencia

DH-BUS

Permite la deteccion de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcion de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Contabilidad

DH-BUS

Permite la deteccién de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcion de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Finanzas

DH-BUS

Permite la deteccién de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcion de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademéas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Presidencia

DH-BUS

Permite la deteccién de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcién de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos mdviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Sistema /
Nomina

DH-BUS

Permite la deteccién de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcién de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos mdviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.
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Data Center

DH-BUS

Permite la deteccion de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcién de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Sala de
Reuniones

DH-BUS

Permite la deteccion de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcién de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos modviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Archivo

DH-BUS

Permite la deteccion de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcién de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos modviles, ademas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

C.Maquina

DTV-BUS

Permite la detecciobn de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccion de incendios, brinda la
opcion de activar alarmas en las
pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.

Edificio
administrativo

PPL4-G

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en
la red BUSIing. Ademas de brinda la
opcidon de una administracion via
web con dispositivos moviles.

Edificio
administrativo

BF22

Fuente de alimentacion para
dispositivos de tension baja y
dispositivos BUSIng.
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Edificio

Central de alarmas técnicas ,
genera alarmas de intrusion,

administrativo

. . KCtr derrames e incendios, alarmas que
administrativo .
son programadas segun el
requerimiento de la empresa.
Edificio 6E6S Actuador que permite el encendido

de dispositivos y sistemas.

En la figura 58, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

sistema contra incendios en los ambientes de la planta baja del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 59, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

sistema contra incendios en los ambientes del segundo piso del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 60, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

sistema contra incendios en los ambientes del tercer piso del edificio

administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 23.

Distribucion de dispositivos sistema contra incendios estacion de servicio de la

empresa Cooptracal S.A.

Ambiente | Dispositivo | Cantidad Descripcion
Permite la deteccibn de cambios
bruscos de temperatura para la
Estacién de deteccion de incendios, brinda la
o DTV-BUS 7 opcidon de activar alarmas en las
Servicio L . .
pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.
Estacién de Fuente de alimentacion para
o BF22 1 dispositivos de tension baja y
Servicio . . )
dispositivos BUSIng.
Central de alarmas técnicas , genera
., alarmas de intrusion, derrames e
Estacion de ) )
o KCtr 1 incendios, alarmas que son
Servicio , .
programadas segun el requerimiento
de la empresa.
Estacion de Actuador que permite el encendido de
L. 6E6s 1 . s .
Servicio dispositivos y sistemas.

En la figura 61, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del
sistema contra incendios en la estacion de servicio de la empresa Cooptracal
S.A.



151

OIDIAISS 3P UQIDLISS SOIPUSdUI BJJUOD BLUSISIS [8P SOANISOdSIp ap ugionguisip | ap eweibelq ‘19 vinbi4

s )
Y
r 9 E r "
- 2/
7 ol ©
18] 1 i
£ < {0 3
r A r A w T r A =
H : H p
pased o osid |2 Jod UGN EJIPU) W MW
osedopplodedsgnl eapy] —— || —EEi- | o -~ m B mm
swedws spefeny  [O) w %._.J_
- [
EMQWUI UgENGUISID 3P BfeD | m < m o
- L |0 | L i L L 8
& W/ < L/ o
SNE-HA =
L (O]
S839 r. BN
zZz44
oy
9-F1dd
YI20709WIS
r=1
| h
\ _MM_ L4 Nr-—---- g
N .\ r a

< OOLLOWNI OHT1avL



152

Tabla 24.

Distribucion de dispositivos sistema contra incendios zona industrial de servicio

de la empresa Cooptracal S.A.

Ambiente | Dispositivo | Cantidad Descripcion

Permite la deteccion de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccion de incendios, brinda la
DTV-BUS 1 opcion de activar alarmas en las
pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCitr.

Central de
Transporte

Permite la administracion de los
1 dispositivos que estan presentes en
PPL4-G la red BUSiIng. Ademas de brinda la
opcion de una administracion via
web con dispositivos méviles.

Central de
Transporte

Permite la deteccion de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccion de incendios, brinda la
DTV-BUS 1 opcion de activar alarmas en las
pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.

Cuarto Maq.
#2

Permite la deteccion de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccion de incendios, brinda la
DTV-BUS 1 opcion de activar alarmas en las
pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.

Cuarto Maq.
#1

Permite la detecciébn de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccién de incendios, brinda la
opcion de activar alarmas en las
pantallas tactiles o dispositivos

Bodega #1 DTV-BUS 1
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moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.

Bodega #2

DTV-BUS

Permite la deteccibn de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccion de incendios, brinda la
opcion de activar alarmas en las
pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.

Cuarto
Herramientas

DTV-BUS

Permite la deteccion de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccion de incendios, brinda la
opcion de activar alarmas en las
pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.

Vestidores

DH-BUS

Permite la deteccion de humo en las
areas que se encuentra instalado,
brinda la opcion de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademéas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Oficina

DH-BUS

areas que se encuentra instalado,
brinda la opcion de activar alarmas
en las pantallas tactiles o
dispositivos moviles, ademéas de
activar una alarma técnica en la
central KCtr.

Oficina

PPL4-G

Permite la administracion de los
dispositivos que estan presentes en
la red BUSIng. Ademas de brinda la
opcion de una administracion via
web con dispositivos moviles.

Bodega #3

DTV-BUS

Permite la deteccion de cambios
bruscos de temperatura para la
deteccion de incendios, brinda la
opcion de activar alarmas en las
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pantallas tactiles o dispositivos
moviles, ademas de activar una
alarma técnica en la central KCtr.

Fuente de alimentacion para

Zona BF22 dispositivos de tensién baja vy
Industrial . " .
dispositivos BUSIng.
Central de alarmas técnicas , genera
alarmas de intrusion, derrames e
Zona ) .
. KCtr incendios, alarmas que son
Industrial g
programadas segun el
requerimiento de la empresa.
Zona Actuador que permite el encendido
: 6E6s . o .
Industrial de dispositivos y sistemas.

En la figura 62, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del

sistema contra incendios en la zona industrial de la empresa Cooptracal S.A.
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3.4.5.6 Arquitectura sistema contra incendio.

En la figura 63, se muestra los dispositivos del sistema contra incendio y su
conexion en un diagrama de arquitectura, en la primera etapa de la arquitectura

se muestra todos los dispositivos que se conectan a la caja de empalme:
Sensor de humo DH-BUS
Sensor de cambio de temperatura DTV-BUS

Pantalla PPL4 — G

A continuacion, se vinculan con la caja de empalme y la caja de distribucion
inmatica en la cual se encuentra la fuente de alimentacion BF22 que energiza
los dispositivos, la siguiente etapa de conexion es la de actuadores y de central
de alarmas técnicas en donde se realizard la programacién de las acciones

cuando los sensores se activen.

Caja Electrica

E_ __ _ _ 2
. R BF22_,] |
Caja de distribucién inmdtica ]
Caja de empalme []
PPLEG_ T DH-BUS ~ DTV-BUS': | Sstemade

I_{:(:-_rtl.f_ue gos |

Figura 63. Arquitectura sistema contra incendio.
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3.5 Sistema de audio.

En los ambientes de la empresa Cooptracal S.A. se presenta el requerimiento de
un sistema de audio que permita el control de altavoces de los ambientes del

edificio administrativo, estacion de servicio y zona industrial.

Se precisa que el sistema de audio debe contar con funcionalidades como
reproduccion de sonido de forma inalambrica con tecnologia bluetooth y una

administracion centralizada.

La finalidad del sistema de audio es brindar a la empresa confort y seguridad en

comunicados internos de voz.

3.5.1 Mandos y médulos de sistema de audio.
3.5.1.1 Médulos de emision de avisos PCP1350.

Mdédulo de emisién de avisos para 5 ambientes diferentes y llamada general, el
maddulo se utiliza con la combinacion de un mando PCP1273 y PCP 1275, tiene
la finalidad de trabajar como central emisora de avisos y un intercomunicador
radial o en anillo, ademas puede ser utilizado como centro emisor de avisos

independiente sin la combinacion del mando.

3.5.1.2 Mando estéreo PCP1273.

Mando estero PCP1273 permite el control de un canal estéreo, cuenta con un
sintonizador FM estéreo y receptor de BLUETOOTH, permite el control de
volumen y balance de audio, ademas cuenta con una aplicacién mévil para el

control de las funciones del mando.

3.5.1.3 Mando digital con sintonizador FM PCP1275.

Mando digital PCP1275 permite sintonizar canales FM, control de canal auxiliar,
control de volumen, balance de graves y agudos, cuenta con 4 ecualizadores,
una funcion de Sleep que permite la programacion de auto apagado del
dispositivo y una funcion de utilitarios con un reloj calendario y despertador

programable.
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3.5.2 Fuente alimentacion sistema de audio.
3.5.2.1 Fuente de alimentacion P3208.

Fuente de alimentacion conmutada de 7,5V, se implementa para energizar
dispositivos como mandos estéreos, sintonizadores y mandos mono, la fuente
no dispone de interruptor de red, se recomienda la instalacién de un interruptor
general para la instalacion de fuentes de alimentacion que permita el apagado
independiente, cuenta con una salida protegida para cortocircuito y fusible

interno para proteccion de dispositivos de sonido.

3.5.3 Difusores de sistema de audio.
3.5.3.1 Altavoz P7145.

Altavoz de 4 pulgadas de 8 Ohm, se encuentra montado sobre un cuerpo plastico
de color blanco que permite la conservacion de la estética del techo falso de
gypsum, puede ser empotrada haciendo uso de muelles o garras, altavoz
recomendado para instalacion en interiores como por ejemplo oficinas,

hospitales, locales comerciales, etc.

3.5.3.2 Altavoz P7125.

Altavoz de 8 pulgadas de 80hm, con potencia de 15 W cuenta con soportes de
garras, puede ser empotrado en superficies solidas o techos falsos, altavoz
recomendado para exteriores como por ejemplo estaciones de servicio, zonas

industriales, bodegas, etc.

3.5.4 Dispositivos sistema de audio.

En la tabla 25, se describen los dispositivos del sistema de audio que se utilizan
en el proyecto de la empresa Cooptracal S.A. en la tabla se describe las

caracteristicas técnicas de cada uno de los dispositivos.
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Dispositivos sistema de Audio.
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DISPOSITIVOS

Nombre

Funcién/Caracteristicas

Equipo

Moédulos de
emision de

avisos PCP1350.

Modulo de emision de avisos para
5 zonas diferentes y Illamadas
generales.

* Tension de alimentaciéon: 16 VDC.
» Consumo maximo: 50 mA

. Microfono: directividad
omnidireccional, 90Hz — 16 KHz.

* Nivel de salida audio: 3V

* Nivel de entrada nominal para
conmutacion de avisos: 15V

* Nivel de salida nominal para
llamada general y zonal: 15V

* Dimensiones 45x45x27 mm.

* Peso: 50grs.

Mando estéreo
PCP1273.

Mando con 1 canal estéreo,
sintonizador FM estéreo y receptor
de Bluetooth.

* Tension de alimentacion: 16 VDC.
« Consumo maximo: 470 mA

« Consumo en reposo 30mA

* Potencia nominal de salida: 1+1
W RMS.

* Distorsion: <1 %

* Respuesta en frecuencia: 80Hz —
21KHz

* Relacién sefial/ruido: > 87dB

* Diafonia: 40Db

SINTONIZADOR

* Entrada conector de antena: 75
Ohm

* Sensibilidad de entrada: 2 uv

* Frecuencia de recepciéon: 87.50
MHz — 108.00 MHz
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BLUETOOTH

* Bluetooth version: 3.0

* Distancia del Bluetooth: 8m
* Clave: 1234

Mando digital con
sintonizador FM
PCP1275.

Mando 2 canales estéreo con radio
FM, canal auxiliar, reloj
despertador, calendario, auto
apagado y receptor IR para mando
a distancia.

* Tension de alimentacion: 16VDC
* Consumo maximo: 475 mA

» Consumo en reposo: 50 mA

* Potencia nominal de salida:1+1W
RMS

» Impedancia de salida: 8 Ohm

. Potencia maxima de
salida:1.5+1.5W RMS Distorsion <
1%

* Respuesta en frecuencia: 90Hz-
18KHz (-3dB)

* Respuesta en frecuencia: 90Hz-
18KHz (-3dB)

* Relacion Senal/Ruido: >55 dB
Sensibilidad entrada (Terminales
15,16,25,26):1.1V

* Diafonia: 38 Db

Fuente de
alimentacion
P3208.

Fuente de alimentaciobn de
dispositivos de sonido.

* Funcionamiento: 120-264 V AC /
50-60 Hz

* Potencia maxima: 7.5W

* Vsalida: regulada entre 15 V

* Isalida: 0.5 A max.

*Dimensiones :49x49x23 mm.
*Peso: 40 grs.

Altavoz P7145.

Altavoz de 4 pulgadas, de 30W y
80hm.

* Altavoz 4"

sImpedancia: 8 Ohm

* Potencia nominal: 30 W RMS,
max. 60 W RMS
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» Respuesta en frecuencias: 100Hz
-17 KHz

* Nivel de Presion sonora: 90 db +
1,5dB/W

» Didmetro agujero de empotrar:
145 mm

* Dimensiones: g174 x 62 mm
*Peso aprox : 490 grs

Altavoz de 8 pulgadas, de 15W y 8
Ohm.

* Altavoz 8"

* Impedancia: 8 Ohm

» Potencia nominal: 15 W. RMS
Altavoz P7125. | - Potencia maxima: 25 W

* Frecuencia de resonancia: 75 Hz
* Respuesta en frecuencias: 90 Hz-
12Khz (-3dB)

* Nivel de Presién sonora: 90 db/
1IW, Im

» Didmetro agujero de empotrar:
235 mm

Adaptado de (Ingenium, 2017)
3.5.5 Célculo de altavoces sistema de audio.

En el siguiente apartado se procede con el calculo de altavoces de audio en cada
uno de los ambientes del edificio administrativo, zona industrial y estacion de
servicio. Para el calculo de nUmeros de altavoces por &rea se emplea la siguiente

formula:

S
N=—
4[ht*nxho]?

(Ecuacion 1)
Donde:

N = Numero de altavoces

ht = altura del techo

ho = altura de oido

S = superficie del local

n=0.53
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3.5.5.1 Calculo de altavoces edificio administrativo

Para el calculo de altavoces del edificio administrativo se hara uso de la
superficie especificada en el apartado 3.2.2.1.1 para la planta baja, 3.2.2.1.2 para
el segundo pisoy 3.2.2.1.3 para el tercer piso, ademas se especifica la altura del
techo en 2.5 m y altura de oido 1.25 m estos valores seran tomados como

constantes dentro de todos los ambientes del edificio administrativo.
Planta Baja.

Ambiente Food Market

8.60m

C. LIMPIEZA

HH

L/

8.28m

FOOD MARKET

Figura 64. Ambiente de Food Market
Datos:

$=71.25m?
ht=2.5m
ho=1.25m
n=0.53

O O O O

Reemplazando en la ecuacion 1 tenemos:

71.25m?

N =
4[2.5m * 0.53 * 1.25m]?

N=649 - N=6

En el ambiente de Food Market se requieren 6 altavoces.
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En la tabla 26, se muestran la cantidad de altavoces requeridos en cada una de

los ambientes del edificio administrativo.

Tabla 26.

Calculo numero de altavoces edificio administrativo

NUMERO DE ALTAVOCES

AMBIENTE SUPERFICIE | NUMERO DE ALTAVOCES
Food Market 71.25m? 6
Area de recaudacion 19.9m? 2
Area de Bbveda 18.60m? 2
Vestidor 18.79m? 2
Servicios Higiénicos 19.82m? 2
Escaleras 12.5m? 1
Area de finanzas 28.7m? 3
Area de gerencia 7.98m? 1
Area de contabilidad 6.61m? 1
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Area de presidencia 17.22m? 2
Area de sistemas y Nomina 21.00m? 2
Area de Data Center 7.70m? 1
Sala de reuniones 10.8m? 1
Cuarto de archivo 8.28m? 1

3.5.5.2 Calculo de altavoces estacion de servicio

Para el calculo de altavoces de la estacion de servicio se hara uso de la superficie
especificada en el apartado 2.2.2.2, ademas se especifica la altura del techo en
5.50 m y altura de oido 1.25 m estos valores seran tomados como constantes

dentro de todo el ambiente de estacion de estacion de servicio.

Estacion de servicio

25m
R
S
E -
2 . |/ -
Oy E-] N L .-_llk JL <
F 3 | ZE2r o7 F 9 ~
E i 2 % T @
S i DR - 1 i -
- T g E
w o v
© B, g B, N
Lo L | LoJ L g Y
U &2 L F =|| F 3
3 t -
&
L oal |[LoJ
/A

Figura 65. Ambiente de estacién de servicio
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Datos:

$=550m?
ht=5.5m
ho=1.25m
n=0.53

0 O O O

Reemplazando en la ecuacion 1 tenemos:

550m?
[5.5m % 0.53 * 1.25m]?

N =
4

N =10.356 - N =10
En el ambiente de estacion de servicio se requiere 10 altavoces

3.5.5.3 Calculo de altavoces zona industrial.

Para el célculo de altavoces de la zona industrial se hara uso de la superficie
especificada en el apartado 2.2.2.3, ademas se especifica la altura del techo en
2.5 m y altura de oido 1.25 m estos valores seran tomados como constantes
dentro de todos los ambientes de la zona industrial discriminando el area de

trabajo que cuenta con un techo de altura de 5.50m.

Central de transporte.

6 m
| |
I:l_u T
W
il %'g N
|
ST IS
E EEI 7 3
O+

Figura 66. Central de transporte



Datos:

$=25.2m?
ht=2.5m
ho=1.25m
n=0.53

0 O O O

Reemplazando en la ecuacion 1 tenemos:

3 25.2m?
"~ 4[2.5m *0.53 * 1.25m]?

N

N=229 -N=2
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En el ambiente de central de transporte se requieren 2 altavoces.

En la tabla 27, se muestran la cantidad de altavoces requeridos en cada una de

los ambientes de la zona industrial.

Tabla 27.

Calculo numero de altavoces zona industrial

NUMERO DE ALTAVOCES

AMBIENTE SUPERFICIE | NUMERO DE ALTAVOCES
Central de transporte 25.2m? 2
Cuarto Maquinas # 1 25.20m? 2
Cuarto Maquinas # 2 23.31m? 2

Bodega # 1 40.25m? 4
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Bodega # 2 67.80m?
Bodega # 3 62.80m?
Cuarto de Herramientas 28.86m?
Vestidores 31.5m?
Oficina 19.5m?

Area de trabajo 312.50m?

3.5.6 Diseflo sistema de audio.

Considerando las especificaciones técnicas de los dispositivos seleccionado

para el sistema de audio y los calculos realizados previamente tenemos la

siguiente distribucion por ambientes del edificio administrativo (Figura 67, 68 y

69), estacién de servicio (figura 70) y zona industrial (figura 71).

En a la figura 67, se muestra el diagrama de distribucién de los dispositivos del

sistema de audio en los ambientes de la planta baja del edificio administrativo.
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En a la figura 68, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del
sistema de audio en los ambientes del segundo piso del edificio administrativo.
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En a la figura 69, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del
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sistema de audio en los ambientes del tercer piso del edificio administrativo.
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En a la figura 70, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del

sistema de audio en los ambientes de la estacién de servicio.
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En a la figura 71, se muestra el diagrama de distribucion de los dispositivos del

sistema de audio en los ambientes de la zona industrial.
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3.5.7 Arquitectura sistema de audio.

En la figura 1, se muestra los dispositivos del sistema de audio y su conexion en
un diagrama de arquitectura, en la primera etapa de la arquitectura se muestra
la conexiodn de los altavoces con el médulo PCP1350 y PCP1275, estos modulos
se lo conectan al modulo de PCP1273 que realizara la administracion de las
salidas de audio en los ambientes, los modulos son energizados por la fuente de
alimentacion P3208.

Caja Electrica

Caja de distribucion inmotica Fuente de alimentacion P3208
Modul Modul Sintonizador
i iti ' 6dulo 6dulo PCP 1275
Dispositivos de audio BoP1273 PCP1350

Altavoz P7145  Altavoz P7125

Figura 72. Arquitectura sistema de audio.

3.6 Sistema de video vigilancia.

En los ambientes de la empresa Cooptracal S.A. se presenta el requerimiento de
un sistema de video vigilancia que permita el monitoreo y control de los
ambientes del edificio administrativo, estacion de servicio y zona industrial, con

la finalidad de aumentar la seguridad dentro de las instalaciones de la empresa.
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3.6.1 Grabador de video de red.
3.6.1.1 DHI-NVR5864-4KS2

La grabadora de video en red NVR5864-4KS2 de Dahua permite realizar una
grabacion de alta calidad de las camaras IP, el NVR presenta entradas para
mouse, pantallas y dispositivos de almacenamiento externo, es compatible con
numerosos dispositivos de seguridad que lo convierte en una solucion perfecta

para sistema de video vigilancia.

El NVR admite una resolucion ultra HD 4K para visualizacién y grabacion de
video, cuenta con dos modos de cliente web y una aplicacion movil lo que permite

la administraciéon de los dispositivos de forma remota.

3.6.2 Switch.
3.6.2.1 Cisco Catalyst 2960 48 Power over Ethernet (PoE) Switch

Cisco Catalyst 2960 cuenta con 48 puertos PoE con una capacidad total de
salida de potencia de 370W que permite energizar los dispositivos como camaras
IP, teléfonos IP, AP’s, etc. El Switch maneja el protocolo de deteccion de capa
de enlace IEEE 802.1AB para la interoperabilidad en redes de multiples

proveedores.

3.6.3 Camaras IP.
3.6.3.1 DH-IPC-HFW1120S.

La camara IP DH-IPC-HFW1120S ofrece una resolucion de 1.3 MP con una
opcion de lentes de 2.8mm o 3.6mm, las cAmaras cuentan con una estética
elegante lo que lo convierte en una excelente opcién para pequefios y medianas

areas tanto internas como externas.

3.6.4 Pantallas LED.
3.6.4.1 UHD Smart TV JU6400

Televisor de 152 cm de 60 pulgadas con tecnologia UHD UP-Scalling que brinda

una sensacion de confort y de visualizacién de alta calidad, cuenta con 4 salidas
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HDMI que se pueden conectar con el NVR para la visualizacion de las camaras
IP.

3.6.4 Dispositivos sistema de video vigilancia

En la tabla 28, se describen los dispositivos del sistema de video vigilancia que
se utilizan en el proyecto de la empresa Cooptracal S.A. en la tabla se describe

las caracteristicas técnicas de cada uno de los dispositivos.
Tabla 28.

Dispositivos sistema de video vigilancia.

DISPOSITIVOS

Nombre Funcién/Caracteristicas Equipo

Grabadora de video en red de 64
canales.

* Procesador integrado de cuatro

DHI-NVR5864- | NUcleos. .
AKS2  Sistema operativo Linux

* 64 canales de entradas para —
Grabador de camaras IP

: * 2 Interfaces HDMI
video en red * 1 Interface VGA
*Tension de alimentacion 100-
240 VAC
*Consumo de energia 16.7 W
*Conector RJ-45

Switch cisco de 48 puertos PoE.

* 48 puertos Ethernet 10/100 con
2 10/100 / 1000TX y 2 enlaces
ascendentes de factor de forma
pequeio (SFP

* 1 RU configuracioén fija

* Imagen de la base LAN
instalada

* Protocolo IEEE 802.3af

Cisco Catalyst
2960 48 Power
over Ethernet
(PoE) Switch
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DH-IPC-
HFW1120S.

Céamaras IP

Camara IP para interiores y
exteriores.

+ Sensor de imagen 1.3
Megapixel CMOS progresivo.

* Pixeles efectivos 1280

* lente fijo

* Distancia focal 2.8mm

* Angulo de visién 97.5°
*Tension de alimentacion 12VDC
o PoE 802.3 AF

*Consumo de energia 6.8 W
*Conector RJ-45

UHD Smart TV
Jue6400

Pantalla Samsung de 60
pulgadas UHD SMART TV.

PANTALLA

* LED

* 60 Pulgadas

* Resolucion UHD

» Panel ultra clear

VIDEO

* Motor de Imagen UHD Up-
Scaling

*PQI 900

*Modo natural

AUDIO

*Dobly digital plus

*Codec DTS Premium sound 5.1
*Altavoz 2HC

*HD audio

CONECTIVIDAD

*4 entradas HDMI

*3 entradas USB

1 entrada compuesta AV
*Entrada RF

Adaptado de (Ingenium, 2017)

3.6.5 Disefio sistema de video vigilancia

Considerando las especificaciones técnicas de los dispositivos seleccionado

para el sistema de video vigilancia. tenemos la siguiente distribucién por

ambientes.
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Edificio administrativo, en la planta baja es necesario la implementacion de 9
camaras IP, en el segundo piso es necesario la implementacion de 7 cAmaras IP
y en el tercer piso es necesario la implementacion de 3 camaras IP, que permite
la visualizacion del ambiente y que se conecta a un mando centralizado para su
administracion. En la figura 73, se muestra la distribucion de los dispositivos del
sistema de video vigilancia en los ambientes de la planta baja, en la figura 74, se
muestra la distribucion de los dispositivos del sistema de video vigilancia del
segundo piso y en la figura 75, se muestra la distribucion de los dispositivos del
sistema de video vigilancia del tercer piso del edificio administrativo de la

empresa Cooptracal S.A.
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Data Center
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Estacion de servicio, en el ambiente se requiere la implementacion de 7 camaras

IP que permita visualizar el ambiente y que se conecte a un mando centralizado

para su administracion, en la figura 76, se muestra la distribucién de los

dispositivos del sistema de video vigilancia para la estacion de servicio.

Data Center

SIMBOLOGIA

Catalyst 2860

NVR5864-4K52

Indica Tuberia por el piso o pared

Fim Rejila

IPC-HFW 11205

UHD

SmariTv

Indica Tuberia por cielo Raso

AREA DE MARQUESINA

Piso de Pavimento Rigido
fe= 240 kglom2

fo = 240 kg/cm2

Figura 76. Diagrama de la distribucién de dispositivos del sistema de video vigilancia estacién de

servicio
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Zona industrial, en el ambiente se requiere la implementacion de 9 camaras IP
gque permita visualizar el ambiente y que se conecte a un mando centralizado
para su administracion, en la figura 77, se muestra la distribucion de los

dispositivos del sistema de video vigilancia para la zona industrial.
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Figura 77. Diagrama de la distribucién de dispositivos del sistema de video vigilancia zona industrial
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3.6.6 Arquitectura sistema de video vigilancia

En la figura 78, se muestra los dispositivos del sistema de video vigilancia y su
conexion en un diagrama de arquitectura, en la primera etapa de la arquitectura
se muestra las camaras IP que van conectadas a un Switch de puerto PoE, a
continuacion, se vincula con el NVR y el Switch para interconexion con las
camaras IP, y finalmente el NVR se conecta con las pantallas UHD Smart TV en

donde se puede visualizar las camaras.

Caja Electrica

Data Center SmartTV
Catalyst
2060 NVR5864-4KS2

Dispositivos de
video

IPC-HFW1120S
Figura 78. Arquitectura sistema de video vigilancia.
3.7 Red de Datos
3.7.1 Disefio de red de comunicacion.

En la empresa Cooptracal S.A se presentan areas de trabajo dentro de la
organizacién para lo cual es necesario redes de comunicacion, en la tabla 29, se

muestra la distribucion.



Tabla 29.

Areas de trabajo empresa Cooptracal S.A.

Area Numero de Usuarios
Administrativos 23
Sistemas 4
Estacion de servicio 8
Zona industrial 6
Reuniones 4
Visitas 30
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Un estudio de crecimiento laboral dentro de la empresa determina una tasa de

crecimiento de los empleados en aproximadamente un 10 %, en la tabla 30, se

especifica la proyeccion de crecimiento de los dos préximos afos.

Tabla 30.

Proyeccién de crecimiento de los usuarios.

Area Afo 2017 | Ao 2018 | Afio 2019
Administrativos 23 25 27
Sistemas 4 5 6
Estacion de servicio 8 9 10
Zona industrial 6 7 8
Reuniones 4 5 6
Visitas 30 33 36
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Se debe tomar en cuenta también que en cada una de las estaciones de trabajo

se coloca un teléfono IP, ademas también se debe tomar en cuenta a los diversos

elementos de automatizacion, sistema de video vigilancia, equipos inmoticos,

etc. En la tabla 31, se describe los equipos de red mencionados.

Tabla 31.

Equipos de la empresa Cooptracal S.A.

Equipos Numero de dispositivos
Teléfonos IP 23
Céamaras IP 35
Pantallas de administracion PPL4 9
Impresora IP 4
Servidores 3

En la tabla 32, se realiza una proyeccion de dos afos del crecimiento de los

equipos de la empresa Cooptracal S.A.

Tabla 32.

Proyeccién de equipos de la empresa Cooptracal S.A.

Equipos Ao 2016 Ao 2017 Ao 2018
Teléfonos IP 23 25 27
Camaras IP 35 38 40
Pantallas de administracion PPL4 9 10 12
Impresora IP 4 4 4
Servidores 3 4 5

En la tabla 33 se define si las direcciones IP son estéaticas o dinamicas segun el

area de trabajo y los equipos de red involucrados.



Tabla 33.

Tipo de direcciones IP area de trabajo y equipos.
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Area de trabajo / Nomenclatura Numero de IP estatica
equipos dispositivos / dindmica
Administrativos ctc_administrativos 23 Dinamico
Sistemas ctc_sistemas 4 Dinamico
Estacién de servicio ctc_estacion 8 Estatica
Zona industrial ctc_industrial 6 Dinamico
Reuniones ctc_reuniones 4 Dinamico
Visitas ctc_visitas 30 Dindmico
Teléfonos IP ctc_fono 23 Dinamico
Camaras IP ctc_camara 35 Dinamico
Pantallas inmoticas ctc_inmotico 9 Estatica
Impresora IP ctc_printer 4 Estatica
Servidores ctc_servidores 3 Estatica
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Para el proyecto de la empresa cooptracal S.A. se determina redes privadas de

clase A, debido a que existen varias areas identificadas es necesario hacer uso

de VLAN's para la distribucion de cada una de ellas, esta distribucién de VLAN’s

se lo realizara en un SWCORE 1. En la tabla 34, se observa la distribucion de

las redes, la mascara, broadcast y VLAN'S de cada una de las areas definidas.

Tabla 34.

Distribuciéon de VLAN’s

Numero
VLAN | Nomenclatura Red Broadcast Mascara
de host
ctc_administrat
5 ) 23 10.10.10.0 | 10.10.10.255 | 255.255.255.0
ivos
10 ctc_sistemas 4 10.10.12.0 | 10.10.12.255 | 255.255.255.0
15 ctc_estacion 8 10.10.14.0 | 10.10.14.255 | 255.255.255.0
20 ctc_industrial 6 10.10.16.0 | 10.10.16.255 | 255.255.255.0
25 ctc_reuniones 4 10.10.18.0 | 10.10.18.255 | 255.255.255.0
30 ctc_visitas 30 10.10.20.0 | 10.10.20.255 | 255.255.255.0
35 ctc_fono 23 10.10.22.0 | 10.10.22.255 | 255.255.255.0
40 ctc_camara 35 10.10.24.0 | 10.10.24.255 | 255.255.255.0
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45

ctc_inmotico 9 10.10.26.0

10.10.26.255 | 255.255.255.0

50

ctc_printer 4 10.10.28.0

10.10.28.255 | 255.255.255.0

55 ctc_servidores 3 10.10.30.0

10.10.30.255 | 255.255.255.0

3.7.2 Dispositivos red de datos.

En la tabla 35, se describen los dispositivos de red que permiten el

cumplimiento del disefio planteado en el apartado 2.7.3.

Tabla 35.

Dispositivos red de datos

DISPOSITIVOS RED DE DATOS

Nombre

Funcién/Caracteristicas

Equipo

Cisco IP
Phone
8811

Teléfono IP que permite manejo de
VoZ, video y mensajeria
instantanea.

» Soporte de multiples protocolos
VolP (SIP, RTCP, RTP, SRTP,
SDP)

» Conmutador Ethernet integrado

» Codecs de voz G722, G711u,
G711a, iISAC

* 5 lineas de entrada

* Calidad de servicio IEEE 802.1Q
 Seguridad IEEE 802.1X

« Compatible con puertos PoE

2 puertos ethernet 10Base-T/100
Base-TX/1000 Base-T

 Pantalla de 5 pulgadas con
resolucién de 800x480 pixeles
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Punto de
acceso
Cisco
Aironet
1850e

Puntos de acceso que permite la
conexion de dispositivos modernos,
compatible con 802.11 ac

« Tasa de transferencia: 2000
Mbit/s, Ethernet LAN.

*Velocidad de transferencia de
datos: 10,100,1000 Mbit/s
*Conexion WAN: Ethernet (RJ-45).
*Algoritmos de seguridad
soportados: WPA, WPA2.
«Consumo energético: 20,9 W.
*\/oltaje de entrada: 100 — 240
*Frecuencia de entrada: 50 - 60.

Check
Point 1180

Dispositivo de seguridad de red de
administracion centralizada para
sucursales y sitios remotos.

*SecurityPower 37

*Rendimiento del cortafuego 1.5
Gbps

*Rendimiento IPS 720 Mbps
(Predeterminado) / 100 Mbps
(Recomendado)

*Ubicaciéon de red, sucursal /
Internet Edge, oficina pequeiia
*Edicién de software R75
*Rendimiento del cortafuego 1.5
Gbps

*Rendimiento VPN 220
*Rendimiento IPS 720

*Sesiones concurrentes 200000
VLAN 1024

*Almacenamiento Flash

*Enclosure Desktop

Cisco
Catalyst
2960
Series
Switches

Switch de conexion de dispositivos
de red.

*\Voltaje de alimentacion 100 a 240
VAC, Frecuencia 50 a 60 Hz
*Consumo de corriente de 0.5 0.25
A

*Potencia de 0.89 kVA

*48 puertos Gigabit Ethernet con
rendimiento de reenvio de
velocidad de linea

 Power over Ethernet Plus con
hasta 740 W de presupuesto PoE
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* FlexStack Plus para apilar hasta 8
switches con 80 Gbps de
rendimiento de pila

Cisco
2911
Integrated
Services
Router

Router de integracion de redes.

*3 puertos Ethernet 10/100/1000
integrados (solo RJ-45)

+1 ranura de médulo de servicio

*4 ranuras mejoradas de tarjeta de
interfaz WAN de alta velocidad

* 2 ranuras para procesador de
sefiales digitales incorporadas
(DSP)

*1 ranura del modulo de servicio
interno para servicios de
aplicaciones

» Distribucién de energia totalmente
integrada a modulos compatibles
con 802.3af Power over Ethernet
(PoE) y Cisco Enhanced PoE

RICOH
Aficio MP
201SPF

Impresora blanca/negro y color
multifuncional para empresas con
conexion a red.

*Escaneo por rayo laser e impresién
electrofotogréfica

« 20 copias por minuto

* 600 dpi

*Hasta 99 copias multiples

» Velocidad de primera impresion
menor de 7.5 segundos.

» Zoom de 50-200 %

* Memoria estandar de 640MB

1 Bandeja de papel de 250 hojas

Adaptado de (Cisco, 2016)

3.7.3 Distribucién de dispositivos de red.

En la figura 79. Se muestra la distribucion de los dispositivos de red en los

ambientes de la planta baja del edificio administrativo de la empresa Cooptracal

S.A.
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En la figura 80. Se muestra la distribucion de los dispositivos de red en los

ambientes del segundo piso del edificio administrativo de la empresa Cooptracal

S.A.
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En la figura 81. Se muestra la distribucion de los dispositivos de red en los
ambientes del tercer piso del edificio administrativo de la empresa Cooptracal
S.A.
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En la figura 82. Se muestra la distribucion de los dispositivos de red en los

ambientes de la estacion de servicio de la empresa Cooptracal S.A.
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En la figura 83. Se muestra la distribucion de los dispositivos de red en los

ambientes de la zona industrial de la empresa Cooptracal S.A.
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3.7.4 Diagrama légico de la red.
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3.7.5 Diagrama fisico de lared.
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3.8 Servicios Inmoticos empresa Cooptracal S.A.

En la figura 86, 87 y 88 se muestra un consolidado de los sistemas disefiados

dentro de la empresa Cooptracal S.A en cada uno de sus ambientes dentro de

las oficinas administrativas, zona industrial y estacion de servicio.
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4. ANALISIS DE COSTO Y BENEFICIOS
4.1 Costo de solucion.

En el apartado se realiza el analisis presupuestario de los dispositivos usados en
el disefio de la arquitectura inmética para la empresa Cooptracal S.A., haciendo

uso de costo presupuestado de los dispositivos.

En las siguientes secciones se muestran los costos de los dispositivos por
sistemas, obteniendo finalmente el costo total del disefio de la arquitectura.
Considerando que el costo del equipo se define como un valor estimado en el
cual no se toman en cuenta depreciacion para la instalacién del dispositivo.
4.1.1 Costo de los dispositivos del sistema de seguridad
Para el estudio presupuestario del sistema de seguridad se realiza la division por
ambientes de la empresa:

Edificio administrativo

Zona industrial

Se tomara en cuenta los siguientes dispositivos:

SR-BUS

GT-126

DM-BUS

MECING-4

RFID-BUS

TiRFID

Cerradura Magnética E-9415A-1K2PQ
Cerradura Magnética E-9415A-600PQ
Actuador 6E6S

BF22
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En el apartado se discrimina las pantallas de administracion PPL4-G y central de
alarmas técnicas KCtr debido a que seran dispositivos de uso multiple para los

diferentes sistemas.

En la tabla 36, se presenta el presupuesto del sistema de seguridad del edificio
administrativo de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista de
precios CINTELAM (Anexo 6).

El valor especificado en el Anexo 6 es el PVP (Precio de venta al publico), sin
considerar materiales ni recursos de instalacion, asi como también la puesta en
marcha del proyecto que se constituye de la programacion de dispositivos y
configuracion de la interface grafica, para que el valor se aproxime a un valor
real de instalacion se considerara un 10% del valor del dispositivo como rubro de

instalacién y un 15 % del valor del dispositivo para la puesta en marcha.

El valor unitario de los dispositivos se constituye de:

Precio Unitario = PVP + P Instalacion + P Puesta en marcha Ecuacion 1
PVP = precio del dispositivo (Anexo6) Ecuacién 2
P Instalacion = PVP x 10% Ecuacion 3
P Puesta en marcha = PVP * 15% Ecuacion 4

Tomando como ejemplo al sensor SR-BUS tenemos lo siguiente:

Precio Unitario = PVP + P Instalacion + P Puesta en marcha

Precio Unitario = 141,63 + 14,10 + 21,24

Precio Unitario = 176.97
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Tabla 36.

Andlisis presupuestario sistema de seguridad edificio administrativo dispositivos
CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0001
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de seguridad edificio administrativo

EQUIPOS
CANTIDAD |DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
8 Sensor SR-BUS $ 177,04 $ 1.416,30
6 Sensor GT-126 $ 41,25 $ 247,50
2 Sensor de contacto DM-BUS | $ 161,41 $ 322,83
2 Integrador MECING-4 $ 174,44 $ 348,88
12 Lector RFID-BUS $ 546,73 $ 6.560,70
10 Tarjetas TjRFID $ 10,41 $ 104,13
Actuador 6E6S $ 559,75 $ 1.119,50
fuente de alimentacién BF22 | $ 218,69 $ 656,06
V/IDISPOSITIVOS $ 10.775,89
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 10.775,89
12 % IVA $ 1.293,11
TOTAL $ 12.068,99

En la tabla 37, se presenta el presupuesto de las cerraduras magnéticas de

marca SECO-LARM para el edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 37.

Andlisis presupuestario de las cerraduras magnéticas SECO-LARM edificio

administrativo.

FORMULARIO N°. 0002
NOMBRE DEL PROPONENTE: SECO-LARM Manufactures of enforcer
PRESUPUESTO

PROFORMA: Cerraduras Magnéticas.
DETALLE: Sistema de seguridad edificio administrativo

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
4 Cerradura E-9415A-1K2PQ $ 120,00 $ 480,00
8 Cerradura E-9415A-600PQ $ 62,00 $ 496,00

V/DISPOSITIVOS $ 976,00
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 976,00
12 % IVA $ 117,12
TOTAL $ 1.093,12

En la tabla 38, se presenta el presupuesto del sistema de seguridad de la zona
industrial de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista de precios
CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
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Andlisis presupuestario sistema de seguridad zona industrial dispositivos

CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0003
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de seguridad zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD |DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

4 Sensor SR-BUS $ 177,04 $ 708,15

4 Lector RFID-BUS $ 546,73 $ 2.186,90

1 Actuador 6E6S $ 559,75 $ 559,75

2 fuente de alimentacién BF22 $ 218,69 $ 437,38
V/DISPOSITIVOS $ 3.892,18
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 3.892,18
12 % IVA $ 467,06
TOTAL $ 4.359,24

En la tabla 39, se presenta el presupuesto de las cerraduras magnéticas de

marca SECO-LARM para la zona industrial de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 39.

Andlisis presupuestario de las cerraduras magnéticas SECO-LARM zona

industrial.

FORMULARIO N°. 0004
NOMBRE DEL PROPONENTE: SECO-LARM Manufactures of enforcer
PRESUPUESTO

PROFORMA: Cerraduras Magnéticas.
DETALLE: Sistema de seguridad zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 Cerradura E-9415A-1K2PQ | $ 120,00 $ 120,00
3 Cerradura E-9415A-600PQ | $ 62,00 $ 186,00

V/DISPOSITIVOS $ 306,00
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 306,00
12 % IVA $ 36,72
TOTAL $ 342,72

4.1.2 Costo de los dispositivos del sistema de iluminacién

Para el estudio de costo del sistema de iluminacion se realiza la divisién por

ambientes de la empresa:

Edificio administrativo

Estacion de Servicio
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Zona industrial

Se tomara en cuenta los siguientes dispositivos:

SR-BUS
SIfBUS-L
LDR E3FB-VN11
MECing
RB300
Actuador 6E6S
BF22
En el apartado se discrimina las pantallas de administracién debido a que seran

dispositivos de uso multiple para los diferentes sistemas.

En la tabla 40, se presenta el analisis presupuestario del sistema de iluminacion
del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A tomando en cuenta la
lista de precios CINTELAM (Anexo 6).

Para determinar el valor unitario de los dispositivos se toma en cuenta las

consideraciones de la ecuacion 1.
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Andlisis de costo Unitario sistema de iluminacion dispositivos CINTELAM

FORMULARIO N°. 0005
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inmaéticos.
DETALLE: Sistema de iluminacion Edificio Administrativo

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
16 Sensor SR-BUS $ 177,04 | $ 2.832,60
21 Sensor SifBUS - L $ 177,04 | $ 3.717,79
3 Regulador RB300 $ 210,89 | $ 632,66
S Actuador 6E6S $ 559,75 | $ 2.798,75
> fuente de alimentacién BF22 $ 21869 | $ 1.093,44

V/DISPOSITIVOS $ 11.075,24
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 11.075,24
12 % IVA $ 1.329,03
TOTAL $  12.404,27

En la tabla 41, se presenta el andlisis presupuestario del sistema de iluminacion

de la estacion de servicio de la empresa Cooptracal S.A tomando en cuenta la
lista de precios CINTELAM (Anexo 6).

Para determinar el valor unitario de los dispositivos se toma en cuenta las

consideraciones de la ecuacion 1.
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Andlisis presupuestario sistema de iluminacion estacion de servicio dispositivos

CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0006
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de iluminacién Estacién de Servicio

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1 Integrador MECing $ 166,63 $ 166,63

1 Actuador 6E6S $ 559,75 $ 559,75

1 fuente de alimentacién BF22 $ 218,69 $ 218,69
V/IDISPOSITIVOS $ 945,06
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 945,06
12 % IVA $ 113,41
TOTAL $ 1.058,47

En latabla 42, se presenta el presupuesto del sensor LDR de marca RS OMRON

para la estacién de servicio de la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 42.

Andlisis presupuestario sensor LDR RS OMRON estacion de servicio.

FORMULARIO N°. 0007
NOMBRE DEL PROPONENTE: RS OMRON
PRESUPUESTO

PROFORMA: Sensor LDR
DETALLE: Sistema de iluminaciéon Estaciéon de Servicio

EQUIPOS
CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
3 LDR E3FB-VN11 $ 92,15 $ 276,45

V/DISPOSITIVOS $ 276,45
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 276,45
12 % IVA $ 33,17
TOTAL $ 309,62

En la tabla 43, se presenta el presupuesto del sistema de iluminacion de la zona
industrial de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista de precios
CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
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Andlisis presupuestario sistema de iluminacion zona industrial dispositivos

CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0008
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de iluminacion zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

19 Sensor SifBUS $ 177,04 | $ 3.363,71

1 Integrador MECing $ 166,63 | $ 166,63

3 Actuador 6E6S $ 559,75 | $ 1.679,25

2 fuente de alimentacion BF22 | $ 218,69 | $ 437,38
V/DISPOSITIVOS $ 5.646,96
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 5.646,96
12 % IVA $ 677,64
TOTAL $ 6.324,60

En latabla 44, se presenta el presupuesto del sensor LDR de marca RS OMRON

para la zona industrial de la empresa Cooptracal S.A.
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Andlisis presupuestario sensor LDR RS OMRON zona industrial.

FORMULARIO N°. 0009

PRESUPUESTO

NOMBRE DEL PROPONENTE: RS OMRON

PROFORMA: Sensor LDR

DETALLE: Sistema de iluminaciéon zona industrial

4.1.3 Costo de los dispositivos del sistema de climatizacion

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

2 LDR E3FB-VN11 $ 92,15 | $ 184,30
V/DISPOSITIVOS $ 184,30
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 184,30
12 % IVA $ 22,12
TOTAL $ 206,42

Para el estudio de costo del sistema de climatizacién se realiza la divisién por

ambientes de la empresa:

Edificio administrativo

Zona industrial

Se tomara en cuenta los siguientes dispositivos:

STIBUS

IRing
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En el apartado se discrimina las pantallas de administracion PPL4-G y central de
alarmas técnicas KCtr debido a que seran dispositivos de uso multiple para los

diferentes sistemas.

En la tabla 45, se presenta el presupuesto del sistema de climatizacion del
edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista
de precios CINTELAM (Anexo 6).Se realizan las consideraciones para el precio

unitario como se lo describe en la ecuacién 1.
Tabla 45.

Andlisis presupuestario sistema de climatizacion edificio administrativo
dispositivos CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0010
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de Climatizaciéon edificio administrativo

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
6 Sensor STIBUS $ 192,66 $ 1.155,98
6 Emisor IRing $ 364,49 | $ 2.186,93

V/DISPOSITIVOS $ 3.342,90
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 3.342,90
12 % IVA $ 401,15
TOTAL $ 3.744,05
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En la tabla 46, se presenta el presupuesto del sistema de climatizacion de la
zona industrial de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista de
precios CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
Tabla 46.

Andlisis presupuestario sistema de climatizacion zona industrial dispositivos
CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0011
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de Climatizacion zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 Sensor STIBUS $ 192,66 $ 192,66
1 Emisor IRing $ 364,49 $ 364,49

V/DISPOSITIVOS $ 557,15
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 557,15
12 % IVA $ 66,86
TOTAL $ 624,01
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4.1.4 Costo de los dispositivos del sistema de inundaciéon y derrames
Para el estudio de costo del sistema de inundacion y derrames se realiza la
division por ambientes de la empresa:

Edificio administrativo

Estacion de servicio

Zona industrial

Se tomara en cuenta los siguientes dispositivos:

SIN-BUS
TT5000-HUV
MECing
BF22

6E6S

En el apartado se discrimina las pantallas de administraciéon PPL4-G y central de
alarmas técnicas KCtr debido a que seran dispositivos de uso multiple para los

diferentes sistemas.

En latabla 47, se presenta el presupuesto del sistema de inundacién y derrames
del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la
lista de precios CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.



216

Tabla 47.

Andlisis presupuestario sistema de inundacion y derrames edificio administrativo
CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0012
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de inundacion y derrames edificio administrativo

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
8 Sensor SIN-BUS $ 83,31 |$ 666,50

2 Fuente de alimentacién BF22 $ 218,69 |$ 437,38

1 Actuador 6E6S $ 559,75 |$ 559,75

V/DISPOSITIVOS $ 1.663,63
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 1.663,63
12 % IVA $ 199,64
TOTAL $ 1.863,26

En la tabla 48, se presenta el presupuesto del sistema de inundacion y derrames
de la estacion de servicio de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la
lista de precios CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.



Tabla 48.

217

Andlisis presupuestario sistema de inundacion y derrames estacion de servicio
dispositivos CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0013
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de inundaciéon y derrames estacién de servicio

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1 Fuente de alimentacién BF22 | $ 218,69 $ 218,69

1 Actuador 6E6S $ 559,75 $ 559,75

3 Integrador MECing $ 166,63 $ 499,88
V/DISPOSITIVOS $ 1.278,31
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 1.278,31
12 % IVA $ 153,40
TOTAL $ 1.431,71

En la tabla 49, se presenta el presupuesto del sensor TT5000-HUV de marca

ACTILUZ para la estaciéon de servicio de la empresa Cooptracal S.A.
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PRESUPUESTO

FORMULARIO N°. 0014
NOMBRE DEL PROPONENTE: ACTILUZ Detecta

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de inundacién y derrames estacién de servicio

EQUIPOS
CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
Cable sensor TT5000-

6 HUV (distancia 1m) $ 9751 % 28,50
V/DISPOSITIVOS $ 58,50
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 58,50
12 % IVA $ 7,02
TOTAL $ 65,52

En la tabla 50, se presenta el presupuesto del sistema de inundacion y derrames

de la zona industrial de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista
de precios CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
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Tabla 50.

Andlisis presupuestario sistema de inundacion y derrames zona industrial
dispositivos CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0015
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema de inundacién y derrames zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1 Fuente de alimentacion BF22 $ 218,69 | $ 218,69

1 Actuador 6E6S $ 559,75 | $ 559,75

3 Integrador MECing $ 166,63 | $ 499,88

3 Sensor SIN-BUS $ 8331 | $ 249,94
VIDISPOSITIVOS $ 1.528,25
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 1.528,25
12 % IVA $ 183,39
TOTAL $ 1.711,64

En la tabla 51, se presenta el presupuesto del sensor TT5000-HUV de marca

ACTILUZ para la zona industrial de la empresa Cooptracal S.A.
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Andlisis presupuestario sensor TT5000-HUV ACTILUZ zona industrial

FORMULARIO N°. 0016
NOMBRE DEL PROPONENTE: ACTILUZ Detecta
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inmaéticos.
DETALLE: Sistema de inundacién y derrames zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD | DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

8 Cable sensor TT5000-HUV (distancia $ 6525 | $ 522.00

7,5m)

V/DISPOSITIVOS $ 522,00
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 522,00
12 % IVA $ 62,64
TOTAL $ 584,64

4.1.5 Costo de los dispositivos del sistema contra incendios

Para el estudio de costo del sistema contra incendios se realiza la division por

ambientes de la empresa:

Edificio administrativo
Estacion de servicio
Zona industrial

Se tomara en cuenta los siguientes dispositivos inmaticos:

DH-BUS

DTV-BUS
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BF22
6EGS

En el apartado se discrimina las pantallas de administracion PPL4-G y central de
alarmas técnicas KCtr debido a que seran dispositivos de uso multiple para los
diferentes sistemas. En la tabla 52, se presenta el presupuesto del sistema
contra incendio del edificio administrativo de la empresa Cooptracal S. A,
tomando en cuenta la lista de precios CINTELAM (Anexo 6). Se realizan las

consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la ecuacion 1.
Tabla 52.

Andlisis presupuestario sistema contra incendio del edificio administrativo
dispositivos CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0017
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema contraincendios edificio administrativo

EQUIPOS
CANTIDAD |DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
23 Sensor DTV-BUS $ 101,54 $ 2.335,36
Sensor DH-BUS $ 177,04 $ 177,04
Fuente de Alimentacion BF22 | $ 218,69 $ 218,69
Actuador 6E6S $ 559,75 $ 559,75
V/DISPOSITIVOS $ 3.290,84
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 3.290,84
12 % IVA $ 394,90
TOTAL $ 3.685,74
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En la tabla 53, se presenta el presupuesto del sistema contra incendio de la
estacion de servicio de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista
de precios CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
Tabla 53.

Andlisis presupuestario sistema contra incendio estacion de servicio dispositivos
CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0018
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Sistema contraincendios estacion de servicio

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
7 Sensor DTV-BUS $ 101,54 $ 710,76
1 Fuente de Alimentacién BF22 | $ 218,69 $ 218,69
1 Actuador 6E6S $ 559,75 $ 559,75

V/DISPOSITIVOS $ 1.489,20
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 1.489,20
12 % IVA S 178,70
TOTAL $ 1.667,90
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En la tabla 54, se presenta el presupuesto del sistema contra incendio de la zona
industrial de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista de precios
CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
Tabla 54.

Andlisis presupuestario sistema contra incendio zona industrial dispositivos
CINTELAM.

FORMULARIO N°. 0019

NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América

PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inmaticos.

DETALLE: Sistema contraincendios s zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

4 Sensor DTV-BUS $ 101,54 $ 406,15

8 Sensor DH-BUS $ 177,04 $ 1.416,30

Fuente de Alimentacién

1 BE22 $ 218,69 $ 218,69

1 Actuador 6E6S $ 559,75 $ 559,75
V/DISPOSITIVOS $ 2.600,89
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 2.600,89
12 % IVA $ 312,11
TOTAL $ 2.912,99
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4.1.6 Costo de dispositivo interface de Usuario.
Para el estudio de costo del dispositivo de interface de usuario se realiza la
division por ambientes de la empresa:

Edificio administrativo

Estacion de servicio

Zona industrial

En la tabla 55, se presenta el presupuesto del dispositivo de interface de usuario
que se utiliza en el disefio de la arquitectura inmédtica que permite la
administracion de los sistemas disefiados en el edificio administrativo y estacion
de servicio de la empresa Cooptracal S.A.

Tabla 55.

Andlisis presupuestario de interface de usuario edificio administrativo y estacion

de servicio.

FORMULARIO N°. 0020
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Dispositivo interface de usuario edificio administrativo y estacion de
servicio

EQUIPOS
CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO  |VALOR TOTAL
9 Pantalla PPL4-G $ 1.161,15 | $ 10.450,35

V/DISPOSITIVOS $ 10.450,35
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 10.450,35
12 % IVA $ 1.254,04
TOTAL $ 11.704,39
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En la tabla 56, se presenta el presupuesto del dispositivo de interface de usuario
que se utiliza en el disefio de la arquitectura inmoética que permite la
administracion de los sistemas disefiados en la zona industrial de la empresa

Cooptracal S.A.
Tabla 56.

Andlisis presupuestario de interface de usuario zona industrial.

FORMULARIO N°. 0021
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Dispositivo interface de usuario zona industrial

EQUIPOS
CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
2 Pantalla PPL4-G $ 1.161,15 | $ 2.322,30

V/DISPOSITIVOS $ 2.322,30
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 2.322,30
12 % IVA $ 278,68
TOTAL $ 2.600,98

4.1.7 Costo de dispositivo central de alarmas técnicas

Para el estudio de costo del dispositivo de central de alarmas técnicas se realiza

la divisién por ambientes de la empresa:

Edificio administrativo

Estacion de servicio
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Zona industrial

En la tabla 57, se presenta el presupuesto del dispositivo de central de alarmas
técnicas del edificio administrativo y estacion de servicio de la empresa

Cooptracal S.A, tomando en cuenta la lista de precios CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
Tabla 57.

Analisis presupuestario dispositivo de central de alarmas técnicas edifico

administrativo y estacion de servicio empresa Cooptracal S.A. CINTELAM

FORMULARIO N°. 0022
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Dispositivo central de alarmas técnicas edificio administrativo y
estacién de servicio

EQUIPOS
CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2 Central de alarmas técnicas KCtr | $ 92424 | $ 1.848,48

V/DISPOSITIVOS $ 1.848,48
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 1.848,48
12 % IVA $ 221,82
TOTAL $ 2.070,29
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En la tabla 58, se presenta el presupuesto del dispositivo de central de alarmas
técnicas de la zona industrial de la empresa Cooptracal S.A, tomando en cuenta
la lista de precios CINTELAM (Anexo 6).

Se realizan las consideraciones para el precio unitario como se lo describe en la

ecuacion 1.
Tabla 58.

Andlisis presupuestario dispositivo de central de alarmas técnicas zona industrial
empresa Cooptracal S.A. CINTELAM

FORMULARIO N°. 0023
NOMBRE DEL PROPONENTE: CINTELAM Campos Inteligentes de América
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos inméticos.
DETALLE: Dispositivo central de alarmas técnicas zona industrial

EQUIPOS
CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 Central de alarmas técnicas KCtr | $ 92424 | $ 924,24

V/DISPOSITIVOS $ 924,24
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 924,24
12 % IVA $ 110,91
TOTAL $ 1.035,15

4.1.8 Costo de los dispositivos del sistema de audio.

Para el estudio de costo de los dispositivos del sistema de audio se realiza la

division por ambientes de la empresa:
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Edificio administrativo
Estacion de servicio
Zona industrial

En la tabla 59, se presenta el presupuesto de los dispositivos del sistema de
audio que se utiliza en el disefio de la arquitectura en base a los requerimientos

presentados por la empresa para el edificio administrativo.
Tabla 59.

Andlisis presupuestario del sistema de audio edificio administrativo.

FORMULARIO N°. 0024
NOMBRE DEL PROPONENTE: SONELCO
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos de audio
DETALLE: Sistema de audio edificio administrativo

EQUIPOS
CANTIDAD | DESCRIPCION VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
27 Altavoz P7145 $ 2190 $ 591,30
Médulos de emisién de avisos
4 PCP1350 $ 46,50 | $ 186,00
1 Mando estéreo PCP1273 $ 12250 | $ 122,50
Mando digital con sintonizador FM
2 PCP1275. $ 117,40 | $ 234,80
4 Fuente de alimentacién P3208. $ 4500 $ 180,00
V/DISPOSITIVOS $ 1.314,60
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 1.314,60
12 % IVA $ 157,75
TOTAL $ 1.472,35

En la tabla 60, se presenta el presupuesto de los dispositivos del sistema de
audio que se utiliza en el disefio de la arquitectura en base a los requerimientos

presentados por la empresa para la estacion de servicio.



Tabla 60.

Andlisis presupuestario del sistema de audio estacion de servicio
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FORMULARIO N°. 0025
NOMBRE DEL PROPONENTE: SONELCO
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos de audio
DETALLE: Sistema de audio estacién de servicio

EQUIPOS
CANTIDAD |DESCRIPCION VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
10 Altavoz P7125 $ 21,90 | $ 219,00
Modulos de emisién de avisos
1 PCP1350 $ 46,50 |$ 46,50
Mando digital con sintonizador FM
1 PCP1275. $ 117,40 |$ 117,40
1 Fuente de alimentacién P3208. $ 45,00 | $ 45,00
V/DISPOSITIVOS $ 427,90
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 427,90
12 % IVA $ 51,35
TOTAL $ 479,25

En la tabla 61, se presenta el presupuesto de los dispositivos del sistema de

audio que se utiliza en el disefio de la arquitectura en base a los requerimientos

presentados por la empresa para la zona industrial.
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Tabla 61.

Andlisis presupuestario del sistema de audio zona industrial.

FORMULARIO N°. 0026

NOMBRE DEL PROPONENTE: SONELCO

PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos de audio

DETALLE: Sistema de audio zona industrial

EQUIPOS

CANTIDAD | DESCRIPCION VALOR UNITARIO |[VALOR TOTAL

27 Altavoz P7145 $ 2190 $ 591,30

6 Altavoz P7125 $ 2560 $ 153,60

Modulos de emisiéon de avisos
3 PCP1350 $ 46,50 | $ 139,50
1 Mando estéreo PCP1273. $ 122,50 | $ 122,50
Mando digital con sintonizador FM

2 PCP1275. $ 117,40 | $ 234,80

3 Fuente de alimentacién P3208. $ 4500 | $ 135,00
V/DISPOSITIVOS $ 1.376,70
DESCUENTO $ -
SUB-TOTAL $ 1.376,70
12 % IVA $ 165,20
TOTAL $ 1.541,90

4.1.9 Costo de los dispositivos del sistema de video vigilancia.

En la tabla 62, se presenta el presupuesto de los dispositivos del sistema de
video vigilancia que se utiliza en el disefio de la arquitectura en base a los

requerimientos presentados por la empresa para la empresa Cooptracal S.A.
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Tabla 62.

Andlisis presupuestario del sistema de video vigilancia.

FORMULARIO N°. 0027
NOMBRE DEL PROPONENTE: ASEGUARTE Tecnologia de seguridad
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos video vigilancia
DETALLE: sistema video vigilancia DAHUA empresa Cooptracal S.A.

EQUIPOS
CANTIDAD | DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
35 DH-IPC-HFW1120S $ 58,00 |$  2.030,00
1 DHI-NVR5864-4KS2 $ 766,00 | $ 766,00
1 Disco duro 4TB $ 201,00 $ 201,00
1 Sisco Catalyst 296048 (PoB) | ¢ 1.250,00 $  1.250,00
2 UHD Smart TV JU6400 $ 580,32 | $  1.160,64
VIDISPOSITIVOS $  5407.64
DESCUENTO $ i
SUB-TOTAL $ 540764
12 % IVA $ 648,92
TOTAL $  6.05656

4.1.10 Costo de los dispositivos de lared de datos.

En la tabla 63, se presenta el presupuesto de los dispositivos del sistema de red
que se utilizan en el disefio en la empresa Cooptracal S.A.



Tabla 63.

Andlisis presupuestario de la red de datos.
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FORMULARIO N°. 0028
NOMBRE DEL PROPONENTE: AKROS soluciones tecnolégicas
PRESUPUESTO

PROFORMA: Dispositivos de lared de datos
DETALLE: sistema de lared de datos empresa Cooptracal S.A.

EQUIPOS

CANTIDAD |DESCRIPCION VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

21 Cisco IP Phone 8811 $ 179,95 $ 3.778,95

17 Cisco Aironet 1850e $ 576,39 $ 9.798,63

1 Check Point 1180 $ 1.683,27 $  1.683,27

6 g\i;i?c)hcata'yﬁ 2960 48 (PoE) $ 125000 |$  7.500,00

3 Cisco 2911 Integrated Services $ 1.666,98 $ 5.000,94

Router

3 RICOH Aficio MP 201SPF $ 600,00 $ 1.800,00
V/DISPOSITIVOS $ 29.561,79
DESCUENTO $ 4.434,27
SUB-TOTAL $ 25.127,52
12 % IVA $ 3.015,30
TOTAL $ 28.142,82

4.1.11 Costo total del disefio de la infraestructura.

En el siguiente apartado se presenta el costo total del disefio planteado para le

empresa cooptracal S.A. se realiza el desglose de cada uno de los totales de los

sistemas disefiados.

En la tabla 64, se desglosa los valores totales de cada uno de los sistemas que

involucran los dispositivos en los ambientes del edificio administrativo, estacion

de servicio y zona industrial.
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Tabla 64.

Valores totales desglosados por sistemas.

Totales
Sistemas / Dispositivos Valores
Sistema de Seguridad $ 17.864,07
Sistema de iluminacién $ 20.303,37
Sistema de climatizacién $ 4.368,06
Sistema de inundacion y derrames $ 5.656,77
Sistema contra incendio $ 8.266,64
$
$
$
$

Sistema de audio 3.272,65
Sistema de video vigilancia 5.148,07

Sistema de red de datos 28.142,82
Interface de usuarios 14.305,37
Central de alarmas $ 3.105,44
Total $ 110.433,26

El valor total del disefio de la infraestructura es de $ 110.433,26 este valor incluye
solo dispositivos y su instalacion excluyendo valores de materiales o recursos y

gastos operacionales de implementacion.

Los precios considerados en el andlisis de costos son precios de fabrica que se
encuentran publicados en las paginas web oficiales de cada uno de los

proveedores de los dispositivos.

4.2 Andlisis de los beneficios.

En el siguiente apartado se realiza un analisis de los beneficios que la empresa
obtiene con la implementacion del disefio propuesto, con esto se pretende
obtener una rentabilidad y disminucion de costos operacionales de la empresa

al hacer uso de sistemas automatizado.

4.2.1 Ahorro de costo de energia eléctrica

La empresa Cooptracal S.A. ha presentado un incremento en el valor de
consumo de energia eléctrica durante los ultimos 3 afios (Tabla 65), se busca
implementar un sistema de iluminacion que permita un ahorro de entre un 20 y

30 por ciento en facturas de consumo eléctrico.
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Tabla 65.

Consumo de energia anual

Consumo de energia
Afo kwh Costo
2014 | 7800 $7.277,40
2015 | 9000 $8.397,00
2016 | 9360 $8.732,88

Considerando que el costo de la energia eléctrica en el sector industrial en el
Ecuador es 9.33 centavos por kwh se presenta un consumo promedio anual
durante el afio 2014, 2015 y 2016 de $8.135,33, el consumo en su gran mayoria

se debe a iluminacion que se encuentran encendida de forma no controlada.

Tomando como ejemplo el ambiente de boveda que se encuentra en el edifico
administrativo, tenemos en la actualidad un consumo de 2 focos de 100W y 2
lamparas fluorescentes de 32W que se encuentran encendidas por 8 horas

diarias durante 30 dias.

Para el célculo del consumo tenemos lo siguiente:

264 w*8 horas*30 dias ..
Consumo = Ecuacion 5
KWH 1000

Consumo = 63,36 kwh/mes
Costo = % * 0,933 centavos Ecuacion 6

kwh

Costo = 63,36 *x 0,933 centavos

mes

Costo = $59,11 mensual
Costo = $709,32 anual

Al realizar la implementacion del sistema de iluminacidon en el ambiente es
necesario la colocacion de 3 sensores SRBUS dadas las especificaciones
técnicas y el area especificada, los sensores tienen un costo de $177,04 por

unidad lo que da un total de $531,11 para la implementacion, segun la normativa
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ISO 50001 (2017), que tiene como objetivo mantener y mejorar un sistema de
gestion de energia en una organizacion, menciona que la implementacion de
sistemas de control energético reduce el consumo energético en un 20 % puesto

gue la implementacion del sistema aumenta la eficiencia energética.

Con la consideracion mencionada por la ISO 50001, tenemos que se reduce en

un 20 % el consumo lo que se traduce en lo siguiente:

Consumo% = 51,48M * 20 %
mes

kwh
Consumo% = 10,29 —
mes
kwh kwh
Consumo = 51,48——— 10,29 —
mes mes

Consumo = 41,19 ——
mes

Costo = kwh 0,933 centavos
mes

kwh
Costo = 41,19

x 0,933 centavos
mes

Costo = $38,43 mensual
Costo = $461,16 anual

Al realizar el andlisis de un antes y después de la implementacion en el ambiente

de bdéveda se demuestra un ahorro de $248,16 anual.

Costo sin implementacion = $709,32 anual
Costo con implementacion = $461,16 anual
Ahorro = $709,32 — $461,16

Ahorro = $248,16 anual

Considerando esta demostracion se asume que el valor promedio de pago de
consumo de energia eléctrica anual disminuye en un 20% quedando en
$6508,26 teniendo un ahorro anual promedio de $1627,06.
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Ahorro anual = ConsumoPromedio * 20%

Ahorro anual = $8.135,33 * 20%

Ahorro anual = $1627,06

En la tabla 66 y figura 89, se muestra la proyeccion de consumo energético antes

y después de la implementacion del sistema de iluminacion, en los afios 2014,

2015 y 2016 el consumo de energia bordea un costo de $ 8.500, al realizar la

implementacion del sistema en el afio 2016 el costo disminuye a $6.508,26

generando un ahorro anual de $1.627,06.

$10.000,00
$9.000,00
$8.000,00
$7.000,00
$6.000,00
$5.000,00
$4.000,00
$3.000,00
$2.000,00
$1.000,00
$0,00

Proyeccion de consumo energetico (Kwh)

/

Sin implementacion

sistema de iluminacion

2014 2015

\horro anual $1627,06

Con implementacion
sistema de iluminacion

2016 2017 2018
1

Costo Kwh

Figura 89. Grafica proyeccion de consumo energético

Tabla 66.

Proyeccién de consumo de energia con el sistema de iluminacién implementado.

Consumo de energia
Ao kwh Costo
2014 | 7800 $7.277,40
2015 | 9000 $8.397,00
2016 | 9360 $8.732,88
2017 | 5998 $6.508,26
2018 | 5998 $6.508,26
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4.2.2 Aumento de sensaciéon de confort

La sensacion de confort de usuario y empleados de la empresa se lo puede
cuantificar en aspectos como climatizacion del ambiente y su influencia en el
tiempo de trabajo, masica en la oficina y como ayuda a mejorar el rendimiento

laboral.

Medir la satisfaccion de los usuarios se ha convertido en un medio de valoracion
de la calidad de los HVAC (Heating, Ventilating and Air Conditioning),
permitiendo la verificacion y validacion de los sistemas de acondicionamiento de
aire empleados en los edificios. Esta sensacion de confort de climatizacién
aumenta la capacidad de trabajo de las personas hasta un 20 %, ademas de

mejorar la capacidad de toma de decisiones. (Ruiz Pablo, J.M. 2011).

La musica en la oficina tiene como beneficio la notable reduccién de la sensacion
y del padecimiento de estrés temporal o cronico. Puesto que, con la musica en
la oficina, se logra evitar concentrar la atencion auditiva a otros ruidos mas
molestos. Tomando como prioridad Unicamente esa melodia y sus labores.
Aumenta el rendimiento laboral de los trabajadores hasta en 12.5 %. (Cerem,
2016).

Considerando estos porcentajes de aumento de rendimiento laboral que se
aproxima al 20 % mas de eficiencia y si se considera una ndémina anual de $
327.840,00 (tabla 67), se puede optimizar el recurso humano en
aproximadamente $65.568,00 anual, al realizar una inversion de $4.368,06 en el

sistema de climatizacion y $3.272,65 en el sistema de audio.

Optimizacion = Nomina anual * 20%
Optimizacion = $327.840,00 * 20%
Optimizacion = $65.568,00

En la figura 90, se muestra la inversion para la implementacion de los sistemas
de audio y climatizacion que tiene un costo de $7.640,71 con lo que se genera
una eficiencia de trabajo del 20% que se traduce en un ahorro de némina de $
65.568,00 de forma anual.



Costo - Beneficio Confort

65.568

327.840

Figura 90. Grafica costo beneficio aumento de confort.

Tabla 67.

Presupuesto de sueldos.

Nomina Anual 2016
Optimizacion
Sistema Climatizacion

Sistema Audio

4.368,06

33242505

Presupuesto de sueldos

Cargo Valor total mensual Valor total anual
Gerente S 1.850,00 S 22.200,00
Presidente S 2.000,00 S 24.000,00
Contadora S 1.400,00 S 16.800,00
Asistente contable 1 S 750,00 S 9.000,00
Asistente contable 2 S 750,00 S 9.000,00
Asistente contable 3 S 750,00 S 9.000,00
Asistente contable 4 S 750,00 S 9.000,00
Secretaria S 650,00 S 7.800,00
Administrador S 1.400,00 S 16.800,00
Supervisor de compra S 1.200,00 S 14.400,00
Supervisor de venta S 1.200,00 S 14.400,00
Analista de sistema S 980,00 S 11.760,00
Asistente de sistemas S 650,00 S 7.800,00
Supervisor de transporte S 800,00 S 9.600,00
Supervisor de marquesina S 800,00 S 9.600,00
Supervisor de mecanico S 990,00 S 11.880,00
Asistente mecanico 1 S 650,00 S 7.800,00
Asistente mecénico 2 S 650,00 S 7.800,00
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Asistente mecanico 3 S 650,00 S 7.800,00
Asistente mecanico 4 S 650,00 S 7.800,00
Asistente mecanico 5 S 650,00 S 7.800,00
Asistente mecanico 6 S 650,00 S 7.800,00
Asistente mecanico 7 S 650,00 S 7.800,00
Asistente mecanico 8 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 1 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 2 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 3 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 4 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 5 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 6 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 7 S 650,00 S 7.800,00
Despachador de combustible 8 S 650,00 S 7.800,00

Total S 327.840,00

4.2.3 Disminucién de riesgo de derrames
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Al contar con un sistema de derrames de hidrocarburos se previene el riesgo de

incendios en los distribuidores de gasolina y bodegas que almacenas

hidrocarburos altamente inflamables si se presenta un incendio en estas areas

se puede cuantificar las pérdidas econémicas de la siguiente forma:

Tabla 68

Cuantificaciéon de pérdidas.

Cuantificacién de perdidas

Ambiente Activos Valor
Estacion de servicio Distribuidores de combustible $ 20.000,00
Estacion de servicio Gasolina $ 5.000,00
Estacion de servicio Diésel $ 8.000,00
Bodega Industrial Mercaderia $ 18.000,00
Bodega Industrial Maquinaria industrial $ 30.000,00
total $ 81.000,00

Se estima una perdida aproximada de $81.000 si se presenta un incendio en las

areas que se maneja hidrocarburos inflamables, ademas de pérdidas humanas

gue no pueden ser cuantificadas esto se puede prevenir con la implementacion

del sistema de derrames.
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El sistema de derrames permite cuidar la pérdida progresiva de hidrocarburos
embodegados por fugas de los contenedores o recipientes, esto se traduce en
perdida de dinero por dafio de producto. Por ejemplo.

El costo de un tanque de aceite 15W40 Movil que contiene 55 galones tiene un
valor de $625 el valor por galon es de $11,36 si se estima una pérdida de 2
galones mensuales por fugas o mal manejo de los contenedores se tiene una
perdida mensual de $22.72 y anual de $272.64 por tanque de hidrocarburo que

se puede prevenir con el sistema de derrames.

La implementacion del sistema de derrames tiene un costo de $5.656,77 lo que
permite cuidar la integridad de activos de la empresa en un valor estimado de
$81.000 y disminuir perdidas de hidrocarburos en un estimado de $272,64 por
tanque anual, se estima la compra de 200 tanques anuales lo que representa
una pérdida de $54.528,00. (Figura 91)

Costo - Beneficio Inundacion y Derrames

HiOb BT,

54.528,00

Inversion
Activos

Perdidas de Hidrocarburos

81.000

Figura 91. Grafica costo beneficio sistema de inundacion y derrames.

4.2.4 Disminucién de riesgo de robos

En la empresa Cooptracal S.A. uno de los aspectos con mayor enfoque es la
seguridad, debido a la cantidad de dinero circulante que se encuentra dentro del
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area del negocio, en los ultimos afios se han presentado amenazas de robo a la
estacion de servicio y al edifico administrativo los cuales no se han logrado
consumar, por esto la empresa desea aumentar su sistema de seguridad con
camaras IP que permitan monitorear los ambientes y si llegara a presentarse un
robo contar con una evidencia para el ambito legal, ademas de sistemas de
controles de acceso los cuales limitaran el accesos a personal no autorizado a
areas en donde la empresa considera que son de alto riesgo debido a la

informacion y equipos que se encuentran dentro de estos ambientes.

El sistema de seguridad tiene un costo de $12.391,66, el sistema de video
vigilancia $ 5.148,07 y la central de alarmas técnicas $ 2.111,70 dando un costo
total de $19.651,43 para la implementacion del sistema. La inversion que la
empresa realice al implementar el sistema permite salvaguardar activos
tangibles de un valor aproximado de $206.181,79 (Tabla 69) y ademas asegurar
el dinero circulante de la produccion diaria aproximada de $150.000,00. (Figura
92)

Costo - Beneficio Seguridad
AN R R S)

5.148,07 \
"

12.391,66

Activos

Dinero circulante

Sistema video vigilancia
Central de alarmas técnica

150.000 = Sistema seguridad

206.181,79

Figura 92. Grafica costo beneficio sistema de seguridad.
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Tabla 69.

Activos tangibles de la empresa Cooptracal S.A.

Activos tangibles
Concepto unidades Valor

Cisco IP Phone 8811 21 $ 3.778,95
Cisco Aironet 1850e 17 $ 9.798,63
Check Point 1180 1 $ 1.683,27
Cisco Catalyst 2960 48 (PoE) Switch 6 $ 7.500,00
Cisco 2911 Integrated Services Router 3 $ 5.000,94
RICOH Aficio MP 201SPF 3 $ 1.800,00
Computadoras de escritorio 15 $ 4.500,00
Laptops 6 $ 5.940,00
Camaras IP 35 $ 2.030,00
Proyector 1 $ 650,00
Muebles de oficina 1 $ 20.000,00
Suministros de oficina 1 $ 2.500,00
Distribuidores de combustible 8 $ 20.000,00
Gasolina 1 $ 5.000,00
Diésel 1 $ 8.000,00
Mercaderia 1 $ 18.000,00
Maquinaria industrial 1 $ 90.000,00

TOTAL $206.181,79

4.2.5 Disminucién de riesgo de incendios

La implementacion de un sistema de incendio permite salvaguardar los activos
tangibles cuantificados en $206.181,79 (Tabla 69) con los que cuenta la
empresa, la implementacion del sistema contra incendio tiene un costo de
$8.266,64 que significa una inversion de menos del 10 % del valor total de los
activos. Ademas de dar cumplimiento con las normativas establecidas por el

municipio metropolitano de Quito.

En la figura 93 se muestra el analisis de costo beneficio que se obtiene con la
implementacion del sistema contra incendios, demostrando que la inversion es

minima con respecto a los activos tangibles de la empresa.
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Costo - Beneficio contra incendio

= Activos
= Sistema contra incendio

206.181,79

Figura 93. Grafica costo beneficio sistema contra incendio.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones.

La empresa Cooptracal S.A. en la actualidad presenta requerimientos de alto
interés con respecto ahorro de energia y conservacion de activos tangibles y
recursos de hidrocarburos siendo esto un requerimiento prioritario, el disefio
planteado para la empresa en diferentes sistemas como seguridad, iluminacion,
derrames, etc. Permite que la empresa cubra las necesidades requeridas
basadas en un levantamiento de informacion previo al disefio de los sistemas y
tomando en cuenta la tecnologia inmdtica que mejor se acople a la empresa,
siendo asi que la tecnologia BUSIng es la que mayores beneficios presenta a
comparacion de tecnologias como KNX , LonWorks y BACnet puesto que
BUSIng permite generar una red distribuida de facil escalabilidad que se ajusta
con los requerimientos que la empresa presenta dentro de sus instalaciones,
tales como 399 dispositivos inteligentes en red, monitoreo local y remoto

haciendo uso de servidores web propios de la tecnologia BUSIng.

El analisis previo de los dispositivos que seran utilizados en cada uno de los
sistemas, permite identificar los dispositivos 6ptimos para que cumplan con los
requerimientos de los sistemas a implementar dentro de las instalaciones de la
empresa Cooptracal. Por ejemplo, el uso del sensor TT5000-HUV en el sistema
de inundacion y derrames permite un Optimo control de hidrocarburos como
combustibles de alto octanaje y cetanaje que son utilizados dentro de estaciones
de servicio de combustible, ademas que por su tecnologia puede der integrado
con la red BUSIing haciendo uso de un integrador MECing, conviértanlo asi a
este sensor en un sensor inteligente para la administracién y control con las

interfaces de usuarios de la red.

La creacidbn de planos arquitectonicos de preinstalacion inmética de los
ambientes de la empresa se presentan por sistema, estos han sido desarrollado
con la herramienta AutoCAD 2012 utilizando librerias domoticas de uso libre,
este software de disefio brinda las herramientas necesarias para la localizacion
de los dispositivos inméticos con su respetiva conexion y la futura administraciéon

de los dispositivos de los sistemas.
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En el analisis de costo beneficio del disefio planteado para cubri la necesidad de
ahorro de energia eléctrica de la empresa, ha demostrado que la automatizacién
del sistema de iluminacion haciendo uso de tecnologia BUSing, dentro de las
instalaciones permite un ahorro en el costo de energia eléctrica de $1.627,06
anuales que representa un 20 % de ahorro en planillas de pago de consumo
eléctrico y que permite que la empresa cumpla con normativas ISO 50001
(2017).

La implementacion de la infraestructura inmética planteada para la
automatizacion del sistema de climatizacion y audio con tecnologia BUSIng tiene
un costo de $7.640,71 y se ha demostrado que permite tener un ahorro de costo
de nomina de $ 65.568,00 puesto que el aumento de sensacion de confort

optimiza el recurso humano en horas de trabajo diarias.

La implementacién de la infraestructura inmética planteada para el sistema de
deteccién de incendios con tecnologia BUSIing que tiene un costo de $8.266,64
que permite salvaguardar la integridad de activos cuantificados en un valor de
$206.181,79 lo que para la empresa representa una inversion de menos del 10
% del costo de sus activos mostrandose, asi como una de las soluciones més

optimas en deteccion de incendios.

La seguridad dentro de las instalaciones de la empresa Cooptracal S.A. es un
punto prioritario puesto que la empresa ha cuantificado el valor de sus activos en
$206.181,79 y presenta un flujo de dinero de $150.000,00.Para salvaguardar los
activos y el flujo de dinero se disefié un sistema de seguridad con tecnologia
BUSIing que tiene un costo de $12.391,66 que consta de controles de acceso a
areas restringidas , sensores de rotura de cristal , sensores de movimiento y
cintas magnéticas de apertura de puertas y ventanas ,un sistema de video
vigilancia con tecnologia IP que tiene un costo de $ 5.148,07 y una central de
alarmas técnicas que tiene un costo de $2.111,70, lo que representa menos del
5 % con respecto al valor de los activos y flujo de dinero que la empresa maneja,
demostrando asi que el disefio plantado es el 6ptimo para le empresa y que

cubre con todos los requerimiento que la empresa necesita.
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La implementacion de un sistema de video vigilancia dentro de las instalaciones
la empresa Cooptracal S.A. nos permite salvaguardar y monitorear las
instalaciones y sus activos, el uso de camaras IP nos genera un beneficio de
ahorro en costo de instalacion puesto que el uso de un Switch con puertos PoE
nos permite enviar por un solo cable la corriente necesaria para la camara y la

informacion que transmite.

La implementacion de la infraestructura inmética planteada para el sistema de
inundacion y derrames tiene un costo de $ 5.656,77 lo que permite salvaguardar
las pérdidas que la empresa presenta dentro de bodegas de los liquidos de
hidrocarburos que se estima en una pérdida de $54.528,00 por afio.
demostrando asi que la solucidén es 6ptima y que permite reducir pérdidas de

hidrocarburos por derrames dentro de las bodegas de la empresa.

La implementacion de una red de datos nos permite tener un control éptimo de
los dispositivos de red que se encuentran dentro de la empresa, asi como
también en la actualidad una red de datos se ha convertido en una necesidad
prioritaria para las empresas puesto que el Internet es una herramienta muy
necesaria para cada una de las actividades del personal administrativo y
operativo. El hacer uso de un disefio de facil escalabilidad nos permite incorporar
dispositivos de forma rapida y facil, asi como también realizar un control éptimo

de la calidad y seguridad de la red.

La empresa Cooptracal S.A. para laimplementacion de los sistemas planteados
en el disefio del presente trabajo de titulacion debe realizar una inversion de $
110.433,26 , esta inversion se vera reflejada en el ahorro de consumo energético
, disminucion de pérdidas de hidrocarburos, cuidado de activos fijos de empresa
y optimizacion de tiempos de trabajo, con el analisis de costo beneficio se
demuestra que la inversion de la empresa retorna en un lapso de dos meses
puesto que la optimizacion de energia eléctrica y tiempo de trabajo de los

empleados representa una cantidad muy elevada de dinero.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar el disefio de la infraestructura inmotica haciendo uso de
otra tecnologia como KNX, LonWorks y BACnet. Para generar una comparacion
de cual de las tecnologias representa costos menores de implementacion y

mantenimiento de dispositivos.

Se recomienda realizar un analisis unitario de los dispositivos inméticos que
seran implementados en el disefio planteado, generando asi valores

desglosados de presupuestos y costos de implementacion.

Se recomienda para la implementacién del proyecto realizar la programacion y
documentacion de los dispositivos inméticos que seran utilizados en la
infraestructura lo que nos permitira tener una documentacién completa de

programacion y disefio de la solucion planteada

Se recomienda realizar un estudio completo del sistema de iluminacién de la
empresa, para de estar aumentar en un 10% el ahorro con respecto a la
automatizacion del sistema, este estudio comprende en cantidad de lamparas,
tipos de lamparas, voltajes y potencia de las ldmparas esto con el fin de disminuir

el consumo de energia y lograr un 10 % mas de ahorro energético.

Se recomienda realizar un disefio de control para flujos y derrames de
hidrocarburos subterraneos, haciendo uso de tecnologia BUSIing con el fin de
tener un control preciso de cada uno de los flujos de liquidos que se encuentran

de forma subterranea en las instalaciones de la empresa.
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ANEXOS



Anexo 1. Conexion sistema de seguridad
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Conexion unifilar de los dispositivos del sistema de seguridad.



Anexo 2. Conexion sistema de iluminacion

Conexion unifilar de los dispositivos del sistema de iluminacion.
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Anexo 3. Conexidén sistema de climatizacion
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Conexion unifilar de los dispositivos del sistema de climatizacion.
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Anexo 4. Conexion sistema de inundacion y derrames.

Conexion unifilar de los dispositivos del sistema de inundacion y derrames.
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Anexo 5. Conexidn sistema contra incendio.
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Anexo 6. Lista de precios CINTELAM.

=(Cintelam

CAMPOS INTELIGENTES de Américn

Detectores Auténomos

SR Detector de movimiento radiofrecuencia 197,86
| Visualizacion
Cubic-SQ2 Panel capacitivo cuadrado BUSing® con sensor de temperatura 187,45
Cubic-SQ4 Panel capacitivo cuadrado BUSing® con sensor de temperatura - 4 dreas 206,20
Cubic-SQ6 Panel capacitivo cuadrado BUSing® con sensor de temperatura - 6 areas 220,77
Cubic-V6 Panel capacitivo vertical BUSing® con sensor de temperatura - 6 areas 268,68
Cubic-Vv8 Panel capacitivo vertical BUSing® con sensor de temperatura - 8 areas 291,59
TRMD Termostato vertical BUSing® para control de clima 322,83
ST-MEC Pantalla tactil a color de 4,3” vertical 431,14
ST-TEC Pantalla tactil a color para gestion de alarmas técnicas 537,36
ST-BASIC Pantalla tactil vertical a color de 4,3”, personalizable y WiFi integrada 583,18
ST-PLUS Pantalla tactil vertical a color de 4,3” con conectividad a Internet 735,22
TECBUS-G Pantalla tactil a color de 4.3" alarmas técnicas 520,70
MECBUS-G Pantalla tactil a color de 4.3" horizontal 437,38
PPL10-G Pantalla tactil a color de 10,4" 2834,66
PPL7-G Pantalla tactil a color de 7" WiFi integrada y servidor Web 1609,99
PPL4-G Pantalla tactil a color de 4.3" WiFi integrada y servidor Web 928,92
ETHBUS3 Servidor WEB para el control remoto de instalaciones BUSing® 781,04
GSMdata Servidor WEB para el control remoto de instalaciones BUSing® via GPRS 864,35
Seguridad
KCtr Kit de alarmas técnicas BUSing® con avisos y control telefénico 739,39
KCtr-W Kit de alarmas técnicas BUSing® inaldmbrica CONSULTAR
KCtr-basic Kit de alarmas técnicas BUSing® con avisos y control telefénico 666,49
GSMing Kit de alarmas técnicas BUSing® con avisos y control por SMS 722,72
RFIdBUS Lector BUSing® de tarjetas inteligentes RFiD 437,38
TJRFID Tarjeta para dispositivos RFID 8,33
Entradas/salidas
6E6S Actuador con 6 entradas y 6 salidas digitales 447,80
6E6S-F2A Actuador con 6 entradas y 6 salidas digitales (triac) 470,71
6E6S-W Actuador con 6 entradas y 6 salidas digitales inaldambrico CONSULTAR
4E4S Actuador con 4 entradas y 4 salidas digitales 416,56
4E4S-W Actuador con 4 entradas y 4 salidas digitales inalambrico CONSULTAR
4E4S-30A Actuador con 4 entradas y 4 salidas digitales (30 A) 531,11
4E4S-F4A Actuador con 4 entradas y 4 salidas digitales (triac) 437,38



4E8S Actuador con 4 entradas y 8 salidas digitales 462,38
2E2S Actuador con 2 entradas y 2 salidas digitales 174,95
2E2S-PW Actuador con 2 entradas y 2 salidas digitales inalambrico 177,04
2E2S-C30A Actuador con 2 entradas y 2 salidas digitales 254,10
MECing Adaptador de mecanismos a BUSing® 133,30
MECing-4 Adaptador de mecanismos a BUSing® - 4 entradas 139,55
MECing-W Adaptador de mecanismos a BUSing® inaldmbrico 131,22
MECing-C Adaptador de mecanismos a BUSing® (montaje en carril DIN) 166,62
Reguladores
RB300 Dimmer a triac de 1 canal con mando por BUSing® 168,71
RR800 Dimmer a triac de 1 canal con mando por BUSing® 304,09
RB300W Dimmer a triac de 1 canal con mando por BUSing® inaldmbrico 193,70
25300 Dimmer a triac de 2 canales con mando por BUSing® 256,18
RB1500 Dimmer a triac de 1 canal con mando por BUSing® 304,09
RB1500-W Dimmer a triac de 1 canal con mando por BUSing® inaldmbrico CONSULTAR
RBF10A Dimmer para balastos electronicos con mando por BUSing® 256,18
RBF10A-W Dimmer para balastos electronicos con mando por BUSing® inaldambrico CONSULTAR
RBLED500 Dimmer para iluminacién LED con mando por BUSing® - 500 W 291,59
RBLED1000 Dimmer para iluminacién LED con mando por BUSing® - 1000 W 322,83
RBLED2S400 Dimmer para iluminacién LED con mando por BUSing® - 2 x 400 W 316,58
RGBL Dimmer de 3 canales para regular modulos LED RGB por BUSing® 208,28
RGBL-C Dimmer de 3 canales para regular médulos LED RGB por BUSing® (formato DIN) 262,43
RGBWL Dimmer de 4 canales para regular médulos LED RGB+Blanco por BUSing® 279,09
RGBWL-C Dimmer de 4 canales para regular médulos LED RGB+Blanco por BUSing® (forma 304,09
DALing Gateway BUSing® — DALI 345,74
iDALING-G Pantalla tactil a color de 4,3” para control de iluminacién DALI 583,18
DMXBUS Gateway BUSing® — DMX 512 351,99
Sensores
STIBUS Sonda de temperatura para control por BUSing® 154,13
STIBUS-SD Sonda de temperatura para insercion en ranura microSD 33,32
STIBUS-NTC Sonda de temperatura BUSing® tipo NTC 5KQ 95,81
SinBUS Detector de inundacién BUSing® 66,65
Sin-W Detector de inundacién BUSing® inaldmbrico 78,10
Sin-2H Detector de inundacidn - 2 hilos 33,32
Sin-3H Detector de inundacién - 3 hilos 33,32
DH Detector 6ptico de humos 104,14
DHBUS Detector 6ptico de humos BUSing® 141,63
DTV Detector termovelocimétrico de incendio 74,98
DTVBUS Detector termovelocimétrico de incendio BUSing® 81,23
DTV-W Detector termovelocimétrico de incendio BUSing® inaldmbrico 124,97
SG Detector de gas CONSULTAR
B-DTV Adaptador de dectectores de humo estandar a BUSing CONSULTAR
Sif Detector de movimiento por infrarrojos empotrable 70,81
SifBUS-S Detector de movimiento por infrarrojos BUSing® de superficie 185,37
SifBUS-L Detector de movimiento por infrarrojos BUSing® empotrable 141,63
SifBUS-E Detector de movimiento por infrarrojos BUSing® con sensor crepuscular 114,55
SifBUS-W Detector de movimiento por infrarrojos BUSing® inaldmbrico 229,11



LDRBUS Sonda de nivel de luz 114,55
SRBUS Detector de movimiento radiofrecuencia BUSing® 141,63
DMBUS Detector magnético BUSing® 129,13
DM-W Detector magnético BUSing® inaldmbrico 149,96
| Control de aire
BUSIng-HaiLin Gateway BUSIng® — ModBus HaiLin 281,18
| Clima
BUSing-LGAC-I Gateway BUSing® — aire acondicionado LG 781,04
BUSing-LGAC-D Gateway BUSing® — aire acondicionado LG para uso doméstico 312,42
BUSing-DKAC-I Gateway BUSing® — aire acondicionado DAIKIN® CONSULTAR
BUSing-DKAC-D Gateway BUSing® — aire acondicionado DAIKIN® para uso doméstico 312,42
BUSing-McQuay Gateway BUSing® — ModBus McQuay® 281,18
RejiBUS Dispositivo para el control de rejillas motorizadas 74,98
Iring Emisor de infrarrojos con capacidad de aprendizaje 291,59
| Audio
ING-AS(DLNA) Sistema de audio BUSing® — DLNA® CONSULTAR
SoniBUS Nodo de sonido BUSing® 206,20
| Eficiencia energética
MeterBUS-1C Dispositivo para medicidon de consumo eléctrico — 1 canal 208,28
MeterBUS-1C-40A Dispositivo para medicion de consumo eléctrico — 1 canal (40 A) 235,35
MeterBUS-3C Dispositivo para medicion de consumo eléctrico — 3 canales 327,00
MeterBUS-3C-40A Dispositivo para medicion de consumo eléctrico — 3 canales (40 A) 420,72
MeterBUS-4C Dispositivo para medicion de consumo eléctrico — 4 canales 420,72
Alimentacion
BF1-W Fuente de alimentacién BUSing® inaldmbrico para caja de mecanismo universal 350,95
BF2 Fuente de alimentacion BUSing® - 12 V 5 VA 127,05
BF22 Fuente de alimentacién BUSing® - 12V 12 VA 174,95
Software
SIDE Software de Desarrollo BUSing® Avanzado 1249,67
SIDE-KITS Software de Desarrollo BUSing® para KITs CONSULTAR
SC-PC Software de Control BUSing® para PC CONSULTAR
SH-PC Modo Hotel para el Software de Control BUSing® CONSULTAR
Otros dispositivos
BPC-USB Gateway USB — BUSIng® 204,11
BPC-USBW Gateway USB — BUSing® inalambricos 327,00
BPC-WiFi Gateway WiFi — BUSing® 245,77
C-BUS Dispositivo BUSing® programable en C 479,04
C-BUS-KIT Kit inicial para el dispositivo BUSing® programable en C 676,90
Comunicacién
BW Gateway BUSing® cable — BUSing® inaldmbrico 137,46



BW-LA Gateway BUSing® cable — BUSing® inaldmbrico largo alcanc 177,04

BW-FERMAX Gateway BUSing® cable — iLoft-BUSing® de Fermax 137,46

ROUTing Acoplador de linea BUSIng® 281,18

REPing Repetidor de sefial BUSing® 258,26

EndBUS Terminador de BUS 66,65
Integraciones

RS232 Gateway RS232 — BUSing® 376,98

ULing Unidad légica BUSing® 327,00

RTC Reloj en tiempo real BUSing® 156,21

VeluxBUS Dispositivo BUSing® para el control de ventanas tipo Velux® 295,75

BUSing-KNX Gateway BUSing® — KNX® 937,25

Accesorios

Sirena Sirena sonora y luminosa 79,15

Bateria Bateria de plomo sellada 89,56

Pila CR2032 Bateria CR2032 3,12

Pila CR2450 Bateria CR2450 13,54

Pila LST14250 Bateria 14250 28,12

SenLluv Sensor de Lluvia 368,65

AneBUS Anemodmetro 208,28

Conector T Conector para empalmar 3 conectores de crimpado BUSing® 37,49

Cable BUSing Cable para la conexidn del BUS de datos BUSing® 100m 333,24



Anexo 7. Data Sheet de dispositivos.

Anexo 7.1 Data Sheet SRBUS

= SRBUS

Detector 360° radiofrecuencia oculto BUSing®

Permite la deteccidn de presencia en la instalacion.

= Distecta movimiento 3 traves de olyetos sdlidos no metalicos

= Capecidad de deteccion de movimientos minimos

= Disefade pars instalacion oculta en f&lso fecho, pared o cajs estanca
* Resrme de 5 temparizacion despues de cao3 debaccion

= Ajuste de temporizacidn desde puiso hasts 1T minwtos

= Sensibilidsd ajustabls hasta 12 metros

= Dimens=ionss: 65 x 25 x 45 mm

Descripeidn

El SREUS es un detector de radicfrecuencia para instalacidn oculia capaz de detectar movimiento 3 través de muros y
techos de cualquier matenial no metdhco. Estd onentado 3 sustituir & los detectores pasivos de techo de 360F, sups-
rando ampliaments sus prestaciones.

S instalacidn ocults tres paredes, tabiques, falsos techos, cajas de registro o cajas estancas, garantiza la seguridad
ante intrusiones no deseadas o actos vandalicos al no resuliar accasibla.

Al ser capaz de detectar el minimo movimiento, es pesible vincular el encendido de |3 luminacitn de estancias a la pre-
sencia de personas o €l disparo de la alarma de intrusidn.

Desde el Sisterna de Desamollo (SIDE) es posile configurar la sensibilidad, el periedo de muestreo, el tempo da res-
puesta y |s temponzacién tras |a deteccidn, &si como una lista de eventos de BUS & enviar en &l momento en el que se
produce la deteccidn y cusndo expira l& temponzacidn.

Configurecion mediante e Sistema de Desarrollo (SIDE)
« 2 escenss programables para 13 activacion y desactivaciin del sensor.
* Hasta B0 evantos de BUS programabies por cada escana

* Ajuste de temponzaciin tras deteccion an segundos.
« Ajuste de sensibilidad y amortiguamisnio.
* Configuraciin de ciclos de controd y nidmero de detecoionss para activacion.

Caracteristicas téenicas

Refarencia | Tensidn de Corriante Anguio de | Ams deteccidn | Ares deteccidn
SQUIpD slimantacion CONSLAmda deteccion | mdxima SEEUTE
SR-BUS O- 16 Vdc (BUS) | 100 mA (BUS) |360° 1226 m* Gz3m*

* fren aprmaimada ¥ 25 m de st



Musies de Detecclin

El detectar emite un haz de gefecolin de mds
infensidad y o8 mayor o menos ampliud ssgiin
13 zansibildad con la que =2 progdrame desde &
Sl=tema de Desarmalla.

Instalachon tras «falso techos

Cabieado de las =alldas SRE LS
Corriente ahansdhida 100 ma

NBUSIng

el

Angulos de detecckn

El haz en la direccidn ongitudinal dal
aquipo tiane un dngula de 1407 v en
la direcckin franaversal ge TP

Zona de deteccion

La zona de deseckin gehe mirar hacia
la esfancia, colacanda la cara del aguino
con Mras sanigrafiadss hacla abajo

Area de Detecclin 5= puede apanialars
ad5mdelsuso:  eguipo con cindg meatalica
Lagwa:6x3m para gue no detacts por
Midma:12x6m  wa oma.

Susho

)

s Mdmiva 12 26 m

Parte dargs de la estancla

riantacion del equipo

En direccldn longiudinal a la misma, ez
decl, can \a pare «argas oel eguipa
hacla la parte «largdas e la estancia
[heesta forma =2 assgurard, Junto con
I3 pmgramaciin, una dptima deteccidn

Se recomienda es@r instalar :
- En lyfares suanaptibles 3 vibraciones,
- Saobre ldmparas fluorescentes.



Anexo 7.2 Data Sheet DM-BUS

= DM [pmeUs-DMW]

Detector magnético BUSIng®

Permite la deteccidn de apertura de ventanas o puertas.

* Montaje an superficie
Dedector: 58 x 27 x 10 mm
Imdn: 23x 14 x 6 mm

Los detectores magnéticos constan de dos pearas saparadas, una de menor tamafio gue contiena un imén ¥ otra mayor

que incluye un circuito integrado caper de detectar |a prasencia o susencia del mén.

Sa puedan amplear para cumplr las funciones da;

* Dspositivos de segunidad andintrusidn: detectan |5 aperiurs de puertas ¥ verntanas de foma no dessada.

* DNspositivos de control de 3 cfimatizacidin para ahorro energétice: &l detectar [ apertura de ventanas, procediendo (por
programacitn) &l corte del cfima.

Sa instalan en la zona da puertas o vemlanas més carcana & B aperiws de estas, es decl, en la parte que se des

plara, para que el sensor detacts cualquier minimo movimianio o desplazamianta.

* L& pieza da menor tamaiio (imdn) se instals sabre of borde de la ventana y situads b mds cercana posible 5 la 2ona de
Gpertura de ventana.

* [a piera de mayor tamafio (detector) se insiala sobwe al marco do la vendana y con (a3 cam que dedecta enfocads hack of men.

Configuracién mediante ¢l Sistema de Desarrollo (SIDE)

+ 2 escenas programables pars l acthacidn p desactivacitn de la sonda.
* Hasta &0 evenlos de BUS programables por cada escena.

Caracteristicas técnicas
Referencia | Tensidn de Corrente Distancia max.
eguipo alimentsciin cansumida recomendada

DMBIS  |9-15Vde (BUS) |40mA(BUS) |-
DMW Pila CR2450 [3V) | - 15 m?



Instalacion

Cormuama
+13Y = DM-BUS
=a =
B [——
Rl I-———l Dzt
#2108 e H“
o O O]
BUSI
= -
Firacie: s i -|— Praicien ol | min
ez \7Z=) P peteeter
Iméin
Man terimiasno DMAY ~BUSi 3 a o
Es obligator revsar y/o a’:’_,l,_____.u.g
surstitu hass pikas a) menas
cada 2 afios. il i
hicacin @n Venlana o Pueda mntﬂﬁm} Pesibilid ades de 0ifen = cin
Opeidn 1 Opeida 2 Opeidn 1 Opeidn 2
Dmimr o Daimsior
Iran




Anexo 7.3 Data Sheet MECing-4

= MECINg [ MECing - MECIng-4 - MECIng-W ]

Adaptador de mecanismos a BUSIng®
Equipo con entradas digitales de baja tensian.

* Entradas digitakes de haja tensidn [SELV) raferides a 3 masa del BUS

* Hasta 60 scripts programabies por cada escena y 006 SsCENSs por cads entrads

* Memona de i@ itima posicidn frenbe a falios de akimentacidn

* Entradss programabides para trabajar con interrwptor o pukador

* Montaje en cajs de mecansmo: Dimensiones: 45 x 45 x 10 mm

* Dispanible varsion BUSing® inaldmbrico, frecuencia B58 MHz [referencia: MECing-W]

ABUSing

Descringii

Equipo de entradas disefiado para ser mstalada en cajas de mecanismos, detrds de intarnuptores y/o pulsadaras. Espe
ciglmenie (itil para distribuir la instalacitn y pars ejecutar escenas.

Dispona de 3 o 4 entradas digitekes, segln modalo, siendo posible programar eventos de BUS para la activacin y para
la desactivacidn de cada una de allas.

Ademés admite 3 modos de funcionamiento: Modo pulsador, Modo imtarmupthr y Mado repeticién, selectianables para
cada una de las entradas, disponiendo también de una temporzacitn de retardo configuralble fras la pulsacidn.

La varsitn inaldmbrica, MECingW, es similar a la versitn con cable paro no dispone de conaxidn a BUS, rechiendo y
emitiando datos wa radio (frecuencia 868 MHz) y sa aliments madianta una pila CR2450 (V). E= obligatono revisar y/o
sustitur la bateria ded equipo &l mencs cada 2 afos. Ademds no soporta por consumo al modo de funcionamiento repe-
ticidn (8450 oparaciones). La vida de la bateria an reposo es da b afios.

Disponible una versitn deafiads para su instalacitn sobre caril DIN (rafarancia: MECing C. pé&gina 58],

Entradas

- Entradas de baja tensidn (SELV] & V, corriante minima de activacdn & miL

- Activas cuando estén coneciadas 8 masa.

» Distancia de cableado méxima a mtaruptor o pulsador 30 metros.

- Cada entrada dispona da una temporzecidn de retardo tras la pulsacitn,
configurabile dasds el Sistema da Desarrollo [SIDE).

Caracteristicas técnicas

Referencia | Tensidn de Corrierte N de Nomero de Mimeano da Mados da
Eguipo alimentzcicn Cansumida enfradas | escenas/entrada | scripis/escena | funcionamiento
MECing - 16 VWdc (BUS) |40 mA (BUS) |3 2 Pul./int./ Reg.
MECing4 |9- 16 Wdc (BUS) |40 ma (BUS) |4 2 60 Pul./int./ Reg.
MECingW |Pila CR2450 (3W) | - 3 2 10 Pul.

" modas da funcionamionis da 8 anfradys: puissdor [Full, infarruptor (2. o repatiodin (Rog |



Sinsbalaga

Inesrupior

.

{} e

WMontaje an panad
Tias & pmpio meacanEamd. - MargLars

BxlZmm

3 MECing4

L | B

con d eniradas.

1] | e

Cahleada de s anmdss MECIng
Todas las anbadas son SELK

Esfdn refeddas ifermamanis a 5V
¥ 58 actkan al conedarBs 8 masa

- MECingW 0.0

7 BUSIng

[ r— -:;'::s: ol [z enimien o MEDng-W

::.1::: versiin w Es ohligatori ressar ¥/o Es imporianie no uilizar
sastibir Be pilas de esins intermiplnes en las enlradas

Efm::;an e s &l mends cada 2 del MECingW para avilar &

iy afis. agolamenio de b pila




Anexo 7.4 Data Sheet GT-126

CHUANGO’
1

Glass Break Detector ®

GT-126

Operation Manual

Introduction

Glass break detector is a devics which responds to glrl's.; broken and
alarme The product calless ervirenmental sounds by high-accuracy
microphone, ther aralyzes :ndjudgqs. the 5i|:'|n;'|l by rricroprooassor
after filtering and magnifying the receiing sura sigral, se that the
product can avoid false alarm affectively The product is suitable for
Buikdngs, banks, hotals, shops, and homes et

General Sketch

Front View Rear View

Scaind Fickup Hela Cormecar tor AC Adagiar

LED Indicator ‘
Frar Tamper Switch
Interinr View AL Adaptar
ED Indhcator
Al
Ao Sensor

Sensitiviey Adusmens

Ireeriar Tamper Switch ——. ]

L=

Zine Seling

Testing

Connect the adaptor with the connector and then plug the adaptor
irte wall sockel, The deleclor emers normal working mode alftes (he
LEL? indicator flashes once. Enoceng glass object (e.g. knocking a
glags bodtle with a metal spoon), the detector receives the high voice
frequency dgnal. Meanwhile, the LED indicator flashes once which
rmeans the delechor works properhy,

Installation and Sensitivity Adjustment

Install the detector on the cailing or walls adacent or opposita to the
profected glass Avoid proximity to noisy objects such ag bells, fans,
compressons, and loud machinery. Make sure the microphons has a
direct and unobitredted view al the gralected glags

Installaton steps:

. Lonrect the AC adaptor with the canrectar of the delediorn Then

pug the AT adaptor into wall socket
Clean the surface of the locatiars you are geing Lo install

. Use the double-sided tapa to fix the product on the installation site.

You can set sarsitvity of detector based on requirements. [f the
ervirpnment produces echoes, adjust sengsitivity 1o low, if the
armvirenment has dal\"ﬂll'l:d matenals, adust the sensitivity 1o high

Installation Diagram

..
T

L

Connect with the Control Fanel

Make sure the conlnal parel is under conrecting stale, Press the rear
tamper switch of the detector the control panel recevas wirgass
signal from the detector and beeps once, Connedlion succesded
Arrn the alarm systern and tigger the rear tamper swizch of the
detector again, the sien of cortrol paned will hoot to indicate they
have besn connected successfully

Specifications

Fower Supply: DO 12 500ma

Static Current =2 Ema

Alaren Current < 2B

Cratection Distance: Mae Tm

Transeritting Distance: 100 (Highes? sensithity)
Radic Frequency: 315MHz or 433MHz (175¢Hz)
Heausing Material: ABS plastic

Operation Condition:

Termgerature: -10°C-+50°C

Ralative Humidity: <80%RH (non-condensing)
Drastagtar Divrariiond (Lo« Wx M 54 X 15 X 1085 @

Var: TG-126/EN-1307-1.0




Anexo 7.5 Data Sheet GT-126

= RFID-BUS

Lector BUSIng® de tarjetas inteligentes RFID

Para control de acceses mediante tarjetas RFID.

* Permite [a programacion de 255 identificadores (1] por squipa
l/él' O 1'.-:!\1 * Parmiso o restriccitn horana pars & distindos niveles de uspanios
+ 3 modos de funcionamianto: pulzador, [anga/cortn e indermuptor
« Salids a transistor (maxima 200 mAS 30 Vo) pars conaxidn 3 canradrs
* Mantsje atomilade sobve cajs de mecanismo univarsal
* Dimensiones: 55 x 55 x 10 mm

A1BUSing

Descrinii
Este equipo asts disefiado para funcionar con tafetas inteligantas (refarancia: TIRFD).

Cada una da los equipos permite |a lachurs, control, intanpratacidn y programacidn de hasta 255 usuarios con identifica-
ciin distinta (255 usuanios por aguipo).

El lector da tarjatas serd el encargado da distinguir |a terjeta a beer, @ interpretar y ejecular las acciones que se le han
programado.

Se podrd actuar sobre las tagetas de forma que se pueda asignar un horano detarminado para parmitir o restringir el
eucese de personal a una daterminada estancia. Este horario podrd ser programado de forma sencilla subdridiéndase
en intervalos da 30 minutos para ceda uno da los T dias de la semana para 5 niveles de usuario del 0 al 4.

Esta dispositivo sa utiliza adicionalmeanta junto con el Softwara da Controd para Hotedas (referencia: SH-PC), para progra-
macitn dea tarjetas y control de acceso & habitaciones, salas privedas, ronas comunes, atc. También se puade wlilizar
para la activecitn y desactivacitn de slammas de intrusidn.

Modos de funcion amisnto

* Modo putsador: Ejecucion de [a5 escenas programadss por cambio de flanco,

* Modo inderruptor: Ejecucidn de (a5 escenas programadas por nivel (flanco ascendente - fanco descandanta).

*Modo LargnyCorto: Distincidn entre lerga v corta defeccidn de tareta AAD,

Caractesisticas tScnicas

Referencia | Tersion da Corrianta N'da |Temsidn |Corriente | Tasjetas Distancia mdr
Eguipo alimentaciin corsumida | =alidss |mamima |mdxima | compatibles de jectura

RFD-BUS |9- 16 Vdc (BUS) |50 mA (BUS) [1*  [30Vde [300mA  |UMIQUE, EM 4102** |20 om aprox)

" salidas a fransksior en coleolor ablorio
0% MR



Instalacion

Fusn e AEmeadin
+ - Extema Max 30 Ve
| B &30 Vae

e —e

= RFD /ﬂ“‘_m‘T :;.\

Montaje en caja universal
Opcidn tapa chaga o ponatansEs.

= TIRFAD

Tapa potatarjels Tapa ciega



Anexo 7.6 Data Sheet 9415A-1K2PQ

SECO-LARM"®

1,200-Ib Electromagnetic Locks

E-941SA-1200 UL Listed LISTED
E-941SA-1K2PQ  With bond sensor, status LED, UL listed

E-941SA-1K2PD With bond sensor, status LED, Timer — i & a2
Features:

KR

+ 1, 200Hb Holding force —
« Anodized aluminum housing (US 28) _— .

* Selectable 12/24 VDC operation EG4154-1200 shown ’

+ Mo residual magnetism

« MOV sunge proection

» Adjustable mounting bracket

« Complete mounting hardware for typical installations
« “L"and “ 2 brackets available for easy mounting

+ [Detachable faoeplak

Dimensions: '
I | m— 14" (Bmm)
250" (67mm)

f— ot ) —| |

E-941SA-1K2PQ Only: 05 (h2rem)
. Armaure Plats
+  Buili-in dual-colored status LED and bond sensor to .
indicata b:’li'lg satus o D g Bimm)
» Bond sensor ralay rated 3A@12VDC 1
DE—
E-8415A-1K2PD Only:
55" (16mm)
«  Built-in dual-colored status LED and bond sensorto
indicate locking status Additional brackets for easy mounting:
+ Buitn timer: 1~78 seconds E9415-1K220Q E-9415-1K21LQ
Z" Brackef “L" Brackal
Specifications: \ “‘Tﬁa
Moddl SA1200 | SAAKZPQ | SAKZPD A\ < "“L“m
Huiding foma 1,200 | 54kg) e ™ :
Operadingwkage 1224VDC1 0P ' A
12V0C S00mAE12VDC
Cumnl dav — o0c 25mAGAVDC E-9415-1K2/HQ E-8418-1K2UQ
Buond sarsor relay g1 A0 Ammature Plate Holder *LF Bracket
Ohpves g beem e o 14531 F (A0°-55" () g
Weight 11 (S L/
Bond samsor relay « -4
Slaks LEDs v
Built-in Smer
SECO-LARM®U.S.A., Inc. € igs

Cogrrght © Hl8 SECO-LARE WS A Ine, AN nghts raservd
e SECCRLA B oo by b ot o o i il bl et o et it s, BECCH-LLAR M pesirv o thi e gt 1
chang o prcos snd e featy e withoo tanncs, S0 CRLARM ot respnne b for maspnni

SECO-LARM' ENFORCER" CRIMEBUSTER" CBA SLf i
F1E-S4158-1 300 161115 dot

16847 Milikan Avenue, kvine, CA, 32606
Phone: (34%) 261-2999 | (800) 662-0000 Fax: §4%9) 261-7326
Website: wwwseco-lam.con Email: salesiiiseco-kanm. com



Anexo 7.7 Data Sheet 9415A-600PQ

SECO-LARM®

600-Ib Electromagnetic Locks

E-941SA-600 UL Listed LISTED
E-941SA-600PQ With bond sensor, status LED, UL listed
Features:
al
« 5004b Holding force —a 7
» Anodized aluminum housing (US 28)
= Selectable 12/24 VDC aperafion = ':_-_L::
« No residual magnetism “;&:‘"‘ FRCO-Lanm
= MOV surge protection - -
» Adjustable mounting bracket E-8415A-600 shown
= Complete mounfing hardware for typical installations
» “L" and °Z" brackets available for easy mounting Di . _
imensions:
= Detachable faceplate
Elecfromagnef
E-9415A-600PQ Only: I 1 3 W4 (Bemm)
« Builtin dual-colored status LED and bond sensor to E 54" (421mem)
indicate locking status b
Green | Dooris closed and bocked |-— 97" (250mm) —’|
Red Door is not closed and/or locked |l:|15mp
Ot Door in use [ No power Armafure Plats
Bond rated 12VDC
: sensor relay he o () E'.':n‘-:ﬂarrm:-
b= TS (185mm) = = =
45" {12mem)

Also Available from SECO-LARM"®:

E 80-1b Mini Electromagnetic Locks

Specifications: — * ES415A-800 §0-b Holding force

Model EQ41SA-600 | E9415A-600PQ ) 3004b Electromagnetic Locks

Holding force 600 (272kg) =8 v Wealherroo!

Operating voltage 124 VDC £ 10% ’ .

o EO4ISAMIRG  Reversible
Cument draw 1 : BEVOC
24VDC MVDC ®

DW“IH mmm 14~131°F "_-Iu-pﬁo c} S — 1m Emmmm Locks !IHITH“

Weight 41, 6-0z (2kg) —B | « EORI5A1200 1,3004b Holding force

Bond Wrrﬂﬁf ¥ —_ v’ « EO4158-1K2PQ Bond sansor, LED

Status LED 7 o EQHSAIKIPD  Bond sensor, LED, Timer
SECO-LARM® U.S.A., Inc. C € G g

16842 Millikan Avenue, Invine, CA, 32606
Tel (CA & IndT): (S34%) 261-2999 | (800) 662-0800
Websie: www secodarm.com | Email: 3abes il seco-kanm. com

Copyright 1015 BEEOOLARMUEA no Allrig s reserval

Al el ok o wee e prop oty off BEC Ok LARR (LA A I or ther nepecitne v

T S CHLA BR pioday o onn off comtareasd do do preent. Forthet eeon, XA B resar o thi nght o
dhsigge prices sd 8 pecificstio re witho o potce. SECTLAREL is mof pespa pethie o mis prion
SECO-LARM" CRIMEBUSTER" CBA XL &

OE G828 S



Anexo 7.8 Data Sheet KCtr

= KCLr [ Kctr- Kctrbasic ]

Central de alarmas técnicas BUSIng® con avisos y control telefonico

Permite la gestion de las alarmas técnicas v elementos de ka instalacidn medianta llamadas telefdnicas.

« Control de g instalackin mediante wn
O St teféfono convencional, 5 traves de

%

o

i

... "

%

50 ey ol Sl Ol ol L

menis hatiados
— * Acceso prategido con clave [ digitos)
e * Montaje en carml DIN (D madulos]
2BUSing

b B B

Descrincic

Este equipo permite el control de las alarmas t8oicas y de cualquier elamanto de una instalacidn BUSing® mediamta
llamadas tebafidnicas reslizadas desde el interar o extericr. a través da mends habladas.

El ecceso a la central asta protegido mediante clave y se realiza desds al extanor esperando un ndmers configursble de
tonos o desda un teléfons ntenicr de la mstalaciin pulsando simplements # £ a introdusando clave.

La varsidn KCir-basic tiene las mismas carmcteristicas que el modelo KCir aliminando l& posibilidad de llamadas al inte-
rior da la vivienda.

Configuracidn mediante 2| Sestema de Desarrollo (SIDE)

* Ser awisado hasta en un tota! de 3 teldonos de los eventos de alrmas tecnicas.

* Permite avisar de hasta B alarmas téonicas y ejecutar hasta 08 escenas.

* Dispone de 96 mands de woz organizados an § mends principales cads wno con 1.2 submends.

Entradas

- b entradas digitales da baja tensién [SELY) 5V, con un retarde de 2 segundos pera evilar falsas alanmas.

- Entradas pera conaxidn de sensores comvencionales da gas, incandio, inundacidn e imrusidn,

» Entradas liores para contactos magnéticos, alarma medica, aic.

Salidas

- 4 salidas digitales a ralé Horas de potencaal para elecirovdhvula de agua y gas, control de caldera y sirena die awso.
» Desactivedas: Ralé abierio. Activadas: Reld cermado.

» Poder de corte da 6 A& 230 V por salida. Para el control de circuitos de mayor potencia intarcalar un contacton

Caracteristicas técnicas

Referencia Tansidn de Potencia max. | Comiente M ge Podar de
EgUip alimenisciin | absorbida Erdragass salifes | corte/salida

ECtr/MCir-basic | 230 Vac 5 WA 300 mA* [BUSH f - |45 B A



Instalacion Sondas de Movimiento - Tipo Infrarrojo
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Anexo 7.9 Data Sheet 6E6S

= GEGS [6E6S - 6E6SF2A]

Actuador con 6 entradas digitales y & salldas digitales

Para control de & cargas eléctricas o 3 persianas.

* & entradas digitales de baja tensidn (SEIY] refenidas 5 & masa dal BUS

* 6 salides digitales a relé intemameants conectadas @ fase

* Fuante de afmantacidn intagrada [segin modelks] capar de entregar 150 mA
e alimaniacion a olros equipos del BLS

¢ Mamaoris ge B oitima posicidn frente a falks de slimentaciin

* Entredas progremables pare trabajar con intermuptor o puisadar

« 2 evendos da BUS programabies por esda entrada

* Montaje an carnl DUN (4 mddules) o en cajs de registro de fondo 70 mm

ABUSINg

Descrincic

El GEGS a5 un actuador todoy/ nada provisio de 6 salides a reld intemamenie coneciadas a fase con un poder de corte
da 6 & por =alida v © entradas de baja tensidn [SELY) referidas & la masa del BUS.

Desds el Sistema de Desarmollo (SIDE) &= posibls asignar cedenas de 15 carscteres para identificar 3 cads una de lx= salidas
v la= entradas. También es posible esignar el modo de funcionamiento de cads una de las entradas (pulsador, intermuptor o
miada persianas). y dos evantos de BUS pars cada una de las entradas (un evento de sctiaciin y uno de desactivacitn]. pami
tendo de @5te manera aciuer sobre cualquier elemento de la instalacdn desde las entrades del equipo.

La versidn GES5-F24, ests indicada para el control de fluorescencia o leds precedidos de ransformedaon, al disponer de salides
& friac (N0 Bpto para comients continua).

Entradas

- & entradas digitales de baja tensidn [SELY) 5 W corriente minima da activacidn & mA

» Activas cuando estsn coneciadas a la masa del BUS.

» Distancia de cableado méxima a mtarmuptor o pulsador: 30 metros.

» Filtro handwara y software configurable desde al Sistema de Desarmollo (SIDEL

Salidas

- b salidas digiales intermamente conectadas a fasa.

» Poder de corta sagiin modedo. Para el confrol de circuitos da mayor potencia intercalar un contactor.

» Desactivedas: Ralki/trac abserto. Actvadas: Redd/tnac cerrado.

Caracteristicas téonicas

Rederencia |Tansidn de | Podencis mdc Carriente Corrients " de Capacidad de
EQUipD alimeniaciin | aksorbida erfragads consumids salidss corte en salidas

BEES 230Vac  |2.8VA @230 Vac | 150 mA {BUS) |120 mA* [BUS) |6** [relé] | & A [por salida)
BEBSFZA [230Vac  |2.8VA@ 230 Vec | 150 mA(BUS) |120 mA* (BUS) | E** ftriac) | 12 A (sumando todas)



Instalacion

Cableado de a5 salid s GE65
Pode ncia maxima por sakda & A cargs resistka

@%@5%@@ e

W eitrg
Figs Sifriti edngita
Alirrserl acitn
230 Vac ~ 50 Hz
&) L
OpGanal
100 Vac ~ 60 Hz
f" e plar
-
L]
+ Pulsadar
.

el

Cabl=ado de las enlradas GEGS
Todas B astradas o0 SELV.
Esfdn referidasiniemamentza 5V
a8 adhan &l conacanas a masa



Anexo 7.10 Data Sheet BF22

= BF [BF1-w.BF2.BF22]

Fuente de alimentacion BUSing®

Permite suministrar alimantacion a una instalacion BUSing®.

= BF1-W = BF2

Fuente con repatidor BUSing® wire- Fuente da alimentacidn indi
less integrado. Montaje en caja de cada para moritee en camil

ragiistro universal. DI (2 midulos).
+ [¥mensiones: 55 x 55 x 28 mm = Dimansiones: Camil O 2 mod.
7aBUSing

= BF22

Esta fuenta dispone de mayor po-
fencia que las anteriores. Motz
an camil DIN (4 médulos).

= Dimensiones: Carnl DIN 4 madulos.

ABUSing

Equipos de suministro ebéctrico de comienta continua para instalaciones domdticas.
Es necesaria su wtilizaciin para el buen funcionamianio de la instalacidn en funcidn de los equipos instalados. La il

zacitn de un tipe u otro de fuente de alimenacidn, asi como un mayor o menar rdmen da estes, depanda dal mimeang
da equipos existentas an la instalacidn y de |a relacitn corsumo/ eporte de astos.

Caracteristicas témicas

federencia | Tensidn de Tensiin de | Potencia | Cormienite

Eguipo alimentacidn | safida entregada

BF1-W 85- 265 Vac | 12 Ve LA 410 mA
BF2 85- 265 Vac | 12 Ve LA 410 mA
BF22 85- 265 Vao | 12 Ve 12%A ra 1000 mA

5o ha de taner en cuanta la caida de ten-
sidn an el cable (péndidas) dependiendo de
I3 bongitud entre unds ¥ oires dispositios
ef tipg de estos. L3 tensiin de slimantaciin
en & BUS dabe asiar comprendida antre
10 - 1& Vdc para &f comecto funciong-

. ! oui ip BUSing®




Instalacion

e BUSing
= BFLW (7 ™

IR
I. B
Alirrsen tacidn I' I &
85 - 250 Vac ) M"'lﬂ
50~ 60 He i Y —

A BUSing

= BF22

Aprim
-
+12¥
i
B
Fal.
Earpars
310, 85mm



Anexo 7.11 Data Sheet PPL4-G

= PPL4-G

Pantalla tactil capacitiva a color de 4,3"

Permite controlar y monitorizar kos elementos de una instalacion con planos en 3D,

« Pantalls tSctd capactia a color de 4,27

* Resolucian 800 x 480 pixeles. 4 K colores

« Todas las prestacionss de |5 sevie PPL en el
tamafio mas compacta.

* Mantaje sohre cajs de mecanismo universal,
adornifiado & pared

« Qppidin de acabado negro o Manco

= Dimensiones: 120 x 88 x 4 mm
(13 mm de profundidad)

Descrinic
El modialo PPLA-G e= una pantslla tictl capacitiva & color de 4,3" para controlar y monitorizer una instalacidn BUSing® |
usando planas 30 yfo fobografias, iconos, panskes personalirados, ete.

Ciomo todos los modalos de la sena PPL, pesmite controlar bos termostatos de la mstalacidn, inchuyendo la funcidén oo-
niztarmosizto ¥ |a capaddad para realizar temporzaciones anuales; asi como |a simulacién da presancia real y pradi
citir metanaoldgica.

Tieme un servidor wab intagrado que permite controlar la instalacidn via internet wiilizando un navegador wab o mediante
las APPs oficiales disponibles para Android, Apple 105 y Samsung Smart TV,

Le conactividad Wik parmite sctualizers & la dtima versidn de software disponile o controlar la mstalacidn dasda la
riube via Smartphane o Tablat.

Configuracion medianie =l Sstema de Desarrollo (SIDE)

= Admite hasta 16 plancs da control.
= Programaciin de hasia 100 escenas temporizebles anuales.
= Pamite activacitn desactiacion da alarma da intrusitn usando cidigo de aoccaso.
- Aiisos de alammas técnicas a través de iconos y mensajes de pantalla,
el die un comao electrdnico y notificacitn push en los dispositihes mivilkas.

Caracteristicas téonicas

Referencia | Tensidn de Corriente Resolucion
EgUipD alimertsciin CONSLmits pantalls

PPLAE  |9-16 Vdc (BUS) | 380 mA (BUS) | 800 x 4B0 pieles



Instalacion

& Emplear b caja de montaje axterna es impreschdible en culguies

tipo de intalaciin, parmile B fulira extraccidin del aguiga. Caja montaje | Equipo

1.2 mm 14 min
190 mam | - 8 mm
-h—r- 4 mm
; L I _
't o ol T

ConsciorT

85 mm
73 mm
A,

TR

S R

I! ﬁ": Q Adharr caa conedior en e adaaiin EMPOTIRADA

Instalada caja
Asttes de aneajar o auipo , ; P de man e,
retimr borde exterior acahada Opciones de instalacion &3 far &g wilpo

inatakadn &n FARED DF OERA
En SUPERFICIE sohve &ja unvasal -

Retimr pldstio intador en nsialackin - en pared de PLADUR -——-
EMPOTRADA para accesa al ConediorT TRADA

&
2
E
£
:
|

|

Conexidn 'WiF pr‘u Equipo
Fara acmeEd ’
Pare (Esera
areiocs WY

Conesidn y

a BUSing® : Ratl

Media e . i g

Conector T i ':'_1_2.”
- Mg Coraura

A1 0, Srmm -_—



Anexo 7.12 Data Sheet SifBUS-L

sensores > movimiento

= SifBUS-L

Detector de movimiento por infrarrojos BUSIng® con sensor crepuscular

Permite la deteccion de presencia y luminosidad en la instalacion.

* Conexidn & BLSing®
* Sensor de movimiento y sensor de lumingsidad integrados
* Montaje empotrado en techo o pared interior

- Dimensiones: @ Empotrable 25 mm - @ Vista 34 mm - Longitud 52 mm

ABUSing

=

Descringis
Sonda da BUS para deteccidn da movimiemto por inframrojos (imtnesidn) y nivel de luminosidad (iluminacidn). Disefiada
para conexidn a BUSing® por cable. Posibilidad de programar los evantos deseados en la deteccidn y al finalizar esta, o
anta la faka de luminosidad.

Estos detectoras disponen de un sansor pasivo de inframojos que detecta cuerpos en movimiento que emiten calbar. Tie-
rizn un aho nivel de inmunidad en contra falsas alarmas. campos electromagnéticos v vanecones de temperatura.

* indicadios pars su colocacidn en & indenior de wiiendas, adificios comarciales, ele
* Ewitar su instalaciin en lugares muy exprestos 3 13 luz directs y comientes de aire. A= mismo, nunca colocar ohjafos
grandes dalanie, ya que reducen su cobariwe.

Configuracidn mediante &l Sistema de Desarrollo (SIDE)
* 4 escenas programabiles para ke acthaciin y dessctvaciin de la sonda
{2 para sensor de movimients y 2 para sensar ge luminosidad).
¢ Hasts 30 evertos de BUS programables por cada escena,
Caractenisticas téenicas
Referencia | Tansidn de Cowriente Angulo de | Ares de deteccidn
eguipn alimentacidn consumida | deteccion |3 25 m de alfwa

SEUSL |9-16 Vde (BUS) |40 mA (BUS) |380° @5m



Anexo 7.13 Data Sheet MECING

= MECINg [ MEcing - MECIng-4 - MECIng-W ]

Adaptador de mecanismos a BUSIng®
Equipo con entradas digitales de baja tensiin.

* Endradss digitabes de baja tensidn [SELV] referidas a & masa del BUS

¢ Hasta 60 scripts programabdes par cads escena y 005 SsCenas por cads entrads

* Memoria de [a Uitima posicidn frente 3 falfos de alimentscidn

* Entradss programabfes para trabajar con interrupior o pukador

* Montaje en cajs de mecansma: Dimensiones: 45 x 45 x 10 mm

* Disponitie warsicn BLSIng® naldmbrico, frecuencis 858 MHz (refarencia: MECing W)

2 BUSIng

Dencrini

Equipo de antradas disefiado para ser instalada en cejas de mecanismos, detrds de interruptores y/o pulsadaras. Espe
cialmenie (til para distribuir la instalacién y para ejecular ascenas.

Dispora de 3 o 4 enradas digitales, segn modelo, siendo posile programar eventos de BUS para la activacidn y para
la desactivecitn de cada una de allas.

Ademds admite 3 modios da funconamiento: Moda pulsador, Modo imtarmuphar y Modo repeticitn, sebsctionables para
cada una d= las entradas, disponiendo tamiién de una temporzacicn de retardo configurable tras la pulsacdn.

L= warsitn inaldminica, MECing'W. 25 similar a la varsitén con cable paro no dispone de conaxadn a BUS, rechiendo ¥
emitianda datos wa radio [frecuencia 368 MHz) y sa alimenta madents una pila CR2450(3V). Es obligatanio revisar y/a
sustitur |a bateria del equipa al mencs cada 2 afos. Ademds no soporta por consuma 2l modo de funcionamiento reps-
ticadin (8450 oparaciones). L wida de |3 bateris an reposo es da b afos.

Disporible una versitn dieafiada para su instalacin sobre camil DIN (referancia; MECingC, pSgina S8).

Entradas

+ Emiradas de baja tensidn [SELY] 5V, comiente minima de activacidn 5 mA

» Aiivas cuando estdn conectadas & masa.

» Distancia de cableado maxima a mtemuptor o pulsador 30 metros.

» Cada antrada dispone da una temporizacidn de retardo tras la pulsacitn,
configurable dasda el Sistama da Desarrollo [SIDE).

Caracterizticas técnicas

Redferencia | Tensidn de Corriente K de Nimero de Mimeano da Maodos da
Eguip alimentzciin COnsLmits erfradas |escenes/enirada | scripis/escena | funcionamienio®
MECing - 16 Wdc (BUS) |40 ma (BUS) |3 2 60 Pul. /it Resp.
MECing4 |[2- 16 wdc (BUS) |40 ma(BUS) |4 2 Pul. Tt/ Rep.
MECIngW |Pila CR2450(3V) | - 3 2 10 Pul.

* modas da funcionamianio e s entradas: paisador [Ful ) Inferuptor (in ) o repetioan [Rep.|



Anexo 7.14 Data Sheet LDR E3FB-VN11

Specifications
Straight type
Sensing method | Through-beam | Retro-reflective Cn;ﬁl;éfﬂru- Diffuse-reflective
Model | NP N Pre-w ired E3FTH11 2M | ESFCHANTY 2M | E3FC-AN12 2M |E3F-ON112M | ESFFDN12 2M | EBFCFDNA3 2M
output M12 Cormecier | E3FCHTHZA E3FCIRN E3FCFRNZ2 E3FC-DN21 E3FCHDNZ2 E3FC-DNZ3
PHP Pre-wined E3FCFTP1 2M | EBFFAP1 2M | EBFC-AP12 2M (E3FC-DP11 2M | ESFCHDPI2 2M | EBFCFDP32M
e m autput Mi2 Comecior | E3FCHTPE E3FC}RP21 E3FC-RP22 E3F-DPH E3FC-D P22 E3F-DP23
100 mm 200 mm im
ol todm 0 1o 500 mm - ' .
e om |G| esairs (e peer | ahiegaper | bl per
40 = 435 rm 40 = 50 mm 120 = 150 mm
Spot diameter (typlcal) — — — Sensing dstance| Sensingdistance| Sensing delance
af 100 mm of 300 mm of1m
Oipaque: Cipague Cpanue: _ _ _
arclord sansing object 7 mm diamin. |75 mmdiamin. | 7 mmdia min.
Difterertial travel — — — 20% max, — —
Directioral angle 27 Tin. 2= min. 2° 1T, — — —

Light source (wawelangth)

Fed LED (624 rm)

P T &i pply vo Nage

1010 20 VDG (include vollage Appe ol 108 p-p mas )

Currant consumption

40 mA max.
(Emitter 25 m A
max. Feosver
15 mA max. )

25 mA max

Cantrol output

HFMIPMF (open collas lor)
Load cument: 100 mA max. [Hesidial voltage: 3 % max), Load power supply voltage: 30 VDG ma,

Operalon mode

Light-0f Dark-0h ssledable by wiring

Il bt 1

Operation indicalor {orange)
Stability ndicatrigeen)
Powar indicator (green): only Emitter of Through-beam

Protedion circults

Fevarsad powar supply polarity protection, Outpu shor-circuit protection and Reversad oulpul polarty

proEcion

“Fesponse Ume

05 ma

Sansitv ity adjustment

Onelum adjus ier

Ambient ilumination | Fecs herside)

Incandescentlarmg: 2,000 max.) Sunlight 10,000 1 max,

Aumi bk it e m pErEil e mge

Dpeaaing - 25 105500 SIrage: -2 D 7000 (W N N0 160G of candersalion)

Aom Dk ril [ Lmidity ranges

D peaaing ;o6 10 855 HH S Mg 55 & 952HH (N o codersalian)

Insulation mesistance

20 MO min. al 500V 0O

Dielectric strength

1,000V AL alB0ED He for 1 min. betwesn curenkcarmding pans and case

Vibration mslstance

Destucion: 100 56 Hz, 1.6 mm doubée arplibde lor2 hourseach in X, Y and £ diecions

Shoc k ms stance

Dt fon: 500 mE® 2 imes each in X, and 2 direclions

Degrees of protection

1EC 1PET, DIN 400609 [PESK ™

Pre-wired cable (26)

Welght
(packed

E3FA:

Appro. 110 g
Approw, 504,
respeciively,
E3FB:
Approx, 175 of
Appros, 65 g,
respacivaly

EaF A: Approx. B0 g/ Approx. 50 g,
EFB: Appros 85 g/ Approx 65 4

statedan by
BENBOT)

Conrecior

E3FA:
Appron, 30g/
Approx 104,
respecively,
EAFB:
Approx B85 gf
Approx, 204,
respeclively

E3F A: Approe, 20 g/ Appiox, 104,
E3F B: Approx. 50 g/ Appros. 20 g

Caga

E3FA: ABS EMFE: Mickel-brass

Materisil Lens and Display

FRIA

Ad juster

FOM

MHut

E3FA: ABE E3FB: Mickelbrass

Accassor e

I iruction ahee{

Instrction shea
MiB iU (4 pos| M18 nuls 2 pos)

*IPEEK D ogroo of Protection Specifiom ton s

IPGER, |5 a prolection spoaciicaton sHpulaked by DIN 40050 Fart 9 al tha Gaman standards.

T his best item s sproys dwih BO°C waber from o neezle of o spacPied shape ol o waber pressureof B0 100 bar Theamicunt of watsr

I= 14 b3 16 lors por minuba.

I'he distunce bobweon th o lest (bomand henozzle s 10 o1& cm The waler B dschanged ot an gios of ¢, 37, G0, and BC* from

e Fion zonbal plana hor 30 sacond sat asch angla whilla tha bost ham s robabed horlzontally .

QmRCN




Anexo 7.15 Data Sheet RB300

reguladores

= RB300 [RB300-RB300-W]

Regulador (dimmer) a triac de 1 canal con mando por BUSIng®

Para regulacidn de iluminacién incandescente v haldgena, precedida o no de transformadores.

* 1 canal de regulacidn

« Probecoion conira sobretensiones

« Control digital basado en Microcontrolador con 200 punios de reguwsciin
« Montaje &n caja de registro

* Dimensiones: 70 x 50 x 20 mm

« Dispanitde en versidn con BUSing® inadémbwico (referencia: RB300-W)

2BUSing

Descringic

Este equipo esta indicado para lograr una regulacidn digital fina y precizsa recibiendo dedanes (nicameante a trawés dal
BUS, ya sea este cableado o inaldmbrco, da asta forma es posible coniroler estos dispositivos desde pulsadoras con
vencionales (utilizando MECing), desde mandos a distancia, pantallas téctiles, PC, etc.

Es posibla configurar la ramipa de regulacin, es dacir, el encendido y apagade progresive de la iluminacidn y asignar ca
danas da 15 caracieres para dentificar su salida & trewés del Sistema de Desamollo [SI0E).

Potencias aplicables segin cargas™

- Lémparas incandascemntes o haldgenas 230 Vae . 00 W
» Lémparas baja tensidn precedidas da transformador’™ mecanico.. ...-..o.cocoeececoeeecene 200 W
- Lémparas baja tensidn precedidas de transformadioe™ alectminico regulabla._........ 100 W

[1] Poloncizs otimades do SO A i2s parmidas do cada Hpo do Juminacicn.
3] En caso de uiilicar transfomedons esios cabarsn ser ool Hpo LEADING EDGE o TRAILING-LEADING EDGE.

Caracteristicas técnicas

Referencia | Tensidn Potencia Carrienta Corrianta i de

EgUipD alimertsciin absoriids conswmits corsumida (BUE) | saiides
85- 285 Vac

REI00AN |9 - 16 Vdo (BUS] (05 W& 230 Vac |25 mA & 230 Vac | 40 mAy - ix

" =3l 3 Lriar MelomaTments conentada & faza



Anexo 7.16 Data Sheet STIBUS

sensores > temperatura

= STIBUS |[sTiBUS - STIBUSSD |

Sonda de temperatura BUSIng®

Para conirol climatico de una zona de la instalacion.

= Circuito intagrado

= Regulsdor FY discret rado

PrOEEmaECion

de funconamanio

ﬂE'_U,ELiJJEP * Oingiona) sonda de humedsd relativa
* Montaje empotrado an caja de macanisma universal

= Dimersiones: 55 x 45 x 5 mm

Descringic

= Sonds de temperaturs con ranga 0- 51°C

« Rango regulscidn tempersdurs ajustabie por

= Evantas de BUS progremahles para cada modo

= STIBUS-SD

Versitn para montej
en conactor micro S0

de equipcs BLUSng®

El STIBUS es un dispositivo similar al teemostato BUSing® a diferencia de gue no dispone de pamtalla tactil. El aguipo
ectia como una sonda da temperatura BUSing® pero esta pensado para ser controdede desde otra pantalla.

Imcaorpora un regulador Pl discretizado para lograr un mayor confort y aharmo enengéticn.

Imchuye los modios da funcicnamiento varana, invame ¥ mixto que peemitan ser modificados via BUS, sdamds. permiite

el control de Fancoits pudiéndose programar evanios de BUS para las distintas welosdadas.

El STIBUS en varsidn circuito mtagrado incluye una tapa vertilada para 2l monteje en caja de mecanismo universal,
La varsitn STIBUS-50 se puede incorporar a kos modelos MECBUS-G y TECBUS-G para el control da la zona de tampera

tura donde se encusntran nstalados (esta warsidn no incluye al control de Fan-coils).

Modis de funcionamisnta

¢ Mado verano: Ejecuciin de scoianes ante demands de frio.

* Modo inverna: ecucidn de apciones ante demanda oe cakar,

* Modo mixto: Modo varano & imiemo simultaneamenta.

¢ Maodo apagado: Lechurs de femperaturs sin gecuciin de aooionas.

Caracternisticas técnicas

Referencia | Tensidn de Cowriernte Ranga da
EgLip alimertscidn Cosumids emparaturs
STIELE 9 - 16 dc [BUS) |40 mA [BUS) 0-61°C

STIBUS-SD | Comexitn microSD | Conemidn micraS0 (0 -51°C



Anexo 7.17 Data Sheet IRing

= IRing

Emisor de infrarrojos con capacidad de aprendizaje

Permite el control dispositivos con receptor de infrarrojos.

« Emisor de nfrarrojos con maimanzaciin e hasta 255 codlgos
« Profongador con ieds emIsores ¥ conector minlEck

« Aptn para transmisores IR en la banda 40 KHz

« Montaje oculto ntedraco en ofro equipo o en fecho

» Dimensiones: 44 X 38 x 14 mm

»BUSing

Descripcion

EmIsor de Inframojos con capacidad de aprendizaje de codigos. Permite el control de disposiiivos con recepior de Infra-
rmojos 3 través de controles centralizados desoe pantallas tictlies, PCs o intemaet.

Programable oesde el Skstema oe Desarmolio (SIDE), es capaz de grabar en memora cualquier tpo oe senal Inframoja,
mostrando el tren de impulses grabado y permitiendo su emisidn para comprobar su comecto funclonamianto.

Se suminisira con 2 partes: Una placa de control que Incorpora el microprocesador, i conexidn al bus, el receptor pra-
bador y un conector oo tipo minlack para la conexlGn al prolongador con dos terminales oe ked emisors de Inframojos.

Su Instalacin puede ser oculta, a excepcidn del terminal emisor de Inframojos, que debe ser visible y estar enfocado
hacla los receptores a controtar.

Caracteristicas técnicas

Reforoncls | Tensian do Corrienta N codigos Distancia
equipo almentacidn Cconsumida | memorizables | emisidn japrox.)

IRINg 9 - 16 Vdc (BUS) | 40 mA (BUS) | 255 g m



Anexo 7.18 Data Sheet Sin-BUS

= Sin-BUS [sin-BUS - Sin-W ]

Detector de inundacion BUSIng®

Permite la deteccion de fugas de agua en la instalacidn.

ingen um 'ﬂﬂﬂ.&iﬂg -'?::A.Iﬂ.s—iﬂ-g.
sl (O
= Sin-BUS = Sin-W
Sonda vertical d=afiada pars cone- Sonda wertical radic para conaxidn
xidn a BUSing® por cable. a BUSing® inalémbrico.
. Conexiin g BUSing® - Conestitn & BUSing® inalsmbri
* Maontaje vertical 5 ras def susk * Montaje vertical 3 ras def swelo
* Dimensiones: 3 x 70 x 14 mm « Dimansiones: 34 x 70 x 14 mm
Descrinci

Estos dispositivos cuentan con unos terminales dotedos de un sansor que datects agua. Se instalan en posicitn vart:
cal con la salapa inferior tocando & ras del suelo. Debs tenarse an cuerta que para determinar & estado de alarma, al
egua debe astar en contecto con los dos terminales metalicos.

¢ Deshen ubicarse an aqualias lugares donde halls rssgo de fugs de agua.

* En spalos con pendiente, s colocaran en fos pundos donds, por caida, & agus tienda 3 acumularsa,

* Puedan instalarse oculios, y@ que su funcidn es emviar mformaciin &) sistema domdbicn.

Configuracidn mediante 2l Séstema die Desarrollo (SI0E)

¢ 2 escenas programables pars ke scthaciin p desactivacion def sensar.

* Hasts 6 eventos de BUS programables por cada escena.

. . 5

Referencia | Tensidn de Corriente Distancia max
eguipn alimentacitin consumits reomendads

SinBUS  |9-16Vd: (BUS) [40mA(BUS) |-
Sin-W Pila CR2032 (V) | - 15 m*

* plsiancly MANITE recomendada st of aquips radks fepatidon) més cerran



Anexo 7.19 Data Sheet TT5000-HUV

B PENTAIR

TRACETEK TT5000-HUV

FUEL SENSING CABLE FOR ABOVEGROUND LEAK DETECTION

Cable construction

Braided fiber jackel
Black with red tracer

Fluaropalymer braid
Radbahite/black

Sansing wires
n%hlackl

Spacer wire
|white]
Signal wire
mj— [yeliaw]
. mm

1140 in]
T

Drawing not to scale

13 mm 10,52 in]

M_:__m

PRODUCT OVERVIEW

TraceTek TTH000-HUY sensing cable detects the presence
of liquid hydrocarban fuels at any paint along its length, yet
it doas nol react to the presence of water. Installed with
aTraceTek Sensor Interface Module and TraceTek Alarm
Panel, the cable senses the hydrocarbon liquid, triggers
analarm and pinpoints the location of the leak within one
meter.

Designed for aboveground leak detection

TTE000-HWY sensing cable is designed for use on
aboveground pipe, around purnp pads or valves where the
cable will be exposed to sunlight and weather during its
service life, The sensor cable core is standard TTS000 with
well documented respon se times, nurmerous Lhird party
qualifications and years of successful applications, The cahle
can be purchased in bulk farm, cut to length in the field and
joined using connector kits, or it can be obtained in standard
or custom cut lengths with connectors attached in the
factory. The cable is designed to be attached to the bottam of
harizontal piping, spiraled around vertical pipe, or placed on
flat surfaces below or around pumps and valves and other
applications where surface level fuel leaks and spills can be
anticipated,

Distinctive appearance and ready for refinery, tank farm
and terminal applications

TTH000-HUW sensing cable has a matte black rope auter
layer with a red Lracer stripe. The rope outer layer is
fabricated with thousands of individual filaments t1at add
strength and excellent pratection fram the damaging effects
of direct sunlight exposure, Additionally this rope laver
makes the sensor cable resistant to kinks and pliable, yet
rugged enaugh far installation and lang service Life in pipe
applications,

The sensor cable can have connectors wherever n2cessary,
can be branched as needed and in general can be tailored
to match the piping neteork, Circoits up to 1000 meters can
be constructed by connecting individual segments. Multiple
circuits can be monitored from a single control room
location,

Advanced technology

TraceTek uses radiation cross-linking and conductive-
polymer technology to make TTS000-HUY cable, The
cormbination of water and chemically resistant cable core
coupled with the enhanced UV protection provided by the
ropeouter layer vield a product well suited for aboveground
leak detection, The cable is able to withstand the rigors of
installation and long years of service with exposure to rain,
snow, sunlight and similar weather stresses.

THERMAL BUILDING SOLUTIONS
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ITe000-HUY

ORDERING INFORMATION

TT5000-HUY modular sensing cable with factory-installed connectors
Catalog number Part number Description

TT5000-HUM-1M-MC FO00001302 1 m |3 fil sensing cable
TT5000-HUV-3M-MLC FO0000730 3m [10f] sensing cable
TTH000-HUV-7.5M-MC PO00001300 7.5 m [25 ft| sensing cable
TT5000-HUN=15M=MC FO000071 299 15 m (50 ftl sensing cable
TTH000- HUM-30M-MC POODO0T 298 30 m (100 ft| sensing cable
TTE000-HUN-50M-MC POODOO 297 50 m 164 ft| sensing cable
TTH000-HUV-100M-MC FO0000 274 100 i [328 ft] sensing cable

TT5000-HUY bulk sensing cable [connector Kits required)

Catalog number Part number Description

TT5000-HUY=5C FOO000DE21 Bulk sensing cable on real
Minirrurr length: 30 m (100 ft]
Maximum length: 240 m (800 f)

Connector kits [not shown)

Catalog number Part number Description

TTA000-HUW-CK-MC-M/F FO00001 207 Compaonents for five mated pairs of
lincludes test tools| connectors

Installation materials

Catalog number Part number Description

TT=PU-FOAM=2x0.5 POODOO1 134 2-inch wide foarm with adhesive
backing

TT-VSTRAP-1,5: 75t POODO0T135 Fastening strap

PRODUCT CHARACTERISTICS

Cable diameter T mm 10,28 inl nominal

Cable diameter 13 mm [0.52 in] naminal

with connector

Cable diameter 10.2 rowr [0.40 in] nominal

with rope braid

Fluoropolymer braid Color—red, white and black

Braided fiber jacket Color—black with red tracer

Cahle weight 8.8 kg100 m nominal 15,9 1h100 ft nominall

Operating lerrperature =20°C to 60°C |=4°F ta 140°F|

range

Pull force limit Mot to exceed 100 kg [220 Lb

Bend radius 50 mim 12 in] minirmum

Pressure Loads greater than % kg [20 Lb] per linear inch at 20°C [68°F] may immediately trigoger an
alarm

Monresettable Must be replaced after exposure to maost hydrocarbon liquids

CHEMICAL RESISTANCE

Cable functions normally after Sulfuric acid [10%]
gxposure in accordance with Hydrochloric acid [10%]
ASTM D 543 at 23°C [73°F| for Mitric acid [10%]

seven days Sodium hydroxide [10%]



WATER RESISTAMCE

IT5000- HUV

Sensing cable

Connector system

RESPOMNSE TIME

Less than 10 pA leakage when immersed in sall water
for ¥ days

Less than 10 pA leakage when immersed inwater at 10
psig for 24 hours

Represented materials detected

Typical response time at 20°C [68°F)

Gasoline 12 minutes
#1 diesel fuel 60 rminutes
#Z diesel fuel 120 minutes
JPE jet fuel 0 minutes
JFE et fuel 50 minutes
Jet-p jet fuel A0 minutes
Kylane 20 rminutes
MNotes:

+ Response Time Test Method; "Test Procedures for Third Party Evaluation of Leak Detection
Methods: Cable Sensor Liquid Contact Leak Detection Systerms.”

* Response times are affected by operating temperature, Consult factory for specific re-
sponse times at other temperatures and in other liquids,

APPROVALS ANMD CERTIFICATIONS

TraceTek TTE000-HUY sensing cables are approved for installation in ordinary and hazardous
areas when used in con junction with approved TraceTek manitoring equipment and zener

safety barriers when appropriate.

All TraceTek sensing cables are designated as "simple apparatus” and included in the
approval certification for TraceTek manitaring instrumants.

Consult the specific data sheets and approval certificates for the TraceTek TTSIM-128,
TTSIM-1, TTSIM-14, TTSIM-2, TTC-1 and TT-FLASHER-BE for application limitations and
specific area approvals and certifications,




Anexo 7.20 Data Sheet DH-BUS

sensores > incendio/humo

= DH [DH-DHBUS]

Detector optico de humos

Permite la deteccion de incendics en |a instalacion por presencia de humos.

= DH = DH-BUS

Sonda de contecio preparada pare Sonda disefiada para conexidn &

conexiin a cantralita KCi BUSing® por cable.

* Pare conaniin 3 HCtr * Conexidn 3 BUSing™

* Colocaciin en techo [supericia) * Cologacidn an techo (superficie)

* Dimensionas: B0 x 85 x 58 mm * Dimansionas: B0 x 85 x 58 mm
ABUSIng

Descripgic

Esta tipo de sondas =2 colocan en e techo y detactan un incendio por la presancia de humo en |a estancia donde
exstEn ubicados.

¢ L detactores dpdicos estan indicsdos para S0 colocacion en Zonas donde no s habiual la presencia de fiumo, &= decir
e pasifos, hahitzciones, ete.

* Tambign se instalan cuando no es posible nstalar detectores fermovelacimétncos, por ser Jonas donde @ pesar de eustin
huma, no es positle esperar, an casoe de incendio, 3 gue |3 temperatura suba por encima del valor cribco dal femovalock
métrico.

Configuracion mediante 2| Sstemna de Desarrollo (SIDE)

+ 2 escenas programables para la acthacidn y desactivacidn def sensor.

* Hasta &0 eventos de BUS programables por cada escena.

Caracteristicas témicas

Redferencia | Tansidn de Corriente Distancis max
Eguipn alimeniacidn Cansumida recomendada
DH 9-16 Vdc [KCr) |20 mA A0 m*

DHEUS  |9-16Vdc(BUS) | 160 pA (o) / 25 mh fon) | -

" disianoly minisa reromendady anira i sonds i KO



Anexo 7.21 Data Sheet DTV-BUS

= DTV [DTV-DTV-BUS - DTV-W ]

Detector termovelocimetrico de incendio

Para deteccion de incendios en la instalacion por cambios bruscos de temperatura.

= DTV = DTV-BUS = DTV-W

Sonda de contecio preparada para Sonda disefiada para conesidn & Sonda radio para conaxian a

conexdn a caniralita KCi BUSing® por cabla. BUSing™® inaldmibnico.

* Para conaxiin @ Hir * Conexidgn & BUSing® * Conexign & BUSIng® nalambnico

* Coloescidn en techo (superficia) * Colocscidn en techo [superficia) * Colocscidn en techo [superficie)]

* ¥mensiones: B 74 x 26 mm * Dymensiones: B 74 x 26 mm * I¥mensionas: B T4 x 28 mm
NBUSing 7BUSIng

Descringi

Esta tipo de sondas sa colozan en e techo y detactan un incendio por & subida de temperatura que sa produce en la
estencia donde estdn instalados.

* Los detectores termovelocimeinicos estsn indicados para su colocackin an zonas donde puede axistr huma, como en oo
Configuracidn mediante 2 Sistema de Desarrodlo (SIDE)

+ 2 escenas programabies pars ke sctfaciin y desactivacidn oel sensar,
* Hasta 80 eventos de BUS programables por cada escena.

Caracteristicas técnicas
Redferencia | Tensidn de Corriente Distancia mac
Eguipn alimentaciin Consumida recomendada

DTV 9-16 Vdc (KCw) | Despreciable 30 m*
DIVBUS  |9-16Vd: (BUS] |40 mA{BUS) |-
DTV-W PlaZ/3M(3V) |- 15 m#**



Anexo 7.22 Data Sheet PCP1350

MANDOS Y MODULOS DE 45*45 MM (INSTALACION EN CAJA UNIVERSAL)

Sonelco ofrece la gama mas amplia del mercado, con diferentes lineas de producto para cubrir todas las necesidades.

Serie COMPACT BASIC (*)

Serie de mandos de disefio extraplano (tan solo 26.5 mm de prefundidad) que pueden instalarse tanto empeotrados, en caja universal,
como en superficie, o sobre perfiles de poco grosor.

. ===y PCB1210

8- = Configurable 3 mandos en 1

'\T- - 1 canal mana + avisos o
- 1 canal estéren o
? 2 canales mano

PCB1210-01 440 €

PCB1210-02 42,70 €
PCB1210-10 42,70 €

PCB1210-12 4590 €

. —
@ -
PCB1245-01

PCB1245-02

PCB1245-10
PCB1245-12

PCB1245
4 canales mono
+ recepcitn de avisos

58,70 €
60,00 €
60,00 €
63,20 €

==mgm  PCB1350
- Micrédono
e Llarmada general y 5 zonas
= e
'."'_
PCB1350-01 4200 €
PCB1350-02 43,30 €
PCB1350-10 4330 €
PCB1350-12 46,50 €

{(*} Los mandos Compact Basic no pueden montarse con los mecanismos de Bticino, Gewiss y Vimar ni con los marcos de Sonelco
KC9300 y KC9302. Para esas combinaciones utilizar la serie Compact Plus © Compact Domo. El mando de 4 canales también esta
disponible para adaptaciones de Bticino, Gewiss y Vimar, en formato PCP (consultar precio).

Semie COMPACT BASIC COMPACT PLUS COMPACT PLUS IR COMPACT DOMO
Modela PCBLA0 PCBL245 PCPLZH PCPIZ06 PCP1232 PCPL2T2 PCPL2TS PCL1310
Potenda mdxima amplificador 15+15W 15W 154150 15415 15+15W 15+15W 15+1.5W 15+15W
Tipo Estérea Mono Estérea Estéreq Estiren Estérea Estiren Estérea
Canales awda de entrada lo2[® 4 1 1 2 1 2 2
Simonizader FM estéren incarporade 1 1 1
Entrada auxiliar para fuente local 1 1 1 1 1
Total fuentes sondo seleccionables la2® 4 1 1 3 3 4 4
Salida auriculares v v

Receptor IR v v ) v
Display grifico color and v v
Funcidn Lowdness y Superbass ¥ v v v ¥ v
Ecualizaciones v W
Escenarios rugcales v
Funcidn scan {Sintonizadanes Sonelea) v v W v v

Funcidn “Sleep’ v ! v v v v W v
Despertador programable semanalmenta W V¥
Impedancia salida B Chm & Ohm B Ohm 8 Ohrn 8 Ohm B Chin & Ohm & Ohmi
Recepcitn de avises v v v v Vv ¥
Micrdfono intercamunicacin v v
Zonas de larmada del micrbfona General 250 zonas
Sisterna de vighancia (nifera electrdnica) v v
Fespuetta manos liores a lamadas ¥
Funcitn no molesten v v
Camensiones [L*4*F) rmm 457454265 45%45°265 4545045 45045445 45745445 45045045 45045445 45045045




Anexo 7.23 Data Sheet PCP1273

€D

9.:00!

PCP1273

Mardo estér=0 con sefeccion de 3 fusntes de sonido diferemes:

+Musica desoe cuslquier dispositivo qus incorpore “olustooth™ telefono, tablet, portatl, etc.
Simorizacor FM local

»Cana musical desde & cenral

Amplficador L5+15W.

Sdlids 3 8 Onm

Funcionzs “loudness’ y “superbass’

Funcién "sieep’

Memorizacion de hasta 30 emisoras da FM
Instalacion en c3ja universal

Campatiole con I3 mayonia de macarismos electncos
Alimemacion a 16 V CC.

APP [*) para control de s funcionas del mando PCP1273 desde dispositivos con “pluetooth’ [tipo smartphones y tablets):

- Seleccion de fuente musicak Bluetooth, FM, Central
- Controt de volumen

- Control de graves y agudos

- 4 ecualzaciones: Rock, Jazz, Classic, Pop

Y &mam ! 1 00 €
- Blsquada, grabacion y seleccion emisoras dz radio POP‘IM 119 30 (

- Parsonalizacion emisoras radio i [i 119,
- Mute POP1273-12 122,50 €
- Sonido ideal (valores por defecto oe fabnica)

- Off {Apagaca)

(*) La APP no es necesana para escuchar la musica oesde un igfono o tabier que Incorpore ‘lustooth’. S610 e preca sl ademds S8 quIsren contoiar
(s funclones del mando Sonelco desde ef teléfong, o tablet. Descarga en nitos//olay.google.com

W' INIF ﬂni e ;
' ——— 15
:: jL ; 1€

[RILIN] =

¥ ‘

@

\\\\\ \§

&




Anexo 7.24 Data Sheet PCP1275

Serie COMPACT PLUS IR

Disponen de similares prestaciones incluyendo ademas la posibilidad de control de las funciones mediante mando a distancia
modelo P4804, que se sirve por separado.

— PCP1232 — PCPi1272 PCP1275
@& - 2 canales estéreo / avwsos ¢ - 1 canal estéreo [ avisos 2 candles estéren
(: ‘D: Entraca auciiar &' *-D: Sintorizador FM Sintonizador FM
so P . . p niraga auxiiar Entrada auxiliar
PCP1232-01 64,40€ PCP1272-01 8550€ PCP1275-01 11230€
PCP1232-02 6570€ PCP1272-02 86,80 € PCP127502 11420€
PCP1232-10 6570€ PCP1272-10 8680€ PCP1275-10 114,20€
PCP1232-12 6890€ PCP127212 90,00 € PCP127512 11740€
Serie COMPACT BASIC COMPACT PLUS COMPACT PLUS IR COMPACT DOMC
Modalo PCEL210 PCEL245 PCP1221 PCP1206 PCP1232 PCPLET2 PCP1ZTS PCD1310
Petancia maxima amplificador 15+15W L5W L5+LEW 15+L5W 15+15W L5+15W 15+L5W Lo+15W
Tipo Estéreq Mono Estéren Estéren Estéran Estérap Estéreo Estérag
Canales audio de entrada lo2 M 4 1 1 2 1 2 2
Sintonizador FM estéreq incorporado 1 1 1
Entrada auxiliar para fuente local 1 1 1 1 1
Total fuentes sanido seleccionables lo2M™ 4 1 1 5 4 4
Salida auriculares v v
Receptor IR v v W v
Display grafico color azul v v
Funcion Loudness y Superbass v v v v v v
Ecualizaciones v v
Escenarios musicales v
Funcidn scan [Sintonizadores Scnelco) v v v
Funcian “Skeep i v WV v WV v
Despertador programable semanzlmente v v
Impedancia salida 8 Chm B Ohm 8 Ohm 8 Chm B Chm 8 Ohm 8 Chm 8 Ohm
Recapcion oe avisos v v v v v v
Micréfong intercomunicacian v v
Zonas de llamada del micrafono Geaneral 250 zonas
Sisterna de vigilancia inifiera electrdnica) v v
Respuesta manos libres a llamadas v
Funcian no molesten v v
Dimensianes (L*A*F) mm 45*45*265  45%45*26.5 A5*45%45 45%45%45 45*45*45 A5*45%45 A5* 45445 A5%45%45
Anexo 7.25 Data Sheet P3208
Fuentes de alimentacion
PI208 P3226 P3262
F3208 45,00 € P3226 P3262 138,00 €
Modelo P320B PIZ26 PR2E2
Montaje En c3ja univarsal o en faso techo Camil Din (4 unidades) Carril Din [ unidades
Patencia 15 VA 25 WA B0VA
Tensidn de salida alimentacion ~16WDC =
Tenzidn entrada de alimentacion — 230V AC 50/60 Hz —
Dimensiones [Ancho*Alto*Prof) mm 4545423 70058 155*85+58




Anexo 7.26 Data Sheet P7145

Altavoces de 8"

P4a712 PT125

8 Chm 8 Ohm

P4T13

16 Ohem

PaT12 19,90 € PT125 2560 €

P4T13 19,90 €
Modelo F7150 P4TIS [ PaisAH | Fri45 P4T16 P4718
Tipo + Da tacho —
Irstalacion + Empotrado —+
Caracieristica destacada Hifi+Potencia Antihumedad Hifi+Potencia
Ahavoz £l Eh Eh & & &
Impadancia 4 Cihm 8 Ohm 8 Ohm B Ohm 16 Ohm 32 Obm
Potencia nominal { médma 25/50'W HEwW TEwW 3060 W TS W TS W
Presion sonoe 1W, Im 84 da B7 dH E7 dH 90 dB 87 da 87 dd
Respuesta en frecuencias 90-20000 Hz 130-15000 Hz 130-15000 Hz 100-17000 Hz 130-15000 Hz 130-15000 Hz
Dimensiones {Didmetra®Alburs) mm +~ 174*62 mm —
Agujera instalacion (mem) + 145 mm —
Profundidad necesana instalacidn [mm] = G0 mm -+
Facian = Muglles / Gamas —
Rijila + P42E1 o P42B2 —
Caja ampotrar (1] — P4G05 —+
[*] En falsos techos no es necesaria
Modelo Friiz [F] Friz P4712 P4713 F7L25
Tipo Falso techa Techa [/ Mural Techa [/ Mural Tedha Techa Techa
Irstalacion Empotrade | Empotrado o sup. [Empotrado o sup.|  Empotrado Empotrado Empotrado
Caracieristica destacada Tipo Downlight Cuadrada Cuadrado
Ahavoz z k) k) b E E
Impadancia 8 Ohm 8 Ohm 16 Cihm 4 Ohm B Obm B Chm
Potencia nominal { médma 25 W HEwW TEwW 10w 10w 15/25 W
Presion sonoe 1W, Im 8348 B7 dH E7 dH 90 dB %0 dB S0 dB
Respuesta en frecuencias 240-13000 Hz 130-15000 Hz 130-15000 Hz 95-16000 Hz 95-16000 Hz 90-12000 Hz
Dimensiones {Didmetra®Alburs) mm B0*32 mm 174*62 mm 17462 mm 245730 mm 245790 mm 245730 mm
Agujero instalacion (mem) B0 mm 145 mm 145 mm 235 mm 235 mm 235 mm
Profundidad necesana instalacidn [mm] B0 mem B0 mm &0 mm 0 mem 0 mm 0 mm
Fiacidn Muelss Musles [ Tomilios | Musles [ Tomillos [ Gamas ! Gamas Gamas
Rjila P22E3 P2283 P4051/P4961 P4051/P4961 P4051
Caja empatrar [*] P3002 Pa002 P4503 P4%03 P4%03
Elermantos para instalacion en superficie PO026 o PE010 | PE026 0 PA0I10

[*] En falsos techos no es necesaria




Anexo 7.27 Data Sheet P7125

Altavoces de 8"

PaTi2 PT125

3 Cihmn 8 Ohem

P4713

16 Ohm

P4T12 19,30 € PT125 2560 €

P4T13 19,90 €
Modelo FT1E0 [ P4TIS [ P4FISAH | Frid5 I P4T16 | P4718
Tipo + D techo —
Imstalacion ~ Empotrado —+
Caracieristica destacada Hifi+Potencia Antirumedad Hifi+Potencia
Ahavoz g Ea Ea & & 4
Impedancia 4 Cihm 8 Ohm 8 Ohm B Ohm 16 Ohm 32 Ohm
Potencia nominal / maxdma 25/50'W HEw Tsw 30760 W s w TS W
Presian sonor 1W, Im B8 da B7 a8 B7 dd 90 dB 87 a2 87 o8
Respuesta en frecuencias G0-20000 Hz 130-15000 Hz 130-15000 Hz 100-17000 Hz 130-15000 Hz 130-15000 Hz
Dimensianes {Didmetra®Altura) mm ~ 174*62 mm —
Agujera instalacion (mem) + 145 mm —
Profundidad necesana instalacidn [mm] = G0 mm -+
Fiacion = Muelles § Gamas —
Rejilla + P42E1 o P42B2 —

|_Ca empotrar ] = P05

[*] En taksos techos no s necesaria
Modelo Friiz [Fi] i Pa712 P4713 [k
Tipo Fals techio Techao § Mural Techa f Mural Techa Techa Techa
Imstalacion Empatrade | Empoftrado o sup. | Empotrado o sup.|  Empoirado Empotrado Empotrado
Caracteristica destacada Tipo Downlight Cuadrado Cuadrado
Ahavoz 2 4 5 [ B B
Impadancia 8 Ohm 8 Ohm 16 Ohm 4 Ohm EOhm EChm
Potencia nominal / maxdma A5 W HEw Tsw 10w 10w 15/25 W
Presidn sonora 1W, Im 8308 B7 dB B7 a8 90 dB %0 dB %0 dB
Respuesta en frecuencias 240-13000 Hz 130-15000 Hz 130-15000 Hz 95-16000 Hz 95-16000 Hz 90-12000 Hz
Dimensiones {Didmetra®Altura) mm B0*32 mm 174*62 mm 17462 mm 24590 mm 245"90 mm 245730 mm
Agujesn instalacion (mem) 60 mm 145 mm 145 mm 235 mm 235 mm 235 mm
Profundidad necasania instalacidn [mm] B0 mm &0 mm &0 mm 70 mem 70 mm 0 mm
Fyacidn Muglss Mussles T Tomilias | Mueles T Tomilios [ Gamas ! Gamas Garas
Rejilla F22E3 P2283 P4D51/P406L P4051/P4961 P4051
Caja empatrar [*] P3002 Pal02 P4503 P4503 P4%03
Elesmianbos pars imstalacion an superficie PO02E o PA010 | PS026 o P01

(*] En faksos techos no es necesaria




Anexo 7.28 Data Sheet DHI-NVR5864-4KS2

Pro series | DHI-NVRS816/32/64-4KS2

DHI-NVR5816/32/64-4KS2

@lhua

16/32/64Channel 2U 4K&H.265 Pro Network Video Recorder

System Overview

Dabua’s WVRS0D0-S852 network wideo reconder offers a eooe et
perfamance and high recording qualty for IP video surweilance
apphcations. Far applications wham detils are critical for iden tification,
this prsfessansl VA provides & powerkil procesar with up B €
resauton. Additonally the MNVA festures & mows & oot ape ratien
e TR, PEMROER Ma nagemant and contral, cente storage, odge storage,
and back up storage

Desgned a5 a costeffective, sasy installation, this NV s ideal for a
wide range of applications such as pulblic safety, water conser ancy,
tran spartatian, city oenters, aducation, and financial nstitutions

The H'vRis compatibbe with numemus third-party devices making it

the pate a salutian Tof Junasllanos Systems with o Withaut & WJdes
FIEn SgenE Nt System | VWIS), e open srchitecture S UpporTs mu t-user
acoess and s compatible wigh ORVIF 2 4, gnabling inmroperabiity when
cambinad with 45 amems

Functions

Fsheye Deaarping
The H'VH featume s muliphe fisheye dewarping modes to make e wing

wid oo e ey whethar s live o during playibad

4E Hesoluman
The VR supparts 4K ultra HD res dution | 3840 x 2 160] for reonding, live
wiew ing and plaghack

Easydp

You can manitor at anytime and ampwhene with Exspdp. There are 2
mades Exsydip web dient and mabile app. 'With this function, you @an
manage paur devicss mane amdentiy

« Smart H.265+/H.265/Smart H.264+/H 264/ MIPEG
« M 320Mbps Incomin g Ban dwidth

«Upto 13 MP Resolution for Presview and Playhack

« FHOMING A simftameous video out put

» 30 intelligent positioning with Cahua PTZ camera

Lo ) (&) (=) (=
EX[rAPp=pr

intelligent video Spestem (IVE]

‘With built+n intelligent video analytics, the NVvA has the ability to detect
and analyze maving abjeds for mproved video surssillance. The NvR
provides aptional stan dand intelligence ot the adge allowing dewaion
off i ITipte alject Deh avion such & sandoned o missing objeds. V3
also supports Trigeirg an alyTics, alowing the ames o deima when

a pre-demrmined line has bean crossed, People Courting, kde al for
business inelligence, and face Detection, for ssamching or identification
ofindividusia

Heat bMap

The NVH's Heat Map aption highlights the aress with the high est
cancentration of people. This information @n then be exported intoa
CUlFFNIRe d rep ot 1O ARSATIN buSn e of fonen e analidid

AN PR

Automatic Mumber Plate Reognition available for onvenientemrance/
@xt rman agemen . Support plate recognithon, bladfwhite list import/
expar, addf dedene B'W list numnber, 3 eanch result friom recorded Wdes

Pantaf Sake §PO5)

ideal for grocery and retail stores, the aptional POSsaution allows the
WA to receive a POS tramaction via corespanding video. Thia festure
allows march ants to analyze specfic tansactions via the Fuzzy seardh
Alganthm

AHR | Auomatic Network Replenshment Tedindagyd

Visdes raanind in S0 card in | P camerad whan tha neteork Braskds dawn,
and after the netaark recoversd, the videa will be ransferred © NVA
and $hen recorded in it
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Anexo 7.29 Data Sheet CATALYST 2960

Product Specifications
Product specifications (Table 2) apply to both PoE and non-PoE models.

Table 2. Speahicaions

Routes, ACEs, and mullicas group scabe ksted below ane avalable staning with Claco 105 Software Release 15, 2(6)E, Ssaihe
redeise no s for mone information.

S eper  pen | 24pon (4100 uge) |  pon (4100 i)
Console ports

RS Ethemat
USE mini-8

USB-A post for storage and
Blueiooth consde

Masmsory and processor
CPU

DRAM

Flash memory
Peformance
Foremirding bandwidsh

Swhtching bandwids

Foramrding rate
{84-byse L3 packes)

Unicast MAC addresses
iPwd uniica st direct routes
IPwd unicast indirect routes
IPvE unica st direct routes
IPvE unicast indirect routes

IPwd multicast routes and
K MP groups

IPvE multicast groups
IFwd/MAC security ACEs
IPvE socurity ACES
Maximum active VLANS
VLAN IDs avallahle
Mazimum STP ims@noes
Maximum SPAN sessions
MTUL3 packet

Jurmibd Etheermet frame
MTEF in hours {data)
MTEF in hours {PaE)
Environmant
Operating tem peratune
Up o & 000 f {1508 m)

1
1
1

ARMT 800 MHZ
512 MB
256 MB

10 Gips

20 Gips

14.83 Mops

8000
542
254
414
128
1024

1024
384

a8

B4

A0a4

4

1

2194 bytas
10,240 bytas
2.448 133
315 044

2FF 1o 113%F
{~5C 1o 45°C)

1
1
1

ARNYT 800 MHZ
512 M8
256 MB

18 Gops

¥ Ghps

2. TaMpps

8000
542
258
414
128
1024

1024
34

384

G

a0ad

CT

1

9198 hyles
10,240 bytes
2 418880
313, 408

ZIF fa 11 FF
(-8 to 45T

1
1
1

ARMYT 800 MHZ
512 MB
256 MB

106 20 Ghos
106 684 Gipe

1G- 56 Gips
10G 128 Gops

4187 Mpps

2000
542
258
414
128
1024

1024
25

384

64

a0ad

64

1

2198 hyles
10,240 bytas
2412047
204 &34

TIF fa 11 TF
(-5 ta 45T

1
1
1

ARNMYT 800 MHZ
512 M8
256 M8

13- 52 Ghps
100 BAG DS

1G- 104 Gope
10G: 178 Gops
77 38 Mpps

8000
542
258
414
128
1024

1024
248
344

4084

2108 bylos
10,240 bytas
1370780
£37.970

TIF sa 11 TF
(-8R ta 45T

'WE-C2000L-18PSLL has maxmumaoparaing emperatuns of 87°C jup 5,000 §) and 35°C jup o 10.0008).



S e [wen | st v160 ) | @pe 1100 i)

Up to 10,000 & {3000 m) 2IF 1 104°F ZA9F g 104°F ZAF 5 1049F ZIF 1o 104°F
{=5°C 1o 40°C) (=5 10 40PC) {=5C 10 40°C) {=5°C 1o 4PC)
Operating a Hitude 100,000 & {3000 m) 10,000 & {3000 m) 10,000 & {3000 m) 10,000 & {3000 m)
Oparating relagive humidity | 5% io80% ot 4PC 5% fo 90% a1 40°C 5% o 90% o 4000 53 o 90% a1 4090
Sinrage bem peraiure —13% %0 155F -1 ¥ to159°F =P i 158F =¥ to158%F
{—25% 8 P3G} {28 w0 T (25w TEFC) {-25%m TPC)
Siorage altituds 15,0008 {4500m| 15,000 | {4500 m] 15,000 & {4500 m) 15,000 | {4500 m]
Siorage relafve humidity 5% 1095% al85°C 5% 10 95% al 85°C 5% o 95% al 85°C 5% 0 95% al 85°C
Swrage alitude Note: Minimurn ambient temparatura for cod stan s 0°C (32°F)
Blectrical Diata Pk Dt PoE Diata PaE Diata PoE
W oltagee |4 ulo ranging) 1100220 (110020 | 110 0 110 0 Z20W | 110 00 220V | 110 @ M0 220 | 110w
ACin ACIn 2 ACZIn | AZ N ACin I ACIn | ACIn 2 AC N
Frequency S0wE0Hz | S0f060 H: Aﬂ;hﬂﬂ S0t060Hz S0 B0MHz | G060 Hz| 5080 B0 Hz | 50w 60 Hz
Current 0134 o 022410 0 164 8 0244 0 0 204 % 0214 0294 % QATA fa
0224 0274 0264 0284 0334 0264 434 Q544
Fovepas wating | mie maim Q.04 k' A 011 kWA 005 WA Q.18 KA Q.08 kA Q24 kWA Q08 kWA PEELY
consumpl on)
Power consumpiion |watis)
0% tralfic 130 199 143 218 1E0 185 G 1752 | 1622438 1G 2724
W0G 1704 | 106G 1888 | 106G 2548 | 10G: 27
1% trafic 148 220 193 271 1G: 2304 1G24 1633 16 3924
100G 282 | 10G6:2318 | 100G 3804 | 10G-39.12
100% tralfic 148 220 19.3 271 1522364 1G24 15338 1G5 4032
1000 2364 | 105: 2376 | 106G 3835 | 105 4056
Weighted average 142 213 1748 254 1G:21.08 1G 2184 | 1G:3032 15 358
0GE 212 | 106212 106G M4 | 106G 3556

HNote: Tha waltaga mENg on e powar supoly doss nol rapnasen! actual powar dravw. B indicata:s ha maximiom
powar draw passible by e power supply. This rasing can ba usad for faclity capacty plaming. Far PoE
switches, 0ooing requiraments are smaller han ot powar driaw because a significant pafion of fheload &
dizsipased intha endpoins

Acoustic nolse [48-pont PoE only)

S ound pressure LpA {iypical) a5da
LpAD {rmaximum) Jada

Sound power L, (Bypical) 488
LwaAD {raxirmum 528
Hote: Bystandar positions opaming moda at 77 F (25°C) amblant

Safety and compllance

Salaty UL 80850-1 Sacond Editan, CANCSA-C222 Mo, S0850-1 Sacond Edilion. BN 808950-1 Sacond Eddon_ 1EC
BE50-1 Second Edfon, AS/NES 608501

EMC: emissions 47CFR Part 15{CFR 47 Class A ASMNZIS QSPR22Class A CISPRZ2 Class A EN55022 Class A ICESOII
Class & WO Class &, ENG1000-3-2, ENG1000-3-3, KNZZ Class &, CHE 13438 Class A

EMC: imamumnily EMNS5024 (induding EM 81000-4-5), CISPR24, BN300388, K24

Emvironmental Raducion of Hazamous Substancas (FoHS) induding Oractive 201 185EU

Taloo Common Language Equipment idantilier (CLET) cade

LS. govemiment USGva and IPvE Ready Loga

cartifications



T e Tt 3kpon (100 e | pon (4160 i)

Connectors and inberfaces
Efemet interfaces

Indicator LEDs

Console cables

Powyir

Management

Smndards

108ASE-T pass: R4S comactors, 2-pair Categary 3, 4, o 5§ Unshieided Twisted Parr (UTF) cabling
10084 SE-TX porte: RJ-45 comactars, 2-pair Categary SUTP cabing
1000BASE-T poss: RU45 comactars, 4-pair Caegary SUTP cabing
1000BASE-T SFP-based ports: R-45 connaciors, 4-pair Categary 5 UTP cabling
Par-por sistus ink inagrity. dissbind, acivity, spaed. and &l duplax

Systam slaus system, PoE. and link spasad
CAB-CONSOLE-FMS Consola cala g 8 with R-45

CABCOMNSOLE-USE Consdla cabla G & with USE Type A and mini-8 connaciors
Usa he suppled AC powar cord 0 connect e AC powar connacior 10 an AC powar outet

BRIDGE-MB
CIECO-CABLE-DIAG-MIB
CISC0-COP -MBE
CISCO-CLUSTER-MIB
CISCO-CONFIG-CORY-MB
CIEC0-CONFIG-MAN-MB
CISCO-HCP-SNO0 PRNG-MIE

CISCC-ENTITY-VENDORTYPE-
el i L

CISCD-ENVMON-MEB
CISCO-ERR IS ABLE-MB
CISC0-ALASHMEB
CISC0-FTPCLIEENT-MB
CISCOGMP-FILTER-ME
CISCO-MAGE-MB
CISCOP-ETAT-ME
CISCO-LAG MEB
CISC0-MAC-HOTIFICATION-MB
CISCO-MEMORY £ OCLME
CISCO-PAG P-MID
CIBC0-POE EX TENSIONE-MB

CISCOPORT-OOE-MEBE
CEOOPORTESECURITY ME

CESO0-PORT-S TORM-CONTROL-
Ll

CEROCO-PRODUCTS-ME
CEOD-PROCESSME
CEOD-RTTMON-ME
CrRo0-SM-MmE
CEOOSTRPEXTENSIONS-MB
CEOD-EYELOE-MEB
CEQD-TC-MB
CICEQ-TCP-MIB
CESCO-UMDFP M
CEODVLANFTABLE
CESCONLAN-MEMBERSHIP-MB
ClROOVTR-ME

ENTITY ME

ETHEFLEKE-ME

EEEal 1-PAE-MIB
EEEARLAG-ME

F-AE

ET-ADDRE 55-MB
OLD-CISCO-CHASSES-MIB
OUD-CESCO-FLASH-MIB
OLD-CISCO-MTERFACES M
QLD-CISCO-IP-MB8
OUD-CISCO-5Y S-MB
OLD-CISCO-TCP-MB
OUD-CISCO-TS-ME
REC1213-MB

FRMON-MB

RMCH2-ME
SNMP-FRAMEWORK-MB
ENMP-MPD-ME
SHMP-NOTIFICATION-ME
SHMP-TARGET-MIB
ENMP2-ME

TGPAME

uoP-ME

For an updaiad lisd of supporiad MIBs, miartatha MIB Locaior af gisco comdgodmibs.

1E5E 802 10 Spanning Trea
Prosoca

1EEE 302 1p CoS Prioriadon
1EEE 802 10 WLAM

IEEE 402 15

1EEE 802 1w

1EEE 021X

1EEE 802 {ab {LLDF)
Bluakooin var 4.0

RFC Ted - UDP
RFC 783 -TFP
RFC79 -P

RFC 742 - ICMP
RFC 783 - TOP

EEEE 8023
EEEE 802 3af and IEEE 8023

EEE 8023an (100845E-X
singlamulimoda Sbar only)

BEEE 8023 full duple on
1IBASE-T 1008A5E-TX and
100084 5E-T ports

EEEE 8023 1084 5E-T
EEEE 8023u1008ABE-TX

RFC 1256 - intamat Connal
Massage Frotocol JCMF) Rousar
Discovary

RFC 1305 - NTP

RFC 1492 - TACACS

IEEE 802 3ab 10008 A5E -T
EEE 82 3z 10008ASE X
R8O | and B standands
SHMP 1, va, and 3
EEE 802 3azr

IEEE 82 3aa 10 Gigabii Ehamat
EEE @ 1ax



Anexo 7.30 Data Sheet DH-IPC-HFW1120S

Lite Series | DH-IPC-HFW11205

DH-IPC-HFW1120S

1.3MP IR Mini-Bullet Metwork Camera

@lhua

System Dwverview
The IR Megapne Fisd bini-Bullet carnera delivers LIMP resolutlon
with a chaboe of 2 8mm or 36mm bens options. The camera’s degant
hlend of aesthatics combined with its compas form famor prosdes
an excelient choice for a wariety of small to mid-si &, ind oar/outd sor
spplheations st an afford sble price

FFui et

True Dy Might

& dagfright meachanical 1A cut filer make s this camera ideal for
spplhcations with fluchu sting ligh ting conditlans, delivering cobar images
during the day and automati@ly swithing to monachrome as the soene
darkens

Regions of inberest

Regions of interest {A0M) is a user defined featum that allows the
operaior to monitor spedfic aneas of a scene while still maintaining
aversll Stustionsl swarenss of bass impaortant areas

Smartif

‘With IR illumination, dewiled images can be aptured in iow light or
total darkness. The mmeras Smart A technology ad justs to the inten sty
of camera’s infrared LEDS to compen sate far the distance of an dbject.
Senart IR vechnolagy prevents IR UEDS from wh iting out irmeges a3 they
corme dosar o the camem. The amers integratad infrared ilbumination
provides high performan o in ectremas kow-light emdronmen's up to 30m
|Saft).

Irmiage flip

Cap tunin g unine oe ssary d ata sudh as surrounding hallway walls can
Incmase storage requimmants without any added value The image flip
feature allows the camera’s image 1o be mtated in 90" increments for
bether video optimization

- 137 1 3Megapioel progre sse CMOS

« H.H6d+ & H. 264 dualstream encoding

< 35 20Fp s @1 AW 1R <BE0)

- DWDR, Day/Night{ICR}, 2DNR, AW, AGC, BLC

- Multiphe network monitoring: Web viewer CM3[D35/F55) &
DMES

+ 3B mim fied bens (2,6mm optional

» Max IR LEDs Length 30m

-IPET, PaE

ETIEATSIEY

Protecthon

Supporntng $10% input woltage tolemnce, this camera suis even he
mast un stabbe condtions for outdoor applations. s 86V ightning
rating provides protectection against the camera and its s tucture from
the affects of lightring.

In berop arat ity

The camera conforms to the ON'WF |Open Network Vid eo | nterfaos
Farum| specifications, ensuring interap erability between netwark. videa
products regam ke s of manufscurer

SmartH. 268+

Dedivering high quality video with out straining the netwark, Smart

H_ 254+ & the optimiced implemeanation of H 264 The Smart H 264+
encading platfarm indud &3 3 scene adaptive enoading strategy, dynamic
GO, chymamic 04, fle o be mult-frame reference structume and intelligent
nase reduction, providng a savings of up to 70% of ban dwid th and
storage when cmpard with standard H 264

OnviF ¥ PsIn



Lite Series | DH-IPC-HFW11205

Technical Specification

Camera

Irmage Serpor
Eeive Finels

BB LROM

Scanning e
Hediron Sheiter Speed
Sinirmurs llusiraion
58 Eamio

W Distancs
W0 /04 Controd
ELEs

Lens

LenaTige

Mount Type

Focal Lengih

Aegla o Viaw
Pz Condrod

o Foc s Disanos

DOMDiRey  Lime
JEmm

FTZ

Fan/ il Rangs:

Video

Cempraion

Srmarsing Capabilty

Baxoistion

Frarme Kt

Bi% Bate Conirol
B Fane

Dayight

BT Mode

1T 13Megapiue] progresive CMOS
1ZE00H) w0 )

TREMIRS AR

Py g

Aatoiiarl, 153047100000
0.5 wyF2 5(Color], OLuyF25(R on)
s T S
Digtame e g D Oeiia)

Moo Maraal

Fioad

Boand-in

2.8 men {15 prem oplional)

FR5/FLS

HATSI 5T AT 50

Fiwed

Ll

Dt Obasrve  Ruogeize  dentfy
M) Delie)  Gel0f)  de(1iiy
ASmiIISA)  Ldmiaed)  Wml2af)  dAm{lafy)

Famc( =380 [Til-0" ~50" R moec( ~Ja0

H24 4 354
Tiwwani

AT e B0 T X0 1T 2N
D7 O 508 PO SOOI S 108 35 100

LI ~ 2530k
DFOR ~ 15308
=0l

HEAT4E ~Z57EEEs
AaAo{iCR] f Color | BW

BLC /HLC/ DWIDR

‘Whine Balanoe
Gain(entml

Mol e Reducion
Mofon Defstion
Fieglon of inserest
Electmnic image
Smari K

Digta 2oom
Flig:

Mirror

Frivacy Making
Audio
Compaaion
Metwark
Etharnet

Inneroperabilivg
Swreaming behod

Max User fcomes

Edyge Rorage

Wk e
Marmgasant Sofware
Sman Fhone

Certifications

Cortifications

Interface
Widan insertace
Ao innsriace
Baas

Al
Electrical
FonE Supply

Power Condusption

At aral/Srem Larngy Do ooy hia resal
PR e

A DNME

O {0 (4 2ome, Bechargie]

O O (4 2o

e

Sepport

18k

o aEnY I

o o

Off f O {4 Ama, Rectangle]

LI

B3 (10008032 T)

HTTR,H TR, TR, ARF, BTS, ATR U DR SMTF, FTF, [HE
B 05 G0N FRAOE 1Pl ol o UFRE M TF, Barjour
B0 1Mt STICMBIGMF,

OMWF, Fa&, Oal
i Ml

10U s/ 30 U s

MASIMNmwork Attached Sompgel
Licwcal BC e irptart recording

IE, Chvoene, Firedon, Satfari
Sear) B, (5 Eaiplip

iPror, iPad, Aradmid Phose.

CE (EN 09502000
AR E0960-1
FOC- FCCPam 15 Subgan B

N
N
ik
i

DO Fos (302 3af0as0)
R



Lite Series | DH-IPC-HFW11205
I ——

Environmental Accessories
Opamiing Confitiomnm -0 eE00 O FAT F o #1A0 F) FLeddnBas 6% BM mh
Sromge Condifons -300C 800 FIF R~ S0 F) [ Lesa than 3% BH e — '"_:
. e
PR Frosection FET
Vandal B esistanoe MR il e R
Construction
Casng MitalFaac Corner Mount Pola Mount
Diree i ok Wiy Bl T 2D A7) PRAL3S + PRALSL PRAL34 + PRALSD
Mat 'Wazighs [xREE-L T (k- ]
o e ight AR ST}
Ordering Information
Type Far Humber Dhesay| perhon

OG- HF AR T RN 1A IR Mini-Buley Natwork Carsarm,
LERE - X S MTSC
FC-H P 1 LIOSF 1 WAF IR Wini-Bulled Hefwork Carmer,
HIAE 7. e, B i
FC-H P 1 10EN 1 BAF R Mind-Suller Hetwork Camerm,
s L8 NTSD
LBFcarman Dimensions [mm,finch)
DT A 1 R 1A R Ainl Bl Naswork Carsam,
AR 3., FAL 180T ]

DHH-IPC- HF W10 P
e}

DH-FC- HF WIL1 TGN
AL

1. B o iind fadlms Namwork Carsam,
Z.5mm FAL

LR IR Mini-Bullet Hefwork Camen,
F. e NTAC

- P 1 IO 1A IR Mini-Buley Natwork Carsarm,
CAETE 3. FAL
FC-H P L L0 L3P IR Mind-Suller Menwok Camenm,
Recloe ) 3. MTSC
FrALI34 B o oo

SO AT

b all FRALSD Fiode ot

FFA1S

ot s

2 |




Anexo 7.31 Data Sheet SMART TV JU6400

Serie

a

Pantalla
Producto

LED

Pantalla (cm)

Video
Motor de Imagen

UHD Up-5Scaling

Micro Dimming

Micro Dimming Pro

Wide Colour Enhancer
(Plus)

Si
Contrast Enhancer

Si
Modo natural

Si

Audio

Dolby Digital Plus
Si

Sonido 3D

MR

Tipo de altavoz

Sintonizador
Sintonizador digital
OWB-T2AC

Cl (Common Interface)

=
il

Smart Interaction
Interaccion porvoz

A

Control de Movimiento
MR

Conectividad
HDMI

4

Tamafio de pantalla
Panel Ultra Clear

Ultra Clear

PQI

F00

Precision Black
(S
PurColor

MNSA

Auto Motion Plus
Si
Peak Illuminator

M

Virtual Surround
DT5 Studio Sound
Personalizacion de Sonido

M/

Woofer

Sintonizador analdgico

Si

HbbTV

HbbTV1.0CE, SK,ESPT)

Control porVoz
LR

UsB

(Y]

Resolucion
UHD
Curvatura de Pantalla

Ratio de Contraste
Dinamico
Mega Contrast

Nano Crystal Color

Auto Depth Enhancer

Modo cine

Codec DTS

DTS Premium Sound 5.1
Salida de sonido (RMS)
20W {1:10'W, 0 10 W)

HD Audio

Doble sintonizador

Reconocimiento facial

Entrada componente
(Y/Phb/Pr}

1



Anexo 7.32 Data Sheet CISCO PHONE 8811

ol an]n,
CISCO Data Shoet

Cisco IP Phone 8811

s

m EEn =
i [CHCE (* G ==
B = (ZeE e
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h aEE =

“«
&G
W)

The Cisco® IP Phone 8811 is a cost-effective, business-class collaboration endpoint
that delivers high-fidelity, reliable, secure, and scalable voice communications for
small to large enterprise businesses,

With the Cisco IP Phone 8811, you can increase personal productivity through an engaging user experience that is
both powerful and easy-to-use, The IP Phone 8811 combines an atiracive new ergonomic design with wideband
audio for crystal clear voice communications, “always-on” reliatdity, encrypted voice communicaions o enhance
secunity, and access to a comprehensive suite of uniied communications features from Cisco on-premises and
hosted infrastruciure platforms and third party hosted call convrol

The Cisco IP Phone 8811 supports five programmable line keys. You can configure keys o support either multiple
directory numbers or calling features such as speed dial. You can also boost productivity by handiing multiple calls
for each directory number, using the multical-perdine feature, Fixed-function keys give you one-touch access 1o
applications, messaging, direclory, as well as often-used calling features such as holdresume, transfer, and
conference, Backlit acoustic keys provide flexibillity for audio path sedection and switching,

Other key features of the phone follow;
« The Cisco IP Phone 8811 offers a 54n. highsesalution (800 x 480) widescreen backit grayscale display.
Localized language support, inchuding right-todeft on-screen text, meets the needs of global users.

« The phone supports a buill-in Gigabit Ethermet switch for your PC connection,

« Support for Cisco EmrgyWise" fechnalogy makes the Cisco IP Phone 88 11 more energy-efficient and
acofriendly; the phone is qualiied by the Energy Star organization.
» An opfional wall-mount kit is orderable separately for customers seeking this capability.



Features and Benefits

Table 1 lists features and benefits of the Cisco |P Phone BE11.

Table 1.

Features and Benefits of Cisco |IP Phone 8811

Hardware Features
Ergonomic design

Graphical display

Handset

Speaker phone

Analog headsot

AUX port

Ethernet s witch

Backlit Indicator

Replaceable bezel
Duakposition foot stand

Wall-mountable

Physlcal security

Power Features

|EEE Power cver Ethernet
{PoE)

Cisco |P Phone Power Cube 4

* The phone offers an easy-to-use interface and provides a traditional teleph ony-like user experience.

® The 5<in., 800 = 480 resolulion, grayscale display provides scrollable access 1o calling fealune s and lexl-
based XML applicaons.
* The handset is a standard wideband-capable audio handset {connects fhrough an RS port).

* The standand coled cord has a cusiom end lor concealed cable routing beneath he phone (cord length is
approximately 21 in, [55 cm] colled and up to 72 in, (153 cm) extendad),

* The handsel is hearing aid-compafible (HAC) and meets Federal Communications Commission (FCC)
Toudng 55 requinements for the Amedicans wilh Disablities Ac (ADA). You can achieve Seclon 508
lowdne s requirements wsing indusiry-standard inline handset amplifiers such as Walker Equipment W- 10
or CE-100 ampliiers. The dial pad is also ADA-compliant.

The Tull-cuplex speaker phone gives you Tlexibility in placing and receiving calls wilth hands free. For added
securnity, he auditle dual tone multiire quency (DTMF) tones are masked when he speakerphone mode is
used.

The analog headsel jack is a slandard wideband -capable RJ-9 awdo porl,

¥ou canuse an auxiliary port to suppon elecironic hookswiich confrol with a third -party headset connected
o it

Anintemal 2-pon Cisco Ehemel swilch allows for a dinect conneclion o a 10100M000BAS E-T Ethe met
network (IEEE 802 3602, 3w802, 3ab) through an R.-=45 interface with single LAN connectivity for both the
phone and a codocated PC.

The: system administralor can designate separate V LANS (IEEE 802,10 ) for the PC and phone, providing
impr oved secarity and relabiity of volce and data raffic.
The phone has the following keys:

+ Line keys

+ Soft keys

= Back and release keys

+ Four-way navigation and select keys

+ Hold/Resume, Trangder, and Conference keys

= Messaging, Application, and Directory keys

+ Standard keypad

* Volume-control toggle key

= Speakerphone, headsat, and mute keys

T phiong suppons backil indicalors for the: audio path keys (handsel, headsel, and speakenphons ),
sedact key, line keya, and message walling,

The phone includes a black bezel; an optional siver bezel is also availlable separaiely.

The display is easy-lo-iew and the bullons and keys ane easy-lo-use, The hwosposiion fool stand
supports ewing angles of 35 and 50 degrees; you can remove the foot stand for wall mounting, with
maounfing holes located on the base of the phone.

* ou caninslall he phone on a wall using an opSonal wall-mount kil (avallable separately ).

* The phone ls compatible with the Kensington Security Slot (K-Slat) antitheft aysiem,

* |EEE Power over Ethernel class 2. The phone is compaible with both IEEE 802 3af and B02 Zal swilch
blades and supports both Cleco Discovery Protoool and Link Layver Discovery Proloool - Power over
Ethemst (LLOP-PoE).

* This eplional power cube is used as an AC-10-DC (48Y) power supply for nen-PoE deployments. Lise of
the power cubs 4 also requires the use of ane of the comesponding AC couniry cords,
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Cisco Aironet 1850 Series Access Points

Froduct Overview

Ideal for small and medium-sized networks, the Cisco® Aironet® 1850 Seres delivers industry-leading pedformance
for enterprise and senvice provider markets via enterprise-class 4x4 MIMO, four-spatial-stream acoess points that
suppodt the IEEE’s new B02.11ac Wave 2 specification. The Aironet 1850 Senes extends support 0 a new
generation of Wi-Fi clients, such as smartphones, tablets, and high-pedfomance laptops that have integrated
B802.11ac Wave 1 or Wave 2 support.

Features and Benefits

With 802.11ac Wave 2, the Aironet 1850 Series provides a data rate of up 10 1.7 Gbps on the 5-GHz radio, more
than triple the rates offered by today's high-end 802.11n access points. It also enables a iolal aggregate dual-radio
data rate of 2.0 Gbps, providing the necessary foundation for enterprize and sendoe provider networks Lo stay
ahead of the performance and bandwidth expectations and needs of their wireless users.

Due o its convenience, wireless access is increasingly the prefermed fom of network connectivity for corporate
users, Along with this shift, there iz an expectation that wireless should not slow down users' day-to-day work, but
should enable a high-performance experience while allowing users to move feely. The 1850 Seres delivers
industrydeading perdfomance for highly secure and reliable wireless connections and provides a robust mobility
experianca that includes:

« BO2.11ac Wave 2 with 4x4 multiple-input multiple-output (MIMO) technology with four spatial streams when
operating in single-user MIMO mode and three spatial streams while operating in multivser MIMO mode,
offering 1.7-Gbps rates for more capacity and reliability than competing access points,

#  Multiuser MIMO, allowing transmission of data o multiple 802.11ac Wave 2 capable clients simultanaously
toimprove client expenence, Prior to mulfuser MIMO, B02.11n and 802.11ac Wave 1 access points coulkd
transmil data to only one chentat a ime, typically refemed to as single-user MIMO,

» Transmit beamforming technology to improve downlink padformance to mobile devicas, including one-, twa-,
and three-spatial-stream devices on B02.11a¢, while impoving battery life on mobile devices such as
smartphones and tablats.



« Flaxible deployment mode through the Cisco Mability Express Solution is ideal for small o medium-sized
daploymants thal require multiple access points, Easy setup allows the 1850 Sanes o be deployed on
natwarks without a physical controlier,

All of these features help ensures the best possible end-user expernence on the wireless network, Cisco also offers
the industry's broadest selection of 802.11n and 502.11ac antennas, delivering opiimal coverage for a varnety of
deployment scenarios. [

Product Specifications

Table1. Product 5 pedficaions

t et T ———

Ciaco Unfad ‘Wraass Mawok Softwana Ralase wit AlmOS wraass controllers
® 81 MR ar Rerior faCieod sronet 1850 Saies Aooess Pants

Deployment modes | Cervralzed local, Standalong. Srifler, Csoo FlaCarmast™, Mankar, OfficsSdend, Mash

Supported wineless w C1500 2500 Sares Wireess Contralers, Ciaod Winmless Contraler Module far IBR G2 Ciaod Wrneless Sardoss

LAMN controllers Madula 2 [WSMZ) for Catalys® B500 Sanes Swithes, Osco 5500 Sardas Wraess Cortmliars, Cisco Fla® 7500
Sanes Wraless Commliers. Cieco 8500 Senes Winless Contralers. Clsco 5760 Sanes Wralass Cortmllers , Cisco
Catalyst 3550/3950 Series switch with Imegrated conrallar

» 3500 Mablity Exprass

B02.11n wverson 20 » il MIMO with four spatial stireams
{and relatd] ;
capatilition » Masiral mSa comBining (MRC)
& X- and 4-MHz channals
« PHY datarates uptaG00 Mbps (&0 MHz with 5 GHE)

Packat aggragaion: A-MPDU (TaFx) A-MEDU (TxfRx)
20211 dynamic fmquancy salacion [DFS)
» Cyclic shi® divarsty (CSD0) suppan

-

BO2.116c Wave 1 and
2 capabilifies

did MIMO with four spatial sireams. singa-user MO
&nd MIMD with three spalal stmams, mullusar MO
MRC
802 11ac baamiaming (ransmil bearmfarming)
A &)- and J-MHz chamnals
PHY datarates upfo 1.7 Gohps (80 MMz in 5 GHz)
Packet aggmgaton: A-MPDU (TaRs) A-MEDU (TR
B2110DF5
CSD suppon
Fogua dadcs datecian
Drata rates suppomed  BO2.11a:86,9, 124 18, 24, 36, 48, and 54 Mops
BO211g: 1, 2 B6,6,9, 11,12 18, 24, 36, 48, and 54 Mbps
BO2.11n data rates on 2.4 GHEz (only 20 MHz and MCS 0to MCSE 23) and § GHz:

MES Index' Gi* = 800 ns Gl = 800 ns Gl = 400 ns G = 400 ns

20-MHz Rate (Mbps]  &0-MHz Rate (Mbps] | 20-MHz Rate (Mbps) | S0-MHz Rate Mbps)

a 65 133 T2 15
1 13 27 144 a
2 19.5 405 217 45
3 2 54 289 i
4 X a1 433 &0
5 ) 108 574 12
& 58.5 1215 -1 135

' MCS Index: The Modulation and Coding Scheme (MCS) index determines the number of spatial sireams, the modulation, The
Codng rale, and dats rate values



Gl A guard inlerval [Gl) between symbols hel ps recevers overcome the effecis of mullipath delay spresds

Data rates supported | MCS Index” G1* = 800 ns Gl = 800 ns Gl = 400 ns Gl= 400 ns
20-MHz Rate (Mbps) | S0-MHz Rate (Mbps) | 20-MH: Rate (Mbps) | S0-MHz Rate (Mbps)
B 135 722 150
13 27 144 a0
i 54 2a9 G|
10 » a1 433 ]
11 52 108 578 120
12 8 182 aay 130
13 104 218 1158 240
14 "7 243 130 e
15 130 270 144.4 a0
18 195 405 217 45
17 = 81 433 ]
18 585 1215 11 135
19 7a 162 aas 180
20 17 243 130 #o
21 158 324 1733 380
22 1755 3645 195 05
23 165 405 26T 450
24 X 54 2a9 =
25 52 108 578 120
26 T 162 LTy 180
27 104 216 1156 240
28 158 az4 1733 a0
29 A8 432 2311 430
a0 234 am 260 540
R 20 540 288 (i)
8021 1ac data rates (B GHz):
MCE Spatial & = B)0ns Gl= 800 mn
Index Slreanms
20-MHz &1MHz | BOMHZ | 20-MHz Rate | S0-MHZ Rate | B0-MHZ Rate
Rate Rate Rate {Mbps) Mbps) Mops)
{Mbps) Mbps) Mbps)
a 1 LY 135 =3 72 1% 328
i i 13 7 545 144 k| 5
2 1 185 405 g a M7 45 975
a i 28 54 17 248 0 120
4 1 a9 al 1755 433 ad 195
5 1 &2 108 234 574 120 260
i i 545 1218 233 5 135 225
7 1 a5 135 2025 722 150 325
a 1 74 162 a6 aa7 180 a0

T MCS Index The Moduation and Coding Scheme [MCS) index delermines the number of spatial streams, the modulation, the
ooding rate, and data rate values.
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Datasheet: = Check Point

Check Point 1100 Appliances We Sgé{]wr“:ﬁél Tr:{‘;m:;;

1100

Big security for small branches

- FEATURES

11 pliances irvinin- N
amall form-factor
B ey harcvas optimzedto addmas

YOUR CHALLENGE branch ofice network nesds
I theage of gobal business and neressingly more disributed workfores, mote B Flexible managamant options
ared braneh staff demand access o corporsts eeoumes in oderto workeffectively EENERITS
ard afficiantly. Howevar, even aemall data breach can exposs growing companies & Mult-layersd fon against
toerippling leweuits, paraltiss and loss of reputation. Az hacking techniquas and | aac-phietpi:c‘aadm cyber-th

rrabwvars evobie, the threat of dataloss compela companies tofurther restrict accesa
tosensitive dat. Wih limited [T budgets and rescurces, branch offices nesd an
inspenaiva, yet sflsctive solution i provide secum scosss to criical reoucas
framn arywhars, whie minimizing thersk of a data beach.

B Mukiple network inkarfaceswith
optional wirelss s connectivity and
ADSL connectivity to support any
natwrork deoloymeant

B Kutiple managemant optiona to

OUR SOLUTION addrees any organizatio n'e neads
The Check Paint 1100 Applisncesams a smpls, afordable and easy to deploy al-in-ore -armlrﬁad w;bt-aeed Local
anagqems

solutiona for delivering industry laading security to protect the weaskest link in your
antarprise network—the remote branch offices. Protect againat cyber thmat s with
Chack Point Threat Pravenion Softwars Bladea. TheCheck Point 1100 Appliancaia
analkir-ons, cantrally mansged, sscurity appliancs forbranch offices and emots

- Cantralized with Check Point
Security Managament

sites Built an the Softwam Blades Architecturs, the 1100 Appliance offerathe same GATEWAY SOFTWARE BLADES
antarpriss-dase sscurity ueed by all Forturne 100 companiss—in acompect desktop Pan R—
form facton
Firawall u u
The 1100 Appliances, awailablzin 3 modslsto mateh the numberof users protected, =] = =
am ideal for emall offices with from one tofifty employess. Awide variety of netweo rk FYT—T—
interfece cptions are available including 1GEE Ethemet ports, 802,11 k94 WiFi, R ;’:nﬁng wo tking " ]
ADEL and 3Gwireleas connectiona. These compact desktop appliances deliver -
cutstandingpaformancs of 1.5 Ghps frewall and 220Mbgs of VPN hroughput. Idartity fwaronoms - -
Far kezal management and suppart in asmall offics emironment, an easy and ntuitie IF= -
wab-based localmanagermant interfaceis available. Enterprissswho want to manage Application Contrel n
smcurity fom a central office canleverage Check Point Security Management or LFL Fiters ™
hutti-Diorrain Security Managermant to rermctely marage and spply a conaistent — Lk
sacurity policy tohundreds o fdevices acmas thafisld offices. Arttiine n
Antispam [
Anti-Bot? L

¥ Pl
MG F M ioammd b Them | Permnibn
=1 £ rmcel oy

" Bl bl HE i



Check Pol

" " SOFTWARE TECHNOLOGIE
Datasheet Check Point 1100 Appliances WE SEC ure thE |I"It'EF
| 1120 | 1140 | 1180

Product on Performanca

SecurityPower 28 | 34 | a7
Firawall Throughput (Mops) LU to 3507

Firawall and IPS Throughput (Mbps) Upto 30F

RFGC 3511, 2544, 2647, 1242 Parbrmance Tests [LAB)

Recommend ad Usars Upto 10 Up to 25 Up to 50
Firewall, 1518 byta UDP (Mbpa) 750 1,000 1,500
W PN, AES-1 28 (Mbps) 140 175 220
IPeac WPH Tunnele 980 980 80
IPS Mbpg A0 67 100
Anthvirus | Mb ps) 50 &7 100
Gonnections per Bacond,

64 byte HTT P raeponse 5,000 5,000 5,000
Concumant Connections,

64 byte HTT P rasponss 200,000 200,000 200,000
Natwork

1GHE LAN Interface ] ] ]
1GHE WAN Inerface 1 1 1
1GEE DME Interface 1 1 1
ADSL Modeal Optional Cptioral Optioral
B02.11b'g/n'Wirdess Opticnal Opticnal Opticnal
3G Modem Support h=] ‘fea Yea
Additional Featuras

UEE Forta 2 2 2
FCI Exprazs Slot 1 1 1

50 Mamory Gard Slot 1 1 1
Physical

Enclosum Cesktop Ceskltop | Cragktop
Diimens ions WxDnH (5 tandand) 22 w4 %1524 cm

Dimensions WxCkH (Meatric) B75w1.Thwkin

Waight 12 kg (265 |bs)

Powar

AC Input 110 - 240 VAG, 50 - 60 Hz

12/24 DC 24W (Wired Modals

Fowur Supply Reting 12/2.54 DG 24W (ADSL & Wieless Modeks)

Fowar Consumption (haw) TEB8 W

Themal Input (Max) 5654 BTU

Cartilcations

aaf ULfe- UL GOS0 _2rnd 2007 (LIS+0A)

=ty IEC 809501 2nd_2005-CE
Emisl EMC: ENSS02 2424_2007-TE
sslons FOC: FOC PISE+ICES-O0A-TE

" Recommended IPS Profile
? Shzing recommsndation based on numibsr of users



E Check Point

SOFTWARE TECHMOLOGIES LTIL

Datasheat: Check Point 1100 iances
App We Secure the Internet.

ORDERING INFORMATION

Base Systam—1120F rewa | Bundla' SKU

Check Poiit 112 DAREIanses with S BRass su e ne luding PW, VPN ADNG, 1, MOB-5), Wik CPAP-SG1120-FW

Check Pairt 1120 Applanceswith § Blaoesadibs (mc luding P, VPR, ADNG, 1A, MCE- 5}, W1 FWCRLD CPAP-2G1120-PW- WS ORLD

Check Poirt 1120 Applances with § bladesauits (includirg PW, VPR, ADKG, 1A, MOE-5), WA FGGA GPAP-2G1120-PW-W-FCGA

CheckPoint 1120 Appliances wihS biades sube inciuding P, VRN, ADNC, 1 MOE-5)WIF| MKKA GPAP-2G1 120-PWV-W-MEK A

Chiadk Pairt 1120 Applan oas with 5 bades suie including W, VPN, ADNG, 14, MOB-5), ADSLannax A

CPAP-5G1120-PW-ADS L-A

Chiack Pairt 1120 Applanoss with 5 bades sulte including PW, VPN, ADNG, 14, MOB-5), ADSLannax B

CPAP-5G1120-PN-ADS L-B

Chiack Pairt 1120 Applan oes with 5 blades suite including Py, VPN, ADNG, &, MOB- 5, ADSLannax A,
WIRWORLD

CPRAP-5G112 -PW-W-ADSL-A-WORLD

Check Paint 1120 Applanceswith & bladsssulis freluding FW, VPR, ADNG, 1, MOB-5), ADSL anne B,
WIRWORLD

CPAP-2G1120-PW-W-AD2L -BWORLD

Chad Pairt 1120 Applan oss with 5 bla das suie ncluding PV, VPR, ADNC, 1A, MOB-5), ADSLannax A,
WIF FCOA

CPAP-SG112 -PW-W-ADSL-A-F CCA

Check Poirt 1120 Applances with 5 blades suibe (inc luding P, VPR, ADNC, 1A, MOEB-5), AD2L anrew. B,
WIFR FOCA

CPAP-2G1120-F-W-A0EL-B-FCCA

Basze System—1120, 1140and 1180 ThreatPraven ton Bundle'*

Check Poirt 110 MNGTP Applances including Py, VPN, ADNC, 14, MOB-5, P2, APCL, LIRLF, A\ AZPM),
Wired

CPAP-BG1 1xI-NGETP

Chaek Paint 1120 NITP Applansas inaluding FW, VPN, A DNG, 1, MOB-S, IPS, APCL, URLF, AV,ASPH],
WIFWORLD

CPAP-5G1 1x -NGTP-W-WO0ORLD

Check Pairt 11a0 NETP Applancesiineling FW, VPN, ADNC, 1A, MOE-E, IPS, APGL, UFLF, AV ASPM),
WIR FGOA

CPAP-SGE1 1x0-MGTP-W-FCCA

Check Point 11x0 NGTP Applances including PV, VPN A DN, 1, MOB-5, IPS, APCL, LURLF, AV, ASPM),
WA ME KA

CPAP-5G1 12 -NGTP-WS-ME KA

Check Paint 1140 NETP Applance s (ncuding PV, VPN, ADNG, 1A, MOB-E, IP3, APGL, UFLF, A\ ASPM),
ADSL s A

CPAP-5G1 1x0-NGTP-ADSL-A

Chaek Paint 1120 NETP Applancas nzluding FW, VPN, ADNG, 1, MOB-S, IPS, APGL, URLF, AV,ASPH),
ACEL s B

CPAP-5G1 1x -NGTP-ADSL- B

Check Poirt 110 NGTP Applances including P, VPN ADNC, 1A, MOB-E, P2, APCL, LIRLF, A\ AZPM),
ADSL & A, WIF'WORLD

CPAP-SG1 1x0-MNGTP-W-A IS L-A-WORLD

Chack Pairt 110) NGTP Applancas induding P, VPN ADNG, 14, MOB -5, IPS, APCL URLF, AV ASPM),
ADEL arnew B WIRWORLD

CPAP-5G1 1x -NGTP-¥-A DS L-B-WO0ORLD

Check Pairt 11D NETP Applance siineluding FW, VPN, ADNG, 1A, MOB-E, IP3, APCL, UFLF, AV ASPM),
ADSL arre &, WIF FGOA

CPAP-3G1 W -NGTP-W-ADS L-A-FCCA

Chadk Poirt 1100 NGTP Appdancasinduding P, VPM ADNG, 1, MOB-5, IPS, APCL, UALF AV, ASPM),
ADEL annes B, WIR FCCA

CPAP-SG1 1x B-NGTP-W-4 0S L-B-FCCA

Sottware Blades FAen awal Packages'®

hean 1 G ratienn Threst P rsveition Blades Packags for 1 yearkr 1120 Applance
{IFS, APCL, URLF, A%, ASPM)

CPEE-MGETP-1120-1Y

Mt Generston Threst Prevardion Blades Package for 1vearbr 1140 Apgliancs
IPS, APCL, URLF, A, ASP M)

CPSB-MGETP-1140-1Y

oo and trseyesr SKLES an o avalisbie, Ssa the online Product Cartelog
? Substintethe appliance model rumber fors, eg. CPAP-5G 11T P bec omes CRAP-5G1 180-TF when ordering

‘Worldedde He adquarens

B Ha'Solokm Steet, Tel S BTEST, lrmed | Tob 5722 TESEEE | Fuc B72-2-624-1100 | Enak nfolicheckpoint.com

COMNTACT CHECHK POINT

LS, Headquaters

959 Shopwy Paoad, Sulbe 300, Sen Sardos, SA 84070 | Ted: S00-429- 4391 ; 550- 8252000 | Fac: S850F65-42 55 | wwwobeckpont com
S0 3 S haeck Pl Boiwsrs oo hivobophan: Lid, Alk s res-arve-d
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Aficio” MP 171/MP 201F/MP 201SPF

D COPIADORA 6 ESCANER (MP 201SPF)
Proceso de capia: Escaneo porrayo lsse ¢ impresidn Vedoddad de escanecc A todo color: Micimo de 10 crgindes por
ahcyolongriica riruo
Valoddad de coplac 1712V copias por minuto BAC Macimo da 22 odgindes por minuto
Rasolucidrn €00 opt Rescludéec Madmo de 600 ol (TVAING 100 - 600 opd)
Copta muktiple Huth 9 Fomato del originat AS-A4
Tiempo de calentamianio: Tnferior a 10VIVI0 segundos Fommatos de sdidc THF, PDF, JPEG
Velodidad de primen impresidec  Mencs de 7,5 sagundos Cortrofadores induidos: TV de ed
Zoome 50 - 200% (e incramenios od 1%) Escanmo a cormo decrénico: SMTP, TCPAP (Pv4)
NMamona: Estancar; 16/25600 MB Dimacions dh cesino: Madmo 100 por yabgo
Madmo: MP 2015PF; 640 M8 + Unidad de Dimccions dh dasino Midmo 150
dinco duro de 30 GB almxeudic
Capacichd entraca papd: Estandar: 1 bandejas de papd de 250 hojas Librets de cirecaones: A ravés de LDAP o bcdmente
Bandga mull bypass de 100 hgas' Escined 3 capeta: A avés da peotocolo SMB, FTP o NP
Madenoc 1.350 hops Daginoc Middmo 32 carpatas por Yaajo
Capacichd salida papet 250 hops
Tamao papel: B estindy: AS - M
8 mf':w Kes) (%) SOFTWARE (MP 201SPF)
Bandya bypasx A6 - A4 Vi Image Morkar
BERe piac 16 - A4 SmartDaviontoritor™
Grama papet Bancqas ce papel: €0 - 50 g DeskTepaindar™ Liss
Bondeely) de papel apclomaKes): €0 - 0 of Wit SmrDeriosMeoritor™
m
Bardga bypass 60 - 157 g’
Bunca ciple: 64 - 90 o Q[FFAX (MP 201F/MP 201SPF)
Dotk carc Estandar
Dimasoras (fnx Lax M): 485 x 450 x 481 mm Crodwc PSTN, PEX
Pesc Mencs de 29 kg {con ARDF) Compatibilicdas MU-T CCNT) G3
Fume de energh: 220 240 V, 50 - 60 e Vdoddad de mideTc Mixmo 33,6 Kbps _
Corgumo o4 arrgia: N dimioc Maros 6 900 KW/ Resohuddec 200 100-2000pk:8 X 15.4 e {36 ewo) g,
Matodo e compees onc N, MR, MMVR, JEIG ;ﬁ’«
Valoddad de escanecc 2 segundos -
Capadicad de i Estindar: 4 MB

2, IMPRESORA (MP 201SPF)

U RMSZ31 400M

Valoddad e imprasidec 20 pagings por minuio

Larguag ca B Impmscrc Estandar: PCLS, POLE
Opdona: PostScaps® 3™

Inderfar Estindy: Ehemet 10 base-T/100 base-TX,
usazo
Opdond: EEE 1284, LAN inddmbrica
(soporte WPA, EEE &02.11ak)g). Gigabit
Eramat

Memoda: 640 M8 + Unicad opcional de disco duro de
tel]

Protocdo de ma: TCPAP (P, IP6), IPISPX foplatalk, SN

Sstemas compat bles: Viinaonws ®20000FPSarar 2000058 /Sarver
2008, Macirtosh 8.6 - 9. (08 X Qassic),

$hXvidio fior {modo na§vo)

Sun® Solaris 226710, HA-UX 10411/
12N 13, ResH A ® Linx 6 x8090
Entarpeisa, SO0 OpanServar S.0.605.0.76.0,
BVD AX AL vE VS VA2 A3,
Nowl® NetW/xe®

L2024 NEDE18.085

RICOH

Cogia de segurichd it b memoria: Si{12 hors)

OTRAS OPCIONES

Séo NP 1712 Tapa exposicién, ARDF Q

NP ATINP 2017 20159F: 1 banda e papel x S00 hojas (puacen e
ingtdarss un mddmo de 2 bincyas

pclonaks), Timdor de ihoad (sck
pam 13 banchja estandar), Inderfion contador
Disco duro de 30 GB, LAN inddmbica, EEEE
1284, Unidad DOS, Unidad de cifado dd
i9c0 duro, Tareta VM, Escamo a SDUSE,
Gigabit EPamat, Soludonss de software
prok Famom G Gn
BN

Sélo WP 20159%:

Mo TorSow T

! La bandga bypass yla unidad diplex no pueden uilizarse al mismo Sempo.
? Wnroduocion manud.

Ricoh ha disefado estos procucios con el cbe§vo de que cumphin con las
ciracyices EC ENERGY STAR ca eficinda emmdtica

Paramas indormadion sobre chsponiblicad de modelos, opclones y saftwvam,
conmdte 2 su disyibuicer locdl de Ricdy

Cartificacion BS0900 1 Certicacion 190 149001

Todss bs marcas wo nombess de 00 ma de Sus rep
duaioa Las epeciicaions v I aparincia wdwna dal produchd &6 b0 suj s acambios
s provio adso. El color real del producto puede déerr del que aparece en estecatdlogo.
Las image s que aparecm an e follee no 500 fotogralias redles, porle que podran
aprecw Igeras direncis do detalle

Copyright © 2011 Riooh Europe PLC Todos bos derochos reservados. Este fdleta, su
contnido yb dissfo no pusden s modiicados Wo adaptados, copiados en parte 0 e
Suttldad y b Vilieados n ouos aba s sin la aprobacitn prvia por escrito de Fcoh
Europe PLC.

www.ricoh-europe.com

Pars més irformacion,
CONBICH CON NS






	portada
	tesis final v3
	contraportada3

