w7/ —

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE CAPACITACION Y
RECUPERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN UN BARRIO RURAL DE
LA PARROQUIA DE NONO

AUTOR

Luis Eduardo Mafla Mafla

2018



NP

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE CAPACITACION Y RECUPERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS EN UN BARRIO RURAL DE LA PARROQUIA DE NONO

Trabajo de Titulacion presentado en conformidad con los requisitos establecidos

para optar por el titulo de Ingeniero Ambiental en Prevencién y Remediacion

Profesor guia

MSc. Daniel Hernan Hidalgo Villalba

Autor

Luis Eduardo Mafla Mafla

ARo

2018



DECLARACION DE PROFESOR GUIA

“‘Declaro haber dirigido el trabajo, Implementacién de un plan de capacitacién y
recuperacion de residuos solidos en un barrio rural de la parroquia de Nono, a
través de reuniones periddicas con el estudiante Luis Eduardo Mafla Mafla, en el
semestre 2018-1, orientando sus conocimientos y competencias para un eficiente
desarrollo del tema escogido y dando cumplimiento a todas las disposiciones

vigentes que regulan los Trabajos de Titulacion.”

Daniel Hernan Hidalgo Villalba
Magister en Ciencias de la Ingenieria Especializacion Ingenieria Ambiental

C.1.: 1801914449



DECLARACION DEL PROFESOR CORRECTOR

“‘Declaro haber revisado este trabajo, Implementacién de un plan de capacitacion y
recuperacion de residuos solidos en un barrio rural de la parroquia de Nono, del
senor Luis Eduardo Mafla Mafla, en el semestre numero 11, dando cumplimiento a

todas las disposiciones vigentes que regulan los Trabajos de Titulacion.”

Indira Fernandina Black Solis
Magister en Conservacion y Gestion del Medio Natural

C.l1: 1711273563



DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

“Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado las fuentes
correspondientes y que en su ejecucion se respetaron las disposiciones legales

que protegen los derechos de autor vigentes.”

Luis Eduardo Mafla Mafla

C.1.:1721357190



AGRADECIMIENTOS

Principalmente a mi familia y amigos
por su apoyo incondicional en esta
etapa de mi vida, asi mismo al profesor
Daniel Hidalgo y a la profesora Indira
Black por ser de gran ayuda en el
desarrollo de este trabajo y a lo largo
de la carrera. De igual manera un
agradecimiento al GAD de la parroquia
de Nono por todo el apoyo brindado en

la realizacién de ese trabajo.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a toda mi familia
en especial a mis padres, hermanas y
abuelos por su amor y apoyo
incondicional, ya que ellos me han
guiado de la mejor forma durante esta

etapa de mi vida.



RESUMEN

El siguiente trabajo de titulacién se ha desarrollado con el fin de evidenciar el
impacto que la implementacion de un plan de capacitacion y recuperacion de
residuos sélidos puede generar sobre un barrio rural de la parroquia de Nono.
Para evidenciar el impacto del plan se utilizd el método econométrico de
diferencias en diferencias, seleccionado el barrio rural de Alaspungo como sujeto
de intervencion y el barrio rural de Alambi como sujeto testigo. Todo partié del
levantamiento de una linea base, donde se realizd un diagnédstico inicial,
compuesto por informacion recolectada de fuentes bibliograficas y encuestas
realizadas a las familias del barrio de Alaspungo, con el fin de evidenciar el
manejo y gestion de residuos sélidos, asi mismos se realizé una caracterizacidon
de los mismos en cada uno de los barrios. Utilizando la informacién de linea base
se desarrollé un plan de capacitacion y recuperacion de residuos, compuesto de 3
modulos de capacitacion y la construccion de unidades para la generacion de
compost, mismo que fue implementado dentro del barrio de Alaspungo, y tuvo
como objetivo impactar 3 indicadores especificos que son: generacion per capita
de residuos sélidos, cantidad de residuos aprovechables desechados y nivel de
concientizaciéon de los habitantes del barrio. Una vez finalizada la etapa de
implementacion del plan se realiz6 un segundo levantamiento de informacién
siguiendo la misma metodologia utilizada en el levantamiento de linea base,
creando un escenario contrafactual donde se pueda determinar el impacto real del

plan.

Se obtuvieron resultados muy satisfactorios en los indicadores, reduciendo en:
21,4% la generacion per capita de residuos solidos, 64,5% la cantidad de residuos
aprovechables desechados, esto debido a la utilizacion de las unidades de
compostaje para el aprovechamiento de residuos organicos. En cuanto al tercer
indicador del nivel de concientizacion alcanzado por los habitantes del barrio se
evidencio un incremento bastante significativo en cada una de las preguntas

determinadas.



ABSTRACT

The following titling work has been developed to demonstrate the impact that the
implementation of a solid waste training and recovery plan can generate on a rural
neighborhood of the parish of Nono. To demonstrate the impact of the plan, the
econometric method of differences in differences was used, selecting the rural
neighborhood of Alaspungo as the subject of intervention and the rural
neighborhood of Alambi as a witness. It all started with the establishment of a
baseline, where an initial diagnosis was made, consisting of information collected
from bibliographical sources and surveys carried out to the families of the
Alaspungo neighborhood, in order to know the level of solid waste management.
Likewise, a characterization of the solid waste was carried out in each one of the
neighborhoods. Using the baseline information, a training and waste recovery plan
was developed, consisting of 3 training modules and the construction of units for
the generation of compost, which was implemented within the Alaspungo
neighborhood, and aimed to impact 3 specific indicators that are: per capita
generation of solid waste, amount of usable waste discarded and level of
awareness of the inhabitants of the neighborhood. Once the implementation phase
of the plan was completed, a second information survey was conducted following
the same methodology used in the baseline survey, creating a counterfactual

scenario where the actual impact of the plan can be determined.

Very satisfactory results were obtained in the indicators, reducing in: 21.4% the
generation per capita of solid waste, 64.5% the amount of usable wastes
discarded, this due to the use of the composting units for the use of organic waste.
The third indicator of the level of awareness reached by the inhabitants of the
neighborhood evidenced a quite significant increase in each of the determined

questions.



iNDICE

1. Capitulo I: Introduccion ... 1
1.1, Antecedentes.........cooieiiiiiiii 1
1.2, ODJeliVOS...ooee e 5

1.2.1. ODbjetivo General............ccoooeiiiiiiiicie e 5
1.2.2. Objetivos ESPECITICOS .....ccoeeiiiiiiiiiiiceee e 5
1.3, AlCANCE ... 5
1.4,  JUstificacion ..o 6

2. Capitulo Il: Marco TeOrCO ........ceevevvieeeiiiieeeeeice e 7
2 I € 1o Y71 4 o TP 7
2.2. Clasificacion de residuos s6lidos..........ccccceeeeiiiiiiiiiieiiinin. 10
2.3. Generacion de residuos sOldOS .........ccceuviiiieiiiiiiiieeeeeii, 13
2.4. Problematica de los residuos solidos ...........cccoeeeeiieveiinnnnnn. 14
2.5. Gestion de residuos sOlidos...........ccoeevviiiiiiiieiiiice e 15
2.6.  COMPOSLAJE ..uvuniiiiiiiie e 18

3.  Capitulo lll: Area de EStUdio........cccovveeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 20
3.1.  Areade estudio general ...........ccooowioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 20

3.1.1.  Sistema administrativo...............ueuuuiieiiiiiiiiii s 21
3.1.2.  ASPECtO DIOfISICO.....ccceeieiiiiiiee e 22
3.1.3.  Aspecto SOCIOECONOMICO ......cccvuiiieeiiiiiie e eeeaeas 27
3.1.3.1.  Eliminacion de desechos y aguas servidas.............cccccuuvevvuviinnnnnnnn. 30
3.2.  Areas de estudio eSpecifiCas ..........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
3.2.1. UDICACION ... 31
3.2.2. AsSpPecto BIOfiSICO ......uoiiiiiiiee e 32
3.2.2.10.  REIBVE ... 32
K I € 1= To ] (o T | - S 32
3.2.2.3. SUEIOS ..o 33
3.2.2.4. Cobertura de SUEIO...........uuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiee e 33

3.2.2.5.  CliMa ... 34



3.2.2.6.  Hidrografia.........ccccooiiiiiiiiiiie e 34

3.2.3.  AsSpPectO SOCIOECONOMICO .....uuuuiieeeeeeeieiiiiiee e e e e e et e e e e e e e e e eeannnnnes 34
3.2.3.1.  DemMOGrafi@........uuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 34
I T2 T2 = o [§ o= T [0 o U 34
3.2.3.3. SAlUA ... 35
3.2.3.4. Aguaserviday potable ..o 35
4. Capitulo IV: Metodologia.........ccoooevveeiiiiiiiiieiee e, 36
4.1, DiagnoStiCO....ccoiiiiiiiiiiiee e 36
4.1.1. Levantamiento de enCUESIaS ..........ccoeiiiiiiiiiiiiiiie e 37
4.2. Caracterizacion de residuos solidos...........c.cccceeeeeveiiiieieeeen, 37
4.2.1. TOMA A€ MUESHIA......uuiiiie et e e e e e eeeeees 37
4.2.2. Determinacion de Densidad suelta de residuos............cccccceeeeeeeeeeenns 38
4.2.3. Determinacidn de composicion en porcentaje .........cccoeevvevviieeeeennnnnn. 39
4.2.4. Determinacion de generacion per capita ........ccoeeeeeeveeeiiiiiiiieeeeeeeeenns 41
4.3. Definicion e implementacion del plan de recuperacion y
capacitacion de residuos sOldOS ..........cccoeveiiiiiiiiii i 41
4.4. Diagnlstico de CleITe.......covuiiiiiiiiieiiie e, 42
4.5. Método econométrico de diferencias en diferencias ............. 42
5. Capitulo V: Resultados y Analisis ............ccccccceeiiieee 44
5.1, LiN€abase..... i 44
5.1.1.  Situacion actual ..........cooeeiiiiiiiie e 44
5.1.1.1.  ENCUESEAS ... 45
5.1.2. Caracterizacion de residuos SOldOS ..............euuvummememmemiiieiiiiiiiiiinnnnnnns 59
5.1.2.1. Densidad suelta de residuos ..............uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 59
5.1.2.2. ComposiciOn en Porcentaje .........ccoeuuvuuiiieeeeeeeeeeecee e 60
5.1.2.3.  Generacion Per CAPIta ........ccceeeeeiieiiiiiiie e 62
5.2. Plan de capacitaciéon y recuperacion de residuos solidos
en el barrio de AlaSpuNngO. ......ooveeeiiiiieiee e 65
5.2.1.  ODJELVO ..o 65

D 2. 2. AlCANCE ... 66



523, Z0NA AE BSTUAIO . ..ceeeeie e 66

5.2.4. Programa de capacitacién a la comunidad..............ccccoeeeiiiiiiiiiinnnnnnn. 66
5.2.5. Programa de recuperacion de residuo sélidos aprovechables .......... 68
5.2.6. ACHVIAAUES ....ooeeiiiiee e 68
5.3. Levantamiento de informacién post estudio .......................... 74
5.3.1. Diagnostico post implementacion .............ccccccovviiiiiiiiiee e, 74
ST Tt e O e o o 1= = LU 74
5.3.2. Caracterizacion de residuos sOldOS ........ccooeeeeviiiiiiiiiiiieee e, 78
5.3.2.1. Densidad suelta de residuos ..............uuiiiiiiriiiiiiiiiiiiiee e 78
5.3.2.2. ComposiCiOn €N POrCENTAJE .........uuurrurrrrereireiiiiieiieiiieeeenennnennnennnnnnnns 79
5.3.2.3. Generacion Per CAPIta ........cceeeeeeiieiiiiiicee e 81
54. Medicidn de ImMpacCtOS.........ccoeeiuieiiiiiei e 83
6. Conclusiones y Recomendaciones.............cccccccceunun..... 91
6.1.  CONCIUSIONES .....ccoeiiiiii e 91
6.2. Recomendaciones.........c.ccouuiiiiiiiii i 93
Referencias ..o 94

AN E X O S oo 98



1. Capitulo I: Introduccion
1.1. Antecedentes

Mundialmente el objetivo de basura cero se basa en la definicion de la Alianza
Global por Alternativas a la Incineracion (GAIA), donde se habla sobre una nueva
forma de manejo de residuos cuyo centro se enfoca tanto en los tratamientos de
residuos reciclables como en el aprovechamiento de residuos organicos. Las
practicas mas comunes consisten en depositar los residuos en vertederos o
quemarlos en incineradoras, donde los residuos solidos desaparecen de la vista,
pero el ambiente se mantiene afectado severamente, lo que convierte a los
residuos en una amenaza creciente tanto para la salud humana como para el
medio (Avendario, 2015; Tangri, 2005).

Segun el informe del Banco Mundial del afo 2012, para el afio 2025 habra un
aumento de aproximadamente 70% de residuos solidos de origen urbano (RSU),
aumentando su generacion de 1300 millones Ton/afo (cifra al afio 2012 ), a 2200
millones Ton/afo, cuya gestion tienen un costo actual de US$205.000 millones y
para el 2025 de US$375.000 millones (BIRF-AIF, 2012). En la actualidad se
mantiene el interés por hallar mecanismos, estrategias y tecnologias que tengan la
capacidad de reducir de manera considerable todos los inconvenientes que se
relacionen con las cifras de generacion de residuos soélidos (RS) y su disposicion
final (Romero, 2012). El crecimiento de la poblacién en el mundo es exponencial,
incrementando de manera acelerada la produccién per capita mundial de RS, que
es de aproximadamente 0,64 kg/hab*dia (Terraza, 2009). Los tratamientos de RS
mas utilizados mundialmente son: incineracion, vertederos controlados y plantas
de seleccion, los cuales son rechazados por una gran parte de la poblacién

mundial al ser antiecolégicos (Del Val, 1996).

En América Latina y el Caribe (ALC) los RS son un tema complejo que evoluciona
de manera paralela a la urbanizacion, la economia y el desarrollo (Acurio, 1997).

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) la tasa promedio de



generacion per capita de residuos soélidos urbanos en ALC al afio 2015, es de 0,9
kg/hab*dia (BID, 2015). El diagndstico realizado en varios paises de ALC indica
que, en cuanto a RS existe una falta de politicas y planes de gestidon, sumado el
poco interés que se da a los temas de aseo, esto debido a debilidades en los
gobiernos municipales a nivel financiero y gerencial (Acurio, 1997). Los principales
tratamientos de RS empleados en la region son: la incineracion y el compostaje,
métodos mediante los cuales se pueden aprovechar para generar energia y
bioconversion, mas no en todas las ciudades de la regién de ALC se pueden
implementar estos tratamientos, debido a que poseen costos mucho mas elevados

que los de rellenos sanitarios (Acurio, 1997; Tangri, 2005)

En Ecuador la generacion per capita promedio de RS es de 0,57 kg/hab*dia en la
region sierra, informacién que ha sido registrada de gobiernos auténomos
descentralizados (GAD’s) municipales por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC), donde cerca del 52,7% de los GAD’s municipales no presentan
ningun tratamiento para RS, mientras que el porcentaje faltante utiliza celdas
especiales o realizan tratamientos por medios de autoclave e incineracion (INEC,
2014). Asi surge la necesidad de varias municipalidades de brindar un correcto
manejo y disposicion de los residuos sélidos ya que estos van creciendo junto con

la sociedad.
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Figura 1. Mapa de produccion Per Capita de Residuos Sdlidos (Kg/hab).

Tomado de AME-INEC, 2014.

Dentro del Plan Nacional del Buen Vivir 2017-2021, establecido por la Secretaria
Nacional de Planificacién y Desarrollo del Ecuador (SENPLADES), se explica el
objetivo numero 3 del eje numero 1: “Garantizar los derechos de la naturaleza
para las actuales y futuras generaciones”. En el objetivo numero 3 se habla de la
responsabilidad ética de mantener la vida en todas sus formas, por lo que se
plantean diferentes metas relacionadas al cuidado del medio ambiente y la
reduccion de la contaminacion. Dentro de las metas principales al afio 2021 esta
“Incrementar del 73,6% al 80% los residuos sélidos no peligrosos con disposicidon
final adecuada”. A su vez dentro del objetivo 3 se encuentran planteadas metas
para homologacion de indicadores y construccion de informacion, entre las cuales
se resalta una referente a RS, “Incrementar el porcentaje de residuos sélidos
reciclados, en relacion con el total de residuos generados”. Estas metas se
encuentran relacionadas a la politica de “Promover las buenas practicas
ambientales que aporten a la reduccidn de la contaminacion, a la conservacion, a
la mitigacién y a la adaptacion a los efectos del cambio climatico, e impulsar las
mismas en el ambito global” (SENPLADES, 2017).



Dentro del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), los estudios realizados
referentes a caracterizacion de Residuos Sdlidos Urbanos Domésticos (RSUD)
establece que la tasa de generacion per capita promedio de RS es de 0,850
kg/hab/dia, con valores de 0,879 kg/hab/dia en zonas urbanas y 0,779 kg/hab*dia
en zonas rurales (EMASEO, 2016). Segun la Ordenanza 332, en el mes de marzo
del afio 2011, el Sistema de Gestion integral de los Residuos Sdlidos del DMQ es
creado y regulado, delegando la gestion integral de los mismos a la Empresa
Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Sodlidos (EMGIRS EP)
(Castillo, 2012).

La Parroquia de Nono se encuentra ubicada en la Provincia de Pichincha 18 Km
hacia el Noroccidente del DMQ. Segun se sefala en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT), es una de las principales zonas de la Provincia
que cuenta con riqueza ecoldgica en el Bosque Protector Mindo Nambillo, el cual
ocupa el 13% del territorio parroquial. Una de las principales causas de
contaminacion dentro de la Parroquia es la generacion de basura y escombros,
que afectan en su mayoria a la quebrada de Gachorral, la cual se usa como
depdsito para los mismos. La poblacion de la Parroquia, a su vez, afecta no solo la
quebrada de Gachorral sino varias quebradas y cursos hidricos, arrojando basura
en ellos y afectando de una manera considerable toda la riqueza ecologica
presente en la Parroquia, por lo que, el objetivo del presente trabajo, pretende
desarrollar un estudio comparativo sobre la implementacion de un plan de
capacitaciéon y recuperacion de residuos sélidos en un barrio rural de la parroquia
Nono (Sanchez, 2012).



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Implementar un plan de capacitacion y recuperacion de residuos solidos en un

barrio rural de la parroquia Nono.
1.2.2. Objetivos Especificos

e Realizar la identificacion de sujetos de estudio para el levantamiento de una

linea base en 2 barrios rurales de la parroquia de Nono.

e Desarrollar e implementar un plan de capacitacién y recuperacion de
residuos sélidos, con miras a la recuperaciéon y reduccién en la fuente, en

uno de los barrios rurales identificados.

e Medir los impactos de la implementacion del plan de capacitacion y

recuperacion de residuos solidos.
1.3. Alcance

El estudio se realizé en dos barrios rurales de la parroquia de Nono, quienes
fueron seleccionados por tener caracteristicas similares en cuanto a poblacion,
extension y costumbres, especificamente en la parte superior e inferior a la
cabecera parroquial, donde no existe un proceso de recoleccion de residuos
solidos. El estudio partié del levantamiento de linea base de cada uno de ellos,
mediante un diagndstico de la situacion y una caracterizacién de RS generados.
Una vez determinada la linea base, se realiz6 un analisis de la informacion
obtenida y se desarrollé e implemento un plan de capacitacion y manejo de
residuos sélidos en el barrio identificado como sujeto de intervencion, mientras
que el otro barrio no se intervino porque sirvio como sujeto testigo, con la finalidad
de establecer un escenario contrafactual. Una vez el plan fue desarrollado e

implementado, se selecciond indicadores de impacto, y se levantd la medicion de



los mismos en las dos situaciones: “con intervencion” y “sin intervencion”. Para la
medicion de los impactos se aplicé el método de diferencias en diferencias,
contrastando los valores medidos en los indicadores identificados entre el sujeto

de intervencion y el sujeto testigo.
1.4. Justificacion

La parroquia Nono es una de las zonas con mas riqueza ecoldgica en el sector,
albergando el Bosque Protector Mindo - Nambillo, sin embargo, en su territorio
coexisten nucleos poblacionales dispersos, lo que torna complejo el manejo de los
residuos solidos, puesto que una mala gestion atentaria contra la conservacion de

los ecosistemas existentes (Sanchez, 2012).

Un plan de manejo es un medio mediante el cual se pueden reducir los niveles de
contaminaciéon alrededor de los asentamientos rurales y a su vez reducir las
cantidades de residuos mal dispuestos en quebradas y rios de la parroquia,
canalizando adecuadamente los recursos para la proteccion de las cuencas
hidrograficas, toda vez que, el articulo 136 del Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacién (COOTAD), inciso 8, especifica que "los
GAD's regionales y provinciales en coordinacion con los consejos de cuencas
hidrograficas destinaran recursos a la conservacion de las cuencas hidrograficas y
gestion ambiental, con la participacion de los gobiernos autonomos
descentralizados (GAD) y las comunidades rurales, para la conservacion y
recuperacion de los ecosistemas donde se encuentran las fuentes y cursos de
agua" (COOTAD, 2010).

Sobre esta base, es indispensable implementar un plan piloto para la capacitacién
y recuperacion de residuos solidos que coadyuve al mantenimiento del medio
ambiente, y a la mejora de la calidad de vida de los moradores de la parroquia de
Nono, partiendo del manejo adecuado de los residuos sélidos generados, y que
permita la comparacion con una situacién sin intervencion para medir los

impactos.



2. Capitulo Il: Marco Teérico
2.1 Glosario

A continuacién, se definen ciertos términos que van a ser utilizados a lo largo del
presente documento los cuales han sido tomados de (Jaramillo, Cepeda, & Ops,
1991; MAE, 2015).

Barrido y limpieza. - Fase donde se realiza el barrido y limpieza de aceras,
cunetas, vias, acequias, alcantarillas y espacios publicos, de una manera
periodica, eficiente y segura para los habitantes. La competencia de esta etapa

recae sobre el GAD municipal.

Compostaje. - Proceso de manejo de residuos solidos, mediante la utilizacion de
residuos organicos los cuales son descompuestos siguiendo varias directrices

establecidas, produciendo una mezcla cuyas propiedades beneficien al suelo.

Contaminacion. - Se refiere a la degradacion de la calidad del medio ambiente,

causada de forma directa o indirecta por la presencia de residuos soélidos.

Contenedor. - Unidad donde se almacenan los residuos soélidos con el fin de

acumularlos para su posterior proceso de manejo.

Densidad suelta. — Definida como el peso de un material en una determinada
unidad volumétrica, que en el caso de los residuos solidos usualmente se utiliza la
unidad de kg/m?3. Para la determinacion de la densidad suelta de RS se requiere
identificar el peso especifico de la muestra y su volumen, mismos que sera medida
pesando un recipiente cilindrico con un volumen conocido, mismo que sera

pesado sin realizar un comportamiento de la muestra.

Disposicion Final. - Fase final de manejo, en donde se dispone de los desechos

no aprovechables, los desechos peligrosos y los desechos especiales en forma



definitva mediante aislamiento y confinacién, en lugares especialmente

seleccionados y disefados evitando la contaminacion.

Entrega. - Fase donde los residuos que han sido dispuestos previamente en un

lugar determinado son entregados al servicio de recoleccion.

Incineracion. - Proceso enfocado en la reduccion del volumen, descomposicién o
en su defecto cambio en la composicion fisica, quimica o biolégica de un residuo

en cualquier tipo de estado por medio de un proceso de oxidacion térmica.

Lixiviados. - Liquido el cual ha sido filtrado o percolado, a través de residuos

solidos, donde ha extraido, disuelto o suspendido parte su composicion.

Manejo de residuos sélidos. - Operacion referente al depdsito transitorio de
residuos solidos en lugares cercanos a su generacion, que presenten condiciones
adecuadas para la proteccion al ambiente y a la salud humana, donde se

mantienen hasta su posterior recoleccion.

Material reciclable. - Cualquier tipo de material que después de haber cumplido

con su funcién es utilizado para la creacidén de nuevos productos.

Operador. - Persona encargada de la realizacion de las operaciones o procesos

que forman parte del manejo de residuos sélidos.

Produccion per cépita. - Se refiere a la cantidad de residuos que produce un

habitante diariamente expresado en kilogramos (Kg/hab*dia).

Reaprovechar. - Se define como cualquier beneficio que se pueda obtener de un
objeto o parte del mismo el cual es considerado un residuo solido. La principal

actividad de aprovechamiento son reciclaje, recuperacion y reutilizacion.

Reciclaje. - Actividad en la cual se aprovechan residuos solidos mediante un

proceso de transformacion para cumplir su fin inicial y otros fines.



Reciclaje formal. - Es el proceso de reciclaje que lo realiza el organismo o

autoridad competente del mismo.

Reciclaje informal. - Es el proceso de reciclaje realizado por segregadoras en

lugares de disposicion final.

Reusd. - La utilizacion de un material desechado para cumplir su determinada

funcién nuevamente.

Recoleccién y Transporte. - Fase donde se realiza un acopio de los residuos
solidos por la unidad autorizada para transportarlos a sitios de acopio, eliminacion

o disposicion final.

Residuos Sélidos domiciliarios. - Residuos solidos generados por las viviendas
de zonas residenciales unicamente, ya que no toma en cuenta residuos generados

de otras maneras.

Residuos solidos urbanos o municipales. - Son definidos como residuos
s6lidos o semisdlidos los cuales son generados por nucleos poblacionales, aqui se
toma en todas las actividades generadoras de residuos como pueden ser residuos

de parques y calles, hospitales, centros sociales, etc.

Segregador. - Persona encargada de la recoleccion o recuperacion de materiales

que puedan ser reciclados o reusados, para su venta posterior.

Transferencia. - Fase en donde la unidad autorizada para el transporte de
residuos los trasladé al lugar fisico, dotado de las instalaciones adecuadas para su

descarga y almacenamiento, su posterior transporte, para su disposicion final.

Tratamiento. - Fase que emplea varios procesos, operaciones o técnicas que
transforman la composicion fisica, quimica o bioldgica de los residuos sélidos,
cambiando sus caracteristicas y aprovechando sus principales caracteristicas lo

cual depende del tipo de residuo.
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Residuos Sélidos

Segun la Real Academia de Lengua Espanola, se define a los Residuos Sdlidos
como parte o porcién que resta de un todo, que pueda tener una utilidad o valor
mas no se aprecia correctamente por el individuo o grupo de personas (RAE,
2014). Dentro del contexto de residuos municipales, los Residuos Sdlidos son
aquellos productos soélidos o semisolidos que deben ser dispuestos por su

generador como lo establecen las normativas pertinentes (Acurio, 1997).
2.2. Clasificacion de residuos soélidos

Debido a la gran diversidad de residuos y su elevado numero, se establecieron
diferentes criterios para ordenarlos, obtenidos de (Bureau Veritas, 2009; Elias
Castells, 2015).

Tabla 1.

Criterios de clasificacion de residuos sélidos.

Criterios de clasificacion de residuos soélidos

e Alimentos putrescibles.

e Papel y carton.

e Plasticos.
Organicos e Ropasy telas.
Segln su e Residuos de jardin.
composicién e Restos organicos.
e Metales.
e Vidrio.
Inorganicos e Cenizas.

e No clasificados

Segln su Municipales Componen |la basura doméstica de




11

origen

comercios, oficinas y servicios.
e Ordinarios
¢ Voluminosos

e Especiales

Lodos de
Depuradora

Son generados en depuradoras tras el

tratamiento de aguas.

Construccion

y demolicién

Son el resultado de la produccion de
materiales de construccion y de la propia

actividad constructiva.

Son los generados por la industria siendo:

_ e Inertes.
Industriales _
e No peligrosos.
e Peligrosos.
Se originan durante actividades mineras e
_ incluyen los procedentes de las diferentes
Mineros , .
etapas del proceso, siendo tanto residuos
sélidos como liquidos.
Son generados por la agricultura, ganaderia,
Agricolas,

ganaderos y

forestales

pesca, actividad forestal y los producidos por

industrias alimenticias.

Sanitarios

Residuos de actividades médicas, de

investigacion, etc.

Radioactivos

e Residuos que presentan un nivel de
radioactividad superior a los limites
permisibles.

e Proceden de centrales de energia




12

nuclear y en menor medida de
muchas aplicaciones de la medicina,

industria, investigacion, etc.

Son aquellos residuos que contienen

sustancias inflamables, corrosivas, toxicas

Peligrosos
entre otras que puedan atentar contra la
salud humana.
Segln su Residuos estables en el tiempo, los cuales
peligrosidad Inertes no produciran efectos ambientales
apreciables.
N Son aquellos residuos que no requieren
o]
) condiciones especiales de manejo ya que no
peligrosos ) .
presentan peligrosidad.
. Residuos en los que se puede encontrar otro
Seqln su Valorizables . _
g uso dependiendo de sus materiales.

potencial de

valorizacion No
valorizables

Residuos los cuales no se puedan utilizar

para ninguno otro uso.

Ordinarios

Segun su

Residuos provenientes de actividades de
tipo domésticas, envases, embalajes o

empagques.

volumen

Voluminosos

Los residuos de mayor volumen los cuales
no pueden ser facilmente desechados, como

muebles, electrodomésticos, etc.

Adaptado de Bureau Veritas, 2009.
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2.3. Generaciéon de residuos sélidos

Dentro del proceso de generacion de RS existen determinadas variables a tomar
en cuenta al momento de realizar una caracterizacion (Flores Lépez, 2012), entre

las principales se encuentran:

e Habitos de la poblacion. - Variable referente a las practicas que la
poblacion (objeto de estudio) realiza comunmente, los habitos que poseen
en cuanto a alimentacion, trabajo y cultura sin importar si la zona es urbana

o rural.

e Epoca del Afio. - Variable que analiza la generacion de residuos,
basandose en la estacion del afo en la que se encuentre, ya que los
factores climaticos y festivos que cada estacion conlleva tienen un impacto
considerable en los habitos alimenticios, culturales y consumistas de la
poblacion de estudio, lo que incrementa o disminuye su capacidad de

generar residuos.

e Actividades Predominantes. - Esta variable depende totalmente de la
zona en la que se encuentre la poblacion, ya que ciertas regiones debido a
sus condiciones climaticas y su topografia son aptas para determinados
tipos de actividades como la agricultura, la ganaderia y la industria, las
cuales influyen significativamente en la variedad y la cantidad de los

residuos generados.

e Factor Socioecondmico. - Es una variable que define el tipo de residuos
que se generan dependiendo de la estratificacion socioecondmica

determinada.

e Estabilidad Econdmica. - Esta variable se define identificando el periodo

econdmico por el cual atraviesa la poblacion objeto de estudio, ya sea que
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se encuentre en desarrollo o recesion, o que determina su capacidad para

gestionar sus residuos.
2.4, Problematica de los residuos sdlidos

La mayoria de las actividades que se realizan generan residuos de una u otra
forma, pudiendo ser al final de la vida del producto o bien durante su proceso de

elaboracion.

En la actualidad el incremento descontrolado de los residuos generados por el ser
humano, y los sistemas de tratamiento convencionales, como son su depdsito en
vertederos controlados y el proceso de incineracion, ocasionan diferentes tipos de

impactos sobre el medio ambiente:

Tabla 2.

Impacto de la eliminacién y disposicion de residuos sélidos.

Medio _ .
sfectado Vertederos Incineracion
e Emision de CH4 y CO2. e Emision de SO2, NOXx,
Aire e Olores. HCL, HF, COVs, CO,
CO2. Dioxinas, furanos,
metales pesados, etc.
e Lixiviados de sales. e Deposicion de
o Metales pesados. sustancias peligrosas en
Agua e Compuestos organicos aguas superficiales.
persistentes.
e Acumulacion de e Deposito de escorias,
Suelos sustancias. peligrosas cenizas, etc.
en el suelo.

Paisajes e Ocupacion de suelo. e Impacto visual.
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e Impacto visual. e Impedir otros usos.

e Impedir otros usos.

e Contaminacion. e Contaminacion
_ e Acumulacion de e Acumulacioén de
Ecosistemas . .
sustancias en la sustancias en la cadena
cadena trdfica. trofica.
Zonas e Exposicion a sustancias e Exposicion a sustancias
urbanas peligrosas. peligrosas.

Adaptado de Bureau Veritas, 2009.

Los residuos solidos industriales representan uno de los mayores problemas de
contaminacion, debido a la cantidad de productos toxicos que suelen generar sus

actividades

No existe una solucion concreta para la gestion de los residuos solidos, debido a
su constante aumento las operaciones de recogida y tratamiento generan costos
bastante elevados, tanto si se desea reducir la peligrosidad, reciclar o almacenar
los residuos que supongan una afectacion para la salud y el ambiente; no
obstante, el reciclaje y la reutilizacion de los residuos son las mejores practicas

desde el punto de vista medioambiental, mas tienen sus limites.

En la actualidad se ha vuelto comun unir las practicas de reciclaje con las plantas
de tratamiento de residuos sodlidos, vertederos e incineradoras, pero cabe recalcar
que la mejor forma de minimizar los problemas relacionados con los RS es

reducirlos.
2.5. Gestion de residuos solidos

Una buena gestion de los residuos debe pretender no perder el valor econémico y
la utilidad que puedan tener muchos de ellos En la actualidad las 4R (Reducir,

Reusar, Reciclar, Recuperar) de los residuos solidos son el punto de partida para
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una correcta gestion de los mismos, dejando como ultima opcion para los residuos

su deposito en vertederos (Goel, 2008).

Tabla 3.

Jerarquia en la gestién de residuos sélidos.

Jerarquia en las opciones de gestion de residuos

Prevencidn

Reutilizacion

Reciclado y

recuperacion

Valorizacién

Eliminacién

en vertedero

Conjunto de medidas designadas para evitar la generacion de
residuos o a conseguir su reduccion, o al menos la reduccion de

las sustancias peligrosas.

Empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue

disefiado originariamente.

Proceso el cual consiste en la transformacion de residuos solidos
dentro de un proceso de produccion, para su fin inicial o para
otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no
se considera dentro del proceso la incineraciéon con recuperacion

de energia.

Definido como cualquier procedimiento que permita el
aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin
poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que

puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Un vertedero es una instalacion destinada para el depdsito de
residuos solidos en la superficie o bajo tierra.
La eliminacién de residuos en un vertedero es la ultima opcién

dentro de la jerarquia, ya que es la opcion menos satisfactoria.

Adaptado de Bureau Veritas, 2009.

Reciclaje y reutilizacién

Debido al constante incremento de residuos las sociedades modernas se han visto

en la necesidad de implementar diferentes métodos para el tratamiento de estos,
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siendo el reciclaje y la reutilizacion elementos esenciales dentro de un plan de

gestion de residuos.

La primera accion que se debe tomar para la disminucién de los residuos sélidos

es la reduccion del consumo de los diferentes productos que los generan, la

segunda accion a tomar es reutilizar los residuos generados y la ultima accion es

el reciclaje de estos.

Reciclaje de papel

El papel es uno de los productos mas reciclados mundialmente, y cuenta con

diferentes etapas preliminares para su reciclado:

Tabla 4.

Reciclaje de papel.

Proceso de reciclaje de papel

Recoleccioén

Clasificacion

Enfardado

Almacenamiento

Transporte

Tratamiento

El proceso de reciclaje empieza con la recoleccion de papel

desechado.

Se realiza una clasificacion de los diferentes tipos de papel,
ya que esto servira para producir un material de similares

caracteristicas.

Una vez el papel ha sido clasificado es pesado por categorias

en grandes fardos.

Los fardos son almacenados, para ser transportados a

fabricas de papel.

Se realiza el transporte de todos los fardos a las fabricas de

papel para ser utilizados como materia prima.

Es el conjunto de operaciones la cuales resultan en fabricar

nuevo papel.

Adaptado de Bureau Veritas, 2009.
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Reciclaje de plastico

El reciclaje de plastico es un proceso complicado debido a las diferentes
variedades, densidades y otras propiedades como los puntos de fusidén, que posee

este material.

Por este motivo el reciclaje del plastico se basa en la clasificacion de este, de

acuerdo con el polimero que lo compone.

Tabla 5.

Clasificacion de plasticos.

Clases de plasticos

1 PETE Tereftalato de polietileno
2 HDPE Polietileno de alta densidad
3 Vv Polietileno de vinilo (PVC)
4 LDPE Polietileno de baja densidad
5 PP Polipropileno

6 PS Poliestireno

Adaptado de Bureau Veritas, 2009.

2.6. Compostaje

El compostaje es un proceso biolégico en el que las fracciones organicas
fermentables contenidas dentro de los residuos sélidos sufren una transformacion
causada por microorganismos, bacterias y hongos, en un proceso anaerobio

generando lo que se conoce como compost (Bureau Veritas, 2009).

El compost es considerado como un material muy valioso debido a su rico
contenido en humus, funcionando como un perfecto fertilizante. Las sustancias de
origen vegetal, animal (Residuos de actividades agricolas, etc.) o industrial
(Fangos de depuradoras, etc.), que contengan materia organica degradable

pueden ser utilizadas para la produccién de compost siempre y cuando no se
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encuentren compuestas de ningun material que pueda ser dafiino para la salud
(Rében, 2002).

Métodos de compostaje
Existen dos clases de compostaje como tratamiento de residuos:
e Compostaje en pilas o sistemas abiertos
e Compostaje en reactores o sistemas cerrados
Compostaje en reactores o sistemas cerrados

El compostaje en reactores se realiza dentro de un contenedor cerrado, donde se
produce un proceso aerobio acelerado para la generacién de compost. Dentro del
contenedor los diferentes tipos de residuos agregados se deben mezclar de una
manera homogénea con una cantidad controlada de material rico en carbono
(aserrin o paja), con el fin de asegurar el proceso de descomposicion, para una
vez se haya mezclado correctamente se pueda asegurar un tamafo de particula

adecuado, y se genera de una manera correcta compost (Bureau Veritas, 2009).
Para la produccién de compostaje existen 4 fases:

¢ Inicialmente esta la fase mesofila, en la cual la descomposicion de la
materia organica se lleva a cabo por microorganismos mesoéfilos bajo

temperaturas moderadas.

e Como la temperatura dentro de la pila de compostaje aumenta, inicia la
fase terméfila donde la descomposicion depende enteramente de

bacterias termofilas las cuales trabajan a altas temperaturas.

e Una vez la mayor parte de la materia organica presente se ha transformado

en humus, la temperatura comienza a descender provocando que los
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microorganismos mesofilos actuen nuevamente dentro del proceso,

degradando la materia organica restante y regulando el pH.

e Finalmente inicia la fase de maduracion, la cual suele tomar largos
periodos de tiempo a comparacion de las fases anteriores, donde la
temperatura debe descender a valores ambiente y el pH debera

regularizarse a valores neutrales.

70°CH TEMPERATURA

Temperatura | 8 t 3
ambiiente |- Fase Fase de Fase de
10°C— mesodfila enfriamiento maduracion
TIEMPO

Figura 2. Fases del compostaje

Tomado de Roben, 2012.
3. Capitulo lll: Area de Estudio

El area general del presente estudio es la parroquia de Nono, donde se
seleccionaron dos areas de estudio especificas las cuales son: los barrios rurales

de Alambi y Alaspungo.
3.1. Area de estudio general

A continuacion, se definen los aspectos principales de la parroquia de Nono.
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3.1.1. Sistema administrativo
Ubicacién y limites geograficos

La parroquia de Nono se encuentra dentro de la provincia de Pichincha, 18 Km al
Noroccidente del Distrito Metropolitano de Quito. Cuenta con una superficie de
213,59 km?.

Figura 3. Ubicacion de la parroquia Nono de la Provincia de Pichincha.

Tomado de Sanchez, 2012.
Sus limites territoriales son los siguientes:

Limites

Norte: Parroquias de Calacali y Nanegal.

Sur: Parroquias de Lloa y Mindo.

Este: Parroquia de Cotocollao.

Oeste: Parroquias de Nanegalito y Mindo.
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Areas urbanas y rurales

La parroquia de Nono se conforma de barrios rurales, caserios y centros poblados,
los cuales se distribuyen en tres categorias: Centros poblados: La Curva, El Ejido
y La Plaza; Barrios rurales: Alaspungo, Alambi, La Sierra, Yanacocha, San
Francisco, Pucara, Nonopungo, San Martin, La Merced, Tenerias, Tandayapa; y

Caserios: Guarumos, San Carlos, Los Cedros Verdecocha y Frutillas.
3.1.2. Aspecto biofisico
Relieve

La parroquia de Nono presenta varias clases de relieves, desde relieves planos

hasta relieves de pendiente pronunciada que van hasta los 2800 m.s.n.m.

La cabecera parroquial se encuentra dentro de un valle de la Cordillera Occidental
a 18 Km de la ciudad de Quito, sus principales estribaciones son el Guagua
Pichincha, Llilagua, Cerro Azul, Ruco Pichincha y las formaciones montafiosas de

Alambi y Alaspungo.

La mayoria de los relieves presentes en el area territorial Nono-Pichan-Alambi
(NPA) se formaron como consecuencia de la actividad del estratovolcan Guagua
Pichincha hace aproximadamente 47500 afos, ya que se encuentran dentro del
diametro de 10 km del volcan, lo que explica la existencia de tantas pendientes

pronunciadas dentro de la parroquia.
Geologia

En cuanto a la geologia de la parroquia las formaciones mas representativas son:
aglomerados, volcanicos indiferenciados, areniscas, limolita y conglomerados

volcanicos.
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Suelos

Dentro de la parroquia de Nono existen varias clases de suelos, entre ellos estan
los suelos de clase BVP (Bosque de Vegetacion Protectora) con un valor del 70%,
seguidos de los suelos de Clase II-IV los cuales se caracterizan por ser aptos para
actividades agricolas con un 15%, y por ultimo el 15% restante lo ocupan suelos

de Clase V ala VIl los cuales presentan altas probabilidades de erosion.

En lo que respecta a tipos de suelo, en la siguiente tabla se muestran los tipos de

suelo que posee la parroquia de Nono:

La composicién de los suelos de la parroquia de Nono se basa en suelos francos y
franco-arenosos, con una saturacion de bases < 50%, un pH en su mayoria neutro

y una retencién de humedad que varia entre el 20 y 50%.
Cobertura de suelo

La cobertura de suelo de la parroquia de Nono se caracteriza por una vegetacion
montanosa, albergando una gran diversidad de flora y fauna. Dentro del medio la
Vegetacion Arbustiva Himeda (VAH) predomina con el 51,75% como se puede

apreciar en la informacién de la siguiente tabla:

Tabla 6.

Cobertura vegetal de la parroquia de Nono.

Cobertura Vegetal Area (Ha) Area (Km2) Porcentaje (%)
Agua en cauces artificiales (AA) 0 0,00 0,00
Agua en cauces naturales (AN) 0 0,00 0,00
Bosques plantados-coniferas (SP) 31 0,31 0,15

Bosques plantados- latifoliadas (SP) 323 3,23 1,51
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Cultivos (CA) 494 4.94 2.31
Eriales-origen antropogénico (EE) 3 0.003 0.01
Eriales — origen natural (EE) 129 1.29 0.61
Infraestructura (l) 41 0.41 0.19
Pastos (PC) 3.802 38.02 17.80
Vegetacion arborea de transicion (VAt) 2.00 24.00 11.24
Vegetacion arbérea humeda (VAh) 11.054 110.54 51.75
Vegetacion arbustiva humeda (VMh) 1.923 19.23 9.01
Vegetacion arbustiva seca (VMs) 94 0.94 0.44
Vegetacion herbacea humeda (VHh) 1.065 10.65 4.99
Total 21.359 213.59 100

Adaptado de Sanchez, 2012.

Clima

La parroquia de Nono al momento cuenta con dos estaciones meteoroldgicas, las
cuales tienen como objetivo ayudar en la generaciéon de modelos Hidroclimaticos,
en el cuidado y proteccién del medio ambiente, y en las principales actividades

econdmicas de la parroquia que son agricultura y ganaderia.

Referente a factores climaticos la parroquia de Nono presenta dos temporadas
definidas como lluviosa en los meses de diciembre a mayo y una temporada seca

en los meses de junio a noviembre.

Como se puede apreciar en la Tabla 9 los dos climas dominantes dentro de la
parroquia de Nono son el montano muy humedo con una superficie de 5163,43
Ha, precipitaciones anuales de 2000 — 3000 mm y temperaturas variables de 8 a

19°C y el clima montano semi humedo con una superficie de 8867,89,
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precipitaciones que varian entre 1000 — 2000 mm/afio y con temperaturas que van
desde los 8°C — 13°C.

Las mayores precipitaciones registradas durante el afio 2013 ocurren en los
meses de octubre a mayo, lo cual es aproximado a los periodos lluviosos de la
parroquia, teniendo ligeros cambios en los meses de junio a septiembre lo cual

puede deberse al cambio climatico de la regién.
Temperatura (°C)

Para realizar un analisis de la temperatura de la parroquia de Nono se tomaron
valores referenciales de la estacion meteorolégica mas cercana a la parroquia, la
estacion La Tola donde se evidencio que la temperatura esta correctamente

relacionada con las estaciones secas definidas en la parroquia.
Hidrografia

La parroquia de Nono hidrograficamente pertenece a la sub-cuenca del Rio
Guayllabamba, con cinco microcuencas, que cubren un area de 213,96 km?

distribuidos de la siguiente forma:

Tabla 7.

Area Territorial microcuencas de la parroquia de Nono.

Area Territorial por Microcuenca

Microcuenca Area (ha) Porcentaje (%)
Rio Alambi 7.504 35
Rio Cinto 120 1
Rio Mindo 2.707 13

Rio Pichan 10.132 47




Adaptado de Sanchez, 2012.

Ecosistemas

Tabla 8.

Servicios ambientales de la parroquia de Nono.
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Servicios de

Servicios de Servicio de B Servicios
o regulacion del
Soporte provision ) culturales
ecosistema
o _ _ Regulacion de o
Biodiversidad Alimento o Belleza esceénica
emisiones
. _ Materias Regulacion del .
Ciclo de nutrientes _ _ Recreacion
Primas clima
. Recursos Prevencion de Informacion
Formacion de suelo o _ _ o
Genéticos disturbios cultural y artistica
» . Informacion
Produccion Recursos Regulacion de .
_ _ o espiritual e
primaria Medicinales agua o
histérica
L Recursos o Cienciay
Polinizacion Provision de agua .
Ornamentales Educacion

Control Biolégico

Tratamiento de

desechos

Ambiente sano y

saludable

Adaptado de Sanchez, 2012.

Dentro de la parroquia de Nono existen varias areas designadas por el DMQ como

zonas de proteccion y conservacion y estas son:
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Recursos naturales degradados

Los recursos naturales de la parroquia de Nono han sido afectados por varias
causas como son la tala ilegal, las descargas de aguas servidas a rios y
quebradas junto con la deficiente gestién de residuos, degradando los mismos

como se presenta a continuacion:

El ministerio de Ambiente del Ecuador bajo el programa nacional de incentivos
para la Conservacion y Uso Sostenible del Patrimonio Natural apoya a la parroquia
con un presupuesto de 99.230 $ para el afio 2015 con el fin de restaurar las 200

ha afectadas en Nono.
3.1.3. Aspecto socioeconémico
Demografia

La parroquia de Nono posee una poblacion de 1732 habitantes segun el censo
nacional realizado en el afio 2010, donde el 52,5 % son de género masculino y el
47,5 % son de género femenino. Las proyecciones establecidas por el Instituto
Nacional de estadisticas y Censos (INEC) definen una tasa de crecimiento
poblacional del 1,05 % para el afio 2020, no siendo significativa y esto debiéndose
a que al ser una parroquia rural no posee una eficiente provisidon de servicios

basicos ni cuenta con salud y educacion de calidad.

Segun la Secretaria Nacional de Planificacion (SENPLADES) la densidad
poblacional (Poblacion / km?) es de 8 habitantes promedio por cada kilémetro

cuadrado, siendo esta categorizada como una densidad baja (3 — 20 hab / km?).

Dentro de la parroquia gran cantidad de la poblacion joven viaja a la ciudad de
Quito con el fin de conseguir mayores oportunidades de trabajo, ya que dentro de
la parroquia los recursos econdmicos no son los suficientes para sustentar a sus

respectivas familias.
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Figura 4. Mapa densidad poblacional de la parroquia de Nono.

Tomado de Sanchez, 2012.

Educacion
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Uno de los problemas mas graves que afecta al Ecuador segun lo especifica el

Sistema de Indicadores Sociales es la desigualdad que existe entre la educacion

de las zonas rurales y las zonas urbanas. Dentro del DMQ la agenda zonal 9,

indica que existe una persistencia en la inequidad de cobertura y calidad en la

educacion, siendo las parroquias de Nono, Nanegalito, Gualea y Nanegal las que

poseen los niveles mas bajos de escolaridad.

La parroquia de Nono cuenta con un centro educativo presencial ubicado en la

cabecera parroquial:



29

Tabla 9.

Mapa densidad poblacional de la parroquia de Nono.

Nombre Sostenimiento N° profesores Nivel N° estudiantes
' . E —
Islas Galapagos Fiscal 5 du'callmon 75
basica

Tomado de Sanchez, 2012

Esta institucion no es suficiente para satisfacer la demanda existente en la
parroquia, debido a varios factores como son la insuficiente cantidad de docentes
es limitada infraestructura. El limitado numero de docentes y su bastante ocasional
incumplimiento de horarios es debido a que la mayoria de estos viven en zonas
alejadas a la parroquia, siendo complicado cumplir sus horarios con la falta de

transporte publico.
Salud

Segun la organizacion en torno a zonas, distritos y circuitos, el Ministerio de Salud
Publica (MSP) ubica a la parroquia de Nono dentro del distrito 17D02 Calderén -
Llano chico — Guayllabamba.

En la parroquia de Nono se encuentra en funcionamiento un centro de salud rural
de tipo A1, el cual cuenta segun su categoria con un médico general, enfermero/a
y odontdlogo, siendo evidente que el servicio de salud dentro de la parroquia es
bastante limitado por lo que en casos de emergencia varios habitantes suelen
acudir a otras zonas con el fin de tratar sus dolencias en caso de accidentes o
enfermedades cronicas. Dentro de la parroquia de Nono las principales causas de
muerte se dan debido a afectaciones al sistema digestivo, mas los casos

registrados anualmente son minimos.

El 8,31% de la poblacion de la parroquia de Nono posee algun tipo de

discapacidad, siendo la poblacion con edades entre los 71-80 afios con un 21% la
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que mayor porcentaje de discapacidad posee, siguiendo los rangos de edades de

81 — 90 anos con un valor del 17%.
3.1.3.1. Eliminacién de desechos y aguas servidas
Aguas Servidas

Segun el censo del afio 2010 el 52% de los hogares de la parroquia de Nono
eliminan sus aguas servidas a través de pozos sépticos o pozos ciegos, 17% de
los hogares poseen alcantarillado publico, 7% de los hogares descargan sus
aguas a quebradas o rios, y un 19% de los hogares no poseen mecanismo alguno

para la eliminacion de sus aguas servidas y desechos.

Tabla 10.

Indicadores de eliminacion de desechos.

Indicador 'I_'o_tal, de %
viviendas

Conectado a la red publica de alcantarillado 86 16.90
Conectado a pozo séptico 111 21.81
Conectado a pozo ciego 149 29.27
Descarga a rio o quebrada 36 7.07

Letrina 29 5.70
No tiene 98 19.25

Total 509 100

Tomado de Sanchez, 2012
Residuos Soélidos
De acuerdo con los datos publicados en el Censo del afio 2010, en la parroquia de

Nono el 42,63% d los hogares mandan sus desechos sélidos a través del camion

recolector de basura, El 31,63% de los hogares queman sus desechos soélidos lo
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cual afecta al medio ambiente y por ultimo el 15,91% de los hogares depositan la

basura en quebradas lo cual a su vez causa dafno a todo el ecosistema.
3.2. Areas de estudio especificas
3.2.1. Ubicacion

Los sujetos de estudio dentro de la parroquia de Nono son los barrios de Alambi y

Alaspungo.

LEYENDA
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Figura 5. Mapa base de la parroquia de Nono.

Tomado de Sanchez, 2012

Los barrios de Alambi y Alaspungo no han definido hasta la presente fecha limites
territoriales por lo que para identificaros dentro del mapa se presentan sus
respectivas coordenadas tomadas en los puntos de encuentro designados en cada

uno de ellos.
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Tabla 11.

Coordenadas de las areas de estudio.

Coordenadas UTM
Nombre del barrio rural

N E
Alambi -0.069053, -78.597782
Alaspungo -0.015557, -78.607368

Alambi se encuentra ubicado a una distancia aproximada de 3,5 km, al oeste de la
cabecera parroquial. Mientras que Alaspungo se encuentra a una distancia

aproximada de 8 km, al norte de la cabecera parroquial.
3.2.2. Aspecto Biofisico
3.2.2.1. Relieve

Los barrios de Alambi y Alaspungo se encuentran emplazados en la cima de
montafas por lo cual poseen pendientes que varian entre fuertes (pendientes
entre 55% y 80%) y muy fuertes (pendientes mayores al 80%) a altitudes que

superan los 3100 msnm.
3.2.2.2. Geologia

La geologia de los 2 barrios es bastante similar pese a encontrarse ubicados en la
cima de diferentes montafas en sectores opuestos de la parroquia. Los dos
barrios poseen depdsitos coluviales en sus territorios, 1o que corresponde a una
matriz arenosa con acumulaciones de materiales, con diversos tamafos y una
litologia homogénea, que se dispersa por las laderas. A su vez en los dos barrios

existe la presencia en pequeias cantidades de materiales volcanicos.
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3.2.2.3. Suelos

La clase de suelo predominante en el barrio Alambi es la Clase Il, que
corresponde a suelos profundos con texturas franco-limosas, buen drenaje y una
capacidad adecuada para el suministro de nutrientes vegetales y BVP (Bosque de
Vegetacion Protectora), mientras que los suelos de Alaspungo tienen como clase
predominante la Clase Ve, que corresponde a suelos no muy propicios para
agricultura, necesitando en ciertos periodos de tiempo practicas de manejo y
conservacion de suelos, sin embargo poseen buena porosidad y buena capacidad

de almacenamiento hidrico.
3.2.2.4. Coberturade suelo

El barrio de Alambi posee gran cantidad de zonas dedicadas a la agricultura
debido a que se enfocan mucho mas en esta actividad que en la produccion
ganadera, de la cual solo existen pocos espacios de tierra. A su vez se realizan
trabajos para la explotacion minera de roca, mas la zona que esta actividad ocupa

es bastante reducida.

El barrio de Alaspungo por su parte, al estar rodeado de pendientes pronunciadas,
tiene una agricultura enfocada al autoconsumo, al solo poseer pequenas huertas
cerca de las casas de los habitantes, mas la produccion ganadera es donde se

encuentra la mayoria de su actividad.
En cuanto a zonas de suelo destinadas a la proteccion

, en este caso bosques protectores, los dos barrios poseen reservas que, segun la
vocal de ambiente de la Junta Parroquial, corresponden a: 2200 ha en el barrio de

Alambi y 1200 ha en el barrio de Alaspungo.
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3.2.2.5. Clima

Tanto el barrio de Alambi como el de Alaspungo estan ubicados en un tipo de
clima Montano semi humedo con precipitaciones anuales aproximadas de 1000 a

2000 mm y rangos de temperatura que varian entre los 8 y 13 °C.
3.2.2.6. Hidrografia

El barrio de Alambi se encuentra ubicado en una subcuenca del rio que lleva su
mismo nombre, mientras que el barrio de Alaspungo se encuentra ubicado entre
las quebradas de Chaupiurco, perteneciente a la cuenca del rio Pichan y la

quebrada de Pacaya, perteneciente al rio Alambi.
3.2.3. Aspecto socioeconémico
3.2.3.1. Demografia

Los dos barrios de estudio se encuentran en una zona con densidad poblacional
variable entre 3 y 20 habitantes por km?. Su poblacién, segun la informacion de las
encuestas realizadas, es: Alambi posee una poblacion fija de 32 habitantes, con
un promedio de 3 habitantes por vivienda, lo que representa el 1,84% de la
poblacion total de la parroquia, mientras que Alaspungo posee una poblacion fija
de 30 habitantes, con un promedio de 3 habitantes por vivienda, lo cual representa

el 1,73% de la poblacion total de la parroquia.

El rango de edad de las areas de estudio varia entre los 40 y 80 afios. Todos los
jévenes se vieron obligados a dirigirse hacia centros poblados urbanos, en busca

de mejores oportunidades de estudios, trabajo y estabilidad econdmica.
3.2.3.2.  Educacion

El barrio de Alambi no cuenta con una unidad educativa, pero cuenta con un
Infocentro proporcionado por el Ministerio de Telecomunicaciones y de la

Sociedad de la Informacién, el cual se enfoca en garantizar el acceso inclusivo de
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la poblacion a las tecnologias de la informacién y comunicacion, con el fin de
reducir el analfabetismo digital y fomentar a la poblacion a utilizar ese

conocimiento en sus actividades cotidianas.

El barrio de Alaspungo no cuenta con un Infocentro, pero cuenta con instalaciones
fisicas de una escuela primaria que no se encuentra en funcionamiento desde
hace afios, segun indican los moradores del barrio, debido a la falta de jovenes y
nifos, quienes usualmente residen en dias laborables en la cabecera parroquial o
en la ciudad de Quito y solo viajan al barrio de Alaspungo para visitar a sus

familias los fines de semana.
3.2.3.3. Salud

Los barrios sujetos de este estudio no cuentan con centros o subcentros de salud
por lo que, ante cualquier eventualidad deben acercarse al centro de salud rural de
tipo A1 ubicado en la cabecera parroquial y, de ser una situacidon grave o

emergente, deben acudir a hospitales en la ciudad de Quito.
3.2.3.4. Aguaserviday potable
Aguas Servidas

Los dos barrios de estudio se encuentran en las mismas condiciones con respecto
a las aguas servidas, ya que ninguno tiene sistema de alcantarillado para el
manejo de aguas negras, por lo que recurre a letrinas caseras con pozos de

ventilacion.

En cuanto a aguas grises provenientes de actividades como la lavanderia o aseo,

se realizan descargas sin ningun tipo de control en quebradas aledafas.
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Agua Potable

Ninguna de las areas de estudio cuenta con un sistema de agua potable, por lo
que ellos utilizan tanques para el almacenamiento de agua lluvia, la misma que es

hervida antes de su consumo.
4. Capitulo IV: Metodologia

La metodologia partié de la determinacion de las areas de estudio, tomando una
de ellas como area de implementacion del plan de capacitacién y recuperacion de
residuos solidos (barrio de Alaspungo) y la otra como area testigo (barrio de
Alambi).

4.1. Diagnostico

Con el diagnostico se obtendra informacion sobre la situacién actual que se vive

en los dos barrios de estudio.

En primera instancia, se realiz6 una revision bibliografica sobre informacion
existente acerca de la gestion de residuos en la parroquia. Posteriormente se
establecié comunicacion directa con la junta parroquial, obteniendo informacion
necesaria referente a la distribucion de la poblacion y las etapas de este tipo de

gestion.

Una vez que se tuvo una perspectiva general de la situacion dentro de la
parroquia, se procedio a realizar una visita de campo con el fin de contrastar la
informacion previamente obtenida. La visita de campo se efectud en la cabecera
cantonal y sus alrededores, especificamente en las comunas de Alaspungo vy
Alambi, debido a que después de un analisis del numero de pobladores, ubicacion
geografica y sus costumbres, se determiné que estos barrios eran los mas
representativas en la parroquia. La informacion obtenida fue confirmada mediante

una entrevista realizada al vocal de ambiente de la Parroquia de Nono.
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En base a los datos recopilados a partir de la revision bibliografica y la visita de
campo, se realiz6 un analisis sobre almacenamiento, recoleccion, limpieza,
tratamiento y disposicion final de residuos (MAE, 2015). La realizacion del
diagndstico de las dos areas de estudio seleccionadas para el presente estudio

tuvo una duracion de 20 dias.
4.1.1. Levantamiento de encuestas

Dentro del diagnostico fueron realizadas en las dos areas de estudio encuestas,
que se enfocaron en 3 secciones: Datos generales de los encuestados;
informacion referente al almacenamiento y recoleccion de residuos solidos vy
conocimiento ambiental, Anexo 1. Estas encuestas se utilizaron tanto para
obtener informacion de diagnostico del estudio como para contrastar resultados de

aprendizaje una vez finalizado el estudio.
4.2. Caracterizaciéon de residuos solidos
42.1. Tomade muestra

La caracterizacion se realizd durante un periodo de 3 semanas seleccionando el
sabado para la recoleccion de los residuos soélidos. Debido a que las comunidades
de Alambi y Alaspungo generalmente incineran sus residuos se les solicito
acumularlos durante dos dias en cada semana en la que se prevé realizar la
caracterizacion. Las muestras recolectadas de residuos sélidos no fueron
sometidas al método de cuarteo debido a que el tamano poblacional de cada una
de las comunidades no lo requiere, por lo que se empleara la totalidad de la
muestra recolectada, con esta informacion e obtuvo la generacién per capita, la

densidad suelta y la composicion de residuos solidos.

La recoleccion de los residuos solidos inici6 los dias sabado a las 8:00 am, debido
a que los moradores de la comunidad inician sus labores a partir de las 9:00 am.

El lugar seleccionado para la caracterizacion de los residuos, tanto del barrio de
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Alambi como el barrio de Alaspungo, fue una planicie ubicada en la comuna de
Alaspungo, debido a que en el barrio de Alambi no se cuenta con un lugar

adecuado para esta actividad.
4.2.2. Determinacion de Densidad suelta de residuos

La Densidad suelta de residuos es conocida como la relacion entre el peso de un

determinado material en un volumen conocido, expresada en Kg/m3.

Su determinacion se realizd colocando un determinado peso y volumen de
residuos dentro del contenedor con volumen conocido y reemplazando los datos

obtenidos en la siguiente formula.

(Pf —Po)

Densidad suelta = 7

Dénde:
Pf= Peso del contenedor una vez lleno
Po= Peso del contenedor vacio

V= Volumen del contenedor

Para la determinaciéon de la densidad suelta de residuos se utilizé un contenedor

de plastico con las siguientes medidas:

245cm

Figura 6. Dimensiones de altura contenedor para la determinacion de la densidad
suelta de residuos solidos.
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Figura 7. Dimensiones del diametro del contenedor para la determinacién de la
densidad suelta de residuos sélidos.
Al ser un contenedor en forma cilindrica su volumen esta expresado por la

siguiente formula:

V=mxr?xh
Dénde:
V =Volumen cilindrico
= Simbolo pi (3,1415)
r= Radio del contenedor cilindrico (cm)
h= Altura (cm)

Como primer paso se determiné el peso del contenedor vacio, y posteriormente se
depositaron los residuos sélidos, evitando perturbar el estado de estos hasta
llenarlo a tope. Una vez hecho esto se procedié a pesar el contenedor y

reemplazar los valores obtenidos en la férmula para el calculo de la densidad.
4.2.3. Determinacién de composicion en porcentaje

En el proceso determinante de la composicion fisica de la muestra de RS, se
utilizé la metodologia descrita del recipiente cilindrico, donde se vacia el recipiente
de volumen conocido previamente utilizado en el calculo de la densidad suelta,
separando los RS presentes en la muestra y clasificandolos bajo el criterio de la
Tabla 22.
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Una vez finalizada la clasificacion de la muestra se pesé cada componente por

separado registrando los datos apropiadamente.

Tabla 12.

Clasificacion de residuos soélidos.

Clasificacion de Residuos Soélidos

Materia Organica
Madera
Papel y Cartén
Textiles
Pilas
Latas
Vidrio
Caucho
Plastico

Otros

Una vez que se obtuvieron los pesos de cada uno de los componentes se

procedié a obtener su porcentaje, utilizando la siguiente formula:

ps = 2. 100
= — %k
=Gt

Donde:
Ps= Porcentaje del componente.

Gn= Peso del componente (Kg).
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Gt= Peso total de la muestra (Kg).
4.2.4. Determinaciéon de generacién per capita

Para la determinacion de la generacion per capita, se dispuso de toda la muestra
recolectada cada semana de cada una de las areas de estudio, a fin de realizar su
pesaje total y proceder a calcular el indice de produccion per-capita (PPC)

utilizando la siguiente formula (Pocaterra, 2014):

Pt

PPC=h

Donde:
PPC= Generacién per-capita.
PT= Peso total de la muestra.

#hab= Numero total de habitantes del sujeto de estudio.

4.3. Definicion e implementacion del plan de recuperacién vy

capacitacion de residuos sélidos

Una vez establecida la linea base del estudio, se procedié a utilizar dicha
informacion junto con informacidn correspondiente a las necesidades existentes
en la comunidad de Alaspungo, para disefar un plan de capacitaciéon sobre el
manejo de residuos sélidos. Este plan consta de sesiones realizadas con la
comunidad donde se expondran de una forma global el tema de los residuos

s6lidos, denominados modulos de capacitacion.
El plan disefiado consideré 3 modulos de capacitacion enfocados a:
e Presentacion y exposicion del estudio

e Manejo y gestion de residuos solidos
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e Instruir a la comunidad en la construccion y mantenimiento de composteras

para el aprovechamiento de residuos organicos.

Las capacitaciones se desarrollaron desde el 23 de septiembre hasta el 11 de

noviembre del 2017, en las siguientes fechas:
e Primera capacitacion: sabado 23 de septiembre del 2017.
e Segunda capacitacion: sabado 14 de octubre del 2017.
e Tercera capacitaciéon: sabado 11 de noviembre del 2017.

Dentro del plan se establecieron y se fueron comunicando todos los avances del
estudio durante cada una de las capacitaciones, con el fin de mantener informada
a la comunidad de Alaspungo de todas las actividades que se estan realizando en

su barrio.

Como etapa final del plan se construyd, junto con la comunidad, 3 composteras

rotatorias, como componentes aplicativos de las capacitaciones
4.4. Diagnodstico de cierre

Una vez finalizada la implementacién del plan en el barrio de Alaspungo, se
procedié a llevar a cabo un segundo levantamiento de informacién, tanto en el
barrio de intervencion como en el barrio testigo, siguiendo los mismos
procedimientos detallados en el acapite 4.2 realizando una nueva caracterizacion

de residuos sdlidos y un nuevo proceso de encuestas Anexo 1.
4.5. Método econométrico de diferencias en diferencias

Con la informacién del diagnéstico y el segundo levantamiento de informacién de
las areas de estudio, se procedio a identificar las principales diferencias por medio

de indicadores representativos.
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Los indicadores utilizados para el presente estudio fueron:
e La generacion per capita
e Porcentaje de residuos recuperables
¢ Nivel de concientizacidén alcanzado por el barrio de estudio.

Para la evaluacion y el calculo de las diferencias entre los dos escenarios se utilizé

el siguiente esquema:

Tabla 13.

Método econométrico diferencias en diferencias.

Tiempo Barrio de implementacion Barrio testigo
Levantamiento de linea base Yla Y1b
Post implementacion Y2a Y1b

Dénde:

Y: representa la variable de impacto dentro del proyecto.

Cada una de las variables determinadas fueron medidas tanto al inicio como al

final de la fase de implementacion.
Los impactos se identificaron a partir de la siguiente formula:
AY = (Yoq — Yla)_: (Yap — Yip)

Asi se consiguié la valoracion del impacto mediante diferencias en diferencias

entre los dos sujetos de estudio analizado.
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5. Capitulo V: Resultados y Anélisis
5.1. Linea base
5.1.1. Situacion actual

Se establecio la situacion actual respecto al tratamiento de residuos sélidos en los
barrios de Alaspungo y Alambi, enfocandose en informacion recolectada mediante
encuestas realizadas a las poblaciones de los barrios de Alambi y Alaspungo,
informacion recolectada del PDOT de la parroquia de Nono e informacion

proporcionada por la junta parroquial.
Residuos Solidos

El barrio de Alaspungo se encuentra dentro del promedio de generacion per capita
en zonas rurales (0,6 kg/hab*dia) y presenta una considerable generacion de
desechos plasticos debido a que una de sus principales actividades es la
fabricacion de lacteos. La actividad de agricultura de los moradores del barrio
genera gran cantidad de materia organica que los moradores tratan de aprovechar
en la generacion de abono o como alimento para sus animales, sin embargo,
siempre terminan desechando gran parte de ella e incinerandola con el resto de
basura, lo cual presenta varios riesgos para la preservacion del ambiente vy

afectaciones al barrio en general.

El barrio de Alambi a su vez se encuentra en los promedios de generacion per
capita en zonas rurales valores (0,6 kg/hab*dia), mas no posee métodos de
aprovechamiento o gestion para sus desechos por lo que la practica mas usual de
eliminaciéon de residuos es por medio de la incineracion no controlada o
enterrando los residuos, la cual presenta varios riesgos para la preservacion del
ambiente y afectaciones al barrio en general. Las actividades de agricultura y

ganaderia dentro del barrio junto con la produccion de carbdon son las mas
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representativas en cuanto a generacion de residuos y las menos controladas y

gestionadas por lo que la cantidad de basura mal dispuesta es considerable.

5.1.1.1. Encuestas

La informacion obtenida en las encuestas realizadas a los dos barrios rurales nos

permite realizar en siguiente analisis de informacion:

Seccién N°1: Datos Generales

Instruccion

Instruccion

Sin instruccion M Primaria incompleta

B Primaria completa B Secundaria incompleta
Secundaria completa Técnica

Superior

Figura 8. Grafico del nivel de
instruccion del barrio rural de

Alaspungo.

Instruccion

9,09
9,09 ’

Sin instruccion M Primaria incompleta

B Primaria completa B Secundaria incompleta
Secundaria completa Técnica

Superior

Figura 9. Grafico del nivel de

instruccion del barrio rural de Alambi.

En Alaspungo se pudo identificar que los jefes de cada una de las familias no

poseen una educacion superior. Como se puede apreciar en la siguiente grafica

ninguno de los encuestados cuenta con una preparacion secundaria, técnica o

superior. El 33,33% de los encuestados poseen instruccién primaria completa,
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33,33% instruccién primaria incompleta y el 33,33% restante no cuenta con ningun

tipo de instruccion.

En Alambi se pudo identificar que los jefes de cada una de las familias poseen en
la mayoria de casos una educacion basica. Como se puede apreciar en la
siguiente grafica el 9,09% de los encuestados poseen educacion superior, 9,09%
educacion técnica, 18,18% educacion secundaria completa, 9,09% instruccion
secundaria incompleta, 36,36% educacion primaria completa y 18,18% de los

encuestados carecen de instruccion formal.

Ocupacion econdmica

Ocupacion
economica

Ocupacion
econdmica

Ama de casa M Obrero M Oficinista Ama de casa M Obrero B Oficinista

W Empresario Comerciante M Profesional W Empresario Comerciante M Profesional

Desempleado ™ Otros Desempleado ™ Otros

Figura 10. Grafica de la ocupacion Figura 11. Grafica de la ocupacion

econdmica del barrio de Alaspungo. econdmica del barrio de Alambi.

En Alaspungo se pudo constatar que las actividades econémicas predominantes
son la agricultura, ganaderia y produccion de lacteos, mas muy aparte de sus
actividades econdmicas muchos de los habitantes a su vez comercian los
productos que ellos mismos generan o son amas de casa. De acuerdo a

ocupaciones economicas el 55,56% de los encuestados son Amas de casa, el
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33,33% son comerciantes y existe un 11,11% que poseen otro tipo de
ocupaciones economicas como conductores realizando carreras y obreros en
obras cercanas dentro de la ciudad de Quito, como se muestra en el siguiente

grafico.

En Alambi las principales actividades econdmicas son la agricultura, ganaderia y
produccion de carbdn, de las cuales la agricultura es la que se encuentra en
mayor cantidad. Como se puede apreciar en la siguiente grafica dentro del barrio
de Alambi el 50% de los jefes de hogar encuestados son comerciantes de sus
propios productos que son vendidos en mercados locales ubicados en la cabecera
parroquial como en el DMQ. El 25% de los encuestados son profesionales y
poseen trabajos como vocales de la junta parroquial de Nono, y por ultimo el 25%
restante son amas de casa las cuales se encargan de todos los quehaceres de la

casa y a su vez de cuidar el ganado y los cultivos.
Poblacion

Segun las encuestas realizadas tenemos que la poblacion fija en el barrio rural de
Alaspungo es de 30 habitantes repartidos en 9 familias, con un promedio de 3
habitantes por vivienda, el 66,66% de la poblacion trabaja. En el barrio rural de
Alambi tenemos una poblacion fija de 32 habitantes repartidos en 12 familias y con

un promedio de 3 habitantes por vivienda, el 87,50% de la poblacién trabaja.
Seccién N°2: Almacenamiento y Recoleccion de Residuos Sélidos
Responsabilidad de limpieza

El 44,44% de la poblacion de Alaspungo considera que la responsabilidad de
brindar apoyo y recurso para mantener el barrio limpio es del Municipio de Quito,
ya que la parroquia se encuentra dentro de sus limites. El siguiente 22,22% de la
poblacion considera que la responsabilidad corresponde enteramente a la

poblacion que habita en el barrio y que debe realizarse por medio de mingas o
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técnicas para evitar ensuciar. El otro 22,22% de la poblaciéon considera que la
responsabilidad de apoyar con recursos para lograr mantener limpio el barrio es
de la junta parroquial. Por ultimo, el 11,11% de la poblacién restante considera
que la responsabilidad debe ser conjunta entre la poblacion y los gobiernos de

turno.

Responsabilidad de
limpieza Alambi

Responsabilidad de
limpieza Alaspungo

22,22

Del Municipio de Quito Del Municipio de Quito

M De la Junta Parroquial M De la Junta Parroquial
M De la Poblacidn M De la Poblacién
H Del las Entidades de Gobierno y la Poblacidn M Del las Entidades de Gobierno y la Poblacidn

De otros — especificar: De otros — especificar:

Figura 12. Grafica de la Figura 13. Grafica de la
responsabilidad de limpieza del barrio responsabilidad de limpieza del barrio
de Alaspungo. de Alambi.

El 50 % de la poblacion de Alambi considera que la responsabilidad de brindar
apoyo y recursos para mantener el barrio limpio es del Municipio de Quito, ya que
la parroquia se encuentra dentro de sus limites. El otro 41,67% de la poblacion
considera que esa responsabilidad le corresponde enteramente a la poblacion que
habita en el barrio y que debe realizarse por medio de mingas o técnicas para
evitar ensuciar. Por ultimo, el 8,33% de la poblacién restante considera que la

responsabilidad corresponde a la junta parroquial de Nono.
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En Alaspungo el 44,44% de las familias almacena sus residuos en bolsas de

plastico, el otro 44,44% almacena sus residuos solidos en costales, mientras que

el 11,11% los almacena en cilindros.

Unidad de
almacenamiento de
residuos solidos

Caja ® Cilindro
M Bolsa plastica ® Costal
Otro

Figura 14. Grafica de las unidades de
almacenamiento de residuos soélidos

del barrio de Alaspungo.

Unidad de
almacenamiento de
residuos solidos

Caja m Cilindro
M Bolsa plastica ® Costal

Otro

Figura 15. Grafica de las unidades de
almacenamiento de residuos soélidos

del barrio de Alambi.

En Alambi el 41,67% de la poblacion almacena sus residuos solidos dentro de

bolsas plasticas, mientras que el otro 41,67% los almacena en costales y el

16,67% restante los almacena en cilindros.

Eliminacién de residuos sélidos

En Alaspungo, como lo muestra la siguiente grafica, el 44,44% de las familias

elimina sus residuos solidos los dias sabado de cada semana, el 22,22% los

elimina los dias miércoles, mientras que el otro 22,22% los elimina los dias viernes

y el 11,11% los elimina los dias jueves.
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Figura 16. Grafico de los dias de Figura 17. Grafico de los dias de

eliminacion de residuos en el barrio

eliminacion de residuos en el barrio i
rural de Alambi.

rural de Alaspungo.

En Alambi, como lo muestra la siguiente grafica, el 50% de las familias elimina sus
residuos solidos los dias martes de cada semana, el 25% los elimina los dias

jueves, el 8,33% los elimina los dias miércoles, viernes y sabados.
Disposicion de los residuos sélidos en el hogar

El 55,56% de las familias del barrio de Alaspungo disponen de sus residuos en los
patios de sus viviendas, debido a que durante el desarrollo de sus actividades
diarias de agricultura y ganaderia generan cantidades considerables de residuos
solidos las cuales dificilmente pueden almacenarse dentro de la vivienda, mientras
el 44,44% de las familias restantes si los almacenan dentro de sus casas debido a
que estas se encuentran alejadas de sus zonas de trabajo por lo que la

generacion de residuos decrece bastante.

En Alambi el 83,33% de las familias almacenan sus residuos en el patio de sus

viviendas debido a que el desarrollo de sus actividades de agricultura y ganaderia
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se da cerca de las mismas por lo que la cantidad de residuos solidos que generan
es bastante considerable y no se puede almacenar dentro de la vivienda, mientras
que apenas el 16,67% los almacena dentro de sus viviendas, esto debido a que

sus sitios de trabajo se encuentran alejados de las mismas.
Condiciones del contenedor de residuos soélidos

En Alaspungo apenas el 22,22% de la poblacién tapa su contenedor de residuos
sélidos y no de forma permanente sino pocas veces, mientras que el 77,78% de

las familias restantes jamas tapan su contenedor de residuos solidos.

En Alambi, por falta de educacion u por otras razones, el 75% de las familias no
utilizan tapas para sus contenedores de basura, mientras que el 25% de las
familias si mantienen correctamente tapados sus contenedores con el fin de

mantener aseo e higiene en sus viviendas.
Eliminacién de los residuos solidos

En Alaspungo no existe un determinado miembro de la familia que este encargado
de la eliminacion de la basura una vez que se acumulen los contenedores de la
vivienda. Las encuestas realizadas reflejan que en el 44,44% de las familias la
madre del hogar es la encargada de eliminar la basura, mientras que en el 33.33%
de las familias el encargado es el padre, y por ultimo en el 22,22% de las familias
no tienen un miembro de la familia delegado, sino que cualquiera de los miembros

puede realizar la tarea.
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Encargado de Encargado de
eliminacion de la eliminacidon de la
basura basura

22,22

| -y A

B Padre B Madre M Padre B Madre

Hija Cualquiera Hija Cualquiera

Figura 18. Grafico de la persona Figura 19. Grafico de la persona
encargada de eliminacion de residuos encargada de eliminacién de residuos
sélidos del barrio rural de Alaspungo. sélidos del barrio rural de Alambi.

En Alambi de la misma forma que el barrio de Alaspungo no presenta un miembro
delegado, para la eliminacion de los residuos sélidos generados en sus
respectivas viviendas Los porcentajes obtenidos de las encuestas realizadas son
los siguientes: 50% de las familias del barrio no poseen un miembro delegado de
la familia para realizar la eliminacion de residuos, 41,67% de las familias delegan
al padre para la eliminacién de los residuos mientras que el 8,33% de las familias

restantes delegan a la madre como la encargada de la eliminacion de los residuos.
Método de eliminacion de residuos sélidos

El 100% del barrio de Alaspungo utiliza la incineracibn como método para la
eliminacién de sus residuos sélidos, mientras que en el barrio de Alambi existe un

25% de las familias las cuales acostumbran enterrar la basura que generan.
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Acceso a contenedores para el almacenamiento de residuos solidos

El 77,78% de las familias del barrio de Alaspungo consideran que poseer
contenedores para el almacenamiento general de los residuos sélidos, brindaria
comodidad al barrio y evitaria la contaminaciéon, mientras que el 22,22% de las

familias consideran que seria una molestia debido al mal olor que este causaria.

El 100% de las familias del barrio de Alambi considera que poseer contenedores
destinados para el almacenamiento general de los residuos soélidos brindaria

comodidad al barrio y evitaria que los mismos sean incinerados.
Aprovechamiento de los residuos sélidos

En Alaspungo apenas el 55,56% de las familias tratan de aprovechar algunos de
los residuos solidos que generan, mas el aprovechamiento que tratan de dar a los
residuos no es el apropiado, o el mas eficiente. Mientras que el 44,44% de las
familias restantes no aprovechan ningun residuo que ellos generan. Dentro del
55,56% de familias que tratan de aprovechar los residuos sélidos, un 55,56%
presentan un aprovechamiento de residuos organicos, 22,22% realizan un
aprovechamiento de plasticos y metal y, el restante 22,22% realizan un

aprovechamiento de papel y carton.
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en el barrio rural de Alaspungo. en el barrio rural de Alambi.

En Alambi el 66,67% de las familias aprovechan de alguna forma algunos de los
residuos solidos que generan mas no de una manera eficaz, mientras que el otro
33,33% de las familias no realizan ningun aprovechamiento de residuos. Dentro
del 66,67% de las familias que aprovechan los residuos sodlidos, un 41,67%
presentan un aprovechamiento de residuos organicos, 16,67% realizan
aprovechamiento de plasticos y metal, y el restante 16,67% realizan un

aprovechamiento de papel y carton.
Recoleccién de residuos soélidos

Los barrios rurales de Alambi y Alaspungo al no contar con caminos apropiados
para la circulacion de un vehiculo recolector de basura, no cuentan con un servicio

de recoleccion de residuos solidos.
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Periodos de recoleccion de residuos soélidos

En Alaspungo, suponiendo que este contara con un servicio de recoleccion de sus
residuos, el 77,78% de las familias preferirian que la recoleccion se realizara cada
3 dias, mientras que el 22,22% de las familias restantes preferirian que la

recoleccidn se realizara una vez por semana.

En Alambi, suponiendo que este contara con un servicio de recoleccion de sus
residuos, el 75% de las familias preferirian que la recoleccién se realizara cada 3
dias, mientras que el 25% de las familias restantes preferirian que la recoleccion

se realizara una vez por semana.
Horarios de recoleccion

En Alaspungo, debido al ciclo de trabajo de las familias y a que sus horarios no
suelen ser similares, el 77,78% de las familias preferiria que la recoleccion de los
residuos solidos ser realizara en las mafnanas, entre las 8h00 y las 10h00,
mientras que el 22,22% de las familias restantes preferiria se realizara en las
tardes, entre las 16h00 y las 18h00.

En Alambi, debido al ciclo de trabajo de las familias ya que sus horarios no suelen
ser similares, el 83,33% de las familias preferiria que la recoleccion de los
residuos sélidos se realizara en las mafianas, entre las 8h00 y las 10h00, mientras
que el 16,67% de las familias restantes preferiria se realizara en las tardes, entre
las 16h00 y las 18h00.

Seccion N°3: Conocimiento Ambiental
Relacion de la comunidad hacia los residuos sélidos

En Alaspungo el 66,67% de los encuestados relacionan los residuos solidos con la
contaminacion, es decir que se encuentran conscientes del problema ambiental

que estos representan en su entorno, mientras que el 33,33% de los encuestados
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relacionan a los residuos solidos con paisajes desagradables, es decir estan al
tanto de que la presencia de residuos soélidos en el ambiente genera cambios en el

mismo.

En Alambi el 58,33% de los encuestados relacionan los residuos sélidos con la
contaminacidn, es decir que se encuentran conscientes del problema ambiental
que estos representan en su entorno, el 33,33% de los encuestados en cambio los
relacionan con el reciclaje, es decir ellos tienen una nocién mas que de solo saber
que los residuos solidos contaminan el ambiente, ellos estan al tanto de que
existen formas como el reciclaje que pueden ayudar a evitar dicha contaminacion,
y por ultimo el 8,33% de los encuestados los relacionan con paisajes
desagradables, es decir estan al tanto de que la presencia de residuos sélidos en

el ambiente genera cambios en el mismo.
Preocupacion por parte de la comunidad

En Alaspungo el 77,78% de las familias se consideran bastante preocupadas
respecto a la tematica de los residuos sélidos, el restante 22,22% de las familias
se consideran muy preocupadas con respecto a la tematica de los residuos

solidos.

En Alambi el 66,67% de las familias se consideran bastante preocupadas respecto
a la tematica de los residuos sélidos, el restante 33,33% de las familias se

consideran muy preocupadas con respecto a la tematica de los residuos sélidos.

Se pudo apreciar que, si existe preocupacion por parte de todas las familias de los
barrios, ya que ellos al encontrarse ubicados en una zona rural donde la matriz
natural es dominante, pueden apreciar de mejor manera el impacto de los residuos

soélidos en el medio.
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Responsabilidad por parte de la comunidad

En Alaspungo el 77,78% de las familias se siente bastante responsable con
respecto a la calidad medioambiental del mismo, mientras que el 22,22% de las

familias restantes se sienten muy responsables con respecto a la misma.

En Alambi el 58,33% de las familias se siente bastante responsable con respecto
a la calidad medioambiental del mismo, mientras que el 41,67% de las familias

restantes se sienten muy responsables con respecto a la misma.

Se pudo apreciar que, las familias de los barrios rurales de estudio se sienten
responsabilidad con respecto a la calidad medioambiental de sus respectivos
barrios, por lo que se encuentran abiertos a recibir ayuda por parte de su gobierno

parroquial respecto al tema.
Conocimiento referente al aprovechamiento de los residuos soélidos

En Alaspungo el 66,67% de las familias no poseen conocimiento con respecto a
los usos que se le puede dar a los residuos soélidos mientras que apenas el
33,33% de las familias si poseen algun tipo de conocimiento con respecto al

aprovechamiento de los residuos solidos.

En Alambi el 50% de las familias no poseen conocimiento con respecto a los usos
que se le puede dar a los residuos soélidos mientras que el 50% de las familias si
poseen algun tipo de conocimiento con respecto al aprovechamiento de los

residuos solidos.

Se pudo apreciar que la mayoria de las familias del barrio rural de Alaspungo no
posee un correcto conocimiento respecto al aprovechamiento de residuos,
mientras que en el barrio rural de Alambi apenas el 50% de las familias tienen

algun conocimiento respecto al aprovechamiento de residuos.
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Aplicacién de técnicas para la reutilizacion de residuos solidos

En Alaspungo el 77,78% de las familias no aplican ninguna técnica para la
reutilizacion de los residuos soélidos que generan en cada uno de sus hogares,
mientras que apenas el 22,22% de las familias si aplican algun tipo de técnica

para la reutilizacion de sus residuos, siendo esta el reciclaje en todos los casos.

En Alambi el 75% de las familias no aplican ninguna técnica para la reutilizacion
de los residuos solidos que generan en cada uno de sus hogares, mientras que
apenas el 25% de las familias si aplican algun tipo de técnica para la reutilizacién

de sus residuos, siendo esta el reciclaje en todos los casos.
Separacién diferenciada de los residuos sdlidos

En Alaspungo el 88,89% de las familias no poseen ningun conocimiento con
respecto a la separacién diferenciada de residuos solidos, mientras que apenas el
11,11% de las familias si tienen un conocimiento respecto a la separaciéon

diferenciada de los residuos solidos.

En Alambi el 75% de las familias no poseen ningun conocimiento con respecto a la
separacion diferenciada de residuos solidos, mientras que apenas el 25% de las
familias si tienen un conocimiento respecto a la separacion diferenciada de los

residuos solidos.
Generacidon de compostaje

En Alaspungo el 88,89% de las familias no poseen ningun conocimiento con
respecto a la producciéon de compostaje a partir de residuos sdélidos organicos,
mientras que apenas el 11,11% de las familias si tienen un conocimiento respecto

a la produccion de compostaje a partir de residuos solidos organicos.

En Alambi el 66,67% de las familias no poseen ningun conocimiento con respecto

a la produccion de compostaje a partir de residuos solidos organicos, mientras que
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apenas el 33,33% de las familias si tienen un conocimiento respecto a la

produccion de compostaje a partir de residuos solidos organicos.
Técnicas de manejo de los residuos sdlidos

En Alaspungo el 88,89% de las familias, considera de gran importancia la
implementacion dentro del barrio de técnicas para el correcto manejo de residuos
sélidos, mientras que el 11,11% de las familias no considera de gran importancia
la implementacion dentro del barrio de técnicas para el correcto manejo de
residuos sélidos ya que piensan que la basura generada al ser incinerada no tiene

un impacto sobre el medio ambiente.

En Alambi el 100% de las familias, considera de gran importancia la
implementacion dentro del barrio, de técnicas para el correcto manejo de residuos

sélidos.
Conocimiento referente a practicas ambientales

En Alaspungo el 100% de los encuestados, no posee un conocimiento acerca de
buenas practicas ambientales, mientras en el barrio Alambi un 25% de los

encuestados si tienen conocimiento referente al tema.
5.1.2. Caracterizaciéon de residuos soélidos
5.1.2.1. Densidad suelta de residuos

Los valores obtenidos de la densidad de residuos sélidos se pueden observar en
la Tabla 14 y 15. El promedio en el barrio rural de Alaspungo fue de 158,99 kg por
m3, estos valores se deben a que los residuos organicos predominan en la
muestra, ya que estos contienen gran cantidad de humedad en volumenes
reducidos. Mientras que el promedio en el barrio de Alambi fue de 148,58 kg por
m3, la cual tiene valores mas bajos debido a menor cantidad de residuos organicos

en las muestras.
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Resultados de densidad suelta de los residuos sélidos en el barrio de Alaspungo.

Alaspunao Diametro del Altura del Volumen Peso Peso del Densidad
pung recipiente  recipiente (m*3) obtenido recipiente (kg)
Semana 1 2.6 159.49
Semana 2 0.26 0.245 0.013 2.78 0.5 173.16
Semana 3 24 144.30
Promedio 158.99
Tabla 15.

Resultados de densidad suelta de los residuos sélidos en el barrio de Alambi.

Alaspundo Diametro del Altura del Volumen Peso Peso del Densidad
pung recipiente recipiente (m*3) obtenido recipiente (ka)
Semana 1 2.27 134.43
Semana 2 0.26 0.245 0.013 2.86 0.5 179.24
Semana 3 2.16 126.07
Promedio 146.58
5.1.2.2. Composicion en porcentaje

Los resultados de la composicidn en porcentaje de las muestras de residuos

solidos de los barrios de Alaspungo y Alambi se pueden observar en la Tabla 16 y

Tabla 17, donde se especifica los volumenes de residuos recolectados por

semana y el volumen de residuos total recolectado de la caracterizacion.

Tabla 16.

Resultados de la composicion en porcentaje de residuos soélidos en el barrio de

Alaspungo.



Caracterizacion de

residuos sélidos Semana 1 Semana 2 Semana3 TOTAL
Peso total de la muestra 36.9 33.3 298 100
(Kg)
. . Peso Peso
Tipos de Residuos Peso(Kg) % (Kg) % (Kg) % Kg
Materia Organica 216 5854 149 4474 152 51.01 51.7
Madera 3.2 8.67 2.7 8.1 1.7 5.70 7.6
Papel y Cartén 6.2 16.80 3.4 10.21 6.3 21.14 159
Textiles 0.8 222 01 0.30 0.5 1.68 1.4
Pilas 0 0.00 0.3 0.90 0.1 034 04
Latas 0.2 054 1.5 4.50 0.7 235 24
Vidrio 1.1 298 07 210 0.5 1.68 2.3
Caucho 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
Plastico 24 6.50 7.7 23.12 3.8 1275 13.9
Otros 1.4 3.79 2 6.01 1 3.36 4.4

Tabla 17.
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Resultados de la composicion en porcentaje de residuos solidos en el barrio de

Alambi.

Caracterizacion de

diagnostico Semana 1 Semana 2 Semana 3 TOTAL
Peso total de la muestra 389 313 374 107.6
- Peso Peso Peso
Tipos de Residuos (Kg) % (Kg) % (Kg) %
Materia Organica 14.6 37.53 18.2 58.15 221 59.09 54.9
Madera 54 13.88 37 11.82 35 9.36 126
Papel y Carton 3.3 8.48 26 8.31 4.5 12.03 104
Textiles 0.6 1.54 0.0 0.00 0.5 1.34 1.1
Pilas 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
Latas 25 6.43 0.5 1.60 22 5.88 5.2
Vidrio 0.6 1.54 1.2 3.83 0.5 1.34 23
Caucho 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
Plastico 6.7 17.22 43 13.74 36 963 14.6
Otros 52 13.37 0.8 2.56 0.5 1.34 6.5
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5.1.2.3. Generacion per capita

Para el calculo de la generacion per capita fueron necesarios los datos de
poblacion existente en cada uno de los sujetos de estudio, que se obtuvieron a
partir de las encuestas realizadas en cada uno de los barrios, estos se pueden

observar en las Tablas 18 y 19.
Tabla 18.

Datos poblacionales en el barrio de Alaspungo.

Familias de Alaspungo
N° N° de personas
2
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Tabla 19.

Datos poblacionales en el barrio de Alambi.

Familias de Alambi

N° N° de personas
1 3
2 2
3 3
4 3
5 2
6 3
7 4
8 2
9 2
10 2
11 3
12 3
Habitantes 32
Promedio de hab/casa 3

Para la determinacién de la generacion per capita fue necesario determinar el
peso diario de la muestra en cada uno de los barrios sujeto de estudio, estos datos

se muestran en las Tablas 20y 21.
Tabla 20.

Datos de peso diario de residuos sélidos generados en el barrio de Alaspungo.

Generacion Per Capita de Residuo Sélidos

Muestra Kg/dia
Primera Semana 18.45
Segunda Semana 16.65

Tercera Semana 14.9
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Tabla 21.

Datos de peso diario de residuos sélidos generados en el barrio de Alambi.

Generacion Per Capita de Residuo Soélidos

Muestra Kg/dia
Primera Semana 19.45
Segunda Semana 15.65
Tercera Semana 18.7

Los resultados de la generacion per capita de residuos sélidos, para los barrios de

Alaspungo y Alambi se pueden observar en las Tablas 22 y 23.
Tabla 22.

Resultados de la generacién per capita de residuos sélidos en el barrio de

Alaspungo.
GPC

Produccién semanal (kg*hab/semana) 4.31

Primera Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.62
Produccién semanal (kg*hab/semana) 3.89

Segunda Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.56
Produccién semanal (kg*hab/semana) 3.48

Tercera Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.50

Promedio GPC 0.56
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Tabla 23.

Resultados de la generacién per capita de residuos solidos en el barrio de Alambi.

GPC

Producciéon semanal (kg*hab/semana) 4.25

Primera Semana
Produccidn diaria (kg*hab/dia) 0.61
Produccién semanal (kg*hab/semana) 342

Segunda Semana
Produccion diaria (kg*hab/dia) 0.49
Produccién semanal (kg*hab/semana) 4.09

Tercera Semana
Produccion diaria (kg*hab/dia) 0.58
Promedio GPC 0.56

5.2. Plan de capacitacién y recuperacién de residuos sélidos en el

barrio de Alaspungo.
5.2.1. Objetivo
General

e |Instruir a la comunidad de Alaspungo respecto al cuidado del medio
ambiente, generando en ellos conocimiento acerca del manejo y

recuperacion de residuos solidos que puedan aplicar en su vida diaria.
Especificos

o Establecer técnicas para la recuperacion de residuos sélidos dentro del

barrio de Alaspungo.

e Capacitar a la comunidad en el manejo y recuperacion de residuos solidos.
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e Construir composteras rotatorias, con la comunidad.
5.2.2. Alcance

El alcance del presente plan es la capacitacion, recuperacion y tratamiento de
residuos solidos, el cual inicio con modulos de capacitacion impartidos a la
comunidad en 3 sesiones, donde se hablé del proyecto a realizar, la tematica de
los residuos sélidos y la construccidn de composteras rotatorias. El periodo de
duracion del plan de capacitacion y recuperacion de residuos soélidos fue de 30

dias
5.2.3. Zonade estudio

Barrio rural de Alaspungo

Altura: 3300 m.s.n.m

Extension: 1200 Hectéareas

Ubicacién: A 20 minutos de la cabecera parroquial de Nono
5.2.4. Programa de capacitacion ala comunidad

Objetivos

e Capacitar a la comunidad de Alaspungo sobre el efecto que el no
tratamiento de los residuos solidos genera en el ambiente y las medidas

ambientales a ser adoptadas para minimizar los impactos causados.

e Desarrollar procesos participativos con la comunidad de Alaspungo, sobre

el medio ambiente.
Tipo de medida

e Prevencion



67

Impactos por mitigar

e Erosidn de suelos. — La disminucion en las cantidades de residuos sélidos
desechados en quebradas repartidas por toda la parroquia de Nono

provocara una disminucion en la erosion del suelo.

e Pérdida de biodiversidad en ecosistemas acuaticos. - La disminucién en
las cantidades de residuos solidos desechados en varios cursos hidricos
cercanos provocara una mejora en la calidad natural de los ecosistemas

acuaticos.

e Pérdida de ecosistemas terrestres. - La disminucion en las cantidades de
residuos solidos desechados provocara una reduccion en la contaminacion
existente en ecosistemas terrestres o que permitira a estos ecosistemas
recuperarse de las afectaciones que los residuos sélidos han generado en

ellos.
Actividades

Como actividades del programa se desarrollaran 3 médulos de capacitacion con la
comunidad, estos médulos fueron impartidos durante las reuniones semanales del

barrio de Alaspungo y tendran una duracion aproximada de 45 minutos cada uno.
e Modulo |

El primer moédulo de capacitacion se enfocéd en la presentacion y exposicion de
todas las actividades a realizarse en este proyecto de titulacion, enfocandose en
que todos los asistentes al primero modulo obtengan un conocimiento completo

acerca del estudio que se llevé a cabo dentro de su barrio.

El primer modulo fue realizado el sabado 23 de septiembre del 2017, desde las
17h00 hasta las 17h45. Conto con la presencia de 15 personas. La memoria de

capacitacion del primer modulo puede encontrarse en el Anexo 3.
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e Modulo Il

El segundo médulo de capacitacion se enfocoé en el manejo y gestion de residuo
soélidos, enfocandose en que todos los asistentes al segundo moédulo obtengan un
conocimiento completo acerca de la tematica de los residuos solidos, sus

principales afectaciones y técnicas de manejo.

El primer modulo fue realizado el sdbado 14 de octubre del 2017, desde las 17h00
hasta las 17h45. Conto con la presencia de 15 personas. La memoria de

capacitaciéon del primer médulo puede encontrarse en el Anexo 3.
e Modulo 1l

El tercer médulo de capacitaciéon se enfocd en instruir a la comunidad en la
construccion y mantenimiento de composteras para el aprovechamiento de
residuos organicos, enfocandose en que todos los asistentes al tercer médulo
obtengan un conocimiento completo acerca del proceso de compostaje, como

funciona la unidad compostera y el mantenimiento que se le debe dar a la misma.

El primer médulo fue realizado el sabado 10 de noviembre del 2017, desde las
17h00 hasta las 17h45. Conto con la presencia de 12 personas. La memoria de

capacitacion del primer modulo puede encontrarse en el Anexo 3.
5.2.5. Programa de recuperacién de residuo sdélidos aprovechables
Objetivos

o Establecer técnicas que posean costos accesibles para la comunidad y a su
vez ayuden en varios ambitos de su desarrollo mediante la recuperacion de

residuos solidos de origen organico.
5.2.6. Actividades

Construccion de las unidades de compostaje
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Materiales
e Tanque plastico de 55 Galones (200 Litros)

e Herramientas de manos baésicas (Martillo, cinta métrica, regla de metal
flexible, escuadra de carpintero)

e Taladro
e Brocas
e Madera tratada
Método de construccion
e Realizar agujeros de soporte en el barril de pléastico.

El primer paso realizado fue, ubicar el punto medio tanto en la zona superior como
inferior del barril, que servird como centro para trazar un circulo guia donde el
taladro debera hacer agujeros del tamafio promedio del tubo de PVC, el cual fue
usado como eje de la compostera.

Figura 22. Construccién del soporte principal de la unidad compostera.
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e Realizar agujeros de aireacion en el barril de plastico.

Este segundo tipo de agujeros se ubicé en el cuerpo del barril de plastico
formando una sola linea recta, y con una separacion entre agujeros de 15-20 cm.
Permitiendo un constante flujo de oxigeno en el contenedor, lo cual brindo

condiciones aceptables para la produccion de compostaje.

Figura 23. Construccién de los orificios para aireacion de la unidad compostera.

e Construccion de una puerta lateral en el barril.

Para iniciar se trazé la forma de la puerta en el costado del barril de plastico cuyas
medidas fueron de 45 cm de largo por 30 cm de ancho. Una vez disefado el
contorno se procedio a cortar la puerta dejando el lado superior de la misma sin
cortar. Una vez cortada se colocé las tablas dentro de la misma para fijarla de

mejor manera. Por ultimo, se colocé un cerrojo para mantener la puerta cerrada.
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Figura 24. Construccion de la compuerta para el ingreso de insumos para el

compostaje.
e Construccion de laminas mezcladoras en el barril de plastico.

Durante el proceso de rotacion de la unidad compostera se necesitaron pequenas
laminas en forma de “L” las cuales actuaron como aletas para lograr una correcta

mezcla de la composta cuando se rote el barril.

Figura 25. Construccién de pestafas para la mezcla de compost.
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e Implementacién de un eje rotatorio dentro del barril.

Se inserto el tubo de PVC a través de los agujeros superior e inferior del barril.
Este tubo debera tener una longitud la cual deje en cada lado un trozo de tubo
para que sirvan como soporte de la compostera una vez se haya terminado su

construccion.

Figura 26. Union del tubo soporte a la unidad compostera.
e Construccion de un soporte donde ubicar el barril de plastico.

Se construyo un caballete de madera donde se colocé la compostera rotatoria
utilizando tablas de 5 x 10 cm en forma de “X” y otras como soporte en la base

que posean las mismas medidas.
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Figura 27. Construccién del caballete para soporte de la unidad compostera.
e Ubicacion de la compostera rotatoria en el soporte.
Una vez finalizado el soporte de la compostera se coloco el tubo en los espacios

del soporte, se colocaran a su vez maderas en cada extremo del tubo PVC para

equilibrar el peso y evitar que el material del barril resulte danado.

Figura 28. Union de todas las partes de la unidad compostera.

Fechas de ejecucidn
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El proceso de construccion de las composteras rotatorias sera realizé en las

siguientes fechas:
e Sabado 4 de noviembre del 2017 de 08h00 a 12h00
e Sabado 11 de noviembre del 2017 de 08h00 a 12h00
5.3. Levantamiento de informacion post estudio
5.3.1. Diagnostico post implementacion

Este diagnéstico para el levantamiento de informaciéon secundaria esta enfocado
en informacidn recolectada mediante encuestas realizadas a las poblaciones de

los barrios de Alambi y Alaspungo.
5.3.1.1. Encuestas

La segunda encuesta realizada en las areas de estudio, unicamente analizo la
informacion correspondiente a la seccion 3 de conocimiento ambiental, debido a
que la misma pretende evaluar el impacto del plan de capacitacion y recuperaciéon

de residuos sdlidos por parte de la comunidad Anexo .1.
Conocimiento Ambiental
Relacion de la comunidad hacia los residuos sélidos

En Alaspungo el 88,89% de los encuestados relacionan los residuos sélidos con la
contaminacién, es decir que se encuentran conscientes del problema ambiental
que estos representan en su entorno, mientras que el 11,11% de los encuestados
relacionan a los residuos solidos con paisajes desagradables, es decir estan al
tanto de que la presencia de residuos solidos en el ambiente genera cambios en el

mismo.
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En Alambi el 83,33% de los encuestados relacionan los residuos sélidos con la
contaminacién, es decir que se encuentran conscientes del problema ambiental
que estos representan en su entorno, el 16.67% de los encuestados en cambio los
relacionan con el reciclaje, es decir ellos tienen una nocién mas que de solo saber
que los residuos solidos contaminan el ambiente, ellos estan al tanto de que

existen formas como el reciclaje que pueden ayudar a evitar dicha contaminacion.
Preocupacion por parte de la comunidad

En Alaspungo el 44,44% de las familias se consideran bastante preocupadas
respecto a la tematica de los residuos sdlidos, el restante 44,44% de las familias
se consideran muy preocupadas con respecto a la tematica de los residuos

solidos.

En Alambi el 83,33% de las familias se consideran bastante preocupadas respecto
a la tematica de los residuos solidos, el restante 16,67% de las familias se

consideran muy preocupadas con respecto a la tematica de los residuos solidos.

Se pudo apreciar que, si existe preocupacion por parte de todas las familias de los
barrios, ya que ellos al encontrarse ubicados en una zona rural donde la matriz
natural es dominante, pueden apreciar de mejor manera el impacto de los residuos

soélidos en el medio
Responsabilidad por parte de la comunidad

En Alaspungo el 88,89% de las familias se siente bastante responsable con
respecto a la calidad medioambiental del mismo, mientras que el 11,11% de las

familias restantes se sienten muy responsables con respecto a la misma.

En Alambi el 75% de las familias se siente bastante responsable con respecto a la
calidad medioambiental del mismo, mientras que el 25% de las familias restantes

se sienten muy responsables con respecto a la misma.
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Se pudo apreciar que, las familias de los barrios rurales de estudio se sienten
responsabilidad con respecto a la calidad medioambiental de sus respectivos
barrios, por lo que se encuentran abiertos a recibir ayuda por parte de su gobierno

parroquial respecto al tema.
Conocimiento referente al aprovechamiento de los residuos soélidos

En Alaspungo el 11,11% de las familias no poseen conocimiento con respecto a
los usos que se le puede dar a los residuos solidos mientras que el 88,89% de las
familias si poseen algun tipo de conocimiento con respecto al aprovechamiento de

los residuos solidos.

En Alambi el 50% de las familias no poseen conocimiento con respecto a los usos
que se le puede dar a los residuos solidos mientras que apenas el 50% de las
familias si poseen algun tipo de conocimiento con respecto al aprovechamiento de

los residuos solidos.

Se pudo apreciar que la mayoria de las familias del barrio rural de Alaspungo no
posee un correcto conocimiento respecto al aprovechamiento de residuos, asi
mismo en el barrio rural de Alambi apenas el 50% de las familias tienen un

conocimiento respecto al aprovechamiento de residuos.
Aplicacién de técnicas para lareutilizacion de residuos sélidos

En Alaspungo el 77,78% de las familias aplican técnicas para la reutilizacion de los

residuos soélidos que generan en cada uno de sus hogares.

En Alambi apenas el 25% de las familias aplican alguna técnica para la
reutilizacion de la basura que es generada en su hogar, mientras el 75% de las
familias restantes no aplican ninguna técnica para aprovechar la basura que ellos

generan.
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Separacion diferenciada de los residuos sélidos

En Alaspungo el 22,22% de las familias no poseen ningun conocimiento con
respecto a la separacion diferenciada de residuo sélidos, mientras que el 77,78%
de las familias si tienen un conocimiento respecto a la separacion diferenciada de

los residuos solidos.

En Alambi el 66,67% de las familias no poseen ningun conocimiento con respecto
a la separacion diferenciada de residuos sélidos, mientras que apenas el 33,33%
de las familias si tienen un conocimiento respecto a la separacion diferenciada de

los residuos sélidos.
Generacion de compostaje

En Alaspungo el 100% de las familias si tienen un conocimiento respecto a la

produccion de compostaje a partir de residuos solidos organicos.

En Alambi el 66,67% de las familias no poseen ningun conocimiento con respecto
a la produccion de compostaje a partir de residuos solidos organicos, mientras que
apenas el 33,33% de las familias si tienen un conocimiento respecto a la

produccion de compostaje a partir de residuos solidos organicos.
Técnicas de manejo de los residuos sélidos

En Alaspungo el 100% de las familias, considera de gran importancia la

implementacion de técnicas para el correcto manejo de residuos solidos.

En Alambi el 100% de las familias, considera de gran importancia la
implementacion dentro del barrio, de técnicas para el correcto manejo de residuos

solidos.
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Conocimiento referente a practicas ambientales

En Alaspungo el 100% de los encuestados posee un conocimiento acerca de las

buenas practicas ambientales referentes a residuos soélidos.

En Alambi el 16,67% de las familias tiene conocimiento acerca de buenas

practicas ambientales referentes a los residuos sélidos.
5.3.2. Caracterizacion de residuos soélidos

Debido de Alambi y Alaspungo generalmente incineran sus residuos se les solicito
acumularlos durante un periodo de dos dias, a partir del jueves de cada semana

en la que se planea realizar la caracterizacion.
5.3.2.1. Densidad suelta de residuos

Los valores obtenidos de la densidad de residuos sélidos se pueden observar en
la Tabla 24 y 25. El promedio en el barrio rural de Alaspungo es de 118,99 kg por
m3, esta densidad tiende a tener estos valores debido a que los residuos
organicos predominan en la muestra, ya que estos contienen gran cantidad de
humedad en volumenes reducidos. Mientras que el promedio en el barrio de
Alambi es de 151,90 kg por m3, la cual tiene valores mas bajos debido a menor

cantidad de residuos organicos en las muestras.
Tabla 24.

Resultados de densidad suelta de los residuos sélidos en el barrio de Alaspungo.

Alespunco Diametro del Altura del Volumen Peso Peso del Densidad
pung recipiente recipiente {m*3) obtenido recipiente (kg)
Semana 1 2 113.92
Semana 2 0.26 0.245 0.013 23 0.5 136.71
Semana 3 1.9 106.33

Promedio 118.99
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Tabla 25.

Resultados de densidad suelta de los residuos sélidos en el barrio de Alambi.

AlaSDUNGO Diametro del Altura del Volumen Peso Peso del Densidad
pung recipiente  recipiente (m*3) obtenido recipiente (kg)
Semana 1 24 144.30
Semana 2 0.26 0.245 0.013 2.6 0.5 159.49
Semana 3 25 151.90

Promedio 151.90

5.3.2.2. Composicion en porcentaje

Los resultados de la composicion en porcentaje de las muestras de residuos
correspondientes al levantamiento de linea base de los barrios de Alaspungo vy
Alambi se pueden observar en la Tabla 26 y Tabla 27, donde se especifica los
volumenes de residuos recolectados por semana y el volumen de residuos total

recolectado de la caracterizacion.
Tabla 26.

Resultados de la composicion en porcentaje de residuos sélidos en el barrio de

Alaspungo.



Caracterizacion de

residuos sélidos Semana 1 Semana 2 Semana 3 TOTAL
Peso total de la muestra 296 26.8 219 713
(Kg)
- . Peso Peso Peso
Tipos de Residuos (Kg) % (Kg) % (Kg) % Kg
Materia Organica 3.5 15.49 4.1 15.30 34 15.53 11
Madera 21 9.29 19 7.09 2.3 10.50 6.3
Papel y Carton 5.8 25.66 1.7 6.34 3.6 16.44 11.1
Textiles 0.0 0.00 0.5 1.87 0.0 0.00 0.5
Pilas 0.1 0.44 0 0.00 0 0.00 0.1
Latas 2.0 8.85 26 9.70 2.3 10.50 6.9
Vidrio 0.5 2.21 1.7 6.34 1.5 6.85 37
Caucho 0 0.00 5.3 19.78 0 0.00 53
Plastico 5.4 23.89 7.7 28.73 5.8 26.48 18.9
Otros 3.2 14.16 1.3 4.85 3 13.70 75

Tabla 27.
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Resultados de la composicion en porcentaje de residuos soélidos en el barrio de

Alambi.

Caracterizacion de

Semana 1

diagnostico Semana 2 Semana 3 TOTAL
Peso total de la muestra 29 6 36 34 1 99.7
o) Peso Peso Peso
Tipos de Residuos (Kg) % (Kg) % (Kg) %
Materia Organica 12.5 42.23 18.7 51.94 15.9 46.63 471
Madera 34 11.49 2.1 5.83 1 2.93 6.5
Papel y Carton 24 8.11 4.2 11.67 36 10.56 10.2
Textiles 0.5 1.69 2.0 5.56 0.5 1.47 3.0
Pilas 0.1 0.34 0 0.00 0.1 0.29 0.2
Latas 1.6 5.41 1.0 278 3.1 9.09 5.7
Vidrio 1.8 6.08 1.3 3.61 0.5 1.47 3.6
Caucho 0 0.00 1.4 3.89 1.8 5.28 3.2
Plastico 4.2 14.19 25 6.94 5.1 14.96 11.8
Otros 31 10.47 28 7.78 25 7.33 8.4
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5.3.2.3. Generacion per capita

Para el calculo de la generacion per capita fueron necesarios los datos de
poblacion existente en cada uno de los sujetos de estudio, que se obtuvieron a
partir de las encuestas realizadas en cada uno de los barrios, estos se pueden

observar en la Tabla 28 y 29.

Para la determinacion de la generacion per capita fue necesario determinar el
peso diario de la muestra en cada una de las areas de estudio, estos datos se

muestran en la Tabla 28 y 29.
Tabla 28.

Datos de peso diario de residuos sélidos generados en el barrio de Alaspungo.

Generacion Per Capita de Residuo Sélidos

Muestra Kg/dia
Primera Semana 11.3
Segunda Semana 134
Tercera Semana 10.95

Tabla 29.

Datos de peso diario de residuos sélidos generados en el barrio de Alambi.

Generacion Per Capita de Residuo Soélidos

Muestra Kg/dia
Primera Semana 14.8
Segunda Semana 18
Tercera Semana 17.05

Los resultados de la generacion per capita de residuos solidos, obtenidos tanto en
el barrio de Alaspungo como en el barrio de Alambi se pueden observar en la
Tabla 30 y 31.

Tabla 30.
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Resultados de la generacién per capita de residuos sélidos en el barrio de

Alaspungo.
GPC

Produccién semanal (kg*hab/semana) 2.64

Primera Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.38
Produccién semanal (kg*hab/semana) 3.13

Segunda Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.45
Produccién semanal (kg*hab/semana) 2.56

Tercera Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.37

Promedio GPC 0.40

Tabla 31.

Resultados de la generacion per capita de residuos sélidos en el barrio de Alambi.

GPC

Produccién semanal (kg*hab/semana) 3.24

Primera Semana
Produccidn diaria (kg*hab/dia) 0.46
Producciéon semanal (kg*hab/semana) 3.94

Segunda Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.56
Produccién semanal (kg*hab/semana) 3.73

Tercera Semana
Produccién diaria (kg*hab/dia) 0.53

Promedio GPC 0.52




83

5.4. Medicién de impactos

Para evidenciar el impacto real que ha tenido la implementacion del plan dentro
del barrio sujeto de estudio se utilizé el método econométrico de diferencias en
diferencias en determinados indicadores previamente seleccionados cuyos

resultados se presentan a continuacion:
Indicador N°1: Generacién per capita

Para la evaluacion de este indicador se compararon los resultados obtenidos de la
generacion per capita de residuos solidos tanto en la etapa de levantamiento de
linea base como en la etapa de levantamiento de informacion post capacitaciéon

como se puede observar en la Tabla 32.
Tabla 32.

Medicion de impactos de la generacion per capita de residuos sdlidos e las areas

de estudio.
Generacién per capita de residuos soélidos
. Barrio de_ . Barrio Testigo Impacto
Tiempo Implementacion real

(b) (kg/hab*dia)

(a) (kg/hab*dia) (kg/hab*dia)

Levantamiento de linea
base (1) 0,56 0,56
Levantamiento de post 0,12
capacitacion (2) 0,40 0,52

Impacto real = (Y,, — Y1) — (Yo — Y1)
Impacto real = (0,40 — 0,56) — (0,52 — 0,56)

gb x dia

I t l=-0,12
mpacto rea e
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La implementacidén del plan de capacitacién y recuperacion de residuos solidos
logro que exista un reduccion del 28,5% en el valor de la generacién per céapita del
barrio de Alaspungo (barrio de implementacién), mientras que en el barrio de
Alambi (barrio testigo) existié una reduccion del 7,1% de su generacion per capita,
por lo cual utilizando el método econométrico de diferencias en diferencias se
determind que el porcentaje real de reduccion de la generacion per capita de

residuos solidos en el barrio de Alaspungo corresponde a un 21,4%.
Indicador N°2: Residuos aprovechables

Para la evaluacion de este indicador se compararon los resultados obtenidos de
los residuos aprovechables generados por la comunidad, que son incinerados con
el resto de los residuos solidos tanto en la etapa de levantamiento de linea base
como en la etapa de levantamiento de informacién post capacitacion como se

puede observar en la Tabla 33.
Tabla 33.

Medicion de impactos en la generacion de residuos aprovechables de las areas de

estudio.

Residuos Aprovechables

Barrio de . .
. 2 Barrio Testigo Impacto
Tiempo Implementacion (b) (kg) real (kg)
(a) (kg)
Levantamiento de linea
base (1) 51,7 54,9
Levantamiento de post -32,9
capacitacion (2) 11 47 1

Impactoreal = (Yo, — Yy4) — (Yop — Y1)
Impacto real = (11 — 51,7) — (47,1 — 54,9)

Impacto real = —32,9 kg
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La implementacién del plan de capacitacion y recuperacion de residuos solidos
logro que exista un reduccion del 78,7% en la cantidad de residuos aprovechables
generados por el barrio de Alaspungo (barrio de implementacion), mientras que en
el barrio de Alambi (barrio testigo) existi6 una reduccion del 14,2% % en la
cantidad de residuos aprovechables generados, por lo cual utilizando el método
economeétrico de diferencias en diferencias se determiné que el porcentaje real de
reduccion de en la cantidad de residuos aprovechables generados por el barrio de

Alaspungo corresponde a un 64,5%.
Indicador N°3: Nivel de concientizacion alcanzado por el barrio de estudio.

Para la evaluacion de este indicador se compararon los resultados obtenidos en la
seccién de conciencia ambiental de las encuestas que fueron realizadas en el
barrio testigo y el barrio de estudio, tanto en la etapa de levantamiento de linea
base como en la etapa de levantamiento de informacién post capacitaciéon como
se puede observar a continuacién se especifica cada una de las preguntas con su

respectivo contraste:
Tabla 34.

Medicion de impactos en el nivel de concientizacion alcanzado en las areas de

estudio.

¢ Tiene conocimiento referente a los usos que se le puede dar a la basura
gue usted genera?

Barrio de . .
Tiempo Implementacion Barrio Testigo Impacto
0 0
@) (%) (b) (%) real (%)
Levantamiento de linea
base (1) 33,33 50
Levantamiento de post 55,56
capacitacion (2) 88,89 50

Impacto real = (Y, —Y;4) — (Yop — Y1)
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Impacto real = (88,89 — 33,33) — (50 — 50)

Impacto real = 55,56 %

La implementacion del plan de capacitacion y recuperacion de residuos solidos
logro que exista un aumento del 55,56% en el numero de familias que adquirieron
conocimiento referente a los usos que se le puede dar a los residuos sélidos en el
barrio de Alaspungo (barrio de implementacién), mientras que en el barrio de
Alambi (barrio testigo) el 50% de familias poseian conocimiento referente a los
usos que se le puede dar a los residuos solidos, y este porcentaje no vario para el
levantamiento de informacion post capacitacion, por lo tanto utilizando el método
economeétrico de diferencias en diferencias se determind que el porcentaje real de

conocimiento adquirido por las familias es de un 55,56%.
Tabla 35.

Medicion de impactos en el nivel de concientizacion alcanzado por las areas de

estudio.

¢Aplica usted técnicas para la reutilizacion de la basura que es generada
por su hogar?

Barrio de . .
Tiempo Implementacion Barrio Toest|go Impla%to
() (%) (b) (%) real (%)
Levantamiento de linea
base (1) 22,22 25
Levantamiento de post 77,78
capacitacion (2) 100 25

Impacto real = (Y,, — Y1) — (Yo — Y1)
Impacto real = (100 — 22,22) — (25 — 25)
Impacto real = 77,78 %

La implementacién del plan de capacitacién y recuperacién de residuos solidos

logro que exista un aumento del 77,78% en el numero de familias que adquirieron
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conocimiento referente a técnicas de reutilizacion de los residuos solidos
generados en el barrio de Alaspungo (barrio de implementacion), mientras que en
el barrio de Alambi (barrio testigo) el 25% de familias poseian conocimiento
referente a técnicas de reutilizacion de los residuos soélidos generados, y este
porcentaje no vario para el levantamiento de informacién post capacitacion, por lo
tanto utilizando el método econométrico de diferencias en diferencias se determiné

que el porcentaje real de conocimiento adquirido por las familias es de un 77,78%.
Tabla 36.

Medicion de impactos en el nivel de concientizacién alcanzado por las areas de

estudio.

¢ Tiene conocimiento referente a la separacion diferenciada de la basura?

Barrio de . _
Tiempo Implementacion Barrio T(?St'go Impla%to
() (%) (b) (%) real (%)
Levantamiento de linea
base (1) 11,11 41,67
Levantamiento de post 66,67
capacitacion (2) 77,78 33,33

Impacto real = (Yo —Y14) — (Yop — Yip)
Impacto real = (77,78 — 11,11) — (33,33 — 41,67)

Impacto real = 66,67 %

La implementacion del plan de capacitacién y recuperacion de residuos sélidos
logro que exista un aumento del 66,67% en el numero de familias que adquirieron
conocimiento referente a la separacion diferenciada de residuos sélidos en el
barrio de Alaspungo (barrio de implementacién), mientras que en el barrio de
Alambi (barrio testigo) el 41,67% de familias poseian conocimiento referente a
técnicas de reutilizacion de los residuos solidos generados, y este porcentaje

decrecié para levantamiento de informacién post capacitacién a un 33,33%,
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interpretando que alguno de los habitantes encuestados tuvo una
malinterpretacion en la respuesta a la pregunta, por lo tanto utilizando el método
economeétrico de diferencias en diferencias se determin6 que el porcentaje real de

conocimiento adquirido por las familias es de un 66,67%.
Tabla 37.

Medicion de impactos en el nivel de concientizacion alcanzado por las areas de

estudio.

¢ Tiene conocimientos referentes ala generacion de compost?

Barrio de , :
Tiempo Implementacion  arfo Testigo Impacto
0 0
@) (%) (b) (%) real (%)
Levantamiento de linea
base (1) 11,11 66,67
Levantamiento de post 88,89
capacitacion (2) 100 66,67

Impacto real = (Yo —Y14) — (Yop — Y1)
Impacto real = (100 — 11,11) — (66,67 — 66,67)

Impacto real = 88,89%

La implementacion del plan de capacitacién y recuperacion de residuos sélidos
logro que exista un aumento del 88,89% en el numero de familias que adquirieron
conocimiento referente a la generacion de compost en el barrio de Alaspungo
(barrio de implementacion), mientras que en el barrio de Alambi (barrio testigo) el
66,67% de familias poseian conocimiento referente a la generacién de compost, y
este porcentaje no vario para el levantamiento de informacioén post capacitacién,
por lo tanto utilizando el método econométrico de diferencias en diferencias se
determind que el porcentaje real de conocimiento adquirido por las familias es de
un 11,11%.
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Tabla 38.

Medicion de impactos en el nivel de concientizacion alcanzado por las areas de

estudio.

¢Considera usted que es importante la implementacion de técnicas para el
correcto manejo de la basura?

Barrio de . .
Tiempo Implementacion Barnt()) ToeSt'go Impla((:)to
() (%) (b) (%) real (%)
Levantamiento de linea
base (1) 88,89 100
Levantamiento de 11,11
informacion secundario (2) 100 100

Impacto real = (Y, —Yy4) — (Yop — Y1)
Impacto real = (100 — 88,89) — (100 — 100)

Impacto real = 11,11%

La implementacién del plan de capacitacién y recuperacién de residuos solidos
logro que exista un aumento del 11,11% en el numero de familias que consideran
importante la implementacion de técnicas para el correcto manejo de los residuos
soélidos en el barrio de Alaspungo (barrio de implementacién), mientras que en el
barrio de Alambi (barrio testigo) el 100% de familias consideran importante la
implementacion de técnicas para el correcto manejo de los residuos solidos, y este
porcentaje no vario para el levantamiento de informacién post capacitacion, por lo
tanto utilizando el método econométrico de diferencias en diferencias se determiné

que el porcentaje real de conocimiento adquirido por las familias es de un 11,11%.
Tabla 39.

Medicion de impactos en el nivel de concientizacion alcanzado por las areas de

estudio.
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¢ Conoce acerca de las buenas practicas ambientales?

Barrio de

Tiempo Implementacion  Sa"l0 Testigo Impacto
0 0
(@) (%) (b) (%) real (%)
Levantamiento de linea
base (1) 0 25
Levantamiento de post 100
capacitacion (2) 100 16,67

Impacto real = (Yoq — Y1q) — (Yop — Yip)
Impacto real = (100 — 0) — (25 — 25)

Impacto real = 100 %

La implementacion del plan de capacitacién y recuperacion de residuos sélidos
logro que exista un aumento del 100% en el numero de familias que adquirieron
conocimiento referente a buenas practicas ambientales en el barrio de Alaspungo
(barrio de implementacion), mientras que en el barrio de Alambi (barrio testigo) el
25% de familias poseian conocimiento referente buenas practicas ambientales, y
este porcentaje decrecio para el levantamiento de informacion post capacitacion a
un 16,67%, interpretando que alguno de los habitantes encuestados tuvo una
malinterpretacion en la respuesta a la pregunta, por lo tanto utilizando el método
economeétrico de diferencias en diferencias se determind que el porcentaje real de

conocimiento adquirido por las familias es de un 75%.
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6. Conclusiones y Recomendaciones

Tal y como se recoge en la introduccién, la problematica que aborda el presente
proyecto es la situacién de contaminacién que enfrenta la Parroquia de Nono con
la generacidén de basura y escombros que son depositados por sus moradores en
quebradas y cursos hidricos, afectando de una manera considerable toda la

riqueza ecoldgica presente en la Parroquia.

El presente proyecto provee una planificacion de solucion a la problematica
expuesta con la consecuente minimizacién de la afectacién que se produce en el
medio ambiente y los recursos ecolégicos que lo conforman, mediante el trabajo
participativo de prevencion y educacion que se ha realizado con los habitantes del

barrio de Alaspungo para el tratamiento de los residuos.
6.1. Conclusiones

Los resultados obtenidos en cada una de las areas de estudio indican que tanto el
barrio de Alaspungo con 9 familias y una poblacién de 30 habitantes, y el barrio de
Alambi con 12 familias y una poblacion de 32 habitantes poseen inicialmente una
generacion per capita promedio de residuos sélidos de 0,56 kg/hab*dia. En cuanto
a sus residuos aprovechables el barrio de Alaspungo segun la muestra
recolectada genero un total de 51,7 kg de residuos aprovechables, mientras que el
barrio de Alambi genero 54,9 kg de residuos aprovechables, en ambos barrios la
generacion de residuos aprovechables supone el 51% de la muestra total
recolectada. Con respecto al conocimiento ambiental los habitantes de ambos
barrios poseen bajo nivel de conocimientos referente a las técnicas para el

aprovechamiento de residuos sélidos

Utilizando datos obtenidos del levantamiento de la linea base, se desarrollé un
plan de capacitacion y recuperacion de residuos solidos, el cual se enfocod en
brindar conocimiento a la poblacién del barrio de Alaspungo sobre el proyecto de

titulacion, la tematica de los residuos solidos y técnicas para su aprovechamiento.
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Dentro del cronograma de actividades del plan fueron realizados 3 mddulos de
capacitacion, donde asistieron 15 personas en los primeros 2 modulos y 12 en el
ultimo. Una vez finalizados los mddulos de capacitacion, junto con la comunidad
se construyeron 3 composteras rotatorias para el depdsito de los residuos
organicos comunmente desechados por la comunidad. La aceptacion de los
habitantes del barrio de Alaspungo a la implementacion del plan fue muy buena y

no existid ningun percance o retraso en las actividades establecidas.

La implementacion del plan de capacitacién y recuperacion de residuos solidos
tuvo efectos muy positivos dentro del barrio de Alaspungo, estos efectos pudieron
ser medidos mediante la comparacion con el area de estudio testigo que es el
barrio de Alambi. Los tres indicadores seleccionados para evaluar el impacto del
plan fueron la generacién per capita con una reduccion neta del 21,4%; los
residuos aprovechables desechados con una reduccion neta del 64,5 %; y el
ultimo indicador fue el nivel de conocimiento ambiental de los habitantes del barrio
de Alaspungo el cual fue evaluado en diferentes preguntas, donde se obtuvo los
siguientes resultados: el conocimiento referente a los usos que se le puede dar a
la basura tuvo un incremento del 55,56%; la aplicacién de técnicas para la
reutilizacion de la basura tuvo un incremento del 77,78%; conocimiento de la
separacion diferenciada de la basura tuvo un incremento del 66,67%; el
conocimiento de la generacion de compost tuvo un incremento del 88,89%; la
importancia de la implementacion de técnicas para el correcto manejo de la basura
tuvo un incremento del 11,11%; el conocimiento de las buenas practicas

ambientales tuvo un incremento del 100%.

El presente estudio pudo constatar que existid6 un impacto positivo en todos los
indicadores seleccionados, concluyendo que las capacitaciones en comunidades y
barrios rurales tienen una efectividad alta, debido al compromiso por parte de la
poblacion, la cual obtiene un beneficio propio y a su vez genera un beneficio al

medio ambiente.
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6.2. Recomendaciones

Debido a que los habitantes de las areas de estudio tuvieron una actitud
colaborativa y abierta para mejorar sus conocimientos y aplicar técnicas para el
aprovechamiento de los residuos sdlidos, se considera necesario para asegurar la
preservacion de su medio ambiente que las instituciones del gobierno local
realicen mayores proyectos de concientizacidon e implementacion de planes

relacionados al manejo y gestién de residuos sélidos.

Debido a la falta de apertura de los habitantes del barrio rural de Alambi, se
considera necesario que las instituciones del gobierno local realicen mayores
acercamientos a fin de que en alguin momento puedan llevarse a cabo proyectos
de concientizacion e implementacion de planes relacionados al manejo y gestion

de residuos soélidos.

Se recomienda que los planes a ser implementados a futuro contemplen mayores
periodos de tiempo y diferentes épocas del afio, a fin de que pueda existir un

conocimiento mas holistico referente a el manejo y gestion de residuos sélidos.
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Anexo 1: Encuesta aplicada en el barrio de Alambi y Alaspungo durante el

levantamiento de linea base y el levantamiento de informacién secundario.

ENCUESTA SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

Familia: Fecha: _ / |/  Edad encuestado:

Barrio de estudio:

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Sexo

1. Femenino O 2. Masculino O

Instruccion

1. Sin instruccion O 2. Primaria incompleta [ 3. Primaria completa (I
4. Secundaria incompleta 0 5. Secundaria completa [ 5. Técnica O

6. Superior I

Ocupacion econémica

1. Ama de casa [ 2. Obrero I 3. Oficinista O 4. Empresario [



5. Comerciante [ 6. Profesional 0 7. Desempleado (0 8. Otros [

Sitio habitual de trabajo:

¢Cuantas personas viven en su casa? (incluyendo parientes, servicio

doméstico):

¢Cuéantos trabajan en familia __ y cuéanto suma el ingreso total de la
familia?

1. Menos 340$% O 2. Entre 340y 500 $ O

3. Entre 500y 700 $ O 4. Entre 700 y 10000

5. Entre 1000 y 1500 $ O 6. Mas de 1500 $1

2. ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

¢,De quién cree Ud. que es la responsabilidad de mantener limpio su barrio?

1. Del Municipio de Quito [J 2. De la Junta Parroquial (J

3. De la Poblacion O 4. De las Entidades de Gobierno y la Poblacion O

5. De otros — especificar:

¢En qué tipo de recipiente tiene la basura en su casa?



1. Caja O

2. Cilindro O

3. Bolsa plastica O

4. Costal / saco O

5. Otro O Mencione:

¢Cada cuanto tiempo se llena el recipiente de basura?

1. En1diaOd 2. En 2 dias O 3.En 3 dias O 4. En mas de 3 dias O

¢Usualmente que dia saca su basura?

¢En qué lugar de la casa dispone de su basura?

1. Cocina O 2. Patio O

3. Otro O mencione:

¢El lugar donde dispone su basura se mantiene tapado?

1.Si0 2.No O 3. Pocas veces [



¢, Quién de la familia se encarga mayormente de sacar la basura?

1.YoO 2. Padred 3.Madred 4.HijoO 5. Hija() 6. Cualquiera I

¢, Cuando se acumula varios dias la basura en su casa, que hace?

1. Quema O 2. Entierra O 3. Bota a la calle (I 4. Bota al rio O

5. Se lleva al botadero mas cercano O

6. Otra O Mencione cual:

Tener un botadero en la calle cerca de tu casa ¢Qué significa para usted?

1. Comodidad [0 2. Molestias O 3. ¢ Por qué?

¢ Separa, reutiliza o recicla algun residuo en casa?

1.5i0 2.No O

¢, Cudl y para qué?

Sefiale con una X la basura que separa para su posterior tratamiento

O Organica
[ Plasticos y metal

O Vidrio



0 Papel y carton

O Medicamentos

0 Muebles y enseres
O Pilas.

O Otros. Senalar: .....c.covvveeiiiiiiieinnnn..

Recibe servicio de recoleccion municipal de la basura:

1.8i0 2.No O

¢, Cada cuanto le pareceria bien que se recoja su basura?

1. Todos los dias [ 2. Cada dos dias [ 3. Cada tres dias O

4. Una vez por semana [

¢, Qué horario prefiere usted para larecoleccion de la basura?

1.Enlamananad 2. Enlatarde O 3. En la noche O HORA:

3. CONCIENCIA AMBIENTAL

Cuando se habla de basura ¢cudl de los siguientes aspectos es el primero

gue se le viene a la cabeza?

O Contaminacion
I Reciclaje

[J Paisajes Desagradables



¢Usted diria que los problemas del medio ambiente le preocupan?

O Mucho
(] Bastante
O Poco

O Nada

¢En qué grado cree que es usted responsable de la calidad medioambiental

de la comuna de Alambi/Alaspungo?

0 Muy responsable
[0 Bastante responsable
0 Poco responsable

[0 Nada responsable

¢ Tiene conocimiento referente a los usos que se le puede dar a la basura

gue usted genera?

O Si
O No

¢Aplica usted técnicas para la reutilizacién de la basura que es generada por

su hogar?

O Si
O No



¢,Cual?:

¢ Tiene conocimiento referente a la separacion diferenciada de la basura?

O Si
O No

¢ Tiene conocimientos referentes a la generacion de compost?

O Si
O No

¢Considera usted que es importante la implementacion de técnicas para el

correcto manejo de la basura?

O Si
O No

Porque:

¢Conoce acerca de las buenas practicas ambientales?
O Si

O No



Anexo 2: Evidencia fotografica del estudio
Barrios de estudio

e Alaspungo

e Alambi

Levantamiento de linea base



e Proceso de encuestas

e Caracterizacion de residuos solidos

o Primerarecoleccion




o Segundarecoleccién










Levantamiento de informacidn post capacitacion

Proceso de encuestas




Caracterizacion de residuos soélidos
o Primerarecolecciéon

o Segundarecoleccién



o Tercerarecoleccion







Anexo 3. Memorias de capacitacién

MEMORIA DE CAPACITACION MODULO |

EVENTO: Capacitacion de induccion al estudio realizado y avance del proyecto.

FECHA: 23 de septiembre del afio LUGAR: Sala de sesiones de la
2017. comunidad de Alaspungo, Parroquia
de Nono.

PARTICIPANTES:

Jefes de hogar de la comuna de Alaspungo y varios integrantes de sus familias, y
el cuerpo de bomberos de la cabecera parroquial. El detalle y registro de

asistencia consta en los anexos.

OBJETIVO:

Capacitar a la poblacién de la comuna de Alaspungo dentro de dos puntos. El
primer punto enfocado en exponer a la comunidad el trabajo que se ha estado
realizando desde que se dio inicio al proyecto y explicar a su vez las actividades
que se van a realizar a continuacién, comunicando tanto fechas de realizacion
como actividades a realizarse. El segundo punto sera enfocado en exponer a la

comunidad formalmente el estudio a realizarse.

ANTECEDENTES:

Debido a que el proyecto se encuentra en su segunda fase, habiendo ya
completado la fase de recoleccion y caracterizacion inicial de residuos sélidos,

tanto en el barrio de Alambi como Alaspungo se procedio a la implementacion del



plan de recuperacion y capacitacion de residuos soélidos en el cual se encuentran
especificadas 3 capacitaciones en la comuna de Alaspungo. Iniciado con una
capacitacion de induccion al proyecto que se esta realizando, seguida de una
capacitacion referente a residuo sélidos y por ultimo una capacitacion referente a

las composteras rotatorias su manejo y construccion.

DESARROLLO DE LA REUNION:

Se dio inicio al evento a las 17h00, realizandose las siguientes presentaciones:

Presentacion de las actividades realizadas del proyecto y sus resultados
¢ Introduccién al proyecto planteado.

Se presento una breve explicacién del objetivo del proyecto, su ejecucion y la
necesidad de participacion por parte de las comunidades de Alaspungo y

Alambi para su realizacion.
e Presentacion del proyecto

Se realizo una exposicion detallada de la introducciéon, marco tedrico y
metodologia del proyecto, explicando sus respectivas actividades como son las
caracterizaciones de residuos sélidos y la implementacion del plan generado

para la comuna de Alaspungo.

Finalmente, se realizé una explicacion de todas las actividades realizadas del
proyecto hasta la presente fecha, resaltando cualquier dificultad presentada y

cualquier tema pendiente.

e Se clausura el evento a las 17h45.

CONCLUSIONES:



Existid un retraso en las actividades previstas en el cronograma inicial debido a
causas externas, concretamente se debe a la demora en la definicion de la fecha
para la capacitacidon la cual tuvo que aplazarse por el tema de las fiestas de la

comunidad de Alaspungo.
ANEXOS:

Anexo 1: Presentacion del proyecto.

Implementacién de un plan de capacitaciény

recuperacion de residuos sélidos en un

barrio rural de la parroquia de Nono.

Luis Mafla

* Presentacién formal del proyecto a

realizarse.
Contenido de la -k . alg

P

o] paC|taC|Dn = Actividades préximas a realizarse del
presente proyecto.
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Objetivos

Objetivo General

de residucs s6lidos en un barrio rural de la parroquia Neno.

— de un plan y
. Mediante un disgnstico general y
Raﬁzal.;dds\amdqlm inea base en 2 barrios rursles de la s e T
L solidos.
Desarrollar e i un plan de ¥ sitn da Mediante aplicscion de
residuos sclidos en uno de los barrios rurales de la pamroguia de Nono. ~ ———— i informacien
de la linea base.
Realizar la medicién de los impactos de la implementacion del plan de
capacitacion y aprovechamiento de residuos sdlidos.




Metodologia

& residucs Dpkimeny | N 5 Metodologla
stlidas. awow0 dets {l‘q}-ﬁth | = CEPIS
comunicsd () e
~ -
- .
P a
Compasicion o Generacion Composicién de
residuns sdiidos L per capita J residuos adlidos

Levantamiento de linea

base




Realizar el levantamiento de una linea base
en 2 barrios rurales de la parroquia de Nono.

Etapa de ,r/71. Diagnostico general h

diagnostico a. Encuestas
b. Revision bibliogréfica
2. Caracterizacion de residuos sélidos
a. Muestreo
b. Determinacion:
i. Densidad suelta
ii. Composicién en porcentaje
N iii. Generacién per cépita v

1. Diagnostico inicial

a. Encuestas ‘

Alaspungo

= Datos generales

« Al iento y sion
de residuos solidos

« Conciencia ambiental




b. Revision

Ty N Fases
bibliografica ’ l
I v
Revisién = .
bibliog réfica Visita de campo ’ Junta parroquial
. 5 !
Residuos Sélidos J 1Y)

« Tratamiento
* Generacién
« Disposicion

" Sl
mass que naturalbza

2. Caracterizacion inicial de

Residuos Soélidos

a. Muestreo

Recoleccion

Materiales

* Palas
* 20 m Plastico Negro

* Equipo de proteccién
personal (EPP)




b. Determinacién

V=mnsrish Densidad suelta
Donde: l i
V= Volumen del cilindro (m3) e S SR L i)
= Pi (3,1415) v
r= Radio del cilindro (cm)
h= Altura (cm)

Donde:

Pf= Peso del contenedor una vez lleno.
Po= Peso del contenedor vacio.
V= Volumen del contenedor.

b. Determinacién

Composicién en
porcentaje

b. Determinacion

Generacion per capita
I

'

PPC = KG RECOLECTADOS
N* HABITANTES

Donde:
PPC= Ganeraci6n per-capita.

- PT= Peso total de Ia musstra.
N* hab= NOmero totai de habitantes del sujsto de estudio.




ei un plan de ion y
reduccién de residuos solidos, con miras a la
recuperacion y reduccién en la fuente, en uno de los

[ R

Implementacion
y desarrollo del =
! 1. Desarrollo |
plan a. Utilizacién de informacién
de linea base.
! b. Opiniones y apoyo de la
comunidad.

2. Implementacion
\ a. Arealizar durante 30 dias. |
7

1. Desarrollo |

Apoyo de la } Linea base
comunidad

2. Implementacion

Capacitaciones ey FEEEn G
P ) residuos

| |

1. Induoqién al P“’m"r’ Construccién de composteras rotatorias
2 Temallca de los residuos para el aprovechamiento de residuos
sdlidos organicos.

3. Manejo y utilizacién de

composteras rotatorias




Segundo levantamiento de

informacion

Se realizara un segundo levantamiento de
informacién siguiendo los mismos paso que el —‘

levantamiento de linea base inicial.

Etapade p
B - 1. Dia I
diagnostico -
2. Caracterizacién de residuos sélidos
a. Muestreo
b. Determinacién:
i. Densidad suelta
ii. Composicién en porcentaje
iii. Generacidn per capita

o

Medicion del impacto

generado por la
implementacion del plan




Método econométrico de
diferencias en
¥

dlferenCIaS Con la informacién de la linea base y el
segundo levantamiento de informacién de los
sujetos de estudio, se procederd a identificar
las principales diferencias por medio de
indicadores representativos.

Los indicadores utilizados para
el presente estudio son:

= La generacién per cépita
= Porcentaje de residuos no
bles

* Aceptacién de la capacitacién
por parte de la poblacién

* Levantamiento de linea base
* Diagnostico inicial
d I * Caracterizacién de residuos
Avances de = Plan de capacitacién y recuperacién de RS
proyecto - Etapa do implementacisn del pian
* Inicio de las capacitaciones hacia la comunidad de
HRlaspungo.

Muchas gracias por su

atencion !!
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Anexo 3: Evidencia fotografica







MEMORIA DE CAPACITACION MODULO |l

EVENTO: Capacitacion referente a residuos sélidos y avance del proyecto.

FECHA: 14 de octubre del afio 2017. LUGAR: Sala de reuniones de la
comunidad de Alaspungo, Parroquia

de Nono.

PARTICIPANTES:

Jefes de hogar de la comuna de Alaspungo, varios integrantes de sus familias y la
vocal de ambiente de la parroquia. El detalle y registro de asistencia consta en los

anexos.

OBJETIVO:

Capacitar a la poblacion de la comuna de Alaspungo dentro de dos puntos. El
primer punto enfocado en realizar una explicacion sobre el manejo, gestion y
aprovechamiento de los residuos solidos, a nivel global, regional, nacional y local,
con el fin de dar un entendimiento mas amplio del tema a los habitantes del barrio
de Alaspungo. Mientras que el segundo punto se enfocara en comunicar los

avances del proyecto y las fechas de las siguientes actividades programadas.

ANTECEDENTES:

Debido a que el proyecto se encuentra en su segunda fase, habiendo ya
completado la fase de recoleccion y caracterizacion inicial de residuos sdlidos,
tanto en el barrio de Alambi como Alaspungo se procedi6 a la implementacion del

plan de recuperacion y capacitacion de residuos sélidos en el cual se encuentran



especificadas 3 capacitaciones en la comuna de Alaspungo. Iniciado con una
capacitaciéon de induccion al proyecto que se esta realizando, seguida de una
capacitacion referente a residuo solidos y por ultimo una capacitacion referente a

las composteras rotatorias su manejo y construccion.

DESARROLLO DE LA REUNION:

Se dio inicio al evento a las 17h00, exponiéndose los siguientes puntos:

Presentacion de las actividades realizadas del proyecto y sus resultados
e Manejo, gestion y aprovechamiento de los residuos sélidos.

Se inicio la sesidn con una exposicion acerca de los residuos solidos, seguido de

la situacion de los mismos a nivel global, regional, nacional y local.

Posterior a esta exposicion se presentaron los principales mecanismos de manejo,
gestion y aprovechamiento de residuos sélidos, brindando a los moradores las

técnicas mas econdmicas y utiles en zonas rurales.
e Avances actuales del proyecto

Por ultimo, se procedié a presentar al barrio de Alaspungo los actuales avances
del proyecto, comentando cualquier eventualidad en el proceso y a su vez se

establecieron las fechas de las actividades préximas a realizarse.
Se clausura el evento a las 17h45.
CONCLUSIONES:

La segunda capacitacién realizada en el barrio de Alaspungo fue impartida sin
ningun altercado o inconveniente, y se contd con el completo apoyo por parte de la

comunidad y de las autoridades de la junta parroquial.

ANEXOS:



Anexo 1: Presentacion del proyecto.

Contenido de |a
capacitacion

* Es colquier objeto, material, sustancia o ekments
#dlido rescltanie del corsame o use de un bien en

.
iratitucionales, que el generador abandona, rechazs o
entregu y que es seacuptile de aprovechamiento o
transfosmaciée de un oueve bien.

Residuos solidos




* 5i nosolros Separamos o reciclamos lo qu
enos srive y lo volvemos a utilizer,
1 la rec de

_ materiales  evilande dafiar nuestres

recursos naturales (medio ambiente)

Una Segunda
oportunidad

Clasificacion de los residuos sdlidos
- [ Residuos sdlidos | "

v

Biodegradabl | 4
esu (

. Orgénicos |

Biodegradables
u Orgénices.

* Son aquellos que pueden descomponerse o

Residuos
biodegradables

U Organicos

= De estructura fisicoquimica mas estable,
son dificiles de descomponer por que
son &l de i
complejos.

Al

Residuos gélidns




= Periddice, libretas, revistas, sobres, cajas,
folletos, ervolturas, cajas de carton, archive,
cartén ocorrugade, bolsas de cementa,
harina, amacar.

Residuos
reciclables

* Polietileno: Botellones de agua purificada,
botellas de aceite para cocinar, botellas de
refrescos no retornables.

L) de alta Fri de:
shampoo para el cabello, de yogurt, jugos

* De varios colores: Blanco, azul, verde y
Ambar

[ - ovases e atmentes sceites

y salsas)
* Envases de bebidas (jugos, cervezas,

Metales y
aluminio




Residuos sdlidos
no
aprovechables

Actividades que
generan residuos

Actividades que
generan
residuos

Agua

= Contaminacion de fusntes hidricas
= Afectacion a la fauna acudtica

= Laxiviados

= N apta para el consume hurmana,
Efectos de los RS agricultura y recreacion

sobre el medio
ambiente




Eectos de los RS

sobre el medio
ambiente

Suelo

* Produccién de lixiviados

* Muerte de flora y fauna nativa

* Afectacién al paisaje

* Proliferacién de roadores y moscas

Efectos de los RS

sobre el medio
ambiente

Aire

* Sélidos suspendidos

* Olores desagradables

* Generacién de gases como: Metano,
Diéxido de Carbono

* Contaminantes que afectan la capa de
ozono

Efectos de los RS
sobre &l medio
ambiente

* Enfermadades respiratorias

. & h

= Transmisién de bacterias y virus

Reciclaje

*Es un conjunte de proceses mediante los
cuales se aprovechan y iransforman los
residuos sdlidos recuperados y se devusbeen
a lezs m i sus i de
reincarporacidn como materia prima para la
fabricacién de nueves preductos




* Es la herramienta mas importante con la
que cuenta el reciclaje para poder
desarrollarse efectivamente, pues es la

I ooy copore de s

de facilitarla enormemente.

Separa" *A su vez la separacién en la fuente se
: 2000 apoya en la clasificacién de los residuos
diferenciada de sélidos, para poder saber que tipo de
RS son pi de reutilizaci6

° ién al ciclo

Recipiente verde: Este recipiénte conbermpla
todo residuo organico, los cuales puedan
descomponerse naturalmente, entre  los
residuns se encuentran:

= Restos o desperdicios de comida

* Hojarascas

Colores de

recipientes de s e pusstas
RS

Recipiente azul: En este recipiente se
debe los resid

Colores de
recipientes de
RS

* Recipiente gris: En este recipiente se
deben ingresar los residucs reciclables

Colores de « Cartén

recipientes de
RS




- la ] de
- las empresas pihlicas y privadas, a través

practicas Ael conotimbents de aquellos problemas
ambientales gensrados por las malas  acciones
ambientales.

Buenas

= Reducir: Es prevenir, limitar y evitar tado
aguello gque de una u otra forma genera
un desperdicio innecesario.

* Reutilizar: Volver a usar un producto o
material varias wvesea ain  tratamiente.
Darla la maxima wiilidad a los chjetos si
la necesidad de destruirlos.

. Es &l el cual
s& ap ¥ los resid
sélidos recuperados para utiliszarss como
materia prima en la fabricacion de
neves productos.

= Utilizar de forma preferente y enla medida

de lo pesible papel reciclade. No se debe
I cvar que e pipel seciciado pusde
llegar & tener una calidad similar a 1a del
papel convencional
Usode papel = Separar ¢l papel inservible, haciendo use
de los pUestos & &
a tal fin. Resulta interssante, siempre gue
=ea posible, romper el papel anies de

depositarlo en los contenedores para
reducir el voluren que ecapa.
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Anexo 3. Evidencia fotografica




MEMORIA DE CAPACITACION MODULO llI

EVENTO: Capacitacion y entrega de composteras rotatorias al barrio rural de

Alaspungo
FECHA: 11 de noviembre del afio LUGAR: Sala de reuniones de la
2017. comunidad de Alaspungo, Parroquia

de Nono.
PARTICIPANTES:

Jefes de hogar de la comuna de Alaspungo, varios integrantes de sus familias y la
vocal de ambiente de la parroquia. El detalle y registro de asistencia consta en los

anexos.

OBJETIVO:

Capacitar a la poblacién de la comuna de Alaspungo, en la capacitacion, uso y
mantenimiento de las composteras rotatorias que seran entregadas oficialmente el
dia de la capacitacion, con el fin de que los moradores del sector puedan utilizar

de manera correcta los equipos.

ANTECEDENTES:

Debido a que el proyecto se encuentra en su tercera fase, habiendo ya
completado la fase de levantamiento de informacion de linea base, tanto en el
barrio de Alambi como Alaspungo, y completando con este médulo la fase de
implementacion del plan de capacitacion y recuperacion de residuos solidos en el
barrio de Alaspungo, se procedera a realizar el levantamiento de informacion
secundario en los dos barrios antes mencionados, con el fin de entrar en la fase

final del proyecto referente comparar los datos recolectados a lo largo del mismo.



DESARROLLO DE LA REUNION:
Se dio inicio al evento a las 17h00, exponiéndose los siguientes puntos:
Presentacion de las actividades realizadas del proyecto y sus resultados

e Construccion, mantenimiento y uso de las composteras rotatorias.
Se inicio la sesién con una exposicion acerca de las composteras rotatorias y los

procesos que llevan a cabo.

Una vez acaba la fase introductoria se procedié a repartir guias de utilizacion de
las composteras rotatorias a cada uno de los participantes de la reunion y realizar
una exposicion de toda la informacion encontrada en las guias: construccion,

mantenimiento y uso correcto de las mismas.

Posterior a las exposiciones realizadas se procedié a llevar a todos los presentes
a la cancha principal del barrio de Alaspungo, donde se realiz6 la entrega oficial de
los equipos y se realizd una pequefia retroalimentacion de todo lo expuesto

anteriormente.

e Avances actuales del proyecto
Por ultimo, se procedié a presentar al barrio de Alaspungo los actuales avances
del proyecto, comentando cualquier eventualidad en el proceso y a su vez se
establecieron las fechas de las recolecciones faltantes y el proceso de encuestas

correspondiente al segundo levantamiento de informacion del proyecto.
Se clausura el evento a las 18h00.
CONCLUSIONES:

El tercer médulo realizado en el barrio de Alaspungo fue realizado sin ningun
altercado o inconveniente, y se contd con el completo apoyo por parte de la

comunidad y de las autoridades de la junta parroquial ahi presentes.
ANEXOS:

Anexo 1: Folletos



Guia composteras rotatorias

¢ Qué son los residuos organicos?

Son residuos que se descomponen naturalmente, presentan la caracteristica de
poder desintegrarse o degradarse rapidamente, transformandose en otro tipo de
materia organica. Se procesan generalmente por alguna técnica de compostaje y
provienen de hogares, industrias, plantas de tratamiento, la agricultura, la

horticultura y la silvicultura, entre otros.

La cantidad, composicion y caracteristicas fisicas de los residuos vegetales se ven
influidos por numerosos factores tales como el origen, proceso de produccién, la

preparacion, la estacion, el sistema recolector, estructura social y la cultura.

Los residuos organicos son comunmente clasificados en:

A. Restos de comida

Son conocidos como bioresiduos domésticos, que son aquellos que conforman la
fraccidn organica de los residuos de la preparacion de alimentos, basicamente
especifican que son todos los restos sobrantes de comida, alimentos en mal

estado

Los tipos de residuos compuestos por restos de comida se pueden clasificar en
residuos crudos y cocinados, ya que presentan caracteristicas quimicas y fisicas
propias, que los diferencian entre si, como son el pH y la humedad. Cada variable
se comporta de diferente manera segun dependiendo del sustrato que se esté

procesando, por lo implica un manejo diferenciado para cada tipo de residuos.

B. Excretas de animales



Las excretas son restos del metabolismo de los alimentos consumidos por los
animales, los organismos toman los nutrientes necesarios para su mantenimiento,
produccion y reproduccién y el resto son elementos de la digestion no utilizados,

por lo tanto, son expulsados como heces y orina

Estas excretas pueden ser de diversos tipos por ejemplo de ganado vacuno,

equinos, cerdos, oveja y cabra entre las mas comunes.

C. Restos de podas y jardin

Durante los servicios de mantenimiento y podas en los parques y jardines, se
generan una gran cantidad de residuos caracterizados por ocupar un gran
volumen con un peso relativamente bajo, compuesto por ramas, partes lefiosas y
follajes, con un gran numero de hojas, lo cual puede variar segun el tipo de

especie de planta o arbol.

¢ Qué es compostaje?

El compostaje es considerado como una forma adecuada para el reciclaje de este
tipo de residuos, ya que ayuda a resolver el problema de su eliminacion, a reducir
las emisiones de gases efecto invernadero y también dar lugar al compost, que
funciona como un agente mejorador de suelos. Este producto final puede ser
utilizado para fines agricolas y sobre todo para recuperar los suelos degradados
en zonas semiaridas, debido a que su incorporacion al suelo en condiciones

adecuadas aumenta la fertilidad.

¢, Qué son las composteras rotatorias?

Las composteras giratorias son barriles que poseen doble camara con dos



puertas, una para cada compartimento, ademas cuentan con soportes para fijarlas
al piso 0 a una pared. Estan elaboradas con hierro galvanizado recubierto con
pintura anticorrosiva para una mayor vida util. Es un barril completamente cerrado
y altamente resistente a las plagas y produce el minimo olor. El barril es giratorio
lo que permite el movimiento del material en las camaras, permite la aireacion, la

descomposicion y vaciado de la unidad de una forma facil.

Materiales que pueden ser utilizados para la elaboracion de compost

* Restos de alimentos (cruda, cocinada, frita, ahumados)

» Carne y huesos (los huesos quedaran limpios, pero no se compostearan)

* Pescado y sus espinas (las espinas si se compostearan)

» Mariscos

* Vegetales (crudos y cocinados)

* Huevos y cascaras de huevos

* Pan y galletas

* Frutas (todo tipo)

* Filtros de café y bosorolas

* Bolsas y hojas de té



* Papel (cortado en partes pequefas o picado)

+ Cartones de huevos (cortado en pequefas piezas)

* Residuos de camas de pollos, hamster, conejos (animales domésticos pequefios)

* Servilletas cortadas en tiras

Elabore compost en 4 pasos

| PASO

Coloque la compostera giratoria en un lugar bajo el resguardo de la lluvia y en un
lugar seguro. Para iniciar si es posible coloque una pequefia cantidad de compost
ya listo, afiada una taza a uno de los compartimentos con el cual iniciara; esto
permitira acelerar el proceso de descomposicion, si ho cuenta con compost, el

sistema iniciara por si mismo.

I PASO

Coloque diariamente los residuos en la camara, seguido por los pellets de aserrin
en la proporcién correcta. Para mejores resultados y para disminuir el tiempo de
descomposicién, se recomienda picar los residuos en pequefios trozos. Los pellets
de aserrin 0 aserrin se agregan en una relacién de un 10% a un 15% con base en
el peso de los residuos que se agregan (por ejemplo, por cada kilogramo de
residuo fresco, es necesario agregar de 100 a 150 gramos de pellets de aserrin).
Los pellets aportan carbono (fuente de energia para los microorganismos) y
ayudan a absorber la humedad del material organico. Otros materiales que se

pueden afadir son fibra de coco, pasto seco o aserrin puro.



I PASO

Cierre la tapa y gire la compostera. Para hacer que la unidad funcione, cada vez
que se agregan los residuos cierre la tapa y rote la compostera al menos unas
cinco veces esto permitira que el oxigeno ingrese en el interior del dispositivo
previniendo los malos olores; ademas, ayuda a mezclar el material mas viejo con
el nuevo y a homogenizarlo. La camara se llena cuando hay un espacio de 10
centimetros entre los residuos y la compuerta. Una vez que se llena, la
temperatura se elevara aun mas. El material que esta dentro de ella habra
terminado su proceso de compostaje cuando la otra recamara esté llena. Si
considera necesario coloque un candado en la compuerta para que no ingrese

mas residuos hasta que el compost esté listo.

IV PASO

e Vacie la compostera. Cierre la compuerta de la recamara que no va a
vaciar y voltee la unidad.

e Vacie el producto terminado en un carretillo (en caso de tener su unidad
pegada a la pared) o en un balde plastico en caso de que la tenga sobre el
suelo.

e Coloque los residuos en un recipiente Coseche el fertilizante.

e Eliminé el agua y piqué los trozos grandes.

e Adicione pellets para control de humedad Coloque la mezcla y rote la

compostera

Recomendaciones finales

+ Si considera que la mezcla esta muy humeda (esto se sabe si al agarrar un pufio



del material con la mano y apretarlo éste chorrea en exceso y se forma una masa
parecida al barro), es necesario rotar el dispositivo mas veces, asi como afadir

mas pellets.

* El exceso de humedad puede ocasionar:

e Malos olores (Adicione pellets, rote al menos 4 veces al dia por 1 min y
adicionar los nuevos residuos de cal, reposados por un dia).

e Disminucién del pH (adicionar los nuevos residuos con un poco de cal).

e Presencia de larvas (agregué mas pellets, durante dos dias y roté la
compostera constantemente hasta que se eliminen).

e Presencia de lixiviados (deben ser lavados diariamente con jabon y
desinfectante, para corregirlo realice las recomendaciones del punto

anterior).

* No adicione cal directamente a la compostera ya que puede corroerla, ademas

de causar una reaccion exotérmica (desprende calor) que dafe el aislante.

» Coloque la maquina en un lugar techado y que no reciba el agua de lluvia

directamente.

* Limpie las perforaciones laterales del dispositivo estas son propensas a
bloquearse por la acumulacion de residuos, mantenga los hoyos limpios para
garantizar la entrada de oxigeno.

* No adicione componentes muy lefiosos y huesos en grandes cantidades.

* Si el material esta muy seco, rompa los terrones y agregue un poco de agua.

Anexo 2: Registro de los asistentes
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Anexo 3. Evidencia fotografica










