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RESUMEN

En el presente trabajo se establece una metodologia a seguir para la ejecucion
de procedimientos operacionales para actividades de alto riesgo, tomando
como caso especifico las actividades que se desempefian en una empresa
minera. Considerando en primera instancia que la vida es un derecho
fundamental y preservarla es lo principal, ademas, que sin ella no existe ningun
proceso productivo y cuando las personas estan afectadas de su salud los
procesos productivos se ven disminuidos a nivel de productividad, y por ende la

empresa es menos rentable.

En el primer capitulo se describe la situacion actual de realizar trabajos de
mineria, haciendo énfasis en la creacién de procedimientos operacionales con
el objetivo de preservar la integridad de las personas, de la misma forma se
plantea cada uno de los objetivos que se busca determinar en el presente
estudio, de la misma forma los alcances y limites de la misma. El segundo
capitulo refiere al marco tedrico incluyendo la normativa legal, la creacion de
una caracterizacion de procesos, determinando de igual manera las
metodologias a usar, tales como la elaboracién de procedimientos, el calculo

de costos de accidentes y la metodologia para evaluar riesgos que se utilizo.

Seguidamente en el capitulo tercero se procede a detallar la caracterizacion de
procesos de la fase de construccion del proyecto minero, y se identifica los
peligros para seguidamente evaluar cada unos de los riesgos de las diferentes
tareas que se realizan. A partir del cuarto capitulo se elabora cada uno de los
procedimientos de acuerdo al analisis realizado en el capitulo anterior y de esta
manera minimizar el riesgos. En el quinto capitulo se realiza un andlisis costo
beneficio de cada escenario de acuerdo a los procedimientos elaborados, con
el objeto de determinar la rentabilidad de la elaboracion de procedimientos
operacionales. Finalmente se establecen las conclusiones en donde se destaca
la importancia de realizar una gestion en materia de seguridad y salud en el
trabajo, de la misma forma se da respuesta a cada objetivo planteado de la

tesis y se anuncian las recomendaciones a seguir por parte de la empresa.



ABSTRACT
The present work establishes a methodology for the execution of operating
procedures for high risk activities, taking into account the activities that are
performed in a mining company. Considering that in the first instance that life is
a fundamental right and preservation is the main thing, in addition, that without
it there is no productive process and when people are affected by their health
productive processes are reduced a level of productivity, and therefore the

company is less profitable.

In the first chapter, describe the current situation of mining works, emphasizing
the creation of operational procedures with the objective of preserving the
integrity of the people, in the same way it raises each one of the objectives that
is sought to determine in the present study, in the same way the scope and
limits of the same. The second chapter refers to the theoretical framework with
the legal regulations, the creation of a process characterization, the
determination of the same way the methodologies of use, calculations of the
elaboration of the procedures, the calculation of accident costs and the
methodology to classify the risks that were used

Next in chapter three we proceed to detail the process characterization of the
construction phase of the mining project, and identifies the dangers to continue
evaluating each of the risks of the different tasks that are performed. From the
fourth chapter, each of the procedures is elaborated according to the analysis
made in the previous chapter and in this way to minimize the risks. In the fifth
chapter a cost-benefit analysis of each scenario is carried out in accordance
with the elaborated procedures, in order to determine the profitability of the
elaboration of operational procedures. Finally, the conclusions are drawn,
highlighting the importance of carrying out a management in the field of
occupational safety and health, in the same way as the response to each
objective of the thesis and announcing the recommendations to be followed by

the business
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1. SITUACION ACTUAL

1.1. Introduccién

El Control Operacional basicamente es identificar las operaciones y actividades
sobre las que es necesario aplicar medidas de control, y de esta forma
planificar tales actividades para que se desarrollen bajo condiciones

especificadas, gestionando de esta manera la reduccion de riesgos.

La base de este control operacional, estd precisamente en establecer y
mantener procedimientos documentados que garanticen que las operaciones y
actividades de la organizacion se desarrollen en concordancia con los criterios
operacionales prefijados, y asi evitar desviaciones respecto de la politica y

objetivos de seguridad y salud en el trabajo.

El control operacional debe alcanzar a todas las actividades y operaciones que
se realicen dentro de las instalaciones de la organizacion, en este sentido se
procedera con la realizacion de las actividades de alto riesgo y en la etapa de

construccion que realizan los contratistas.

1.2. Antecedentes

Legalmente en la Resolucion CD 513 IESS, se obliga a las empresas en sus
articulos desde el 52 al 56 a establecer un plan de prevencion y control
integral, asi como mecanismos técnicos para prevencidn como requisitos
legales, de la misma forma el Ministerio del Trabajo en cumplimiento con el DE
2393, controla que las empresas elaboren un sistema de gestion de prevencion
de la seguridad y salud en el trabajo, el instrumento andino CAN menciona la
obligacion por convenio internacional el elaborar un sistema de gestion,
consecuentemente muchas organizaciones aplican las OHSAS 18001:2007
gue son normas voluntarias de origen Britanico, estos sistemas internacionales
mencionan la necesidad de la elaboracion de procedimientos técnicos y
controles operacionales a las actividades de alto riesgo, los mismos que estan

basados principalmente en identificar las operaciones o actividades



relacionadas con peligros inminentes, para posteriormente implementar
controles que permitan mitigar adecuadamente los riesgos, cumpliendo
indirectamente con requisitos legales y mas aplicables a la SSO, todo ello con
el principal objetivo de cumplir con la politica de SSO definida por la empresa
demostrando el compromiso de la gerencia de velar por la seguridad y salud de
los trabajadores.

1.3. Planteamiento del Problema

La actividad minera es considerada entre las de mayor antigiiedad humana, es
una actividad de alto riesgos de acuerdo al Ministerio del Trabajo y Organismos
Internacionales, ademas en temas de mineria es conocido que los riesgos
aumentan a medida que la profundidad de las labores es mayor a los 500
metros desde la superficie, de igual manera son diversos los peligros existentes
tales como rocas sueltas, materiales explosivos, maquinas o equipos, gases
toxicos, presencia de aguas, espacios confinados, trabajos en alturas, grandes
cantidades de personal, los que por medio de las actividades u operaciones

originan diversos riesgos que pueden constituirse en dafios al personal.

Para ello, resulta indispensable levantar informacibn en campo tanto
cuantitativa como cualitativa de las actividades de alto riesgo que se
desempeiian, para diseflar los procedimientos de control operacional
inexistentes y de esta manera mitigar los riesgos, cumplir con las politicas o

reducir costos por un posible accidente laboral. (Mufioz del Pino, 2012)

1.4. Alcance

Comprende desde la identificacion de las actividades de alto riesgos mediante
matrices de riesgos, hasta la elaboracion de procedimientos control operacional
para las actividades que ameriten y que realicen las contratistas en la etapa de

construccion.

1.5. Justificacion

El Control Operacional, permite identificar operaciones o0 actividades



necesarias que requieren una medida de control, por cuanto son
inminentemente riesgosas, posterior a ello, se planifica para que dichas
actividades u operaciones identificadas, sigan un procedimiento especifico,

logrando finalmente mitigar el riesgos existente.

Basado en lo anterior descrito, la mineria es altamente riesgosa, por cuanto
existen diversas actividades de alto riesgo tales como trabajos en desplome y
excavaciones, izaje de cargas, sitios confinados, trabajos en caliente, trabajos
en altura y trabajos eléctricos, los mismos que provocan accidentes fatales en
el caso de suscitarse alguno y por ende costos elevados; para mitigar aquello,
se requiere conocer ampliamente los procesos de la empresa que por sus
actividades u operaciones pueden causar dafios al personal y posteriormente
se debe elaborar procedimientos que establezcan normas para ejecutar tales
actividades, es por ello, que se determina como indispensable definir Controles

Operacionales para actividades identificadas como de Alto Riesgo.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo General
Elaborar procedimientos de control operacional para actividades de alto riesgo

desempefiadas por contratistas en una empresa minera.

1.6.2. Objetivos Especificos

e Identificar las actividades de alto riesgo y evaluar el factor de riesgo.

e Establecer las actividades de alto riesgos que requieren procedimientos.

e Elaborar procedimientos de control operacional para las actividades de alto
riesgos que van a ejecutar las contratistas.

o Establecer el costo — beneficio de aplicar el procedimiento elaborado.

1.7. Metodologia Aplicada
Para la elaboracién de este trabajo se procedera a dividirlo en seis etapas:

e Sijtuacion actual



e Marco tedrico

e Evaluacién de Riesgos

e Desarrollo de los Procedimientos Operacionales
e Costo — beneficio de los Procedimientos

e Conclusiones y recomendaciones

Se utilizardn como recursos:
e Una camara fotogréfica, marca FUJIFILM, serie FINEPIX T400

e Una computadora, marca MAC, serie MacBook Pro.

Se realiza un estudio exploratorio para determinar las actividades que van a
realizar las contratistas en la etapa de construccion, con el objeto de
determinar cuales son los trabajos de alto riesgo que van a ejecutar dentro de

la empresa.

Se aplica el método de observacion y explicativo para determinar un
diagnéstico del estado actual de los procedimientos de control operacional que

dispongan para actividades de alto riesgos.

Se aplica la metodologia de andlisis y sintesis con el objeto de levantar y
realizar el disefio documental de los procedimientos de control operacional
para actividades de alto riesgos, con el fin de obtener lo anterior descrito se
procedera en primera instancia ldentificando las actividades que involucren un
riesgo inminentemente alto que causaria accidentes fatales, posteriormente se
continuara con una descripcion de cada uno de los controles, seguidamente se
establecera el control operacional para las actividades de alto riesgo
identificadas, los mismos que aportardn a que no existan desviaciones
referente a la politica de SSO, asi como dafios al personal o bienes y reduccién
de costos.



2. MARCO TEORICO

2.1. Control operacional

La Norma OHSAS 18001-2007 (OHSAS PROJECT GROUP, 2007) en el
apartado 4.4. Implementacion y Operacion, sub apartado 4.4.6. Control
Operacional, especifica que la organizacion debe identificar aquellas
operaciones y actividades que estan asociadas con los peligros identificados
para los que es necesaria la implementacion de controles para gestionar el

riesgo o riesgos para la SSO.

Una vez adquirido conocimiento sobre sus peligros de SSO, la organizacion
deberia implementar los controles operacionales necesarios para gestionar los
riesgos asociados y cumplir los requisitos legales y otros requisitos aplicables
de SSO, con la finalidad de cumplir con la politica de SSO definida por la Alta

Direccion.

La Norma OHSAS 18001-2007 en el apartado 4.4. Implementacion y
Operacién, sub apartado 4.4.6. Control Operacional se detalla que se deben
aplicar un conjunto de medidas que de manera resumida se pueden clasificar

en:

e Controles para disefiar el puesto de trabajo o de equipos.

e Controles mediante el uso de sefializacion preventiva para advertir niveles
de riesgos.

e Control a base de la ejecucion de procedimientos e instrucciones
operacionales.

e Ejecucion de programas de informacion y formacion.

e Programa para mantener en optimas condones un equipo de proteccion

individual, asi como el uso respectivo y adecuado.

De lo anterior descrito se determina que en el presente estudio estableceremos

como medida de control operacional, el realizar los diferentes procedimientos



de control operacional para las actividades de alto riesgo de una empresa

minera, desempefiada por contratistas.

2.2. Actividades de alto riesgo

Las actividades de alto riesgo son todas aquellas que por su naturaleza o lugar
donde se realiza, implica la exposicion o intensidad mayor a las normalmente
presentes en la actividad rutinaria las cuales pueden causar accidentes
laborales severos y en muchas ocasiones, mortales. Las que se catalogan
como tal son: trabajos en alturas, trabajos en espacios confinados, trabajos en
caliente, trabajos con energias peligrosas o trabajos con sustancias quimicas

peligrosas, otro.

Estas actividades no son ajenas para las empresas y es muy importante saber
como intervenir los riesgos de cada una de ellas para evitar la accidentalidad
que estos trabajos presentan. Adicionalmente son los que generan mayores
dias de incapacidad, costos asistenciales, ademas del costo social que lleva

implicito cada accidente para la empresa, el trabajador y su familia.

2.3. Metodologia de evaluacion de riesgos utilizada

Para la elaboracion de riesgos se procedera a utilizar el método de Evaluacion
de Riesgos Laborales dictaminado por el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo el mismo que se compone de las siguiente etapas
(INSHT, 1996):

2.3.1. Clasificacion de actividades de trabajo

En cada una de las siguientes actividades que se detallaran, se tiene que
obtener la mayor cantidad de informacion tales como: tareas explicitas de lo
que se realiza, lugares de trabajo, duracion, frecuencia, productos o
herramientas utilizadas, otros.

a. Instalaciones externas a la empresa.

b. Diferentes fases de los procesos productivos o de servicios.

c. Trabajos que se han planificado o trabajos de mantenimiento.



d. Tareas especificas tales como: cargas de materiales, armado de

alcantarillas con armico, otro.

2.3.2. Andlisis de riesgos

Al analizar riesgos, se basa principalmente en una identificacion de peligros,
para iniciar con la estimacion del riesgo respectivo, todo ello con el objeto
principal de obtener una valoracion para cada riesgo y asi mismo determinar un
plan de gestion. (INSHT, 1996)

a. Estimacion del riesgo: De la estimacion del riesgo, se obtiene como
resultado la tabla | que se completa tomando en cuenta los siguientes

items.

b. Severidad producida por el dafio: La severidad se categoriza en 3
niveles: 1 ligeramente dafino (corte o golpes pequefios, irritaciones de
ojos, disconfort, otro.), 2 dafino (laceraciones, quemaduras, fracturas
menores, dermatitis, otro.) y 3 extremadamente dafiino (Amputaciones,

lesiones multiples, cancer u enfermedades cronicas, otro.)

c. Probabilidad de que ocurra el dafio: Se categoriza el dafio en
probabilidades de manera gradual: iniciando por probabilidad alta, media y
baja; considerando las diferentes medidas de control ya implementados
relacionando los posibles sucesos.

Tabla 1.
Matriz de niveles de riesgos

Consecuencias

Ligeramente dafino Dafiino Extremadamente dafiino

Baja Riesgo Trivial Riesgo Tolerable
B T TO

Media Riesgo Tolerable

TO

Probabilidad

Alta
A

Tomada de (INSHT, 1996)




2.3.3. Valorar riesgos

En la presente etapa, cada uno de los niveles de riesgos son la base
fundamental para decidir si las acciones anterior tomadas son las correctas o0 a
Su vez son incorrectas y deben determinarse cuales son las mas relevantes de
todas las valoradas que practicamente son las de Riesgo Moderado,
Importante e Intolerable.

2.3.4. Preparacion del plan para controlar los riesgos

Una vez concluida la valoracién, se procede a realizar un plan de accion o
gestion por cuanto se debe programar actividades para ir mitigando los riesgos
descritos anteriormente, los detalles del plan se enfocan en realizar acciones
para mitigar cada uno de los riesgos en su origen, con el fin de que en un

nuevo analisis se determine que el riesgo es minimo, otro.

2.3.5. Revisar el Plan

Todo plan debe ser analizado constantemente y basarse en un indicador de
cumplimiento, con el objeto de determinar si el nuevo sistema conducira a
niveles de riesgos aceptables.

2.3.6. Registro de matriz para evaluar riesgos

El formato a utilizar es basado en la metodologia para evaluar riesgos en el

trabajo de acuerdo a lo establecido por el Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo.
2.4. Caracterizacion de procesos
La caracterizacion de procesos facilita en que todo el personal que labora en

una empresa conozca de manera clara el objetivo de su puesto de trabajo.

Caracterizar un proceso es identificar claramente cada una de las actividades



que van a intervenir en el mismo y que seran posteriormente controladas, es

por ello que en esa fase se evidencia el como gerenciarlos de mejor manera.

Ademas, habitualmente los elementos que se determinan en una
caracterizacion de procesos es el nombre del proceso, responsable, proposito,
distribuciéon, manuales, instructivos de trabajo, registros, documentos externos,
actividades, proveedores, clientes, procesos anteriores Yy posteriores.
(ISOTOOLS, 2017)

2.5. Metodologia para la elaboracién de los procedimientos.

Para elaborar los diferentes procedimientos operacionales se procedera en

base a los siguientes apartados (Alvarez, 1996).

2.5.1. Encabezado del procedimiento

El encabezado de todos los procedimientos mantendra el siguiente formato:

e Detalle del nombre y logotipo de la empresa.

e Detalle del nombre del Procedimiento Operacional

e El cddigo del documento: Debe contener en tres letras el nombre de la
unidad o departamento, en tres letras el nombre del procedimiento, el
namero del procedimiento hasta en tres cifras y finalmente el afio de

creacion del procedimiento, todo ello de acuerdo al siguiente formato.

Tabla 2.
Formato de encabezado para procedimientos

Versién: (00)

NOMBRE DE LA EMPRESA Coédigo:
Logotipo HSE-PTA-001-2017
NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO Ultima Modificacion:
(MayuUsculas, negrita, Arial 10) Dia/mes/afio

Adaptada de (Alvarez, 1996)

2.5.2. Objetivo

Se detalla de forma breve el objeto de por que se realiza el procedimiento en

mencion.
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2.5.3. Alcance y Aplicacién

Se describe a que parte de las actividades se va a aplicar el procedimiento o
hacia que grupo de personas se esta involucrando en la obligatoriedad de su

uso pudiendo ser ser técnico, obreros, empresas, otro.

2.5.4. Responsables

Se ubica a la persona o personas responsables o duefios del presente

procedimiento.

2.5.5. Descripcion del procedimiento

Se describe detalladamente cada una de las fases del procedimiento, asi como
también las normas o registros que deben ser considerados previo al trabajo

determinado.

2.5.6. Capacitacion, evaluacion y registro

Se detalla la capacitacion indispensable que se requiere previo a la ejecucion
del procedimiento detallado.

2.5.7. Referencias

Se procede a detallar los documentos que seran utiles para regularizar la
actividad descrita en el procedimiento. Pudiendo ser normativa vigente,

procedimientos referenciales, guias, manuales, otro.

2.5.8. Registros

Se detalla la cantidad de registros que se generaran por el presente
procedimiento, indicando el codigo, Responsables, Nombres, Almacenamiento
de documentos, Periodo de almacenamiento y Periodo minimo para

almacenamiento.
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2.5.9. Actualizacién

Se detalla cada modificacion que se va realizando en el procedimiento,

estableciendo la Fecha, Revision y Descripcion de la Modificacion.

2.5.10. Anexos

Se detalla el procedimiento, pudiendo ser tablas, registros, diagramas, etc. Asi
mismo cada uno de los anexos comenzara en una nueva pagina con el titulo

ANEXO seguido del nimero y nombre del anexo.

2.6. Metodologia de calculo de costo de accidentes

Existen diversos métodos para establecer un calculo de costo, y el método del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafa (INSHT),
detallada en su NTP 540, utiliza cinco elementos de relevancia y es considera
la mas adecuada en (Pérez Ulloa, 2016), por cuanto a diferencia de otras, ya

es una Norma Técnica de Prevencion (NTP).

Dentro de la metodologia se consideran diferentes costos, segun
caracteristicas y circunstancias, tales como si se requiere remplazos para el
personal, temas de evacuacion de la empresa, establecimiento de tiempos de

gente involucrada en el suceso, dafios a bienes.

El método finalmente se sustenta en cinco apartados en los cuales se fija los
costos, como el Tiempo perdido del personal vinculado al proceso productivo y
afectado por el accidente, Costos materiales, Pérdidas (beneficios no
obtenidos/costes de oportunidad), Gastos generales (todos los derivados del
accidente, incluidos los gastos de seguridad social) y el Tiempo dedicado al

accidente por otro personal
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2.7. Normativa legal

2.7.1. Constitucion de la Republica del Ecuador - 2008

En el siguiente articulado se detalla la importancia que le da la Constitucién de
la Republica del Ecuador al ambito de Seguridad y Salud Ocupacional, tales
como el derecho a laborar en un ambiente adecuado y propicio, asi como, el
tomar acciones sobre las personas responsables del dafio producido.

El Art. 326 de la Constitucion en el numeral 5, textualmente manifiesta: “Toda
persona tendr4 derecho a desarrollar sus actividades en un ambiente
adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y

bienestar.”

El Art. 326 de la misma constitucion en el numeral 6, textualmente manifiesta:
“Toda persona rehabilitada después de un accidente de trabajo o enfermedad,
tendra derecho a ser reintegrada al trabajo y a mantener la relacién laboral, de

acuerdo con la ley.”

De la misma forma el Art. 11 en el numeral 9, textualmente manifiesta: “...El
Estado ejercera de forma inmediata el derecho de repeticion en contra de las
personas responsables del dafio producido, sin perjuicio de las

responsabilidades civiles, penales y administrativas.”

De lo anterior descrito y en base a la piramide de KELSEN, es preciso indicar
que la Constitucion de la Republica es el documento legal de mayor jerarquia
en el pais, el mismo que sera el principal sustento para realizar una gestiéon de

Seguridad y Salud Ocupacional. (Asamblea Constituyente, 2008)

2.7.2. Codigo Organico Integral Penal (COIP)
En el siguiente articulado se detalla acciones legales, para aquellas personas

gue por inobservancia causaren la muerte de una persona.
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El Art. 145.- Homicidio culposo, manifiesta: “La persona que por culpa mate a
otra, sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios. Con
la misma pena serd sancionado el funcionario publico que, inobservando el
deber objetivo de cuidado, haya otorgado permisos, licencias o autorizaciones
para la construccion de obras civiles que hubieren perecido, y que como

consecuencia de ello se haya ocasionado la muerte de una o mas personas.”

El Art. 146, manifiesta: “...Para la determinacién de la infraccion al deber
objetivo de cuidado debera concurrir lo siguiente: numeral 2.- La inobservancia
de leyes, reglamentos, ordenanzas, manuales, reglas técnicas o lex artis

aplicables a la profesion.”

El articulado anterior, es de suma importancia por cuanto permitird gestionar
con la alta gerencia algunas correcciones, las mismas que permitirdn ir
reduciendo la accidentabilidad. (Ministerio de Justicia, Derechos Humanos y
Cultos, 2014)

2.7.3. Decision 584 de la CAN

La decision 584 de la CAN, determina la obligatoriedad de realizar una Gestion
de Seguridad y Salud para todos los paises miembros, dejando claro los
puntos esenciales a ser tomados en cuenta y entre uno de sus articulos se

detalla lo siguiente.

El Articulo 11 de la Decision 584 CAN, manifiesta: “En todo lugar de trabajo se
deberan tomar medidas tendientes a disminuir los riesgos laborales. Estas
medidas deberan basarse, para el logro de este objetivo, en directrices
sobre sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo y su entorno
como responsabilidad social y empresarial. Para tal fin, las empresas
elaboraran planes integrales de prevencion de riesgos.” (Comunidad Andina,
2004)
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2.7.4. Codigo de Trabajo

El Cddigo del Trabajo es uno de los documentos mas conocidos dentro del
ambito laboral, en el mismo se detallan varios articulos referente a gestion de
riesgos, obligaciones en beneficio del trabajador, asistencias en caso de

accidentes, entre otras; normativa esencial para reducir riesgos laborales.

El Articulo 38.- Riesgos provenientes del trabajo, manifiesta textualmente: “Los
riesgos provenientes del trabajo son de cargo del empleador y cuando, a
consecuencia de ellos, el trabajador sufre dafio personal, estard en la
obligacion de indemnizarle de acuerdo con las disposiciones de este Codigo,
siempre que tal beneficio no le sea concedido por el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social.”

El Articulo 42.- Obligaciones del empleador, en su literal 3, manifiesta
textualmente: “Indemnizar a los trabajadores por los accidentes que sufrieren
en el trabajo y por las enfermedades profesionales, con la salvedad prevista en
el Art. 38 de este Cddigo.”

El Articulo 365.- Asistencia en caso de accidente, manifiesta textualmente: “En
todo caso de accidente el empleador estara obligado a prestar, sin derecho a
reembolso, asistencia médica o quirdrgica y farmacéutica al trabajador victima
del accidente hasta que, segun el dictamen médico, esté en condiciones de
volver al trabajo o se le declare comprendido en alguno de los casos de
incapacidad permanente y no requiera ya de asistencia medica.”

El Articulo 369.- Muerte por accidente de trabajo, manifiesta textualmente: “Si
el accidente causa la muerte del trabajador y ésta se produce dentro de los
ciento ochenta dias siguientes al accidente, el empleador esta obligado a
indemnizar a los derechohabientes del fallecido con una suma igual al sueldo o

salario de cuatro anos. ...”

El Articulo 436.- Suspension de labores y cierre de locales, manifiesta

textualmente: “El Ministerio de Trabajo y Empleo podra disponer la suspensién
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de actividades o el cierre de los lugares o medios colectivos de labor, en los
gue se atentare o afectare a la salud y seguridad e higiene de los trabajadores,
0 se contraviniere a las medidas de seguridad e higiene dictadas, sin perjuicio
de las demas sanciones legales. Tal decision requerira dictamen previo del
Jefe del Departamento de Seguridad e Higiene del Trabajo.” (Ministerio del
Trabajo, 2005)

De los articulos anteriores es indispensable que la Alta Gerencia los conozca y

de esta manera evitar acciones legales por incumplimiento de lo estipulado.

2.7.5. Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo
La Resoluciéon CD 513, es el Reglamento del Seguro General de Riesgos del
Trabajo, e indica las diferentes indemnizaciones por incapacidades, asi como

diferentes sanciones por incumplimientos.

El Articulo 1 de la Resolucion CD 513, Reglamento del Seguro General de

Riesgos del Trabajo, establece que: Las normas establecidas en el
presente Reglamento son de cumplimiento obligatorio para los funcionarios y
servidores del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, para todas las
organizaciones y empleadores publicos y privados, para los afiliados cotizantes
al Seguro General de Riesgos del Trabajo y los prestadores de servicios de
prevencion y de reparacion, que incluye la rehabilitacion fisica o mental y la

reinsercion laboral del trabajador.”

El Articulo 32 de la Resolucién CD 513, Reglamento del Seguro General de
Riesgos del Trabajo establece que: “Cuantia de la Indemnizacién Global Unica
por Incapacidad Permanente Parcial.- Serd equivalente al porcentaje de
incapacidad establecido por el Comité de Valuacion de Incapacidades y de
Responsabilidad Patronal “CVIRP”; se considerara como base de calculo el
promedio mensual de la remuneracion de aportacion del afio anterior a la fecha
del accidente o a la fecha de calificacion de la enfermedad profesional u

ocupacional por parte del Comité de Valuacién de Incapacidades y de
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Responsabilidad Patronal “CVIRP”, multiplicado por sesenta mensualidades
(60), correspondiente al periodo de proteccién de cinco (5) afios, pagadero por
una sola vez, con un limite maximo de cien (100) salarios basicos unificados

del trabajador en general. ...”;

Es preciso indicar que la CD 513, es un documento sancionador y tiene que ser
conocido por la alta gerencia, con el objeto de corregir de manera inmediata.

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2016)

2.7.6. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo (Resolucion
957)

En la Resolucion 957, se determina la obligatoriedad de cumplir con el Sistema
de Gestidn en Seguridad y Salud en el Trabajo, la misma que es basada en

cuatro areas.

El Art. 1 de la Resolucion 957, manifiesta: “Segun lo dispuesto por el articulo 9
de la Decision 584, los Paises Miembros desarrollaran los Sistemas de Gestion
de Seguridad y Salud en el Trabajo, para lo cual se deberan tener en cuenta
los siguientes aspectos: Gestion Administrativa; Gestion Técnica, Gestion del

Talento Humano, Procesos Operativos Basicos.” (Comunidad Andina, 2004)

2.7.7. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo (Decreto Ejecutivo 2393

El Decreto Ejecutivo 2393, determina normativa elemental a seguir para mitigar
el riesgo, asi como la obligatoriedad de disponer profesionales en el area,

establecimientos de reglamentos, medidas de control, entre otras.

El Art. 1 del Decreto 2393, textualmente manifiesta: “Las disposiciones del
presente Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral y en todo centro de
trabajo, teniendo como objetivo la prevencion, disminucion o eliminacion de los

riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de trabajo.
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El Art. 11 del Decreto 2393, manifiesta: “Adoptar las medidas necesarias para
el cumplimiento de las recomendaciones dadas por el Comité de Seguridad y
Salud, Servicios Médicos o Servicios de Seguridad.” (Ministerio del Trabajo,
1986)

3. CARACTERIZACION DEL PROCESO Y
EVALUACION DE RIESGOS

3.1. Descripcion del proceso

En la fase de construccion del proyecto minero, existen diversas contratistas,
cada una responsable de determinada actividad, tales como: vivienda,
recreacion, salud y lugares para alimentarse, los mismos que estan para el

personal que laboran en el proyecto.

De la misma forma, se tiene que disponer de infraestructura para servicios
como electricidad, agua, alcantarillado, comunicaciones, asi como la
disposicion de diversos equipos como cargadoras, volquetas, gruas,
perforadoras, excavadoras, otros. Se constituyen varios talleres temporales
pero completamente equipados para obreros, personal de apoyo, soldadores,

otros; también, oficinas para personal técnico y administrativo.

Por otro lado, pero vinculado a la parte medular de la fase de construcciéon de
la mina, se inicia con el destape de mina que viene siendo la remocién de
material en la zona donde se va a realizar la explotacion, también se realiza
estabilizacion de taludes, trazado y construccion de vias de acceso,
escombreras, patios de almacenamiento de material estéril, plantas de
beneficio y transformacion, infraestructura de servicios basicos, construccion de
edificaciones, infraestructura vial, bodegas, bandas transportadoras, polvorin,
lineas eléctricas y de transmision, silos, gasolinera, ductos, banda

transportadora, canales para agua, tuneles, otros.



18

Una vez concluido todo lo anterior descrito y en estado operativo, se procede a
entregar el mando a los nuevos operadores de la mina, quienes estaran listo

para la puesta en marcha de la fase de explotacion.

3.2. Caracterizacion del proceso
En base a la informacién brindada y recopilacion en la empresa, se procede a
realizar la siguiente caracterizacion del proceso concerniente a la fase de

construccion.

Tabla 3.

Caracterizacion del proceso

Nombre del FASE DE CONSTRUCCION

proceso:

Responsable: Gerente Planificacién

Propésito: Planear y Cumplir con la fase de Construccién del proyecto
Distribucion: Gerente General, Gerente de Planificacién, Gerente de Operaciones e

Ingenieria.

Manuales / Procedimientos  Instructivos de Registros Documentos externos
trabajo
Caracterizacion de proceso N/A Cronograma de N/A
de Gestién de Planificacion trabajo _
Acta de Registros externos:
inspecciones N/A
Acta de reunion
Acta de revision
gerencial
Presupuesto
operativo
Auditoria
BSC
Proceso Entradas Actividades Salidas Proceso
Anterior posterior
Planificacion, . 1. Ubicary o
Gerencia, ¢ L_Oev:nrt;rilgfnto delimitar frentes  ° ZD(')‘:']Z;O final de T?c?cc:essl)c;s
Ingenieria pog ) mineros. ) P
e Geologia del
yaC|m_|_ento_),/ 2. Programar
cuantificacion
reservas Cronograma de .
de las reservas o, Ingenieria,
explotables y produccién a corto, .
a ser . . gerenciay
analisis de mediano y largo .
explotadas. - operaciones.
Planificacion d sensibilidad de plazo
anificacion de la mina.
Planificacion volamenes a
' extraer.
Recursos Requerimientos
humanos, de ?nano de
Ingenieria. -
obra calificada y
no calificada.

Disefio final de
zonas.
Cronograma de
produccién a
corto, mediano
y largo plazo.

Definir
requerimientos
de produccién.

Programa de
capacitacion

Ingenieria,
gerenciay
operaciones.
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Método de
explotacion.

e Plan con el

Disefio final de Definir detalle del tipo
Planificacion, zonas. necesidades de d el p Operaciones,
Ingenieria. Cronograma de maquinaria y 5emsae?;|nar|a Ingenieria.
produccién a equipos. ﬂtilizada
corto, mediano ’
y largo plazo.
e Plande
Plan con el caracterist?cgs . L
o detalle del tipo o de obras civiles Flscalllza}mon,
Ingen!erla_,’ de maquinarfa _Def|n|r obras de _de Ingenle_rla,
Planificacion que sera infraestructura. infraestructura y gerencia y
Utilizada. dg servicios operaciones.
béasicos
necesarios.
Caracteristicas
de la zona a ser
explotada tanto
geoldgicas,
como
ambientales. « Destape de
Cronograma de mina.
g(r)?tdolfcégc;]i;no e Bermasy taludes
y largo plazo. . \e/?;zbclizsacceso Fiscalizacion,
Ingenieria, Plan con el Desarrollar ) operaciones,
Planificacion detalle del tipo frente minero. operativas. Ingenieria,
de maquinaria'y * Areade . Financiero.
personal almacgnamlento
requerido. y de mineral.
Disefios de . Escombrera’p_ara
infraestructura material estéril.
de las obras
civiles y
diferentes
servicios
basicos.
Obras civiles.
Plan con el * Silosy galpones
detalle del tipo para acopio de
de maquinan’a y material mineral.
personal e Vias de acceso . L
requerido. _ operativas. Flscallz_auon,
e, AL Construir planta ‘ Artri Gerencia,
Planlf!ca,mon, Disefos de de Beneficio y . ngeas elec_tr!gas Financiero
Ingenieria ljn;rlz;essggrcattsjra transformacion. . éuset;?:;;nr:selsn. ppera_ciqnes,
civiles y eléctricas ingenieria
diferentes o Montajes
Servicios especiales
basicos. requeridos.
Zlan"cog ?I. ¢ Vias de acceso
o dg‘;aequ?ngﬁg , | operativas. Fiscalizacion,
Planificacion, ersonal Construir e Bandas Gerencia,
Recursos fe uerido Infraestructura transportadoras Financiero,
humanos D'q ~ d de transporte. Tunel minero. operaciones,
inlfsreelggtsruc‘iura Cableado. ingenieria

de las obras

e Vias férreas.
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civiles y
diferentes
servicios
basicos.

Plan con el
detalle del tipo
de maquinaria'y

e Obras civiles,

person_al ta!e§ como Fiscalizacion,
Planificacion, requerido. . oficinas, Gerencia,
ecusos |+ Deelcede
humanos de las obras talleres, area de Operaciones,
o ; ingenieria.
civiles y polvorin,
diferentes bodegas, otros.
servicios
bésicos.
e Reporte s
financieros y AnaI|§|s_
BSC. ﬁﬁggg{g:gc’eﬁ Fiscalizacion,
Todos los e Datos . Analizar costos b . Gerencia,
procesos indicadores de e inversioén y%zer;g]greelsoos Planificacion,
gestion de clada establecido Financiero.
sreog(e:s% ?]/ pian durante el afio.
Datos indicadores Fiscalizacion,
Todos los de gestion de cada . Reprogramar Cronograma Gerencia,
procesos proceso y plan de actividades. actualizado. Planificacion,
accion. Financiero.
Recursos

Recursos Humanos

Infraestructura, Hardware y Software

Gerente general

Gerente de planificacion, operaciones y

financiero

Gerente de operaciones / técnico

Computador, instrumentos, equipos de medicidon
de topografia, internet, software, intranet,
celular, vehiculos, maquinas y equipos.

Indicadores
F ;
Objetivo Plazo Indicador Formula recuencia Responsable Meta
/ control
Medir el Resultado . Coordinador
avance de de las No conformidades operaciones
Anual L, detectadas/requisitos  Semanal P 100%
fase auditorias .
., . auditados e
construccién internas planificacion
FECHA REVISION HOJAS AFECTADAS CAUSA
20-abril-2017 01 Se crea el documento
Redacté Reviso Aprobd

Fecha: 15/feb/2017

Fecha: 25/feb/2017

Fecha: 05/mar/2017

Adaptada de (Alvarez, 1996)
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3.3. Elaboracion de matrices para identificar peligros y evaluar
riesgos (IPER)

3.3.1. Actividades 1

La matriz IPER correspondiente a la tabla 4. abarca las siguientes actividades:
Destape de mina, Estabilizacion de taludes, Disefio de bermas y taludes,
Trazado de vias de acceso, Disefio de area de almacenamiento de mineral,

Disefio de escombrera para material estéril.

Tabla 4.
Matriz IPER de actividad 1
Hoja:
IDENTIFICACION DE 1/3
PELIGROS Y EVALUACION o
Revision:
DE RIESGOS 00
Localizacion DESTAPE DE MINA Inicial X
Evaluacion :
Puesto de trabajo OP&ESB%?E?ADE Periodica
Turnos por puesto de trabajo 1
Tiempo de exposicion (h/mes): Fecha Qe 10 DE ABRIL DE
evaluacion 2017
o ; . Fecha ultima 10 DE ABRIL DE
Ne de trabajadores: 15 evaluacion 2017

Descapote (suelo, material aluvial), Estabilidad de taludes, Altura y angulos de
Tarea: bancos, Longitud de bancos, Trazado de vias y bermas, Patio de almacenamiento de
mineral, Disposicion de estéril (escombrera)

. . Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
# Peligro Identificado
B M A LD DEDJINTO M |
1 C'alda de personas a distinto 1 0 0 0 1 0 1
nivel
5 Cf'alda de personas al mismo 0 1 0 1 0 0 1
nivel
3 Caida de objet.os por desplome 0 1 0 0 1 0 1
o derrumbamiento
4 Cald? de o?jetos en 1 0 0 1 0 0 1
manipulacién
5 8 Caida de objetos desprendidos 1 0 0 0 0 1
6 % Pisada sobre objetos 1 0 0 1 0 0 1
8 é Choque contra objetos moviles 1 0 0 0 0 1
9 s Golpes/.cortes por objetos 1 0 0 1 0 0 1
herramientas
10 Aplastamiento 0 1 0 0 0 1 1
14 Proy’ecaon de fragmentos o 0 1 0 0 0 1 1
particulas
16 Atfap:'amlento p?r vuelco de 0 1 0 0 0 1 1
maquinas o vehiculos
17 Atropello o golpes por 1 0 0 0 0 1 1

vehiculos
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21 Incendios 1 0 0 0 0 1 1
23 Exposicion a Ruido 0 0 1
24 8 Exposicion a Vibraciones 0 0 1 0 1 0 1
O —
» |5 Exposicion a temperaturas 1 0 0 1 0 0 1
s altas
78 !Exppsmlon a radiaciones no 1 0 0 1 0 0 1
ionizantes
Su ici6
30 S0 EXpOSICIOI.‘\ a gases y vapores 1 0 0 1 0 0 1
o© (combustibles)
(%))
40 8 Exposicion a insectos 1 0 0 1 0 0 1
0]
'O “Exposicion animales selvaticos:
41 9 tarantulas, serpientes, 1 0 0 0 1 0 1
@B Jlacranes.
45 Posturas forzadas 1 0 0 1 0 0 1
55 | Z | Definicién del Rol 0 1 0 1 0 0 1
&)
O
0
o
59 % Relaciones Personales 0 1 0 1 0 0 1
o
Elaborado por: ING. CARLOS . . .
ROMERO LEON Firma: Fecha: 25-04-2017
Revisado por: MSC. CESAR SUAREZ Fjrma: Fecha: 26-04-2017
Aprobado por: MSC. CESAR ] ] ]
SUAREZ Firma: Fecha: 26-04-2017

Adaptada de (INSHT, 1996)

En la presente actividad, existe la presencia de maquinarias tales como:
excavadoras, tractores, palas cargadoras, vehiculos livianos y pesados; todo
ello para realizar la remocion de materiales, realizar taludes, escombreras,
aperturas viales, otros. Ademas en la Tabla 4, se resume que existen riesgos
importantes de atrapamientos, vuelcos de maquinaria por permanecer en
taludes, proyeccion de particulas o fragmentos de roca en el momento de
realizar los diferentes cortes con excavadora, atrapamientos, presencia de
ruido y vibraciones; de la misma forma, existen riesgos de menor magnitud

pero tienen que ser considerados para la gestion.

3.3.2. Actividades 2

La matriz IPER correspondiente a la tabla 5. abarca la actividad realizada en

tuneles mineros.



Tabla 5.
Matriz IPER de actividad 2

IDENTIFICACION DE Hf/J??:
PELIGROS Y
EVALUACION DE Revision:
RIESGOS 00
PLANTAS DE
Localizacion BENEFICIO, Inicial X
CAMPAMENTOS Evaluacion -
EXPLOSIVISTAS, '
Puesto de trabajo OPERADORES, Periédica
OBREROS.
Turnos por puesto de trabajo 1
) L Fecha de 10 DE ABRIL DE
Tiempo de exposicién (h/mes): )
evaluacion 2017
. i 10 DE ABRIL DE
N° de trabajadores: 16 Fecha UIt.',ma 0
evaluacion 2017
Tarea: Ductos mineros.
. . Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
# Peligro Identificado
B MALWDEMTO M |
1 Caida de personas a distinto nivel 1 0 0 1 0 0
2 Caida de personas al mismo nivel 0 1 0 1 0 0 1
3 Caida de oijetos por desplome o 0 1 0 0 1 0 1
derrumbamiento
4 Caida de objetos en manipulacién 1 0 0 1 0 0
5 Caida de objetos desprendidos 0 1 0 0 0 1 1
6 Pisada sobre objetos 0 1 0 1 0 0 1
7 Choque contra objetos inméviles 1 0 0 0 1 0 1
8 o  Choque contra objetos moviles 0 1 0 0 1 0 1
o -
9 o Golpes/.cortes por objetos 1 0 0 0 1 0 1
<Z( herramientas
10 § Aplastamiento o 1 O 0 0 1 1
11 = Pperforacién o punzonamiento 1 0 0 1 0 0
12 Enganche 1 0 0 0 1 0 1
13 Corte o Seccionamiento 1 0 0 0 1 0 1
14 Proy’eccion de fragmentos o 0 1 0 0 1 0 1
particulas
15 Atrapamiento por o entre objetos 1 0 0 0 1 0 1
19 Contactos eléctricos indirectos 1 0 0 0 1 0 1
21 Incendios 0 1 0 0 1 0 1
22 Explosiones 0 0 1 0 0 1 -
23 8 Exposicion a Ruido 0 1 0 0 1 0 1
24 % Exposicion a Vibraciones 1 0 0 1 0 0
29 | lluminacién 0o 1 0 0 1 o0 1
(] Exposicion a gases y vapores
30 % @ (combustibles) 0 0 1 0 1 0 L
34 5 Cf)nta;tos con sustapaas 1 0 0 0 1 0 1
o cdusticas y/o corrosivas
40 \8 8 Exposicion a insectos 1 0 0 1 0 0
41 0O Exposicion animales selvaticos: 1 0 0 0 0 1 1
oM

tarantulas, serpientes, alacranes.
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44 Manejo manual de cargas 0 1 0 1 0 0 1

45 Posturas forzadas 0 1 0 1 0 0 1

49 Confort luminico 0 1 0 1 0 0 1

50 Calidad de aire 1 0 0 0 1 0 1

53 § ) Carga Mental 1 0 0 0 1 0 1

55 |3 ; Definicién del Rol 1 0 0 1 0 0 |1

59 g ~ Relaciones Personales 1 0 0 0 1 0 1

Elaborado por: ING CARLOS ROMERO Firma: Fecha: 10-04-2017
Revisado por: MSC. CESAR SUAREZ Firma: Fecha: 10-04-2017
Aprobado por: MSC. CESAR SUAREZ Firma: Fecha: 10-04-2017

Adaptada de (INSHT, 1996)

En la presente actividad, existe la presencia de personal obrero, artillero,
explosivista, entre equipos para perforacion, soldadura y lanzado de mezcla de
cemento; todo ello para realizar barrenado de roca, enmallado para estabilizar
el tdnel, colocacion de estructuras metalicas, retirada de escombros, otros.
Ademas en la Tabla 5, se resume que existe un riesgo intolerable, por cuanto
se identifica y evalla que el riesgo de muerte por explosién en tunel por
trabajos de voladura es muy alto y tiene que ser debidamente controlado, de la
misma forma, riesgos importantes como caida de objetos desprendidos dentro
de tunel, aplastamientos por derrumbamientos de tunel, exposicién a gases o
falta de oxigeno; de la misma forma, existen riesgos de menor magnitud pero

tienen que ser considerados para la gestion.

3.3.3. Actividades 3
La matriz IPER correspondiente a la tabla 6. abarca las siguientes actividades:
Lineas eléctricas y de transmision; Subestaciones eléctricas; Montajes

especiales; Cableado aéreo.

Tabla 6.
Matriz IPER de actividad 3
Hoja:
IDENTIFICACION DE 1/3
PELIGROS Y EVALUACION AT
DE RIESGOS vl
Localizacién PLANTAS DE BENEFICIO, Inicial X
CAMPAMENTOS Evaluacion :
Puesto de trabajo ELECTRICOS, TECNICOS, Periddica

LINIEROS.
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Turnos por puesto de trabajo

1

Tiempo de exposicién (h/mes):

Fechade
evaluacion

10 DE ABRIL DE

2017

N° de trabajadores:

24

Fecha ultima

evaluacion

10 DE ABRIL DE

2017

Tarea:

Lineas eléctricas y de transmision; Subestaciones eléctricas; Montajes especiales;

Cableado aéreo

) " Probabilidad Consecuencias Estimacidn del Riesgo
# Peligro Identificado
B M A b D epffiTol M |
1 C.au#a de personas a 0 1 0 0 0 1 1
distinto nivel
) Ca.lda de~personas al 1 0 0 1 0 0
mismo nivel
Caida de objetos por
3 desplome o 0 1 0 0 1 0 1
derrumbamiento
4 Cald?d de o.bljetos en 1 0 0 1 0 0
manipulacion
5 Caida de gbjetos 1 0 0 0 1 0 1
desprendidos
6 Pisada sobre objetos 0 1 0 1 0 0 1
7 .Chogu‘e contra objetos 1 0 0 1 0 0
inmoviles
3 Chloque contra objetos 1 0 0 0 1 0 1
moviles
Golpes/cortes por
9 » Objetos herramientas 1 0 0 0 0 1 1
8 (AMOLADORAS)
10 <§( Aplastamiento 1 0 0 0 1 0 1
1 8 Perforauor.m o 1 0 0 1 0 0
s _punzonamiento
12 Enganche 1 0 0 0 1 0 1
13 Corte o Seccionamiento 1 0 0 1 0 1
14 Proyeccién de ) 0 1 0 0 1 0 1
fragmentos o particulas
Atrapamiento por
16 vuelco de maquinas o 1 0 0 0 1 0 1
vehiculos
17 Atr(fpello o golpes por 1 0 0 0 0 1 1
vehiculos
18 Cf)ntactos eléctricos 0 1 0 0 0 1 1
directos
19 For}tactos eléctricos 0 1 0 0 0 1 1
indirectos
20 Contactos térmicos 0 1 0 0 1 0 1
21 Incendios 1 0 0 0 0 1 1
22 Explosiones 1 0 0 0 0 1 1
23 Exposicion a Ruido 1 0 0 0 1 0 1
24 8 Exposicion a Vibraciones 1 0 0 1 0 0
O —
25 & Exposicion a 1 0 0 1 0 0
T | temperaturas altas
)8 Exp.05|'uon a radiaciones 1 0 0 1 0 0
no ionizantes
O Contactos con
34 % 8 sustancias causticas y/o 1 0 0 0 1 0 1
o corrosivas
40 ‘g § Exposicion a insectos 1 1 0 0
41 ‘[ @ Exposicion animales 1 0 1
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selvaticos: tarantulas,
serpientes, alacranes.
Manejo manual de

44 0 1 0 1 0 0 1
cargas

45 Posturas forzadas 0 1 0 1 0 0 1
53 8 0 Carga Mental 1 0 0 0 1 0 1

0
55 O Definicion del Rol 1 0 0 1 0o 0 |1

Q<
59 g_) Relaciones Personales 1 0 0 0 1 0 1
Elaborado por: ING. CARLOS . . ]
ROMERO Firma: Fecha: 10-04-2017
Revisado por: MSC. CESAR . . ]
SUAREZ Firma: Fecha: 10-04-2017
Aprobado por: MSC. CESAR ’ . . 04
SUAREZ Firma: Fecha: 10-04-2017

Adaptada de (INSHT, 1996)

En la presente actividad, existe la presencia de personal liniero, técnicos,
eléctricos, entre equipos y herramientas para trabajar en alturas, instrumentos
de medicion, gruas, tensores; todo ello para realizar la colocacion de
infraestructura para tendido eléctrico, construccion de subestaciones, montajes
especiales, cableado aéreo, otros. Ademas en la Tabla 6, se resume que
existen riesgos importantes de caidas a distinto nivel por trabajos que se
realicen en alturas, contactos eléctricos directos e indirectos por realizar
instalaciones eléctricas; de la misma forma, existen riesgos de menor magnitud

pero tienen que ser considerados para la gestion.

3.3.4. Actividades 4
La matriz IPER correspondiente a la tabla 7. abarca las siguientes actividades:

Vias terrestres; Banda transportadora; Vias férreas.

Tabla 7.
Matriz IPER de actividad 4
Hoja:
IDENTIFICACION DE 1/3
PELIGROS Y EVALUACION DE Revision:
RIESGOS evision:
00
Localizacion PLANTAS DE BENEFICIO, Inicial X
CAMPAMENTOS Evaluacion
Puesto de trabajo OPERC':AODI\?SUES.’I.SSERSEROS’ Periddica

Turnos por puesto de trabajo 1

Fechade 10 DE ABRIL DE

Tiempo de exposicién (h/mes): evaluacion 2017
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N° de trabajadores:

74

Fecha ultima
evaluacion

10 DE ABRIL DE

2017

Tarea: Vias terrestres; Banda transportadora; Vias férreas.

. e Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
# Peligro Identificado
B M A D D eofgto. ™M | [N
1 C.alc.ia de personas a 0 1 0 0 0 1 1
distinto nivel
5 Cailda de.personas al 1 0 0 1 0 o 1
mismo nivel
Caida de objetos por
3 desplome o 1 0 0 0 1 0 1
derrumbamiento
4 Cald? de o.bljetos en 1 0 0 1 0 0 1
manipulacion
5 Caida de 9b]etos 1 0 0 0 1 0 1
desprendidos
6 Pisada sobre objetos 0 1 0 1 0 0 1
7 .Ch0(l1u.e contra objetos 1 0 0 1 0 0 1
inmoviles
3 Ch,oque contra objetos 0 1 0 0 1 0 1
n moviles
9 8 Golpes(cortes por objetos 1 0 0 0 1 0 1
> _herramientas
10 6 Aplastamiento 1 0 0 0 1 0 1
L —
11 = Perforauor? o 1 0 0 1 0 0 1
punzonamiento
12 Enganche 1 0 0 0 1 0 1
13 Corte o Seccionamiento 1 0 0 0 1 0 1
14 Proye?uon de fragmentos 0 1 0 0 1 0 1
o particulas
16 Atrap’alm{ento por \fuelco 1 0 0 0 1 0 1
de maquinas o vehiculos
17 Atr(?pello o golpes por 1 0 0 0 0 1 1
vehiculos
19 .Cor?tactos eléctricos 1 0 0 0 1 0 1
indirectos
20 Contactos térmicos 0 1 0 0 1 0 1
21 Incendios 1 0 0 0 1 0 1
22 Explosiones 1 0 0 0 1 0 1
23 Exposicion a Ruido 1 0 0 0 1 0 1
24 8 Exposicion a Vibraciones 1 0 0 1 0 0 1
o) —
25 & Exposicidn a 1 0 0 1 0 0 1
T temperaturas altas
)8 Exppsyon a radiaciones 1 0 0 1 0 0 1
no ionizantes
30 8 Exposicidn a gases. y 1 0 0 1 0 0 1
= vapores (combustibles)
34 5 C?ntafctos con sustapaas 1 0 0 0 1 0 1
O  cdusticas y/o corrosivas
40 % Exposicion a insectos 1 0 0 1 0 0 1
9 8 Exposicion animales
41 © selvaticos: tarantulas, 1 0 0 0 0 1 1
m serpientes, alacranes.
44 Manejo manual de cargas 0 1 0 1 0 0 1
45 Posturas forzadas 0 1 0 1 0 0 1
53 3 g g Carga Mental 1 0 0 0 1 0 1
55 2 & - Definicién del Rol 1 0 0 1 0 o0 1




28

59 Relaciones Personales 1 0 0 0 1 0 1

Eg&‘g;‘é" por:ING. CARLOS - iy Fecha:  10-04-2017
Sﬁﬁz"";z" por: MSC. CESAR Firma: Fecha:  10-04-2017
aprobado por: MSC. CESAR Firma: Fecha:  10-04-2017

Adaptada de (INSHT, 1996)

En la presente actividad, existe la presencia de maquinarias tales como:
levanta cargas, gruas, excavadoras, palas cargadoras; todo ello para realizar
carga de materiales para obras civiles, construccién de edificaciones, remocién
de materiales, otros. Ademas en la Tabla 7, se resume que existen riesgos
importantes de caidas de personas a distinto nivel, riesgos moderados de
choques contra objetos, golpes o atropellos por vehiculos; de la misma forma,
existen riesgos de menor magnitud pero tienen que ser considerados para la

gestion.

3.3.5. Actividades 5

La matriz IPER correspondiente a la tabla 8. abarca las siguientes actividades:
Construccién de obras civiles, Construccion de silos y galpones para acopio de
material mineral, Construir y adecuar vias para el acceso, Lineas eléctricas y
de transmision, Construccion de Subestaciones eléctricas, Montajes especiales

requeridos.

Tabla 8.
Matriz IPER de actividad 5

IDENTIFICACION DE izl

1/3
PELIGROS Y -
EVALUACION DE Revision:
RIESGOS 00
PLANTAS DE
Localizacion BENEFICIO, _ Inicial X
CAMPAMENTOS  Evaluacion:
Puesto de trabajo OBREROS Periodica
Turnos por puesto de trabajo 1
Ti d icion (hi . Fecha de 10 DE ABRIL DE
iempo de exposicion (h/mes): evaluacion 2017
Ne de trabajadores: 230 Fecha ultima 10 DE ABRIL DE

evaluacion 2017
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Construccion de edificaciones; Patios de acopio; Construccion y adecuacion de

Tarea: yjas de acceso; Silos y despacho de mineral.
4 Peligro Identificado Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
B M LD D M I

1 Caida de personas a distinto nivel 0 1 0 0 0 1
2 Caida de personas al mismo nivel 0 1 0 1 0

s ke 1 o o 1

4 Caida de objetos en manipulacién 1 0 0 1 0

5 Caida de objetos desprendidos 1 0 0 0 1

6 Pisada sobre objetos 0 1 0 1 0

7 Choque contra objetos inmdviles 1 0 0 1 0

8 8 Choque contra objetos méviles 1 0 0 0 1

° % verramientos (aiotapoRss) 1 © 0 0 0 L

10 W Aplastamiento 1 0 0 0

11 = Perforacién o punzonamiento 1 0 0 1 0

13 Corte o Seccionamiento 1 0 0 0 1

14 g:::l;iﬁfzn de fragmentos o 0 1 0 0 1 1

o ool 1 0 0 o o 1 1

17 Atropello o golpes por vehiculos 1 0 0 0 0 1 1

19 Contactos eléctricos indirectos 1 0 0 0 1 0

21 Incendios 1 0 0 0 1 0

23 Exposicion a Ruido 0 0 1 0 1 0 1
24 8 Exposicion a Vibraciones 1 0 0 0 1 0

25 % Exposicion a temperaturas altas 1 0 0 1 0 0

T — —

)8 ilz(rs)i(z)::;zg a radiaciones no 1 0o 0 1 0 0

0 3gE ot s e 0 o 1 o o

40 8 0 Exposicion a insectos 1 0 0 1 0

1 B e e satons, 1 0 0 0 0 L

44 Manejo manual de cargas 0 1 0 1 0 0

45 Posturas forzadas 0 1 0 1 0 0

55 35 g Definicion del Rol 1 0 0 1 o0 O

59 Relaciones Personales 1 0 0 0 1 0
Elaborado por: ING. CARLOS ROMERO Firma: 10-04-2017
Revisado por: MSC. CESAR SUAREZ Firma: 10-04-2017
Aprobado por: MSC. CESAR SUAREZ Firma: 10-04-2017

Adaptada de (INSHT, 1996)

En la presente actividad, existe la presencia de personal obrero en su mayor

cantidad, soldadores, ayudantes, albafiles, equipos y herramientas manuales,

otros. Ademas en la Tabla 8, se resume que existen riesgos importantes de

caidas a distinto nivel, presencia de ruido por las diferentes actividades que se
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realizan, también existen riesgos moderados como cortes o amputaciones de
extremidades, caidas de objetos, proyeccion de fragmentos hacia la vista o
rostro; de la misma forma, existen riesgos de menor magnitud pero tienen que

ser considerados para la gestion.

3.4. Identificar las actividades de alto riesgo

De acuerdo al analisis realizado en el apartado anterior se procede a identificar
las actividades de alto riesgo, las mismas que requieren un procedimiento
operacional especifico con el objeto de reducir sus riesgos iniciales. Los
procedimientos antes mencionados se detallan a continuacion.

e Realizar trabajos en alturas o caidas a un distinto nivel.

e Realizar trabajos en contacto con energia eléctrica.

¢ Volcamiento de maquinaria o vehiculo.

e Impacto entre equipos, vehiculos o personas.

e Trabajos en espacios confinados o en atmosferas contaminadas.

e Trabajar en caliente o en llama abierta.

e Atrapamiento.

Tabla 9.
Resumen de riesgos a considerar de la actividad 1

ACTIVIDADE Probabilid Consecuenc Estimacién del

N° S DEL ad ias Riesgo
(#) APARTADO
321 PROCEDIMIENTO
B M A LD D ED TO M | S QUE APLICAN
Caida de
objetos por
3 desplome o 0O 1. 0 0 1 o0 1
derrumbamie
nto
10 Aplastamiento 0 1 0 0 0 1 1
Proyeccién de
14 fragmentoso O 1 0 O 0 1 1
particulas
Atrapamiento
por vuelco de VOLCAMIENTO /
1 haguinaso °0 1 0 0 0 1 L CAIDA DE EQUIPO

vehiculos / VEHICULO
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17

Atropello o
golpes por
vehiculos

IMPACTO ENTRE
EQUIPO /
VEHICULO /
PERSONA

21

Incendios

23

Exposicion a
Ruido

24

Exposicion a
Vibraciones

Tabla 10.

Resumen de riesgos a considerar de la actividad 2

NO
(#)

ACTIVIDADE Probabilid Consecuenc
ias

S DEL
APARTADO
3.2.2

ad

Estimacién del
Riesgo

B M A LD D ED

PROCEDIMIENTOS

.TO o I. QUE APLICAN

Caida de
personas a
distinto nivel

Caida de
objetos por
desplome o
derrumbamie
nto

Caida de
objetos
desprendidos

Choque
contra objetos
moviles

IMPACTO ENTRE
EQUIPO /
VEHICULO /
PERSONA

10

Aplastamiento

14

Proyeccion de
fragmentos o
particulas

21

Incendios

22

Explosiones

23

Exposicién a
Ruido

29

lluminacién

o| © |[O|Oo

R R Ok

o| © ([, |O

o| © |[O|Oo

R R |O|k

30

Exposicién a
gasesy
vapores
(combustibles

)

ESPACIOS
CONFINADOS /
ATMOSFERA
CONTAMINADA

41

Exposicion
animales

selvaticos:
tarantulas,
serpientes,
alacranes.




Tabla 11.

Resumen de riesgos a considerar de la actividad 3
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ACTIVIDADE Probabilid Consecuenc

Estimacién del

Ne S DEL ad ias Riesgo PROCEDIMIENTOS
(#) APézTéADO B M A LD D ED TOM | QUE APLICAN
Caida de TRABAJO EN
1 personas a 0 1 0 0 o0 1 1 ALTURA O CAIDA
distinto nivel A DISTINTO NIVEL
Caida de
objetos por
3 desplome o 0 1 0 o 1 o
derrumbamie
nto
Golpes/cortes
por objetos
9 herramientas 1 0 0 O 0 1
(AMOLADOR
AS) ATRAPAMIENTO
Proyeccion de
14 fragmentoso O 1 O 0 1 O
particulas
IMPACTO ENTRE
Atropello o EQUIPO /
7osgpespor 100 0 0
PERSONA
Contactos ESEQQ&TO CON
18 g:(raecé:g:;)s 0O 1 0 0 o0 1 1 ELECTRIQA/
ARCO ELECTRICO
Contactos ggggélci\m CON
19 ie;lgic;terggz 0O 1 0 0 o0 1 1 ELECTRIQA/
ARCO ELECTRICO
Contactos TRABAJOS EN
20 térmicos 0O 1 O 0 1 0 CALIENTE O
LLAMA ABIERTA
TRABAJOS EN
21 Incendios 1 0 0 0 0 1 CALIENTE O
LLAMA ABIERTA
TRABAJOS EN
22 Explosiones 1 0 0 0 0 1 CALIENTE O
LLAMA ABIERTA
Exposicién
animales
a1 selyéticos: 1 0 0 0 o0 1
tarantulas,
serpientes,
alacranes.

Tabla 12. Resumen de riesgos a considerar de la actividad 4

ACTIVIDADE Probabilid Consecuenc

Estimacion del

NG S DEL ad ias Riesgo PROCEDIMIENTO
(#) APéRZTA:ADO B M A LD D ED .TO N . S QUE APLICAN
1 Caidade 0 1. 0 0 0 1 1 TRABAJO EN
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personas a ALTURA O CAIDA
distinto nivel A DISTINTO NIVEL
IMPACTO ENTRE
8 Chotqueb't 010 0 1 0 EQUIPO/
ﬁqogvirgso Jetos VEHICULO /
PERSONA
Proyeccién
de
14 0O 1 0 0 1 o
fragmentos o
particulas
IMPACTO ENTRE
Atropello o EQUIPO /
T gopespor 10 00 0
PERSONA
Contactos TRABAJOS EN
20 HEIMICOS 0O 1 0 0 1 o0 CALIENTE O
LLAMA ABIERTA
Exposicion
animales
a1 selyéticos: 1 0 0 0 o0 1
tarantulas,
serpientes,
alacranes.
Tabla 13.

Resumen de riesgos a considerar de la actividad 5

ACTIVIDADE Probabilid Consecuenc

Estimacion del

N° S DEL ad ias Riesgo PROCEDIMIENTOS
(#) AP%I.?\;'.I'SADO B M A LD D ED . I . | QUE APLICAN
Caida de TRABAJO EN
1 personas a 0O 1 0 0 0 1 1 ALTURA O CAIDA
distinto nivel A DISTINTO NIVEL
Caida de
objetos por
3 desplome o 0O 1 0 O 1 o
derrumbamie CAIDA DE
nto OBJETOS
Golpes/cortes
por objetos
9 herramentas 1 0 0 0 0 1
(AMOLADOR
AS) ATRAPAMIENTO
Proyeccion
de
14 0 1. 0 O 1 o0
fragmentos o
particulas
Atrapamiento
por vuelco de VOLCAMIENTO /
16 haquinas o 0 0 0 0 1 CAIDA DE EQUIPO
vehiculos / VEHICULO
Atropello o IMPACTO ENTRE
Toggneper t0 00 0
PERSONA
23 Exposicion a 00 1 0 1 0 1

Ruido
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Exposicion
animales
selvéticos:
tarantulas,
serpientes,
alacranes.

41

4. DESARROLLO DE LOS PROCEDIMIENTOS
OPERACIONALES

4.1. Realizar trabajos en alturas o caidas a un distinto nivel.

Tabla 14.
Encabezado de procedimiento de Trabajo en Altura

Version: (01)
EMPRESA MINERA Codigo:
HSE-PTA-001-2017

Logotipo TRABAJO EN ALTURA 10/JUNIO/2017

Ultima Modificacion:

OBJETIVO

Controlar los riesgos existentes en la actividad de “Trabajos en altura o Caidas

a un distinto nivel” de las contratistas de la Empresa Minera.

Se considera trabajos en altura a aquella actividad realizada sobre los 1,8

metros contabilizados desde el nivel del suelo, es decir desde la zona donde

esta presente el trabajador. (Ministerio del Trabajo y Empleo, 2007)

ALCANCE Y APLICACION

El presente documento tendra alcance al personal contratista de la empresa

Minera, de igual forma involucra a cada una de sus Subcontratistas que

realicen los trabajos que se describen en el mismo.

RESPONSABLES

El responsable del procedimiento es el Gerente de Seguridad Industrial.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Plataformas o Superficies de Trabajo Temporales.

Para mitigar el riesgo en actividades referente al siguiente apartado se
tendrd que cumplir con las Notas Técnica de Prevencion niumero 816 y
1016 para encofrado horizontal: protecciones individuales contra caidas de
altura y la de Andamios de fachada de componentes prefabricados (ll):
normas montaje y utilizacion respectivamente.

Para ejecutar los trabajos en altura es indispensable disponer de la
autorizacion mediante un permiso de trabajo. (Anexo 1. Permiso de trabajo
en altura)

Para el uso de andamios se tiene que disponer de una tarjeta de
autorizacion con fecha actualizada. (Anexo 2. Tarjeta de autorizacion de
uso de andamio)

Todo andamio tendra instalados los rodapiés, las crucetas y los pisos
tienen que ser metalicos.

Los andamios tienen que ser instalados sobre un suelo estable y sdlido.

Es indispensable la realizacion de chequeos previos al uso del andamio.

(Anexo 3. Inspeccién de andamios previo al uso)

Puntos para anclaje y lineas de vida.

Para la realizacién de trabajos en altura, se tiene que disponer de puntos
de anclaje de acuerdo a lo estipulado por la NTP 816 que determina el
encofrado horizontal para protecciones individuales contra caidas de altura.
Cada punto para anclaje existente en conjunto con las cuerdas tiene que
estar en buen estado y certificados.

En caso de realizar mantenimientos se tiene que disponer un punto de
izaje.

Cada punto utilizada para anclase tiene que indicar la carga maxima que

soporta.
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La lista de chequeo de previo uso de lineas de vida o puntos de anclaje se
debe realizar bajo el siguiente registro. (Anexo 4. Inspeccion previa al uso

de linea de vida y punto de anclaje)

Plataformas Elevadoras Méviles de Personal.

Para realizar trabajos sobre plataformas moviles se tiene que tener en
cuenta la NTP 1049 referente a plataformas elevadoras moviles de
personal: seguridad en el transporte, carga y descarga ()

Los equipos que son utilizados para levantar personas y accesorios
tendran la respectiva inspeccion corroborando su buen funcionamiento, asi
mismo tienen que mantener en un lugar visible la capacidad maxima
permitida de carga.

El operador de la plataforma contard obligatoriamente con la licencia
respectiva de operacion, asi como la autorizacién vigente otorgado por la
empresa.

El personal que realice los trabajo en la canasta tienen que utilizar un arnés
de seguridad y estar anclados constantemente, de la misma forma los
objetos que vayan a ser utilizados por el personal y que estén en la canasta
tiene que permanecer asegurados para evitar la caida de objetos.

Plataformas Fijas de Trabajo con Borde Abierto.

Las plataformas fijas tienen que estar en correcto estado, cumpliendo de
prioridad de que los pisos y superficies estructuralmente soporten el
trabajo.

Todas las plataformas que dispongan de borde abierto tendran un sistema
para restringir el acceso y se completara con una ubicacion de sefialética

indicando la prohibicién del acceso por ese lugar.

Uso de Arnés de Seguridad y Accesorios.

Para trabajos superiores a los 1,8 metros sobre el suelo usaran
estrictamente un arnés de seguridad de acuerdo a las medidas de la

persona.
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Para trabajos que se realicen en altura permaneceran como minimo dos
personas en esa zona de trabajo.

Para alturas superiores a los 5 metros sobre el nivel del suelo se tiene que
disponer de un sistema anti trauma y de accesorio que amortigie el
impacto.

Cada arnés de seguridad tiene que ser revisado bajo la siguiente lista de
chequeo. (Anexo 5. Inspeccidon de arnés de seguridad)

Las personas que laboren en actividades de trabajo en alturas tiene que

disponer de la respectiva certificacion de trabajos en alturas.

Segregar las Areas.

Cada area del proyecto sera inspeccionada con el objeto de establecer
zonas con borde abierto y de la misma manera determinar el riesgo de
caida desde alturas.

Las zonas existentes con riesgo de caida desde alturas tales como bordes
abiertos, dispondran obligatoriamente barreras firmes con las respectivas
sefales que adviertan el riesgo existente,

Los cierres perimetrales que existan tienen que ser estrictamente

respetados por el personal.

CAPACITACION, EVALUACION Y REGISTRO

Todo el personal expuesto al riesgo de trabajo en altura tienen que ser
capacitados y evaluados.
Se mantendra los respectivo registros correspondientes a las

capacitaciones dictadas y evaluaciones realizadas.

REFERENCIAS

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo del Ambito Minero

Nota Técnica de Prevencion namero 816 para encofrado horizontal: que
hace referencia a la proteccion individual contra caidas en altura.

Nota Técnica de Prevencién nimero 1016 para ejecucion de trabajos en

andamios de fachada de componentes prefabricados (I1).
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e Nota Técnica de Prevencion 1049 para plataformas elevadoras méviles de

personal que determina seguridad en el transporte, carga y descarga.

REGISTROS

Tabla 15.
Registros del Procedimiento de Trabajo en Altura

Periodo minimo

Cédigo (lj)etalle del Tipo de. Periodo qle Responsables para
ocumento Almacenamiento almacenamiento L
mantenimiento
Anexo 1 Permiso Papel 3 meses Gerente 2 afios
para Seguridad
trabajo en Industrial
altura
Anexo 2 Tarjeta de Papel 3 meses Gerente 2 afios
autorizaci Seguridad
on de uso Industrial
de
andamio
Anexo 3 Inspeccid Papel 3 meses Gerente 2 afios
n de Seguridad
andamios Industrial
previo al
uso
Anexo 4 Inspecci6 Papel 3 meses Gerente 2 afos
n previa al Seguridad
uso de Industrial
linea de
vida 'y
punto de
anclaje
Anexo 5 Inspecci6 Papel 3 meses Gerente 2 afios
n de Seguridad
arnés de Industrial
seguridad
ACTUALIZACION
Tabla 16.
Actualizacién del Procedimiento de Trabajo en Altura
Fecha de creacion Numero de Revision Detalle de cambios
10/06/2017 01 Documento creado
ANEXOS

e Anexo 1. Permiso para trabajo en altura.
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Anexo 2. Tarjeta de autorizacion de uso de andamio.

Anexo 3. Inspeccion de andamios previo al uso.

Anexo 4. Inspeccién previa al uso de linea de vida y punto de anclaje.

Anexo 5. Inspeccién de arnés de seguridad.

4.2. Contacto con energia eléctrica o arco eléctrico.

Tabla 17.
Encabezado de procedimiento de Trabajo con Energia Eléctrica

Version: (01)
EMPRESA MINERA Codigo:
HSE-PTA-002-2017

. . c Ultima Modificacion:
Logotipo TRABAJO CON ENERGIA ELECTRICA 10/JUNIO/2017

OBJETIVOS
Controlar los riesgos existentes que se derivan del trabajo con energia
eléctrica, el mismo que es considerado como actividad de alto riesgo dentro del

proyecto minero.

ALCANCE Y APLICACION
El siguiente procedimiento es valido para todo el personal que labore dentro del
proyecto y que este expuesto al riesgo de muerte por Contacto con Energia

Eléctrica o Arco Eléctrico.

RESPONSABLES
El responsable del procedimiento es el Gerente de Operaciones.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Para la realizacion del presente procedimiento se considera como norma
fundamental la Norma Técnica de Prevencion 222: referente a trabajos en alta
tensiébn que determina normas de seguridad en trabajos y maniobras en
centros de transformacién (Ministerio de trabajo y asuntos sociales, 1988), asi
como el Acuerdo No. 013 referente al reglamento de seguridad del trabajo
contra los riesgos en instalaciones de energia eléctrica (Ministerio del Trabajo,
1998).
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Bloqueos.

Previo al inicio del trabajo se tiene que identificar todos los puntos donde
exista la presencia de energia eléctrica.

Todo equipo eléctrico que tenga que ser aislado o bloqueado tiene que
tener en el lugar mas visible su etiqueta.

Todo equipo eléctrico antes de ser intervenido por un chequeo o
mantenimiento tiene que estar correctamente bloqueado y aislado.

Todo aislamiento y bloqueo realizado en un equipo tiene que ser
autorizado y realizado por una persona calificada.

Toda persona previo al ingreso a una sala en donde exista la presencia de
energia eléctrica tiene que haber recibido el respectivo entrenamiento y
disponer de competencias verificables segun el tipo de energia a ser

intervenida en la zona.

Realizacién de pruebas en energia cero.

Para la realizacion de una prueba en energia cero tiene que utilizar
obligatoriamente el equipo de proteccion personal cumpliendo lo
establecido por la NFPA 70E perteneciente a la Asociaciéon Nacional de
Proteccion Contra el Fuego (National Fire Protection Association, 2004)
Toda prueba de energia cero serd ejecutada por personal calificado y
autorizado, de la misma forma no se desestimara realizar la prueba
siempre que sea necesario.

Todos los equipos que tienen que ser utilizados para realizar pruebas de
energia cero tienen que estar en los rango de tension de los equipos a ser

medidos.

Protecciones Eléctricas.

Todos los equipos, incluidos los sistemas tienen que disponer de
protecciones eléctricas debidamente instaladas.
Cada uno de los conductores utilizados para proteccion, neutro y de puesta

a tierra, tienen que estar diferenciados de otros conductores.
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Cada uno de los equipos tienen que disponer de protecciones de malla a
tierra las mismas que tienen que estar correctamente instaladas.
Cada una de las protecciones eléctricas instaladas en los equipos de alta

tension tienen que haber aprobado las pruebas de efectividad.

Equipos de Proteccion Individual con caracteristicas dieléctricas e

ignifugas.

Los equipos de proteccion individual serdn acorde a la funcion de la
actividad a realizar, los mismos que tienen que cumplir especificaciones
técnicas o certificaciones especificas, entre ellas cumplir que el equipo de
proteccion sea dieléctrico e Ignifugo, de la misma forma realizar la
respectiva inspeccion de pre uso con el registro detallado en el Anexo 6.
Todo el centro de trabajo tiene que disponer de sefalética informativa, la
misma que tiene que ser clara, visible a simple vista y el personal
capacitado con el objeto de conocer la misma.

En zonas o salas eléctricas tienen que estar equipadas de un kit de rescate

considerando que deben ser dieléctricos e ignifugos.

Equipos para maniobras y uso de herramientas

Es indispensable la utilizacion de herramientas con el respectivo
aislamiento en base al nivel de tension.

Previo al uso de las herramientas se realizara una lista de chequeo con el
objeto de determinar alguna novedad existente de acuerdo a los formatos
de los Anexos 7 al 10, los mismos que detallan segun herramientas

En lugares donde exista salas de alta tension se tendra que disponer de

equipos para maniobras criticas.

Control de Acceso o restriccidn a zonas de instalaciones eléctricas

Cada instalacion eléctrica dispondra de un dispositivo de cierre operativo
automatico.
Los accesos a las instalaciones eléctricas seran restringidas, permitiendo

de esta manera solo el ingreso a personas con autorizacion.
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Todo el personal que labore en las salas eléctricas tendra que haber
recibido previamente la induccion especifica.

En zonas donde existan instalaciones eléctricas debera estar
completamente sefalizado con sefales de advertencia que sean

completamente visibles y en perfecto estado.

CAPACITACION, EVALUACION Y REGISTRO

El personal que preste sus trabajos a la empresa y que este expuesto al
presente riesgos, tendra que haber sido capacitado y evaluado previo.

Con el objeto de mantener evidencia se tendrd que llevar acabo el
respectivo registro de cada una de las capacitaciones y evaluaciones

realizadas al personal.

REFERENCIAS

Acuerdo No. 013 que referencia al reglamento de seguridad del trabajo
contra riesgos en instalaciones de energia eléctrica.

Norma Técnica de Prevencién 222 referente al trabajo con alta tensién que
referencia la seguridad en trabajos y maniobras en centros de
transformacion.

Asociaciéon Nacional de Proteccién Contra el Fuego (NFPA 70E).

REGISTROS

Tabla 18.
Registros del Procedimiento de Trabajo con Energia Eléctrica

Periodo minimo

g Detalle del Tipo de Periodo de
Cadigo d : : Responsables para
ocumento Almacenamiento almacenamiento <
mantenimiento
Anexo 6 Inspeccién Papel 3 meses Gerente de 2 afos
de EPP prevencion
ignifugo de riesgos
Anexo 7 Inspeccién Papel 3 meses Gerente de 2 afios
de esmeril prevencion
de riesgos
Anexo 8 Inspeccion Papel 3 meses Gerente de 2 afos
de prevencion
maquina de riesgos
soldadora

Anexo 9 Inspeccion Papel 3 meses Gerente de 2 afios
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de taladro prevencion
de riesgos
Anexo 1(C Inspeccion Papel 3 meses Gerente de 2 anos
de prevencion
Generador de riesgos

ACTUALIZACION

Tabla 19.
Actualizcién del Procedimiento de Trabajo con Energia Eléctrica
Fecha de creacién Numero de Revision Detalle de cambios
10/06/2017 01 Documento creado
ANEXOS

e Anexo 6. Inspeccién de EPP ignifugo

e Anexo 7. Inspeccién de esmeril

e Anexo 8. Inspeccion de maquina soldadora
e Anexo 9. Inspeccién de taladro

e Anexo 10. Inspeccion de Generador

4.3. Volcamiento de vehiculos

Tabla 20.
Encabezado de procedimiento de Conduccién de Vehiculos e Inspeccion de maquinaria

Version: (01)
EMPRESA MINERA Codigo:
HSE-PCV-003-2017

CONDUCCION DE VEHICULOS E Ultima Modificacién:

Logotipo INSPECCION DE MAQUINARIA 10/JUNI0/2017

OBJETIVO

Controlar los riesgos asociados que se derivan de la actividad de conducir u

operar vehiculos en el proyecto minero.

ALCANCE Y APLICACION

El presente estandar es valido para todo el personal que labora conduciendo u

operando vehiculos dentro del proyecto pudiendo tener accidentes con dafios

producidos por volcamiento de vehiculos.
RESPONSABLES

El responsable del procedimiento es el Gerente de Prevencion de Riesgos.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Vias de acceso y Sistema de los vehiculos.

Las vias de acceso deben estar en un estado optimo para transitar. De la
misma forma tiene que disponerse de un programa de mantenimientos
viales con el objeto de reducir la cantidad de polvo o lodo en caso de lluvia
que finalmente evitara el resbalamiento de los mismos.

Tiene que realizarse periédicamente un chequeo a los vehiculos existentes,
tanto del sistema neumético, del de iluminacion, frenos y direccion, los
mismos que quedaran siempre operativos caso contrario se suspendera la
actividad puntual de dicho vehiculo.

Constantemente y previo al uso de maquinaria el operador realizara un
chequeo de acuerdo al registro disponible en los Anexos del 11 al 16 con el
objeto de descartar algun desperfecto en el mismo.

Cada vehiculo dispondra de una bitacora, en la cual se detallard alguna
falla o novedad, en el caso de existir alguna reparacion pendiente en el

vehiculo, este no debera ser movido antes de su correccion.

Control de somnolencia.

Los conductores y operadores previo al ingreso a laborar, tiene que ser
instruido sobre los riesgos y peligros referente a la somnolencia presentes
en la siguiente actividad.

En caso de que el personal este consumiendo algin medicamento tiene
que informar al area medica, en la misma que se determinara si la
medicacion altera su estado de alerta.

En el caso de existir algun trastorno de somnolencia, debera recibir la
respectiva evaluacion médica, de la misma forma el personal previo al
ingreso a la jornada laboral tendra que reportar al supervisor directo sobre
su estado de salud o trastornos.

Escombreras, vias de acceso.



45

En las escombreras existira de manera obligatoria la sefialética y los
respectivos elementos que adviertan que condicion de peligro existe en el
area.

La construccién de muros de seguridad en las escombreras debera ser de
una altura de al menos la mitad de la llanta de mayor tamafio que esté
descargando en el lugar, de la misma forma en la orilla de todo el trayecto
de la via tiene que construirse el muro de seguridad con material de tierra
con una altura de 2/3 de la altura de la llanta de mayor tamario.

Las inspecciones de muros de seguridad tendra que ser mensualmente, en
el caso de existr muros en mal estado, se tendr& que avisar
inmediatamente al jefe de area con el objeto de que se proceda con el
correctivo correspondiente.

Las vias del proyecto tienen que estar construidas con una anchura
correspondiente al flujo vehicular existente.

Los disefios aprobados para la construccion de taludes y escombreras
tienen que cumplirse rigurosamente.

Durante la construccién de las escombreras se tiene que realizar un control
diario de estabilidad del terreno.

Las escombreras a construirse deberdn cumplir al menos con una
pendiente positiva de un uno porciento, tomando como referencia la
direccién del borde; de la misma forma es de vital importancia que la
iluminacién sea la adecuada, esté debidamente sefializada y existan

ayudantes para el respectivo acercamiento al area de descarga.

CAPACITACION, EVALUACION Y REGISTRO

Las personas que laboren expuesto a la presente actividad de alto riesgos,
tiene que ser capacitados y evaluado en base al siguiente procedimiento.
Se realizara y almacenara los registro generados durante la aplicacion del

presente procedimiento.
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REFERENCIAS
¢ Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y obras publicas.

(Ministerio del Trabajo y Empleo, 2008)

REGISTROS
Tabla 21.
Registros del Procedimiento de Conduccién de Vehiculos e Inspeccién de maquinaria
Periodo
o Detalle del Tipo de Periodo de minimo para
Cadigo . . Responsables L
documento  Almacenamiento almacenamiento mantenimient
0
Anexo Inspeccién de Papel 3 meses Gerente de 2 afios
11 camiones de prevencion
carga de riesgos
Anexo Inspeccion de Papel 3 meses Gerente de 2 afios
12 cargadora prevencién
frontal de riesgos
Anexo Inspeccion de Papel 3 meses Gerente de 2 afios
13 motonivelador prevencion
a de riesgos
Anexo Inspeccion de Papel 3 meses Gerente de 2 afios
14 retroexcavador prevencion
a de riesgos
Anexo Inspeccién de Papel 3 meses Gerente de 2 afios
15 bulldozer prevencion
de riesgos
Anexo  Inspeccion Papel 3 meses Gerente de 2 afios
16 perforadora prevencion
de riesgos

ACTUALIZACION

Tabla 22.
Actualizacién del Procedimiento de Conduccion de Vehiculos e Inspeccién de maquinaria

Fecha de creacién Numero de Revision Detalle de cambios

10/06/2017 01 Documento creado

ANEXOS

Anexo 11. Inspeccién de camiones de carga
e Anexo 12. Inspeccién de cargadora frontal

e Anexo 13. Inspeccion de motoniveladora

e Anexo 14. Inspeccién de retroexcavadora

e Anexo 15. Inspeccion de bulldozer

e Anexo 16. Inspeccién perforadora
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4.4. Impacto entre equipos, vehiculos o personas.

Tabla 23.
Encabezado de procedimiento de Interaccion entre Vehiculos, equipos o personas.

Versién: (01)
EMPRESA MINERA Cédigo:
HSE-PIV-004-2017

. INTERACCION ENTRE VEHICULOS, Ultima Modificacion:
Logotipo EQUIPOS O PERSONAS 10/JUNIO/2017

OBJETIVOS
Controlar los riesgos existentes en la actividad de conducir, operar o el transito
de personas en un lugar trabajo, lo que puede conllevar a impactos entre ellos

mismos o una combinacién de todos.

ALCANCE Y APLICACION

El siguiente procedimiento operacional es valido para todo el personal que
labora para el proyecto Minero y que realice actividades de operacion de
magquinaria, conduccién de vehiculos y el transito de personas por las

diferentes areas.

RESPONSABLES

El responsable del procedimiento es el Gerente de Prevencion de Riesgos.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Sefalizacion de las diferente zonas de transito o sitios de trabajo.

e Las vias tanto de transito vehicular como peatonal tienen que estar
totalmente sefalizadas indicando el sentido del flujo y delimitando cada una
de ellas.

e La sefialética a utilizar tiene que ser normada, constantemente mantenida y
ubicada en lugares de facil visibilidad.

e Las vias peatonales proximas a vias vehiculares tienen que estar

sefalizadas con una prohibicion de ingreso vehicular y de maquinara.
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En caso de realizar trabajos nocturnos tendra que procederse a utilizar

balizas y letreros luminoso segun el caso.

Separacién de areas.

Se tiene que instalar sefialética y barreras de proteccion en todas las area
en donde esté trabajando la maquinaria.

Los responsables de cada proceso o actividad tienen que estar
previamente capacitados sobre los diferentes tipos de sefiales e
instalacién, asi como conocer cuando se procede a cerrar una actividad.
Las barreras de proteccion que se instalan tienen que bloquear cualquier
interaccién que pueda existir entre la maquina y las personas de diferentes
areas.

Solo el personal autorizado podra encontrarse en las diferentes areas del
proyecto que han sido delimitadas una de otra y realizara estrictamente la
actividad autorizada.

En caso de existir bafios en el terreno, se determinara que los mismo estén
en un area segura, es decir a una distancia prudente del transito vehicular y
de maquinaria existente.

Los estacionamientos y vias de transito tanto para vehiculos como para
maquinaria tienen que estar separados y delimitados respectivamente,
considerando siempre la existencia de iluminacion adecuada en los

puestos de trabajo para ambos sectores

Comunicacion en el sitio de trabajo.

Los dispositivo de comunicacion mediante radio base tienen que tener un
radio de cobertura para comunicacion en la totalidad del proyecto, la misma
que tiene que ser clara; ademas seran entregados de acuerdo a la
necesidad del trabajo, priorizando a aquellas personas que laboren
controlando vehiculos o maquinaria movil.

Es indispensable que previo al inicio de conducir u operar un vehiculo, se
tiene controlar que cada uno de ellos disponga del respectivo dispositivo

portatil de comunicacién mediante radio base.
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Control de frenos y sistema de direccion de vehiculos y maquinaria

Las vias de circulacion vehicular y de maquinaria tiene que permanecer en
Optimas condiciones para transitar.

Antes de proceder a conducir un vehiculo u operar una maquina tiene que
realizarse la respectiva inspeccion diaria bajo el registro detallado en el
Anexo 17, en caso de existir un incumplimiento de algun parametro tales
como sistemas de frenos, neumaticos, iluminacién o direccion se paralizara
la actividad hasta su debida correccion.

Es responsabilidad del operador o conductor reportar al jefe inmediato
algun fallo que detecte en la maquina o vehiculos respectivamente, con el

objeto de proceder con la debida correccion.

Bloqueos de maquinaria movil o vehiculos

Cuando se tenga que realizar mantenimientos o algun otro trabajo adicional
sobre vehiculos o equipos, es indispensable bloguear y advertir del trabajo
a realizar.

Para evitar que un vehiculo o maquina se desplacen involuntariamente
cuando estén estacionadas, se debe tener en las é&reas de
estacionamiento, talleres y en el vehiculo o maquina el respectivo taco o
dispositivo que permita el bloqueo durante ese lapso.

Los equipos y vehiculos tienen que tener el respectivo dispositivo para des
energizar y también para bloquear de manera temporal solo durante un

trabajo especifico.

Separaciones entre hombre y maquina.

En las zonas donde exista maquinara movilizdndose, es indispensable
utilizar barreras consistentes con el objeto de separar las maquinas de las
personas y asi evitar accidentes hacia el peaton

Toda sefial utilizada para delimitar o separar las diferentes zonas de
transito tienen que ser normadas y ubicadas en lugares de facil visibilidad.
Solo el personal autorizado podra ingresar en las zonas donde exista

maquinaria en movimiento, la misma que tiene que tomar las distancias
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prudentes segun la maquina, mientras que los operadores no podran bajar

de la maguina a menos que todas las maquinas se hayan detenido.

CAPACITACION, EVALUACION Y REGISTRO

Todo el personal que labore en el proyecto Minero y esté expuesto al
presente riesgos, tendrA que estar instruido sobre el presente
procedimiento y ser evaluado respectivamente.

Es indispensable disponer de los registro tanto de capacitaciones y

evaluaciones de cada persona expuesto al presente riesgo.

REFERENCIAS

Reglamento de Seguridad y Salud utilizado para la Construcciéon y obras

publicas. (Ministerio del Trabajo y Empleo, 2008)

REGISTROS

Tabla 24.
Registros del Procedimiento de Interaccion entre Vehiculos, equipos o personas.

Periodo minimo

.- Detalle del Tipo de Periodo de
Caodigo . : Responsables para
documento Almacenamiento almacenamiento L
mantenimiento
Anexo Inspecci Papel 3 meses Gerente de 2 afios
17 on de prevencion
pre-uso de riesgos
de
vehiculo

ACTUALIZACION

Tabla 25.
Actualizacién del Procedimiento de Interaccion entre Vehiculos, equipos o personas.

Fecha de creacioén Numero de Revision Detalle de cambios
10/06/2017 01 Documento creado
ANEXQOS

Anexo 17. Inspeccion de pre uso de vehiculo
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4.5. Trabajo en espacios confinados o en atmosfera

contaminada

Tabla 26.
Encabezado de procedimiento de Trabajos en Espacios Confinados

Versién: (01)
EMPRESA MINERA Cédigo:
HSE-PTE-005-2017

. Ultima Modificacién:
Logotipo TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS 10/JUNIO/2017

OBJETIVOS
Realizar el procedimiento operacional para controlar los riesgos que se
producen al realizar trabajos en espacios confinados o en atmosferas

contaminadas.

ALCANCE Y APLICACION
El presente procedimiento es valido para todos los contratistas de la empresa

que laboran en espacios confinados o en atmosferas contaminadas.

RESPONSABLES

El responsable del procedimiento es el Gerente de Operaciones.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Medicién de ambientes de trabajo.

e En espacios confinados es indispensable delimitar la zona de trabajo, asi
como la colocacién de sefalética apropiada.

e Previo a laborar en espacios confinados se requiere realizar el respectivo
registro de chequeo bajo el Anexo 18, y en caso de cumplir con el registro
anterior, se procede a elaborar el registro de permiso con el aval de ingreso
a espacio confinado detallado en el Anexo 19.

e La mediciones de ambientes de trabajo referente a la medicién de gases en
el espacio confinado tienen que realizarse periddicamente y en caso de

requerirlo.
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La capacitacion al personal que labora en un espacio confinado, tiene que
ser principalmente especifico referente a los gases que esta expuesto.
Todo trabajo en un espacio confinado tiene que ser supervisado durante
toda su ejecucién, quien tendra que estar pendiente en caso de suscitarse
una emergencia.

Para actividades en espacios confinados se tiene que elaborar el plan para
contingencias y emergencias, el mismo que estara disponible en el lugar de
trabajo.

Los instrumentos de medicion a utilizarse, tienen que cumplir con la

calibracion respectiva y vigente.

Bloquear flujos en espacios confinados.

Para los espacios confinados es imprescindible tener totalmente
identificadas cada una de las lineas de fluidos que se dirigen hacia alla.
Cada una de las lineas que alimenta a un espacio confinado, tiene que
disponer de la respectiva valvula de bloqueo.

Al ingresar al interior de un espacio confinado nunca se ingresara por

debajo del nivel superior al del material existente en el espacio.

Control de trabajo en zonas voladura

Cuando se realiza actividades de voladura, se tiene que tener un control
absoluto de las cargas colocadas y verificar disparo a disparo su explosion,
de la misma forma verificar los niveles de oxigeno en el lugar.

Cuando se generen gases nitrosos en el punto de trabajo se tendra que
realizar las debidas correcciones iniciando con un informe y realizando las
recomendaciones en el mismo, con el objeto de evitar que se suscite lo

mismo.

Herramientas o equipos eléctricos para baja potencia

Los equipos o herramientas eléctrica previo a su uso, tienen que ser

autorizadas por el supervisor directo.
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e En todo equipo o herramienta eléctrica tiene que haber sefalizacion de
advertencia la misma que tiene que estar siempre en perfecto estado y en
un lugar visible.

e Las herramientas o equipos eléctricos seran revisadas periédicamente con
el objeto de mantener las condiciones optimas de fabrica.

¢ No se usaran equipos o herramientas eléctricas si su cable y enchufe no es
homologad, o a su vez esta deteriorado.

e Al desconectar cualquier equipo o herramienta eléctrica por ningin motivo
se procedera a realizar un tirdn brusco.

e Toda equipo o herramienta eléctrica estara dotada de doble aislamiento de
seguridad.

e Los equipos o herramientas eléctricas deben estar certificados y calibrados,

los mismos que estaran vigentes.

CAPACITACION, EVALUACION Y REGISTRO

e El personal que labora en la presente actividad dentro del proyecto minero,
tendran que estar capacitados y evaluados bajo el siguiente procedimiento.

e Los registro generados en base al presente procedimiento seran
mantenidos como evidencia de gestion para mitigar sucesos no deseados.

REFERENCIAS

e Norma Técnica de prevencion 223, referente a la realizacion de trabajos en
espacios confinados. (Ministerio de trabajo y asuntos sociales Espafia,
1998)

REGISTROS

Tabla 27.
Registros del procedimiento de Trabajos en Espacios Confinados

Periodo minimo

g Detalle del Tipo de Periodo de
Cadigo i . Responsables para
documento Almacenamiento almacenamiento L
mantenimiento
Anexo Pre- Papel 3 meses Gerente de 2 afios
18 entrada a Operaciones
espacios
confinados

Anexo  Permiso Papel 3 meses Gerente de 2 afos
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19 de trabajo Operaciones
en
espacios
confinados

ACTUALIZACION

Tabla 28.
Actualizacién del Procedimiento de Trabajos en Espacios Confinados
Fecha de creacion Numero de Revision Detalle de cambios
10/06/2017 01 Documento creado
ANEXO

e Anexo 18. Registro pre ingreso en sitios confinados

e Anexo 19. Registro de permiso de trabajo en sitios confinados

4.6. Trabajos en caliente o llama abierta.

Tabla 29.
Encabezado de procedimiento de Trabajo en Caliente o Llama Abierta

Versién: (01)
EMPRESA MINERA Caodigo:
HSE-PTC-006-2017

. TRABAJO EN CALIENTE O LLAMA Ultima Modificacion:
Logotipo ABIERTA 10/JUNIO/2017

OBJETIVOS
Realizar el procedimiento operacional para controlar los riesgos que se

producen al realizar trabajos en caliente o llama abierta.

ALCANCE
EL presente procedimiento es valido para todas las contratistas de la empresa

minera que van a laborar en caliente o llama abierta.

RESPONSABLES
El responsable del procedimiento es el Gerente de Prevencion de Riesgos y
Gerente de Operaciones.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Control de ingreso a zonas con presencia de material explosivo o

combustible.

Toda actividad que vaya a ser realizada en caliente o a llama abierta
debera contar previamente con el permiso de trabajo respectivo que se
detalla en el Anexo 20.

Toda area en donde exista material combustible o explosivo tiene que ser
delimitado y restringido el ingreso, de la misma forma se utilizara un cierre
perimetral y sefialética adecuada en todo el sector, en el caso de manejar
el material explosivo tendra que disponer de permiso de trabajo para
voladuras detallado en el anexo 22.

El ingreso en las zonas en donde se encuentre material explosivo o
combustible tiene que ser estrictamente controlado y registrado tanto el
ingreso como la salida.

Todos los materiales individualmente tienen que disponer de la Hoja de
Datos de Seguridad, y el personal tiene que estar completamente instruido

sobre la informacion presente en cada una de ellas.

Sistema para controlar un incendio.

Todo sistema contra incendios tiene que estar en perfecto estado y
operativo en caso de una emergencia.

Los sistemas contra incendios dispondran seran inspeccionados,
mantenidos y reparados constantemente previo a un cronograma.

Todos los accesorios del sistema contra incendios tienen que siempre estar
en el lugar adecuado y perfecto estado, tales como indicadores de presion
operativos, area sefalizadas.

En las salas eléctricas y gasolineras es indispensable disponer de un

sistema contra incendios automatico.
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Controlar trabajos en caliente

Todo trabajo en caliente 0 a llama abierta sera autorizado bajo el registro
de permiso de trabajo en caliente detallado en el Anexo 20.

Todo trabajo que se vaya a realizar en caliente tiene que efectuarse fuera
del alcance de materiales explosivos u otro combustible.

Cuando exista material explosivo o combustible en una zona de trabajo en
caliente, debera suspenderse la actividad y proceder a retirar los materiales
hacia una zona segura y posterior a ello se reinicia el trabajo.

Cuando existan materiales como el combustible, tendran que ser
reubicados a una zona segura y en el ultimo de los casos tendran que ser
protegidos.

La persona responsable de la zona tiene que realizar la respectiva
inspeccion en el sitio de trabajo antes de realizar trabajos en caliente o
llama abierta para determinar si es peligroso y si hay materiales
combustibles presentes o pueden estar presentes.

Para trabajos de este tipo se debe disponer de un observador de fuego en
el sitio de trabajo quien ejecutara revisiones durante el trabajo, hasta una
hora después de haber terminado con el mismo.

Al concluir el trabajo por el cual fue asignado el permiso de trabajo en
caliente, se debera cerrar por la misma persona el permiso de trabajo,
constatando que todo estd queda en normalidad.

Todo el personal que labora en la presente actividad de trabajo en caliente
tiene que conocer el lugar exacto de la zona segura destinada para ese

sector.

CAPACITACION, EVALUACION Y REGISTRO

Todo el personal que labora realizando trabajos en caliente y esta expuesta
al siguiente factor de riesgos, tienen que estar capacitado y evaluado en el
siguiente procedimiento.

Se tiene que disponer y almacenar los registros que se generan a partir del

siguiente procedimiento.
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REFERENCIAS
e NTP 30: Permisos de trabajos especiales. (Ministerio de trabajo y asuntos

sociales Espana, 1982)

REGISTROS

Tabla 30.
Registros del Procedimiento de Trabajo en Caliente o Llama Abierta

Periodo minimo

.- Detalle del Tipo de Periodo de
Caodigo d . . Responsables para
ocumento Almacenamiento almacenamiento L
mantenimiento
Anexo Permiso Papel 3 meses Gerente de 2 afios
20 de prevencion
trabajo de riesgos
en
caliente
Anexo Permiso Papel 3 meses Gerente de 2 afios
22 de operaciones
trabajo
para
voladuras
ACTUALIZACION
Tabla 31.
Actualizacién del Procedimiento de Trabajo en Caliente o Llama Abierta
Fecha de creacion Numero de Revision Detalle de cambios
10/06/2017 01 Documento creado
ANEXO

e Anexo 20. Registro permiso de trabajo en caliente.

e Anexo 22. Registro permiso de trabajo para voladuras.

4.7. Atrapamiento.

Tabla 32.
Encabezado de procedimiento de Trabajo con Herramientas o Equipos Mdviles.

Versién: (01)
EMPRESA MINERA Codigo:
HSE-PTC-007-2017

) TRABAJO CON HERRAMIENTAS O Ultima Modificacioén:
Logotipo EQUIPOS MOVILES 10/JUNIO/2017

OBJETIVOS

Realizar el procedimiento de control operacional para controlar los riesgos que
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se producen al realizar trabajos que pueden significar un atrapamiento en las

instalaciones de la empresa.

ALCANCE Y APLICACION
El siguiente procedimiento es valido para todos los contratistas de la empresa
gue van a laborar en actividades en las cuales existe riesgo inminente de

atrapamiento.

RESPONSABLES
El responsable del procedimiento es el Gerente de Prevencion de Riesgos y

Gerente de Operaciones.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Guardas de protecciones

e En el caso de existir equipos fijos con partes moviles, estas partes tienen
que estar con guardas de proteccion, con el objeto de evitar que existe
contacto de las partes con las personas.

e Todas las guardas de proteccion que han sido colocadas, tendran que
recibir su inspecciéon mensual para determinar su buen estado, en caso de
existir una falla en ellas, se debera detener la actividad hasta ser reparada
la guarda de seguridad.

e Las herramientas manuales que disponen de partes moviles tienen que
disponer de guardas de seguridad de fabrica, todo ello para evitar

accidentes mayores.

Blogueos mecanicos
e La instalacion de bloqueos mecanicos se realizara siempre que la
evaluacion de riesgos realizada, determina que es indispensable

instalarlas en tipo y cantidad.
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Las trabas que se vayan a utilizar para realizar un bloqueo mecanico, debe
comprobarse de que sean certificadas previo a su instalacion, asi como
disponer de un instructivo para proceder aplicarlas.

La cantidad de trabas deben ser siempre las suficientes para la necesidad
de la empresa.

Para trabajos tanto eléctricos como para bandas transportadores, deben

utilizarse de manera indispensable las trabas.

Bloqueos para la presencia de energia

Previo al inicio de labores en condiciones de energia, se tiene que obtener
el respectivo permiso de trabajo bajo el registro detallado en Anexo 21.

Es indispensable realizar el respectivo aislamiento y bloque de cada una de
las energias que compone al sistema.

De acuerdo a lo programado para actividades de bloqueo, se tiene que
intervenir y cumplir con la cantidad de personas y de blogueos detallados.
Los elementos que permiten realizar el bloqueo o aislamiento, deben estar
siempre disponibles en cantidad y en correcto estado.

Cada sitio en donde se tenga que realizar blogueos, tiene que existir el
respectivo plano de ubicacion de cada punto a ser bloqueado.

Todos los equipos que vayan a ser utilizados, deben permitir ser

bloqueados en su fuente de energia.

Prueba de Energia Cero

Previo a la realizacién de una prueba de energia cero, es indispensable
verificar que no existan otras energias adicionales.

Previo a una energia cero es indispensable chequear riesgos adicionales
presentes.

Cuando se vaya a realizar una prueba de energia cero, el personal tiene
gque conocer absolutamente el sistema para poder ubicar cada una de las
energias.

Todos los sistemas de energia deben disponer con un boton de parada en

caso de emergencia.
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Los instrumentos para realizar las diferentes medidas deben cumplir las
respectivas certificaciones vigentes, estar en correcto estado y disponer del

correspondiente programa de mantenimiento.

Trabajos de sondaje.

Previo a trabajo con equipo de sondaje debe realizarse el respectivo
chequeo, quien tiene que ser una persona capacitada, calificada y
autorizada.

En trabajos de excavacion o donde exista zanjas igual o superior a 1,50
metros, en donde la inclinaciébn no permita evitar derrumbes se tiene que

utilizar el permiso de trabajo en zanjas detallado en el Anexo 23.

CAPACITACION, EVALUACION Y REGISTRO

El personal que labora expuesto al presente riesgo, sera capacitado y
evaluado en base al presente procedimiento.
Los registros que se generan del presente procedimiento serdn mantenidos

para validar los conocimientos de cada persona.

REFERENCIAS

Norma Técnica de Prevencién 552, referente a la proteccién de maquinas
expuestos a peligros mecanicos, utilizando medios como resguardos.
(Ministerio de trabajo y asuntos sociales Espafia, 2000)

Norma Técnica de Prevencion 86, referente a la utilizacion de dispositivos
para realizar paros de emergencia. (Ministerio de trabajo y asuntos sociales
Espafia, 1984)

Acuerdo No. 013, referente al reglamento de seguridad del trabajo para
combatir riesgos riesgos en las instalaciones que dispongan energia
eléctrica. (Ministerio del Trabajo, 1998)

Decreto Ejecutivo 2393, Reglamento orientado a la Seguridad y Salud de
los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.
(Ministerio de Trabajo, 1986)
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REGISTROS

Tabla 33.
Registros del Procedimiento para Trabajo con Herramientas o Equipos Mdviles

Detalle del Tipo de Periodo de Periodo minimo

Codigo documento Almacenamiento almacenamiento Responsables para
mantenimiento
Anex  Permiso Papel 3 meses Gerente de 2 afios
021 de prevencion
trabajo de riesgos
aislacion
y
bloqueo
Anex  Permiso Papel 3 meses Gerente de 2 afios
023 de operaciones
trabajo
en zanjas
ACTUALIZACION
Tabla 34.
Actualizacién del Procedimiento para Trabajo con Herramientas o Equipos Moviles
Fecha de creacién Numero de Revision Detalle de cambios
10/06/2017 01 Documento creado
ANEXO

e Anexo 21. Registro de permiso de trabajo para aislacion y bloqueo.

5.  ANALISIS COSTO BENEFICIO

El factor fundamental es hacer conciencia a la alta gerencia sobre la
importancia de realizar gestion en seguridad industrial y que conlleva el no
cumplimiento de la respectiva normativa, es por ello que todas las actividades
que se desempefian dentro de la empresa tienen que estar encaminadas
siempre en la prevencion de accidentes y enfermedades ocupacionales, para
finalmente reducir gastos y costos no estipulados o multas por las entidades
reguladoras, todo ello con el objetivo principal de garantizar que el trabajo se

realice en ambientes seguros y saludables.

Para determinar que beneficios conlleva la aplicacion de procedimientos

operacionales en actividades de alto riesgo, se tiene que considerar, por un
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lado los costos que se generan en el caso de darse un accidente fatal en la
actividad de alto riesgo y por otro el costo de realizar las actividades

cumpliendo la normativa respectiva en materia de seguridad industrial

En base a lo anterior expuesto y considerando lo determinado en (Pérez Ulloa,
2016) quien fundamenta la utilizacién de la Metodologia del INSHT que hace
referencia la Evaluacion Accidentes de Trabajo desde el ambito econémico, se
procedera a estimar el supuesto accidente fatal y de esta manera determinar

los diferentes costos que se producen a raiz del suceso.

5.1. Caso de accidente con caida a distinto nivel

En el siguiente caso una persona quien pertenece a la empresa contratista
dedicada a la construccion de plataformas, de cargo obrero que pertenece al
blogue A, el 20 de abril de 2017, se encontraba realizando labores de armado
de andamios, mediante el uso de herramientas manuales, con la ayuda de sus
comparfieros compuesto por cuatro personas. A eso de las 09h00, uno de sus
comparferos no colocé correctamente la baranda y €l permanecia sin ningan
anclaje, motivo por el cual al apoyarse a la baranda incorrectamente instalada,
él cayo desde un segundo piso, provocando lesiones diversas comprometiendo
mayormente la cabeza. De inmediato fue trasladado al centro asistencial a una
distancia de 60 Km en la ambulancia de la empresa, los cuatro comparfieros
ayudaron a socorrer, quienes luego realizan labores de limpieza en el lugar del
suceso tomandoles unos 25 min. Finalmente el trabajador fallecido durante el

traslado hacia el centro asistencial.

Datos importantes:

e La jornada diaria de labores es 8 horas, entre 07h00 - 12h00 y 14h00 —
17h00, con 120 minutos para servirse el almuerzo.

e El sueldo mensual del afectado era de $ 450,00.

e El area de seguridad Industrial, realizé el respectivo peritaje del accidente
de trabajo, asi como el reporte del accidente de trabajo en su respectivo

formulario hacia la entidad competente.
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e El puesto de trabajo del accidentado, fue necesario remplazado por una
persona adicional.

o El ente regulador, en base al Articulo 369 del Cdédigo del Trabajo se
impuso la indemnizacion de $ 21600,00.

e Como medida de prevencion, se procedié a realizar capacitaciones con

personal externo, con un costo total de $ 600,00.

Tabla 35.
Costos del accidente caso 1

COSTO DE ACCIDENTE LABORAL

DATOS GENERALES TRABAJADOR

NOMBRE DE
TRABAJADOR ACCIDENTADO 1
CEDULA DE
IDENTIDAD 1900293843 FECHA DE EVENTO 20/4/17
CARGO OBRERO SUELDO MENSUAL 450,00
DATOS GENERALES DEL EVENTO

FRENTE DE
DiA DE LA SEMANA  JYEVES  1RABAIO BLOQUE A
MES ABRIL  DIAS PERDIDOS

PARTE DEL
HORA DE 09HO0 CUERPO I(\:AGEEEIZPAL(EFSF;ACTURAS
ACCIDENTE AFECTADA
EDAD EXPERIENCIA TIPO DE ’
(MESES) 2 CONTACTO CAIDA A DISTINTO NIVEL
COSTO TOTAL DEL EVENTO
SUSCITADO CON SR: JUAN PEREZ 22787,20
1. COSTOS DIRECTOS COSTO TOTAL (D) 821,20

1.1 Costos Operativos (Relacionado con costos horas-hombre, consumidas a consecuencia
del accidente o
enfermedad profesional )

1.1.1 Calculo de costo (Horas perdidas * Costo hora del accidentado).

ITEM
Cargo OBRERO Sueldo mensual 450,00
Tiempo Perdido de la Jornada Coste Horario
Laboral(Horas) 4 2,81

TOTAL COSTO 11,24

NOTA: En caso que se desconozca el tiempo, se estima 2 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.2 Determinacion costo del periodo dedicado para socorrer a los trabajador (horas
perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de trabajador que ayuda OB(F;ER OB(F\;ER OBRERO OBRERO
Sueldo mensual 450,00 450,00 450,00 450,00

Coste horario 2,81 2,81 2,81 2,81
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Tiempo dedicado al accidente 4,00 4,00 4,00 4,00

Costo 11,24 11,24 11,24 11,24 0

TOTAL COSTO 44,96

NOTA: En caso que se desconocer el tiempo, se estima 1 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.3 Determinacion costo del periodo dedicado para gestiones especificas administrativas
para socorrer al accidentado (horas perdidas) * Costo hora del personal que asistid)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de colaboradores TE%NIC SI,EA(IZQIIQ,E T
Sueldo mensual colaboradores 1600,00 800,00
Coste Horario 10,00 5,00
Tiempo dedicado al accidente 2,00 2,00
Costo 20,00 10,00 0 0 0

TOTAL COSTO 30,00

1.1.4 Calculo del costo del tiempo perdido por trabajador(es) en caso que se requiera evacuar
el centro de trabajo. (TIEMPO EVACUACION * COSTE HORARIO DE PERSONAL
EVACUADO).

ITEMS 1 2 3 4 5

Cargo de trabajador evacuado

Sueldo mensual

Coste Horario

Tiempo de evacuacién (horas)

Costo 0 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0

En caso que los evacuados sean mas de 5, se procedera a realizar la multiplicacién del costo
promedio del personal * el periodo que dure la evacuacion.

Coste horario medio de trabajadores

Tiempo de evacuacion-contingencia(Horas) TOTAL COSTO 0

1.2 Gastos Médicos asumidos por la empresa inherentes al accidente o enfermedad
profesional.

ITEMS COSTO

1.2.1 Medicinas, botiquin primeros auxilios 40,00
1.2.2 Equipo, Instrumento, Insumo Médico utilizado 25,00
1.2.3 Transporte de trabajador afectado 70,00
1.2.4 Otros 0,00

TOTAL COSTO 135,00

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Aspectos Relacionados con el Trabajo Medidas Correctivas / Preventivas
EVENTO TIPODE PELIGRO CONECIZ(.:I.ISQES/ ACTIVIDA APLICACI COSTO
RIESGO S DES ON

SUBESTANDAR
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Trabajo Baranda mal Capacitaci
on

ACCIDE MECANIC en altura ubicada
NTE (O}

Trabajador 600

FisICOS

QUIMICO
s

BIOLOGIC
oS

ERGONO
MICOS

ENFERMEDADES
PROFESIONALES

PSICOSO
CIALES

TOTAL COSTO 600,00

2. COSTOS INDIRECTOS COSTO TOTAL (1) 21966,00

2.1 Costos Productivos de la Construccion

2.1.1 Costos de dafios Materiales (Materia Prima e Insumos)

iTEMS 1

Material / Insumo

Cantidad (Galones, m2, m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0

0 0

TOTAL COSTO 0,00

2.1.2 Costos de dafios en Equipos, Maquinaria, Herramientas

iITEMS 1 2 3 4

Equipo-Maquinaria-Herramienta

Cantidad

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

2.1.3 Costos de dafios en Edificaciones, Instalaciones

iITEMS 1 2 3 4

Edificacién-Instalacién

Cantidad (m2 , m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

2.2 Costos Administrativos-Legales

2.2.1 Asesoria Legal

2.2.2 Aplicacion de Multas

21600,00

2.2.3 Responsabilidad Patronal(IESS)

366,00

2.2.4 Informes, impresiones, copias

2.2.5 Responsabilidad Civil
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2.2.6 Otros Costos Administrativos

TOTAL COSTO

21966,00

2.3 Otros Costos

ITEMS

COSTO

2.3.1 Conflictos Laborales

2.3.2 Pérdida de Mercado

2.3.3 Deterioro de la imagen de la

Empresa

TOTAL COSTO

0,00

2.3.4 Otros

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

Luego de realizar la investigacion, se determind, que el personal no habia

recibido la induccién respectiva, ademas no disponian del equipo de proteccion

adecuado para trabajos en altura, no habian instalado lineas de vida en la zona

de trabajo, no tenian puntos de anclaje, no realizaron el respectivo analisis de

riesgos de la tarea y tampoco tenian la autorizacion bajo un permiso de trabajo.

Tabla 36.
Costos de medidas correctivas caso 1
1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial
Matriz de Costos de Medidas Correctivas
Aspectos Relacionados con el Trabajo Medidas Correctivas / Preventivas
TIPO DE CONDICIONES / )
EVENTO RIESGO PELIGROS ACTOS ACTIVIDADES | APLICACION COSTO
SUBESTANDAR
Trabajo en Baranda mal I .
altura ubicada Capacitacion Trabajador 600,00
Trabajo en No disponer de i Cinco
altura EPP Dotacion de EPP trabajadores 795,00
ACCIDENT | MECANIC
E 0s . . . .
Trabajo en No disponer de Instalar linea de Sitio de 48000
altura linea de vida vida trabajo ’
. Creacion de
Trabajo en ’;loczzg(ljsimgr?trodge documento y Trabajos en 1300.00
altura P trabaio capacitacion al altura '
! personal
Fisicos
0nwn
o= iMICOS
o 2 QUIMI'
a5 BIOLOGIC
=) 0s
e ERGONOM
= 8 ICOS
wa PSICOSOC
IALES
TOTAL COSTO 3175,00

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)



67

En base a los datos calculados se determina, que el costo que produjo el
accidente es de un valor de $ 22787,20; mientras que el costo que se hubiese
realizado para prevenirlo es de $ 3175,00, determinando que el costo de
prevencion es alrededor de un 15% al 25% de lo que costaria el pago del

accidente con una fatalidad.
5.2. Accidente con contacto de energia eléctrica

En el siguiente caso una persona quien pertenece a la contratista dedicada a
instalaciones eléctricas, de cargo técnico eléctrico quien fue contratado para
hacer labores en el campamento, el 23 de febrero de 2017, se encontraba
realizando labores de revisiones de rutina de los transformadores con la ayuda
de un compariero. A eso de las 15h50, ingresaron al area de transformadores
sin medidas de seguridad, por lo cual se acercaron mucho y fueron atraidos
hasta el transformador y fallecieron electrocutados en el acto. Las actividades
se suspendieron en todo el campamento durante el lapso de 10 min por falta
de energia eléctrica hasta poner en funcionamiento el generador eléctrico, las
dos personas del dispensario médico se movilizaron hacia el lugar para realizar
labores respectivas, mientras que posteriormente dos personas realizan

labores de limpieza en el lugar del suceso tomandoles unos 15 min.

Datos importantes:

e La jornada diaria de trabajo son 8 horas, entre 07h00 - 12h00 y 14h00 —
17h00, con 120 minutos para servirse el almuerzo.

e El sueldo mensual de los técnicos fue de $1200.

e El técnico de seguridad industrial y el médico, fueron los encargados de
realizar la investigacion del accidente, y de enviar el aviso de accidente de
trabajo en su respectivo formulario hacia la entidad competente.

e El puesto de trabajo del accidentado, fue necesario remplazado por una
persona adicional.

e El ente regulador, en base al Articulo 369 del Cddigo del Trabajo se

impuso la indemnizacion de $ 115200,00.
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Considerando los 10 minutos de paralizacion de 95 personas que laboran

en campamento que en promedio ganan $1600,00 seria un valor de

$157,70
e Los arreglos del transformador es de $5600,00
e Como medida de prevencion, se procedid a realizar capacitaciones con

personal externo, con un costo total de $ 600,00.

Tabla 37.
Costos del accidente caso 2

COSTO DE ACCIDENTE LABORAL

DATOS GENERALES DEL TRABAJADOR

NOMBRE DE
TRABAJADOR ACCIDENTADO 2
CEDULA DE FECHA DE
IDENTIDAD 1100390294 EVENTO 23/02/17
CARGO TECNICO ELECTRICO SUELDO MENSUAL 1200,00
DATOS GENERALES DEL EVENTO
FRENTE DE

DIADE LA SEMANA  JYEVES 1paBAJO CAMPAMENTO

FEBRE
MES RO  DIAS PERDIDOS
HORA DE PARTE DEL CUERPO -
ACCIDENTE 15H30  \CECTADA ORGANOS INTERNOS
(EMDEASEE;(PER'ENC'A 6 TIPO DE CONTACTO CONTACTO ELECTRICO
COSTO TOTAL DEL EVENTO
SUSCITADO CON SR: ACCIDENTADO 2 121995,00
1. COSTOS DIRECTOS COSTO TOTAL (D) 1195,00

1.1 Costos Operativos (Relacionado con costos horas-hombre, consumidas a consecuencia
del accidente o
enfermedad profesional )

1.1.1 Calculo de costo (Horas perdidas * Costo hora del accidentado).

ITEM
Cargo TECNICO ELEC Sueldo mensual 1200,00
Tiempo Perdido de la Jornada Coste Horario
Laboral(Horas) 4 7,50

TOTAL COSTO 30,00

NOTA: En caso que se desconozca el tiempo, se estima 2 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.2 Determinacion costo del periodo dedicado para socorrer a los trabajador (horas
perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de trabajador que ayuda MEDICO PEADTQOM
Sueldo mensual 2200,00 1200,00
Coste horario 13,75 7,50

Tiempo dedicado al accidente 4,00 4,00
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Costo 55,00 30,00 0 0 0

TOTAL COSTO 85,00

NOTA: En caso que se desconocer el tiempo, se estima 1 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.3 Determinacion costo del periodo dedicado para gestiones especificas administrativas
para socorrer al accidentado (horas perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
- SECRET
Cargo de colaboradores TECNICO ARIA
Sueldo mensual colaboradores 1600,00 800,00
Coste Horario 10,00 5,00
Tiempo dedicado al accidente 2,00 2,00
Costo 20,00 10,00 0 0 0
TOTAL COSTO 30,00

1.1.4 Calculo del costo del tiempo perdido por trabajador(es) en caso que se requiera evacuar
el centro de trabajo. (TIEMPO EVACUACION * COSTE HORARIO DE PERSONAL
EVACUADO).

ITEMS 1 2 3 4 5

Cargo de trabajador evacuado

Sueldo mensual

Coste Horario

Tiempo de evacuacion (horas)

Costo 0 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

En caso que los evacuados sean mas de 5, se procedera a realizar la multiplicacién del costo
promedio del personal * el periodo que dure la evacuacion.

Coste horario medio de trabajadores

Tiempo de evacuacion-contingencia(Horas) TOTAL COSTO 0,00

1.2 Gastos Médicos asumidos por la empresa inherentes al accidente o enfermedad
profesional.

ITEMS COSTO
1.2.1 Medicinas, botiquin primeros auxilios 0,00
1.2.2 Equipo, Instrumento, Insumo Médico utilizado 0,00
1.2.3 Transporte de trabajador afectado 250,00
1.2.4 Otros 200,00
TOTAL COSTO 450,00

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Medidas Correctivas /

Aspectos Relacionados con el Trabajo Preventivas
CONDICIONES
TIPO DE PELIGR / ACTOS ACTIVID APLICAC
EVENTO  RiEsco OS  SUBESTANDA ADES  ION  COSTO

R
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ACCDENT  MecANIcos
Equipos de
" proteccion
ﬂ ﬂ FISICOS Alto personal Capacita Trabajad
<DE < voltaje inadecuados _ cion or 600,00
83 QUIMICOS
=%  BIOLOGICOS
e ERGONOMIC
1 0s
PSICOSOCIA
LES

TOTAL COSTO 600,00

2. COSTOS INDIRECTOS COSTO TOTAL (1) 120800

2.1 Costos Productivos de la Construccion

2.1.1 Costos de dafios Materiales (Materia Prima e Insumos)

ITEMS 1 2 3 4

Material / Insumo

Cantidad (Galones, m2, m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0
TOTAL COSTO 0,00
2.1.2 Costos de dafios en Equipos, Maquinaria, Herramientas
ITEMS 1 2 3 4
GENER
Equipo-Magquinaria-Herramienta ADOR
Cantidad 1
Costo Unitario 5600,00
Costo 5600,00 0 0 0
TOTAL COSTO 5600,00
2.1.3 Costos de dafios en Edificaciones, Instalaciones
iTEMS 1 2 3 4

Edificaciéon-Instalaciéon

Cantidad (m2 , m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

2.2 Costos Administrativos-Legales

2.2.1 Asesoria Legal

2.2.2 Aplicacion de Multas 115200,00

2.2.3 Responsabilidad Patronal(IESS)

2.2.4 Informes, impresiones, copias

2.2.5 Responsabilidad Civil
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2.2.6 Otros Costos Administrativos

TOTAL COSTO  115200,00

2.3 Otros Costos

ITEMS

COSTO

2.3.1 Conflictos Laborales

2.3.2 Pérdida de Mercado

2.3.3 Deterioro de la imagen de la
Empresa

TOTAL COSTO

2.3.4 Otros

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

Luego de realizar la investigacion, se determind, que el personal no habia

recibido la induccion respectiva, ademas no disponian del equipo de proteccion

adecuado para trabajos eléctricos, no realizaron el respectivo andlisis de

riesgos de la tarea y tampoco tenian la autorizacion bajo un permiso de trabajo.

Tabla 38.
Costos de medidas correctivas caso 2

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Aspectos Relacionados con el Trabajo

Medidas Correctivas / Preventivas

CONDICIONES /

evento [PODE PELER ACTOS acTivibapes  APHEAC - cosTo
SUBESTANDAR
No disponer de Dotar equipos
Altq equos.ge de proteccion Trabajador 614,00
voltaje proteccion es
personal
personal
ACCIDE _;
NTE  FISICOS  Alto No recibir Recibir Trabajador
. . - : . 600,00
voltaje induccion induccion es
Alto No realizar Aplicar Trabajador
. o gy 8,33
voltaje procedimiento procedimiento es
QuiMIC
mi __0s
<D( =< BIOLOGI
a % Ccos
o W OMICOS
TR
L o PSICOS
55 OCIALE
S
TOTAL COSTO 1222,33

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)
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En base a los datos calculados se determina, que el costo que produjo el
accidente es de un valor de $ 121995,00; mientras que el costo que se hubiese
realizado para prevenirlo es de $ 1222,33, determinando que el costo de
prevencion es alrededor de un 1% de lo que costaria el pago del accidente con

una fatalidad.

5.3. Accidente de volcamiento de vehiculos

En el siguiente caso una persona quien pertenece a la contratista dedicada a
realizar labores de movimiento de tierra hacia la escombrera, de cargo
conductor de volqueta, el 07 de abril de 2017, a eso de las 16h50 se prestaba a
terminar con el Ultimo viaje de descarga de material en la escombrera, en eso
en la escombrera el conductor se presto a ingresar en reversa y el sefialero se
encontraba dando las indicaciones correspondientes de ingreso, pero al
parecer el conductor no se percatdé y se fue hacia la parte final de la
escombrera pasando con todo el vehiculo hasta el fondo produciéndose la
muerte inmediata del conductor, en la investigacion se determiné que el
vehiculo habia estado en mal estado y no existian revisiones del vehiculo antes
de laborar, asi como nunca establecieron muros de seguridad para que el
vehiculo en algun error se estacionara. Las dos personas del dispensario

meédico se movilizaron hacia el lugar para realizar labores respectivas.

Datos importantes:

e La jornada laboral de la empresa es de 8 horas, entre 07h00 - 12h00 y
14h00 — 17h00, con 120 minutos para servirse el almuerzo.

e El sueldo mensual del conductor fue de $800.

e El area de seguridad industrial y el médico, fueron los encargados de
realizar la investigacion del accidente, y de enviar el aviso de accidente de
trabajo en su respectivo formulario hacia la entidad competente.

e El puesto de trabajo del accidentado, fue necesario remplazado por una
persona adicional.

e El ente regulador, en base al Articulo 369 del Cddigo del Trabajo se

impuso la indemnizacion de $ 38400,00.
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e El costo del vehiculo es de $110000,00
e Como medida de prevencion, se procedid a realizar capacitaciones con

personal externo, con un costo total de $ 600,00.

Tabla 39.
Costo del accidente caso 3

COSTO DE ACCIDENTE DE TRABAJO

DATOS GENERALES DEL TRABAJADOR

NOMBRE DE

TRABAJADOR ACCIDENTADO 3

CEDULA DE FECHA DE

IDENTIDAD 1900378459 EVENTO 07/04/17
SUELDO

CARGO CONDUCTOR VOLQUETA MENSUAL 800,00

DATOS GENERALES DEL EVENTO

DIiA DE LA SEMANA  VIERNES FRENTE DE TRABAJO ESCOMBRERA A

MES ABRIL DIAS PERDIDOS

HORA DE PARTE DEL CUERPO

ACCIDENTE 16H50 e TADA LESIONES DIVERSAS

EDAD EXPERIENCIA VOLCAMIENTO DE

(MESES) 10 TIPO DE CONTACTO  /Foit ' 5

COSTO TOTAL DEL EVENTO

SUSCITADO CON SR: ACCIDENTADO 3 150365,00
1. COSTOS DIRECTOS COSTO TOTAL (D) 1165,00

1.1 Costos Operativos (Relacionado con costos horas-hombre, consumidas a consecuencia
del accidente o
enfermedad profesional)

1.1.1 Cdlculo de costo (Horas perdidas * Costo hora del accidentado).

ITEM
Cargo ASISTENTE Sueldo mensual 600,00
Tiempo Perdido de la Jornada Coste Horario
Laboral(Horas) 4 5,00

TOTAL COSTO 20,00

NOTA: En caso que se desconozca el tiempo, se estima 2 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.2 Determinacion costo del periodo dedicado para socorrer a los trabajador (horas
perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de trabajador que ayuda MEODIC PARA('\)AEDIC
Sueldo mensual 2200,00 1200,00
Coste horario 13,75 7,50
Tiempo dedicado al accidente 4 4
Costo 55,00 30,00 O 0 0

TOTAL COSTO 85,00

NOTA: En caso que se desconocer el tiempo, se estima 1 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo
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1.1.3 Determinacion costo del periodo dedicado para gestiones especificas administrativas
para socorrer al accidentado (horas perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de colaboradores S‘I'EACI:?TE
Sueldo mensual colaboradores 800,00
Coste Horario 5,00
Tiempo dedicado al accidente 2
Costo 10,00 0 0 0 0

TOTAL COSTO 10,00

1.1.4 Calculo del costo del tiempo perdido por trabajador(es) en caso que se requiera evacuar
el centro de trabajo. (TIEMPO EVACUACION * COSTE HORARIO DE PERSONAL
EVACUADO).

ITEMS 1 2 3 4 5

Cargo de trabajador evacuado

Sueldo mensual

Coste Horario

Tiempo de evacuacién (horas)

Costo 0 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

En caso que los evacuados sean mas de 5, se procedera a realizar la multiplicacién del costo
promedio del personal * el periodo que dure la evacuacion.

Coste horario medio de trabajadores

Tiempo de evacuacion-contingencia(Horas) TOTAL COSTO 0,00

1.2 Gastos Médicos asumidos por la empresa inherentes al accidente o enfermedad
profesional.

ITEMS COSTO

1.2.1 Medicinas, botiquin primeros auxilios 0,00
1.2.2 Equipo, Instrumento, Insumo Médico utilizado 0,00
1.2.3 Transporte de trabajador afectado 250,00
1.2.4 Otros 200,00

TOTAL COSTO 450,00

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Medidas Correctivas /

Aspectos Relacionados con el Trabajo Preventivas
CONDICIONES / ACTI
evento [PQ 05 pELIGROS ACTOS viba AZHCA cosTo
SUBESTANDAR DES
ACCIDEN MECANI
TE COS
W = Capa
HE%) p
E Qww Espacio citaci6 Trabajad
oLz Fisicos - i00S i
W20 confinado  Equipos inadecuados n or 600,00
£085
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QUIMIC
oS

BIOLOGI
Cos

ERGON
OMICOS

PSICOS
OCIALE
S

TOTAL COSTO

600,00

2. COSTOS INDIRECTOS COSTO TOTAL ()

149200,00

2.1 Costos Productivos de la Construccion

2.1.1 Costos de dafios Materiales (Materia Prima e Insumos)

ITEMS 1 2 3

Material / Insumo

Cantidad (Galones, m2, m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0

TOTAL COSTO

0,00

2.1.2 Costos de dafios en Equipos, Maquinaria, Herramientas

ITEMS 1 2 3

Equipo-Magquinaria-Herramienta ~ VOLQUETA

Cantidad 1

Costo Unitario 110000,00

Costo 110000,00 0 0

0

TOTAL COSTO

110000,00

2.1.3 Costos de dafios en Edificaciones, Instalaciones

iTEMS 1 2 3

Edificacién-Instalacion

Cantidad (m2 , m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0

TOTAL COSTO

2.2 Costos Administrativos-Legales

2.2.1 Asesoria Legal

2.2.2 Aplicacion de Multas

38400,00

2.2.3 Responsabilidad Patronal(IESS)

2.2.4 Informes, impresiones, copias

2.2.5 Responsabilidad Civil

2.2.6 Otros Costos Administrativos

TOTAL COSTO

38400,00

2.3 Otros Costos

iTEMS COSTO
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2.3.1 Conflictos Laborales

2.3.2 Pérdida de Mercado

2.3.3 Deterioro de la imagen de la

Empresa

TOTAL COSTO
800,00

2.3.4 Otros

800,00

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

Al realizar la investigacion, se determino, que el personal no habia recibido la

induccion respectiva, ademas no llevaba una inspeccion diaria del vehiculo por

falta de gestibn en seguridad industrial, de la misma forma no se habian

colocado muros de seguridad en las escombreras para evitar que una volqueta

se vaya hacia el fondo.

Tabla 40.

Costos de medidas correctivas caso 3

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Aspectos Relacionados con el Trabajo

Medidas Correctivas / Preventivas

CONDICIONES
TIPO DE PELIGR / ACTOS APLICACI
EVENTO RIESGO oS SUBESTANDA ACTIVIDADES AN COSTO
R
Vehiculo No realizar Elaborar registro
. . . Conductore
enmal inspecciones a y ejecutar la S 308,00
estado los vehiculos inspeccion
ACCIDE  MECANI \églt(c:)a(;g No recibir pt(a:rigﬁ;iltigglre
NTE COS  veniculo induccion ambientes de Conductor 600,00
trabajo
Volcami No disponer de  Construir muro Sitio de
ento de muro de de seguridad . 140,00
; . trabajo
vehiculo seguridad para volguetas
" QuUIMIC
0 Lu oS
<Dt < BIOLOGI
B % COSs
S5 ERGON
o L OMICOS
L
L O PSICOS
ST  OCIALE
S
TOTAL COSTO 1048,00

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En base a los datos calculados se determina, que el costo que produjo el

accidente es de un valor de $ 150365,00; mientras que el costo que se hubiese

realizado para prevenirlo es de $ 1048,00, determinando que el costo de
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prevencion es alrededor de un 0,70% de lo que costaria el pago del accidente
con una fatalidad.

5.4. Accidente de impacto entre equipo persona

El siguiente caso es de una persona quien es ayudante de maquinaria y
pertenece a la contratista dedicada a realizar labores de movimiento de tierra,
el 09 de junio de 2017, a eso de las 14h50 necesitaba comunicarse con el
operador de la excavadora, pero como no disponia de radio comunicacion, él
se dispuso a acercarse a la maquina y el operador gird sin darse cuenta que el
ayudante se estaba acercando, motivo por el cual el ayudante fue golpeado

con el cuchardn de la excavadora y fallecié inmediatamente.

Datos importantes:

e La jornada diaria de labores es de 8 horas, entre 07h00 - 12h00 y 14h00 —
17h00, con 120 minutos para servirse el almuerzo.

e El sueldo mensual del ayudante de maquinaria fue de $450.

e El area de seguridad y el médico, fueron los encargados de realizar la
investigacion del accidente, y de enviar el aviso de accidente de trabajo en
su respectivo formulario hacia la entidad competente.

e El puesto de trabajo del accidentado, fue necesario remplazado por una
persona adicional.

e El ente regulador, en base al Articulo 369 del Cdédigo del Trabajo se
impuso la indemnizacién de $ 21600,00.

e Como medida de prevencion, se procedié a realizar capacitaciones con
personal externo, con un costo total de $ 600,00.

e Las dos personas del dispensario médico se movilizaron hacia el lugar para

realizar labores respectivas.
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Tabla 41.
Costo del accidente caso 4

COSTO DE ACCIDENTE DE TRABAJO

DATOS GENERALES DEL TRABAJADOR

NOMBRE DE
TRABAJADOR ACCIDENTADO 4
CEDULA DE
IDENTIDAD 1900378459 FECHA DE EVENTO  09/06/17
CARGO AYUDANTE DE MAQUINA SUELDO MENSUAL 450,00
DATOS GENERALES DEL EVENTO

FRENTE DE
DIiA DE LA SEMANA VIERNES  1paBAJO BLOQUE A
MES JUNIO  DjAS PERDIDOS

PARTE DEL

14H50 CUERPO CABEZA

HORA DE ACCIDENTE AFECTADA
EDAD EXPERIENCIA TIPO DE
(MESES) 4 CONTAGTO GOLPE CON EXCAVADORA
COSTO TOTAL DEL EVENTO
SUSCITADO CON SR: ACCIDENTADO 4 22756,25
1. COSTOS DIRECTOS COSTO TOTAL (D) 1156,00

1.1 Costos Operativos (Relacionado con costos horas-hombre, consumidas a consecuencia
del accidente o enfermedad profesional)

1.1.1 Calculo de costo (Horas perdidas * Costo hora del accidentado).

ITEM
Cargo ASISTENTE Sueldo mensual 450
Tiempo Perdido de la Jornada Coste Horario
Laboral(Horas) 4 2,81

TOTAL COSTO 11,25

NOTA: En caso que se desconozca el tiempo, se estima 2 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.2 Determinacion costo del periodo dedicado para socorrer a los trabajador (horas
perdidas) * Costo hora del personal que asisti6)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de trabajador que ayuda MEODIC P%Ffé‘glE
Sueldo mensual 2200,00 1200,00
Coste horario 13,75 7.5
Tiempo dedicado al accidente 4 4
Costo 55,00 30,00 0 0 0

TOTAL COSTO 85,00

NOTA: En caso que se desconocer el tiempo, se estima 1 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.3 Determinacion costo del periodo dedicado para gestiones especificas administrativas
para socorrer al accidentado (horas perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
SECRE
Cargo de colaboradores TARIA

Sueldo mensual colaboradores 800,00
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Coste Horario 5,00
Tiempo dedicado al accidente 2
Costo 10,00 0 0 0 0

TOTAL COSTO 10,00

1.1.4 Calculo del costo del tiempo perdido por trabajador(es) en caso que se requiera evacuar
el centro de trabajo. (TIEMPO EVACUACION * COSTE HORARIO DE PERSONAL
EVACUADO).

ITEMS 1 2 3 4 5

Cargo de trabajador evacuado

Sueldo mensual

Coste Horario

Tiempo de evacuacién (horas)

Costo 0 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0

En caso que los evacuados sean més de 5, se procedera a realizar la multiplicacién del costo
promedio del personal * el periodo que dure la evacuacion.

Coste horario medio de trabajadores

Tiempo de evacuacion-contingencia(Horas) TOTAL COSTO 0

1.2 Gastos Médicos asumidos por la empresa inherentes al accidente o enfermedad
profesional.

ITEMS COSTO

1.2.1 Medicinas, botiquin primeros auxilios 0
1.2.2 Equipo, Instrumento, Insumo Médico utilizado 0
1.2.3 Transporte de trabajador afectado 250,00
1.2.4 Otros 200,00

TOTAL COSTO 450,00

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Medidas Correctivas /

Aspectos Relacionados con el Trabajo Preventivas
TIPODE  PELIGRO CONDICIONES/  sc1ivip  APLICACI
EVENTO RIESGO S ACTOS ADES AN COSTO
SUBESTANDAR
ACCIDE <
NTE MECANICOS
. Espacio Equipos Capacita Trabajador
& @ FISICOS confinado inadecuados cion 600,00
2 < QuiMIcos
a) -
% (% BIOLOGICOS
x E ERGONOMIC
; o 0S
5 X  PSICOSOCIA
LES

TOTAL COSTO 600,00

2. COSTOS INDIRECTOS COSTO TOTAL () 21600,00
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2.1 Costos Productivos de la Construccion

2.1.1 Costos de dafios Materiales (Materia Prima e Insumos)

ITEMS 1

Material / Insumo

Cantidad (Galones, m2, m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0

0 0

TOTAL COSTO

0,00

2.1.2 Costos de dafios en Equipos, Maquinaria, Herramientas

iTEMS 1

Equipo-Maquinaria-Herramienta

Cantidad

Costo Unitario

Costo 0

0 0

TOTAL COSTO

0,00

2.1.3 Costos de dafios en Edificaciones, Instalaciones

iTEMS 1

Edificacién-Instalacion

Cantidad (m2, m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0

0 0

TOTAL COSTO

2.2 Costos Administrativos-Legales

2.2.1 Asesoria Legal

2.2.2 Aplicacion de Multas

21600,00

2.2.3 Responsabilidad Patronal(IESS)

2.2.4 Informes, impresiones, copias

2.2.5 Responsabilidad Civil

2.2.6 Otros Costos Administrativos

TOTAL COSTO

21600,00

2.3 Otros Costos

iTEMS COSTO

2.3.1 Conflictos Laborales

2.3.2 Pérdida de Mercado

2.3.3 Deterioro de la imagen de la
Empresa

TOTAL COSTO

0,00

2.3.4 Otros

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En la investigacion del accidente se determind que el personas no disponia de

radio comunicaciéon, y el area no se encontraba delimitada, asi mismo las
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personas no habian recibido induccion en seguridad en el cual se establece el
radio de la maquina que se debe respetar, normas de sefiales para hacer parar

una maquina, entre otras.

Tabla 42.
Costos de medidas correctivas caso 4

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Aspectos Relacionados con el Trabajo Medidas Correctivas / Preventivas
CONDICIONES / .
EVENTO Elzggg PEOLEER ACTOS ACTIVIDADES APLIﬁAQO COSTO
SUBESTANDAR
. No tomar las
Trabajar .
cerca de . deblglas L Operador y
distancias de Capacitacion 600,00
. una hombre / ayudante
ACCIDE MECANI maquina maquina
NTE COos -
Trabajar
cercade No delimitarlas Implementar Sitio de
) Lo . 350,00
una zonas de trabajo sefializacion trabajo
maquina
Falta de No disponer de
ACCIDE PSICOS comunic comunicacién Dotar de radio  Operador y 120000
NTE OCIALES acion entre ambas comunicacion ayudante '
personas
n»n  QUIMICO
W L S
a - .
<< BIOLOGI
Nz
w O COS
s .
< 9 ERGONO
L LOL MICOS
Zx PSICOS
Wa  OCIALES
TOTAL

COSTO 2150,00

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En base a los datos calculados se determina, que el costo que produjo el
accidente es de un valor de $ 22756,25; mientras que el costo que se hubiese
realizado para prevenirlo es de $ 2150,00, determinando que el costo de
prevencion es alrededor de un 9,45% de lo que costaria el pago del accidente

con una fatalidad.
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5.5. Accidente de trabajo en espacio confinado

En el siguiente caso una persona quien pertenece a la contratista dedicada a
realizar limpieza, fumigacion y mantenimiento de instalaciones de campamento,
de cargo asistente, el 17 de mayo de 2017, a eso de las 11h30 ingres6 a
realizar labores de mantenimiento en la cisterna de combustible, mientras el
compafiero se encontraba en la zona exterior por si algo sucediera, posterior a
ello la persona que se encontraba en la parte interna inici6 con mareos y dolor
de cabeza, por lo que inici6 a pedir ayuda a su compafiero pero la ayuda no fue
oportuna, motivo por el cual perdié el sentido muriendo antes de que lleguen
los médicos. Las dos personas del dispensario médico se movilizaron hacia el
lugar para realizar labores respectivas.

Datos importantes:

e Lajornada diaria de labores es de 8 horas, entre 07h00 - 12h00 y 14h00 —
17h00, con 120 minutos para servirse el almuerzo.

e El sueldo mensual del asistente fue de $600.

e El técnico de seguridad industrial y el médico, fueron los encargados de
realizar la investigacion del accidente, y de enviar el aviso de accidente de
trabajo en su respectivo formulario hacia la entidad competente.

e El puesto de trabajo del accidentado, fue necesario remplazado por una
persona adicional.

e El ente regulador, en base al Articulo 369 del Cddigo del Trabajo se
impuso la indemnizacién de $ 28800,00.

e Como medida de prevencion, se procedié a realizar capacitaciones con

personal externo, con un costo total de $ 600,00.

Tabla 43.
Costos del accidente caso 5

COSTO DE ACCIDENTE DE TRABAJO

DATOS GENERALES DEL TRABAJADOR

NOMBRE DE
TRABAJADOR ACCIDENTADO 5

CEDULA DE FECHA DE
IDENTIDAD 0798568398 EVENTO 17/05/17
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] ] SUELDO
CARGO TECNICO ELECTRICO MENSUAL 600,00
DATOS GENERALES DEL EVENTO

DIA DE LA MIERCOLE

SEMANA S FRENTE DE TRABAJO BLOQUEA

MES MAYO  DjAS PERDIDOS

HORA DE PARTE DEL CUERPO

ACCIDENTE HH30  ArEcTADA PULMONES

EDAD

EXPERIENCIA 5 TIPO DE CONTACTO CONTAMINANTE

(MESES)

COSTO TOTAL DEL EVENTO

SUSCITADO CON SR: ACCIDENTADO 5 29960,00
1. COSTOS DIRECTOS COSTO TOTAL (D) 1160,00

1.1 Costos Operativos (Relacionado con costos horas-hombre, consumidas a consecuencia
del accidente o
enfermedad profesional)

1.1.1 Célculo de costo (Horas perdidas * Costo hora del accidentado).

ITEM
Cargo ASISTENTE Sueldo mensual 600,00
Tiempo Perdido de la Jornada Coste Horario
Laboral(Horas) 4 3,75

TOTAL COSTO 15,00

NOTA: En caso que se desconozca el tiempo, se estima 2 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.2 Determinacion costo del periodo dedicado para socorrer a los trabajador (horas
perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de trabajador que ayuda MEDICO PAITC':A‘('\)AED
Sueldo mensual 2200,00 1200,00
Coste horario 13,75 7.5
Tiempo dedicado al accidente 4 4
Costo 55,00 30,00 0 0 0

TOTAL COSTO 85,00

NOTA: En caso que se desconocer el tiempo, se estima 1 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.3 Determinacion costo del periodo dedicado para gestiones especificas administrativas
para socorrer al accidentado (horas perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de colaboradores SE%‘TE TA
Sueldo mensual colaboradores 800,00
Coste Horario 5,00
Tiempo dedicado al accidente 2
Costo 10,00 0 0 0 0

TOTAL COSTO 10,00

1.1.4 Calculo del costo del tiempo perdido por trabajador(es) en caso que se requiera
evacuar el centro de trabajo. (TIEMPO EVACUACION * COSTE HORARIO DE PERSONAL
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EVACUADO).

ITEMS

Cargo de trabajador evacuado

Sueldo mensual

Coste Horario

Tiempo de evacuacién (horas)

Costo

0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

En caso que los evacuados sean mas de 5, se procedera a realizar la multiplicacién del
costo promedio del personal * el periodo que dure la evacuacion.

Coste horario medio de trabajadores

Tiempo de evacuacion-contingencia(Horas) TOTAL COSTO 0,00
1.2 Gastos Médicos asumidos por la empresa inherentes al accidente o enfermedad
profesional.
ITEMS COSTO
1.2.1 Medicinas, botiquin primeros auxilios 0,00
1.2.2 Equipo, Instrumento, Insumo Médico utilizado 0,00
1.2.3 Transporte de trabajador afectado 250,00
1.2.4 Otros 200,00
TOTAL
COSTO 450,00

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Medidas Correctivas /

Aspectos Relacionados con el Trabajo Preventivas
TIPO
CONDICIONES /
EVENTO RI[I;EG PELIGROS ACTOS [A)XET)E’S' APILC,')(,:\'AC COSTO
0 SUBESTANDAR
ACCIDEN MECA
TE NICOS
Fisico Espacio Equipos inadecuados Capacit Trabajad
§ confinado quip aciéon or 600,00
n 0 QUIMI
g cos
< S BIOLO
w O GICOS
5 0 ERGO
E LOL NOMIC
Zx (O)
wao PSICO
SOCIA
LES
TOTAL COSTO 600,00
2. COSTOS INDIRECTOS COSTO TOTAL (1) 28800,00

2.1 Costos Productivos de la Construccion
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2.1.1 Costos de dafios Materiales (Materia Prima e Insumos)

ITEMS 1 2 3 4

Material / Insumo

Cantidad (Galones, m2, m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00
2.1.2 Costos de dafios en Equipos, Maquinaria, Herramientas

ITEMS 1 2 3 4

Equipo-Magquinaria-Herramienta

Cantidad

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0
TOTAL COSTO 0,00

2.1.3 Costos de dafios en Edificaciones, Instalaciones

iTEMS 1 2 3 4

Edificacién-Instalacion

Cantidad (m2 , m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

2.2 Costos Administrativos-Legales

2.2.1 Asesoria Legal

2.2.2 Aplicacion de Multas 28800,00

2.2.3 Responsabilidad Patronal(IESS)

2.2.4 Informes, impresiones, copias

2.2.5 Responsabilidad Civil

2.2.6 Otros Costos Administrativos

TOTAL
COSTO 28800,00
2.3 Otros Costos
ITEMS COSTO
2.3.1 Conflictos Laborales
2.3.2 Pérdida de Mercado
2.3.3 Deterioro de la imagen de la TOTAL COSTO
Empresa 0,00

2.3.4 Otros

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En la investigacion realizada del accidente, se determind, que el personal no

habia recibido la induccidon respectiva, ademas no disponian del equipo de

proteccion como lo es el caso de disponer de equipo autbnomo de oxigeno, no
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realizaron el respectivo andlisis de riesgos de la tarea y tampoco tenian la

autorizacion bajo un permiso de trabajo.

Tabla 44.
Costos de medidas correctivas caso 5

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Aspectos Relacionados con el Trabajo Medidas Correctivas / Preventivas
CONDICION
TIPO DE PELIGR ES/ACTOS APLICACI
EVENTO RIESGO oS SUBESTAND ACTIVIDADES AN COSTO
AR
Exposici . Dotar de equipo
) No disponer e .
ACCIDE QUIMICO 6na del equipo de de proteccu_)n Trabajador 1259,00
NTE vapores y para espacio es
proteccién .
0 gases confinado
Exposici Capacitar al
on a No recibir personal sobre trabajador 60000
vapores induccion ambientes de es '
0 gases trabajo
£ T Nodi
xépnozlu ° dljs o Colocar Sitio de
ACCIDE " o sefializacion en . 200,00
QUIMICO vapores sefializacion " . trabajo
NTE el sitio de trabajo
0 gases adecuada
Exposici . Adquirir
6na No r_er_;lhzar instrumentos y -
mediciones . Sitio de
vapores . realizar . 1100,00
previo al L trabajo
0 gases X mediciones
ingreso . )
previo al ingreso
n»n  QUIMICO
Ll S
a - ,
<S$  BIOLOGI
w o COS
= 0 ERGONO
w
i L _MICOS
Zx PSICOS
Wao  OCIALES
TOTAL COSTO 3159,00

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En base a los datos calculados se determina, que el costo que produjo el
accidente es de un valor de $ 29960,00; mientras que el costo que se hubiese
realizado para prevenirlo es de $ 3159,00, determinando que el costo de
prevencion es alrededor de un 11% de lo que costaria el pago del accidente

con una fatalidad.



87

5.6. Accidente de trabajo en caliente

El siguiente caso es de una persona quien es soldador y pertenece a la
contratista dedicada a realizar labores de movimiento de tierra, el 04 de enero
de 2017, a eso de las 07h20 estaba realizando labores de soldadura de un
cucharon de excavadora, de pronto uno de los tanques explosioné provocando
la muerte inmediata del soldador, debido a falta de normas de seguridad en el

sitio de trabajo.

Datos importantes:

e La jornada diaria de labores es de 8 horas, entre 07h00 - 12h00 y 14h00 —
17h00, con 120 minutos para servirse el almuerzo.

e El sueldo mensual del ayudante de maquinaria fue de $750.

e El area de seguridad industrial y el médico, fueron los encargados de
realizar la investigacion del accidente, y de enviar el aviso de accidente de
trabajo en su respectivo formulario hacia la entidad competente.

e El puesto de trabajo del accidentado, fue necesario remplazarlo por una
persona adicional.

e El ente regulador, en base al Articulo 369 del Cddigo del Trabajo se
impuso la indemnizacion de $ 36000,00.

e Como medida de prevencion, se procedié a realizar capacitaciones con
personal externo, con un costo total de $ 600,00.

e Las dos personas del dispensario médico se movilizaron hacia el lugar para

realizar labores respectivas.

Tabla 45.
Costo del accidente caso 6

COSTO DE ACCIDENTE DE TRABAJO

DATOS GENERALES DEL TRABAJADOR

NOMBRE DE

TRABAJADOR ACCIDENTADO 6

CEDULA DE

IDENTIDAD 0102394829 FECHA DE EVENTO  04/01/17
CARGO AYUDANTE DE MAQUINA SUELDO MENSUAL 750,00

DATOS GENERALES DEL EVENTO
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MIERCO

FRENTE DE

DIA DE LA SEMANA LES TRABAJO BLOQUE A
MES ENERO DjAS PERDIDOS
PARTE DEL
07H20 CUERPO DIVERSAS
HORA DE ACCIDENTE AFECTADA
EDAD EXPERIENCIA . TIPO DE EXPLOSION DE TANQUE DE
(MESES) CONTACTO ACETILENO

COSTO TOTAL DEL EVENTO
SUSCITADO CON SR:

ACCIDENTADO 6 39213,75

1. COSTOS DIRECTOS

COSTO TOTAL (D)

1263,75

1.1 Costos Operativos (Relacionado con costos horas-hombre, consumidas a consecuencia

del accidente o enfermedad profesional)

1.1.1 Calculo de costo (Horas perdidas * Costo hora del accidentado).

ITEM
Cargo ASISTENTE Sueldo mensual 750,00
Tiempo Perdido de la Jornada Coste Horario
Laboral(Horas) 4 4,69
TOTAL COSTO 18,75

NOTA: En caso que se desconozca el tiempo, se estima 2 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.2 Determinacion costo del periodo dedicado para socorrer a los trabajador (horas

perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de trabajador que ayuda MEDICO FI;,AE)ITCAgA
Sueldo mensual 2200,00 1200,00
Coste horario 13,75 7,50
Tiempo dedicado al accidente 4 4
Costo 55,00 30,00 0 0 0

TOTAL COSTO 85,00

NOTA: En caso que se desconocer el tiempo, se estima 1 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.3 Determinacion costo del periodo dedicado para gestiones especificas administrativas
para socorrer al accidentado (horas perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de colaboradores Si%?f T
Sueldo mensual colaboradores 800,00
Coste Horario 5,00
Tiempo dedicado al accidente 2
Costo 10,00 0 0 0 0

TOTAL COSTO 10,00

1.1.4 Calculo del costo del tiempo perdido por trabajador(es) en caso que se requiera evacuar
el centro de trabajo. (TIEMPO EVACUACION * COSTE HORARIO DE PERSONAL

EVACUADO).

ITEMS 1

2 3 4 5

Cargo de trabajador evacuado




89

Sueldo mensual

Coste Horario

Tiempo de evacuacioén (horas)

Costo 0 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

En caso que los evacuados sean mas de 5, se procedera a realizar la multiplicacién del costo
promedio del personal * el periodo que dure la evacuacion.

Coste horario medio de trabajadores

Tiempo de evacuacion-contingencia(Horas) TOTAL COSTO 0,00

1.2 Gastos Médicos asumidos por la empresa inherentes al accidente o enfermedad
profesional.

ITEMS COSTO

1.2.1 Medicinas, botiquin primeros auxilios 0,00
1.2.2 Equipo, Instrumento, Insumo Médico utilizado 0,00
1.2.3 Transporte de trabajador afectado 250,00
1.2.4 Otros 300,00

TOTAL COSTO 550,00

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Medidas Correctivas /

Aspectos Relacionados con el Trabajo Preventivas
TIPO DE PELIGR CONDICIONES / ACTIVID APLICACI
EVENTO RIESGO oS ACTOS ADES ON COSTO
SUBESTANDAR
ACCIDEN MECANICO Equipo Desconocer riesgos Capacita Soldadore
en mal . L 600,00
TE S y peligros cion s
estado
0 0 FISICOS
a 2 QUIMICOS
SZ  TBIOLOGICO
=0 -
@ W ERGONOMI
; o) COS
55  PSICOSOCI
ALES

TOTAL COSTO 600,00

2. COSTOS INDIRECTOS COSTO TOTAL (I) 37950,00

2.1 Costos Productivos de la Construccion

2.1.1 Costos de dafios Materiales (Materia Prima e Insumos)

ITEMS 1 2 3 4

Material / Insumo

Cantidad (Galones, m2, m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00
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2.1.2 Costos de dafios en Equipos, Maquinaria, Herramientas

ITEMS 1 2 3 4
EXCAVA TANQUE
Equipo-Maquinaria-Herramienta DORA S ACET.
Cantidad 1 1
Costo Unitario 1700,00 250,00
Costo 1700,00 250,00 0 0
TOTAL COSTO 1950,00
2.1.3 Costos de dafios en Edificaciones, Instalaciones
ITEMS 1 2 3 4
Edificacidn-Instalacion
Cantidad (m2 , m3, etc.)
Costo Unitario
Costo 0 0 0 0
TOTAL COSTO 0,00
2.2 Costos Administrativos-Legales
2.2.1 Asesoria Legal
2.2.2 Aplicacion de Multas 36000,00
2.2.3 Responsabilidad Patronal(IESS)
2.2.4 Informes, impresiones, copias
2.2.5 Responsabilidad Civil
2.2.6 Otros Costos Administrativos
TOTAL COSTO 36000,00
2.3 Otros Costos
ITEMS COSTO
2.3.1 Conflictos Laborales
2.3.2 Pérdida de Mercado
2.3.3 Deterioro de la imagen de la TOTAL COSTO
Empresa 0,00
2.3.4 Otros

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En la investigacion del accidente se determind que el personas no disponia de

induccion de seguridad y salud en el trabajo, el equipo soldador se encontraba

en mal estado por cuanto no se habia realizado una inspeccion y mucho

menos un mantenimiento, ademas de falta de falta de orden, limpieza y

sefalizacion.
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Tabla 46.
Costos de medidas correctivas caso 6

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Aspectos Relacionados con el Trabajo Medidas Correctivas / Preventivas
CONDICIONES
TIPO DE PELIGR / ACTOS .
EVENTO RIESGO oS SUBESTANDA ACTIVIDADES APLICACION COSTO
R

Equipo Desconocer
en mal riesgos y Capacitacion Soldadores 600,00
estado peligros

Equipo No se realiza Realizar

ACCIDE ~ MECANI en mal inspecciones  inspecciones Equipo 1,56
NTE COoS peccl pect soldador ’
estado periédicas periddicas
Equipo No realizar el o .
enmal mantenimiento Mantennmento Equipo 55,00
. de equipos soldador
estado respectivo
QuUIMIC
(0 i 0s
9( =< BIOLOGI
a % COS
S5 ERGON
o L OMICOS
W L
Lo PSICOS
5T  OCIALE
S
TOTAL COSTO 656,56

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En base a los datos calculados se determina, que el costo que produjo el
accidente es de un valor de $ 39213,75; mientras que el costo que se hubiese
realizado para prevenirlo es de $ 656,56, determinando que el costo de
prevencion es alrededor de un 1,67% de lo que costaria el pago del accidente

con una fatalidad.
5.7. Accidente por atrapamiento

El siguiente caso es de una persona quien es mecanico y pertenece a la
contratista dedicada a realizar labores de mantenimiento de maquinaria, el 26
de febrero de 2017, a eso de las 11h20 se encontraba realizando labores en un

torno para confeccionar una pieza que tenia que cambiar en la cargadora
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frontal, y en eso su ropa se engancha en una parte del torno y el compariero es

atrapado por la maquina, motivo por el cual pierde su vida.

Datos importantes:

La jornada diaria de labores es de 8 horas, entre 07h00 - 12h00 y 14h00 —
17h00, con 120 minutos para servirse el almuerzo.

El sueldo mensual del ayudante de maquinaria fue de $850.

El area de seguridad industrial y el médico, fueron los encargados de
realizar la investigacion del accidente, y de enviar el aviso de accidente de
trabajo en su respectivo formulario hacia la entidad competente.

El puesto de trabajo del accidentado, fue necesario remplazado por una
persona adicional.

El ente regulador, en base al Articulo 369 del Cddigo del Trabajo se
impuso la indemnizacién de $ 40800,00.

Como medida de prevencion, se procedié a realizar capacitaciones con
personal externo, con un costo total de $ 600,00.

Las dos personas del dispensario médico se movilizaron hacia el lugar para

realizar labores respectivas.

Tabla 47.

Cost

0 del accidente caso 7

COSTO DE ACCIDENTE DE TRABAJO

DATOS GENERALES DEL TRABAJADOR

NOMBRE DE
TRABAJADOR ACCIDENTADO 7
CEDULA DE
IDENTIDAD 1900337829 FECHA DE EVENTO  26/02/17
CARGO MECANICO SUELDO MENSUAL 850,00
DATOS GENERALES DEL EVENTO

FRENTE DE ]
DA DE LA SEMANA ~ POMINGO 10 vBaJO MECANICA
MES FEBRERO DI|AS PERDIDOS

PARTE DEL
HORA DE 11H20 CUERPO CABEZA
ACCIDENTE AFECTADA
EDAD EXPERIENCIA TIPO DE
(MESES) 4 CONTACTO GOLPE CON EXCAVADORA
COSTO TOTAL DEL EVENTO

SUSCITADO CON SR: ACCIDENTADO 7 42516,25
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1. COSTOS DIRECTOS COSTO TOTAL (D) 1266,25

1.1 Costos Operativos (Relacionado con costos horas-hombre, consumidas a consecuencia
del accidente o enfermedad profesional)

1.1.1 Calculo de costo (Horas perdidas * Costo hora del accidentado).

ITEM
Cargo ASISTENTE Sueldo mensual 850,00
Tiempo Perdido de la Jornada Coste Horario
Laboral(Horas) 4 5,31

TOTAL COSTO 21,25

NOTA: En caso que se desconozca el tiempo, se estima 2 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.2 Determinacion costo del periodo dedicado para socorrer a los trabajador (horas
perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5

Cargo de trabajador que ayuda MEDICO P%'TCA('\JAE

Sueldo mensual 2200,00 1200,00

Coste horario 13,75 7,50

Tiempo dedicado al accidente 4 4

Costo 55,00 30,00 0 0 0
TOTAL COSTO 85,00

NOTA: En caso que se desconocer el tiempo, se estima 1 horas por haber realizado la cura
dentro de la empresa y 4 horas por existir el traslado hacia una hospital externo

1.1.3 Determinacion costo del periodo dedicado para gestiones especificas administrativas
para socorrer al accidentado (horas perdidas) * Costo hora del personal que asistio)

ITEMS 1 2 3 4 5
Cargo de colaboradores Sig?f T
Sueldo mensual colaboradores 800,00
Coste Horario 5,00
Tiempo dedicado al accidente 2
Costo 10,00 0 0 0 0

TOTAL COSTO 10,00

1.1.4 Calculo del costo del tiempo perdido por trabajador(es) en caso que se requiera evacuar
el centro de trabajo. (TIEMPO EVACUACION * COSTE HORARIO DE PERSONAL
EVACUADO).

iTEMS 1 2 3 4 5

Cargo de trabajador evacuado

Sueldo mensual

Coste Horario

Tiempo de evacuacién (horas)

Costo 0 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

En caso que los evacuados sean mas de 5, se procedera a realizar la multiplicacién del costo
promedio del personal * el periodo que dure la evacuacion.

Coste horario medio de trabajadores
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Tiempo de evacuacion-contingencia(Horas) TOTAL COSTO 0,00
1.2 Gastos Médicos asumidos por la empresa inherentes al accidente o enfermedad
profesional.
ITEMS COSTO
1.2.1 Medicinas, botiquin primeros auxilios 0,00
1.2.2 Equipo, Instrumento, Insumo Médico utilizado 0,00
1.2.3 Transporte de trabajador afectado 250,00
1.2.4 Otros 300,00
TOTAL COSTO 550,00
1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial
Matriz de Costos de Medidas Correctivas
Medidas Correctivas /
Aspectos Relacionados con el Trabajo Preventivas
CONDICIONES /
EVENTO L2 DF  PELIGROS ACTOS ACTIVD APLICACT cosTo
SUBESTANDAR
Trabajo con Capacita
ACCIDE MECANIC To:no Falta de induccion ral Mecanico 600,00
NTE 0S personal
” & FISICOS
al 2 _Quimicos
52 TBIOLOGIC
w O 0S
=0 -
@ W ERGONOM
i) ICOS
5% PsICOSOC
IALES
TOTAL COSTO 600,00
2. COSTOS INDIRECTOS COSTO TOTAL (I) 41250,00
2.1 Costos Productivos de la Construccion
2.1.1 Costos de dafios Materiales (Materia Prima e Insumos)
ITEMS 1 2 3 4
Material / Insumo
Cantidad (Galones, m2, m3, etc.)
Costo Unitario
Costo 0 0 0 0
TOTAL COSTO 0,00
2.1.2 Costos de dafios en Equipos, Maquinaria, Herramientas
ITEMS 1 2 3 4
Equipo-Maquinaria-Herramienta TORNO
Cantidad 1
Costo Unitario 450,00
Costo 450,00 0 0 0
TOTAL COSTO 450,00
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2.1.3 Costos de dafios en Edificaciones, Instalaciones

iTEMS 1 2 3 4

Edificacién-Instalacion

Cantidad (m2 , m3, etc.)

Costo Unitario

Costo 0 0 0 0

TOTAL COSTO 0,00

2.2 Costos Administrativos-Legales

2.2.1 Asesoria Legal

2.2.2 Aplicacion de Multas 40800,00

2.2.3 Responsabilidad Patronal(IESS)

2.2.4 Informes, impresiones, copias

2.2.5 Responsabilidad Civil

2.2.6 Otros Costos Administrativos

TOTAL COSTO 40800,00

2.3 Otros Costos

ITEMS COSTO

2.3.1 Conflictos Laborales

2.3.2 Pérdida de Mercado

2.3.3 Deterioro de la imagen de la TOTAL COSTO
Empresa 0,00

2.3.4 Otros

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En la investigacion del accidente se determiné que el personas no habia
recibido la induccién de seguridad industrial y salud ocupacional, ademas la

ropa de trabajo no era acorde a su medida.

Tabla 48.
Costos de medidas correctivas caso 7

1.3 Costos Técnicos de Seguridad e Higiene Industrial

Matriz de Costos de Medidas Correctivas

Aspectos Relacionados con el Trabajo Medidas Correctivas / Preventivas
CONDICIONES /
EVENTO EE%GDOE PEOLfR ACTOS ACTIVIDADES AP%,%AC' COSTO
SUBESTANDAR
; Trabajo .
ACCIDE MECANI Falta de Capacitar al -
NTE COos con induccion personal Mecanico 600,00

Torno
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Trabajo
con
Torno

Ropa de trabajo y Dotar de ropa de

EPP inadecuado trabajo y EPP Mecanico 114,00

ENFERMEDADES
PROFESIONALES

QuiMICO
S
BIOLOGI
COS
ERGONO
MICOS
PSICOS
OCIALES

TOTAL COSTO 714,00

Adaptada de (Pérez Ulloa, 2016)

En base a los datos calculados se determina, que el costo que produjo el

accidente es de un valor de $ 42516,25; mientras que el costo que se hubiese

realizado para prevenirlo es de $ 714,00, determinando que el costo de

prevencion es alrededor de un 1,68% de lo que costaria el pago del accidente

con una fatalidad.

5.8. Resumen de costos de accidentes

En base al analisis de costos realizados en los apartados anteriores se procede

a indicar la siguiente tabla con el resumen de costos.

Realizar trabajos en alturas o caidas a un distinto nivel.

Realizar trabajos en contacto con energia eléctrica.

Volcamiento de maquinaria o vehiculo.

Impacto entre equipos, vehiculos o personas.

Trabajos en espacios confinados o en atmosferas contaminadas.
Trabajar en caliente o en llama abierta.

Atrapamiento.
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Tabla 49.
Resumen de costos de accidentes
INVERSION PARA COSTO DEL | AHORRO
EVITAR EL ACCIDENTE | ACCIDENTE NETO
Caso 1. Trabajo en altura 3.175,00 22.787,20 19.612,20
Caso 2. Contacto con energia
eléctrica 1.222,33 121.995,00| 120.772,67
Caso 3. Volcamiento vehiculo 1.048,00 150.365,00| 149.317,00
Caso 4. Impacto vehiculo /
persona 2.150,00 22.756,25 20.606,25
Caso 5. Espacio confinado 3.159,00 29.960,00 26.801,00
Caso 6. Trabajo en caliente 656,56 39.213,75 38.557,19
Caso 7. Atrapamiento 714,00 42.516,25 41.802,25
TOTAL COSTO 12.124,89 429.593,45| 417.468,56

Del grafico 1 se puede determinar que, al darse los siete accidentes durante el

periodo 2017 se gastaria el valor de $429.593,45 que representa el 100%;

mientras que al invertir el valor de $12.124,89 en gestion de seguridad

industrial que representa el 3%, estariamos ahorrando el valor de $417.468,56

qgue representa 97% de rentabilidad para la empresa, por cuanto se establece

gue es factible invertir en gestidn para prevenir accidentes laborales.

COSTO - BENEFICIO DEL ACCIDENTE

B AHORRO NETO

Figura 1. Costo — Beneficio del accidente

m INVERSION PARA EVITAR EL
ACCIDENTE



98

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Luego de identificar las actividades de alto riesgos, se determind, que las
actividades de alto riesgos que los contratistas desempefian en la empresa
minera y que requieren un procedimiento de Control Operacional, son las
actividades en las cuales se realiza trabajos en alturas o caidas a un distinto
nivel, trabajos en contacto con energia eléctrica, operacion de maquinaria o
vehiculo, interaccién entre equipos, vehiculos o personas, trabajos en espacios
confinados o en atmosferas contaminadas, trabajos en caliente o en llama

abierta y finalmente trabajos que producen Atrapamientos.

En base a la Tabla 49, se determina que, de cada accidente laboral con
fatalidad que suceda, se puede ahorrar como minimo un 80% del costo de ese
accidente, sin tomar en cuenta las acciones penales que puede conllevar la

alta gerencia en caso de haber incurrido con la normativa.

Se determina que la Gestiébn en Seguridad Industrial, a mas de permitir un
ahorro del costo del accidente, mejora la imagen de la empresa, la misma que
puede ser perdida en el caso de suscitarse un accidente fatal por el no
cumplimiento de un procedimiento operacional; ademas, se reduce el nivel de
riesgo en una empresa, debido que al aplicar los diferentes procedimientos
operacionales, se verifica constantemente anomalias en los diferentes

procesos antes de que se realice una actividad de alto riesgo.

En base al resumen de costos detallado en la Tabla 49, se determina que, al
darse los siete accidentes durante el periodo 2017 se gastaria el valor de
$429.593,45 que representa el 100%; mientras que al invertir el valor de
$12.124,89 en gestibn de seguridad industrial que representa el 3%,
estariamos ahorrando el valor de $417.468,56 que representa 97% de
rentabilidad para la empresa, por cuanto se establece que es factible invertir en
gestion para prevenir accidentes laborales.
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6.2. Recomendaciones

Se recomienda que, a medida que se vayan creando nuevas actividades dentro
la labor de la empresa minera, también se continlde identificando peligros y
evaluando riesgos de acuerdo a lo aplicado en el presente trabajo, y en base al
nivel de riesgo, se tiene que elaborar y aplicar procedimientos operacionales,

con el objeto de continuar preservando la integridad del personal.

La vida es el pilar fundamental de toda empresa, motivo por el cual se
recomienda no escatimar esfuerzos necesarios para preservarla en buen
estado, e indirectamente la empresa estara invirtiendo en prevencion como se
ha constatado en la Tabla 49, de la misma forma, toda anomalia detectada
previo a la ejecucién de un procedimiento operacional, tiene que ser corregida
inmediatamente, por cuanto se ha determinado que aquella situacion es muy

probable que genere un accidente fatal.

Todo el personal que labora en actividades consideradas como de alto riesgo,
tienen que recibir el respectivo entrenamiento especifico del procedimiento,
quienes tendran que seguir estrictamente lo dispuesto, con el objeto de evitar
accidentes fatales, debido a que los accidentes son sucesos que se dan en
gran medida por la falta cultura de seguridad industrial que maneja cada

persona o la empresa.

Los costos que se generan por dafios de maquinaria en un accidente fatal
representan el 75% del mismo, motivo por el cual se recomienda realizar
mantenimientos preventivos y correctivos periédicamente, con el objeto de

mitigar la accidentabilidad e indirectamente reducir los costos a la empresa.
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ANEXOS

Anexo 1. Permiso de trabajo en altura

PERMISOEETRABAJOENBRLTURA

Fecha Hora@lelnicio [Hora@emrérmino
Empresatl - Personallique@raiaja@n@ltura
queltealizalf] - .
. 2.- 5.-
el@rabajo
3.- 6.-

IDENTIFICACION®@DEEQUIPOSEQUEBERANAISADOSENELTRABAIO

Escalera@xtensiblef@i®btra

Andamios@Blataformas

Otrost
(identificar)

Estructuras

SECTOR,FAREA,AUGARAHEESCRIPCIONEDELTRABAJO

miento)

CALCULOMELESPACIOMIBREMDELAIDAREIMaloresultante@ebeBer@nayor@jueero,@nREaso@ontrarioBe@lebecuparitroBistema,Rjemplo:R
retractil®BistemaR@edimitacion@e@novi

Distancia@ntre@IBuntoRenclaje®iad
superficieAnferior@londeBuedeaer

+)

Largo@leBistemaRie@bsorcion@el
impactofsegin@nformacion@ne
etiqueta,@aralCMZE,06En)

()

Altura@lel®rabajadorindicarda@iel?

()

Distancia@eBeguridad@1lm)

(-)E,0m

Largolel@aboRleMidafcola@e®ida)

()

CalculoRspaciolibre@eRaida

EQUIPOSHDEEPROTECCIONEPERSONALFEDEBEGURIDADENECESARIOS

ArnesRieuerpo@ntero,f|
conf@nti-trauma

LineaRetractil

Cola@leWida@ie,8@n

ColaRle@ida®iell,2@n

Otros,@specificar@nasoReBerthecesarioffoco@®nBmbiente@lerabajo):

LISTADE®ERIFICACION

Sl

NO

N/A

trabajos@nlturaisica

Los@rabajadores@isponen@e@valuacién@nédica@I@ia@uedndique@ompatibilidad@ondaealizacion@el

ElBupervisorydos@rabajadores@jueiealizardnI®ErabajoRn@Itura,Risponen@edaRapacitacionBaral
trabajo@n@lturafisica@ie@|BEnenosBthoras@leRuracion@eoricobractical@ertificadosRjuedo®espalde.

SeRlisponenRefosBistemas@ie@roteccion@eRaidasthecesariosBara@ealizardadabor.

LosEquipos@@omponentes@ledosBistemas@eproteccion@eaidaBpersonal@stanevisados

AUTORIZACION@DELETRABAJO

RESPONSABLE

NOMBRERAEAPELLIDO

FIRMA

HORA

Seguridad@ndustrial

Responsable@ielErea




Anexo 2. Tarjeta de autorizacion de uso de andamio

DBSERVACIOMNES:

OBSERVACIONES:




Anexo 3. Inspeccion de andamios previo al uso

INSPECCIONEDERANDAMIOSEPREVIORALAISO

REALIZADA®ROR: | FECHA

CARGO: FIRMA

ITEM PUNTORRANSPECCIONAR 5 ESTADO " OBSERVACION

Base@lepoyo

Nivelado®plomadobaseirme

Anclaje

Arrostramiento

Distancia@le@ndamioBZona&rabajargnonayor@R0@m)

Estado@e@lataforma

PlataformaRie@nchoBuficiente

Plataformaompleta

Diagonales

Estandnstaladas@odasias@rabas@iagonales

BarandafleBeguridaddminimoBasamanosief,09nts)

Tuberiaf63cm)

Soportelletbarandalseparaciontoinas@ie®,10mt

Escaleras

EstabilidadBujecion@e@scaleras

PLATAFORMAFEANDAMIO

Accesomravés@e®@scala

Rodapiésinetalicod@efnaderadminimo 5&m)

Amarras

Vientosticables@iefcero)

Piezas®orresponden@inBolo®ipo@e@ndamio

Andamiotibre@emiezasBoldadas

TendidosHineas@electricidad@stanisladas

Plataformaflibre@e&esiduos,@nateriales.

Delimitacion@el@rea.

OBSERVACIONES®/ARIAS

REVISADOROR: | FECHA:

CARGO: | FIRMA:

Nota:EniasoReFjuelinaRespuestaBeal! M"BeRolocarddatarjetalePANDAMIOINOBUTORIZADOthastaBueBealorregido,Ainalez@ueBeanooregidasiast
inconsistenciasBeolocarddaarjeta@leBANDAMIORUTORIZADO.




Anexo 4. Inspeccion previa al uso de linea de vida y punto de anclaje

INSPECCIONREVIARLASOMERLINEADER/IDAFPUNTODERNCLAIE

REALIZADA®OR: | FECHA
CARGO: FIRMA
ESTADO .
ITEM PUNTORANSPECCIONAR B " OBSERVACION
Certificacion
oo, Estructura
% E Soldadura
E % Pernos
2 <
= Sefialéticaddentificacion
Estado@leflataforma
=8 Certificacion
% X [Cable@eBcero
8 g |Tensadometable
2 E Estado@le@xtremos@edinea@ieMida
E 2 Prensas
- Pernosprensas
_ Certificacion
‘é 3 Cable®Ruerda
8 L |TensadoBeRableEuerda
@ 8 Estado@e@xtremosiledinea@eMida
5 % Prensas
% T Pernosirensas
Aplomado
OBSERVACIONESE/ARIAS
REVISADO®POR: | FECHA:
CARGO: | FIRMA:

Nota:Enkaso@eFuellina@espuestaBeal! M"toBefodra@arflisos@e@ispositivos.




Anexo 5. Inspeccion de arnés de seguridad

INSPECCIONEDERARNESIEBEGURIDAD
REALIZADA®POR: | FECHA
CARGO: FIRMA
ESTADO .
ITEM PUNTOBANSPECCIONAR 5 v OBSERVACION
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<90
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Wz s
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o) Grietas
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% g Absorvedor@le@nergia
O > |TejidoRolaReWida
O
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OBSERVACIONESARIAS
REVISADOMPOR: | FECHA:
CARGO: | FIRMA:
Nota:EnRasoRle@uelina@espuestaBeal M"thoBeodralisar@I@Ernés@ieBeguridad.




Anexo 6. Inspeccion de EPP ignifugo

INSPECCIONMDEEQUIPOMEPROTECCIONPERSONALAGNIFUGO

REALIZADA®POR: | FECHA
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Anexo 7. Inspeccion de Esmeril

INSPECCIONEEESMERIL

REALIZADA®POR: [

FECHA

CARGO:

FIRMA

ITEM

PUNTORMINSPECCIONAR

ESTADO

M
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ESMERILAANGULAR

Cable@em@limentacion

Enchufe
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Anexo 8. Inspeccion de maquina soldadora

INSPECCIONEDEBMAQUINABOLDADORA

REALIZADAPOR: |

FECHA

CARGO:

FIRMA

ITEM
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SOLDADORA
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Anexo 9. Inspeccion de Taladro

INSPECCIONIDETALADRO
REALIZADA®POR: | FECHA
CARGO: FIRMA
ESTADO .
ITEM PUNTORRANSPECCIONAR 5 v OBSERVACION
Cable@ef@limentacion
Enchufe
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Anexo 10. Inspeccion de Generador

INSPECCIONEDERGENERADOR

REALIZADA®POR: [

FECHA

CARGO:

FIRMA

ITEM

PUNTOGAANSPECCIONAR

ESTADO

M

OBSERVACION

GENERADOR

Estructura
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TuboRie@scape

Radiador

Motor
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Turboflimentador

Correas
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Tablero®léctrico

Cubeto

Cables@ietbateria

Cuental@evoluciones

Puertas

Pintura

Sistema@le@xtincion@eFuego

Neumaticosfenaso@le@xistir)

OBSERVACIONES®/ARIAS

REVISADOEPOR: [

FECHA:

CARGO:

FIRMA:

Nota:Enaso@eRuelina@espuestaBeal! M"thoBelodrifisar@IRquipo




Anexo 11. Inspeccion de camiones de carga

INSPECCIONEDEECAMIONESEDERLARGA

Interior@le@abina

REALIZADA®OR: | FECHA
CARGO] FIRMA
NOMBREMBDERLONDUCTOR Neddentificacion |
Marca ODELO ANO MATRICULA
ITEM |REQUERIMIENTO ;STADO v BSERVACIONES ITEM [REQUERIMIENTO BESTADO BSERVACIONES
. X ., Sistema@ie@xtincioni
w PermisoRleRirculacion
S 4 deffuego
§ £ [Seguro®bligatorio Sistema@ie#renos
la} Certificado@le@evision@écnica Sistema@e@ireccion
- o Licencia@e&onducir Cinturén@eBeguridad
g 5 | Curso@le@nanejo@efensivo Sistema@e@resionelire
I© 2 |Licenciafinterna Barandas@@scaleras
Altas Pértiga
Bajas g Baliza
Retroceso x CilindrosyBines
Viraje § Filtros@eRire
- Emergencia g Bocina
Yy [Freno &  |Alarmaileletroceso
2 Terceraluz@edreno g Relojesndicadores
Estacionamiento ] LimpiaBarabrisas
Interior@le@abina § Radio®omunicacién
L Calefaccion®&irel
Luz@pértiga L.
acondicionado
Delanterofzquierdo EstadoBuertas
2 Delantero@lerecho Asiento
E Traserofzquierdo@nterior Triangulosfconos)
§ Trasero@erecholinterior
2 TraserozquierdoBosterior
z Trasero@lerechoB@osterior
Parabrisas
o Ladofzquierdo
m (%]
g Lado@erecho
w

OBSERVACIONES/ARIAS

REVISADOPOR: |

FECHA:

CARGO]

FIRMA:

Nota:En&taso@le@ue@ina@espuestaBeal! M"moBefpodri@isarIEquipo




Anexo 12. Inspeccion de cargadora frontal

INSPECCIONADERLARGADORAFRONTAL

REALIZADARPOR: | FECHA
CARGO| FIRMA
NOMBRE@EZLONDUCTOR Neddentificacién
Marca MODELO ANO MATRICULA
ESTADO ESTADO
ITEM |REQUERIMIENTO B v, OBSERVACIONES | ITEM [REQUERIMIENTO B V) OBSERVACIONES
S . ) ) Sistema@le@xtincion@el
= |Licencia@e®onducir
9 fuego
g Cursoie@nanejo@lefensivo Sistemaie#renos
S Licencianterna Sistema@e@ireccion
Altas Cinturén@eBeguridad
Bajas Sistema@ieBresion@leire]
Retroceso <Dt Barandas@@scaleras
Viraje g Pértiga
2 Emergencia § Baliza .
S Freno #@ |Mandosfinales
= Tercerauz@edreno ?, Cuchara
Estacionamiento E—z Dientes
Interior@le@abina % Motor@iefraccion
Plataforma S Motor@iesel
Escalera < Relojesndicadores
LuzBértiga Limpia@arabrisas
Delanterofizquierdo Radioomunicacion
é Delantero@lerecho Calefaf:(fién@@ire
2 _ i acondicionado
< Trasero@zquierdonterior Estado@eBuertas
§ TraseroRerecholnterior Alarma@ie@etroceso
z TraserofzquierdoBosterior Asiento
Trasero@lerecho@osterior
« |Parabrisas
g Ladozquierdo
g Lado@lerecho
Lunetas
8 Ladofzquierdo
E Lado@lerecho
& Interior@e®abina
OBSERVACIONESE/ARIAS
REVISADO®OR: | FECHA:
CARGO] FIRMA:

Nota:EnRasoRe@juelina@espuestaBeall M"EhoBelpodridisarI@quipo




Anexo 13. Inspeccion de motoniveladora

INSPECCION@DEEMOTONIVELADORA

REALIZADA®POR: | FECHA
CARGO] FIRMA
NOMBREEDERLONDUCTOR Ne@dentificacion
Marca MODELO ANO MATRICULA
ITEM |REQUERIMIENTO BESTADOM OBSERVACIONES ITEM |REQUERIMIENTO BESTADOM OBSERVACIONES
- . . X Sistema@leRxtincion@e
o Licencia@e@onducir
35 : 4 L
% CursoRie@nanejo@lefensivo Sistema@ledrenos
o Licencialinterna Sistema@e@ireccion
Altas Cinturén@eBeguridad
Bajas Sistema@ieBresion@leire]
Retroceso Barandas@@scaleras
Viraje Pértiga
Emergencia <Dt Baliza
é Freno S [Tomammesa
3 Terceraluz@edreno é HojaRopadora
Estacionamiento g Articulacion
Interior@le@abina 38 Sistemathidraulico
Plataforma g Escarificador
Escalera 2 Bocina
Luz@értiga § Estado@e@uertas
Delanterofzquierdo Alarma@le@etroceso
4 Delantero@erecho RelojesAndicadores
E Trasero@zquierdoGnterior Limpia@arabrisas
<§f Trasero@erecholinterior Radioomunicacién
; Traserozquierdo@osterior Calefa?c'lon@'@lre
acondicionado
Trasero@lerecho@osterior Estado@le@uertas
- Parabrisas Asiento
g Ladofzquierdo
g Lado@lerecho
Lunetas
38 Lateral@zquierdo
& [Lateral@erecho
[ Retrovisor
OBSERVACIONESE/ARIAS
REVISADO®POR: | FECHA:
CARGO] FIRMA:

Nota:EnRasoRle@jue@ina@espuestaBeall M"fhoBelpodralisarI@Equipo




Anexo 14. Inspeccion de retroexcavadora

INSPECCIONEDEERRETROEXCAVADORA

REALIZADARPOR: | FECHA
CARGO] FIRMA
NOMBREEDERLONDUCTOR Neddentificacion
Marca MODELO ANO MATRICULA
ITEM |REQUERIMIENTO BESTADOM OBSERVACIONES | ITEM |REQUERIMIENTO BESTADOM OBSERVACIONES
2 Licencia@e®onducir Sistema@e@xtincion@el
& & [cursoRle@nanejo@efensivo Sistema@edrenos
S Licencianterna Sistema@e@ireccion
Altas Cinturén@eBeguridad
Bajas SistemaRie@resioneire
Retroceso Barandas@@scaleras
Viraje Pértiga
Emergencia o Baliza
g Freno é Mandos(finales
3 Terceraduz@edreno 8 Ruedauia
Estacionamiento E Pluma
Interior@eRabina & |Brazo
Plataforma g Cinlindro@efbrazo
Escalera Q  |Balde
LuzBértiga § Eslabones
- Delanterofzquierdo < Rodillofnferior@Buperior
S Delantero@lerecho Engranaje@le@otacion
'<7< Traserofzquierdonterior Bastidor
% Trasero@lerecholnterior Contralpeso
2 TraserozquierdoBosterior Radio@omunicacidn
Trasero@erechoBposterior Calefaccion®@irell
" Parabrisas EstadoRe@uertas
g Ladolizquierdo Asiento
g Lado@lerecho
Lunetas
8 Lateral@zquierdo
E Lateral@erecho
] Retrovisor
OBSERVACIONESE/ARIAS
REVISADO®POR: | FECHA:
CARGO] FIRMA:

Nota:En&tasoRle@ue@ina@espuestaBeal! M"moBefpodrifisarIEquipo




Anexo 15. Inspeccion de bulldozer

INSPECCIONEDEBULLDOZER
REALIZADARPOR: | FECHA
CARGO] FIRMA
NOMBREEDERLONDUCTOR Ne@dentificacion
Marca MODELO ANO MATRICULA
ITEM |REQUERIMIENTO BESTADO OBSERVACIONES | ITEM |REQUERIMIENTO BESTADOM OBSERVACIONES
2 Licencia@e®onducir Sistema@e@xtincion@el
& & [cursoRle@nanejo@efensivo Sistema@edrenos
S Licencianterna Sistema@e@ireccion
Altas Cinturén@eBeguridad
Bajas SistemaRie@resioneire
Retroceso Barandas
Viraje Escaleras
Emergencia Pértiga
g Freno g Baliza
3 Terceraduz@edreno % Mandos(finales
Estacionamiento © Dozer
Interior@e@abina g Cuchillas
Plataforma 8 |Zapata
Escalera g Rodillo
Luzibértiga é’ Segmento
2 < [IZQUIERDA g Cantonera
O © [DERECHA Sistema@lesgarrador
Sistemalle@ngrase
Estado@e@uertas
Alarmal@ie@etroceso
Relojesdicadores
- Parabrisas Limpia@arabrisas
g Lado@zquierdo Radio®omunicacion
g Lado@lerecho Asiento
Trasero
OBSERVACIONESE/ARIAS
REVISADO®POR: | FECHA:
CARGO] FIRMA:

Nota:En&tasoRle@ue@ina@espuestaBeal! M"moBefpodrifisarIEquipo




Anexo 16. Inspeccion de perforadora

INSPECCIONEDERPERFORADORA

REALIZADARPOR: | FECHA
CARGO| FIRMA
NOMBREEDERLONDUCTOR Ne@dentificacion
Marca MODELO ANO MATRICULA
ITEM |REQUERIMIENTO BESTADOM OBSERVACIONES ITEM |REQUERIMIENTO BESTADOM OBSERVACIONES
“8‘ Licenciale@onducir Sistema@ie@xtincion@el
< [fuego
; CursoRie@nanejo@lefensivo Sistema@iedrenos
o Licencialnterna Sistema@e@ireccion
Altas Sistemathidraulico
Bajas Cinturén@eBeguridad
Retroceso Indicadori@le®emperatura
Viraje Barandas@@scaleras
Emergencia Mandosfinales
g Freno <D( Motor@ievance
3 Terceraluz@edreno 2 Motor@iefraslacion
Estacionamiento 8 Martillotheumatico
Interior@le@abina E Cable®lefcero
Plataforma g Mangueras@ieBresion
Escalera g Acoples@nangueras
LuzBpértiga Q Acumulador@eRceite
2 < |IZQUIERDA g [Barrenos
O “ |DERECHA < [Brocas
8 Parabrisas Columnas
= Ladofzquierdo Valvulas@e@aso
> Lado@erecho Limpia@parabrisas
n Lateralfizquierdo Radio®omunicacién
é Lateral@erecho CalefaFc.ién@'@zire
w acondicionado
Retrovisor Estadoluertas
Alarmal@ie@etroceso
Asiento
Conos
OBSERVACIONES®/ARIAS
REVISADO®POR: | FECHA:
CARGO] FIRMA:

Nota:EnRasoRle@uelina@espuestaBeall M "mhoBelpodrallisar@I@quipo




Anexo 17. Inspeccion de pre uso de vehiculo

INSPECCIONEDERPREASOMEA/EHICULO

Nombreﬁﬂe@onductod |Matricula |

Area | |FechaE|DiaIZl| Kilometraje
CONTROLMIARIO DIARL DIAR DIAB DIAZ DIAD DIA®D DIAE
ITEMBAREVISAR SI_[NO [N/A]SI INO [N/A]SI INO N/A]SI INO |N/A]SI [NO |N/A]SI [NO [N/A]SI [NO |N/A

Luces@ltas®ibajas

Luces@le@@stacionamiento

Luces@lireccionales®y@e@eligro

Luces@ledrenoFlarma

Luces@le@etroceso

Luces@letbaliza@@értiga

Espejo@etrovisores@nterios@xterioreq

Estado@le@arabrisasilunetasd@idriosH

Revision@isual@lefheumaticosRincluye

Cufias2)

Protectores@e®uercas@ndasRuatroug

Marcas@e@Ita@isibilidad@ndos@dados|

Bocinafuncionando

Funcionamiento@eldimpiaparabrisas®Q

Estado@einturones@leBeguridadary

Frenos@ireccion@nBbuen@stado

Gata@Balanca

Llave@le@ueda

Triangulos@eBeguridad

Extintor

Botiquin

Radiofbase@araingreso

Nota:EI@hequeoebeBer@iarioBiREIZonductor@lel@ehiculo@ambia,®naso@e@nantenerse@Ii@nismoonductor
esbligatorio®IBrimerodailtimoRia@le®urno




Anexo 18. Pre-entrada a espacios confinados

PREENTRADAZNESPACIOSEZONFINADOS

Inicio@lefrabajo Valido®Hasta

Fecha Fecha |Hora
Semonsigera UEH0SIpTOCEqIMIENtoSHerpre-entradal
demuestrendo&ontraio.ElTheckist@ePre- EntradaMspauthonflnadoﬁﬂebe@erﬁ]lenadomntes@ie@ntrar@mn@spauol

canfinadn

EstalistaWerifica@@umplimiento@elos@&lementos@lescritos@ontinuacion EstadistaBe@antendra@n@ BitioRedrabajodorial
duracion@lelrabajo.Billasircunstancias@xigen@uethayalinalinterrupcion@eldrabajo, BldermisoBlefspacioonfinadofebeBert
reevaladofy@iebe@ompletarse@inallistalueva.

TODASDLASI]PREGUNTASEDEBENIEERERESPONDIDAS )

Sl

NO

N/A

med|das@fect|vasﬁfueron@omadas@;ara@)reven|rﬁmowmmnto@ie@spaaos@onﬂnados@;l

camnanantacantra@alhenacia

TodasHasbombas,Ehutesielimentacion,Borreas,dineasf@ispositivosEadioactivos@jue
razonablesmentefueden®ausar@ue®ontaminantesduyan@n@I@spacio@stan@esconcetados, A
cegadosibloqueados,BfectivamentefisladoBortrosinediosiaradrevenir@@esarrollofed
contaminacion®eligrosalel@ireBontaminante@sfixia

LasBharedesiel@spacioonfinadoecipiente@stantlibres@eBcumulacion@e@nateriales@ued
podrian@ausar@inGtrapamiento@nmersion

LostlrededorestfueronevisadosBe@doptodasinedidasBisEueBetecesitabaniarall
eliminarfeligrosttales®omoapores@daiierivalie®trosdanques,Ruberiasblcantarillas,Rtc. 2

AccesoBlisponiblearalermitirda@ntrdayBalidaBeguraI@spacioonfinado

LaBtmosfera@ientro@iel@spacioBometido@iruehataralieterinarBidxiste®ontaminacion
peligrosoiel@ired/oMeficiencialie®xigenod

Sl

NO

N/A

Oxigeno®19,5%R21,5

COnenor@B0@PPM

Inflamabilidad@&aA 0% EL§Menos@le@ 0%Himite@xplosivolnferior)

Otrosases

DIDEREALIZARELPRESENTEREGISTROBEPROCEDERE)ECUTARELREGISTRODEPERMISOMEESPACIOELONFINADO

ADERESPONSABLE FECHA




Anexo 19.Permiso de trabajo en espacio confinado

PERMISOEEANGRESORNESPACIOZLONFINADO

PERMISO/ALIDOBOLOPORBHORAS:TODASAASELOPIASIDELRPERMISOPERMANECERANENFAENABHASTARQUEBETERMINEELTRABAIO

FECHA

UBICACIONF/MESCRIPCIONMDEALAFAENA

PROPOSITOMEENTRADA

SUPERVISOREDELETURNO

PROCEDIMIENTOSEDEELOMUNICACION

PROCEDIMIENTOSEDERESCATE

*ANDICANALOSEREQUISITOSEMINIMOSEALCOMPLETAREQUEAEBENELUMPLIRBANTESEDELANGRESO

REQUISITOSELOMPLETADOS FECHA HORA

Bloqueolarjeteoll®rueba@le®nergia@ero
Lineass)Rota@TapadasEXaciadas
Purgar®entilar
Ventilacién
ArealBeguraposteyBandera)
Aparatolespirador
Resucitador@dnhalador
Personal@n@spera
ArnésuerpoZompleto@nilloBvEEID"
EquipoR@e@ecuperacion@le®mergencia
Cuerdas@eWida
Existe@oro®ivo@niIE@rea@ie@rabajo@®spacio®onfinado
Latbrigada@le@mergencia@sta@®nIigar@erabajoRonRspacio®onfinado
Extintores
lluminacionfARprueba@ie@xplosivos
Ropalprotectora
Respiradoresfes)qPurificador@le@ire)
Permiso@efrabajo®nialiente
Nota:Elementos@uehoRplican,BonerdN/A
**MMonitoreo®ontinuo@egistro@e@esultados@adaRhorask *

MEDICIONES)RSERFTOMADOS NIVELE@DEEENTRADA RESULTADOS

%DEDXIGENO 19,5%321,5%
UIMITEBAJOMEINFLAMABILIDAD Z::)Ti?:ﬁ::e':i)
MONOXIDOEDEEARBONO Menor@a®H0®PPM

OTROSEPERTINENTESEALAZTAREA
*Aimite@le@xposicion@Rortoblazo:EIRmpleadofpuedeRrabajar@nRIZEreathastafl SEninutos.
*Bhr.Promedio@e@iempoiponderado:EI@mpleadofuederabajar@n@IZEreaBthrsdPoreridosinas@argos®ondairoteccidn@espiratoria@decuada)
Nombre@iel@esterﬁﬂe@asl |Instrumentol§utilizado| | Modeloy/oEipo |
Quienesfingresani@I@spacioonfinado

NOMBRE FIRMA NOMBRE FIRMA

AUTORIZACION@PORPARTEMELANSPECTOR




Anexo 20.Registro permiso de trabajo en caliente

PERMISODETRABAIOENTALIENTE

Nota:NoBeRutorizanrabajosa@nenostjuedaBiguientelarjeta?
debidamentedlenadaliirmada BeaBmarradalRquipoBoldador

AUTORIZADOOR:

DevolverstatarjetalBupervisor@ieumo,AinalezEuedostirabajosBe?
encuentren@oncluidos BaraBuBrehivodevisionBelErealporartedel2

supervisor,
1 E/oldadoreberaonservaristaltarjetalurantedajecuconedosa

trabajos.
2 WnyudanteTeberd@starrsenteBnodofinstanted@ontaronursod

deisol@anejodlextintores@probado

3 Wn@xtintorfortatileberd@star@inano.

4 Tompletark(FeversodeRstaltarjeta.
DATOSBERTOMPLETADOSPROELBOLDADOR

Fechaliednicio@erabajos!

Horalefiniciodierabajos:

Ubicacionrabajos:

Fechaérminorabajos:

Horatérminorabajos:

FirmaBoldador:
CHEQUEQMEARABAIOS
Hora®lehequeo:

ChequeadoRor:

Cargo:

ChequeadoRor:

Cargo:

Chequeadofpor:

Cargo:
ESTABECCIONQUEDATONELBUPERVISOR
Fecha:

Hora:

Ubicacion:

Soldador:

AntesEe@probarBualquierutorizacion@elrabajos@nialiente BIR
supervisorduien®{Besigne Beberdnspeccionarl@readiedrabajos?
confirmar@uelasiebidasrecaucionestontra(iesgodedncendiothan?
sidofomadas
PRECAUCIONES
I Losociadores,dasAnangueraslosixtintores@stan@nBerviciosolod
enitasoBeZontarseZonstalroteccion
. Equipo@eBoldaduraf@orteBnbuenistado
AR Onts ALAREDONDA® /ORBAJO
. PisosdimpiosdfibrestiemnaterialesEombustibles
PisosienaderaojadosEubiertosEontrena Anetaldtrosh
materialestho®ombustibles
I Materiales@ombustibles diquidosinflamablesirotegidostond
cubiertas,Dantallastnetalicasidtros
. Todaslas@berturas@nnurosiisosthanBidoRubiertas
. PantallasirotectoraseRhispasthanBido@olocadas
. Setaisla®(@readiednfluencia
TRABAJOSEENAVIUROSHEIELOS
. Construcciono@ombustibled&inZevestimientosombustibles
. Materiales@ombustiblesZeubicadosladodpuestodel@uro
TRABAJOSENRECIPIENTESELERRADOS
. RecipienteslimpiosiiefodonaterialZombustible
. Recipientesi@ebidamenteBurgados@eBasesinflamables
VIGILANTEEALAZONADERLOSETRABAJOS
I SelsignoBAUndigilanted@yudante@ni AugarieRrabajorhastab 02
min@espues@e@oncluidos

. SellethantregadoTin@xtintorBortatilEnangueralBitond@nasoel
. VigilanteBabelisar@quipoEontraincendiod@ccionariia@larma
CHEQUEQEFINAL
AealizarseB0minutosespuesBe@oncluidosdosrabajosdincluso?
duranteRolacion@escansos)

. CuandoRorrespondaBigilaronasiecinasilocalBdyacente, Bisol
I Realizar@in&ontroldeHaionalierabajolurante@uatrothorasd
despugsaiederminar@l@rabajo
OTRAS®PRECAUCIONESETOMADAS

FIRMABUPERVISOR:




Anexo 21. Permiso de trabajo de aislacion y bloqueo

PERMISOMEFTRABAJO:RISLACIONHEBLOQUEO

AUTORIZACIONGELPERMISODETRABAIO

NUMEROMEEMERGENCIA [FECHA:

CENTROEBMEDICO NERDRDENMDEETRABAJO

JEFEEDERAREA

NOMBREMELRESPONSABLEEDEBLOQUEO |

Nombre

Empresa@@#rea

Cargo

Firma

Supervisor@/oflider®Ejecutorl

Supervisor@luefio@lel@Erea

Descripcion@leda@ctividad@@jecutar

REQUERIMIENTOSBAVERIFICAR@PorarteRiel@esponsablel

Relrea)

Sefidentifico@AnspecciondosEPPRspecificosBparadaarea S|

NO N/A

Observaciones

Area®Rquipos@jueBe®ncuentranilarad@orrectamenteddentificados

Existen@untos@edloqueolaramenteidentificados

charla@eBeguridad

Riesgos@standdentificados@n:Anventario,Anstructivo,®rocedimiento@el

Sistema@le@®mergenciactivod@oordinado

INFORMAREZLONDICIONESEMELENTORNOmporiparte@eldte

sponsable@lelG@rea,®numerard@etallar)

TareasBimultaneas

Instalacién@Bub-Estandar

Condicién@mbiental

lluminacién@eficiente

Segregacion@eMrea

Otrasi@ondiciones@lel@ntorno

Cambio®ial

Visibilidad@leficiente

IDENTIFICACIONEDEENERGIASHPorparteliel@esponsable@el@rea)

Energias@iloquearMarquel
con@ina@X"

Equipos@loquear

Identifique@nergia@esidual

Requerimientos@dicionales

Eléctricas

Hidraulicas

Mecénicas

Quimicas

Neumédticas

Térmica

Otras

Trabajos@londeBeequierefislacion®@Blogqueo

AnoteRon@inal X"BiGplica

Eldersonal@stafnstruido@n@I®rocedimientoief]
AislacionyBloqueosF@specifico@ledaarea@r
realizar

Estan®ompletamenteddentificadas@asfuentes?
denergiashecesarias@leBer@isladas®?
bloqueadas

Elersonal@uenta@on@ispositivos@iedbloqueo@iel
acuerdo@@rocedimiento

El@esponsable@ieislacion®bloqueoBel
encuentra@signado@@dentificadofaral
administrarfosloqueos

DEVOLUCIONEDELRAREAR /OEQUIPOSHPorarte@el®jecutor@edafctividad

Nombre

Fecha Hora

Firma

Supervisor@/oflider@Ejecutorl

Supervisor@luefioRelZrea




Anexo 22. Permiso de trabajo para voladuras

PERMISOMEETRABAJOPARAX/OLADURAS

PermisoN:

FechaRfvalidoBbor@ 2th):

Hora@efinicio:

Localidad:

Equipo:

[Area:

Ne@e@rabajadores:

Descripcion@elrabajo:

RIESGOSEPRESENTESENEELETRABAJO

1 Explosion

2 Incedios

3 Contactos@érmicos

4 Contactosléctricos
Contactos@onBustancias@austicas®E
corrosivas
Inhalacién®ontacto®utaneo®dngestion
deBustancias@ocivas

7 Caidas@e@ersonas@RistintoGhivel

8 Caidas@le@ersonasi@nismomhivel

9 Caidaile@®bjetosor@esplome

10 CaidaRle@®bjetos@EnEnanipulacion

11 CaidaRieBbjetos@iesprendidos

12 PisadasBobre@®bjetos

13 Choques®ontraB®bjetos@nmdviles
14 GolpesBorbjetostherramientas

ChoquesHRontactos@ontra®lementosd

15 méviles@edas@naauinas
Atropellos,Bolpes®Rhoques,REontra®i

16 con@ehiculos?

17 ProyecciénRiedragmentos®iarticulas

18 Atrapamiento@or@®Entrefbjetosk

19 Atrapamientoor®@uelco@e@ndquinas

20 Sobreesfuerzos

CONDICIONESEPARAREALIZARELFTRABA)J!

[0}

21 Exposicion@Eemperaturas@xtremas
22 Exposicién@Eadiaciones

23 CausadosBorBeres¥ivos

24 Accidentes@lefrafico

25 Agentes@juimicos

2% Agentes(isicos
27 Agentesbioldgicos
28 Otrosfespecifique):

CONDICION

S NO

CONDICION N

z| LLIL]
o

ARTEREALIZADO?

REALIZOAAGEVALUACIONGBMEDICAPREVIOANICIOMETAREA

AMBULANCIAZZOORDINADA?

SEREALIZOEAANSPECCIONGPREVIADELRREA?

PLAN@EXOLADURARISTO?

NOMALEVAENINGUNEQUIPORLELULAR,ELAMARA,[RADIORE
OTROEQUIPOBAPILASEDIDELOMUNICACION?

AUTORIZACIONEDERETIROBEMATERIALREQUERIDO?

DEL@TRABAJO?

DESCARGOXAGAAZELECTRICIDADESTATICARANTESEDELANICIOR

ESTAENTREALUNESHRA/IERNES?

CONDICIONESEATMOSFERICASBADECUADAS?

DATOSIREQUERIDOS

TIPOEEEXPLOSIVO

NUMEROMEMDISPARO

METODOMEEANICIACION

LUGAR

EQUIPOEEBEGURIDADHEPPREQUERIDO

Calzado®lieléctrico
AnteojosileBeguridad
Ropa@ie@roteccion
Arnés@leRuerpo
Guanteslindustriales

Proteccionfuditiva
Calzado®@leBeguridad
Cascold
Mascarilla@respirador)
Kit@eBrimeros@uxilios

CaretabBroteccionfacial
Linea@eMida

Extintor
Otros@Especifique

EQUIPOBNEMPLEARSE

Explosivo L MechaRieflagrante L Mauinariapesada L
Pinza@le@ninador L Blaster®®ulminante®léctrico L Vehiculo@le®ransporte@e@xplosivo
Punzéni@ielronce L Fulminante@NoRIéctrico L Otrosf{Especifique L
TacoRe@nadera®®lastico L Compresor@ie@ire®omprimido L L
Cordén@etonante Barreno

FIRMASEDEERESPONSABILIDAD

NOMBRESELOMPLETOS FIRMA FECHA

Explosivista@esponsable@el@rabajo

Administrador@el®olvorin

Seguridad®Baludicupacionalfauditor@ermiso)

Autoriza:

SOLOBERAUTORIZAR/OLADURASEDEALUNESFAR/IERNES,INOBERAUTORIZANAOSEFINESEDEBEMANAGDECUANDOMNOESTEELEGERENTEDELLAMPO

Observaciones

CIERREEDECANCELACIONEDELPERMISO

Trabajoerminadoll |SI |NO |

[Solicitante:

Sup.Derea:




Anexo 23. Permiso de trabajo en zanjas

PERMISOMEETRABAJOENZANJAS

AUTORIZACION@DELPERMISOBEFTRABAJIO

NUMEROMEEMERGENCIA [FECHA:

CENTROBMEDICO

N@DRDENDEETRABAIO

JEFEEDERAREA NOMBREMDELRESPONSABLEDDEBLOQUEO |
Nombre Empresaf@#rea Cargo Firma
Supervisor®y/oflider#Ejecutor
Supervisor@luefioRelZErea
Descripcion@edactividad@Rjecutar
REQUERIMIENTOSBAX/ERIFICARAPoriparte@el@esponsableiel@rea) S| NO N/A  |Observaciones

subterranea

Proximidad,®dificios,Hundaciones,@nstalacionesléctricasfaereas®?

telefonia,@gua,@lcantailla,Anflamables,@tc.

Informacion®@ermisos@ieZireasnvolucradosdeléctricos,Hibra@®ptica,?

etc)

EquipoieBefalizacion®@roteccidonBersonaldentibaciones,Bnaquinarias,?

Determinacién@le@iso@lefalud,anco,®ntibacion

Tamafio@xcavacion@mts):@rofundidad................. Hargol.

Aislamiento@leiona

UsoRie@naquinaria

Otros@®bstaculosfver@planos)

INFORMARELONDICIONESEDELEENTORNOMporiarteRel@esponsable@lel#rea,®numerar®@letallar)

TareasBimultaneas

Instalacién@Bub-Estandar

CondicionBAmbiental@&limatica

lluminacién@eficiente

Segregacion@eMrea

Otrasi@ondiciones@lel@ntorno

Cambio®ial

Visibilidad@eficiente

Trabajo@nExcavaciones®Zanjas

AnoteRon@ina@ X"BiGplica

EsthecesarioBermiso@efeciento@erradol
deficiente@le@2®&ontaminantes

Dispone@ie®lementos@ara@ealizarBegregacion
efectiva@iereas

Eldersonal@s@Eompetente@arall
trabajos@le@xcavaciones®Zanjas

SelitilizaraBistema@ie@ntibacion@efaludest
segUn@standar@eRxcavaciones

Sistemal@lefproteccionBnteaidas@il, SAnetros(
de@profundidad@®Enas

Control§@igilancia@leZireaie?
geotécnica

Sefisarddlamat@bierta,Boldadura,®Bquipol
eléctrico®Basolina

Condiciones@tmosféricasiermitenrabajo
seguro

Disefio@ie@rotecciéni@ngenierol
(Profundidad@le®B@Enetros@®Enas)

Seltuental@onBistemalie@escate@efos?
trabajadores@n@aso@e@mergencia

Losccesos,®scaleras,@®scalas,@®tc.Bell
encuentran@nibuenasondiciones.

DEVOLUCIONEDELBAREA® /OEQUIPOSHPorarte@el@jecutoredafctividad

Nombre Fecha Hora

Firma

Supervisory/oflider@Ejecutor?

Supervisor@luefio@lel@Erea




