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RESUMEN

Un codigo QR es una tecnologia global que permite almacenar informacion y
realizar acciones con la misma, tal como paginas web, el envio de correos,
mensajes de texto, llamadas telefénicas, almacenar eventos en agenda e incluso

la ubicacion de la posicion geografica.

La siguiente investigacion muestra el desarrollo de una aplicacion web, cuya
finalidad es brindar asistencia médica a un individuo segun lo requiera. Mediante
la lectura del cddigo QR del portador con un dispositivo inteligente, el cual
desplegara informacion sobre el portador y adicionalmente le permitird reportar
la ubicacion geogréafica de ese evento, esto con la finalidad poder proveer
informacion basica sobre el portador a quien realice la lectura y reportar la

ubicacion del portador a los perfiles asociados al suyo.

La propuesta se desarroll6 utilizando el framework Laravel, programado en PHP,
utiizando MySQL como base de datos y sus paginas web en HTML5,
adicionalmente se realizaron pruebas unitarias e integral sobre de cada uno de

los modulos que contiene el prototipo.



ABSTRACT

QR code it's a global technology that allows to store and work with the information
itself, by doing tasks like redirecting to web pages, send emails, text messages,

phone calls, store events on the agenda or the geographic position.

The following investigation details a web application development which has as
objective to offer medical assistance to the user according to its needs through
the carrier's QR code reading with a smartphone, which will show information
about the carrier and additionally the user will be able to report the event’s
geographic location, in order to be able to provide basic information about the
carrier to whoever reads and to report the event to the carrier’'s associated

profiles.

The proposal was developed by using Laravel framework, programmed based on
PHP with MySQL as database and its web pages were based HTMLD5,
additionally there were unitary and integration tests done on each of the module’s

prototype.
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1. INTRODUCCION

1.2. Antecedentes

La persona como un activo de la sociedad es importante proteger, para lo cual
existe en Ecuador el Servicio Integrado de Seguridad ECU911, que pone a
disposicion de la ciudadania una variedad de servicios que ofrecen una

asistencia uUnica y permanente. (ECU911, s.f.)

Aunqgue al no contar con documentos o una manera de proveer informacion en
momentos de asistencia por parte del servicio ECU911, puede dificultar la
atenciéon del mismo, lo ideal seria contar una herramienta adicional que pueda
brindar informacion personal. Una de las formas para contar con ese recurso, es

el tener un codigo QR individual asignado.

Los cddigos QR, siendo un tipo de cddigo de barras bidimensional, permiten que
la informacion se encuentre codificada dentro de un cuadrado, permitiendo el

almacenamiento de informacion alfanumérica.

En un principio los codigos QR tuvieron como finalidad cubrir &reas como la
publicidad, campafias de marketing, facilitar la comercializacion, implementarse
en el disefio gréfico, también estar presente en internet como blogs y paginas

web.

Las acciones que se pueden generar automaticamente mediante los codigos QR

pueden ser:
* Abrir URLs
* Leer textos
« Envio de correos electronicos
* Enviar SMS
+ Llamadas telefénicas

» Generar eventos de agenda en el teléfono inteligente



» Ubicacion geogréfica en plataformas como Google
(Dawson, 2012)

“(...) lalectura de codigos QR es en extremo global y universal hoy en dia,
ya que la mayoria de celulares inteligentes cuentan con “lectores QR”, sin
embargo, en caso de no contar con dicha herramienta en el celular, se
puede adquirir cualquier lector QR gratuito de preferencia.” (QR CODES,
2012).

Un estudio realizado por Pitney Bowes acerca del “(...) nivel de uso de los
codigos QR sobre lugares impresos versus lugares digitales como pantallas o
television, en Francia, Alemania, Reino Unido y Estados Unidos.” (Emarketer,
2013).

Young Adults in Select Countries Who Have Scanned
a QR Code, by Media, 2012

% of respondents
Magazine Poster Mail Packaging Website Email TV

France

1524 M, 1B 1% 18, 3% 0% 3%
25-34 16% 12% 10% 19% 5% 4% 3%
Germany

18-24 2% 21%  18% 22% 13% &% 4%
20-34 23 5%  14% 4%, 11% 4% 5%
UK

18-24 2H% 2E% 16% 8% 15% &% 0%
25-34 23% 16% 18% 17% 12% % 7%
us

18-24 390 5% 8% 32% 215 14% 9%
20-34 S6% 25% 6% 1% 1% 16% 12%
Total (18-34) 27T% 2% 21% 21% 13% 9% T

Sowrce: Pitey Bowes, "Getling Ahead of the Emerging QR Code Marketing
Trerd,” dar 15, 2013

150347 wirelMarketer.com

Figura 1. Nivel de uso del Cadigo QR en los paises seleccionados.
Tomado de (Emarketer, 2013)

Dicho estudio, demuestra que el nivel de aceptacion y uso de codigo QR impreso
se usa alin mas, en el caso de éste prototipo, el cédigo QR podria estar ubicado
bajo criterio del usuario en la zona mas visible o accesible ante un evento de

requerir su lectura.



En cuanto a los portadores de teléfonos inteligentes de acuerdo con el estudio
aportado por el instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), demuestra un

crecimiento exponencial.

“En 2 afios el acceso a teléfonos inteligentes se ha duplicado pasando de los
500 mil usuarios en 2011 a 1 millon 200 mil en el 2013, sefialando un crecimiento
aproximado de un 140%(...)" (Espinosa, 2014)

www.ecuadorencifras.gob.ec

e
Oy Q)
32 A 1o
El 16,9% de las personas que posee un celular tiene un teléfono inteligente (SMARTPHONE), frente al
8,4% del 2011, es decir 8,5 puntos mas.

Porcentaje de personas que tienen teléfono inteligente (SMARTPHONE) a nivel nacional

2011 2012 2013

Figura 2. Porcentaje de personas con teléfono inteligente en Ecuador.
Tomado de (Espinosa, 2014)

1.3. Alcance

Este proyecto tiene como alcance lograr un prototipo de aplicacion web que
permita brindar oportunamente informacion al usuario que desee ayudar al
propietario del cédigo, dar la ubicacién geogréafica del lugar en donde se hizo la
lectura del codigo, impulsar disparadores de notificaciones a las personas
relacionadas con el perfil y brindar teléfonos de contacto de la persona afectada,

ademas de la creaciéon de una aplicacién movil para la lectura de codigo QR

Se podra acceder a los perfiles por medio de la lectura del cédigo QR desde
cualquier ubicacion con acceso a internet con la aplicacion movil, ya sea para
visitar un perfil o crear uno nuevo, contar con la opcion de enviar notificaciones
a perfiles relacionados con el perfil que se esta visitando brindando su ubicacion

geografica ademas de anunciar la lectura del mismo.



1.4. Justificacién

Debido a que la idea esta orientada a cubrir un tema de salud con topicos
especificos en caso que el usuario no cuente con la informacion personal consigo
0 no pueda facilitarla, este, a través de la lectura del cédigo QR individual
asignado se podria hacerlo, para lo cual adicionalmente se consider6 el

desarrollo de un aplicativo movil.

Citando cifras sobre el uso de los cédigos QR, “en la actualidad se cuenta con
1,76 billones de usuarios de teléfonos inteligentes, estimando una cantidad de
2,73 billones para el 2018” (QR Code eBook, 2014)

Alrededor del mundo se ocupa el cédigo QR y a su vez obtienen un gran
beneficio, “(...) en Alemania mas del 75% de usuarios de teléfonos inteligentes

sabe acerca del codigo QR.” (Estateqrcodes, 2014)
Unos de los beneficios que puede traer el uso del coédigo QR son:
* Versatilidad
* Pueden ser usados para cualquier cosa
* Son beneficiosos para el usuario y negocio
» Evita gastos innecesarios a la empresa
» De extrema facil distribucion
(Estateqrcodes, 2014)

El tiempo de ejecucion esta directamente vinculado al tiempo de planificacion
estratégica sobre sus servicios y procesos, el disefio de politicas, creacion de
plataforma, manejo de los principales pilares de la informacion, implementacion

de forma correcta del uso de la informacién, entre otras.

Debido a la facilidad de obtencién de informacion, recursos y que se puede

contratar servidores para poder cumplir con la totalidad funcional del proyecto



ademas que la informacion requerida sobre plataformas y cédigo QR se

encuentra tanto en libros como en internet, el proyecto se puede realizar.

1.2. Objetivo General

Identificar personas mediante la creacion de perfiles y asignacion de un codigo
QR individual.

1.3. Objetivos especificos
e Compartir la ubicacion del codigo QR de una cuenta particular a partir de

su lectura, con perfiles vinculados al mismo.
¢ Implementar el disefio responsivo en la aplicaciéon web

e Desarrollar e implementar prototipo de aplicacion mévil que permita la

creacion de perfiles de usuarios, ademas de la lectura de cédigo QR.

e Realizar pruebas de integracion y unitarias del prototipo con la finalidad

de asegurar su correcto funcionamiento.

e l|dentificar la informacién béasica y necesaria e incorporarla como un

requerimiento a contar al momento de la creacién de perfiles.
2. MARCO TEORICO
2.1. Codigo QR

“El cddigo QR, QR Code o Quick Response Code (Codigo de Respuesta Rapida,
por sus siglas en inglés), es un simbolo bidimensional, inventado por Denso en
1994 y aprobado como un estandar nacional ISO (ISO/IEC18004) en el afio
2000". (Narayanan, 2012)

Creado con la intencién de ser utilizado en el control de partes de automaviles,
en la actualidad es visto y usado en cualquier lugar a cualquier hora por las

siguientes razones:

e Caracteristicas superiores a los cédigos de barra lineales, por ejemplo,

soporta Kan ji/Chino, una densidad de datos mas alta.



e La patente fue liberada al publico, por lo que su uso es gratuito.

e Equipos alrededor del mundo equipados con camaras que puedan leer el
codigo QR pueden acceder direcciones de internet automaticamente
simplemente con la lectura del URL codificado en el codigo QR.

Hoy la tecnologia basada en codigo QR se ha vuelto indispensable en muchos
aspectos, especialmente para aquellos que pretendan llegar a los usuarios de

teléfonos inteligentes.

Al comparar la seguridad de un codigo de barras (1D) dimensional es inferior a
los codigos de barras 2D. Los cédigos de barras 1D son muy faciles de leer
mediante el escaneo de las lineas y los espacios. Sin embargo, los codigos de
barras 2D no son distinguibles ante los ojos humanos. Con respecto a la
legibilidad, los cédigos de barras 1D deben escanear a lo largo de una sola
direccidén. Si el &ngulo de una linea de exploracion no encaja dentro de un rango,
los datos no seran leidos correctamente. La diferencia entre los dos codigos es
la cantidad de datos que puede compartir, ya que los codigos lineales o 1D solo
pueden contener hasta 20 digitos, mientras que los codigos QR, son de dos
dimensiones, “pueden contener hasta 7.089 caracteres numéricos y 4.296
alfanuméricos, ademas de 1.817 caracteres kan ji de informacion” (Chuang, Hu,
& Ko, 2010, pag. 22)

Con el codigo QR es posible mantener una serie de beneficios, en especial para
los teléfonos inteligentes, ya que segun indica:

“Al leer un codigo QR con su celular inteligente u otra camara, puede
vincular el Smartphone a los contenidos digitales en la web; activar una
serie de funciones del teléfono, incluyendo correo electrénico, mensajeria
instantanea y SMS; y conectar el dispositivo movil a un navegador web.”
(Korhan, 2011, pag. 69)

Estas y otras ventajas es posible lograr, como abrir mas informacion con

respecto a un determinado articulo con solo acercar el teléfono e identificar el



codigo QR, dar una direccion especifica, numeros de teléfono, acceso hacia un

determinado sitio web e incluso acceder a una zona de redes inalambricas.

Como ejemplo hay una aplicacion reciente de los codigos QR, es el
proyecto de la India 'Aadhar’ que le da un nimero de identificacion unico
para los ciudadanos de la India tanto como el nimero de seguro social
(SSN) en EE.UU. También por primera vez en la aviacion india (Jet
Airways) utiliza los cédigos QR en sus productos y servicios. (Korhan, 2011,

pag. 69)
Los principales usos que se les da a los cédigos QR son:

e Publicidad: El mensaje puede ser una URL de una empresa o informacién

sobre un producto suyo.

e Papeleria corporativa: Puede contener la informacion de una tarjeta de

visita sin la necesidad de imprimirla.

e Gestion de stocks y almacenes: Puede contener la informacion necesaria
sobre un articulo en una estanteria, incluso indicar si este se encuentra
agotado, con la finalidad de realizar un nuevo pedido o si, por el contrario,
existen demasiados y es recomendable promocionarlos por medio de

ofertas.

e Concursos: Se puede hacer intervenir al instante a un consumidor en una
competicion, llevandole, incluso, a una pagina web donde puede

inscribirse para ganar premios.

e Asesoramiento al consumidor: Puede proporcionar una informacion

adicional del producto con el que viene acompafnado.
(Pliego, 2013)

Asi, cada vez son mas las aplicaciones que se pueden dar a los cédigos
QR, que de una u otra manera permiten el acceso a informacion de acuerdo

a su requerimiento y bajo su propio riesgo.



2.1.1. Desarrollo del cédigo QR

“Un cddigo QR se distingue por ser un cuadrado con tres pequefios cuadros
en tres esquinas y graficamente se puede identificar varias regiones

adicionales”. (Diputacién de Céadiz, 2011)

. 1. Informacion de la Version
E F‘ 'L-ﬂ E 2. Informacion del Formato
Fro k- e .t_'l_ 3. Correccion de Errores y Datos
o
ol ® dly F # 4, Patrones Requeridos
o
H
=

S ) R

E lr .li.i"‘-‘ : m 4.2, Alineamento

- 4.3. Sincronizacion

Figura 3. Componentes del Cédigo QR.
Tomado de (Diputacién de Cadiz, 2011)

El codigo QR lo componen cuatro elementos, los cuadros azules representan la
informacion de la version del cddigo, los fragmentos rojos significan la
informacion con referencia al formato de la informacién, mientras que la parte
ploma indica la correccion de errores y los datos, que a su vez aqui es donde se
mantiene realmente la seguridad ya que no podra ser plagiada, y en los cuadros
pequefios negros indican los patrones requeridos tanto de posicidn, alineacion y

sincronizacion.

Alo largo de la historia se han generado diversos cédigos para simbolizar digitos,
empezando por los simbolos UPC en 1970 que son ampliamente ocupados en
sistemas POS (Points of Sale), luego el Cdédigo 39 que puede codificar
aproximadamente 30 digitos de caracteres alfanuméricos, posterior tenemos
codigos similares conocidos como Caodigo 16k y Codigo 49, debido al proceso
de evolucion en la informacion, se fueron presentando requerimientos de
simbolos que puedan almacenar mas informacidén y a su vez, representar otro
idioma distinto al inglés, como resultante, el codigo QR, con una capacidad de
7000 digitos incluyendo caracteres Kan ji fue desarrollado en 1994 (Narayanan,
2012)



Number of digits
10,000 | E%E
.
K
- Code 49

-

Code 39

e T
L

101 UPC code

L L L 1 [
1970 1975 1980 1985 1990

1,000

Code 16K

Figura 4. Historia de los simbolos.

Tomado de (Narayanan, 2012)

El cédigo QR como simbolo matricial, permite la impresion de alta densidad de
datos matriciales y la lectura de alta velocidad de codigo Maxi. Los simbolos de
dos dimensiones generalmente contienen mucha informacion cuando son
comparados con simbolos lineales (aproximadamente 100 veces mas), por lo
que el tiempo de proceso y lectura es mucho mas complejo, algo que fue

considerado al momento de buscar la lectura rapida en el codigo. (Soon, 2008,
p-3)

QR code
E%E
3 .
K
0) 6
High Data C:)pacitya ﬁ
I&ﬁ ll‘ Reduce Space Printing
0‘ ¢ ' - . -
P17 .
-t
DATA MATRIX

Figura 5. Desarrollo del cédigo QR
Tomado de (Nayayanan, 2012)

El cédigo QR incluye un mayor nimero de caracteristicas con el objetivo de
hacerlo seguro, rapido de lectura y sobre todo con mayor contenido de

informacion.

2.1.2. Caracteristicas del codigo QR

Dentro de las caracteristicas principales de los cédigos QR se encuentran:
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e “Alta capacidad de codificacion de datos: hasta 7.089 caracteres

numericos o 2.953 bytes.

e Decodificacion sencilla y a alta velocidad: desde lectores hardware o

aplicaciones software.

e Mayor densidad de datos y poco espacio necesario para impresion del

codigo: en torno a 1/10 respecto al cédigo de barras tradicional.

e Adaptabilidad del cédigo a los datos: tamafio en puntos de la matriz segun

contenido almacenado.

e Soporte de multiples lenguajes y cédigos de caracteres: numéricos,
alfanuméricos, binarios, escrituras Kanji, Kana, Hiragana, o cualquier

formato de datos mediante la definicién de extensiones.
¢ Permite otras variantes como Micro QR o hasta 16 estructuras afiadidas.

e Capacidad de correccién de errores: restauracion de hasta un 30% de los
datos.” (Luque, 2010, pag. 9)

Adicional a las caracteristicas mas notables de los simbolos bidimensionales
también cuenta con superioridad en aspectos como rendimiento y funcionalidad;
es preciso mencionar que el cédigo QR utiliza mascaras para los datos, es decir
hay mayor diferenciacién de niveles claros y oscuros, ademas facilita la lectura
del codigo ya que existe deteccién aunque no se lo oriente de manera correcta,
incluso puede detectarse si existe distorsion, estructuras en espejos; sin contar

con la confidencialidad que permite facilitar el cifrado del codigo.
2.1.2.1. Lectura de alta velocidad en todas las direcciones

Tras la lectura del cédigo matricial mediante un sensor de area (CCD), son
almacenados en la memoria y ocupados por el software los datos capturados del
escaneo, se analiza e identifica patrones y posicién/angulo/tamafio del simbolo
detectado, empieza un proceso de decodificaciébn, mientras que los cédigos
lineales tienen la ventaja sobre los codigos bidimensionales en cuanto al tiempo

de lectura e identificacion, con el codigo QR son la excepcion, debido a que
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cuenta con patrones en tres de las cuatro esquinas del codigo. (Soon, 2008, pag.
64)

Figura 6. Identificacién del codigo QR.
Tomado de (Soon, 2008)

Para demostrar lo antes dicho es preciso mencionar que los cédigos QR son
bidimensionales, es decir es posible que contenga informacion en sentido
horizontal y vertical, a diferencia de los cddigos de barras tradicionales los cuales

estan direccionados para ser leidos solo de manera horizontal.

Codigo QR

Contiene
datos

Contiene datos

Codigo de Barras tradicional

i al

http./fwww . dipucadiz.es

TECAT.COM

datos

Contiene datos

Figura 7. Cddigo QR vs. Cadigo de Barras tradicionales
Tomado de (Luque, 2010)

2.1.2.2. Resistente a la distorsion de los simbolos

Los simbolos estan siempre sujetos ante la forma o tipo de superficie en la que
se encuentran por lo que el cédigo QR contiene arreglos de patrones de

alineacion con el intervalo regular en el rango del simbolo. La variacion entre la
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posicion del centro y el patron de alineacion estimados desde la forma del
simbolo y la posicion del centro son calculados para realizar el mapeo para
identificar el centro de cada celda, lo cual permite que los simbolos

distorsionados y no lineares se vuelvan legibles. (Soon, 2008, pag. 62)

Estimated
centre position\ Centre point
Correct the
varnance
Figura 8. Correccion de simbolos distorsionados.
Tomado de (Soon, 2008)
2.1.2.3. Restauracion de funcionalidad de datos (resistente a

simbolos dafiados)

El Codigo QR tiene distintos niveles de correccion de errores, cada uno de ellos
son implementados de acuerdo al tipo de dafio (7%, 15%, 25%, 30% del area).
Se lo hace mediante la utilizacion del codigo Reed-Salomon que es altamente
resistente a los errores y permite la lectura correcta hasta el nivel de correccion
aceptable, dicho nivel de correccion es configurable por el usuario al momento

de crear el simbolo. (Soon, 2008, pag. 63)

Figura 9. Simbolos dafiados.
Tomado de (Soon, 2008)
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2.1.2.4. Eficiencia en la codificacion de caracteres kan ji y kana

Debido a que el cédigo QR fue desarrollado con la premisa que iba a ser utilizado
en Japon, tiene un 20% de eficiencia en la codificacion contra otros codigos

bidimensionales. (Soon, 2008, pag. 64)
2.1.2.5. Funcionalidad de simbolos enlazados

El cdédigo QR permite representar un simbolo en varios, dividiendolos hasta un
maximo de 16 simbolos. Cada simbolo parte del enlace cuenta un indicador de
cuantos simbolos enlazados ha sido dividido el simbolo original, adicional a dicha
caracteristica, no es necesario un orden de lectura de los simbolos enlazados,
con la funcionalidad de enlace, se puede imprimir codigos enlazados en areas

donde por lo general uno mayor no cabria. (Soon, 2008, pag. 64)

249 920 A0 B
Eo Ea G
1/4 2/4 /4 4/4
Figura 10. Enlace de simbolos.
Tomado de (Soon, 2008)
2.1.2.6. Proceso de enmascaramiento

Debido a que el codigo QR cuenta con un arreglo de celdas negras y blancas
con el objetivo de analizar los datos captados es necesario que estén bien
balanceados, para lo cual se ocupa el calculo EXOR, encargado de juzgar el
patrén a elegir para la informacién a almacenar en el cddigo. (Soon, 2008, pag.
64)
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Mask processing results

Masked patterns

Original pattern E‘*
W, -

Figura 11. Proceso de enmascaramiento.
Tomado de (Soon, 2008)

2.1.2.7. Confidencialidad del cédigo

Se puede generar una relacion entre el tipo de caracter y la informacion
almacenada para un uso especial, logrando una encriptacion, tnicamente si se
descifra la tabla entre el tipo de caracter y la informaciéon almacenada, no se
podria realizar la lectura del codigo. (Soon, 2008, pag. 68)

2.1.2.8. Marcaciéon directa

Permite al cédigo no solo ser cuadrado, también circular, de color negro y blanco

invertidos, adicionalmente de manera frontal o trasera. (Soon, 2008, pag. 68)

Direct marking

k‘ <"x\

7

When sccn from When sccn from
the front the back

i . -" &
< Circular cells > < Black and white % @

cells inverted >

< Front/back inverted >

Figura 12. Marcacion directa.
Tomado de (Soon, 2008)
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2.1.3. Estructura del c6digo QR

Estd dada por una caracterizacion bidimensional, denominada simbolos,
mientras que los simbolos forman modulos; es decir, son los cuadros negros, y

estos estan a su vez codificados de forma binaria (por 0y 1).

Los médulos ubicados en bloques dentro estructura cuadrada: los patrones de
funcidén y la regién de codificacion. En cada simbolo existen un conjunto de
modulos que no contienen datos codificados, sino informacidén necesaria para su

decodificacion. Son los denominados patrones de funcion (Luque, 2010)

Para permitir que la lectura del cédigo sea facil cuenta con patrones de

funcionamiento y zonas, los cuales son:

Finder pattern

Timing pattern
pa

i
-
X X

n

X

n

A s
1+

n

x +

b s row =)

- Alignment pattern

PSR 3 )
TS
' 8 I
'3

I

L

: py
F B ¢
e

.

Cell

Quiet zone/

Figura 13. Estructura del cédigo QR.
Tomado de (Soon, 2008)

2.1.3.1. Patron descubridor

Detecta la posicion del codigo QR, “mediante el arreglo del patrén en 3 esquinas
del simbolo, posicién, tamafo y angulo pueden ser detectados en 360 grados”.
(Soon, 2008, pag. 68)
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2.1.3.2. Patron temporizador

“El patrén de funcidn que permite re-sincronizar las coordenadas de mapeo del

simbolo ante posibles distorsiones moderadas” (Luque, 2010, pag. 11)

Identifica la coordinacion central de cada celda en el cédigo QR con los patrones
blancos y negros en el arreglo, permitiendo la correccion de los datos de las
celdas cuando el simbolo se encuentra distorsionado o cuando el tono de alguna

celda tiene algun error. (Soon, 2008, pag. 68)
2.1.3.3. Patrdn de alineamiento

“Secuencia alternada de modulos blancos y negros que ayuda a calcular las
coordenadas de los modulos del simbolo”. (Luque, 2010, pag. 11). Utilizado para
la correccion de la distorsion del codigo QR, altamente efectivo al momento de

corregir distorsiones no lineales.
2.1.3.4. Zonasilenciosa

“Para lograr una lectura mucho mas facil por el sensor CCD, se deja un margen

de espacio blanco de 4 o mas celdas”. (Soon, 2008, pag. 68)
2.1.3.5. Areade datos

Basados en la regla de codificacién los datos son guardados en nimeros binarios
de “1” y “0” representados por celdas negras y blancas en el arreglo del area de

datos en el codigo QR.
2.1.4. Especificaciones del codigo QR
Hay dos modos de apertura, por medio del internet o local:

1) Modo en linea: Los cédigos QR y sus contenidos se almacenan en Internet,

siendo accesibles desde cualquier ordenador.

2) Modo local: Los codigos QR y sus contenidos se almacenan en el mismo

ordenador con el que trabajas, por lo que no seran visibles desde el exterior.

(Fundacion Orange, 2010)
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2.1.4.1. Tamaiio del simbolo

Depende directamente del volumen de datos almacenados y el método de
lectura, el simbolo se incrementa por 4 celdas verticales y horizontales en
direccion (celdas de 21x21, 25x25, 29x29), también se cuenta con 40 tipos
distintos de conjuntos en celdas de 177x177. Por ejemplo, en el caso que sea
45x45 celdas, si un cuadro mide 0.25mm, un lado mide 11.25mm, la zona
silenciosa (de un minimo de 4 celdas) también debe ser agregada, vamos a tener

un cuadrado de 12.25mm de lado. (Soon, 2008, pag. 66)
2.1.4.2. Volumen y tipo de informacion

El cddigo QR puede manejar varios tipos de cédigo, basicamente cualquier

caracter soportado por ISO/IEC 646 e ISO/IEC 10646.

Tabla 1.

Especificaciones del codigo QR

Symbol size
Information type
and volume

Linking functionality

Tomado de (Soon, 2008, pag. 66)

Min. 21x21 cell - Max. 177x177 cell (with 4-cells interval)

Numerical characters

7,089 characters at maximum

| Alphabets, signs

4,296 characters at maximum

Binary (8 bit)

2,953 characters at maximum

Kanji characters

1,817 characters at maximum

Numerical characters mode

3.3 cells/character

Alphanumerical/signs mode

5.5 cells/character

Binary (8 bit) mode

8 cells/character

Kanji character mode (13 bit)

13 cells/character

Level L Approx. 7% of the symbol area
restored at maximum

Level M Approx. 15% of the symbol area
restored at maximum

Level Q Approx. 25% of the symbol area
restored at maximum

Level H Approx. 30% of the symbol area

restored at maximum

Possible to be divided into 16 symbols at maximum
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2.1.5. Conclusion sobre el uso del cédigo QR

El autor de este trabajo, considera que el cédigo QR, en base a todos los
fundamentos presentados, permiten al lector comprender las razones sobre las
cudles se basa para elegir el codigo QR como la tecnologia mas destacada para

este proyecto.
2.1.6. Conclusion parcial

Se empled el cédigo QR como tecnologia para esta investigacion, logrando
facilitar y cumplir con los objetivos propuestos, tales como estar en capacidad de

asignar perfiles de usuarios a codigos QR de manera dinamica.

2.2. Metodologias de desarrollo de software

El concepto surge como una relacion entre ciencias de la computacion con
conocimientos o disciplinas como administracion/manejo e ingenieria de
sistemas, convirtiéendose en parte esencial de los proyectos de software que da
inicio a la definicion del ciclo de vida de software y las metodologias de desarrollo
de software, en el cudl se define cédmo sera estructurado, planeado y controlado
el software. (SIMAO, 2009)

2.2.1. Areas de conocimiento en la ingenieria de software
Se mantiene como alcance las siguientes areas:
2.1.6.1. Requerimientos de software

Definida como la razén del problema real que debe ser exhibido por el software
para el cual tuvo el proposito de ser, los requerimientos pueden definir
funcionalidad del sistema, detalles técnicos o automatizaciéon de tareas, en si,

las propiedades del producto.
2.1.6.2. Disefio de software

Es el proceso de definicion de las caracteristicas del sistema, componentes y su
expectativa de resultado. Dichas caracteristicas comprenden su arquitectura,

componentes, interfaz, entre otros. Puede ser dividido en dos actividades, la
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descripcion de la estructura superior, organizacién y descripcion de su
rendimiento; y el disefio a detalle donde los componentes son descritos en mas

detalle para permitir la debida construccion de dicho componente.
2.1.6.3. Construccion de software

Definido como la creacion detallada de software con resultados, relacionado al
disefio, testeo de software y soportado por el uso de metodologias, enfatizando
en diversas tareas realizadas con la programacién, como verificacion, desarrollo,
integracion, testeo unitario, testeo de integracién y resoluciones. Con la finalidad
de minimizar la complejidad, anticipacion de cambio, uso de estadndares y

verificaciéon de la construccion.
2.1.6.4. Testeo de software

Actividad en la que se evalla la calidad del producto, mediante la identificacion
de problemas y defectos, mas conocidos como bugs, ademas de mejorar el
producto tras la correccidon de los errores detectados. Adicionalmente las
pruebas tienen que ser una actividad para prevenir fallas durante el desarrollo y

€S mas oportuno su correccion.
2.1.6.5. Mantenimiento de software

Definido como las actividades requeridas para proveer soporte efectivo a un
producto de software, estas actividades no solo concierne en cuanto a
modificacion de software después de la entrega, sino también la correccién de
errores, mejoras de la calidad del software y planeaciéon de entrega con la
finalidad de sustentar el software en el ciclo de vida sobre el producto, ademas
del registro, seguimiento y medicion de impacto de modificaciones o cambios

requeridos, de lo cual el resultado es cédigo.
El mantenimiento puede ser dividido en:

e Mantenimiento correctivo, o mejor conocido como modificaciones
reactivas, debido a que esta orientado a corregir problemas descubiertos

tras la entrega del producto.
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¢ Mantenimiento adaptativo, abarca las modificaciones que previenen que

el software se vuelva inusable debido a cambios del ambiente.

e Mantenimiento perfectivo, apunta a las modificaciones que proveen

mejoras de la calidad, por lo general rendimiento.

¢ Mantenimiento preventivo, modificaciones para detectar y corregir

posibles potenciales errores del producto, antes de tornarse errores.
2.1.6.6. Configuracién del manejo de software

Actividad de soporte en el desarrollo de software donde la configuracion, esta
definido como la suma de los componentes funcionales y caracteristicas fisicas
del sistema. Manejo de lanzamiento y entrega de software, actividad relacionada
con la entrega de productos y su manejo, ademas de tratar la construccion de

librerias de software y manejo de versiones.
2.1.6.7. Procesos de ingenieria de software

En esencia es la definicién del ciclo de vida del software, la implementacion,

evaluacion, mejoras, medicién y cambio.

e Proceso de implementaciéon y cambio, involucra cambios en la

infraestructura, modelos, actividades y practicas del software.

e Proceso de evaluacion, generalmente realizado bajo modelos y métodos
de evaluacion, los cuales estan basados en mejores practicas acorde a
las diferentes variables que se presenten en el proyecto, como por
ejemplo ITIL o CMMI, es importante considerar que dichos métodos deben
proveer puntajes cuantificables, los cuales caracterizan la capacidad del

proceso.

e Mediciones del producto y proceso, los procesos pueden ser medidos por
sus fortalezas y debilidades, o por el nivel de impacto que produce su
resultado, mientras que el producto puede ser medido por el tamafio del

producto, es decir, cantidad de codigo, documento con las
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especificaciones, su estructura, el nivel de disefio, diversas caracteristicas

que pueden ser puestas en consideracion.
2.1.6.8. Herramientas y métodos de ingenieria de software

Usados para asistir en las actividades de ingenieria de software durante el ciclo
de vida, con objetivos como la simplificacion de actividades realizadas en el caso
de herramientas, mientras que los métodos estan divididos en el tipo de
acercamiento hacia el proyecto, la metodologia puede aconsejar el uso de
herramientas y métodos cuando se hace referencia a las préacticas, logrando

proveer ayuda en las actividades de la ingenieria de software.
2.1.6.9. Calidad

Cuando se realiza la ingenieria de software, se debe tener presente que no solo
el producto debe ser de calidad, sino también las actividades realizadas,
considerando la ética adicionalmente. Usualmente la calidad va acompafiada de
costos en prevencion, evaluaciones, fallas internas y externas. Cada producto
cuenta con su costo previsible para cada una de las posibilidades tomadas en
cuenta, por ello, es necesario establecer un balance entre la calidad y costos
para lograr los requerimientos de software y a su vez mantener la calidad a lo
largo del desarrollo y producto. (SIMAO, 2009, pag. 11)

2.2.2. Metodologias tradicionales de desarrollo de software

“Las metodologias tradicionales o formales se focalizan en documentacion,
planificacion y procesos. (Plantillas, técnicas de administracién, revisiones)”.
(Unoja, 2011)

“Teniendo en cuenta la filosofia de desarrollo de las metodologias, aquellas con
mayor énfasis en la planificacion y control del proyecto, en especificacion precisa
de requisitos y modelado, reciben el apelativo de Metodologias Tradicionales o
Pesadas”. (Ticona, 2011)

Para lograr manejar las metodologias tradicionales es preciso generar requisitos

adecuados de trabajo sobre el proceso de desarrollo del software; para lo cual
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es necesario planificar todo el proyecto, luego de que todo esta totalmente claro
y detallado, es posible comenzar el ciclo de desarrollo del software. Las
metodologias tradicionales tienen la caracteristica principal de que no se
adaptan a cambios pues son procesos rigidos, y es asi que los requisitos

completos no es posible predecirlos o pueden variar.

Entre las metodologias tradicionales mas utilizadas se puede detallar a:
¢ RUP (Rational Unified Process)
e MSF (Microsoft Solution Framework)

2.2.2.1. Metodologia RUP

Es conocida de concepto en como “Forma la disciplina de asignar tareas y
responsabilidades en una empresa de desarrollo, aqui se define quién hace, qué

hace, cuando y como” (Ticona, 2011)

La metodologia de procesos en RUP, se fundamenta en el analisis y disefio,
requerimiento y prueba desarrollo. Asi en cuanto a metodologia de datos se
establecen a través de: “casos de uso, paquetes, modelo conceptual, diagrama

de secuencias” (Ticona, 2011)

Se dice que la metodologia RUP se da para un tamafio pequefio de grupo de
desarrolladores, maximo hasta cuatro personas, aqui la carga de trabajo es
mayor ya que deben dividirse tareas para un numero pequefio de personas, se
requiere gran documentacién, la duracion de los proyectos al aplicar esta
metodologia es de larga duracion, asi como la evaluacion del Estado del
Proyecto es en largos periodos; y se mantiene poca accesibilidad al cédigo

fuente por parte del cliente.

Las cuatro fases del ciclo de vida RUP son:
e Concepcion
e Elaboracion

e Construccion
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Figura 14. Proceso con metodologia RUP.

Tomado de (Ticona, 2011)

Tenemos como las fortalezas de RUP las siguientes:
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e En las fases hay una evaluacién, permitiendo asi, el cambio de objetivos.

e Se adapta perfectamente a proyectos innovadores.

e Es sencillo, ya que sigue los pasos intuitivos necesarios a la hora de

desarrollar el software.

e El seguimiento en cada una de las fases es detallado.

RUP cuenta con los siguientes puntos que pueden considerarse como

debilidades:

e El proceso de evaluacion de riesgos es complejo.

e En determinados proyectos la flexibilidad puede ser excesiva.

e Esnecesario que el cliente este en la capacidad de detallar y comprender

el alcance del proyecto en un gran nivel de detalle. (Ufioja, 2011)



24

2.2.2.2. Metodologia microsoft solution framework (msf)

Esta metodologia tradicional se enfoca en las mejores practicas administrativas
de proyectos de software. Esta no es una metodologia unicamente rigida, esta

mas enfocada en modelos adaptables a cualquier proyecto de TI.
En este caso las fases del proyecto son:

e Planificacion.

e Desarrollo.

e Estabilizacion.

e Implantacion.
(Ufigja, 2011)

Las primeras metodologias de desarrollo de software o tradicionales se basan
en modelos de software que tienen como definicion el uso del ciclo de vida del
software, lo cual mejoré el nivel de efectividad y exactitud, pero también

incremento el nivel de rigidez y se volvié menos flexible.

2.2.3. Metodologias agiles de desarrollo de software

Mejor conocido como la nueva tendencia del desarrollo de software, fuertemente
relacionado con el modelo de desarrollo rapido de aplicaciones, con un gran
diferenciador del modelo tradicional, el cual es la auto-organizacion del equipo y
el uso de las habilidades de gestion entre equipos funcionales. A continuacion,

unas de las metodologias agiles de desarrollo mas notables.
2.2.3.1. Desarrollo adaptativo de software (das)

Técnica propuesta por Jim Highsmith con el fin de elaborar software y sistemas
complejos, con un enfoque hacia la organizacién y colaboracién del equipo, esta

compuesta de las siguientes capas:
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planeacién adaptativa del ciclo Recabar requerimientos
enunciado de la misién JAD
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ajustes para los ciclos posteriores

componentes implementados o probados
grupos de enfoque para recibir refroalimentacién
revisiones técnicas formales

andlisis post mértem

Figura 15. Proceso XP
Tomado de (Pressman, 2005, p.68)

Especulacion; Etapa de inicio del proyecto en la cual se conduce la planeacion
adaptativa del ciclo, usando informacibn como misién de los clientes,
restricciones y requerimientos basicos del proyecto para establecer el conjunto
de ciclos de entrega en los incrementos de software. Debido a que la informacion
concretada en el primer ciclo puede variar, el plan puede ser revisado y ajustado,

manteniendo siempre un ambiente de colaboracion.

Colaboracion; Son los componentes para incrementar la produccién creativa con
factores como evitar enojos en base a criticas, ayudar sin resentimiento, trabajo
duro, contar con las aptitudes para la contribuciéon al trabajo y comunicar

problemas o preocupaciones.

Aprendizaje; El ciclo adaptativo empieza el momento en que el desarrollo de los
componentes inicia, con ello, el aprendizaje, etapa en la que se mejora el nivel
de entendimiento real tanto de proyecto como proceso y tecnologia empleada.
“Los equipos DAS aprenden de tres maneras: grupos de enfoque, revisiones

técnicas y analisis post mortem del proyecto.” (Pressman, 2005, pag. 9)
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2.2.3.2. Scrum

Scrum, original de un término estratégico de rugby en la que se denota el trabajo
en equipo, sin requerir o proveer un meétodo o practica de desarrollo de software
especifico, pero una cierta cantidad de practicas de gestion y herramientas en
distintas etapas de Scrum para evitar problemas relacionados a la complejidad

o falta de direccion.

Iterativo e incremental durante el proceso de desarrollo para un producto o
gestiébn de cualquier trabajo, enfocado en cémo los miembros del equipo
deberian funcionar para producir un sistema flexible en un ambiente de cambio
constante, con la finalidad de que al culminar cada iteraciéon se produzca un

grupo potencial de funcionalidades. (Schwaber & Sutherland, 2013)
A continuacién, las actividades de Scrum son:

¢ Planificaciéon de la Iteracion (Sprint planning); Compuesto de dos
reuniones, la primera de maximo de 4 horas, para que el cliente presente
al equipo encargado del proyecto una lista de requisitos priorizada, en la
cual se presenta los requisitos prioritarios, lista a la cual el equipo revisa,
pregunta y aflade condiciones de satisfaccion, ademas de seleccionar
objetivos y requisitos de los cuales el equipo se compromete a completar
en la iteracion. En la segunda reunién a si mismo con un tiempo maximo
de 4 horas, el equipo planifica la primera iteracién en base a una tactica,
obteniendo como resultado la definicion de las tareas necesarias para
poder completar los objetivos y requerimientos, todo esto plasmado en

una lista de tareas de la iteracion.

e Ejecucion de la Iteracion (Sprint); La forma de ejecucion del proyecto es
por blogues temporales cortos y fijos, es decir con duracion variable de
dos semanas hasta un mes, en cada iteracion se proporciona un resultado
completo, con un incremento del producto y volviéndolo potencialmente
entregable, durante las iteraciones y el tiempo establecido,
adicionalmente el equipo a cargo del proyecto tiene reuniones para

sincronizar las inspecciones de trabajo entre los miembros, ademas de
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actualizar sobre la iteracion la lista de tareas, los graficos de trabajo
pendiente. También el facilitador se asegura de que el equipo mantenga

0 mejore su ritmo de productividad y en cumplimiento con la iteracion.

Reunién diaria de sincronizacién del equipo (Scrum daily meeting); En las
reuniones diarias, cada miembro del equipo inspecciona el trabajo que los
otros integrantes realizan, como tareas, progresos de la iteracion,
obstaculos, con el objetivo de transferir la informacion, aumentar la

colaboracién del equipo, por ende, la productividad.

Demostracion de los requisitos completados (Sprint review); Consta de
una reunion informal donde los requisitos completados en la iteracion se

presentan al cliente por parte del equipo.

Retrospectiva (Sprint retrospective); Actividad en la que se analiza la
formay calidad del trabajo del equipo en conjunto con el facilitador durante
la iteracion, analizar como consiguieron o no cumplir con los objetivos,
con el objetivo de poder aumentar su productividad y la calidad del

producto en desarrollo.

Refinamiento de la lista de requisitos y cambios en el proyecto (Product
backlog refinement); etapa de trabajo del cliente con el equipo sobre la
lista de objetivos y requisitos priorizados del proyecto, afadiendo,
modificando, eliminando y reasignando prioridades a los requisitos,
conforme se acerque el momento del desarrollo. (Schwaber & Sutherland,
2013)

Las responsabilidades que destacan en esta metodologia son:

Cliente (Product Owner); es el representante de las personas interesadas
en los resultados del proyecto, define los objetivos del proyecto, ademas

de dirigir los resultados y maximizar el ROI (retorno de inversion).

Facilitador (Scrum Master); Lider del equipo, involucra al equipo con
valores, principios agiles, reglas, el proceso de Scrum, mejora y guia la

colaboracion entre el equipo y con el cliente.
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Equipo (Team); Grupo auto organizado, de 5 a 9 personas que desarrollan
de manera conjunta el producto del proyecto, con un objetivo comun,

compartir la responsabilidad del trabajo por iteracion en el proyecto.

Las principales herramientas ocupadas en el proceso del proyecto son:

Lista de requisitos priorizada (Product Backlog); representacion de la
vision y expectativas sobre los objetivos y entregas del proyecto, esta lista
es responsabilidad del cliente respecto a su creacion y gestion, con ayuda

del facilitador y equipo.

Lista de tareas de la iteracion (Sprint Backlog); Es la lista de tareas
elaborada por el equipo en la reunién de planificacién de la iteracion, para
lograr cumplir con los objetivos y requisitos comprometidos para

demostrar al final de la iteracion al cliente.

Graficos de trabajo pendiente (Burndown Chart); Grafico que muestra la
velocidad a la que se completa progresivamente los objetivos y requisitos,
permitiendo comprender al equipo si se podra completar el trabajo en el
tiempo estimado. (Schwaber & Sutherland, 2013)

2.2.4. Conclusién sobre las metodologias de desarrollo de software

El desarrollo de este aplicativo web se lo realizard empleando la metodologia

Scrum por su capacidad iterativa e incremental, con un enfoque realista sobre el

esfuerzo utilizado en el mismo.

2.2.5. Conclusion parcial

Mediante el empleo de la metodologia Scrum se puede obtener un nivel detallado

del trabajo realizado en el transcurso de la investigacion, informacioén y material

como los product backlog y los sprints, que contienen el seguimiento y desarrollo

de las tareas propuestas.
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Las bases de datos son “un conjunto de datos comunes que se almacenan sin

redundancia para ser Utiles en diferentes aplicaciones, es decir es un fondo

comun de informacion almacenada en una computadora para cualquier persona

0 programa autorizado para acceder a ella”. (Galiano, n.d.)

Adicionalmente hay que considerar los sistemas gestores de bases de datos

también llamados DBMS (DataBase Management System), “(...) es un software

con capacidad para definir, mantener y utilizar una base de datos; lo que

permite definir estructuras de almacenamiento, acceder a los datos de forma

eficiente y segura”. (Galiano, n.d.)

Dentro de las caracteristicas mas notables en una base de datos estan:

Tabla 2.

Ventajas de Bases de Datos

Caracteristica

Ventajas

Independencia fisica

- Simplifica el desarrollo de las aplicaciones, que no
han de preocuparse del almacenamiento de los datos.
- Permite realizar cambios en la estructura fisica para
optimizar el uso de la BD sin tener que modificar las
aplicaciones.

Independencia logica

- Facilita la realizacion de cambios en las aplicaciones
sin tener que modificar la base de datos.

- Cada aplicacién organiza los datos en funcién

de sus propias necesidades.

Lenguajes de consulta

- Facilitan al usuario el acceso a los datos.

Centralizacion

- Gestidn automdtica de accesos concurrentes.

Consistencia

- Mantenimiento de la integridad de los datos.
p.ej. Datos duplicados, valores incorrectos...

Seguridad

- Control sobre el acceso a los datos particulares.

- El uso de bases de datos permite que los datos se

Tomado de (DECSAI, 2010)

2.3.1.1. Tipos de base de datos comunes

e Modelo Jerarquico. - El primer modelo que aparecio de bases de datos,

y Sse caracteriza por sus estructuras en

interrelacionados en forma de arbol.

forma de

registros
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e Modelo en Red. - Estos aparecieron a principios de los afios setenta y
consiste en que es parecido al modelo jerarquico, sin embargo, hay
registros e interrelaciones, pero un registro ya no esta limitado a ser el

“hijo” de un solo registro tipo sino en varios. (Rafael Camps Paré, 2005)

e Modelo Relacional. - Aparece gracias a IBM, propuesto en 1969, donde
se utiliza el lenguaje SQL en todos los SGBD, la mayoria de los sistemas
informaticos que actualmente se encuentras en funcionamiento utilizan
una SGBD relacional. (Camps, 2005, pags. 22-26)

e Modelo Transaccional. - Bases de datos no tan conocidas orientadas al
analisis de calidad o datos de produccién con el objetivo de envio y

recepcion de una cantidad determinada de datos a gran velocidad.

e Modelo Multidimensional. - Técnica para formalizar y visualizar modelos
de datos como un grupo de medidas que son definidas por aspectos de
los procesos del negocio, formada por hechos (colecciones de
estadisticas de negocio) y dimensiones (parametro sobre el cual se
realizara el andlisis de los hechos y datos). (Agrawal, 2015, pags. 119-
123)

e Modelo Orientado a objetos. - También conocido como sistema gestor
de base de datos orientada a objetos (ODBMS) y tiene como objetivo
almacenar objetos en vez de datos como enteros, cadenas 0 niumeros
reales, el mencionado modelo consiste de atributos, que representa las
caracteristicas de un objeto y métodos, que representa el comportamiento
de un objeto, mejor conocidos como procedimientos o funciones. (Allen,
2001)

2.3.1.2. Gestores de bases de datos

También conocidos como el conjunto de programas enfocados hacia el
almacenamiento, modificacion y extraccion de informacién de un repositorio

conocido como base de datos, adicionalmente dichos programas permiten



31

realizar acciones como la modificacion, creacién, eliminacion y analisis de datos,

esto, mediante herramientas que permiten interactuar con los datos.

Los gestores de base de datos adicionalmente cuentan con métodos para
asegurar que los datos se mantengan integros, a su vez, también permiten
administrar el acceso de los usuarios a los datos y ofrecen recuperar la
informacion en caso que el sistema se corrompa. Otra de las bondades de los
sistemas que se describe, es que suelen contar con un generador de informes
en variados formatos e incluso la presentacién de la informacién en gréaficos o
tablas. (Bachman, 2013).

2.3.1.3. Tipos de gestores de bases de datos

Es posible nombrar algunos tipos de sistemas para bases de datos que cumplen
dichas caracteristicas y ocupan un tipo de base de datos, por ejemplo: Oracle,
IBM DB2, Microsoft SQL Server.

2.3.1.3.1. Oracle

“Definido como una coleccion de datos tratados todos ellos como una
unidad que esta formada por diversos tipos de ficheros dentro de un
sistema operativo. Fisicamente, se trata la Base de Datos como un
conjunto de ficheros de base de datos y ficheros de traza. Logicamente,
como un conjunto de diccionarios, tablas de usuarios y ficheros de traza
conteniendo datos de recuperacion de errores. Adicionalmente, requiere
uno o mas ficheros de control. Dichos ficheros contienen aquella
informacion que identifica y describe el resto de la Base de Datos.” (Vives,
2007, pag. 2)

ORACLE es considerado un sistema compartido debido a que puede es posible
acceder desde multiples mediante el cédigo de acceso que brinde ORACLE.
(Vives, 2007, pag. 2)

“ORACLE como sistema consiste en un area de memoria llamada Area Global

del Sistema (SGA) que permite una comunicacion entre los procesos, al menos
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cinco procesos en segundo plano (SMON, PMON, DBWR, LGWR y ARCH)
utilizados por los usuarios de ORACLE.” (Vives, 2007, pag. 2)

A continuacion, una representacion del funcionamiento general de ORACLE, en

el area global del sistema:

AREA GLOBAL DEL SISTEMA
(SGA)

Biiffer Redo

Bifer Base ] :/ / =

h

USUARIO_1

FICHER(OS DE FICHEROS DE

TRAZA TRAZA
ON-LINE OFF-LINE

Figura 16. Funcionamiento General del SGBDR ORACLE.
Tomado de (Vives, 2007)

2.3.1.3.2. PostgreSQL

‘Implementa las caracteristicas necesarias para competir con cualquier
otra base de datos comercial, con la ventaja de tener una licencia de libre
distribucion BSD. La migracion de bases de datos alojadas en productos
comerciales a PostgreSQL se facilita gracias a que soporta ampliamente
el estandar SQL. PostgreSQL cuenta con una serie de caracteristicas
atractivas como son la herencia de tablas (clases), un rico conjunto de
tipos de datos que incluyen arreglos, BLOB, tipos geométricos y de

direcciones de red.” (Ginesta & Mora, 2006)
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PostgreSQL incluye procedimientos en lenguajes propios de bases de datos
comerciales como PL/SQUL a PL/PGSQL. Sin embargo, PostgreSQL aln esta
en evolucion, ya que se espera que en futuras versiones se pueda incluir nuevas

caracteristicas y mejoras en el disefio interno.

Las bases de datos en PostgreSQL, siendo un modelo relacional pueden a veces
integrarse con el modelo orientado a objetos, incluso trabajar con ambos
modelos. Sin embargo, es importante considerar que la coexistencia de ambos
modelos requiere de un equilibrio, evitando conflictos y cumpliendo con los
conceptos fundamentales para ambos. (Ginesta & Pérez, 2013)

Existen dos enfoques para asociar el concepto de clase con el modelo relacional:

2.3.1.3.3. MySQL

MySQL se distribuye libremente en Internet bajo la licencia GPL que le da
beneficios como la estabilidad y desarrollo. Basado en C/C++ cuenta con una
gran cantidad de ejecutables para alrededor de 19 plataformas distintas. Su API
puede ser encontrado en TCL, Ruby, Python, Perl, Java, Eiffel, C, y C++.
Orientado hacia la optimizaciéon en equipos con multiples procesadores, con un
tiempo de respuesta efectivo, se lo puedo ocupar para estructuras cliente-

servidor o aplicaciones. (Guia SGBD, 2014)

Para quienes utilizan el lenguaje C/C ++, se hace muy sencillo el uso de MySQL.
Pues su disefio e interfaz es similar; y se mantiene en la idea de crear
herramientas especificas para cada cosa. En cuanto a UNIX también se puede
observar que se mantiene la sintaxis, es asi que en la utilizacion de expresiones
la diferenciacion de funciones va entre paréntesis, los valores logicos 0y 1, el
uso del tabulador para completar sentencias, son algunas similitudes. Es decir,
el uso de MySQL estaria totalmente adaptado a la plataforma de C/C++ y UNIX;

pero con una mejor interfaz y rapidez en sus procesos.
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2.3.2. Computacién en la nube (cloud computing)

“El' concepto de servicios en la nube o Cloud Computing esta
revolucionando el modo en el que las organizaciones implementan su
infraestructura de Tecnologias de la Informacion (TI). Los diferentes usos
y servicios ofertados bajo el paraguas de este nuevo paradigma afectan,
por un lado, a las organizaciones y particulares que observan cémo la
prestacion de servicios en la nube les reporta ventajas en términos de
eficiencia, flexibilidad y disminucién del esfuerzo inversor y, por otro, a las
empresas tecnologicas y operadoras tradicionales que ven una
oportunidad de ampliar su negocio.” (Management Solutions, 2012, pag.
3)

2.3.2.1. Almacenamiento en la nube

Surge como idea en 1960, con el objetivo de brindar espacio de almacenamiento
virtual, también conocido como cloud storage, basado en redes de

computadoras. (computerweekly, 2009)

Es evidente que se ha hecho esfuerzos cada vez mayores por compilar y
almacenar datos de manera segura, ademas es una alternativa idonea

empresarial que se ajusta a las necesidades del mercado.
2.3.2.2.1. Caracteristicas de la computacién en la nube (cloud computing)

Su principal caracteristica es la abstraccion del usuario final de los datos
respecto a la infraestructura de las Tecnologias de la Informacién que esta
accesible para el mismo. La tecnologia tanto en hardware como software se
ofrece por el proveedor como un servicio de red; la capacidad y rendimiento de
la informacion aumenta, de forma escalable y modulable, flexibilizando el coste
en funcién al uso que se hace de los servicios. A través de este modelo posible
generar la oferta de productos, servicios de consumo y empresariales por medio

de plataformas en internet

De acuerdo al modelo de desarrollo e implementacion es posible la entrega de

informacion en tiempo real, asi como de productos, servicios y soluciones en



35

Internet. También se cuenta con la comparticion de recursos que se apoya en
una virtualizacién, de lo cual es posible desprender servicios elasticos para el
cliente. (Management Solutions, 2012, pag. 12)
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Figura 17. Ecosistema de la nube.

Tomado de (Management Solutions, 2012)

“(...) puede afirmarse que el término Cloud Computing no hace referencia a una
tecnologia concreta sino a un modelo de implementacion de servicios de TIC a
través de Internet”. (Management Solutions, 2012, pag. 11) lo cual proyecta a los
usuarios se decidan por generar su informacion a través del uso del cloud
computing o clouding, gracias a su modelo de servicios ajustado al 100% a la
web, con flexibilidad y adaptados a los recursos tecnolégicos que necesite el

cliente.

A continuacion, se muestra una grafica comparativa sobre el modelo tradicional

de almacenamiento de datos, vs el modelo de cloud:
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Figura 18. Modelo Tradicional vs. Modelo Cloud.

Tomado de (Management Solutions, 2012)
2.3.2.2.2. Soluciones de cloud computing

“(...) se definen tres caracteristicas fundamentales que marcan la clasificacion
de las soluciones cloud: familias, formas de implementacion y agentes
intervinientes. Estas tres caracteristicas, junto con sus diferentes tipos de
soluciones asociadas, se pueden representar en un cubo de tres dimensiones
(...)" (Alberto U, 2012, pag. 17)
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Auditor
Suscriptor,

Cloud Cloud de
hibrido comunidad

Figura 19. Cubo de clasificacién de Soluciones.
Tomado de (Alberto U, 2012)

2.3.2.2.3. Modelos de servicio por familias

¢ Infraestructura como servicio (laaS). - Es aquella que pone a disposicion

del cliente el uso de la infraestructura adicional a los servicios de lo que



3

\‘

contenga se contenga en la misma, aplicable cuando el cliente desea

evitar adquirir directamente los recursos necesarios para ejecutar

servicios como el servidor, base de datos, equipos de red, entre otros.
(Alberto U, 2012)

e Software como un servicio (SaaS). - Consiste de la entrega de software

para el cliente mediante descargas y ejecucioén de aplicaciones en los

servidores web del cliente bajo un sistema temporal o perpetuo

dependiendo del acuerdo. (Management Solutions, 2012, pag. 7)

e Plataforma como un servicio (PaaS). - Entrega en forma de servicio a un

cliente el entorno de desarrollo de aplicaciones, proporcionando red,

servidores y almacenamiento. (Alberto U, 2012)
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Figura 20. Modelos de Servicio.

Tomado de (Management Solutions, 2012)
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2.3.3. Lenguajes de programacion
2.3.3.1. Php

PHP fue creado con el principal objetivo de desarrollar contenido web dinamico,
adicionalmente popular al momento de generar documentos XML, graficas,
animaciones flash, archivos PDF, entre otros.

Cuenta con la ventaja de soportar bases de datos como MySQL, PostgreSQL,
Oracle, Sybase, MS-SQL, DB2 y ODBC, ademas de bases de datos NO-SQL
como SQLlIlite y MongoDB. Las paginas de PHP son generalmente paginas de
HTML con comandos de PHP embebido, lo cual explica el alto nivel dindmico

que pueden presentar estas paginas. (Tatroe, 2003, pags. 4, 7)

2.3.4. Marcos de trabajo

Al hablar de un marco de trabajo o framework, es como referirse a una estructura
de componentes editables e intercambiables al momento del desarrollo de una

aplicacion.

“(...) en general, con el término framework, nos estamos refiriendo a una
estructura software compuesta de componentes personalizables e
intercambiables para el desarrollo de una aplicacion. En otras palabras,
un framework se puede considerar como una aplicacibn genérica
incompleta y configurable a la que podemos afadirle las Ultimas piezas

para construir una aplicacion concreta.” (Gutierrez, 2010, pag. 1)
2.3.4.1. Funcionamiento de un framework

La mayor parte de los frameworks trabajan con un patrén denominado MVC
(Modelo-Vista-Controlador), se dice que dicho patron esta en capacidad de
organizar el aplicativo en tres modelos, el modelo, que comprende las reglas del
negocio y datos del aplicativo, la vista, trata sobre el conjunto de vistas que
permiten representar los formularios de entrada y salida con la informacion y el
tercero, conocido como controlador, encargado de manejar peticiones por parte

de los usuarios y flujos del sistema. (Gutierrez, 2010, pag. 2)
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Tomado de (Gutierrez, 2010)

2.3.4.2. Caracteristicas de un framework

A continuacion, caracteristicas mas notables de un framework:

Tabla 3.

Caracteristicas de un framework

Abstraccién de URLs y sesiones.

No es necesario manipular directamente
las URLs ni las sesiones, el framework

ya se encarga de hacerlo.

Acceso a datos.

Incluyen las herramientas e interfaces
necesarias para integrarse  con
herramientas de acceso a datos, en
BBDD, XML, etc....

Controladores.

La mayoria de frameworks implementa
una serie de controladores para
gestionar eventos, como una
introduccion de datos mediante un
formulario o el acceso a una pagina.

Estos controladores suelen ser
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facilmente adaptables a las necesidades
de un proyecto concreto.

Autentificacion y control de acceso | Incluyen mecanismos para la
identificacion de usuarios mediante login
y password y permiten restringir el
acceso a determinadas paginas a

determinados usuarios.

Tomado de (Gutierrez, 2010)
2.3.4.3. Tipos de framework

Existen diferentes tipos de framework cada uno adaptado a la necesidad del
usuario del sistema, y la interfaz que requiere mantener disponible, “la mayor
parte de frameworks se encargan de ofrecer una capa de controladores de
acuerdo con el patron MVC ofreciendo mecanismos importantes que facilitan la
integracion de otras herramientas para la implementacion de las capas de
negocio y presentacion”. (Gutierrez, 2010, pag. 3)

Entre los ejemplos de Framework a exponer en este trabajo se encuentran

Django, Symfony y Laravel:
2.3.2.2.4. Django

Framework web escrito en Python, con un inicial objetivo de ser un administrador
de contenido para sitios de noticias, hasta que se definié que podia cubrir una
gran cantidad de tipos de aplicaciones, nombrado Django en honor a Django

Reinhart.

“(...) proporciona una serie de caracteristicas que facilitan el desarrollo
rapido de paginas orientadas a contenidos. Por ejemplo, en lugar de
requerir que los desarrolladores escriban controladores y vistas para las
areas de administracion de la pagina, Django proporciona una aplicacion
incorporada para administrar los contenidos (django.contrib.admin), que

puede incluirse como parte de cualquier pagina hecha con Django y que
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puede administrar varias paginas hechas con Django a partir de una
misma instalacién; la aplicacibn administrativa permite la creacion,
actualizacion y eliminacion de objetos de contenido, llevando un registro
de todas las acciones realizadas sobre cada uno, y proporciona una
interfaz para administrar los usuarios y los grupos de usuarios (incluyendo
una asignacion detallada de permisos).” (Defossé & Marcos, 2009, pags.
10, 11)
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Figura 22. Esquema de Flujo de una aplicacién Django.
Tomado de (Defossé & Marcos, 2009)

2.3.2.2.5. Symfony

“Symfony es un conjunto de componentes PHP para desarrollar aplicaciones
web, una filosofia de trabajo y una comunidad que funcionan conjuntamente en
armonia.” (symfony.com, 2011) Ademas de ser compatible con la mayoria de
gestores de base de datos, entre ellos estan Microsoft SQL Server, Oracle,
PostgreSQL y MySQL. También como punto adicional su ejecucion sobre las

plataformas como Linux y Microsoft es factible.
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Symfony es un framework que permite construir aplicaciones web, mantiene
ademas un conjunto de herramientas y utilidades que simplifican el desarrollo de
la aplicacion web.

2.3.2.2.5.1. Caracteristicas y funciones

Considerado como “(...) un conjunto de servicios y operaciones disponibles bajo
un determinado nombre de dominio y que comparten el mismo modelo de
objetos”. (Fabien Potencier) Dentro de un proyecto; se puede obtener
operaciones que se agrupan de manera légica normalmente, una aplicacién se
ejecuta de forma independiente respecto de otras aplicaciones del mismo

proyecto.

e Lo habitual es que un proyecto contenga dos aplicaciones: = Parte

publica = Parte de gestion

e Formado por uno o mas médulos, de los cuales un médulo normalmente
representa a una pagina web o a un grupo de paginas con un proposito

relacionado.

e Los modulos almacenan las acciones, que representan cada una de las
operaciones que se puede realizar en un médulo. Por ejemplo, el médulo
“carritoCompra” puede definir acciones como afiadir, mostrar y actualizar.
(Llonch, 2008)
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Figura 23. Proyecto con Symfony.
Tomado de (Llonch, 2008)

2.3.2.2.6. Laravel

Laravel es un framework de aplicaciones para PHP 5.3 escrito por Taylor Otwell.

Fue escrito con las caracteristicas de PHP 5.3 en mente. La combinaciéon de

esas caracteristicas y su expresiva sintaxis le han granjeado al framework

bastante popularidad. (Rees & Laguna, 2012) Permite trabajar con bases de
datos como MySQL, Postgres, SQLite y SQL Server.

Cuenta con mucha energia, documentacion atractiva y con alto contenido,

ademas de ofrecer la funcionalidad necesaria para el desarrollo de aplicaciones

totalmente interactivas, modernas y lo realiza de manera facil y segura.

2.3.2.2.6.1. Caracteristicas y funciones

Ser modular y extensible ya que permite agregar toda la informacion que

se requiera través de su directorio Packalyst; donde es posible ver méas

de 5.500 paquetes.

Micro servicios: A Laravel se le considera como un enfoque con lean

development, es decir permite el desarrollo de micro servicios, y APIs de

rendimiento optimo de los proyectos.
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e Caché: Las aplicaciones contaran con un sistema robusto en el que es

posible ajustar para que las aplicaciones se carguen de manera rapida.

e Autenticacién: En cuanto a seguridad se refiere Laravel puede
implementar autenticacion de manera nativa, e incluso incluye la opcion

de recordar al usuario.

e Tareas Automatizadas: Gracias al API Elixir, Laravel que permite definir
tareas de Gulp en donde es posible ver el uso de preprocesadores para

comprimir.

e Eventos: “Definir, registrar y escuchar eventos en tu aplicacion es muy
sencillo. Mediante una lista de todos los eventos registrados en tu
aplicacion en un evento. Usa como llave el nombre del evento y como

valor los listeners registrados a él”. (Anton, 2011)

LARAVEL FRAMEWORK

c

_ —® CONSULTING
SERVICES

4 y =

WEBSITE ® @ TEMPLATE
DESIGN ‘ DESIGN

o/

TESTING @ — S— ~ ~@ SHOPPING
SOLUTION CART

Figura 24. Framework Laravel
Tomado de (Anton, 2011)

2.3.5. Software movil
2.3.5.1. Android

“Basado en Linux enfocado para ser utilizado en dispositivos moviles
como teléfonos inteligentes, tabletas, Google TV y otros dispositivos. Es
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desarrollado por la Open Handset Alliance, liderada por Google. Las
aplicaciones se desarrollan habitualmente en el lenguaje Java con
Android Software Development Kit (Android SDK), Existen otras
herramientas de desarrollo, incluyendo un Kit de Desarrollo Nativo para
aplicaciones o extensiones en C, C++ u otros lenguajes de programacion.”
(Garrido, 2013, péag. 6)

Se estiman que existen mas de 700.000 aplicaciones que en la actualidad
pueden ser compatibles con la plataforma de Android, y de ellas 1°000.000 de

teléfonos moviles se activan diariamente.
2.3.5.1.1. Caracteristicas de android

Sus aplicaciones estan orientadas a objetos, ya que es posible acceder al nicleo
de la biblioteca de Java, también ocupa bibliotecas en lenguaje C, bases de
datos relacionales como SQlite, interfaz API gréfica, motor gréfico SGL, una
biblioteca estandar de C Bionic. (Garrido, 2013, pag. 6)

Cuenta con una interfaz amigable que brinda Android convirtiéndolo en
adecuado para la elaboracion de proyectos, a continuacién, se presenta un
grafico donde se puede apreciar las diferentes aplicaciones y librerias

disponibles en Android:
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Aplicaciones
Tpléfnnn Eknlnradﬂr _
1 s de Aol .

Administrador Adrministrador Administrador

de Racursos de Ubicaciones Rde Notificaciones

Controladores Controladores Controladores Controladores
de Pantalla de la Camara de Memoria Binder (IPC

Controlador Controlador Controlador
de Teclado de Wi de Sudio

Figura 25. Aplicaciones y Librerias disponibles Android.
Tomado de (Baez, y otros, 2011)

En Android cada aplicacién utiliza un proceso propio, con un ID propio conocido
como un identificador para que solo dicha aplicacién tenga acceso a sus

archivos.

“Los dispositivos tienen un unico foco, la ejecucién principal, que es la
aplicacion que esta visible en la pantalla, pero puede tener varias
aplicaciones en un segundo plano, cada una con su propia pila de tareas.
La pila de tareas es la secuencia de ejecucién de procesos en Android.
Se componen de actividades que se van apilando segun son invocadas,
y solo pueden terminarse cuando las tareas que tiene encima estan
terminadas, o cuando el sistema las destruye porque necesita memoria,
por lo que tienen que estar preparadas para terminar en cualquier
momento. El sistema siempre eliminara la actividad que lleve mas tiempo
parada. En caso de que el sistema necesitase mucha memoria, si la
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aplicacion no esta en el foco, puede ser eliminada por completo a

excepcion de su actividad principal.” (Sanz, 2013)

A continuacion, una descripcion grafica sobre la plataforma de actividades

secuenciales generada en multitarea:

Actividad 3

Actividad 2
Actividad 1
Main Activity

Figura 26. Actividad en capas.

Tomado de Secuencia de actividades en Android (Béez, y otros, 2011)

2.3.6. Conclusion sobre las tecnologias de desarrollo

En base a las tecnologias presentadas en este documento, el desarrollo del
aplicativo web propuesto fue realizado mediante el marco de trabajo Laravel que
permite integrar PHP para la parte de programacion, MySQL para la gestion y

uso de base de datos y HTML5 para la integracion del aplicativo web.
2.3.7. Conclusion parcial

Al ocupar las tecnologias de desarrollo previamente indicadas, se logré obtener
un aplicativo web que no discrimina el tipo de navegador que se desee usar,
popular por el marco de trabajo en el que esta desarrollado, con una amplia gama

de soporte en linea y de facil edicion por el lenguaje de programacion.

3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Como resultado del desarrollo de la propuesta queda en evidencia la
documentacion generada al emplear la metodologia SCRUM, es importante
clarificar que los roles existentes en dicha metodologia son cubiertos todos por

el autor de este trabajo, dicha informacién esta compuesta del product backlog,
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el cual es una lista de requisitos priorizada sobre los objetivos y entregas del
proyecto.

Adicionalmente se anexan los sprints que detalla la forma de la ejecucion
mediante bloques temporales y el sprint backlog, el cual contiene las tareas
elaboradas que fueron planificadas para cada iteracion.

Se ha agregado imagenes ilustrativas sobre el aplicativo web y la aplicaciéon
movil, de igual manera el diagrama de entidad-relacion sobre el modelo de la

base de datos ocupado para el aplicativo.
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Base de datos
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Figura 27. Tabla entidad-relacion



3.2.  Product backlog

Tabla 4.

Product Backlog

Titulo: Product Backlog

_ Esti
Prior ) )
ID | Nombre Historia de mad
idad | o o
Usuario Criterio de Validacion |o Por
Como usuario
me gustaria
poder generar |El usuario debe requerir
1 mi cuenta|de un email y un
C |Muy |Creacion de|donde pueda|password con los 30 AD
U |Alta |Usuario administrar las | requerimientos  basicos
01 propiedades de validacidon como son 6
que sean | caracteres.
posibles bajo mi
usuario.
~|Como usuario, | Debido a que no todos
Defini _ _ )
- tras crear mi|los usuarios les interesan
cion
g cuenta me | ingresar sus datos
e
gustaria generales, no es
2 camp _ _
" poder ingresar |mandatorio al momento
0s
Alta mis datos |de crear la cuenta, sino|60 AD
U gener _ )
generales para|es opcional, sin embargo,
01 ales )
g ser si se desea agregar
e
_|visualizados e |informacion a los campos
usuari _
n caso de que |generales, es mandatorio
0
se acceda alllenarlos todos, de los




ellos por otro
usuario o mi

persona

cuales son los siguientes:

-Nombres
-Apellidos
-Fecha de nacimiento
-Pais de Residencia
-Género
-Estado Civil

-Direccién de Residencia
-Teléfono personal

-Teléfono de emergencia

51

Como usuario,

tras crear mi

Debido a que no todos
los usuarios les interesan

ingresar sus datos de

~|cuenta me |salud, no es mandatorio
Defini )
» gustaria poder|al momento de crear la
cion
g ingresar mis | cuenta, sino es opcional,
e
2 datos sin embargo, si se desea
camp . . .
M relacionados a|agregar informacién a los
Alta os de| 60 |AD
U mi salud para|campos de salud, es
salud _ _ _
02 g ser visualizados | mandatorio llenarlos
e
~|en caso de que |todos, de los cuales son
usuari o
se acceda aj|los siguientes:
0
ellos por otro
usuario o0 mi|-Implantes
persona -Alergias
-Tipo de sangre
) Como usuario, o )
3 Maodul Los codigos QR seran
al momento de| =
o de _ dindmicos y generados a
Muy Alta . |registrarme, _ - 70 |AD
R cadigo partir de la creacion de un
debo contar con )
01 QR perfil

un codigo QR




dindmi

Cco

ya asignado a
mi cuenta de
manera
dinamica.

La
funcionalidad
de este cddigo,
es la de brindar
una vista a mis
datos generales
y  salud a
aguellos  que
lean el cddigo

QR

52

01

Muy Alta

Defini
cion
de
relacio
n
entre
usuari
0s vy
utilida
d

Como usuario,
se deberia
poder agregar
contactos para
poder visualizar
cualquier tipo
de reporte en la
aplicacion
sobre ese
usuario, sin
embargo, para
ello deberia ser
en base a una
solicitud que
solo  funciona
habilitando  al
aplicante, mas

no ambos

Determinar la
funcionalidad de wuna
solicitud de contacto para
permitir observar
reportes del usuario que
acepte la solicitud de

contacto.

Hay dos planteamientos
funcionales:

Usuario registrado ->
solicita acceso a reportes
generados sobre usuario
que recepta y acepta
solicitud

Usuario registrado ->

60

AD




usuarios
(aplicante y

receptor).

solicita acceso a reportes

generados y otorga
acceso sobre usuario
que recepta y acepta

solicitud

53

Como usuario o
visitante,

deberia poder

El visitante o usuario

reportar la|podra ingresar al perfil
Repor | .
4 ubicacion de la|del codigo QR que lea y
tes de o
lectura del |reportar su ubicacion,
Muy Alta Geolo | _ 65 |AD
C i codigo QR que |otorgando permisos de
caliza
02 - a su vez esta|ubicacion en el
cion
anexo a un|dispositivo que realice la
usuario lectura del codigo.
registrado a
dicho cadigo.
Como portador
de teléfono
inteligente con
acceso a
APP | . _
5 internet  debo |El visitante o usuario
Lector o )
_ poder hacer la|podra ingresar al perfil
Media de o 30 |AD
P . |lectura de los|del cédigo QR que lea
codigo|
01 codigos QR en|desde la APP
s QR

general con la
finalidad de

contar con una

app propia




3.3.  Sprints
Tabla 5.
Sprint #1
Fecha Ejecucion:
01/04/2016 -
Titulo: Sprint #1 02/05/2016
Categ _ ID Responsa | Estimado
ID hist Tarea
oria Tarea ble Puntos
Analisis de
o campos
Analisi 1CU01T _
1Cu01 L requeridos para | AD 5
S
la creacion de
usuario
Desarr 1CUOLT | Desarrollo  de
1CU01 _ ~ |AD 15
ollo 2 login de usuario
Pruebas de
Prueba 1CUOLT | creacion e
1CU01 _ AD 5
S 3 ingreso de
usuario
Aplicar al
royecto
1CuU01T Proy Y
Deploy | 1CUO1 4 generar AD 5
respaldo de
proyecto
o Definicion  de
Andlisi 2MUO01 _
2MU01 tipos de datos y | AD 5
S T1
campos
Incorporacién
Desarr 2MUO1 | en HTML y PHP
2MUO01 AD 45
ollo T2 para CRUD de
proyecto

54



Pruebas de
Prueba 2MUO1 | CRUD en
2MU01 AD 5
S T3 proyecto sobre
usuarios
Aplicar al
royecto
2MU01 Proy Y
Deploy | 2MUO1 T4 generar AD 5
respaldo de
proyecto
Desarrollo  de
Andlisi 2MUOQO2 | tipos de datos y
2MU02 AD 5
S T1 campos en
salud
Incorp en HTML
Desarr 2MU02 |y PHP para
2MU02 AD 45
ollo T2 CRUD de
proyecto
Pruebas de
Prueba 2MU02 | CRUD en
2MUO02 AD 5
S T3 proyecto sobre
usuarios
Aplicar al
royecto
2MU02 Proy Y
Deploy | 2MU02 T4 generar AD 5
respaldo de

proyecto

55
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Tabla 6.

Sprint Backlog #1

PROYECTO
—|N
Nnco | FN PO R S S o S S S N S S SRS
Pts.  |55(5|555|555|555555!5|5 5555555555 5
Abril1, | Mayo 2, 150 SR EEE EEEEE EE R EEE R EE EE G
2016 2016
Tareas Pendientes NIDIZ|IZ 0|0 [eo |~ [~~~ [~~~ [~~~ [~ [ <t [m] o] e[ |m|m]m|—|o
[co] (@] Yol (] Vo] |Te] (] |lo] (] |Tp] [an]
Esfuerzo Pendiente | SISl IS OB S S S B F NS A
Sprint Backlog #1 Progreso Sprint
. |ID D Respon | Estimado
Categoria historia [ Tarea Tarea sable | enPuntos Estado
>3m\.__w_w H_.OCO.\_. HOCO“_. >3m__w_.w Q@OQBUOM >U (rlu OOBU_QHO N, v e e
T1 |requeridos para la
Desarrollo | 1cUo1 | 1CY0L |Desarrollo de login de AD 15 completo [SISM~| [l fe
T2 usuario
Pruebas |1CUO1 1cuol ._uEmcmmo_QOm.n_o:m AD 5 Completo ||t L fe e
T3 |ingreso de usuario
D@U_Ov\ “_.OCO“_. HOCO“_. >U__Om—..m_ UHOV\mOﬁOV\ >U m OOBU_Q-“O [Te](Te][Te][Te][Te]Tel (= R A R A A A A
T4 |generar respaldo de
Andlisis  |2MU01 2MUO1 | Definicion de tipos de AD 5 Completo ||| | frp e fef e el
T1 |datosycampos
2MUO01 _DOOwUOwWO_OD en IH_/\__IV\ L[| || ||| |||~ 0|M| 5,
|| o ] ]
Desarrollo | 2MUO1 T PHP para CRUD de AD 45 Completo |~ |<f|~|<FIs[<F < [<F = oo oo | o=
Pruebas |2MUO1 2MU01 Ecmcmmamomcomc AD 5 Completo || (OIOID|O(OIO|SE (SO NN H|H|Of r ] | rf e o)) frgs
T3 |proyecto sobre usuarios
Deploy 2MU01 2MU01 | Aplicar al proyecto y AD 5 Completo |0(WO|O(OIO (OO OO OO OO OIOOOWOIO| t | | f ] rf o] vfe
T4 |generar respaldo de
Analisis | 2MUO02 2MUO2 |Desarrollo de tipos de AD 5 Completo |0(W|O(OIO OO OO OO OO OILOOOWOO(O] +f e | rf ] rfr] v i
T1 |datosycampos en salud
2MUO02 (I i6 HTML
Desarrollo | 2MU02| " Mmﬂﬂﬂwo%mmm e | AD 45 Completo [2[[2(2(2[[Q[L[2 (22222 LBIR[C[S ol ~|of
Pruebas |[2MU02 2MU02 _uEmUmemO_»C_umJ AD 5 Completo |LO[W0[O|W0|OO(O (OO OO O[O OO (O (OO0 O[St M [N|—| O]
T3 |proyecto sobre usuarios
2MUO02 [Aplicar al proyecto y
Deploy 2MU02 AD 5 Completo |10(W0|O[OO (OO (OIO(LOO (OO (OO (LOLO(LO O (OO (O[O OO (OO (O
T4 |generar respaldo de
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Tabla 7.
Sprint #2
Fecha Ejecucion: 01/04/2016
Titulo: Sprint #2 - 02/05/2016
Cate |ID ID Responsa | Estimado en
) _ _ Tarea
goria | historia | Tarea ble Puntos
Establecer
_ mejor método
Andli 3QRO1 o
) 30QR01 sobre cddigo | AD 20
Sis T1 ) _
QR dinamico
en proyecto
Incorporacion
Desa 3QRO01 | de mdOdulo de
3QRO1 . AD 35
rrollo T2 QR dinamico a
proyecto
Realizar
pruebas de
Prue 3QRO1
3QRO1 URLs y acceso | AD 10
bas T3 _
a perfiles con
el cadigo
Actualizar
Deplo 3QRO01 | proyecto
P 3QRO1 Q Proy Y AD 5
y T4 respaldo  del
mismo
Decidir entre
estilo de
Anali 4RCO01 | solicitud y
_ 4RCO1 AD 10
Sis T1 como
establecer
relacion




Incorporacién

58

Desa 4ARCO1
4ARCO1 en HTML, PHP | AD 40
rrollo T2
y BDD
Pruebas sobre
Prue 4RCO01 | usuarios
4ARCO1 AD 5
bas T3 creados de
prueba
Incorporar  al
royecto
Deplo 4RCO01 Proy ] Y
4RCO1 actualizar AD 5
y T4
respaldo de
proyecto
Andli 4RCO02 | Definir forma y
_ 4RCO02 _ AD 10
Sis T1 tipo de reporte
Desa 4RC02 | Geolocalizacio
4RC02 _ AD 40
rrollo T2 n para usuarios
Pruebas de
ubicacibn en
Prue 4RC02
4RC02 base a evento | AD 10
bas T3
generado de
boton
Actualizacion
Deplo 4RC02 | de proyecto
P 4RCO02 proy y AD 5
y T4 respaldo con
nuevo codigo
Desarrollo de
Desa 5AP01 | aplicativo
5AP01 AD 30
rrollo T1 lector de

cbdigos QR
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Sprint Backlog #2

Tabla 8.

PROYECTO
JORNADA
Neo | TN 2= e S e e e o e o 5 = o O S I
- ad et e e o e v D D D ! D DU D DU D DU At bt Bt Bt Rt bt N bl A ) “lolo|o|o|d
Mayo 3, | Junio 5, A EEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEE
2016 2016 E|E|E|E| €| E| E|E| E| E| E| E|E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E]. =2 2. 2( 2.2
Tareas Pendientes DAL N NNIN N[N o |00 c0 ][~~~ [~~~ |~~~ o<t [ | e[ || o] erfeo|—|o
(M~ [H[WO[D[(M [N~ [O|[00|AN|O|O < |0
T N s e o i 1 o G
Sprint Backlog #2 Progreso Sprint
- |ID D Respon | Estimado
Categoria historia | Tarea Tarea sable | enPuntos Estado
3QRO01 |Establecer mejor método S P P I I I W O I O I
Andlisis |3QRO1 T1  |sobre cédigo OR AD 20 Completo (o
3QRO01 |Incorporacion de modulo w[w|wv|=|wlow|o| |
! O | v o]
Desarrollo | 3QR01 T2 |de OR dinamico a AD 35 Completo |m|m|m|o|ci|sif—
Pruebas |3QRO1 3QRO1 |Realizar pruebas de URLs | 10 Completo |S|SIS|SIS|@(ef~(@|m(of | | ] ]| ] ]
T3 [yacceso a perfiles con el
3QRO01 |Actualizar proyecto y wlolwlwlwlslwlwlwlslelo!l | ] ]
Deploy 3QR01 T4 |respaldo del mismo AD 5 Completo
Andlisis | arcoz | #RCO1 |Decidir entre estlo de AD 10 completo [SI2SISISSIQIRISIRSIN S| ||| ]|
T1 |solicitud y como
Desarrollo | 4RCO1 EMWOH ﬁﬂﬂ@o%m%: enHTML, AD 40 completo [FIR2IRSIRSISR2SISI2 NSRS S~
Pruebas | 4RCO1 4RCO01 [Pruebas sobre usuarios AD 5 Completo [w|olwfolwlwlolwlwloflwlofols|s |mlm|al~
T3 |creados de prueba
Deploy ARCO1 4RCO01 _:oo:o.oa: al proyecto y AD 5 Completo [i0Jivlwoliolwlolvlwlofvlwlofvlwlololvlofol
T4 [actualizar respaldo de
Andlisis |4RC02 bmAOHom Mwﬁ_uﬂﬂmaqsqm ytipo de AD 10 completo [SISISISISISISICIRISISIRICIRISICISISIRISIS
Desarrollo | 4RC02 %MON Mmmmmwm_nmo_o: para AD 40 completo (2SS
Pruebas |4Rrcoz | #RC02 |Pruebas de ubicacionen |, 10 completo [SC[SICIGICIGICIGICIGIRICILICIRIEILIEIRIS
T3 |base a evento generado
UmU_Ov\ ARCO02 EM.MON WWMMM_VN_MM_M”MMCWGOV@OHO AD 5 OO_‘jU_mﬁO LO|(LO|LO|LO(LO|LO|LO (O (O[O OO (O[O IO O (O[O IO O (O
5APO01 |Desarrollo de aplicativo ol~|stfeolwllglolmlal ]
Desarollo | 5AP01 71 |lector de cédigos OR AD 30 Completo |®||ai|e i
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3.4. Capturas del desarrollo

3.4.1. Pantalla de inicio o bienvenida

[y aron

€« C | @ localhosts ¥ | e

QR911

Figura 28. Pantalla de inicio o bienvenida

3.4.2. Pantalla de registro de nuevo usuario

[ aron x QY = o
X C | ® localhost: T R s

QR911 Iniclo de Sesion  Registrarse
Registro
Correo Electrénico
Contrasefa

Confirmar Contrasena

Figura 29. Pantalla de registro de nuevo usuario
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3.4.3. Pantalla de inicio de sesién

[ aret P W = o

€ > C | O localhost8000/log TR R » ¢

QR911 Inicio de Sesion  Registrarse
Inicio de sesion
Correo Electrénico
Contrasefia

Recuérdame

Figura 30. Pantalla de inicio de sesion

3.4.4. Pantalla de usuario conectado

O arott % QY & o

< C | ® localhost:8000/homereq “w B s

QR911 & Mis Datos Q Mis Regisros  Wolfdevii2007@hotma

com ~

3 V
>3350~ (THQUQINR b

Hhbibbiitd
widitbbide

DR :
Cuando salvar vidas esta a tu alca

Registrate hoy

.

Figura 31. Pantalla de usuario conectado
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3.4.5. Pantalla de presentacion de datos de usuario

[ aron

€ C | @ localhost

Informacién Personal
Figura 32. Pantalla de presentacion de datos de usuario
3.4.6. Pantalla de ingreso visitante de perfil y creacién de reporte
[ aron x W% 2 & %
« C @ localhost

ey Bk = :
QRY11 fin

Informacion Personal

Nombres

Apelidos

Fecha de Nacimiento
Pais de Resdencia

Género

Masculino
Estado cvi Comprometido/a
Direccion de Residencia akde
Tekfono Personal 977

Teléfono de Emergencia

Correo Electronico

Salud

Tipo de Sangre

0O positvo

Implantes Metal en piema zquierda
Alergias Polen

Tiene problemas este usuario?

Reportar Ubicacion

Figura 33. Pantalla de ingreso para visitante de perfil y creacion de reporte
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3.4.7. Pantalla de seleccion sobre reporte de geolocalizacidon de perfil

personal y conocidos

0 aron x WY
& C O localhost

[ ]}
©

QR911
Registro de ubicaciones de usuario y contactos

Buscar reportes al perfil personal

ne la hora del reporte

Buscar reportes de perfiles agregados

Figura 34. Pantalla de seleccién sobre reporte de geolocalizacion de perfil

personal y conocidos

3.4.8. Pantalla de visualizacion de registro de evento

€ C' | ® localhost:8000/homeurl/wolfdevil2007 @hotmail.com/geodatareports/success?_token=3Z161sVzdell6yKSxvSWIPB6BKCbHzJsgHfjZW9s&reporte=2
QR911 Q M wolfdevil2007@hotmail.com ~
L0.1204794 [78.4916582
rCRUTTU
Mapa e 1 ; 5 o0
OSE e ; 8 x Parque «
IRIN & g% . Clarg ~~“3lptog - Sactlel
* LA OFELIA HACIEN
2 ; LA GRAN
: 9.
Bl NAZARE
EL ROSARIO
ye T *
; L RUMINAHUI =
Google Dato d mapas €201 Gougle Téminosde s o den rr oMt

Figura 35. Pantalla de visualizacion de registro de evento
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3.4.9. Pantalla manejo del perfil en peticiones y contactos

[ Qrent

€« C | © localhost f QEy B » ¢

Bienvenido a tu lista de contactos, wolfdevil2007 @hotmail.com

ira la lista de

Revis

Lista de usuarios con peticiones enviadas (pendientes)

Correo Electronico Estado de la solicitud

Lista de usuarios con peticiones no enviadas

andresudla@gmail.com

Enviar solicitud de amistad

Figura 36. Pantalla para manejo del perfil social como peticiones y contactos

3.4.10. Pantalla para manejo de solicitudes de contacto
Fooen . ]
& C | ® localhost:8000/request-to-me

Lista de peticiones registradas a wolfdevil2007 @hotmail.com

Nombres Apellidos Teléfono de Contacto Correo Electrénico Aceptar?
Por definir Por definir Por definir andresudla@gmail com Aceptar solicitud

Figura 37. Pantalla para manejo de solicitudes de contacto
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3.4.11. Pantalla de contactos registrados

BR- |
5t:8000/friends

QR911 B Mis Datos @ Mis Regisros  WOIfdevilR007@hotmail com ~

Lista de contactos registrados de wolfdevil2007 @hotmail.com

Nombres Apellidos Teléfono de Contacto Correo Electrénico

Por definit Por definir Por definir andresudla@gmail.com

Figura 38. Pantalla de contactos registrados

3.4.12. Pantalla ingreso de nueva informacién general

[ arott

€ C  © localhost jatedat QB B »

Informacion General

Nombres
Apellidos

Pais de Residencia
Género

Estado Civil

Fecha de Nacimiento
Direccion de Residencia

Teléfono Personal

Teléfono de Emergencia

Figura 39. Pantalla para ingreso de nueva informacion general
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3.4.13. Pantalla ingreso de nueva informacion de salud
[ arett x WY Fy s
<« C | ® localhost: althu, ¢ Qe B
Salud
Alergias
Implantes

Tipo de Sangre

Figura 40. Pantalla para ingreso de nueva informacion de salud

3.4.14. Pantalla de aplicativo android para lectura de c6digo QR

Android Emulator - Nexus_5_API_22:5554

LEER CODIGO QR

Figura 41. Pantalla de aplicativo Android para lectura de cédigo QR

3.4.15. Pantalla de navegador tras lectura de codigo QR



LEER CODIGO QR

Figura 42. Pantalla de navegador tras lectura de cédigo QR

3.5. Pruebas unitarias y de integracion
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Las pruebas unitarias consisten en verificar el correcto funcionamiento junto a

una bitacora sobre las acciones realizadas en cada uno de los moédulos

presentes en el prototipo y la prueba integral es el conjunto de todos los modulos

trabajando de manera integral, se puede identificar un modulo en la aplicacion

Android; Lectura QR y tres modulos en el aplicativo web; Registro e inicio de

sesion de usuario, perfil social y Geolocalizacion.

3.5.1. Registro e inicio de sesién de usuario

Tabla 9.
Bitacora #1
BITACORA #1
REGISTRO E INICIO DE SESION DE USUARIO
ACCION DETALLE RESULTADO
o o Mediante cualquier explorador se
Ingreso a pagina principal OK

ingresa a la pagina localhost:8000




Navegacion e ingreso de la

Se generan credenciales y crea el

68

pagina para registro de ) _ OK
. usuario exitosamente
usuario
_ En la pagina de inicio se ingresa a la
Ingreso de usuario ya y o o
i opcion de inicio de sesion e ingresa las OK
existente a su cuenta . .
credenciales exitosamente

Cierre de sesion de Se procede a cerrar sesion de usuario oK

usuario exitosamente

Se crea el usuario andres.darquea@test.com con una contrasefia genérica

[ Qrant x WY
€ C @ localhost

QR911

Registro

Correo Electrénico andres.darquea@test.com

Contrasenia =+

Confirmar Contrasefia s+«

Figura 43. Creacion de usuario

Tras registrarse el usuario, se visualiza el inicio de sesion exitoso

[ aren x ¥
- C' | ® localhost

QR911

L1}
©

Figura 44. Verificacion de creacién de usuario

Registrarse

andres.darquea@test.com ~

Se procede a cerrar la sesion para esta vez solo iniciarla y no registrar un nuevo

usuario
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[ aron

= C | @ localhost

QR911

Inicio de sesion

Correo Electrénico andres.darquea@test.com
Contrasena | e

Recuérdame

Figura 45. Inicio de sesion de usuario

El inicio de sesion fue exitoso

[ aron

€ C | @ localhost

QR911

W Mis Dat Q Mis Registrc andres.darquea@test.com ~

Figura 46. Inicio de sesion exitoso

3.5.2. Perfil social

Tabla 10.
Bitacora #2
BITACORA #2
PERFIL SOCIAL
ACCION DETALLE RESULTADO
Revisiéon de datos _ o o o
Se ingresa desde la pagina de inicio a la pagina
generales y de salud ) 3 ]
_ de "Mis datos" y verifica que los datos estén OK
pertenecientes al
) ) desplegados de manera correcta
usuario registrado
Actualizacion de ) _
Desde la barra superior se ingresa a los datos
datos generales y de N
generales y salud para modificarlos OK

salud pertenecientes

al usuario registrado

exitosamente y retornar a la pagina de inicio




Verificacion de datos
actualizados

Se retorna a la pagina de "Mis datos" para
verificar que la informacién del usuario esté

registrada exitosamente
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OK

Revision de usuarios

relacionados al perfil

Se ingresa al link de "Perfil Social" ubicado
dentro del nombre del usuario activo en la
sesidn en la barra superior de navegacion, para
posteriormente verificar peticiones de acceso a

su perfil y peticiones enviadas

OK

Agregar usuarios a
vista del perfil

Se elige uno de los usuarios adicionales
creados y envia una peticion de acceso al
usuario, esta peticion de acceso es aceptada
por el otro usuario, permitiéndole asi acceso a

reportes de geolocalizacion

OK

El perfil social consiste en la informacién que el usuario desee brindar a aquellas

personas que hagan la lectura de su cdédigo QR y le permite administrar quién

puede observar dichos reportes adicionalmente.
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QRIM & M Datos @ Mis Registos  andres.darquea@lestcom -

Informacion Personal
Nombres
Apellidos

Fecha de Nacimiento

Pais de Residencia Por configurar
Genero No configurado
Estado civil No configurado

Direccién de Residencia
‘Teléfono Personal
Tel&fono de Emergencia

Correo Electronico andres. darquea@test.com

Editar Informacion

Salud

Tipo de Sangre No configurado
Implantes No configurade

Alergias No configurado

Editar Informacién

Tu cadigo QR

= Como otros meven

Figura 47. Vista para usuario conectado sobre sus datos

Al momento de registrarse por defecto se establecen valores en los campos “pais

de residencia, género, estado civil, tipo de sangre, implantes, alergias”.

La edicion de informacién personal y salud del usuario no es obligatoria, dicha
informacion puede ser agregada mediante los botones visualizados en la
pantalla y adicionalmente a través de la barra de inicio bajo el correo del usuario

en la seccién de datos.
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_

8000/homedata
QRrRe1 W Ms Datos @ Mis Registos  andres.darquea@festcom ~

sesién

Informacién Personal @ Gerar Sasion
Datos

Mombres % Editar Informacin General
-

Jrm— % Editar Sobre tu Salud
Social

Fecha de Nacimiento 2 Contactos

Pais de Residencia Por configurar @ Perfil Social
© Salicitudes de Contacto

Género No configurada

Estado civil Mo configurado

Figura 48. Menu de opciones para usuario registrado

Se procede a editar la informacién personal y de salud

Informacion General
Nombres
Wotfgang Andrés
Apellidos

Darquea Barger

Pais de Residencia

Estado Civil

Fecha de Nacimiento
Direccion de Residencia
Teléfono Personal

Teléfono de Emergencia

Figura 49. Edicién de Informacién general del usuario registrado
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_

' | ® localhost:8000/healthupdate?

QR911

Salud
Alergias

Polen, Polvo

Implantes

Marcapasos

Tipo de Sangre

A positivo

&Actualizar Datos

Figura 50. Edicién de informacion sobre salud del usuario registrado

De manera exitosa se registran los cambios generados en la cuenta

' [ aroti

<« C' | @ localhost:8000/updatehealth

QRO

Informacion Personal

Nombres

Apellidos

Fecha de Nacimiento
Pais de Residencia
Género

Estado civil

Direccion de Residencia
Teléfono Personal
Teléfono de Emergencia

Correo Electronico

Editar Informacion

><_

Wolfgang Andrés
Darquea Berger
1989-09-27
Ecuador
Masculino
Comprometido/a
En la oficina
0997785397
0997786397

andres.darquea@test.com

Figura 51. Confirmacion de ingreso de informacién de usuario

El prototipo también cuenta con la seccién para la administracién de registro de

usuarios que deseen acceder a los reportes generados en el usuario activo y

registro de reportes de usuarios a los que el usuario activo desee acceder
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Q@ Mis Registros andres.darquea@test.com ~

Sesion

I Cerrar Sesion

Datos

|™ Editar Informacion General
|™ Editar Sobre tu Salud
Social

A Contactos

@ Perfil Social

® Solicitudes de Contacto

Figura 52. Menu de opciones para el usuario conectado

En la seccion de perfil social es posible administrar las peticiones que se envien,
navegar hacia la lista de contactos y revisar peticiones de contactos con la
informacion de los mismos en caso que la tengan agregada. Para efectos de

prueba se envia la solicitud de acceso a reportes a uno de los usuarios visibles

[ aron x

& > C | ® localhost:8000/profile
Solicitud enviada

QR911 W Mis Datos @ Mis Registros  andres.darquea@test.com ~

Bienvenido a tu lista de contactos, andres.darquea@test.com

Ir a la lista de Contactos

Revisar peticiones de contactos

Lista de usuarios con peticiones enviadas (pendientes)

Correo Electrénico Estado de la solicitud

wolfdevil2007 @hotmail.com Solicitud pendiente
Lista de usuarios con peticiones no enviadas

qwe@gmail.com

Enviar solicitud de amistad

Figura 53. Vista de lista de contactos y peticiones al usuario conectado

Se verifica la solicitud desde el otro usuario y agrega exitosamente



€ C | © localhost
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QRIM & ) o Q

Lista de peticiones registradas a wolfdevil2007 @hotmail.com

Nombres Apellidos Teléfono de Contacto Correo Electrénico Aceptar?

Wolfgang Andres Darquea Berger 02 2020556 andres.darquea@test.com Aceptar solicitud

Figura 54. Vista sobre lista de peticiones a usuario conectado

Al ingresar a la lista de contactos registrados desde el usuario de prueba se

verifica que exitosamente ha sido agregado para poder visualizar los reportes

generados en el otro usuario.

€ C | © localhost

| B

QR911 B M I Q M andres. darquea@test.com

Lista de contactos registrados de andres.darquea@test.com

Correo Electrénico

wolfdevil2007@hotmail.com

Figura 55. Vista de contactos con peticion aceptada

3.5.3. Geolocalizacioén

Tabla 11.
Bitacora #3
BITACORA #3
GEOLOCALIZACION
ACCION DETALLE RESULTADO
Se ingresa a la vista "como otros me
Generacion de reporte de ven" desde la pagina que despliega

ubicacion geografica sobre | todos los datos del usuario activo para
usuario registrado dar click en "reportar ubicacion" y

generar el evento
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o Se ingresa desde el tab "Mis registros"
Revision de reporte de )
o o para revisar el acceso a los reportes
ubicacion geografica
. | generados de la cuenta y los reportes de
generado sobre perfil propio ' _
los perfiles a los que se tiene acceso

o Se ingresa al tab "Mis Registros" y
Revision de reporte de ]
L . revisa los eventos generados de los
ubicacion sobre perfil _ . . OK
' usuarios que compartieron perfil con la
compartido .
cuenta activa

Para realizar las pruebas en el modulo de geolocalizacion se ingresa a la vista

“como otros me ven” en la pagina de “Mis datos” y genera un reporte

res.darquea@test.com

X
QR811 localhost:8000 dice: \lis Registros  andres darquea@test.com ~

Notificacion registrada

Informacion Perso

Aceptar
Nombres

Apellidos Darquea Berger
Fecha de Nacimiento 1989-09-27
Pais de Residencia Ecuador

Género Masculino

Figura 56. Registro posicion geografica
Se revisa el reporte generado previamente

0 arem Y 2 - o
€< 2 C | @ localhost: i ] QB
QR911 W M Do © Ms Reg
Registro de ubicaciones de usuario y contactos

Buscar reportes al perfil personal

Buscar reportes de perfiles agregados

Figura 57. Pantalla para revision de reportes personales y agregados
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-

Ihost:8000/homeurl/andres.darquea@test.com/geodatareports

QR811 @ Mis Datos Q@ Mis Registros  andres.darquea@test.com ~

Registro de ubicaciones de usuario y contactos

Buscar reportes al perfil personal

Seleccione la hora del reporte.

Buscar reportes de perfiles agregados

| Seleccione la hora del reporte.
Seleccione la hora del reporte
El perfil wolfdevil2007 @hotmail.com

Figura 58. Registro de perfiles agregados
Al generar un reporte sobre el otro usuario previo a la autorizacién para el acceso

a ese contacto se puede visualizar los reportes compartidos

X A X Qw B »

[ C @ localhost

- D °

Figura 59. Pantalla indicando la posicion geografica del registro

3.5.4. Lectura QR

Tabla 12.
Bitacora #4
BITACORA #4
LECTURA QR
ACCION DETALLE RESULTADO

Inicio de APP OK




Se inicia la aplicacion para verificar
que no hay problemas de versién o

permisos
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Lectura de cédigo QR
con la aplicacion de
Android

Se ejecuta el boton "LEER CODIGO"
y con la cAmara se enfoca el codigo
QR aleer

OK

Verificacion de lectura

de cddigo QR

Posterior a la lectura del codigo y re
direccionamiento de la pagina, en la
misma actividad de la aplicacién se
retrocede para verificar el retorno
correcto del contenido del cédigo QR

leido

OK

Para verificar el correcto funcionamiento del lector QR se procede a iniciar el

dispositivo Android virtual

Figura 60. Pantalla del aplicativo Android para la lectura de cédigos QR

Posteriormente se inicia la pantalla de lectura del codigo QR y escanea el objeto.

LEER CODIGO QR
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Figura 61. Codigo QR objetivo
Adicionalmente al retroceder de actividad se puede verificar mediante un texto

plasmado el contenido del codigo QR leido

LEER CODIGO QR

Figura 62. Lectura del Cédigo QR
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Mediante la asignacion dinamica de cédigos QR a usuarios registrados en el
aplicativo web, se puede acceder a los usuarios con tan solo la lectura del cédigo
QR asignado y acceso a internet, permitiendo brindar de manera oportuna la

informacion del usuario requerida por el lector.

Fue posible compatrtir la ubicacién geografica de un evento en base al registro
generado por el visitante en el perfil, mediante la obtencién de la ubicacion del

dispositivo que esta realizando el reporte al usuario leido.

Se logré obtener un aplicativo web que no discrimina el tipo de navegador que
se desee usar, esto debido al popular marco de trabajo en el que esta
desarrollado, con una amplia gama de soporte en linea y de facil edicion por el

lenguaje de programacion.

Se identifico la informacién basica para situaciones en que se requiere de
asistencia médica, permitiendo asi a los usuarios del aplicativo web proveer
dicha informacion al visitante en el perfil mediante la lectura del cédigo QR,
indicando previamente que la informacién ingresada por el usuario es bajo su

propio riesgo.

En base a las pruebas unitarias e integracién entre médulos se pudo verificar
que el aplicativo web cumple con los requisitos planteados en un inicio en esta
investigacién, permitiendo asi un flujo de navegacion e interaccién para el

visitante o usuario.
4.2. Recomendaciones

Al aplicativo web se le puede incorporar modulos adicionales, que a su vez
incrementen el nivel de funcionalidad y alcance, dichos mdédulos pueden incluir
un manejo en el perfil social como la forma de busqueda y hallazgo de perfiles
ya generados, a través de cualquiera de los campos de informacion personal del

usuario registrado.
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La creacion de un médulo que implemente un proceso de notificaciones sobre
perfiles compartidos tras la generacion de un evento o reporte de ubicacion
geografica en el perfil compartido con los usuarios que tienen acceso a dichos

reportes.

En el reporte de la ubicacion geografica se puede generar acciones posibles a

realizar con el evento.

Para poder acceder a la informacién de un perfil de usuario es requerido el
acceso a internet, pero los cédigos QR también permiten contener informacion
similar a la que se esta registrando en el aplicativo web, es un modulo que podria

integrarse de manera favorable al aplicativo.

En la actualidad el marco de trabajo Laravel estd en constante evolucion bajo
demanda, lo que genera que aparezcan nuevas versiones, es recomendable
revisar la documentacion antes de proceder con la actualizacién de version al

proyecto.
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