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RESUMEN
En el presente proyecto se disefi6 el sistema de automatizacion los servicios de
video vigilancia, detencion de intrusos, sistema de acceso, alarmas técnicas,
control de iluminacion, control de persianas para la empresa Grupo Mega,
utiizando Busing como protocolo de comunicacion domética y Axis
Communications como marca para el disefio de video vigilancia.
Mediante este proyecto se busca disefiar mediante las mejores practicas un
sistema domatico para la empresa Grupo Mega creando un ambiente confortable
para el desempefio de las actividades, reducir el riesgo laboral de los empleados,
al aumentar el uso de luz natural, o la regulacion de luz midiéndola gracias a
sensores, los cuales identifican la necesidad de aumentar o reducir la iluminacion
en las oficinas, minimizar el peligro de robos o pérdida de equipos dentro de las
instalaciones de la empresa por medio de cAmaras de video vigilancia, e instalar
una alarma la cual presente alertas en el caso de detectarse presencia de
personas fuera del horario laboral, o alarmas técnicas al detectarse fugas de gas
y fugas de agua.
El costo de instalacion del proyecto es de $104554,47 para las tres edificaciones
de la empresa (Matriz en Quito, fabrica en Quito y oficina en Guayaquil).
La integracion de los sistemas domatico y de video vigilancia para el manejo
desde un mismo dispositivo, un celular o pantallas tactiles instaladas en las
oficinas hace de éste un sistema integro para el manejo y vigilancia de todas las

oficinas de manera centralizada.



ABSTRACT

The aim of this Project is the desing of an automatization system for video
surveillance, intruder’'s detection, access system, technical alarms, lighting
control and blinds control was designed for Grupo Mega enterprise, using BUSing
as the domotic communication protocol and Axis Communications as the brand

used for the video surveillance design.

This project seeks to create a comfortable environment in the workplace, reduce
occupational hazard, increase the use of natural light or light regulation by the
use of sensors (which detect if there is the need of more or less light in a room),
minimize the danger of theft or loss of equipment within the facilities (video
surveillance, alarms that triggers by the detection of movement out of working

hours and technical alarms for the detection of gas o water leaks).

The installation cost of the project is $104554,47 for the three buildings of the

enterprise (headquarters in Quito, factory in Quito and offices and in Guayaquil).

The integration of video surveillance and domotic systems allows managing from
a single device (cell phones or touch screens in the facilities), making this an
integral system for management and surveillance of all the facilities in a

centralized way.
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1. Capitulo I Introduccion.

Desde el inicio de la evolucion, la humanidad ha buscado satisfacer de mejor
manera sus necesidades, se puede ejemplificar esto tomando en cuenta el
descubrimiento del fuego para calentarse y cocinar, y la evolucion de éste como
en velas, candil hasta la electricidad. Gracias a la electricidad se han podido
sustentar las necesidades actuales de la humanidad con el confort que

proporcionan los electrodomésticos.

La electricidad a su vez d& cabida al inicio de la electronica con la capacidad de
realizar programaciones rutinarias permitiendo regular procesos y a su vez
abriendo camino a la domética, tecnologia utilizada en la actualidad para
combinar los sistemas eléctricos y electrénicos (DomoPrac, 2009).

“Domotica (Del Latin domus, casa, y del Griego ica, relativo a)”. Se define como
domotica al conjunto de sistemas que automatizan servicios de gestidn
energética, minimizando gastos como corriente eléctrica en zonas no utilizadas,
evitando fugas de agua por medio de sensores; seguridad, gestionando la
detecciéon de posibles intrusos y video vigilancia centralizada; bienestar,
apagado y encendido de luces de manera centralizada, regulacién ambiental
(luz, temperatura, sonido, etc) de acuerdo a las necesidades del operador; y
comunicacién, permitiendo el manejo desde dispositivos méviles, dentro y fuera
del hogar, via internet, comunicacién con dispositivos GSM integrados a la red
celular, todos los servicios descritos anteriormente interconectados en un
dispositivo de control comunicados por medio de redes inalambricas o

aldmbricas (Martinez, 1998).

La domdtica surge en la década de los 70 utlizando el protocolo x10,
desarrollado por ‘Pico Electronics of Glenrothes’ como tecnologia de telecontrol
la cual fue y en la actualidad sigue siendo transportada por medio de corrientes

portadoras (linea eléctrica).



Por otra parte, en los paises europeos se desarroll6 EHS (European Home
System) en el afio de 1984, dicho estandar permitié las implementaciones
domoticas en residencias de forma masiva como una alternativa econémica a
EIB (European Intallation Bus) y, BCI (BatiBus club Inetrnational). La asociacion
de estos tres estandares ha dado como estandar final a Konnex, el cual desde
el 2002 se lo denomina KNX (ISO/IEC 14543-3).

Al mismo tiempo en Estados Unidos se crea Lonworks junto con su protocolo de
comunicaciones Lontalk, el cual fue normado en 1999 con el estandar
ANSI/CEA-709.1-B y posteriormente en el afio 2005 como ISO/IEC-14908.

Tras la llegada de protocolos propietarios y el incremento de fabricantes a nivel
mundial de dispositivos, se toma en cuenta los medios de transmisién utilizados,
por lo que a partir del afio 2006 surgen los sistemas domoticos inalambricos

basados en protocolos Zigbee, Zwave entre otros.

Con esta introduccion y entendimiento de que es la domatica se concluye que la
domdtica busca minimizar las acciones humanas haciendo que las acciones
sean parte de los procesos que se realiza en el sistema domético, para asi
mejorar la calidad de vida de las personas que habitan o trabajan en un definido
entorno. El sistema debe entender por medio de sensores el comportamiento del
entorno y actuar de acuerdo a los datos censados, debe ser calibrado tomando
en cuenta diferentes factores, por ejemplo, seria un gasto innecesario un sensor
de luz que envié la sefal de apagado al no detectar movimiento en un intervalo

corto de tiempo.

1.1 ANTECEDENTES.

Grupo Mega fue fundada en el afio 2007 en la ciudad de Quito, dedicada a
brindar el servicio de limpieza y mantenimiento de equipos y maquinaria de la
industria alimenticia, actualmente consta de tres sub divisiones: megaservicios,
dedicada a brindar servicios de limpieza y mantenimiento para equipos de la

empresa alimenticia; megacero, dedicada a la fabricacion y ensamblaje de



equipos de la empresa alimenticia; y megaentorno, dedicada al desarrollo de
biotecnologia para el tratamiento de aguas residuales, control ambiental,
industrial y municipal, todas ubicadas en Quito y con una oficina sucursal en

Guayaquil.

Cuenta con 114 empleados entre su oficina matriz y sus sucursales, sus valores
se basan fundamentalmente en puntualidad, ética, excelencia, trasparencia,
entre otros. Su mision es (Mega, s.f.) “Brindar servicios y soluciones técnicas,
construir equipos de alta calidad y producir biotecnologias especializadas para
contribuir al éxito de sus clientes y al cuidado del medio ambiente.” Y su vision
es (Mega, s.f.) “Ser una empresa lider en servicios y productos para la industria
alimenticia latinoamericana, por su profesionalismo en el soporte técnico y por la
calidad y eficiencia de los equipos de acero inoxidable para las lineas de

produccion alimenticia.”

1.2. OBJETIVOS.

1.2.1. OBJETIVO GENERAL.

Disefiar un sistema domdético que satisfaga las necesidades de la empresa
Grupo Mega referentes a la video vigilancia, deteccion de intrusos, sistema de

acceso, alarmas técnicas, control de iluminacion, control de persianas.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Analizar los protocolos de comunicacién y componentes de un
sistema domotico para incluirlos en el disefio de la empresa
Grupo Mega.

e Analizar mediante una tabla comparativa los diferentes
protocolos para establecer la mejor opcién en el mercado

actual.



e Identificar las éareas de mayor concurrencia donde se
considerara los controles de video vigilancia y control de acceso
a incluir en el disefio de seguridad domaotico.

e Elaborar el presupuesto referencial para la implementacién del

disefio del sistema domoético para la empresa Grupo Mega

1.3. ALCANCE

Se requiere realizar el disefio de la instalacion domética el cual centralizara el
control de la empresa Grupo Mega tanto en la gestion de seguridad por medio
de alarmas de fuga de agua, gas, o la deteccidn de personas en areas no
autorizadas y video vigilancia como también en la gestion de confort gracias al
manejo del sistema de manera centralizada, seleccionando los diferentes
componentes domoticos para:

e Control de iluminacion

e Control de persianas

e Alarmas técnicas

e Sistema de acceso

e Sistemas de deteccion de intrusos

e Sistema de video vigilancia

e Sistema de comunicacion

El alcance contempla el disefio necesario que se usara para la instalacion de los
sistemas domoticos, cableado de la red de sensores y cableado de la red
eléctrica utilizada por los dispositivos domdticos (fuentes utilizadas para
energizar el sistema domoético). Entre los entregables constan los planos con el
disefio domoético propuesto y el documento técnico informativo en que constara
un desglose de los equipos utilizados con su respectiva hoja técnica provista por
el fabricante. Para lo cual se contempla realizar el disefio de la oficina matriz de
Grupo Mega la cual cuenta con dos pisos ubicada en las calles Voz andes N42-

147 y Calle San Francisco, la fabrica metallrgica en Quito ubicada en las calles



Juan de Vizcaino S17188 y Rio Conuris y oficina de la zonal Guayaquil ubicada
en las calles Av. Victor Emilio Estrada y Diagonal al CC Plaza Triangulo Oficina
222.

El disefio domotico no contempla la implementacion de los sistemas basicos con
los que cuentan las edificaciones como: puestas a tierra, red eléctrica,
componentes eléctricos, modificaciones arquitectonicas ni cableado
estructurado de red para la vigilancia IP dado que se utilizara la infraestructura
actual para incorporar el servicio de video vigilancia IP e integrarlo con el servicio

domotico.



2. Capitulo Il Marco teorico.

2.1. VENTAJAS DE LA DOMOTICA.

2.1.1. AHORRO DE ENERGIA.

Uno de los beneficios de la instalacion de sistemas domoticos, es el ahorro
significativo de energia eléctrica, segun ISDE Ecuador (filial para el Ecuador de
ISDE Espafia, empresa dedicada a automatizacion de viviendas, edificios y

alumbrado publico)

Existen diferentes productos y soluciones especificas adaptadas
especialmente a los diferentes tipos de edificios. Uno de los beneficios
mas importantes obtenidos por la incorporacion de la Inmética en un
edificio es el ahorro de energia. Este ahorro esta contrastado de una
manera experimental entre un 30 a 40%, con lo que la inversion
realizada por la implantacion de estas soluciones puede verse
amortizada en periodos de dos a tres afios. (isde-ecuador, s.f.)[sic]

(figura 1).

Estudio de ahorro de
energia ISDE

H consumo

® Ahorro

Figura 1. Estudio de ahorro de energia ISDE

Tomado de (isde-ecuador, s.f.)



2.1.2. AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD.

Uno de los aspectos principales de la domatica es la comodidad que esta brinda
al espacio en el cual es instalada, un estudio realizado por Philips Ligthing
Holanda, refleja que una correcta iluminacion podria incrementar la productividad
hasta en un 20% con los limenes adecuados (Ir.W.J.M. van Bommel, s.f.).

Por otro lado, la sociedad norteamericana de disefio de interiores informé que el
68% de personas que laboran en oficinas tiene problemas asociados a la

inadecuada iluminacion en sus lugares de trabajo (figura 2).
Inadecuada

iluminacion

M [nadecuada

® Adecuada

Figura 2. Inadecuada iluminacion.

Tomado de (ASID, s.f.)

2.2. DomOTICA

2.2.1. CONCEPTOS BASICOS Y TERMINOLOGIA

Para comprender posteriormente la funcion de los dispositivos que forman parte
de un sistema domatico es necesario definir a la telemetria y telematica.
(Real Academia Espafiola, 2001) Telemetria: Sistema de medida de magnitudes

fisicas que permite transmitir €sta a un observador lejano.



(Real Academia Espafiola, 2001) Telematica: Aplicacion de las técnicas de la
telecomunicacion y de la informatica a la transmision a larga distancia de

informacion computarizada.

Con esto se resume que la telemetria son los datos obtenidos de un entorno los
cuales son trasmitidos por medio de telematica, para con estos datos decidir la

forma en la que el actuador funciona.

2.2.1.1. CLASIFICACION DE DISPOSITIVOS.

Los dispositivos domdéticos se clasifican en tres tipos de acuerdo a la

funcionalidad.

e Controlador.
En instalaciones centralizadas es el elemento que gestiona las interacciones de
los demas dispositivos, este suele tener la interfaz fisica (pantallas, mandos y

teclados) para interaccion del usuario.

e Sensor.
Es el dispositivo que se encuentra analizando el area con la finalidad de
encontrar eventos los cuales seran procesados con el controlador, existen varios
tipos de sensores, de luz, de humo, de fuga de agua, de temperatura,
dependiendo de la necesidad. En la figura 3 se observa un sensor de movimiento

el cual detecta por medio de infrarrojos.

Motion detector

Figura 3. Diagrama de sensor KNX

Tomado de (KNX Association, 2012)



e Actuador.
Es el dispositivo que realiza la accion solicitada por el controlador sobre un
elemento, puede ser “(encendido/apagado, subida/bajada de persiana,
apertura/cierre de electrovalvula, etc)” (Junestrand , Passaret, & Vazquez, 2005).
Los pines del actuador dependen de la cantidad de elementos en los cuales se
necesite actuar, en la figura 4 se observa un actuador de cuatro pines, lo que

significa que se puede actuar sobre cuatro dispositivos.

.......

4-pin actuator

Figura 4. Diagrama de actuador KNX

Tomado de (KNX Association, 2012)

e Interfaz de usuario.
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Figura 5. Smart-Panel KNX
Tomado de (casadomo.com, s.f.)
Las interfaces de usuario son dispositivos que permiten enviar las directrices al

controlador, se encuentran en una diversidad absoluta desde un sensor el cual

puede detectar la presencia de una persona o0 una determinada postura,
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pasando por mandos a distancia, teclados, pantallas tactiles como la de la figura
5, botoneras, hasta control mediante voz o sonidos emitidos.

2.3. ARQUITECTURA DE RED FiSICA.

Para la clasificacion de la arquitectura domadtica de red se toma en cuenta el

punto desde donde reposa la inteligencia del sistema domotico.

2.3.1. ARQUITECTURA CENTRALIZADA.

Un controlador centralizado recibe informacion de multiples sensores y, una vez

procesada, genera las érdenes oportunas para los actuadores.

Sensor —————— [ Sensor

Controlador
> <

J » Central < L

Dodtica

f

Sensor Sensor

Sensor Sensor

Interface Interface

Figura 6. Diagrama de arquitectura centralizada

Si falla la central domética se pierde control sobre el sistema domotico debido a
gue los sensores y las interfaces envian su informacion directamente hacia la
central domoética y no funcionan de manera independiente. En la figura 6 se
observa la arquitectura centralizada en la cual todos los dispositivos estan

directamente conectados a la central domaética.

2.3.2. ARQUITECTURA DISTRIBUIDA.

La inteligencia del sistema esta distribuida por todos los modulos sean sensores
o actuadores. Suele ser tipico de los sistemas de cableado en bus como

demuestra la figura 7, o redes inalambricas.
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- Sensor - Interface -
I |

\ [ | \ /

Sensor Interface Interface Sensor Interface

Figura 7. Diagrama de arquitectura distribuida

2.3.3. ARQUITECTURA Mixta.

Sensor ——————————— ————————————— Sensor
Controlador
—> Central +—— N/
N__ Domética
/\ AN
Controlador Controlador _ P e
- Central 1 Central N
Domdtica Domdtica
Sensor Sensor

Figura 8. Diagrama de arquitectura mixta

Sistemas con arquitectura descentralizada son aquellos que disponen de varios
pequefios dispositivos capaces de adquirir y procesar la informacion de multiples
sensores y transmitirlos al resto de dispositivos distribuidos por la instalacion. En
la figura 8 se observa que existen varias centrales dométicas, si una central falla

no se perderia el control sobre todo el sistema.

2.3.4. ARQUITECTURA DE RED LOGICA

2.3.4.1. MAESTRO —ESCLAVO.

En este tipo de arquitectura légica existe un maestro el cual solicita informacién

a dispositivos mas pequefios los cuales representan la funcion de esclavos, en
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este tipo de arquitectura si se presenta un fallo en el dispositivo maestro se
perdera la funcionalidad de los demas dispositivos

2.3.4.2. PUNTO A PUNTO.

En esta configuracion los equipos estan distribuidos por toda la red o bus de
datos, no existe ningun equipo que Unicamente procese la informacion enviada
por los demas dispositivos, sino que cada dispositivo procesa su informacién e
inyecta las 6rdenes a la red, lo cual representa una mayor contingencia a fallos

del sistema.

2.4. MEDIOS DE COMUNICACION.

Dependiendo de la necesidad del tipo de comunicacion se clasifican en dos tipos
de medios los guiados (metalicos) y los inalambricos.

2.4.1. GUIADOS:

Son todos los medios que utilizan corrientes portadoras sobre la red eléctrica de
la vivienda y los cables instalados adicionalmente para este propdsito como:

e Par trenzado: en su mayoria cables de cobre recubiertos de

plastico aislante. En la figura 9 se observa un cable UTP

compuesto de cuatro pares de cobre.

Figura 9. Cable UTP

Tomado de (hubbell, 2015)
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e Cable coaxial: cable de cobre Unico el cual puede ser utilizado
para distancias extensas propensas a interferencia por su
blindaje, de acuerdo a la figura 10 se observa que existen
diferentes calibres de cable coaxial dependiendo de la distancia

para la cual se necesita transmitir.

Figura 10. Cable coaxial

Tomado de (radcom, http://www.radcom.es/, s.f.)

2.4.2. INALAMBRICOS:

Los medios inaldmbricos son los que utilizan el aire como medio de transmision
con sefales infrarrojas o radiofrecuencia, lo que resulta conveniente en
infraestructura ya terminada ya que no exigen el tendido de ningin medio de

transmision para su implementacion.

La variedad de protocolos de acuerdo a la necesidad de la empresa o domicilio
permiten una variedad de medios de conmutacion. En la tabla 1 recuperada en
20 de enero de 2015 del texto Domatica y hogar digital de los autores Stefan
Junestand, Xavier Passaret y Davniel Vazquez se observa las tecnologias,
medios de transmision utilizados, velocidad de transmision y distancias de

transmision.



Tabla 1. Medios de transmision.
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Tecnologia Medios de Velocidad de Distancia Maxima
Transmision Transmisién del Dispositivo
IEEE 1394 UuTP 400 Mbps 4.3 m
FO 3.2 Ghps 70m
USB USB 12 Mbps (v1.1) 5m
480 Mbps (v2)
Konnex TPO
TP1 9600 bps 1000 m
PL100 1200/2400 bps 600 m
PL132 2,4 kbps
Ethernet
Radio
Longworks TP 78K - 1,28 Mbps 1.500-2700 m
Cable Eléctrico 5,4 Kbps
Coaxial
Radio
FO
X10 Cable Eléctrico 60 bps EEUU 185 m2
50 bps Europa
BacNet Cable coaxial 1-100 Mbps Con Ethernet sobre
TP TP 100 m
FO
EIB TP 9600 bps 1000 m
Cable Eléctrico 1200 - 240 bps 600 m
RF 300 m
Infrarrojos
EHS Cable Eléctrico 2,4 Kbps
TP 48 Kbps
Batibus TP 4800 bps 200 m-1,5Km
Cebus TP 10000 bit/s segun el medio
Cable Eléctrico
Coaxial
Radio
Infrarrojo
Daly Par de Cobre 400 Mbps 200 m
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Metasys N2 Bus 9600 bps 1219 m
SCP Cable Eléctrico 10 Kbps
Ethernet UTP/FO 100 Mbps / 1 Gbps 100 m - 15 Km
home Plug Cable Eléctrico 14 Mbps 600 m2
Home PNA Linea telefénica 10 Mbps 304,8 m
929 m2
IEEE 802,11 Inaldmbrico 1 Mbps (v1) 10 m (v1)
10 Mbps (v2) 100 m (v2)
Bluetooth Inalambrico 1 Mbps (v1) 10 m (vl1)
10 Mbps (v2) 100 m (v2)
HiperLan/2 Inalambrico 54 Mbps 100 m
IRDA Inaldmbrico 9600 bps - 4 Mbps 2m
Home RF Inalambrico 10 Mbps 38m
ZigBee Inaldmbrico 20 Kbps - 250 Kbps | 10m-75m
GSM Inaldmbrico 9600 bps

Tomado de (Junestrand , Passaret, & Vazquez, 2005).

2.5. MODELO DE COMUNICACION OSI

El modelo de comunicacion OSI (Open System Interconnection) es el estandar
de comunicaciones creado con el objetivo de comunicar diferentes dispositivos
de red y que estos puedan comprender la informacién enviada, es importante
entender que cada capa toma un fragmento de la informacion y reenvia el resto
de esta para realizar el mismo proceso en las siguientes capas, el estandar

define siete capas explicadas en la tabla 2:

Tabla 2. Modelo de comunicacion OSI

Fisico Se encarga de transferir una secuencia de bits a
través de un medio fisico, e identificar el tipo de
interfaz, eléctrica, Optica, entre otras. Ademas,
controla el establecimiento, mantenimiento y fin de

sesion de la interfaz
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ENLACE DE DATOS Principalmente es la capa encargada de la deteccion
de errores de transmision, control de trafico de
tramas (secuencia de tramas), determina si el medio

esté disponible para trasmitir.

RED La capa de red se encarga de identificar el
enrutamiento  entre las demas  subredes,
fragmentacion de tramas en caso de ser necesario y

creacion de la misma trama en el punto final.

TRANSPORTE La capa de transporte es la encargada de entregar
los paquetes de datos sin errores, que no estén
duplicados y sin pérdidas, sus protocolos son TCP

orientado a conexion y UDP no orientado a conexion.

SESION Como su nombre lo indica la capa sesion es la
encargada de mantener estable la sesion entre los
dispositivos, esto permite a las capas superiores
tener la seguridad que una vez establecida la sesion

podrén ser transmitidos los datos de principio a fin.

PRESENTACION Esta capa es la que traduce la informacién recibida
en los datagramas y los transforma en datos legibles
para la capa aplicaciéon y asi en los dos equipos los

datos son legibles

APLICACION Principalmente la capa aplicacion define los
protocolos con los que se transmiten los datos, la
cual no interactia directamente con el usuario pero

si con la aplicacion manejada por el usuario.

En la figura 11 se puede ver la forma de la trama IP en la cual se observa como
capa a capa se aumentan cabeceras (header) de control de errores de
comunicacién, y en el caso de la paca de red y enlace adicionalmente se agrega

los sefaladores de fin de trama
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| | | | | |pata APDU
Capa aplicacién Header Data APDU
Capa Presentacién |Header AH |Data PPDU
Capa Sesioén Header PH |AH |Data SPDU
Capa Trasnsporte |Header SH |PH [AH [Data TPDU
Capa Red Header TH |SH [PH |AH |Data |Tail Paquete
Capa Enlace Header INH|TH |SH [PH |AH |Data |NT [Tail [ |Trama
Capa Fisica Bit

Figura 11. Diagrama de modelo OSI

2.0. TECNOLOGIAS.

Con el desarrollo de la domotica surgen diferentes tipos de comunicaciones,
protocolos y estandares a los cuales se han apegado los desarrolladores y

fabricantes de dispositivos.

Los protocolos son los estandares mundiales que utilizan los dispositivos
domadticos en este caso para enviar la informacion sin necesidad que sea

provenientes del mismo fabricante.

2.6.1. PROTOCOLOS CERRADOS.

Son los protocolos propietarios de un solo fabricante, lo que desde el punto de
vista atil de un sistema domético a largo plazo resulta perjudicial, ya que el
usuario del sistema se liga al propietario de los dispositivos que hablan en ese
protocolo y depende del crecimiento y desarrollo de la empresa fabricante para
el crecimiento y mantenimiento de su sistema. Como ejemplo de protocolos

propietarios se tienen:

2.6.1.1. ZELIO HOGAR.

Es un protocolo de comunicaciones creado por la empresa Schneider Electric,
dotado de configuraciones pre-programadas alimentado por un cable eléctrico

convencional a 230V c.a., del cual se dividen en tres gamas:
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e Zelio Hogar, con la opcion de comunicaciones por medio de un
transmisor telefonico analdgico

e Zelio Hogar GSM, con un modulo bidireccional GSM y sin
opcion a escalabilidad.

e Zelio Hogar GSM V09, con un moédulo bidireccional GSM con
opcion a conexion a pantalla tactil y central receptora de

alarmas.

Como su nombre lo indica la marca Zelio Hogar tiene su mercado dirigido hacia

viviendas pequefas y medianas.

2.6.1.2. SIMON.

Es un sistema domdtico utilizado en base al protocolo LonWorks es
implementado por su facilidad al momento de ampliacién, afiadiendo médulos
de acuerdo a las necesidades que se requieran; escalabilidad, permitiendo la
automatizacion de un solo dispositivo o centralizando la automatizacién de un
grupo de estos por medio de actuadores; seguridad debido a que cada mdédulo
consta de un espacio de memoria independiente, por lo que el mercado esta

orientado a viviendas y empresas pequefas por su facilidad de instalacion.

Permite la integracion de un sistema SimonVox el cual permite la operatividad
por medio de telecontrol, SimonCom el cual permite la operatividad por medio
de la red de datos, instalacién eléctrica a 230V (cableada) y radiofrecuencia

(inalambrica).

2.6.2. PROTOCOLOS ABIERTOS.

Son protocolos estandarizados a nivel mundial por la iEEE, estos no se ven
atados a ningun fabricante ya que como ninguna empresa tiene derecho sobre

ellos, cualquier desarrollador puede crear aplicaciones y productos basados en
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la tecnologia utilizada en el protocolo, como los principales protocolos abiertos
actualmente existen a KNX, LonWorks, X10 y Busing.

2.6.2.1. ZIGBEE.

Es un estandar inalambrico de &rea personal (WPAN), estandarizado con el
IEEE 802.15.4, para las capas fisicas y de acceso, operado en las bandas de
868 MHz, 915 MHz y 2.4 GHz desarrollada en el afio 2002 por la Alianza ZigBee,
con el fin de evitar el problema de incompatibilidad que existia entre los sensores,
controles y equipos de los diferentes protocolos inalambricos cerrados.
Principalmente utilizado en edificaciones en las cuales
Las caracteristicas del estandar son:

e Capacidad de Trasferencia de datos hasta 250Kbps.

e Bajo consumo de energia, lo que permite la operatividad de los

equipos a baterias.

e Corto alcance menor a 50 m.

ZigBee utiliza diferentes tipos de trafico dependiendo la utilizacion que se le va
a dar:

e Continuo: envia datos periddicamente, como por ejemplo en el
caso de sensores de seguridad los cuales envian cada 3
segundos la informacion.

e Por eventos: envia datos cuando existe un cambio en el
dispositivo emisor, por ejemplo, los interruptores los cuales solo
envian informacién cuando existe un cambio de posicion.

e GTS: (Guaranteed time slot) garantiza por cierto periodo de

tiempo una comunicacion de baja latencia éptima.

Existen tres tipos de dispositivo tomando en cuenta la forma de conmutacién

entre ellos:
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e Coordinador: mantiene en todo momento la informacion del
sistema, requiere memoria y capacidad de procesamiento.

e FFD: (Full Funtion Device), capaces de funcionar en cualquier
topologia, pueden ser coordinadores de red o clientes, de
acuerdo a la figura 13 funcionan como dispositivos autbnomos,
no es necesario que estén conectados a un coordinador.

e RFD: (Reduced Funtion Device), tienen que obligatoriamente
estar conectados a un dispositivo FFD, son dispositivos de bajo
rendimiento y procesamiento, de acuerdo a la figura 12 todos
los dispositivos RFD estan conectados directamente a un

coordinador.

Topologia Estrella

@ ) © Fro
RFD

<« = Flujo de comunicacion
Coordinador de PAN

Figura 12.Topologias de estrella ZigBee.
Tomado de (Dignani, 2011)

Topologia Entre Pares

,’OR:\\\\~\ 4—"—'
v \;_—"'©
@ rro .
T ¥
RFD O

<« —>  Flujo de comunicacion
© Coordinador de PAN

Figura 13. Topologias de pares ZigBee.

Tomado de (Dignani, 2011)
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ZigBee para su modelo de comunicacion define tan solo tres de las siete capas
adoptadas por el modelo OSI, el standard IEEE 802.15.4 realizan los procesos

descritos en las capas fisica y de enlace de datos, adicionalmente una capa de

red y una capa aplicacion.

Para transmisiones que no requieren verificacion previa se utiliza balizas,
periodos CPF y paquetes ACK para trasmitir sin necesidad de censar el canal,
cuando necesita censarlo para esto utiliza CSMA- CA (Carrier Sense Multiple
Access) como protocolo de capa fisica para evaluar si el canal se encuentra libre,
esto basandose en tres modos:

Modo 1: Se usa el nivel de energia y un umbral a partir del cual el canal

esta ocupado.
Modo 2: Se usa el nivel de la portadora de modulada para determinar la
ocupacion del canal.
Modo 3: Combinacion AND u OR de los 2 modos anteriores.
AND: La energia pasa de un umbral Y la sefial cumple con el estandar
OR: La energia supera a un umbral O es censada una sefial que cumple
con el estandar.

(Dignani, 2011)

BVTES 2 1 0-20 Variahle 2
MAXIMO
127 BYTES Trama Numero Info_ CARGA Trama by
Control Secuencia Direccion DATOS Segurida
MAC
[ Trama Numero Trama Trama
{C'Jlllml Secuencia Seguridad ACK
SUBCAPA MAC - S
Trama Numero Info COMANDO Trama Y;::
Conirol Secuencia Direccion DATOS Securidad e
Trama Numero Info ~ DATOS Trama T
Control Secuencia Direccion BALIZA Seguridad y
_— Trama
1 S MAC
- MAX 127 BYTES
PHY i
oy SDU FISICA
Sincronizacisn | CAB
CAPA
FISICA
PDU FISICA I

Figura 14. Trama ZigBee.

Tomado de (Domodesk, s.f.)
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ZigBee utiliza cuatro tipos de paquetes bésicos para su comunicacién con
clientes o dispositivos RFD, de acuerdo a la figura 14 son: trama de DATOS,
trama ACK, Trama MAC, Trama BALIZA, todos conformando la trama ZigBee,

para esto se tiene:

Los tipos de paquetes que conforman la trama ZigBee son:

e Paquete de datos: es la parte en la que la trama es numerada
para dar control, en la figura 15 se observa el campo numero
secuencial en donde la trama es numerada como medio de
control y la trama de seguridad que es el campo para asegurar

la entrega del paquete sin errores.

Trama Numere _ Info CARCA  Trama o
Control Secuencia Direccion DATOS Seguridad

Figura 15. Trama datos ZigBee.
Tomado de (Domodesk, s.f.)
e Paquete ACK: En la figura 16 se puede ver la trama ACK, envia

el acuse de recibido del paquete entre el emisor y el receptor

para informar que el paquete ha sido recibido sin errores.

[ Trama Numero Trama Trama
;('omml Secuencia Seguridad ACK

Figura 16. Trama ACK ZigBee.
Tomado de (Domodesk, s.f.)
Paquete MAC: Es utilizado para la configuracion inicial de los dispositivos

cliente/coordinador de manera remota gracias a los datos Info direccion y

comando datos como se muestra en la figura 17.
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Trama
MAC
OMANDO

Trama Numero ~_ Info COMANDO Trama
Conirol Secuencia Direccion DATOS Seguridad

Figura 17. Trama MAC ZigBee.

Tomado de (Domodesk, s.f.)

e Paquete BALIZA: es utilizado para alertar a los dispositivos que
se va a iniciar una transferencia, gracias a este se debe el bajo
consumo de energia utilizado por ZigBee ya que los dispositivos
clientes permanecen en estado de bajo consumo de bateria
hasta recibir un paquete baliza, la informacion que alerta a los

dispositivos ocupa el espacio de datos baliza (figura 18).

Trama Numero Info 7 DATOS Trama Lﬁ,«
Conurol Secuencia Direccion BALIZA Seguridad i

Figura 18. Trama baliza ZigBee.

Tomado de (Domodesk, s.f.)

La Capacidad de operar en redes de gran densidad y su gran capacidad de
dispositivos coexistentes en la red ofrece a ZigBee como un protocolo ideal para
empresas grandes. Por otro lado, el uso del aire como medio de comunicacion
hace excepcional la utilizacibn de este protocolo para edificaciones con su
infraestructura terminada, es decir no se requiere cableado para la interconexion
de los equipos, uno de los puntos negativos es la distancia permitida entre cada

nodo, la cual es de 10 metros entre cada nodo (WPAN).

2.6.2.2. KNX.

En KNX las sefiales se trasmiten por medio de un bus de datos a los cuales estan
conectados a todos los dispositivos, este a su vez permite la interconexion de
los demas dispositivos domaoticos convirtiendo el protocolo en una arquitectura
distribuida.
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Los dispositivos son conectados en cualquier tipo de topologia, a excepcion de

diferentes lineas conectadas en anillo, tomando en cuenta para esto que la linea

seria la unidad mas pequefia desde el punto de vista jerarquico.

La linea dependiendo de la carga maxima alimentada puede conectar al menos

64 dispositivos en cada una de ellas individualmente, debe cumplir con las

siguientes condiciones:

Contar con al menos una fuente de alimentacion.

La longitud debe ser maximo de 1000 m (figura 20).

Entre un dispositivo y la fuente de alimentacion no debe superar
los 350m (figura 20).

La longitud de los dispositivos de la linea no debe superar los
750 m (figura 20).

Debe haber una distancia minima de 200 metros entre cada
fuente (figura 20).

La linea es la conexion de hasta un maximo de 64 dispositivos
por bus (figura 20).

El rea es la conexion de hasta un maximo de 15 lineas.

En proyectos mayormente grandes es posible la conexién de

hasta 15 areas.

KNX esta basado en EIB, aunque ampliado en su capa fisica, para los cuales en

su medio de comunicacion fisica define a:

KNX TP1, par trenzado (Requerimientos en la tabla 3)
PL110, Powerline, basado en x10
RF, radiofrecuencia (inalambrico)

Ethernet, protocolo IP
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Tabla 3. Requerimientos del bus de datos.

Tipo de cable Par trenzado
Resistencia Max. 37 Q/Km
Capacitancia Max 100 nF/Km

KNX utiliza TDM (Time Division Multiplexing) para transmitir su informacion a una
velocidad de 9,6 kbit/s.

De acuerdo al capitulo 2.5 en el cual se explica la funcionalidad de las capas del

modelo OSI, el paquete KNX estd Conformado de la siguiente forma:

Control | Source Receiver Check
field address address field
8 bit 16 bit 16 bit T_PDU 8 bit

6 bits A _PDU

Figura 19. Trama KNX.

Tomado de (KNX Association, 2012)

En la N_PDU (Network PDU) de acuerdo a la figura 19, el primer bit indica si el
paquete debe ser interpretado para una sola direccion (0), o para un grupo de
direcciones (1), los siguientes tres bits indican el enrutamiento que debe tomar

de acuerdo a lineas o areas, y los ultimos cuatro indican el dato a enviarse.

El T_PDU (Transport PDU) y tomando en cuenta también la figura 19 y la tabla
4 en su primer bit contiene informacion del tipo de comunicacion en la capa de
transporte, donde (0) se refiere a un dato y (1) a un paquete de control, su
segundo bit informacion de la numeracion del paquete (1) numerado y (0) sin
numerar, sus ultimos cuatro bits informacion de secuencia de numeracion del

paquete.
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Tabla 4. Codec trama T_PDU KNX

Cdédigo | Tipo de comunicacién

binario

00 UDP (Unnumbered Data Packet)
01 NDP (Numbered Data Packet)
10 UCD (Unnumbered Control Data)
11 NCD (Numbered Control Data)

Tomada de KNX Association, Home and Building Management Systems, p.27 el
18 de Marzo de 2015 (KNX Association, 2012).

La trama A_PDU (Aplication PDU) contiene los ultimos diez bits, en los primeros
cuatro bits si el paquete es dato, se envia su funcion. En los ultimos seis bits se
envia informacién de valores a aplicarse, en este caso si es escritura, lectura,

informacion.

1000 m en total
200 m entre fuentes

Fuente Fuente P

(0]
De r 7
fuente a 5

Disp.

53 350 m @ "

n

.- |8

d

Figura 20. Arquitectura de red KNX.

2.6.2.3. LONWORKS.

LonWorks (ANSI/EIA 709.1-A-1999) es un protocolo desarrollado por la empresa
Echelon en el afio 1988 que permite una arquitectura tanto centralizada como
descentralizada, el cerebro del protocolo radica en un microprocesador llamado

“Neuron Chip”, el cual con la ayuda del protocolo LonTalk, transceptores,
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actuadores y sensores permiten comunicacion entre los dispositivos y la red LON
por medio de: fibra Optica, par trenzado, radio frecuencia y red eléctrica.

e Neuron chip.
El nombre Neuron chip radica de la similitud que el sistema tiene al cerebro
humano, no hay un punto central de control en el cerebro, sino que cada neurona
cumple una funcidén especifica, y la pérdida de una neurona no representa

necesariamente una falla total a nivel del sistema.

El Neuron chip consta de varios procesadores de lectura y escritura, por otra
parte, memoria solo de lectura la cual contiene el sistema operativo y el protocolo
lonworks, con una memoria no volatil en la cual se almacena el programa de

aplicacion y los datos guardados.

e Transceptores.
La integracion de dispositivos a la red LON se realiza mediante una sefial de
corriente continua de 42 V inyectada a la sefial de datos de corriente alterna
portadora del bus de datos, para lo cual es necesario un transceptor el cual sea
capaz de separar la sefial de datos y la sefal de alimentacion, estos conectan el
Neuron Chip con la red LonWorks por medio de cinco pines. También se
comercializan Neuron Chips y transceptores encapsulados en un solo circuito

conocidos como Smart transciver.

Para entender la arquitectura presentada por LonWorks se define los siguientes
términos:

Canal: medio de trasmision.

Dominio: red de nodos en un canal (informacion de nodos del mismo dominio)
Subred: agrupacion de hasta 127 nodos.

Numero de identificacion: nimero de identificacibn de 48 bits asignado en

fabrica. Se utiliza en la instalacién y configuracion de los nodos.
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e Un dominio soporta hasta 255 subredes, Un router separa una
subred (figura 21).

e Cada subred puede contar con hasta 128 nodos (equipos)
(figura 21).

e Nodos por dominio 32385 (figura 21).

Dominio
32385 nodos

—— 255 Subredes————

X 255
Routers

aigns

Figura 21. Arquitectura de red ZigBee KNX.

e Protocolo LonTalk.
Soporta diferentes medios de transmision como par trenzado, radiofrecuencia,
coaxial, infrarrojo, fibra Optica entre otros, los mensajes utilizados para la
convergencia de la red LonWorks son:
Acknowledged: Comunicacion extremo a extremo en la cual se espera un
mensaje ACK de todos los destinatarios, en el caso de no recibir el mensaje ACK
se retrasmite la informacion, los tiempos de espera y los nimeros de reintentos
son programables.
Request/Asnwer: Mensaje enviado a los dispositivos que esperan respuestas
individuales.
Repeated: Es utilizado como Broadcast a un grupo de nodos, este no requiere
de respuesta.
Unacknowledged: Envia un mensaje una sola vez a un nodo o grupo de nodos

Y NO espera una respuesta.
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e Paquete LonWorks
El paquete LonWorks esta conformado por 5 segmentos, en la figura 22 la capa
2 (encabezado y CRC), contiene informacion para recuperacion y correccion de
errores, la capa 3 contiene la informacion del direccionamiento del paquete
(direccion de la trama, direccién del nodo, direccion del grupo e ID del dominio),
en la capa 4 el tipo de servicio (acknowledged, request/answer, repeated,
unaacknowledged) y en la capa 5-6 se mantiene la sesion establecida con el

nodo a comunicarse.

CAPA 3 CAPA 4
CAPA 2 5 CAPA 5-6 CAPA 2
INFORMACION TIPO DE DATA
ENCABEZADO DIRECCION SERVICIO ENCABEZADO CRC
v L) 2bytes
Longitud
_ No-Signo ———) 2 bytes
Selector Variable
de Red P 2bytes
ID Tipo de ) 1 byte
Servicio
Direccién Trama, Tamafio Dominio \ 1 byte
Direccion Fuente (Subred/Nodo) » bytes
Direccién Destino (Grupo) 13 1 byte
v ID Dominio (Dominio Tamafio 0) P Obytes
Rgsgrva ' 1 byte
Prioridad E——
12 bytes

Figura 22. Trama LonTalk.

Tomado de (Henry Cueva, 2013)

2.6.2.4. X10.

Es un protocolo libre desarrollado en 1978 por Pico Electronics of Glenrothes,
basada en corrientes portadoras que utilizan las lineas eléctricas de los
dispositivos existentes en el sistema que se requiere domotizar, el sistema
cuenta con grupos de letras y numeros llamados “House codes”, los que
permiten un maximo de 256 dispositivos, y seis estados basicos: encendido,
apagado, reducir intensidad, aumentar intensidad, todo apagado, todo

encendido. Todo esto interconectado a una distancia de 250 m2 bidireccional.
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X10 no es un protocolo muy utilizado en la actualidad debido a que es susceptible

a interferencias en el medio de trasmision.

Dispositivos:

Transmisores. - Envian una sefial de bajo voltaje sobre el cableado eléctrico.
Receptores. - Receptan y decodifican la sefial de bajo voltaje enviada. Los
receptores tienen un cédigo para indicar la direccion del dispositivo, sin importar
gue multiples dispositivos tengan el mismo codigo.

Bidireccionales. - Envian y reciben sefiales, pueden actuar como repetidores,
tiene la capacidad de responder para confirmar la trasmision.

Inalambricos. -Demodula la sefial para ser transmitida por medio de ondas
radiales y posteriormente ser inyectada a la red eléctrica por medio de
receptores.

Controladores. - Envian ordenes a través de la red eléctrica, es necesario un
controlador por cada sistema que se quiera automatizar (mando a distancia,

control por pc, etc).

e Trama X-10
De acuerdo a la figura 23, cuando se va a iniciar una trasmision envia el codigo
“1110” como un paquete hello para alertar al dispositivo receptor el cual utiliza
dos ciclos, més el cddigo de casa, (letras de House Codes) cédec binario de la
tabla 5, el cual utiliza cuatro ciclos, més el cédigo de unidad, (namero de House
codes) cddec de tablas 6 o la funcién cédec descrita en la tabla 7, los dos ultimos
utilizan el mismo campo, pero en diferentes tramas, estos utilizan cinco ciclos,
dando un total de once ciclos. De acuerdo al cédigo de casa (letras de la A- P,
16 letras) y codigo de unidad (1-16) se obtiene un maximo de 256 nodos en la

red.

Tabla 5. Cédigo de Casa.

Casa
A 0 1 1 0
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Tabla 6. Cédigo de la Unidad.

Unidad

10
11
12




13 0 0 0 0 0

14 1 0 0 0 0

15 0 1 0 0 0

16 1 1 0 0 0

Tabla 7. Cédigo de Funcion.

Funcion
Apagar todos los dispositivos 0 0 0 0 1
Encender todas las luces 0 0 0 1 1
Encender 0 0 1 0 1
Apagar 0 0 1 1 1
Dim 0 1 0 0 1
Brigth o |1 Jo [1 |1
Apagar todas las luces 0 1 1 0 1
Cddigo extendido 0 1 1 1 1
Pedir saludo (Hail request) 1 0 0 0 1
Conceder saludo 1 0 0 1 1
Dim pre seteado 1 0 1 X 1
Dato extendido 1 1 0 0 1
Estado encendido 1 1 0 1 1
Estado apagado 1 1 1 0 1
Peticion de estado 1 1 1 1 1

Tomado de (Salazar, 2007)

Al enviar una trama se realiza dos veces consecutivas para evitar errores.

i1/1|11(0(0f1|1|0|12|0f0O]1]|0
Inicio L. Casa C. Unidad
Hello A 6
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1/1|1/0(0}1|1|0|0|0|1|0]1
Inicio L. Casa C. Funcién
Hello A Encender

Figura 23. Ejemplo de envio de trama x10

2.6.2.5. BUSING

Es el Unico sistema disefiado integramente para aplicaciones en sistemas

domoticos por la empresa Ingenium en 1998, aplicable desde sencillas viviendas

hasta grandes edificaciones debido a su gran posibilidad de escalabilidad

permitiendo hasta 65535 dispositivos en total, desde luego tienen un orden

jerarquico para lo cual se considera dos tipos de lineas (primaria y secundaria)

las cuales deben estar conectadas por medio de un router busing, con una

cantidad maxima de 255 routers conectados a la linea principal y 255 dispositivos

conectados a cada linea secundaria de acuerdo a la figura 24 .

| Hasta 255 ]
equipos por
— linea —

Hasta 255
Routers en
una linea
principal

i B

— Linea
Secundaria

A

Figura 24. Arquitectura Busing.

Router
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Con la 24 se observa que busing es un sistema distribuido que consta de varios
microcontroladores conectados a través de un bus de datos el cual funciona con
una tension o voltaje de 12V cc, la distancia maxima es de 1000 metros en el
bus perteneciente a una linea, y de 300 metros entre la separacion maxima

permitida entre nodos.

Cada dispositivo conectado a bus de datos tiene autonomia para actuar sobre
las salidas en las cuales fue programado, esto quiere decir que si un dispositivo
se desconecta del bus este al igual que los demés dispositivos no pierden su
operatividad, lo que hace que Busing sea un sistema resistente a fallos.

Las ventajas del sistema es la escalabilidad que proporciona permitiendo 255
subredes cada una con 255 dispositivos, resultando un total de 65535, los cuales
deben ir conectados a un Router Busing, junto con la integracién a otros sistemas
domdticos, Busing permite por medio de pasarelas la integracién tanto con
sistemas domaéticos como de otras tecnologias, como un breve ejemplo se toma
el uso de IRing el cual permite aprender los cédigos IR (infrarrojos), permitiendo
el manejo de cualquier equipo que reciba datos de un dispositivo por medio de
infrarrojos; ETHBUS3 que nos permite la interaccion con el protocolo IP, entre
otros, son las grandes capacidades que admite el sistema. El uso de sensores,
sirenas, sean estos analdgicos o digitales, motores y cualquier actuador eléctrico

de cualquier marca.

Para la instalacion es recomendable usar manguera apantallada flexible, esta
debe ser una manguera independiente de la utilizada para el tendido eléctrico

para evitar interferencias en el bus de comunicacion.
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Regleta atomiliable
Rojo  5=0,50 mm® +12V
Cable BUSIng® Rojo  5=022 mm* +12V @ I
_ 7 Amarille =022 mn? A @ I
—_—— W Verde 5=022 mm* B @- 1
Megro  5=022mm*  Ref @ 1

MNegro  5=050mm*  Ref

Figura 25. Conectorizacion de cable Busing.

Tomado de (ingeniumsl, s.f.)

El cable Busing (bus de comunicaciones) consta de 6 cables, de estos 2 son
para datos (datos A amarillo y dato B verde), 2 cables rojos alimentados de 12V
uno utilizado como alimentacién principal y uno como respaldo, 2 cables
utilizados como referencia, al igual uno como principal y uno como respaldo tal
como muestra la figura 25. En el caso de utilizar BW (Gateway inalambrico para
el bus) este opera en 868 MHz y 2,4GHz.

Datagrama Busing

Figura 26. Datagrama Busing.

Tomado de (Ingenium)

En la figura 26 de manera general se muestra los campos del telegrama Busing,
en la tabla 8 se observa el valor de los datos de cada uno de los campos.
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Comando (1 byte) determina la accién a ejecutar por el nodo
destino, estas pueden ser lectura o escritura en la memoria
RAM o EEPROM.

Direccion Destino (2 bytes) identifica el nodo hacia el cual se
envia el datagrama.

Datos (1 byte cada uno) parametros que definen la funcién a

realizar.

o Dato 1 tipo de accion a realizar.

o Dato 2 salida o salidas del nodo en las que se va a actuar.

Tabla 8. Datagrama BUSing con datos.

Telegrama
Comando Direccion Datol Dato2
4 3 2 2
Escribe Nodo 3 Escribe Activa la salida 3

Los microcontroladores de los equipos BUSIng tiene tres tipos de

memoria;

¢ Memoria RAM: memoria utilizada para los parametros enviados a los

nodos (entradas y salidas)

e Memoria EEPROM: memoria utilizada para

los parametros de

configuracion en los nodos en el caso de que se presente una falla en la

tension.

e Memoria FLASH: memoria para programas y scripts de funcionamiento

de los equipos.

La configuracién de los equipos BUSIing se realiza por medio del software SIDE

(figura 27), el cual permite la configuracién individual de cada nodo, el orden de
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los nodos se programa de acuerdo al nimero de su ubicacion, en la figura 27 se
hace referencia Unicamente como ejemplo a los nodos 1,2 y 11. Adicionalmente
en el programa SIDE se puede encontrar la opcion ‘programar este nodo’ (figura
28).

{@) BUSing | | F:\carlos\Domeotica\Busing\201409_Curso BUSing_Ecuador\03_Proyecto\Eje
Archive Ver Ceonfigurar Ayuda

s EX J

MNodo 2

MNodo 1

10-KR2 1--Persiana 12-KP2

-Nodo 11

Figura 27. Ubicacion de nodos en SIDE.
Tomado de (SIDE, 2015)

Programando: 1--Tluminacion

1--lluminacion

Frogramar  Cancelar

Figura 28. Programacion de nodo BUSIng.
Tomado de (SIDE, 2015)

La opcion reprogramar este nodo (figura 28), en la cual inicamente se vuelve a
cargar la configuracion realizada en este sin cambiar el nimero de nodo el cual

ya fue previamente asignado.
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Para agregar nuevos quipos BUSIng (figura 29), en la parte izquierda existe una
pestafia en la cual se encuentran todos los equipos separados de acuerdo al tipo
de equipos sean actuadores, pantallas, sensores, etc. Estos deben ser
asignados en el orden de acuerdo al nUmero de nodo que esos van a tener en

la instalacion.

Interfaz usuaro  Aammas técnicas | Actuadores

REBO0-W  25300-W REFI0A-W

| [ 5
=

i

= g

a

w

o

g

= RGELed
E

Figura 29. Seleccion de dispositivos Busing.
Tomado de (SIDE, 2015)

En la figura 30 se observa las pantallas, que a mas de ser una interfaz grafica
estas funcionan como servidor web y punto de acceso inaldmbrico, se pueden
subir planos de la vivienda en formato .BMP, en los planos se agregan escenas

y botones para el mando de los actuadores conectados al bus.
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42--PPCT x

Claves y configuracian 7| PPsY
nana
Faszword Shin
Tiempo BackLight{seq.) 10
Mivel Maximo 1321681254 |

ivel Minimao 265.265.265.0

Sefializacidn alarmas téenicas
Alarma 4 (10 3):
Alarma 6 (10 4):
Alarma & (10 5):
Alarma 7 (10 E):

Alarma & (10 7):

Lista de nodos incluidos en la simulacién de prezencia

(4]

E' oK.

Figura 30. Interfaz de configuracion de pantalla PPL7
Tomado de (SIDE, 2015)

La gran escalabilidad del sistema domético Busing al permitir 65535 dispositivos
en la red, la tolerancia a fallos, con la autonomia de cada nodo conectado a la
red, al no perder el control del sistema si se llegara a presentar una falla en algun
nodo, la integracién con diferentes protocolos y la posibilidad de utilizar
diferentes tipos de sensores, sean estos propios de la marca o sensores
analdgicos hace de este protocolo el utilizado para realizar el disefio del

proyecto.

2.7. VIDEO VIGILANCIA IP.

La necesidad de proteger tanto a los bienes fisicos, como la informacion, y al

personal de la empresa Grupo Mega se requiere el disefio de video vigilancia.

La facil convergencia e integracion de los sistemas de video vigilancia IP frente
a los Circuitos cerrados de television (CCTV), hacen mas conveniente la

instalacion de estos tomando como protocolo de convergencia al protocolo IP y
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el uso de almacenamiento local presentado en cada camara IP sin la necesidad
de un servidor particular de almacenamiento y procesamiento de las imagenes,
son los factores tomados en cuenta para la seleccion de la marca AXIS

COMUNICATIONS como proveedora de los equipos.

2.7.1. COMPONENTES DEL SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA.

El sistema de video vigilancia corresponde a una red completamente
independiente a la red domética por lo que requiere de equipos especificos,
puede ser implementada sobre la red IP de comunicaciones, sus principales

componentes son:

2.7.1.1. CAMARAS

Es el principal elemento de la red convergente de vigilancia IP, estas capturan el
video y audio en caso que la cAmara disponga de entradas y salidas de audio,
existen cadmaras con diferentes atributos como zoom, movilidad remota o

simplemente cdmaras estéaticas dependiendo de la necesidad.

Entre las diferentes caracteristicas opcionales para las caAmaras IP esta la opcion
de zoom, el cual puede ser zoom Gptico, actuando por medio de lentes instalados
en la camara, o zoom digital permitiendo por medio de software la disminucion
de resolucion de imagen a cambio del acercamiento o ampliacion de la misma,
las que se encargan de comprimir y codificar los datos para ser enviados de

acuerdo con los codecs soportados.

2.7.1.2. RED

La red contempla todos los equipos necesarios para la interconexion de las
camaras, el servidor de almacenamiento en el caso de ser necesario y el medio
de publicacion que se implemente, para lo cual se tiene a Routers, Switches,

Access Points, cable utp, fibra, etc (figura 31).
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Agregacion de

gregaci
enlaces

Figura 31. Topologia de red de comunicaciones.

Tomado de (cisco, s.f.)

2.6.1.2.1. Router

Es el dispositivo de red que funciona a nivel de red (capa 3 del modelo OSI)
encargado de enrutar paquetes dirigidos hacia otras redes y provenientes de
otras redes hacia la red de area local (LAN), basando su comunicacién en las

direcciones IP.

2.6.1.2.2. Switch
El switch o conmutador es un dispositivo pasivo que interconecta los dispositivos
en la capa de enlace de datos (capa 2 del modelo OSI) sin interpretar los
protocolos de nivel superior, basando su comunicacion en las direcciones macs
de los dispositivos conectados, una vez finalizada la comunicacién este libera el

canal.

2.6.1.2.3. Access Point
Conocido también como punto de acceso es un conmutador inaldmbrico que
comunica a los dispositivos conectados a la red inalambricamente cumpliendo el

estandar IEEE 802.11, sean estos pcs, teléfonos moviles, camaras entre otros.
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2.6.1.2.4. Cableado.
El cableado de red puede ser cable utp en las diferentes categorias que se
ofrecen en el mercado a la fecha, fibra Optica e inclusive cable coaxial,
dependiendo de la cantidad de informacion, la velocidad del canal que se

necesite transmitir o el camino del canal.
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3. Capitulo lll Analisis del problema

3.1. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

La empresa Grupo Mega consta de 114 empleados a nivel nacional, se maneja
principalmente desde la oficina Quito Matriz ubicada en las calles Vozandes N42-
147 y Calle San Francisco, una sucursal en Guayaquil en las calles Av. Victor
Emilio Estrada y Diagonal al CC Plaza Triangulo Oficina 222, adicionalmente
posee una fabrica metalUrgica ubicada en las calles Juan de Vizcaino S17188 y
Rio Conduris (figura 32).

Quito Matriz Guayaquil Fabrica Quito

2
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EuroRepresentaciones
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Asia de Cuba
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&1 Grhomega b % Rio Corlgjs
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o\ % 1,

e o o2 Mic

@ % Y

O

Figura 32. Ubicacion de las oficinas.

70N

Tomado de (Mega, s.f.)

Con este disefo se integra las diferentes oficinas de la empresa Grupo Mega
con un sistema domatico el cual permite gestionar remotamente los sistemas de
seguridad y confort. Actualmente en las oficinas se encuentran completamente
finalizado el trabajo de construccién y operativas, por lo que se integra el disefio
domatico y el disefio de video vigilancia IP utilizando la red actual de la empresa

(red IP) y en el caso de no existir, el disefio de la misma (red domoética).

La oficina matriz consta de dos pisos, en el primer piso se encuentran las oficinas
contabilidad, departamento técnico, la recepcion, enfermeria y el rack de equipos
de telecomunicaciones. En el segundo piso destinado a las oficinas de gerencia,

sub gerencia, gerencia comercial, megaentorno y sala de reuniones.
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Adicionalmente adjunto al edificio principal se encuentra el &rea de capacitacion,
comedor, bodega, showroom, seguridad industrial y talento humano.

La oficina de Guayaquil consta de un piso en el cual se encuentra la recepcion,
departamento de servicio técnico, sala de reuniones, consultorio y sub gerencia

Guayaquil.

Megacero es la fabrica metallrgica en la cual se ensamblan los equipos provistos
por Grupo Mega, en esta se tiene una oficina destinada a la gerencia de la

fabrica, vestidores, bafios y la planta.

3.2. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Por su parte la empresa Grupo Mega al no contar con ningin mecanismo de
prevencion de intrusion, solicita el disefio domaético en el cual se contempla la
instalacién de camaras de seguridad dentro y fuera de las instalaciones, con el
objetivo de prevenir y evitar posibles intentos de robo. Adicionalmente solicita el
disefio de un sistema domotico el cual integre el sistema de seguridad (video

vigilancia) y los elementos para brindar confort.

Para el sistema de domética se disefia el control de iluminacion y persianas en
las oficinas para asi sustentar un ahorro significativo de energia, por la utilizacion
de luz natural detectada por sensores de cantidad de luz y asi subir o bajar
persianas de acuerdo al nivel de iluminacion; Seguridad técnica, la cual permita
evitar la fuga de gases, agua, deteccion de incendios y en caso de darse alguno
de estos incidentes se emita una alarma auditiva, todo esto en un solo conjunto
permitiendo la interoperabilidad entre los dispositivos de una manera
centralizada por medio de una pantalla tactil, la aplicacion para smartphones, o

una pc destinada para el servicio.
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3.3. SERVICIOS

Aqui se detallan las funciones enmarcadas en el &mbito de la gestion del confort,
como luces, persianas; La seguridad tanto técnica como control de fugas de gas,
inundacion y fuego; Hasta el control de intrusion y supervision por medio del

sistema de video vigilancia.

3.3.1. LUCES

Se requiere disefiar el sistema de iluminacién tomando en cuenta todas las luces
de las oficinas de Grupo Mega con la finalidad de evitar el gasto innecesario,
creacion de escenas adaptables a diferentes escenarios, como todo encendido,

todo apagado, luz de presentacién dependiendo de cada situacion.

3.3.2. PERSIANAS.

Para el servicio de persianas se ha tomado en cuenta el disefio de las oficinas
tanto de Quito como de Guayaquil para todas las ventanas de los edificios,
excluyendo la fabrica metaltrgica tomando en cuenta la carencia de persianas
en las pocas ventanas existentes, donde se maneja la apertura y cierre de

automatico de las persianas desde pulsadores.

Dependiendo del area se tiene en cuenta el cierre de las persianas para escenas
de presentacion en areas de capacitacién, reuniones, de acuerdo a las

necesidades de la empresa.

3.3.3. SEGURIDAD

3.3.3.1. ACCESO NO AUTORIZADO.

El acceso no autorizado en areas restringidas es mitigado gracias a lectores de
tarjetas inteligentes y Sensores de presencia, los mismos que seran

programados también para la funcionalidad descrita en el capitulo 3.3.1 luces.
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3.3.3.2. ALARMAS TECNICAS.

Las alarmas técnicas seran usadas para emitir alertas cuando se produzcan:
e fugas de gas
e fugas de agua
e eventos de incendio o humo
los que seran detectados por medio de sensores ubicados en lugares

estratégicos.

3.3.3.3.  VIDEO VIGILANCIA.

Para el servicio anti intrusion se disefio el sistema de video vigilancia provista de
camaras IP las cuales almacenan localmente por medio de tarjetas SD sin
necesidad de un DVR para grabaciéon de videos, son capaces de reproducir
grabaciones almacenadas en las tarjetas de memoria, y adicionalmente ofrecen

la opcidén de reproduccién en vivo por medio del software provisto por la marca.

Las camaras estdn ubicadas dentro y fuera de las oficinas de las tres
edificaciones. Para la interconexion de las camaras se utiliza la infraestructura

de red IP con la que se esta trabajando actualmente la empresa.

3.3.4. COMUNICACIONES.

Para el servicio de comunicaciones se toma en cuenta todas las interfaces que
se utilizaran para interactuar con el sistema domatico, estas son:

e pantallas tactiles

e servidores web

e aplicaciones para dispositivos moéviles

e pulsadores.
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3.3.5. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Para el levantamiento de informacion se toma en cuenta los planos
arquitectonicos, los cuales no seran alterados, en estos se puede apreciar
Unicamente las oficinas, medidas y leyendas en los planos.

3.3.5.1. OFICINAS MATRIZ PLANTA BAJA - A
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Figura 33. Oficinas matriz Planta Baja - A.
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OFICINAS MATRIZ PLANTA BAJA - B

3.3.5.2.
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Figura 34. Oficinas Matriz Planta Baja - B.
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Figura 35. Oficinas matriz primer piso.
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Proyecto

Oficinas fabrica metalurgica.

Quito, Matriz P1
Ciudad/Planta

5.99

cuarto empleados ”w M )
Carlos Medina

5.64 Autor

bafio 1 .ﬁw
Levantamiento de Informacio

|
ﬁ ! .ﬁm Etapa

| 5.91 _—

«—entrada principal

12,19
bodega abs
431
— L

3.3.5.4.

4.90 10.57

Figura 36. Oficinas fabrica metalurgica.
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OFICINAS GUAYAQUIL

3.3.5.5.

7

0

6.
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Figura 37. Oficinas Guayaquil.
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3.3.6. SERVICIOS ESPECIFICOS.

3.3.6.1. OFICINA MATRIZ QUITO.

La oficina matriz consta de dos pisos, en la planta baja se encuentran las oficinas
contabilidad, departamento técnico, la recepcion, enfermeria y el rack de equipos
de telecomunicaciones. En el primer piso destinado a las oficinas de gerencia,
sub gerencia, gerencia comercial, megaentorno, sala de reuniones, asistencia
de gerencia y bafos. Adicionalmente adjunto al edificio principal se encuentra el
area de capacitacion, comedor, bodega, showroom, seguridad industrial y talento

humano, los servicios se describen en la tabla 9.

Tabla 9. Servicios especificos oficina matriz Quito

Apertura y cierre de persianas remoto.
g Encendido y apagado remoto de la
& | iluminacion.
=)
g.‘ Encendido y apagado automaético de la
w = | iluminacion dependiendo de la cantidad
% - de luminosidad de la oficina de
§ = contabilidad.
B ®
ol %
S ) Apertura y cierre de persianas remoto.
&) &
? 5
= Encendido y apagado remoto de la
% iluminacion.
>
© | Encendido y apagado automatico de la
(D\
S | iluminacion dependiendo de la cantidad
Q L
© |de Iuminosidad del departamento
técnico.
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Apertura y cierre de persianas remoto.

Encendido y apagado remoto de la

X iluminacion.
Q - P
8 | Encendido y apagado automatico de la
o - . ., . -
gi iluminacion dependiendo de la cantidad
de luminosidad de la recepcion.
lluminacién regulable.
Encendido y apagado remoto de la
iluminacién.
Encendido y apagado automatico
M | dependiendo de la cantidad de
3,
% luminosidad de la enfermeria.
oy} D : ™
o) = Encendido y apagado automatico de la
>
o g iluminacién  dependiendo de Ia
o =) . ~
o > presencia de personas en el Bafio de la
vl ]
Q Q enfermeria
> o . >
o) o 1 Encendido y apagado automético de la
= Q. . L. :
9 & |iluminacion dependiendo de la
3 o .
S © | presencia de personas en el cuarto de
3
8 2 | quipos.
Q T
o O
> (72}
Encendido y apagado automético de la
iluminacion  dependiendo de Ia
vl
2 | presencia de personas en los bafios.
7
o T &
Q e = s | Encendido y apagado remoto de la
> @ & o
=4 o =l
S & o & | iluminacion.
S 2 Q 0.
< o <
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Encendido y apagado automatico de la
iluminacién  dependiendo de Ia
presencia de personas en el aula de

capacitacion.

Encendido y apagado automatico de la

g iluminacién  dependiendo de la
o presencia de personas en la cocina.
o | Encendido y apagado automatico de la
% iluminacién  dependiendo de Ia
3 presencia de personas en el comedor.
Encendido y apagado remoto de la
iluminacién.
§
§ Encendido y apagado automatico de la
iluminacion dependiendo de la cantidad
de luminosidad de la oficina de ventas.
Encendido y apagado remoto de la
o | iluminacion.
92": Encendido y apagado automatico de la
S | iluminacion dependiendo de la cantidad
5 de Iluminosidad de la oficina de
cotizaciones.
Encendido y apagado remoto de la
— | iluminacion.
w L
] >
& ;_3 C:DT Encendido y apagado automatico de la
2 = S | iluminacién dependiendo de la cantidad
E) E % de luminosidad de la oficina de talento
gh ® humano.
= = g- = 0 Encendido y apagado remoto de la
2 < & € |iluminacion.
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Encendido y apagado automatico de la
iluminacion dependiendo de la cantidad
de luminosidad de la oficina de

seguridad industrial.

ebapog

Encendido y apagado automatico de la
iluminacién  dependiendo de la

presencia de personas en la bodega.

00JMOoYys

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

110ju0) A Jeisaualg

Bloualiao

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

Encendido y apagado automatico de la
iluminacién dependiendo de la cantidad

de luminosidad de la gerencia.

Apertura y cierre de persianas remoto.

lluminacién regulable.

osld Jawiid

BIOUBI9D) NS

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

Encendido y apagado automatico
dependiendo de la cantidad de

luminosidad de la sub gerencia.

Apertura y cierre de persianas remoto.

[e12J3W 0D eIOUBIaD)

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

Encendido y apagado automatico
dependiendo de Ila cantidad de

luminosidad de la gerencia comercial.

Apertura y cierre de persianas remoto.
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1ojuo) A Jeisaualg

0sld Jawiid

ouJojuaebaN

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

Encendido y apagado automatico de la
iluminacién dependiendo de la cantidad
de luminosidad de la oficina de

megaentorno.

Apertura y cierre de persianas remoto.

Sauolunal

ap eles

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

Encendido y apagado automatico
dependiendo de la cantidad de

luminosidad de la sala de reuniones.

eIouUa1ab ap eloU3ISISY

Apertura y cierre de persianas remoto.

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

Encendido y apagado automatico de la
iluminacién dependiendo de la cantidad
de luminosidad de la oficina de

asistente de gerencia.

soueq

Encendido y apagado automatico
dependiendo de la presencia de

personas en los bafios.

‘e1oUR|IBIA

0apIA A peplnbas

eleg eiue|d

pepljiqejuod

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el
cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.
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eIouR|IBIA 03pIA A peplnbas

eleg ejue|d

Céamaras de video vigilancia apuntando
hacia la entrada de contabilidad.

021ud9] ojusweledag

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Ingreso autorizado por medio de

tarjetas RFID.

Céamaras de video vigilancia apuntando
hacia la entrada del departamento

técnico.

‘eIoue|IBIA 03pIA A peplnbas

eleg eiue|d

d

7

uolodada

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.

Céamaras de video vigilancia apuntando
dentro y fuera de la recepcion.

el

Jawisju3g

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.
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Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Céamaras de video vigilancia apuntando

hacia la entrada de la enfermeria.

‘eIoue|IBIA 0apIA A peplinbas

eleg eiue|d

p sodinba ap »oey

7

uoloeJlUNWoOoI °

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.

Camaras de seguridad apuntando

hacia el perimetro de la oficina.

soueq

Deteccion de fugas de agua por medio
de una sonda de inundacion ubicada

estratégicamente.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.
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Cémaras de video vigilancia fuera de

los bafos.

eIoue|IBIA 0apIA A peplnbas

eleg ejue|d

Jopawo)d

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Deteccion de fugas de agua por medio
de una sonda de inundacién ubicada

estratégicamente.

Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.

Camaras de video vigilancia apuntando

hacia la entrada del comedor.

noede)

uoloe

7

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

eUID0D

Deteccion de fugas de agua por medio
de una sonda de inundacién ubicada

estratégicamente.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Deteccion de fugas de gas por medio

de una sonda de gas.
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eIouR|IBIA 09pIA A peplnbas

eleg ejue|d

SeJUaA

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

sauoIoezio)d

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

ouewny ojusje

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

[eLsnpul

peplunbas

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

ebapog

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.

A pe

plnbas

eleg

ejue|d

00JMOYys

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.
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Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Camaras de video vigilancia apuntando

a la sala de Showroom.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

g cielo falso.
D
A 2 | Detector de incendios por medio de
o’ -
3 detector 6ptico de humo.
'U . -
g- Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.
Cémaras de video vigilancia apuntando
hacia la entrada de la gerencia.
Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y
puertas.
Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el
)
S ¢ | cielo falso.
c c
= S | Detector de incendios por medio de
QJ O
=8 g € | detector 6ptico de humo.
< =, g
< 3 o
o e o’ . .
5 T Ingreso autorizado por medio de
(7] .
<. o tarjetas RFID.
Q
)
>
0,
o

Camaras de video vigilancia apuntando

hacia la entrada de la sub gerencia.
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[e121aWo) eIOUSISD)

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.

Cémaras de video vigilancia apuntando
hacia la entrada de la gerencia

comercial.

eIouR|IBIA 03pIA A peplinbas

0sld Jawlid

ouJojuaeban

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Céamaras de video vigilancia apuntando
hacia la entrada de la oficina de

megaentorno.

eloualab

ap eloualsIsy

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas y

puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.




Detector de incendios por medio de
detector 6ptico de humo.

Camaras de video vigilancia apuntando

hacia la entrada de la sala de espera.

Deteccion de fugas de agua por medio
de una sonda de inundacion ubicada

estratégicamente.

soue

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en el

cielo falso.

Pulsador para apertura y cierre de

persianas.

pepljiqejuod

Pulsador para encendido y apagado de

la iluminacion.

Pulsador para apertura y cierre de

persianas.

021ud9]

Pulsador para encendido y apagado de

la iluminacion.

ojuswelnredaq

Lector de tarjetas inteligentes.

eleg eiue|d
uolodaoay

7

Pantalla tactil para manejo de apertura
y cierre de persianas, encendido,

apagado y regulacion de la iluminacion.

Lector de tarjetas inteligentes.

s

‘ollensn ap sadelialu| @ Sauoldedlunwo)d
el

Jawisju3g

Pulsador para encendido y apagado de

la iluminacion.

9P oey

Pulsador para encendido y apagado de

la iluminacion.

019e21UNWO02

7

ap sodinba

Lector de tarjetas inteligentes.
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‘olrensn ap sadejialu] @ sauoldedlunwo)d

9 sauoI?

eIIUNWOD

eleg eiue|d

Detector de

o) luminosidad  para
o]
é’ regulacion de iluminacion.
o | Lector de tarjetas inteligentes.
o
3
D
o
Q
o | Pulsador para encendido y apagado de
D . . L, .
2. 'S | lailuminacion en diferentes escenas.
!
&
O | Detector de Iluminosidad para
o
2. | regulacion de iluminacion.
QO
< Pulsador para encendido y apagado de
(0] . . .,
S | la iluminacién.
QD
(7]
o | Pulsador para encendido y apagado de
o
<+ | la iluminacion.
Q
Q.
o
>
D
(72}
= S Pulsador para encendido y apagado de
3 @ | lailuminacion.
3 —
o o
= ¢« | Pulsador para encendido y apagado de
D‘ CD . . e
S o 2 |lailuminacion.
5} 5
w | Lector de tarjetas inteligentes.
8
D
«Q
Q
«» | Pulsador para encendido y apagado de
>
3 2 | lailuminacion.
o
o
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Pantalla tactil para manejo de apertura

osid Jawiid

sou

Q y cierre de persianas, encendido,
% apagado y regulacion de la iluminacion.
® | Lector de tarjetas inteligentes.

Pantalla tactil para manejo de apertura
ci.? o Y cierre de persianas, encendido,
®© c ., . . .
3 © apagado y regulacion de la iluminacion.
QD - - "

Lector de tarjetas inteligentes.

Pantalla tactil para manejo de apertura
Q Q y cierre de persianas, encendido,
3 = ., .
@ 8 | apagadoy regulacion de la iluminacion.
o 9
2 9 || ector de tarjetas inteligentes.

Pulsador para apertura y cierre de

% persianas.
(@]
o
g Pulsador para encendido y apagado de
3 | la iluminacién.
Pulsador para apertura y cierre de
& | persianas.
D —
d 3
. 8. Pulsador para encendido y apagado de
o . . L.
£ | la iluminacién.
- Detector de Iluminosidad para
QO

regulacion de iluminacion.




3.3.6.2.

La oficina de Guayaquil consta de un piso en el cual se encuentra la recepcion,

departamento de servicio técnico, sala de reuniones, consultorio médico y sub

OFICINAS GUAYAQUIL

gerencia Guayaquil, los servicios se describen en la tabla 10.

Tabla 10. Servicios especificos oficina Guayaquil

Apertura y cierre de persianas

remoto.
w .
o Encendido y apagado remoto de la
>
@ A | iluminacion.
5 3
= ® | Encendido y apagado automatico de
< k5
Q gi la iluminacion dependiendo de la
> . . .
S cantidad de Iluminosidad de la
- recepcion.
lluminacién regulable.
Apertura y cierre de persianas
@)
D
S remoto.
g Encendido y apagado remoto de la
@ @ |iluminacion.
g =2
o g_ Encendido y apagado automético de
© (¢ . . ., .
W % la iluminacion dependiendo de la
) S . —
= g cantidad de Iluminosidad del
%) o L.
5 © | departamento técnico.
‘; Apertura y cierre de persianas
o
S remoto.
o % .
3 2’—, Encendido y apagado remoto de la
& | iluminacion.
g Encendido y apagado automatico de
S | la iluminacion dependiendo de la
(¢
(7]

cantidad de luminosidad de la sala

de reuniones




Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

02IP3IA 0LI0YNSU0D

Encendido y apagado automético de
la iluminacion dependiendo de la
cantidad de Iluminosidad del

consultorio médico.

Apertura y cierre de persianas

remoto.

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

InbeAeno eioualas) gns

uojuo) A Jeysaualg

Encendido y apagado automatico de
la iluminacion dependiendo de la
cantidad de luminosidad de la sub

gerencia.

4

soue

Encendido y apagado automético
dependiendo de la presencia de

personas en los bafios.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

d

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en

el cielo falso.

uolodada

7

Detector de incendios por medio de
detector 6ptico de humo.

‘e1oUR|IBIA 08pIA A peplinbas

Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.

Camaras de video vigilancia dentro

y fuera de la recepcion.




e1ouR|IBIA 08pIA A peplinbas

021U23) OI2IAI3S ap ojuaweledaq

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en

el cielo falso.

Detector de incendios por medio de
detector 6ptico de humo.

Camaras de video vigilancia en el

departamento técnico.

sauolunal ap ejes

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en
el cielo falso.

68

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Camaras de video Vvigilancia
apuntando hacia las puertas del
consultorio meédico y la sub

gerencia.

e1oUR|IBIA

03pIA A peplinbas

d

7

uolodaos

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en

el cielo falso.




Detector de incendios por medio de
detector 6ptico de humo.

Ingreso autorizado por medio de
tarjetas RFID.

Céamaras de video vigilancia dentro

y fuera de la recepcion.

001U23) OI2IAI3S 3p ojuaweleda

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en

el cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Céamaras de video vigilancia en el

departamento técnico.

‘e1oUR|IBIA 08pIA A peplinbas

sauolunal ap ejes

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

Deteccion de intrusos por medio de
detectores de presencia ocultos en

el cielo falso.

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Camaras de video Vvigilancia
apuntando hacia las puertas del
consultorio meédico y la sub

gerencia.

69



Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

o
> |y puertas.
c T2 . .
= | Deteccion de intrusos por medio de
S | detectores de presencia ocultos en
<
& el cielo falso.
(@] T . .
O | Detector de incendios por medio de
detector 6ptico de humo.
Deteccion de intrusos por medio de
7)) -
=4 detectores magnéticos de ventanas
Q y puertas.
8 | Deteccién de intrusos por medio de
o,
" QG’) detectores de presencia ocultos en
(9] c .
Q s | el cielo falso.
<. £ s
Q = 9 Ingreso autorizado por medio de
o 9D =.
5 o - i
o < tarjetas RFID.
QD - 7
: g_- Deteccion de fugas de agua por
o) w ) . .,
o 2. | medio de una sonda de inundacion
@)
@ | ubicada estratégicamente.
Pantalla tactil para manejo de
2y apertura y cierre de persianas,
o . . .
£ encendido, apagado y regulacion de
o o
o | la iluminacion.
@) >
g Lector de tarjetas inteligentes.
c T
S w O Pulsador para apertura y cierre de
O o 8 :
2 2 ® | persianas.
o o -
= o % Pulsador para encendido y apagado
o T @
: g g de la iluminacion.
o - " -
© & | Lector de tarjetas inteligentes.
© 7 o W Pulsador para apertura y cierre de
c o ,
® S5 ® g |persianas.

70




71

Pulsador para encendido y apagado

de la iluminacion.

Pulsador para apertura y cierre de

persianas.

Pulsador para encendido y apagado

02IpaN
0LI0)NSU0)

de la iluminacion.

Pantalla tactili para manejo de
apertura y cierre de persianas,

encendido, apagado y regulacion de

'SauO0ldedluNnwod

la iluminacion.

[InbeAeno
BIOUBIS QNS

Lector de tarjetas inteligentes.

Detector de Iluminosidad para

S|

regulacion de iluminacion.

soue

3.3.6.3. FABRICA MEGACERO

Megacero es la fabrica metallrgica en la cual se ensamblan los equipos provistos
por Grupo Mega, en esta se tiene una oficina destinada a la gerencia de la
fabrica, vestidores, bafios y la planta en si, los servicios se encuentran detallados
en la tabla 11.

Tabla 11. Servicios especificos de fabrica metalurgica.

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

Encendido y apagado automatico
dependiendo de la cantidad de

luminosidad de la gerencia.

Detector de incendios por medio de

1ojuo) A Jeysaualg
©olIgR) B 3p BIoUI9D

detector 6ptico de humo.




Encendido y apagado automatico
dependiendo de la presencia de

personas en los vestidores.

Sal0plISa

Detector de incendios por medio de

detector Optico de humo.

Encendido y apagado automatico
dependiendo de la presencia de

personas en los bafios.

soue

Deteccion de fugas de agua por
medio de una sonda de inundacion

ubicada estratégicamente.

Encendido y apagado remoto de la

iluminacion.

ejue|d

Detector de incendios por medio de

detector 6ptico de humo.

Deteccién de intrusos por medio de

detectores de movimiento.

Camaras de video Vvigilancia
apuntando hacia el perimetro de la
fabrica.

eolqge) | ap eIoU3I99

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

Deteccion de intrusos por medio de

detectores de movimiento.

eloue|IBIA oapIA A peplinbas

Sal0pPNSaA

Deteccion de intrusos por medio de
detectores magnéticos de ventanas

y puertas.

soueg

Deteccion de fugas de agua por
medio de una sonda de inundacion

ubicada estratégicamente.




73

Deteccién de intrusos por medio de
detectores de movimiento.
T | Camaras de video Vvigilancia
QD
§ apuntando el area de trabajo.
Detector de incendios por medio de
detector Optico de humo.
o Deteccion de intrusos por medio de
. % detectores de movimiento.
n D ., . .
s g 3. | Deteccion de intrusos por medio de
o o 9
® ® 2 | detectores de movimiento.
0 v —
o Q
3
5_ Deteccion de fugas de agua por
O . . .z
2 @ medio de una sonda de inundacion
S él ubicada estratégicamente.
3
Deteccién de intrusos por medio de
-
2 | detectores de movimiento.
o
3.4. SOLUCION PLANTEADA

La gran escalabilidad del sistema domético Busing al permitir 65535 dispositivos
en la red, la tolerancia a fallos, con la autonomia de cada nodo conectado a la
red, al no perder el control del sistema si se llegara a presentar una falla en algun
nodo, la integracion con diferentes protocolos y la posibilidad de utilizar
diferentes tipos de sensores, sean estos propios de la marca o sensores
analogicos fueron los factores determinantes para la eleccion de Busing como

protocolo al realizar el disefio del proyecto de acuerdo a la tabla comparativa 12.



Tabla 12. Comparativo de Protocolos

Protocolo | Nodos Medio de | Distancia | Voltaje de | Arquitectura | Total
soportados | comunicacion | maxima alimentacién
dered
Busing 65535 Guiado e | 1000m 12v Distribuida 88,75%
inaldmbrico
20% 20% 10% 18,75% 20%
Zigbee 65535 Inaldmbrico 10m 5v Distribuida 70,2%
(WPAN)
20% 10% 0.2% 20% 20%
KNX 960 Guiado e | 1000m 29v Distribuida 60,83%
inaldmbrico
con
restricciones
(< cantidad de
nodos)
0.2% 15% 10% 15,63% 20%
Lonworks | 32640 Guiado 2000m 42v Distribuida 74,44%
11% 10% 20% 13,44% 20%
X10 256 Guiado 250m 120v Distribuida 35,07%
0.07% 10% 5% 0% 20%

Para la tablal2 se toma en cuenta 20% de ponderacién en cada una de las 5
caracteristicas tomadas para los protocolos, sumando un total de 100%, los
datos utilizados son:

e Paralos nodos soportados de toma 65535 como 20% ya que es el numero
mayor de nodos que se pueden instalar.

e Para los medios de comunicacion se tiene que pueden ser guiados, 0
inalambricos, tomando en cuenta esto los protocolos con la capacidad de
instalar ambos medios de comunicacion seran puntuados con 20%.

e Para la distancia maxima se toma 2000 metros como 20% ya que es la
maxima distancia a instalarse.

e Para la caracteristica de voltaje de alimentacion de red, se puntda con
20% al protocolo con menor voltaje ya que el protocolo con menor voltaje

es optimo.



e Para la caracteristica de arquitectura se toma en cuenta 20% si es
distribuida ya que es resistente a fallos de cualquier equipo y 10 % si es

centralizada ya que estos no proveen una contingencia en el caso de la

falla de equipos.

e De acuerdo a la tabla 12 se ha tomado Busing como protocolo por cumplir

con la puntuacion mas alta, con un total de 88,75%.

La necesidad de proteger tanto a los bienes fisicos, como la informacion, y al

personal de la empresa Grupo Mega se requiere el disefio de video vigilancia.

La facil convergencia e integracion del sistemas de video vigilancia hace mas
conveniente la instalacién tomando como protocolo de convergencia al protocolo
IP y el uso de almacenamiento local presentado en cada camara IP sin la
necesidad de un servidor particular de almacenamiento y procesamiento de las
imagenes, y el software provisto por el proveedor para el procesamiento de las
imagenes, son los factores tomados en cuenta para la seleccion de la marca Axis

Comunications como proveedora de los equipos.

3.4.1. PREINSTALACION

Tabla 13. Leyenda planos preinstalacion.

Nombre Gréfico
Detector de Presencia ‘DF"
Detector Magnético IDI\/I
Lector de Tarjetas 'LT
Detector de Inundacion DI

Detector de Humo

DH
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Pulsador

Pantalla de 7”

Caja Domdtica

Caja Eléctrica

3.4.1.1. PREINSTALACION OFICINAS MATRIZ PLANTA BAJA PARTE A.

Para los planos de preinstalacion se considera la ubicacion de: detectores de
presencia, detectores magnéticos, lectores de tarjetas, detectores de
inundacién, detectores de humo, pulsadores, pantallas de 7 pulgadas, cajas
domdticas y la ubicacion de cajas eléctricas de acuerdo a la tabla 13, para la

Planta baja de la oficina matriz parte A el plano se referencia en el anexo 7.1.

3.4.1.2. PREINSTALACION OFICINAS MATRIZ PLANTA BAJA PARTE B.

Para los planos de preinstalacion se considera la ubicacion de: detectores de
presencia, detectores magnéticos, lectores de tarjetas, detectores de
inundacién, detectores de humo, pulsadores, pantallas de 7 pulgadas, cajas
domdticas y la ubicacion de cajas eléctricas de acuerdo a la tabla 13, para la

Planta baja de la oficina matriz parte B el plano se referencia en el anexo 7.2.

3.4.1.3. PREINSTALACION OFICINAS MATRIZ PRIMER PISO.

Para los planos de preinstalacion se considera la ubicacion de: detectores de
presencia, detectores magnéticos, lectores de tarjetas, detectores de

inundacién, detectores de humo, pulsadores, pantallas de 7 pulgadas, cajas
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domoticas y la ubicacion de cajas eléctricas de acuerdo a la tabla 13, para el

primer piso de la oficina matriz el plano se referencia en el anexo 7.3.

3.4.1.4. PREINSTALACION OFICINAS FABRICA METALURGICA.

Para los planos de preinstalacion se considera la ubicacion de: detectores de
presencia, detectores magnéticos, lectores de tarjetas, detectores de
inundacién, detectores de humo, pulsadores, pantallas de 7 pulgadas, cajas
domoticas y la ubicacion de cajas eléctricas de acuerdo a la tabla 13, para la

fabrica metallrgica el plano se referencia en el anexo 7.4.

3.4.1.5. PREINSTALACION OFICINAS GUAYAQUIL.

Para los planos de preinstalacion se considera la ubicacion de: detectores de
presencia, detectores magnéticos, lectores de tarjetas, detectores de
inundacién, detectores de humo, pulsadores, pantallas de 7 pulgadas, cajas
domoticas y la ubicacion de cajas eléctricas de acuerdo a la tabla 13, para la

oficina de Guayaquil el plano se referencia en el anexo 7.5.

3.4.2. ELEMENTOS A UTILIZARSE.

Para el disefio domatico se utilizaran los siguientes elementos de acuerdo a la

necesidad de cada una de las edificaciones descritas en las tablas 9, 10 y 11.

Tabla 14. Componentes domoticos.

Nombre
KCTr

Descripcion

Central de gestion de alarmas técnicas

intrusién, inundacién, incendio.

Permite configurar hasta 3 numeros de

teléfono para el aviso de alarmas técnicas,

6 entradas para cualquier tipo de sonda y

4 salidas de relé de 6 A libres de potencial,
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pre-configuradas para controlar caldera,
sirena, electrovalvula de agua vy

electrovalvula de gas (anexo 7.16).

Sirena

®

Sirena para conexion al dispositivo KCtr de
Ingenium, con un nivel sonoro de 115 dB a
1 m de distancia y una frecuencia de 2,4 a
4,2 KHz (anexo 7.17).
= Alimentacién: 12 Vdc
= Consumo: 95 mA sélo sefial
luminosa; 180 mA sefial luminosa y
sonora

= Dimensiones: 120 x 70 x 45 mm

DM-Bus

Detector magnético de apertura de puertas
y/o ventanas para conexion a BUSIng®.
Posibilidad de programar los eventos
deseados en la deteccion y al finalizar esta
(anexo07.18).

= Alimentacion: 12 Vdc (BUS)

= Consumo: 40 mA (BUS)

= Dimensiones: 58 x 27 x 10 mm /iman
23 x 14 x 6 mm

SIN-Bus

Sonda de inundacion vertical para
conexion a BUSIng®. Posibilidad de
conectar varios detectores con topologia
BUS. Posibilidad de programar los eventos

deseados en la deteccion y al finalizar esta.

= Alimentacién: 12 Vdc (BUS)

= Consumo: 40 mA (BUS)

= Dimensiones: 65 x 35 x 10 mm

= Montaje en superficie a 2 mm del

suelo (anexo07.19)

DH-Bus

Sonda para deteccién de incendios en
zonas donde no es habitual la presencia de
humos. Posibilidad de programar los
eventos deseados en la deteccion y al

finalizar esta (anexo7.20).



http://ingeniumsl.com/website/productos/alarmas-tecnicas/kctr/
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= Alimentacién: 12 Vdc (BUS)
= Consumo: 25 mA (BUS)
= Dimensiones: 60 x 85 x 58 mm

= Montaje en superficie en techo

RFid

Lector de tarjetas inteligentes que permite
distinguir hasta 255 grupos de usuarios
(cada grupo implica un cédigo diferente de
tarjeta) con posibilidad de asignar
permisos horarios a 5 de ellos, asi como
ejecutar érdenes diferentes para cada uno.

Incorpora una salida a transistor para
conexion a cerradura (V max = 30 Vdc, |
max = 300 mA). Tarjetas compatibles
UNIQUE, EM 4102 (125 KHz)( anexo7.21).

= Alimentacion:; 12 Vdc (BUS)
= Consumo: 50 mA (BUS)

=  Dimensiones: 55 x 55 x 10 mm

RFid-

tarjeta

Tarjeta para lector de proximidad RFid

SG

Sonda detector idnico para gases toxicos y
explosivos (metano, butano, propano, gas
ciudad, etc.). Para  conexion a
modelo KCtr de ingenium o cualquier
dispositivo de entradas de Ingenium.

= Alimentacion: 12 Vdc

= Consumo: 180 mA en reposo; 200 mA

activado
= Dimensiones: 130 x 70 x 50 mm
= Montaje en pared a altura variable

segun gas a detectar (anexo7.22)

Bateria

Bateria para modelo KCtr de Ingenium. Se
instala para mantener alimentadas y en

funcionamiento  durante un tiempo



http://ingeniumsl.com/website/productos/alarmas-tecnicas/kctr/
http://ingeniumsl.com/website/productos/alarmas-tecnicas/kctr/
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la KCtr y las sondas, ante un corte en el
suministro eléctrico. Segun programacion,
su instalacién pone en funcionamiento la
alarma de falta de tension (anexo7.23).

= Tensionde 12V -2 Ah

= Dimensiones: 95 x 55 x 60 mm

Evgas

Electro valvula para corte de gas en caso
de dispararse la alarma de fuga de gas
detectado por los sensores SG, va

conectada a la KCTr

Evagua

Electro valvula para corte de agua en caso
de dispararse la alarma de fuga de agua
detectado por los sensores SIN-Bus, va

conectada a la KCTr

PPL-G7

Pantalla tactil a color de 7" con planos,
conexion Wi-Fi y servidor Web integrado

Interfaz tactil capacitiva que permite
controlar 'y  monitorizar todos los
dispositivos de una instalacion mediante
iconos alusivos sobre planos 3D a color o
fotografias. Incorpora la posibilidad de
armado/desarmado de alarma, simulacion

de presencia real anexo7 (anexo7.24).



http://ingeniumsl.com/website/productos/alarmas-tecnicas/kctr/

RB-1500

Regulador de iluminacién para el control
por BUS de cualquier tipo de iluminacion
incandescente o halégena, con un canal de
un maximo de 1500 W (anexo7.25).

= Alimentacion: 230 Vac
=  Consumo: 2,5 mA; 40 mA del BUS

LDR+SIF
BUS

SIFBUS-
L

Sensor de infrarrojos para la deteccién de
movimiento (intrusién, iluminacion) y el
nivel de brillo (anexo7.26).

Posibilidad de programar los eventos
deseados tanto en la deteccién y cuando
termine, o en la ausencia de luz.

Estos detectores tienen un sensor
infrarrojo  pasivo que detecta los

movimientos causados por intrusos.

6EGS

Actuador provisto de 6 salidas de relé
internamente conectadas a la fase de la
alimentacion del dispositivo, con un poder
de corte de 6 A por salida, y 6 entradas de
baja tension, referidas a la masa del BUS.
El funcionamiento de cada una de las

entradas es programable (anexo7.27).

=  Alimentacion; 230 Vac
= Consumo: 2,8 VA; aporta 150 mA al
BUS

MECing

Dispositivo para convertir ordenes de
mecanismos convencionales (pulsadores
y/o interruptores) en 6érdenes de BUS.
Dispone de 3 entradas, con 2 escenas
programables cada una (hasta 60 eventos

por escena), referidas a la masa del BUS.

= Alimentacién: 12 Vdc (BUS)
= Consumo: 40 mA (BUS)

=  Dimensiones: 45 x 45 x 10 mm
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= Montaje empotrado en caja de
mecanismo universal

= Disponible en version inalambrica
(MECing-W) (MECing-C)
(anexo7.28).

BF22

Equipo de suministro eléctrico de corriente
continua para instalaciones domoticas. Es
necesaria su utilizacion para el buen
funcionamiento de la instalacion en funcién

de los equipos instalados (anexo7.29).

= Alimentacion: 230 Vac

= Potencia: 12 VA (aporta 1000 mA
aprox. al BUS)

= Tension de salida: 12 Vdc

SIDE

Software para programacion y

configuracién de sistemas Busing

Tomado de (ingeniumsl, s.f.)

Tabla 15. Componentes de video vigilancia.

Nombre Grafico Descripcion
Sandisk Almacenamiento local para
. Samisk cada camara IP, en lugar de
microSDXC — e . .
maoso = FRPI— utilizar un servidor de
microSDHC £ @ X<
64gb e almacenamiento

(anexo07.30).
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AXIS M3004-V

Camara IP de domo fija para
resolucion HD
720p (anexo7.31).

interiores

AXIS P5514

AXIS

Companion

Camera

......

Céamara IP de domo PTZ
para exteriores con
resolucion HD 720p
(anexo07.32).

Software para Unica
instalacion de las camaras
en funcionamiento local

storage (anexo7.33).

Tomado de (communications, 2016)

3.4.3. PLANOS DE DISENO DOMOTICO.

3.4.3.1.

PARTE A.

PLANOS DE DISENO DOMOTICO OFICINA MATRIZ PLANTA BAJA

Para los planos del disefio domotico se considera la cantidad de los

componentes dométicos de acuerdo a la tabla 14, el plano para la oficina matriz

Planta Baja parte A se referencia en el anexo 7.6.
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3.4.3.2. PLANOS DE DISENO DOMOTICO OFICINA MATRIZ PLANTA BAJA

PARTE B.

Para los planos del disefio domoético se considera la cantidad de los
componentes domaéticos de acuerdo a la tabla 14, el plano para la oficina matriz
Planta Baja parte B se referencia en el anexo 7.7.

3.4.3.3.  PLANOS DE DISENO DOMOTICO OFICINAS MATRIZ PRIMER PISO.

Para los planos del disefio domdtico se considera la cantidad de los
componentes domoéticos de acuerdo a la tabla 14, el plano para la oficina matriz

primer piso se referencia en el anexo 7.8.

3.4.3.4. PLANOS DE DISENO DOMOTICO OFICINAS FABRICA METALURGICA.

Para los planos del disefio domotico se considera la cantidad de los
componentes domaticos de acuerdo a la tabla 14, el plano para la fabrica

metallrgica se referencia en el anexo 7.9.

3.4.3.5. PLANOS DE DISENO DOMOTICO OFICINAS GUAYAQUIL.

Para los planos del disefio domotico se considera la cantidad de los
componentes domaéticos de acuerdo a la tabla 14, el plano para la oficina de

Guayaquil se referencia en el anexo 7.10.

3.4.4. PLANOS DE VIDEO VIGILANCIA.

Para el disefio de Video Vigilancia se tomd en cuenta cAmaras para interiores y
exteriores, las cuales no necesitan de ningun servidor de grabacion, estas
funcionan por medio de tarjetas micro SD insertadas dentro de las camaras las
cuales realizar un streaming a dispositivos méviles asociados a la aplicaciény a
la aplicacion de escritorio instalada en un pc o laptop, para esto es necesario una

Unica instalacion en red de las camaras en funcidon almacenamiento local, ha
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sido el punto decisivo la tecnologia de streaming y almacenamiento local para

tomar la marca AXIS Comunications en este proyecto.

Tabla 16. Distribucién de camaras.

Ubicacion Externas Internas
Quito matriz 5 5
Fabrica Metallrgica 4 6
Guayaquil 1 3

Tabla 17. Dispositivos utilizados en disefio de video vigilancia.

Nombre Detalle Imagen

AXIS Camara térmica PTZ con resolucion HDTV a

Q6114-E 720p para exteriores con capacidad de Q"

50HZ almacenamiento en tarjetas SD.

Axis M3024- | Cadmara de domo fija con resolucién HDTV

LVE 720p para interiores con capacidad de
almacenamiento en tarjetas SD.

Sandisk Almacenamiento local para cada camara ip, e

microSDXC | en lugar de utilizar un servidor de =

64gb almacenamiento

AXIS Software para Unica instalacion de las oo

Camera camaras en funcionamiento local storage .

Companion L

Tomado de (communications, 2016)
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3.4.4.1. DISENO DE VIDEO VIGILANCIA OFICINAS MATRIZ PLANTA BAJA

PARTE A.

Para los planos del disefio de video vigilancia se considera la distribucion de las
camaras (tabla 16) y de los componentes de video vigilancia de acuerdo a la
tabla 17, aqui se ha tomado en cuenta:

e Para el exterior las dos calles que rodean la oficina una camara en cada
calle, una cdmara en cada parqueadero (dos en total) y una camara
apuntando a la entrada principal.

e Para el interior una camara apuntando a la entrada principal desde la
parte de recepcion y una camara apuntando al corredor en donde se
encuentran las puertas de las oficinas de contabilidad, departamento

técnico y el cuarto en donde se encuentra el rack de comunicaciones.

La ubicacién de las camaras se encuentra en el plano para la oficina matriz

Planta Baja parte A se referencia en el anexo 7.11.

3.4.4.2. DISENO DE VIDEO VIGILANCIA OFICINAS MATRIZ PLANTA BAJA

PARTE B.

Para los planos del disefio de video vigilancia se considera la distribucién de las

camaras (tabla 16) y de los componentes de video vigilancia de acuerdo a la
tabla 17, aqui se ha tomado en cuenta:

e Paraelinterior una camara apuntando hacia el show room, lugar en donde

se encuentran equipos de muestra para demostracion a los clientes, y una

camara en el comedor en el cual se encuentra la puesta de acceso hacia

la parte B de las oficinas.

La ubicacion de las camaras se encuentra en el plano para la oficina matriz

Planta Baja parte A, se referencia en el anexo 7.12.
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3.4.4.3. DISENO DE VIDEO VIGILANCIA OFICINAS MATRIZ PRIMER PISO.

Para los planos del disefio de video vigilancia se considera la distribucion de las

camaras (tabla 16) y de los componentes de video vigilancia de acuerdo a la
tabla 17, aqui se ha tomado en cuenta:

e Para el interior se considera una camara la cual apunta hacia las entradas

de la sala de reuniones, megaentorno, gerencia comercial, sub gerencia

y gerencia general.

La ubicacion de las camaras se encuentra en el plano para la oficina matriz

Planta Baja parte A se referencia en el anexo 7.13.

3.4.4.4. DISENO DE VIDEO VIGILANCIA OFICINAS FABRICA METALURGICA.

Para los planos del disefio de video vigilancia se considera la distribucion de las
camaras (tabla 16) y de los componentes de video vigilancia de acuerdo a la
tabla 17, aqui se ha tomado en cuenta:
e Para el exterior se considera cuatro camaras, dos camaras apuntando de
cada lado de las puertas principal y de personal en la fabrica.
e Para el interior se considera la ubicacion de las camaras una en cada
esquina del area de trabajo de la planta (cuatro camaras en total) y una

camara apuntando al cuarto de empleados.

La ubicacion de las camaras se encuentra en el plano para la oficina matriz

Planta Baja parte A se referencia en el anexo 7.14.

3.4.4.5. DISENO DE VIDEO VIGILANCIA OFICINAS GUAYAQUIL.

Para los planos del disefio de video vigilancia se considera la distribucién de las
camaras (tabla 16) y de los componentes de video vigilancia de acuerdo a la

tabla 17, aqui se ha tomado en cuenta:
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e Para el exterior se toma en cuenta una camara apuntando hacia el exterior
de la puerta de entrada hacia las oficinas.

e Para el interior se toma en cuenta tres cAdmaras, una en la recepcion
apuntando hacia la entrada principal, una en el area del departamento de
servicio y una en la sala de reuniones apuntando hacia las puertas del

consultorio médico y de la sub gerencia de Guayaquil.

La ubicacidon de las camaras se encuentra en el plano para la oficina matriz

Planta Baja parte A se referencia en el anexo 7.15.

3.4.5. MEDICION DEL PROYECTO.

Para el correcto funcionamiento de los equipos BUSing es necesario una tension
de alimentacion comprendida entre 10 — 16 Vdc, las fuentes utilizadas para el
disefio son fuentes BF22, las cuales entregan una corriente de 1000mA al bus

de datos para la alimentacion de todos los equipos BUSIng.



3.45.1. MEDICION DE FUENTES DOMOTICAS MATRIZ

Tabla 18. Medicion de fuentes domoéticas matriz

Potencia Potencia Numero Potencia Potencia
Nombre Consumida Aportada de Consumida  Aportada mA
mA mA equipos mA total total
KCTr 0 mA| 300 mA 1 0 _mA 300 mA
Sirena 0 _mA 0_mA 1 0_mA 0_mA
DM-Bus 40 mA 0 mA 24 960 mA 0 mA
SIN-Bus 40 mA 0 mA 9 360 mA 0 _mA
DH-Bus 25 mA 0 mA 27 675 _mA 0 mA
RFid 50 mA 0 mA 8 400 mA 0 _mA
tarjeta 0 mA 0_mA 20 0 _mA 0 _mA
SG 200 mA| 0_mA 1 200 mA 0_mA
Bateria 0 mA 0 mA 1 0 mA 0 mA
Evgas 0 mA 0_mA 1 0 _mA 0 _mA
Evagua 0 mA 0_mA 1 0 _mA 0 mA
PPL-G7 380 mA| 0_mA 4 1520 mA 0 _mA
RB-1500 40 mA 0 mA 4 160 mA 0 mA
LDR+SIF
BUS 40 mA| 0 mA 28 1120 mA 0 mA
6E6S 120 mA 0 mA 21 2520 mA 0 mA
MECing 40 mA 0 mA 16 640 mA 0 _mA
8555 mA 300 mA

8255 mAI

Fuente  BF22 | 1000 mRRNENEE
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3.4.5.2. MEDICION DE FUENTES DOMOTICAS FABRI

Tabla 19. Medicion de fuentes domoticas fabrica.

CA

Potencia Potencia Numero Potencia Potencia
Nombre Consumida Aportada de Consumida  Aportada mA
mA individual mA equipos mA total total

KCTr 0 mA| 300 mA 1 0 _mA 300 mA
Sirena 0 mA 0 mA 1 0 mA 0_mA
DM-Bus 40 mA 0 _mA 3 120 mA 0 mA
SIN-Bus 40 mA 0 mA 2 80 mA 0_mA
DH-Bus 25 _mA 0_mA 5 125 mA 0 mA
RFid 50 mA 0_mA 1 50 mA 0 mA
tarjeta 0 mA 0 mA 2 0 mA 0_mA
SG 200 mA 0 mA 4 800 mA 0 mA
Bateria 0 mA 0 mA 1 0 mA 0_mA
Evgas 0 mA 0 _mA 1 0 _mA 0 mA
Evagua 0 _mA 0_mA 1 0_mA 0 _mA
PPL-G7 380 mA 0_mA 1 380 mA 0 mA
RB-1500 40 mA 0 mA 0 0 mA 0 mA
LDR+SIF

BUS 40 mA 0_mA 10 400 mA 0 mA|
6E6S 120 mA 0_mA 3 360 mA 0 mAl
MECing 40 mA 0 mA 1 40 mA 0 mA|

2355 mA| 300 mA 2055 mAI

Fuente BF22

1000 mARNFIERIES

90



3.4.5.3. MEDICION DE FUENTES DOMOTICAS GUAYAQUIL

Tabla 20. Medicion de fuentes domdéticas Guayaquil.

Potencia Potencia Numero Potencia Potencia
Nombre Consumida Aportada de Consumida  Aportada mA
mA individual mA equipos maA total total

KCTr 0 mA|l 300 mAl 1 0 mA 300 mA
Sirena 0 mA 0 mA 1 0 mA 0 _mA
DM-Bus 40 mA 0 mA 8 320 mA 0 mA
SIN-Bus 40 mA 0 _mA 2 80 mA 0 mA
DH-Bus 25 mA 0 mA 7 175 mA 0 mA
RFid 50 mA 0 _mA 3 150 mA 0 _mA
tarjeta 0 mA 0 mA 12 0 mA 0 mA
SG 200 mA 0 mA 0 0 mA 0 mA
Bateria 0 _mA 0 _mA 1 0mA 0_mA
Evgas 0 mAl 0 mA 1 0 mA 0 mA
Evagua 0 _mAl 0 _mA 1 0mA 0 mA
PPL-G7 380 mA 0 _mA 2 760 mA 0 mA
RB-1500 40 mA 0 mA 1 40 mA 0 mA
LDR+SIF

BUS 40 mA 0 _mA 7 280 mA 0 mA
6E6S 120 mA 0 mA 5 600 mA 0 mA
MECing 40 mA 0 mA 5 200 mA 0 _mA

2605 mA 300 mA 2305 mAI

Fuente BF22 1000 mARIEIEES
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4. Capitulo IV Analisis econdémico del proyecto.

Una vez realizado el disefio domdético (3.4.3) y de video vigilancia (3.4.4) es
necesario realizar el conteo de elementos necesarios para la instalaciéon, con

esto se podra obtener el costo total de los equipos utilizados:

4.1. MATRIZ

Tabla 21. Medicion de presupuesto matriz.

Quito Norte
Descripcion Cantidad Vglor_ valor
Unitario Total
Alarma
KCTr Central domética 1 797,48 797,48
Sirena Sirena 3 68,36 205,08
DM-Bus Sensor magnético 24 113,93 2734,32
Sin-BUS Sensor de inundacién 9 70,63 635,67
DH-bus Sensor de incendios 27 132,15  3568,05
Rfid Sensor de tarjetas magnéticas 8 453,42 3627,36
SG Sensor de fuga de gas 1 115 115
Rfid-tarjeta Tarjeta de acceso 20 6,84 136,8
evagua electro valvula para corte de ag 1 245 245
evgas electro valvula para corte de gz 1 170 170
Bateria Bateria 1 56,96 56,96
- subtotal 1220172
Confort
PPL-G7 Pantalla, servidor web y AP 4 1817,1 7268,4
RB-1500 Dimmer 4 323,55 1294,2
LDRBUS Sensor de presencia y luminos 28 136,71 3827,88
6E6BS Actuador 6 entradas y 6 salidas 21 483,04 10143,84
MECing adaptador busing 16 138,99 2223,84
BF22 Fuente de alimentacién 9 180 1620

Video Vigilancia

AXIS P5514 Camara para exteriores 5 2326 11630
AXIS M3004-V Camara para interiores 5 473,29 2366,45
Sandisk 64gb Tarjeta de almacenamiento 10 39,99 399,9
AXIS Camera soﬂwargl para l’Jnica}
Companion instalacién de las camaras en
almacenamiento local 1 0 0
instalacion
Cajas para los elementos
cajas domaéticos 5 60 300
Cable de bus para
interconexién de elementos
cables domaticos 250 2,5 625
Mano de obra mano de obre 5000 1 5000



4.2.

FABRICA

Tabla 22. Medicion de presupuesto fabrica.

cajas

cables
Mano de obra

Video Vigilancia
AXIS P5514 Camara para exteriores
AXIS M3004-V Camara para interiores
Sandisk 64gb Tarjeta de almacenamiento
AXIS Camera
Companion

Software para Unica instalacior

instalacion
Cajas para los elementos
dométicos
Cable de bus para
interconexién de elementos
domoéticos
mano de obra

Valor
Unitario

Cantidad

797,48
68,36
113,93
70,63
132,15
453,42
115
6,84
245
170
56,96

PR R NDRON®R R

1 1817,1
0 323,55
10 136,71
3 483,04
1 138,99
3 180

4 2326
6 473,29
10 39,99

1 60
100 2,5
3500 1

Valor
Total

797,48
68,36
341,79
141,26
660,75
453,42
460
13,68
245
170
56,96

1817,1
0
1367,1
1449,12
138,99
540

Fabrica
Descripcion
Alarma
KCTr Central domoética
Sirena Sirena
DM-Bus Sensor magnético
Sin-BUS Sensor de inundacion
DH-bus Sensor de incendios
Rfid Sensor de tarjetas magnéticas
SG Sensor de fuga de gas
Rfid-tarjeta Tarjeta de acceso
evagua electro valvula para corte de ag
evgas electro valvula para corte de ga
Bateria Bateria
- 'subTotal 34087
Confort
PPL-G7 Pantalla, servidor web y AP
RB-1500 Dimmer
LDRBUS Sensor de presencia y luminos
6E6S Actuador 6 entradas y 6 salidas
MECing adaptador busing
BF22 Fuente de alimentacion

9304
2839,74
399,9

H
o
o

60

250
3500
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4.3. GUAYAQUIL

Tabla 23. Medicion de presupuesto Guayaquil.

KCTr

Sirena

DM-Bus

Sin-BUS

DH-bus

Rfid

SG

Rfid-tarjeta

evagua

evgas

Bateria

PPL-G7

RB-1500

LDRBUS

6E6S

MECing

BF22

AXIS P5514

AXIS M3004-V

Sandisk 64gb

AXIS Camera
Companion

Guayaquil
Descripcién Cantidad Vglor_ valor
Unitario Total
Alarma
Central domética 797,48 797,48

1

Sirena 1 68,36 68,36
Sensor magnético 8 113,93 911,44
Sensor de inundacién 2 70,63 141,26
Sensor de incendios 7 132,15 925,05
Sensor de tarjetas magnéticas 3 453,42 1360,26
Sensor de fuga de gas 0 115 0
Tarjeta de acceso 12 6,84 82,08

electro valvula para corte de ag 1 245 245

electro valvula para corte de ga 1 170 170

Bateria 1 56,96 56,96
Confort

Pantalla, servidor web y AP 1817,1 3634,2

323,55 323,55
136,71 956,97
483,04 2415.2
138,99 694,95

180 540

Dimmer

Sensor de presencia y luminos
Actuador 6 entradas y 6 salidas
adaptador busing

Fuente de alimentacion

W oo ~NEFE N

Video Vigilancia

Camara para exteriores 1 2326 2326

Camara para interiores 3 473,29 1419,87

Tarjeta de almacenamiento 4 39,99 159,96

Software para Unica

instalacion de las cAmaras en

almacenamiento local 1 0 0
- sSubtotal 390583

instalacion
Cajas para los elementos
domaéticos 1 60 60

cajas

cables
Mano de obra

Cable de bus para

interconexién de elementos

domdticos 80 2,5 200
mano de obra 3000 1 3000
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4.4, VIDEO VIGILANCIA PARA LOS BIENES DE LA EMPRESA.

La fabrica de la empresa Grupo Mega solo en maquinaria de ensamblaje y
herramientas de trabajo de los empleados y materia prima cuenta con un capital
de $100000, sin contar con la materia prima que es un valor variable que se
encuentra en la misma locacion y varia entre $30000 y $40000, por lo que es

necesario el resguardo de estos equipos y materiales.

El sistema de alarmas y video vigilancia para la fabrica la cual es tomada en
cuenta para este andlisis de acuerdo a la tabla 22 tiene un valor total de
$25074.65, el detectar una fuga de gas, agua, e inclusivo la presencia de
personas en areas no autorizadas puede prevenir la pérdida de grandes sumas
de dinero para la empresa lo cual con una inversion del 17,91% del total de los
activos de la fabrica (140000) se puede resguardar (figura 52).

Inversion = $25074.65

Pérdida = $140000.00
17.9% del monto total de activos en la fabrica.

Inversion vs pérdida

B [nversion

B Activos

Figura 38. Inversion vs pérdida
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5. Capitulo V Conclusiones y recomendaciones.

5.1. CONCLUSIONES.

Se concluye que la escalabilidad del sistema BUSing hace del protocolo 6ptimo
para todo tipo de instalaciones, desde pequefias viviendas, hasta grandes

empresas donde Unicamente se aumentan lineas secundarias a la instalacion.

Antes de iniciar el disefio del sistema es necesario definir puntualmente los
servicios a implementarse junto con el cliente, de esta manera se define el

alcance y la escalabilidad del proyecto.

Los sensores utilizados para medir la luz en las oficinas pueden ser configurados
para cumplir con la funcion de sensores de presencia, utilizados en el sistema

de iluminacién y de alarma, asi se reduce a la mitad la necesidad de sensores.

Los planos a escala son un requisito indispensable para realizar el disefio
domdtico, la distancia a cablear, la distancia de sensores, ubicacién cajas
domdticas, ubicacién de camaras de vigilancia son determinados gracias a

estos.

Concluyo que la ubicacién de las cAmaras de seguridad debe ser inspeccionada
personalmente para verificar que no existan obstaculos en la visién y que exista
una base apropiada para la instalacién, adicionalmente que las camaras no
queden al alcance de las personas para que no puedan ser manipuladas por

personal no autorizado.

La arquitectura distribuida implementada en el disefio hace de este un sistema
robusto contingente a fallos, si un nodo o un sensor llega a fallar no afecta el
funcionamiento de los demas nodos o sensores, unicamente se veria afectado

el servicio especifico de la oficina.
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Los planos de disefio en sus diferentes etapas deben contener medidas,

leyendas y etiquetas para ser compresibles sin ningun tipo de ayuda externa.

5.2. RECOMENDACIONES.

Antes de iniciar el proyecto tomar en cuenta de acuerdo a los servicios que van
a ser implementados de acuerdo a las necesidades del cliente, una vez realizado
esto es posible realizar el plano de preinstalacion en donde se designan la

ubicacioén de los diferentes dispositivos instalados en el proyecto.

Tomar en cuenta la edificacion en el cual se va a realizar el proyecto, es
necesario definir el tipo de comunicacion ya sea esta cableada o inalambrica y
las modificaciones arquitectonicas necesarias para la instalacion de sensores y

cajas de equipos domoticas.

Para la instalacién hay que tener en cuenta las recomendaciones del fabricante,
como por ejemplo realizar el cableado del bus de datos por tuberias diferentes a
las del tendido eléctrico, no por el mismo cableado eléctrico
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7.1. Planos de preinstalacién matriz planta baja parte A
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7.2. Planos de preinstalacion matriz planta baja parte B
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7.3. Plano de preinstalaciéon matriz primer piso.
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7.4. Plano de preinstalacion fabrica metalurgica.
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7.5. Plano de preinstalacion oficinas Guayaquil.
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7.6. Planos de disefio domatico oficina matriz Planta Baja parte a.
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7.7. Planos de disefio domatico oficina matriz Planta Baja parte b.
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7.8. Planos de disefio domatico oficinas matriz primer piso.
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7.9. Planos de disefio domatico oficinas fabrica metalurgica.
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7.10. Planos de diseiio domatico oficinas Guayaquil
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7.11. Disefio de video vigilancia oficinas matriz Planta Baja parte a.
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7.12. Disefio de video vigilancia oficinas matriz Planta Baja parte b.

Disefio domético
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7.13. Disefio de video vigilancia oficinas matriz Primer piso.

GERENCIA GENERAL
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7.14. Disefio de video vigilancia oficinas fabrica metalargica.

Disefio domético GrupoMega

Proyecto

Quito, Fabrica

l Ex
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7.15. Disefio de video vigilancia oficinas Guayaquil.
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7.16. Hoja técnica KCTr

seguridad v

= KCtr [Kctr- KCtrbasic ] = KCtr
Instalaciones ADSL
Central de alarmas técnicas BUSing® con avisos y control telefonico Instalacion Sondas de Incendio/Humo - Tipo Lazo Debe de utlizarse un fiiro
para su compatibilidad.
Permite la gestion de las alarmas técnicas y elementos de la instalacion mediante llamadas telefonicas. Linea Telef.
: INTERIOR  —
- Control de Ia instafacin mediante un No conecr h;M"';“ Mn b 'Mm:hﬂlid (M. 3 0.1 DomayDeci)
e ) -| teléfono comvencional, & través de e
mentis hablados ) Router h
= Acceso protegido con clave (4 digitos) “
A ) Carga automatica Linea Telef.
+ Montaje en Carril DIN (9 Mddulos) con KCtr en tensiin EXTERIOR
BUSi Neutro Neutro Flrl]
Fase Fase
oo | || Ssssssss ]
230 Vac ~ 50 Hz m Es &
Opcional s -+ P = vam L
110 Vac ~ 60 Hz o - = i
- =
Este equipo permite el confrol de las alarmas técnicas y de cualguier elemento de una instalacidn BUSing® mediante
llamadas telefonicas realizadas desde el interior o exterior, a través de mends hablados. % ’i 3
El acceso a la central esta protegido mediante clave y se realiza desde el exterior esperando un ndmero configurable de m ‘E 1 ! = B 8
tonos o desde un teléfono interior de la instalacidn pulsando simplemente & & e introduciendo clave. i ll i ; E !
La version KCir-basic tiene las mismas caracteristicas que el modelo KCtr eliminando la posibilidad de llamadas al inte- n 3 5 7 5 i Z
rior de la vivienda. | & & ¥ i ba
T ——
Configuracion mediante el Sistema de Desarrollo (SIDE) B U S 1 l m
- Ser avisado hasta en un total de 3 teléfonos de fos eventos de alarmas técnicas. Tl
+ Permite avisar de hasta 8 alarmas técnicas y efecutar hasta 96 escenas. Desactivacion
- Dispone de 96 ments de voz organizados en 8 mends principales cada une con 12 subments. +12V de Alarmas
A )
= o _ B H Pulsador
- & entradas digitales de baja tensidn (SELY) 5¥, con un retardo de 3 segundos para evitar falsas alarmas. Ref. 'P'j-"i * Anulacicn Alarmas
» Entradas para conexion de sensores convencionales de gas, incendio, inundacion e intrusidn. Manguera
» Entradas libres para contactos magnéticos, alarma médica, etc. 4105 mm
Salidas Sondas
- 4 salidas digitales a relé libres de potencial para electrovélvula de agua y gas, control de caldera y sirena de aviso. (Deteccita) Conexién a KCir
» Desactivadas: Relé abierto. Activadas: Relé cerrado. + - Distancia max 30 m
» Poder de corte de & A @ 230 V por salida. Para el control de circuitos de mayor potencia intercalar un contactor.
Caracteristicas técnicas
Referencia Tensidn de Potencia mdx. | Corriente N° de Poder de
eguipo alimentacidn  |absorbida entregada salidas | corte/salida
= DH
KCtr /KCtr-basle | 230 Vac 5WA 300 mA* (BUS) / - (4= BA
Sonda de Incendio/Humo
* sodo BUS de sandas Tipo LAZO

=* salidas & relé Ntves de pobencial
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seguridad

= KCtr = KCtr

Instalacion Sondas de Incendio/Humo - Tipo Contacto Instalacion Sondas de Movimiento - Tipo Infrarrojo

Instalaciones ADSL > Ver pagina: 1

No conectar baterias E MUY IMPORTANTE instalackmes ADSL > Ver piging: 1 No conectar baterias MUY IMPORTANTE
superiores a 3 A'h Respetar Polaridad Linea Talef. superiores a 3 Afh Respetar Polaridad Linea Talef.
INTERIOR — INTERIOR —_—
Bateria Bateria
Carga automatica Linea Telef. — Carga automética Linea Telef. —
con HCtr en tensidn EXTERIOR — con KCtr en tensidn EXTERIOR E] —
Neutro Neutro | 0 Neutro Ref.
de Gaz NA
Sena
Fase Fase par-tem, Fase +1z-.fl
Alimentackin I =T =T Alimentacién I =T =T 1
230 Vac ~ 50 Hz m ESSSSE0s h‘ 230 Vac ~ 50 Hz m ESSSSEeY
Opcional o - F I el Opcional o -F i 3 3 @ +- vor am
110 Vac ~ 60 Hz ﬂ i 4 § & ' 110 Vac = 60 He = i %y 4
i i
2 2
= : i [——] o3
] 5 i i i E ] i i i
' & = F F =
[ T il g 3 ¥ £l
=B I I I { - | i
R S 8 & 8 Jaea
. . ] : . S T S 1
BUSI s [ BUS Jiy
,
Desactivacion Activacion
de Intrusion

2w

+13y de Alarmas 19y
A s A -
8 3 * Pulsador § Ref. /- Interruptor
et ‘Hi-“i + in A s Fnl. +§"§ Llave o teclado
=@ ] = !
4% 0.5 mm 405 mm

Ref.
+12V

L
J E=:.@ Eﬂ Sonda de Incendio/Humo - Sif
Tipo CONTACTO Sonda Movimiento
-+

€ NCMA
Tipo INFRARROUO




seguridad

= KCtr

Instalacion Sondas de Inundacion 2 hilos

Instalaciones ADSL > Ver pdgina: 1

Linea Telef. -
INTERIOR —
Linea Telef. R
EXTERIOR —
Meutro
Newtra
de Agua NA
Fase Fase 20vad
Allmentaciin T T
sowm-cor: || SSSSeess
Opcional o oY 2 3 3 z ‘- T AT
110 Vac = 60 Hz Tnt 3—‘—\:—'“ 4 A Tt

-2
5B

i
[—] ¢ i
i § 1 iii
B B =
L - | — 43
I -] ] 2
| B & 4 jifa
: == :
Desactivaclon
de Alarmas
Senal ' Pulsadar
Inundacion + Anulacién Alarmas
Conexion a HCtr

Distancia max: 30 m

= Sin-2h

Sonda Inundacion
2 hilos

= KCtr

Instalacion Circuito de Clima

Instalaciones ADSL > Ver pagina: 1

No conectar baterias MUY IMPORTANTE
superiores a 3 A/h Respetar Polaridad Linea Telef.
] INTERIOR —_
Bateria Camsencional )
Carga automatica AT Linea Telef. I
con KCIr en tensidn EXTERIOR —
Fase
Meutro Neutro
Caldera
‘ Fase Bire Soond
o | Eosesss ||
230 Vae ~ 50 Hz m Iy
Opcional g% - £ 3 3 ¢ - v am
110 Vac ~ 60 Hz i = S & E P
i
2
BE
i 141
F B =
¥ g 3 £l
[ I I BT L
i B — T
m———
EBUSIHg { doadoaacallaaaa




7.17. Hoja técnica de sirena

= Sirena

Sirena acistica y luminosa

Permite realizar avisos de alarma.

T
O

-~
L

« Sirena para conexidn a central e alarmas (referencia: KCtr)
« Tensidn de alimentacidn: 9 - 16 Vdc (BLUS)

- Corriente consumida:
95 mA [sdlo sefial luminosa)
180 mA (senal luminosa + actstica)

« Nivel sonoro: 115 dBa (1 metra)

- Frecuencia: 2.4 - 4,2 Khz

- Montaje en superficie, atomillada a pared o techo
+ Dimensiones: 120 x 70 x 45 mm

Descripcion
Sirena especialmente indicada para conexidn a la central de alarmas técni-
cas KCtr y con aviso de alarma acustico y luminoso.

= Su funclonamiento esta yva predefinido en la central para realizar el aviso
en caso de intrusién o incendio a intervalos intermitentes de 1 minuto (por
normatia no es posible modificar esta configuracion).

= Sirena

Instalacion

20

N

1
Ref.
Marrén-Blanco
Cableado Opciones de conexidn
La sirena dispone de 3 hilos: Emplear UNO sdlo de los cables
® . Marrén-Blanco segiin I opeion deseada.
« Rojo-Blanco [ﬂpﬁm 1) 1. RojoI
- Béanco (Cpckin 2) Sefial aciistica y luminosa
2. Blanco
Sdlo sefial luminosa
Falta
Conexion a KCtr
53: Sirena




7.18. Hoja técnica de DM

sensores > contacto

= DM [pm-BUS - DM-W ]

Detector magnético BUSing®

Permite la deteccién de apertura de ventanas o puertas.

(=) (=) - Mantaje en superficie
h + Dimensiones:
: e Detector: 58 x 27 x 10 mm
i Iman: 23 x 14 x 6 mm
= DM-BUS = DM-W o o
Detector disefiado para conexion a Detector radio para conexidn a
BUSIng® por cable. BUSing® inalambrico.
BUSi /7 BUSing
Descripcion

Los detectores magnéticos constan de dos piezas separadas, una de menor tamafio gue contiene un iman y otra mayor

que incluye un circuito integrado capaz de detectar la presencia o ausencia del iman.

Se pueden emplear para cumplir las funciones de:

- Dispositives de seguridad antiintrusion: detectan la apertura de puertas y ventanas de forma no deseada.

- Dispositives de control de la climatizacién para ahorro energético: al detectar la aperiura de ventanas, procediendo (por
programacian) al corte del clima.

Se instalan en la zona de puertas o ventanas mas cercana a la apertura de estas, es decir, en la parte que se de-

splaza, para que €l sensor detecte cualquier minimo movimiento o desplazamiento.

« La pleza de menor tamano (imadn) se instala sobre el borde de la ventana y situada lo mas cercana posible a la zona de
apertura de ventana.

« La pleza de mayor tamano (detector) se instala sobre el marco de la ventana y con la cara que detecta enfocada hacla ef iman.

Configuracion mediante &l Sistema de Desarrollo (SIDE)
- 2 escenas programables para la activacion y desactivacian de la sondsa.
* Hasta 60 eventos de BUS programables por cada escena.

Caracteristicas técnicas
Referencia | Tensidn de Corriente Distancla masx.
eguipo alimentacian consumida recomendada

DMBUS  [9-16 Vdc (BUS) |40 mA (BUS)
DM-W Pila CR2450 (3V) | - 15 m*

= distancia masma recomencads hasta el equipo radio (repetidon) mas carcand

= DM

Instalacion
—
+#1V = DM-BUS
Fusician del Iman
B {Deleccian]
Ref. ersaa Detector
A Iman
o O
BUS]
= DN-W

Precisa de pila

CR2450 para I8 T e e e

alimantacidn. = prssssasassses . Detector

Iman
: : o O
Mantenimiento DM-W r‘?f? BUSIDg
Es obligatorio revisar y/o
sustitur las pilas al menos R
cada 2 anos. = wieless
Ublcacion en Ventana o Puerta (segin tipo de marco). Posibilidades de Orientacion
Opecion 1 Opcidn 2 Opcidn 1 Opcidn 2
Ceetring Denenod
Iman

21



7.19. Hoja técnica de Sin-Bus

sensores > inundacion

= Sin-BUS

Instalacion

= Sin-BUS [sinBUS - Sin-W ]

Detector de inundacion BUSing®

Permite la deteccion de fugas de agua en la instalacion.

- Conssme Manguesa
e —_— 4105 m—
+12V
A
B
Ref.
BUSi 7 BUSI
= Sin-BUS
Montaje en pared
= Sin-BUS = Sin-W Estos dispositivos se instalan en
- ' posicidn vertical en la pared con el
Sonda vertical disefiada para Sonda vertical radio para conexion B U SI n sensor orlentado hacla abajo con la
- Conexidn a BUSing® « Conexidn a BUSing® inaldmbrico
- Montaje vertical a ras del suelo « Montaje vertical aras del swele i,
- Dimensiones: 34 x 70 x 14 mm + Dimensiones: 34 x 70 x 14 mm Sush
Descripcion
Estos dispositivos cuentan con unos terminales dotados de un sensor que detecta agua. Se instalan en posicion verti-
cal con la solapa inferior tocando a ras del suelo. Debe tenerse en cuenta que para determinar el estado de alarma, el
agua debe estar en contacto con los dos terminales metalicos.
Mantenimiento Sin-W

« Deben ubicarse en aquellos lugares donde halla riesgo de fuga de agua.

- En suelos con pendiente, se colocaran en los puntos donde, por caida, el agua tienda a acumularse. Precisa de pila Es obligatorio revisar y/0

+ Pueden instalarse ocultos, ya que su funcidn es enviar informacidn al sistema domdtico. sustituir las pilas al menos
cada 2 anos.

Configuracion mediante el Sistema de Desarrollo (SIDE)
- 2 escenas programables para [a activacidn y desactivacion del sensor. G
- Hasta 60 eventos de BUS programables por cada escena.

Caracteristicas técnicas - Sin-W
Referencia | Tensidn de Corriente Distancia max. Montaje en pared
eqguipo alimentacian consumida recomendada Estos dispositivos se instalan en
1 ] ician vertical en la con el
Sin-BUS 9.16 Vdc (BUS) |40 mA (BUS) - rf;?:l B‘U SLU_Q ﬁsﬂr orientado hmp:LZdhmﬂ Ia
Sin-W PFila CR2032 (3V) | - 15 m* solapa de la carcasa tocando & suelo.
* giatancis maxima recomendada hasta ef equipo raoko (repetioor) mEs cercand '.':'.'.:’Eﬁ"”




7.20. Hoja técnica de DH

sensores > incendio/humo

= DH [DH.DHBUS] = DH

Detector optico de humos Instalacion

Permite la deteccién de incendios en la instalacion por presencia de humos.

= DH = DH-BUS B Conexidn a KCir Ver esquema KCtr
- E5: Sondas Incendio/Humo Instalacian Sondas de Incendio/Humeo

Sonda de contacto preparada para Sonda disefiada para conexidn a Distancia Max: 30 m Tipo LAZO

conexidn a centralita KCir BUSing® por cable.

* Para conexidn a KCtr * Comexian a BUSing®

+ Colocacion en techo (superficie) + Colocacion en techo (superficie)

+ Dimensiones: 60 x 85 x 58 mm + Dimensiones: 60 x 85 x 58 mm

Conexidn de varias sondas DH
. Como maximo es posible conectar 3 sondas
BUSin directamente a la entrada del KCir.
Descripcion ! !
Este tipo de sondas se colocan en el techo y detectan un incendio por la presencia de humo en la estancia donde -
estan ubicados. .
- Los detectores dpticos estan indicados para su colocacion en zonas donde no es habitual la presencia de humo, es decir
en pasillos, habitaciones, etc. . .

+ También se instalan cuando no es posible instalar detectores termovelocimétricos, por ser zonas donde & pesar de existir
humo, no es posible esperar, eén caso de incendio, a que la temperatura suba por encima del valor critico del termove-

locimétrico.
Configuracion mediante el Sistema de Desarrollo (SIDE)
« 2 escenas programables para [a activacion y desactivacian el sensor. .y 4105 mm
- Hasta 60 eventos de BUS programables por cada escena. +13y
A
Caracteristicas técnicas B
Ref.
Referencia | Tensidn de Caorriente Distancia max
equipo alimentacidn consumida recomendada
DH 9-16 Vdc (KCtr) |20 mA 30 m*

DH-BUS 9 .16 Vdc (BUS) | 160 pA (off) / 25 mA (on) | -

* pistancia mdvima recomendsds entra lg sonda y la KT




7.21. Hoja técnica de RFID-Bus

seguridad

= RFiD-BUS

Lector BUSIng® de tarjetas inteligentes RFID

Para control de accesos mediante tarjetas RFID.

- Permite la programacion de 255 jdentificadores (IDs) por equipo

+ Permiso o restriccidn horarla para 5 distintos niveles de vsuarios

+ 3 modos de funclonamiento: pulsador, largs/corto e interruptor

+ Salida a transistor {maximo 300 mA/30 Vdc) para conexion a cerradura
» Montaje atornillado sobre caja de mecanismo universal

+ Dimensiones: 55 x 55 x 10 mm

ABUSing

Descripcion

Este equipo esta disenado para funcionar con tarjetas inteligentes (referencia: TJRFID).

Cada uno de los equipos permite la lectura, control, interpretacidn y programacion de hasta 255 usuarios con identifi-
caciin distinta {255 usuarios por equipo).

El lector de tarjetas serd el encargado de distinguir |a tarjeta a leer, e interpretar y ejecutar las acciones que & le han
programado.

Se podra actuar sobre las tarjetas de forma que se pueda asignar un horario determinado para permitir o restringir el
acceso de personal a una determinada estancia. Este horario podré ser programado de forma sencilla subdividiéndose
en intervalos de 30 minutos para cada uno de los 7 dias de la semana para 5 niveles de usuario del 0 al 4.

Este dispositive se utiliza adicionalmente junto con el Software de Control para Hoteles (referencia: SH-PC), para progra-

macidn de tarjetas y control de acceso a habitaciones, salas privadas, zonas comunes, etc. También se puede utilizar
para la activacidn y desactivacin de alarmas de intrusidn.

Modos de funcionamiento

- Modo pulsador: Ejecuciin de las escenas programadas por cambio de flanco.

«Modo interruptor: Ejecucion de las escenas programadas por nived (flanco ascendente - flanco descendente).
- Modo Large/Corto: Distincidn entre larga y corta deteccion de tafeta RFID.

Caracteristicas técnicas
Referencia | Tension de Corriente N°de |Tensidn |Corrente |Tagetas Distancia ma.
eguipo alimentacion consumida salidas |maxima |médxima |compatibles de lectura

RFIDBUS |9-16 Vdc (BUS) |50 mA (BUS) [1* 30Vdc |300mA |UNIQUE, EM 4102** |20 cm {aprox.)

= sahdlas & Irenisision en colecior atverio
*+ (125 MHz)

= RFiD-BUS

Instalacion
Fuente Alimentacion
Externa Msx 30 Vdc
i & 30 Vac
&
o m Cerradura
= RFiD — '
|— = - C'\[ '
™ Ref.
r . )
( - —pa
|~ o | Ret
=| :
A
= - J 12V
O ~— Y O —— —
\__ I\"_ - / 4 505 mam

Maontaje en caja universal
Opcidn tapa ciega o portatarjetas.

= TjRFID

Tapa portatarjetas Tapa clega

24



7.22. Hoja técnica de SG

sensores > incendio/humo

= SG

Detector ionico de gas

Permite la deteccion de gases toxicos o explosivos en la instalacion.

- Detector tipo contacto

- Indicacion de estado acistica y luminosa
 Montaje en pared a altura variable segun gas a detectar
- Dimensiones: 130 x 70 x 50 mm

Descripcion
Este tipo de sondas se colocan en la pared y detectan la presencia de

gases tdricos y humos, tales como: butano, propano, metano, gas ciudad,
gas natural y otros.

= SG

Instalacion

Conexion a KCtr
E5: Sondas Incendio/Humo

Ref.
2V

i
6
L
Ein

25

N

Ver esquemna KCtr
Instalaciin Sondas de incendia/Humo

Tipo CONTACTO

- También pueden detectar la presencia de humos procedentes de un incen-
dio a través de los gases que desprende la propia combustion. Aungue para
una deteccidn de incendios eficaz, es recomendable y mas apropiado em-
plear detectores dpticos o termovelocimétricos.

- No dispone de conexicn a BUS, estando preparado para ser conectado di-
rectamente a la central de alarmas técnicas KCtr 0 a cualguier equipo con

entradas BLSing®.

Teniendo en cuenta la diferencia de densidad de los distintos gases comercializados, el detector se instalard como
maximo a 30 cm del suelo cuando el riesgo a proteger sea de Gas Butano o Propano v a 30 cm del techo cuando s&

trate de Gas Ciudad o Gas Natural.

- Se debe instalar preferentemente praxima a los riesgos, sin estar cerca de grandes focos de calor directo coma: homos,
fuegos de cocina, estufas, etc. Procurando gue su ubicacian se realice en un lugar despefado de muebles y tabigues que
puedan bloguear la deteccion del gas vy alejado de las corrientes de alre producidas por las refillas de ventilacion.

Caracteristicas técnicas
Referencia | Tension de Corrignte Saliga**
Eequipo alimentacidn® | consumida
Contacto
5G 9-16 Vde 180 ma. (off) / 200 mA {on) | NA o NC
* versidn opelonal 8 230 Vac

** salida fitve de potencial
e | E Emite inderior e explosidn

Mivel de alarma 10% LIE=**

5000 ppm Gas Matural
2000 ppm Butamo,/Propano

o
LBl

1
+

Ublcacion de la sonda

Teniendo en cuenta ka diferencia de densidad oe
los distintos gases comerclalizados, el detector
se instalara como maximo a 320 cm del suelo
cuando el riesgo a proteger sea de Gas Butano
0 Propano vy a 30 cm del techo cuando se trate
de Gas Ciudad o Gas Natural.



7.23. Hoja técnica de Bateria.

ingenium
2%

accesorios iy it
= Bateria = Bateria
Bateria de plomo sellada Instalacion

Permite la alimentacion de la central de alarmas en caso de falta de tension.

+ Bateria para conexidn a
central oe alarmas (refe-
rencia: KCtr)
- Tensidn de alimentacidn -
9 - 16 Vdc (BUS)
+ Capacidad: 2,2 Ah Rojo Conexion a KCtr
- Dimensiones Bateris (Bat)
12v22ans24HR & @ (€ 95 x 55 x 60 mm
MUY IMPORTANTE
Respetar Polaridad
Descripcion - Se instala para mantener en funcionamiento durante un tiempo la

centralita KCir v las sondas conectadas al bus de sondas (conector
BUSing® 2) en caso de cortes en el suministro elécirico. Segin pro-
gramacidn, su Instalacidin permite poner en funcionamiento la alarma
de falta de tensidn.

Bateria de plomo sellada especialmente
indicada para conexidn a la central de alar
mas técnicas KCtr



7.24. Hoja técnica de PPL7-G

. . ingenium
visualizacion e i e
= PPL7-G = PPL7-G

Pantalla tactil capacitiva a color de 7" Instalacion

Permite controlar y monitorizar los elementos de una instalacion con planos en 3D.

Q Emplear la caja de montaje externa es imprescindible en cualquier

tipo de instalacion, permite la futura extraccién del equipo.
- Pantalla tactil capacitiva a color de 7,17 s o

* Resolucion 800 x 480 pixeles. 4 K colores : 207 mm

+ Permite controlar los termostatos de la instalacion, P 185 mm
incluyendo la funcién cronotermostato P

+ Capacidad para realizar temporizaciones anuales i 171 mm

- Aviso en pantalla de las alarmas técnicas mediante S
iconos y mensajes, por correo electrnico, o por no-
tificaciones push a dispositivos mowiles

« Incluye simulacion de presencia real y predicion
metereologica

« Actualizacion automatica de software por Intemet

« Montaje sobre caja de mecanismo universal,
atornillado a pared

« Disponible en acabado negro o blanco

« Dimensiones: 207 x 140 x 4 mm
(13 mm de profundidad)

Caja montaje | Equipo

140 mm
119 mm
107 mm

BUSin ';. , Adherir caja conector en instalacion EMPOTRADA |

Y Comedort] "

Instalada caja
de montaje,
encajar equipo

Descripcion

Antes de encajar el equipo
El modelo PPL7-G es una pantalla tactil capacitiva a color de 7,17 para controlar y monitorizar una instalacion BUSing® , retirar borde exterior acabada
usando planos 3D y/o fotografias, iconos, paneles personalizados, etc. Instalacion en PARED DE OBRA

Tiene un servidor web integrado que permite controlar la instalacion via intemet utilizando un navegador web o mediante
las APPs oficiales disponibles para Android, Apple i0S y Samsung Smart TV. Retirar pldstico interior en instalacin S en pared de PLADUR -------
Esta pantalla cuenta con conectividad Wi-Fi que permite actualizarla a la (ltima version de software disponible o contro- EMPOTRADA para acceso al ConectorT en PARED DE OBRA ..........
lar la instalacién desde la nube via Smartphone o Tablet.

Opciones de instalacion

En SUPERFICIE sobre CAJA UNIVERSAL -

otttk

Configuracion mediante el Sistema de Desarrolio (SIDE)
+ Admite hasta 16 planos de control.

« Programacion de hasta 100 escenas temporizables anuales. Equlpo
- Permite activacion/desactivacion de alarma de intrusién usando codigo de acceso.

L)

Conexion WiFi  Para actualizacion de software,
/-\ prevision metereoldgica y volcado
de datos generados en el SIDE

- Avisos de alarmas ténicas a través de iconos y mensajes de pantalla, P —— @ (planos y configuracién).
envio de un correo electrénico y notificacion push en los dispositivos madviles. \
Caracteristicas técnicas
Referencia | Tension de Corriente Resolucion
equipo alimentacion consumida pantalla =
Conexion .
PPL7-G 9.16 Vdc (BUS) | 380 mA (BUS) |800 x 480 pixeles a BUSing® % : BUSIn
Mediante +12v
ConectorT °°'='—

410.5-»



7.25. Hoja técnica de RB-1500

reguladores

= RB1500

Regulador (dimmer) a triac de 1 canal con mando por BUSing®

Para regulacion de iluminacion incandescente y halégena, precedida o no de transformadores.

= 1 canal de regulacidn

* Proteccidn contra sobretensiones

« Control digital basade en Microcontrolador con 200 puntos de regulacion
« Montaje en Carril DIN (4 Mddwlos) o en caja de registro de fondo 70 mm

BUSing

Descripcion

Este equipo esta indicado para lograr una regulacion digital fina y precisa recibiendo drdenes Unicamente a través del
BUS, ya sea este cableado o inaldmbrico, de esta forma es posible controlar estos dispositivos desde pulsadores con-
vencionales (utilizando MECing), desde mandos a distancia, pantallas tactiles, PC, etc.

Es posible configurar la rampa de regulacitn, es decir, el encendido y apagado progresivo de la iluminacidn y asignar ca-
denas de 15 caracteres para identificar su salida a través del Sistema de Desamollo (SIDE).

Potenclas aplicables segin cargas'™

« Limparas incandescentes o haldgenas 230 Vac .....cccveennen corsensensnsnnee 100 W
« Ldmparas baja tensién precedidas de transformador™ mecdnico........cceeveevcecenee. 1400 W
+ Lamparas baja tensidn precedidas de transformador® electrénico regulable ............. TOOW

(1) Potencias estimadas de souendo & s pdnoidas de caca too de Tuminacidn.
{2) En caso de willzar transformadores esios deberdn ser ded tipo LEADING EDGE o TRAILING-LEADING EDGE.

Caracteristicas técnicas
Referencia Tensidn de Potencia max. Corriente Corriente N° de
equipo alimentacidn absorbida consumida consumida salidas
85 - 265 Vac

RB1500 9- 16 Vdc (BUS) (05 W@ 230 Vac |2.5 mA @ 230 Vac (40 mA (BUS) | 1*

* s5ih0a a triac infemamente conectada & fase

= RB1500

Instalacion

28

Cableado de las salidas RB1500
Potencia 1500 V4
Neutro
Fase Simbologia
Alimentacion
85- 265 Vac
Luz
50 ~ 60 H.
g < o ®

L — §
‘Consume
—
+12V
A
B IMPORTANTE
Ref.
Manguera Este equipo necesita aimentacian
405 m— a B85 -265 Vac y a 9 - 16 Vdc (BLS)
para su comecto funclonamiento.



7.26. Hoja técnica de LDRBUS

sensores > luminosidad

= LDRBUS

Sensor de nivel de iluminacion BUSing®

Control de la instalacién en funcion de cantidad de luz medida.

+ Sensor de nivel de Numinacidn para conexidn a BUSIng®
+ Regulador Pi discretizado
+ 2 modos de funcianamiento: Modo lineal y modo umbral

« Contrad fineal, todo o nads o por rangos de luminosidad
« Montaje empotrado en techo o pared interior

BUSIng

Descripcion
Sonda de luminosidad, con un regulador incorporado, que per-

mite el control de puntos de encendido en funcidn de la canti-
dad de luz.

Puede usarse para mantener constante el nivel de luz en es-
tancias, usando iluminacidn regulada controlada por BUSing® .

Con los parametros del regulador adecuadamente ajustados, es
posible mantener el nivel de iluminacidn en estancias, de man-
era independiente de la aportacion de luz natural.

En combinacién con un detector de presencia (referencia:
SRBEUS, SifBUS, etc.) se pueden controlar luminarias en funcidn
de presencia y luminosidad simultidneamente.

Entradas
« Sonda de nivel de iluminacidn de tipo fotodiedo con sensibili-
dad de 0 - 6000 e

Salidas
+ Este equipo no dispone de salidas ejecutando acciones Gnica-
mente a través de BUSIng® .

Caracteristicas técnicas
Referencia | Tensian de Corriente Rango oe
eqguipo alimentacian cosumica luminosidad

LDRBUS  |9-16 Vdc (BUS) |40 mA (BUS) |0 - 5000 lux

+ Dimensiones: @ Empotrable 23 mm - & Visto 34 mm - Longitud 52 mm

Medos de funclonamiento

= Modo Lineal: El equipo intenta mantener el nivel
de lluminacidén programado de manera au-
tomatica, actuando sobre los equipos que con-
trola de acuerdo con la ley de regulacion filada
a través de los parametros del regulador PL

Los equipos gue debe controlar s& programan
como una lista de elementos a través del Sis-

tema de Desarrolfo (SIDEL

- Moda Umbral: Permite fijar 4 escenas gue se
efecutardn cuando fa luminaclon esté compren-
dida entre unos valores configurables. En este
modo puede controlar puntos de encendidoy’
apagaco trabajando como un interruptor cre-
puscilar.

- Modo Apagado: Lectura continua de nivel de llu-
minacidn sin efecucidn de acciones.

= LDRBUS

Instalacion

Cableado de las salidas LDR

Conexidn a BUSIing®
- —
Ref. )
B
fl:,It BUSIn
+12V
Marnguera
4 10,5 mm
Techo
a |

______ R @ -

Distancla Minlma: 2 m

Instalacion empotrado en techo
Importante evitar la interferencia directa de lamparas.

Instalacion en exteriores
LUtilizar caja estanca traslucida.

29



7.27. Hoja técnica de 6E6S

ngenium
<< Ingeniu

wiww. irngeniumsl. com

entradas/salidas

= 6EGS = GEGS

Actuador con 6 entradas digitales y 6 salidas digitales Instalacion

Para control de 6 cargas eléctricas o 3 persianas. Cableado de las salidas GEES

Potencia maxima por salida, 6 A carga resisthva.

- 6 entradas digitales de baja tensidn (SELV) referidas a la masa del BUS
+ G salidas digitales a relé internamente conectadas a fase 1| 2| 3| 4| 5| &

- Fuente de alimentacidn integrada (segin modelo) capaz de entregar 150 mA
de alimentacion a otros equipos del BUS

+ Memaria de la Gltima posicidn frente a fallos de alimentacian

« Entradas programables para trabajar con interruptor o pulsador

+ 2 eventos de BUS programables por cada entrada Meutro
- Montaje en Carril DIN {4 Mdduwlos) o en cafa de registro de fondo 70 mm Fasze Simbologia

Alimentacion

| L~ iiiin ®-
e 0k wlﬁf’f’f'ff’f _

/ Interruptor

-

Descripcion .
El 6E6GS es un actuador todo,/nada provisto de 6 salidas a relé internamente conectadas a fase con un poder de corte —
de 6 A por salida y 6 entradas de baja tensidn (SELV) referidas a la masa del BUS. 4"‘ Pulsador
Desde el Sistema de Desarmollo (SIDE) es posible asignar cadenas de 15 caracteres para identificar a cada una de las salidas .
¥ las entradas. También es posible asignar el modo de funcionamiento de cada una de las entradas (pulsador, interruptor o 4 FTTLTL
modo persianas), y dos eventos de BUS para cada una de las entradas (un evento de activacion y uno de desactivacion), permi- , #
tiendo de esta manera actuar sobre cualquier elemento de la instalaciin desde las entradas del equipo. . n B U S] n g
1 # T

Entradas Spmtn
- § entradas digitales de baja tension (SELV) 5 V. comiente minima de activacion 5 mA. -
- Activas cuando estén conectadas a la masa del BUS. +12V
« Distancia de cableado maxima a interruptor o pulsador: 30 metros. -;
« Filtro hardware y software configurable desde el Sistema de Desarrollo (SIDE). Ref
Salidas Manguess

- 6 salidas digitales a relé intemamente conectadas a fase. 4105 mem

+ Poder de corte de 6 A @ 230 Vac por salida. Para el control de circuitos de mayor potencia intercalar un contactor.

+ Desactivadas: Relé abierto. Activadas: Relé cerrado. l— —l

1| 2] 3 4] 5| &

Caracteristicas técnicas * 1 r*" Il 1

Referencia | Tension de Potencia max. Corriente Corrlente N de Capacidad de

eguipo alimentaciin | absorbida entregada consumida salidas corte/salida

BEBS 230 Vac 28VA@ 230 Vac |150 mA (BUS) |120 mA* (BUS) (6** (rele) |6 A

Cableado de las entradas GEGS

* sin conexidn & 230 Vae Todas las entradas son SELV.

=+ calidss indemamants coneciadas a fase ESIEHFEFE#H&SIME!H&MEEEEV

¥ se activan al conectarias 8 masa.



7.28. Hoja técnica de MECing

entradas/salidas

= MECiIng [ MECing - MECingW | = MECing

Adaptador de mecanismos a BUSing® Instalacion

Equipo con 3 entradas digitales de baja tension.

» 3 entradas digitales de baja tensidn (SELV) referidas a la masa del BUS

= Hasta 60 scripis programables por cada escena y dos escenas por cada entrada Censume:
= Memoria de la dltima posicidn frente a fallos de alimentacion 19y
Sl - Entradas programables para trabajar con Interruptor o pulsador -;
C o TEILD * Montaje en caja de mecanismo: Dimensiones: 45 x 45 x 10 mm Ref.
- Disponible version BUSIng® inaldmbrico, frecuencia 868 MHz (referencia: MECing-W) m
BUS; N
+5¢
Descripcion E 5 % T
Equipo de entradas disefiado para ser instalado en cajas de mecanismos, detrds de interruptores y/o pulsadores. Espe-
cialmente til para distribuir la instalacién y para ejecutar escenas. —
Dispone de 3 entradas digitales, siendo posible programar eventos de BUS para la activacidn y para la desactivacitn de E E g 3
cada una de ellas.
Ademas admite 3 modos de funcionamiento: Modo pulsador, Modo interruptor y Modo repeticidn, seleccionables para
cada una de las entradas, disponiendo también de una temporizacin de retardo configurable tras la pulsacitn, Montaje en pared
Tras el propio mecanismo. Manguera
La versidn inalambrica, MECing-W, es similar a la versidn con cable pero no dispone de conexion a BUS, recibiendo v e
emitiendo datos via radio (frecuencia B68 MHz) y se alimenta mediante una pila CR2450 (3V). Es obligatono revisar yfo
sustituir la bateria del equipo al menos cada 2 anos. Ademds no soporta por consumo el modo de funcionamiento
repeticidn (8450 operaciones). La vida de la bateria en reposo es de 5 afos.
Disponible una versién disefiada para su instalacion sobre carril DIN (referencia: MECing-C).
1| 2 3 I
Entradas b
- Entradas de baja tension (SELV) 5 V, comiente minima de activacidn 5 mA. * *
- Activas cuando estan conectadas a masa.
» Distancia de cableado méxima a interruptor o pulsador 30 metros.
- Cada entrada dispone de una temporizacion de retardo tras la pulsacidn,
configurable desde el Sistema de Desamollo (SIDE). Cableade de las & as MECing
- I Todas las entradas son SELV.
Conachrmtice hascas Estan referidas internamente a 5V
Referencia | Tensidn de Corriente Nede | Nomero de Nimero de | Modos de ) S v se activan al conectaras a masa.
= MECingW &)
eguipo alimentacion consumida entradas |escenasfentrada |scripts/escena |funclonamiento® ng- wless
MECing 9-16Vdc (BUS) |40 mA (BUS) |3 2 60 Pul./Int./Rep. ,.ff}_ BU S]
MECingW (Pila CR2450 (3V) | - 3 2 10 Pul.
* modas de funcionamiento de fas entredes: puisador (Pul ), interrupdor (Int.} o repeticidn (Rep.) Exte — -+ s Mantenimiento MECing-W
dispanibie en versidn E Es obligatorio revisar y/o Es importante no utilizar
I sustituir las pilas de estos interrupiores en las entradas
mﬂ:ﬁm equipos al menos cada 2 del MECing-W para evitar el

lmentacidn. * anos. agotamiento de la pila.




7.29. Hoja técnica de BF

alimentacion

= BF

Instalacion

= BF [BF1-W.BF2.BF22]

Fuente de alimentacion BUSing®

Permite suministrar alimentacidn a una instalacién BUSing®. = nalamorice r,f/,; BUSiIn

- BF1-W |‘(- )
Ref.
B
. A
Alimentacion +12V
85 - 250 Vac
Aporia
50 ~ 60 Hz ,’ ‘ :ﬁ':m —
Ingenium . B US " !
= ABUSing
Alirnentacin Alimentacion
85 - 250 Vac 230 Vac
50 ~ 60 Hz 50 Hz
= BF1-W = BF2 = BF22
Fuente con repetidor BUSing® wire- Fuente de alimentacin indi- Esta fuente dispone de mayor po-
less integrado. Montaje en caja de cada para montaje en carril tencia que las anteriores. Montaje ) ]
registro universal. DM (2 mbdulos). en camil DIN (4 mddulos). = BF2 = BF22
« Dimensiones: 55 x 55 x 28 mm = Dimensiones: Carrl DIN 2 mdd. « Dimensiones: Carril DIN 4 modulos.
BUSI BUSI BUSIr H =
7 BUSing
o - L
Equipos de suministro eléctrico de comiente continua para instalaciones domdticas.
Es necesaria su utilizacion para el buen funcionamiento de la instalacion en funcién de los equipos instalados. La uti ity
lizacidn de un tipo u ofro de fuente de alimentacidn, asl como un mayor o menor nimero de estas, depende del ndmero : — L — § :
de equipos existentes en la instalacidn y de la relacidn consumo,/aporte de estos. . .
+12y +12V
Caracteristicas técnicas A A
B B
- : Se ha de tener en cuenta la caida de ten- Ref. Ref.
w Tmsfnnde_ mde Potencia ﬁmenn:a sién en el cable (pérdidas) " de
alimentacion & rahﬂgrtudmuemasymdhpnmgs_y :l-;::. m
BFAW  |85.265Vac |12 Vde 5VA |~ 410mA :’ﬂﬁ“ﬂ“m':mm e am” ' E‘m'wm” ' .
BF2 85-265Vac |12 Vdc 5VA = 410 mA 10- 16 Vde ol 0 fun- BUS]
BF22 85-265Vac [12Vde  [12VA  |= 1000 mA para &' correc

cionamiento de cualguier equipo BUSIng®.



7.30. Sandisk microSDXC 64gb

AXIS Surveillance microSDXC™ Card 64 GB
Reliable edge storage for video surveillamce.

XIS Surveillance micro50DXC™ Card 64 GB is a high performing edge storage solution optimized for video surveillance
applications. Edge storage, supported in most Axis network video products, allows for flexible storage solutions. Useful
in 1-4 channel systems, it offers de-centralized video recording and eliminates the need of an onsite server, VR or
NVE. It also offers redundancy for failover recording should connection with a central server be lost. In applications
with bandwidth limitations, [ve video can be viewed in low resolution, while HDTV guality images are recorded locally
on the card. AXIS Surveillance microSDXC™ Card 64 GB is delivered with a SD™ card adapter and supported by Axis

J-year warranty.

> Optimized for surveillance cameras
> Compatible with Axis products with edge storage

> Axis 3-yeor woarranty

Samdisk

_ Sandisk

Gdca
e

33
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AXIS Surveillance microSDXC™ Card 64 GB

5D oord Approvals EN 55002 Clas B, EN 55004, FOC Fart 15 Subpart B Oats B,

Fare factor IS wich S0™ card adagher® ORS00 Clazs B, C-tick ASJKES CFSPR 32 Class B

Caing The microS000C™Weard and S0™ card adagber are delivered i a Comgatibility  Compatible with all micro50, miceeSOHC, microSONE and
rrp— supparting host devicss with 50, SOHC, S06C

Cilas Ao ‘Warranty Bt =y ar Walranty, 58 w A DS COnywIrrmry

Coparity = & SanDisk i @ trademark of SanDisk tesed iy e United States and

Tlaas g ifiET COMACNES. MICFASIAL and 50 ore rodermerks of S0-3C, LiC

""‘l,"'l’:“’ 0 MBS readfwrise More infremation & available ab www.axk.com

Card dimecrions  micrnSC™ card: 15 mm x 1] @ x 1D me 0,58 in % 043 in

o 00 I
SO aapter: 24 mm x 32 mm x 21 mm KL94 in 0 126 0n
® 008 in)

=35 *C b 85 °C [-13 "F o 1ES *F]

il

«401 *C ty 85 °C [-40 *F oo 185 *F]




7.31. AXIS M3004-V

Camara de red fija domo AXIS M3004-V
Minidomo fija con calidad HDTV 720p

La cadmara AXIS M3004-V —del tamafio de la palma de la mano— es una camara domo fija para interior, a un precio
muy asequible, a prueba de agresiones y resistente al polvo; que admite resolucion HDTV 720p y 1 MP. Esta camara con
enfoque de fabrica se ha disefiado para una instalacion rapida y flexible. Gracias a su ajuste del angulo de la camara de
3 ejes, se puede instalar en paredes y techos; de manera que las imagenes se pueden encuadrar facilmente. La camara
AXIS M3004-V ofrece un angulo de vision horizontal de 80° y admite el formato pasillo de Axis para transmisiones
de video con orientacion vertical de zonas como pasillos, vestibulos o corredores estrechos. Compatibilidad con la
plataforma de aplicaciones de camaras AXIS que permite la instalacion de aplicaciones de video inteligentes, tales como
el conteo de personas. Una ranura para microSDHC permite el almacenamiento de video local.

> Diseno ultracompacto, a prueba de agresiones
> HDTV 720p/1 MP
> Formato pasillo de Axis

> Almacenamiento local

OnviF 1 ©

NETWORK VIDEO
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Cémara
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Camara de red fija domo AXIS M3004-V

Sensor de imagen CMOS RGB de barrido progresivo de 1/4*

Retransmision de Datos de eventos

Lente Montura M12, F2.8, iris fijo, resolucion megapixel
28 mm
Angulo de vision horizontal: 80"

Sensibilidad 1,5-100 000 lux, F2.8

luminica

Velocidad de De 1/8000sa 1/6s

obturacidn

Ajuste de angulo Horizontal +175°, vertical 56°, rotacion +175*

de cimara

Video

Compresion de
video

H.264 Main Profile (MPEG-4 Parte 10/AVC), Motion JPEG

Resoluciones

De 1280x800 (1 MP) a 320x240

datos

Ayuda integrada Contador de pixeles

para la

instalacion

General

Carcasa Color: NCS S 1002-B blanco (para ver las instrucciones de
repintado de los embellecedores, pongase en contacto con su
socio de Axis), elementos electronicos encapsulados, tornillos
cautivos (resitorx 10)
Carcasa de policarbonatofABS, resistente a la entrada de agua
y polvo con clasificacion P42, con proteccion a prueba de
impactos 1K08

Sostenibilidad  Sin PVC

Memoria 256 MB de RAM, 128 MB de Flash

Velocidad de
imagen

25/30 imagenes por sequndo con una frecuencia de linea de
alimentacion de 50/60 Hz

Alimentacién Alimentacin a través de Ethernet IEEE 802.3af/802.3at Tipo 1
Clase 1, 2,2 W max.

Retransmision de
video

Multiples secuencias de video configurables individualmente en
H.264 y Motion JPEG, frecuencia de imagen y ancho de banda
controlables, VBR/CBR H.264

Conectores RJ45 macho 10BASE-T/100BASE-TX PoE en un cable de red de
2 m; se puede conservar la garantia aunque se corte el cable;
para obtener més informacién, péngase en contacto con su socio
de Axis

Movimiento
horizontal/verti-
cal y zoom

PTZ digital

Parametros de la
imagen

Compresian, color, brillo, nitidez, contraste, balance de blancos,
control de exposicion, compensacion de contraluz, amplio rango
dinamico (WDR) con contraste dindmico, superposicion de texto
e imagenes, duplicacién de imagenes, mascara de privacidad
Rotacion: 0%, 90°, 180°, 270*, incluido formato pasillo

Almacenamiento Compatible con tarjetas microSD/microSDHC/microSDXC
Compatible con grabacion en
almacenamiento conectado a la red (NAS) dedicado
Para conocer las recomendaciones de tarjetas SD y NAS, véase
WWW.aXIS.com

Condiciones de  De 0 °C a 45 °C
funcionamiento Humedad relativa del 15 al 85 % (sin condensacion)

Homologaciones EN 55022 Clase B, EN 55024, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2,
FCC Parte 15 Subparte B Clase B, ICES-003 Clase B, VCCI Clase B,
C-tick AS/NZS CISPR 22 Clase B, KCC KN22 Clase B, KN24,
IEC/EN/UL 60950-1
IEC/EN 60529 IP42, IEC/EN 62262 Clase IK08

Red

Seguridad Proteccion por contrasefia, filtrado de direcciones IP, cifrado
HTTPS2, control de acceso a la red IEEE 802.1X3, autenticacion
Digest, registro de acceso de usuarios, gestion centralizada de
certificados

Protocolos IPv4/ve, HTTP, HTTPS2, SSLITLS?, QoS Layer 3 DiffServ, FTP,

compatibles CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP™, SNMPv1fv2c/v3 (MIB-11),
DNS, DynDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDF, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP,
ARP, SOCKS, SSH

Integracién de sistemas

Interfaz de API abierta para la integracién de software, incluida VAPIX® y la

programacion
de aplicaciones

plataforma de aplicaciones de camaras AXIS; las especificaciones
estan disponibles en www.axis.com

AXIS Video Hosting System [AVHS) con cenexion con un solo clic
ONVIF Profile S, las especificaciones estan disponibles en
www.onvif.org

Dimensiones B 100 x 27 mm

Peso 200 g

Anc:;urius Guia de instalacion, descodificador de Windows (1 licencia de
incluidos usuario), plantilla de perforado, llave L Torx

Accesorios Kit de soporte colgante AXIS T94B01D

opcionales Montaje empotrado AXIS T94BO1L

Caja de empalmes/placa de conexiones AXIS T34B01M

Escuadra para montaje AXIS T94B01S

Montaje en poste AXIS T91A27

Objetivos adicionales, embellecedares de cdmara (blancos/negros)

Software de AXIS Camera Companion, AXIS Camera Station y software de

gestion de video gestion de video de los socios desarrolladores de aplicaciones
de Axis (no incluidos). Para obtener mas informacidn, visite
www.axis.com/productsfvideo/software.

Idiomas Inglés, aleman, francés, espafiol, italiano, ruso, chino simplificado,
japonés, coreano, portugués, chino tradicional

Analiticas Deteccion de movimiento por video y alarma antimanipulacion
activa
Compatibilidad con la plataforma de aplicaciones de cédmaras
AXIS, que permite la instalacién de AXIS Video Motion Detection
3, AXIS Cross Line Detection, AXIS Digital Autotracking y
aplicaciones de terceros; véase www.axis.com/acap

Activadores de  Analisis, eventos de almacenamiento local

evento

Acciones de Carga de archivos: FTP, HTTP, recurse compartido de red y correo

evento electranico

Notificacion: correo electronico, HTTP y TCP
Grabacion de video en el almacenamiento local
Memoria de video previa y posterior a la alarma

Garantia Garantia Axis de 3 afios y opeidn de garantia AXIS ampliada,
visite www.axis.com/warranty

a. Este producto incluye software desarrollade por OpenSSL Project para su uso en el
kit de herramientas OpenSSL (http://www.openssl.org/) y software criptogrdfico
escrito por Eric Young (eay@cryptsoft. mmf

Resp ilidad medi iental:

www.axis.com/environmental-responsibility



7.32. AXIS P5514

Camara domo de red PTZ AXIS P5514-E
Rentable domo HDTV PTZ para exterior con zoom de 12x

La AXIS P5514-E es una camara facil de instalar, compacta y asequible, que incluye movimiento horizontalfvertical y
zoom. Resulta adecuada para la vigilancia de areas como hospitales, colegios, zonas de aparcamiento y perimetros. La
camara AXIS P5514-E permite a los usuarios mover la camara 360° en horizontal para realizar una vigilancia general y
acercar el zoom 12x con enfoque automatico para obtener una vision detallada. La resolucion HDTV 720p y la funcio-
nalidad dia/noche garantiza una calidad de imagen que se mantiene incluso en condiciones con poca luz. La camara
ofrece una resolucion maxima de 720p (1080x720) a una velocidad de 50/60 imagenes por segundo y ofrece secuencias
de video H.264 y Motion JPEG. La camara AXIS P5514-E cuenta con las clasificaciones IP66 y NEMA 4X, que garantizan
la proteccion frente al polvo, la lluvia, la nieve, el hielo y la corrosion. Puede funcionar en un rango de temperaturas
que oscila entre -20 *C y 50 °C. La ranura para tarjetas SD/SDHC permite almacenar localmente las grabaciones.

> Movimiento horizontal de 360° con giro automdtico
> Tecnologia Zipstream de Axis

> Preparada para exterior: cumple con las clasificaciones IP66 y NEMA 4X de proteccion
frente al polvo, la lluvia y la nieve.

> Instalacion sencilla con alimentacion a través de Ethernet (IEEE 802.3af)

ONvIF 1 © HDTV
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Céamara domo de red PTZ AXIS P5514-E

Céamara Acciones de Meda diafnoche, superpasicion de testo, grabacicn de video en
Sensor de imagen CMOS de barrido progresiva de 1/2,37 evento rm;@umﬂrﬁkwia dcr\‘;l‘rl!m !lrnga Lpns;:m?
Lente 38428 mm, FLA-Z1 realznion g Namadzs P e 20
Compa de visifin horizostal: 62" 53 FIZ: pasicion predefinida FTZ, iniciarjdetener ronda de vigilancia
Compa de viifn verfieal: 21321 Carga de archives a través de FTF, SFTF, HTTF, HTTPS, recursa
Enfoque automdtico, iris automatico compartida de red y corren electranico
De dia y de noche Filtro de infrarrojos removible autométicamente Naotificacidn por corren electrdnico, HTTP, HTTPS y TCP
luminacidn Coler: 0.7 lux a 30 IRE F1.4 Retransmision de Datos de eventos
minima BfN: 0,08 lux a 30 IRE F1.4 datos
Velocidad de De 1/8000 s a 1/30 s [60 Hz) Ayuda integrada Contadaor de pixeles
obturacidn De 1/8000 s a 1/25 5 [0 Hz) para la
— instalacidn
Movimiento  Horizontal: 360° (con gnrn automatico), 1,8*-100%fs
horizontalfverti- Vertical: 180", 1.8°-100°[s General
cal y zoom Zoom dptico de 12x y digital de 10x (total de 130x) Carcasa Clasificacidn P66, NEMA 4X e K07
E-flip, giro automatico, 100 posiciones predefinidas, ronda de Carcasa de aluminio y pléstico, doma de policarbanato (FC),
vigilancia limitada, cola de control parasol [FCJASA)
Video Memaoria 512 MB de RAM, 256 MB de Fash
Compresion de  H.264 Base Profile, Main Profile y High Profile (MPEG-4 Farte Alimentacion  Alimentacidn a través de Ethemet [PoE] IEEE 802 3affB02.3at
video 10/AC) Tipa 1 Clase 3
Matian JFEG Consumo de la cimara: tigico £ W, max. 1235 W
Resoluciones De 1280x720 a 320x180 [Midspan FoE y fuente de alimentacidn no incluidos)
Velocidad de Hasta 60/50 imagenes por segundo en todas 1as resoluciones Conectores RI45 10BASE-T/100BASE-TX PoE
imagen Kit de conexidn RJ-45 con clasificacidn IPGS incluido
Retransmision de Miltiples secuencias configurables individualmente en H.264 y Almacenamiento Compatible con tarjetas SOJSDHC/SDXC [no incluidas)
video Maotion JPEG Permite grabacidn en almacenamiento conectado a la red [NAS)
Tecnologia Zipstream de Axis en H264 dedicado.
Frecuencia de imagen y ancho de banda controlables Fara conocer las recomendaciones de tafjeta SD y NAS, visite
WBR/MEBR H.264 WIS OO
Pariametros de la Compresidn, brillo, nitidez, balance de blancos, control Condiciones de  De -20 *Ca 50 *C
imagen de exposicion, compensacion de contraluz, amplio rango funcionamiente Humedad relativa: del 10 al 100 % (con condensacian)
dindmico (WOR) con contraste dindmica, ajuste més preciso del iciones . r
comportamiento con poca luz, rotacidn, superposicidn de texto e E:::umnie:!m De 40 °C 2 €5 °C
imdgenes, congelacidn de imagen en FTZ _
Homologacienes EN 55022 Clase A, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3,
Red EN 55024, EN 61000-6-1, FCC Parte 15 Subparte B Clase A,
Seguridad Proteccidn por contrasefia, filtro de direcciones IF, cifrado ICES-003 Clase A, VCCI Clase A, RCM AS/NZS CISPR 22 Clase A,
HTTPS?, control de acceso a la red IEEE BO2_1X® autenticacidn KCC KN22 Clase A, KN24, IEC/EM/UL 60:350-1, IEC 6O0EB-2,
Digest, registro de aceeso de uswarios, gestion centralizada de |EC 607 21-4-3 Clase 3K3, 3M3 +B38
certificados IEC/ENJUL 6085022
Protocolos IPw4fvE, HTTP, HTTPS?, SSLITLS?, QoS Layer 3 DiffSery, FTF, SFTF, Peso 13 kg
compatibles CIFS/SMB, SMTF, Bonjour, UPRP™, SHMP 1 /vchva (MIB-I), Montaje en falsos teches (aprobade para uso en falso techo
DS, DynDNS, NTF, RTSP, RTF, TCF, UDF, IGMF, RTCF, ICMF, DHCR, plenum): 1.2 kg
ARP, SOCKS, S5H - - - —
ACCESONI0S Kit de conectores, guia de instalacion, descodificador de
Integracién de sistemas incluidos Windows (1 licencia de usuario)
Interfaz de AP| abierta para |a integracitn de software, incluida VAPIX® y |a Parasol, kit de conexidn RIS con dasificacitn IPE6
programacidn  plataforma de aplicaciones de camaras AXIS; las especificaciones Actesorios Accesorios de montaje T91, kit de montaje empatrado AXIS
de aplicaciones  estén disponibles en wwwouis. com opcionales Ta4A03L
AXIS Video Hosting System (AWHS] con conexién con un solo clic - -
- - : Software de AX¥IS Camera Companion, AXIS Camera Station, software de
OwAF P:i_fﬁ" S, |as especificaciones estin disponibles e gestion de videa gestion de video de socios desarrolladores de aplicaciones de
; “'m"g_" -0y _ _ S Axis disponibles en www.axis comyltechs
Analiticas E:;m de movimiento por video y funcionalidad Gatekeeper i Tnghés, aleman, T s frol, ftaliana, ruso, chino Smplrcado,
Compatibilidad con la japonés, coreana, portugués, ching tradicional
plataforma de aplicaciones de cimaras AXIS que Garantia Garantia Axis de 3 afos y opcidn de garantia AXIS ampliada,
permite |3 instalacion de AXIS Cross Line Detection, wisite wwwaxis.com/worronty
AXIS Digital Autotracking y aplicaciones de terceros; viase o G,nt - ;
is.com/oca, Este producto incluye software desarroliodo por OpenSSL Project par su uso en el
bt al Mdc hmm:nmsﬂpmﬂi {wwwopensslorg) y software criptografice escrito por
Activadores de  Detectores: acceso @ secuencias de video en directo, deteccidn Eric Young (eoygioryptsoft.com).
evento de movimiento por video

Hardware: ventilador, red, termperatura

Sefial de entrada: puerto de entrada digital, disparador manual,
entradas virtuales

FTZ: error, movimiento, posicidn predefinida, preparado
Almacenamiento: alteracidn, grabacion

Sistema: sistema preparado

Tiempo: repeticion, uso de programacidn

R PR
F

di biental:

www. axic.comfenvironmental-responsibility



7.33. AXIS Camera Companion

El camino mas sencillo hacia la videovigilancia en red.

Y111

nni
D

AXIS Camera Companion es la solucion de videovigilancia mas sencilla del mercado para pequefos
sistemas desde 1 hasta 16 camaras, perfecta para comercios, oficinas y hoteles. Con
AXIS Camera Companion, todo el video se graba en las tarjetas SD de las cdmaras y no es necesario

disponer de un grabador de video digital ni de un servidor, lo que convierte a cada camara en un
dispositivo de grabacion de video inteligente e independiente. El sistema esta formado por camaras
Axis, tarjetas SD, clientes de software para PC y dispositivos moviles, y equipo de red estandar.

AXIS Camera Companion ofrece calidad HDTV para una
identificacion fiable de personas e incidentes. Los clips
de video o las instantaneas pueden exportarse de forma
sencilla. Es facil configurar el acceso a Internet y, con la
compatibilidad con aplicaciones para iPhone, iPad y
Android, AXIS Camera Companion permite al usuario
ver las imagenes de video en cualquier momento desde
cualquier parte.

AXIS Camera Companion elimina el punto tnico de fallo
que es comun en soluciones alternativas en las que el
fallo de un grabador de video digital impide que se gra-
ben todas las camaras. Las camaras de un sistema
AXIS Camera Companion graban video sin importar el
estado de la red.

El PC cliente gratuito solo es necesario durante la insta-
lacion. Para ver video en directo o grabado, o para
exportar video después de un incidente, se puede utilizar
el cliente o una aplicacion para teléfonos inteligentes.

AXIS Camera Companion es una solucion de video en
red escalable y actualizable que protege la inversion del
cliente. Afadir nuevas camaras al sistema es facil y las
camaras analdgicas existentes pueden integrarse
mediante el uso de codificadores de video Axis. Si el
usuario quiere obtener otra solucion IP en el futuro, las
camaras y los codificadores Axis, asi como el equipo de
red, pueden reutilizarse.

HDTV
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PC cliente

Descargar de: www.axis.com/companion

Acceso mévil

Aplicaciones para dispositivos Android, iPhone e iPad
(Disponibles a través de otro proveedor)

Numero de canales

De 1a 16 camaras

Requisi’ Sistema op! Windows XP SP3 (se rec da Windows 7|
del equipo del CPU: Intel Atom 1,6 GHz (se recomienda Intel i5), RAM: 1 GB
cliente (se recomiendan 2 GB), tarjeta grafica: se recomiendan 256 MB de

memoria de video integrada.
Utilice siempre el controlador de tarjeta grafica mas reciente

Productos
_compatibles
Idioma

Video

Compresion de
video

Cémaras de red y codificadores Axis con firmware 5.40 o posterior

Inglés, inglés britanico, arabe, portugués brasilefio, checo, holandés,
finés, francés, aleman, italiano, japonés, coreano, polaco, ruso,
chino simplificado, chino tradicional, eslovaco, espafiol, sueco y turco

H.264 (MPEG-4 Parte 10/AVC)

Red recomendada

Equipo necesario

100 Megabits

Interruptor de alimentacion a través de Ethernet, cables Ethernet,
PC, tarjetas SD y/o NAS. También es necesario un router con UPnP
para acceso remoto y/o inaldmbrico.

Seguridad

Muiltiples niveles de acceso de usuario con proteccion por contasefia

Vista en directo

Vista en directo de Vista en directo de hasta 16 camaras

—_— — — la cdmara Visualizacion con 1, 4, 9 o 16 divisiones y pantalla completa,
C con todas las resoluciones de camara Corridor Format de Axis, secuencia de camara
Velocidad de C ible con todas las velocid: de imagen de camara PTZ Control de camaras PTZ utilizando un ratén o joystick
imagen =
Audio Flujo de audio unidireccional, compresion de audio ACC = 5 e
: Busqueda de Se pueden buscar grabaciones a partir de la fecha y la hora
Almacenamiento grabaci Visualizacion de la linea |
Soporte de Tarjeta SD, se recomienda una velocidad de clase 4 o superior, Reproduccion Velocidad de reproduccion: hasta 8x o secuencia por secuencia

almacenamiento

Capacidad de
almacenamiento

consulte la documentacion de la cdmara o del codificador para ver
las especificaciones
Opcién de almac conectado a la red (NAS)

Con la configuracion predeterminada de AXIS Camera Companion:
mas de un mes de video con tarjeta SD de 64 GB

Retencion de grabacion configurable, la duracion por camara puede
estar limitada para cumplir los requisitos legales locales

almac

Encontrara mas informacién en www.axis.com

Ejemplo de configuracion del sistema

Exportacién

Imagenes JPEG individuales o secuencias de video en el reproductor
independiente incluido y de instalacion gratuita ASF, Firma digital en
las grabaciones exportadas

Control de la grabacion

Deteccién de Deteccion de movimiento avanzada basada en la camara para
movimiento reducir el uso de ancho de banda

Grabacié Lap i6n por camara permite la grabacion continua o la
y programada personalizacion de las grabaciones de dias laborables y fines de

semana

Ejemplo de instalacion: comercio




AXIS Camera Compcanion

La vigilancia simplificada

a "“":‘:‘I !N '
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AXIS Camera Companion es la solucion de videovigilancia mas sencilla del mercado para sis-

temas pequedos de 1 a 4 camaras normalmente y con compatibilidad para hasta 16 camaras.
Con AXIS Camera Companion, todo el metraje se graba en las tarjetas SD de las camaras y no

se precisa ningin DVR o servidor, de manera que cada camara se convierte en un dispositivo
de grabacion de video inteligente e independiente. El sistema consta de camaras Axis estandar,

tarjetas SD, clientes de software para PC y smartphones, asi como de equipos de red estandar.

AXIS Camera Companion ofrece calidad HDTV para la identi-
ficacion fiable de personas ¢ incidentes. Los clips de video o
las instantdneas se pueden exportar facilmente. El acceso re-
mota sequra es facil de configurar y, gracias a las aplicaciones
para iPhone, iPad y Android, AXIS Camera Companion permite al
usuario ver los videos en cualguier momento y desde culguier
lugar.

AXIS Camera Companion elimina la posibilidad de punte Unico
de falio, un problema comun en saluciones alternativas en las
que el fallo de un DVR impide que tadas las camaras graben,
Las cdmaras del sistema AXIS Camera Companion graban video
con independencia del estado de la red,

El software cliente para PC solo se necesita durante la insta-
lacidn. Para visualizar video grabada o en directo, o bien para
expartar video después de un incidente, se puede utilizar tanto
el cliente como una aplicacion para smartphone,

AXIS Camera Companion es una solucion de video en red am-
pliable y preparada para ¢l futuro que protege ls inversion del
cliente. Afadir camaras nuevas al sistema es sencilla y las ca-
maras analbgicas existentes se pueden integrar mediante cod-
ificadores de video Axis.

AXISa

COMMUNICATIONS

Identificacion de alta
definicion

i

> Facil de instalar y usar

> Sin necesidad de PC o
DVR central

> Acceso remoto y sequro
3 video

v

Aplicaciones para
dispositivos iPhone,
iPad y Android

> Ampliable y preperado
para el futuro

OS®

Aplicocianes de visuolizocidn mdviles
para 105 y Android
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Especificaciones técnicas: AXIS Camera Companion

General

Iiomas Inglés (EE. ULL), inglés (GB), Srabe, portugués brasilefi, checo, holandés, Busqueda de
Finés, frarcés, aleman, taliano, japonds, coreana, polaco, ruso, chiro grataciones
simpilficao, chino tradichnal, esganol. sueco y turco R

Nimero de De 13 16 camaras por emplazamiento

canales Exportacin

Productos Cimaras de red y codificadores Auis con firmware 5.40 0 Una versidn saperior

compatities

Compresidn de
video

Resoluciones

H.264 (MPEG-4 Parie 10/AVC)

Comgatible con todas las rescluciones de camara

Frecuencias de
imagen

Admite todss b frecuencas de imagen e comaras

Audio Transmision de sudio unidireccionsl, compresion de sudic AAC
Almocenamiento
Soporte de Tarjeta micraSDXC AXIS de wgilancia de 64 GB

Opeién de almacens 10 10 comectado @ 1a red (NAS)
Capacidad de Grabaciée de retencion configuranke; Ia duracion se puede limitar por
almacenamiento  cimars paa cumplic ks requisites legales locales

en directo

Visuakizacidm en  Vizualizaciin en directo de hasta 16 cimaras con wistas divididas en 1,
directa de la 4,9y 16 magenes y pantalla completa, wta panorimica, secuencias
camary multiventans, formata pisilko de Axs, secuenca de cimars y 2oce digital
(474 Control de cdmaras F1Z y domo utilizando el raton o un joystick

Ejemplo de configuracion de sistema

42
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Se pueden kuscer gravacknes seqin la cdmara, 1 fechi y 13 hors
Visakaacion cmaologica
Velocidad de reproduccin; nasia Bx o imagen o imagen

Imagenes indridusles en formato JFEG o secuenciss de ¥ideo &0 formato
AKSE, reproductor evdependiente con INSLAICIHn gratuita inchiso, firma
digital en grabationes exportsdas

Control de grabacisn

Sistema
Software chente
para PC

Recomenda-
clones del sis-

Deteccitn avanzsda de movimiento basida en Ia camars para un uso
reducida del ancho de binda

L3 programacion por camars permite grabaciones (ontinuas o personaizadas
de dias laborables y fines de semana

Descargar Desde: wawaxis comfcompmion

SO: Windows B B4 bits

tema
eraria de video teqrada
Sistema de alimentacion ininterrumpida IS
Acceso mavil Aplicaciones de visualizackn mindles Axis para ¢spositives Android, IPhone
Requisites Anorod 4.1
minimes del s 7
dispositivo méwil
Equipe necesario >;m!\‘h de akmenticion a trawés de Ethernet, cavies Ethemet, PC, tarxetis SO
yfo NAS.
Para acceso remoto o inslimbrico también se precisa un route”.
Seguridad Varios niveles de socesn con protecciée mediante contrasena

Software cliente para PC: Visualizacion de grabacion

©2013 - 2015 Axis Communications AB. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ETRAX, ARTPEC y VAFIX son marcas comerciales
110 de marca comercial de Axis AB en diferentes jurisdicciones, Todos los demds nombres de
Gones sociales son marcas comerciales registracas de su respectivo titular. Nos reservamos

ol derecho de intraducir medificaciones sin previo avisa.
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