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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion, trata sobre la creacion de un sistema web de
auditoria ambiental, para la empresa consultora ambiental “Kuusa Soluciones
Ambientales”. Su campo de accion, se lo ha limitado a las auditorias que se
realizan a las estaciones de servicio de comercializacion de combustibles a

nivel nacional.

Anteriormente, la empresa realizaba las auditorias ambientales, usando
herramientas como hojas de Excel y editores de texto; por lo tanto este
sistema, se transforma en una solucién practica que permite la generacion,

seguimiento y control de documentos relacionados con la auditoria.

La ventaja y consecuencia de usar este sistema es el ahorro de tiempo, la
reduccion del cometimiento de errores y la capacidad de almacenar toda la
informacion referente a la auditoria; y de sus estaciones de servicio en un solo

repositorio.

El sistema fue desarrollado usando como herramientas principales, el lenguaje
de programacién Groovy y el gestor de bases de datos PostgreSQL; la
metodologia de desarrollo agil usada, fue Scrum. La base principal del sistema,
radica en cumplir con los objetivos especificos que toda auditoria ambiental a
estaciones de servicio de comercializacion de combustibles debe cumplir, estos
son: evaluar el estado fisico de las areas de la estacion, evaluar la situacion
ambiental actual de la estacion, evaluacion del cumplimiento de la legislacion
ambiental aplicable, evaluacién del plan de manejo ambiental pre aprobado,
evaluacion de la licencia ambiental, creacién de un plan de accion, creaciéon de
un plan de manejo ambiental actual y generacién de un cronograma de
actividades, basadas en el plan de manejo ambiental actual. Cada uno de estos
objetivos representa un modulo dentro del sistema, y en conjunto, forman una

auditoria ambiental completa.

El sistema, actualmente se encuentra en estado de produccion, y esta siendo

usado por el personal de la empresa “Kuusa Soluciones Ambientales”.
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ABSTRACT

The present graduation work consists of the creation of an environmental audit
web-based system for “Kuusa Soluciones Ambientales Environmental
Consulting Company”. The scope of the project has been limited to
environmental audits, exclusively designed for fuel dispensing stations located

nationwide.

Formerly, the company mentioned, developed environmental audits making use
of basic tools such as Excel spreadsheets, and word processors. Therefore, a
web based system becomes a practical solution for generating, monitoring, and

control of documentation associated to environmental audit.

The advantage and consequence of applying this system is the exceptional time
saving, error plummeting, and the capacity of storing all information regarding
the environmental audit and fuel dispensing stations, all in one repository.

The system was developed using the Groovy programing language and
PostgreSQL database manager as main tools; Scrum was used as the agile
development methodology. The system’s main core is based in fulfilling all
specific objectives that all fuel dispensing stations environmental audits should
comply. The mentioned objectives are: evaluation of the condition of the
different areas of the station, evaluation of the environmental condition,
evaluation of the environmental applicable law, evaluation of the pre-approved
environmental management plan, evaluation of the environmental license
requisites, development of an action plan, development of an updated
environmental management plan, and the generation of a yearly activity
schedule based upon the updated environmental management plan. Each one
of these objectives represent an internal module within the system, and in

conjunction, all modules shape a fully developed environmental audit.

The system is currently in a production state, and it's being used by “Kuusa

Soluciones Ambientales” staff.
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INTRODUCCION

Alcance

El alcance del proyecto planteado sera el andlisis, desarrollo e implementacion
de un sistema web, el mismo que ayudara a la automatizacion de los procesos
necesarios para realizar una auditoria ambiental enfocada a las estaciones de
comercializacion de combustibles; permitiendo también la disponibilidad

inmediata de los datos y sus resultados.

El presente proyecto también incluira el andlisis de la metodologia de

programacion y herramientas a utilizar.
Justificacién

Actualmente los diferentes procesos de los que consta una auditoria ambiental
enfocada a estaciones de comercializacion de combustibles, son realizados
mediante hojas Excel y documentos creados en editores de texto, por lo tanto

los datos no estan consolidados en un solo repositorio

El proyecto propuesto pretende la automatizacion de estos procesos, mediante
la creacion de un sistema web, el mismo que optimizara no solo el tiempo sino
también los recursos econOmicos y humanos; agilitando el tiempo para el

procesamiento y presentacion de resultados.

El presente proyecto sera apoyado por la Consultora Ambiental certificada en
nuestro pais “Kuusa Soluciones Ambientales”, los mismos que proporcionaran
la informacion, asi como su conocimiento y experiencia utilizados en la
realizacion de auditorias ambientales en las estaciones de comercializacion de

combustibles en el pais, y ademas recibiran el producto final terminado.



Objetivo General

Desarrollar e implementar un sistema web para la empresa consultora “Kuusa

Soluciones Ambientales”, que permita la automatizacion de los procesos de los

gue consta una auditoria ambiental para actividades de comercializaciéon de

combustibles a nivel nacional.

Objetivos Especificos

El sistema desarrollado permitira:

1.

Determinar el grado de cumplimiento de la normativa ambiental
vigente aplicada a las estaciones de servicio de combustibles, asi
como también del Plan de Manejo Ambiental pre-aprobado y la
Licencia Ambiental.

Generar las No conformidades basados en la evaluacion ambiental
de la Legislacion, Plan de Manejo Ambiental anterior y Licencia
ambiental de la estacion de servicios, ayudando a crear un plan de
accion aplicada a cada una de ellas.

Registrar los datos de la Situacion Ambiental, mediante tablas de
analisis.

Generar el Plan de Manejo Ambiental actual y ayudar a determinar
las medidas a ser usadas en el mismo.

Generar un cronograma de las actividades propuestas en cada
medida del Plan de Manejo Ambiental.

Presentar el resultado de la auditoria, usando el sistema para la

impresion de los documentos generados en sus diferentes modulos.



1. CAPITULO I. MARCO TEORICO
1.1 Auditoria Ambiental

Para el presente trabajo en el cual se desarrollara e implementara el sistema
SADA, es necesario tener claro todos aquellos conceptos y leyes ambientales
emitidas en nuestro pais que se aplican a negocios o actividades de este tipo,
dichas leyes definen un conjunto de procesos, los cuales son regidos por una
metodologia, también definida en la ley, la cual es usada para medir los

diferentes parametros que nos exige una auditoria ambiental.

1.1.1 Legislacion ambiental en el Ecuador
1.1.1.1 Normativa Ambiental

Primeramente es necesario definir el contexto general en el cual se maneja
todo aquello referente al medio ambiente en el Ecuador, por lo tanto el
concepto de normativa ambiental esta definido dentro de las leyes ecuatorianas

como.

Son un conjunto de leyes cuyo objetivo es asegurar la proteccion del
medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacion del
patrimonio natural e imponen una obligacion o exigencia cuyo
cumplimiento debe ser atendido por el Sujeto de Control con fines de
prevencion y control de la calidad ambiental durante la construccién,
operacion y cierre de un proyecto o actividad. (Acuerdo Ministerial N°
061, 2015).

1.1.1.2 Leyes Vigentes

Una vez se ha definido el contexto general el cual es la normativa ambiental, es
necesario revisar las leyes que lo conforman, se encuentran vigentes y que
aplican en el caso de la actividad comercial que es la comercializacién de

combustibles.

Segun el Acuerdo Ministerial N° 068 en su articulo 395 de la Constitucion de la

Republica del Ecuador, sefiala que:



El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado, asi como las politicas de gestion ambiental
seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado y por todas las
personas naturales y juridicas, el Estado garantizar4 también la
participacion activa de la sociedad en la planificacién, ejecucion y control
de las actividades que generen impactos ambientales, y finalmente en
caso de existir duda sobre el alcance de las disposiciones legales en
materia ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la
proteccion de la naturaleza. (Acuerdo Ministerial 006 Reforma al
Acuerdo Ministerial N° 068, 2013).

Se observa en la descripcion de la ley anterior, el Estado se compromete a
velar por el medio ambiente, y al mismo tiempo compromete a entidades y
ciudadanos a realizar dicha tarea, como complemento a la misma a
continuacion se describe la ley, en la cual se exige el control a nivel medio

ambiental de actividades que puedan atentar contra la naturaleza.

Segun el Acuerdo Ministerial 068 del 18 de Junio de 2013 y su subsecuente
reforma del Acuerdo Ministerial 006 del 18 de Febrero de 2014, sefala que:
"Todos los proyectos, obra o actividades a desarrollarse en el pais, deberan
regularizarse ambientalmente, conforme a la normativa ambiental aplicable y a
la categorizacibn ambiental nacional, establecidos en el Anexo | de este
Acuerdo". (Acuerdo Ministerial 006 Reforma al Acuerdo Ministerial N° 068 Art 1,
2013).

1.1.2 Definicion de una Auditoria Ambiental

Las leyes anteriormente descritas forman un entorno de normas ambientales,
las cuales exigen se realice un procedimiento de control a cualquier proyecto
realizado dentro del pais, a la herramienta de gestion que se usa para este

procedimiento se le conoce como una auditoria ambiental.

Por lo tanto segun la ley Ecuatoriana tenemos que una Auditoria Ambiental se

define como:



Proceso técnico de caracter fiscalizador, posterior, realizado
generalmente por un tercero independiente y en funcion de los
respectivos términos de referencia, en los cuales se determina el tipo de
auditoria (de cumplimiento y/o de gestion ambiental), el alcance y el
marco documental que sirve de referencia para dicha auditoria. (Acuerdo
Ministerial 006 Reforma al acuerdo Ministerial N° 068 Art. 1, 2013).

1.1.2.1 Objetivos de una auditoria ambiental

Una auditoria ambiental consta de los siguientes objetivos.
Ver (Anexo 1)

1.1.3 Metodologia de la Auditoria Ambiental

La metodologia de la empresa “Kuusa Soluciones Ambientales” es la que se
utiliza para la realizacion de las auditorias ambientales a estaciones de servicio

de combustibles.
Consta de tres etapas.

1.1.3.1 Primera Etapa — Pre-auditoria

La etapa de pre-auditoria segun la metodologia usada por la empresa "Kuusa
Soluciones Ambientales”, permite preparar las actividades a realizarse en las

visitas de campo; para esto se vale de investigacion documental y bibliografica.

Mediante la informacion recolectada se elabora un Programa de Auditoria en

Sitio y una planificacion especifica de la auditoria.

1.1.3.2 Segunda Etapa — Auditoria de Sitio

La etapa de auditoria en sitio segun la metodologia usada por la empresa
"Kuusa Soluciones Ambientales", permite recolectar informacién referente a la
estacion a ser auditada mediante una inspeccion de campo, durante la visita de
campo se observa el manejo de desechos, la generacidon de emisiones

gaseosas, Y verificar el control ambiental de las estaciones.

Las actividades principales a realizarse en una auditoria de campo son:



Analizar las areas de la estacion.

Fotografiar todo aquel hallazgo que sirva para verificar el cumplimiento de la

legislacién vigente.

Verificar el estado de las instalaciones.
Revisién del componente bidtico (fauna y flora).
Evaluar el PMA aprobado.

Evaluar los estandares de la compafiia duefia de la estacion, referente a

normas de seguridad, medio ambiente y practicas de operacion.

1.1.3.3 Tercera Etapa — Post Auditoria

Elaboracién del informe de auditoria.
Los hallazgos realizados seran calificados de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Conformidad (C): Calificacion otorgada a las actividades realizadas
gue se encuentran bajo las restricciones, indicaciones, o0
especificaciones expuestas tanto el PMA como la normativa legal

aplicable.

2. No Conformidad Menor (nc-): Calificacion otorgada a aquellas
actividades que han incurrido en faltas leves al PMA o a la normativa
legal, bajo los siguientes criterios:

e Facil correccion o remediacion.

e Rapida correccion o remediacion.

e Bajo costo de correccidén o remediacion.

e Evento de magnitud pequefia, extensién puntual, poco riesgo e

impactos menores, sean indirectos y/o directos.

3. No Conformidad Mayor (NC+): Esta calificacion implica una falta grave
a lo establecido en el PMA o a la normativa legal, bajo los siguientes

criterios:

e Correccion o remediacion de caracter dificil.



e Correccion o remediacion que requiere mayor tiempo y recursos
humanos y econémicos.

e El evento es de magnitud moderada a grande.

e Los accidentes potenciales pueden ser graves o fatales.

e Evidente despreocupacion, falta de recursos o negligencias en la
correccion de un problema menor.

e Si se producen repeticiones periodicas de no conformidades

menores.

4. No aplica: Se da esta calificacion cuando se ha citado acciones del
PMA o articulos de la normativa ambiental que no tienen relacion con la

actividad que se realiza, y su aplicabilidad es innecesaria.

5. Finalmente se contempla también las Observaciones (O), las mismas
gue sin cumplir las caracteristicas de una No Conformidad presentan
desviaciones pequefias o incumplimientos parciales a secciones del Plan
de Manejo o de la Normativa Legal Aplicable. (Acuerdo Ministerial 006
Reforma al acuerdo Ministerial N° 068 Paragrafo 2, 2013)

1.2 Metodologias de desarrollo de software.
1.2.1 Metodologia Tradicional de desarrollo.

Las metodologias tradicionales se basan en el concepto de la planificacion total
de todo el trabajo a realizar, una vez se ha detallado todo se comienza con el

ciclo de desarrollo del software.

Esta metodologia propone un esquema en cascada, esto significa definir un
ciclo de vida de desarrollo de software el cual contiene un conjunto de

actividades secuenciales como por ejemplo:

Especificacion de requisitos
Andlisis
Disefio

Desarrollo

ok~ 0N PE

Pruebas



6. Implantacion

7. Mantenimiento

Ademas requiere de un andlisis intensivo de requerimientos, por lo tanto
cuando se encuentra una diferencia o se necesita realizar un cambio en etapas
medias o0 avanzadas del proyecto es muy complicado regresar a etapas

previas.

Una fase no puede iniciar mientras no se haya terminado la fase anterior, lo

cual se determina cuando ha sido revisada y aceptada por el cliente.
Por lo tanto los cambios pueden generar altos costos al proyecto.
Dentro de las metodologias tradicionales una de las mas conocidas es RUP

1.2.2 Metodologia de desarrollo agil.

Las metodologias de desarrollo agiles son aquellas que usando un conjunto de
procesos Aagiles, intentan alejarse de las metodologias tradicionales de

desarrollo y se enfocan mas en la gente y los resultados obtenidos.

1.2.2.1 Manifiesto Agil.

En el afio 2001, se defini6 una metodologia alternativa a las metodologias
tradicionales, a la cual se denominé “Métodos Agiles”; se resumié en cuatro
postulados lo que ha quedado denominado como “Manifiesto Agil”, que son los

valores sobres los que se asientan estos métodos.

Individuos e interacciones sobre procesos y herramientas. (Valoramos
mas a los individuos y su interaccibn que a los procesos y las
herramientas)

Software funcionando sobre documentacion extensiva (Valorar mas el
software que funciona que la documentacion exhaustiva)

Colaboracion con el cliente sobre negociacion contractual (Valoramos
mas la colaboracién con el cliente que la negociacion contractual)
Respuesta ante el cambio sobre seguir un plan (Valorar mas la

respuesta al cambio que el seguimiento de un plan) (Palacio, 2015).



1.2.2.2 Principios Agiles.

Los principios agiles son un conjunto de doce premisas, enfocadas

directamente al desarrollo de software, las cuales serviran si se tiene alguna

duda o problema al aplicar una metodologia agil. Ver (Anexo 2).

1.2.2.3 Caracteristicas de un desarrollo agil.

Siguiendo el lineamiento propuesto por los cuatro valores del manifiesto agil y

los doce principios agiles, podemos obtener un conjunto de caracteristicas que

todo software desarrollado mediante metodologias &giles debera poseer.

R o

Proceso iterativo e incremental

Mitigacion del riesgo mediante iteraciones fijas
Mejora continua

Priorizacion de requerimientos de acuerdo a su valor
Equipos dedicados y auto-gestionados

Colaboracién continua con el cliente

1.3 Aplicaciones Web

Las aplicaciones Web son aquellas cuya interfaz se construye
utilizando péginas Web, las mismas son documentos de texto a
los que se les afladen etiquetas que nos permiten visualizar de
distintas formas, estableciendo enlaces entre una pégina y otra.
Por lo tanto la capacidad de enlazar texto con otro para crear un
hipertexto es la caracteristica mas destacable de las paginas
Web.

El término hipertexto hace referencia a una coleccion de
documentos con referencias cruzadas, la cual se explora
mediante un programa conocido como navegador, el cual nos

permite movernos facilmente de un documento a otro.

La creacion de aplicaciones web, en consecuencia, requiere la
existencia de software ejecutandose en el servidor que genere

automaticamente las paginas HTML que se visualizan en el
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navegador del usuario, la comunicacion entre el cliente y el

servidor se sigue realizando a traves del protocolo HTTP.

La caracteristica comun que comparten todas las aplicaciones
web es el hecho de centralizar el software, evitando el tener la
aplicacion instalada en todos los puestos de trabajo, lo que
ocasionaria la necesidad de actualizarlo y mantenerlo
funcionando correctamente en cada uno de ellos. Cada vez que
un usuario acceda a la aplicacion web, éste se conecta con un
servidor donde se aloja la aplicacion. De esta forma, la
actualizacion de una aplicacion es trivial, reemplazando la version
antigua por la nueva en el servidor, la que inmediatamente todos

los usuarios pasaran a utilizar (Berzal, Cortijo, & Cubero, 2005).

1.3.1 Arquitectura Cliente/Servidor

Anteriormente se plante6 que una aplicacion web se puede
desarrollar de forma que todo el trabajo se realice en el servidor y
el navegador instalado en el lado del cliente se limite a mostrar

paginas generadas en el lado del servidor.

También se puede decir que el formato HTML en el cual estan
construidas las interfaces de usuario tiene varias limitaciones, por
lo tanto para tener funcionalidades adicionales, se han creado
numerosas tecnologias que permiten ejecutar codigo en el cliente,

generalmente dentro del propio navegador.
Las tecnologias mas usadas para este propdsito son:

e HTML dindmico y Javascript
e ActiveX
o Applets

¢ Plugins especificos (Flash Player)

Una vez enviados los datos, la aplicacion web debe procesarlos y

para esto se vale de accesos a la base de datos, utilizando
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archivos, enviando mensajes a otras maquinas, o también

ingresando a otros servidores web.

Como resultado de procesar los datos por la aplicacion web se
genera una respuesta dinamica, la cual es enviada al cliente. Las
respuestas pueden ser variadas, ya sea un documento HTML, asi
como también se pueden generar imagenes y documentos en
cualquier formato, todo esto dependiendo de las necesidades del

usuario (Berzal, Cortijo, & Cubero, 2005).

1.3.2 Descripcion de lenguajes de programacion para aplicaciones web

Existen varias herramientas para generar el contenido dinamico que se le

ofrece al usuario.

A continuacién se listan un conjunto de lenguajes de programacion, los cuales
son comunmente usados para la programacion de aplicaciones web, se

encuentran con sus respectivas descripciones y caracteristicas.

1.3.2.1 Java

Java es un lenguaje de programacion, el cual fue creado pensando
principalmente en la caracteristica de la portabilidad.

El lenguaje Java es tanto compilado como interpretado. En vez de
traducir los programas a lenguaje de maquina, el compilador de Java
genera byte code. Byte code es facil y rapido de interpretar, como el
lenguaje de maquina, pero también es portable, como un lenguaje de
alto nivel. De esta manera es posible compilar un programa en una
maquina, transferir el byte code a otra maquina, y entonces interpretar el
byte code. (Downey, 2012).
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Caodigo Byte Pantall
fuente [ code [~ antalla

El ... Y genera Java byte El ...yel
compilador code intérprete resultado
lee el lee el byte aparece en

pantalla

Figura 1. Compilacion e interpretacion en Java.

Tomado de (Downey, 2012)

e Caracteristicas generales de Java

Programacién Orientada a Objetos: Java tiene un acercamiento practico a
los objetos, logra manejar el balance entre el paradigma de “todo es un objeto”

y el de un modelo que permita el manejo libre de no objetos.

El modelo de objetos en Java es simple y facil de expandir, mientras también
posee tipos primitivos de datos como lo son los enteros, que ayudan a Java a

funcionar con un alto rendimiento.

Portabilidad: La llave que sirve para que Java sea un lenguaje portatil es el
uso de JVM (Java Virtual Machine) permite a los programas cumplir con la
tarea propuesta por los disefiadores de Java: “escrito una vez, funcionan en

cualquier lado, cuando sea, siempre”. (Schildt, 2007).

Open Source: Se considera a Java como lenguaje open source, pero a
diferencia de otros lenguajes de este tipo, cualquier cambio que se quiera
realizar sobre el mismo debe pasar primero por The Java Community Process
(JCP).

The Java Community Process es una comunidad abierta que se dedica
al proceso participativo de desarrollar y revisar todo lo que tenga que ver

con la tecnologia Java, sus especificaciones, referencias,




13

implementaciones y pruebas. Para de esta manera ayudar a la evolucion

de la plataforma Java. (Oracle, 2016).

Documentacion y Soporte: Al ser Java muy popular es posible encontrar
mucha informacion en internet respecto a este lenguaje, ademas de existir
comunidades que constantemente plantean y resuelven inquietudes de varios

desarrolladores en el mundo.

Java le pertenece a la empresa Oracle, por lo tanto, esta brinda su soporte al
lenguaje con un conjunto de documentacién que se puede encontrar en su sitio

web.

1.3.2.2 PHP

“PHP es un lenguaje de programacion el cual sirve para construir sitios web

dindmicos e interactivos. Como regla general PHP corre en un servidor web.
Sus tres letras significan: PHP Hypertext Preprocessor” (Doyle, 2010).
e Caracteristicas generales de PHP

Programacién Orientada a Objetos: PHP soporta programacion orientada a

objetos.

Portabilidad: “PHP est& disponible para UNIX, Windows, Mac OS, and OS/2, y
los programas PHP son transferibles entre las diferentes plataformas. Como
resultado una aplicacion PHP desarrollada en Windows correrd en UNIX”
(Vaswani, 2009).

Open Source: “PHP es un proyecto open source, el lenguaje es desarrollado
globalmente por un conjunto de voluntarios, quienes mantienen el codigo
abierto y disponible en la Web; puede ser usado sin necesidad de pagar por

licencias” (Vaswani, 2009) .
Documentacion y Soporte:

Una de las mejores cosas respecto a un lenguaje soportado por la
comunidad como PHP es el acceso que ofrece a la creatividad e

imaginacion de cientos de desarrolladores, quienes crean extensiones



14

las cuales pueden ser usadas por desarrolladores para agregar
funcionalidades al lenguaje (Vaswani, 2009) .

1.3.2.3 Python

Python es un poderoso lenguaje de programacion. Tiene una eficiente
estructura de datos de alto nivel (bloques de cddigo anidados, funciones,
clases, modulos y paquetes) y una simple pero efectiva programacion orientada

a objetos.

Python no necesita ser compilado a cdodigo binario. Solo corre el programa
directamente del cddigo fuente. Internamente, Python convierte el cédigo
fuente en una forma intermedia llamada byte code y entonces es transformada

en cAdigo para la computadora para posteriormente ser ejecutado.
e Caracteristicas generales de Python

Programacién Orientada a Objetos: “Python soporta programacion orientada
a objetos” (C H, 2003).

Portabilidad:

Debido a su naturaleza de cdédigo abierto, Python ha sido llevado a
muchas plataformas. Todos los programas de Python pueden funcionar
en cualquiera de estas plataformas sin requerir ningdn cambio
fundamental siempre y cuando se evite caracteristicas que sean

dependientes de la plataforma (C H, 2003).
Open Source:

Python es un software open source, por lo tanto es posible distribuir
copias de su software, leer su codigo fuente, hacer cambios e incluso
usar pedazos de codigo en nuevos programas. Estd basado en el

concepto de una comunidad compartiendo conocimiento (C H, 2003).

Documentacion y Soporte: Python posee un conjunto de documentacion

principal en su sitio web, la cual puede encontrarse en diferentes idiomas.
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1.3.2.4 Groovy

Groovy es un lenguaje dinamico de programacién, ha sido construido en base a
las fortalezas de Java pero con caracteristicas adicionales inspiradas de otros

lenguajes como Python, Ruby y Smalltalk.

La estructura que se usa al programar en Groovy permite que este lenguaje se
use no solo como una introduccién a la programacion en Java sino también a la

programacion en general.
e Caracteristicas generales de Groovy

Programacién Orientada a Objetos: “Groovy es un lenguaje orientado a
objetos, en el cual todo es un objeto. A diferencia de Java no existe excepcion
a esta regla. Esto brinda un importante elemento de uniformidad al lenguaje”
(Barclay & Savage, 2007).

Una lista de objetos o mejor llamado Mapa puede ser expresado en un
script de Groovy. Tanto para programadores novatos como para
expertos esto permite que las tareas de programacién sean mucho mas
sencillas. Complementando a esto estan los métodos iteradores, cuyos
elementos dentro de ellos son procesados de una manera mas sencilla 'y
eficiente. Este proceso en si, es conocido como un “Closure”, un objeto
gue representa un blogue de codigo. Esta inmensamente Util estructura
puede ser referenciada por variables, parametrizada, hacia otros
métodos y otros closures. Esta misma tiene un gran efecto en la

programacién en Groovy (Barclay & Savage, 2007).
Portabilidad:

Al ser las clases de Groovy compatibles con Java esto hace que
funcione mediante la Java Virtual Machine. Por lo tanto funciona de la
misma manera que Java en este aspecto, lo que le permite ser un

lenguaje multi plataforma (Barclay & Savage, 2007).

Open Source: “Groovy es un lenguaje de tipo open source, lo que permite ser

usado por cualquier persona y para cualquier proyecto. Por lo tanto también
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tiene una comunidad que aporta constantemente al desarrollo del mismo

mediante métodos y librerias” (Barclay & Savage, 2007).

Documentacion y Soporte: Documentacion inicial sobre este lenguaje se
puede encontrar en su sitio web, como en otros lenguajes existen comunidades
en internet dedicadas a difundir este lenguaje, y donde es posible encontrar

solucion a problemas presentados al usar este lenguaje.

1.3.3 Descripcion de los sistemas de gestion de Bases de datos.
1.3.3.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, el cual
empezd como un proyecto en la Universidad de Berkeley, en California; es
una base de datos de las mas robustas y potentes del mercado, funciona
muy bien con grandes cantidades de datos, ademas de soportar muchos
usuarios accediendo al mismo tiempo al sistema. Actualmente se encuentra
bajo la licencia conocida como PostgreSQL Licence (TPL) la cual es similar
ala BSD (Obe & Hsu, 2012).

e Caracteristicas generales de PostgreSQL

Desempefio: PostgreSQL corren en dos modos. El modo normal fsync, el cual
envia cada transaccién a disco, esto garantiza que si el sistema operativo falla
0 se desconecta en los siguientes segundos, todos los datos estén seguros,
almacenados en disco. En este modo, se es mas lento que otras bases de
datos comerciales, esto es debido a que solo algunas de ellas hacen el envio
de datos a disco en sus modalidades por defecto. En el modo no-fsync,
PostgreSQL es mas rapido que las bases de datos comerciales, pero, una
caida del sistema operativo puede causar que se corrompan los datos
(Momijian, 2001).

En comparacion a MySQL, los inserts/updates se realizan de manera mas
lenta, debido principalmente a que PostgreSQL posee cabeceras de

interseccion (Momjian, 2001).
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Concurrencia: Acceso concurrente multiversion, permite a PostreSQL que
mientras un proceso escribe en una tabla, otras accedan a la misma tabla sin
necesidad de bloqueos. Esto hace que cada uno de los usuarios pueda
visualizar una tabla con los ultimos cambios realizados al contenido de la

misma (The PostgreSQL Global development group, 2016).

Soporte: Al ser una base de datos libre no posee un soporte, pero mediante la
comunidad existente y la comunicacion con los desarrolladores se puede lograr

una suerte de soporte no existente en otras bases de datos.
Costo: PostgreSQL es libre para todos los usos.

1.3.3.2 MySQL

MySQL es un sistema de gestién de base de datos relacional, el mas popular

actualmente y que hace funcionar a muchas paginas web y aplicaciones online.

Caracteristicas generales de MySQL

Desempefio: Tipicamente las aplicaciones web, presentan muchas lecturas y
tiene poca concurrencia en modificacion de datos escrituras, por lo que MySQL
puede superar a otras bases de datos relacionales en velocidad (Suehring,
2002).

Concurrencia:

El manejo de la concurrencia se realiza en MySQL mediante los
llamados bloqueos de tablas, o Lock Tables, mediante esta sentencia es
posible prevenir la modificacion de tablas especificas para que no acepte
accesos de lectura o escritura de una sesion diferente. Una sesion no
puede desbloquear los bloqueos generados por otra sesién (Oracle,
2016).

Soporte: MySQL ha estado mucho tiempo el mercado, empez6 como software
libre ademas de poseer una especial relacion con el lenguaje de programacion
PHP, lo que causa gue exista una gran cantidad de informacién de estas dos
herramientas juntas, ademas actualmente posee soporte especializado de

parte de Oracle.
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Costo: MySQL pertenece actualmente a Oracle, tiene un sistema de
licenciamiento dual, cualquiera puede descargar su version libre (Community
edition) y usarla sin necesidad de pagar nada; pero de la misma manera sus
otras versiones (Enterprise, Standard) poseen caracteristicas adicionales y son

pagadas.



19

2. CAPITULO II. SELECCION DE METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS DE
DESARROLLO DE SOFTWARE.

Para la ejecucion del presente proyecto el cual es el “Analisis, desarrollo e
implementacion del sistema SADA”, es necesario contar con un conjunto de
herramientas; las cuales seran seleccionadas en este capitulo, antes de

empezar el desarrollo del mismo.

En este capitulo se justificara mediante un conjunto de criterios la seleccion de
la metodologia y las herramientas de desarrollo: lenguaje de programacion y

base de datos, los mismos que se utilizaran para el desarrollo del proyecto.

2.1 Seleccion de la Metodologia de desarrollo

Como se planted previamente en el capitulo 1.2, existen dos tipos de
metodologias de desarrollo: las metodologias tradicionales y las metodologias

agiles.

Se han tomado los siguientes criterios de seleccidén para elegir la metodologia

de desarrollo de este proyecto:
1.- Adaptacion
2.- Interaccion con el cliente
3.- Tamario del equipo de trabajo
4.- Roles

1.- Adaptacion: El desarrollo del actual proyecto implica realizar un sistema
innovador, no en su desarrollo como tal sino en su significado para la empresa
“‘Kuusa Soluciones Ambientales”, por lo tanto durante el tiempo de desarrollo

estaremos sujetos a constantes cambios.

En una metodologia tradicional la cual sigue un conjunto secuencial de
actividades, se volveria complejo el implementar un cambio no planificado, o

aun peor el volver a una etapa anterior del desarrollo para realizarlo.

En cambio en una metodologia agil, valiendonos de una de sus fortalezas

principales la cual es la iteracién, podemos realizar cambios a cada uno de los
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mobdulos por separado, de esta manera se logra modificar e incrementar el

sistema.

Este criterio se considera critico para el desarrollo del proyecto por lo tanto

tendrd un peso mayor en la tabla de calificacion.

Metodologia
Tradicional

Costo

cambio

Metodologia
Agil

Tiempo

Figura 2. Costo del cambio en funcién del tiempo, metodologias tradicionales
vs agiles.

Tomado de (Ambler, 2016).

2.- Interaccién con el cliente: La empresa consultora “Kuusa Soluciones
Ambientales”, es quien conoce los procesos de la auditoria medio ambiental a
fondo, por lo tanto no solo recibira el producto terminado sino también guiaré al

desarrollador para poder automatizar los procesos de auditoria.

En el caso del presente proyecto, se asignara un auditor perteneciente a la
empresa “Kuusa Soluciones Ambientales”, como parte del equipo de trabajo, se
programaran reuniones continuas con el desarrollador, en las cuales se
entregaran constantes prototipos que deben ser revisados y validados por el

auditor.

3.- Tamano del equipo de trabajo: Debido a la naturaleza del proyecto el cual
es un trabajo de titulacion, el equipo de desarrollo se reduce a una sola
persona, como se plante6 en el punto anterior al auditor serad la segunda
persona del equipo de trabajo; en la metodologia agil se plantea que los grupos

de desarrollo pueden ser de menos de diez personas, por lo tanto esta
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situacién encaja dentro de los parametros de trabajo propuestos por esta

metodologia.

4.- Roles: Se puede analizar la cantidad de roles que las personas del equipo
de desarrollo deben asumir, en una metodologia de desarrollo tradicional se
requiere que cada persona que asume un rol esté especializada en el mismo,
al tener una cantidad diversa de roles, la asignacion de estos por cada persona
del proyecto superaria el tamafio del equipo de trabajo en el actual proyecto;
mientras que en la metodologia agil solo se plantea un conjunto de tres roles,
los mismos que pueden ser asumidos perfectamente por las dos personas del
grupo de desarrollo, estos serian: Product Owner este rol le correspondera al
auditor perteneciente a la empresa “Kuusa Soluciones Ambientales” , mientras
que el rol de Scrum Master y el rol de Equipo de desarrollo, le correspondera al

desarrollador de este proyecto.
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Tabla 1 Tabla de criterios de calificacion para la seleccion de la metodologia de

desarrollo.

Criterio

Calificacion

Peso

Adaptacion

Rigidez ante el cambio.
Mediana respuesta al cambio.

Agil respuesta ante el cambio.

35

Interaccién con el

cliente

R W N

Cliente solo se comunica al
principio y final del proyecto.
Cliente se comunica
esporadicamente.

Cliente se comunica
continuamente  (parte  del

equipo de trabajo).

25

3.- | Tamafo del equipo

de trabajo

Més de 10 personas
Entre 3 a 9 personas

Menos de 3 personas

25

4 .- Roles

N P W DN PP

Roles diversos

Pocos roles

15

TOTAL

100

Nota: Cada uno de los criterios de evaluacién tiene asignado un valor

numerico; cada valor fue colocado dependiendo de la criticidad del criterio, la

suma de estos valores es de cien (100). Tabla realizada por Fabricio Grijalva C.
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Tabla 2 Tabla de calificacién entre metodologias de desarrollo tradicionales y
metodologias de desarrollo agiles.

= Peso _ Peso _ Peso _ Peso

\9 ‘O Ne) Ne)

3 E E E

e O O O

© T T T

O @) O o

1 11.7 2 16.7 1 835 1 75 44.25
3 35 3 25 2 16.7 2 15 91.7

Nota: En la Tabla 1 tenemos asignado un valor o peso numérico total para
cada Criterio (35, 25, 25, 15). Usando una calificacion numérica que va desde 1
a 3 dependiendo el criterio (véase Tabla 1), procedemos a calcular un valor al
dividir el peso para la calificacion de cada criterio en la Tabla 2. La suma total
del célculo de cada uno de estos cuatro criterios nos permitira medir la
diferencia entre las dos metodologias de desarrollo. Tabla realizada por

Fabricio Grijalva C.

Basado en las caracteristicas de cada una de las metodologias planteadas en
el capitulo 1.2, los criterios de seleccién y su correspondiente calificacion en la
Tabla 2; podemos llegar a la conclusion de que para el proyecto de “Andlisis,
desarrollo e implementacion del sistema SADA”, la metodologia seleccionada

es una metodologia de desarrollo agil.

2.2 Seleccion de Lenguaje de programacion.

Como se planteé en el punto 1.3, se tiene para el analisis los siguientes
lenguajes de programaciéon como son Java, PHP, Python; estos han sido
seleccionados porgue se encuentran dentro de los 10 lenguajes mas populares
segun el indice TIOBE, el cual se encarga de medir los lenguajes de
programacioén mas populares (TIOBE Software, 2016). El cuarto lenguaje que
se escogid es Groovy, este fue seleccionado debido a la experiencia del

desarrollador en el mismo.

Los criterios para seleccionar el lenguaje de programacion se han elegido

basados en las caracteristicas del proyecto como: Tiempo de desarrollo,
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capacidad de ser modificado, manejo del cédigo, costo de las herramientas,

experiencia en el uso de las herramientas.

Los criterios de seleccibn a consideracion para elegir el lenguaje de

programacion para este proyecto son:
1.- Flexibilidad
2.- Variables
3.- Hosting
4.- Experiencia

1.- Flexibilidad: Mediante un cédigo flexible es posible modificar la arquitectura
de nuestra aplicacién ya sea que se necesite arreglar un error o cambiar una
funcién, por lo tanto realizar esto se vuelve mucho mas facil en lenguajes que
requieren menos lineas de cbdigo y asi permiten mas rapidamente construir

blogues de cédigo dentro de la aplicacion.

2.- Variables: Mientras en lenguajes como Groovy, PHP, Python es posible
crear una variable y asignarle cualquier tipo de dato como String o Double, y
posteriormente modificarlo cambiandolo dindmicamente de tipo cuando sea
necesario, en Java no es posible realizarlo, debido a que tenemos que crear la
variable con un tipo especifico de dato al cual no podemos asignar otra cosa

gue no sea el tipo para el cual fue creado.
A continuacién se presenta una tabla comparativa.

Tabla 3 Tabla de asignacion de variables en Groovy, Java, PHP, Python.

Groovy Java PHP Python
def dato String dato $dato dato

def dato = “Hola dato = “Hola $dato="Hola dato="hola
Mundo” Mundo” Mundo” mundo”
dato=1 dato =1 (No es $dato=1 dato=1

posible asignar un

valor numérico)
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Nota: Tabla que contiene las diferencias en cédigo de programacion de los
diferentes lenguajes que se estdn analizando, al definir una variable que

contendra una cadena de caracteres. Tabla realizada por Fabricio Grijalva C.

3.- Hosting: No importa el lenguaje que se utilice para programar, este generara
un costo el momento de ponerlo en linea, por lo tanto es necesario analizar el
costo del lugar al que serd subido o hosting, lenguajes que consumen mas
recursos para funcionar tendran un valor mas alto que pagar en un hosting en
internet, este es el caso de Groovy, lenguajes como PHP que consumen

menos y son mas populares tendran un costo mucho menor.

En sitios que ofrecen este servicio, es posible encontrar hosting tanto para
PHP/Python como para Groovy. A continuacién se presentan tablas con los

diferentes costos de hosting.

Tabla 4 Tabla de valores de hosting.

Espacio en Disco 20 GB 30 GB 50 GB
CPU 1 Core 1Core 4 Core
Ancho de Banda 2TB 2TB 2TB
Memoria 512 MB 1GB 1GB
Grails(Groovy) $5.00 $10.00 $15.00
PHP $3.92 $4.90 $9.31
Python $3.92 $4.90 $9.31
Java $5.00

Tabla tomada de (A2 Hosting, 2016).

Como se puede observar en la tabla, las caracteristicas que se ofrecen en
servidores virtuales VPS son las mismas para cada uno, sin embargo existen
diferencias de precios, a partir de la segunda columna donde se encuentran las
caracteristicas sugeridas y mas comunes de compra, la diferencia de precios

se vuelve mucho mas notoria.

4.- Experiencia del desarrollador en la herramienta: El desarrollador tiene
experiencia de 4 afos en el lenguaje Groovy, en el caso del lenguaje de

programacion este se considera un criterio critico ya que aprender un lenguaje
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nuevo desde cero generard un costo tanto monetario como en tiempo. Este

criterio tendré un peso mayor en la tabla de calificacion.

Tabla 5 Tabla de criterios de calificacién para la seleccién de lenguajes de

programacion.

Criterio Calificacion Peso
1.- 1 e Mas lineas de cédigo. 15
Flexibilidad 2 e Menos lineas de cédigo.
2. 1 e Variables fijas. 15
Variables 2 e Variables dinamicas.
3.- 1 e Alto costo
Hosting 2 e Mediano costo 20
3 e Bajo costo
4.- 1 e Nada de experiencia
Experiencia 2 e Mediana experiencia 50
3 e Experimentado en el lenguaje
TOTAL 100

Nota: Cada uno de los criterios de evaluacion tiene asignado un valor

numeérico; cada valor fue colocado dependiendo de la criticidad del criterio, la
suma de estos valores es de cien (100). Tabla realizada por Fabricio Grijalva C.

Tabla 6 Tabla de calificacion entre lenguajes de programacion.

= B P calificacion

2

Peso

7.5
7.5
7.5
15

Calificacion

N N P

2

Peso Peso

=

2

Q

@

=

=

O
75 2 13.3
15 3 20
15 3 20

15 1 6.6

Calificacion

R RN

8

Peso

33.4 617
16.7 59.2
16.7 59.2
50 86.6

Nota: En la Tabla 5 tenemos asignado un valor o peso numérico total para

cada Criterio (15, 15, 20, 50). Usando una calificacibn numérica que va desde 1
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a 3 dependiendo el criterio (véase Tabla 5), procedemos a calcular un valor al
dividir el peso para la calificacion de cada criterio en la Tabla 6. La suma total
del célculo de cada uno de estos cuatro criterios nos permitird medir la
diferencia entre las dos metodologias de desarrollo. Tabla realizada por

Fabricio Grijalva C.

Segun la descripcidn y caracteristicas observadas de cada lenguaje en el
capitulo 1.3.2 y tomando en cuenta los criterios de seleccién y la tabla de
calificaciones listados anteriormente, se selecciona el lenguaje de

programacion Groovy.
2.3 Seleccion del sistema de gestion de bases de datos.

En el capitulo 1.3.4 se describi6 las caracteristicas de dos sistemas de gestion
de bases de datos, PostgreSQL y MySQL; se decidid seleccionar para su
comparacion estos dos sistemas de gestion de bases de datos principalmente

por su caracteristica de no poseer costo alguno.

Se han tomado los siguientes criterios de seleccion para elegir la base de datos

para este proyecto:
1.- Desempefio
2.- Concurrencia
3.- Cumplimiento de ACID
4.- Costo

1.- Desempefio: Para el analisis de desempefio de los sistemas de gestién de
bases de datos, se utilizé herramientas de evaluacion en cada una de las dos
bases de datos, las cuales reflejan un conjunto de resultados mostrados a

continuacion.
A. Condiciones de las pruebas.

e Las versiones de las bases de datos en las cuales se aplicd la

evaluacion son las siguientes.
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Terminal

gato@gato-desktop mysql --version

mysgql Ver 14.14 Distrib 5.5.47, for debian-linux-gnu (x86 64) using readline
Figura 3. Version de MySQL.

Terminal
psql --version
bsql (Postgres-XC) 1.1
(based on PostgreSQL) 9.2.4
Figura 4. Version de PosgreSQL.

e Se usO una base de datos con 2250 registros tanto en MySQL como en
PostgreSQL

e La herramienta de evaluacion usada en MySQL fue Sysbench y en
PostgreSQL fue Pgbench

B. Pruebas

Se realizaron tres pruebas con 10000 transacciones cada una, solo de lectura,

pero aumentado la concurrencia en cada una.

1. Prueba N° 1

pgbench -t 10ee0 -c 1 -5 -h 10.0.8.2 -U postgres tablaprueba
assword:
Etarting vacuum...end.
transaction type: SELECT only
Ecaling factor: 1
uery mode: simple
umber of clients: 1

umber of threads: 1

umber of transactions per client: 18808

umber of transactions actually processed: 10000/18000
1819.856816 (including connections establishing)
1922.417422 (excluding connections establishing)

Figura 5. Prueba 1 de desempeiio aplicada en PostgreSQL
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Terminal - + X

--test=oltp --oltp-table-size=2250 --oltp-read-only=on --num-threads=1 --max-requests=100
) dbtest --mysgl-user=root --mysql-password=root run
multi-threaded system evaluation benchmark

No DB drivers specified, using mysgl
Running the test with following options:
Number of threads: 1

Doing OLTP test.

Running mixed OLTP test

Doing read-only test

Using Special distributien (12 iterations, 1 pct of values are returned in 75 pct cases)
Usi '"BEGIN" for starting transactions

Using auto inc on the id column

Maximum number of requests for OLTP test is limited to 10000

hreads started!

Done.

OLTP test statistics:
queries performed:
140000
¢]
20000
160000
10008 (3444.65 per sec.)
0 (6.00 per sec.)
requests: 140008 (48225.84 per sec.)
other operations: 20800 (6889.29 per sec.)

est execution summary:
total time: 2.9031s
total number of events: 10008
total time taken by event execution: 2.8768
per-request statistics:

95 percentile:

hreads fairness:
events (avg/stddev): 10000.0000/0.00
execution time (avg/stddev): 2.8768/0.80

Figura 6. Prueba 1 de desemperfio aplicada en MySQL

2. Prueba N° 2

pgbench -t 10000 -c 15 -j 15 -S -h 10.0.0.2 -U postgres tabl
prueba
assword:
tarting vacuum...end.
transaction type: SELECT only
caling factor: 1

gquery mode: simple

umber of clients: 15

umber of threads: 15

umber of transactions per client: 10800

umber of transactions actually processed: 150800/150808
tps = 4904.633329 (including connections establishing)
ps = 4912.757613 (excluding connections establishing)

Figura 7. Prueba 2 de desempeiio aplicada en PostgreSQL
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sysbench --test=oltp --oltp-table-size=2250 --oltp-read-only=on --num-threads=15 --max-requests=10
000 --max-time=60 --mysql-db=dbtest --mysql-user=root --mysql-password=root run
sysbench ©.4.12: multi-threaded system evaluation benchmark

Mo DB drivers specified, using mysgl
Running the test with following options:
Mumber of threads: 15

Doing OLTP test.

Running mixed OLTP test

Doing read-only test

Using Special distribution (12 iterations, 1 pct of values are returned in 75 pct cases)
Using "BEGIN" for starting transactions

Using aute_inc on the id column

Maximum number of requests for OLTP test is limited to leeee

hreads started!

OLTP test statistics:

gueries performed:

read: 146808

write: ]

other: 20000

total: 160000
transactions: 10000 (6624.42 per sec.)
deadlocks: ] (0.00 per sec.)
read/write reque 140000 (92741.94 per sec.)
other operations: 20000 (13248.85 per sec.)

est execution summary:

total time: 1.5896s

total number of events: 18680

total time taken by event execution: 22.5265

per-request statistics:
min: 0.28ms
avg: 2.25ms
max: 96.081ms
approx. 95 percentile: 4.04ms

hreads fairness:
events (avg/stddev): 666.6667/17.85
execution time (avg/stddev): 1.5018/8.00

Figura 8. Prueba 2 de desemperfio aplicada en MySQL

. Prueba N° 3

pgbench -t 10080 -c 48 -j 40 -S -h 18.0.8.2 -U postgres tabl
aprueba
Password:
starting vacuum...end.
transaction type: SELECT only
scaling factor: 1

query mode: simple
number of clients: 40
number of threads: 48
number of transactions per client: 10868
number of transactions actually processed: 46080808/408000
= 7135.908887 (including connections establishing)
7149.796014 (excluding connections establishing)

Figura 9 . Prueba 3 de desempefio aplicada en PostgreSQL
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sysbench --test=oltp --oltp-table-size=2250 --oltp-read-only=on --num-threads=40 --max-requests=14
pee --max-time=60 --mysgl-db=dbtest --mysql-user=root --mysql-password=root run
Eysbench ©.4.12: multi-threaded system evaluation benchmark

No DB drivers specified, using mysqgl
Running the test with following options:
Number of threads: 48

Doing OLTP test.

Running mixed OLTP test

poing read-only test

sing Special distribution (12 iterations, 1 pct of values are returned in 75 pct cases)
sing "BEGIN" for starting transactions

sing auto inc on the id column

Maximum number of requests for OLTP test is limited to 10000

hreads started!

PLTP test statistics:
queries performed:
read: 140000
write: ]
other: 20068
total: 160080
transactions: 100688 (3698.28 per sec.)
deadlocks: ] (8.80 per sec.)
read/write requests: 140000 (51775.94 per sec.)

other operations: 20088 (7396.56 per sec.)

est execution summary:

total time: 2.7840s

total number of events: 18000

total time taken by event execution: 187.6792

per-reguest statistics:
min: 0.34ms
EE 10.77ms
max: 184.83ms
approx. 95 percentile: 24.52ms

hreads fairness:

events (avg/stddev): 250.0000/13.21
execution time (avg/stddev): 2.6920/0.68

Figura 10. Prueba 3 de desempefio aplicada en MySQL

Como se observd en las pruebas realizadas, inicialmente, con una
concurrencia muy baja el desempefio de MySQL es mas de tres veces en
transacciones por segundo que PostgreSQL, pero en la ultima prueba con una
concurrencia mucho mas grande PostgreSQL muestra un desempefio de casi

el doble en transacciones por segundo comparado con MySQL.

2.- Concurrencia: Como se menciond anteriormente en el capitulo 1.3.4, al
definir las caracteristicas de los sistemas de gestion de bases de datos, se
tiene que el manejo de la concurrencia en PostgreSQL es mucho mejor, ya que
usando MVCC se puede realizar transacciones sin necesidad de bloquear
ninguna tabla, mientras que en MySQL con el Lock Table se tiene que

obligadamente bloquear la tabla hacia sesiones externas.

3.- Cumplimiento de ACID: PostgreSQL cumple completamente con
implementar estas propiedades; mientras que MySQL cumple parcialmente
solo con uno de sus motores de datos: InnoDB.
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4.- Costo: Como se menciond anteriormente, el costo del proyecto debe ser lo
mas pequefio posible, por lo tanto en el capitulo 1.3.4 se ha evitado el listar
bases de datos comerciales, en el caso de PostgreSQL es completamente
gratuita, su paquete de descarga incluye todas las caracteristicas y
herramientas; mientras MySQL en su version Community es gratuita, pero no
tiene todas las caracteristicas que poseen sus versiones pagadas como lo son
Enterprise y Cluster.

A continuacion se presentara una tabla comparativa de las bases de datos
anteriormente nombradas, posteriormente de los cuales se elegira una para el
desarrollo de este proyecto.

Tabla 7 Tabla de criterios de calificacion para la seleccién de sistemas de
gestion de bases de datos.

Criterio Calificacion Peso

1.- 1 e Menos transacciones por
Desempefio segundo. 35

2 e Mas transacciones por

segundo.
2. 1 e Simple manejo de 15
Concurrencia concurrencia.
2 e Mejor manejo de

concurrencia.

3.- 1 e No cumple
ACID 2 e Cumple medianamente 15
3 e Cumple completamente
4.- 1 e Con Costo comercial
Costo 2 e Medianamente gratuita 35
3

e Completamente gratuita

TOTAL 100

Nota: Cada uno de los criterios de evaluacion tiene asignado un valor
numerico; cada valor fue colocado dependiendo de la criticidad del criterio, la

suma de estos valores es de cien (100). Tabla realizada por Fabricio Grijalva C.
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Tabla 8 Tabla de calificacion entre sistemas de gestién de bases de datos.

= Peso Peso Peso Peso

O c c C

= 2 2 2

g 3 3 3

e o O O

g s = =

O O O O

1 17.5 1 7.5 2 10 2 23.4 584
2 35 2 15 3 15 3 35 100

Nota: En la Tabla 7 tenemos asignado un valor o peso numérico total para
cada Criterio (35, 15, 15, 35). Usando una calificacion numérica que va desde 1
a 3 dependiendo el criterio (véase Tabla 7), procedemos a calcular un valor al
dividir el peso para la calificacion de cada criterio en la Tabla 8. La suma total
del calculo de cada uno de estos cuatro criterios nos permitird medir la
diferencia entre las dos metodologias de desarrollo. Tabla realizada por

Fabricio Grijalva C.
Mediante las caracteristicas de cada uno de los sistemas de gestion de bases

de datos propuestas en el capitulo 1.3.4 y tomando en cuenta los criterios de

seleccién y la tabla de calificacion listada anteriormente, se seleccioné la base

de datos PostgreSQL para realizar este proyecto.
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3. CAPITULO Ill. DESARROLLO DEL SISTEMA
El presente capitulo se refiere a los aspectos técnicos del desarrollo del
Sistema SADA.

3.1 Implementacion de la Metodologia Scrum al desarrollo del Sistema
SADA.

A continuacién se describira como se implementd la metodologia Scrum al

proyecto de “Analisis, Desarrollo e implementacion del sistema SADA”.

3.1.1 Personas y Roles del proyecto.

Se detalla a continuacion, la asignacion de los tres roles sugeridos en la

metodologia Scrum para las personas involucradas en este proyecto.

Scrum Master: Fabricio Grijalva
Product Owner: Auditor
Equipo de desarrollo: Fabricio Grijalva

3.1.2 Artefactos.

Se detalla a continuacion el conjunto de herramientas utilizadas en la

implementacion de la metodologia Scrum.

A. Documentos
o Historias de Usuario y criterios de aceptacion
o Pila del producto o Product Backlog
o Pila del Sprint o Sprint Backlog
B. Sprint
o Incremento
C. Gréficas para registro y seguimiento del avance
o Gréfica de producto o Burn Up
o Gréfica de avance o Burn Down
D. Comunicacion
o Reunion de inicio de sprint

o Reunion de cierre del sprint y entrega del incremento



3.1.3 Historias de Usuario

A continuacion se describen las historias de usuario del sistema SADA.

Tabla 9. Historias de Usuario.
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Enunciado de la Historia

Criterios de Aceptacion

Ndmero de

Criterio de

Resultado / Comportamiento

Identificador (ID) de la Historia Rol Caracteristica / Funcionalidad Razén / Resultado . ol Contexto Evento
Escenario Aceptacion esperado
HU-0001 Como Auditor | Necesito ingresar al sistema Con la finalidad de utilizar las 1 Ingreso autorizado | En caso que el usuario y | Cuando el | el sistema permitira ingresar al
funcionalidades del sistema SADA al sistema clave estén autorizados usuario coloque | usuario
sus credenciales
2 Ingreso fallido al|En caso que el usuario o | Cuando el | el sistema no permitird ingresar
sistema clave no estén | usuario coloque | al usuario y retornara un mensaje
autorizados sus credenciales | de error:  “Usuario/contrasefia
incorrectos”

3 Ingreso sin perfil En caso que el usuario no | Cuando el | el sistema no permitira ingresar
posea un perfil en el|usuario intente|al usuario y retornara un mensaje
sistema ingresar al | de error: ‘El usuario no cuenta

sistema con un perfil’

4 Faltan campos | En caso que el usuario o | Cuando el | El sistema no permitird ingresar

obligatorios la clave no hayan sido |usuario intente | al usuario y retornara un mensaje
ingresadas ingresar al | de error “Ingrese los campos
sistema obligatorios”
HU-0002 Como Auditor | Necesito seleccionar el tipo de|Con la finalidad de iniciar el 1 Periodo no existente | En caso que el periodo no | Cuando se | el sistema debe permitir crear el
auditoria y periodo proceso de auditoria exista intente crear una | periodo que se necesite
auditoria en un
periodo no
existente en el
sistema

2 Periodo erréneo En caso que la fecha final | Cuando se | el sistema no debe permitir crear
del periodo sea menor a |intente crear un | ese periodo
la fecha inicial periodo

HU-0003 Como Auditor | Necesito seleccionar la estacion de | Con la finalidad de evaluarla 1 Estacién ya|En caso que la estacion | Cuando se|el sistema no debe permitir
servicio durante el proceso de auditoria evaluada ya haya sido evaluada en | intente continuar | continuar la auditoria y debe
ese tipo de auditoria y en | con la auditoria | mostrar un mensaje de error “Ya
ese mismo periodo existe una auditoria de este tipo y
en este periodo”
2 Estacion no | En caso que no se liste la | cuando se | el sistema debe permitir crear la
existente estacion de la cual se |intente estacion
realizaré la auditoria seleccionar la
estacion
3 Editar los datos de | En caso que se necesite | Cuando se | el sistema debe permitir editar los
la estacion cambiar los datos de la |seleccione la | datos de la estacion
estacion estacion
HU-0004 Como Auditor | Necesito seleccionar un grupo de | Con la finalidad de que sean los 1 Personal no | En caso que el personal | Cuando se | el sistema debe permitir registrar
trabajo encargados de realizar diferentes existente no exista selecciona una persona que ocupe el rol
actividades durante la auditoria personal indicado

2 Diferentes roles En caso que se necesite | Cuando se|el sistema debe permitir
seleccionar diferentes | selecciona seleccionar diferentes tipos de
tipos de profesionales personal profesionales

3 Seleccion incorrecta | En caso que se | Cuando se | el sistema debe permitir cambiar
seleccione selecciona la persona seleccionada
equivocadamente personal
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Enunciado de la Historia

Criterios de Aceptacion

Identificador (ID) de la Historia Rol Caracteristica / Funcionalidad Razé6n / Resultado Numero _de Criterio .d,e Contexto Evento Resultado / Comportamiento
Escenario Aceptacion esperado
HU-0005 Como Auditor | Necesito seleccionar la|Con la finalidad de incluir sus 1 Comercializadora no | En caso que no exista la | Cuando se | el sistema debe permitir crear
comercializadora datos especificos en la auditoria existente comercializadora selecciona la | una nueva comercializadora
comercializadora
2 Editar En caso que se necesite | cuando se | el sistema debe permitir cambiar
comercializadora cambiar los datos de la | selecciona la | los datos de la comercializadora
comercializadora comercializadora
3 Logo En caso que se necesite | cuando se edita | el sistema debe permitir ingresar
comercializadora colocar el logo para la|los datos de la|ellogo de la comercializadora
impresion de documentos | comercializadora
HU-0006 Como Auditor | Necesito crear una Ficha Técnica | Con la finalidad de que contenga 1 Editar Ficha Técnica | En caso que se necesite | cuando se revisa | el sistema debe permitir cambiar
los datos generales de la auditoria cambiar los datos de la|lafichatécnica |los datos que forman la ficha
ficha técnica técnica
HU-0007 Como Auditor | Necesito asignar una consultora | Con la finalidad de que sea la 1 Asignar consultora | En caso que se cree un | Cuando se crea | el sistema debe permitir asignar
ambiental responsable de la auditoria ambiental nuevo auditor un nuevo |una consultora ambiental al
usuario nuevo usuario
2 Usuario Sin | En caso que el usuario no | cuando se | el sistema NO debe permitir crear
consultora tenga asignada  una |intente crear una | la auditoria
consultora auditoria
3 Consultora no | En caso que no exista la | cuando se | el sistema debe permitir crear
existente consultora necesite  crear | una consultora
una consultora
HU-0008 Como Auditor | Necesito definir los antecedentes | Con la finalidad de establecer la 1 Crear antecedente | En caso que se necesite | Cuando se pulse | el sistema debe permitir ingresar
de la estacion de servicios necesidad de elaborar una ingresar antecedentes “Crear los antecedentes de la estacion
auditoria antecedente”
HU-0009 Como Auditor | Necesito definir el alcance de la | Con la finalidad de establecer el 1 Crear alcance En caso que se necesite | Cuando se pulse | el sistema debe permitir ingresar
auditoria campo de accion de la auditoria ingresar el alcance de la | “Definir alcance” | el alcance
auditoria
HU-0010 Como Auditor | Necesito visualizar la metodologia | Con la finalidad de que sirva de 1 Visualizar la| En caso que se necesite | Cuando se pulse | El sistema debe desplegar la
de la auditoria referencia en el desarrollo de la metodologia visualizar la metodologia | “Metodologia” metodologia a usarse en las
auditoria auditorias
HU-0011 Como Auditor | Necesito generar los objetivos | Con la finalidad de cumplir con los 1 Generar Objetivos En caso que se carguen | Cuando se pulse | el sistema debe permitir cargar
principales de una auditoria mismos objetivos “Cargar los objetivo tanto general como
Objetivos” en la | objetivos especificos
auditoria
2 Sin objetivos En caso que no se|Cuando no se|el sistema NO debe permitir
definan los objetivos han cargado los | realizar ninguna actividad en los
objetivo para la | distintos médulos del sistema los
auditoria cuales estan basados en estos
objetivos]
HU-0012 Como Auditor | Necesito definir la  situacion | Con la finalidad de verificar el 1 Ingresar En caso que exista uno o | cuando el | el sistema listara los posibles
ambiental actual de la estacion estado de los componentes componente fisico — | mas emisores de gases |usuario esté en|emisores de gases de una
ambientales Emisores de gases | en la estacion la pantalla de |estacion para ser agregados al

andlisis de
emisores de
gases

andalisis
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Enunciado de la Historia Criterios de Aceptacion
Identificador (ID) de la Historia Rol Caracteristica / Funcionalidad Razé6n / Resultado Numero _de Criterio .d,e Contexto Evento Resultado / Comportamiento
Escenario Aceptacion esperado
2 Componente Fisico|En caso que existan |cuando el | el sistema debe permitir crear
- Descargas | andlisis de aguas usuario necesite | tablas para el analisis de los
Liquidas cargar los | diferentes elementos
andlisis encontrados
3 Componente Fisico | En caso que existan | cuando se | el sistema debe permitir agregar
— Desechos Solidos | desechos peligrosos realiza el | diferentes tipos de desechos
analisis peligrosos para el analisis
4 Ingresar En caso que existan los | Cuando se | El sistema debe permitir ingresar
componente Bidtico | componentes o biético o | necesite la informacion por separado,
y Social social ingresar el | referente a cualquiera de los dos
componente componentes bidtico o social
biético o social
HU-0013 Como Auditor | Necesito seleccionar un conjunto | Con la finalidad de usarlas como 1 Crear una norma|En caso que se necesite | cuando el | el sistema debe desplegar una
de leyes vigentes marco legal para realizar las legal crear una norma legal usuario intente | pantalla para crear la nueva
evaluaciones crear una norma | norma legal
legal
2 Crear un articulo | En caso que se necesite | cuando el | el sistema debe desplegar una
legal crear un articulo legal usuario intente | pantalla para crear un nuevo
crear un articulo | articulo
legal
3 Crear un literal En caso que se necesite | cuando el | el sistema debe desplegar una
crear un literal bajo un|usuario intente | pantalla para crear un nuevo
articulo legal crear un literal literal
4 Articulo duplicado En caso se intente|Cuando el | El sistema debe mostrar un
duplicar un articulo usuario ingrese | mensaje de error y no dejar
un numero ya | grabar el nuevo articulo
existente de
articulo
HU-0014 Como Auditor | Necesito evaluar la estacion de | Con la finalidad de comprobar si 1 Ingresar hallazgo En caso que exista un |cuando se | el sistema debe desplegar una
servicios en funcién del marco | cumple con la normativa legal hallazgo por cada item de | requiera ingresar | pantalla para el ingreso de un
legal vigente la evaluacion un hallazgo hallazgo
2 Ingresar Calificacion | En caso que se califique | cuando se | el sistema debe desplegar una
el item de la evaluacion requiera calificar | pantalla con las  posibles
el item calificaciones
3 Ingresar anexo En caso que el item de la | cuando se | el sistema debe permitir cargar
evaluacibn  tenga  un|requiera ingresar | uno 0 mas anexos asociados al
anexo un anexo por | item que se esta evaluando
cada item
HU-0015 Como Auditor | Necesito evaluar la estacién de | Con la finalidad de comprobar si 1 Cargar PMA anterior | En caso que se necesite | Cuando se | El sistema debe permitir cargar
servicios segun el Plan de Manejo | ha cumplido con dicho plan el PMA anterior necesite evaluar|los PMA pertenecientes a la
Ambiental anterior el PMA anterior | estacion en periodos anteriores
2 Crear un PMA En caso que no se tenga | Cuando se | El sistema debe desplegar una
un PMA anterior necesite  crear | pantalla para poder crear los
un PMA puntos del PMA a ser evaluados
3 Editar PMA En caso que se necesite | Cuando se edite | El sistema debe desplegar una
editar el PMA el PMA pantalla que permita agregar o
remover puntos auditables del
PMA
4 Ingresar hallazgo En caso que exista un|cuando se | el sistema debe desplegar una
hallazgo por cada item de | requiera ingresar | pantalla para el ingreso de un
la evaluacion un hallazgo hallazgo
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Enunciado de la Historia

Criterios de Aceptacion

Identificador (ID) de la Historia Rol Caracteristica / Funcionalidad Razé6n / Resultado Numero _de Criterio .d,e Contexto Evento Resultado / Comportamiento
Escenario Aceptacion esperado
5 Ingresar Calificacion | En caso que se califique | cuando se | el sistema debe desplegar una
el item de la evaluacién requiera calificar | pantalla con las  posibles
el item calificaciones
6 Ingresar anexo En caso que el item de la | cuando se | el sistema debe permitir cargar
evaluacion  tenga  un |requieraingresar | uno o mas anexos asociados al
anexo un anexo por | item que se esta evaluando
cada item
HU-0016 Como Auditor | Necesito evaluar la estacién de | Con la finalidad de comprobar que 1 Ingresar puntos | En caso que existan | cuando se | el sistema debe desplegar una
servicios segun la  Licencia | cumple con lo exigido en la misma auditables puntos auditables en la |requieran cargar | pantalla de creacion de los
ambiental licencia los puntos de la|puntos de la licencia a ser
licencia auditados
2 Ingresar hallazgo En caso que exista un|cuando se | el sistema debe desplegar una
hallazgo por cada item de | requiera ingresar | pantalla para el ingreso de un
la evaluacion un hallazgo hallazgo
3 Ingresar Calificacion | En caso que se califique | cuando se | el sistema debe desplegar una
el item de la evaluacién requiera calificar | pantalla con las  posibles
el item calificaciones
4 Ingresar anexo En caso que el item de la | cuando se | el sistema debe permitir cargar
evaluacibn  tenga  un|requiera ingresar | uno 0 mas anexos asociados al
anexo un anexo por | item que se esta evaluando
cada item
HU-0017 Como Auditor | Necesito describir las areas de la | Con la finalidad de evaluar cada 1 Ingresar las areas|En caso que se necesite | Cuando se | el sistema debe listar todas las
estacion de servicios una de ellas de la estacion ingresar areas especificas | ingrese las | &reas y permitir seleccionar solo
areas de la|las que se necesita agregar
estacion
2 Ingresar una | En caso que se necesite | cuando se | el sistema debe permitir guardar
descripcion del area | agregar una descripcion | seleccione el | una descripcién por cada area de
del estado del area area la estacién
3 Ingresar un registro | En caso que exista un | Cuando se | El sistema debe permitir incluir
fotogréfico registro fotogréfico del | seleccione el |hasta un maximo de tres
area area fotografias por cada rea
4 Ingresar extintores |En caso que existan | cuando se | el sistema debe permitir incluir
extintores en el area seleccione el | extintores de diferentes tipos por
area cada area
HU-0018 Como Auditor | Necesito  revisar las no|Con la finalidad de crear un plan 1 Lista de no | En caso que se necesite | cuando se | el sistema debera generar la lista
conformidades resultantes de la|de accion por cada no conformidades generar la lista de no|ingrese a la|automaticamente basada en la
evaluacion conformidad encontrada conformidades pantalla evaluacién ambiental
2 Ingresar el plan de | En caso que se necesite | cuando se | el sistema debera desplegar una
accion ingresar un plan de accién | seleccione una | pantalla para ingresar un plan de
no conformidad | accién
3 Verificar plan de|En caso que el plan de | Cuando se | el sistema validar4 los campos,
accion accion este incompleto ingresa el plan|no dejar4 grabar y mostrara un
de accion mensaje de error.
HU-0019 Como Auditor | Necesito actualizar el Plan de | Con la finalidad proponer medidas 1 Cargar PMA anterior | En caso que se necesite | Cuando se | El sistema debe permitir cargar
Manejo Ambiental que reduzcan su impacto el PMA anterior necesite los PMA pertenecientes a la
ambiental actualizar el | estacion en periodos anteriores
PMA basado en
un PMA anterior
2 Crear un PMA En caso que no se tenga | Cuando se | El sistema debe desplegar una

un PMA anterior

necesite
un PMA

Crear

pantalla para poder crear un
PMA
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Enunciado de la Historia Criterios de Aceptacion
Identificador (ID) de la Historia Rol Caracteristica / Funcionalidad Razé6n / Resultado Numero _de Criterio .d,e Contexto Evento Resultado / Comportamiento
Escenario Aceptacion esperado
3 Editar PMA En caso que se necesite | Cuando se edite | El sistema debe desplegar una
editar el PMA el PMA pantalla que permita agregar o
remover puntos del PMA
4 Ingresar medidas En caso que se necesiten | Cuando se | El sistema debe desplegar una
ingresar medidas seleccione  un | pantalla para ingresar la medida
punto del PMA | propuesta
HU-0020 Como Auditor | Necesito generar un cronograma Con la finalidad de visualizar el 1 Generar el | En caso que se necesite | cuando se | el sistema generara un
tiempo que tomara realizar las cronograma generar el cronograma ingrese a la|cronograma basado en las
medidas propuestas en el PMA pantalla de | medidas registradas en el PMA
cronograma
2 Generar el | En caso que se genere el | cuando se | el sistema NO debe generar un
cronograma sin | cronograma  sin  tener | intente generar | cronograma
fecha de inicio fecha de inicio el cronograma
sin ingresar una
fecha de inicio
de actividades
3 Visualizar el costo|En caso que se necesite | cuando se | el sistema debe desplegar un
de medida revisar el costo de la|seleccione wuna|cuadro de didlogo con la
medida en el cronograma | medida en el |actividad propuesta en la medida
cronograma y con el costo de la misma
HU-0021 Como Necesito administrar los usuarios Con la finalidad de poder crear, 1 Crear usuarios En caso que se necesite | cuando se pulse | el sistema desplegard un
Administrador editar usuarios o asignar perfiles crear usuarios “Crear usuario” |formulario de creacibn de
usuarios
2 Resetear clave En caso que se necesite | cuando se | el sistema debe permitir colocar
resetear la clave de un|resetee la clave |una clave por defecto el
usuario de un usuario momento de resetear la clave
3 Crear usuario con|En caso que se intente | Cuando se crea|El sistema NO debe permitir
datos faltantes crear un usuario sin todos | el usuario crear el usuario, y mostrar un
los datos mensaje de error.
4 Asignar perfiles En caso que se necesite | Cuando se | El sistema debe desplegar una
asignar perfiles seleccione  un | pantalla de asignacion de perfiles
usuario
HU-0022 Como Necesito administrar los|Con la finalidad de realizar 1 Ingresar a | En caso que se necesite | cuando se | el sistema debera presentar la
Administrador | parametros cambios en la configuracion del parametros del | ingresar a los pardmetros | ingrese pantalla que contenga todos los
sistema sistema del sistema mediante el link | parametros del sistema
“Parametros”
2 Editar  pardmetros | En caso que se necesite | cuando se|el sistema debera permitir
del sistema editar los parametros del |ingrese a la|realizar cambios en el parametro
sistema pantalla del | seleccionado
parametro que
requiere
cambios
HU-0023 Como Auditor | Necesito imprimir la auditoria Con la finalidad de entregar los 1 Imprimir En caso que se necesite | cuando se|el sistema debera imprimir
resultados documentos imprimir los documentos | imprime un | autométicamente los documentos
de la auditoria documento pertenecientes a ese médulo
2 Fecha de impresién |En caso que no se |cuando se | el sistema debera imprimir los
seleccione la fecha de |imprime un | documentos con la fecha por
impresion documento defecto.
3 Pagina inicial En caso que no se|Cuando se | el sistema imprimira el nmero de
seleccione la péagina de |imprimir un | pdgina empezando en el # 1
inicio de la impresion documento




40

Enunciado de la Historia

Criterios de Aceptacion

Identificador (ID) de la Historia Rol Caracteristica / Funcionalidad Razé6n / Resultado Numero _de Cr|ter|o_qe Contexto Evento Resultado / Comportamiento
Escenario Aceptacion esperado

HU-0024 Como Auditor | Necesito listar mis auditorias Con la finalidad de revisar o 1 Listar auditorias En caso que se necesite | cuando se | el sistema debera listar solo las
continuar con una auditoria listar las auditorias | ingrese  a la|auditorias  pertenecientes  al

creadas por el usuario pantalla de | usuario

auditorias

2 Opciones sobre la|En caso que se |cuando se da|el sistema desplegara un menu
auditoria seleccione la auditoria clic derecho a|contextual que permite realizar
una auditoria | ciertas  acciones sobre la

seleccionada auditoria
3 Buscar auditoria En caso que se realice | Cuando se | el sistema debera retornar los
una busqueda de una|ingresa resultados de la bdsqueda

auditoria

informacion  en
los campos de
blsqueda

basado en la informacién de los
campos ingresados

Nota: El formato usado en esta tabla de Historias de Usuario corresponde a un formato libre.




3.1.4 Pila del Producto (Product Backlog)
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A continuacién se presenta la Pila del producto del sistema SADA, la prioridad

de las historias de usuario es asignada por el auditor.

Tabla 10. Tabla de Pila del Producto.

Identificad . Dimensio | Iteracié ..
Enunciado de . Priorida
or (ID) de I Historia Alias Estado n/ n p
la Historia Esfuerzo | (Sprint)
HD-0001 Como Configuracién | Terminad 13 SP 1 ALTA
Desarrollador a
Necesito
crear la BDD,
generar la
interface
general del
sistema
HU-0001 Como  Auditor | Ingreso Terminad 5SP 1 ALTA
Necesito a
ingresar al
sistema Con la
finalidad de
utilizar las
funcionalidade
s del sistema
SADA
HU-0002 Como Auditor | Tipo y periodo | Terminad 5SP 1 ALTA
Necesito a
seleccionar el
tipo de
auditoria y
periodo Con la
finalidad de
iniciar el
proceso de
auditoria
HU-0003 Como_ Auditor | Estacidn de | Terminad 8 SP 1 ALTA
Neces!to servicio a
seleccionar la
estacion de
servicio Con la
finalidad de
evaluarla
durante el
proceso de
auditoria
HU-0004 |Como Auditor | Grupo de [ Terminad 5SP 1 BAJA
Necesito trabajo a
seleccionar un
grupo de

trabajo Con la
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Identificad
or (ID) de
la Historia

Enunciado de
la Historia

Alias

Estado

Dimensio
n/

Esfuerzo

Iteracio
n
(Sprint)

Priorida
d

finalidad de
que sean los
encargados de
realizar
diferentes
actividades
durante la
auditoria de
campo

HU-0005

Como Auditor
Necesito
seleccionar la
comercializado
ra Con la
finalidad de
incluir sus
datos
especificos en
la auditoria

Comercializado
ra

Terminad
a

2SP

MEDIA

HU-0006

Como Auditor
Necesito crear
una Ficha
Técnica Con la
finalidad de
que contenga
los datos
generales de la
auditoria

Ficha Técnica

Terminad
a

5SP

ALTA

HU-0007

Como Auditor
Necesito
asignar

consultora
ambiental Con
la finalidad de
que sea la
responsable de
la auditoria

una

Consultora

Terminad
a

2SP

MEDIA

HU-0008

Como Auditor
Necesito

definir los
antecedentes
de la estacién
de servicios
Con la
finalidad de
establecer la
necesidad de
elaborar una
auditoria

Antecedentes

Terminad
a

2SP

BAJA

HU-0009

Como Auditor
Necesito

definir el
alcance de la

Alcance

Terminad
a

2SP

BAJA
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Identificad . Dimensio | Iteracio .
Enunciado de . Priorida
or (ID) de . Alias Estado n/ n
. . la Historia . d
la Historia Esfuerzo | (Sprint)
auditoria Con
la finalidad de
establecer el
campo de
accion de la
auditoria
HU-0010 |Como Auditor | Metodologia | Terminad 2SP 3 BAJA
Necesito a
visualizar la
metodologia
de la auditoria
Con la
finalidad de
que sirva de
referencia en
el desarrollo de
la auditoria
HU-0011 |Como Auditor | Objetivos Terminad | 8SP 2 ALTA
Necesito a
generar los
objetivos
principales de
una auditoria
Con la
finalidad de
cumplir con los
mismos
HU-0012 Como  Auditor | Situacidn Terminad 5SP 2 MEDIA
Necesita Ambiental a
definir la
situacion
ambiental
actual de la
estacion Con
la finalidad de
verificar el
estado de los
componentes
ambientales
HU-0013 Como  Auditor | Leyes Terminad 8 SP 2 ALTA
Necesito a
seleccionar un
conjunto de
leyes vigentes
Con la
finalidad de
usarlas como
marco legal
para realizar
las
evaluaciones
HU-0014 |Como Auditor | Evaluacién Terminad 8 SP 2 ALTA
Necesito Ambiental a

evaluar la
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Identificad . Dimensio | Iteracio | _ . .
Enunciado de . Priorida
or (ID) de . Alias Estado n/ n
. . la Historia . d
la Historia Esfuerzo | (Sprint)
estacion  de||egislacion
servicios en
funcion del
marco legal
Con la
finalidad de
comprobar  si
cumple con la
normativa legal
vigente
HU-0015 |Como Auditor | Evaluacién Terminad | 8SP 2 ALTA
Necesito Ambiental  -|a
evaluar la
estacion de | PMA
servicios
segun el Plan
de Manejo
Ambiental
anterior Con la
finalidad de
comprobar  si
ha  cumplido
con dicho plan
HU-0016 |Como Auditor | Evaluacion Terminad 5SP 2 ALTA
Necesito Ambiental -la
evaluar la| . .
estacion de | Licencia
servicios
segun la
Licencia
ambiental Con
la finalidad de
comprobar que
cumple con lo
exigido en la
misma
HU-0017 |Como Auditor|Areas de la|Terminad 5SP 2 MEDIA
Necesito estacion a
describir las
areas de la
estacion de
servicios Con
la finalidad de
evaluar cada
una de ellas
HU-0018 |Como Auditor | Plan de accién |Terminad | 5SP 2 MEDIA
Necesito a

revisar las no
conformidades
Con la
finalidad de
crear un plan
de accion por
cada no
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Identificad . Dimensio | Iteracio ..
Enunciado de . Priorida
or (ID) de . Alias Estado n/ n
. . la Historia . d
la Historia Esfuerzo | (Sprint)
conformidad
encontrada
HU-0019 Como. Auditor | PMA Terminad 5SP 2 MEDIA
Necesito 3
actualizar el
Plan de
Manejo
Ambiental Con
la finalidad
proponer
medidas que
reduzcan su
impacto
ambiental
HU-0020 |Como Auditor | Cronograma Terminad 5SP 3 BAJA
Necesito a
generar un
cronograma
Con la
finalidad de
visualizar el
tiempo que
tomara realizar
las medidas
propuestas en
el PMA
HU-0021 Como Usuarios Terminad 5SP 3 MEDIA
Administrador
X a
Necesito
administrar los
usuarios del
sistema Con la
finalidad de
poder crear,
editar usuarios
0 asignar
perfiles
HU-0022 Como Pardmetros Terminad 8 SP 3 BAJA
Administrador
X a
Necesito
administrar los
parametros
Con la
finalidad de
realizar
cambios en la
configuracién
del sistema
HU-0023 Como Auditor | Impresiones | Terminad | 13 SP 3 ALTA
Necesito a
imprimir la

auditoria Con
la finalidad de
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Identificad
or (ID) de
la Historia

Enunciado de
la Historia

Alias

Estado

Dimensio
n/

Esfuerzo

Iteracio

(Sprint)

Priorida
d

entregar
resultados

los

HU-0024

Como Auditor
Necesito
mis auditorias
Con la
finalidad
revisar o]
continuar
una auditoria

( Lista
listar

de

con

auditorias

de
a

Terminad

25SP

BAJA

3.1.5 Pila del Sprint (Sprint Backlog).

A continuacion se muestra las tres pilas de sprint del sistema SADA, se ha

tomado en cuenta la medicion de los avances mediante periodos de tiempo de

5 dias, no se ha tomado en cuenta periodos de tiempo diarios debido a que no

podrian ser medidos adecuadamente debido al tiempo real que tiene el

desarrollador para dedicar a este proyecto.

Sprint Backlog (Sprint 1)
Tabla 11. Tabla de Pila del Sprint

Enunciado Tarea
Tiempo de duracién del sprint (dias)
5 10 15 20 25 30
35 40
Tiempo remanente (horas)
Como Modelamientoy | 8 4 4 2 1 1 1
Desarrollador creacion de la
Necesito crear la BDD
BDD, generar laCreacion de la| 8 8 4
interface general laplicacion
del sistema : —
Configuracion de | 4 4 4 4 2 2 2
parametros
Como  Auditor | Formulario para | 2 2 2 2 2 1
Necesito la creacién de
ingresar al usuarios
sistema Con la| Disefio de la 8 8 4 2
finalidad de| pantallade
utilizar las ingreso
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Enunciado Tarea
Tiempo de duracién del sprint (dias)
10 15 20 25 30
35 40
Tiempo remanente (horas)
funcionalidades Disefio de la 4 2
del sistema| pantalla de
SADA perfiles
Como  Auditor| Disefio de la 4 4 4 4 2
Necesito pantalla para el
seleccionar el |ingreso de tipo y
tipo de auditoria periodo
y periodo Con la| Disefio de la 2 2 2
finalidad de| interface de
iniciar el proceso| creacion de
de auditoria periodo
Validaciones de 2 2 2 2 2 2
seleccion de tipo
y periodo
Como Auditor | Disefio de la 2 2
Necesito pantalla de
seleccionar la| seleccion de
estacion de estacion
servicio Con la| Formulario de 8 4 2
finalidad de creacién y
evaluarla edicion de la
durante el estacion
proceso de| Validaciones 2 2 2 2
auditoria para evitar
auditorias
duplicadas de
tipo, periodo y
estacion
Formulario de 2 2 2 2
ingreso de
coordenadas
geogréficas
Transformacion 8 8 8 8 4 2
de coordenadas
y graficacion en
AP| de Google
Maps
Como Auditor| Disefio de la 2 2
Necesito pantalla de
seleccionar un| seleccion de
grupo de trabajo personal
Con la finalidad | Formulario de 2 2 2
de que sean los| creacion de
encargados de| coordinador,
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Enunciado Tarea
Tiempo de duracién del sprint (dias)
10 15 20 25 30
35 40
Tiempo remanente (horas)
realizar bidlogo y
diferentes especialista
actividades
durante la
auditoria de
campo
Como  Auditor | Formulario para 4 4 4 4 2
Necesito la creacién de la
seleccionar la |comercializadora
comercializadora Interface de 2 2 2 2 1
Con la finalidad |carga de logo de
de incluir sus la
datos comercializadora
especificos en la| Seleccion de la 2 2 2 2 1
auditoria comercializadora
en la pantalla de
estacion de
servicio
Como Auditor | Disefo de la 8 4
Necesito crear| pantalla con la
una Ficha |informacion de la
Técnica Con la| Ficha Técnica
finalidad de que |Validaciones de 2 2 2 2 2
contenga los la pantalla
datos generales
de la auditoria
Como Auditor | Formulario de 2
Necesito asignar| creacion de
una consultora consultora
ambiental Con la| Interface de 2 2
finalidad de que |carga de logo de
sea la| la consultora
responsable de| Seleccion de 4 2 2
la auditoria consultora al
crear usuario
Validaciones 4 4 4 2 2 1
para agregar la
consultora
automaticamente
el momento de
crear la auditoria

Nota: Tabla correspondiente al Sprint 1. Tabla creada por Fabricio Grijalva C.




Sprint Backlog (Sprint 2)

Tabla 12. Tabla de Pila del Sprint 2
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Tiempo de duracién del sprint (dias)

Enunciado Tarea 10 |15 | 20 | 25| 30 | 35 40
Tiempo remanente (horas)
Como Auditor | Formulario de 4
Necesito definir los| creacion de
objetivos principales objetivos
de wuna auditoria | Disefio de 2 1
Con la finalidad de | pantalla de
cumplir  con los | objetivos
mismos
Como Auditor Disefio de 4 4 2
Necesito definir la pantalla de
situacion ambiental situacion
actual de la estacion ambiental
Con la finalidad de| Formulario de 4 4 4 2 2
verificar el estado emisiones
de los componentes gaseosas
ambientales Formulario de 4 4 4 2
descargas
liguidas
Tablas de 4 4 4 4 2
descargas
liquidas
Formulario de 4 4 4 2 2
desechos
peligrosos
Editor de texto 1 1 1 1
para
componente
biético/social
Como Auditor Disefio del 8 8 4 2
Necesito arbol de leyes
seleccionar un .
conjunto de leyes Formul_quo de 4 4 4 4 2
vigentes Con la| creacionde
finalidad de usarlas |__normalegal
como marco legal Formul.a}rlo de 4 4 4 4 2
para realizar las| creacionde
evaluaciones articulo legal
Formulario de 4 4 4 4 2
creacion de
literal
Validacién de 2 2 2 2 2 2
edicién y
eliminaciéon de
ramas del arbol
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Tiempo de duracién del sprint (dias)

Enunciado Tarea 10 | 15| 20 | 25| 30 | 35 40
Tiempo remanente (horas)
Como Auditor | Disefio de la 8 8 4 2
Necesito evaluar la tabla de
estacion de evaluacion
servicios en funcién | Formulario de 2 2 2 2 2 1
del marco legal Con ingreso de
la finalidad de hallazgos
comprobar si| Formulario de 2 |2 22| 2 1
cumple  con la anexos
normativa legal _
vigente Funcion de 1 1 1 1
ordenamiento
Como Auditor Disefio de 4 4 2
Necesito evaluar la| pantalla de
estacion de | carga de PMA
servicios segun el =5 iaro de 2 [ 2] 21
Plan de Manejo ingreso de
Ambiental anterior medidas
Con la finalidad de
comprobar si  ha
cumplido con dicho
plan
Como Auditor Disefo de 4 4 2
Necesito evaluar la| pantalla de
estacion de carga de
servicios segun la puntos
Licencia ambiental | auditables de la
Con la finalidad de licencia
comprobar que
cumple con lo
exigido en la misma
Como Auditor | Disefo de la 4 4 4 2
Necesito  describir pantalla de
las areas de la areas de la
estacion de estacion
servicios Con la Diseno del 8 8 8 8 4 2
finalidad de evaluar| acordedn de
cada una de ellas areas
Formulario de 4 4 4 4 2
ingreso de
fotos de la
estacion
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Tiempo de duracién del sprint (dias)

Enunciado Tarea 10 | 15| 20 | 25| 30 | 35 40
Tiempo remanente (horas)
Formulario de 2 2 2 2 2
ingreso de
extintores
Como Auditor Carga 2
Necesito revisar las| automéatica de
no conformidades las no
Con la finalidad de | conformidades
crear un plan de Disefio de 4 2
accion por cada no pantalla de
conformidad sintesis de no
encontrada conformidades
Formulario de 2 2 2
ingreso de plan
de accién
Como Auditor | Carga del PMA 4 4 2
Necesito actualizar anterior
el Plan de Manejo —
Ambiental Con la| Disefiode 4 141412
finalidad proponer| Pantallade
medidas que PMA_
reduzcan su Formulario de 2 2 2 1
impacto ambiental medidas

Nota: Tabla correspondiente al Sprint 2. Tabla creada por Fabricio Grijalva C.




Sprint Backlog (Sprint 3)

Tabla 13. Tabla de Pila del Sprint 3
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Tiempo de duracion del sprint (dias)

Enunciado Tarea 10| 15|20 | 25| 30 | 35 40
Tiempo remanente (horas)

Como Auditor Disefio de la 2 1
Necesito definir los pantalla de
antecedentes de la| antecedentes
estacion de | Cargar el editor 1
servicios Con la|de texto
finalidad de
establecer la
necesidad de
elaborar una
auditoria
Como Auditor Disefio de la 2 1
Necesito definir el pantalla de
alcance de la alcance
auditoria  Con la| Cargar editor de 1
finalidad de texto
establecer el campo
de accion de la
auditoria
Como Auditor Disefio de la 2 1
Necesito visualizar pantalla de
la metodologia de la| metodologia
auditoria Con la
finalidad de que
sirva de referencia
en el desarrollo de
la auditoria
Como Auditor Disefio de la 4 4 2
Necesito generar un pantalla de
cronograma Con la cronograma
finalidad de | Formulario para 1 1 1
visualizar el tiempo| elingreso de la
gue tomara realizar| fecha de inicio
las medidas | de actividades
propuestas en el Cargar el 8 | 4| 2 |2
PMA cronograma

automaticamente

dependiendo las

actividades del

PMA
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Tiempo de duracion del sprint (dias)

Enunciado Tarea 10| 15|20 | 25| 30 | 35 40
Tiempo remanente (horas)

Como Administrador Disefio de la 4 4 4 4 2 1
Necesito administrar pantalla de
los usuarios del| administracion
sistema Con la de usuarios
finalidad de poder| Formulario para 2 2 2 2 2 1
crear, editar | la administracion
usuarios o asignar de perfiles
perfiles
Como Administrador Disefio de la 2 2 2 2 2
Necesito administrar pantalla de
los parametros Con parametros
la finalidad de | Disefio de los 8 8 8 4 2 2
realizar cambios en diferentes
la configuracién del formularios
sistema
Como Auditor Disefio de la 8 4 4 2 2 1
Necesito imprimir la pantalla de
auditoria  Con la| impresiones
finalidad de entregar Disefio de 8 8 4 4 2 2
los resultados impresiones
Como Auditor Disefio de la 2
Necesito listar mis | pantalla de listar
auditorias Con la auditorias
finalidad de revisar o| Formulario de 2 2
continuar con una| busqueda de
auditoria auditorias

Menu contextual 4 2 2

al dar clic
derecho sobre
una auditoria

Nota: Tabla correspondiente al Sprint 3. Tabla creada por Fabricio Grijalva C.
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3.2 Seguimiento del sistema SADA mediante la herramienta IceScrum.

IceScrum es una herramienta gratuita que permite realizar un adecuando

seguimiento a la metodologia Scrum aplicada al desarrollo de un proyecto.

En el caso del presente proyecto la aplicaremos al desarrollo del Sistema
SADA.

3.2.1 Instalacion de IceScrum
Ver (Anexo 4)

3.2 Seguimiento del proyecto “SADA”.

3.2.1 Historias de Usuario

Clic en el botdn “Area de Ensayo” en la parte superior, nos permitira ingresar a
la zona de Historias de Usuario, una vez ahi, clic en el boton “Nuevo” de la
barra de tareas. Se desplegara un formulario para crear una nueva historia de

usuario.

Propiedades de la historia

Nombre Comercializadora

Tipo Historia de usuaric

Caracteristica Seleccione una caracteristica

Depends on Estacion de servicio (4} b I

Description Como Auditor Necesito seleccionar la comercializadora Con la finalidad de incluir

sus datos especificos en la auditoria

Adjuntos de la tarea

Adjuntos Choose...

Notas de la historia

Figura 11. Formulario de creacion de una Historia de usuario.

Se pueden visualizar las historias de usuario en el tradicional formato de Post-
it.
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25 24 23 22 21(12) 20(12) 19 (12) 18 (12)

Lista de auditorias Impresiones Parametros Usuarios Cronograma PMA Plan de Accién Areas de la
Como Auditor Cemo Auditor Come Administrador Come Administrador Come Auditor Cemo Auditor Come Auditor estacion
Necesito listar mis Necesito imprimir la Necesito administrar Necesito administrar Necesito orear un Mecesito actualizar el Necesito desarrollar |z Como Auditor

euditorias Con la... auditoria Con la... los perame... los usuari... conegrama Con la ... Flan de Manejz. sintesis de n. Necesito desribir las
ressdela e
17 (12) 16 (12 15 (14) 14 (12) 13 (12) 12 Y] 10
Evaluacion Evaluacion Evaluacion Leyes Situacion Objetivos Metodologia Alcance
Ambiental Lic... Ambiental PMA Ambiental Leg... Como Auditor Ambiental Coma Auditor Coma Auditor Como Auditor
Como Auditor Como Auditor Como Auditor Necasito seleccicnar Como Auditor Necesito definir los Necesito definir Iz Necesito definir |
Necasito evaluar |a Necesito evaluar la Necesito evaluar la un conjunte de |... Necesito definir |a objetivos prindi... metodologia de la. alcance de la au...
estacién de seni estacitn de seni estacion de servi situacidn ambient
] 2(2) 7 6 (4) 5(3) 43) 3(2) 2(1)
A C Ficha Técnica Comercializadora Grupo de Trabajo Estacion de Tipo y Periodo Ingreso
Como Auditor Como Auditor Como Auditor Como Auditor omo Audito servicio Como Auditor Como Auditor
Necesito definir los Necesito asignar uns Necesito orear una Necesito seleccionar Necesito seleccionar Come Auditor Necesito seleccionar Necesito ingresar &l
antecedentss de ... consultors ambi... Ficha Técnica Con ... la comercializad... un grupo de trab... Necesito seleccionar <l tipo de audit... sistema Con Ia f...
I estacidn de s

1 A
Configuracion
Gomo Desarollador
Necesito orear s BOD,

generar

Figura 12. Historias de usuario del sistema SADA.

3.2.2 Product Backlog
Clic en el boton “Pila del Producto” en la parte superior desplegara la zona del

Product Backlog.

En la columna de la izquierda se encuentran las historias de usuario, las
mismas deben ser arrastradas hacia la zona central para transformarlas en

items del Product Backlog.

A su vez aparecera la columna “Esfuerzo” en la lista, la misma que nos permite

definir el valor de cada historia.
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Fila del producto - & historias /45 puntos

e

Oe ézm:
g éuz:
bg ém:
Fg 5(3
Oeg 6 (4

i5

Nombre.

Configuracion

Ingresa

Tipo y Periodo

Estacion de servicio

Grupo de Trabsjo

Comercislizadora

Tigo Carscdsrichan

Historia técnica

Historia de usuaric

Historia de usuaric Seleccions una

Historia de usuario Seleccione una

Historia d= ususrio Ssleccione una

Historia de usuario

Figura 13. Product Backlog del sistema SADA.

Extusrzo

n

n

n

Desoripoisn

Como Desanllador Nevesito crear ks |
BOD, genersr ks interface general del |

sistema

Como Auditor Necesito ingresar al

sistema Con la finalic

funcionalidsdes d
Come Auditor Necesito seleccionar el |

tipo
finalid

toria y periodo Con

d iniciar &l proceso de

auditoria

Como Auditor Mecesito selec

estaciin servicio Con la finali

d evaluarla durante & proceso de

auditoriz

Como Auditor Necasito sel

grupo de trabsjo Con I3

que sean los encargades de reslizar

urante la

Como Auditor Necesito sel

comercislizadora Con la finalidad

incluir sus datos espedi ficos en s

auditoria

narla |

cionar un |

narls |

3.2.3 Sprint Backlog

Una vez asignado el esfuerzo que requiere cada historia en el Product Backlog,

asignamos cada una a un sprint, el orden en que se lo coloca es dictaminado

por la prioridad que el Product Owner asigné a cada historia.

tteracidn 1 - Terminada 45 / 45

Des:

2H02/2016 hastz 060420845

1 @
Configuracion

13 Terminada

w

Ficha Técnica
5 Terminada

2(1)
Ingreso
5 Terminada

o

6(4)
Comercializadora

2 Terminada

w

3(2)
Tipo y periodo
5 Terminada

tteracidn 2 - TerminadaS7 / 57 | fteracion 3 - Terminada42 / 42

Dresde (042016 ha:

3 18/05 2085 | D

Objetivos
8 Terminada

w

16 (9)
Plan de accion
5 Terminada

15 (9)
Areas de la estac...

5 Terminada

o

14 (9)
Evaluacion - Lice...

5 Terminada

w

13 (9)
Evaluacion - PMA

& Terminada

Figura 14. Sprints del sistema SADA.

2010572016 hasta 26/06/2088
25
Lista
2 Terminada
o
24

Impresiones
13 Terminada

23
Parametros

§ Terminada

w

22
Usuarios
5 Terminada

w

il
Cronograma
5 Terminada

w
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A continuacién se presenta un ejemplo de la pantalla de inicio del sprint, en la

cual se encuentran las actividades a realizarse durante el mismo.

Plan de lteracion - lteracion 1 - Por hacer - [28/02/2016 -~ 08/04/2016] - 45 puntos - Restante: 104

+ Musve T Eliminar | 3 Postit * | % Todsslastaress = | Activar iteracion O Documents = | [&l Graficas = | & Publicarcomo... * |

Story En espera

Tareas urgentes =
Tarzos recunantes

1 -

. 1 2 3
Configuracion

Gomo Desancllador Modelamiento y cr... Creacion de la ap... Configuracion de ...

Necesite orear la BOD, 8.0 8.0 4.0
generar .. -

@ @ @
13 Planeada

€

28 4 5 [

Formulario para l... Disefio de la pant... Disefic de la pant...

2.0 8.0 4.0

w @

Ingraso
‘Como Auditor
Mecesito ingresar al
sistema Con laf...

5 Planeada

L

22}
Tipo y periodo
Como Auditor
Mecesito seleccionar
=l tipo de audit...

5 Planeada

7 8 8
Disefio de Ia pan... Disefio de Ia inte... Validaciones de s...
4.0 2.0 2.0

@ @ @

[

4(3)
Estacion de servi...
‘Como Auditor

Mecesito seleccionar
o

10 1 12 13
Disefio de la pant... Formulario de cre... vali i [ 5

4.0 8.0 2.0

Figura 15. Pila del Sprint.

Durante el desarrollo del sprint las tareas se mueven entre los estados “En

espera’”, “En progreso”y “Terminada”.

Plan de Iteracion - iteracion & - En progreso - [20/05/2016 = 27/06/2016] - 0 /42 puntos - Restante: 48

+ Nuevo % Todass las tareas ~

Antecedentes
Como Auditor
Necesito definir los

antecedentes de

{ @ Eliminar

& Post-it ~ i Cemariterscion | [ Documents ~ Gréficss ~ & Publicar como... | & Publicar historiss como... =

Disefio de la pant... Cargar el editor ...

1.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin
@ [~

3 Enprogreso

]

Alcance
Como Auditor
Nec=sito definir el

alcance de la au

3 Enprogreso
aQ

20
Metodologia
Necasito visuslizar I
metodologia de.

3 Enprogreso

aQ

21

Cronograma
Como Auditor
Necesito genarar un

cronograma Con la.

5 En progreso
-

22
Usuarios

Come Administrador
Necesito administrar

Figura 16.

58
Disefio de la pant...

1.0 Admin Admin
o

&0
Disefio de la pan...

1.0 Admin Admin
o

82 63 61
Formulario para e... Cargar Disefo de la pant...

1.0 Admin Admin 4.0 Admin Admin 4.0 Admin Admin
@ @ @

B4 65
Disefio de la pant... Formulario para l...
4.0 2.0

Ejemplo Pila de Sprint con tareas en espera, progreso,

59
Cargar editor de ...

0.0 Admin Admin
@

terminada
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Una vez terminadas todas las tareas, se procede a cerrar el sprint, se presenta
de la siguiente manera en pantalla.

Plan de [teracion - [teracion 1 - En progreso - [28/02/2016 > 08/04/2076] - 0/ 45 puntos - Restante: 0

R1 - Sprint 1
+ Nuevo | & Eliminar | (3 Postit ~ | ¥ Todaslastaress ~ | Cenmariteracién | [I Documents - | [0 Gréficas = & Publicarcomo... * | & Publicar historias como... ~

Story En espera En progreso Terminada Esconder estado terminado
Taress urgentes (= : :

Tareas recurrentes &

- Configuracion i 2 1 z
Come Desancllader i ‘ Configuracion de ... Modelamiento y cr... Creacion de la ap...
Necesito orear |s BDD, 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin
generar .. i £ @ @ a@
13 En progresce

w

=) i i & 5 a
Ingreso H H S S N
Come Auditor i ! Disefio de la pant... Disefio de la pant... Formulario para l...
Necesito ingresar al 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin
sistema Cen la f. H H w 1~ L]
5 En progreso H ;

w

(2 3 8 7
Tipo y periodo i i idack =5 - e

Come Auditor : : Validaciones de s... Disefio de la inte... Disefio de la pan...
Necesito seleccionsr 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin

el tipe de audit... -

5 En progreso

w

4(3)
= " H H 14 10 12 13
Estacién de servi... i i A e
o Auditor | H Mapa Diseno de la pant... C
Mecssito seleccicner i i 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin 0.0 Admin Admin
I estacién des... -

0.0 Admin Admin

Figura 17. Ejemplo Pila de Sprint terminada.
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3.2.4 Graficos Sprint 1
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Figura 18. Burndown Sprint 1.
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Figura 19. Burnup Sprint 1.

3.2.5 Incremento Sprint 1

El incremento realizado al sistema SADA mediante el Sprint 1, se encuentra en

el siguiente Anexo.

Ver (Anexo 7)
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Figura 20. Burndown Sprint 2.
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Figura 21. Burnup Sprint 2.

3.2.7 Incremento Sprint 2

El incremento realizado al sistema SADA mediante el Sprint 2, se encuentra en

el siguiente Anexo.
Ver (Anexo 8)
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3.2.8 Gréficos Sprint 3
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Figura 22. Burndown Sprint 3.
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Figura 23. Burnup Sprint 3.

3.2.9 Incremento Sprint 3

El incremento realizado al sistema SADA mediante el Sprint 3, se encuentra en

el siguiente Anexo.
Ver (Anexo 9)
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3.3 Base de datos.

A continuacion se describe los conjuntos de tablas mas representativas de todo

el modelo.
Las tablas color café pertenecen al modulo de ingreso al sistema.

Las tablas color verde pertenecen al modulo de Evaluacion Ambiental, Plan de

Manejo Ambiental y Plan de Accion.

Las tablas color morado claro pertenecen a la estacion de servicios y al médulo
de Areas de la estacion.

Las tablas color naranja pertenecen al modulo de Situacion ambiental.

Las tablas color morado oscuro pertenecen al Marco Legal.



3.3.1 Modelo Légico

antc

antc id SERIAL Zpk>
dtau__id INT4

antedsor VARCHAR(1023)
antoofic VARCHAR(31)
antcfcap DATE

FK_ANXO_REFERENCE_EVAM

FK_EVAM_REFERENCE_PLAC

evam i
cifc__id
plac__id
aupm__id
hzge_

K_EVAM_REFERENCE_LCNC FK_EVAM_REFERENCE_HZGO

FK_ANTC_REFERENCE_DTAU ] -t
T |
FK_LCNC_REFERENCE_DTAU

FK_AUPM_REFERENCE_DTAU

obau id SERIAL <pk>
objt_id INT4  <fl>
audt_id INT4  <f2>

alce obaucmpt INT2

T

sloe id SERIAL <pi> FIK_OBAU_REFERENCE_OBJT
FK_OBAU_REFERENCE_AUDT

FK_DTAU_REFERENCE_AUDT
FK_CMAU_REFERENCE_DTAU

audt_id INT4  <fic
dso TEXT

objt

objt id SERIAL <pic
objtdscr  VARCHAR(1022)
objttipo  VARCHAR(31)
objtdfto VARCHAR(4)

objtentr  VARCHAR(83)
objtactn VARCHAR(63)
objtiden VARCHAR(255)

[
FK_ALCE_REFERENCE_AUDT FK_AUPM_REFERENCE_APAM _EVAM_REFERENCE_CLFC

FK_EXAS_REFERENCE_ARES

FK_EVAM_REFERENCE_MCTP

FK_AUDT_REFERENCE_MCLG ™|

o FK_AUPM_REFERENCE_MDDA
FK_AUDT_REFERENCE_MTDL scor id SERIAL =pi>
¥ actv_id INT&  <Ri> FK_APAM_REFERENCE_PLMA
= prau_id INT4  <A2>
scprordn INT2
midl_id SERIAL zpe> I FK_HZGO_REFERENCE_CLFC
mididsar TEXT FK_ACPR_REFERENCE_ACTV
FK_AUDT_REFERENCE_PRAU
actv
actv_id SERIAL <o

FK_DSCM_REFERENCE_DSCH

actvdsor  VARCHAR(83)
FK_ARES_REFERENCE_PRAU actvedgo VARCHAR(4)

FK_ACPR_REFERENCE_PRAU

pspr

psor_id SERIAL <pl>
prau_id INT4  <fi>
prsn_id INT4  <f2>

REFERENCE_ARTC

FK_HZGO_REFERENCE_LTRL

FK_MCTP_REFERENCE _|

etsv
FK_PRAU_REFERENCE_ETSV |P K_SESN_REFERENCE_PRSN

FK_MCTP_REFERENCE_MCLG
K_PSPR_REFERENCE_FRSN

FK_PRAU_REFERENCE_PRDO

K_SESN_REFERENCE_PRFL

prdo
prdo id SERIAL <pi>
prdoinic DATE
prdofinn DATE

FK_MCTP_REFERENCE_ARTC

FK_EMCM_REFERENCE_CMAU FK_PRAU_REFERENCE_TIPO

tipo
tipo id SERIAL
tipodsor  VARCHAR(1023)
tipocdgo VARCHAR(4)
tipotmpo INT2

FK|ETSV_REFERENCE_CMLZ FK_MCTP_REFERENCE_NMR]

FK_ETSV_REFERENCE_CNTN

FK_PRSN_REFERENCE_CNRA

FK_PRAU_REFERENCE_CNRA

cnra
cra id SERIAL <pi>

cnranmbr  VARCHAR(31)
cnracntc . VARCHAR(63)
cnratifn  VARCHAR(21)
cnramail  VARCHAR(E3)
cnrsruce VARCHAR(15)
cnrapweb VARCHAR(63)
cnradire W

cnrargst  VARCHAR(83)
cnralgtp  VARCHAR(255)

FK_CMAU_REFERENCE_CMPT

FK_NMRA_REFERENCE_TPNM

Figura 244. Modelo Logico de la Base de Datos del Sistema SADA. Autor: Fabricio Grijalva C.




3.3.2 Diagrama de clases
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DIAGRAMA DE CLASES — SISTEMA SADA

Figura 255. Diagrama de Clases del Sistema SADA. Autor: Fabricio Grijalva C.
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3.3.3 Diccionario de Datos
Ver (Anexo 6).

3.4 Implantacion en produccion del sistema SADA
El sistema web SADA se lo implanté en un VPS (Virtual Private Server), el cual
es proporcionado por la empresa OVH (https://www.ovh.com/ca).

Usuario

Usuario Movil

Figura 26. Ejemplo de Arquitectura.
Tomado de (Impulse Web Solutions, 2016)

Las especificaciones técnicas del VPS son las siguientes:

e Procesador Xeon E5v3 de 2.4 GHz
e 4GB de memoria RAM
e 20GB de Disco Duro

El sistema operativo precargado es CentOS 6 de 64bits.

Como fue planteado en el punto 3.1 y en su literal 3, es necesario contratar un
hosting que tenga las caracteristicas necesarias para soportar el lenguaje de
programacion que se selecciond y con el cual se desarrollo el sistema, las
especificaciones técnicas ofertadas son suficientes para soportar la carga del

sistema.
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3.4.1 Instalacién
Ver (Anexo 5).

3.4.2 Dominio.
Juntamente con el hosting también se compré un dominio, el cual se asocio al

sistema.
Por lo tanto se puede encontrar el sistema SADA en el siguiente URL
http://www.sadaecuador.com

A continuacion se muestra la pantalla de login del sistema SADA

€« C' [ www.sadaecuador.com/login/login
— . E 2 - ——

Sistema de auditoria ambiental para estaciones de servicio de
combustible

ontrasefia
Validar o

Figura 27. Pantalla de ingreso Sistema SADA.

3.4.3 Manual de Usuario.
El manual de usuario estd disponible para todos los usuarios del sistema,
puede ser descargado de su pagina de inicio.

Una copia de este manual se encuentra en la carpeta anexos del CD adjunto a
este trabajo escrito.
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4. CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Sistema en produccion
Cumpliendo con el objetivo general y los objetivos especificos planteados en el
inicio de este proyecto, el resultado del desarrollo es un sistema web de

auditoria ambiental.
El sistema se encuentra en el siguiente URL.: http://www.sadaecuador.com

A continuacion se presenta un resumen de los principales modulos y

funcionalidades que presenta el sistema.

Areas de la estacion de servicios: Permite el ingreso de las distintas areas

pertenecientes a la estacion, asi como su descripcion, imagenes y cantidad de

1T Areas
)
[a=}
=
=
= 8
1 Instalaciones pertenecientes a la estacion de servicio: "Estacion de Servicios AUGUSVIC"

Area administrativa ]
Descripcion Fotografias Extintor Acciones
El drea administrativa cuenta con una oficina de = T E E
atencidn al cliente. + Seleccionar imagen
Dentro del drea administrativa se almacenan productos ) a .
quimicos como detergentes biodegradables usados . g . Extintor(es)
para la limpieza de las trampas de grasa, aceites y = — en‘ esta
aditivos. Se estima una venta promedio de tres cuartos - area
al dia en aceites y aditivos. No se realizan actividades T

de cambio de aceite ni lubricacién de vehiculos

Figura 28. Areas de la estacion de servicios

Situacion ambiental: Permite describir la situaciobn ambiental de la estacion,

mediante sus tres componentes, Fisico, Biético y Social.
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@& Situacion Ambiental

¥ Emisiones Gaseosas & Descargas Liquidas
Desechos Comunes Desechos Peligrosos
La estacion de servicio "Estacion de Servicios AUGUSVIC®, genera los siguientes La estacion de servicio "Estacion de Servicios AUGUSVIC", genera los siguientes
desechos comunes: desechos peligrosos:
Lodos de trampa de grasas E|
+ QOrganico
. Inorge‘mico Descripcion Acciones
Arena contaminada con hidrocarburas ﬂ fm

N

Figura 29. Situacion Ambiental de la estacion, Sistema SADA.

Evaluacion Ambiental: Permite evaluar el cumplimiento de la legislacion, el

PMA anterior y la licencia ambiental.

Evaluacion Ambiental & Evaluacion Ambiental: Legislacion

Para esta evaluacidn ambiental se esta
usando la legislacion en el Marco Legal: Marco Legal
T LT Cambiar Marco Legal %X

Obligacién =
Orden Ambiental Descripcion Calificacion Hallazgo Evidencia/Anexo

i Calr B = fnexos:0 B
embriguez o Calificar - |j

“ & Anexos . 0 u

Calificar

Figura 30. Evaluacion Ambiental de la estacién, Sistema SADA.

Sintesis de No conformidades: Permite visualizar las no conformidades
generadas en la evaluacion ambiental y posteriormente asignarles un plan de
accion.
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% Plan d
La Estacién de Senvicios ha presentado el Actividades Responsable Plazo Costo Verificacion
presupuesto ambiental anual correspondiente al :
periodo auditado. Los presupuestas presentados han Solicitar al gestor transportista de los desechos peligroses de la estacion que presente
sido aprobados por el Ministerio del Ambiente decumentacion gue avale el estado de regularizacion de su empresa. La licencia ambiental para
el transporte de desechos peligrosos debera ser reguerida para continuar con la entrega de los
desechos
# Seleccionar Plan
Las canaletas perimetrales se encuentran en buen Actividades Responsable Plazo Costo Verificacion
estado y no se evidenciaron desechos en las
mismas.

Mo existe ningun plan de accion asociado con este hallazgo

# Seleccionar Plan

Figura 31. Plan de accion

Plan de Manejo Ambiental: Permite ingresar un conjunto de medidas que

ayuden a mitigar los impactos ambientales identificados en la estacion.

#Seleccion Aspectos Ambientales

Plan:
Plan de Comunicacidn, Capacitacidn y Educacién Ambiental B
Aspectos Ambientales: .
" Seleccione E|
2 PMA (Actual)
Plan Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medida Propuesta Acciones
e - e i =
Plan de Prevencion y Mitigacion de Descarga de aguas tratadan al Alteracion a |a calidad de + Agregar medida ﬂ
Impactos sistema de alcantarillado publico agua
Plan de Prevencidn y Mitigacion de Descarga de combustible / Derrame de combustibles. + Agregar medida n -
Impactos Comercializacién de combustible
Plan de Prevencidn y Mitigacion de Emisiones ala atmdsfera Alteracidn a la calidad de Realizar mantenimientos preventivos y correctivas (si ﬂ
Impactos aire aplica) al generador eléctrico. Archivar registros de

mantenimiento del generador. [EHE

Plan de Manejo de Desechos Generacién de desechos Alteracién de |a calidad del [« BB

suelo

Figura 32. Plan de Manejo Ambiental, Sistema SADA.
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Cronograma: Basado en las actividades del PMA, se genera un cronograma de

actividades.

Fecha de inicio de actividades .
ima} Gumaﬂmgam

< > Ho 2016 year Mes Semana Dia

Enero Febrero
lur mar mié jue ie s3 dom ur mar mié jue

2 2 3 4 5 P8

Figura 33. Cronograma, Sistema SADA.

Otro resultado importante radica en la generacion de los documentos como
son: Ficha Técnica, Evaluacion Ambiental, Informe de Situacion Ambiental,
Sintesis de no conformidades (plan de accion), Plan de Manejo Ambiental,
Informe de las areas de la estacion, Alcance de la auditoria, Antecedentes de la
Auditoria, Metodologia usada; los mismos que estan listos para ser entregados

a la autoridad ambiental competente si asi fuera necesario.

4.2 Entrega del Sistema SADA
Como se planted en el inicio del proyecto, la premisa principal del desarrollo del
sistema era la de automatizar los procesos de auditoria de la empresa

consultora “Kuusa Soluciones Ambientales”.

Por lo tanto terminado el desarrollo del sistema, se ha procedido a entregar el

sistema a la empresa consultora.

Terminado el desarrollo del sistema, se ha procedido a entregar el sistema a la

empresa consultora.

Actualmente el sistema ya se encuentra en produccion.
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4.2.1 Documentos de aceptacion

A continuacion se encuentra el documento de aceptacion del sistema por parte
de la consultora ambiental “Kuusa Soluciones Ambientales”, asi como también
los documentos que certifican que es una empresa legalmente registrada en

nuestro pais y cuyas actividades estan enfocadas en el ambito ambiental.
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soluciones ombientales

Quito, 22 de julio de 2016

Por medio del presente certificamos, que hemos recibido del Sr.Fabricio Edmundo
Grijalva Calderén, con cédula de ciudadania No. 1716473325, el software
“Sistema de Auditorias Ambientales para estaciones de servicio de combustible “
(SADA).

Ei mismo que cumple con los objetivos para la elaboracién de Auditorias
Ambientales de Cumplimiento en serie.

El sistema representa una valiosa herramienta para el incremento de eficiencia en
el desarrolio de Auditorias y por ende en el tiempo de entrega de informes, tanto a
los clientes como a la Autoridad.

El Sefior Grijalva puede hacer uso cel presente, de acuerdo a sus necesidades.

Atentamente,

? \‘ Si&l‘%-’ j(,

ING.ROSA GABRIELA REGALADO L.
GERENTE TECNICA
KUUSA SOLUCIONES AMBIENTALES

|
KuUufa
soluciones ambientales
RUC: 1792230438001

Urb. Los Angeles, calle Quevedo #3, Sangolqui, Ecuador
Teléf.: 098008456; 087920385; 2334168
kuusasoluciones@andinanet.net

Figura 34. Carta de Aceptacion de la empresa Kuusa Soluciones Ambientales.
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SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL

COMITE DE CALIFICACION Y REGISTRO DE CONSULTORES
AMBIENTALES

REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIFICACION
COMPARIA CONSULTORA

En cumplimiento a lo dispuesto en el Instructivo para el Registjo y Calificacién de Consultores
Ambientales, constante en el Acuerdo Ministerial No. 069 de 24 de junic del 2013, publicado en el
Registio Oficial No. 036 de fecha 15 de julio del 2013, Certifico-que: -

022-CC ,
¢ la Subsecretarfa
*, lo que le faculta

Ha sido inscrita
que le otorga el C

de Calidad Ambient
para realizar estudios Art. 15, 16 y 17 del
Instructivo.

Este Certificado tiene una validez de (2) afios, a partir de la fecha de emisién y podr4 sex renovado
o retirado de acuerdo a lo dispuesto en los Artfculos 18 y 19 del Instructivo antes referido.

Quito, a 60, 2018

Ministerio i
del Ambiente S

Figura 35. Carta de Aceptacion de la empresa Kuusa

Ambientales.

Soluciones
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REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTES

SOCIEDADES
NUMERO RUC: 1792230438001
RAZON SOCIAL: KUUSA SOLUCIONES AMBIENTALES CIA. LTDA.

ZSTABLECIMIENTOS REGISTRADOS:

\o. ESTABLECIMIENTO: 001 ESTADO ABIERTO MATRIZ FEC. INICIO ACT. 11/12/2009
NOMBRE COMERCIAL: KUUSA SOLUCIONES AMBIENTALES FEC. CIERRE:
FEC. REINICIO:

ACTIVIDADES ECONOMICAS:
ACTIVIDADES DE VENTA DE EQUIPOS E INSUMOS DE SEGURIDAD Y REMEDIACION AMBIENTAL.

JTRAS ACTIVIDADES DE ASESORAMIENTO EMPRESARIAL Y EN MATERIA DE GESTION AMBIENTAL.
3ERVICIOS DE CONSULTORIA AMBIENTAL

JIRECCION ESTABLECIMIENTO:

>rovincia: PICHINCHA Cantén: RUMINAHUI Parroquia: SANGOLQUI Barrio: LOS ANGELES Calle: QUEVEDO Numero: 3
nterseccion: MERCADO Referencia: DIAGONAL A LA FABRICA FAME Oficina: PB Telefono Trabajo: 022334168 Celular:
1998008456 Email: kuusasoluciones@andinanet.net

lo. ESTABLECIMIENTO: 002 ESTADO  ABIERTO LOCAL COMERCIAL  FEC. INICIO ACT. 16/01/2013
IOMBRE COMERCIAL: KUUSA SOLUCIOMES AMBIENTALES FEC. CIERRE:
FEC. REINICIO:

\CTIVIDADES ECONOMICAS:

\CTIVIDADES DE VENTA DE EQUIPOS E INSUMOS DE SEGURIDAD Y REMEDIACION AMBIENTAL.
)TRAS ACTIVIDADES DE ASESORAMIENTO EMPRESARIAL Y EN MATERIA DE GESTION AMBIENTAL.
JERVICIOS DE CONSULTORIA AMBIENTAL

IIRECCION ESTABLECIMIENTO:

’rovincia: ORELLANA Cantén: FRANCISCO DE ORELLANA Parroquia: PUERTO FRANCISCO DE ORELLANA (EL COCA,) Calle:
UITO Numero: SN Interseccién: JORGE RODRIGUEZ Referencia: DIAGONAL A TAME Telefono Trabajo: 022334168 Telefono
‘rabajo: 062883706 Telefono Trabajo: 098008456

=

(_; RMA DE{ CO(TRIBUYENTE SERVICIO DE RE

05, por lo que asumo la responsabilifiad legal que de ella se

Declaro que los datos contenidos en este to son exactos y 0 que

Jeriven (Art. 97 Cédigo Tributario, Art. 9 Ley del RUC y Art. 9 Reglamento para la Aplicacién de la Ley del RUC).

Isuario: CFML200612 Lugar de emision: QUITO/PAEZ N22-57 Y Fecha y hora: 08/08/2014 13:45:23
Pagina2de 2

Figura 36. Registro en el SRI de la empresa Kuusa Soluciones Ambientales.
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5. CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El resultado del desarrollo del sistema SADA nos permite obtener un conjunto
de conclusiones directamente relacionadas con sus objetivos especificos,
ademas de otras que son consecuencia de la implementacién del mismo en la

empresa auditora. Por lo tanto se concluye que:

El sistema SADA, mediante su modulo de Evaluacion el cual incluye
Evaluacion de Legislacion, Plan de Manejo Ambiental y Licencia, permite al
auditor verificar el grado de cumplimiento de las leyes vigentes aplicadas en la

auditoria a las estaciones de servicio.

Mediante el modulo de Plan de Accion del sistema SADA, es posible revisar el
conjunto de No conformidades, las cuales fueron generadas dinamicamente
usando el modulo de Evaluacion, y posteriormente se puede crear un plan de

accion por cada una de las mismas.

El sistema SADA mediante su modulo de Situacion Ambiental permite registrar
la informacién de los componentes Fisico, Biético y Social los cuales componen

en su totalidad la Situacibn Ambiental de la estacion de servicios.

El sistema SADA mediante su médulo de PMA, permite generar un Plan de
Manejo Ambiental, el cual puede estar basado en un Plan de Manejo Ambiental

anterior.

Mediante su moddulo de Cronograma puede generar dinAmicamente el
cronograma de actividades basadas en las medidas que se propusieron en el

Plan de Manejo Ambiental.

El sistema SADA mediante su modulo de Impresion ayuda a generar los
documentos fisicos creados en los diferentes médulos del sistema SADA, listos

para ser impresos y entregados.
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La implementacion del sistema SADA en la empresa auditora “Kuusa
Soluciones Ambientales”, permite realizar los procesos de evaluacion de las
estaciones de servicio de una manera mas agil; lo que lleva al ahorro de tiempo

a la empresa y a sus auditores.

El sistema SADA por el disefio que posee tanto en la estructura de su base de
datos, como en el disefio del modulo de evaluacion, podria expandir su campo
de acciodn, y no solo enfocarlo hacia las estaciones de servicio de combustibles,
sino también a otro de tipo de auditorias, como ejemplo estan las auditorias de
radio bases de telefonia celular, en las cuales la estructura de sus auditorias es

muy parecida a la de las estaciones de servicio de combustibles.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda la creacion de una aplicacion movil, la misma permitiria la
recoleccion de informacion de las diferentes estaciones de servicio, estos datos
alimentarian directamente al sistema SADA, permitiendo agilizar aun mas los
procesos de ciertos médulos como por ejemplo, el de informacion de Areas de
la estacion y Situacién ambiental actual. También permitiria la visualizacion del
conjunto de leyes vigentes, las cuales el auditor podria usar para analizar las
diferentes actividades de la estacion.
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Glosario de términos usados

SADA: “Sistema automatizado de auditoria ambiental para estaciones de

comercializacion de combustibles”.

Autoridad Ambiental Competente: Es la encargada de llevar los procesos de

prevencion, control y seguimiento de la contaminacion ambiental.

Estudios Ambientales: Consisten en una estimacion predictiva o una

identificacion presente de los dafios o alteraciones ambientales.

Licencia Ambiental: Es el permiso ambiental que otorga la Autoridad
Ambiental Competente a una persona natural o juridica, para la ejecucion de un

proyecto, obra o actividad.
PMA: Plan de Manejo Ambiental.

Regularizacion ambiental: Es el proceso mediante el cual el promotor de un
proyecto presenta ante la Autoridad Ambiental la informacion que permite
oficializar los impactos socio-ambientales que su proyecto genera.

Lenguaje de alto nivel: Es un lenguaje de programacion que esta disefiado

para ser facilmente leido y escrito por humanos.

Lenguaje de bajo nivel: Un lenguaje de programacion que esta disefiado para
ser facilmente ejecutado en una computadora. También se le conoce como

‘lenguaje de maquina” o “lenguaje ensamblador”.

Compilador: Un compilador es un programa, el cual se encarga de realizar un
proceso de traduccion en su totalidad desde un lenguaje de alto nivel en un

lenguaje de bajo nivel.

Interprete: Un intérprete es un programa que realiza una traduccion a lenguaje

de bajo nivel a medida que sea necesario, 6sea instruccion por instruccion.

Byte code: Un tipo especial de objeto usado por los programas Java. Byte
Code es similar a un lenguaje de bajo nivel, pero es portable, como un lenguaje

de alto nivel.



ACID: Iniciales de Atomicity, Consistency, Isolation, Durability, estas son un
conjunto de propiedades que garantizan la confiabilidad de las transacciones

en una base de datos.

VPS: Virtual Private Server

Anexo 1
Objetivos de una Auditoria Ambiental.

e “Verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, obligaciones de
la Licencia Ambiental, planes de accidén de anterior auditoria ambiental,
de ser el caso, asi como de la legislacibn ambiental vigente.

e Determinar si las actividades auditadas cumplen con los requisitos
operacionales ambientales vigentes, incluyendo una evaluacion de la
tecnologia aplicada; y,

e Determinar los riesgos, impactos y dafios ambientales que las
actividades auditadas representen o han generado en el medio

ambiente, la comunidad local y el personal involucrado en la operacion.

Como se menciona en los objetivos, las Auditorias Ambientales de
Cumplimiento permiten la evaluacion tanto del Plan de Manejo Ambiental
asi como de las normativas ambientales vigentes. Por esta razon, deben ser
presentadas las Auditorias al afio de la aprobacion de la Licencia Ambiental

y posteriormente cada dos afios.

Para iniciar el proceso de Auditoria Ambiental de Cumplimiento, se deberan
presentar los Términos de Referencia del proyecto los cuales son los
lineamientos del proyecto. El plazo para presentar los Términos de
Referencia es de tres meses previo al cumplimiento del periodo auditado.
Es decir, si el periodo auditado de una estacion es de Junio de 2015 a Junio
de 2017, los Términos de Referencia de la Auditoria Ambiental de

Cumplimiento bianual, deberan ser presentados no mas tarde de Abril 2017.

Se establecen asi a través de los Términos de Referencia los mecanismos

a utilizarse para realizar la evaluacién del cumplimiento de la Legislacion



Ambiental aplicable asi como de las normas y regulaciones ambientales
especificas al proyecto. De la misma manera, se establecen los objetivos
generales y especificos del proyecto y el alcance de la Auditoria Ambiental

de Cumplimiento.

De la misma manera se incluye en los Términos de Referencia un
cronograma de actividades que sera el lineamiento de trabajo para las
semanas en las que la Auditoria se encuentra planificada” (Grijalva
Calderén, 2015).

Anexo 2
Principios Agiles

“1. Nuestra mayor prioridad es satisfacer al cliente mediante la entrega

temprana y continua de software con valor.

2. Aceptamos que los requisitos cambien, incluso en etapas tardias del
desarrollo. Los procesos agiles aprovechan el cambio para proporcionar

ventaja competitiva al cliente.

3. Entregamos software funcional frecuentemente, entre dos semanas y

dos meses, con preferencia al periodo de tiempo mas corto posible.

4. Los responsables de negocio y los desarrolladores trabajamos juntos

de forma cotidiana durante todo el proyecto.

5. Los proyectos se desarrollan en torno a individuos motivados. Hay
gue darles el entorno y el apoyo que necesitan, y confiarles la ejecucion

del trabajo.

6. El método mas eficiente y efectivo de comunicar informacién al equipo

de desarrollo y entre sus miembros es la conversacion cara a cara.
7. El software funcionando es la medida principal de progreso.

8. Los procesos agiles promueven el desarrollo sostenible. Los
promotores, desarrolladores y usuarios debemos ser capaces de

mantener un ritmo constante de forma indefinida.



9. La atencion continua a la excelencia técnica y al buen disefio mejora

la agilidad.

10. La simplicidad, o el arte de maximizar la cantidad de trabajo no

realizado, es esencial.

11. Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios emergen de equipos

auto-organizados.

12. A intervalos regulares el equipo reflexiona sobre cdmo ser mas
efectivo para la continuacion ajustar y perfeccionar su comportamiento

en consecuencia.” (Beck , y otros, 2001).
Anexo 3
Metodologia de desarrollo agil Scrum

Scrum es una metodologia de desarrollo agil de proyectos, nos permite abordar

proyectos complejos que también son cambiantes y dindmicos.

La misma define un conjunto de practicas y roles, los cuales se toman como
punto de partida para definir procesos de desarrollo que se ejecutaran durante

un proyecto.
e Perfiles de Scrum

El concepto de grupo de trabajo es una de las partes primordiales de esta
metodologia por lo tanto se tienen un conjunto pequefio de roles que son

asignados a dicho grupo de trabajo.
Los roles son los siguientes:
1.- Scrum Master

EL rol del Scrum Master es ser el facilitador quien permita a su equipo superar

los problemas que tiene para alcanzar el objetivo del sprint.

Esto incluye ayudar a las personas del Scrum Team a abordar sus funciones y

tareas.

Este perfil ayuda al equipo a mantenerse activo y productivo.



2.- Product Owner
Este perfil representa la voz del cliente.
Define los objetivos del proyecto.

Se asegura de que el equipo trabaje de manera adecuada desde la perspectiva

del negocio.

El Product Owner escribe historias de usuario, las prioriza, y las coloca en el

Product Backlog.

3.- Equipo de desatrrollo

Es el encargado de desarrollar y entregar el producto.
Comprende un grupo pequefio de entre 3 a 9 personas.

Es un grupo auto-organizado capaz de gestionarse a si mismo.

Todas las personas del equipo deben poseer habilidades para analizar,

disefar, desarrollar y documentar.

e Caracteristicas de Scrum

La metodologia Scrum posee un conjunto de caracteristicas esenciales que la

identifican como una metodologia &gil, estas son:

Desarrollo incremental.- Por cada iteracion que se tiene se debe obtener una
parte del producto que sea totalmente operativa por si misma y permita ser

inspeccionada y evaluada.

Desarrollo Evolutivo.- Intentar predecir en las fases iniciales como sera el
producto final, y sobre dicha prediccién desarrollar el disefio y la arquitectura
del producto no es realista, porque las circunstancias obligaran a remodelarlo

muchas veces.

Scrum se toma la inestabilidad como una premisa, y se adoptan técnicas de
trabajo para permitir esa evolucion; va generando el disefio y la arquitectura

final de forma evolutiva durante todo el proyecto.



Auto-organizacion.- Durante el desarrollo de un proyecto son muchos los
factores impredecibles que surgen en todas las areas y niveles, por lo tanto
usando Scrum tenemos equipos auto-organizados quienes tienen un margen

de decision suficiente para tomar decisiones que consideren oportunas.

Colaboracion.- Al trabajar con una metodologia &agil es necesario la

colaboracion de todos los miembros del equipo.

Cada miembro del equipo debe colaborar de forma abierta con los demas
segun sus capacidades.

Proceso.- El proceso parte de una lista de objetivos, dentro de la metodologia
se le conoce como “Product Backlog”, los mismos que son priorizados por el
cliente dependiendo del valor que le aportan a su negocio; quedando los

mismos divididos en iteraciones y entregas.

El cliente puede durante las iteraciones replanificar los objetivos del producto

en vista a la siguiente iteracion.

Sprint.- Scrum se ejecuta en periodos definidos de tiempo o iteraciones,
especificamente en esta metodologia se los llama “Sprint”, cada una de estas
iteraciones al final de su ciclo deben ofrecernos un resultado completo y
funcional, siendo a su vez un incremento del producto final, el mismo que debe

ser posible entregarlo al cliente para su observacion y revision.

El Sprint es el ndcleo central del proceso, proporcionandonos una base de

desarrollo iterativo e incremental.

Planificacion de Sprint.- Previo a cada sprint es necesario realizar una reunion

de planificacion con el cliente.

El cliente presenta al equipo una lista de requisitos priorizada de todo el
proyecto (Product Backlog); de esta lista el equipo de desarrollo tomara
aguellos requisitos que se consideren prioritarios, comprometiéndose a

completarlos en la iteracion.

El equipo elabora una lista de tareas necesarias para desarrollar los requisitos

a los que se ha comprometido (Sprint Backlog).



El resultado del sprint se considera un “incremento” para el total del proyecto.

Ejecucion del Sprint.- Diariamente el equipo realiza una reunion; en esta cada
uno de los miembros inspecciona el trabajo que esta realizando el resto, esto
se lo hace analizar las dependencias entre tareas y con el fin de encontrar

posibles obstaculos que impidan cumplir el objetivo.

Durante la iteracion el Scrum Master debe proteger al equipo de interrupciones

externas que lleguen a afectar su productividad.

Inspeccidon y adaptacion.- El dltimo dia del sprint se realiza una reunion, la

misma consta de dos partes:

Demostracion.- El equipo presenta al cliente el producto de la iteracion, el cual

debe cumplir con los requisitos planteados en el inicio de la misma.

En funcion de los resultados mostrados y de los cambios realizados durante la
iteracion, el cliente realizara adaptaciones de manera objetiva de esta manera

re planificando el proyecto.

Retrospectiva.- El equipo analiza cdmo ha sido su manera de trabajar y los
problemas presentados en el transcurso del sprint, mejorando de manera

continua su productividad (Rubin, 2013).

Anexo 4

Instalacion IceScrum

IceScum es una aplicacion tipo web, gratuita.

Requisitos: Java 6 0 7

Pasos de la Instalacion:

Al ser una aplicacion del tipo web necesita funcionar mediante un servidor web.

En el caso del método de instalacion utilizado, se recomienda descarga un
archivo JAR, el cual contiene la aplicacion asi como también un servidor

TOMCAT configurado previamente.



1.- Descargar el archivo ‘icescrum.jar’ de extension JAR del siguiente URL:

https://www.icescrum.com/pricing/#standalone
2.- Ejecutar el comando “cmd” (Windows).

3.- Ejecutar la siguiente linea de comandos, modificando el path donde se

encuentre guardado el archivo previamente descargado ‘icescrum.jar’
java -Xmx512M -XX:MaxPermSize=256m -jar icescrum.jar

4.- Una vez terminado de procesar el comando ingresado, nos retornara un

URL, el mismo que debemos copiar en nuestro navegador.

o —_—

BN C\Windows\system3Z\cmd.exe - java -Xmx512M -XX:MaxPermSize=256m -jar Ex\whicescrum.jar E‘E‘i_hj

-
Conf iguring Spring Security Core ...
. finished configuring Spring Security Core I

m

Conf iguring Spring Security ACL ...
finished configuring Spring Security ACL

Configuring iceScrum plugin management ...
. finished configuring iceScrum plugin management

Configuring iceScrum plugin chat ...

..« Finished configuring iceScrum plugin chat
EmailHook: state disabled

[EmailHook: state disabled

E:swsimagessusers™

iceScrum Setup will bhe shouwn

Btarting iceScrum version:R6Hi1i4.8 Pro SCR:HUNKMOWN Build date:Thu Mar 18 14:44:2
8 UTC 2816

Server running. Browse to http:-/-192.168.100.2:8088/icescrum
EmailHook: state disabled

Figura 37. Resultado de ejecutar el comando para cargar lceScrum.

En este caso el URL resultante es: http://192.168.100.2:8080/icescrum
Anexo 5
Instalacion del sistema SADA

Se necesita instalar los siguientes componentes para poder levantar la

aplicacion web.




e Base de datos PostgreSQL 9.3
e Java JRE

e Servidor Apache Tomcat en su version 7
Para instalar PostgreSQL 9.3 se deben seguir los siguientes pasos.
Abrimos una consola en Linux y agregamos el siguiente repositorio

rpm -Uvh http://yum.postgresql.org/9.3/redhat/rhel-6-x86_64/pgdg-

centos93-9.3-1.noarch.rpm
Se actualiza el repositorio

yum update

Instalamos postgresql usando la siguiente linea de comandos

yum install postgresql93-server postgresql93-contrib

Iniciamos postgresq|

service postgresql-9.3 initdb

Para instalar Java

Descargamos el archivo jdk-7u79-linux-x64.tar.gz desde la URL.:

http://download.oracle.com/otn-pub/java/jdk/7u79-b15/jdk-7u79-linux-
x64.tar.gz

Descomprimimos en la carpeta opt/
tar xzf jdk-7u79-linux-x64.tar.gz

Navegamos en la carpeta que se acaba de descomprimir y ejecutamos el

comando “alternatives” como se explica en la parte inferior
cd /opt/jdk1.7.0_79/
# alternatives --install /usr/bin/java java /opt/jdk1.7.0_79/bin/java 2

# alternatives --config java



Cuando se presenten las opciones seleccionamos la Ultima.

Configuramos las variables de entorno, ingresando los siguientes comandos en

una consola de Linux.

export JAVA_HOME=/opt/jdk1.7.0_79

export JRE_HOME=/opt/jdk1.7.0_79/jre

export PATH=$PATH:/opt/jdk1.7.0_79/bin:/opt/jdk1.7.0_79/jre/bin
Para instalar TOMCAT

Descargar el archivo apache-tomcat-7.0.68.tar.gz de la URL:

http://tomcat.apache.org/download-70.cgi

Descomprimir y mover la carpeta, usando los siguientes comandos en una

consola de Linux
tar xzf apache-tomcat-7.0.68.tar.gz
mv apache-tomcat-7.0.68 /usr/local/tomcat7

Antes de iniciar el servicio de TOMCAT, es necesario realizar dos tareas

importantes

Primero: cambiar el puerto de salida del servidor web del 8080 al 80
Segundo: Habilitar el puerto 80

Editamos el siguiente archivo

vi /etc/sysconfig/iptables

y se le afiade la siguiente linea

-A INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 80 -j ACCEPT
Terminado, guardamos los cambios en el archivo y reiniciamos el servicio
service iptables restart

Desplegar el sistema SADA en el servidor web



Una vez se ha instalado todos los componentes necesarios ya se podemos

subir el sistema al servidor web.

Generamos un .war de nuestra aplicacion, en este caso lo hacemos mediante

la interface del IDE de desarrollo.

Lo renombramos a ROOT.war

Navegamos a la ruta donde colocamos el servidor TOMCAT

cd /usr/local/tomcat7/webapps

renombramos el archivo ROOT ya existente, y colocamos nuestro ROOT.war.
Reiniciamos el servidor TOMCAT

cd /usr/local/tomcat7/bin

Jstartup.sh

Al terminar desplegara automaticamente la aplicacion.

Anexo 6

Diccionario de Datos

Persona (prsn) — Usuarios del sistema

Columna Campo Descripcion

prsn_id id identificador Gnico

cnra_id consultora Consultora que realiza la auditoria
prsnnmbr nombre Nombre del usuario

prsnapll apellido Apellido del usuario

prsntlfn telefono Teléfono del usuario
prsnmail mail Email del usuario

prsnlogn login Login del usuario

prsnpass password Clave del usuario

prsnactv activo Estado del usuario

prsncrgo cargo Cargo del usuario

prsntitl titulo Titulo académico del usuario

Perfil (prfl) - Pérfiles del usuario

Columna Campo Descripcion
prfl__id id identificador Gnico
prflnmbr nombre nombre del perfil




prfldscr

descripcion

descripcion del perfil

prflcdgo

codigo

codigo del perfil

Sesion (sesn) — Sesion del usuario

Columna Campo Descripcion
sesn_id id identificador Gnico
prsn_id usuario usuario del sistema
prfl__id perfil perfil del usuario

Consultora (cnra) - Consultora

Columna Campo Descripcion

cnra__id id identificador Unico

cnranmbr nombre nombre de la consultora

cnracntc administrador administrador de la consultora
cnratlfn telefono teléfono de la consultora

cnrarucc ruc ruc de la consultora

cnramail mail mail de la consultora

cnrapweb pagina url del sitio web de la consultora
cnradire direccion direccion de la consultora

cnralgtp logotipo nombre del logotipo de la consultora

Tipo (tipo) — Tipo de auditoria

Columna Campo Descripcion

tipo id id identificador Gnico

tiponmbr nombre nombre del tipo de auditoria
tipodscr descripcion descripcion del tipo de auditoria
tipocdgo codigo cbdigo del tipo de auditoria
tipotmpo tiempo plazo del tipo de auditoria

Periodo (prdo) — Periodo en el que se realiza la auditoria

Columna Campo Descripcion

prdo_id id identificador Unico
prdoinic inicio fecha inicio del periodo
prdofinn fin fecha fin del periodo

Provincia (prov) - Provincia a la cual pertenece la estacion de servicios

| Columna

| Campo

| Descripcion




prov_ id id identificador Gnico
provnmbr nombre nombre de la provincia
provcdgo codigo codigo de la provincia

Canton (cntn) — Canton a la cual pertenece la estacion de servicios

Columna Campo Descripcion

cntn__id id identificador Unico

prov__id provincia provincia a la cual pertenece el cantén
cntnnmbr nombre nombre del cantén

Comercializadora (cmlz) — Comercializadora a la cual pertenece una estacion

Columna Campo Descripcion

cmlz_id id identificador Unico

cmiznmbr nombre nombre de la comercializadora

cmlztlfn telefono teléfono de la comercializadora
cmizmail mail email de la comercializadora

cmizdire direccion direccién de la comercializadora
cmlzrplg representante representante legal de comercializadora
cmlzigtp logotipo nombre del logotipo de

comercializadora

Estacion (etsv) — Estacidon de servicios de la cual se realiza la auditoria

Columna Campo Descripcion

etsv_id id identificador Unico

cntn__id canton cantén donde se encuentra la E/S

cmlz cmlz__id comercializadora a la que pertenece
E/S

etsvnmbr nombre nombre de la E/S

etsvtlfn telefono teléfono de la E/S

etsvmail mail email de la E/S

etsvadmi administrador administrador de la E/S

etsvobsv observaciones observaciones respecto a la E/S

etsvdire direccion direccion de la E/S

etsvrplg representante representante legal de la E/S

Coordenadas (cddn) — Coordenadas geograficas UTM de la estacion de

servicios

| Columna

| Campo

| Descripcién




cddn_id id identificador Unico

etsv__id estacion E/S a la cual pertenecen Ilas
coordenadas

cddnen x coordenadasX coordenada en X

cddnen_y coordenadasyY coordenada en Y

Area (area) — Area fisica de la estacion de servicios

Columna Campo Descripcion

area__id id identificador Unico

areanmbr nombre nombre del area de la E/S
areadscr descripcién descripcion del area de la E/S
areacdgo codigo codigo del &rea de la E/S

Ares (ares) — Area x estacion

Columna Campo Descripcion

ares_id id identificador Unico

etsv_id estacion estacion de servicios

area_id area area

prau_id preauditoria tabla de preauditoria

aresdscr descripcion descripcién del area

aresftol fotol imagen 1 perteneciente al area
aresfto2 foto2 imagen 2 perteneciente al area
aresfto3 foto3 imagen 3 perteneciente al area

Extintor (exas) — Extintor del &rea

Columna Campo Descripcion
exas_id id identificador Unico
ares id ares area x estacion
exastipo tipo tipo de extintor
exascpcd capacidad capacidad del extintor

Preauditoria (prau) - Preauditoria

Columna Campo Descripcion

prau_ id id identificador Unico

etsv_id estacion estacion de servicios

prdo_id periodo periodo de la auditoria

tipo id tipo tipo de la auditoria

cnra_id consultora consultora encargada de la auditoria
prauplzo plazo plazo de la auditoria

praucrea creador usuario creador de la auditoria




praufcha fechaCreacion fecha de creacion de la auditoria

prauavce avance porcentaje total de avance de Ila
auditoria

prauetdo estado estado de la auditoria

Asignados (pspr) — Personal asignado a la auditoria

Columna Campo Descripcion
pspr__id id identificador Unico
prsn_id persona persona

prau_id preauditoria preauditoria

Actividad (actv) — Actividades a realizarse en la auditoria

Columna Campo Descripcion

actv__id id identificador Gnico
actvdscr descripcién descripcion de la actividad
actvcdgo codigo cbdigo de la actividad

ActiAudi (acpr) — Actividad x auditoria

Columna Campo Descripcion

acpr_id id identificador Unico

actv__id actividad actividad

prau_id preauditoria auditoria

acprordn orden namero de orden por actividad

Metodologia (mtdl) — Metodologia ambiental de la auditoria

Columna Campo Descripcion

mtdl id id identificador Unico

mtdldscr descripcion descripcion de la  metodologia
ambiental

Auditoria (audt) — Auditoria

Columna Campo Descripcion

audt id id identificador Unico

prau_ id preauditoria preauditoria

mtdl _id metodologia metodologia de la auditoria

mclg_ id marcolLegal marco legal para realizar la evaluacion

audtfcin fechalnicio fecha de inicio de la auditoria

audtfcfn fechaFin fecha finalizacion del proceso auditoria

audtfcap fechaAprobacion fecha de aprobacion de la auditoria




Obijetivo (objt) — Objetivos de la auditoria

Columna Campo Descripcion

objt_id id identificador Unico

obijttipo tipo tipo de objetivo

objtdscr descripcion descripcion del objetivo

objtdfto defecto objetivo predeterminado

objtimgn imagen icono del objetivo

objtcntr controlador controlador donde se encuentra la
accion

objtactn accion accion que nos lleva a la pantalla
especifica del objetivo seleccionado

objtiden identificador identificador del objetivo

ObjetivosAuditoria (obau) — Objetivos x Auditoria

Columna Campo Descripcion

obau id id identificador Unico

objt id objetivo objetivo de la auditoria

audt id auditoria auditoria

obaucmpt completado indicador de objetivo completado

Alcance (alce) — Alcance de la auditoria

Columna Campo Descripcion

alce id id identificador Gnico

audt id auditoria auditoria

alcedscr descripcion descripcion del alcance

DetalleAuditoria (dtau) — Detalle de la auditoria

Columna Campo Descripcion

dtau id id identificador Gnico

audt id auditoria auditoria

dtauintr introduccién texto de introduccién de la auditoria
dtauccrr recomendaciones | conclusiones y recomendaciones

Antecedente (antc) — Antecedente de la auditoria

Columna Campo Descripcion

antc_id id identificador Unico

dtau_id detalleAuditoria detalle de la auditoria

antcdscr descripcion descripcion del antecedente
antcofic oficio namero de oficio del antecedente




antcfcap

| fechaAprobacion

| Fecha de aprobacion antecedentes

TipoNorma (tpnm) — Tipo de Norma legal

Columna Campo Descripcion

tpnm__id id identificador Unico

tpnmdscr descripcion nombre del tipo de norma legal
tpnmcdgo codigo cbdigo del tipo de norma legal

Norma (nmra) — Norma Legal

Columna Campo Descripcion

nmra__id id identificador Unico

tpnm__id tipoNorma tipo de norma legal

nmranmbr nombre nombre de la norma legal

nmradscr descripcion descripcion de la norma

nmraanio anio afo al cual pertenece la norma legal

Articulo (artc) — Articulo Legal

Columna Campo Descripcion

artc__id id identificador Unico

artcnmro numero numero del articulo legal
artcdscr descripcion descripcién del articulo legal

Literal (ltrl) — Literal Legal

Columna Campo Descripcion

Itrl id id identificador Unico

Itrldscr descripcion descripcion del literal legal
Iltrliden identificador identificador del literal legal

MarcoLegal (mclg) — Marco Legal a usarse en las evaluaciones ambientales

Columna Campo Descripcion

mclg__id id identificador Unico
mclgdscr descripcion descripcién del marco legal
mclgcdgo codigo codigo del marco legal
mclgcrea creador creador del marco legal

MarcoNorma (mctp) — Marco legal x normas legales

Columna Campo Descripcidn
mctp__id id identificador Unico
mclg_ id marcolLegal marco legal




nmra__id norma norma legal

artc_id articulo articulo legal

Itrlid literal literal legal

mctpsele seleccionado seleccionado para la evaluacion

ComponenteAmbiental (cmpt) — Componente ambiental para la situacion

ambiental

Columna Campo Descripcion

cmpt__id id identificador unico

cmptnmbr nombre nombre del componente ambiental
cmpttipo tipo tipo de componente ambiental

SituacionAmbiental (cmau) — Situacién ambiental

Columna Campo Descripcion

cmau_ id id identificador Unico

cmpt__id componente componente ambiental

dtau id detalleAuditoria auditoria

cmaudscr descripcion descripcion de la situacibn ambiental

TablaLiquidas (tblg) — Tabla de Descargas Liquidas

Columna Campo Descripcion
tblg__id id identificador unico
cmau_id situacionAmbiental | situacion ambiental
tblgfcha fecha fecha del andisis

Elemento (elmt) — Elemento de Andlisis

Columna Campo Descripcion

eimt_id id identificador Unico

elmtnmbr nombre nombre del elemento de analisis
elmntunid unidad unidad del elemento de analisis

Emisor (emsr) — Emisor de gases

Columna Campo Descripcion

emsr_id id identificador Gnico
emsrnmbr nombre nombre del emisor de gases
emsrcdgo codigo cbdigo del emisor de gases

EmisorComponente (emcm) — Emisor x componente

| Columna

| Campo

| Descripcién




emcm_ id id identificador Gnico
emsr__id emisor objetivo de la auditoria
cmau_ id situacionAmbiental | Situacion ambiental
emcmmtnm mantenimiento mantenimiento del emisor
emcmhora hora horas de uso del emisor

AnalisisLiquidas

(andl) — Analisis de descargas liquidas

Columna Campo Descripcion

andl id id identificador Gnico

elmt__id elemento elemento de analisis

tblg id tablaLiquidas tabla de analisis de descargas liquidas
andlrfrc referencia referencia de analisis

andllimt limite limite del andlisis

andimxmo maximo maximo permitido del analisis

andlrstd resultado resultado del andlisis

Desechos (dsch) — Desechos peligrosos

Columna Campo Descripcion

dsch_id id identificador Gnico
dschdscr descripcion descripcion del desecho
dschtipo tipo tipo de desecho

DesechoComponente (dscm) — Desecho x situacién ambiental

Columna Campo Descripcion

dscm id id identificador Unico
dsch id desechos desechos
cmau__id situacionAmbiental | Situacién ambiental

Calificacion (clfc) — Calificacion de cada punto de la evaluacion ambiental

Columna Campo Descripcion

clfc_id id identificador Unico
clfcnmbr nombre nombre de la calificacién
clfcsigl sigla sigla de la calificacion
clfctipo tipo tipo de la calificacion

Hallazgo (hzgo) — Hallazgo de cada punto de la evaluacion ambiental

Columna Campo Descripcion

hzgo__id id identificador unico
hzgocdgo codigo cbdigo del hallazgo
hzgodscr descripcion descripcion del hallazgo
artc__id completado articulo legal

ltrl__id literal literal legal




clfc id

| calificacion \

calificacion del punto evaluado

Medida (mdda) — Medida ambiental por cada punto del PMA

Columna Campo Descripcion

mdda id id identificador Unico

mddadscr descripcion descripcion de la medida
mddaindi indicadores indicador de la medida
mddaplzo plazo plazo de la medida

mddavrfc verificacion verificacion de la medida
mddacsto costo costo monetario de la medida

PlanManejoAmbiental (plma) — Plan de Manejo Ambiental

Columna Campo Descripcion

plma_ id id identificador Unico
plmanmbr nombre nombre del PMA
plmadscr descripcion descripcion del PMA
plmaobijt objetivo objetivo del PMA
plmacdgo codigo cbdigo del PMA

AspectoAmbiental (apam) — Aspecto ambiental

Columna Campo Descripcion

apam__id id identificador Gnico

plma__id planManejoAmbiental | plan de manejo ambiental
apamdscr descripcion descripcién del aspecto ambiental
apamimpc impacto impacto del aspecto ambiental

PlanAuditoria (aupm) — Aspecto ambiental x detalle de auditoria

Columna Campo Descripcion

aupm_ id id identificador Gnico

apam__id aspectoAmbiental | aspecto ambiental

mdda id medida medida ambiental

dtau id detalleAuditoria auditoria

aupmprdo periodo indicador de objetivo completado

Licencia (Icnc) — Licencia ambiental

Columna Campo Descripcion

lcnc_id id identificador Gnico

dtau id detalleAuditoria auditoria

Icncdscr descripcion descriopcion de la licencia




PlanAccion (plac) — Plan de Accion

Columna Campo Descripcion

plac_ id id identificador Unico

placactv actividad actividad a realizar en el plan
placrspn responsable responsable de ejecutar el plan
placetdo estado estado del plan

planavce avance avance del plan

planplzo plazo plazo del plan

plancsto costo costo monetario del plan
planvrfc verificacion verificacion del plan

Evaluacion (evam) — Evaluacion ambiental

Columna Campo Descripcion

evam_id id identificador Unico

dtau id detalleAuditoria auditoria

hzgo id hallazgo hallazgo del punto evaluado
clfc_id calificaciéon calificacién del punto evaluado
mctp__id marcoNorma Marco Legal

plac_ id planAccion Plan de accion

aupm__id planAuditoria Plan de auditoriaa ambiental
lcnc_ id licencia Licencia ambiental
evamevid evidencia titulo de anexo

evamordn orden orden del punto evaluado

Anexo (anxo) — Anexo de la evaluacion

Columna Campo Descripcion

anxo_id id identificador Gnico

evam_id evaluacion evaluacion ambiental
anxopath path nombre del archivo del anexo




Anexo 7

Incremento del Sprint 1.

HU-0001 - Como Auditor Necesito ingresar al sistema Con la finalidad de
utilizar las funcionalidades del sistema SADA

Sistema de auditoria ambiental para estaciones de servicio de
combustible

auditor | &

[... |a

Validar e’

Figura 38. Pantalla de ingreso Sistema SADA.

Sistema de auditoria ambiental para estaciones de servicio de
combustible

‘g‘g SADA

Administrador E'

Ingresar uf®

Figura 39. Pantalla de seleccidn de perfiles Sistema SADA.




HU-0002 - Como Auditor Necesito seleccionar el tipo de auditoria y periodo

Con la finalidad de iniciar el proceso de auditoria

B Paso 1: Seleccién del tipo de auditoria y periodo

Tipo: X
— Seleccione -
=
—
— Periodo: _ +
= Seleccione - Agregar
[ —
==
[

Figura 40. Pantalla de seleccién de tipo y periodo, Sistema SADA.

HU-0003 -

Como Auditor Necesito seleccionar la estacion de servicio Con la

finalidad de evaluarla durante el proceso de auditoria

=

& Paso 2: Seleccion de la estacion de servicio

=

=

=

E tacion de 3arvici

Esi n rvicio: .
k] Estacion de Senvicios AUGUSVIC EI + Azrear ﬁ
Nombre . o )
Estacion de Servicios AUGUSVIC

Comsrclalizadora

-

Raprasantants

PETROLEDCS ¥ SERVICIOS

Aaministrador

Augusto Javier Vallejo P Auguste Javier Vallejo Py

Ml R Tektono
augusvic2011@yshoo.es

062631429

Dirsccion . . . . -
Avenida Mariano Acosta 2440

FParmrcguia San Francisco, |bama

Provincla
IMBABURA

El Cantén

Figura 41. Pantalla de seleccidn estacion de servicios, Sistema SADA.




HU-0004 -

Como Auditor Necesito seleccionar un grupo de trabajo Con la

finalidad de que sean los encargados de realizar diferentes actividades durante

la auditoria de campo

o
()]

Grupo de Liabajo

4 Paso 4: Grupo de trabajo

los i que jaran en el proceso de auditoria.
Personal asignado Personal disponible
Coordinacion del Proyecto: Coordinadores
Rosa Regalado
Ingeniero Rosa Regalado
Teécnico Bidlogo: . —
Ingeniero Miguel Grijalva Calderdn
Marcela Mejia
Especialista Ambiental:
No existe ningiin especialista asignado a
esta auditoria

Figura 42. Pantalla de seleccion de grupo de trabajo, Sistema SADA.

HU-0005 -

finalidad de incluir sus datos especificos en la auditoria

Como Auditor Necesito seleccionar la comercializadora Con la

C iali 1
OMErCElzacder® ! PETROLEOS Y SERVICIOS E|

Figura 43. Pantalla de seleccién comercializadora, Sistema SADA.

Comercializadora

Hombre

Dirececion

Mail

Teléfono I

Representante Legal I

Cancelar Guardar




HU-0006 - Como Auditor Necesito crear una Ficha Técnica Con la finalidad de
que contenga los datos generales de la auditoria

Proyecto

Amdiioria Amblental de Cumplimisnio 2011 - 2012 de Ia esizclon de serviclos "Esiacion d= Barvickos ALGU EVIC"

Raztn Socisl s la astacion de sarvicios Represantants Legsal

Estacion de Senfckos ALGUSVIC Augusio Jader vallelo Paz Anenida Markano Acosta 2440
Parragula San Franclsco, Iarra

Tekdno 05263149 Provincla de Imebura
Cormeo electrinico Fugusic20 1 EyEhon es
Razon Social s I companis Rapresantants Legsl de ks Comsercializadora
PETROLEDS ¥ SERVICIOS Cor. Painla Orozco A6 de Diclemibne N30-182y
Alpaliana QuRo - Ecuador
Tekmng 23519680
Comneo electrinico wirN petraleosysenicios. com

Locallzacion Gaografica dal projecto

Facliikadas [Conrdenadss Pianss UTM VWG S84)
X ¥
i Cantir: BARRA
Extackn g Senicks sz = Provnciz: IMBASURA
818734 B3z
G18716 5340
Mombre de la Compania Consultors Ragistro de k2 Compania Consuttora
Lmiblantal Rapresantants Legsl ALmibbantal
KULUSA Soluclones Amblentales Ing. Fablan Regalado
Direccion Lo, Lo Angeles, Calle Qusvedo, it #3, Sangalgul
RUC
Telkekno
Carnea electnonico
Pagira wen Wil uusamblenie com ec

T e

Figura 44. Pantalla de ficha técnica, Sistema SADA.




HU-0007 - Como Auditor Necesito asignar una consultora ambiental Con la
finalidad de que sea la responsable de la auditoria

Consulora:

KUUSA Soluciones Ambientales E|

Consultora

Nueva Consultora

[or51]
Nombre de la |
Consuliora
Ruc l Registro ambiental l
Representante Legal l Teléfono l
Mail Pagina Web

Direccion

Figura 45. Pantalla de seleccion de consultora, Sistema SADA.




Anexo 8

Incremento del Sprint 2.

HU-0011 - Como Auditor Necesito generar los objetivos principales de

una
auditoria Con la finalidad de cumplir con los mismos

@ CObjetives

1 Objetivo General
La Augioria Amplencal g Cumplimiamo fiens 0omo 0Djetivg princinal ia warificackin del oumplimiemo gel Regilameamo Amiplencal para Operacionses Hidrocarurilerss gel Eouscion
(RADHE], ba Mormatia Lagai i

perre Aplicanls, Omisrarmes Maricinales looskes, y tel Pian e Mani Amblartal 21 come bs acislizsciin bel misms aplicats & by esschin be seanick
"Estaciin e Sanvicios AU VIS

Objetivos Especificos

ordenanzs § emis disposicionss lagales amolarisles vigames, & asoala nacions

¥ local; para sciiidades, ge comenclalizaciin

Figura 46. Pantalla de objetivos, Sistema SADA.




HU-0012 - Como Auditor Necesito definir la situacion ambiental actual de la

estacion Con la finalidad de verificar el estado de los componentes ambientales

@& Situacion Ambiental

_ Blétlco SDCial

# Emisiones Gaseosas T Residucs Sélidos y Liguidos

Lo resuttadios de los monttoreos 56 musstran en i2s tabiss de anaiisls ds descangas Bguidss

——

Limites de Limite maximo

Ensayo Método de Referencia deteccion Unidades Resultados permisible Acciones  [E3
Bario El MEAG-12/20 APMA 2020 A/2112 0.12 mg/l <0.12 <5 m
Conductiv E| MEAG-11 APMA 2510 B 22 us'cm 228.0 <2500 m E
Cromo Tc E| MEAG-13/44 AFMA 3030 A/ 3111 Tr B 0.02 mg/l =0.03 =0.5 m

Figura 47. Pantalla de situacion ambiental, Sistema SADA.

HU-0013 - Como Auditor Necesito seleccionar un conjunto de leyes vigentes

Con la finalidad de usarlas como marco legal para realizar las evaluaciones

4- B Raiz Marcos Legales
4- % Marco Legal
i L # Acuerdo Ministerial 061 Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
4, Acuerdo Ministerial 026
#, Constitucion de la Repiblica del Ecuador
+#, Decreto No 1040 Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social Establecidos en la Ley de Gestion Ambiental 2008
+, Ley de Gestion Ambiental
#, Ley de Aguas
#, Ley Organica del Sistema Nacional de Salud
#, Ley Orgénica de la Salud.
#, Ley de defensa contra incendios
#, Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundario Libro VI
¥, Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental
[SRN Ley de Patrimonio Cultural. Registro Oficial Suplemento 465 de 19 de Noviembre del 2004
i # Ley de Hidrocarburos
#, Norma Inen
#. Reglamento para la aplicacion de la ley reformatoria a la ley de hidrocarburos N°44
*. Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador
#. Reglamento para la autorizacion de actividades comerciales de combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos
(Y Reglamente de Seguridad y Salud Ocupacional 2393 del Ministerio de Trabajo
FEES Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo
L. B Art. n* 159 - Los extintores se situaran donde exista mayor prob...
- B Art. n* 135 - Almacenamiento, Manipulacion y Trabajos en Deposit...
- % Literal A - El lenado de los depositos de liguidos in
- % Literal B - Las tuberias y bombas de trasvase deben estar dota...

Figura 48. Pantalla de marco legal, Sistema SADA.




HU-0014 - Como Auditor Necesito evaluar la estacion de servicios en funcion
del marco legal Con la finalidad de comprobar si cumple con la normativa legal

vigente

Evaluacion Ambiental & Evaluacion Ambiental: Legislacion

Para esta evaluacion ambiental se esta
usando la legislacion en el Marco Legal: Marco LEga‘
= -
el e Cambiar Marco Legal x
Obligacion [
Orden Ambiental Descripcion Calificacion Hallazgo EvidencialAnexo

Ecuador - Art. N° 78
nes de servicio no serd permitido fumar ni hacer fusgo, ni arojar estacionss B =eneos0 B3
ieberd contarse con |3 sefalzacién conespondients. Calificar -

idos peligrosos (lodos de I -

TICEIA B =tneos-0 B3

5, fitros y lodos provenientes de Calificar = ne-

N* 153

Figura 49. Pantalla de evaluacién de la legislacién, Sistema SADA.

HU-0015 - Como Auditor Necesito evaluar la estacion de servicios segun el
Plan de Manejo Ambiental anterior Con la finalidad de comprobar si ha

cumplido con dicho plan

Evaluacion Ambiental £ Evaluacién Ambiental: Plan de Manejo Ambiental

_ Plan de Manejo Ambiental (anterior): #Edtar MA@ Remover PUA
=

Plan de Manejo Ambiental

Obligacion =
Orden Ambiental Descripcion Calificacion Hallazgo Evidencia/Anexo

sorbente en N
de combustibles, Calificar ~
rrames) -

0 Plan de Manejo de
Desechas

& Anexos 1 n ]

Figura 50. Pantalla de evaluacion del PMA anterior, Sistema SADA.




HU-0016 - Como Auditor Necesito evaluar la estacion de servicios segun la
Licencia ambiental Con la finalidad de comprobar que cumple con lo exigido en

la misma

£+ Acciones

A Una vez terminado de ingresar los puntos de la Licencia ambiental a ser evaluados, click en en el botdn "Aceptar”

4# Seleccion: Puntos de Ia licencia auditables

Plan: —T
- Seleccione E| v +

£ Puntos de la licencia a ser evaluados

# Punto a evaluar Acciones
1 Cumplir estrictamente con lo establecido en la Auditoria Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del Proyecto Estacidn de Senvicio, asi comao lo ﬂ
dispuesto en la normativa ambiental, legislacidn conexa y aplicable al mismo.
2 Utilizar en la ejecucidn de todas las Fases del Proyecto procesos y actividades, tecnologias y métodos que atenuen, reduzcan y, en la medida de ﬂ

los posible, prevengan la generacidn de los impactos negativos al ambiente

Figura 51. Pantalla de evaluacién de la licencia, Sistema SADA.

HU-0017 - Como Auditor Necesito describir las areas de la estacion de

servicios Con la finalidad de evaluar cada una de ellas

I Areas

flieas

1M Instalaciones pertenecientes a la estacion de servicio: "Estacion de Servicios AUGUSVIC"

Aréa administrativa sl

Descripcion Fotografias Extintor Acciones

El drea administrativa cuenta con una oficina de |« ﬁ ﬁ
atencién al cliente. = Seleccionar imagen s

Dentro del drea administrativa se almacenan productos

quimicos como detergentes biodegradables usados Extintor(es)
para la limpieza de |as trampas de grasa, aceites y E &n esta
area

aditivos. Se estima una venta promedio de tres cuartos
al dia en aceites y aditivos. Mo se realizan actividades
de cambio de aceite ni lubricacidn de vehiculos. =

T

Figura 52. Pantalla de areas de la estacion, Sistema SADA.




HU-0018 - Como Auditor Necesito
de crear un plan de accion por cad

revisar las no conformidades Con la finalidad

a no conformidad encontrada

La Estacidn de Senicios ha presentado el
presupuesto ambiental anual correspondiente al
periodo auditado. Los presupuestos presentados han
sido aprobados por el Ministerio del Ambiente.

Las canaletas perimetrales se encuentran en buen
estado y no se evidenciaron desechos en las
mismas.

Figura 53. Pantalla de plan de acci

Actividades Responzable Plazo Costo Verificacion
Solicitar al gestor transportista de los desechos peligrosos de la estacion gue presente
documentacion que avale el estado de regularizacion de su empresa. La licencia ambiental para

el transporte de desechos peligrosos debera ser requerida para continuar con la entrega de los

desechos
O
#' Seleccionar Plan

Actividades Responsable Plazo Costo Verificacion

Mo existe ningun plan de accion asociado con este hallazgo

#' Seleccionar Plan

on, Sistema SADA.

HU-0019 - Como Auditor Necesito

actualizar el Plan de Manejo Ambiental Con

la finalidad proponer medidas que reduzcan su impacto ambiental

#Seleccidn: Aspectos Ambientales

Plan:
Plan de Comunicacidn, Capacitacidn y Educacidn Ambiental

Aspectos Ambientales:

Seleccione v

N

2 PMA (Actual)

Plan Impacto Identificado Medida Propuesta

Plan de Prevencion y Mi Gn de Emisiones ala atmdsfera Alteracidn a la calidad de

+

Acciones

Impactos
Plan de Manejo de Desechos Generacidn de desechos

Plan de Manejo de Desechos Operacion de la Estacidn de Senicios

Figura 54. Pantalla de PMA, Sistema SADA.

Realizar mantenimientos preventivos v correctivos (si
aplica) al generadar eléctrico. Archivar registros de
mantenimienta del generador [[ER

+ Agregar medida
+ Agregar medida

aire

Alteracidn de la calidad del
suelo

Alteracidn de |a calidad
ambiental




Anexo 9

Incremento del Sprint 3.

HU-0008 - Como Auditor Necesito definir los antecedentes de la estacion de

servicios Con la finalidad de establecer la necesidad de elaborar una auditoria

& Antecedente
@ @ @ Qb F oW
B T U S x ¥ L| o E » E = = E 90
Estilo - Formato Fuente Ta A- B ?

La Estacidn de Semvicios se encuentra en proceso de regularizacion mediante |a Auditoria Ambiental de Licenciamiento 2013 - 2014 cuyos Términos de Referencia han sido
aprobados mediante oficio MAE-CGZ1-DPAI-2015-1907 con fecha 06 de diciembre de 2015. La Auditoria de Licenciamiento serd presentada al Ministerio del Ambiente para su
revisidn y aprobacidn.

Mo obstante, de acuerdo al Articulo 42 del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAHOE) se deben presentar Auditorias Ambientales de
Cumplimiento cada dos afios que permitan verificar la gestidn ambiental de la estacién. En virtud de este requerimiento la comercializadora Petrdleos y Senvicios contrata los
senicios de la empresa Consultora Ambiental Kuusa Soluciones Ambientales Cia. Ltda. para desarrollar |a Auditoria Ambiental de Cumplimiento correspondiente al periodo
auditable Enero 2011 — Diciembre 2012.

Los Términos de Referencia de la presente auditoria presentados al Ministerio del Ambiente han sido aprobados mediante oficio MAE-CGZ1-DPA-2015-1894 con fecha 02 de
diciembre de 2015. La presente Auditoria evaluard el cumplimiento de la estacidn, con relacidn a la legislacion ambiental vigente y a la Auditoria Ambiental de Cumplimiento 2009
— 2010 misma que cuenta con un proceso de participacidn social aprobado y que finalmente se ha decidido se considere como Auditoria Ambiental de Cumplimiento, y no de
Licenciamiento como inicialmente se habia estimado.......

Figura 55. Pantalla de administracién de parametros, Sistema SADA.

HU-0009 - Como Auditor Necesito definir el alcance de la auditoria Con la

finalidad de establecer el campo de accion de la auditoria

& Alcance
@ & @ Qb FoE
B I US x, x L||li= = "7 E E =E B TN
Estilo - Formate - Fuente - Ta.. A-B-|?

el estado de los equipos utilizados para la comercializacidn de combustibles, el estado de las instalaciones, la recopilacién de documentos que evidencien la gestidn [
ambiental realizada durante el periodo auditable, entre ofros.

Los hallazgos de auditoria fueron sistematizados en una matriz de cumplimiento, que incluye informacidn del cuerpo legal analizade asi como |a evidencia que permita verificar
el cumplimiento del mismo

Alcance Conceptual

Para llevar a cabo la auditoria se realizd |a revision de toda la documentacidn inherente y que esté disponible como respaldo del cumplimiento de los requisitos legales en
materia ambiental

El Alcance y descripcidn de los trabajos abarca pero no se limita a;

Figura 56. Pantalla de alcance, Sistema SADA.




HU-0010 - Como Auditor Necesito visualizar la metodologia de la auditoria Con

la finalidad de que sirva de referencia en el desarrollo de la auditoria

& Metodologia

La auditoria se realizd en tres etapas:

Fase de Preparacion o Pre-auditoria: Se enfoct en la revision, comparacion y analisis critico del Plan de Manejo Ambiental, elaboracion de Listas de Verificacion y Programa de Auditoria
Fase de Campo o Auditoria de Sitio: Se desarrolid la verificacion en campo del grado de cumplimiento de la Estacidn de Servicios referente a las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental,

Licencia Ambiental y normativa ambiental vigente.
Fase de o Post Auditoria: Con la informacion recopilada durante las fases previas, se procedid a desarrollar el informe de auditoria, conforme al formato propueste en los Términos de Referencia

aprebados por la Autoridad Ambiental Regulatoria.
Preauditoria

La Preauditoria consistié en un conjunto de actividades que tendran por objeto preparar la auditoria en sitio. En la Preauditoria se hizo uso basicamente de investigacion documental y bibliografica obtenida
de la Estacion de Servicios para definir:

Alcances de las actividades.
Cronograma de actividades.

Caracteristicas del sitio v del entorno inmediato.

Personal encargado de informacion en campo.

Marco legal especifico aplicable.

Requisitos del PMA.

Requisitos de la Licencia Ambiental.

Elementos criticos a ser revisados en la visita al stio.

Elaboracién de plan de auditoria

Elaboracidn de listas de verificacion de auditoria.

Con |a informacion recolectada durante la fase de Preauditoria, se elabord el Programa de Auditoria de Sitio y la planificacion especifica para la auditoria en sitio

Figura 57. Pantalla de metodologia, Sistema SADA.

HU-0020 - Como Auditor Necesito generar un cronograma Con la finalidad de

visualizar el tiempo que tomara realizar las medidas propuestas en el PMA

Fecha de inicio de actividades -
Jia] Generar cronograma 8

< > Hoy 2016 ﬂmes Semana Dia

Enero Febrero
dom lun mar. mié. jue. e sib dom lun. mar. mié. jue. e sab,
2 H 2 4 5 [~
E 4 5 B 7 g £} 7 H E] 10 2 3
b 2 12 4 5 ] 4 5 & 7 1 ] 2
7 s E] 20 21 22 2 2 z 2 ) 25 E 27
24 25 s 2 28 2 e g 28 23 e

Figura 58. Pantalla de cronograma, Sistema SADA.




HU-0023 - Como Auditor Necesito imprimir la auditoria Con la finalidad de

entregar los resultados

& Impresion

A Los logotipos gue se muestran a continuacidn =& imprimiran en la cabecera de sus documentos’

Consultora Comercializadora %

soluciones ambientales [ -

E Fecha de la impresion: July - 2016 «

Orden Pagina de inicio ok Auditoria Orden Pagina de inicio & Complementos

1 & Ficha Técnica 1 B Objetivos

1 E| & Areas de la estacion 1 E| 8 Metodologia

Figura 59. Pantalla de impresiones, Sistema SADA.

HU-0024 - Como Auditor Necesito listar mis auditorias Con la finalidad de revisar

0 continuar con una auditoria

@ Auditorias
Tipo Estacion Fecha Creacion
T
Licenciamiento E| 8 & Buscar A Limpiar
= Tipo 2 Periodo & Estacion @Fecha de creacion % de Avancd

Cumplimiento 2011 -2012 Estacion de Servicios AUGU SVIC 17-Abr-2016 @

=
Inicio 2014 - 2015 Estacion C 23-Jun-2016 5
Cumplimiento 2014 -2015 Estacion C 05-Jul-2016 5
Licenciamiento 2014 - 2015 Estacion C 10-Jul-2016 5-

Figura 60. Pantalla de listado de auditorias, Sistema SADA.




HU-0021 - Como Administrador Necesito administrar los usuarios del sistema

Con la finalidad de poder crear, editar usuarios o asignar perfiles

[ Nuevo Usuario

Apellido Nombre Teléfono Mail Login Cargo Consultora Estado del usuari
administrador administrador 1234567 a@a.com admin Biologo & Activo
dos dos AECIoNES Biologo & Activo

N ) Q Ver ) ) )
Grijalva Miguel 0985222 c@c.c X Biologo KUUSA Soluciones & Activo
# Editar Ambientales

Grijaiva Calderdn Miguel ¥ Periles Coordinador & Activo
Mejia Marcela 0123 q@a.t & Eliminar Biologo & Activo
Prueba Prueba 123 prueba Biologo & Activo
Regalado Rosa 44444 k@k.com Coordinador & Activo
tres tres tres Biologo & Activo

Figura 61. Pantalla de administracion de usuarios, Sistema SADA.

HU-0022 - Como Administrador Necesito administrar los parametros Con la

finalidad de realizar cambios en la configuracion del sistema

Parametros del Sistema

lzuarios E=stacion Leves Metodologia

Figura 622. Pantalla de administracién de pardmetros, Sistema SADA.






