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RESUMEN

¢, Qué aporte puede proponer el Disefio Grafico e Industrial a una sociedad con

problemas de salud por el bajo consumo de frutas y verduras?

Este proyecto presenta un kit de cultivo ludico y didactico que se adapta a las
necesidades de la poblacién quitefia, enfatiza en una produccion nacional de

bajo impacto ambiental y es un proyecto que puede replicarse en mas ciudades.

La investigacion, en todas las etapas del disefio, fue la clave para el desarrollo
final de la propuesta. Se identificaron problemas y necesidades, limitaciones de
la industria, pruebas con nuevos materiales, exploracién de modularidad formal
y al mismo tiempo se complementd con una investigacion de campo y

bibliogréfica sobre agricultura urbana.

Como resultado se expone un sistema de elementos enfocado al cultivo urbano
el mismo que fue validado con prototipos a escala real y materiales definitivos.
Es un producto nuevo que fomenta la buena alimentacion por medio de la

interaccidn humano — naturaleza — alimento.
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ABSTRACT

What contributions can be made from the graphic and industrial design to a

society with health problems due to low consumption of fruits and vegetables?

This project presents a fun and educational gardening kit that adapts to the needs
of Quito’s citizens. It also promotes national manufacture, has a low
environmental impact and it can be replicated in other urban spaces easily and

efficiently.

Thorough research was the key to the development of the kit. The design process
involved analyzing problems and needs, limitations of the industry, testing new
materials and exploring modular forms. Complementary, the project is supported
with field and bibliographic research of urban agriculture.

The final design successfully represents a system of elements built for urban
farming, validated with real materials and full scale prototypes. This new product
encourages healthy nutrition through the interaction between humans, nature and
food.
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1 CAPITULO I: ANTECEDENTES

1.1 Alimentacion y salud en Ecuador

La Encuesta Nacional de Salud y Nutricion del 2011 al 2013, reflejé un bajo

consumo de frutas y verduras a nivel nacional.

Grafico 29. Consumo promedio de frutas y verduras, por sexo
y edad, a escala nacional (gramos/dia)

wetmmililial

Grupos de edad
B Hombre I Mujer Total nacional

Figura 1. Consumo promedio de frutas y verduras, por sexo y edad, a escala nacional
(gramos/dia).
Tomado de (Freire, y otros, 2013, p. 54)

Segun el informe de una reunidon mantenida entre expertos de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO, por sus siglas en inglés), se propuso como
objetivo el consumo diario minimo de 400g de frutas y verduras, pues previenen
enfermedades crénicas como como las cardiopatias, el cancer, la diabetes o la
obesidad. (World Health Organization [WHO], 2002)

Tomando en cuenta este indice, la sociedad ecuatoriana tiene un promedio por
debajo de la mitad (menos de 200 g) de lo que se deberia consumir en una dieta
ideal, indistintamente del sexo o grupo etario. En una alimentacion saludable la
principal fuente de fibra deberian ser frutas y verduras, y al tener una ingesta

insuficiente las consecuencias son severas.



El bajo consumo de fibra esta asociado con un alto consumo de carbohidratos
refinados y azucares, un bajo consumo de frutas y verduras, y se encuentra
fuertemente asociado con un incremento en el riesgo de padecer diabetes tipo Il
(Freire, et al., 2013, p. 50)

Segun cifras del INEC en el 2013, la diabetes mellitus y las enfermedades
hipertensivas fueron las principales causas de muerte en Ecuador. Los hombres
tienen un mayor indice de mortalidad debido a accidentes de transporte terrestre,
mientras que la muerte en mujeres se debe mayormente a diabetes mellitus.
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC], 2014)

El Ecuador se ha caracterizado por ser un pais activamente agricola, por lo que
es claro que el bajo consumo de este tipo de alimentos no ocurre por una falta
de producto u oferta en el mercado. Como lo dijo el Presidente de la Republica
Rafael Correa: ™Hay mala alimentacion, exceso de grasa. Ya no es la falta de

alimentacion sino la mala alimentacion...” (Andes, 2014).

Para contrarrestar el problema se tomaron medidas como la implementacion del
semaforo en los empaques, o el impuesto a la comida chatarra. En el caso de
los impuestos, analistas de la Corporacién la Favorita, aseguran que el impacto
de estas acciones es minimo ya que las personas adaptan su economia para

consumir igual que antes. (Maldonado, 2014)

Con la aparicién de estas medidas preventivas en el 2014, varios expertos dieron
sus opiniones al respecto. Diario El Universo realiz6 un reportaje donde

recopilaron estos puntos de vista. El andlisis concluye en lo siguiente:

“Los especialistas consideran que la gente a la que le gusta esta comida no va
a dejar de consumirla por un impuesto y que se necesita educar para saber qué
comer, en qué cantidad y como preparar alimentos de forma saludable. Vaca
sostiene que se trata de una politica integral junto al nuevo etiquetado de

alimentos y que se prevé una campafa “educomunicacional”. * (Mejia, 2014)



El 16 de octubre del 2015, se celebro el dia Mundial de la Alimentacion en la
capital, con la feria "Te quiero sano Ecuador”. Esta es una de las varias iniciativas
impulsadas por ministerios, donde se realizaron exposiciones para la educacion
de hébitos alimenticios dentro de los hogares. Las exhibiciones fueron sobre:
preparacion de alimentos saludables, combinacién de actividad fisica y buena
nutricion, creacion de huertos urbanos para los hogares y formas de preparar

una lonchera saludable para los mas pequefios. (Andes, 2015)

Los buenos o malos habitos alimenticios se aprenden en el nucleo familiar, y
pueden verse influenciados por distintos aspectos de la vida diaria. Un mal habito
alimenticio conlleva a un sin numero de problemas; en el Ecuador las

consecuencias han sido claras, cambiarlo es inminente e inicia en cada hogar.

1.2 Hogar, poblacion y tipo de vivienda

La definicidbn de hogar segun la Real Academia de la Lengua Espafiola es: 2.
casa 0 domicilio. || 3.Familia, grupo de personas emparentadas que viven
juntas.” (Real Academia de la Lengua Espafola [RAE], 2014) Por lo tanto, se

describiran factores importantes en torno a los conceptos.

1.21 Evolucién del tamafio de los hogares ecuatorianos

Los censos a lo largo de la historia del pais han demostrado una disminucién
importante en el numero de integrantes de las familias ecuatorianas. En el 2001
el hogar promedio tenia 4,2 integrantes, mientras que en el 2010 este numero
baj6 a 3,8. Otro punto clave es el 74,5% de incremento en el nUmero de hogares

con una sola persona. (El Telégrafo, 2015)

Esta reestructuracion en el tamafio del hogar, influye directamente en la
disminucion del espacio fisico donde la mayoria vive, por lo que el nimero de
viviendas tipo departamento incremento6 en un 2,6% entre los afios 2001 y 2010.

El nimero seguira creciendo a futuro y las ciudades se iran expandiendo.



1.2.2 Tipo de vivienda

72.7% 70,6%

2001 2010
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Figura 2. Aumento en el nimero de departamentos y disminucién en el nimero de

casas.
Tomado de (INEC, s.f.)

La vivienda predominante en el Ecuador es la de tipo casa, seguida por el tipo
departamento. Este segundo, fue el de mayor incremento en nimero entre el
2001 y el 2010, mientras que el de tipo casa disminuyd. “Segun el Censo 2010,
Ecuador tiene 14'483.499 habitantes y 4'654.054 viviendas, siendo los
departamentos el tipo de vivienda particular que mas se incremento de 9,1% en
2001 a 11,7% en 2010." (INEC, s.f.)

En la vivienda tipo casa, las personas cuentan con mas espacio y suelen tener
un patio o jardin en el exterior, donde interactian con el medioambiente. En la
vivienda tipo departamento, esto muchas veces se limita a areas pequefias como
balcones o terrazas, a veces de uso compartido entre vecinos. Por este motivo,
tener un espacio de interaccion directa con la naturaleza en el hogar se vuelve

todo un reto.



1.2.3 Cambios en Quito y su poblacién

Segun la proyeccion realizada por el INEC en el 2013, hacia el 2020, Quito sera
la ciudad ecuatoriana mas poblada. Se indica que sera la residencia de
2'781.641 habitantes, a diferencia de los 2’ 239.191 habitantes actuales. (La
Hora, 2013) Un crecimiento que afectara directamente al nimero de viviendas

en la capital.

Pero esta ciudad no solo crece horizontalmente. Con la reubicacion del
aeropuerto, se implementd la ordenanza 106 que permite el incremento de pisos
en las Zonas Urbanisticas de Asignacion Especial (ZUAE); como lo establece
diario EI Comercio: “El traslado del aeropuerto a Tababela facilita el crecimiento
en altura de las edificaciones en ese sector. Los rangos de construccién estan

en la Ordenanza Plan Bicentenario. Se permite hasta 30 pisos”. (Guerrero, 2014)

1.3 Horticultura para mejorar los habitos alimenticios

Entre los varios beneficios de la horticultura, se ha visto el efecto que tiene en el
mejoramiento de habitos alimenticios. Es por esto que muchas instituciones
educativas lo estan adaptando en sus actividades para que sean los nifios

quienes lo integren en sus hogares.

La horticultura, como actividad que impulsa los buenos habitos alimenticios, es

promovida por distintos organismos gracias a sus resultados comprobados.

Tomando el ejemplo del viejo continente, el Consejo Europeo sobre la
Alimentacion, en su informe ‘Consumo de frutas y verduras en Europa - ¢ Toman
suficiente los europeos?’ realiza un analisis de los factores que influyen en el
consumo de frutas y verduras de su poblacion. Entre otras conclusiones, se
establece que el mejoramiento en los habitos alimenticios de los infantes, tiene
mayor efectividad mediante actividades préacticas escolares como: cursos de

cocina y huertos escolares. Por otro lado, en adultos, las interacciones cara a



cara, cuando se recurre a un nutricionista por ejemplo, tienen mayor potencial.
También muestran ventajas en este grupo, mensajes claros sobre frutas y
verduras, intervencion de familiares y el uso de un marco tedrico como base de
la actividad. (EUFIC, 2012)

La FAO impulsa la iniciativa activamente y brinda material de apoyo y
capacitaciones. En su publicacion “Crear y manejar un huerto escolar, un manual
para profesores, padres y comunidades”, brindan toda la informacion necesaria
para la educacion en torno al tema. Para ejemplificar este manual, se utiliza una
compilacion de proyectos implementados a nivel mundial. Los objetivos de los

huertos escolares en el Ecuador se destacan en la pagina 26:

DECLARACIONES DE OBJETIVOS

(( OBJETIVOS DE UN PROYECTO DE HUERTO
ESCOLAR PARA CINCO ESCUELAS RURALES EN
ECUADOR:
= Ampliar el conocimiento de los nifios sobre la
produccion de hortalizas y frutas.
» Incrementar el interés de los nifios por una dieta
mas variada.
« Ayudar a los nifios a aprender a producir
hortalizas.
» Producir alimentos apreciados por la comunidad y
adaptados al clima local.
= Dar oportunidades a los nifios para consumir las hortalizas que ellos mismos han
cultivado (por ejemplo, en el desayuno escolar).
= Alentar a los nifios a adquirir actitudes de cooperacion, responsabilidad, autoestima,
confianza en si mismos, motivacion y valoracion del trabajo. (Fuente: Chauliac et af,, 1996)

Figura 3. Objetivos de los huertos implementados en el Ecuador
Tomado de (Food and Agriculture Organization of the United Nations [FAO], 2006)

1.4 Probleméticay enfoque exploratorio

Existe un bajo consumo de frutas y verduras en el Ecuador que trae consigo

consecuencias severas en la salud de la poblacion. Las iniciativas para



contrarrestarlo apuntan a la educacion en habitos alimenticios desde el nucleo
familiar. Si se analizan los cambios surgidos los ultimos afios en el hogar
ecuatoriano, se puede apreciar una disminucién en su tamafo que afecta
directamente al tipo de vivienda que eligen como hogar. El incremento en el
namero de departamentos ha sido significativo en respuesta a la reestructuracion
del tamafio del hogar, al igual que la disminucion en el nimero de viviendas tipo
casa. Se estima que los proximos afos el hogar se mantendra pequefio y el

numero de departamentos incrementara.

El enfoque de este trabajo serd exploratorio en respuesta a como mejorar la
alimentacion desde el hogar por medio de la horticultura. El aporte desde el
disefio industrial y gréafico, sera crear un elemento en el hogar que afiance la

relacion humano — naturaleza — alimento.

1.5 Justificacion

1.51 Alineacion al Plan Nacional del Buen Vivir

El proyecto contribuye al Plan Nacional del Buen Vivir (PNBV), con la
incorporacion de métodos alternativos de agricultura en la ciudad. Cuando las
personas empiezan a concienciar sobre lo que consumen, cuidando su propio
alimento, su salud y nutricion mejora. Como establece el PNBV: "Fomentar la
produccion de cultivos tradicionales y su consumo como alternativa de una dieta
saludable.” (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo [SENPLADES],
2013, p. 148)

1.5.2  Alineacion al Plan Estratégico MMQ

El primer objetivo del Plan Estratégico 2015 — 2025 expone promover la adopcion
de estilos de vida saludables y su linea de accién es por medio del fomento de
alimentacion sana, en especial consumo de frutas y verduras. (Municipio del

Distrito Metropolitano de Quito, Secretaria Metropolitana de Salud, 2015, p. 35)



1.5.3 Organismos que apoyan la actividad en la zona urbana

El proyecto de mayor enfoque de agricultura urbana en Quito es AGRUPAR:
Agricultura urbana participativa, liderado por CONQUITO (Agencia Metropolitana

de Promocion Econdémica).

“El proyecto AGRUPAR contribuye a la seguridad y soberania alimentaria de la
poblacion, a través de la implementacion de huertos con produccion organica,
crianza de animales menores, procesamiento de alimentos y comercializacién
de excedentes a través de Bioferias, dentro del esquema de Apoyo a la
produccion sana y solidaria”. (Agencia Metropolitana de Promocién Econémica
[CONQUITQ], 2015)

Otro apoyo importante es el de la ONU a través de los programas que maneja la
FAO, tal como se vio anteriormente. También se debe considerar a la fundacion
Heifer que ha impulsado importantes proyectos en Ecuador, por medio de la

agroecologia para el desarrollo social.

154 Otros beneficios de la horticultura

La horticultura impulsa la conciencia ecoldgica en cada individuo, necesaria en
medio de tanta contaminacion existente en la ciudad. Esta es la actividad
perfecta para sembrar la responsabilidad en personas de todas las edades, con
resultados y recompensas tangibles al momento de poder cosechar o ver
florecer. Al mismo tiempo, esta disciplina ayuda a la integracién de las personas

y promueve valores importantes de convivencia en un ecosistema.

El tener un huerto purifica el aire, da alimento, ayuda a tener un descanso visual

y es una actividad recreacional sana que permite distraer y disminuir el estrés.

Un estudio realizado por profesionales de las universidades de Exeter,

Groningen y Queensland, establece que tener plantas dentro de una oficina



incrementa en un 15% la productividad, pues mejora la calidad del aire, permite

una mayor concentracion y hacen del espacio un lugar mas acogedor para estar.
(University of Exeter, 2014)

1.6 Objetivos

1.6.1

Objetivo general

Disefiar un objeto y/o producto que suscite el cultivo urbano para integrar en la

dieta de la poblacion de Quito alimentos saludables, ya que previenen

enfermedades de alta mortalidad en Ecuador, afianzando la relaciéon humano,

naturaleza y alimento.

1.6.2

Objetivos especificos

Realizar investigacion bibliografica y de campo que ayude en el
diagndstico de los requerimientos de disefio y que permita la delimitacién
y solucion de la problematica.

Disefiar un producto, con su imagen gréafica, enfocado al cultivo urbano,
gue pueda ser integrado en viviendas que no poseen un espacio de tierra

para siembra.

Validar la propuesta desarrollada mediante un prototipo, con el criterio de
expertos y la experiencia del usuario, que aseguren el funcionamiento y
establezca recomendaciones que deje abierta la posibilidad del

mejoramiento del proyecto.

1.7 Metodologia

Siguiendo la metodologia de Bernhard E. Birdek, la materia de Proyecto

Industrial de la UDLA, 2014, adapto este esquema que reune las etapas mas
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importantes de todo el proceso. Por tratarse de un proyecto académico, la etapa
de planificacion y desarrollo de la ejecucion propuesta por Blrdek, se entendera
como la presentacion final del proyecto con el prototipo. La estrategia concebida
para obtener la informacion deseada tendra un enfoque mixto, con un alcance

descriptivo y experimental.

La problematica del proyecto sugiere una solucién deductiva, de lo general a lo
particular, es por esto que el modelo seleccionado es idoneo, pues permite una

diseccion del problema para poder entenderlo a profundidad.

Otra razon sustancial para emplear esta metodologia, es que muestra un estudio
completo sobre las funciones que debe cumplir un objeto: estético-formales,
indicativas y simbdlicas; en el tipo de producto que se desarrollard, es importante
hacer énfasis en estos tres puntos, pues seran los de mayor relevancia al
momento de distinguir el objeto de otros de jardineria coman. El analisis de las

funciones se podra observar en el capitulo Il de investigacion, el apartado 2.7.

— mETODOLOGIA ETAPAS
SEGUN BURDEK
FORMULACION DEL > pante
K ADIESTRAMIENTO > lanteamiento €
FRODLEMA ‘.\HK‘ Q0 DEL PROFESIONAL del problema
TEORICO)
DEFINICION DEI
PROBLEMA
lra. ETAPA — .
FRSE DE INVESTIGACION Andlisis de
r t ! \—
3 UNIDADES DE [ oEcawo__] [ pmrioGrAFICA ] [ ExPERDVENTAL fas condiciones
TIEMPO
T
“SINTESIS Definicion del
SINTESS L—
:[Q problema/objetivo
FORMULACION DE I TEXTUALIZACION |
LAHIPOTESIS |
FSQUEMATIZACION
2da. ETAPA
FASE DE Esbozo del proyecto
comUNICACION Creacion de alternativas
3 UNIDADES DE
TIEMPO
CONTROL DE —\
See. STOPR CALIDAD ’ Valom(ulﬁn)( —
FASE DE p— 4 - 7] lecisionselectiva —
ECUCION [ PROPUESTA FINAL
3 UNIDADES DE L
TIEMPO | concLusioNes Y
| RECOMENDACIONES
DOCUMENTO FINAL
Planificacion del
PARTICIPACION DE PRODUCCION CTS‘"_'UHO yde
Mo, fred PRESENTACION ORAI MATERIAL DE APOYO a ejecucion
FRsE DE
susTERTACION
1 UNIDAD DE DEFENSA DEL
TIEMPO TRABAJO DE
TITULACION
Adaptado de (Burdek, 1994, p. 161)
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2 CAPITULO II: INVESTIGACION
2.1 Datos a considerar del centro norte, sector La Pradera
El centro norte de Quito es un area extensa donde se desarrollan zonas

residenciales y de comercio. Para el presente trabajo se ha determinado limitar

esta area y observar factores claves como el clima.

211 Limitacion geografica

# 8,

Figura 5. Captura de pantalla realizada el 14 de noviembre de 2015 del sector La
Pradera, zona censal 144.
Adaptado de (Google maps, s.f.)

Se planteé como sector de aplicacion La Pradera, correspondiente a la zona
censal 144. Esta circunscrita por la Av. Mariana de Jesus al norte, la Av.
Republica al este, por la Av. 6 de diciembre al sureste, la Av. Francisco de
Orellana al sury por la Av. 10 de agosto al oeste. Es una zona céntrica de Quito

no solo residencial sino también de trabajo.
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21.2 Datos meteorol6gicos

Tabla 1. Datos meteorologicos de la estacién Ifiaquito

Parametro Unidad Media
Media mensual de evaporacién potencial (2014) mm 105,8
Media mensual de heliofania (2014) horas 164
Media mensual de precipitacion total (2014) mm 85.1
Media mensual de humedad relativa (2014) % 71
Media mensual de temperatura media (2012) °C 15,5

Nota: Esta es una adaptacion de los datos entregados por el Inamhi, ver referencia en anexo 1.

a. Eltérmino heliofania se refiere a las horas de sol al dia.

Los datos meteorolégicos de Quito expuestos en la tabla influyen en el tipo de
plantas que pueden cultivarse en esta zona de la ciudad. Para determinar las
plantas adaptables a la cantidad de luz, precipitacion, humedad y temperatura,
se ha recurrido a entrevistas a expertos que han experimentado con distintas
especies, como se vera proximamente. Sin embargo, hay que tomar en cuenta
que siendo la propuesta para departamentos, los cambios climéaticos seran de
mayor control y no tan pronunciados, al igual que el riego y mantenimiento. De
todas maneras, se debera tener presente que la aplicacion del producto podria

darse en una terraza, por lo cual el material debera resistir.

213 NUumero de departamentos

Segun datos proporcionados por el INEC (anexo 2), el nimero de viviendas tipo
departamento, ocupadas con personas presentes en la zona censal 144 es de
903. Este numero contrasta con las 284 viviendas tipo casa existentes, siendo

una localidad idénea para implementar el estudio.

214 Caracteristicas de la zona y poblacion

Es un sector que tiene todos los servicios basicos y varias ventajas.
Geograficamente se ubica en el centro norte de Quito, cerca de lugares que

brindan grandes facilidades como por ejemplo: el Centro Comercial El Jardin,
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Flacso (universidad, cine y biblioteca), Parque la Carolina, Hotel J.W. Marriot,
Colegio General Eloy Alfaro, Centro Médico Alemania, Hospital Baca Ortiz. En
cuanto a facilidades de transporte, cuenta con la parada La Paz en la Av. 6 de
diciembre, del Sistema Integrado Ecovia; en la 10 de agosto con dos paradas
del Metro bus: Cuero y Caicedo y Mariana de Jesus; y es una zona sefializada
para el transporte en bicicleta, con distintas paradas de BiciQ y facilidad de

acceso al Ciclopaseo los fines de semana.

Tras realizar una investigacion el 15 de noviembre de 2015, se pudo observar en
el portal Mitula y Plusvalia, que el arriendo de un departamento en el sector de

la Pradera oscila entre los 500 USD y los 1000 USD mensuales.

No hay un documento que establezca el nivel socio econdmico de la poblacion
por sector, sin embargo por las comodidades y el precio de arriendo, se deduce
que el sector pertenece a un estrato medio, medio alto. Segun el analisis del

INEC, las personas pertenecerian al nivel B.

El 46% de las viviendas pertenecientes a esta categoria se caracterizan por tener
duela, parquet, tablén o piso flotante. EI 80% de los hogares cuentan con cocinas
equipadas con linea blanca y electrodomésticos. El 98% de los hogares utiliza
internet, el 90% utiliza un correo electrénico propio, el 76% esta registrado en
una pagina social de internet, y el 69% ha leido libros diferentes a manuales de
estudio y lectura de trabajo en los ultimos 3 meses (en el momento de la
encuesta). (INEC, s.f, pp. 18-19)

Bienes

Figura 6. Caracteristicas de la estratificacién B.
Tomado de (INEC, s.f., p. 17)
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215 Andlisis de departamento tipo

El departamento referencia para este proyecto se encuentra en la Av. Diego de
Almagro y Pradera, esquina, Edificio Posada de las Artes, Dpto. 7A. Es

arrendado por la arquitecta Ana Yanchapaxi.

La vivienda cuenta con ochenta metros cuadrados, divididos en: area de sala y
comedor, cocina, habitacion simple, habitacion master con bafio y bafio social.
Tienen acceso a una amplia terraza de uso comunal, donde tienen lavanderia y

colgadores de ropa.

La Arg. Ana Yanchapaxi, quien ha trabajado varios afios en interiorismo, sugiere
que un objeto de las caracteristicas de un huerto, deberia ser ubicado de
preferencia en exteriores, pues las plantas reciben mayor luz solar y hay mayor
espacio para zonas de almacenaje de herramientas. También, opina que un
sistema anclado a la pared puede optimizar espacios, pero muchos
departamentos son arrendados y las personas prefieren no perforar ni hacer

cambios bruscos.

Las opciones exteriores que presenta el departamento son dos: una jardinera y
la terraza comunal. A la jardinera se accede Unicamente por la ventana, no por
la puerta del dormitorio simple. A pesar de que la terraza es una excelente idea
para aprovechar toda un area de cemento, es un lugar un poco ajeno al hogar,

“no todos los dias hay la necesidad de subir” cuenta la arquitecta.

Otra opcion exterior serian las fachadas, pero son de dificil acceso y cada edificio

suele tener su reglamento en torno al uso e imagen de la construccion.

Yanchapaxi indica que cuando se trata de ambientar departamentos, se debe
tomar en cuenta la funcion del objeto y las plantas. Se concluye que el mejor
lugar de implementacion es la cocina, pues es mas practico tener la cosecha a

mano al momento de cocinar y son areas con ventanas.
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En el caso de que se disponga de un espacio muy estrecho, se podria pensar en
colocarlo en un area social como comedor o sala, no obstante al ser lugares de
muebles y gran circulacion, las medidas se limitarian a las similares a

implementarse en una jardinera o balcon.

Por otro lado, dentro de un dormitorio lo mejor es limitarse al uso de plantas
ornamentales pequefias ya que aqui se realizan varias actividades del diario
como tender camas, realizar tareas, es un lugar que tiende mucho al desorden

personal por lo que el objeto podria verse afectado.

Es comun creer que tener plantas dentro de dormitorios es perjudicial pero esto
no es verdad. Si bien es cierto, que al no tener luz en la noche para realizar
fotosintesis las plantas capturan oxigeno y expulsan dioxido de carbono, este
proceso se da en niveles muy bajos por lo que no afectan la salud. (Brown, 2007,
p. 79)

En el libro “Plantas de interior rapido y facil”, la autora sugiere situar las plantas
cerca de una ventana con direccion al este o al oeste, acercando hacia la luz a
las que mas la necesitan y cubriendo con sombra a las que menos. (Gunther,
2006, p. 11)

Por las razones expuestas anteriormente, se procedio a tomar dimensiones de
cocina, jardinera y terraza. Las anotaciones de la investigacién de campo se
pueden observar en los siguientes capitulos: 2.1.5.1, 2.1.5.2 y 2.1.5.3. Como
conclusién general se pudo determinar que el sistema deberd presentar
dimensiones en planta de aproximadamente 320 mm por 300 mm, para que se

ajuste a los lugares mas estrechos.

2.1.5.1 Cocina

En este espacio, se identificaron dos lugares potenciales: en el suelo y sobre el

meson; este Ultimo para plantas pequefas, como las especias.
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ESC
1:100 | 3,875 m .

: { comedor
. {_/}_— } area aprox. 0,80 m x 1,00 m
f altura: 2,30 m
g [ |
oe
4,32 m - e X

N

Paredes de salpicadero
Colgado o sobre el mesoén
area aprox. 0,20m x 0,30 m
altura: 0,50 m

Es una zona con abundante
luz solar. ElI piso es de
baldosa, sus paredes son de
bloque de hormigén.

El salpicadero también tiene
baldosa y abundante luz.

o

Figura 7. Departamento, &rea de cocina.

2.1.5.2 Jardinera

La dificultad que presenta este espacio es la accesibilidad, pues no hay puerta

de ingreso, solo una ventana, sin embargo esta area podria ser aprovechada.

Las jardineras son espacios practicos para la instalacion de un producto tal, sus

dimensiones son estrechas, pero dan una buena guia del tamafio de un médulo.
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Area aproximada para implementacién:
0,30 mx 1,20 m.

Se toma en cuenta la mitad del ancho ya
que el Unico punto de acceso es la ventana.

Figura 8. Departamento, area de jardinera

ESC :
1:100 oe
-
» N Detalle de ventana
vista frontal exterior
\7ent. £ Vent.
dormitorio 3,15 m movil fija /
simple / /

Detalle de ventana
corte lateral

0,92 mI Io,eo m
—~

0,37 m

Es una zona con abundante
luz solar. Su estructura es de
bloque de hormigdn y esta
expuesto a la intemperie.

2.1.5.3 Terraza

El &rea de terraza no presenta limitaciones de espacio, son alrededor de 40 m2

libres donde se podria implementar un huerto urbano. Es un area comunal

compartida entre todos los inquilinos. Las fotografias a continuacion muestran la

amplia terraza con la que cuenta el edificio.
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Figura 9. Departamento, &rea de terraza

2.1.5.4 Normativas a considerar

Tras el analisis de la vivienda, se pens6 como posibles lugares de instalacién las
areas comunales como terrazas. También habria la opcién de instalaciones en
fachadas. Por lo tanto hay que analizar las ordenanzas regulan el uso de estas
areas.

El articulo 7 de la “Ley de la Propiedad Horizontal” establece que: "Para realizar
modificaciones en la fachada, siempre que no impligue cambios o afectaciéon a

la estructura, se requerird de la aprobacion del 60% de los copropietarios.”
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(Municipio Metropolitano de Quito [MMQ)], 2005, p. 3) Cabe recalcar que la
fachada no debera invadir el area de retiro permitido.

En el caso de terrazas, al ser propiedad privada pero de uso comunal, se debera
llegar a un acuerdo con los habitantes del edificio para destinar su uso a las
distintas actividades, en este caso para implementar un huerto. Por lo tanto no
se acoge este espacio como una solucion, sin embargo el producto deberéa ser

resistente a la intemperie en caso de que el usuario desee situarlo en este lugar.

2.2 Target

Para definir el target se realizaron entrevistas a negocios de horticultura
residencial como La Huerta en Casa, Kenku Jardin y Club de Horticultura del

Jardin Botanico Quito.

Daniela Granja y Maria José Hidalgo son propietarias de La Huerta en Casa. Sus
productos son jardineras de plantas crecidas, que se venden principalmente en
ferias de disefio. Comentan que sus principales clientes son mujeres entre 25 a
55 afios. (Ver anexo 3)

Nina Velasco, bidloga graduada de la Universidad Catdlica del Ecuador y
propietaria de Kenku Jardin, expone en cambio, que el género es indistinto. Su
producto es un kit de germinacion, pensado para regalo. En su mayoria, se
vende en tiendas alternativas y los compradores son personas de 20 a 35 afios.
A pesar de que en la compra de Kenku es indiferente el género, ella afirma que
en los talleres que ha dictado hay mas cantidad de mujeres que de hombres
interesadas en la horticultura. (Ver anexo 4)

Los dias viernes en el Jardin Botanico se imparten clases de agricultura urbana.
Santiago Galarraga, bidlogo graduado de la Universidad Central del Ecuador y
profesor capacitador de las clases, dice que el género femenino es el

predominante en sus talleres y que las edades son de adultos y adultos mayores.
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Tomando en cuenta la informacién anterior, el sujeto de estudio se define de la

siguiente manera:

Género: Femenino y masculino

e Edad: 20 — 55 afios

e Estratificacion social: B

e Tiene decisién de compra dentro del hogar

e Actividades de interés: jardineria y cocina

e Dedica por lo menos 30 minutos a actividades dentro del hogar

e Personas que gustan de la decoracion de su departamento, que se
preocupan por su alimentacion, por tener una vida sana en armonia con

el medioambiente

2.3 Agricultura urbana

231 Antecedentes y surgimiento

Los cambios por los que atraviesa el planeta se hacen cada vez mas evidentes.
Segun un analisis realizado por la FAO hacia el 2050 la densidad poblacional
incrementara considerablemente; alimentar a 9.1 billones de personas
estimadas sera todo un reto que los métodos de agricultura tradicionales no
podran satisfacer. Los suelos cultivables se irdn saturando debido al crecimiento
de las ciudades y el desperdicio de recursos naturales. A estos problemas se
suma el de la mala alimentacion que debe contrarrestarse con una dieta que
contenga mas productos organicos, por lo que el conflicto parece salirse de
control. (FAO, 2009)
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La atencion mundial se centra hacia la agricultura urbana y vertical, que permite
cultivar alimentos dentro de ciudades, y mas trascendente aun, crear ciudades

ecologicas donde cada edificio sea en si mismo un ecosistema sustentable.

232 Datos relacionados con respecto a Quito

En el afio 2012 se calculd6 que Quito habria sufrido una pérdida de 42.500
hectareas de cobertura vegetal en 25 afios. (La Hora, 2012) La OMS sugiere
tener 9 m? de espacio verde por habitante y, a pesar de que Quito sobrepasa
este indice teniendo 21,66 m?/hab, (INEC, 2012, p. 15), es necesario prestar

atencion a este tema para evitar, en el futuro, un indicador negativo.

233 Conceptos

2.3.3.1 Agricultura urbana

Se define a la agricultura urbana y periurbana (UAP) como: “el cultivo de plantas
y la cria de animales en el interior y en los alrededores de las ciudades.” (FAO,
s.f.)

En Quito, AGRUPAR promueve una serie de capacitaciones a personas de bajos
recursos, para que cultiven su propio alimento y vendan el excedente mediante
ferias agroecoldgicas. AGRUPAR describe a la agricultura urbana como: “una
actividad integradora que incrementa la biodiversidad urbana y mejora la gestiéon
ambiental, mejora los ingresos, ademas de generar empleo y ahorro por el
consumo de la produccion propia para sus participantes” (CONQUITO, s.f.)

2.3.3.2 Agricultura vertical

El profesor Dickson Despommier, del departamento de Microbiologia y Salud

Publica de la Universidad de Columbia, ha hecho varias investigaciones en torno
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a la problematica alimenticia de la ultima década. Sus estudios se basan en
nuevas alternativas de cultivos interiores y proteccion de las cosechas ante
eventos climatologicos. Durante la conferencia “Vertical Farming and Urban
Agriculture”, Despommier (2014) da el nombre de agricultura vertical a cualquier
tipo de agricultura que crezca en méas de un nivel. Comenta que sera la Unica
solucién para poder alimentar a las personas debido a la falta de suelos

horizontales.

También destaca algunas ventajas de implementarla dentro de ciudades como
por ejemplo: saber con exactitud lo que se ingiere, conocer cémo fue el cuidado,
si esté libre de quimicos, disfrutar de un producto fresco y recién cosechado. Ya

no se habla de horas de transporte desde el campo a la mesa.

Este concepto sera esencial para el desarrollo de la propuesta, ya que la
agricultura vertical aprovecha de mejor manera el espacio y, aplicado en las

ciudades, estrecha la relacion del humano con su alimento.

2.3.3.3 Microhorticultura

La FAO (2010) define a la microhorticultura como el cultivo de hortalizas, raices,
tubérculos y hierbas en espacios reducidos (patios, balcones y azoteas). Al
carecer de un espacio de tierra, se contempla opciones como contenedores
varios, mesas de cultivos y mas, empleando técnicas modernas amigables con

el medioambiente.

Como se describe en el estudio “La agroecologia esta presente” de la fundacién
Heifer (2014, p. 82): "No existe una relacion significativa entre el proceso de
transmision agroecoldgica y la extension de tierra; por lo tanto el tamafio de la

tierra no es un factor limitante para el desarrollo de la agroecologia.”

Mé&s concreto aun, la FAO ha realizado estudios sobre el cultivo urbano en

espacios reducidos, y expone que: ~ (...) un microhuerto de un metro cuadrado
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puede producir cualquiera de las siguientes cosechas: unos 200 tomates (300kg)
al afio; 36 piezas de lechuga cada 60 dias; 10 coles cada 90 dias; 100 cebollas
cada 120 dias". (Baudoin, 2014, p. 1)

Tabla 2. Produccion de un huerto de un metro cuadrado y precio de venta anual en un

supermercado.

Legumbre Produccion Precio
anual anual

200 tomates $50

@ 216 lechugas $120

40 coles $14,40

% 300 cebollas $120

Nota: El grafico se desarrollé6 segun la informacion de la FAO y los precios de Supermaxi

obtenidos en julio de 2015.

2.3.3.4 Agroecologia

Se destaca esta actividad como una en la que el ser humano debe aprender y
respetar los procesos naturales, ya que todo en la naturaleza crece en equilibrio.
Este concepto integrado al proyecto permitira dar una perspectiva de bajo
impacto ambiental, respetando los ciclos naturales y proponiendo alternativas

sustentables.

“En el corazon de la agroecologia esta la idea que un campo de cultivo es un

ecosistema dentro del cual los procesos ecoldgicos que ocurren en otras
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formaciones vegetales, tales como ciclos de nutrientes, interaccion de
depredador/presa, competencia, comensalia y cambios sucesionales,
también se dan. La agroecologia se centra en las relaciones ecoldgicas en el
campo Yy su proposito es iluminar la forma, la dinamica y las funciones de esta
relacion.” (Hecht, 1999, p. 18)

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) y
fundaciones como Heifer (2014, pp. 33-35) destacan que las ventajas de la
agroecologia son: aumentar la producciéon con un uso eficaz de recursos
naturales, incrementar la diversidad biologica por tratarse de policultivos,
producir en espacios reducidos alimentos sanos y frescos libres de quimicos,
gue al ser consumidos poco tiempo después de su cosecha, conservan de mejor

manera sus propiedades nutricionales.

Por lo tanto, el proyecto debera promover formas sustentables de cultivo, que no
afecten el medio ambiente: un buen manejo de agua, optimizacion del suelo,

estudio de plantas 6ptimas para el crecimiento bajo las caracteristicas urbanas.

234 Factores que intervienen en la horticultura

Los principales factores que afectaran el éptimo crecimiento de las plantas son
el suelo, el agua y el clima. Cada uno de estos puntos se desarrollaran a

continuacion.

2.3.4.1 Suelo

El suelo se compone de arena, limo y arcilla. Cuando estos componentes se
encuentran en cantidades iguales se llama suelo franco. Este tipo de suelo es
el ideal pues retiene la humedad justa, mantiene un buen drenaje y brinda una

alta fertilidad. En el suelo, hay que considerar también la salinidad o
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acumulacion de sales en la superficie afecta directamente al crecimiento; y la
cantidad de nutrientes y vida microbiana existentes. (Rimache Artica, 2008, pp.
18-20)

En la agricultura urbana, es muy importante la ligereza ya que su transporte en
contenedores debe ser facil, asi que mientras las particulas sean de mayor
tamafio como la arena, el suelo sera de menor peso, cuando las particulas son
pequefias y abundantes como la arcilla, el peso aumenta. De preferencia, no
debe ser compacto, ya que se guardaria mucha humedad, y a las raices les
costara crecer con libertad. Se debe conocer si el suelo esta hecho de materia
organica, cual es su pH (arena acida, arcilla alcalina), o si tiene un buen drenaje.
(Seymour, 1980, p. 16)

El complemento que nunca debe faltar es el humus, pues da nutrientes al suelo,
evita la erosion, neutraliza los quimicos, mantiene una temperatura idénea y

permite una facil penetracion de agua. (Seymour, 1980, p. 16)

Existe el “cultivo sin suelo” o también llamada Hidroponia, de la cual se hablara

posteriormente.

2.3.4.2 Agua

Las plantas necesitan del agua para vivir ya que gracias a este elemento y al
CO2 pueden realizar la fotosintesis para alimentarse. El agua acarrea todos los
nutrientes necesarios para su desarrollo, por lo cual el riego constituye una

actividad fundamental en una huerta.

2.3.4.3 Clima

La luz, la temperatura y la humedad atmosférica influyen en el crecimiento de
las hortalizas. Las cebollas y los ajos, por ejemplo, se ven muy influenciados por

la cantidad de luz que reciben. El pimiento y el meldn necesitan climas
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calurosos, mientras que el apio y la espinaca son de invierno. La coliflor se da
en humedad alta, pero el zapallo en humedad baja. (Rimache Artica, 2008, p.
21)

2.3.4.4 Plantas de crecimiento optimo para el clima de Quito

Cabe recalcar que el objeto sera pensado para una produccidn pequefia y
controlada, donde los cambios climatolégicos no tendran gran influencia sobre
todo si se lo ocupa bajo techo. Sin embargo, no se podra controlar la ubicacion
que el usuario desee darle al producto, por lo cual es importante distinguir cuéles
son las plantas que mas se adaptan a la zona. Se entrevistd a dos empresas que

venden plantulas y huertas, y han hecho un estudio previo sobre el tema.

Nina Velasco, de Kenku, comenta que las plantas que ella vende son: tomate
riidn, albahaca, aji, lechugas de hoja y tomate uvilla y cherry. Kenku vende kits

de germinacion, por lo tanto son semillas y no plantulas. (Ver anexo 4)

Daniela Granja y Maria José, de La Huerta en Casa, venden contenedores de
madera con sets de plantas varias, cada set ha sido creado dependiendo la
asociacion de cultivo, es decir, la organizacién de las plantas que crecen mejor
entre si, sin tener que ser de la misma especie. La variedad de legumbres que
tienen son: remolacha, acelga, espinaca, ricula, lechuga roja, crespa y lisa. En
condimentos: perejil liso, culantro, maggy, cebollin, albahaca verde y morada,
tomillo, orégano, perejil crespo, romero y aji. En arométicas: manzanilla, hierba
buena, toronijil, menta, ruda y cedrén. También venden sets con eneldo, stevia,

salvia y lavanda. (Ver anexo 3)
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235 Procesos importantes

2.3.5.1 Siembra

Este proceso puede ser realizado de dos maneras directa o indirectamente.

La forma de siembra indirecta se refiere a que las semillas se plantaran en un
lugar provisional hasta que se desarrollen lo suficiente como para poder resistir
las condiciones de su suelo definitivo. Las pequefias plantas listas para ser
trasplantadas se llaman plantulas. El horticultor genera un ambiente propicio

para la germinacién de la semilla y su primer tiempo de vida.

La siembra directa se refiere a la germinacion de la semilla en su suelo definitivo,
suele realizarse con semillas grandes que no se veran débiles a los factores

ambientales que puedan presentarse.

En las siguientes tablas se observan dos listados: uno de plantas més adecuadas
para la técnica de trasplante y el segundo listado es de las plantas que se

desarrollan mejor con siembra directa.

Tabla 3. Distancia y tiempo de trasplante de especies criadas en semilleros

4 DISTANCIAY TIEMPO DE TRASPLANTE DE ESPECIES CRIAD AS EN SEMILLEROS )
DISTANGIA DISTANC 1A
ESPCIE CLMA ENTRE ENTRE TIEMPOD TIEMPD TIEMPO
SURCOS PLANTAS GERMINACION TRASPLANTE  COSECHA
EN CM EN CM DiAS DiAS DiAs
TRASPLANTE
(SEMILLER 0S)
Acelga® Fric 2 20 12 21 70
Apio* Frio 20 20 20 a3 90
Brécol Fric 20 25 7 21 75
Cebola Frio 12 10 10 33 80
Ceabollin Fric 10 ] 10 33 &5
Chile pimiento Cdalido 35 30 12 37 80
Espinaca Fric 17 17 8 20 75
Lechuga* Templado 17 17 5 21 50
Nabo Blanco Frio 0 8 15 17 75
Pergiil Fric 15 12 15 23 70
Puemo Templado 10 10 10 a7 80
Remolacha Templado 15 10 10 23 85
Repollo Frio a0 25 7 33 20
Tomate Cadlido 35 30 & 2 65
*  Estas verduras y vegetales pueden trasplantarse en el método de sustrato sélide y de raiz flotante,
\_ wtilizand o las mismas medidas entre surcos y plantas. j

Nota: Se pueden observar algunas de las plantas propuestas por Kenku y La Huerta en Casa.
Tomado de (Castafieda, 1997, p. 20)
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Tabla 4. Distancia y tiempo de trasplante de especies en siembra directa

DISTANCIAS Y TIEMPO DE COSECHA DE ESPECIES EN SIEMBRA DIRECTA

4 DISTANCIA DISTANCIA TIEMPO TIEHP;\
ESPCIE ENTRE ENTRE
e SURC DS PLANTAS PRAFSMBNAD GERMINACION COSECHA
EN CM EN CM DiAS DiAs
DIRECTA
Culantro Calido 10 L 2 17 &0
Frijod Calido 15 15 3 5 100
Meldn Cdalido 30 30 3 & 20
Nabo* Templado 10 10 1 5 80
Pepino Calido X0 30 3 5 70
Rabanito rojo Templado 8 5 2 4 30
Remolacha* Templado 15 10 3 10 120
Sandia Calido 40 40 4 8 Q0
Zanahoria Templado 8 10 ft* 18 120
Glicoylto Cdlido 80 a0 3 7 20
Glicoy Cdlido 80 40 4 7 120
* Estas especies se pueden sembrar directamente y también se pueden transplantar.
** Estas semillas deben guedar a flor de tierra o casi superficial.

/

Nota: Se cruzara la informacion de las tablas y preferencias del consumidor para establecer un

set de plantas idéneas para el proyecto.
Tomado de (Castafieda, 1997, p. 21)

Al ser cultivos en contenedores, se considerara la siembra directa pues sera ahi

donde se desarrollen a plenitud.

2.3.6 Riego

Esta es una actividad que debe ser controlada ya que si hay escases de agua la
planta se marchitara y si hay exceso se ahogara. Para saber si hace falta agua,
se debe introducir una broqueta, si esta sale limpia hace falta riego, si tiene
particulas adheridas aun estd himeda. Si se trata de contenedores de ceramica,
el sonido de un golpe en el contenedor advierte sobre el riego: si suena hueco
habra que regar. (Seymour, 1980, p. 208) Otra opcion es tocando directamente

el suelo y sentir la cantidad de humedad existente.
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2.3.6.1 Aspersion

Se emplea una regadera, cualquier contenedor 0 una manguera, la idea es
generar un regado tipo lluvia y asi conseguir la uniformidad necesaria. En este
tipo de riego la cantidad de agua a aplicar queda al criterio de la persona, en el
caso de que no sea un sistema mecanizado, y al no ser constante, suele ser
criticado por el desperdicio. La altura desde la cual se riega debe ser corta, pues
a mayor altura el agua choca bruscamente con la superficie desenterrando
semillas y haciendo mas compacta la superficie. (Rimache Artica, 2008, pp. 38-
39)

2.3.6.2 Poda

La poda es necesaria para el cuidado de toda planta. Quitar la materia muerta
de sus hojas y dirigir su crecimiento, es indispensable para el cuidado y

organizacion de un huerto.

2.3.6.3 Control de plagas

Las plagas son cualquier tipo de organismos (entre los mas conocidos estan los
hongos, las malezas e insectos) que al crecer descontroladamente afectan al

desarrollo del cultivo.

Para el control de plagas existen métodos preventivos como oxigenar y
desinfectar el campo de cultivo antes de la siembra; alternar la siembra con
plantas de olor fuerte como eneldo, ruda, cilantro, perejil, menta, borraja, ortiga,
aji, ajo, valeriana o plantas florales; o preparar trampas de color amarillo con
alguna sustancia pegajosa para atrapar los insectos. Si la plaga ha tomado
control de la planta, se recomienda podar la parte afectada para luego rosear
con plaguicidas naturales. Una mezcla recomendada es la de agua, aceite y
detergente, roseado sobre el follaje con un atomizador. Otra férmula es forefun,

gue consta de gallinaza (excremento de gallinas), agua, ceniza y cal; mezcla que
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cuando se la va a aplicar, se la diluye en agua y se utiliza un atomizador. Otra
mezcla eficaz es una infusion de agua con aji, especialmente para mosca blanca

y hongos.

23.7 Hidroponia

Este término se refiere al cultivo de hortalizas sin tierra, en un suelo creado con

sustrato o en agua.

Para decidir el lugar de instalacion de un huerto hidroponico, Karen Palomino
(2008, p. 13) en su libro Hidroponia comercial, recomienda lo siguiente: debe
estar cerca de una fuente de agua potable, debe ser un lugar donde se reciba
por lo menos 6 horas de sol diarias, debe estar protegido de animales
domésticos, de preferencia alejado de la sombra de los arboles y protegida de
posibles cambios climaticos. Si se opta por una cobertura, esta debe permitir el

paso de luz.

En cuanto a los contenedores de las plantas, se recomienda la reutilizacion de
material. Las medidas de largo y ancho pueden variar, pero la profundidad
debera ser de diez a doce centimetros y en el caso de querer cultivar zanahorias
grandes, la profundidad debera ser de veinte a veinticinco centimetros.
(Palomino, 2008, p. 14)

Las ventajas que brinda la hidroponia son varias, entre las mas importantes
estan: son cultivos libres de contaminacion, ya que se riegan con agua potable y
se siembran en sustratos limpios. Existe una mayor eficiencia en el uso del agua
y del espacio. Se utiliza menos agua que en los cultivos tradicionales en suelo,
y se logra una mayor produccion en menor espacio. Son adaptable a pequefios
espacios y son de costo bajo. (Palomino, 2008, p. 12)

Para el proyecto se considera la hidroponia en sustrato, de esta forma se podria

elegir entre una gama mas amplia de semillas.
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2.3.7.1 Método de cultivo en sustrato

Las plantulas creceran en contenedores con el sustrato que deberan tener un
optimo drenaje y los nutrientes seran proporcionados mediante el riego. El
sustrato debe ser liviano y con ingredientes de obtencién facil. Las mezclas mas
usadas son: 60% de cascarilla de arroz con 40% de arena de rio; 80% de ladrillo
y 20% de aserrin; 0 50% de cascarilla de arroz y 50% de residuos de carbén.
(Pantoja, 2013, p. 157) El pH del sustrato de ser el adecuado para que las plantas
crezcan. "Para que una planta cuente con la disponibilidad 6ptima de nutrientes
para su desarrollo, el pH de su sustrato debe encontrarse entre 55y 6,2."
(Buechel, 2016)

Nina Velasco y Santiago Galarraga sugieren trabajar con la siguiente mezcla: 2
partes de tierra, 1 de humus de lombriz y 1 de fibra de coco o cascarilla de arroz.
En nuestro medio la cascarilla de arroz es de mas facil obtencién, por lo cual el

sustrato se realizara con este componente.

Segun Galarraga comenta que es necesario tener una buena profundidad del
contenedor para que la planta se desarrolle en suficiente sustrato, de lo contrario
la planta puede sufrir un estrés en su raiz, dara frutos, pero no podra

desarrollarse a plenitud.

Ya que se trata de espacios muy pequefios, sugiere que un contenedor debe
tener como minimo 15 cm, teniendo en cuenta que plantas como las zanahorias,

solo podran darse en sus variedades miniatura como de zanahoria.

2.4 Experimentacion previa

El objetivo de esta investigacion fue experimentar, desde el papel de usuario, los
inconvenientes que puedan surgir y comparar los productos existentes en el
mercado. Se tomo como referencia la lectura de Bruno Munari (1981, p. 104)

capitulo de fichas de analisis para poder dar un informe objetivo sobre el
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producto. “Si un disefiador quiere llegar a entender el por qué los objetos son lo

que son, deberéa examinarlos bajo todos los aspectos posibles.”

Se hicieron tres compras: de plantulas (brote de planta listo para poner en suelo),
de un set de La Huerta en Casa (las plantas crecidas dentro de un contenedor

con sustrato) y de Kenku (la semilla, el sustrato y el contenedor).

Figura 10. Plantulas.

Figura 11. Kenku jardin.

Tomado de (Messklan Bazar de Disefio, 2013)




Figura 12. La huerta en casa.
Tomado de (La Huerta en Casa, 2015)

Caracteristicas
generales

Plantas

Producto incluye

Estructura donde se
desarroll6

Precio

Embalaje

Plantulas mi Huerta

Plantulas de lechuga
crespa, lechuga
romana, perejil,
culantro, ricula,
cebollin, espinaca
francesa, semillas de:

rabanos y zanahorias.

Plantulas y semillas
con indicaciones
(papel bond 10cm x
10cm).

2 macetas comunes
de plastico
polipropileno pet 5,
85cm x 20cm x 15cm
profundidad.
Plantulas $6 macetas
$9 clu

$

25,00

Las plantulas se
adquirieron en una
caja de carton de
20x10 cm. La maceta
contenedora no tenia
embalaje.

Tabla 5. Caracteristicas generales de los objetos para cultivo adquiridos

Kenku
Semillas de tomate

Balde de acero
galvanizado con
recubrimiento polimero,
de 6 cm de diametro x
6cm de profundidad.
Semiillas y ficha
informativa de cartén,
que sirve de packaging.
Pastilla de fibra de coco
y sticker de
nomenclatura.

Maceta de plastico
polipropileno pet 5, de
18 cm de didametro y 15
cm de profundidad.

Kit de germinado $6
maceta de trasplante $4

$

10,00

Cartén reciclado con
indicaciones. Para las
semillas se usaron
bolsillos hechos de tetra
pak. La maceta
contenedora no tenia
embalaje.

La Huerta en Casa

Plantas de perejil,
rdcula, culantro,
maggy y salvia

Contenedor de
madera OSB, con
recubrimiento
externo e interno de
pintura.

En su propio
contenedor de OSB,
45cm x 16cm x 15
cm de profundidad.

Jardinera con
plantas crecidas,
tierra y paletas de
nomenclatura. $17
$

17,00

No tiene embalaje.

Andlisis de contenedores donde se desarrollaron las plantas

Masa con sustrato
Portabilidad

12 libras
Borde de agarre de
0,7 cm.

5 libras
Borde de agarre de 0,8
cm.

10 libras
Tiras tipo manillas
de cabuya 17 cm.

33
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Resistencia ala Las propiedades de Las propiedades del El OSB posee un
humedad del los contenedores no contenedor no recubrimiento
contenedor cambiaron bajo la cambiaron bajo la especial para la
presencia de agua, el presencia de agua, el humedad, por lo
plastico se seca rapido plastico se seca rapido  cual a pesar de ser
y no mantiene la y ho mantiene la a base de madera,
humedad. humedad. no se vio afectado.
Dura més en
secarse que el
plastico.

Adaptabilidad a
espacios, arreglos
posibles en un area
de 100cm x 50 cm

Drenaje

fofA A A A _A 4

para prevenir derrames

al exterior.
Procesos Polimero por Polimero por inyeccién. = Corte de OSB,
constructivos inyeccion. unién de partes con

clavos y goma
blanca, perforacién
de la madera,
pintado y union de
manillas.

Nota: Tabla realizada a partir de la experimentacion previa al disefio.

241 Otras observaciones del proceso de experimentacion:

Al protagonizar el papel de usuaria de productos existentes, la vision del proyecto
se amplia. Surgen las mismas interrogantes que cualquier primerizo: cémo es el

cuidado, cuando se debe regar, como se siembran y mas.

La primera impresion del proceso es que los contenedores fueron pensados para
un uso exterior, si bien existen opciones muy estéticas para interiores, estas se
utilizan méas para plantas ornamentales, mas no para realizar una actividad de
cosecha, planificacion de plantado y mas. En cuanto al desgaste de los
contenedores, se pudo observar que los polimeros son propensos a raspones y

el OSB tiende a despostillarse.

Tener las plantas en un lugar cerca de la cocina integra de mejor manera el

concepto de comida saludable desde el cultivo.
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El mantenimiento de las plantas se facilitaba al tener las herramientas cerca. Se
intento cuidar las plantas en lugares separados, sin embargo el no tener a mano

las facilidades necesarias, volvia mas compleja la actividad.

Se pudo disfrutar de los frutos de todas las plantas. Sin embargo la tomatera,
adquiri6 mosca blanca y el hongo oidio, enfermedades identificadas gracias a
una investigacion en el sitio "Diarios vegetales”. (Paulin, 2014) Estas
enfermedades se pudieron combatir con una infusion de aguay aji, y un cambio

de tierra y maceta de la planta.

242 Conclusiones de la experimentacion

Para personas primerizas en la horticultura, es importante que la informacion,
por mas basica que parezca, sea totalmente clara y explicita. Tener herramientas
de jardineria de facil manipulaciéon y almacenamiento es indispensable para
facilitar la actividad al usuario. Es necesario conocer las dimensiones de suelo y
otras condiciones para que la cosecha sea satisfactoria.

2.5 Propuestas existentes referenciales

En el extranjero, este problema se ha estudiado detenidamente, pues la falta de
espacio en las ciudades es mayor y se trata de paises que poseen las cuatro

estaciones, es decir que las plantas no crecen todo el afio.

Hoy en dia, aprender a cultivar se ha hecho mas facil gracias al internet. Aqui,
se pueden encontrar cursos, aplicaciones especializadas y cientos de paginas
sobre agricultura urbana. A continuacion, se expone una recopilacion de

imagenes donde se puede apreciar la variedad de propuestas existentes.

Mini Garden, Lisboa, Portugal: es una empresa de huertos urbanos que posee
la patente de disefio PCT/PT2006/0000003. (Mini Garden, 2014) Ofrece cultivos

modulares que se adaptan a distintos espacios y tienen su propio sistema de
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riego y drenaje. La empresa Vertical es la representante del producto en

Ecuador.

b~
-

Figura 13. Recopilacién de imagenes de Mini Garden
Tomado de (Minigarden, 2015)

Urbio Vertical Garden: se ha concentrado en la teoria de que la nueva forma de
agricultura debe ser vertical debido a la carencia de espacio horizontal que
enfrentan las ciudades. Es por esto que presentan una linea modular con un

sistema de anclaje magnético. (My Urbio, 2015)

Figura 14. Jardineras Urbio. Tomado de (My Urbio, 2015)
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Urban Oasis: esta es la propuesta de Andrea Mangone, donde se aprecia un
gran trabajo de unidad en linea de disefio y en estudio del usuario. Este kit hace

facil la actividad del cultivo para cualquier principiante.

Figura 15. Urban Oasis
Tomado de (Mangone, 2015)

Seedbox: es un emprendimiento ecoldgico donde el packaging sirve a la vez de

macetero, e incluye los implementos necesarios para el cultivo.

P'M'E?Tp‘i‘msn . ) TOMATE CHERRY

- - -
.
~ 3 -
| 4 I
3 . 5 a i3 i

Figura 16. Recopilacién de imagenes de Seedbox
Tomado de (Seedbox, 2015)
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2.6 Encuestas

Se realiz6 una encuesta con el objetivo de conocer la aceptacion de la
horticultura urbana en el medio y entender las tendencias de uso y de estética

preferencial en el tipo de producto propuesto.
Los datos para obtener la muestra fueron los siguientes:

Poblacion: 903 departamentos (se toma esta poblacién estimando un huerto por
departamento, una persona habitante que lo podria adquirir). Se empleé la
pagina de la Red de Bibliotecas UNNE de Argentina, para calcular la muestra del

proyecto.

Se efectuaron 177 encuestas a personas en el sector de la Pradera, durante los

dias 5, 6, 7 y 8 de marzo, 2016. La tabulacion de las respuestas se muestra en

el anexo 5.
CALCULADORA PARA OBTENER EL TAMANO DE UNA MUESTRA
¢Qué porcentage de error quiere aceptar? 7 o Es el meonto de error que usted puede tolerar. Una manera de verlo
5% es lo mas comun ® | es pensar en las encuestas de opinion, este porcentage se refiere al
margen de error que el resultado que obtenga deberia tener,
mientras mas bajo por cierto es mejor y mas exacto.

¢Qué nivel de confianza desea? 95 o El nivel de confianza es el monto de incertidumbre que usted esta

Las elecciones comunes son 90%, 95%, o 99% ® | dispuesto a tolerar
Por lo tanto mientras mayor sea el nivel de certeza mas alto debera
ser este numero, por ejemple 99%, v por tanto mas alta sera la
muestra requerida

¢ Cual es el tamarfic de |la poblacién? 903 ¢Cual es la poblacicn a la que desea testear? El tamafic de |a

Si no lo sabe use 20.000 muestra no se altera significativamente para poblaciones mayores
de 20,000.
¢Cual es la distribucion de las respuestas 7 50 o Este es un término estadistico un poco mas sofisticado, si no lo
La eleccion mas conservadora es 50% conoce use siempre 50% que es el gue provee una muestra mas
exacta.

La muestra recomendada es de 162 Este el es monte minime de personas a testear para obtener una
muestra con &l nivel de confianza deseada y el nivel de emror
deseado.

Abajo se entregan escenarios alternativos para su comparacion
Figura 17. Captura de pantalla para muestra.
Tomado de (Red de Bibliotecas UNNE, s.f.)




39

2.6.1 Resumen de resultados

El rango de edad de las personas que se interesaron en contestar las encuestas
de esta tematica esta entre 20 y 30 afios (65%) y personas de entre 31y 40 afios
(19,2%).

La mayoria de las personas conocen sobre la horticultura urbana. El 71,2%
respondieron que si la conocen, o que al menos conocen un poco. No es un tema
totalmente ajeno a la sociedad, y que, al tener conocimientos previos, serd mas

facil para las personas incluirlo en sus hogares.

La actividad tiene un alto grado de aceptacion, el 94,9% estan dispuestos a
cultivar sus propias hortalizas. 97% de los encuestados desearian tener un
producto enfocado al cultivo urbano, por lo tanto se infiere que un producto para

la actividad tendria gran aceptacion.

Las 3 hortalizas de mayor aceptacion fueron: el tomate, la lechuga y la zanahoria.
Entre los condimentos el culantro, el perejil y el orégano, son los preferidos.
Mientras que, entre las aromaticas, las personas eligen: manzanilla, menta y
hierba buena. Esto refleja las verduras que tienen mayor demanda por las

personas y delimita el futuro disefio.

Se puede identificar los lugares que las personas disponen para la actividad y
los espacios donde preferirian realizarla. El 42,3% contesté interior junto a una
ventana, el 32,5% contesto en la terraza y el 25,2% contestd balcon. El producto
debera adaptarse a interiores y exteriores y ser versatil para atender la demanda
de los encuestados.

Se plantearon como opciones macetas comunes, un objeto tipo kit de cultivo o
materiales reutilizados a manera de manualidad. El 66,9% de las personas
prefieren un objeto préactico tipo kit de cultivo. El 11% macetas comunes y el

22,1% materiales reutilizados. Se puede inferir que la mayoria de personas estan
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dispuestas a cultivar, mas no a crear sus contenedores. Lo que respalda la

decision de crear un objeto practico de facil armado para el usuario.

El 59,5% de los encuestados prefieren que la forma sea una combinacion entre
geométrico y organico, por tanto la estética debera incorporar estos dos
conceptos.

La preferencia de la mayoria esta dividida entre colores de materiales vistos
(madera, metales, etc.) y colores cdlidos, con un 36,6% y un 30,1%

respectivamente.

El 50,9% de los encuestados estarian dispuestos a pagar entre 20 y 30 USD;
mientras que el 32,5% pagaria entre 31y 40 USD. Esto indica que la mayoria de
personas encuestadas consideran que un producto de esta naturaleza no

deberia ser costoso.

2.7 Definicién de las funciones del producto

El aspecto clave del disefio sera la funcionalidad, es por este motivo, que se ha
recurrido al capitulo de Definicion de las funciones del producto de Birdek (1994,
pp. 178-232). En este apartado se revisa las funciones mas importantes a
considerar al momento de disefar. En el siguiente cuadro se puede apreciar la

interaccion entre estas funciones:

USUARIO FUNCIONES PRODUCTO
DEL PRODUCTO

FUNCIOMES FUMCIOMES DEL LENGUAJE DEL PRODUCTO
FRACTICAS

FUNCIONES
DEL SIGND

FUNCIONES FUNCIONES

INDICATIVAE SIMBOLICAS
FUNCIONES ESTETICO-FORMALES

Figura 18. Funciones del producto.
Tomado de (Birdek, 1994, p. 179)
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Funciones estético-formales:

e Aditivo: cuando un disefio tiene partes que son perceptibles 6pticamente
como piezas independientes.
Se adopta esta funcion ya que se trata de un sistema de elementos que

deberan organizarse en un nivel compositivo.

e Definicion del sistema: sistema: “todo conjunto de elementos reunidos
para obtener un determinado resultado”. (Vifiolas, 2005, p. 47)

Comercialmente a este tipo de sistema se lo llama kit de cultivo.

Con este preambulo y tomando en cuenta el estudio previo de la tematica, se

determinan los componentes del sistema en la siguiente tabla:

Tabla 6. Determinacion del sistema

Elemento principal Sub elementos

Macetero Contenedor, plato, tapa
Herramientas Pala, rastrillo, nomenclatura o tag
Informativo Instructivo, plantilla, packaging
Insumos de proveedor Sustrato, semillas

Nota: Todos los elementos seran disefiados en el siguiente capitulo.

El disefio iniciara con la determinacion del contenedor y posteriormente se

desarrollaran las demas partes del sistema.

e La organizacibn compositiva del sistema deberd responder a las
preferencias de las encuestas: cromatica en materiales vistos y forma

organica y geomeétrica / minimalista.
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Funciones indicativas

Solidez estructural y estabilidad: manifestacion visual de la posicion del
centro de gravedad, accion de fuerzas y tamafio de base de apoyo. Uso
de materiales que den al objeto estructura.

Versatilidad: modularidad (adaptacion a espacios amplios y estrechos),
resistencia de materiales (adaptacion a interiores y exteriores), facilidad
de armado o instalacion.

Dimensiones: 15 cm de profundidad para plantas de raiz pequefia. Largo
y ancho: dentro de un radio de 40 cm que pueda ser aplicado a espacios

pequefios, pero modular para espacios grandes

Relacion con el cuerpo humano (ergonomia, estructuras para sujecion)

Delimitacion: zona de plantar (plantilla de sembrado), nomenclatura de
planta.

Contraste: drenaje (perforaciones - contraste sélido vacio)

Funciones simbdlicas

Para personas que viven de departamentos en zonas urbanas

De estrato social nivel B, de 20 a 55 afios, proyectando como cliente
principal las personas entre 20 a 30 afios. El disefio debera responder
principalmente a este rango de edad, puede ser por medio de cromatica,

lineas simples, contrastes de materiales.

Que integre materiales que cuiden el medioambiente: que puedan ser
tratados por procesos alternativos de bajo impacto (artesanal), que sean

creados por medio del reciclaje.



43

¢ Que incite a una mejor nutricion: los elementos que componen el kit son
enfocados a la agricultura, asi el consumidor lo adquiere con un propésito
claro que es cultivar plantas saludables. El kit tendra informacion valiosa

sobre los alimentos, su cuidado, sus aportes a la salud y tips ecologicos.

2.8 Sintesis, integracién de lainvestigacion

281 Textualizacion

Para empezar a disefar, el objeto debe ser entendido desde su esencia y
elementalidad, respondiendo a su funcién principal. Es por esto que se recurre a
la textualizacion, al texto y al contexto descrito por Llovet, quien en su libro
Ideologia y metodologia del disefio, recuerda al disefiador sintetizar y escribir
todos los aspectos en torno a lo que se elaborara: "hemos escrito un texto que
equivale, con relativa exactitud, a distintos aspectos del objeto en si, y del objeto
en tanto que utensilio para otro.” (Llovet, 1981, p. 28)

Con este preambulo, para que exista un huerto urbano, la parte esencial es el
contenedor. Como todo objeto, este cumplira su funcion dentro de un entorno, y

para entenderlo se realiza un texto amplio de disefio.

2.8.1.1 Compilacion redactada de los aspectos atomar en cuenta

Disefio de un sistema de elementos enfocado al cultivo urbano, que pueda ser

integrado en viviendas que no poseen un espacio de tierra para siembra.

La ubicacién estudiada ha sido la zona urbana de Quito, en el sector La Pradera,
direccion Diego de Almagro y La Pradera, edificio Posada de las Artes,
departamento 7A. Se puede deducir que los habitantes de este sector urbano
pertenecen al nivel B, segun la estratificacion socio-econdémica del INEC del
2011.
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En este nivel se encuentran personas con ingresos mensuales mayores a 1000
dolares; tienen acceso al internet desde sus hogares y en sus teléfonos
celulares; poseen perfiles en redes sociales, tienen correos propios y disfrutan
de la lectura fuera del trabajo. Estas personas deben tener decisiéon de compra

en el hogar por lo que se estableci6 un rango de edad de 20 a 55 afios.

La arrendataria es Ana Yanchapaxi, arquitecta, trabajadora a tiempo completo,

por lo que dedican maximo una hora diaria a tareas del hogar.

Los espacios donde las personas estarian dispuestas a ubicar un objeto tal
serian: dentro de casa cerca de una ventana, en un balcén o en una terraza. Por
ser espacios tan distintos en sus dimensiones, se identifica la necesidad de crear
un producto que sea modular y adaptable a estas areas. La profundidad debera
respetar un minimo de 15 cm. Luego de observar el departamento donde se
implementara, se determina que el espacio maximo de un modulo debera ser de

320 mm por 300 mm.

Por otro lado, se observo la presencia de luz en los lugares, factor indispensable
para el crecimiento de las plantas. Es asi que se sugiere la implementacion en
lugares cercanos a ventanas, como es el caso de la cocina. De aqui surge otra
necesidad: que sea lo suficientemente liviano para que se pueda mover

facilmente en el caso de necesitar mas luz solar.

Se determiné que la cocina seria la mejor opcion pues debe primar el concepto
de comida saludable y qué mejor que el producto se encuentre en el lugar donde

se realice esta actividad.
Otros factores claves para el desarrollo de toda planta son:
e El sustrato: en horticultura, se recomienda emplear un sustrato ligero y no

tan compacto, asi las raices crecen con libertad y obtienen todos los

nutrientes. De ser necesario transportar los contenedores, estos no serian
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pesados. La mezcla utilizada ser&: dos partes de tierra, una de humus de

lombriz y una de cascarilla de arroz.

e En cuanto al riego, el objetivo del proyecto es acercar a las personas con
la naturaleza, por lo que se recomendard emplear un riego por aspersion
y no uno automatico, de tal forma que la persona dedicara unos minutos
diarios al cuidado. Esta actividad debe ser controlada con un sistema de
drenaje, para no afectar ni a las plantas, ni a las instalaciones del hogar.
El material que se maneje debera soportar la humedad y la luz solar.

e Los usuarios primerizos tendran muchas preguntas sobre el
mantenimiento en general del huerto, entonces, es necesario la creacion
de una guia que describa la preparacion del sustrato, el cultivo de
plantulas, la poda, la cosecha, el riego, las plagas, entre otros. El objeto
debe dar facilidad a esta fase, desde su aspecto formal, manteniendo las
herramientas organizadas y de facil alcance. La instalacion / armado de

la estructura deberéa ser facil de entender y simple de realizar.

Debera adaptarse y responder ante situaciones comunes: confundir la planta que
crecera por falta de nomenclatura, advertir sobre peligro de dafio por mascotas,

y exponer alternativas de riego a personas que salen de viaje.

En cuanto a la estética y conceptualizacion del objeto, debe surgir de lo natural
y organico. Debe reflejar estabilidad estructural y materiales amigables con el
ambiente. Por otro lado, el disefio tiene que responder al target planteado, siendo
de alta calidad y simple, sin sistemas mecanizados y complejos de instalaciéon

que rompan el concepto natural y organico de la agricultura.
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3 CAPITULO lll: DISENO

Se ha empleado una adaptacion del formato de briefing de Paul Rodgers y Alex
Milton (2011), que permite mostrar, de manera mas organizada, las pertinencias
de disefio. A lo largo del capitulo 3 se desarrollarédn los puntos de la tabla a

continuacion.

3.1 Brief de disefio

Tabla 7. Brief

Objeto: Kit para el cultivo urbano

Descripcién del producto

» Sistema de elementos enfocados al cultivo urbano que se adapte a espacios
amplios y reducidos, al interior y exterior, que incentive a una mejor alimentacién
* Necesidades del usuario: plantar, cuidar, cosechar, comer. Optimizar espacio en su
vivienda
* Necesidades de la planta: desarrollarse en un contenedor, drenaje, luz solar
* Componentes del kit: contenedor, plato-tapa, pala, rastrillo, etiqueta plastica,
instructivo, plantilla, packaging. Insumos: sustrato y semillas
* Entorno de aplicacion: interiores y exteriores, lugares amplios y reducidos
e Comercializado en el mercado nacional
* Ergonomia empleada en el manejo del producto
* Diversidad de usuarios: hombres y mujeres de 25 a 55 afos. Usuarios ocasionales:
nifios, adultos mayores y adolescentes
* Bajo impacto ambiental
* Disefo versatil e innovador
* Estructura estable

Aspectos técnicos

* Materiales amigables con el ambiente y resistentes a la intemperie
* Fabricado en la industria nacional
* Optimizacion de recursos y materiales

Aspectos funcionales

¢ Uso intuitivo
¢ Facilidades en la horticultura
e Maxima durabilidad

Aspectos estéticos

* Cromatica en materiales vistos, forma organica y geométrica. Se puede aplicar
contraste con colores calidos
* Dimensiones minimas
e Liviano
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Aspectos econdmicos
* El precio que las personas estarian dispuestas a pagar es de 20 USD a 40 USD.

Requisitos legales

* Empleo de materiales con normativa INEN, ISO, de preferencia en calidad y manejo
ambiental
* Registros en IEPI

Nota: Cada uno de estos aspectos seran desarrollados a lo largo del capitulo.

3.2 Conceptualizacion de la forma

Para conceptualizar la forma general del objeto, se tom6 en cuenta los siguientes

resultados del capitulo de investigacion:

e Modularidad — verical y horizontal. Sistema de facil entendimiento y
minimo esfuerzo de armado (ya que en la encuesta las personas

mostraron muy bajo interés en un sistema DIY)

e Tecnologia — manufactura nacional de bajo impacto ambiental. A través

de procesos semi industriales.

e Estética — material visto que sin necesidad de recubrimientos sea estético.

El concepto detras de la creacion de los bocetos se bas6 en buscar modularidad
en la vegetacion. Se prioriza la simplicidad formal para que el proceso de
produccion utilice el minimo de recursos y esfuerzos, y para que el uso y

modulacién sea intuitivo sin necesidad de manuales.

Se realizé un moodboard representando la modularidad en el reino vegetal. De
esta recopilacion de fotografias, se decidio trabajar con las imagenes macro de

células, que permiten una simplificacion total de la forma: figuras primarias.
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Figura 19. Recopilacién de imagenes que representan modulacién en el reino

vegetal, y posible representacion en muebles.

Ya que la planta de mayor aceptacion en las encuestas fue el tomate, se observo
su morfologia celular de su epidermis.

Figura 20. Epidermis del tomate, extraccion de forma.
Adaptado de (Salvagnin, 2012)

Se encontraron poligonos como el hexagono y el pentagono, que pueden a su
vez descomponerse en triangulos exactos. Después de acudir a fuentes
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bibliogréficas que sustentaron las cualidades en modulacion de este poligono,
se adopto la figura en el proceso de bocetaje.
Las figuras organicas protagonizaran las ilustraciones del material grafico de

apoyo para el usuario.

Moédulos:

“Cuando un disefio ha sido compuesto por una cantidad de formas, las
idénticas o similares entre si son ‘formas unitarias’ o ‘mddulos’ que
aparecen mas de una vez en el disefio [...] La repeticion de mddulos suele

aportar una inmediata sensacion de armonia.” (Wong, 1992, p. 19)

El triangulo equilatero como mddulo permite crear estructuras simples y de
aprovechamiento de espacios. Wong la clasifica como una variacion de una

estructura de enrejado basico llamado el enrejado triangular:

“La inclinacion de la direccion de las lineas estructurales y su nueva
division en las subdivisiones que asi se forman, permiten obtener un
enrejado triangular. Tres direcciones equilibradas se distinguen
habitualmente en tal enrejado triangular, aunque una o dos de las

dimensiones pueden parecer mas prominentes.” (Wong, 1992, p. 31)

Figura 21. Modulacidn del triangulo equilatero en planta.
Adaptado de (Wong, 1992, p. 30)
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Otro autor que proyecta la modularidad del triangulo es Bruno Munari. En la

siguiente imagen se puede apreciar de mejor manera la versatilidad de esta

figura en crear distintas estructuras:

Formas coherentes bidimensionales nacidas de las estructuras trisngulse,
So considers forma coherente una 1omMa que pueda ser descompuesta en

varias formas iguales o de la misma naturslezs. Estas formas coherentes S8
pusdan extreer e cusiquior 1ipo de estructura geométrica u orgdnica.

Figura 22. Estructuras a partir del triangulo.
Tomado de (Munari, 1987, pp. 260-261)

3.3 Esquematizacion y bocetaje

Para esta fase, se tom6 en cuenta el estudio de médulos previo y la etapa de

investigaciéon de campo, experimental y bibliografica. Se crearon siete posibles

modelos.

Como se puede observar, los modelos 5 y 6 no cumplen con la estructura

modular propuesta, pero explora formas alternativas de apilabilidad y

organizacion, por lo que se mantuvieron en la documentacion del proyecto.
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Figura 29. Modelo 7

Para entender con mayor precisidn su construccion y aspecto se realizaron

modelos 3d.

Figura 30. 3D de modelos 1, 2,3, realizados en el programa SketchUp.
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Una vez realizada la construccion digital en el programa Sketch up, se determiné
que las propuestas de mayor funcionalidad en cuanto a apilamiento y a

aprovechamiento de espacio horizontal fueron los modelos 3, 4y 6.

Figura 31. 3D de modelos 4, 5,6, 7, realizados en el programa SketchUp.

El modelo 6 surgié del concepto funcional (apilamiento) mas no conceptual

(macrofotografia de célula de tomate).

El modelo 4 optimiza de mejor manera el espacio, sin embargo su apilamiento
es complejo por la cantidad de piezas necesarias. Esto se mejoré en la maqueta,
reemplazando las piezas pequefias por un solo eje central, como se vera en el

siguiente apartado.

3.4 Maquetas formales

El objetivo de la elaboracién de estas maquetas fue analizar la forma y en base

a la facilidad de construccion, establecer posibles materiales.
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Figura 32. Maquetas formales modelos 3,4 y 6.

A continuacién un cuadro comparativo para la seleccion del mejor modelo. Cabe
recalcar que todos estos modelos contemplan las dimensiones maximas de
30cm por 30 cm y 15 cm de profundidad para raices.

Tabla 8. Determinacion del disefio a desarrollar

Modelo 3 Modelo 4 Modelo 6
Area de siembra (346 cm?) 2 (389 cm?) 3 (314 cm?) 1
Modularidad horizontal (520 cm?) 3 (878 cm?) 2 (1200 cm?) 1
(&rea proyectada de 3
maédulos)
Facilidad de Se necesita el Eje central delgado, Superficie amplia
apilamiento soporte de piezas debe calzar exacto donde un médulo
complementarias 2 descansa sobre el
1 otro 3
Flexibilidad para Espacio fijo Espacio adaptable Espacio fijo
desarrollo aéreo de la 2 por rotacion de 1
planta (hojas y tallos) maodulos (ver boceto)
3
Numero de piezas Aproximadamente  Aproximadamente 3 Aproximadamente
independientes 5 piezas piezas 2 piezas
1 2 3
9 12 9

Siendo 3 el mejor y 1 el de menor conveniencia

Nota: EI modelo nimero cuatro es el que mejor cumple las pertinencias de disefio en cuanto al
contenedor.
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3.5 Desarrollo de la propuesta de disefio

3.51 Investigacion del mejor material para la propuesta

En la busqueda del material 6ptimo para el contenedor, tomando en cuenta el
desarrollo de la planta, se recurrio a la fuente: "Cultivos en macetas y
contenedores: principios agronomicos y aplicaciones” (Lemaire, Dartigues,
Riviere, Charpentier y Morel, 2005, p. 38). En su capitulo 6, hace un analisis de
materiales para el recipiente con una comparacion entre el barro y el plastico.

Concluye que el mejor material utilizado es el polimero ya que:

e La porosidad del barro conlleva a una pérdida de agua y con elementos
fertilizantes que pueden crear algas en las paredes exteriores. De igual
manera significa evaporacion de agua en la cara externa de la maceta
gue consume calor y presenta un enfriamiento del contenedor y del

sustrato.

e Los plasticos son impermeables y se controla de mejor manera la pérdida
de agua, sin embargo habra que tener cuidado de no regar en exceso

para que el agua pueda ser absorbida y drenada correctamente.

En cuanto al aspecto social, la tendencia es la reutilizacion, con el objetivo de
reducir el impacto ambiental. Es importante tomarlo como eje central para
proponer una solucion acorde, adecuando también los resultados de las
encuestas donde las personas estan dispuestas a cultivar, mas no a crear sus

contenedores.

El aspecto de responsabilidad ambiental se tomara en cuenta en la utilizacion de
materiales que se encuentren certificados con ISO 14001: "tiene el proposito de
apoyar la aplicacion de un plan de manejo ambiental en cualquier organizacion

del sector publico o privado. [...] La norma ISO 14001 describe el proceso que
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debe seguir la empresa y le exige respetar las leyes ambientales nacionales.”
(Andersen, 2003, p. 16)

Se puede ver en la recopilacion de imagenes ideas interesantes para huertos

urbanos a base de objetos desechos:

Figura 33. Captura de pantalla de imagenes de Google.

3.5.1.1 Posibles materiales

En la busqueda de materiales enfocados al reciclaje, se encontrd el polialuminio,
formado por el reciclaje de empaques tetra pak. En la siguiente tabla se hace
una comparacion entre materiales 100 % polimeros y el polialuminio. Lineas
abajo se explicard su estructura de composicion y sus caracteristicas mas

importantes para la elaboracion del proyecto.

Los materiales tipo madera (mdp, mdf, osb) quedan descartados debido a que
para que tengan un nivel alto de resistencia deben ser recubiertos por resinas
quimicas, a estos se les denomina RH (resistencia a la humedad); aun asi, sus
especificaciones se aclara que sus aplicaciones son en condiciones de
ambientes humedos o contactos ocasionales con el agua. (Pizano, s.f.)
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Tabla 9. Comparacion de polialuminio y polimeros PEAD y PEBD

Parametro Polialuminio Polimeros baja
y alta densidad
X
X

Estructura liviana

Facil instalacion

Facilidad de corte

Resistencia al impacto
Resistencia a la corrosion
Resistencia a la combustién
Aislante térmico

Estética en materiales vistos
(preferencia en encuesta)

Resistencia a los rayos solares X X

Nota: Esta es una adaptacién de los datos entregados por la empresa Ecuaplastic (anexo 6),
Unica fabricante de polialuminio.
Adaptado de (Ecuaplastic, 2014)

3.5.1.2 Polialuminio, Ecopak

Es una nueva propuesta de material en el mercado ecuatoriano realizado por

medio del reciclaje del tetra pak. Los tableros son elaborados con una mezcla de

20 % aluminio y 80 % de polietileno, utilizados especialmente para exteriores.

Entre sus caracteristicas estan:

e Libre de resinas y formaldehido

e Resistente a la expansion bajo fuertes condiciones climaticas, humedad

¢ Resistente a la rotura y desgarre
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e Buen agarre de tornillos en cara y en lados

e Medianamente elastica

e Baja propagacion de llamas en superficie

e Buenas cualidades de insonorizacion y de aislante

e Termo formable, puede ser aserrado, moldeado con calor, pegado,

atornillado

Tabla 10. Especificaciones técnicas:

RO DR R ORI

Mddulo de rotura N/mm?2 20
Mddulo de elasticidad N/mm?2 1490
Arranque tornillo cara N 725
Arranque tornillo canto N 850

Nota: Esta es una adaptacion de los datos entregados por la empresa Ecuaplastic (anexo 6).

Figura 34. Visita a Ecopak 19 de abril, 2016.
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La empresa cuenta con la certificacion del Sistema de Gestion de Calidad 1SO
9001, que garantiza que los procesos y el servicio sean los mejores.
(Ecuaplastic, 2014)

Este material presenta propiedades idoneas para la funcién de contenedor de
plantas y empata con las preferencias de los usuarios y tendencias de la

agricultura urbana:

e Esabase de un empaque para alimentos, es inmune a insectos y hongos,
y no permite la proliferacion de bacterias. Hay que tomar en cuenta que
tratandose de un material reprocesado, para su fabricacién deben retirar

cualquier materia orgénica existente.

e Su componente de aluminio actia como protecciéon UV, y mantiene una

temperatura constante.

e Resiste la humedad, el desgaste y la rotura

e Su apariencia es rocosa y metalica con pequefias secciones de polimeros
de color. Al ser de cromética neutra, acepta distintas combinaciones para

crear contraste. Es un material diferente a lo existente en el mercado.

e Puede trabajarse artesanalmente con clavos, resinas y termo formado.

e Su aplicacién con procesos industriales aun esta siendo estudiada. Se
han hecho pruebas en otros paises de su comportamiento en procesos
industriales (extruccion, inyeccion y rotomoldeo) (Hidalgo-Salazar, Luiz

Neves y Baena, 2013).

En la industria ecuatoriana su aplicacion mecanizada aun es escasa por no decir
inexistente. La siguiente imagen hace referencia al material sometido a distintos

procesos.



Figura 35. Aplicaciones del material.
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Figura 36. Procesos aplicados al polialuminio

a. Teja termoacustica. b. Tableros de diferentes espesores. c. productos
mecanizados. d. tapas de alta resistencia. e. carretes para empaque de cables.
Tomado de (Hidalgo, Luiz y Baena, 2013)
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3.5.1.3 Comportamiento con sustrato

Una vez creada la mezcla del sustrato que iria en el contenedor, se envio a
laboratorios para obtener el pH. Los analisis determinaron que contiene un pH

de &cido de 5.7. (Ver anexo 7)

La separacion de fibras de un envase tetra pak se da bajo condiciones de pH
entre 8y 10 (Turrado, Davalos, Fuentes y Saucedo, 2011), por lo que se concluye

gue el material es resistente al contacto con el sustrato.
Otra referencia importante de la resistencia del material son los maceteros que
tienen en la empresa Ecuaplastic, ver figura 35. Se puede verificar que no hay

degradacion del polimero ante la presencia de tierra y sustancias organicas.

3.6 Evolucién de laforma

Figura 37. Modelado 3D de la modificacion formal del modelo 4, realizado en
SketchUp.
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Con la modificacion formal al modelo 4 surgieron algunos puntos a resolver:

¢ Anclaje de eje a base

e Soporte de pesos

e Impedir volteo

eje modular desmontable

oty

eje parte fijo

curvatura de vértices

Pared de contenedor

Resolver anclaje/fijacion
de eje a la base

Base, fondo con drenaje

Figura 38. Esquema de despiece modelo 4, realizado en SketchUp.

En una primera instancia, la forma del modelo fue pensada para un proceso por
inyeccion de polimero. Al ser el polialuminio un material nuevo en el pais, no

existen las suficientes pruebas realizadas por medio de este procedimiento.

Por esta razon, se recurrio al asesoramiento de talleres de matriceria e ingenieria
industrial como Tecom Industrial y Mecanica Don Bosco. (Tabla de contactos en

el anexo 9)
Juan Carlos Moromenacho, jefe de produccién de Tecom sugiri6 cambiar la

forma de apilabilidad:
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Un eje central fraccionado debe ser de tales caracteristicas que cada
punto de apoyo coincida exactamente en el eje y. Caso contrario al
minimo descuadre, creara un desvio que causa inestabilidad y el
consecuente volteo.

Distribucion de
pesos constante

Distribucién de
pesos desigual

EJEY

]
=

Desviacion b
deejeY T~

Peligro
de volteo

_—— Complica el
eje de rotacion

1 &7 |

Figura 39. Desviacion eje Y.

En caso de crear un anclaje de eje central exacto, este debera tener un
peso que equilibre al de los contenedores con sustrato. Lo que implicaria
disefiar un eje de mayor didmetro que modificaria la armonia, el ritmo del

disefio propuesto y el espacio de cultivo se reduciria demasiado.

Eje central de
mayor diametro

Visualmente

pesado \

Menos espacio

/ de cultivo

Figura 40. Eje central mayor.
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e El anclaje del eje a la pieza tendria que ser por medio de tornillos y
platinas, o la creaciéon de un adaptador, que significa un proceso de
produccion y armado mas complicado. Lo ideal seria crear una pieza en
un solo cuerpo, el material mas apto seria un polimero; pero, en nuestra
industria, un molde de tales dimensiones y especificaciones seria muy

costoso hasta en polimeros comunes en el mercado.

Pieza de anclaje
para eje central

Posible
filtracion
de agua

Plgtm_al de N Tornillos
sujecion o clavos

Espacio vacio, tubo de
insercion para siguiente modulo

Figura 41. Pieza de anclaje al eje central.

Esta informacion se corroboré con el Magister Patricio Jacome, profesor guia del
proyecto de titulacion, quien gracias a su amplio conocimiento en materiales,

aport6 con el siguiente criterio:

“Un molde de inyeccion para el contenedor del modelo 4, si se considera
la inyeccidén en un solo cuerpo, se aproxima a los 100 000 USD maés el
molde de extrusién para el eje que puede llegar a costar 10 000 USD. La
otra opcidn es extruir polimero para obtener chapas de ensamble lo que
dificulta el disefio y ademas el proceso de armado. Esos moldes también
hubieran costado alrededor de los 30 000 USD. Esto no asegura la

factibilidad economica usando los procesos de transformacion de
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polimeros, puesto que no se puede aplicar el criterio de economia de

escala, por no ser un producto de compra masiva.”

Ecuaplastic esta iniciando sus investigaciones para emplear el material por
inyeccion, pero al no saber el comportamiento del mismo bajo esas condiciones,
se concluye realizarlo por medio de otros procesos que abaraten costos y

faciliten la produccion.

e Conjuntamente se replanted la forma empleando un soporte de apoyo

como se podra observar adelante.

Se acudid a la Mecanica Don Bosco en busca de una segunda opinién. Miguel
Merchan, Jefe de proyectos, analizd la propuesta en cuanto a matriceria y

explico:

e Para poder desarrollar una matriceria por inyeccion para el material, se
necesita conocer las caracteristicas que un molde debe tener. Por
ejemplo: conocer el nivel de enfriamiento de los componentes del material,
el aluminio puede enfriarse mas rapido que el polimero, obstruyendo el

paso y dafiando la pieza.

e Se debe realizar un analisis de costo beneficio a profundidad para el
desarrollo de una nueva pieza en el mercado. La cotizacion de un molde
tal puede observarse en el anexo 8, su precio es de 11000,00 USD mas
IVA; sin embargo una vez creado, el costo de produccion es bajo: 65.00
USD por millar mas IVA.

Tomando en consideracion la investigacion anterior sobre la industria en el pais,
se redefinio la forma bajo el mismo concepto, pero facilitando procesos de

produccion.
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Figura 42. Visita a Mecanica Don Bosco, Laboratorio de matriceria.

En la figura 43 se puede apreciar dos alternativas para la nueva forma de
modularidad vertical. Gracias a las caracteristicas del polialuminio, la
construccion del contenedor puede realizarse con distintos procesos como: corte

por router, troquel, termoformado, unién por calor y clavos.

El soporte se construira en acero, en Ecuador el uso industrial de este material

es grande y de igual manera maneja procesos de reciclaje.

) varillas
angulo —

Figura 43. Nuevo planteamiento de apilabilidad modelo 4, realizado en SketchUp.




3.7 Materiales complementarios, proveedores con certificacion

3.71 Industria del acero en Ecuador
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Su produccion en el pais involucra procesos de reciclaje que reduce la extraccion

de minerales y la contaminacién por chatarra. "De acuerdo al comportamiento

del mercado de chatarra, durante el 2006, el pais genera cerca de 20.000

toneladas por mes, lo que significa 240.000 toneladas anuales.” (Adelca, s.f.).

3.7.2 Adelca, aceria del Ecuador

Adelca, aceria del Ecuador, es una de las principales productoras del pais con
certificaciones 1SO 9001:2008, ISO 14001:2004, y OHSAS 18001:2007; en

gestiéon de calidad, ambiental y de salud ocupacional respectivamente. (Adelca,

s.f.) Ha hecho del reciclaje parte clave de su produccién, y detalla el proceso en

su sitio web, como se puede ver en la siguiente imagen:

DE CHATARRA (A)

Tomado de (Adelca, 2015)

Figura 44. Ciclo de reciclaje de chatarra, adaptacion.

ARe~-I@mmoUOw®Py

Uso de productos con acero
Recoleccion de chatarra
Acopio de chatarra

Transporte de chatarra
Procesamiento de chatarra
Preparacion de Carga
Fundicién

Colado continuo de palanquilla
Laminacion

Productos laminados

Fabricacion de productos de
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Adelca ofrece una amplia gama de productos, entre los que respectan al

proyecto esta: barra redonda lisa.

Tabla 11. Especificaciones técnicas de barra redonda lisa

Diametro Owalidad
mm kg/m kglém o rm
8 0,395 23658 .-
[ 10 0,517 3702 | + 040 nEJaxﬁlEJn ?
12 naER 5,328
15 1,387 322
18 1998 1988
20 2465 14,796 MaxImo
2 2984 17904 * 050 075
245 370 22206
Tolerancia de longitud: + 100 [/-10mm
Limite de Fluencia minima = =0 = 185
Resstencia a la traccion minima A0 400 o 300
Resmtencia a la traccian maxma 55 550 55 =40
Alargamients (%) minime con probeta - -

Lo=5,65 *\Ro = 26%

Tomado de (Adelca, 2015, p. 8)

3.7.3 Ideal Alambrec, Bekaert

Bekaert es una empresa de origen belga que ofrece soluciones avanzadas para
la transformacion y revestimiento del metal. Cuenta también con certificaciones
ISO 9001, ISO 14001, y OHSAS 18001. (Idealalambrec Bekaert, 2012)

Su linea de clavos cuenta con gran variedad dimensiones y fabricada bajo norma
NTE INEN 626, que determina las siguientes propiedades mecanicas.

(Idealalambrec Bekaert, 2012)

Tabla 12. Especificaciones técnicas de clavos
Diametro del alambre Resistencia a la
(mm) traccién (min.)}(MPa)
d <230 800
230<d=320 700
d>3,20 600

Tomado de (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [INEN], 2009, p. 4)
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3.74 IPAC

Empresa lider en material de construccion del pais. Cuenta con certificacion 1SO
9001:2000 y con ISO 14001:2004 en Sistema de Gestion Ambiental. (IPAC,
2015)

De su oferta de productos, se utilizaran los tubos mecanicos redondos de acero
al carbon y plancha de acero galvanizado. Se eligié este tubo ya que por su
dimension en didmetro interno coincide para el embone del sistema con la barra
lisa redonda. Por otro lado, para el disefio se necesita que el soporte sea
visualmente liviano y que sea proporcional a las demas partes, por lo tanto se

eligio el tubo mas delgado.

Tabla 13. Especificaciones técnicas de tuberia redonda

Propiedades Estaticas

Designaciones

Area

Didmetro Exterior | Espesor ot [
I D | # [ ol 8] 3 [w] ]
| pulg. mm [ mm | cny ‘ kg/m cm’? l cm’ I cm
172 12,70 0,60 0,23 0,18 0,04 0,07 042

0,75 0,28 0,22 0,05 0,08 042
0,90 0,33 0,26 0,06 0,09 043
100 N7 n2q9 N08 010 0
110 040 0,31 0,07 0,11 0,32_|
1,50 0,53 0,41 0,08 0,13 @ 0,39
5/8 15,88 0,60 0,29 0,23 0,08 0,11 0,53
0,75 0,36 0,28 0,10 0,13 0,53
0,90 0,42 0,33 0,12 0,15 0,53
1,00 0,47 0,37 0,13 0,16 0,53
1,10 0,51 0,40 0,14 0,18 0,52
Largo Normal: 1,50 0,68 0,53 0,18 0,22 0,51
6 metros 3/4 19,05 060 035 027 0,15 0,16 0,65
Recubrimiento: 0,75 0,43 0,34 0,19 0,19 0,66
Negro o Galvanizado 0,90 0,51 0,40 021 022 064
Norma de Calidad: 1,00 0,57 0,45 0,23 024 0,64
JIS G 3141 SPCC 1,10 062 049 025 026 0,64
Norma de Fabricacion: 1,50 0,83 0.65 032 034 0,62
INEN 2415 7/8 22,23 060 041 032 024 021 | 077
Espesores: 0,75 0,51 0,40 0,29 0,26 0,75
Desde 0.60 2 1,50 mm 090 060 047 034 031 075
Observaciones: . 100 067 052 038 034 075
Otras dimensiones y Iargos previa 1,10 0,73 0,57 0,41 0,37 0,75
consulta 150 098 077 053 047 074

Tomado de (IPAC, 2015, p. 11)
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Tabla 14. Especificaciones técnicas de plancha galvanizada

Plancha galvanizada

Recubrimiento:

Galvanizado G60 o Galvalume
Calidad de Acero:

ASTM A 653 CS/ FS / JIS G 3302
Norma de Fabricacion:

INEN 115

Observaciones:
Dimensiones y largos especiales. previa consulta

1.000 2.000 0,70 10,98
1.000 2.000 0,90 14,13 Embuticion
1.000 2.000 1,10 17.27
1.000 2.000 1,40 21,98
1.220 2.440 0,40 9,35
1.220 2.440 0,45 10,52
1.220 2.440 0,50 11,68

1220 | 2440 060 14,02
1220 | 2440 070 1636  Comercial
1220 | 2440 090 21,08
1220 | 2440 1,10 2570
1220 | 2440 140 3272
[ 1220 | 2440 200 4674

Tomado de (IPAC, 2015, p. 59)

Considerando el andlisis de materiales en el mercado, se procedié a la

construccion de cada parte del kit.

3.8 Construccién de prototipos

3.81 Soporte

Para llegar a la alternativa final del soporte, se realizaron dos pruebas. En la
primera, se utilizé angulo estructural de 20 mm x 20 mm existente en el mercado.
Para las patas del soporte se utilizé barra de 10mm, y Unicamente en los
extremos, a manera de unién el tubo de % pulgada. Se aplicé pintura y
anticorrosivo con soplete, pero ésta es muy propensa a rayones y desgaste.
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En el segundo intento, se invirtieron los materiales en las patas, es decir, utilizar
el tubo largo para toda la pata y realizar el ensamble con el pedazo de 6 cm de
barra en la parte superior. De igual manera, se fabricaron los angulos por medio
de doblez de plancha y se bajé el espesor visible a 10 mm. Sin embargo, se
puede observar en las imadgenes que la estructura no queda recta debido a que
10 mm es muy poco para el punto de suelda necesario. Por esto, el tubo cede y
fleja. Otro problema que surgié es que entre el tubo y la barra, no existe la

suficiente luz para un ingreso facil de un modulo sobre otro.

Figura 45. Proceso de construccion del soporte: corte de piezas; doblado de
angulos; suelda de: triangulo, tubo con barra, triangulo con patas; pulido de

estructura, pintura electrostética.

En cuanto a la estética, tener un solo recorrido visual en las patas, sin estructuras
de embone notorias, mejora la apariencia del producto. Los angulos fabricados
tienen un mejor terminado a comparacién del angulo de construccién. En este
caso se utilizd un proceso de pintura electrostatica negra con acabado
texturizado. Esto permite una mayor resistencia a rayones y en el caso de sufrir

alguno, la textura lo disimula.

Para el prototipo final, se determind usar en la estructura del soporte: tubo de ¥2
pulgada de espesor 1,1 mm a lo largo de toda la pata, uniones de barra de 10

mm y angulo fabricado de 20 mm x 20 mm. El recubrimiento se realiz6 con
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pintura electrostatica texturizada disponible en los 5 colores propuestos en la
parte gréfica del proyecto. (Capitulo 3.11.2.9 de cromética)

En una produccién en serie, es necesario la creacion de una matriz que permita
una mayor exactitud en la alineacion de las patas para un 6ptimo embone entre

modulos.

Figura 46. Prototipo final, soporte.

3.8.2 Contenedor

3.8.2.1 Tapa/ plato

Este elemento cumple una doble funcion: la de tapa: en packaging para sostener
los componentes del kit; y de plato: cuando se instale el sistema para que, si
existe filtracién, el agua no dafie superficies como mesas o pisos. Cabe recalcar,
que en el segundo tercero y cuarto nivel (del piso hacia arriba) se podra
prescindir de esta pieza, de tal manera que si existe exceso de agua esta filtrara

y regara la siguiente planta.

Una vez que las piezas son cortadas a la medida, el proceso utilizado es el
termoformado. Para poder realizarlo, se cred un bastidor en mdf con guias de

posicion. Se hicieron pruebas con el material para ver su comportamiento con la
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pistola de calor, y también pruebas para determinar las mejores dimensiones en
radio y profundidad.

Figura 47. Proceso de construccion de plato / tapa: corte de piezas; lijado de bordes;

sujecion a bastidor; aplicacién de calor; presién con forma determinada.

El modelo final se realiz6 de una profundidad de 13 mm (aproximado) y un radio

externo de 54 mm (aproximado).

Figura 48. Prototipo final, tapa / plato.
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3.8.3 Contenedor

Se realizaron dos pruebas. En cada una se elaboraron dos contenedores. La

segunda prueba resulto lista para el prototipo final.

Los primeros dos contenedores se realizaron artesanalmente. Para los cortes se
empled caladora manual y plantillas para el corte. La pared del contenedor fue
hecha con el tablero de 2 mm y clavos de vidrio. El tiempo de produccién fue de
1 hora y 30 minutos por médulo (el corte manual constituyo gran parte del tiempo
y la exactitud no fue la mejor).

En cuanto al espesor de la base y la moldura elaborada con tablero de 8mm, se
intentd rebajar a 5 mm. La disminucion daba dificultad al ensamblar las piezas
por clavo ya que la tolerancia de desviacion del clavo era muy baja y las piezas
se dafiaban. La moldura no proporcionaba la suficiente rigidez al contenedor, ni

tampoco proporcionaba la suficiente seguridad de agarre para portabilidad.

Figura 49. Proceso de construccion de contenedor: corte de piezas; lijado de bordes;

ensamble con clavos de pared a base; curvado de pared con pistola de calor; cierre
de pared por medio de fusion de bordes por calor; ensamble de pared a moldura
con clavos; perforacion de agujeros con taladro; pulido final y aplicacion de silicon

en bordes.
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Para el segundo set de modulos, se realizé el corte con router, con el cual el
tiempo para obtener las piezas para un contenedor se reduce a 2 minutos, las
piezas son exactas y el pulido del borde es minimo. El tiempo total de produccion

de un modulo varia entre 25 a 30 minutos.

Ya que la maquina routeadora utiliza una fresadora que resta 3 lineas al cortar,
se compenso esto con un espesor mayor de pared (3 mm). Este detalle se podra

observar mas adelante en el aprovechamiento de material.

Se conservo el espesor de 8 mm para la base y la moldura. Para una produccién

en serie se recomienda emplear pistola de clavos con cabeza.

Figura 50. Prototipo final, contenedor.

Con ambas piezas, el contenedor y el plato, se aplicé sustrato. El peso de total
de contenedor y sustrato es de 8 libras. Para comprobar el drenaje, se vertid litro

y medio de agua, el peso subié a 10 libras.

Como se puede ver en las siguientes imagenes, el contenedor no filtra agua por
sus bordes, Unicamente por los agujeros centrales y esto caera al plato o regara

la siguiente planta, economizando recursos.
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Agujeros Aguaen
de sustrato
drenaje
. Agua
Piso seco
recolectad
a en plato
Figura 51. Pruebas de drenaje.

384 Herramientas

El reto en el disefio de las herramientas fue llegar a un aspecto formal coherente
con el resto del kit, de dimensiones suficientes para su utilizacion y que puedan
optimizar espacio para ser guardadas en el kit.

Tanto el rastrillo como la pala se conceptualizaron a partir del triangulo. En el
primer modelo, se consider6 Unicamente el material metalico para facilitar
procesos de construccion, pero la manipulacion no era facil y las manos
guedaban con el olor caracteristico del metal. El mango también era muy delgado
y podia ceder al aplicar fuerza. Al ser un triangulo con la base hacia el exterior,
dificultaba el alcance en las esquinas triangulares del contenedor. Tenia
demasiados dientes que influian en el tiempo de corte de las piezas.

Se reestructuré la forma volviendo a maquetas en carton corrugado, como se
puede ver en la tercera fotografia de la figura 52. Se invirtieron los triangulos
permitiendo ahora un mejor alcance de las esquinas. Los dientes del rastrillo
bajaron su nimero a cuatro. Se agreg6é un mango de polialuminio a la base con

sujecion de remaches de golpe; este tenia dimensiones menores en largo al
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primero modelo, pero increment6 en su ancho para soportar mas esfuerzos. Se

puede apreciar también que la nueva forma optimiza el espacio.

Se empled la misma pintura electrostatica del soporte, pero esto representa un
paso mas en los procesos de produccién innecesario ya que se podria utilizar
una plancha de acero galvanizado que no se vera afectada por la humedad y
combinara con el color del polialuminio. Los dientes del rastrillo no tenian el largo

suficiente y esto lo hacia una pieza poco funcional.

Para el prototipo final del set de herramientas, se determiné alargar el mango a
130 mm por 20 mm para que sea mas facil su manipulacién. Debido a este
cambio en el largo, y para que las piezas sigan optimizando espacio insertandose
el rastrillo en la pala, fue necesario reducir el nimero de dientes a tres. Se
conservé el mango de polialuminio en 8 mm y se ignoro la pintura electrostéatica

para dejarlo en material visto de acero galvanizado.

Figura 52. Proceso de construccion de herramientas: corte de piezas; doblez de

plancha de acero galvanizado; lijado de bordes; ensamble con remaches de mango

de polialuminio a parte metalica.
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Figura 53. Prototipo final, set de herramientas.

3.8.5 Insumos y extras

Las semillas se guardaran en fundas de polietileno de baja densidad con sistema
zipper, con una etiqueta de identificacion elaborada en papel adhesivo. Las 8
libras de sustrato preparado (tierra, humus y cascarilla de arroz) se presentaran
en una funda de polietileno de baja densidad. Estos insumos se podrian adquirir
de distintos proveedores. Para el prototipo se utiliz6 fundas marca Displast.

Se conversO acerca del proyecto con centros de productos agricolas. José
Jaramillo, asesor técnico de Alaska, y Critébal Bosmediano, gerente general de
Cribos, mostraron interés y disposicion. Otra alternativa para obtener insumos
serian productores independientes de Nayén, como es el caso de Alexandra
Bravo, agricultora del Vivero las Astromelias. Se adjuntan los contactos en el

anexo 9.

Figura 54. Fundas de semillas con etiquetas.
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El kit incluye cinco etiquetas plasticas marca Century Professional. El usuario
necesitara un maximo de dos etiquetas en un set de siembra. Una vez que la
vida del cultivo culmine, el usuario plantara nuevas semillas (rotacion de cultivo)

y podra utilizar otras etiquetas.

Se considera que cada lado de las etiquetas plasticas correspondera a una
planta, en total hay diez lados (dos por cada una de las cinco etiquetas),

suficiente para los nueve tipos de semillas.

Figura 55. Etiquetas plasticas y stickers identificadores.

Figura 56. Fnda de sustrato.

Finalmente, el embalaje del médulo en su totalidad esta creado por una etiqueta,

impresion en papel adhesivo full color sobre carton microcorrugado, que contiene
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las especificaciones generales del kit. La forma de cierre es por medio de
solapas, por lo que no requiere de pegamentos adicionales.

Cuenta con plantilla de sembrado e instructivo plegable para orientar al usuario.
Estos elementos se guardan en un estuche de polietileno tipo cd, de forma que
no se dafien con el medioambiente pero que estén a la mano para su consulta.

Este estuche se pega al contenedor utilizando cinta doblefaz.

KIT DE
CULTIVEY
VIVAR

Figura 57. Instructivo, plantilla de siembra y packaging.

3.8.6 Sistema armado

Sistema con pruebas de prototipo

Figura 58. Funcionamiento del sistema con primeras pruebas de prototipaje.




Figura 59. Prototipo final de un médulo.
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3.8.7 Presentacion al publico

|

>

1wt DL
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Figura 60. Prototipo final de un médulo.
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3.9 Estudio estructural y ergondmico

3.91 Andlisis de la estructura en Structural Analysis Program 2000

Con ayuda de la Ing. Valeria Talmatch, se realiz6 el andlisis de la estructura y su
resistencia. Una vez entregados los planos y especificaciones de materiales, se
ingresaron todas las caracteristicas geométricas de los perfiles asi como su
resistencia nominal en el software Sap2000.

|
[m]

Figura 61. Simulacion de mddulo con las caracteristicas reales de materiales, en
programa Sap2000.

Aplicado el peso maximo del contenedor, es decir con planta y agua,
aproximadamente 12Ib, se observa en el cuadro que las deformaciones
producidas son bastante bajas, lo que permite demostrar que la estructura no

fallaré por servicio. Su funcionalidad sera satisfactoria.
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—
Joint QutputCase CaseType U1 uz2 u3 R1 R2 R3
Text Text cm cm cm Radians Radians Radians
}—— DEAD LinStatic 0.001569 n.001122 -65.591E-06 -3.9E-05 6.6E-05 -1.9E-05
4 DEAD LinStatic -0.000988 -0.000407 o -3.9E-05 §.6E-05 -1.8E-05
3 DEAD LinStatic -0.001119 0.000544 -5.591E-06 -3.9E-05 -8.6E-05 -1.9E-05
4 DEAD LinStatic 0.001438 -0.000885 0 -3.9E-05 -6.6E-05 -1.8E-05
5 DEAD LinStatic 0.000729 -0.001544 -5.5959E-06 T.IE-05 3.795E-19 -1.9E-05
6 DEAD LinStatic 0.00072% 0.001448 0 T.7E-05 3.537E-18 -1.8E-05
T DEAD LinStatic 0.000225 0.000318 -5.782E-06 -3.8E-05 §.6E-05 -1.8E-05
] DEAD LinStatic 0.000225 -0.00028 -5.782E-06 -3.8E-05 -8.6E-05 -1.8E-05
5 DEAD LinStatic 0.000728 2.8E-05 -5.79E-06 T.IE-05 3.795E-19 -1.8E-05

Figura 62. Simulacion de pesos sobre médulo, en programa Sap2000.
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Como se puede observar en la siguiente imagen, los tubos estan con una baja

probabilidad de fallar por resistencia con lo que el nimero de médulos que se

pueden colocar es alto.

60°0.42°10aM

60,22 10an

tubo1.27*0.09

i

R
U 7‘(74_'

<8}

Figura 63. Simulacién de mddulo en el programa Sap2000

a. El color rojo representa alta deformacion, el gris el minimo.
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En conclusion, el indice de apilabilidad se determinard por un criterio de

ergonomia ya que no hay limitaciones en resistencia de material.
Segun la Ing. Talmatch, se sugiere que el soporte no sea utilizado como

escalerilla ya que, para evitar deformacién, no podré aplicarse un peso més alla

de 70 kilos en cada uno.

3.9.2 Aspectos ergonomicos

1628,

538,0 mm

Superficie
de agarre

[

Figura 64. Aspectos ergondémicos del sistema.
Adaptado de (Fonseca, 1994, p. 12)

Para realizar la ilustracién, se utilizaron los promedios de estatura minima de la
“Tabla de medidas antropométricas estimadas en Latinoamérica en zonas
rurales y urbanas” (Fonseca, 1994) donde establece que la estatura minima

promedio de mujeres es de 1,538 m y de hombres 1,628 m.

Como se puede ver en la imagen anterior, apilando tres médulos la manipulacién

del sistema es Optimo para ambos géneros. Al apilar cuatro modulos, la



87

visibilidad puede dificultarse para personas de menor estatura, pero no llega a
ser imposible.

El contenedor posee una superficie de agarre de 10 mm por 10 mm que facilita

su portabilidad sobre todo cuando el contenedor esté lleno de sustrato con
plantas.

3.9.3 Dimensiones

Las dimensiones totales de un moédulo son: 305,7 mm x 266 mm x 390 mm. Se

podra observar con mayor detenimiento en el anexo 10 de planos.

266 mm b =

= (v
_ 390 mm
T

\

%

Figura 65. Dimensiones generales del producto
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3.10 Aprovechamiento de materiales utilizados
3.10.1 Soporte organizador
Tabla 15. Materiales para soporte:
item Descripcion Dimensiones mm Largo m # piezas
Angulo Plancha de acero, 20 x20 244 x 184
Son 3 piezas por soporte  cortada y doblada Grosor: 2 1,22
IPAC
Patas Tubo mecanico @: 12,7 6 16
Son 3 piezas por soporte | redondo, IPAC Grosor:1,1
Barras Barra redonda lisa, @: 10 6 200

Son 3 piezas por soporte  Adelca.

Detalle de piezas para angulos en plancha de acero

Figura 66. Detalle de piezas para angulos en plancha de acero. Total: 184 piezas.
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3.10.2 Contenedor

Tabla 16. Especificaciones

ftem Descripcion Dimensiones m Grosor mm  # piezas

Base drenaje, moldura Polialuminio, Ecopak 2,30 x 1,10 8 36 molduras, 36

y mangos bases y 187
mangos

Pared de contenedor Polialuminio, Ecopak 2,30 x 1,10 3 16

Tapa/ plato Polialuminio, Ecopak 2,30 x 1,10 3 56

En basqueda de la mejor optimizacion de recursos, se propone que al momento
de realizar el corte de la moldura, la pieza inscrita no se desperdicie, sino que
sea la base con drenaje. Las lineas perdidas en el corte entre la moldura y la
base corresponden a los 3 mm necesarios para el ensamble con la pared del

contenedor.

El funcionamiento aplicando la optimizacién de recursos se puede apreciar en la

siguiente imagen explicativa.

moldura
base

Figura 67. Detalle de piezas base y moldura.

Ya que el corte de estas piezas genera un desperdicio apreciable, se optimiza el
tablero para extraer de este desperdicio las piezas para los mangos de las

herramientas que son del mismo grosor.



Figura 68. Detalle de piezas moldura, base y mangos. Total: 36 molduras, 36 bases

y 187 mangos.

e Detalle de piezas pared de contenedor

Figura 69. Detalle de piezas pared de contenedor. Total: 16 piezas.
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e Detalle de piezas plato / tapa

Figura 70. Detalle de piezas plato / tapa. Total: 56 piezas.

3.10.3 Herramientas

Tabla 17. Materiales para herramientas:
item Descripcion Dimensiones m Espesor
mm

Mangos Polialuminio, 2,30x1,10 8

Son 4 piezas por Ecopak

set de

herramientas

Metal rastrillo Plancha de 20x20 2,44 x 1,22
acero, corte y Grosor:2
doblada IPAC

Metal pala Plancha de 20x20 2,44 x 1,22

acero, cortada y Grosor: 2
doblada IPAC

# piezas

187
mangos del
mismo
tablero de
molduras
264

176
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e Detalle de piezas metal pala

Figura 71. Detalle de piezas metal pala. Total: 176 piezas

e Detalle de piezas metal rastrillo

Figura 72. Detalle piezas metal rastrillo. Total: 264 piezas

92



3.11 Diseno de identidad

93
Se tomé en consideracion el libro Semiética y Branding, capitulo 1.3.4 Técnicas
de nominacion, para la elaboracién de la marca.
Para el nombre se empleo la técnica del calificativo, nominativo o verbal, la cual
establece que el nombre se asocia a un adjetivo, sustantivo o verbo, que hace

referencia a un concepto clave que se quiera proyectar. (Montero, 2009)

Siguiendo la técnica propuesta en el libro, se elabor6 una busqueda de

trademark en el buscador Google y en WIPO, de esta forma se descartan
3111

patentes existentes o asociaciones negativas en torno al nombre.

Naming

\OA- SALUD - ADAPTABIL/DAD
OE” .
SR

Co Og,
4
Productos frescos N P/P
R
(@)

Cultivos cuidados por uno mismo

Microhuerto
Libres de quimicos Horticultura Actividad facil Simplicidad
Vegetales
Alimentacion
saludable

Jardineras

AL CULTIVO URBANO

Sistema
Ventanas

N
)
[
SISTEMA DE ELEMENTOS ENFOCADOS L
Esquinas de cocinas Espacios pequefios

Adaptable
Kit de cultivo
Organizador Apilable
Modular
Materiales de baj
Urbano impacto ambiental
Espacios amplios
Terrazas

Forma

Posibles nombres:
(cosecha en italiano)

(referente a la verticalidad y
aspecto esencial de la salud)

(recurso fonético referente a vida, vivir)

(A por la rotacion de V, crecimiento en inglés)
(palabra informal para vegetales)
Figura 73.Brainstorming para determinar el nombre.

brainstorming.

Tomando en cuenta el proceso de briefing, la conceptualizacion de la formay los
aspectos simbolicos, se determin6G el nombre por medio del método de
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Se pudo realizar una conexion entre la fonética de varias palabras escritas en el

mapa y la forma visual del producto:

Figura 74. Repeticion visual y fonética.

Verde - Vida - Vivero -
Vertical — Cultivo - Vértebra

- Vegetales

3.11.1.1 Anédlisis del nombre seleccionado: VIVAR

Estructura: nombre de una sola palabra bisilaba, aguda y de cinco letras.

Recurso fonético: repeticion del sonido de la consonante v que facilita su
memorizacién. Tiene una sola forma de interpretacibn para los

hispanohablantes, es de simple pronunciacién y escritura.

Concepto: es un producto que contiene y da vida (concepto clave), por lo
que nace de la modificacién de la palabra vivir. Hace referencia también

a la expresion jviva!, que sugiere alegria y celebracion.

Recurso visual: repeticion de la forma triangular en su escritura. Este

punto sera clave para la seleccidn tipografica del logotipo.

Figura 75. Recurso visual, repeticion.

VIVAR

Asociaciones en la web: no se han descubierto asociaciones

desfavorables en el buscador.
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¢ Vivar del Cid: ciudad de Espafa

e Edgar Vivar: actor mexicano

e Vivar de conejos: significado en la RAE, criadero de conejos.

e Comerciales Vivar: venta de material para construccion y ferreteria,

Cuenca Ecuador, carece de portal web.

De igual forma, se realiz6 una basqueda en el portal de patentes WIPO, y no

existen productos similares con el nombre, ni producto propuesto.

e Asociaciones internacionales: No se encontraron asociaciones
desfavorables en otro idioma. Las empresas de otros paises con el

nombre se presentan en las siguientes imagenes.

millions of
books
distributed
all over
the world !

please enjoy to observe what we have done for our clients

VIVAR PRINTING is a modern printing plant that's specialised on all types of book
printing, binding, finishing and logistic fulfillments.

Figura 76. Imprenta en Malasia, captura de pantalla.

Tomado de (Vivar, s.f.)
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IMPRESORES

HOME INTRODUCCION VISION PORTAFOLIO TRANSFERENCIA FTP CONTACTO

N
I 7'?:..

\\\\‘

INntroducci ortarolc VISION

Figura 77. Vivar impresores, Chile, captura de pantalla.

Tomado de (Vivar Impresores, s.f.)

3.11.1.2 Eslogan

Ya que se trata de un producto nuevo y de una campafia para una mejor
nutricion, es pertinente la creacién de un slogan que describa de forma directa la

funcién del producto.
Slogan: "Cultiva en tu hogar”
Se emplea la palabra cultiva porque se asocia directamente a agricultura, a

plantas y al concepto de cuidado y dedicacion. Se complementa con hogar para

expresar la idea de involucrar a todos los miembros dentro de una vivienda.

3.11.1.3 Sintesis para el mercado

Vivir, concepto madre en el que se basa todo el disefio, es el origen del nombre
de este producto, en conjuncién con la expresion jviva! que refleja alegria y

celebracion de la vida.
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El kit fomenta la relacion humano naturaleza y promueve la siembra y crianza de
plantas organicas para el autoconsumo. Es decir, que usando este producto la

persona cuida de ambas vidas: la de la planta y la suya.

3.11.2 Diseiio de logotipo

Con base en el briefing, el disefio del contenedor y el andlisis de naming, se
elabor6 un moodboard con referencias visuales que proyecten: naturaleza / vida

/ siembra, adaptabilidad a espacios y organizacion.

Se utilizan imagenes de productos similares, pues servirAn de inspiracion

cromatica para el objeto, como colores contrastantes al gris del polialuminio.

PANTONE
439C

PANTONE
439 C al 60%

PANTONE
439 C al 20%

BARE TEA

COMPANY

GROWER'S
LANE

Figura 78.Mood board para bocetaje creado en Pinterest




3.11.2.1 Bocetaje
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Se realiz0 una seleccion de los mejores bocetos y en base a la integracion de

caracteristicas favorables de los elegidos, se llego a la propuesta final.

VIVAR | v

AR

e =

(O

y - 5

%

V IVAR

VIV AR

Vi
AR

VAR

Figura 79. Seleccion de mejores bocetos en recuadro verde.




3.11.2.2

Tabla 18.

WIVAR
A/ ;

VAR

VIVAR

Analisis de los bocetos

Andlisis de bocetos:

Integracion de formas

Al ser en un solo bloque el isotipo y
tipografia se integran creando una Unica
composicion y lectura. Hay problemas de
kerning entre la Ay la V que genera una
leve separacion de la palabra. Existe un
cambio pronunciado entre la estructura
resto de

organica del grafico y el

tipografia, lo que genera poca

uniformidad. El detalle de las hojas
presenta elementos pequefios de los
cuales se podria prescindir.

En este logotipo se aprecian dos bloques
gue cortan la marca en pronunciacion y
lectura visual. El isotipo en media
abstraccion permite demostrar lineas

definidas y formar simples, que

concuerdan con la tipografia. La
interrelacion de formas del isotipo y la
letra V, por medio de repeticién formal y
distanciamiento, genera un solo cuerpo
gue permite una buena integracién de
elementos.

Visualmente representa un solo bloque
gue facilita su adaptacién a distintas
aplicaciones. La interrelacién de formas
se ve establecida por un positivo negativo
gue da mayor peso visual a la tipografia.
La figura de las hojas se ve disminuida
por el fondo sdlido contenido en la letra A,

por lo que se sugiere aumentar el tamafio.
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Concepto

representado

Las hojas hacen referencia
inmediata a la naturaleza, sin
embargo pueden ser
confundidas con hojas de
arboles y esto desvia a un
concepto que no representa al
producto. ElI concepto de
siembra no se entiende de
inmediato, por lo tanto necesitara

de la leyenda siempre.

El concepto de siembra se
afianza con el triangulo en
positivo y siendo el mismo el
pinto de origen donde convergen
los tallos de las hojas.
Simultdneamente se transmite la
idea de un contenedor triangular
haciendo alusién directa al

producto representado.

Se da prioridad al concepto de
cuidado: la planta esta cubierta.
La linea que limita la letra A en el
inferior es irregular,
representando el suelo, sin
embargo se perderia un poco el
detalle en una escala de

reduccion.

Se concluye que el isotipo que conceptualmente funciona mejor es el segundo,

sin embargo la organizacion horizontal de los elementos permite una lectura de

mayor fluidez y una composicion mas integrada.
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3.11.2.3 Digitalizacién de la mejor opcion integrando los tres bocetos

Figura 80. Digitalizacién de boceto sin proporciones finales.

3.11.2.4 Componentes del logotipo

Isotipo

e {V/ VAR

|
Logotipo

Figura 81. Elemento que componen el logotipo.

3.11.2.5 Tipografia

e Principal: Century Gothic Regular

El uso exclusivo de esta tipografia sera para el logotipo. Se la ha elegido por la
contraforma que genera el enlace en la letra V, siendo de cuerpo mas delgado,
crea la angularidad con la que se desea hacer referencia al producto. Al ser palo
seco su legibilidad es altay en la letra R, el hombro posee una curva pronunciada

gue conserva la imagen organica.
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Century Gothic Regular
ABCEDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
dbcedefghijkim
nopqrstfuvwxyz
1234567890 #3$%&/ ()" +.-,:../ ™" _-

Figura 82. Tipografia principal Century Gothic Regular.

e Complementaria: Verdana

Esta tipografia, en su forma regular, serd empleada en el slogan junto al logotipo.

Esta tipografia, de cuerpo mas grueso, también es de palo seco, y posee un

mayor grosor de asta, que la hace mas legible en textos pequefios.

Verdana Regular
ABCEDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
abcedefghijkim
nopqrstuvwxyz
1234567890#3%&/()*+.-

il ¥ -

Verdana Bold
ABCEDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
abcedefghijkim
nopqrstuvwxyz
1234567890#%$%8& /() *+.-

r:;r/ - *'_'

Figura 83. Tipografia secundaria Verdana.

Verdana Italic
ABCEDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
abcedefghijkim

nopgrstuvwxyz
1234567890#%%&/()*+.-

f";;/"*,__

Verdana Bold Italic
ABCEDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
abcedefghijkim
nopqrstuvwxyz
1234567890#%$%&/()*+.-

I:;f/ - *!_'




3.11.2.6 Geometrizacion y construccion
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Figura 84. Geometrizacion general del logo.

3.11.2.7 Area de seguridad

Figura 85. Area de seguridad y distancia para eslogan.

eslogan
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3.11.2.8 Tamafio minimo

Se determina como dimension minima 25 mm de ancho. Esto sera util en

aplicaciones impresas.

Se aceptara el uso del isotipo Unicamente en casos extremos cuando se requiera

dimensiones hasta de 5 mm, como en graficas de patrocinio de algun evento.

Se sugiere utilizarlo a partir de los dos primeros afos de la marca, cuando el
usuario se haya familiarizado con el nombre, y no necesite de él para

identificarlo.

1 {1

Figura 86. Tamafios minimos.

3.11.29 Cromatica

Para determinar la cromética se considero el moodboard inicial, la psicologia del

color y la armonia cromética.

En el moodboard predominaban el azul y el verde. Aplicando la teoria en
psicologia del color, estos colores estan relacionados directamente con la
naturaleza. "El verde es el color mas relajante del espectro. Su asociacion con la

naturaleza y el reino vegetal hace que evoque sensacion de seguridad. Cuanto
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mas intenso sea, mas joven y enérgico. [...] Los mas neutros como el oliva

evocan tierra. * (Samara, 2008, p. 13)

Para transmitir con mayor fuerza el concepto de siembra y germinacion, se utilizo
un color neutro, oscuro, de alta legibilidad. De esta manera, se genera el
contraste necesario para el entendimiento del isotipo, a la vez que se hace

referencia a la tierra y proporciona cierto status referente al target.

En la siguiente figura se puede apreciar la selecciobn de tres colores mas,
elegidos por medio de un criterio de tétrada croméatica. Estos serviran de soporte
para las piezas gréaficas del kit, especificamente para brindar identidad a cada

tipo de planta.

Verde — verduras de hoja grande, bases de ensalada. — Lechuga.

Naranja rojizo — verduras de fruto. — Tomate, zanahoria.

Azul — arométicas, medicinales — Menta, manzanilla, yerbabuena.

Violeta oscuro — especias y condimentos — Orégano, perejil y cilantro.

En caso de implementar nuevas especies al kit, esta clasificacion facilitara el

manejo de imagen de las nuevas plantas.

Esta seleccion cromética se aplicara también a la pintura electrostatica del
soporte, asi se crea una coherencia estética entre material grafico y disefio

industrial.

La informacion completa sobre croméatica y su correcto uso se encuentra en el
manual de marca. La siguiente imagen brinda los detalles del color que se aplica

al producto.
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Cromatica
Real Escala de grises
A K 75% K:25%
Blanco y negro Invertido

VIVAR VIVAR

A C: 0% -M: 0% - Y: 0% - K: 100%

Cromatica principal

A

CMYK (%): 72-75-72-41 CMYK (%): 33-18-98-0
RGB: 68-54-52 RGB: 186-187-19

WEB LAB: (#) 443634 WEB LAB: (#) BABB13
Pantone solid coated: 439 C Pantone solid coated: 7744 C

Cromatica complementaria
La paleta que se muestra a continuacion fue creada basandose en un criterio de tétrada cromatica.
Se aplicara en la pintura electrostatica del soporte y en el material grafico del producto.

A A A

CMYK (%): 73-0-20-0 CMYK (%): 58-91-0-0 CMYK (%): 29-84-100-0
RGB: 0-191-213 RGB: 139-24-155 RGB: 189-70-0

WEB LAB: (#) 00BFD5 WEB LAB: (#) 8B189B WEB LAB: (#) 443634
Pantone solid coated: 3115 C Pantone solid coated: 2602 C Pantone solid coated: BD4600

Figura 87. Especificaciones cromaticas.
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Restringidos

No se puede alterar las dimensiones de los No combinar el isotipo con otra tipografia que no
elementos por separado. sea la principal Century Gothic Regular

VI§AR VI%AR

Esta prohibido cambiar la cromatica del logo en  No uitilizar la tipografia sin el simbolo. Siempre
cualquiera de sus variaciones. deberan presentarse juntos.

VIVAR VIVAR

No distrocionar ignorando las proporciones
originales.

e
VIVAR

Figura 88. Especificaciones cromaticas.

3.11.2.10 Fondos

Sugeridos Restringidos

VIVAR
VIVAR

VIVAR
VIVAR

Figura 89. Especificaciones cromaticas.
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e Sugeridos:
Colores claros y planos

Sobre texturas leves de bajo contraste y en colores claros

e Fondos restringidos:
Colores oscuros de poco contraste con el color de la tipografia
Colores de bajo contraste con el verde de las hojas

Sobre texturas fuertes que puedan crear competencia visual con el logo

3.11.3 Estilo grafico del producto

Al ser un kit de cultivo, debe ser muy visual para un facil entendimiento. El
concepto a plasmar sera lo organico y natural. Predominan las lineas curvas e
ilustraciones en linea tipo silueta. La esquematizacién para la creacion de las
ilustraciones se la realizé a partir de fotografias de las nueve tipos de plantas

que incluye el Kit.

Figura 90. Detalle de proceso de ilustracion.
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Se determind necesario esquematizar también los distintos elementos del kit y
otros elementos explicativos como el riego, horas de sol, botellas para tips

ecologicos.

Se integré la tipografia DK Moonlight Serenade para titulos ya que refleja lo
organico y ladico del kit. La tipografia para textos extensos es la establecida

como complementaria: Verdana.

DK MOONLGHT SERENADE
ABCEDEFGHIKLM
NOPORSTUVWXYZ
ABCEDEFGHIKLM
NOPQRSTUVWXYZ
1235618390 §$/0-./ -

Figura 91. Tipografia titulos graficas Dk Monnlight Serenade.

e Stickers para etiquetas plasticas y fundas de semillas.

TOMATE
CHERRY

A
CRESPO %23

Figura 92. Stickers - Impresion full color, papel adhesivo, 30mmx50mm.
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Instructivo plegable tiro

te producto se elabor6 con investigacion basada

z

écnica para es

t

on

La informaci

en el libro "Plantas medicinales aprobadas en Colombia”, (Fonnegra G y Jiménez

R, 2007) y el “libro "El secreto de las plantas, 50 plantas medicinales en su

huerta” (Correa, 2014)

Instructivo plegable retiro
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18dias 120 dias

€] mezcla con la g
LAS SEMILAS? = 2 i
V m—l_mww< o y g, €ntre papeles mojados durante
< . Elimina piedras y . Selecciona un . Entierra la semilla +/¥\  dos dias antes de plantaria.
1 nivela el suelo setde laplantilla @5 mm de la
de slembra para superficie y cubre \ ina ~ 1

El sustrato quiarte en

A debe quedar  distancias sustrato v
\ 1/ suelto,no  de cultivo » AN AR R racthia a
A % de lombriz

‘compacto "
ik con /\
abundante
agua a manera
de llovizna

MEDITIPS

Utilizadas en el tratamiento

de enfermedades renales,

de vejiga, de higado y de sangre.
Previenen la apendicitis, la tisis
y la bronquitis.

e Se emplean para
aliviar calculos renales,

Frescas y machacadas: ayudan a
curar Giceras, y heridas con pus.

Figura 93. Plegable instructivo.- Impresion full color, tiro, retiro papel bond 75 gr,

doblado.
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Figura 94. Plegable instructivo.- Impresion full color, A4, retiro, papel bond 75 gr,

doblado.
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Las plantillas fueron creadas considerando el espacio de cultivo entre plantas

visto en el capitulo de investigacion, y con la asesoria técnica de Santiago

Galarraga.

PLANTILLA
DE SEMBRADO

SIMBOLEGIA
DE
SEMILLAS
e O

UNASEMLLA | g Zanahoria
PisR ESPACIY

Tomate

e lechuga

Aromaticas:
Menta
Manzanilla
SF FSPARCEN VARIAS Hierbabuena
SEMILLAS POR ESPACIY

Condimentos:

(GNDIMENTOS

ENSALADAS

zanahorias |

Figura 95. Impresion full color, tiro retiro, marfil lisa.
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KIT DE
CULTIVOY

VIVAR

Vivar fue creado para
ofrecerte un espacio verde L/-
y saludable en tu hogar.
Estrecha la relacion
humano - naturaleza y
alimento; e incentiva la
siembra y la crianza de
plantas organicas para el
autoconsumo.

9@

AGRICULTURA VERTICAL

EL RIT INCLUYE

Plato

9 Tipos
de semillas

Sustrato
EB) Set de
herraminetas
Contenedor

Instructivo
y tips
Etiguetas
plasticas

-

Plantilla Soporte
de sembrado

Stickers
nombre

CULTIVAR EN TU HOGAR

Vivar se preocupa >
por el ambiente fVivar
desde su fabricacién:

@Vivar

fVivar

Industs
del recicl
ma

Figura 96. Impresién full color, adhesivo sobre carton microcorrugado, corte v,

doblez.
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3.12 Procesos de produccion

Vivar, mapa de produccioén general

3.121.1
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Figura 98. Produccion de Vivar
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3.12.2 Contenedor

Subproducto Contenedor
Proveedor Ecuaplastic Ferreterias
Materiales Polialuminio tableros: Clavos cabeza 13mm
3mmy 8 mm Silicén sellante
Proceso Corte de piezas: plato Pulido,termoformado y
base, pared, moldur, ensamblado y sellad
Ejecutor Fibromadera Artesano
Almacenamieto Bodega
Figura 99. Produccion de contenedor.

3.12.3 Soporte

Subproducto Soporte
Acerias .
Proveedor IPAC, ADEL CA Ferreterias
Materiales Tubo de 1/27, planch Caucho
2 mm, barra de 8mm
Proceso Corte, doblado, sueld Colocacion
pulido, pintura de cauchos
Ejecutor FHCL Group H Trabajador
Almacenamieto Bodega

Figura 100. Produccion de soporte.
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Subproducto

Proveedor

Materiales

Proceso

Ejecutor

Almacenamieto

Herramientas

Acerias Ecuaplastic
IPAC
Plancha de 2 mm Tablero de 8 mm
Corte, doblado y Corte

unién con remaches

FHCL Group Fibromaderas

Bodega

Figura 101. Produccion de herramientas.

3.12.5 Comprobacion

En el aspecto técnico agricola, para referencias de resistencia del material se

puede regresar al capitulo 3.5.1.3 Comportamiento con sustrato. Aqui se puede

observar que el material no tiene incidencia negativa en el desarrollo de la planta.

Toda la informacion expuesta esta sustentada con fuentes bibliogréficas y apoyo

de expertos.

En cuanto a la funcionalidad, los aspectos mas importantes para la validacion

del producto son: modularidad, adaptabilidad de espacios y ergonomia, los

mismos que se desarrollaran a continuacion.
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Por otro lado, se realizé6 un video testimonial de validaciéon donde el usuario

explica su experiencia utilizando Vivar.

3.125.1 Modularidad

Su forma modular permite el aprovechamiento de espacios horizontales y
verticales. En las imagenes se puede apreciar su funcion apilable, también su
aplicacion en una esquina optimizando espacios y su uso sobre el mesén de una

cocina.

Figura 102. Apilabilidad de 4 médulos y organizacion horizontal.
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3.12.5.2 Adaptabilidad a espacios

Las dimensiones del sistema se adaptan a los espacios estudiados en la vivienda

de la investigacion inicial (Capitulo 2) considerado departamento tipo.

En este apartado, se desea demostrar la funcionalidad del sistema aplicAndolo

a un segundo departamento modelo de la zona.

En la cocina, cerca de la ventana donde hay luz solar, se puede adaptar a
cualquiera de las dos esquinas, sin impedir la circulacion. También se lo puede

mantener sobre el meson o desayunador.

p —~
L -

Figura 103. Adaptabilidad a distintos espacios
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En cuanto a espacios exteriores, se puede observar su aplicacion en dos

terrazas de uso comunal.

El arrendatario Adrian Figueroa, aceptdé mantener por dos semanas las plantas
en su departamento. Pudo comprob6 la comodidad al usarlo, altura, portabilidad,
facilidad de apilamiento, comodidad de herramientas. Esto se puede apreciar de

mejor manera en el video de comprobacion anexado.

3.12.5.3 Ergonomia

En las siguientes imagenes se puede observar la interaccién con el médulo en
distintas posiciones. Las ultimas dos imagenes se observa las herramientas en

uso.

Figura 104. Interaccion sistema - usuario

3.13 Presupuesto

Vivar es un producto que conlleva varios procesos de produccién, por lo cual se

determind conveniente el aporte de distintos proveedores de partes y piezas
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especializados por cada subproducto, observar cotizaciones en anexo 11. A

continuacion se presenta un presupuesto con sus especificaciones principales.

Tabla 19. Tabla de costos

Cantidad
. . unidades . . Costo
Obtencion Descripcion Dimensiones Proveedor o TOTAL
por unitario
elemento
Méddulo soporte .
Soporte Fabricaciéon | contenedor para 1000 Alto: ?,90mm 7,46 7.460,86
Ancho: 305mm
huerto.
Pala para mover Alto: 25mm
Fabricacion ,zierra 1000 Ancho: 86mm FHCLGroup 3,45 3.449,48
Herramientas Caigo2 T
Alto: 32mm
Fabricacién | Rastrillo de tierra 1000 Ancho: 74mm 5,34 5336,19
Largo:161mm
Tablero de
polialuminio de 28 23(l)c1)?n?nn>]<n;r>; o 0,69 | 689,92
Compra de 8mm 5
§ Ecuaplastic
material Tablero de 1100 mm x
polialuminio de 89 1,69 1694,56
. 2300mm x 5mm
Tablero de
Contenedor poliajuminio de 28 - 1,12 | 1119,72
8mm, moldura y
Corte router T:tr)ier:?ede Fibromaderas
polialuminio de 89 } 0.89 890
3mm, pared y
plato.
. L. Contenedor y Alto: 160mm
Fabricacion tapa/plato 1000 Ancho: 262mm Artesano 0,45 450
Compra de Etiguetas Alto: 2mm Ancho: Coral
P . 'q . 25 55mm Hipermercado 0,05 49,5
material plasticas
Largo:145mm S
Mezcla de tierra,
Compra de humqs y 143 : Producto,res 0.43 429
sustrato cascarilla de de Nayon
arroz.
Insumos Compra de Importadora
P! Set semillas 1000 . P 0,61 612
semillas Alaska
Fundas plasticas Sl
CIMEEEE sustrato y 100 120mmud80mm2 | -y, 0,25| 24852
fundas semillas Semiillas,zipper:50
mmx60mmx20mm
TES e FEURES 1000 A3 Imprettek 0,19 190
corte sembrado
Impresion,
corte, . Plegab_le 1000 A4 Imprettek 0,13 130
instructivo
doblado
L. 1000 A4 .
Impresion, Stickers 36000 |4 (36 stickersde) oy 0,09 90,00
A corte X 50mmx30mm)
Gréfica stickers)
Packaging,
Impresion offset
Impresion, full color + UV
corte, 10000 600mm x 800mm Inducartén 1,55 1550
doblado Laminado en
cartén micro
corrugado kraft
Ensambla_]e y Pres_te_lmon de - 2000 - Artesano - 464
embalaje servicios
Community Preparacion .
Communi
manager / de material y = 2000 = vy = 180
L . - manager
disefiador grafico |manejo de
Costo fijo SERIEEE Lo, EEve 2000 - . 0,05 100
varios teléfono
TOTAL 24,44
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e Soporte

El soporte sera realizado por la empresa FHCLGroup a un costo unitario de 7,46
USD. Este costo incluye corte de piezas, suelda, pulido, pintura electrostética y
transporte. La fabrica estima un tiempo de produccion de 18 dias por 1000

soportes.

e Herramientas

El set de herramientas sera elaborado por la empresa FHCLGroup a un costo
unitario de 8,76 USD. El set consiste en una pala y un rastrillo. Se estima un

tiempo de ejecucion de 18 dias por 1000 sets de herramientas.

e Contenedor

El contenedor junto al plato/tapa seran elaborados de forma semi industrial.
Para este proceso se requiere de la compra del material, cuyo costo unitario sera
de 2,38 USD. El corte de piezas comprende un proceso de router para mayor
exactitud y optimizacion de tiempo y materiales, el mismo que alcanza un costo
unitario de 2,01 USD. Finalmente las piezas seran ensambladas por un artesano
a un costo de 0,45 USD la unidad.

e Insumos
Los insumos estdn compuestos por: etiquetas plasticas, semillas y sustrato en
sus respectivas fundas de polietileno de baja densidad. El costo unitario de estos

insumos se ha calculado en 1,34 USD.

e Material grafico

El kit contempla una plantilla de sembrado, instructivo plegable, stickers y
packagin, el conjunto de este material gréafico tiene un costo de 4,04 USD.
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De acuerdo al detalle expuesto el kit Vivar tendra un costo de 26,47 USD. El
precio de venta a los distribuidores contempla un 30% adicional al costo, en vista
de que es necesario marginar una utilidad y cubrir costos de servicios basicos,
publicidad y aquellos requeridos para la inversion inicial que se detallan a

continuacion:

Tabla 20. Costos contemplados en el 30% adicional

COSTOS INICIALES DEL PRODUCTO
DESCRIPCION usD
Manual de marca, piezas de aplicacion 500
. Generarion de_ Tipografia DK Moonlight Serenade 15
imagen corporativa
Inscirpcién de marca en IEPI 208
Incluye prototipaje, archivos: planos, editables. 2000
Disefio de producto
Patente de disefio industrial, IEPI 50

El precio al distribuidor alcanzaria por tanto la cantidad de 34,41 USD. El precio
al cliente dependeria del porcentaje de ganancia del local, sin embargo si fuera
una venta directa desde la fabrica, el producto contemplara 4,81 USD del IVA,

dando como resultado un precio final de 39,22 USD.

3.13.1 Posibles puntos de venta

La plaza de venta de Vivar pueden ser en islas de centros comerciales, o lugares

con espacio para la jardineria como Mega Kiwi y Supermaxi.

Se puede pensar en alianzas estratégicas para su distribucién, como las
empresas fabricantes, o los centros agricolas como Ecuaquimica, Importadores
Alaska, Fresflor, entre otros. El producto también puede ser caso de estudio de

start ups como Conquito e Impaqgto Quito.
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3.13.2 Sugerencias de expansion

El proyecto puede ampliarse con otros productos enfocados a la agricultura
urbana. Algunos ejemplos pueden ser: compostera — con la reutilizacion de
desechos orgénicos; alternativa de hidroponia con agua y recolector de agua
lluvia para riego.

Con el objetivo de presentar variaciones en la estética del disefio, la grafica
puede ser aplicada al contenedor cuando exista un total manejo del proceso. En
un inicio no se lo ha tomado en cuenta ya que encarece costos, alarga el proceso
de produccién y no aporta mayor funcionalidad mas que en estética. Se expone

a continuacion alternativas de estampado:

Figura 105. Aplicaciones de la grafica en el contenedor
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Este capitulo de cierre pretende hacer un breve analisis sobre los resultados y el
proceso desarrollado a lo largo del presente proyecto de titulacion.

El objetivo del presente trabajo consistié en el disefio de un objeto y/o producto
gue suscite el cultivo urbano para integrar en la dieta de la poblacién de Quito

alimentos saludables.

El estudio determiné que si existe la necesidad y el interés de las personas por
contar con una alternativa que les permita tener huertos urbanos en espacios

reducidos (departamentos)

La propuesta planteada atiende las necesidades y requerimientos exigidos de
manera que es adaptable a distintos espacios y de uso facil e intuitivo.

Se ha llegado a determinar que los materiales son de produccion nacional, e
incluso uno de los principales proviene del reciclaje de tetrapak, con lo cual se
reduce el impacto ambiental.

El prototipo permite dar a conocer como el Disefio Grafico e Industrial toma parte
en actividades de beneficio para la comunidad, en este caso dando énfasis a la

salud y buena alimentacion del usuario.

El disefio industrial no esta completo si se deja de lado el disefio grafico, es por
esto que fue un punto clave para el alcance de los objetivos. La linea grafica en
apoyo con informacién técnica pertinente, es lo que cred la identidad de Vivar
haciéndolo un producto especifico para agricultura urbana sin confundirlo de una

maceta comun.



125

4.2 Recomendaciones

Si bien Vivar resulté ser un proyecto de 6ptima funcionalidad y de agrado del

usuario, aun hay como perfeccionarlo y ampliarlo.

En el aspecto comercial, se recomienda realizar una venta inicial del kit completo
y ofrecer al comprador la opcion de adquirir piezas unitarias segun su necesidad.
Es decir, que pudiera comprar Unicamente el soporte, o el contenedor, sin

necesidad de adquirir el kit completo nuevamente.

Para una produccion en serie, seria pertinente realizar un analisis del trabajo
fisico para optimizar tiempos, garantizar una manufactura de calidad y cumplir

con objetivos de produccion y venta del producto.

Hay distintos grupos interesados en la agricultura urbana, como los nifios, por lo

gue se podria ampliar a distintas lineas y cubrir otros grupos objetivos de interés.

Este trabajo puede ser complementado con una aplicacion para celular que
oriente al usuario en el cuidado diario del huerto, de manera que optimice el

sistema propuesto.
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ANEXOS



Heliofania efectiva mensual (horas)

Datos Meteorologicos Ifiaquito
2 mensajes

Atencion Usuario <inamhi au@gmail com:>

ANEXO 1.

Datos meteoroldgicos entregados por el Inamhi

Para: mmontero@udianet.ec
Cc: daB32mon@gmail.com, servicio@inamhi.gob.ec

Saludos Cordiales

Adjunto envio los datos meteorologicos requenidos de la estacion Ifiaquito.

INSTITUTO NACIOMAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Maria Montero.rar

8K

Dany Montero <mmontero@udlanet.ec>

27 de octubre de 2015, 8:29

SERIES MENSUALES DATOS METEOROLOGICOS
NOMBRE: QUITO INAMHI-INAQUITO CODIGO: MO0024
PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: 0G 10" 42" 5 LONGITUD: 78G 29" 16" W  ELEVACION: 2789.00
AROS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOW DIC SUMA MEDIA
2000 151.2 127.1 119.3 111.2 89.7 162.6 183.4 160.7 137.0 201.5 178.1 167.0 1788.8 149.0
2001 156.3 152.2 109.6 125.0 106.7 166.0 151.2 233.7 137.3 170.3
2002 193.3 131.4 117.8 125.2 135.9 171.3 229.8 269.4 210.1 161.9 137.8 150.7 2034.6 169.5
2003 204.7 156.9 134.2 167.1 180.3 145.2 231.5 231.9 193.8 157.4 155.3 141.4 2099.7 174.9
2004 224.0 161.8 155.7 131.3 166.9 221.2 181.4 259.6 179.4 72.7 145.9 178.5 2178.4 181.5
2005 163.0 144.5 100.2 118.7 185.5 77.1 238.4 227.1 213.7 122.0 150.4 110.7 1951.3 162.6
2006 112.9 114.9 114.2 113.4 184.7 176.8 209.7 204.9 194.1 183.6 123.0 147.2 1879.4 156.6
2007 196.1 179.2 121.5 115.5 157.3 167.4 217.3 172.2 185.4 142.5 163.6 116.2 1934.2 161.1
2008 141.4 104.2 92.2 132.3 133.9 182.6 76.3 164.7 171.1 152.2 132.6 153.8 1737.3 144.7
2009 111.5 104.6 146.6 150.2 176.9 172.9 213.0 196.2 230.6 164.3 75.1 183.8 2025.7 168.8
2010 232.2 156.5 159.9 119.6 135.1 169.5 183.3 159.7 158.8 78.5 73.0
2011 161.7 100.3 119.4 93.1 155.7 144.2 163.9 225.9 75.9 149.4 165.8 143.5 1798.8 149.9
2012 97.8 77.5 132.3 91.1 150.4 210.9 224.7 227.8 240.7 142.6 167.4
2013 191.1 91.6 144.9 130.2 120.1 194.8 202.9 196.6 185.1 140.3 139.1 175.9 1912.6 159.3
2014 151.5 151.6 83.7 172.3 131.7 179.1 229.9 222.3 176.9 164.9 140.5 164.0 1968.4 164.0
media 165.9 130.2 123.4 126.4 148.2 173.8 205.1 210.1 186.9 163.1 144.5 149.5 1927.6 160.6
minima 97.8 77.5 83.7 91.1 89.7 135.1 163.9 160.7 137.0 122.0 78.5 73.0 73.0
maxima  232.2 179.2 159.9 172.3 185.5 221.2 238.4 269.4 240.7 233.7 178.1 183.8 269.4
1

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Temperatura Minima Absoluta (°C)
SERIES MENSUALES DATOS METEOROLOGICOS
NOMERE: QUITO INAMHI-IRAQUITO CODIGO: M0024
PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: OG 10" 42" s LONGITUD: 78G 29" 16" W  ELEVACION: 2789.00
AROS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AG SEP ocT NOV DIC SUMA MEDI
2000 7.4 7.0 8.0 8.7 6.0 6.5 7.0 6.5 5.0 4.7
2001 5.5 6.5 6.2 6.0 5.5 6.0 6.0 7.3 6.5 7.0
2002 5.5 7.4 8.5 6.8 6.8 6.5 7.2 5.6 7.4 8.0 7.4
2003 7.5 7.2 6.6 9.2 8.0 7.2 7.0 8.0 7.3 6.8
2004 7.0 8.0 7.3 8.2 7.2 6.2 6.4 6.4 7.2 7.5 6.2
2005 7.0 9.0 9.0 6.7 7.5 8.0 7.0 7.5 5.0 7.0
2006 8.3 8.0 7.5 7.5 7.5 7.1 8.0 6.5 6.0 8.0 8.7
2007 §.2 8.8 6.6 7.0 6.8 6.8 7.5 5.8
2008 6.7 8.0 8.6 8.0 7.0 6.4 7.0 8.4 7.8
2009 7.8 8.4 7.4 8.7 8.0 7.2 8.6 7.5 9.4
2010 6.8 9.0 10.0 8.6 7.8 6.9 7.3 0.4 7.0
2011 7.2 7.6 6.5 8.6 6.7 7.4 7.2 7.4 8.2 8.1 7.0 7.1 89.0 7.
2012 8.8 8.8 8.3 8.0 8.4 8.3 8.0 8.4 9.2 0.5 8.2 7.2 92.1 7.
2013 7.4 9.2 9.2 7.4 9.9 9.0 7.9 §.9 7.8 6.8 7.4
2014 8.4 8.9 9.0 9.4 8.9 8.8 7.8 8.4 7.4 7.9
2015 9.4 8.6 8.0 9.3 8.7 9.6 8.4
media 7.4 7.7 8.1 8.2 7.9 7.7 7.2 7.2 7.3 6.5 6.9 7.2 £89.8 7.
minima 3.5 6.5 6.5 6.6 6.2 6.0 5.5 5.6 6.0 0.4 5.0 4.7 0.4
maxima 9.4 9.2 9.2 10.0 9.9 9.6 8.9 8.9 9.2 8.6 8.2 9.4 10.0

A

b



INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

viento-Direccion Predominante -velocidad 13H0O0 (m

SERTIES

MENSUALES

E

DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: QUITO INAMHI-INAQUITO CODIGO: M0024

PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: 0G 10' 42" s LONGITUD: 78G 29' 16" W  ELEVACION: 278900

Aflos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC SUM. MEDI.

2000 2.6 N 2.8 N 2.8 N 2.5 N 2.8 N 2.8 NE 3.0 N 2.9 NE 2.8 NE 4.1 N 3.3 N 1.8 N 34.2 2.

2001 2.8 NE 2.2 NE 2.1 NE 2.5 NE 2.0 NE 2.9 NE 2.8 NE 3.3 N 1.9 N 2.9 NE 2.9 NE 2.1 N 30.4 2.

2002 2.7 N 3.2 NE 2.4 N 2.0 N 2.3 NE 2.8 NE 3.4 NE 3.4 NE 2.0 NE 2.7 NE 3.3 NE 2.8 NE 33.0 2.

2003 1.9 NE 2.3 NE 1.9 NE 2.7 NE 1.9 NE 2.1 NE 2.6 NE 2.5 NE 2.4 NE 2.6 NE 2.3 NE

2004 3.2 NE 2.7 NE 2.7 NE 2.8 NE 2.9 NE 3.4 NE 2.8 NE 4.4 E 3.4 E 2.5 NE 2.2 NE 3.0 NE 36.0 3.

2005 3.2 N 2.1 NE 2.9 NE 3.1 NE 2.3 NE 3.5 E 4.2 NE 4.4 NE 3.7 NE 2.7 NE 4.0 NE 2.8 N 38.9 3.

2006 2.3 NE 2.8 NE 2.8 NE 2.7 NE 2.5 NE 2.8 NE 2.8 NE 3.5 E 1.8 NE 2.3 NE 2.7 NE 2.3 NE 31.3 2.

2007 1.8 NE 2.8 NE 2.2 NE 2.4 NE 1.9 NE 2.2 E 2.5 NE 2.8 NE 3.3 E 2.3 NE 2.8 NE

2008 2.3 NE 2.4 NE 1.8 NE 1.7 NE 2.1 NE 2.0 NE 2.2 NE 1.6 NE 2.1 NE 2.4 NE 2.2 NE 2.0 NE 24,8 2.

2009 2.2 NE 1.9 NE 2.2 NE 1.8 NE 2.2 NE 3.0 NE 3.9 E 4.5 E 4.7 NE 2.9 NE 2.6 NE 3.2 NE 35.1 2.

2010 3.2 NE 3.2 NE 3.0 NE 3.3 NE 2.9 NE 3.5 NE 3.9 E 3.7 E 4.8 NE 3.6 NE 3.6 NE

2011 4.1 NE 3.8 NE 3.0 NE 2.8 NE 3.5 NE 2.8 NE 2.5 E 4.8 NE 3.3 NE 3.4 NE 3.7 NE 3.3 NE 41.0 3.

2012 2.4 NE 2.7 NE 2.9 NE 2.6 NE 3.5 NE 3.4 E 3.5 NE 3.4 NE 5.3 NE 2.5 NE 2.1 NE 2.4 NE 36.7 3.

2013 2.8 NE 2.2 NE 2.3 NE 2.8 NE 3.3 NE 4.5 NE 5.3 E 5.4 NE 3.9 E 4.3 NE 4.2 NE 3.5 NE 44.5 3.

2014 3.5 NE 4.8 NE 3.8 NE 4.0 NE 3.1 NE 3.2 NE 5.8 NE 5.3 NE 3.9 NE 4.0 NE 3.6 NE 3.3 NE 48.3 4.

2015 2.6 NE 2.4 NE 2.5 NE 3.2 NE 2.9 NE 3.8 NE 4.0 NE

media 2.7 2.7 2.5 2.6 2.6 3.0 3.4 3.8 3.3 3.0 3.0 2.7 35.8 2.

minima 1.8 1.9 1.8 1.7 1.9 2.0 2.2 1.6 1.8 2.3 2.1 1.8 1.6

maxima 4.1 4.8 3.8 4.0 3.5 4.5 5.8 5.4 5.3 4.8 4.2 3.6 5.8
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Temperatura Media Mensual (°C)

SERIES MENSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: QUITO INAMHI-INAQUITO CODIGO: MO0024

PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: O0G 10" 42" 5 LONGITUD: 786G 29' 16" W  ELEVACION: 2789.00

AflOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC SUMA MEDIA

2000 13.6 13.4 13.9 14.1 14.1 14.6 14.6 15.3 14.2 15.5 14.6 14.4 172.3 14.3

2001 13.8 14.9 14.2 15.2 15.1 15.4 15.2 16.3 14.8 16.2 15.1 15.3 181.5 15.1

2002 15.1 14.9 15.0 14.3 15.5 15.2 15.9 16.0 16.0 15.3 14.9 15.2 183.3 15.2

2003 15.9 16.0 15.0 15.1 15.7 14.9 15.6 15.8 15.4 15.0 14.8

2004 15.1 15.0 15.9 15.0 15.5 15.9 15.1 16.2 15.5 14.9 15.0 14.8 183.9 15.3

2005 15.2 15.5 15.0 15.8 15.7 16.0 16.2 16.1 16.4 14.6 14.7 13.9 185.1 15.4

2006 14.6 15.1 14.5 14.7 15.5 15.1 16.1 16.2 16.0 15.3 14.5 14.9 182.5 15.2

2007 16.0 15.4 15.0 14.8 15.3 15.3 15.6 15.2 16.1 14.5 14.9 14.0 182.1 15.1

2008 14.6 13.6 13.7 14.3 14.2 14.9 14.8 14.6 15.5 14.5 14.3 14.4 73.4 14.4

2009 14.5 14.5 14.9 15.2 15.3 15.5 16.0 16.3 7.0 16.0 15.9 15.9 187.0 15.5

2010 16.5 7.0 16.8 15.7 15.0 14.6 15.0 15.1 15.2 13.6 14.0

2011 14.6 14.3 13.9 13.9 15.5 15.3 14.9 15.4 15.5 14.4 14.6 14.6 176.9 14.7

2012 14.1 14.1 15.5 14.2 15.3 15.9 16.6 16.2 16.6 15.2 14.8 15.1 183.6 15.3

2013 16.4 14.8 15.8 15.7 14.9 16.1 15.8 15.8 16.3 15.2 14.8 15.3 186.9 15.5

2014 15.3 15.4 14.8 16.0 15.1 15.8 16.6 15.9 15.6 15.3 15.2 15.3 186.3 15.5

2015 15.7 15.6 15.4 16.0 16.1 16.8 16.2

media 15.0 14.9 14.9 15.0 15.2 15.4 15.6 15.7 15.7 15.1 14.7 14.7 182.5 15.2

minima 13.6 13.4 13.7 13.9 14.1 14.6 14.6 14.6 14.2 14.4 13.6 13.9 13.4

maxima 16.5 7.0 16.8 16.0 16.1 16.8 16.6 16.3 7.0 16.2 15.9 15.9 17.0
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Precipitacidén Total Mensual (mm)

SERIES MENSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: QUITO INAMHI-INAQUITO CODIGO: M0024

PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: 0G 10" 42" s LONGITUD: 78G 29' 16" W  ELEVACION: 2789.00

Afios ENE FEE MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOW DIC SUMA MEDIA

2000 77.3 165.8 149.5 187.6 123.8 66.4 22.1 9.7 7.3 43.8 16.7 76.1 1106.1 92.1

2001 84.1 63.9 186.4 63.1 88.8 8.5 35.0 0.0 94.6 9.3 113.6 118.1 865.4 72.1

2002 36.6 59.1 123.1 256.6 133.1 7.3 §.2 9.8 19.2 144.6 95.0 152.9 1075.5 89.6

2003 25.4 79.1 100.9 244.6 28.7 54.1 15.7 7.8 117.7 159.4 103.2

2004 56.0 34.4 75.2 156.3 113.8 11.0 6.7 0.6 7.6 98.8 125.5 94.8 870.7 72.5

2005 7.9 150.6 134.3 84.2 7.7 31.8 53.4 26.8 35.6 116.0 58.4 115.1 881.8 73.4

2006 52.3 105.2 202.5 209.5 113.6 50.2 3.1 3.5 35.6 109.5 182.4 183.0 1250.4 104.2

2007 66.2 7.5 77.2 188.1 101.0 22.2 12.5 33.4 3.0 160.1 194.7

2008 156.5 218.4 188.8 203.8 171.3 56.5 12.3 7.0 58.7 235.3 72.4 121.2 1532.2 127.6

2009 165.8 141.5 173.8 161.3 62.7 35.0 2.6 1.0 7.4 69.4 71.3 120.0 1011.8 84.3

2010 4.6 46.0 26.5 220.4 34.5 93.6 59.4 7.8 51.8 167.6 181.7

2011 82.4 182.5 145.8 372.9 55.2 28.5 117.2 48.9 73.3 54.8 65.7 107.0 1334.2 111.1

2012 158.9 125.3 143.8 203.4 40.2 21.4 1.8 2.6 12.5 133.8 77.0 60.8 1081.5 90.1

2013 43.0 196.4 83.1 111.0 115.4 0.3 0.1 18.2 31.8 141.7 48.0 46.6 835.6 69.6

2014 138.0 60.6 213.6 46.2 219.2 10.9 0.1 1.7 85.3 144.6 79.2 22.7 1022.1 85.1

2015 63.3 112.8 77.4 102.8 30.8 2.5 46.0

suma 1348.3 1809.1 2301.9 2811.8 1435.3 471.1 430.4 252.6 777.5 1631.2 1626.9 1503.2 16399.3 1366.6

media B4.2 113.0 143.8 175.7 95.6 29.4 26.9 18.0 51.8 108.7 108.4 107.3 1063.4 88.6

minima 4.6 34.4 26.5 46.2 28.7 0.3 0.1 0.0 3.0 9.3 16.7 22.7 0.0

maxima 177.3 218.4 213.6 372.9 219.2 66.4 117.2 59.4 97.6 235.3 194.7 183.0 372.9

A
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Evaporacion potencial Media mensual (mm)

SERIES MEMNSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMERE: QUITO INAMHI-INAQUITO CODIGO: M0O024
PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: OG 10" 42" 5 LONGITUD: 78G 29" 16" W  ELEVACION: 2789.00
AROS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC SUMA MEDIA
2000 101.0 B85.7 90.4 84.8 81.0 119.6 125.2 90.6 132.4 118.8 102.8
2001 108.0 108.4 80.1 92.4 93.6 116.9 122.3 157.8 7.2 151.8 7.6 103.0 1329.1 110.7
2002 123.4 7.4 93.2 75.2 106.1 121.0 142.2 180.5 131.5 125.6 113.5 94.9 1304.5 116.2
2003 125.1 119.5 105.6 98.9 120.7 96. 3 143.2 133.7 108.8 104.8 96.5
2004 131.2 103.2 107.9 100.9 103.0 138.6 123.5 172.7 130.1 109.2 95.9 110.9 1427.1 118.9
2005 125.7 101.1 88.4 91.2 116.2 104.2 139.6 151.6 145.3 105.1 96.4 71.3 1336.1 111.3
2006 91.5 91.7 59.86 93.1 113.1 110.8 148.5 156.0 134.3 125.8 86.4 89.7 1300.6 108.3
2007 119.6 120.6 99.8 86.1 113.3 104.6 138.6 130.8 128.0 125.1 112.5
2008 101.6 72.6 80.6 92.0 B80.8 98.0 110.2 91.3 109.7 90.0 83.6 90.9 1101.3 91.7
2009 81.8 B82.5 99.5 102.1 104.8 102.4 124.2 145.2 165.9 127.8 116.6 120.9 1373.7 114.4
2010 140.0 114.7 99.8 80.2 84.0 7.5 105.6 109.1 113.7 7.6 88.1
2011 108.7 83.0 83.3 68.5 111.2 104.8 109.5 135.1 125.3 107.7 109.0 95.4 1241.5 103.4
2012 92.5 71.5 98.6 75.0 100.2 118.4 145.7 143.9 152.2 107.3 98.3 101.6 1305.2 108.7
2013 120.0 66.6 83.2 B4.9 82.4 140.4 141.1 132.9 118.9 103.4 92.6 103.5 1279.9 106.6
2014 95.6 95.2 76.4 105.1 103.4 110.4 130.2 148.7 114.6 103.8 89.2 7.7 1270.3 105.8
2015 105.6 98.8 gz2.1 107.7 100.5 136.8 124.1
media 110.7 93.9 90.5 89.8 103.5 110.5 128.1 141.2 125.7 115.8 98.8 7.6 1306.5 108.8
minima 81.8 66.6 59.6 68.5 B0.8 81.0 7.5 91.3 90.6 90.0 7.6 71.3 59.6
maxima 140.0 120.6 107.9 107.7 120.7 140.4 148.5 180.5 165.9 151.8 118.8 120.9 180.5
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Humedad Relativa Media mensual (%)

SERIES MENSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: QUITO INAMHI-INAQUITO CODIGO: MO024

PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: 0G 10' 42" 5 LONGITUD: 78G 29" 16" W  ELEVACION: 2789.00

Afos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOWV DIC SUMA MEDIA
2000 77 7 77 7 7 7 63 56 68 62 7 69 842 7
2001 7. 66 7 68 7 59 50 49 66 62 69 7 790 63
2002 69 7 7 77 7 59 58 54 59 7 7! 7 799 a6
2003 66 68 7 7 68 68 7 62 7 7 7

2004 69 7 68 7 7 7 61 51 6l 7 7 73 798 66
2005 7! 7 77 7 68 66 58 59 59 7 7. 77 824 68
2006 7 7 7 7 7 68 7 7 60 69 7 75 835 69
2007 7 7 7 80 77 69 64 65 59 77 7 77 855 7
2008 7! 7 7 7 7 69 64 66 64 7 7 76 865 7
2009 7 7 7 7 69 7 59 el 54 7 68 72 812 7
2010 63 66 66 77 7 7 68 7 7 B3 82

2011 7 83 82 &84 77 7 7 66 7 7 7 77 903 75
2012 81 7 7 86 79 7 68 63 62 7 7 76 896 74
2013 7 7 7 7 78 65 62 66 65 7 77 76 8ol 71
2014 7 83 80 7 78 66 56 58 65 7 77 75 862 71
2015 7 7 7 7 69 60 64

media 7 7 7 7 7 66 62 59 62 70 7 75 840 7
minima 63 66 66 68 7 7 56 49 54 62 7 69 49
maxima 81 83 82 86 7 7 7 68 7 77 83 82 8o

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Temperatura Maxima Absoluta (°C)

SERIES MENSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: QUITO INAMHI-INAQUITO CODIGO: M0024

PERIODO: 2000 - 2015 LATITUD: 0G 10" 42" s LONGITUD: 78G 29" 16" W  ELEVACION: 2789.00

afos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC SUMA MEDIA

2000 22.4 22.5 23.0 22.9 22.9 22.6 24.6 24.4 26.4 24.2 25.0

2001 23.0 24,1 23.8 23.8 24.6 26.2 24.8 26.6 24.2

2002 25.2 23.6 24,1 23.6 25.0 25.2 25.2 25.2 25.5 24.3

2003 25.2 24.6 24.1 24.6 24,2 24.9 26.4 25.2 23.7 23.9

2004 25.2 25.0 25.3 26.2 23.2 23.6 25.8 29.7 24.0

2005 25.4 24.2 24.3 25.7 26.6 25.3 24,0

2006 25.2 24.3 23.0 24.0 26.4 26.6 7.0 23.8

2007 24,0 23.5 24.2 29.5 25.4 26.0 24.0

2008 22.7 23.5 23.3 23.5 23.4 23.4 24.5 23.4 24.2 23.6

2009 23.6 25.5 24.1 24.0 24.8 26.0 26.7 26.7 25.7

2010 7.3 26.1 25.0 23.6 23.6 24.5 25.2 23.7 22.3

2011 23.6 23.0 23.2 23.2 25.0 24.1 23.9 24.2 24.9 23.6 25.8 24.6 289.1 24.0

2012 23.6 22.2 23.7 7.4 24.6 24.8 26.2 28.0 25.9

2013 23.7 25.5 25.5 23.5 25.0 24.8 7.2 24.8 24.2 23.6

2014 24.1 24.0 24.2 24.0 24.5 24.4 25.9 24.8 25.8 25.0

2015 24.9 25.6 24.0 24.8 25.0 25.8

media 24.3 24.1 24.3 23.9 24.6 24.1 24.4 25.4 26.0 25.4 24.5 24.1 295.5 24.6

minima 22.4 22.2 22.7 22.9 23.3 22.9 22.6 23.4 24.4 23.4 23.7 22.3 22.2

maxima 7.3 26.1 25.6 25.5 7.4 25.2 25.8 29.5 29.7 7.0 26.7 25.7 29.7



HUMEDAD HUMEDAD HUMEDAD PRESION TEMPERA TEMPERA TEMPERA VIENTO VIENTO

FECHA HORA RELATIVA RELATIVA RELATIVA PTllECCIIoPNI ATMOSFER TURA TURA TURA DIRECCI VELOCIDA
DEL AIRE DEL AIRE DEL AIRE ICA AIRE AIRE AIRE ON D
(%) %) (%) (mm) (hpa) () o (G (D) (m/s)
INST MAX MIN SUM INST INST MAX MIN INST INST
14/11/2015 22:00 88.0 90.0 86.0 0.0 730.9 14.2 14.9 14.0 202.0 1.8
14/11/2015 21:00 88.0 89.0 71.0 0.0 730.5 14.5 16.5 14.4 196.0 1.1
14/11/2015 20:00 71.0 72.0 67.0 0.0 730.1 16.2 17.0 16.1 42.0 1.3
14/11/2015 19:00 67.0 62.0 0.0 18.0 16.7
14/11/2015 18:00 62.0 62.0 58.0 0.0 727.8 17.7 18.9 17.6 16.0 0.9
14/11/2015 17:00 57.0 59.0 52.0 0.0 727.1 18.6 21.3 18.5 356.0 1.4
14/11/2015 16:00 54.0 56.0 48.0 0.0 726.7 20.7 23.0 20.2 39.0 1.9
14/11/2015 15:00 50.0 53.0 30.0 0.0 726.9 22.2 25.4 21.2 43.0 1.5
14/11/2015 14:00 33.0 40.0 31.0 0.0 727.6 23.2 24.4 22.5 63.0 1.8
14/11/2015 13:00 41.0 36.0 0.0 22.8 21.9
14/11/2015 9:00 52.0 47.0 0.0 18.7 17.2
14/11/2015 8:00 51.0 59.0 50.0 0.0 730.3 17.6 17.8 15.0 164.0 2.2
14/11/2015 7:00 59.0 63.0 58.0 0.0 729.6 15.1 15.3 13.8 199.0 2.1
14/11/2015 6:00 63.0 66.0 63.0 0.0 729.2 13.9 14.1 13.1 188.0 1.1
14/11/2015 5:00 63.0 63.0 61.0 0.0 728.7 13.9 14.4 13.7 198.0 1.0
14/11/2015 4:00 62.0 62.0 60.0 0.0 728.5 14.0 14.7 13.9 195.0 0.9
14/11/2015 3:00 60.0 63.0 60.0 0.0 728.6 14.4 14.8 14.3 196.0 1.9
14/11/2015 2:00 62.0 63.0 62.0 0.0 728.9 14.6 15.2 14.5 196.0 2.0
14/11/2015 1:00 62.0 64.0 62.0 0.0 729.3 14.9 15.4 14.7 204.0 1.9
14/11/2015 0:00 63.0 72.0 63.0 0.0 730.0 15.0 15.5 14.5 222.0 2.5
13/11/2015 23:00 71.0 82.0 71.0 0.0 730.4 15.0 15.4 14.6 8.0 1.1



ANEXO 2.
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personas presentes en la zona censal 144
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CIUDAD DE QUITO: VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS CON PERSONAS PRESENTES, POR TIPO DE VIVIENDA, A

NIVEL ZONA CENSAL
Departamento Cuarto(s) en . L
Codigo | CasalVilla en casa o casa de Mediagu Rancho | Covacha | Choza Otra v.|V|enda Total
e . . a particular
edificio inauilinato
170150126 481 33 32 0 0 0 1 1.272
170150127 499 768 16 4 0 0 1 2 1.290
170150128 478 655 21 10 0 0 0 0 1.164
170150129 482 912 296 48 1 0 0 6 1.745
170150130 81 1.289 5 0 0 0 0 0 1.375
170150131 456 762 28 27 0 0 0 0 1.273
170150132 346 580 5 3 0 0 0 1 935
170150133 130 593 3 0 0 0 0 0 726
170150134 299 1.110 18 5 0 0 0 0 1.432
170150135 270 918 25 12 0 0 0 2 1.227
170150136 417 1.146 20 1 0 0 0 1 1.585
170150137 210 1.374 10 4 0 0 0 2 1.600
170150138 574 877 133 16 0 0 0 1 1.601
170150139 152 1.522 12 2 0 0 0 4 1.692
170150140 425 682 115 11 1 1 0 4 1.239
170150141 104 582 0 1 0 0 0 2 689
170150142 110 451 4 0 0 0 0 0 565
170150143 203 998 3 4 1 0 0 0 1.209
170150144 284 903 37 8 0 0 1 2 1.235
170150145 159 458 19 3 0 0 0 0 639
170150146 50 551 6 8 0 3 0 4 622




ANEXO 3. Entrevista a Daniela Granja y Maria José Hidalgo,
La Huerta en Casa
Entrevista via mail

Entrevistadas: Daniela Granja y Maria José Hidalgo, propietarias de La Huerta
en Casa.

Sus productos son jardineras con sets de plantas aromaticas y comestibles.
Tienen en su equipo técnicos agronomos que les ayudan a cultivar y mantener
jardineras en stock

Fecha de entrevista: 9, noviembre, 2015

ﬁ%\ Dany Monisro <mimonisrogudianst. so-

Entrevista
& mensales
Dany Moniero =mmanterng@udianed ec- T de noviembre de 2015, 15:27
Parar La Huerta en Casa <lahuertasncasauioggmal com=
Entrevista:

Estimadas Danlela y Ma. Jos&, reciban un cordlal saludo. Fue un placer poder contactanas y recibir su apertura ante mi
propuesta de ura entrevista.

Coma les comente, estoy nealizanda mi tesls sobre huerios urbancs en la capital, y 02580 CONOCET UN poco de su
propuesta y experiencia en el drea. A continuackin una sefe de pregunias, que espeno puedan ayudanme respondienda.

-
O

£ C0mo nace La Huerta en Casa™ Objetivos, relos, el
2 ;Ous necesidades enconbranon en i socledad quitefla para planbear un negocio de estas caactensiicas?
3. ;Cudles 50m los producios yio senvicios que ofrecen?

4. HMEMMJEHMmaﬂm{Emm mas adaptables a este clima?, ;se basamon
en aligin estudio que ya ex

5 ;Conqus plantas trabajan, y culles 5on 136 prefenidas por |36 personas?

A ;Culénes 500 5uUs mejores clientes (genam, edad, caracienisticas culturales)? ; Son personas
principlantes, o que ya han tenido experencla?

7. ;Cudles han sido 1as principales Inguistudes de 35 personas al adquirr su producin?

B ;Cresn que i@ horticulura en casa infiuye en kos habitos almenticios de las personas? ; Tienen alguna
expefiencla que puedan compartr?

Agradezca mucho su atenckn,
Ciany hdatern



#&Em Maria José y Daniela ossrss27s10081894960

LA A, Bdta imgrinlr, pracuss esar p distibulr sus docsn i an fonese dglal sempra

La Husarta en Casa <lahusrt asncas aulodgmal .coms= 5 de nowlembre da 2015, 17:59
Para Dany Montern =mmonten@udlans: ao-

Dany te mandamcs |as nespuesias, Nnos avisas 5l neceslias algo adichonal.
Lin abEEo
Marla Jose y Dani=ia

1. L3 huerta nace de N3 CORVENSAC]on SODMe con que ¥ como nos allmentamas. Es una propussta a una allmentacion
B3 Y @ Que hodos tengamos |a aporunidad de experimentar como cullivar mestns proplos: allmentos. Muesiros
objeiivees son; 1. CT2ar Una canclencla colectiva sobie como y con que nos almentamos 2. crear experiencla de
familla, aungue 523 con una huera may pequefia, soore & cullivo, culdatics y cosecha de nuestros progios almentos.
2 |3 necasitad de CrREr S5PACIDs VErtes en nUesITas proplas wiviendas. Bl ako costo y & desperdicio oe veriuras,
heetaliza y planias ge alifios que podemos culllvar en nuestas proplas casas sin necesidad de mucho espacio, tiema y

agua
3 huerias Urbanas hechas en cajas e matera de diferentes tamafis y con diferentes plantas, 3ses0a S0k COMo
ANTar 1 Musrio &N c3Ea 08 ACUEndD A T espacio y Necesldades, hueros verticales en pallets, camas y mesas de
ClitheD, taleres de hueros Whanos, ases0@mienio en agriculiura woana.
4. Trana|amas con U equipo de INganienss agronomos que tlena todos 108 conocimientos so0ne que plantas 52
a que clima y region, gue cantidad de agua v IUE solar necesian. Ademas hiclmos prusbas meses anies oe amancar &
proyecto pars wer gue planias 5on 1as gue mejor se daban &n &l clima de Quito, cumbaya y los valles aledafios.
5. En condmentos: perglll lis0, culantro, maggy, cebolin, Aahaca venme y morada, tomilia, orégana, persfl crespo,
mmer, &,
aromaticas: manzanila, halba buana, tomonjll, manta, nida, cedmon
legumbres: remoiacha, aceiga, espinaca, nicula, lechuga mia, orespa y lIsa
especlales; engldo stevla, savia, lavanda
tenemos todos tipo de planias en stock peno estas son las que LElZzamos & |38 hustas urbanas.
A la gente le abr@e mucho |a Abahaca vere y morada, |a hierta magagy, |a stevia, ol perglll y & culantm.
£ Mujeres principalmente entre 25 a 55 aflos. Mo han tenido experiencias per al 520 &l NUSSHD un producto tan
manejabile y Tacll de culivar hace que las huetas sean llamatlvas para ellas. Agunas de estas mujerss han terido
malas exparencias cultivando sus propios alimentos. Una experiencia Inda que hemos fenicd 5 que han habldo nifics
que 50N 05 Inbenssanos en |35 huertas y 500 elos quienes les piden 2 I0s papas que compren huertas para tener en
LA
7. La Inquietud principal de nuesings clientes es como culdar |35 huerias, para esto hemos desamilado en nuesia
etiqueta una sefe de CoNse|0s basicos de como culdanas y mantenenas.
& S totalmente, uno aprender a valorar el tiempo de crecimiento y cosecha de 135 plantas, y 13 experiencla de
adlmentare con o que has culdado es Unica y es0 CIeemDE gue va cambliando hos habibos de boda 1a familla. La

s CECana 26 [a NUSsira, hemoe cosechadn y consumido todas nuestras plantas y hemos podldo ver |as

plagas que pobenciaimenie pustan Naber y CLENas.

Bl 7 de noviembre de 2015, 15227, Dany Montem <mmoniemndudanst ec> asciiii;



ANEXO 4. Entrevista a Nina Velasco,
Kenku Jardin

Entrevista presencial. *Para escuchar la entrevista completa, abrir el archivo
mp3: Entrevista_Nina_Velasco

Entrevistada: Nina Velasco Teran, propietaria de Kenku Jardin
Fecha: 12 ocutbre, 2015

D: Estamos aqui con Nina Velasco, propietaria de Kenku, para la entrevista sobre
los huertos. Entonces, ¢ Cémo nace Kenku?

N: Bueno, primeramente, yo soy biéloga, mi socia disefiadora, y las dos siempre
vivimos a las afueras de Quito en el Valle de los Chillos, rodeadas siempre de
plantas, comestibles y ornamentales. Cuando ella se pasa a vivir a Quito nos
damos cuenta de la realidad de la ciudad: faltaba verde, no habia muchas plantas
comestibles. Una ya se acostumbra a no comprar tantos condimentos, sino a
utilizar lo que una tiene en la casa. Ella me dijo * jMe hace falta...!”, y empezamos
a hacer pruebas en su casa, a germinar.

D: ¢Do6nde vive ella?

N: Por la Plaza de las Américas, super central. Tenia espacios muy chiquitos,
entonces primero el problema era ese: no tenia donde sembrar, teniamos que
buscar soluciones con macetas o con diferentes tipos de envases para suplir un
sustrato blando como el suelo. Empiezan las pruebas, a mi siempre me gustaron
las plantas y la germinacion especialmente. Y bueno, germinaba para darle a ella
y para mi, en la casa. Hasta que luego hice un viaje a Europa justamente por
estas inquietudes y con un poco de curiosidad. En Holanda me encontré con este
sustrato que me parecié genial; es el mejor sustrato que he encontrado para
germinar, porque es una turba, con fibra de cocol...]

D: ¢Y esto no se produce en Ecuador?

N: No, eso es uno de nuestros planes. Tenemos aqui toda la materia prima, pero
es lo contradictorio. Pero falta la maquinaria. Bueno nosotros, como habiamos
ya hecho una compra grande de este producto, no nos metimos mucho en todo
esto, pero en realidad bueno, esta empresa nace porque una fundacién nos
auspicio y nos ayudo a sacar este producto.

[..] la visibn nuestra era un regalito, contagiar a la gente de alguna forma
novedosa a que empiece a germinar, a adornar sus cocinas, salas, balcones,
todo lo que puedan. El target inicial, fue super chistoso hacer esto y fue muy
dificil, porque en realidad le gustaba a todo el mundo, entraron todas las edades.



Los nifios eran fascinados, entregamos en algunos colegios como regalos de
navidad, por como crecia la tableta se hidrataba y era una cosa genial para
ellos...

[..] la gente mayor también. Gente joven como nosotros, es como que hasta
ahora sigo dando estos regalitos y la gente es feliz. Los amigos, la gente que
empieza a vivir sola en su departamento quieren una plantita, quiere...

D: O sea que si te compran para departamentos, a pesar de que no haya tanta
luz solar...

N: Si, o sea ahi estan en las indicaciones. Una planta para que viva debe tener
un minimo de 4 horas de luz. No importa que sea atras de una ventana, pero
tiene que llegarle la luz. A veces uno tiene las cocinas principalmente, hay mucha
luz, y muchas de las plantas se dan ahi. [...] también hay una realidad: depende
el lugar en el que tienes para cultivar lo que puedas y alimentarte de esto, es un
poco relativo. No es que uno se alimenta de eso.

Otra cosa que nacia de esto es que nosotros utilizamos materiales reciclados.
Tratar de reciclar, de reutilizar, de reducir.

[...] para elegir las semillas, o las plantas. Primero hay que pensar qué consume

mas la gente. Nosotros tenemos cinco semillas: el tomate rifion que la gente
siempre consume, la albahaca que en la parte culinaria se utiliza muchisimo, a
mi me encanta, el aji, la lechuga, la lechuga morada que todo el mundo come
una ensalada rapida con lechugas, la lechuga morada llama mucho la atencion
y el crecimiento es rapidisimo. El que méas novedoso alli es el tomate verde que
crece como la uvilla, que le debes sacar un capuchén para consumirlo.

[...] Hay que acordarnos que lo que yo hago a lo grande en un jardin, funciona
en un chiquito. En mi neumatico estdn sembrados asi: manzanillas, tengo
lechugas, tengo remolachas y cebollas. Todo esta intercalado, entonces pensar
que hay una asociacion de plantas. Las plantas de hojas que crecen hacia arriba,
los de bulbos hacia abajo. [...] para que no haya competencia de nutrientes.
Todos conviven felices. Otra cosa que también me ha resultado es meter siempre
flores.

[...] Normalmente cuando uno tiene un departamento asi de chiquito es mucho
mas facil de cuidar. Seguramente tendras poquitas plantas que tu las puedes
cuidar bien, seguramente se autopolinizan también, entonces no es mucho
problema. Uno debe dar una mano para polinizar.

[...] Bueno, otra de las cosas importantes en los huertos urbanos es el sustrato.
Un sustrato que supla todas las necesidades de nutrientes que tiene el suelo.
[...] Uno puede preparar, comprar una buena tierra negra en cualquier vivero, yo



personalmente uso humus de lombriz y cascarilla de arroz. Como es una forma
de saber que mi sustrato esté listo para sembrar y que va a estar bien: primero
el olor, cuando estd mezclando debe oler como a tierra; de ahi el color: no vas a
ver solo un color porque estas mezclando sustrato, es una mezcla de texturas y
colores, y de ahi lo mas importantes es la textura y la consistencia. Uno agarra
y hace como un pufio, y no tiene que quedarse en forma de bola, debe caer debe
deshacerse facil. Ahi es que esta perfecto tu sustrato. Porque va a crecer todo,
las raices van a poder crecer, van poder absorber mejor el agua. El que esté asi
también con arroz, absorbe el agua y la mantiene mas humeda entonces es
buscar: si hay un 100% de una maceta, entonces tener un 40% de tierra (de
sustrato duro), 30% de agua y 30% de aire. Entonces qué nos da el aire: la
cascarilla de arroz, o la turba.

N: El drenaje es super importante y ya te digo, si uno mezcla un buen abono, un
poco de ojarazca, o compra alguna fibra o lo del arroz, algo liviano. Uno puede
sentir lo que es tener una maceta pesadisima... no puedes incluir tanto peso en
tu departamento.

D: A parte, estas alquilando y te toca cambiar de residencia... Bueno, en lo del
suelo queria preguntarte otra cosa. Cuando tl cosechas, tienes que volver a
nutrir el suelo, o ¢ cada cuanto lo nutres?

N: Lo mas recomendable cuando ya acaba el ciclo de una planta, en una maceta
es voltear todo este sustrato de la maceta, dejarle al sol talvez un dia por todos
los patdgenos y enfermedades. Talvez esa planta no se afectd pero otra podria
hacerlo. El sol es la mejor forma de desinfectar naturalmente. Uno le remueve le
deja en el sol, puede aumentar un poco mas de humus de lombriz, o algun otro
abono que compraste, hoy hay abono de champifiones y un millén de abonos, y
mezclar otra vez.

N: Veras, el perejil, el apio, el maggy, absorben muchisimos nutrientes. Ya he
hecho la prueba de ponerles al lado de otra planta, y la otra planta se termina
muriendo.

D: ¢Y sembrarlos entre ellos?

N: Entre ellos se llevan mejor, pero no crecen mucho. [...] Este tipo de plantas
aromaticas, generalmente toca levantar porque estd todo colgante, y puedes
poner estas bolitas o el liquido abajo y ya. Cuando uno siembra las lechugas, los
nabos, las acelgas, todo esto, uno siempre tiene un espacio para remover,
entonces uno le remueve. Y eso también es importante, tener las herramientas
adecuadas, porque te facilita, ganas tiempo, todo...

[...] la poda en todas las plantas es muy importante. Nunca vas a tener un huerto
sano, si no tienes la costumbre de podar. Yo sé que mucha gente piensa como



que: "jAy qué hermoso, quiero tener un huerto, que tenga el riego automatico,
que crezcan solitos y que yo llego y me como!” O sea si, todos quisiéramos eso,
pero... verle la parte alimenticia, y toda esta parte es como que al menos yo
puedo decir que: el cuidado de un huerto o el trabajo con plantas es equivalente
a la meditacion. Es impresionante, o sea si quieres meditar de alguna otra forma
porque eres mas activo y te cuesta sentarte a meditar, hazte un huerto, ponte
unas plantas, es una forma de relajarse increible. Entonces yo creo que hay que
enfocarnos en eso, no solo el cuerpo como alimento, es la mente, es el espiritu,
es todo, es una cosa gigante.

D: Eso es una cosa que yo estaba pensando. Decia ok, yo podria desde el disefio
industrial, proponer algo como un riego automatico, pero ahi se pierde el valor
de que tu estés con la planta...

N: O sea si y no porque también uno se va de viaje. Bueno ya me paso se fueron
de viaje unos seis dias y se muri6 todo, entonces es una realidad y uno necesita
esa ayuda también.

D: Justo veia tipologias de este tipo de objeto que era un artefacto, como un
electrodoméstico y que tenia luz.

N: No es una locura, tenemos todo para que se dé. Y al menos, si estas enfocada
en departamentos, uno ve todos los edificios que hay ahora, y ve las terrazas de
arriba, es un desperdicio brutal. Pero si es una cultura muy diferente, hice la
prueba con una amiga, tiene su departamento en un edificio. Le hice arriba una
huerta, pero la gente es super sedentaria también, o sea hace frio y ya no quieren
subir a echar agua. Al final qued6 una planta y se murié todo. Entonces yo dije
bueno, era alguien que yo conocia y que dije talvez si le va a gustar... pero es
esto de que la costumbre de verdad es cambiar un chip. Y tiene que gustarte.
Siempre va ha haber esto de que se te mueran las plantas, pero es paciencia
con ellas, tener gusto; es lo que te digo por ejemplo la parte de la poda, es un
momento que tu dedicas realmente a las planta.

D: ¢ Has incursionado en hidroponia?

N: No, pero es una alternativa muy buena para la ciudad. En Quito no tenemos
el problema de conseguir sustratos porque tenemos gran cantidad, pero no sé
por Pomasqui o por Calacali, esas zonas son super aridas, ese suelo no sirve de
nada. Entonces si uno no consigue sustrato facil y barato, la hidroponia es una
de las mejores alternativas. La mayoria de cultivos urbanos hidropdnicos son en
tubos de pvc. Todos los jardines verticales que ves, esos son hidropénicos. La
empresa esta aqui.

D: Listo, una pregunta mas. ¢Cuales son las personas que mas compran tu
producto? ¢ Quiénes son los mas interesados?



N: [...] Donde se venden ahora son en tiendas alternativas, donde la mayoria es
gente de 20 a 35 afios.

D: ¢ M&s mujeres u hombres?
N: Es indiferente.

D: Este programa de AGRUPAR, tienen hecho su estudio que se enfocan mas
en las mujeres.

N: Si, claro. Siempre tienen mas feeling para esto. En todos los talleres ves
mucho mas mujeres, pero también es una realidad que muchas mujeres tienen
un estilo de trabajo o alguna forma de vida que tienen mas tiempos, entonces es
una realidad. Aqui todavia hay ese machismo de que el hombre trabaja a veces
mas, en algunos casos, al menos de las generaciones de gente mayor. En los
talleres t0 ves a estas sefioras mayores, pero siento que estd cambiando
bastante. Tengo muchisimos amigos mios que ahorita estan super interesados
y es muy bonito ver eso.

D: Hay este proyecto de Microfarming que estan implementando este pequefio
set para los nifios chiquitos. Pero pienso que si voy a proponer un objeto para
dentro de casa o departamento, debe ser enfocado a las personas que tienen la
decision econdmica dentro del hogar.

N: Al menos si tu quieres irte por esta parte de la alimentacion y por el ambiente
no tendria sentido. O sea, los nifios van después, puede ir un librito como para
los nifios. Como que los papdas siembran esto y que los nifios vean qué se esta
sembrando, qué se produce, que también es increible para ellos, ver como se
siembra un tomate y luego cosechar y comerse, esas cosas que nunca se van a
olvidar. Hay nifios que creen que nace los tomates en el supermercado, esto
paso6 en un colegio que capacitamos el anterior afio en navidad. ¢ Como puede
ser posible que se haya alejado tanto este vinculo? Es horrible, es deprimente
que lleguemos al punto de que los nifios no sepan de dénde viene lo que
comemos.

D: Sobre todo nosotros siendo un pais agricola.

N: Y verde, supuestamente verde y productivo, y con todas las materias y que
crece todo. Aqui crece todo y todo el afio, porque no estamos hablando de paises
por estaciones. Aqui tenemos todos los recursos y el clima y el sustrato para
tener todo el afio nuestro alimento. O sea ya te digo, talvez no vas a tener todo
tu alimento, pero talvez vas a tener para ensaladas. O simplemente voy a
sembrar aromaticas y especies para cocinar.



D: ¢Has tenido alguna experiencia de personas que hayan cambiado su
alimentacion por cultivar?

N: Yo empecé todo esto a contagiar desde mi familia y mis amigos, desde el
nucleo mas cercano. Y ha sido increible, de pronto ahora todos mis primos y mis
tios me dicen "Ven un ratito, para ver donde se puede hacer un huerto chiquito.”
; mi familia siempre fue muy consumista y era muy extrafio ver ese cambio.
Lindisimo ver como cada uno se dio el tiempo de ir haciendo paso por paso que
uno va dirigiendo y hacerlo.

D: ¢Cuales son las principales preguntas que hacen cuando adquieren un
huerto?

N: ¢, Como le cuido a la planta?, ¢ Qué le hago a la planta? Es este susto de verle
tan bonita y... las plantas son muy fragiles, tranquilamente solo se mueren.
Siempre hay esta pregunta de ¢ qué le hago? Y pues la respuesta es un poco de
carifio. [...] Lo que a la gente mas le asusta es el riego, porque a veces qué pasa:
millon de gente mata a las plantas por exceso de agua. Y surge esta pregunta
siempre: ¢cada cuanto le hecho agua? Y es algo totalmente de cada planta, de
cada casa y de cada maceta. Lo que siempre les digo es * Mete el dedo, siente.
Te toca acercarte.” No puedes decir “le voy a poner tres veces a la semana
agua’, porque no siempre es asi, talvez hizo mucho sol, se deshidrataron mucho
mas las macetas. Entonces a veces la gente si quiere que le des un folleto, le
puedes guiar, pero es importante este acercamiento.



ANEXO 5. Encuesta

Reciba un cordial saludo, estoy realizando una encuesta para el proyecto final
de la carrera de Disefio Gréafico e Industrial denominado “DISENO DE UN
SISTEMA DE ELEMENTOS ENFOCADO AL CULTIVO URBANO PARA
DEPARTAMENTOS. CASO DE ESTUDIO: CENTRO NORTE DE QUITQO”, de la
Universidad de las Américas. El objetivo es conocer la aceptacion por parte de

las personas que tendria un producto enfocado para el cultivo urbano en Quito.

Le informo las siguientes condiciones para resguardar la ética de este trabajo

eminentemente académico:

Los resultados conseguidos luego de tabular las encuestas le seran entregados
de usted requerirlos y a su correo electrénico personal.

Su identidad se guardar& en absoluta reserva.

La informacién que usted consigne en esta encuesta solo sera utilizada dentro
del proyecto de tesis antes mencionado y para los objetivos del proyecto.

Su participacion es totalmente voluntaria.

Segmento de Edad
20-30 31-40 41 -50 51 — en adelante___

¢, Conoce usted sobre la horticultura urbana?
*Horticultura: cultivo de hortalizas.
Si No Algo

¢ Le gustaria consumir hortalizas cultivadas por usted mismo?
Si No

*Si su respuesta es no, ha culminado la encuesta. Gracias por su tiempo.



¢Le gustaria tener un objeto que le permita cultivar un huerto urbano en su
vivienda?
Si__ No

*Si su respuesta es no, ha culminado la encuesta. Gracias por su tiempo.

Entre este listado de verduras, seleccione las 3 que mas le gustaria cultivar:

Lechuga Rdocula __  Aji__ Apio__  Rabanos__ Remolacha
Col __ Tomate cherry Espinaca Acelga Zanahoria__
Brocoli_ Coliflor __

Entre este listado de aromaticas y condimentos, seleccione las 5 que mas le

gustaria cultivar:

Perejil__ Culantro_ Tomillo__  Orégano__  Maggy_
Cebollin__  Romero__  Albahaca__  Manzanilla__  Hierba buena___
Stevia__ Toronjil__ Salvia _  Menta__

Tomando en cuenta las caracteristicas que posee su vivienda, ¢qué area
destinaria usted para la horticultura?

Balcon__  Terraza__ Interior junto a una ventana___

¢, Como preferia que fuera el objeto?

Construido por usted mismo con materiales reutilizados (botellas pet,
packaging vacio, latas, baldes, entre otros) *Econémico y perfecto si le gustan
las manualidades.

Un objeto disefiado de facil armado y organizacién. *Kit de cultivo practico:
armelo y cultive.

Macetas y contenedores comunes existentes en el mercado. *Comprar

por partes segun surja la necesidad.

¢, Como preferiria la forma del objeto disefiado?

Figuras geométricas Figuras organicas (curvas)



Combinacién entre geométrico y curvo __

¢, Qué colores preferiria?

Calidos (amarillos, naranjas, rojos) Neutros (blancos, grises, beige)
Frios (violetas, azules, verdes)

Materiales vistos (maderas,metalicos, ceramica, etc)

¢,Cuanto estaria dispuesto a pagar por un producto disefiado tipo kit de cultivo?
20a30UsD__

3la40uUsSDh

4l1lab0UsSD

51 USD en adelante

iGracias por su tiempo!

Una vez concluidas las encuestas, se ingresaron todas las respuestas en el

programa Google Forms que facilita el proceso de tabulacion.



RESULTADOS

Segmento de edad (177 respuestas)

@® 20-30
®31-40
® #1-50
@ 50 en adelante

iConoce usted sobre la horticultura urbana? (177 respuestas)

®si
@ No
@® Un poco

¢Le gustaria consumir hortalizas cultivadas por usted mismo? (177 respuestas)

@S
@® Mo




¢Le gustaria tener un objeto que le permita cultivar un huerto urbano en su

vivienda?
(168 respuestas)

@si
@ No

(163 respuestas)

Entre este listado de hortalizas seleccione las 3 que mas le gustaria cultivar:

111 (68,1 %)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Entre este listado de arométicas y condimentos seleccione las 5 que mas le

gustaria cultivar

(163 respuestas)

Perejil
Culantro
Tomillo
Orégano
Maggy
Cebollin
Romero
Albahata
Manzanilla
Hierba buena
Stevia
Toronijil
Sahia
Menta

97 (59,5 %)
B8 (54 %)
30(18,4 %)
91 (55,8 %)
14(86%)
58 (356 %)
43(26.4 %)
79 (48,5 %)
98 (80,1 %)
74 (454 %)
30(18.4 %)
21 (12,9 %)
16 (9,8 %)
76 (46,6 %)

10 20 30 40 50 60 70 80 90




Tomando en cuenta las caracteristicas que posee su vivienda, ;Qué drea

destinaria usted para la horticultura?
(163 respuestas)

¢Coémo preferia que fuera el objeto? (163 respuestas)

@® Balkcon
® Terraza
@ Interior, junto a una ventana.

@ Construido por usted mismo con
materiales reutiizados (botellas pet,
packaging vacio, latas, baldes, entre
otros) *Economico y perfecto sile
gustan las manualidades.

@ Un objeto disefiado de facil armado y
organizacion. *Kit de cultivo practico:
armelo y cultive.

@ Macetas y contenedores comunes
existentes en el mercado. *Comprar
por partes segun surja la necesidad.

¢Como preferiria la forma del objeto disefiado tipo kit de cultivo? (163 respuestas)

@ Geométrica
@ Organica (curvas)
@ Combinacion entre v

curvo



¢Qué colores preferiria? (163 respuestas)

@ Calidos (amarillos, naranjas, rojos)

@ Meutros (blancos, grises, beige)

@ Frios (violetas, azules, verdes)

@ Materiales vistos (maderas,
metalicos, ceramica, etc)

¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por un producto disefiado tipo kit de
cultivo?

(163 respuestas)

® 20-30
@ 31-40
® 41-50
® 51 en adelante




ANEXO 6. Propiedades de Ecopak

A ECOPAK 8§

cublertas y tableros ecologicos s srtogae

Cobijamos tu bienestar, amamos la naturaleza

CASA ECOPAK, TOTALMENTE CONSTRUIDA CON

PRODUCTOS ECOLOGICOS DE CALIDAD,
provenientes de materia prima RECICLADAI!
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A ECOPAK

ECUAPLASTIC estd fabricando en el Ecuador un excelente sistema de Cubierta Ecoldgica que
se adapta atodo tipo de necesidades.

Gracias a la tecnologia de fabricacion se logra crear una solucién prdctica y econdmica que brinda
mayor confort, mayor durabilidad y resistencia a la intemperie.

APLICACIONES

IDEAL PARAVIVIENDA, GALPONESY CERRAMIENTOS INDUSTRIALES, MUEBLES.SL

Con excelentes propiedades y beneficios para el sector de la construccion, el Agro y el sector Avicola del
Pais, sobre todo para areas geograficas con climas extremos de lluvia, humedad y temperaturas muy altas o bajas.

PROPIEDADES

Las cubiertas termo acusticas ECOPAK de pglialuminiq poseen las siguientes caracteristicas:

- Térmica: Lacubiertatermoacistica ECOPAK gracias a su materia prima: el polialuminig, (pofetiency ahuminio) se
obtiene un alto nivel de reflexién y una baja conductividad térmica logrando mantener una temperatura
constante en el interior, igualando el desempefio de las cubiertas con fgil de aluminio; por lo tanto
generando unalto CONFORTtérmicoal interior.

- Liviana: Lacubierta ECOPAK de polialuminig, tiene dimensiones de 2,30x 0,92 y un drea 1itil 152m2 pesa solo
12Xg ajustandose perfectamente aestructuras livianas, disminuyendo los costos.

- Irrompible:Lacubierta termo actistica ECOPAKposee altaresistencia alimpacto yroturas
- Acustica: Lacubierta ECOPAKprovee un aislamiento acistico de alto nivel

- Resistente a la humedad: La cubierta ECOPAK soporta ambientes humedos y condiciones
climaticas variables.

- No contiene resinas: La unién del polietileno con el aluminio es a presion en caliente sin el uso
de pegantes o resinas.

- Inmune alos insectos y hongos

La Cubierta ECOPAK es de facil corte, manipulacion y transporte, ideal para instalaciones
rapidasy seguras”



CUADRO COMPARATIVO DE PROPIEDADES

CARACTERISTICAS

ECOPAK

ASBESTO

Estructura Liviana

Fdcil instalacidon

(|18

Facilidad de corte

Resistencia al impacto

!

Resistencia a la corrosion

Resistencia a la combustidn

Aislante térmico

Aislante actdstico

!

Estética

Resistencia a los rayos solares

!
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A ECOPAK

TABLEROS ECOPAK

Los tableros ECOPAK, son aglomerados de 2.30 m x 1.10m en espesores de 5 9, 12, 20 mm; con
caracteristicas de madera sintética en dos tipos de presentacion:

1.- Tablero de polialuminio elaborado con una mezcla de 209 aluminio y 80% Polietileno, utilizado
especialmente para exteriores,

2.- Tablero de carton con polisluminio elaborado con una mezcla del 75% carton, 5% aluminio ¥ 20%
polietileno, utilizado especialmente para interiores.

El tablero ECOPAK es el prod de la p i6n mediante termocompresion del componente
plastico sin el uso de resinas fendlicas (urea-formaldehido), las cuales son de alto costo y de alto impacto
ambiental, logrando asi el beneficio de un material totalmente resistente a la humedad y agentes quimicos.

ECUAPLASTIC es la unica empresa Ecuatoriana que transforma materiales laminados de dificil

reciclaje en tableros aglomerados, ttiles en innumerables aplicaciones e industrias, y en particular en
las industrias de la construccion y los muebles.

EL TABLERO ECOPAK ES LA OPCION VERDE COMO SUSTITUTO DE LAS MADERAS NATURALES.
PROPIEDADES
o Libre de resinas y formaldehido
Resistente a la expansidn bajo fuertes condiciones climaticas
Resistente 3] la rotura
Resistente al desgarre
Buen agarre de tornillos en cara y en lados.
Resistente a la humedad
Medianamente elastica
Baja propagacion de llamas en superficie

B cualidades de rizacion

=1 s cualidades como aisl

O 0O 0O 0o 0o 0o O 0O O

o Termo formable

o Puede ser aserrado, moldeado, pegado, atornillado



CoDIGs

DIMENSIONES Y PESO DEL TABLERO ECOPAK

WOMABRE

TABLERDOS ¥ CUBMERTAS IDE FOLIALUIMINID

CoDIGs

Cr-230x 052
£3-230x098
cu-F

cu-3

CU-Un-CT
TE-2.30%X1,10k3
TP-2.30%1,10KE
TP-2.30%1,10 K 10
TP-2.30%1,10 K12
TP-2.20K1,10 k13
TE-2.200% 1,10 k 20
TE-2.200%1,10 k23
TP-2.200%1,10 K 30
TP-2.200K1,10 k33

TABLERDS DE TETRAFAK

CoDIGD
TT-Z30%1,10x3
TT-2.30% 1.10%8
TT-2.30% 1.10 0
TT-2.20%1.10x12
TT-2.20% 1.10x13
TT-2.20% 1.10x 20
TT-2.20% 1,10 x 30

WOMBRE

Cubierts de polialyminig F7 2,20 x 0.52
‘Cubierts de pojialyminic F3 2,20 % 0,38
GUITEREIR. P

GUmErED, 73

Cumbpern Uriverssi FT

Tablero Poliplyminig o= 2.30m 1 1,10 £ Imm
Tablero Poiiplyminig o= 230 m 1 1.10 £ 8mm
Tabiero Pojislyminic o= 2.30 mi ¥ 1.10 5 10 mm
Tabiero Pojinlyminic o= 2.30 mi ¥ 1,10 12 mm
Tablero Poliplyminig o= 230m 2 1,10 x 13 mm
Tablero Poliplyminig o= 2.30m 2 1,10 x 20 mm
Tablero Poliplyminig o= 2.20 m 2 1,10 x 25mm
Tablero Poiiplyminig o= 2.20 m X 1,10 £ 30 mm
Tablero Poliplyminio o= 220m 2 1,10 x 33 mm

HOMBRE

Tablero Tebrapack de 2.300m x 1,20 25 mm
Tablero Tetmpack de 2.30 m x .30 1. 8 mm
Tablero Tebrapack de 2.30m x 4,30 1 10 mm
Tablero Tebrapack de 2.30m x .30 1 12 mm
Tablero Tetrapack de 2.20m x 1,00 x 13 mm
Tablero Tebmpack de 2.20'm x 1,20 x 20 mm
Tablero Tetmapack de 2.20'm x 1,20 x 30 mm

TABLERDS DE POLIETILENC EAJA DENSIDAD

ConIGEs

TFL-2 01 D0XE
TFL-2 0001 0012
TEL-2 001 00K 0
TPL-2 001 00X30

WOMABRE

Tablero Plestico de bajs densided de 2.20 mx 1,10 x § mm
Tablero Plestico de bajs densided de 2.0 m x 4,00 x 12 mm
Tablero Plestico de bajs densided de 2.0 m x 1,00 x 20 mm
Tabiern Plstico de bajs densided de 2.0 m x 1,00 % 20 mm

ESPESOR
mim

E5RESOR
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
8,00

10,00
12,00
13,00
20,00
23,00
30,00
33.00

SSPESDR
3,00

10,00
12,00
13.00
20,00
30,00

£5RESOR
12,00

20,00
30,00

LARE0
cm

LARGE
230,00
230,00

0,92

0,98

0,92
230,00
230,00
230,00
230,00
230,00
220,00
220,00
220,00
220,00

LARGO
230,00
230,00
230,00
220,00
220,00
220,00
220,00

T
220,00

200,00
200,00

ANC=D
cm

ANC=0

110.00
110,00

110,00

PESD

PESO

PESD

PESO



CARACTERISTICAS TECNICAS DE TABLEROS ECOPAK

[PARAMETRO [unpap  [vaor |
Médulo de rotura N/mm? 20
Méodulo de elasticidad N/mm? 1450
Arrangue tornillo cara N 725
Arranque tornillo canto N 850
Humedad maxima % 4
Densidad Kg/m? 1070
Absorcion de agua

1hora % 0.4
24 horas % 14
Hinchamiento % 17




ANEXO 7. Andélisis de sustrato, laboratorio Agrobiolab

AGROBIOLAB
Informe de Anilis de Suelos

Cliente: Daniela Montero
. Ingreso: 04,/05/2016

Conductividad eléctrica (mmhos/om) | 1.22
pH 5.7

LABORATORIO DE ENSAYO BAJO LA NORMA INTERNACIONAL 1SO 17025
Gonzalo Zaldumbide N49-204 Y Luis Calisto Urb. Dammer 2 {El Inca)
Teléfonos: (593-2)241-2383 / 2412385 Fax: (593-2)2413312 Quito-Ecuador
Pagina Web: www grupochinicagricola.com / E mail: info@Grupocknicagricola.Com
Quito - Ecuador



ANEXO 8. Cotizacion de molde y visita a Plastiflan\

ﬁ%\ Dany Monkero <mmonisrog@udianst ecx

R B A R

4 mensajes
mmw.m 0 de unke de 7046, 16:31

Pars. mmanters@udianet ec
Cr- dad3zmonggmail com

Estimada Caniela
Cetallo opclones para |3 farcackin del molde masebern. Por favor cuakquier duda estay a las drdenes.

Opcion 1

Molde cuespo en aceso 511000,00 + A
Maide tapa en acero $4550,00 + Ul

Opclon 2

MoHIE CUETPO £n acerD T210 $5450,00 + VA
Maokde t3pa en aceno T20 5355000 + WA

Produccion:
Cuerpo 565,00 POR MILLAR MAS 1A

Tapa $69.70 POR MILLAR MAS WA

Ginger Barreto.
E jocutiea de. vertos

Plastiflan seses

Incestria de Péstiors, Prormooonales y Armenibes
Dir. De |0 Acelunos ES-100 y Eloy Alfam.



ANEXO 9. Tabla de contactos

Esta tabla se ha hecho con la finalidad de dar a conocer las personas que
aportaron con informacién para el desarrollo del proyecto.

Nombre Cargo Contacto
Bidloga, 099 535 1305
Nina Velasco propietaria . _
de Kenku ninamvelasco@gmail.com
Daniela Propietaria 099 189 4960
. de la Huerta . _
Granja en casa lahuertaencasauio@gmail.com
. . Propietaria
Maria Joseée . :
Hidalgo de la Huerta lahuertaencasauio@gmail.com
en casa
Agricultora, . .
Alexandra Nayon, Manuela Saenz, Y de

Bravo Vivero Ia_s Inchaphiaho
Astromelias

Instructor
de santibotels24@yahoo.com
Santiago agricultura 594 938 7032
Galarraga JASEIG),
Jardin Pasaje # 34, Rumipamba E6-264 y
Botanico de Av Shyris
Quito
miguel_merchan@hotmail.com
Jefe de
Miguel produccion, Rafael Bustamante E6-87 y Gonzalo
Merchén Mecéanica Zandumbide
Don Bosco
240 5656
tecomecuador@gmail.com
Jefe de

Juan Carlos producciéon, 099 532 0607
Moromenacho TECOM

_ : Calderdén, Humberto Cabezas N3-175y
industrial

Panamericana Norte KM 15 1/2



Edgar Mora

Cristobal
Bosmediano

José
Jaramillo
Pérez

Ginger
Barreto

Juan Carlos
Bosmediano

Fernando
Hidalgo

Ana
Yanchapaxi

Adrian
Figueroa

Gerente
general,
Ecuaplastic

Gerente
general,
CRIBOS

Asesor
técnico,
Importadora
Alaska

Ejecutiva de
ventas,
Plastiflan

Gerente
general,
Inducarton

Gerente
general,
FH-
INGESERV

Arquitecta,
Inquilina del
departamento
1, en el edif.
La Posada de
las Artes

Ingeniero en
sistemas,
Inquilino del

emora@ecuaplastic.com

099 970 8677

La Merced-Valle de los chillos, Flor de
Pascua lote 1 y Antonio José de Sucre

cribosindustrias@yahoo.com
03 237 8740

Riobamba, Bolivar Bonilla Mz.H y Parque
Industrial

jjaramillo@imporalaska.com

099 9737960

Av. De los Shyris N 44-346 y Av. 6 de
diciembre

gingerbarreto@ plastiflan.com.ec

099 990 9406
Delos Aceitunos E5-100 y Av. Eloy Alfaro

juan.bosmediano@inducarton.com.ec

099 97 24 643
De los Naranjos N 600 y Granados

fernando.hidalgo@fhclgroup.com

02 2378323
Tumbaco, Simén Bolivar 234 y Eugenio

Espejo

anayanchapaxib@gmail.com

099 497 6083

afigueroa@incomsis.com

099 598 2411


mailto:anayanchapaxib@gmail.com

departamento Alpallana E7-203 y Diego de Almagro.
2. Edificio La Castellana |

. . valeriatalmachyo@hotmail.com
Valeria Ingeniera

Talmatch Civil 098 426 8989



ANEXO 10. Planos

Para la nomenclatura de los planos se tomo el criterio de general a lo particular:

Producto, subproducto, parte y/o pieza.

Sistema de codificacior

VIVAR

! |
DMSIS-2016.0001.000.000

Empresa / ducto /pieza

disefador  Ano de subproducto
fabr.




ANEXO 11. Cotizaciones

Soporte y herramientas

Fuwe: 379201 440001 )
Diveccide: Walle de Tembocs, fuss Montole M1-135 y Smos Bolvar PO CLA LT M EH-INGESERY
Tedffona: Fijo + SERIME0IS0]T / FOFME0T S04 2 ‘ s, Bt e s BAATIMLE LIA, LTI

Chwes - Fesador
OFERTA TECNICO / ECONOMICA
COTIZACIGN No. FH-16-06-08-02

PROYECTO: | COMSTRUCOION DE SOPORTE TUBLILAR ¥ HERRAMIENTAS

Comgatia

ARiFeibin: Sma Daniela Mostisno
Diirsechdec.

Teldlonn § omalk mmonencBudl anet.eq
Fecha: DE0E2016

10 |Constracciin SOPORTE Glabal 1060 5 746 % 7.550,B5
Marenial Acere 435

Tebo @ 1,77 Vorilha K [laorre] @ D0, plascha an 2
D e —"

[ i e aceerds 0 siosos entregodos

|4 plcockin de pinturoshetres rdities o golaninagds
Process o soldadien o st STAW o GRMAW
Thiranr ke efecuckd. 15 dhos.
0 |Comtrsccids HERRAMIENTA FALA Ghabal 1060 5 345[ % 3840, |
Marenial Acere 435

Powianurriivikont goes son ST Suing Sl
D i e aeserds o pioses entregodos
|4 bk e g i ke o govanil
Thesggns b Efgcucks. 15 dhas
38 Commtnsssiian HERRAMIENTA RASTRILLD Global 100 g 5348 5.3385,1%
idarenial dcere 435
Prlaiechu i 2T o s by
Poialufiiik Siiin i i

[ i e aceends 0 ot enlregodos
|Anlaekda e pintuniehtratbiles o galaliads
T ke efecuckd: 15 dhos.

[PRECID DE LA OFERTA & 15 i 53
W& 14% 5 21.274,51
TOTAL & 1851104

——
DBSERYADONES:
* Los imensionss fsales pane cosstrucckin 52 weriBcondn con &f clente

COMMICIONES DE LA OFERTA
SATIO = Lo pe]
TIEMPO DE TRABAMS El keada
FORMLA DE PAGO: 48 ANTICIPO Y 60 CONTRA ENTREGA
INBCD DE TRABAIDS: URNA VEZ ADJUSICADD Y RECBIDD EL ANTIOPD
TREMPO DE DURACION: LA OFEATA TIEME UN TIEMAD DE DURACION DE & DiAS.
DBSERYADNES:
HA
AbemiLanmen s,

ING. FERNANDD HIDALGD
ENPAS OO o ltda. [ Marteysee O, Lida.
e-mal: fenands hidsiga@ Mhoigraup.com



Tablero de polialuminio

s, ECUAPLASTICS.C
g /AECOPAK
» \q (y - Dir.: Flor de Pascua Lote 1y Antonio José de Sucre cublertas  tableros ecologicos
gl Telf.: 2386-227 / 2343-954 / 0999708677
QUITO - ECUADOR
CODIGO NOMBRE | EsPESOR | PESO [PRECIO| PRECIO
POLIALUMINIO
C7-2.30x 0.92 Cubierta de polialuminio P7 2,30x 0,92 5,00 12,52| 16,00 17,92
C3-2.30x 0.98 Cubierta de polialuminio P3 2,30x 0,98 5,00 12,52 16,00 17,92
CC-2.20x 0.90 Cubierta de polialuminio Tipo campestre 2,20 x 0,90 5,00 12,52 18,00 20,16
CU-7 Cumbreros P7 5,00 3,00 9,00 10,08
CU-3 Cumbreros P3 5,00 3,00 9,00 10,08
CU-UN-C7 Cumbrero Universal P7 5,00 3,00 10,00 11,20
TP-2.30X 1,10x 5 (Tablero Polialuminio de 2.30m x 1,10x 5 mm 5,00 12,521 17,00 19,04
TP-2.30X 1,10x 8 |Tablero Polialuminio de 2.30m x 1.10x 8 mm 8,00 20,04| 22,00 24,64
TP-2.30X 1,10x 10 |Tablero Polialuminio de 2.30m x 1.10x 10 mm 10,00 25,30 26,00 29,12
TP-2.30X 1,10x 12 |Tablero Polialuminio de 2.30m x 1.10x12 mm 12,00 30,36] 32,00 35,84
TP-2.20X 1,10x 15 |Tablero Polialuminio de 2.20m x 1,10 x 15 mm 15,00 38,00 48,00 53,76
TP-2.20X 1,10x 20 |Tablero Polialuminio de 2.20m x 1,10 x 20 mm 20,00 48,00 54,00 60,48
TP-2.20X 1,10 x 25 |Tablero Polialuminio de 2.20m x 1,10 x 25mm 25,00 60,00 63,00 70,56
TP-2.20X 1,10 x 30 |Tablero Polialuminio de 2.20m x 1,10 x 30 mm 30,00 71,00 73,00 81,76
TP-2.20X 1,10x 35 |Tablero Polialuminio de 2.20m x 1,10 x 35 mm 35,00 85,001 78,00 87,36




Corte polialuminio

Piezas pared y plato

Proforma No. CT003049

Fecha de Emision :  08/06/2016

Cliente : MONTERO DANIELA Teléfono : 3280975
Direccion: SOLCA Fax:

Atencién a: Ejecutivo(a) de cuenta :  Davila Dugue Jagueline

Codigo ltem Nombre descriptive Canlidad Precio Unitario Total Bruto

AREA GENERAL

SSVRUTESPECIAL Servicio ruteado en disefos especiales por minuto 20,00 1.00 20,00

Subtotal AREA GENERAL >> 20,00

Tiempo de Entrega (dias laborables ) : 15 Total General : 20,00

Validez de oferta (dias): 8 - Deto., (12%) : 2,46

+ VA Total : 2,46

Total Neto : 20,00

Notas y Observaciones :

3
PIEZAS PARED Y PLATO Zf@;

¢

Firma Autorizada

Piezas drenaje y moldura

Proforma Neo. CTO0304%
Cliente : MONTERD DANIELA
Direccidon :  S0OLCA

Clignte

Fecha de Emisién :  08/06/20
Teléfono : 32800

Fax :

Atencion a - Ejecutivofa) de cuenta :  Davila Duque Jagquel
Cadigo Hem Hombre descriptiva Cantidad Precio Unitario Total Bro
AREA GEMERAL

SSEVRUTESPECIAL Servicw ruleado en disedios especiales por minulo 40,00 1,00 40,

Subtotal AREA GENERAL >> 40,0

Tiempo de Entrega (dias laborables j: 15 Total General : 40,

Validez de oferta (dias): 8 -Deto. (12%) 4,
+ WA Total :

Total Neto : a8,

Motas y Obhservaciones :
PIEZAS DRENAJE

Cliente



Semillas

I B FOETADOERGAM

& Qlaska..

'

IMPORTADCORA ALASKA

DRSS v, D b ayris NA4-343 v Av. & de Dicierie

R.ULC.: 1791315529001

FACTURA WMo . 1.o.0z0002072

NUMERD DE AUTORLEACTON
OS0SI01A10IE2 ] ] TRI3IS52000] 6T52A052 10

Fecha y Hora dig S
N 20160505 10:26:21

AMBIENTE Produccion

Carenion
Sucerss CLAVE DE ACCESO
Conuente Especisl: Resalusion 571 del Tamzoae | 0505201601 179131552900120010
CHUIGADS & LLEVRS CONTARIUIDAD &I
— J B 200 601179131 55290651 2001 ARAGHETHI |
Faby S Mombres ¢ ipsidos:  CONSULIRGN FimaL —
Fecha Eomnn;  DSFEEMOEE R
Lodige Caniatad T oo - =
! Lirelaric DU Tolad
i 1| LECHUGR Biname, . o .
| SUBTOTAL L3 am
i Informacion Adicional
1 L SLETOTAL (M 200
Ema e il i rrgaralmas oo Sintorl Mo . Isa il
[ ] (uiz Euibimial Ewenin TiA L
SUNTCITAL 518 HAL 13
TOTAL Damseumsin ]
Tdl s - =
INA 135 amm
TEERR am
[ PROPA 100
I NRLOR TOTAL am




Fundas plasticas para semillas y sustrato

E)bispLAST| ooEAgosTON e v o

TELF 254
www. displast.com ecFAX 323
TG0 EN PLASTICOS PROFORMA SIN VALOR COMERCIAL displasnorte@panchore
RUC 173024888
PROFORMA NRO. PN-10934

GLIENTE:  DANIELA MONTERO FECHA 2 JUL
RUC: HORA 1
DIRECCION: PAG

CONTACTO:
CANT. COD.  ARTICULQ UNITARIO %D PVP NETO TOTA
1000.00 Z-22 FUNDAS CON ZIPER 5X6CM %22 0.0183 00183 18.0
1000.00 4-1218E  FUNDAS ESPECIALES 12x18x2  305x457x50mic 0.0533 0.0533 53.0
SUBTOTAL 716
VA 14% 10.0
TOTAL US$ 81.6

LAS CANTIDADES Y LOS PRECIOS PUEDEN VARIAR
DE AGUERDO A NUESTRAS EXISTENGIAS

FORMA DE PAGO CONTADO
FECHA DE ENTREGA  NMEDIATA
VALIDEZ PROFORMA 3 DIAS

AUTORIZADO. v I ufsf

Sustrato:

El sustrato preparado se adquiere en los viveros de Nayon. Lo venden en
sacos, el que se compr6 fue de 25 kg a 3 USD.

Etiquetas Century Professional




Packaging

M Gmail

FW: EMPACYUE MACETA
2 mensajes

irumhn £.C. <InducariongBhotmall. coms
Para “dad3zmong@ogmall com” <da33Imonggmall com=

Estimada Daniela

1D DE CULTING

Impresion offsat full color + UV
Laminado en carton micro comugado kraft
Medidas 255 x 255 x 163

1000 UNIDADES

PV 5 2.66

2500 UMIDADES
PV 3212

5000 UMIDADES
PV 51,70

10000 UNMIDADES
PN %155

Saludos cordiales

Juan Carlos Bosmediano

S iiedat ofertis

- induC: N|
“mmmﬁu_

Dianlela Monteno <dafi2mongmall come

4 de jully de 2016, 14:50



Graficas: stickers, plantilla de siembra, instructivo plegable.

____ -~ MPRETTEC R.U.C.: 1715639330001
E-mail: impresoresa@hotmail.com

Soluciones de impresion

Quito, 06 de Julio 2016,

Srta. Daniela Montero

PROFORMA

IMPRETTEC se complace en servir a su distinguida empresa, enviando la

cotizacién a su trabajo requerido:

VALOR VALOR |
CANTIDAD DESCRIPCION UNIT. TOTAL

IMPRESIONES, (STICKERS) tamano A4, full color,
1000 material adhesivo, con uv barniz. TROQUELADOS 0,20 200.00
CON MEDIO CORTE

1000 IMPRESIONES, (STICKERS) tamarfio A4, full color, 0,17 170.00
material adhesivo, con uv barniz. CORTE FINAL 5X3

1000 IMPRESIONES, (PLANTILLA DE SIEMBRA), full 0,19 190.00
color, material cartulina marfil. Troquelados.

1000 IMPRESIONES, (INSTRUCTIVO) tamano A4, full 0,13 130.00
color, material Bond 75grs., doblados.

Somos Artesanos calificados, no gravamos I.V.A,

Tiempo de entrega: 4 dias a partir de aprobacion de artes y proforma

Agradecemos por la confianza y esperamos brindarle nuestros servicios:

Atentamente,

Ing. Jeanneth Herndndez B.
Cel. 08-419-3727
COMERCIALIZACION

Asuncién Oe4-32 y Venezuela * Teléfonos: 25 24 22 8 / 098419 37 27 * impresoresa@hotmail.com



