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RESUMEN

Un proveedor de servicios de telecomunicaciones ubicado en la ciudad de
Quito- Ecuador, dentro de su portafolio de servicios, ofrece soluciones de
llamadas en telefonia fija interconectadas con el resto de proveedores de
telefonia fija del pais. Para que las llamadas sean realizadas entre empresas
operadoras del servicio de telefonia existen arreglos comerciales y técnicos de
interconexion que son reguladas en el Ecuador por la Agencia de Regulaciény

Control de las Telecomunicaciones (ARCOTEL).

Con el fin de mejorar la capacidad, escalabilidad y alta disponibilidad en la red
de interconexiones de telefonia fija, se realiz6 la migracion de una red con
equipos que manejaban E1’s sin redundancia, esta arquitectura presentaba
puntos de falla ya que se tenian decenas de cables coaxiales que
transportaban cada E1, equipos activos y pasivos, limitando la capacidad de
uso del servicio; hacia una red tecnolégicamente mejorada en la que se
utilizé un equipo media gateway de marca Dialogic IG-PRO que ofrece la
posibilidad de manejar 1 STM-1 de trafico de voz (escalable hasta 4 SMT-1),
redundancia con anillo de Fibra Optica entre el IG-PRO vy la red SDH en la
infraestructura del proveedor de servicios de Telecomunicaciones. Ademas, se

incorporé 2 equipos DSG que manejan la sefialacion de todos los E1’s.

La red implementada permite la instalacion de nuevos E1’s sin afiadir equipos
adicionales en la red de interconexion, asignar recursos logicos vy fisicos de
manera facil y rapida, que al mismo tiempo proporciona gestion de monitoreo

para lo cual se utiliza la herramienta XMS.

En el presente trabajo de titulacién se describe el disefio de la infraestructura y
la configuracién de los equipos con nueva tecnologia y prestaciones de servicio
de telefonia fija que puede usar una empresa portadora de telecomunicaciones
para mejorar la calidad del servicio y obtener una mejor rentabilidad a mediano

y largo plazo.
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ABSTRACT

A telecommunications service provider located in the city of Quito, Ecuador,
within its service portfolio offers solutions in fixed telephony calls interconnected
with other fixed telephony providers in the country. In order for calls to be made
between operators no telephone service commercial and technical
interconnection arrangements are regulated in Ecuador by the Agency for

Regulation and Control of Telecommunications (ARCOTEL).

In order to improve the capacity, scalability and high availability in the network
of interconnections fixed telephony migration network equipment El's plying
without redundancy was made, this architecture presented points of failure as it
had tens of coaxial cables carrying each E1, active and passive equipment’s,
limiting the ability to use the service; towards a technologically enhanced
network in which a media gateway Dialogic IG-PRO that provides the ability to
manage one STM-1 voice traffic (scalable up to 4 SMT-1), redundancy ring fiber
optic was used between IG-PRO and the SDH network infrastructure
Telecommunications service provider. In addition, DSG 2 teams that handle all
signaling E1's joined.

The implemented network allows the installation of new E1's without adding
equipment in the interconnection network, assign logical and physical resources
quickly and easily, at the same time provides management monitoring XMS for
which the tool is used.

In this final document it is described the infrastructure design and configuration
of equipment with new technology and features telephone service that can use
a carrier telecommunications company to improve service quality and gain
better profitability in the medium and long term.
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Introduccion

Para el funcionamiento del Servicio de Telefonia Fija, es fundamental
contar con acuerdos o disposiciones de interconexidon entre todas las
Operadoras del pais, las cuales involucran a la red de transmisiony a la red de
conmutacion, los cuales permiten que los abonados se puedan comunicar con

otros nimeros de distintos proveedores.

Concretamente, la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) define a
la interconexion como: “os arreglos comerciales y técnicos bajo los cuales los
proveedores de servicios conectan sus equipos, redes y servicios para permitir
a los consumidores acceder a servicios y redes de otros proveedores de
servicios”

Desde el afio 2006, el proveedor de servicios obtuvo la concesion para prestar
el servicio de Telefonia Fija bajo el area de Quito y los Valles, como uno de los
servicios que presta desde hace 20 afios en el Ecuador.

En la siguiente figura, se indica el porcentaje de la participacién de la telefonia
fija en el mercado por parte de las operadoras que prestan el servicio dentro

del Pais con informaciéon al mes de marzo del afio 2015.

TOTAL DE LINEAS INSTALADAS
(ABONADOS+SERVICIO+TELEFONOS PUBLICOS)

85,57%

MCNTEP

W ECUADORTELECOM S A
WETAPAEP

W LINKOTEL 5.A

W SETEL

W LEVEL 3 ECUADOR S.A

4,60%

Figura 1. Estadisticas del total de lineas instaladas.
Tomado de (ARCOTEL, 2015)




Tabla 1: Reportes administrativos Arcotel. Cargos de Interconexién Fijo-Fijo.

CARGO DE INTERCONEXION
Fijo - Fijo y Fijo - Movil

| USS$ (valor sin incluir impuestos)
cpeipor) opecder
VOz Telefonia Publica

LEVEL 3 CNT EP. 0.0132 | 0.0166 | Acuerdo | Operativa - - -

LEVEL 3 ETAPA EP 0.0132 | 0.0162 | Acuerdo | Operativa - - -

LEVEL 3 ;I_’leOTEL 0.0132 | 0.0128 |Disposicion | Operativa [ 0.0132 | 0.0128 |Disposicion| Operativa
LEVEL 3 SETEL S.A. | 0.0132 | 0.0141 |Disposicion | Operativa | 0.0132 | 0.0141 |Disposicion| Operativa
LeveL s [-OEDOR | 00132 | 00157 |Disposicion Ope':‘gtiva 0.0132 | 0.0157 |Disposicion [No Operatival
LEVEL3  [SQTC | 00132 | 0.04997 | Disposicién | Operativa | 0,0132 | 00166 |Disposicién| Operativa
LEVEL 3 OTECEL S.A| 0.0132 | 0.0887 | Acuerdo | Operativa - - -

teveLs (S EP 0.0132 | 0.0915 | Acuerdo | Operatva| - ; ;

Tomado de (ARCOTEL, 2016)

Nota: Se muestra los valores registrados en la ARCOTEL establecidas entre
operadoras.

Laniciosde
Irterconexidn

Costo par
irterco e sidn

Figura 2. Interconexion entre operadoras.

a. Dibujo explicativo que muestra que entre 2 usuarios que se conectan
entre redes de proveedores distintos, esto genera costos por interconexion.




Segun el Reglamento del servicio de telefonia fija local, “los concesionarios del
servicio de telefonia fija local deberan proveer interconexién a su red publica de
telecomunicaciones a cualquier otro concesionario de servicios de
telecomunicaciones que lo solicite, para lo cual deberan suscribir los
respectivos convenios de interconexion. (ARCOTEL, 2015).

Actualmente, el proveedor de servicios de Telecomunicaciones en referencia
entre acuerdos Yy disposiciones tiene interconexion con las siguientes
operadoras: CNT E.P., OTECEL S.A., CONECEL S.A., ETAPA E.P., SETEL
S.A., ECUADOR TELECOM S.A., LINKOTEL S.A., lo que ha ocasionado la
existencia de varios equipos, decenas de cables coaxiales y aproximadamente
25 E1's levantados con las diferentes operadoras del Pais, los cuales han sido
instalados en diferentes estructuras, provocando que no exista una red
escalable. Ademas, existe el problema de término de contrato con el proveedor
de equipos que se encuentran actualmente en operacion, crea la necesidad de
incorporar un proveedor que se acople a la infraestructura actual y pueda
entregar equipos de punta.

Lo mencionado anteriormente crea puntos de fallo, que ocasionan desorden en
el crecimiento, limitacion para ampliar el mercado, fallas en las interconexiones

con el resto de proveedores y problemas con los entes reguladores del pais.

Alcance

El alcance del trabajo es migrar los E1's de las actuales interconexiones a un
nuevo anillo de Fibra Optica levantado entre la red SDH de transporte y la red
PSTN, bajo los lineamientos de la Empresa, respetando los estandares
técnicos permitiendo incorporar una solucién redundante para la red de
Telefonia. El redisefio e implementacion se realizara en el Telepuerto del
proveedor de servicios de Telecomunicaciones en referencia, ubicado en la
ciudad de Quito; que brindara todos los equipos y suministros necesarios para

la implementacion con aprobacion de la Gerencia General.



Al terminar el trabajo se eliminara el excesivo cableado que existe y los puntos
de falla, mejorando la disponibilidad con su redundancia, brindando
escalabilidad y alta disponibilidad, ademas de eliminar el espacio en rack sobre

utilizado y disminuyendo el consumo eléctrico.

Justificacion

Este trabajo de titulacion justifica su desarrollo ya que la migracién de las
interconexiones en la red de transporte del proveedor de telecomunicaciones
en referencia, demanda tener alta disponibilidad en el trafico establecido con el

resto de operadoras del pais.

El proyecto permitird la escalabilidad, flexibilidad, seguridad y redundancia
sobre la red de transporte SDH con el fin de brindar mayor capacidad, creando
un aporte importante para la sociedad y fortaleciendo el crecimiento de las
empresas locales, considerando que las Telecomunicaciones estan dentro de

los sectores estratégicos del pais.

Beneficiara a la Universidad De Las Ameéricas (UDLA), sirviendo como base de
consulta que permitird desarrollar nuevos proyectos enfocados a mejorar las
redes de telefonia existentes y que se encuentran acoplados al desarrollo de

los sectores estratégicos.

“Los Servicios de Telefonia son los mas inclusivos en el Ecuador. La utilizacién
de un dispositivo telefébnico es un bien tecnolégico y de acceso a las
Tecnologias de la Comunicacion e Informacion (TIC), que permite el desarrollo

de las comunidades. Adaptado de (Telecomunicaciones, s.f).



Objetivo General

Migrar las interconexiones de Telefonia al anillo de F.O. con tecnhologia SDH en
la red de transporte del proveedor de Telecomunicaciones en referencia, con
un nuevo equipo que permite la disponibilidad con su redundancia, brindando

escalabilidad y alta disponibilidad.

Objetivos Especificos

e Disefio de la nueva plataforma de E1's de telefonia al anillo de Fibra Optica
en base a los requerimientos y especificaciones técnicas, mediante el
dimensionamiento de la infraestructura SDH.

e Configuracién de equipos SDH e instalacién y configuracion de E1's de
interconexion.

e Integracion de la red SDH con la nueva plataforma de Telefonia.

e Realizar pruebas de funcionamiento siguiendo las recomendaciones
establecidas por el fabricante y migracion de las interconexiones a la nueva

red.

Metodologia

El presente proyecto de titulacion, empleard& como metodologia de la
investigacion al Método inductivo y al método experimental, acorde al siguiente
detalle:

Se utilizara el método inductivo, el cual nos ayudara en la investigacion desde
lo particular a lo general debido a que se debe realizar el levantamiento de la
informacidn, analisis de los requisitos para poder determinar el equipamiento a
utilizar y generar una Optima implementacion que puede ser desarrollada en
otras redes de las operadoras del pais.

Se utilizar4 el método experimental debido a que es necesario realizar pruebas
de funcionamiento sobre el anillo de Fibra Optica para cumplir los objetivos

planteados que son cuantitativos sobre el disefio implementado.
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Figura 3. Diagrama de flujo para el objetivo propuesto.




1. Capitulo I - Marco Tedrico

1.1.Que son las interconexiones:

Las Interconexiones son arreglos técnicos y comerciales que sirven para
realizar conexiones a otros equipos permitiendo a los clientes tener acceso a

servicios y redes de otros proveedores. (WIKITEL, 2015).

Segun la LOT del Ecuador, publicada en el Registro Oficial el 18 de febrero de
2015, en el Titulo VIl Capitulo 1 Articulo 67: ...’se entiende por interconexion a
la conexién o unién de dos o mas redes publicas de telecomunicaciones, a
través de medios fisicos o radioeléctricos, mediante equipos o instalaciones
que proveen lineas o enlaces de telecomunicaciones para el intercambio,
trdnsito o terminacién de trafico entre dos prestadores de servicios de
telecomunicaciones, que permiten comunicaciones entre usuarios de distintos

prestadores de forma continua o discreta.” (LOT, 2015).

1.2. Reglamentaciones:

1.2.1. Ley Organica de Telecomunicaciones (LOT)

Segun la LOT del Ecuador, publicada en el Registro Oficial el 18 de febrero de
2015, en el Titulo VIl Capitulo 1 Articulo 69 sobre la Obligatoriedad: “Los
prestadores de servicios de telecomunicaciones que operen o controlen redes
publicas de telecomunicaciones tienen la obligacion de interconectarse con
otras redes publicas de telecomunicaciones y permitir el acceso a otros
prestadores de servicios de telecomunicaciones, de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley, su Reglamento General y las regulaciones
correspondientes. A tal efecto, deberan poseer disefios de arquitectura de red
abierta que permitan la interconexion y la interoperabilidad de sus redes y el

acceso a las mismas.” (LOT, 2015).



1.2.2. Regulacion de Servicios Portadores

Segun el Reglamento para la prestacion de servicios portadores emitido por el
Ex Consejo Nacional de Telecomunicaciones (EX - CONATEL) mediante
Resolucion 388-14-CONATEL-2001 de 19 de septiembre de 2001, establece
para las interconexiones en su Articulo 15: “Los prestadores de servicios
portadores estaran obligados a interconectar sus redes publicas de
telecomunicaciones. De igual forma permitirdn la conexién de los prestadores
de servicios de reventa, servicios de valor agregado y redes privadas que lo
soliciten...” (CONATEL, 2001).

1.3 Definicién de Tecnologias en uso y Capacidades
1.3.1 Multiplexacion por Division de Tiempo (TDM)

La Multiplexacién por division de Tiempo busca hacer el uso correcto del ancho
de banda, es una técnica digital que permite transmitir la informacion
simultinea de varias sefiales de baja tasa por un Unico enlace con tramas de

alta tasa (Coimba, s.f.)

e TDM 747547547, i
°
SE U432 PESPRPN 4(3( 2| 1| M ==
2: 3 u 3 | = N
= 18 B
X
Ts Canales 7

Figura 4. Técnica de Multiplexacion TDM.
Tomado de (slideshare, 2015, p.4).

a. Se muestra como se realiza la multiplexaciéon de las entradas,
convirtiendo en un solo flujo de datos divididos en canales.




La correcta multiplexacion y demultiplexacion de informacién es posible porque
entre ellos existe una sincronia que funcionan como conmutadores rotatorios,

que permiten que los datos tengan la misma secuencia en su flujo de tramas.

PEsaNn e a Sincronizacion [===========y

i A3 A2 Al '
1 1 Trama3 Trama2 Trama

C3' B3 Al sz Azl [y Al
Cmm | w0

B3 B2
==

Figura 5. Sincronizacion en la Multiplexacion por Division de Tiempo.
Tomado de (Coimba, s.f.)

1.3.2 Redes de Proxima Generacion (Next Generation Network - NGN)
La Red de proxima generacion es una red Multiservicio la cual es capaz de
manejar trafico de voz, videos y datos. Es constituido del plano de control

separado del plano de transporte y conmutacion.

Control

Transporte/Medios Conmutacién Distribuida
Pasarela Pasarela

< - de enlaces =
de acceso = Red mOdo ¢
4 : o D

& ~ Paquete con -
PLSy CAC ™ -
. d?::;:?o e “Pasarela -
s de acceso - Co

. Ay o 4
= DSL
&< = %4
— Pasarela DLC
de radio

Figura 6. llustracion NGN Control y Transporte.
Tomado de (Coimba, s.f)

a. Grafica que explica los diferentes elementos que constituye la NGN.
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La NGN usa tecnologia de paquetes IP (Protocolo de Internet) para trasportar
los diferentes tipos de informacién, permitiendo flexibilidad, reduccién de costos
al poder compartir sistemas de transporte y sistemas, ademas del uso de
interfaces abiertas.

1.3.2.1 Elementos de Red

La NGN estd constituida por una serie de elementos que permiten que el
trafico de los usuarios pueda ser transportado de una forma adecuada (Gréfica
7).

Red inteligente
Servidores apl. Pasarela
- "

P

Softswitch

Pasarela
de control
de medio

ed Pa sar_ela
IP/XX de acceso

’{{‘\ = = ' : v
\p\ e Pasarela RV
- de enlace y H248

Pasarela U M

de acceso

Figura 7. Arquitectura de Redes de Nueva Generacion.
Tomado de (Gonzalez, s.f.)
a. Grafica en donde se muestra todos los elementos que actian

dentro de la Red de Nueva Generacion.

Paralelas de acceso: Convierte los flujos de acceso analogo POTS (Servicio

telefénico ordinario) en paquetes permitiendo en al acceso a la NGN.
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Pasarelas de enlaces: Es el encargado de comunicar entre la PSTN (Red
Telefénica Conmutada Publica) y la NGN, realizando la conversion entre TDM y

paguetes de datos.

Pasarelas de sefalizacién: Permite la conversion de sefalizacion entre la red

NGN vy el resto de redes.

Redes de Paquetes: Se empaqueta la informacion con cabeceras de control y
se lo hace en IP sobre diferentes tecnologias de transporte, como ejemplo SDH

(Jerarquia Digital Sincrona).

Softswitch: Conocido también como MGC (Control de Media Gateway), el cual

da el mecanismo para realizar el control de las llamadas y provision de

servicios en la red.

Para el control es utilizado el Protocolo de Control de Dispositivos (Media
Gateway Control Protocol -MGCP) que cual se encarga del manejo del Media
Gateway (MG).

El protocolo MGCP es de arquitectura cliente — servidor y esta definido en el
RFC 3435, el cual esta compuesto por el Media Gateway Controller (MGC) que
se encarga de la sefalizacion para el segmento IP, uno o varios Media
Gateways (MG) que realizan la conversion de la informacién multimedia y uno
o varios Signaling Gateway (SG) quienes realizan el control de la sefializaciéon

para la conmutacion de circuitos. (Gonzalez, s.f)

Servidor de aplicaciones: Realiza la ejecucién de servicios como los

servidores de medios y servidores de mensajes.
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1.4 Protocolos de Control, Capacidades y Cédecs.
1.4.1 Protocolos de Sefalizacion:

1.4.1.1 Protocolo de Inicio de Sesion (Session Initiation Protocol SIP)

El protocolo de inicio de sesiones es el encargado de manejar las
comunicaciones en el establecimiento, mantenimiento y fin de sesiones para
los servicios de video, voz, mensajeria, juegos y realidad virtual. (Rosenberg, y
otros, 2002).

Ha sido definido en el RFC 3261 (ver Anexo 4) y ha sido desarrollado por el
[ETF (Internet Engineering Task Force), para establecer las sesiones se vale
un mecanismo de intercambio de mensajes entre el Usuario y el servidor de

registro que se muestran en la Figura 8.

INVITE———

-a—100 Trying

-g}——180 Ringing——7——

-} 200 0K

—ACK———
*RTP d

- BE—

200 OK -

Figura 8. Proceso de sesion SIP.
Tomado de (Redes y Seguridad, s.f.)

a. Se muestra los codigos de proceso que utiliza SIP en el manejo
de las llamadas.
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1.1.4.2 Sistema de Sefializacion 7 (SS7)

Es un conjunto de protocolos de sefalizacion encargado de proveer el
establecimiento y el fin de las llamadas por las redes de Telefonia a nivel
mundial. Ademas, brindan varios servicios el sistema de tarifas, traduccion de

nimeros telefénicos y en envio de mensajeria.

Para contar con la sefializacion en la red de telefonia, se realiza el envio de
informacion entre los componentes que necesitan tener establecido el servicio
y esta es transmitida en forma de mensajes. SS7 tiene una estructura global
que se encarga de establecer la llamada, enrutamiento de la llamada y

estructura de abonados. (TXdedatosprotocoloss7, s.f.)

1.1.4.3 Sefalizacion de Transporte (SIGTRAN)

SIGTRAN es un conjunto de protocolos que pueden transportar por las redes
IP el trafico de protocolos de sefializacion SS7 de la red conmutada de

circuitos.

Los servicios que ofrece SIGTRAN son Internet, red PSTN que se interconecta

con la red IP y otros servicios, (searchnetworking, s.f.)

Trama de red

Es una serie de datos enviados de forma ciclica que conforma una
unidad de envié de informacién, operando en la capa de datos en el modelo

OSI (Interconexion de Sistemas Abiertos).

La trama esta constituida por cabecera, datos y cola y la trama.

El o Trama E1
Comenzd con la utilizacién para interconectar troncales entre centrales

telefonicas y ha variado su aplicacion hasta ahora. La trama tiene 32 time
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PCM
correspondiendo a 30 canales para trafico y 2 canales para sefializacion,

(WIKIPEDIA, s.f).

puertos (Modulacién por impulsos codificados) de 64 Kbps,

El ancho de banda se calcula:

Canales: 32 canales

Ancho de Banda por canal: 64 Kbps

Calculo= 32 canales x 64 Kbps = 2048 Kbps =1 E1.

Trama E1 enstelefonia

32 canales, 256 bits, 125 ps

TramaEl

123456178
Sincronizacion

(224 =3 sove 13
Canales de voz 1 al 15

15 17 18 19 eeee 29 30 3
Canales de voz 17 al 31

12345678

Senalizacion

Figura 9. Trama E1 en telefonia.
Tomado de (Coimba, s.f.)

a. Se observa que en la trama E1 se 32 canales de tiempo, en donde el

canal 1y 16 son utilizados para la sefalizacion.

STM-1

Es un estandar de la red de transmision de SDH, este nivel tiene un ancho de

banda de 155,52 Mbps y corresponde a la tasa mas basica en SDH.

Céalculo: 8000 x 270bits (columnas) x 9bits (filas) = 155520 Kbps =1 STM-1
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En 1 STM-1 se transmiten 8.000 tramas por Segundo y cada trama esta
conformada por Puntero AU, Carga Util, Encabezados de seccién R-SOH y M-

SOH, como lo indica la siguiente figura, (Castro , s.f.)

270 columnas (bytes)

——9bytes ——p@¢—— 61 bYtes —————————————— P
1
.4
Encabezado Seccién de -
Regeneracion (RSOH)
3
| 4 Puntero AU
9 fias
(bytes) 5
Encabezado Seccion de POH Carc_“
6n (MSOH ga Unl

VC-4 | ¢—— 260 columnas (bytes)

Figura 10. Estructura de la trama STM-1
Tomado de (Castro , s.f))

a. Seindica en la grafica, todos los campos con su tamafio en bytes que
conforman la trama STM-1.

1.4.2 CODECS (Coder — Decoder)

Los cdédecs operan usando algoritmos avanzados que les permiten tomar las

muestras, ordenas, comprimir y empaquetar los datos.

Tipos de cddecs
Los cédecs realizan esta tarea de conversion tomando muestras de la sefial de

audio miles de veces por segundo.

Codec G.711
Trabaja con una tasa de 8000 muestras por segundo. Por tanto, el codificador

G.711 proporciona un flujo de datos de 64 Kbit/s.
Cdédec G.729


https://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia_de_muestreo
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El Cédec G.729 puede comprimir la voz a una tasa de 8Kbps, permitiendo
comprimir el tamafo de la llamada sin afectar la calidad de la misma. Existen
extensiones que pueden comprimir a 6.4 Kbps y 11.8 Kbps, (Telefoniavozip,
s.f).

1.5 INFRAESTRUCTURA
1.5.1 Fibra Optica

Introduccion

La red de Fibra Optica es un medio para el envio de informacion, el cual provee
conectividad por un hilo de vidrio, materiales plasticos y transparentes, por el
cual se emiten pulsos de luz desde una fuente de luz como de un laser que
representa la informacion que se envia hacia el emisor. La Fibra Optica
proporciona una alta tasa de transferencia de informacion y existen 2 tipos de

Fibra Optica, Monomodo y Multimodo, (Fibra Optica Hoy, s.f.)

Fibra Optica Multimodo

La Fibra Optica Multimodo puede transmitir varias sefiales simultaneas por el
mismo hilo debido a sus modos de propagacién de luz. La Fibra Optica
Multimodo es utilizada normalmente en enlaces de distancia corta. En la grafica

10 se indica cdmo se podria realizar el envio de 2 sefiales al mismo tiempo.

Figura 11. Fibra Optica Multimodo.
Tomado de (Fibra Optica Hoy, s.f.)

a. Se observa como pueden ser enviados diferentes sefiales por el mismo
hilo.
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Fibra Optica Monomodo

La Fibra Optica Monomodo permite enviar informacién por solo un modo de luz
gue viaja por un nucleo reducido, lo que permite alcanzar distancias grandes y
tasas de informacion. El nicleo se reduce a 8,3 a 10 micrones, como se ilustra

en la grafica 12.

o)) ——

Figura 12. Fibra Optica Monomodo.

Tomado de (Fibra Optica Hoy, s.f.)

a. En la gréafica se observa como es enviada una Unica sefial por el mismo
hilo.
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2. Capitulo II: Disefio actual de lared de interconexidon

del proveedor de servicios de telecomunicaciones

En este capitulo se mostrard cdmo esta disefiada la red de interconexion con
los diferentes proveedores de servicio de telecomunicaciones en el Ecuador,
ademas una vision de las estadisticas de utilizacion de la red de interconexion

actual con los diferentes proveedores de servicios autorizados de telefonia Fija

en el Ecuador.

2.1 Estadisticas de los servicios de Telecomunicaciones en el Ecuador

2.1.1 Densidady Participacién de Lineas Fijas Telefénicas

Segun reportes administrativos de la Agencia de Regulacion y Control de
las Telecomunicaciones (ARCOTEL), publicada en la Participaciéon de

mercado por operadora en abril del 2016, se muestra:

Tabla 2: Densidad de participacion de Lineas Fijas Telefénicas en Ecuador.

CORIP

TOTAL CNT ETAPA | ETAPA | ECUTEL | SETEL | LEVELS3 | LINKOTEL AR

2.449.195 | 85,81% | 5,91% | 0,00% | 4,41% |3,32% | 0,32% | 0,23% | 0,00%

Tomado de (ARCOTEL, s.f.)

2.1.2 Tréfico entrante y saliente con respecto a la telefonia fija.

Segun reportes administrativos de la ARCOTEL, publicada en el porcentaje
de tréfico entrante y saliente en abril del 2016, con respecto al trafico del
afo 2016 del proveedor de servicios de telecomunicaciones hacia el resto
de operadoras de pais. (ARCOTEL, s.f.).
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Tabla 3: Trafico entrante y saliente con respecto a la telefonia fija en Ecuador.

2016
Operador Trafico Saliente | Trafico Entrante
(%) (%)

CNT S.A. (Andinatel) 78,64% 82,79%
CNT S.A. (Pacifictel) 2,48% 3,32%
CNTEP 0,82% 0,75%
Ecutel S.A 0,00% 0,00%
Etapa E.P. 0,02% 0,01%
Etapa EP (Ex-Etapatelecom) 3,62% 3,92%
Linkotel S.A. 6,26% 3,93%
Setel S.A. 7,24% 4,65%
Conecel S.A. 0,92% 0,63%
Otecel S.A. 78,64% 82,79%
CNT EP (Ex-Telecsa) 2,48% 3,32%

TOTAL 100,00% 100,00%

Tomado de (ARCOTEL, s.f)

2.1.3 Cantidad de niumeros asignados a usuarios por cada

proveedor de telefonia fija

Segun reportes administrativos de la ARCOTEL, publicada en el

porcentaje de trafico entrante y saliente en abril del 2016, indica:

Tabla 4: Cantidad de numeros asignados en Ecuador.

NUMERO DE

PRESTADOR USUARIOS PORCENTAJE [%]
CNT EP. 1.060 29,50
LEVEL 3 ECUADOR LVLT S.A 730 20,32
SETEL S.A 535 14,89
PUNTONET S.A. 467 13,00
OTECEL S.A. 263 7,32
SURATEL SA. 196 5,46
CONECEL S.A. 162 4,51
ETAPA EP. 55 1,53
OTRAS OPERADORAS 125 3,48

Tomado de (ARCOTEL, s.f.)
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2.1.4 Cantidad de enlaces instalados por cada proveedor de

Telecomunicaciones.

Segun reportes administrativos de la ARCOTEL, publicada en el

porcentaje de trafico entrante y saliente en abril del 2016, indica:

Tabla 5: Cantidad de enlaces instalados en Ecuador.

Tomado de (ARCOTEL, s.f)

PRESTADOR NUMERO DE ENLACES PORCENTAJE [%)]
CNT EP. 873.161 61,09
SETEL S.A 174.818 12,23
ECUADORTELECOMS.A. 129.597 9,07
MEGADATOS S.A. 110.087 7,70
PUNTONET S.A. 42.614 2,98
TELCONET S.A. 32.741 2,29
SURATEL SA. 20.955 1,47
UNIVISA S.A. 16.135 1,13
OTRAS OPERADORAS 29.229 2,04

TOTAL 1.429.337

2.2. Estado actual de la Red de Interconexiones del Proveedor de

Telecomunicaciones en Referencia en el Ecuador.

Las interconexiones se levantaron con equipos marca Audiocode

Mediant 2000 (M2K), estos equipos alojan 2 tarjetas las cuales

funcionan como equipos diferentes con las siguientes caracteristicas.

2.2.1. Equipo MK2 (AudioCode Mediant 2000)

El equipo Mediant 2000 normalmente utilizada por proveedores

de servicio como Media Gateway para brindar conectividad con

alta calidad en las comunicaciones de voz.
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Figura 13. Equipo Media Gateway Mediant 2000 (M2K).
Tomado de (AUDIOCODES, s.f.)

Caracteristicas principales:

« Para la PSTN (TDM) soporta hasta 16 E1/T1, utilizando 2 tarjetas de 8
puertos cada una.

e Soporta hasta 480 llamadas simultaneas en Voz sobre IP (VolIP).

« Maneja la sefializacion y transporte.

e Soporta SIP como protocolo de sefializacion.

o Tiene puertos 10/100 BASE-T Ethernet Redundante.

« Su fuente de alimentacién puede ser en 110Vac, 220 Vac o -48Vdc.

Dispositivo conversor BALUN (Conversor Balanceado — Desbalanceado)

En las conexiones entre los equipos Audiocodes M2K y la red de Transporte,
se utiliza un BALUN, en donde brinda la conversién del cable entorchado (120
Ohmios) a puertos BNC (75 Ohmios), desde se instalan cables BNC hacia la
red de transporte del proveedor del servicio de telecomunicaciones.

El puerto o Canal del BALUN corresponde al nimero de puerto del equipo
M2K.
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HOOOHD® G

Figura 14. Equipo conversor Balanceado — Desbalanceado

a. Equipo que permite convertir los puertos desde BNC a cable Entorchado.

2.2.2. Topologiaactual delared de interconexion del proveedor de
servicios de telecomunicaciones
En el Telepuerto del proveedor de servicios de telecomunicaciones,
existen 4 Equipos M2K los cuales estan compuestos de 2 tarjetas cada
uno para soportar 8 E1s por tarjeta, los E1s seran conectados fisica y

l6gicamente con los equipos ubicados en los diferentes proveedores.

SLOT 1: SLOT 2:
CAPACIDAD 8E1 CAPACIDAD 8E1

Figura 15. Puertos Equipo Media Gateway Mediant 2000 (M2K).
Tomado de (AUDIOCODES, s.f.)

En la pagina siguiente, la Figura 16 muestra el disefio obtenido con el
levantamiento realizado.
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Figura 16. Disefio de red Actual de las interconexiones en la red del proveedor de
telecomunicaciones en referencia.

a. Diagrama de disefio de la red actual de interconexiones en la red de transporte.
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2.2.2.1. Interconexidon actual entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica SETEL S.A.
Se tiene levantado 1xE1 con el proveedor SETEL S.A., inicia en el
M2K 10.0.0.178 puerto 1 hacia el equipo AMU_2 (Multiplexor de
Acceso Universal) tributario TP 1.1 en la red de transporte propiedad
del proveedor de telecomunicaciones en referencia y por la red SDH
se conecta con el equipo Tellabs tributario E1#1 propiedad de
SETEL S.A.

SLOT 1: SLOT 2:
M2K: 10.0.0.178 M2K: 10.0.0.182

MULTIPAR 8XE1 BALUM (1200 - 75Q)

CH1

AMU_2
1
SETEL S.A. ¥, !
E1#1 . I
Calle Lorenzo Chavez UIO PA —-_—
MULTIPLEXOR

1xE1l

Figura 17. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en
referencia con el proveedor SETEL S.A.

Tabla 6: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con SETEL S.A.

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORTE | PUERTO | TRANSPORTE [PUERTO
MK2 ORIGEN ORIGEN DESTINO |DESTING
1 110.0.0.178 1 AMU_2 TP 1.1 SETEL E1#1

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.
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Interconexién actual entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica OTECEL S.A.

Para la interconexién con el proveedor OTECEL S.A, se levantaron
2xXE1.

El E1#1 inicia en el M2K 10.0.0.180 PUERTO 12 conectado al
equipo AMU_2 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.4
red de
telecomunicaciones en
tributario TP 1.1.

El E1#2 inicia en el M2K 10.0.0.178 PUERTO 3 conectado al
equipo AMU_2 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.2
red de
telecomunicaciones en
tributario TP 1.2.

en la transporte  propiedad del

equipo MOVISTAR

proveedor de

referencia hacia el

en la transporte  propiedad del proveedor de

referencia hacia el equipo MOVISTAR

S10T 1: SLOT 2:
M2K: 10.0.0.179 M2K: 10.0.0.130
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Figura 19. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en
referencia con el proveedor OTECEL.




Tabla 7. Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con
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OTECEL

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORT | PUERTO | TRANSPORTE |PUERTO
MK2 E ORIGEN | ORIGEN DESTINO DESTINO

1 110.0.0.180 12 AMU_2 TP 1.4 MOVISTAR TP 11

2 | 10.0.0.178 3 AMU_2 TP 1.2 MOVISTAR TP 1.2

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.

2.2.2.3.

Interconexidén actual entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de Telefonia
publica CONECEL S.A.

Para la interconexion con el proveedor CONECEL S.A, se
levantaron 2xE1, segun se especifica a continuacién e ilustrados en
la grafica 18:

El E1#1 inicia en el M2K 10.0.0.178 PUERTO 4 conectado al equipo
AMU_2 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.3 en la red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en
referencia hacia el equipo CLARO _2 tributario TP 1.1.

El E1#2 inicia en el M2K 10.0.0.178 PUERTO 6 conectado al equipo
ADM_1 () tributario TP 1.1 en la red de transporte propiedad del
proveedor de telecomunicaciones en referencia hacia el equipo

CLAROQ_2 tributario TP 1.2.

Figura 20. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en
referencia con el proveedor CONECEL.

ECUADOR TELECOM
Central S5 Centro UIO
EL
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2.2.2.4 Interconexion actual entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica CNT E.P. MOVIL.
El E1#1 inicia en el M2K 10.0.0.178 PUERTO 5 conectado al equipo
AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.1 enla red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en
referencia hacia el equipo CNT_MOVIL tributario TP 2.1.
El E1#2 inicia en el M2K 10.0.0.178 PUERTO 8 conectado al equipo
AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.2 en la red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en
referencia hacia el equipo CNT_MOVIL tributario TP 2.3.

MULTIPAR SXEL 8- Tv] § B SLOT 2:
M2K: 10.0.0.178  M2K: 10.0.0.182

BALUM
1200 - 750

BMNC x2
E1ml
SETEL 5.A.
Calle Lorenzo Chavez UIO

TF11_
1xEL T —_——_——wir []Eﬂ

I AMU_1
1]
Il

CNTE.P. IO @

Estacion Terrena UIO CNT_ManiL
TxE1 2l ga

CNT E.P. MOVIL
Central liaguito VIO
21 PN B

Figura 21. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en

L5 5 5 B @00

CHE || CHE

referencia con el proveedor CNT E.P MOVIL.

Tabla 8: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con CNT E.P
MOVIL

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORTE| PUERTO |TRANSPORTE |PUERTO
MK2 ORIGEN ORIGEN DESTINO |DESTINO

1 | 10.0.0.178 5 AMU_1 TP 1.1 CNT_MOVIL TP 21

2 | 10.0.0.178 8 AMU_1 TP 1.2 CNT_MOVIL TP 2.3

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.
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2.2.2.5 Interconexidon actual entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica CNT E.P. UIO.
Para la interconexion con el proveedor CNT E.P MOVIL, se
levantaron 7xE1, segun se especifica a continuacion e ilustrados en

la grafica 20:

El E1#1 inicia en el M2K 10.0.0.182 PUERTO 11 conectado al
equipo AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.5
en la red de transporte propiedad del proveedor de
telecomunicaciones en referencia hacia el equipo CNT_UIO
tributario TP 1.1.

El E1#2 inicia en el M2K 10.0.0.182 PUERTO 10 conectado al
equipo AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.4
en la red de transporte propiedad del proveedor de
telecomunicaciones en referencia hacia el equipo CNT_UIO
tributario TP 1.4.

El E1#3 inicia en el M2K 10.0.0.176 PUERTO 3 conectado al equipo
AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.6 en la red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en
referencia hacia el equipo CNT_UIO tributario TP 1.3.

El E1#4 inicia en el M2K 10.0.0.182 PUERTO 9 conectado al equipo
AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.3 enla red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en

referencia hacia el equipo CNT_UIO tributario TP 1.5.

El E1#5 inicia en el M2K 10.0.0.176 PUERTO 5 conectado al equipo
AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.7 enla red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en

referencia hacia el equipo CNT_UIO tributario TP 1.2.
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El E1#6 inicia en el M2K 10.0.0.176 PUERTO 7 conectado al equipo
AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.8 enla red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en
referencia hacia el equipo CNT_UIO tributario TP 1.6.

El E1#8 inicia en el M2K 10.0.0.176 PUERTO 8 conectado al equipo
AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.9 enla red
de transporte propiedad del proveedor de telecomunicaciones en
referencia hacia el equipo CNT_UIO tributario TP 1.7.

SLOT 1: SLOT 22
12K: 10.0.0.176 M2K: 10.0.0.177
(0

MULTIPAR BXE1

E1m1 LINKOTEL
SETEL 5.A. Central Linkotel GYE
Calle Lorenzo Chavez UIO 1xE1
1nEL T i3 TRLA
ez
pis Eepe
P TiE
e
i = ] CNT E.P. GYE
CNTE.P. UIO Central Transito GYE
Estacion Terrena uio 4xE1

TxEL1

Figura 22. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en

referencia con el proveedor CNT E.P UIO.

Tabla 9: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con CNT E.P UIO

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORTE|PUERTO |TRANSPORTE| PUERTO
MK2 ORIGEN ORIGEN DESTINO DESTINO
1 ]10.0.0.182 11 AMU_1 TP 1.5 CNT_UIO TP 1.1
2 ]10.0.0.182 10 AMU_1 TP 1.4 CNT_UIO TP 1.4
3 ]10.0.0.176 3 AMU_1 TP 1.6 CNT_UIO TP 1.3
4 110.0.0.182 9 AMU_1 TP 1.3 CNT_UIO TP 1.5
5 ]10.0.0.176 5 AMU_1 TP 1.7 CNT_UIO TP 1.2
6 ]10.0.0.176 7 AMU_1 TP 1.8 CNT_UIO TP 1.6
7 110.0.0.176 8 AMU_1 TP 1.9 CNT_UIO TP 1.7

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.
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2.2.2.6 Interconexidon actual entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica CNT E.P. GYE.
Para la interconexion con el proveedor CNT E.P GYE, se levantaron
4xE1l, segun se especifica a continuacion e ilustrados en la gréafica
21:
El E1#1 inicia en el M2K 10.0.0.188 PUERTO 1 conectado al equipo
PP_1 (Passport) LP/1 E1/1 en la red de transporte propiedad del
proveedor de telecomunicaciones en referencia hacia el equipo
CNT_GYE tributario TP 1.1.
El E1#2 inicia en el M2K 10.0.0.179 PUERTO 2 conectado al equipo
PP_1 (Passport) LP/1 E1/2 en la red de transporte propiedad del
proveedor de telecomunicaciones en referencia hacia el equipo
CNT_GYE tributario TP 1.3.
El E1#3 inicia en el M2K 10.0.0.179 PUERTO 7 conectado al equipo
PP_1 (Passport) LP/1 E1/3 en la red de transporte propiedad del
proveedor de telecomunicaciones en referencia hacia el equipo
CNT_GYE tributario TP 1.2.
El E1#4 inicia en el M2K 10.0.0.179 PUERTO 6 conectado a un

enlace de Fibra Optica conectado directo al equipo CNT_GYE.

SLOT 1: SLOT 2:
M2K:10.0.0.179  M2K: 10.0.0.180

ENLACE FIBRA OPTICA
PROPIEDAD CNT

LINKOTEL
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ppl_lll 1xE1
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s :
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4xE1

Figura 23. Disefio de red Actual en referencia con el proveedor CNT GYE
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Tabla 10: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con CNT E.P

GYE

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORTE| PUERTO |TRANSPORTE| PUERTO
MK?2 ORIGEN ORIGEN DESTINO DESTINO

1] 10.0.0.188 1 PP_1 LP/1E1/1 CNT_GYE TP 1.1

2] 10.0.0.179 2 PP_1 LP/1 E1/2 CNT_GYE TP 1.3

3| 10.0.0.179 7 PP_1 LP/1 E1/3 CNT_GYE TP 1.2

4 | 10.0.0.179 6 Fibra Optica 1 Fibra Optica 1

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.

2227

Interconexién actual entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica ECUADOR TELECOM.

Para la interconexion con el proveedor ECUADOR TELECOM, se
levantaron 2xE1, segun se especifica a continuacion e ilustrados en

la grafica 22:

El E1#1 inicia en el M2K 10.0.0.188 PUERTO 4 conectado por un
acceso de Radio del proveedor de telecomunicaciones en referencia
hacia el equipo ECUADOR_TELECOM E1#21.

El E1#2 inicia en el M2K 10.0.0.179 PUERTO 4 conectado por un
acceso de Radio del proveedor de telecomunicaciones en referencia
hacia el equipo ECUADOR_TELECOM E1#2.
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SLOT 1: SLOT 2:

M2K: 10.0.0.179 M2K: 10.0.0.180
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ETAPA E.P.
b Ictocruz CUE
E182 2xE1
ECUADOR TELECOM

Central 55 Centro U0
2xEL

Figura 24. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en
referencia con el proveedor ECUADOR TELECOM

Tabla 11: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con ECUADOR
TELECOM.

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORTE |PUERTO [TRANSPORTE| PUERTO
MK2 ORIGEN ORIGEN DESTINO |DESTINO
. ECUADOR
1 ]10.0.0.188 4 Radio Enlace E1#1 TELECOM E1#1
. ECUADOR
2 | 10.0.0.179 4 Radio Enlace E1#2 TELECOM E1#2
Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el
destino.
2.2.2.8 Interconexion actual entre el proveedor de Servicios de

telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica LINKOTEL.

Se tiene levantado 1xE1 con el proveedor LINKOTEL, inicia en el
M2K 10.0.0.177 PUERTO 9 hacia el equipo PP_1 (Passport) LP/1
E1l/4 en la red de de
telecomunicaciones en referencia y por la red SDH se conecta con el
equipo LINKOTEL tributario TP 1.2.

transporte propiedad del proveedor
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LP/1E1/4
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SLOT 2:
M2K: 10.0.0.177

Figura 25. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en
referencia con el proveedor LINKOTEL.

Tabla 12: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con LINKOTEL.

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORT | PUERTO | TRANSPORTE | PUERTO
MK2 E ORIGEN | ORIGEN DESTINO DESTINO
1 | 10.0.0.177 9 PP_1 LP/1 E1/4 LINKOTEL TP 1.2

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.

2229

Interconexién actual entre el proveedor de Servicios de

telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica ETAPA E.P.

Para la interconexion con el proveedor ETAPA E.P,

se levantaron

2XE1, segun se especifica a continuacion e ilustrados en la gréfica

24:

El E1#1 inicia en el M2K 10.0.0.177 PUERTO 10 conectado al
equipo AMU_1 (Multiplexor de Acceso Universal) tributario TP 1.10

en

la

red de

transporte

propiedad

del

proveedor

de

telecomunicaciones en referencia hacia el equipo RADIO_ETAPA

DACO9 puerto 11.
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El E1#2 inicia en el M2K 10.0.0.189 PUERTO 11 conectado al
equipo ADM_1 (Multiplexor de extraccion-insercién) tributario TP 1.2
en la red de transporte propiedad del proveedor de
telecomunicaciones en referencia hacia el equipo CLARO_1
tributario TP 1.1.

SLOT 2:

SLOT 1:
M2K: 10.0.0.176 M2K: 10.0.0.177
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Figura 26. Disefio de red Actual en referencia con el proveedor ETAPA E.P.

Tabla 13: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con ETAPA E.P.

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORTE|PUERTO| TRANSPORTE | PUERTO

MK2 ORIGEN ORIGEN DESTINO DESTINO
1 ]10.0.0.177 10 AMU_1 TP 1.10 | RADIO_ETAPA |[DAC9Pto 11
2 ]10.0.0.189 11 ADM _1 TP 1.2 CLARO_1 TP 1.1

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.
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Figura 27. Disefio de red Actual del proveedor de telecomunicaciones en
referencia con el proveedor CONECEL

Tabla 14: Detalle de Equipos y puertos para la interconexion con CONECEL

E1 EQUIPO PUERTO TRANSPORTE | PUERTO |TRANSPORT| PUERTO
MK2 ORIGEN ORIGEN | EDESTINO | DESTINO

1 | 10.0.0.178 4 AMU_2 TP 1.3 CLARO_2 TP 1.1

2 | 10.0.0.178 6 ADM 1 TP 11 CLARO_2 TP 1.2

Nota: Tabla en donde se explica el Equipo y Puerto origen hacia el destino.
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3. Capitulo Ill: Redisefio e Implementacion de la red de
interconexién del proveedor de servicios de

telecomunicaciones

En este capitulo se realiz6 el redisefio de la red, incluyendo al nuevo
equipamiento que manejara el tradfico de voz y sefalizacion en la red de
interconexion con los diferentes proveedores de servicio de telecomunicaciones

en el Ecuador.

3.1 Tecnologia a Utilizar

A continuaciéon se muestran los equipos que manejaran el trafico TDM, IP vy
sefalizacion entre la red hacia los proveedores de telefonia fija del pais con la

Central de Telefonia del proveedor de Telecomunicaciones en referencia.

3.1.1 Equipo Dialogic I-Gate 4000 Media Gateway

l-Gate 4000 PRO es un media Gateway con una plataforma confiable,
compatible con las diferentes tecnologias que tienen los proveedores. El equipo
brinda una excelente calidad de voz, fiabilidad, apoyo a los servicios de voz
mas recientes para los operadores de telecomunicaciones en general con el fin

de ampliar los servicios y reducir los costos.

l-Gate 4000 PRO moderniza la red de telefonia, sacandole el mayor provecho
acoplandose a la infraestructura mejorando la disponibilidad de la red y sin

comprometer la calidad de voz. (DIALOGIC, s.f.)
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Caracteristicas:

« Tiene tecnologia de optimizacion de ancho de banda para las redes de
conmutacion de circuitos extendida a las redes VolP, ofreciendo una
calidad de voz en paquetes similar a las normas establecidas en la
PSTN.

o Alta eficiencia de deteccion de sefial y técnicas de procesamiento,
proporciona una excelente calidad de voz, tasas de terminacion de
llamadas de video con una calidad excepcional que permite a un
operador para reducir los gastos al tiempo que captura minutos
facturables.

o Provee una disponibilidad de 99.99995%

« Combina la optimizacién del ancho de banda de alta calidad, fiabilidad y
escalabilidad con interfaces basadas en estandares abiertos.

« Es compatible con gran variedad de infraestructura de transmision.

verar

Figura 28. Equipo Dialogic I-Gate 4000 Media Gateway.
Tomado de (DIALOGIC, s.f)




Especificaciones Técnicas:

Procesamiento de

trafico

Codecs de voz

Compensacién de Jitter

Clear-Channel

Sefalizacién

Seguridad

Calidad de Servicio

(QoS)

Protocolos IP
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Deteccion y Clasificacion de trafico (Voz, Fax,
Video, DTMF, Sefializacién)

Supresion de Silencio e inyeccion de ruido de
confort.

Mecanismo de transmision de la sefializacion
de ancho de banda eficaz (SS7)

G.711 PCM @64 kbps
G.729A(+B) @8 kbps

Buffer adaptable a 300 msec
64 kbps (G.711).

Ancho de banda eficiente y robusta
sefalizacion sobre IP

Soporta ISDN: ISDN-PRI IUA SIGTRAN
Protocolo (RFC3057)

M3UA

Firewall

Listas de Acceso

IP Sec protocol (RFC2401)

Proteccion de la calidad de compresion
extremo — extremo.

DiffServ (TOS field)

Protocolo Interface ITU Q.50

IPv4
RTP (RFC3550)
RTCP (RFC3551)
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« SNMPv2 (RFC1907)

« SNTP (RFC2030 v4)

. IP (RFC791)

. UDP (RFC768)

. IKE (RFC2409)

« ESP (RFC2406)ISA KMP (RFC2407, 2408)

Redundancia e Redundancia de Ventilador y modo turbo.

e 99.99995%
Disponibilidad ¢ Cambio de mdédulos en caliente.
« Configuracion Runtime

Clock Interno e 4.7 ppm (Stratum 3)

e 13,392 llamadas simultaneas con G.729A y/o
G.723.1
e 16,800 llamadas simultaneas con G.711

Capacidad Total

« Gigabit Ethernet — Interfaces Opticas y
Eléctricas.
o 100BaseT

Interfaces Ethernet

e DS3con ANSI T1.102 and T1.107
¢« STM-1/0C3 con ITU G.703, G.707, G.813,
G.825, G.783, G.957, and GR-253

TDM Interfaces

3.1.1.2 Equipo Distributed Signaling Gateway (DSG)

El DSG es una pasarela de sefializacion, Permite que el sistema Control Switch
para conectarse a los recursos de la red SS7 para la sefializacién de llamadas

PSTN y redes inteligentes para los servicios
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Figura 29. Equipo DSG (Distribuited Signaling Gateway)
Tomado de (DIALOGIC, s.f.)

El DSG brinda el transporte de trafico de sefializacion SS7 sobre redes IP,
proporciona a los operadores una herramienta rentable para hacer crecer sus

redes y para cumplir desafios Unicos presentes en alguna parte de las redes.

Caracteristicas

El EDGE-DSG I-Gate se implementa normalmente como una solucion de dos
equipos que proporciona una redundancia geografica (modo apareado).

Cuando no se necesita esta proteccion adicional.

Se puede implementar como una solucion de un solo cuadro (modo autbnomo).
(DIALOGIC, s.f)

3.2 Diagramade Disefio incorporando los equipos I-Gate 4000 Media

Gateway y Distributed Signaling Gateway (DSG)

3.2.1 Redisefio de las conexiones l6gicas en lared SDH
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Se debe realizar el cambio de las conexiones l6gicas de todos los proveedores
de interconexién hacia la red SDH del proveedor de servicios en referencia, con
el fin de poder tener un punto de conexion en comun con el Equipo I-Gate 4000

Media Gateway.

Para el cambio légico, se realiza el cambio de las cross-conectoras légicas,
para que todas las interconexiones lleguen al equipo AMU_3. Este cambio
l6gico se realiza en las gestiones de los multiplexores, en donde se indica el

nuevo camino a tomar.

En la pagina siguiente, la Figura 27 muestra el redisefio realizado,
realizando las conexiones fisicas y l6gicas para la red de interconexiones

de telefonia de proveedor de servicios en referencia.
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3.2.2 Implementacion del equipo I-Gate 4000 Media Gateway a la red SDH.

Se disefia un anillo con capacidad de 1 STM-1 entre el equipo I-Gate 4000
Media Gateway con el equipo AMU_3 en la red SDH, segun se muestra en la

siguiente Figura.

IP Canales de Voz

) (11
gk

TARIETA CC 2

ANILLO FO
STM-1

TDM

AMU_3

Figura 31. Incorporacién del equipo I-Gate 4000 Media Gateway.

3.2.3 Implementacion del equipo Distributed Signaling Gateway (DSG)

Se incluye en el disefio al equipo Distributed Signaling Gateway (DSG), el cual
serd el encargado de manejar la sefializacion para todas las llamadas. Este
equipo se conecta con la red SDHYy la red IP.

Para esto se incluye a 2 equipos DSG, los cuales son capaces de funcionar
como redundancia geografica, es decir, en caso falle el equipo #1 el trafico de

sefializacién lo maneja el equipo #2.

Los equipos DSG cuentan con una conexion directa entre ellos, lo que les hace

capaces de realizar la conmutacién automatica en caso de fallos.
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REDUNDANCIA
! SEDGRAFICA
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5ThM-1

=i

Coarbrol E15Z
TDM ®LM E73

TRZ.1

TPLA ’

AMU_3

F3d
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Figura 32. Incorporacién del equipo Distributed Signaling Gateway (DSG).

3.3 Asignacién de recursos en el anillo STM-1 (KLM)
3.3.1 Distribucion ordenadapor equipo Mediant2000 (M2K)

Tabla 15: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP: 10.0.0.178.

DISTRIBUCION CON EQUIPOS M2K
STM-1 (I-Gate 4000)

IP:10.0.0.178
PUERTO INTERCONEXION #E1 SS7 | K(TUG-3) L (TUG-2) M (T-U)
SETEL Primero 1
OTECEL Segundo 1
CONECEL Primero 1

CNT E.P. MOVIL  Primero 16
CONECEL Segundo -
CNT E.P. MOVIL  Segundo 16

LoOoUhwER
P RRRRPR
R MRS
PNNWRRP®
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Tabla 16: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP: 10.0.0.182.

IP: 10.0.0.182 STM-1 (I-Gate 4000)
PUERTO INTERCONEXION # E1 SS7|K (TUG-3) L (TUG-2) M (T-U)
9 CNT E.P. UIO Cuarto 16 1 3 2
10 CNT E.P. UIO Segundo - 1 2 3
11 CNT E.P. UIO Primero - 1 2 2

Tabla 17: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP: 10.0.0.179.

IP:10.0.0.179 STM-1 (I-Gate 4000)
PUERTO INTERCONEXION #E1 SS7|K (TUG-3) L (TUG-2) M (T-U)
2 CNT E.P. GYE Segundo - 1 6 2
ECUADOR
4 TELECOM Segundo 16 2 1 2
6 CNT E.P. GYE Cuarto 16 1 7 1
7 CNT E.P. GYE Tercero 1 1 6 3

Tabla 18: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP: 10.0.0.180.

IP: 10.0.0.180 STM-1 (I-Gate 4000)
PUERTO INTERCONEXION #E1 SS7 |K(TUG-3) L (TUG-2) M (T-U)
12 OTECEL S.A Primero 1 1 1 3

Tabla 19: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP: 10.0.0.176.

IP: 10.0.0.176 STM-1 (I-Gate 4000)
PUERTO INTERCONEXION #E1 SS7 |K(TUG-3) L (TUG-2) M (T-U)
3 CNTUIO Tercero - 1 3 1
5 CNTUIO Quinto - 1 3 3
7 CNTUIO Sexto - 1 4 1
8 CNTUIO Séptimo 16 1 4 2

Tabla 20: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP: 10.0.0.177.

IP: 10.0.0.177 STM-1 (I-Gate 4000)
PUERTO INTERCONEXION #E1  SS7 |K(TUG-3) L (TUG-2) 'V'U()T
9 LINKOTEL SA  Primero 1 1 7 2
10 ETAPA Primero 16 1 5 2
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Tabla 21: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP: 10.0.0.188.

IP: 10.0.0.188 STM-1 (I-Gate 4000)
PUERTO INTERCONEXION #E1 SS7 |K(TUG-3) L(TUG-2) M (T-U)
1 CNT E.P. GYE Primero 16 1 6 1
ECUADOR .
4 TELECOM S A, Primero 16 2 1 1

Tabla 22: Detalle de asignacion de KLM para el equipo M2K con IP 10.0.0.189.

IP : 10.0.0.189 STM-1 (I-Gate 4000)
PUERTO INTERCONEXION _ #EL _ SS7| K(TUG-3) L (TUG-2) M (T-U)
11 ETAPAE.P. Segundo 16 1 5 3

Nota: Se asigna a los E1's de interconexion en la posicion KLM del STM-1

instalado

3.3.2 Distribucion ordenadapor Numero de E1

Tabla 23: Resumen de asignacion de E1’s para las operadoras dentro

de la trama STM-1.

STM-1 | E1 | K(TUG-3) | L(TUG-2) | M(TU-12) OPERADORA
1 1 1 1 CONECEL S A.
2 1 1 2 CONECEL S.A.
3 1 1 3 OTECEL S .A.
4 1 2 1 OTECEL S.A.
5 1 2 2 CNT E.P. [UIO]
6 1 2 3 CNT E.P. [UIO]
7 1 3 1 CNT E.P. [UIO]
8 1 3 2 CNT E.P. [UIO]
9 1 3 3 CNT E.P. [UIO]
10 1 4 1 CNT E.P. (UIO)
11 1 4 2 CNT E.P. [UIO]

1 12 1 4 3 CNT E.P. MOVIL
13 1 5 1 CNT E.P. MOVIL
14 1 5 2 ETAPA E.P.
15 1 5 3 ETAPA E.P.
16 1 6 1 CNT E.P. [GYE]
17 1 6 2 CNT E.P. [GYE]
18 1 6 3 CNT E.P. [GYE]
19 1 7 1 CNT E.P. [GYE]
20 1 7 2 LINKOTEL S.A
21 1 7 3 SETEL S.A.
22 2 1 1 ECUADORTELECOM S A.
23 2 1 2 ECUADORTELECOM S A.
24 2 1 3 Libre




47

STM-1 | E1 | K(TUG-3) | L(TUG-2) | M(TU-12) OPERADORA
25 2 2 1 Libre
26 2 2 2 Libre
27 2 2 3 Libre
28 2 3 1 Libre
29 2 3 2 Libre
30 2 3 3 Libre
31 2 4 1 Libre
32 2 4 2 Libre
33 2 4 3 Libre
34 2 5 1 Libre
35 2 5 2 Libre
36 2 5 3 Libre
37 2 6 1 Libre
38 2 6 2 Libre
39 2 6 3 Libre
40 2 7 1 Libre
41 2 7 2 Libre
42 2 7 3 Libre
43 3 1 1 Libre
44 3 1 2 Libre
45 3 1 3 Libre
46 3 2 1 Libre
47 3 2 2 Libre
48 3 2 3 Libre
49 3 3 1 Libre
50 3 3 2 Libre
51 3 3 3 Libre
52 3 4 1 Libre
53 3 4 2 Libre
54 3 4 3 Libre
55 3 5 1 Libre
56 3 5 2 Libre
57 3 5 3 Libre
58 3 6 1 Libre
59 3 6 2 Libre
60 3 6 3 Libre
61 3 7 1 Libre
62 3 7 2 SENALIZACION HACIA DSG 1
63 3 7 3 SENALIZACION HACIA DSG 2

Nota. En la tabla 23 se muestra los E1's asignados en el STM-1, en donde se
indica que se utilizardn 23 E'1s de voz y 2 E1's para la sefializacién en la
migracion, y los 38 E1s restantes del STM-1 se encuentran libres y disponibles

para el uso.
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3.3.3 Solapamiento de llamadas.

Cuando exista al mismo tiempo una llamada entrante y una llamada saliente
podria haber problemas de solapamiento de llamadas por la competencia para
utilizar el siguiente canal libre, el comportamiento del equipo tiene la capacidad
que las llamadas salientes tomen los canales desde el primer time slot en

forma ascendente y para las entrantes de forma descendente.

3.4.- Gestion de lared Implementada
Para realizar la configuracion de los paramentos en los nuevos equipos, se

debe realizar el siguiente procedimiento:

3.4.1 Configurar direccion IP para la gestion:

XMS: Es el software propiedad de Dialogic el cual permite realizar la gestiony
configuracion de los equipos IGPRO y DSG.

Para ingresar a la gestion, se conecta una PC desde el puerto de consola
(DB9) hacia el puerto RS-232 en la tarjeta TPSG/TPSM-R1/TPSM, abrir una

sesion Hiperterminal con la siguiente configuracion:

Propiedades de COML - B

Configuracidn de puerto

Bits por segundo: [ L]

Bits de datos: | & -

Paridad: |Minguno -

Bits de parada: |1 -
Contral de flujo: | Ninguno b

Restaurar predeterminados |

Aceptar | Cancelar | Aplicar |

Figura 33. Configuracion de propiedades para la conexién serial.
a. En la grafica se explica la configuracién del puerto Serial de computador

gue tendra la gestion de los equipos Dialogic.
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« Para realizar la configuracion de la IP, en la sesién con hiperterminal, se
debe ingresar el comando “config map default”, con lo que se

desplegara el menu que se indica a continuacion para la configuracion:

Tabla 24: Indicaciones para configurar la IP desde la conexion local
serial.

Linea de Consola
IP Address (10.10.1.1) =
Mascara (255.255.0.0) =
Default Gateway (0.0.0.0) =

Indicaciones

Ingresar la direccion IP.
Ingresar la mascara de red.

Ingresar la puerta de enlace.
Seleccionar el puerto para la gestion XMS
(Tabla 25)

Ingresar 1 para configurar la velocidad del
puerto en 100M o ingresar el nUmero 2 para
1000M
Ingresar 1 para activar el auto negociacion o
2 para desactivarla.

Ethe Interface (2301-2305) (2301) =

Port Speed (1=100M / 2=100M)
(1=100Mm)

Auto-Negociacion (1=Ena/ 2=Dis)
(1=Ena)

Tomado de (Dialogic, s,f,)

Tabla 25: Captura de la tabla para la eleccion de la Ethernet Interface para la
gestion XMS.

Terminal Modules Eth Port No. / IF Index
Main Card | /O Card 172301 22302 372303 412304 572305
TPSG TPIO 1000 Mbps 1000 Mbps 1000 Mbps 1000 Mbps 100 Mbps
TPSG TPIE 1000 Mbps 1000 Mbps 1000 Mbps 1000 Mbps 100 Mbps
or 100 Mbps | or 100 Mbps
TPSM-R1 TPSO 1000 Mbps 1000 Mbps 1000 Mbps 100 Mbps -
TPSM-R1 TPSE 1000 Mbps 1000 Mbps 1000 Mbps 100 Mbps -
or 100 Mbps | or 100 Mbps | or 100 Mbps
TPSM TPSI 100 Mbps 100 Mbps 100 Mbps 100 Mbps 1000 Mbps

Tomado de (Dialogic, s.f.)

e Una vez completado el ingreso de la informacién anterior, se mostrara
una ventana con la configuracion preliminar (Grafico 26) y luego se debe

confirmar para que los cambios realizados sean guardados.
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Tabla 26: Configuracion IP preliminar.

IpAddress: 192.168.1.2
NetMask: 255.255.255.0
Default Gateway: 192.168.1.1
Ethe Interface: 230

Port Speed: 100M

Auto Negotiation: Enable

Nota: Se muestra la configuracion que sera guardado en el equipo.

3.4.2 Instalacion de la gestion XMS.

Desde una PC que se encuentre en la misma red, se puedo ingresar por
la IP de gestidén en el explorador con Java 7 update 51 y a continuacion
se instalara el software XMS para poder realizar el disefio y

configuracion del disefio de telefonia; presentado a continuacion:

La instalacion se realiza normalmente con un Wizard (Guia de
configuracion) en Windows, presionando el boton L *=> ] incluyendo

la instalacion de plugins de Java hasta que finalice completamente.

Figura 34. Inicio de la instalacion de XMS con el Wizard.

Configurators - InstallShield Wizard
e J— -

Preparing to Install...

Configurators Setup iz preparing the InstallShield wizard, which
will guide you through the program setup process:. Please wait.

Extracting: Configurators. mei

*

Cancel
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Congurators - nstalSied Wizard i ze—l

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin mstallation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to exit
the wizard.

InstaliShield

[ <Back | nstal | [ Cancel |

Figura 35. Proceso de la instalacion del software XMS.
a. Configurador Wizard, se debe oprimir el boton Install para continuar.

Configurators - InstallShield Wizard - -~

L= ]
Setup Status _

. Configurators iz configuring your new software inztallation,
|
| Ch L AGAEho\SboMB\Defaulthap W2 030245dhlogye foe
m J
InstallShield
———= — ————

Figura 36. Proceso de instalacion
a. Proceso de copia de archivos al ordenador del software.
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% I-Gate 4000 PRO MG Configurstor o|[@ 8
Eile Eom Terminal Bun-Time Reports User Mgt Access Tools Window Help i i

D& o sl >

Figura 37. Software XMS correctamente instalado.

a. Captura del programa instalado y listo para utilizar.

3.4.3. Configuracion del equipo IG-PRO con el software XMS

Se abre un nuevo mapa, el cual contiene una barra de herramientas y un area

de disefio para configurar lo necesario para el diagrama realizado.

% Db cC:bsersWsuanio DeskiopECU.PROM_u8.2.3 > Map: <Map!> o E
e 1| Map idontinication
B License tey [T Lt
B Cord Assigrment Coufiguration Version: 387
La t Updatie: 22MENE 2236238
o [ TOM iterinces
o R P Networks
&k Clocks
Media Frofies
Barra de 8 Destrations
Herramientas £ 2uno FTP MUX i .
Area de disefio
o chetAS

o il Stalic Connections
o fu Corkrol Swilched Services
- ﬁ;&u"rm::oﬂng
[ Reported Routes:
- w Security

o [0 Al Clnsfication

Figura 38. Componentes del software XMS
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3.4.3.1 Asignacién de tarjetas instaladas (Card Assignment)

Se elige la barra de herramientas Card Assignment, en donde se asigna
las tarjetas indicadas a continuacion:

o Las tarjetas TPIE, TPSG y PEFI son agregadas automaticamente

ya que manejan los procesos principales del equipo.

B ot C-worn B (ewkiog EOU-PROS_vi23_- Map-Mepls Modsied o' g

¥ e ¥ Cara Assipranen
W Liceree ey
[ v Assireent
N [
= LE W Mot
BK cocns
Gl s Fratiss In Candg
B Destreatn'ss [y L (0T
A aaps T M
- o cas I —— -

& = St Commctn

| |
1
PP r— ‘ ‘ Tarjetas

Entrada y Salida
{1/0 Cards)

[ Iy | .
Tarjetas de

y m——

* 55 50 Tnwracodry In Candg Principales
R iry e 1 P

v‘ ‘ | | |J_| | {Main Cards)

P Paported Rouses

= 01 M Chaiicton

Figura 39. Asignacion de Tarjetas modulares.

a. En la parte superior se insertan las tarjetas que tienen los puertos de

entrada y salida e inferior las tarjetas principales.

Tarjeta TPIE: Entrega 4 puertos eléctricos Gigabit Ethernet, 1 puerto Fast
Ethernet y una interface para reloj Externo.

Qﬂﬂ!lﬁgﬁ ®
Uil  Ugg) E_Jles

Figura 40. Tarjetas basicas agregadas por default.
a. Tarjeta basica que esta colocada por defecto.

b. Para brindar redundancia, se agrega una tarjeta adicional en el puerto 26
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[
m Licenze Key

m Card Azsignment

Card Assignment

o @j TOW Interfaces

o= IR P Metwarks

@. Clacks

) Media Profiles

- - =T

JB) Destinations [® card Properties - slot 26

@) Auto RTP MUK
o J= cas Cards: .
5 3

o= = Static Connections |

0K || Cancel |

o=ttt Control Swvitched Services

o ﬁﬁ Sip Tranzcoding

m Reported Routes

Figura 41. Tarjetas basicas agregadas por default.

a. Las tarjetas se encuentran agregadas en los puertos 23y 26.

Tarjeta TPSG: La tarjeta TPSG maneja el control y la conmutacion en el

equipo. Para brindar redundancia, se agrega una tarjeta en el puerto 10.

I ; Card Assignment

m Licensze ey

m Card Assignment

o= @' TOM Irterfaces
o= &R P Metworks

@L Clocks

90 Media Profiles

B =] [x] m—m—
=] [X] m—o=

,@ Destinations
D) Autto RTP MUK é é
o g Cas G G

o= ={C Static Connections

o 4o Cortrol Switched Services

S
B &

o ﬁﬁ Sip Transcoding

E Reported Routes
o= P Security

: Cards: |TPSG
o ,Cl Alarm Classification : ards: -.
= TS | =

% card Properties - elat 10

Figura 42. Tarjetas basicas agregadas por default.
a. La tarjeta por defecto esta en el puerto 7 y la redundante en el puerto 10.
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Tarjetas PEFI: En el mismo puerto se encuentran 2 tarjetas, PEFU (Fuente de
alimentaciéon Superior) y PEFD (Fuente de alimentacion inferior), Las cuales se
conectan a la red eléctrica en DC, con el fin de brindar alimentacion al equipo y

redundancia entre ambas.

@O -
1+ H
O p
@ ommuo QE
= 1+

Figura 43. Tarjetas PEFU y PEFD (PEFI).

Las 2 tarjetas funcionan como respaldo entre ellas, que cuando una de

ellas falla, la otra tarjeta se encarga de proporcionar el suministro eléctrico.

Tarjeta ST1M: Tarjeta Principal que trabaja en TDM para el manejo del STML1.
Puede colocarse en los puertos 1-4. 13 y 14. Tarjeta asociada a la tarjeta
ST1M. Se coloca la tarjeta en el Puerto 1 y una adicional que sirve de

redundancia en el puerto2.

@ Db: <C:UsersiUsuario'Desktop'ECU-PRO0M _v9.2.3 > Map: <Map1> Modified :

5 4 5
? ID ¥ Card Assignment

EJ License Hey

EJ Card Assignment

o= @' TOM Irterfaces [ card Properties - slot 2
o= &R |P Metwarks .

Cards: .
@l Clocks
130 Media Profiles | 0K | | Cancel |
.@ Destinations —
1B 2utto RTP MUX 4

- s cas

o = Static Connections

: In Canfig
o=t Control Switched Services On Line BIT

o ﬁﬁ Sip Tranzcoding
o Dot Do b,

Figura 44. Tarjetas ST1M agregadas.
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Tarjeta ST1l: Tarjeta /O que provee 4 puertos STM-1 con interface 6ptica
hacia la red SDH. Puede colocarse en los puertos 17-20, 29 y 30. Se instala la
tarjeta en el puerto 17 y una segunda en el Puerto 18. Se configura con los
valores: STM-1, Unidad Administrativa 4 (AU4) y KLM.

m License Hey

m Card Assignment

= U TOM Irterfaces
~ &B P Netwearks

B Clocks | Inconfig
i OnLineBIT

H H —=—wn
H H —=—wn

) media Profiles
D) Destinations:

IR card Properties - slot 18 ©7
B suto RTP MUK o

- dag CAS Cards: ‘
Figura 45. Tarjetas ST1l agregadas en el equipo.

a. Las tarjetas se agregan en los puertos 17 y 18.

Tarjeta DSPK2: Es la tarjeta que realiza el procesamiento del trafico. Soporta
2400 canales si esta comprimido con el cédec G.711 y 1488 canales si esta
comprimido con el resto de codec. Las tarjetas pueden colocarse en los puertos
1, 2,5 68,9, 12, 14-16. Se dispone de 4 tarjetas DSPK2, las cuales se las
coloca en los puertos 5, 6, 8 para que manejen el trafico y en el puerto 16 como

respaldo.

H card sssionment

- B TOM Interfaces

- 3B P Networks

s | s T

& clocks £ L5 i

101 1

30 hedis Profiies ; 1| E
‘| Inconfig
J8 Destinstions | onLine st
R e

1B Auto RTP MUX

- chs cas
s |8 0o

- = Static Connestions T R

: M| m K | K
- dett Control Switched Services | Rz | Rz e

g I AddCard-slot8 iiiiniiniinas
- Gy Sip Transcoding -| InConfig

OnLine BIT
¥ Reported Routes Cards:

- (¢ seourity @ Mormal
- [ slarm Classification : () Redundarit

Figura 46. Tarjetas DSPK R2 agregadas en el equipo.
a. Tarjetas agregas en los puertos 5, 6 y 8.
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Card Lssignmernt
| TOM Interfaces

- IP Rletuwearks

s s

, Clocks H H

! 1 1
I Media Profiles H I 1

2| In Config
| Destinations b

2| OnlineBIT
I At RTP MUK | |
L CAS o
| Static Connections 3

B K
- Control Switched Services| R2
% Sip Transcading In Canfig
" | OnLineBIT
. Reported Routes H

! Security

L &larm Clazsification

Bl & Xm0

= NS

=
A=Tng

@ Card Properties - slot 16

Cards:

) Hormal
(# Redundant

[ ox

| | Cancel

Figura 47. Tarjetas DSPK R2 agregada al equipo

en caso de falla de las tarjetas de los puertos 5,6 0 7.

7R E

a. La tarjeta agregada se instala en el puerto 16 para brindar redundancia

3.4.3.2 Configuracion de las tarjetas SMT-1 en la interfaz TDM.

e En la barra de herramientas abrir SMT-1 HO Path se selecciona los

puertos que estaran activos, en este caso se habilitan las tarjetas de los

puertos 17y 18.

s

iy I

5TM-1 HO Paths

)
K

IﬂJ Licenze ey

ER
|
IﬂJ Card Aszignment
¢ B ToM Interfaces Logical HO Path HOPath | In
. : If Index Hame Ifindex | Config
o- P channeized D3 EER SUERR 71 Ve
o EP channelized SThi-1 18101 via
_ 1:21 ST11:21 1721 L
¢ (&P sTM-1 HO Path 18:2:1 L]
a 1:3:1 ST111:301 17301 []
B =141 LO Path 5: T 5
B =M1 B E N [ ST111:4:1 17:4:1 L]
: 1541 ]

o [ channelized 0C-3

Figura 48. Habilitacién de Tarjetas STM-1.

a. Para la activacion de las tarjetas, se les selecciona en la columna

e En la tarjeta inferior (STM-1 LO) se activan los E1’s asignados

previamente y se los renombra con el respectivo identificativo de los

proveedores.
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h o = ; STM-1 LO Paths:
m License Key ? ? R .
m] Card &zsignment i LEFT R v
7 B TOM nterteces (] spans Logical LO Path Lo Path In B»
o= [ channelized D53 # 3 Hioh e e If Index Hame OIS || GO | s
- P EISTH (01) TAA01 [ETIA41 CLARD TR V& chars
? E'Channellzed ET1 D ST (1101 181101 via  Charlf
b B 51 o Patn o CISTI:2(1:02) AA02 (BT A12 CLARD AT 102 Vg [Charls
- DI T3 (103) 181102 Vi@ (Charls
B =T Lo Path o O ST (1:08) 405 ST 3 MOV AT 105 Vi@ [charls
N 181103 Vi@ [(Charls
I =The-t e L1004 ST 4 MOVI2 REE Vi@ [charle
o [ channelized oc-3 V& -harS
- D05 [STIAAA5 CNTUIO Vi@ [Charls
Epe Vi@ |Charls
B ot TIA0E ST 6 CHTUIO Vi@ [Charls
Vi@ |[Charlg
- &R P stworks TIA07 [STIA7 CHTUIC Vi@ [Charls
Vi@ |[Charlb
& Clacks 108 [sTI1:1:8 CNTLIO Vg [Charlg
5 Media Profiles vid [CharlB
AAA08 (ST 8CNTUI Vi@ Charls
1B Destiretions Vi@ |[Charts
Pry—— A0 ST 10 CHTUID % i:::g
S cas AT ST CHTUS Vi@ [Charls
vi@ |[Charlg
>~ = Shatic Connedlions T2 ST 12 CHTMVL Vi@ [Charls
vi@ Charlg
fr- 2t Control Switched Services T3 ST 13 CNTMVL Vi@ CharlB
>~ G Sip Transcoding - ; Vi@ |Charld

Figura 49. Configuracion de puertos E1.
a. Se activan y se identifican los el nombre del proveedor que corresponde
a los puertos del 1lal 13.

[ 1= : STM-1 LO Paths
ﬂ] License Key : PREF!
T ¥
m] Card Assignment LEFT R Ei
o ToM interfaces = Séaﬂs Logical LO Path LO Path In
- . ? High Orcier Paths If Index Config
o |3l ch lized DS3 If Index Hame
2 cranneize ¢ CIETA (10 - —
o P channelized STh-A [ st 101 ¢et:y 12008 ISTHA:10:14 ETARAT 1;” 1: Eﬁ
¢ B 51 HO Patn ~EsTinz e TI1E  BHIAAASETARAZ (T 115 25
_ o [ STU1:3 (1:03) 181115 I
5 st Lopain o I 5T 1:4 (1:04) Ti146  [EHIIAA16CNTGYE  (TAA16 =3
B st e 181116 viE
. 10447 [BHIIAAAT CNTGYE 7017 Vg
o 8 channelized 0c-3 EXRER Vi@
e 11198 [SMI1AAABCNTGYE 17118 v
181118 vig
ot 11110 [BHIIIGCNTGYE 171119 viE
18119 Vg
o= B P Natworks 1:1:1:20 ST 1120 LINKG 17:1:1:20 Vi@
@, closks 181120 v
11121 [3T1A4.21 SETEL 174421 vig
15 Media Profiles 181:1:21 Vg
10122 [STAA:22 TUMK 17722 Vg
_@ Destinations a1 22 25
1B o RTP LK 11123 [SMIAA23 TiMe2 | 171123 v
181123 5]
o hsCAs [ERED A1 24 174
Figura 50. Configuracion de puertos E1
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e En la tarjeta inferior, SMT1-E1 se activan los 23 E1's asignados
previamente y se los renombra con el respectivo identificativo de los

proveedores.

@’ Db: <C:'Wsers'UsuarioDesktop'ECU-PRO0_v9.2.3 > Map: <Map1=
A 1
7 ¥y [} sTMA E1

m License Key

[ spans :
- H i slot : port : In
W cerd assignment A| | # 3 Hioh order Paths | Path:F1Ho | config (e
¢ P oM ntertaces : ¢ CISTH1 (101 P STT141:0 CLAR

ST 1120 CLAR
ST 0 MOV
ST 1140 MOV
ST 1150 CNTG
ST 60 CNTG

Oy sT1i1:1: (1:1:)
. o= CJ ST11:2(1:02)
-4 lﬁ' Channelized STh-1 -3 ﬁ ET1:3 (1:03)
: o= T ST11:4 (1:04)

o B chennelized D53

¢ P =Th-1 HO Path

| [(RRRTA=]

_ STTA14:7:0 CHTG
EPsm Lopatn il [EREEE] ST1111:80 CNTQ

B =Tt 1 N RE=] ST1I1.1.4:9.0 CHTG

. AAAD-ED ST 400 CNTE
- lg' Channelized OC-3 1:11-E1 STUAAAA10 CNT G
i = 11261 STTA:4:12:0 CHTH
P : I ERRES] STA114:1:150 ChiTh
P ost e ST TLTA40ETAT

A RERE=]
i 116-E1
117-E1
(R
115-E1
1:20-E1

ST AS0ETAZ
ST ED CHTG
ST 170 CHTG
ST 10180 CHTG
STUAA190 CHTG
ST L1200 LIKT

o= IB |P hetwearks
Clacks

123 Media Profiles

RGBSR SR RESS

10 Destinations 1:1:1:21-E1 ST111:1:1:21:0 SETL
1D auto RTP MUK : A22E ST111:1:1:2220 TELX
ST111:1:1:23:0 TELX

i |1:1:1:23-E1

Figura 51. E1's activados en las tarjetas afiadidas.
a. En la Configuracién de la Grafica 50, esta acorde al disefio mostrado en
la tabla 23.

3.4.3.3 Configuracion de las tarjetas paralared IP

o Se realiza la asignacion para segmento IP con la red 10.0.1.x /28
(mascara de red 255.255.255.248); en la VLANs se tiene el rango entre
la VLAN11 y VLAN 32. Se asigna y configura la VLAN 11 con la red
10.0.1.96 /28 y la VLAN 12 con la red 10.0.1.112 /28 en el equipo
IGPRO.

En la pestafia VLANs se configuré la direccién IP 10.0.1.97 /28 en la
VLAN 11 y la direccionIP 10.0.1.113 /28 en la VLAN 12.
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o 2B P Metworks = ;| vLANS
Ethernet :
¥ m VYLAN's IP Addresses
B8 vLans H
[ Subnet
m Ports = VLAHN InConfig  4ddress Mask
il Gateway P Addresses | Ylant1 10,01 47 2552552,
Ylan12 1001113 55255 240
il 1P Routing [ |oooo 2552552...
[] |oooo 2552552,
o~ & IP Over TOM ] |oooo 255 2552
@, Clocks [ |oooo 2552552,
[] |oooo 2552552,
T30 Media Profiles | [] |oooo 2552552
—||® — T BT

Figura 52. Configuracion de las direcciones IP para las VLANs 11y 12.

a. Seactivan las VLANs 11 y 12 y se agregan las direcciones IP.

e En la pestafia Ports se realiza la configuracion de la VLAN 11 y VLAN

12 para los puertos de la tarjeta.

7 Yy oo
m Licensze Key
m] Card Assignmert
o L‘_Jt' TOM Interfaces
o &B P Matwarks
? m Ethernet
B vLons
m Forts

m Gateway IP Sddresses

Bl P Routing

o= EE P Cver TOM

[»

Ports I
; Port Hame CD':ﬁg Hative VLAH “egﬁfm
A I00BTAGI-L [M00BTAG Port] L w| |vlaniz2 [v]
I 2 I00BTAG) - L [100BTAG Port2 L [] [v]
i |3 t1Giga) - L 100BTAG Port3 L [] [v]
i [ c1Giga) - 100BTAG Partd L L] [v]
| |5 (100BaseT) - L [100BaseT Fords L v]  [wlani1 [v]
AT oETAGI -R - [100BTAG Port! R w|  |wlaniz [v]
A |Z0100BTAG -R [100BTAG Port2 R L] V]
i 3 01Gige) - R 100BTH G Porta R [] V]
i 4 01Gige) - R 100BTH G Portd R [] [v]
5 (100BazeT) - R |[100BaseT Ports R v  [vlantd v

Figura 53. Configuracion de las VLAN 11y 12 en las tarjetas.
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e En la vifieta Gateway IP Address, se configura la direccion IP
192.168.10.1 /28 para la tarjeta ST1M con la IP 192.168.10.1 /28 con la

VLAN12.
9 I P Metworks Il : Gateway IP Addresses
Ethernet
I m me;nLAN E Al Card In IP Subnet VLAH
: T E [} Border Gatews| | (Slot) Config|  Address Mask
B rorts | || [ transcoting o4 | [ETIM D) 1004117 355255 255240 (Wlami2 | v |
EJ Gatewsay IP Addresses [ ¢ [ bshiR2
i D Other
Bl P Routing
o= AR P Over TOM
@I. Clocks
30 Media Profiles |
Figura 54. Configuracion de la direccion IP para tarjeta ST1M.

e Se realiza la configuracion de las tarjetas DSPK2 en donde se le
configura la tarjeta en el puerto 5 con la IP 10.0.1.118 /28, la tarjeta del
puerto 6 con la IP 10.0.1.119 /28 y la tarjeta del puerto 8 con la IP
10.0.1.120 /28, dentro de la VLAN 12.

o IE P Networks :: Gateway IP Addresses
9 m Ethernet 2 = X
b Al i
: b Interface In P Subnet
m VLA —: D Barder Gatewa) - 1] Config Address Mask RESH
B8 Fort= X [ Transcoding G & |1 10041118 255,255,255 240 |vlar 2
: HIE [] |oooo 0.0.0.0
i DEPKR2 i
EJ Gateway IP Addresses | ¢ = %
: [y stet 5
il P Routing : [ stet 5
o= 3B Over TOM [ suot &
@L Clocks D Cther
30 Media Prafiles |
Bl
i I [

Figura 55. Configuracion IP de las tarjetas DSPK2 puerto 5.




62

alq
IR P Networks | * Gateway IP Addresses
o [ ethernet =
il :
p 3 Interface In IP Subnet
B e ||~ [ Border catewst - D Config|  Address Mask vLAH
m Ports 3 D Transcoding Ga v [001.118 255.255.255.240 vlan12
: : [] boao 0.000
EJ Gateway [P Addresses [ ? ﬁ DEPHF2
[ siot s
il P Routing [ St
o &R |F Over TOM [ st
@L Clacks D Cther
1530 Meddia Profies |
=g
Figura 56. Configuracion IP de la tarjeta DSPK2 en el puerto 6.
AR P Networks il : Gateway IP Addresses
? m Ethernet =
il :
: B Interface In P Subnet
LA || - [ Border Gatewsy - D Config|  Address Mask VAN
B rort —|i] - [y mranscoding & w] j1o0da20 255.255.255.240 [vlan12
" | |oooo 0000
m Gateway P Addresses [ § [JDSPHR2
[ sit5
il P Routing [ sit
o= & P ver TOM [ snts
@L Clocks D Other
I3 Media Prafies |
- =l
[ D

Figura 57. Configuracion IP de la tarjeta DSPK2 en el puerto 8.

e Se realiza la configuracion de las rutas, para brindar una puerta de

enlace al Trafico IP

o Configuracion de rutas para la tarjeta ST1M
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AR P Networks
? m Ethernet
B8 vLens
m Ports

EJ Gateway [P Addresses

il 1P Reouting

o= LB P Orver TOM

Q. Clocks

173 Media Profiles

i [ ]

rs

L)
¥

IP Routing
GifY Cards IP Address I0 .0 .1 .117 | Subnet Mask
STIM (1)
DEPKH-R2 (5) In Destination oW )
DSPH-R2 (8) Config| IP Address | CUPMetMask | ddress LB
TPEG (7) v| nooa 0000 1001113 1
DEPH-RZ (8) [ ] [pooo 0.0.00 0.0.0.0 1
] |ooon 0000 0000 1
[ |ooon 0.0.0.0 0.0.0.0 1
] |oooo 0.0.0.0 0.0.0.0 1
(| |ooon 0.0.0.0 0.0.0.0 1
[ |ooon 0.0.0.0 0.0.0.0 1
| |ooon 0000 0000 1
[ |oooo 0.0.0.0 0.0.0.0 1

Figura 58. Configuracion de la ruta tarjeta STM-1.

o Configuracién de rutas para la tarjeta DSPK-R2 del puerto 5

7 A P Metworks
e m Ethernet
B8 vLans
m Fortz

EJ Gateway P Addresses

il P Routing

o & P Over TDM

@l. Clocks

) Media Profiles

-

]
K

[«]

i [ |

IP Routing
W Cards IP Address il .0 .1 118 | Subnet Mask
STIM (1)
DR ) In | Destination Gw i
DSPH-R2 (8) Config| IP Address | SUPMEtMask | b dress I
TREG (7] v| 00oo nooa 1001113 1
DEPK-R2 (8) [ ] |nooo nooo 0000 1
[] |o0ooo 0000 0000 1
[] |oooo 0000 0000 1
[ ] |oooo 0000 0000 1
[ ] |oooo 0000 0000 1
[ ] |oooo 0000 0000 1
(] |oooo 0000 0000 1
(] |oooo 0000 0000 1

Figura 59. Configuracién de la ruta tarjeta DSPK-R2 (5).

o Configuracion de rutas para la tarjeta DSPK-R2 del puerto 6

o LB P Networks
9 m Ethernet
B8 vLons
m Ports

ikl P Routing

o= &R P Over TDM

@. Clocks

153 Media Profiles

m Gateweay P Addresses [

Figura 60. Configuracion de la ruta tarjeta DSPK-R2 (6).

= : IP Routing
STIM (1)
DEPH-RZ (3) in Destination oW )
DEPK-R2 (6) Config| IPAddress | SUPMEUMasK | g dress Metric
TPSG (7) w| 0000 0.000 1001113 1
DSPH-RZ (5] (] |oooo 0.00.0 0000 1
] |oooo 0000 0000 1
[] Joooo 0.0.0.0 0000 1
[] Joooo 00.00 0000 1
[] |oooo 0.0.0.0 0.0.0.0 1
[] Joooo 00.00 0000 1
] |oooo 0.0.0.0 00.0.0 1
on [] [oo0o0 00.00 0000 1
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o AB P Networks =1}/ 1P Routing
Ethernet
v+ B i G Cards IP Address fi0 .0 .1 .37 |SubnetMask 235 255 255 240
B8 vLans RE N BT
i| |DsPE-RZ(S) In | Destination aw )
B ot =i |psPer2@) Config| IP Address | “VPMEtMAsK | 4 ddress L
Gl cateway P addresses — | |TPEEL) v| |pooo 0.000 10.0.1 87 1
| [DSPK-RZ(8) ] |oonoo 0.000 0.0.0.0 1
Al 1P Routing ] |oooo 0000 0000 1
o X2 b Over TOM [] [oooo noon noon 1
[ |oooo noon noon 1
& Clocks [ |oooo noon noon 1
- [ |oooo noon noon 1
1580 Wiecla Profiles — [] |oooo 0000 0000 1
= —
= 0000 noon noon 1
Il [ Tv] =

Figura 61. Configuracién de la ruta tarjeta TPSG (7).

o Configuracion de rutas para la tarjeta DSPK-R2 del puerto 8

¢ AR P Networks || 1P Routing
Ethernet
» G Cardls IPAddress fl0 .0 .1 .120 | Subnet Mask [255 .255 .255 .240
B vLans STIM (1)
DERK-R2 (5) in Destination Gw
B Forts DEPH-RZ (5) Config | IP Address | SUPnetMesk | 4 dress W=
Gl Gatewsy P adcresses TPSG (7) v] 0000 0.0.0.0 10.01.113 1
DERK-R2 () [] |oooo 0.0.0.0 0.0.0.0 1
it P Routing ] |oooo 0000 0000 1
o &R p Oyer TOM [] |onoo 0000 0000 1
[] booo 0000 0000 1
& Clacks [] booo 0000 noon 1
- [] booo 0000 0000 1
153! tedia Profiles — ] |ooon 0000 0000 1
- =
= 0000 0000 0000 1
i [ 1¢ L |

Figura 62. Configuracion de la ruta tarjeta DSPK-R2 (8).

o Serealiza la configuracion de los perfiles con los codecs a utilizar

gl P Routing Media Profiles

o= EB P Cver TOM

Profile In Default

&k Clocks Hame Config Codec
: : 9
75 Media Profiles - GTI0AE 572988 Bkbps 10
D) Destinations —| | (5T Alaw G.711 Gdkbps A . [10
Befk-CC Unrestricte...| w [10

18 suto RTP MUK

o g CAS

o =l Static Connections

G ot Cortrol Switched 5| |

G T29AE Skbps

=
S

G T29AE Skbps

G T29AE Skbps

=y

=
T

G T29AE Skbps

=y

G T29AE Skbps

JO00000OEIEE

e

Figura 63. Configuracion de los perfiles del codec a utilizar.
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3.4.3.4 Configuracion del reloj para la sincronia de la SDH en el equipo
IGPRO.

e Se realiza la configuracién del reloj que sera tomado por la tarjeta ST1lI
(17:01) y como su redundancia en la tarjeta ST1l (18:01), del reloj
Maestro Stratum3 que tiene la infraestructura del proveedor de
telecomunicaciones en referencia; este reloj proporciona el sincronismo
para todos los equipos dentro de las red SDH. En caso se tenga falla del

reloj maestro, el equipo es capaz de manejar relojes internos.

! a(d
D —x Clocks
m Licenze Key :
El] Card Azsignment =
[- Lﬁ" TOt Interfaces External Clock:
o= IE P Metweorks M (E1 (DS (8 HRZ 2.048 Mhz
QL Clacks .
Primany |ST1I 1:4-Left (17:01) | - |
3 Wiedia Profiles
. g ST11 1:1-Right {18:01
B) Destinations Secondary 1 | ot ( ! | r |
1) £utta RTP MUK Secondary 2: |nune | - |
f MG s Secondary 3: |nnne | - |
o 1% signaiin
= = . System Clock Accuracy: |5’tratum 3 | - |
o = Static Connections
Figura 64. Configuracion del reloj externo en el IGPRO.

3.4.3.5 Configuracion del Media Gateway Controller (MGC).

e Se realiza la configuracién de conectividad hacia el MGC, el cual es el
encargado de controlar el trafico entre el Media Gateway (IGPRO) y el
Softswitch.
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¢ Wy =} mcc's
L It g
W License ey : In | MGCP; Main MGC Redundant MGC Inter
EJ Card Azsignment Hame Config ~ H.248 Primary Secondary Primary Secondary | Dioit
_ : PortHo.| |p pddress | IP Address | IP Address | IP Address | 1imer
o EB TOM interfaces | e w| 2z [oazaz 0000 noono 100215 5
o &R F Netwerks [1 err [oooo 0.0.0.0 0000 0.0.0.0 5
L [] [2r2r  |oooo 0.0.00 0000 0.0.00 5
o [BE Ethermet [] @727 [pooo 0000 0000 0000 5
[] [2rzr  [pooo 0.0.00 00.00 0.0.00 5
U Gateway P dciress (] [rzr |oooo 0000 0000 0000 5
il P Fouing (] =227 [onoo 0.0.00 0000 0.0.00 5
[] [@727  |ooon nonn nono nonn 5
o &B P Ower TDM g R 0000 0000 0000 0000 5
i [] [zrzr  |oooo 0.0.00 0000 0.0.00 5
@l. Clocks (| =
: [] 2727 |oooo 0.0.00 0000 0.0.00 5
1) Media Profiles g [] =27 |oood 0.0.00 00.00 0000 5
o [] [zrzr [oooo 0.0.0.0 0000 0.0.0.0 5
18) Destinations [] [2r2r  |oooo 0.0.00 0000 0.0.00 5
8 Ao RTP MUK (] 227 [oooo 0000 0000 0000 5
:- [] [2rzr  [pooo 0.0.0.0 0000 0.0.0.0 5
* mecs —
=k
. . .z
Figura 65. Configuracion del MGC.

3.4.4 Configuracién del equipo de sefalizacién Distributed Signaling
Gateway (DSG) con el software XMS

Desde el Software XMS, se apertura el configurador para el equipo I-Gate DSG
y Se apertura un nuevo mapa

B T

, Configuratar
&% BorderNet 3000 SBC
W Cx
5 1-Gate BG
gy I-Gate EC
% I-Gate EDGE MG
W I-Gate MG
& 1-Gate M3
% I-Gate PRO MG
&% I-Gate SBO-C
5 1-Gate SIP GuY

&5 ME

Figura 66. Software de configuracién para el SDG.

e En la vista de System Parameters se configuran los 2 equipos SGBO01 y

SGBO02 que son los encargados del manejo de la sefalizacion.
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Ky o

m System Parameters & License Key
I oM Interfaces and Clocks Ao
3 SCTP Profiles |

o= B 1P Networks

o of5 SETMIA G

o= [ Alarm Classification

System Params & License Key

SGB1

Hame |5GE01

- HW Configuration

Main Card Redundancy

Power Supply Redundancy

rLicense Key

Load File Load Key

 SGB

Hame |5GE02

~ HW Configuration

Main Card Redundancy

Power Supphy Redundancy

rLicense Key

Load File Load Key

License Key Features |

Figura 67. Habilitacidn de los 2 equipos SGB (Signal Gateway Board).

a. Ambos equipos funcionan como espejo para garantizar la disponibilidad.

ambos equipos.

En la pestafia TDM Interfaces and Clocks se habilita el E1#10 en

iy I

m System Parameters & License
Lﬁ" TOM Interfaces and Clocks

I3 SCTP Profiles
o= XE |P Metworks
o oB5 SsTMzLA Gy
o [T Mlarm Classification

4| TDM Interfaces and Clocks

| ['sGBo1 | scB02

— Clocks Sources
Prinary Secondary
110¢110) |+ | [none B
Span In Coding
10 Config Hame Type Law Enable
CRC-4
101 ] 1:01 E1 & - Lawy ]
102 ] 1:02 E1 & - Lawy ]
103 ] 1:03 E1 & - Lawy ]
104 ] 1:04 E1 & - Law ]
108 [] 1:05 E1 & - Law []
106 [] 1:06 E1 & - Law []
107 [] 107 E1 & - Law []
108 [] 1.0 E1 & - Law []
108 [] 1:08 E1 & - Laa []
5 3| 110 Z 1:10 E1 & - Laa ;

Figura 68. Habilitacién de los 2 equipos SGB (Signal Gateway Board).

a. EI E1#10 maneja las sefializaciones para todas las interconexiones.

los puertos y direccionamiento IP para los siguientes servicios:

En La pestafia IP Networks, se realiza la configuracion y asignacién de
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o Se habilitan los puertos 201 y 202 para el trafico de la
sefalizacion hacia el Softswitch. Cada Equipo dispone de 2
tarjetas para brindar la redundancia.

o Se habilitan los puertos 203 y 204 (que sirven para la conexion
entre los 2 equipos que funcionan como redundancia).

o Se habilita el puerto 206 para gestion.

3 ~[1
D = Ports
m System Parameters & Li /—‘/—‘SGBM SGBO2
@' TOM Interfaces and Clog =
4 Left Right c
3 SCTP Profiles Eth Hame Eth Hame n Conf Auto Native
o &R P Netwerics Port Id Port Id neomad | pegotiation YLAH ID
100BT 1:0-M30A_Pri 211 100BT 2:0-h30LA_Pri Z Z 1
o B Etnernet HOOBT 1:1-M3UA_Sac 212 HODET 21-M3UA_Sac v v 2
B rorts NODET 1:2-5GE01_8, 213 NODET 2253601 _a, v v] 3
HOOET 1:3-30601 B 218 HOOBT 23-50601 B 2] ] 4
B ons HODBT 1:4 25 HOOET 24 O O g
B Loopbacks 0BT 1.5-hngt 216 HO0ET 2 5-hngt vl [v] 6
B P Parameters
il P Routes
Figura 69. Configuracion de las tarjetas del equipo SGB01
D *|{| Ports
EJ System Parameters & Li /—|SGBII1 /—|SGBIIZ
[ ToM Intertaces and Clogf | - ~
i Left Right C
13 SCTP Profies : Eth Hame Eth Hame — Auto Hative
o AR Hetwerks : Port Id Port Id 9 | Hegotiation YLAH ID
|||z 100BT 1.0-M3LA_Pri 211 100BT Z0-M3LA_Pri v] v] i
¢ [B Ethermst i faoz 100BT 1.1-M3A_Sec 212 100BT 21-M3U8_Sec v v 2
B rot= il |zoz 100BT 1:2-5GE02_A, 213 100BT 22-56E02_2 v] v] 3
=\ :|[|z0¢ 100BT 1/3-5GE02_B 214 100BT 23-56E02_6 v] v] 4
B8 e | [20s 100ET 1.4 25 TO0ET 24 O O g
B Loopbacks i faoe 100BT 1.5-hingt 216 100BT 2 5-Mngt v] v] 3
&B P Parameters :
. . ., . .
Figura 70. Configuracion de las tarjetas del equipo SGB02

e En la pestaiia VLANSs se realiza la configuracion de las IP’s asignadas a
los médulos del SGB01 y SGB02
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LY

VLANs

m System Parameters & Li
@j TOM Interfaces and Cloc
) 5CTP Proflles
¢ &R P Netwarks
? mﬂhemet
m Partz
B viens

SGB01 i 5GB02

m Logphacks

Figura 71: Configuracion de direccion IP para el equipo SGB01

Il;lljr?::::: Hame Ethernet Ports ml': y Cul::ﬁg IP Address Subnet Mask
30 lant 100ET 1:0-M3UA_Pri201), 100BT Z0-M3U4_Pric211) |1 vl o0aaz 255 255,255 240
302 lan2 100ET 1:1-M3UA_Seci202), 100ET 21 -M3UA_Sec(212) |2 W] 100184 255 255 255 240
303 Mlan3 T00BT 1:2-5GE01 _A(203), 100BT 2:2-3GB01_A213) |3 Z 11111110 255255255245
304 land 100ET 1:3-5GE01 _B(204), 100BT 2:3-3GE01_B(214) |4 vl |[22nznn 255 255,255 248
305 lans 5 L] |oooo nooa
306 “lang 100BT 1:5-hingt( 2067, 100ET 2:5-hinot(216) G Z 10.0.1 .40 255255255240
307 sy 7 [ Ioooo nonn

e Se Repite la configuracion de direccionamiento para el equipo SGB02
qgue funcionara como espejo.
80 = vians
m System Parameters & Li W
B Tom intertaces and Clodf |
Logical YLAH In
1) SCTP Profiles I Index Hame Ethernet Ports D Config IP Address Subnet Mask
o AR P Networks 301 Vant 100ET 1:0-W304_Friz20), 100ET Z0-M3UA... |1 v 10044z 255,555, 255240
e 0z Vianz 100ET 1:1-W304_Sec(202), 1006T Z1-M3U... 2 v 100455 255 555, 255240
? = 03 Vian3 100BT 1:2-5GB02_A{203), 1006T 22-56B0... [3 v 255.355,255.248
B runs 04 Viand 100ET 1:3-5GE02_E(204), 1006T 2:3-5G80... |4 v mnnd 255,365,255 246
L 05 Vians 5 [ [oooo 0000
06 VianG 100ET 1:5-Wngt(206), 100ET 25-Mngt(216) |6 v, 1001102 255 355 255,240
ﬁl Loopkwacks 307 lanT H [ oooo noon

Figura 72. Configuracion de direccion IP para el equipo SGB02

e En la pestafia SS7 / M3UA (Message Transfer Protocol 3-User
Adaptation layer) se realiza la habilitacion de las tarjetas SGBO1 y
SGBO02 con las direcciones IP’s asignadas.

& o ;| S8TM3UA GW

m System Parameters & Licen
E’TDM Interfaces and Clocks rM3UA
150 SCTR Profiles 5 [SGBo1 r3GB02
o= B P Networks [n@Emiy D&ty

¢ ghp SSTMIUL GV
o 5;7 Frofies
o Networks
55 Local Point Codes
5;; Linkzets

55 Link=

Source IP Address (WLAHLoopback)

Primany:
|1u.n.1.121 (Vlan1) | - |
Secondans

|1u.n.1.s4 (Vlan2) | - |

Source IP Address (WLAN'Loopback)

Primary:

|1n.u.1.122 (Vlan1)

Secondany:

|1n.u.1.ss (Vlan2)

Figura 73. Configuracion de sefializacion SS7/M3UA.
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4. Capitulo IV: Resultados

Los resultados presentados en el Capitulo IV, incluyendo a las capturas de
trafico realizadas en los diferentes programas del proveedor de servicios de
Telecomunicaciones en referencia, han sido limitados de acuerdo al Art 18.-
Proteccion de la Informacion Reservada del Titulo Tercero de la Ley Organica
de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, donde se menciona: “La
informacion clasificada previamente como reservada, permanecera con tal
caracter hasta un periodo de quince afos desde su clasificacion [...] El
Ministerio de Coordinacion de Seguridad, en los casos de reserva por motivos
de seguridad nacional y los titulares de las instituciones publicas, seran
responsables de clasificar y desclasificar la informacién de conformidad con
esta Ley /---/” (Ley Organica de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica, 2009); por lo tanto, se declara la informacién en este capitulo como

confidencial.

4.1 Migracion de los E1's de interconexién en la red SDH.

4.1.1 Migracion de Interconexion entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica SETEL S.A.

o Se realiza el cambio ldgico, el circuito hacia el AMU 2 se
desconecta y se configura hacia el equipo AMU_3, en donde se
tiene levantado el anillo con el equipo IGPRO. En el Equipo
IGPRO se tiene configurado el E1 sobre las 2 tarjetas Cross
conectoras (CC) con el KLM 173, segun la tabla 23 de asignacion.

Se utiliza el Time puerto (TS) 9 en el E1 de sefalizacion.
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SETELS.A. 7,
Calle Lorenzo Chavez Ul 1013
TELLABS

L (Propiedad de
SETEL)

CNTEP.UIO gl\‘::?‘:

Figura 74. Migracion E1 SETEL S.A. con el equipo IGPRO y DSG.
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4.1.2 Migracion de Interconexién entre el proveedor de Servicios de

telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia

publica OTECEL S.A.

o Se realiza el cambio légico, los circuitos hacia el AMU 2 se

desconecta y se configura hacia el equipo AMU_3, en donde se tiene

levantado el anillo con el equipo IGPRO. En el Equipo IGPRO se tiene

configurado sobre las 2 tarjetas Cross conectoras (CC) con KLM 113
para el E1#1 y el KLM 121 para el E1#2, segun la tabla 23 de

asignacion.

el
A KLM:113
. e LA
X o [£<] KUME121
1 TELLABS
(Propiedad deo

acc1 | TARIETACEZ
1 oy
B | | e e |
)
i TS:2
- f . cce
m KLM:113 KLM 373 -

KLM:12T cantro
E18;

Figura 75. Migracion E1 OTECEL S.A. con el equipo IGPRO y DSG.
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4.1.3 Migracion de Interconexién entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de Telefonia
publica CONECEL S.A.

o Se realiza el cambio légico, los circuitos hacia el AMU_2 yADM_1
se desconectan y se configura ambos circuitos hacia el equipo
AMU_3. En el Equipo IGPRO se tiene configurado sobre las 2
tarjetas Cross conectoras (CC) con KLM 111 para el E1#1 y el
KLM 112 para el E1#2, segun la tabla 23 de asignacién. Se utiliza

el Time puerto (TS) 3 en el E1 de sefializacion.

Wik
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e
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¢ !
Control S

E181

KLM 372
¥S:3

KLM 273

REDUNDANCIA

15:3

Control
Elf2

ECUADOR TELECOM

. tec o FRTP-N

I

LINK

Figura 76. Migracién E1's CONECEL con el equipo IGPRO.
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4.1.4 Migracion de Interconexién entre el proveedor de Servicios de

telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica CNT E.P. MOVIL.

e}

Se realiza el cambio légico, los circuitos hacia el AMU 2 se
desconectan y se configura ambos circuitos hacia el equipo
AMU_3. En el Equipo IGPRO se tiene configurado sobre las 2
tarjetas Cross conectoras (CC) con KLM 143 para el E1#1 y el
KLM 151 para el E1#2, segun la tabla 23 de asignacion. Se utiliza
el Time puerto (TS) 5 en el E1 de sefializacion.

wez Ul

I I ‘ ‘
ol o y Al
R s ~
TARJIETACC 1 TARJIETACC 2
Cantrol -
cc.2

E1s81
J.
KLM:143

KLM 372  FEOUNDANZIA
CC.1 KLM:151

T5: 5]
KLM 373

KLM:143
. ANILLO
L rier

(Fropiedad de
SETEL)

CNT E.P. MOVIL

Figura 77. Migraciéon E1 CNT E.P. movil con el equipo IGPRO.




4.1.5 Migracion de Interconexién entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica CNT E.P. UIO.

o Se realiza el cambio ldgico, los circuitos hacia el AMU_1 se
desconectan y se configura los 7 circuitos hacia el equipo AMU_3.
En el Equipo IGPRO se tiene configurado sobre las 2 tarjetas
Cross conectoras (CC) con el E1#1: KLM122, E1#2: KLM123,
E1#3: KLM131, E1#4: KLM132, E1#5: KLM133, E1#6: KLM141,
E1#7. KLM142. Se utiliza los Time puerto (TS) 0y 1 en el E1 de

sefializacion.
| | ’ ’
&
Control !!l
[ %11
KLM 372  REDUNDANCIA
T5:0
R = ; Ts:1
- : KLM 373 )
% TS:0 Control
cc.1 13 TS:1 E1#2
SETEL S.A. KLM:122 KLM:133 2
wio N 141 ELe :
1xE1l | TELLABS -
(Propiedad de :13
SETEL) :133
CNT E.P.UIO
uvio
7xE1

Figura 78. Migracion E1 CNT E.P. UIO con el equipo IGPRO.
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4.1.6 Migracion de Interconexion entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica CNT E.P. GYE.

o Se realiza el cambio légico, los circuitos hacia el AMU_1 se
desconectan y se configura los 4 circuitos hacia el equipo AMU_3
incluido el circuito con acceso de Fibra Optica. En el Equipo
IGPRO se tiene configurado sobre las 2 tarjetas Cross conectoras
(CC) el E1#1: KLM161, E1#2: KLM162, E1#3: KLM163, E1#4:
KLM171. Se utiliza el Time puerto (TS) 7 en el E1 de

sefalizacion.
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& E1#1
e REDUNDANCIA
ll 2 KLM 372
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ANILLO iy LINKOTEL
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1xE1

ENLACE FIBRA OPTICA

PROPIEDAD CNT
1y N
i CNTE.P. GYE
GYE

—TP11
4xE1

CNT_GYE T1p13

Figura 79. Migracién E1s CNT E.P. GYE con el equipo IGPRO.
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4.1.7 Migracion de Interconexién entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica ECUADOR TELECOM.

o Se realiza el cambio l6gico, se configura ambos circuitos hacia el
equipo AMU_3 en la red SDH. En el Equipo IGPRO se tiene
configurado sobre las 2 tarjetas Cross conectoras (CC) con KLM
211 para el E1#1 y el KLM 212 para el E1#2, segun la tabla 23 de
asignacion. Se utliza el Time puerto (TS) 10 en el E1 de

sefializacion.

| Nt s —
TARJETACC1 | TARIETACC2
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OTECEL S.A.
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2xE1 uio
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2xE1 2xE1

Figura 80. Migracion E1s Ecuador Telecom con el equipo IGPRO.
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4.1.8 Migracion de Interconexién entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica LINKOTEL.

o Se realiza el cambio l6gico, el circuito hacia el PP_1 se
desconecta y se configura hacia el equipo AMU_3, en donde se
tiene levantado el anillo con el equipo IGPRO. En el Equipo
IGPRO se tiene configurado el E1 sobre las 2 tarjetas Cross
conectoras (CC) con el KLM 172, segun la tabla 23 de asignacion.
Se utiliza el Time puerto (TS) 8 en el E1 de sefalizacion.
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Control o
E1#1
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T8:8
KLM 373
[o(ofk | Control !~
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REDUNDANCIA
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GYE
1xE1

CNTE.P. GYE

Figura 81. Migracion E1 LINKOTEL con el equipo IGPRO.
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4.1.9 Migracion de Interconexién entre el proveedor de Servicios de
telecomunicaciones en referencia con el proveedor de telefonia
publica ETAPA E.P.

o Se realiza el cambio légico, los circuitos hacia el AMU_1 yADM 1
se desconectan y se configura ambos circuitos hacia el equipo
AMU_3. En el Equipo IGPRO se tiene configurado sobre las 2
tarjetas Cross conectoras (CC) el KLM 152 para el E1#1 y el KLM
153 para el E1#2, segun la tabla 23 de asignacion. Se utiliza el
Time puerto (TS) 6 en el E1 de sefalizacion.

TARJETACC1 = TARJETACC2
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Figura 82. Migracion E1’s ETAPA E.P.con el equipo IGPRO
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4.2 Pruebas de Ocupaciéon del equipo.

4.2.1 Ingreso y visualizacion de la gestion

e« Se presenta a continuacion capturas de trafico de las interconexiones
realizadas desde la gestion XMS, la cual se apertura desde cualquier
navegador hacia la IP de gestiébn. Se ingresa con las credenciales

respectivas.

Dialegic.

Pheats rend this Envd User Licniss Agreament (EULA") and ts
This EULA is an agreemert between Dislogic Networks Inc. (Lk

The Safhuars ineh as s somaars and arw adiional o

1Agree Help

Figura 83. Acceso a la gestion XMS

« La gestion brinda una interfaz amigable al operador, en donde se tiene la

barra de herramientas, descripciény la ventana de alarmas.

we 9 d-

wsar Firefox ) Uttimas noticias

t System

Securty v Tools v Personsize v Hep v
& |22\ B B - 2 [¥inor a
= & @ network -Gate PRO MG: ECU-PRO0Q1 - Site: Quito - Region: Ecuador

5 8 .
gEcusdo i License Key Description

= & gouo

15
. WECU-0S601
o

4 iz ecu-pRO0

Figura 84. Ventana de gestion del software XMS.

Nota: Existen campos que se ocultan para proteccion de informacion del proveedor de
telecomunicaciones en referencia.
« En el menu despegable del equipo IGPRO, elegir el submenu Logical

Views y seleccionar Channels View, en donde se observara el trafico

de los canales en uso.
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4l CU-DSGO1 3851

056 -

i3 ECU 23] Current Alarms.., Logical View.,

@l Cross [ History Browser. VLANSs View,
User Permissions... Crunws Vew...

Hardware View

Configurator » P over TDM Links
Configuration Maps Manager Spans Detaled Information .,
Logical Views bi Media Gateway Detais
Reports Border Gateway Detalls..

Transcoding Gateway Details...

Figura 85. Indicaciones para visualizar los canales.

e Se presenta la lista de los puertos que se tiene configurado en el equipo,
se puede elegir solo uno o varios E1's que se necesita monitorear. En
este caso se muestran todas las interconexiones levantadas y se

configura el intervalo de monitoreo en 10 segundos (Polling Interval).

O PRO MG ECUPRODT - 918 Ousd - Kegion BCusoce
" oo Koy Description
-
Polting nterval °
r:uozuv -
«© 1 =1 sec " )
B LCU-PR001 =
3 Select Spans 10 View
war
v STI 1 11220 CLAR (STH 11122 CLARO-€Y)
v STH 111230 CLAR (STH 11 123 CLARO-EY)
v ST L1240 MOVI (ST 1 1.1 24 MOWIS-E1
i STH 111260 MOVI (ST 1.1.126 MOVI2-E1)
P v STHTT1260 CNTQ (STH 11126 CNTUR-E 1)
¢ STUHLTI2TOCNTQ (STH 1 1127 ONTUD-EY)
Aoy Recevel
v ST 111280 CNTQ (STH 1.1.128 CNTUIOEY
Sebect First 32 Unselect At
Cancel o
. . N . .
Figura 86. Monitoreo de E1's configurados en el equipo.

Se presenta a continuacion el listado de los canales de los E1's, en color
turquesa se muestran los canales libres (Time Puertos - TS) para ser utilizados
en las llamadas, y en color anaranjado se muestra los Time Puertos que son

utilizados para la sefializacion de los E1’s. Cuando un canal sea utilizado, se

indicara mediante el icono”" segun corresponda.
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Figura 87. Ventana general en donde se monitorean los canales.

a. En la gestidn se puede ver en tiempo real los canales utilizados vy libres.

4.2.2 Captura de trafico sobre el E1 con cada Proveedor

Se levanta un monitoreo PRTG (Software para Monitoreo de Redes) hacia
las interconexiones con el objetivo de comparar el Trafico medido con las
llamadas activas que mostradas en la gestion XMS. Estas pruebas

comparativas se realizan el dia 04 de julio de 2016 entre las 16h40 — 16h50.

A continuacion se presentaran capturas del trafico que muestra el equipo

IGPRO en comparacion con el monitoreo PRTG levantado

e Trafico con el proveedor de telefonia CONECEL.
En la gestion XMS, se observan 11 llamadas activas en los intervalos de
tiempo TS #20, #22-31 sobre el E1 #2. En el E1 #1 se detectan una

llamada activa en el TS #2.

Gatewey oc $ » s »

El#l CLARO-ET Noemal No Gateway

Noemal  DSPKR2 § »

El#z CLAROET  Noemal  No Gateway

Noemal  DSPRR2 8 N NN

Figura 88. Gestion XMS - Llamadas activas proveedor CONECEL.
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En la grafica obtenida del PRTG a continuacion, se puede observar que
existié trafico de 1 llamada en el E1#1, y se confirma con la grafica de la

gestion XMS.

N 127.00.1 (prtgadmin) ¥ + & 127.0.0.1 (Sonda local) ¥ o3¢ ECUADOR ¥ o=

B4 Sensor Calls. NEOCLROO0O. CICs.1-31. In Progress.

-

= GWECU ¥ =
“ % ok * W

[ Sobrevista| Grifico envivo |2 gias | 30 aias | 365 aias | Datos histéricos | tog | Configuracién | | < |

127,0.0.1 (Sonda local) / STMI-1 [

Calls. NEOCLROQO. CICs.1-31. In Progress. [Grafico en vivo, {mgml [ Mostrar t

40 i I})

30 Ncn!’,wl

« 20 | A TRy

1,0 \ 2]

o Stas . (A |
[ PN 2 O B S N0 U R 9 B o OO B T B B o 0
8 7 4B &R BHR R BT T YR T L LS BE
3 3 33 3 3 33 3 33 3 3 33 3 33 33

Figura 89. Monitoreo de trafico en PRTG del E1#1 — CONECEL

a. Comparacion de llamada activa sefialada en el campo de color amarillo.

En el E1#2 se observa que existié trafico de 11 llamadas, se confirma

con la gréfica de la gestion XMS.

) 127.00.1 (prtgadmin) ¥ 15 127.0.0.1 (Sondalocal) ¥ = ECUADOR » ¢ GWECU
B4 Sensor Calls. NEOCLROO00. CICs.33-63. In Progress. ™ *

 alle ¢

o
.

Sobrevista| Grifico envivo |2 aias | 30 aias | 365 oias | Datos histéricos | Log | Configuracién || < |

*

Calls. NEOCLRO00. CICs.33-63. In Progress., [Gr#fico en vivo, lo«ueml [Mostrar todk

127.0.0.1 (Sonda local) | STMI-1 [

Nnxl‘“ﬁ
15,0 1 A ~.
\',‘ \l‘.
* 10,0 |
| '[
5,0 lﬁli..ﬂ ~ .‘\ ’:‘
& Ik AR SRR R 08 R R R B R R
R38R 3I KRR REIITIIZTTE ST S
3 3 3 33 3 3 3 3 3 333 3 3 3 3 3 T3

Figura 90. Monitoreo de trafico del E1#2 — CONECEL
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Trafico con el proveedor de telefonia OTECEL.
En la gestion XMS, se observan llamadas activas en los intervalos de

tiempo TS 5, 15, 23-23, 25, 27, 30-31 sobre el E1 #2. En el E1 #1 se

detectan una llamada activa en el TS #17.

Soe Qewey 0 . » = . — %
1 E181 MOWIT-E1)  Nommal No Gateway Bl
Normal DSPKR25 ”
E1$2 | WOM2ED)  Normal NoGateway 4
Normal DSPKR2 6 » V. . R A AV 4

Figura 91. Monitoreo de trafico del E1#1 — OTECEL

En el monitoreo del PRTG, se puede observar que existié 1 llamada en

el E1#1

= GWECU v =

I

N 127.0.0.1 (prtgadmin) ¥ ¢ 3 127.0.0.1 {Sonda local) ¥ = ECUADOR ¥ =
B4 Sensor Calls. NEOMOVIOQO0. CICs.1-31. In Progress. ™ * * * =
;Sobvevmn; Grifico en wivo | 2 dias lsoca'aslSSSdﬁleatoshutémosll.og lCoMlguu(lénl <i>
Calls. NEOMOVI0O. CICs.1-31. In Progress. [Grafico en vivo, { ocultar todo | | Mostrar todo ||
127.0.0.1 (Sonda local) / STM1-1 [: JJ
4,0 5 I
30 Ma-:g.oou
» 20
1,0
0.0 sn1 6.0 #
E§ E § § § §E EE E & E E E E §E BE B E E\&
S22 8GR 8L R ETETERERE G
3 3 3 3 3 3 33 3 5 333 3 33 3 3 3 33

Figura 92. Monitoreo de trafico del E1#1 — OTECEL

E1#2 muestra trafico de 8 llamadas activas, acorde al grafico de la

gestion XMS.
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(7Y 127.0.0.1 (prtgadmin) > ¢ 127.0.0.1 (Sonda loc o' ECUADOR ¥ &' GWECU o=
E4 Sensor Calls. NEOMOVIOO CICs 33- 63 In Progress ol SR 2
*

Sobrevista | Grifico envivo | 2 aias | 30 aias | 365 aias | Datos histéricos | Log | Configuracién || < [

Calls. NEOMOVI0O, CICs.33-63. In Progress. [Grafico en vivo, [ Ocultar l todo | [Mostrar todo

127.0.0.1 {Sonda local) / STM1-1 [y

Wiz 18.00 #
150{ /' f\".
* 10,0 ‘ ‘ ' —i
s‘o : .“ Y § Nm{ﬁm \¥ .‘7., N
£ 58 8 EEE BER E &K EKE EEGESEGEGE
3 3 3 3 & 3 3 3 & 3 3 3 3 3 & 3 3 3 3 3

Figura 93. Monitoreo de trafico del E1#2 — OTECEL

« Trafico con el proveedor de telefonia CNT UIO
En la gestion XMS, se observan llamadas activas en los intervalos de
tiempo:
E1#1: 29 llamadas activas, puertos #1-14, 15-30
E1#2: O llamadas activas.
E1#3: O llamadas activas.
E1#4: O llamadas activas.
E1#5: 15 llamadas activas, puertos #17 - 31
E1#6: 1 llamada activa, puerto #19
E1#7: 30 llamadas activas, puertos #1-15, 17-31.

Gateway oec 1 s ° 15

CNTUIO-E Normal DSPKR2S

E1#1 CNTUIO-E  Normal DSPKR2S
E1#2 | CNTUIOE Normal DSPKR26
E1#3 | ONTUIDE Nomal DSPKR26
E1#4 Normal No Gateway
[CNTUIO-E  Normal DSPKR28
E1#5 | SNTINTEY) Nommal DSPKR28
E1#6 | (CNTUIOE Normal DSPKR28
E1#7 Normal No Gateway

Figura 94. Estadisticas de trafico con el proveedor CNT UIO obtenido de la

gestion XMS tomadas a las 16h40.
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En el monitoreo del PRTG mostrado a continuacién para el primer E1
con CNT UIO, se observa que el trafico alcanzé las 29 llamadas

) 127.00.1 (prtgadmin) * ¢ 5 127.0.0.1 (Sondalocal) * ' ECUADOR * o' GWECU * o
SR 2 2 2

E4 Sensor Calls. NEOCNTS00. CICs.1-31. In Progress.
M Gratico en vivo l'zctn I;ﬁlmmsluosmmmllu— Izogwwal <
Calls. NEOCNTS00. CICs.1-31. In Progress. [Grafico en vivo, {M“‘o] [Mostrar todd

127.0.0.1 (Sonda local) | STMI-1 |

| , wGge
b
< 301 4|:\
20,0 —
1‘ Min: 14,00 @
15,0 ;
l!ﬁigaﬁﬂliﬁﬁaiaiiﬁﬁﬁ
7 HRB 3B BHRB AL I I LT 2 TR
33X T8 S 8 3% 3T T 3% 385353

Figura 95. Monitoreo de trafico del E1#1 — CNT UIO

Para el E1#2 en el mismo intervalo de tiempo no se tiene llamadas

activas.

e} 127001 (Sondalocal) ¥ 5* ECUADOR ¥ ' GWECU » =0

Y 127,00.1 (prtgadmin) ¥ =
I~ * * x

B4 Sensor Calls. NEOCNTS00. CICs.33-63. In Progress.
e N
STD@D{ Grifico en wivo Hdﬂ—[ 30 dias [!65 dias ] Datos histéricos l Log I Configuracién l $ { d
Calls. NEOCNTS00. CICs.33-63. In Progress, [G&ommo,lm'mj [mmgm]
127.0.0.1 (Sonda local) | STMI-1 [ [

1.5 §/\1
< 101 ;ﬁ ! Mis: 100 #
0.5 1 | f
0.0 Jini0.00 | | |
FE R Lt L EEMEELE R R E LR
3 3 3 3 33 3 3 33 3 T3 3 3 33 3 23

Figura 96. Monitoreo de trafico del E1#2 — CNT UIO

Para el E1#3 en el mismo intervalo de tiempo no se tiene llamadas

activas.



86

) 127.00. (prtgadmin) ¥ £3 127.0.0.) (Sondalocall ¥ &' ECUADOR * 3" GWECU * =
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127.0.0.1 (Sonda local) / STML-1 [ |

*

1,00

- 050

0,00 = e e
£ PhEL DL DT 1L
#HRIRBHERAEZ FTIIITEL TS SR
3 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 33 3

Grafica 97. Monitoreo de trafico del E1#3 — CNT UIO

Para el E1#4 en el mismo intervalo de tiempo no se tiene llamadas

activas.
Y 127.00.1 (prigadmin) ¥ £ 127,001 Sondalocall * = ECUADOR ¥ ¢ GWECU * 3¢
* * *

B4 Sensor Calls. NEOCNTS00. CICs.97-127. In Progress. ™

r w

[scbreviita| Grifico envivo |2 alas | 30 ales | 365 ol | Datos nustéricos | tog | Configuracién || < 12

Calls, NEOCNTS00, CICs.97-127, In Progress. [Gr#fico en Ocultar todo | | Mostrar todo
127.0.0.1 (Sonda local) / STM1-1 M—]

1.00 ¢

w 050

0.00 + i Mnﬂ”l
§ £ £ £ & € 8 £ £ 8/ € & § € & § € §€ §%
A HB 3B BEHRASITYIITY LTS 2SR
S 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3 X 3 3 XX X3

a. Figura 98. Monitoreo de trafico del E1#4 — CNT UIO.

Para el E1#5, en el mismo intervalo de tiempo se tiene el registro de 15

llamadas activas.



87
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Figura 99. Monitoreo de trafico del E1#5 — CNT UIO

Para el E1#6 en el mismo intervalo de tiempo se tiene 1 llamada activa

oy

B4 Sensor Calls. NEOCNTS00. CICs.161-191. In Progress. ™

%K%
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* *

Grafico envivo |2 gias | 30 dias | 365 aias | Datos nistéricos | Log | contiguracién | <[4

Calls, NEOCNTS00. CICs.161-191, In Progress. [Gréfico en

]MW | Mostrar todo
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-
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3 3 3 3 2 3 3 3 3

Figura 100. Monitoreo de trafico del E1#6 — CNT UIO

Para el E1#7 en el mismo intervalo de tiempo se tiene 30 llamadas

activas
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T,

= ECUADOR ~ GWECU * o
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B4 Sensor Calls. NEOCNTS00. CICs.193-223. In Progress. ™

*

w * w
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Figura 101. Monitoreo de trafico del E1#7 — CNT UIO

Trafico con el proveedor de telefonia CNT MOVIL
En la gestion XMS, se observa 1 llamada activas en el intervalo de
tiempo TS # 31 sobre el E1 #2. En el E1 #1 no se tiene llamadas activas.

Gateway - T} L] " 1" 2 b3 »
|_E1#1 | CNTMVLE Norma DSPKR25
Normai  No Gateway
E1#2 | CNTMVLE Norma DSPKR2 6

Normal  No Gateway

Figura 102. Estadisticas de trafico con el proveedor CNT MOVIL obtenido

de la gestion XMS tomadas a las 16h40.

En el monitoreo del PRTG, se puede observar que no existié llamadas

en el E1#1 acorde al grafico de la gestion XMS.
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Figura 103. Monitoreo de trafico del E1#1 — CNT MOVIL

El E1#2 muestra trafico de 1 llamada activa, acorde al grafico de la

gestion XMS.

) 127.00.1 (prigadanin) * ¢ 3 127001 (Sondalocall ¥ S ECUADOR * 3 GWECU » ¢
K4 Sensor Calls. NEOALEGOO. CICs.33-63. In Progress. ™ * * *

r w

Sobrevista| Grifico envivo |2 aias | 30 oias | 365 las | Datos hwstéricos | Log | Contiguracién | < [

Calls. NEOALEGOO, CICs.33-63. In Progress. [Gr#fico en wivo,
127.0.0.1 (Sonds local) | STMI-1 (dostra tode

9
04:50pm ||
04:51 pm

a. Figura 104. Monitoreo de trafico del E1#2 — CNT MOVIL
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o Tréfico con el proveedor de telefonia ETAPA

En la gestion XMS, se observan que no existen llamadas activas sobre
el E1 #1. En el E1 #2 se tiene dos llamadas activas sobre el intervalo de

tiempo TS 30-31.

Gateway [« T ) 13
E1#1 ETAPAYL-E1) Normal DSPKR25
Normal  No Gateway

7o)

E1#2 | ETAPA2E1) Normal DSPKR28
Normal  No Gateway

Figura 105. Estadisticas de trafico con el proveedor ETAPA obtenido de la

gestion XMS tomadas a las 16h40.

En el monitoreo del PRTG, se puede observar que existié un pico de 1

llamada en el E1#1, acorde al grafico de la gestion XMS.

) 127.00.1 (prtgadmin) * T3 127.0.0.1 Sondalocall ¥ ¢ ECUADOR ¥ =" GWECU v =

B4 Sensor Calls. NEOETAPOO. CICs.1-31. In Progress. ™ * * * =

Sobrevista | Grafico en vivo | 2 dias I 30 dias ] 365 dias l Datos histéricos l Log I Configuracién ] B

Calls, NECETAPOO. CICs.1-31. InProgress. [Gr#fico en vivo, I Ocultar todo | | Mostrar todo
122,0.0.1 (Sonda local) / STM1-1 | . [ ooy

20
1.5
% L0 mmooq
0s
O'O_Mn;ooou
iR KR R E R R R EVE R R B % 8% R R %R R
H 23 B EHABESIT I T L ETSZTR SR G
3 33 3 33 3 3 3 3 3 33 3T 3 T T 3T T3

Figura 106. Monitoreo de trafico del E1#1 — ETAPA

En el E1#2 muestra trafico de 8 llamadas activas, acorde al grafico de la

gestion XMS.
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Figura 107. Monitoreo de trafico del E1#2 — ETAPA

N 127.00.1 (prtgadmin) ¥ £ 5 127.0.0.1 (Sondalocall ¥ = ECUADOR ¥ =" GWECU ¥ &0
«

E4 Sensor Calls. NEOETAPQO. CICs.33-63. In Progress. ™ *

-

Sobrevista | Grifico envivo |2 alas | 30 aas | 365 aias | Datos histéricos | Log | configuracién [ <[>

Fada
»*

Calls. NECETAPOO. CICs.33-63. In Progress. [Grafico en wvo, [ Ocultar todo | | Mostrar todo |
127,0.0.1 (Sonda local) | STMI-1 [ ]

lo.ofh‘l:lOOOM
5,0
M'a:l..wh
0,0
g §E E K &§ §E §E &8 KVE K KE B B K E E KR & K
423 3 B8 KB KIS I ITE TSR SR G
3 3 %58 5335 35385 355 335835 TS

o Trafico con el proveedor de telefonia CNTGYE

En la gestion XMS, se observan llamadas activas en los intervalos de

tiempo:
E1#1: 3 llamadas activas, puertos #1-14, 15-30

E1#2: 0 llamadas activas.
E1#3: 1 llamadas activas.

E1#4: 6 llamadas activas.

E1#1

E1#2
E1#3
El#4

CNTGYE-E

CNTGYE-E
CNTGYE-E
CNTGYE-E

Figura 108.
gestion XMS tomadas a las 16h40.

Gatewnay oc $ At 15
Normal DSPKR2 5 AAN
Normal No Gateway |
Normal DSPKR25
Normal DSPKR2 6 ”
Normal DSPKR2 6 KN NHNANENKENNKNPNN

Normal No Gateway

Estadisticas de trafico con el proveedor ETAPA obtenido de la

En el monitoreo del PRTG del E1#1, se puede observar que existio 3
llamadas en el E1#1 en los TS 17-19, acorde al grafico de la gestion

XMS.
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Q) 127,001 (prtgadmin) ¥ § 5 127.0.0.1 (Sondalocal) * = ECUADOR * o GWECU ¥ ¢

K4 Sensor Calls. NEOCNTCO00. CICs.1-31. In Progress. ™ * * * x|
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Figura 109. Monitoreo de trafico del E1#1 — CNT GYE

El E1#2 no existen llamadas activas.

N 127.00.1 (petgadmin) ¥ 3 127.0.0.1 (Sonda local) ¥ = ECUADOR ¥ ¢ GWECU » =
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Figura 110. Monitoreo de trafico del E1#2 — CNT GYE

El E1#3 muestra una llamada activa en el TS 27, acorde al grafico de la

gestion XMS.
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Figura 111. Monitoreo de trafico del E1#3 — CNT GYE

El E1#4 se tienen 16 llamadas activas en los TS 15, 17-31; acorde al

grafico de la gestién XMS.
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Figura 112. Monitoreo de trafico del E1#4 — CNT GYE
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Trafico con el proveedor de telefonia LINKOTEL
En la gestion XMS, para el E1 de Linkotel, en el intervalo de tiempo

tomado no se tienen llamadas activas.

Gateway e

LINKO-E1)  Normal No Gateway
Normal DSPKR25

El#l

Figura 113. Estadisticas de trafico con el proveedor ETAPA obtenido de la

gestion XMS tomadas a las 16h40

En el monitoreo del PRTG, se confirma que no han existido llamadas en

el intervalo indicado.

N 127.0.0.1 (prtgadmin) ¥ = & 127.0.0.1 (Sonda localj * ECUADOR GW ECU
-
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vé«{
* * &

127.0.0.1 (Sonda local) f STM1-1 [
1,00 5
» 0,50
Mz 0.000 #
0,00 2
5 £ R B B & R AR KRB EREEKEAZARGERGEREAERERE &R
H B3 8B 88 BB I LT T LTSS SRS
3 3 3 8 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Figura 114. Monitoreo de trafico del E1#1 — LINKOTEL

Trafico con el proveedor de telefonia SETEL
En la gestion XMS, para el E1 de SETEL, en el intervalo de tiempo

tomado se observan 3 llamadas activas enlos TS 2-5.
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Gmewsy oe $
| E1#1 jSETEL-EI) Normal No Gateway [T_l
Normal DSPKR2 8 NN N

Figura 115. Estadisticas de trafico con el proveedor ETAPA obtenido de la

gestion XMS tomadas a las 16h40.

En el monitoreo del PRTG, se puede observar el trafico de 3 llamadas

activas, similar al grafico de la gestion XMS.
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Figura 116. Monitoreo de trafico del E1#1 — SETEL

Trafico con el proveedor de telefonia ECUADOR TELECOM

En la gestion XMS, se observan llamadas activas sobre el E1 #1 en los

TS 1, 2, 3. En el E1 #2 no se tienen llamadas activas.

Gatewsy  ODLC 1 5 ° 15 2 2 %
[El# |TUKIEY)  Normal DSPKR26 AN
Normal  No Gateway ,ﬁ
El#2 |TUORE1) Normal DSPKR28
L

Normal  No Gateway

Figura 117. Estadisticas de trafico con el proveedor ETAPA obtenido de la

gestion XMS tomadas a las 16h40.
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En el monitoreo del PRTG, se puede observar el trafico de 3 llamadas

activas sobre el E1#1, similar al grafico de la gestion XMS.

) 127.00.1 (prtgadmin) ¥ 15 127.0.0.1 (Sonda focal] o' ECUADOR ¥ 2% GWECU
* *

=
B4 Sensor Calls. NEOCLAF00. CICs.1-31. In Progress. ™ *

»*
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Figura 118. Monitoreo de trafico del E1#1 — ECUADOR TELECOM

El E1#2 no presenta llamadas activas.
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Figura 119. Monitoreo de trafico del E1#2 - ECUADOR TELECOM
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5. Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

Con el desarrollo del presente trabajo de titulacion, se llega a las siguientes

conclusiones y se proponen recomendaciones detalladas a continuacion.

6.1. Conclusiones

En la red SDH, al concentrar las conexiones de los E1's de todas las
operadoras de telefonia en el equipo AMS_3 se ha podido reorganizar las
mismas, con el fin de poder realizar una facil administracion y en caso de
problemas, poder determinar el punto de falla de una manera mas rapida y
efectiva.

Con la incorporacion de los equipos Dialogic a la red SDH de transporte y el
redisefio de la red de interconexiones con un anillo de fibra Optica y de 1
STM-1 de capacidad del proveedor de telecomunicaciones en referencia, se
mitigaron los puntos de falla, al liberar al cableado excesivo y la eliminacion

de conversores Balun que provocaban un alto riesgo de desconexion.

El redisefio de la red de interconexiones de telefonia e incorporacion del
Equipo IGPRO permitié eliminar a todos los equipos Audiocode Mediant
2000, los equipos Balun, distribuidores horizontales, y cientos de cables
que servian para la interconexion de las operadoras de telefonia con el

proveedor de Telecomunicaciones en referencia.

Se realizd la implementacion del equipo IGPRO marca Dialogic el cual
brinda altas capacidades de trafico de informacion que pueden ser
distribuidos acoplandose a las necesidades de las operadoras. Ademas, el
resto de equipos del Softswitch al ser de la misma marca, permite contar

con soporte técnico y de repuestos con respuesta inmediata.
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El redisefio brinda la capacidad de 1 STM-1 (63 E1's), en la asignacion de
El's desarrollado en el subcapitulo 3.3, se utilizan 23 E1's y los 38 E'1s
restantes se encuentran disponibles para ser utilizados de inmediato, lo que
permite a la operadora de Telecomunicaciones en referencia afiadir E1's de
interconexion sin tener que afadir equipos o cables adicionales. En caso
gue el STM-1 sea utilizado por completo, las tarjetas instaladas cuentan con
3 puertos STM-1 disponibles; lo que concluye que el redisefio
implementado ha logrado tener una red para las interconexiones que sea

con escalabilidad y permitiendo tener un orden facil de administrar.

La asignacion de llamadas sobre los E1's es de manera secuencial, como
se puede observar en la utilizacion del proveedor CNT UIO en la grafica 91,
cuando las llamadas utilizaron por completo el E1 #7, las siguientes
llamadas contintan utilizando el resto de E1's disponibles. Adicional, como
se explica en subcapitulo 3.3.3, se determina que para evitar el
solapamiento de llamadas, el equipo empieza a utilizar para las llamadas
salientes desde el primer E1 - TS 1 en forma ascendente, y para las
llamadas entrantes se asigna desde el Ultimo E1- TS31 en forma

descendiente.

El nuevo equipo brinda una interfaz grafica amigable con el software XMS
para que se pueda realizar el monitoreo y control de cada E1 instalado, y la
administracion de los STM-1 que se tengan activos. Esta herramienta
permite el afadir membretes a cada conexion lo permite identificar al

circuito con facilidad.

Se validar el trafico en llamadas que estaba soportando el equipo, y debido
a que el equipo envia mensajes SNMP, fue posible levantar un monitoreo
en el software PRTG; como se detallé en el sub capitulo 4.2.2, se realizé la
comparacion de las llamadas que indicaba la herramienta de gestion XMS
con el monitoreo del PRTG confirmando que en todos los puntos mostraba

un trafico de utilizacién real. Estos reportes pueden ser utilizados para
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controlar el uso de los canales y poder incrementar en capacidad de

manera programada en caso de ser necesario.

Los equipos instalados cuentan con tarjetas o0 médulos de respaldo a nivel
de procesamiento (tarjetas de control), a nivel de energia (Tarjetas
independientes de alimentacion eléctrica), a nivel de conectividad (Tarjetas
de Entrada y Salida) en caso de falla de algin puerto éptico o eléctrico, a
niveles de cableado (2 rutas de cable) con el fin de garantizar la
conectividad en caso de falla de algun cable; estos puntos permiten brindar
redundancia en todos los puntos en donde pueda presentarse alguna falla,
y dar la disponibilidad del 99.99995%.

6.2 Recomendaciones

En caso de desastres naturales que podrian presentarse en la ciudad de
Quito, se recomienda al proveedor de Telecomunicaciones en referencia
gue es importante considerar un segundo equipamiento en otra ciudad o en
otro Pais que sea capaz de soportar y manejar el trafico de interconexion
con el resto de operadoras. Para esto, se podria utilizar un segundo equipo
ubicado estratégicamente en un Centro de Datos (Datacenter) que pueda
ser calificado como Tier3 o Tier4 en donde se cuente con conectividad a la
red SDH. (OBDC, 2016)

Se recomienda realizar periddicamente mantenimientos preventivos en
donde se puede realizar la verificacion de los patchords y niveles de
potencia de Fibra Optica, validacion de parametros eléctricos, pruebas de
conmutacion simulando el dafio de tarjetas o conexiones fisicas. Estas
pruebas podran confirmar el buen funcionamiento de los equipos y

conexiones.
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Anexo 1.- Abreviaturas

AU: Unidad Administrativa.

AMU: Multiplexor de Acceso Universal.

ADM: Multiplexor de Extraccion e Insercion.

ARCOTEL: Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones.

BALUN: Conversor Balanceado — Desbalanceado.

BNC: Cable Coaxial - Bayoret Neil-Concelman.

CC: Cross conectoras.

CODEC: Codificador — Decodificador.

CONATEL: Consejo Nacional de Telecomunicaciones.

DSG: Pasarela de distribucion de Sefal - Distributed Signaling Gateway.

DTMF: Doble Tono Multi Frecuencia.

F.O: Fibra Optica.

IETF: Internet Engineering Task Force.

IGPRO: I-Gate Pro.

IP: Protocolo de Internet - Internet Protocol.

LOT: Ley Organica de Telecomunicaciones

M2K: Mediant 2000

M3UA: Mensaje de Transferencia de Protocolo 3 - Message Transfer Protocol
3- User Adaptation layer.

MG: Media Gateway

MGC: Control de Media Gateway

MGCP: Protocolo de Control de Dispositivos - Media Gateway Control Protocol

M-SOH: Encabezado de Seccion de Multiplexacién

NGN: Red de Proxima Generacion - Next Generation Network.

PCM: Modulacion por pulsos modificados - Pulse Code Modulation

POTS: Servicio de telefonia Ordinario - Plain Old Telephone Service.

PRTG: Software para Monitoreo de Redes.

PSTN: Red Telefénica Conmutada Publica.



RFC: Pedidos de comentarios- Requests for comments.

R-SOH: Encabezado de Seccién de Regeneracion.

RTP: Protocolo de transporte en Tiempo Real - Real-Time Transport Protocol

SDH: Jerarquia digital sincrona - Synchronous Digital Hierarchy

SG: Pasarela de Sefializacién - Signaling Gateway

SIGTRAN: Sefalizacion de Transporte.

SIP: Protocolo de Inicio de Sesiones - Session Initiation Protocol

SNMPv2: Protocolo Simple de Administracion de Red - Simple Network
Management Protocol.

SS7: Sistema de Sefializacion 7.

STM-1: Mddulo de transporte sincronico - Synchronous Transport Module.

TDM: Multiplexacion por Division de Tiempo - Time Division Multiplexing.

TIC: Tecnologias de la Comunicacion e Informacion.

TP: Puerto Tributario.

TS: Intervalo de tiempo - Time Puerto.

UDLA: Universidad De Las Américas

UIT: Union Internacional de Telecomunicaciones

UTP: Par trenzado no protegido - Unshielded Twisted Pair

VolIP: Voz sobre IP.

XMS: Programa de Gestién propiedad de Dialogic.



Anexo 2.- Manual de Instalacion de la gestion XMS del equipo IGPRO.
» En caso se desconozca la IP de gestién, desde una PC con puerto serial
COM, conectar en el puerto RS-232 de las tarjetas TPSG/TPSM-
R1/TPSM del equipo IGPRO

o Configurar una sesion Hiperterminal con la siguiente informacion:

ETES
Pot Semings |

Bits: pet second ﬁﬁiiiiiiiiiiE]

Daski=[5 =]

|

sepbts [ ]

Floweonck [Weew =]

Restore Defes |
ok | cewn | - |

Figura 120. Anexo-Configuracién conexion Serial COM

o Enla consola digitar la linea de comandos: config map default
o Como se muestra a continuacion, se sigue una serie de comandos para
conocer o configurar la IP de Gestion, mascara de red y Default

Gateway. Con el fin de poder acceder al equipo mediante un navegador.

Mercury3.4.1.18 >config map default

IpAddress (10.10.1.1) = 172.20.13.14
Subnetmask (255.255.0.0) = 255.255.255.224
Optional: Default Gateway (0.0.0.0) = 172.20.13.1
Eth Interface (2301-2305) 12301) = 2301

Port Speed (1=100M/2=1000M) (1 = 100M) =1
Auto-Negotiation (1=Ena/2=Dis}) (1 = Ena) = 2

IpAddress: 172.20.13.14

NetMask: 255.255.255.224

Default Gateway: 172.20.13.1

Eth Interface: 2301

Port Speed: 100mM

Auto Megotiation: Disabled

Do you wish to Save? Press <Y»es or <N>o to quit. ¥
Mercury3.4.1.18 =

Figura 121. Anexo-Configuracion direccionamiento IP — XMS
a. El texto resaltado, es la configuracion que se ingresa en forma

secuencial.




« Desde una PC que se encuentre en la misma red, ingresar por la IP de
gestion en el explorador con Java 7 update 51, en donde
inmediatamente se descargara e instalara el software XMS para poder
realizar el disefio y configuracion del disefio de telefonia; presentado a

continuacion:

« La instalacion se realiza normalmente con un Wizard (Guia de
configuracién) en Windows, presionando el botén , incluyendo

la instalacion de plugins de Java hasta que finalice completamente.

Configurators - InstallShield Wizard
- - — -

Preparing to Install.

Configuratars Setup iz preparing the InstallS hield ‘Wizard, which
will guide pou through the program setup process. Please wait

Estracting: Configurators. msi

*

Cancel

Figura 122. Inicio de la instalacion de XMS con el Wizard.

—
Configurators - InstallShield Wizard [ =]

Ready to Install the Program \
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to exit
the wizard.

[ < Back ][ Install ][ Cancel ]

Figura 123. Proceso de la instalacion del software XMS.




Configurators - InstaliShield Wizard (=

- \,

| Configuratars is configuring your new software installation.

C:h MG4Bho\SboMBA\D efault ap_v2_0302\S dhLogvc fee

Y m

InstallS hield

Cancel

Figura 124. Copia de archivos al ordenador.

4 . . .
Installing Yisual C++ runtime components

g Setup is instaling the Java[TH] Plugin

Figura 125. Plugins adicionales que se deben considerar en la instalacion.

& 1-Gote 4000 PRO MG Configurstor o 4 . .
File EGM Terminal Run-Timo Reports UserMgt Access Tools Vindow Help
D|s W 24 g2 1 N 2

Figura 126. Software XMS correctamente instalado.




3.4.3. Configuracion de usuarios para la gestion del equipo IG-PRO con el
software XMS.

Para las cadenas de seguridad, se crean usuarios de acceso y control, los
cuales seran los Unicos que podran ingresar a la Gestion XMS, para esto, en la
gestibn se ingresa a la vifieta Access Control y Managers View, como se
muestra en la siguiente Figura:

2 Current Alarms. 0 Sdel
B Mswory Browser

Usar Permasons

Configurator »
Configuraton Maps Manager

2 Lopenl Vews » A o

F ¥ 1

% Reports e Severty
M 34514 Lmnor Dast
o Termnal Detats 34514 £ Major Span
X Narmenance »34514 £ Najpor Span
Access Contrel » Termweal Control an
Software Manager A Vanagers View. BN
Remove Nersiast 34514  Smapr SGH

Sropertes

Figura 127. Ingreso hacia la consola de usuarios.

Se configuran los usuarios necesarios, incluyendo un usuario que sea un alto
miembro de la compafia o empresa con el fin de evitar perder la gestion en

caso uno o varios de los encargados abandone la compafiia o empresa.

| 7) Managers View - Side B (1G4) - Mozilla Fircfox Amill
% localhost/oms W T . himi netande = 1 Samoduleld » 7acommandid -MANAGERS VIEW2sessionid=000000000 2056880 l

Managers View - Side B (1G4)

wlma s a2

Name P Address Admin Status Profie Uanager Type Phone Description
JEMS Up GetSelTrap  External
xms Up GetSetTrap  Maintenance
ms2 Up GetSelTrap  Maintenance

Figura 128. Administracion de Usuarios




Anexo 3.- Datasheet Equipo Dialogic I-Gate 4000

Datasheet

Dialzgic.

Dialogic® |-Gate® 4000 Media Gateways
Modern IP Media Gateways

This datasheet discusses the following products:

e Diakogic® [-Gate™ 4000 EDGE Media Gateway — low-to-medium
port density

* Diakogic® I-Gate™ 4000 PRO Media Cateway — medium-to-high
port density

Dialogic® | Gate™ 4000 Media Gateways (MGWs) are designed for
Communications Service Prowiders (CSPs) seelang a competitve
advantage by maving to an operabonally efficsent and service-centnc
Next Generation Network (NGN) or IMS archdectures. |-Gate 4000
MGWs deliver fixed-ine, toll-quality voice in a compact footprnt
for satisfying IP and TDM telephony requirements in both low- and

medium-scale port densities

-Gate 4000 MGWs leverage state-of-the-art Digital Signal Processing (DSP) technology, and have set a banchmark for telephony voice quality

while preserving enx

o-end service transparency for voice, fax, modem, and wideo calls. And finally, they combine high-quality bandwidth

optimization, refiability, and scalability with open standards-based interfaces, to provide OPEX and CAPEX savings opportunities in the most

demanding mobile, IPX and fixed network applications

Unparalleled bandwidth optimization

Carrier class reliability: 89.99995% (“six Bs") availability for |-Gate
4000 EDGE and 99.9989%: (“five Bs") for |-Gate 4000 PRO

Highly efficient signal detection and processing technigues including
VAD, CNE, unmatched-in-class echo cancelation, smart packet loss
comcealment and patemted packet prioritization

Software upgradeable to support the latest CODECs, including OPUS
and iLBC

Open platform with incomparable scalability

Supports mobile, fixed and satellite operators with a variety of
deployment modes for MGN and IMSYoLTE neteorks

Prowen woice processing techmology and advanced codec
mplementations enable 16-1 optimization and bandwidth savings of
up 92%

Increasa up-ime and customer satisfaction with carrier class
parformance

Imiprove billable minutes by delivering voice, fax, modem, and video
calls with unrivaled completion rates and exceptional quality even
n packeat-switched environments with impaired network conditions

(Offier next generation differentiated services inwolving WebRTC and
HD Vaice.

Deployment options for low density {one E1) to very high (STM-1) with
suppart fior a wide array of different vendors' switching technology.

Unmatched deployment fliexibility bo support next generation IP and
IMSWVOLTE, along with IPX, radio link and sateliite installations

[neTwonx [T R

_-_' 1 n——;._ —
/,:‘? 0
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Anexo 4. - RFC 3261 (Solicitud de Comentarios - Request For Comments)

RFC 3261 SIP: Session Initiation Protocol

There are many applications of the Internet that require the creation and
management of a session, where a session is considered an exchange of data
between an associations of participants. The implementation of these
applications is complicated by the practices of participants: users may move
between endpoints, they may be addressable by multiple names, and they may
communicate in several different media - sometimes simultaneously.
Numerous protocols have been authored that carry various forms of real-time
multimedia session data such as voice, video, or text messages. The Session
Initiation Protocol (SIP) works in concert with these protocols by enabling
Internet endpoints (called user agents) to discover one  another and to agree
on a characterization of a session they would like to share. For locating
prospective session participants, and for other functions, SIP enables the
creation of an infrastructure of network hosts (called proxy servers) to which
user agents can send registrations, invitations to sessions, and other requests.
SIP is  an agile, general-purpose tool for creating, modifying, and terminating
sessions that works independently of underlying transport protocols and without

dependency on the type of session that is being established.

Overview of SIP Functionality

SIP is an application-layer control protocol that can establish, modify, and
terminate multimedia sessions (conferences) such as Internet telephony calls.
SIP can also invite participants to already existing sessions, such as multicast
conferences. Media can be added to (and removed from) an existing session.
SIP transparently supports name mapping and redirection services, which

supports personal mobility [27]
(Rosenberg, y otros, 2016)



Anexo 5. - RFC 4666 Signaling System 7 (SS7) Message Transfer Part 3
(MTP3) -User Adaptation Layer (M3UA)

Abstract

This memo defines a protocol for supporting the transport of any SS7TMTP3-
User signalling (e.g., ISUP and SCCP messages) over IP using the services of
the Stream Control Transmission Protocol. Also, provision is made for protocol
elements that enable a seamless operation of the MTP3-User peers in the SS7
and IP domains. This protocol would be used between a Signalling Gateway
(SG) and a Media Gateway Controller (MGC) or IP-resident Database, or
between two IP- based applications. It is assumed that the SG receives SS7
signalling over a standard SS7 interface using the SS7 Message Transfer Part
(MTP) to provide transport. This document obsoletes RFC 3332.

There is a need for Switched Circuit Network (SCN) signalling protocol delivery
from an SS7 Signalling Gateway (SG) to a Media Gateway Controller (MGC) or
IP-resident Database as described in the Framework Architecture for Signalling
Transport [12]. The delivery mechanism should meet the following criteria:
* Support for the transfer of all SS7 MTP3-User Part messages (e.g., ISUP
[1,2,3], SCCP [4,5,6], TUP [13], etc.)

* Support for the seamless operation of MTP3-User protocol peers

* Support for the management of SCTP transport associations and traffic
between an SG and one or more MGCs or IP-resident Databases

* Support for MGC or IP-resident database process failover and load sharing.

* Support for the asynchronous reporting of status changes to management.

In simplistic transport terms, the SG will terminate SS7 MTP2 and MTP3
protocol layers [7,8,9] and deliver ISUP, SCCP, and/or any other MTP3-User
protocol messages, as well as certain MTP network management events, over
SCTP transport associations to MTP3-User peers in MGCs or IP-resident

databases.
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