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RESUMEN

Este documento describe el disefio e implementacion de un sistema de
teleasistencia domiciliaria, mediante el empleo de un dispositivo portable de
facil acceso y una etapa de administracion fija anclada a una base de datos,
para brindar un servicio de ayuda a las personas con capacidades especiales y
de los adultos mayores en caso de emergencia.

Para los diferentes disefios que se desea implementar se divide el proyecto en
varias partes.

Primero, la etapa portable en la cual se requiere de un dispositivo capaz de
conectarse a la red GSM y enviar un SMS con su ubicacién, que no sea de
gran tamafio y con bajo peso, entre las diferentes opciones encontradas se
opto por utilizar un SIM 800L y un mdodulo GPS.

Este dispositivo cuenta con una bateria y su cargador, el cual después de
varias pruebas con disefios de cargadores, se pudo dar como resultado que el
usado es el mejor que ha respondido a los objetivos planteados.

La segunda parte se refiere a la etapa de administracion fija para la cual se
investigo las diferentes formas de hacerlo optando por utilizar un SIM 900 para
la recepcion del SMS, un Arduino Shield para la interconexion con la base de
datos la cual es flexible y sencilla de gestionar ya que no requiere de algun tipo
de programa especial o licencia alguna, asi el operador estara en la capacidad
de alertar oportunamente en caso de ser necesario, con el propésito de mejorar
la calidad de vida de las personas con capacidades especiales y de los adultos
mayores.

Se analizan los aspectos técnicos de conectividad y factibilidad para la puesta
en marcha del prototipo desde el punto de vista de cobertura y tecnologia.
Finalmente se presenta resultados de la evaluacion con diferentes tecnologias
celular, y los diferentes retos e implicaciones en la adopcién tecnolégica por
parte de los actores con el fin que el sistema propuesto sea utilizado de manera

eficiente en el entorno de la comunidad.



ABSTRACT

This document describes the design and implementation of a system of home
telecare, by using a portable device easily accessible and a step of
administering fixed anchored to a database, to provide a service to help people
with special abilities and of seniors in emergencies.

For different designs that you want to implement the project is divided into
several parts.

First, the portable stage which requires a device capable of connecting to the
GSM network and send an SMS with your location, which is not large and
underweight among the different options, found we chose to use a SIM and a
GPS module 800L.

This device has a battery and charger, which after several tests with designs of
boots, could result in the use is the best that has met the objectives.

The second part refers to the stage of fixed administration for which different
ways of doing opting to use a SIM 900 for receiving the SMS, Shield Arduino to
interface with the database which is flexible and simple investigated to manage
because it does not require any special software or license, and the operator
will be in the ability to provide early warning if necessary, in order to improve the
quality of life of people with special abilities and older adults.

The technical aspects of connectivity and feasibility for the implementation of
the prototype are analyzed from the point of view of coverage and technology.
Finally evaluation results with different cell technologies and the different
challenges and implications for technology adoption by the actors to the
proposed system is used efficiently in the environment of the community is

presented.
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1. CAPITULO |

1.1 Introduccién

El sistema global para las comunicaciones moéviles GSM es un estandar de
tecnologia movil digital que se encuentra ampliamente difundido en el Ecuador,
esta tecnologia celular es considerada de segunda generacién y nace en 1982
en la conferencia europea de administraciones de correos y
telecomunicaciones, a partir de esto se empieza a trabajar en el estandar GSM-
900 el cual fue culminado en 1990 y un afio después el estandar DCS-1800, la
arquitectura como tal de esta tecnologia esta basada en capas, se inicia con el
teléfono movil que se conecta con la BS (Base Station) que trabaja con la BSC
(Base Station Controller) el cual se conecta con la NSS (Subsistema de Red y
Conmutacion) que es la capa légica del enrutamiento de llamadas y
almacenamiento de datos, este tipo de tecnologia puede tener multiples
aplicaciones gracias a su versatilidad y gran cobertura desplegada alrededor
del mundo, entre las diversas aplicaciones que puede tener este sistema se
puede mencionar la geo localizacion que se puede emplear para un sistema de

tele asistencia.

Ademas alrededor del mundo se puede encontrar diversas personas con
capacidades especiales y adultos mayores , los mismos que presentan ciertas
dificultades en atender sus necesidades ya sea por falta de recursos o falta de
apoyo, entre las necesidades que se desea cubrir se tiene la asistencia en caso
de sufrir algun tipo de percance y que esta asistencia sea oportuna y lo
mas rapido posible para salvaguardar el bienestar de las personas con

capacidades especiales y adultos mayores que requieren atencion.

En el territorio ecuatoriano existen un sin nimero de personas con capacidades
especiales entre las cuales podemos encontrar 50838 con discapacidad
auditiva, 203880 con discapacidad fisica, 90458 con discapacidad
intelectual, 5619 con discapacidad de lenguaje, 8457 con discapacidades

psicolégicas, 8230 con discapacidad psicosocial, 48695 con discapacidad



visual dando un total de 416177 de personas con distintas capacidades
especiales en el territorio nacional segun el consejo de discapacidades.
(CONADIS, 2014)

PSICOSOCIAL
2%

e VISUAL

12%

PSICOLOGICO

TIPO DE DISCAPACIDAD | PERSONAS 1%

AUDITIVA 51,875

FISICA 193,520
INTELECTUAL 91,651
LENGUAJE 5614
PSICOLOGICO 7,690
PSICOSOCIAL 9,675
VISUAL 47,996

TOTAL 408,021

Figura 1. Andlisis de discapacidades a nivel Nacional
Tomado de (Ministerio de salud publica del Ecuador, 2016)

En especifico en la parroquia de Nono se pueden encontrar a 144 personas
con capacidades especiales y 266 adultos mayores que se encuentran
vulnerables ante emergencias médicas que se pueden presentar en sus vidas
cotidianas ya que el subcentro de salud que se encuentra en la parroquia no
cuenta con un meédico residente motivo por el cual la atencion, es en horarios
determinados y en caso de emergencias se ven forzados a trasladarse hacia la

ciudad de Quito para poder encontrar atencion médica. (PDOT, 2015)

Actualmente la cruz roja espafiola cuenta con un sistema de teleasistencia
domiciliaria que va enfocado a personas con capacidades especiales, de edad
avanzada o enfermedades que requieren atencién médica, con este sistema
las personas pueden comunicarse con una central de asistencia que funciona
24 horas, la misma que se encarga de gestionar los recursos necesarios para
realizar la atencion médica en el domicilio donde se encuentra instalado el

dispositivo de teleasistencia.
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La finalidad del sistema de teleasistencia domiciliaria es mejorar la calidad de
vida de los usuarios Yy posibilitar la estancia en su domicilio a aquellas
personas que no precisen de cuidados permanentes, el sistema cuenta con un
equipo emisor, que se instala en el domicilio del usuario, compuesto por un
teléfono de alarma personal, asi como una unidad remota de alarma en forma
de medallén, un equipo receptor, informatizado, que se halla en la Central de
Atencion de Cruz Roja donde personal especializado da una respuesta

inmediata a la situacion planteada. (Espafiola, 2010)

1.2 Alcance

El prototipo consiste en el disefio e implementacion de un sistema de
emergencia moévil, mediante el empleo de un dispositivo portable de fécil
acceso, estableciendo una alerta por medio de un mensaje de texto, entre un
servicio de emergencia o un familiar cercano y las personas con capacidades
especiales o adultos mayores que necesiten algun tipo de atenciéon en el
menor tiempo posible.

El prototipo se lo realizara en base a tecnologia celular, aprovechando este
tipo de redes que se encuentran ampliamente desplegadas en el pais para
poder brindar un mejor servicio a los usuarios del dispositivo, ya que con esta
red celular el usuario tendra movilidad y podra hacer uso del servicio en
cualquier lugar siempre y cuando cuente con cobertura por parte del proveedor
de telefonia movil.

El prototipo como tal constaran de un pulsador que permite enviar un sms al
sistema de emergencia para alertar que el usuario necesita algun tipo de
ayuda y a partir de esto el operador del sistema tome las decisiones
necesarias en funcion de la informacion que se dispone.

El sistema contara con lo siguiente:

Un médulo receptor GSM que se encontrara ubicado en el centro de mando

para la asistencia, aqui se recibira las alertas que emiten los usuarios.

Una plataforma de administracion que permita gestionar los dispositivos
moviles que se encuentran enlazados al sistema de teleasistencia domiciliaria

en base a una arquitectura cliente servidor.
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Un moddulo transmisor portable, encargado de emitir la sefal al ser activado
por el usuario en caso de emergencia.

El sistema de teleasistencia domiciliaria trabajara en base a la tecnologia
celular con lo cual se tendra la ubicacion del usuario en el momento del

evento.

1.3 Justificacion

Este prototipo se realiza con el fin de mejorar la calidad de vida de las
personas con capacidades especiales y adultos mayores, brindando asistencia
a diferentes comunidades y grupos vulnerables ademas de ser de una
herramienta que permita acortar los tiempos de asistencia en caso de alguna
eventualidad dotando a la poblacién de un sistema de asistencia domiciliaria
que se pueda emplear, con el fin de posibilitar el bienestar de las mismas,
dando una respuesta mas réapida y efectiva frente a los posibles incidentes que
se puedan presentar en el diario vivir de este grupo vulnerable los cuales

requieren de una atencion prioritaria.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Diseifar e implementar un prototipo de un sistema de emergencia domiciliaria
empleando la red celular existente, capaz de alertar mediante un mensaje a
través de la tecnologia GSM al médulo de emergencia, apto para alertar algun
evento presentado por personas con capacidades especiales o adultos

mayores.

1.4.2 Objetivos Especificos

Preparar un modulo transmisor portatil capaz de emitir un mensaje hacia el
modulo receptor con la ubicacion del usuario para desplegar la alerta de

alguna incidencia sufrida por el usuario.



Programar el moédulo receptor que reciba la sefial del médulo transmisor y la

envié hacia la base de datos existente.

Desarrollar un software de gestidbn que permita monitorear las incidencias

sufridas por los usuarios del dispositivo.

Realizar pruebas de funcionamiento del sistema, cobertura, tiempos de
respuesta de la transaccion y evaluar su correcto comportamiento en un

ambiente real.

Realizar el analisis técnico econdémico del proyecto en funcion de la viabilidad

del mismo.



2. CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Red Movil Celular

2.1.1 Primera generacion (1G)

Esta generacion de telefonia aparece en los afios 80, con su principal
caracteristica analdgica estrictamente para voz. Con baja calidad en sus
enlaces, con velocidad de (2400 baudios), cuyas frecuencias oscilan entre 824
MHZ y los 894 MHZ en comunicaciones analogas. La comunicacion a traves de
sus celdas, no era muy confiable debido a su capacidad reducida (Basadas en
FDMA, Frequency Division Multiple Access) sin seguridad en sus redes, las
baterias de los teléfonos duraban pocas horas. La tecnologia influyente en esta

generacion es AMPS (Advanced Mobile Phone System).

2.1.2 Segunda generacion (2G)

La 2-G hizo su aparicibn en 1990 teniendo como objetivo principal la
interconexién entre redes y la facilidad de conexién a ellas mediante un mismo
dispositivo, lo que da a conocer por primera vez el roaming, con respecto a la
1G se caracterizo por ser digital. Los dispositivos cuentan con la posibilidad de
transmitir y recibir mensajes con baja capacidad de texto (SMS), mismos que
tienen cierta similitud a los mensajes de correo electrénico en la Internet, para
enviar los mensajes se especifica el nimero del terminal. Este sistema emplea
protocolos de codificacion mas complejos y se utilizan en la telefonia celular
actual. Como tecnologias influyentes se consideran: GSM (Global System For
Mobile Communications); 1S-136 (TIA/EIA136 o ANSI-136) y CDMA (Code
Division Multiple Access) y PDC (Personal Digital Communications). Los
protocolos predominantes de los sistemas 2G permiten mayor velocidad de
informacion en el canal de voz, con limitacion en el canal de datos. Los
protocolos aplicados en esta generacidbn permiten varios niveles de

encriptacion. (Ramos, 2014)



2.1.3 Tercera generacion 3G

La 3G es una gran evolucion debido a la integracion de los canales de voz y
datos con interconexion inalambrica a la Internet, Su convergencia es viable a
través del empleo de protocolos (IP / TCP-IP), lo que permite mejorar la
velocidad de comunicacion de los servicios moviles, facilitando la utilizacion de
servicios multimedia y elevadas transmisiones de datos. Los protocolos
empleados en esta generacion soportan mejores velocidades de transmision y
estan direccionados para nuevos servicios como audio (mp3), video en

movimiento, videoconferencia y rapido acceso a la Internet, entre otros.

2.1.4 Cuarta generacion 4G

LTE (Long Term Evolution) es el inicio a nuevas novedades con respecto a las

anteriores generaciones, uno de sus grandes avances es que por primera
ocasion, todos los servicios, incluyendo la voz, son soportados a través del
protocolo IP. Las velocidades que se llegan a generar a través de LTE, son de
mayor capacidad en relacion a la ultima generacion, obteniendo valores entre
100 Mbps Y 1 Gb/s. (Edgar, 2001)

Tabla 1. Caracteristicas de la telefonia Celular

Tecnologia /| 1G 2G 2.5G 3G 4G
Caracteristicas
Ancho de | 1.9Kbps 14.4Kbps 14.4Kbps 2Mbps 200Mbps
banda
Estandar AMPS TDMA, GPRS, WCDMA, Estandar
CDMA,GSM | EDGE,1XRTT | CDMA-2000 | simple
unificado
Tecnologia Anéloga Digital Digital CDMA Unificado IP,
mayor BW, | LAN,
IP WAN,WLAN
Servicio Voz, Voz digital y | Alta Alta calidad | Facil acceso
sms cortos capacidad, de audio, | de
datos video, datos | informacion
Multiplicacién FDMA TDMA, TDMA, CDMA CDMA
CDMA CDMA
Ndcleo de Red | PSTN PSTN PSTN Red de | Red de | Internet
paquetes paquetes
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Nota. En la tabla se evidencia los cambios que tuvo la tecnologia en funcién de

su evolucion.

Estas redes moviles nos permiten una mayor precision en la localizacion de
terminales y una mayor movilidad, ademas de contar de una amplia zona
geografica en la que se encuentra distribuida la red celular. La telefonia celular
permite una amplia cobertura a una gran parte del territorio por medio de varias
estaciones base, el area de cobertura de estas se denomina célula
(normalmente, son hexagonales). Con este esquema, al seccionar el territorio,
se disminuye la limitaciébn en el ancho de banda y los denominados hoyos

negros.

2.1.4.1 Caracteristicas:

Cada estacion base da cobertura a una determinada area geografica

(celda).

e Los mismos canales pueden ser utilizados por otra BTS ubicada a cierta
distancia.

¢ Utilizando una técnica denominada handoff es posible tener una llamada
en progreso y que no se interrumpa si se cambia de una celda a otra.
Para el usuario es transparente.

e Posibilidad de roaming, roaming implica que el dispositivo terminal esta

usando una red celular que no pertenece al operador que usualmente

presta este servicio.

2.1.5 GSM (Sistema global para las comunicaciones moviles)

El sistema global para telecomunicaciones moviles (GSM), proporciona
movilidad de terminales, con la movilidad personal a través de la insercion de
un modulo de identidad de abonado (SIM) en la red GSM. (Ala Laurila, 2001)



SIM (Modulo de identidad de abonado) es un chip desacoplable obligatorio en
redes GSM que permite almacenar la clave primaria para identificarse en la red
y acceder a servicios de telecomunicaciones. (Taringa, 2015)

2.1.5.1 Arquitectura

Figura 2. Arquitectura red celular GSM
Tomado de (Overview GSM, GPRS and UMTS, s.f)

2.1.5.2 Componentes de una Red Celular GSM

e MSC tiene la funcionalidad de servir a varias BS. (BSC, RNC)

e La MSC asigna canales de voz (datos) y monitorea la llamada para la
tarifacion.

e El enlace entre BS (BTS, BSC) y la MSC puede ser alambrico o
inalambrico; generalmente SDH, PDH o alguna otra tecnologia.

e EXxisten 2 tipos de canales Trafico (voz) y Control.

e Canales de tréfico: en un area de incidencia de la MSC, se lleva un
canal de voz o datos entre usuarios.

e Canales de Control: relacionados con la informacion de la configuracion,
mantenimiento de la llamada y el establecimiento entre BS (BSC) y la
MSC.
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Figura 3. Elementos de la red

¢ Mobile Telephone Switching Office (MTSO) (MSC)
e Base Station Controller (BSC) a BS

e Base Transceiver Station (BTS) a BS

e Mobile United (mobile station) (MS)

e |Interfaz de Radio a Red de acceso

2.1.5.2.1 Centro de conmutacion del servicio movil

e Interfaz entre la red de telefonia celular y otras redes (voz y datos).
e Central conmutacion con registros propios.

e Parte fundamental en la realizacién de las llamadas.
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Figura 4. Centro de conmutacion del servicio movil
Tomado de (Redes moviles e inalambricas, s.f)

2.1.5.2.2 Registros de abonados locales — HLR

Esta base de datos dispone de informacion (informacion administrativa,
posicion geogréafica, otros.) de los usuarios autenticados en de la zona del
conmutador (MSC).

A continuacion se muestra la trama HLR

11231435 (6 7|89 [10]11]12]13]14]15

MCC MNC MSIN

Figura 5. Trama HLR
Adaptado de (Generaciones telefonia maévil, s.f)

MCC - Mobile Country Code
MNC - Mobile Network Code
MSIN — Mobiel Suscriber Identification Number

En la HLR se obtiene los siguientes servicios:

¢ Almacenamiento de datos temporales
e Direccién de la VLR temporalmente visitada
e Numero de redireccion de llamada

e Parametros de seguridad: autenticacion y cifrado
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2.1.5.2.3 Registro de ubicacion de visitante (VLR)

En el VLR se encuentra informacion de los usuarios que no son considerados
abonados locales. Esta base de datos obtiene la informacion de un usuario
nuevo del HLR de la zona de abonado del usuario. Estos datos son
permanentes mientras el abonado se encuentra dentro de la zona y se
descartan en el momento que el abonado sale de la zona o luego de un

periodo prolongado de inactividad (dispositivo apagado).

2.1.5.2.4 Centro de autenticacion — AUC

* Elemento asociado al HLR.
* Proporciona parametros para realizar la autenticacion a la estacion movil.

* Provee los algoritmos al mévil para realizar el cifrado.

Figura 6. Centro de autenticacion

2.1.5.25BSC

» Controlador de estacion base.
* Controla las BTS, administra las frecuencias.
« Junto con la BTS forma el BSS. (Hernandez, 2009)

BSC

BTS

Figura 7. Controlador de estacion base
Tomado de (Componentes de una red mdvil,s.f)
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2.1.5.2.6 BTS

* Sirve de interfaz entre la MS y el operador celular.
* La potencia de la BTS determina el tamano de la celda (cobertura).

* En una BTS es posible tener mas de un enlace activo.

BTS

Figura 8. BTS
Tomado de (Red de celdas,s.f)

2.2 GPS

Es un Sistema de Posicionamiento Global (Global Positioning System) se ha
incorporado masivamente a todo tipo de trabajos que necesitan de una
precision a la hora de determinar la posicion en que se encuentra algin objeto
como puede ser un auto, un avién, un barco e incluso personas, sobre nuestro
planeta. (World, 2003)
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2.2.1 GPS GTPAO010

Figura 9. GPS
Tomado de (GlobalTop Tech Inc., s.f)

Es un receptor GPS independiente con antena incorporada. Est4 construido
alrededor de 3329 MTK chipset GPS, disefiado para proyectos que necesita
una huella del GPS debido a su reducido tamafio. Mide 16 mm x 16 mm X 6
mm (Inc., 2007)

2.2.2 Especificaciones Técnicas

Tabla 2. Especificaciones Técnicas GTPA010

General
Chipset MTK MT3329
Frequency L1, 1575.42MHz
C/A Code 1.023 MHz
Channels 66 channels
WAAS, EGNOS,MSAS ,GAGAN
SBAS
Supported(Default: Enable)
WGS84(Default), Tokyo-M, Tokyo-A, User
Datum _
Define
CPU ARM7EJ-S
Dimensions




Length/Width/Height

16*16*6 mm

Weight

69

Performance Charact

eristics

Position Accuracy

Without aid: 3m 2D-

RMS
DGPS(RTM,SBAS(WAAS,EGNOS,MSAS)):2.5m
2D-RMS

Velocity Accuracy

Without aid:0.1 m/s DGPS (RTCM, SBAS
):0.05m/s

Acceleration

Accuracy

Without aid:0.1 m/s2 DGPS (RTCM, SBAS
):0.05m/s2

Timing Accuracy

100 ns RMS

Acquisition:-148dBm (Cold Start)

Sensitivity

Reacquisition:-160dBm

Tracking:-165dBm

Update Rate

1Hz (Default)

Acquisition (Open sky, stationary)

Reacquisition Time

Less than 1 second

Hot start 1.0s (Typical)

Warm start 34s (Typical)
35s (Typical

Cold start (Typical)

Tomado de (Datasheet FGPMMOPAGB,s.f)

Nota. Esta tabla muestra caracteristicas principales del médulo GPS a

emplearse en el proyecto.

15
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2.3 Joomla

Es un sistema de gestion de contenido (CMS) que facilita el disefio de sitios
web, tiene gran facilidad de uso ademas de contar con mdultiples tipos de
extensiones que permite realizar diferentes transacciones y su versatilidad ya

que trabaja con codigo abierto.

El CMS permite dar un seguimiento a cada parte del contenido que se publica
en la pagina web, este puede ser fotos, videos, documentos entre otros tipos
de contenido dependiendo del interés que se tiene en el sitio web, una gran
ventaja de este tipo de aplicaciones es que no requiere un extenso
conocimiento para poder emplearlo (Joomla, 2012)

2.3.1 Caracteristicas

Permite trabajar con mdltiples tipos de extensiones para realizar casi cualquier
tipo de trabajo y en el caso de no existir una extension que se adapte a la
necesidad del usuario se puede crear una.

Tiene gran variedad de plantillas generadas en la web o se puede crear una
personalizada por completo desde cero.

Permite una organizacion eficiente del contenido por secciones o categorias, lo
gue le da mayor facilidad de navegacion al usuario.

Permite trabajar con bases datos para almacenar el contenido que se requiera
guardar mediante la pagina web

Gran escalabilidad e implementacion de nuevas funciones, ya que joomla
permite instalar, desinstalar, administrar componentes y médulos para brindar
un mejor servicio en la pagina web. (Multimedia, 2012)

Ademas ya que es un software libre permite tener 64 tipos de idiomas
disponibles lo que permite a los creadores de paginas web crear sitios web que
pueden ser visualizados en diferentes idiomas.

Soporta PHP y JAVA lo que permite generar codigo independiente para realizar
una actividad en especifico que desee el administrador de la pagina web.
(Joomla, Joomla, 2015)
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2.3.2 Extensiones

Estas permiten generar diferente tipo de contenido en funcion de la necesidad
gue se desea cubrir o implementar, entre las cuales se puede considerar las

siguientes.

2.3.2.1 Breezings Forms

Permite generar formularios con gran capacidad, estos formularios pueden ser
asociados a una base de datos con gran facilidad a través de una de sus
funcionalidades denominada “Integrator” el cual de manera muy sencilla se lo
puede configurar en un entorno gréfico.

Ademas en los formularios que se generan se puede adicionar un “Captcha”
que brinda mayor seguridad a la informacién que se desea enviar para ser

almacenada en la base de datos. (Directory™, 2014)

2.3.2.2 JooDatabase

Esta extensidn permite recuperar la informacioén que se tiene guardada en la
base datos a través de la pagina web, para esto se genera un buscador que se
asocia a la tabla de la que se desea recuperar la informacién, es una aplicacién
sencilla de trabajar para la cual se requiere tener conocimientos basicos de
PHP para poder personalizar de mejor forma el buscador en funcion de la
necesidad que se pretende cubrir, ademas nos permite generar una impresion
de la informacion que se recupera de las tablas, que puede ser de gran utilidad.
(JooDatabase, 2016)

2.3.2.3 Sourcerer

Permite trabajar con PHP y otros tipos de cddigo HTML como CSS y JavaScript
en articulos, secciones, categorias, médulos, componentes, etiquetas, etc.

Es de gran utilidad ademas de ser facil de emplear ya que lo que se debe hacer
es poner entre las etiguetas de Sourcerer el codigo que se desea ejecutar y

listo. (Directory™, Joomla! Extensions Directory™, 2008)
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2.3.2.4 jPanel

Permite generar ventanas deslizantes en la parte superior, inferior, izquierda o
derecha de la pagina web, en esta ventana se puede desplegar articulos o
maodulos previamente realizados. (ByGiro, 2014)

2.3.3 PHP (Hypertext Preprocessor)

Es un lenguaje de programacion de proposito general, el mismo es empleando
para el desarrollo web, este cédigo se ejecuta en el servidor y genera HTML
gue es enviado al cliente en respuesta de su solicitud.

Una gran ventaja es su simplicidad y de igual forma su capacidad para
procesar caracteristicas avanzadas propias de programadores profesionales,
puede emplearse en multiples sistemas operativos como son Linux, Unix,
Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS entre otros, ademas de permitir
trabajar al programador mediante procedimientos o0 con programacion
orientada a objetos e incluso poder trabajar con ambos métodos a la par.

Una de sus potenciales caracteristicas es el soporte que permite con diferentes
bases de datos, en este caso especifico su gran versatilidad con MySQL ya
gue mediante PHP se puede gestionar los recursos de esta base de datos de

forma muy sencilla. (PHP, 2005)

2.3.4 JAVA

Este lenguaje de programacién es orientado a objetos creado por la compafia
Sun Mycrosystem, una de sus grandes ventajas es que es independiente de la
plataforma, esto quiere decir que es capaz de funcionar en cualquier tipo de
ordenador. (Alvarez, 2002)

Trabaja con JVM (Java Virtual Machine) lo que le da su flexibilidad ya que para
cada plataforma se genera una JVM que hace las veces de puente entre el
codigo JAVA y la plataforma que se esté empleando, gracias a esto se puede
emplear este lenguaje independiente de su plataforma. (Martin, 2009)

Es un lenguaje seguro, la JVM al ejecutar el programa realiza comprobaciones
de seguridad, ademas que el lenguaje es optimizado para evitar caracteristicas
inseguras. (Madrid, 2012)
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2.3.5 MySQL

Permite la administracion de base de datos empleando codigo abierto a traves
de SQL, fue desarrollado originalmente como por la compafiia sueca MySQL
AB y adquirido por oracle en el 2008. (Rouse, 2015)

Ya que es Open Source cualquiera puede usar y modificar este sistema en
funcidbn de su necesidad, pero para aplicaciones comerciales se requiere

adquirir una licencia. (Bravo, 2007)

2.3.5.1 PHP My Admin

Es una herramienta desarrollada en PHP que permite la administracion de
MySQL empleando paginas web, las operaciones que comunmente se ejecutan
son administracion de bases de datos, tablas, columnas, usuarios, permisos,
etc, que se lo puede realizar directamente en la interfaz de usuario, si se desea
realizar operaciones con mayor complejidad se puede ejecutar cualquier tipo de
sentencia de MySQL directamente sobre este administrador. (phpMyAdmin,
2006)

2.4 Arduino

Es una plataforma que permite el desarrollo de prototipos de una forma mas
sencilla ya que tiene hardware y software de cédigo abierto, para esto se
emplea un lenguaje de programacion propio de Arduino y el hardware que se
encuentra disponible en el mercado que es seleccionado en funcion de lo que

se necesita realizar.

2.4.1 Caracteristicas

El costo en comparacion con otro tipo de microcontroladores es relativamente
econémico e incluso los moddulos pre ensamblados en su mayoria no

sobrepasan el costo de $50.

El software de programacion es multiplataforma ya que puede trabajar sobre

Windows, Macintosh OS Xy linux.
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El ambiente de programacion es sencillo y muy simple de emplear para
primerizos y lo suficiente accesible para que los profesionales puedan realizar

las operaciones que considere necesarias.

EL hardware que se emplea es publicado bajo una licencia Creative Commons
para que los disefiadores de circuitos puedan realizar sus propias versiones o
incluso que los usuarios con poca experiencia puedan crear sus propios
modulos. (Arduino, 2015)

2.4.2 Arduino 2560

Es un dispositivo electrénico que emplea un Atmega 2560, dispone de 54 pines
digitales de entrada / salida.16 entradas analogas, 4 puertos seriales, un
oscilador de 16 MHz, permite compatibilidad con los shield comin mente

utilizados para el Aduino uno. (Arduino, Arduino, 2015)

2.4.2.1 Especificaciones Técnicas

Tabla 3. Especificaciones Técnicas de Arduino 2560

Microcontrolador ATMEGA2560
Voltaje de operacion 5V

Entrada de voltaje recomendado 7-12V
Entrada de voltaje limite 6-20V

Pines digitales entrada/salida 54

Entradas analdgicas 16

Corriente pines de entrada / salida 20 mA
Corriente pin 3.3V 50 mA
Memoria flash 256 KB
SRAM 8KB
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EEPROM 4KB

Velocidad de reloj 16 MHz

Tomado de (Datasheet Arduino 2560, s.f).

Nota. Nos permite visualizar de mejor manera caracteristicas principales.

2.4.2.2 ARDUINO GPRS SHIELD

Esta tarjeta estd basada en el moédulo SIM900 brindando una via de
comunicaciéon mediante la red GSM, ofrece las mismas capacidades basicas
gue un teléfono para poder realizar, recibir llamadas, enviar y recibir SMS. Se
ha optado por este médulo para él envié de alertas mediante SMS y llamadas a
un numero celular, todo esto se detalla en la seccion del disefio del sistema.

El SIM900 puede satisfacer casi todas las necesidades de espacio en las
aplicaciones de usuario, tales como M2M, teléfonos inteligentes, PDA y otros
dispositivos moviles, es un modulo / GPRS cuatribanda GSM que funciona en
las frecuencias de PCS 1900 MHz, DCS 1800 MHz, EGSM 900MHz y GSM
850MHz. (Shangai SIMCom Wireless Solutions Ltd., 2010)

2.4.2.3 ARDUINO ETHERNET SHIELD W5100

La comunicacion Ethernet se utilizara para enviar la informacion del Arduino a
la base de datos. Este Shield posee funcionalidades de IP (TCP y UDP). Se
utiliza la libreria Ethernet de Arduino para una facil programacion.
Este shield posee un conector ethernet estandar RJ45. El dispositivo principal
emplear los pines digitales 10, 11, 12, y 13 (SPI) para establecer comunicacién
con el W5100 en la ethernet shield, estos pines no pueden ser empleados para
els genéricas, el pulsador de reset de la placa resetea a las dos placas
electronicas, el W5100 y la placa Arduino uno.
La placa electrénica lleva LEDs para informacion, se detalla los principales:

e ON: seflala que la placa electrénica y la shield estan alimentadas

¢ LINK: sefiala la existencia de un enlace de red y parpadea al momento

que la shield recibe o envia datos
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e 100M: sefala la existencia de una conexién de red de 100Mb/s (de
forma opuesta a una de 10Mb/s)

e RX: parpadea al momento que el shield recibe informacion.

e TX: parpadea al momento que el shield envia informacion. (Crespo,
2014)

2.4.2.4 Médulo GSM/GPRS basado en el integrado SIM800L

Este mddulo es cuatribanda: 850/900/1800/1900MHz, capaz de transmitir voz,
SMS vy la informacién de datos con bajo consumo de energia, su interfaz de
comunicacién serial es compatible con microcontroladores que trabajen en 3,3
y en 5 Volts. Alimentacién del médulo es de 5Vdc, con disefio compacto para
satisfacer demandas de disefio de los usuarios, facil programacién a través de
comandos AT (SIMCOM mejorado Comandos at 'y 3gpp TS 27.007, 27.005)

2.4.2.5 Pololu 12V Step-Up/Step-Down Regulador Voltage S18V20F12

Pololu es un potente regulador intensificador /reductor, produce de manera
eficiente un voltaje fijjo de 12V en la salida, voltajes de entrada de entre 3 V' y
30 V al tiempo que permite una corriente de salida tipico de hasta 2 A cuando
la tensidbn que ingresa se aproxima a la tensiébn de salida y ofreciendo
eficiencias de 80% a 90%. Su capacidad para convertir los dos voltajes de
entrada superior e inferior hace que sea Uutil para aplicaciones en las que la

tensiéon de alimentacion puede variar mucho.

Estos reguladores S18V20x consta con dos versiones ajustables de salida: el
S18V20F12 ofrece un rango de salida de 4V a 12V y el S18V20AHYV ofrece un
rango de salida de 9V a 30 V. Las diferentes versiones de estos dispositivos
son muy similares, por lo que la serigrafia en la parte inferior incluye un espacio

en blanco donde se puede afadir sus propias marcas distintivas o etiquetas.

2.4.2.5.1Caracteristicas

Voltaje de entrada: 2,9 V a 32 V con valores fijosde 5V, 6 V,9V o012 Ven la
salida con 4% de precision, corriente continua maxima de salida: 2 A (cuando
el voltaje que ingresa se aproxima a la tensién de salida; la eficiencia tipica y

salida de la seccion actual a continuacion muestra como la corriente de salida
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continua alcanzable depende de las tensiones de entrada y salida), proteccion
integrada revertir voltaje (hasta 30 V), exceso de proteccion actual, el exceso
de temperatura de corte, y bajo voltaje de blogueo, la eficiencia tipica de 80% a
90%, dependiendo de la tension de entrada, tension de salida, y la carga.
(Pololu, 2015)

2.4.2.6 Atmega 164AP

Con el desarrollo de la tecnologia digital ha dado lugar a dispositivos cada vez
mas complejos y rapidos. Los AVR pertenecen a la familia de
microcontroladores RISC de Atmel, esta arquitectura fue desarrollada por dos
alumnos en el Norwegian Institute of technology, y perfeccionado en Atmel
Norway.

El Atmega 164PA es un microcontrolador CMOS de 8 bits de bajo consumo
con arquitectura RISC. Sus instrucciones se ejecutan en un ciclo de maquina,
transfiere informacion de alrededor de 1 MIPS por MHz, permitiendo optimizar
de consumo de energia versus la velocidad de procesamiento.

El ndcleo AVR relaciona un conjunto de comandos RISC con 32 registros para
usos generales. Los 32 registros estan relacionados directamente con la ALU
(Unidad Aritmética Ldgica), permitiendo que dos registros independientes
puedan ejecutarse en una instrucciéon de un ciclo de maquina. El resultado de
este tipo de arquitectura brinda mayor eficiencia, con lo que se obtiene un
aumento de flujo y transferencia de hasta 10 veces mas rapido que los

microcontroladores CISC tradicionales.

Dispone de caracteristicas como:
e 16/32 / 64 K bytes en el sistema de Flash Programable con capacidad
de lectura y escritura de 512B/1K/2K bytes en la EEPROM.
e 1/2/4K bytes en la SRAM.
e 32 pines de E/S para propdésito general.
e 32 registros de propadsito general.
e Contador en Tiempo real (RTC).
e Tres Timer/Contadores flexibles con modo de Comparacion y PWM.
e 2 USARTSs.
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e Un byte orientado a la Interfaz Serial de 2 hilos.

e 8 canales ADC de 10 bits con opcién de entrada Diferencial con
ganancia programable.

e Watchdog Timer programable con oscilador interno.

e Un Puerto serial SPI.

e Interface de prueba JTAG, también usado para acceder al sistema On-
chip Debug y seis modos de programacion seleccionable para ahorro de
energia. El modo Idle detiene al CPU mientras permite a la SRAM,
Timer/Contador, Puerto SPI y al sistema de interrupciones continuar
funcionando. (Atmel, 2016)

2.4.2.7 Disefio del programa en el ATMEGA 164PA

Para realizar el programa que controlara el sistema y que posteriormente sera
grabado en el microcontrolador AVR, se tiene que utilizar un software llamado
compilador, mismo que se encarga de traducir las instrucciones del controlador
en un lenguaje de maquina, el cual es entendido por el Atmega 164 AP.

En este disefio y aplicacidon electronica del controlador se utilizé un lenguaje de
alto nivel como es el BASCOM - AVR que esta basado en BASIC, este
contiene rutinas desarrolladas que permiten la programacion de los

microcontroladores.

2.4.2.8 Compilador Bascom - AVR

Este compilador desarrollado por la empresa MCS Electronics y esta dedicado
para programar los microcontroladores de la familia AVR de ATMEL.

Los comandos que utiliza este programa son sencillos de recordar y a la vez
poderosos lo que constituye una gran ventaja frente a los demas compiladores.
En la siguiente figura se puede apreciar el diagrama de programacion de la
estructura BASCOM AVR.

Caracteristicas principales del BASCOM - AVR

e Lenguaje BASIC estructurado con etiquetas
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Programacion estructurada con IF - THEN - ELSE -END IF, DO - LOOP
UNTIL, WHILE - WEND, SELECT - CASE.

Variables y etiquetas pueden ser de hasta 32 caracteres.

Variables tipo Bit, Byte, Word, Long, Integer, Single, String, Array,
Double.

Los programas compilados trabajan con todos los microcontroladores
AVR que tiene memoria interna.

Las directivas son sumamente compatibles con Visual Basic, QBasic de
Microsoft.

Soporte para variables locales, funciones de usuario y librerias.
Emulador de terminal Integrado.
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Actividad

Tabla 4. Procedimiento de teleasistencia domiciliaria

Descripcién

3.1 Procedimiento del sistema de teleasistencia domiciliaria

Documento
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Tiempo
de
ejecucion
estimado
(Minutos)

Ingresar y Ingresa y registra la

registrar datos |informacion de las
Operador de personales en |personas con Base de )
Sistema el Sistemade |Discapacidad/ Adulto |datos. 5 min

Teleasistencia |Mayor para la

Domiciliaria. prestacion del

Monitorear el : . Rep(_)rtes

: Monitorea el sistema | emitidos por

sistema en _

Operador de de manera constante | el Sistema .
. espera de que 1 min

Sistema , en espera de alguna |de

ocurra algun . ,

: eventualidad. Teleasisten

tipo evento. _

cia
. Pulsan el botén del
Persona con |Pulsar boton . :
. . Modelo Trasmisor Mensaje de
Discapacidad | del Modelo . o .
: Portable se envia un | Texto “ ID: 1 min
/ Adulto Trasmisor . L,
mensaje de texto Ubicacion

Mayor Portable.

con la ubicacioén
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Recepta y valida la

. 2 ., | Reporte de
Operador de informacion que esta P
. Receptar y : la
Sistema . registrada en el . . .
validar la . informacion | 1 min
. . sistema de .
informacion. . . validada en
Teleasistencia .
. el sistema
Domiciliaria.
Comunica con el
personal de
contacto.
Si, la persona con
Discapacidad/ Adulto
_ Mayor esta en
Clomunlcarl Zon alguna eventualidad | Reporte de £ mi
el personal de min
pt . se procede a Novedades
Operador de contacto. notificar el evento al
Sistema personal de
emergencia con la
informacion
referente continuo
con la actividad 6
Acuden al evento, .
o Mensaje de
con la finalidad de
bridar sus servicios texto
Personal de |Acudir el . : y “Indicando .
. envia un mensaje de 5min
Emergencia |evento - que llego a
texto indicando se
lugar
encuentra en el lugar| = »
. asignado.
asignado.
Registra la
informacion enviada
Reqist | por el personal de
egistrar e .
Operador de estgdo de la emergencia en el Reporte de 5min
Sistema e Sistema de Novedades.
notificacion.

Teleasistencia
Domiciliaria y de
ser el caso que
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FIN




Diagrama de flujo software del mddulo de transmision portable
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3.2 Sistema General

El sistema de teleasistencia domiciliaria contiene la siguiente estructura en

bloques:

1

Modulo 3
Transmisor Modulo Receptor
Portable G5M

Red Celular

4
5
. Plataforma de
Operador L administracion

Figura 10. Diagrama en bloques del Sistema

3.2.1 Modulo Transmisor Portable

El modulo transmisor portable emplea un GPS que trabaja con tramas GPRMC
y un modulo SIM800I para interactuar con la red celular, ademas cuenta con un
botén que al ser pulsado envia un mensaje de texto con el identificador de las

personas con capacidades especiales o adulto mayor y la ubicacion.

3.2.1.1 Realizacion de diagramas electrénicos mediante Proteus

Para la realizacion del diagrama electronico que se emplea en el mddulo
transmisor portable se emplea el software Proteus version 8.2 que permitira la

creacion del diagrama y el esquema del circuito impreso.

3.2.1.1.1 Disefio de la fuente para médulo GSM

El dispositivo portatil contara con un estabilizador de voltaje a 5V para

alimentar la circuiteria de la placa GSM.
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Figura 11. Diagrama fuente de 5V

3.2.1.1.2 Disefio de la fuente para modulo GPS

Este estabilizador de voltaje regulable permite generar los 3.3V para el médulo
GPS.
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Figura 12. Diagrama fuente de 3.3V

3.2.1.1.3 Conexiéon del moédulo GPS

El modulo GPS estara conectado al pin 11 del ATMEGAL164P que es el puerto

por donde se recopila la informacién que envie el médulo.

R2=2
A Ok
=TE>XT=
SRS
werde > 1 — tx aps
a=zul £ %
bBlanco > 1 E
CONMN-SILS
~TEXT>
SN

Figura 13. Diagrama de conexion modulo GPS
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3.2.1.1.4 Conexion del modulo GSM

Para el médulo GSM SIM800L se emplearan los pines 9 y 10 para la
transmision de informacion, mediante esto se podra establecerr comunicacion
con el modulo por medio de comandos AT y se podra enviar los SMS con la

informacion proporcionada por el médulo GPS.

I__D&.‘rdc

= | |n | Lo fha =

0000000 8
<

CONN-SILT
RB<TEXT>
10K

<TEXT>

Figura 14. Diagrama de conexion modulo GSM

3.2.1.1.5 Conexion del pulsador

Para el pulsador se emplea el pin 23 del ATMEGA164P, este seré el encargado
de enviar la sefial para que el micro controlador generara la orden de enviar el

SMS con los datos recopilados del médulo GPS.

pulsador

E -
CONN-SILZ

Figura 15. Diagrama de conexion del pulsador
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3.2.1.1.6 Pines para programacion del dispositivo portatil.

Para mayor facilidad en la programacion del micro controlador, se habilitan los

pines 1, 2, 3,4 mediante el empleo de espadines para una mejor conexion.

Figura 16. Diagrama de pines de conexion para programacion

3.2.1.1.7 Indicador Visual

Mediante el empleo de un led de tres colores (Rojo, Azul, Verde), se puede

verificar el estado en el dispositivo portatil.

e Rojo: Indica que el dispositivo se encuentra enviando un SMS.

e Azul: Indica que el dispositivo se encuentra trabajando en espera de una

orden.

e Verde: Indica que el dispositivo esta obteniendo las tramas de GPS.

R3 LED2
LD1 <] 1 — 10
0K R4 B
Lot o= | T
10K Qr -
“TEXT= COMM-SIL4
R6

Figura 17. Diagrama de indicador de estado

3.2.1.1.8 Esquema del dispositivo global

Esta imagen nos permite visualizar el esquema global del dispositivo con todos

sus componentes electronicos ya establecidos.
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Figura 18. Diagrama general del modulo transmisor portable

3.2.1.1.9 Disefio de la placa electrdnica del dispositivo

Al trabajar con proteus se puede generar una imagen en 3D del resultado final

de la placa electronica, a continuacién se indica la simulacién del mismo.

VISTA SUPERIOR VISTA INFERIOR

Figura 19. Disefio de en 3D mddulo de transmision portable
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Ademas se genera el disefio de las pistas para que se pueda imprimir en la
baquelita y proceder al ensamblaje de las mismas, a continuacion se indica el
resultado final de las placas

VISTA SUPERIOR VISTA INFERIOR

o DD

e

—

|
B

a2 ke

o

Figura 20. Disefio de en 3D modulo de transmision porTable

3.2.1.2 Programacién dispositivo portatil

Para programar el micro controlador ATMEGA164P se emplea el compilador
BASCOM-AVR, en el cual se define lo siguiente (Ver Cddigo ANEXO 1):

e Se carga la configuracion predeterminada para el micro controlador que
se esta empleando.

e Se configura las puertas de entrada y salida que seran empleados por el
pulsador y el led indicador.

e Se declara las variables y se configura las comunicaciones seriales para
transmision y recepcion, que se emplean para comunicarse con el
ma&dulo GPS y el médulo GSM.

e Mediante el micro controlador se define que el SIM800L actle en modo
“SMS text” para que pueda enviar los SMS cuando sea requerido.

e Se toma la trama GPRMC del GPS siempre y cuando la trama que se

esta recibiendo sea valida, con el caracter “A” se identifica que la trama
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es valida, por ejemplo:
@@3$GPRMC,071741.000,A,0021.1234,S,07817.0451,W.
e Para finalizar se define el mensaje que acompafiara a la ubicacion GPS

y el numero del dispositivo que recibe el SMS.

3.2.1.2.1 Programacién del micro controlador

Una vez que esta especificado el programa a emplear se lo debe cargar al
micro controlador para lo cual se puede emplear el software PROGISP, cabe
mencionar que ya se debe tener generado el codigo hexadecimal del
BASCOM-AVR.

Para iniciar se selecciona el micro controlador a utilizar que en este caso es el
ATMEGAL164P y se configura los fusibles que se indica a continuacion.

’ -
Fusefilock s
Low Fuse Bits High Fuse Bits Extend Fuse Bits  Lock Bits Calibration

CLKDIVE OCDEN NC NC
E cKouT E TTAGEN = NC = NC Mz 00
K sutt | seren H |1 [EE3E 0
A suo E WDTON | 1 s A 5511 0o
H cxse s EESAVE Hc | 1 [T 00
| cxsez Wcootszi P eooieve2 | siso: .
A crseL A scorszo [l eooieveir B2

JA crseo A soorst M sooieveo i Le1 Read

t i| Navigation

LowValue E2 HighValue D9 ExtValue FF Lock Value FF

Read Default Write Read Write

Figura 21. Configuracion de fusibles
a) Captura de pantalla de la configuracién de fusible

Una vez definido esto con el botén de auto se carga el programa, se debe tener
muy en cuenta que los fusibles se encuentren correctamente configurados para

evitar bloquear el micro controlador

3.2.2 Red Celular

La red celular se emplea como medio de comunicacion entre el modulo
transmisor portable y el modulo receptor GSM, se emplea este tipo de red ya
gue esta se encuentra ampliamente desplegada en el pais ademas de ofrecer

movilidad a las personas con capacidades especiales o adulto mayor.
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3.2.3 Modulo Receptor GSM

El modulo receptor GSM esta ubicado en el centro de operacién, este es el
encargado de recibir el mensaje enviado por el modulo transmisor portable,
esta compuesto por el Arduino 2560, Arduino Ethernet Shield y el SIM900.

El modulo receptor GSM almacena el mensaje enviado por el modulo
transmisor portable en la base de datos para que esta informacion pueda ser
visualizada por medio del software.

Para realizar esta accion mediante software se configura el Arduino 2560
mediante el programador de Arduino (Instalacién software Arduino Anexo 2)
para que establesca comunicacion con la base de datos por medio de Arduino
Ethernet Shield, una vez realizada la conexién se configura el SIM900 para que
reciba los mensajes de texto enviados por el modulo transmisor portable e
inserte la informacion en la base de datos. (Ver Cédigo Anexo 3)

La conexion del moédulo receptor GSM y el computador que contiene el
software del sistema de teleasistencia domiciliaria se lo realiza por medio de un

switch.

3.2.4 Plataforma de administracion

La plataforma de administracion involucra un computador en el cual se
encuentra una pagina web desarrollada con el fin de poder interactuar con la
informacion que se encuentra en la base de datos, esta pagina web se
desarroll6 en base a Joomla.
La pagina consta de diferentes médulos y menuds que nos permiten realizar las
siguientes actividades:
e Ingresar personas con capacidades especiales o adultos mayores en la
base de datos del sistema.
e Buscar personas con capacidades especiales o adultos mayores en la
base de datos del sistema.
e Buscar persona de contacto de personas con capacidades especiales 0
adultos mayores en la base de datos del sistema.
e Buscar eventos generados por el modulo transmisor portable en la base

de datos del sistema.
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e Ingresar en un modo monitoreo en el cual cada minuto (Tiempo
configurable) se verifica si en la base de datos se ha ingresado un
evento generado por el modulo transmisor portable, en caso de

generarse el evento se despliega una ventana indicando dicho evento.

3.2.4.1 Creacion de base de datos

Antes de instalar Joomla se debe tener una base de datos, en esta se
almacenara el contenido y la estructura de la pagina web, para lo que se

emplea la herramienta de gestion previamente instalada mediante XAMPP que
es el PHPMyAdmin. (Instalacion XAMPP Anexo 4)

e Una vez que se inicia el servicio de MySQL, se procede a presionar

admin
D XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] o || &) &®
&= XAMPP Control Panel v3.2.2 J cont
s';m:: Module  PID{s) Port{s) Actions [ @nestat |

Apache ;?: 80, 443 in
MySaL 2872 3306 Config
FieZila Start Ad Config Logs £ Services
Mercury Start Ad Config Logs O tep
Tomcat Start Ad Config Logs [ auit

1:04:37 [main] All prerequisites found
1:04:37 [main] Initializing Modules
37 [main] Starting Check-Timer
0437 [main] Control Panel Ready
142 [mysql] Attempting to start MySQL app.
442 [mysql] Status change detected: running
445 [Apache]  Altempting to start Apache app...
044 [Apache]  Status change detacted: running

Figura 22. Inicializacién del administrador MySQL

e Se despliega una pagina web con el administrador de la base de datos y

para crear una nueva base datos seleccionaremos en Nueva
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%_sc hema

-ll-_ mysql

-ll-_ performance_schema

-ll-_ phpmyadmin

-L_ sitio_teleasistencia

+ [ 4 test

Fiaura 23. Generar base de datos

e A continuacién se debe definir un nombre para la base de datos y

presionar en creatr.

@ Crear base de datos g

sitio_teleasistencia| ‘ Cotejamiento v

Base de datos - Cotejamiento

information_schema utfs_general_ci a: Seleccionar privilegios
mysql latin_swedish_ci =z Seleccionar privilegios
performance_schema  utfs_general ci a= Seleccionar privilegios
phpmyadmin utfs_bin =z Seleccionar privilegios
sitio_teleasistencia  latinl_swedish_ci =-| Seleccionar privilegios
test latinl_swedish_ci == Seleccionar privilegios
Total: 6 latinl_swedish_ci
t = Seleccionartodo  Para los elementos que estan marcados: [z Eliminar

Figura 24. Configuracion de la base de datos

3.2.4.2 Instalaciéon de Joomla

Una vez que se tiene realizado los pasos anteriores e instalado todos los
componentes necesarios se procede a la instalacion de Joomla el mismo que

podemos obtener descargandolo directamente desde la pagina oficial.

e Se debe copiar la carpeta que se descarga desde el sitio oficial en

htdocs, que se encuentra en la carpeta que se instala XAMPP.
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[==]=]
@vv‘ . v Equipc » Discelocal (C:) » xampp » htdocs » - |‘f| | Buscar htdocs 2 |
Organizar v Incluir en biblioteca + Compartir con + Nueva carpeta =+ 0 @
X Favoritos Normbre Fecha de medifica...  Tipo Tamafio
& Descargas . dashboard 31/01/2016 17:27 Carpeta de archivos
Bl Escritorio img 3 Carpeta de archivos
| Sitios recientes . teleasistencia Carpeta de archivos
. webalizer Carpeta de archivos
=l Bibliotecas . xampp Carpeta de archivos
3 Decumentos & applications Chrome HTML Do... 4KB
=l Imdgenes & | bitnami Documente de ho... 1KB
&) Misica [E] favicon lcono 318
B videos =] index Archivo PHP 1KB

\‘% Grupo en el hogar
M Equipo
’:-é Disco local (C:)

8 Unidad de CD (D) V

€ Red

Figura 25. Instalacién de Joomla

e Se accede a localhost\joomla mediante un navegador web y se empieza
la configuracion, en un inicio se debe configurar informacion del

administrador, nombre, descripcion, idioma.

TS o o T o e — E—
€ oo a8 e $ a0 O =
B4 Joomlal’ spanish

=z

Configuracién principal

Figura 26. Configuracion de Joomla

e A continuacion se configura la base datos para lo cual se necesita el
usuario y contrasefia que por default es “root” y sin contrasena, el prefijo
sirve para definir el nombre de los componentes en la instalacion y poder

diferenciarlo.
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4 Joomlal spanish
1% o software libre distribuido bajo Licencia Pibiica General GHLL
1 20052014 - Series Joomlat 32.x
© p s ©
Configurando la base de datos S Em

Figura 27. Configuracion de base de datos de Joomla

e En la siguiente pantalla se indica la configuracion que se ha realizado y si

se desea realizar algun cambio.

— _ - ;

I P v 5 oo g ) s veems (& E - cmnmin

&) ot 8 Faes a0 o=
Informacién general

racion principal Configurando la base de datos

Figura 28. Confirmacion de configuracion de Joomla

e Al continuar con el proceso empezard la instalaciéon y al finalizar nos
indicara si la instalacion fue exitosa, se debe eliminar la carpeta de

instalacion para poder empezar a usar Joomla. (Koeclin, 2014)
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A Intolako Web Jooems! +

jFelicidades! el pack de Joomla! Spanish ya esta instalado.

Detalles de acceso a la Joomilal en su propio idioma
administracion

Figura 29. Confirmacion de instalaciéon de Joomla

3.2.4.2.1 Instalacién y empleo de Breezings Forms

Se procede a descargar el paquete de instalacion directamente desde la pagina
de “Crosstec Solutions”, después de obtener la carpeta comprimida mediante el
“‘Administrador de Extensiones” se instala y continuamos con la creacion de
formularios.

Una vez instalado se debe dirigir a componentes, Breezings Forms vy
administrar formularios, al realizar este proceso en pantalla se tendra la
extension que permitira crear un formulario de manera muy sencilla, en un
inicio nos pide poner nombre, titulo, descripcion del formulario, configuracion de
botones.

Prosiguiendo se crea una pagina que contendra al formulario que se desea
realizar, dentro de la pagina se genera secciones y en las secciones que
generan los campos que requiera tener el formulario, una seccién puede
contener multiples secciones de ser necesario, esto facilita la organizacion del
formulario.

Dentro de cada seccién se producen elementos que seran los campos del
formulario, cada elemento debe ser configurado en funcion de la necesidad que
se desea cubrir, se debe especificar el tipo de campo (numérico, alfanumérico,
texto, fecha, otros), el texto que debe aparecer en el formulario, el nombre del
campo que debe tener relacion con la funcion del campo para que permita

identificarlo de una manera mas sencilla y por ultimo si el elemento requiere



43

validacion y en caso de ser requerido se configura la alerta para que advierta al
usuario que debe llenar el campo para poder avanzar con el formulario.

Como parte de seguridad para evitar que la base de datos se llene de datos
falsos que no sean requeridos se puede implementar un “captcha”, para esto
se genera una seccion adicional denominada “Seguridad” y dentro de esta se
realiza un elemento tipo “Captcha”, este permitira validar que el usuario que
esta empleando el sistema envie los datos a la base datos con mayor
seguridad.

{"Datos derusuano” | | Datos defcontacto |

Figura 30. Formulario de Breezings Forms

Para enlazar el formulario con la base de datos para que la informacion que se
ingrese en el formulario sea guardada se emplea la herramienta que trae esta
extension que se denomina “Integrator”, esta herramienta permitird asociar los
elementos generados en el formulario con los campos que contenga una table
en la base de datos.

Rulename Fam Table Type

e deasstea Dol Y e arkim ' e ot

Figura 31. Creacion de regla

Para realizar este proceso se genera una regla en la que se define el formulario
a emplear y la table con la que se debe trabajar y se debe especificar si la
regla sera para actualizacion o para insertar datos en la table. Creada la regla

se procede a asociar cada elemento del formulario con el campo de la table,
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para que este trabajo se pueda realizar de forma mas sencilla se debe poner
nombres en los elementos y en los campos que puedan ser asociados con
facilidad, cabe mencionar que el tipo de campo de la table y el tipo de elemento
del formulario no necesariamente deben ser los mismos pero es prudente que
se los elija de forma adecuada para evitar errores al momento de enviar los

datos desde el formulario a la table.

Data Integration
Form Element (incoming) Copy To Database Field (outgoing) Publish
txt_nombre_usuario (Text) v o id_usuario (int) v aad
txt_problemas_medices_usuario (Textarea) == problemas_medicos (text) Code | Remove @
txt_disp_emerg_usuario (Text) == numero_arduino_us (int) Code | Remove @
txt_edad_usuario (Text) == edad_usuario (int) Code | Remove @
s|_operador_movil_usuaric (Select List) == oper_movil_usuario (text) Code | Remove (o]
txt_telefono_movil_usuario (Text) => telef_movil_usuario (int) Code | Remove @
s|_operador_fijo_usuario (Select List) == oper_fijo_usuario (text) Code | Remove o]
txt_telefono_fijo_usuario (Text) => telef_fijo_usuario (int) Code | Remove o]
sl_cobertura_celular_usuario (Select List) == cobertura_celular (text) Code | Remove o]
txt_discapacidad_usuario (Text) => discapacida_usuario (text) Code | Remove @
Figura 32. Configuracion de regla

3.2.4.2.2 Instalacién y empleo de JooDatabase

Para obtener esta extension se puede descargar directamente desde la pagina

del generador que es https://joodb.feenders.de/, de igual forma para instalarlo

se procede al “Administrador de Extensiones” y se lo instala desde la carpeta
comprimida.

Por medio del “Administrador de componentes” se accede a la extension
JooDatabase y se crea un nuevo elemento que al momento de ser generado se
relaciona con la tabla de la cual se desea recuperar la informacion, esta tabla
puede ser propia del sistema o0 externa al mismo, en este caso se esta
trabajando con tablas generadas dentro del sistema.

En las configuraciones generales se puede cambiar la tabla de ser necesario y

ademas se configura los campos que podran tener funciones especiales.


https://joodb.feenders.de/
https://joodb.feenders.de/
https://joodb.feenders.de/
https://joodb.feenders.de/
https://joodb.feenders.de/
https://joodb.feenders.de/
https://joodb.feenders.de/
https://joodb.feenders.de/
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General Options Catalog-Template Single entry-Template | Print-Template = Form-Template

Database Name Busqueda contacto

Main table tele_contacto M

Define Fields with special functions

Index (ID):

id_contacto T
itle-, name- or headlinefield: nombre_contacto v
Maintext apellido_contacte v

Fioura 33. Confiauracion JooDatabase

En “Catalog-Template” se puede modificar el buscador para que la busqueda
pueda ser realizada en funcién de la necesidad que se desea cubrir, ademas
se puede ordenar como se desea que se presente la informacion resumida que

se esté recuperando (Ver Codigo Anexob)

Teleasistencia Domiciliaria

search All fields ¥ search reset
A B CDE|FGH J KILMNOPQRS Uuwv w X Y Z »Al

Pagina 1 de 3 Resultados 1-5de 15

Order by: = 1d_usuario = Nombre_usuario

ANDREA
OLMEDO

CAMILO
9 CHICAIZA GONZALEZ

DELIA MARIA
M arcuELO

HELEODORO ANIBAL
3 VACA MATABAY

Fiaura 34. Vista de “Cataloa-Template”

En “Single-Template” se define los campos que se desea presentar al acceder
a la informacién de un solo usuario, de ser necesario se puede omitir campos

gue no sean requeridos por el operador del sistema (Ver Cédigo Anexo 6).
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ANDREA
OLMEDO

Direccion_usuario:  CALLE PRINCIPAL EL EJIDO
Discapacida_usuario:

Problemas_medicos:

Cobertura_celular:  BUENA

Telef fijo_usuario: 2736106
Oper_fijo_usuario:  CNT
Telef_movil_usuario: 0

Oper_movil_usuario: NINGUNO

Numero_arduino_us: 0

Figura 35. Vista de “Single-Template”

Ca

En “Print-Template” se presenta la informacion que se necesita imprimir,

usualmente los campos que se encuentran en “Single-Template” son los que se

requiere tener a disposicidon por lo que es recomendable que “Single-Template”

tenga la misma configuracion que “Print-Template” (Ver Codigo Anexo 6).

ANDREA

Nombre_usuario:  ANDREA
Apellido_usuario:  OLMEDO

Discapacida_usuario:
Problemas_medicos:
Cobertura_celular: BUENA
Telef fijo_usuario: 2786106
Oper fijo_usuario: CNT
Oper_movil_usuario: NINGUNO

Numero_arduino_us:0

Figura 36. Vista de “Print-Template”

Direccion_usuario: CALLE PRINCIPAL EL EJIDO

3.2.4.2.3 Instalacion y empleo de Sourcerer.

Se lo puede descargar directamente

desde

la

pagina

oficial

https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer, una vez obtenido la carpeta

comprimida se procede a instalar mediante el administrador de extensiones.



https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
https://www.regularlabs.com/extensions/sourcerer
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Esta extension permite generar cédigo de programacion en los articulos, para
poder personalizar la pagina web ademas que se puede realizar cosas que no
se encuentran disponibles mediante extensiones, para este caso puntual se lo
emplea para a través de un articulo poder acceder a la base de datos y verificar
si ha llegado un nuevo mensaje enviado por un usuario, en caso de recibir un

evento el mismo se presenta en forma de alerta (Ver Anexo 7).

localhost dice:

Estimado Usuario, Le notificamos que tiene 11 mensajes pendientes por

revisar, el ultimo recibido es &
Aceptar

Figura 37. Alerta de recepcion

3.2.4.2.4 Generar un articulo

Para realizar un articulo en la parte superior del administrador de Joomla se
encuentra “Content” y dentro de esto se puede seleccionar “Articles” y crear
uno nuevo o cambiar uno existente, en los articulos se puede escribir
informacion que se presente al usuario, esta informacion puede contener
enlaces hacia otras paginas, imagenes, etc., que pueden ser de utilidad en

funcién de lo que se desea implementar.

3.2.4.2.5 Instalacién y empleo de jPanel

Se procede a descargar el paquete de instalacion desde la pagina web del

desarrollador http://byqgiro.com/en/extensions/modules/jpanel y se lo instala con

el administrador de extensiones.

Para configurarlo se dirige a extensiones y se selecciona modulo, dentro de
modulo se selecciona jPanel, se define el modulo o el articulo que se va a
mostrar y se selecciona en qué lugar de la pantalla debe estar, adicional a esto
se puede configurar la dimension de la ventana que se desplegara.


http://bygiro.com/en/extensions/modules/jpanel
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4. CAPITULO IV

PRUEBAS Y RESULTADOS

4.1 Dispositivo portatil

Para el desarrollo del prototipo se procede a ensamblar este en protoboard
para verificar que el mismo responda de manera adecuada y verificar que las

coordenadas del GPS se encuentren dentro de un rango aceptable.

Figura 38. Modulo transmisor portable en protoboard

Como se puede apreciar se emplea un LCD para leer las coordenadas que
envia el GPS, ademas por medio de un puerto COM se monitorea los datos
que esta enviando el GPS para su utilizacion en un entorno real, en base a esto
se procede a realizar pruebas de ubicacion, a continuacién se muestra el sms

enviado por el dispositivo portatil.

+593967392371

UBIC: 0005.1817,5,07828.0546,W

Figura 39. Prueba de recepcion de SMS.
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Con este mensaje se aprecia la coordenada enviada por el dispositivo, y se
procede a la verificacién de la misma mediante google maps, como se indica a

continuacion.

= 00°05.1817'S078°28.0546'W ‘
» 2
Mercads de Carcélen

v

Ubicacion GPS
0"0510.9°S 78°28'03.3'W $

*

Figura 40. Prueba de Ubicacion

En esta prueba se puede evidenciar que el funcionamiento del dispositivo
portatil es optimo ya que la diferencia de la ubicacion real con la establecida
por el GPS esta dentro de parametros tolerables.

Ya que el dispositivo es portable requiere de una bateria que le permita
funcionar por un tiempo prudente, para lo cual se realizaron varias pruebas,
inicialmente se trabajé con una bateria de 3.7v 500mAh, pero esta no soporta
la carga del circuito durante un tiempo prolongado, por lo que se migra una
bateria de mayor capacidad pero conservando el mismo voltaje.

Verificando que el funcionamiento es adecuado y realizando las correcciones

pertinentes se procede a la fabricacion del prototipo final.

Figura 41. Modulo transmisor portable en placa
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4.2 Dispositivo de escritorio

Para el dispositivo de escritorio se trabaja en base a tecnologia Arduino y se
procede a programar las funcionalidades requeridas con lo que se obtiene la
recepcion del mensaje en la base de datos.

Para empezar se enlaza el arduino con la base de datos como se indica a
continuacion, cabe mencionar que para establecer la comunicacion entre el
dispositivo de escritorio con la base de datos se lo realiza por el puerto ethernet
por medio de un Switch intermedio caso contrario no se puede establecer la

conexion.

(onnecting...
Connected to server veraion 5.5.5-10.1.9-MarialR
Connected!

Figura 42. Conexion a base de datos

Después de esto se configura al SIM 900 en modo texto para que reciba los
mensajes y que el microcontrolador pueda almacenar los datos necesarios en

las variables correspondientes.

AT+CMGF=1

OK
AT+CNMI=2,2,0,0,0
OK

Figura 43 Configuracion SIM900

Una vez que el mensaje de texto es recibido se procede a discriminar la
informacion y guardarlo en diferentes variables para poder tener un mejor
procesamiento de la misma.

Las variables son:

e Pruebal: En esta variable se guarda la parte del mensaje que no
se desea recuperar
e Prueba2: Se almacena el identificador de usuario que sera unico

en cada dispositivo.



e Prueba3: Captura las coordenadas de latitud de usuario.

e Prueba4: Guarda la orientacion de la latitud.

e Pruebab: Almacena las coordenadas de longitud.

e Prueba6: Guarda la orientacion de la longitud.

51

pruebal
: "+593984462182","","16/06/11,17:07:54-20"

prueba2

BIC

prueba3
0005.1817

pruebad

S

pruebas

|D?828.054E

pruebaé

MW

Figura 44. Almacenamiento de datos en variables

4.3 Elementos de software

La informacion almacenada en las variables es enviada a la base de datos y se

inserta en la tabla correspondiente, como se muestra en la siguiente imagen

BIC

Mostrar todo Numero de filas 25 v Filtrar filas

usuario_gps latitud_gps latitud2 gps longitud_gps longitud2 gps

0005 1817 S 07828.0546

Figura 45. Almacenamiento de datos en la base de datos

La etapa de monitoreo de la pagina web se actualiza automaticamente cada 60

segundos (este tiempo se puede configurar en funcion de la necesidad), en el

caso de haber algin cambio en la tabla es decir que se ha insertado
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informacion se emitira un mensaje de alerta en el cual se indicara la cantidad
de mensajes pendientes y el Ultimo mensaje recibido se desplegara en pantalla
con el identificador de usuario y las coordenadas gps como se indica a

continuacion.

localhost dice:

Estimado Usuario, Le notificamos que tiene 2 mensajes pendientes por
revisar, ¢l ultimo recibide es del usuanoBIC con latitud 0005.1817 direccion
5, longitud 07828.0546 direccion W

Aceptar

Figura 46. Mensaje de alerta

4.4 Guia de usuario

Las personas con capacidades especiales o adultos mayores que emplean el
modulo transmisor portatil en caso de necesitar algun tipo de ayuda deben
presionar el boton para poder enviar su ubicacion por medio de un mensaje de
texto y de esta forma recibir la ayuda necesaria, a continuacion se indica el

botdn a pulsar.

Pulsar el boton en caso

de requerir ayuda

Figura 47. Modulo transmisor portable.
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Ademas el modulo transmisor portable cuenta con un led indicador que tiene

tres estados, de esta forma se puede saber si el mismo estd operando

correctamente, los estados de este son:

Si el led se enciende en rojo indica que el modulo transmisor portable
esta enviando un mensaje de texto.

En un estado normal el led parpadea en azul indicando que esta
operativo en espera de que se presione el boton.

Cuando el led parpadea verde indica que se esta obteniendo la

ubicacion.

4.5 Guia de operador

El operador del sistema en un inicio debe encender el modulo receptor GSM,

en esta parte debe asegurarse que el Shield 900L se encienda, de no ser asi

se debe presionar el boton que dispone la placa electronica.

A continuacion debe conectar por medio de un switch el modulo receptor GSM

y el computador que contenga la pagina web que permite visualizar los eventos

enviados por el modulo transmisor portatil.

Mediante un navegador web accede a la pagina web que se encuentra

desarrollada para este proyecto, en esta pagina encontrara varios menus que

permiten realizar las siguientes actividades:

Insertar Usuario.- Permite ingresar los datos de las personas con
capacidades especiales o adultos mayores y las personas de contacto
con las cuales el operador podra comunicarse en caso de recibir un
mensaje de alerta, en este punto el operador asocia el modulo
transmisor portéatil con el usuario mediante un identificador Unico.

Buscar Usuario.- Es un buscador en el cual se puede observar la
informacion previamente ingresada de las personas con capacidades
especiales o adultos mayores, ademéas de permitir realizar una
busqueda por nombre, apellido o el identificador.

Buscar Contacto.- Es un buscador en el cual se puede observar la
informacion previamente ingresada de las personas de contacto de los
adultos mayores o0 personas con capacidades especiales, ademas de

permitir realizar una busqueda por nombre, apellido o el identificador.
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Buscar Evento.- Es un buscador en el cual se puede observar los
eventos que han llegado por parte del médulo transmisor portable.

Monitoreo.- Al ingresar en este menu se verifica cada 60 segundos si ha
llegado un mensaje de texto a la base de datos, en caso de encontrarse
un nuevo mensaje se despliega en pantalla un recuadro de alerta
indicando que se tiene una alerta, al cerrar la alerta en pantalla se puede

ver en la pagina web.
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5. CAPITULO V

ANALISIS DE COSTOS

5.1 Analisis técnico costo beneficio de la propuesta.

Este analisis permitira evidenciar la viabilidad del proyecto en funcion de
indicadores financieros que permitan establecer de una manera cuantitativa el
costo y beneficio del proyecto.

Este desarrollo hace referencia a un proyecto social cuya finalidad es la de
mejorar el estilo de vida de las personas con capacidades especiales o
adultos mayores.

El objetivo fundamental de este analisis es proporcionar costos 0 egresos para
estimar el impacto financiero de la actividad, o que nos permitird una correcta

toma de decisiones.

5.1.1 Calculo de la inversion inicial para médulo receptor GSM

La inversibn que se debe realizar para poder implementar la propuesta del
maédulo receptor GSM es de $225.

A continuacion se presentan los costos que generan la fabricacion del
dispositivo y los diferentes elementos que se ven involucrados dentro de este

ambito.

Tabla 5. Inversion inicial para la implementacion del médulo receptor GSM

CONCEPTO CANTIDAD VALOR
Arduino Mega 2650 1 $60
Shield Ethernet Arduino 1 $20
Shield Sim900 1 $100
Chip Claro 1 $5
Impresién 3D caja 1 $40
Total $225
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Nota: Esta tabla nos permite visualizar los gastos necesarios para la
implementacion del modulo receptor GSM.
Tomado de: Trabajo de investigacion (Enero 2016)

5.1.2 Calculo de la inversion inicial para modulo transmisor portable

Se revisan varias opciones de modulos SIM, médulos GPS, microcontoladores,
implementos electronicos, por lo que se consultan los precios de lista de
proveedores correspondientes, nacionales e internacionales, tomando en
consideracion el tamafio y efectividad de los materiales.

Se consideran opciones nacionales por tiempos de entrega de los dispositivos
para la fabricacion.

La inversion que se debe realizar para poder implementar la propuesta del

maodulo transmisor portable es de $162.
A continuacién se muestran costos que involucran la implementacion del

maddulo transmisor portable.

Tabla 6. Inversion inicial para la implementacion del médulo transmisor portable

CONCEPTO CANTIDAD VALOR
Sim 800L 1 $40
Médulo GPS 1 $30
Microcontrolador 164P 1 $16
SMD
Regulador 5V SMD 1 $2.50
Regulador 3.3V SMD 1 $1.50
Placas Electronicas 8 $60
Implementos 1 $12
electronicos
Total $162

Nota: En esta tabla se puede revisar todos los elementos que se compro para

la implementacién de este dispositivo.
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Tomado de: Trabajo de investigacion (Enero 2016)

5.1.3 Calculo de la inversiéon de servicios profesionales

Este analisis nos permitira saber el costo referente a la programacion de los
dispositivos, el disefio y puesta en marcha de la pagina web asi como el
asesoramiento técnico necesario si fuera el caso.

Tabla 7. Inversion inicial de servicios profesionales
CONCEPTO CANTIDAD VALOR

Programacion 1 $150

dispositivo de escritorio

Programacion 1 $150

dispositivo portatil

Disefio de pagina web 1 $300

Total $600

Nota: En esta tabla se muestra valores referentes actuales correspondientes a
programacion.
Tomado de: Trabajo de investigacion (Enero 2016)

5.1.3 Andlisis de Gastos o0 Egresos
Para la obtencion de este valor se sumara todos los valores que sean

considerados como gastos 0 egresos.

Tabla 8. Andalisis de Gastos

1. Inversion inicial médulo
receptor GSM $225
2. Inversioén inicial médulo $162

transmisor portable

3. Inversion inicial de $600

servicios profesionales

Total $987
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Nota: En esta tabla se suman los valores que forman parte de los gastos
empleados para la implementacion del prototipo, se debe considerar que los
valores del modulo receptor GSM y de los servicios profesionales serian
valores unicos para la produccion en masa.

Tomado de: Trabajo de investigacion (Julio 2016)
Cabe mencionar que los costos que se presentan en el proyecto son

relacionados con el mercado nacional actual, existe la posibilidad de abaratar

costos exportando directamente los implementos de hardware.

5.2 Céalculos de Ahorros.

5.2.1 Seguros y Cuidados para personas con capacidades especiales y adultos

mayores.

Este grupo de personas necesitan de atencion médica y acceso a programas
de salud para su bienestar, mantenerse activas y participar en la comunidad.

Tabla 9. Andlisis Costo promedio anual por persona.

Tipo de Persona Numero de Costo promedio Costo
Personas en la mensual promedio
parroquia de Nono | permanencia en Anual

casa hogar por

permanencia

persona en casa hogar
por persona
capacidades 144 $1.860 $267.840
especiales
Adultos mayores. 266 $1.240 $329.840
Total 410 $597.680

Nota: En la tabla se muestran los valores referenciales de albergue para este
grupo de personas.

Cabe recalcar que los valore de las tarifas fueron entregadas voluntariamente,
pero por politicas internas no se puede dar mencién a su nombre.

Después de realizar un breve analisis de los posibles ahorros, considerando
varios aspectos ningun monto de dinero cubre el bienestar de las personas ni

mucho menos una vida humana.
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6. CAPITULO VI

6.1 Conclusiones

Actualmente la mayoria de paginas web se pueden desarrollar en
base a Joomla ya que este tiene mudltiples extensiones que
pueden ser empleadas en funcion de lo que se desea realizar,
cabe mencionar que tiene gran flexibilidad al ser una plataforma

libre.

Joomla es personalizable y se puede introducir codigo ya sea en
Java o en PHP para realizar alguna transaccion especifica que no

se pueda realizar mediante una extension.

Al trabajar con Joomla se puede tener conexion a la base de
datos lo que facilita la generacion de contenido que se necesite

recuperar para poder ser mostrado al usuario de la pagina web.

Arduino es una plataforma electronica que permite trabajar con
multiples modulos para desarrollar un dispositivo en especifico,
cabe mencionar que la misma debe ser manipulada con cuidado

para evitar fallas tanto de hardware como de software.

Ya que la memoria de los modulos Arduino es reducida se debe
optimizar al maximo el cdédigo que se va emplear para no

sobrecargar el modulo y que pueda trabajar de forma estable.

Como resultado del prototipo se muestra que el mismo sera de
gran ayuda para las personas con capacidades especiales y
adultos mayores ya que les permitira acceder a servicios de

emergencia de forma oportuna mejorando su estilo de vida.
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e Con las diferentes pruebas realizadas al dispositivo portatil se
logré evidenciar que las coordenadas enviadas tienen un margen

de error de alrededor de 10 metros a la redonda.

e Al integrar las diferentes etapas del proyecto se verific6 que no
existen incompatibilidades entre ellos y ademas puedan trabajar
de manera conjunta cumpliendo las metas planteadas en el

proceso de implementacion.

6.2 Recomendaciones

e Se debe dimensionar de forma adecuada el tipo de Shield
Arduino a emplear en funcién del tipo de operaciones a realizar,
ya que si se ocupa demasiado espacio de memoria su
operatividad no es estable.

e Se recomienda el cuidado de la bateria ya que si esta descargada
por un periodo prolongado pierde sus propiedades y parametros
establecidos por el fabricante, presentdndose una disminucién en

la efectividad de funcionamiento.

e Al ser un prototipo los médulos se encuentran separados, para
poder optimizar el espacio se puede generar una sola placa que
cuente con las mismas caracteristicas y permita la integracion de

todos sus elementos.

e En funcibn de cdmo se desee interpretar las coordenadas de
ubicacion enviadas en el mensaje de texto, se puede emplear el
modulo que cumpla con los requerimientos establecidos para su

correcta interpretacion segun la plataforma a emplear.
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Ya que se emplean microcontroladores que son susceptibles a
corrientes parasitas (Electricidad Estatica) se debe de aislar las
placas electronicas con algun tipo de aislante que no altere su
funcionamiento, en este caso se procedid a lacar las placas
electrénicas, con esto se pudo apreciar mejoria en el desempefio

del circuito.

Es importante que el proyecto continle con su desarrollo para
que pueda ser aplicado y cumpla con sus funcionalidades
establecidas orientado a las personas con capacidades

especiales y el adulto mayor.
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ANEXO 1
CODIGO DISPOSITIVO PORTATIL

'*************************CON FIG I N I CIAL kkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkx

$regfile = "m164Pdef.dat"
$crystal = 8000000

$baud = 9600

$hwstack = 32 " default use 32 for the hardware
stack

$swstack = 10 " default use 10 for the SW stack
$framesize = 40 " default use 40 for the frame space

' kkkkkhkkkk CO N F I G U RO P U E RTOS kkkkkkkkhkkhkkhkkhkk

Config Portc.4 = Input " PULSADOR
Config Porta.3 = Output 'LED1
Config Porta.4 = Output 'LED 2
Config Porta.5 = Output 'LED 3

Tkkkkhkkkkkkkkkhkkkhkkhkkkk DeclaraC|0n de Varlables kkkkkkkkkkkkkkkkkhkk

Dim X As Byte

Dim D1 As Byte

Dim S_gps As String * 200

Dim Bufl As String * 120

Dim Z As Byte

Dim Strin_coorde As String * 24
Dim Contador As Word

'***CONFIGURO COMUNICACION SERIALES************

Config Com1 = 9600 , Synchrone = 0, Parity = None , Stopbits = 1 , Databits =
8, Clockpol =0 'MODULO GSM

Config Com2 = 38400, Synchrone = 0, Parity = None , Stopbits = 1 , Databits
=8, Clockpol =0 'GPS

Open "COM2:" For Binary As #2
On Urxcl Serialingreso

Enable Urxcl

Enable Interrupts

' xrxk APODOS A PUERTQS *#x*
Led Alias Porta.3



Led2 Alias Porta.4
Led3 Alias Porta.5

Pulsador Alias Pinc.4
"APAGP TODO

Set Led
Set Led?2
Set Led3

Tkkkkkkhkkkhkkkhhkhkhkhkhkkhkhkkhhkkkhkikk P ROG RAMAC I O N IN ICAL D E
M O D I U LO***********************************

Print "AT"

Wait 2

Waitms 900

Print "ATEO" " activacion del eco
Wait 2

Print "AT+CMGF=1" " modo sms text
Wait 2

" ***TEST DE INICIALIZACIQON *#kkkckk
ForX=1To4

Reset Led

Waitms 50

Set Led

Waitms 50
Next

Inicio:

Incr Contador

If Contador > 30 Then
Reset Led3
Waitms 90
Set Led3
Waitms 90
Contador =0

End If

Thkkkkkkhkhkkkkkkkihkkhkhkk OBTEN ER COORDENADAS DEL GPS *hkkhkkkkkkkkkkkhkhkk
ForX=1To4



Z=X+42
Waitms 30
'‘@@$GPRMC,071741.000,A,0021.1234,S,07817.0451,W.,.......
If Mid(s_gps , X, 5) ="GPRMC" And Mid(s_gps, Z, 1) = "W"then
Reset Led2
Waitms 30
Z=X+19
Strin_coorde = Mid(s_gps , Z, 24)
Set Led2
Else
'Reset Led
'Waitms 30
'Set Led
End If
Next X

If Pulsador = 0 Then
Reset Led
Print "AT"
Wait 3
Print "AT+CMGS="; Chr(34) ; "0989710021" ; Chr(34) ; Chr(13);
Wait 3
Print "UBIC: " ; Strin_coorde ; Chr(26)
Set Led
End If

'Print #2 , S_gps
Goto Inicio
End

1 kkkkkkkkkkkk SU BRRUTINA DE TRAMA DE GPS kkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkhkkkhkkikx
Serialingreso:
D1 = Inkey(#2) Noecho

If D1 =13 Then
S_gps = Bufl

Bufl =""

Else

Bufl = Bufl + Chr(d1)
End If

Return



ANEXO 2

Instalacion y empleo de Arduino 1.6.9

Para iniciar con la instalacion se descarga su IDE Arduino 1.6.9 desde su
pagina oficial de preferencia para el sistema operativo de su eleccion en este
caso Windows 7 https://www.arduino.cc/en/Main/Donate, se obtendra un
archivo comprimido con su nhombre.

Una vez descargado, lo descomprimimos, y la carpeta resultante podemos
mover al lugar que elijamos (Archivos de programa).

Lo descomprimimos y lo ejecutamos para iniciar con la instalacion como se
muestra en la figura.

Advertencia de scglmr an:hiw‘ &

¢Desea ejecutar este archivo?

W 1l Nombre: ...ers\user\Downloads\arduino-1.6.9-windows.exe
Editor: Arduino LLC

Tipo: Aplicacién
De: C:\Users\user\D d 1.6.9-wind

| Preguntar siempre antes de abrir este
= archivo

I Aunque los archivos procedentes de Intemet pueden ser Utiles, este
ﬂ tipo de archivo puede llegar a dariar el equipo. Sélo ejecute
- software de los editores en los que confia. (Cud ?

Cual es el riesgo?

a) Captura de pantalla instalacion de Arduino.

Seguimos el proceso de instalacion como aceptaciones, tipo de uso, ubicacién
del software y esperamos que se cargue.

- 3
€9 Arduino Setup: Installi ||

Extract: HardwareSerial1.cpp
e.0)

]
Show details

| |

a) Captura de pantalla instalacion de Arduino.

Al completar el proceso se creara un acceso directo en nuestro escritorio el
cual nos permitira ejecutar y compilar codigo para desarrollo del proyecto.



Arduino

a) Captura de pantalla instalacion de Arduino

De esta forma se realizara el programa en el que el dispositivo de escritorio
sera capaz de recibir los mensajes de textos con ubicacion del usuario enviado
en algun caso de emergencia.

Arrancamos el programa conectamos el dispositivo Arduino uno esperamos
gue se reconozca y escogemos parametros de conexion.

Seleccionamos el dispositivo serie de la placa Arduino en el menu Tools Serial
Port (Herramientas Puertos Serie). Por lo general se encuentra conectado el
COM3 (COM1 y COM2 se reservan, para puertos serie de hardware). Para
asegurarse de cual es, se puede desconectar la placa y verificar el menu, el
puerto de la placa habrd desaparecido de la lista, al reconectar la placa se
debe seleccionar el puerto apropiado.

ANEXO 3

CODIGO RECIBE SMS DISPOSITIVO DE ESCRITORIO
#include "string.h"

#include "SPI.h"

#include "Ethernet.h"

#include "shal.h"

#include "mysql.h"

#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial SIM900(7, 8);

char incoming_char[100];
char *pruebal;

char *prueba2;

char *prueba3;

char *prueba4;

char *pruebab;

char *pruebaé;

char *i;

int posicion=0;

byte mac_addr[] = { OXDE, OxAD, OxBE, OXEF, OxFE, OXED },
IPAddress ip(192,168,200 ,50);




IPAddress server_addr(192,168,200,90);

[* Setup for the Connector/Arduino */

Connector my_conn; // The Connector/Arduino reference

char user[] = "arduino™;

char password[] = "arduino”;

char INSERT_DATA[] ="INSERT INTO
sitio_teleasistencia.tele_gps(usuario_gps,latitud_gps,latitud2_gps,longitud_gps,
longitud2_gps) VALUES('%s','%s','%s','%s','%s")";

char query[200];

void setup()

{
Serial.begin(19200);
SIM900.begin(19200);
delay(20000);

SIM900.print("AT+CMGF=1\r"); // set SMS mode to text

delay(100);

SIM900.print("AT+CNMI=2,2,0,0,0\r");

// blurt out contents of new SMS upon receipt to the GSM shield's serial out
delay(100);

/I SIM900.print("AT+CMGD=0,4\r");

// delay(100);

Ethernet.begin(mac_addr,ip);
delay(1000);
Serial.printin("Connecting...");
if (my_conn.mysqgl_connect(server_addr, 3306, user, password)){
Serial.printin("Connected!");

} else {

Serial.printIn("Connection failed.");
}

}

void Insertar_datos()

{

sprintf(query, INSERT_DATA,prueba2, prueba3,prueba4,prueba5,pruebab );
my_conn.cmd_query(query);
Serial.printin("Data inserted.");

}



void loop()

{
if(SIM900.available())

{
memset (incoming_char,\0',sizeof(incoming_char));
while (SIM900.available()>0)
{
incoming_char[posicion]=SIM900.read();
posicion=posicion+1;

}

pruebal=strtok_r(incoming_char, "U",&i);
/I Serial.printin("pruebal™);
/I Serial.printin(pruebal);
prueba2=strtok_r(NULL, ":" ,&i);
/I Serial.printin("prueba2");
/I Serial.printin(prueba2);
prueba3=strtok_r(NULL, ",",&i);
/I Serial.printin("prueba3");
/I Serial.printin(prueba3);
pruebad=strtok_r(NULL, ",",&i);
/I Serial.printin("prueba4");
//Serial.printin(prueba4);
pruebab5=strtok_r(NULL, ",",&i);
//Serial.printin("pruebas");
//Serial.printin(pruebab);
prueba6=strtok_r(NULL, "™, &i);
//Serial.printin("prueba6");
//Serial.printin(pruebab);
/I Serial.write(incoming_char);
Insertar_datos();
posicion = 0;
memset (incoming_char,"\0',sizeof(incoming_char));//valor nulo recibe cadena
de sms



ANEXO 4

Instalacion de XAMPP

Es una distribucién de Apache gratuita que tiene incluido MariaDB, PHP y Perl,
para empezar la instalacion primero se debe verificar que no se tiene instalado
ningun servidor web en el sistema, después de esto se puede buscar en la
internet el instalador de XAMPP, el mismo se lo puede descargar desde la
pagina oficial sin ningun problema.

Al empezar nos indica si se tiene algun antivirus instalado con el siguiente
mensaje.

&) Question Z

|' 1 It seemns you have an antivirus running. In some cases, this may slow down or
| interfere the installation of the software. Please visit the following link to learn
mare about this.

http://cms.apachefriends.org/en/fag-xampp-windows.htm#antivirus

Continue with installation?

=N

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

Indica que se tiene directorios con acceso restringido y el control de cuentas de
usuario.

] Warning @

Impoertant! Because an activated User Account Control (UAC) on your sytem

! some functions of XAMPP are possibly restricted. With UAC please avoid to
install XAMPP to C:\Program Files (x86) (missing write permisssions). Or
deactivate UAC with msconfig after this setup.

OK [~

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

A partir de este punto se inicia el asistente para instalaciéon que indica los
diferentes pasos a realizar.




() setup. ===
o~ Setup - XAMPP

Welcome to the XAMPP Setup Wizard

0 bhitnami

Next > [ Cancel

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

A continuacién se presenta los diferentes componentes que trae esta
distribucién, para este caso es fundamental emplear MySQL, PHP,
PHPMyAdmin

Osenr oo s

Select Components D
clec

ents you want to instal; dear the components you da not want to install, Click.
4o continue

Click on a component to get a detailed description

<Back [ wext>| ) cancel
(Lo<Back f| Next>[yj) Cencel |

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

Se selecciona la carpeta de instalacion, como predeterminada esta c:\xampp, si
se requiere realizar la instalacidbn en otra carpeta se la puede seleccionar
presionando el icono de carpeta.



() setup =l e =]

Tnstallatin foder D

Please, choose a folder to install XAMPP

Selecta fn\der-C‘\xampp =

fr—
| e
Ne—

A) Cantiira de nantalla instalacidn de XAMPP

En esta pantalla se presenta diferentes instaladores para aplicaciones XAMPP,
para evitar abrir esta pagina web con dicha informacién se debe desmarcar el
recuadro que se encuentra con un Visto.

) Setup EI@

BitNami for XAMPP D

BitNami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WordPress and many ather popular open
source apps on top of your existing XAMPP installation.

http: //bitnami.com/xampp

Learn more about BitNami for XAMPO
[y > /i

[ <Back I\ Naxt>'\|l\ Cancel
a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

Una vez configurado los parametros anteriores se puede proceder con la

Instalacion presionando Next

() Setup [E=8HoR =5

Ready to Insal D

Setup is now ready to begin instaling XAMPP on your computer.

[fr—
[ <Back J[ metzpJ) caneel |
N—

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

Se presenta la siguiente ventana en la que se debe esperar que culmine la
instalacion del XAMPP.



() setup [E=8 B =

Welcome to XAMPP! B

XAMPP is an easy to install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl.

Installing
Unpadking files

Cancel

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

Al finalizar nos indica que el proceso fue culminado y nos da la opcion de
desplegar el servicio, para esto se debe dejar marcado el recuadro con un
visto.

(] setup =N Bl =)

Completing the XAMPP Setup Wizard

gfup has finished installing ¥AMPP on your computer.
o you want to start the Control Panel now?

la bitnami

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

Al desplegar el servicio se tendra una ventana con los diferentes servicios
instalados de los cuales se debe iniciar Apache y MySQL, estos con los que
nos permitirdn trabajar con Joomla.



[2] XAMPP Control Panelv32.1 [ Compiled: May 7th 2013 ] =N FoR( ===
XAMPP Control Panel v3.2.1

(@]

rs“i?ﬂi”c'? Module  PID(s) Port(s) Actions Wubictsial
gnache Stat_| [ Admin | [ Config | [ Logs @ Shell

YR stan_| [ Admin | [ Config | [ Logs | ||| = Explorer |

FleZila [ S| [ Admin | [ Config ] [ Logs ||| & Senices |
ey [ sian || rcvin | [ config | [ Logs © Help

Tomcat Start Admin Config Logs \&/

)

most application stuff but whenever you do something with services
there will be a security dialogue or things will break! So think

about running this application with administrator rights!

XAMPP Installation Directory: "c-xamppl”

Checking for prerequisites

All prerequisites found

Initializing Modules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

a) Captura de pantalla instalacion de XAMPP

Al presionar Start el servicio se iniciara y para poder realizar algun tipo de
configuracion se debe presionar Admin que desplegara el administrador del

servicio.

ANEXO 5

CATALOG-TEMPLATE

BUSQUEDA CONTACTO

<l-- JooDatabase: initial template for new databases -->

<!-- see comomponents/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<l-- Search box -->
{joodb searchbox|nombre_contacto,apellido_contacto,numero_arduino_co,}
{joodb alphabox}
<div style="float:right;">{joodb limitbox}</div>
<p>{joodb pagecount}</p>
<!-- Title with Sortlinks -->
<Table>

<thead>

<tr>

<th>Titel/Name<span style="float:right">Order by: {joodb

orderlink|id_contacto|ld_contacto} {joodb
orderlink|nombre_contacto|Nombre_contacto}</span></th>

</tr>

</thead>
</Table>
<!-- LOOP Start -->
{joodb loop}



<div class='{joodb loopclass}' ><div style="width:80px;float:left;'
align='middle’><h3>{joodb id_contacto}</h3></div><div><strong>{joodb
nombre_contacto}</strong>

<p>{joodb apellido_contacto|120}</p>

<div class="readon">{joodb readon}</div></div></div>

{joodb loop}joodb field|id_contacto}

<l-- LOOP End -->

<h3>{joodb nodata}</h3>

<!-- LOOP Pagination -->

<p>{joodb pagecount}</p>

<div class="pagination">{joodb pagenav}</div>

BUSQUEDA DE EVENTO

<l-- JooDatabase: initial template for new databases -->
<!l-- see comomponents/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<l-- Search box -->
{joodb searchbox]id_arduino,sms_arduino,fecha_arduino}
{joodb alphabox}
<div style="float:right;">{joodb limitbox}</div>
<p>{joodb pagecount}</p>
<l-- Title with Sortlinks -->
<Table>

<thead>

<tr>

<th>Titel/Name<span style="float:right">Order by: {joodb

orderlink|id_arduino|ld_arduino} {joodb
orderlink|fecha_arduino|Fecha_arduino}</span></th>

</tr>

</thead>
</Table>
<I-- LOOP Start -->
{joodb loop}
<div class='{joodb loopclass}' ><div style="width:80px;float:left;'
align='middle’><h3>{joodb id_arduino}</h3></div><div><strong>{joodb
sms_arduino}</strong>
<br/><span class='small'’>Date: {joodb fecha_arduino}</span><p>{joodb
sms_arduino|120}</p>
<div class="readon">{joodb readon}</div></div></div>

{joodb loop}
<!-- LOOP End -->



<h3>{joodb nodata}</h3>

<!-- LOOP Pagination -->

<p>{joodb pagecount}</p>

<div class="pagination">{joodb pagenav}</div>

BUSQUEDA USUARIO
<!l-- JooDatabase: initial template for new databases -->

<!-- see comomponents/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<!-- Search box -->
{joodb searchbox|nombre_usuario,apellido_usuario,numero_arduino_us}
{joodb alphabox}
<div style="float:right;">{joodb limitbox}</div>
<p>{joodb pagecount}</p>
<!-- Title with Sortlinks -->
<Table>

<thead>

<tr>

<th>Titel/Name<span style="float:right">Order by: {joodb

orderlink|id_usuario|ld_usuario} {joodb
orderlink|nombre_usuario|[Nombre_usuario}</span></th>

</tr>

</thead>
</Table>
<I-- LOOP Start -->
{joodb loop}
<div class="{joodb loopclass}' ><div style='width:80px;float:left;'
align='middle’><h3>{joodb id_usuario}</h3></div><div><strong>{joodb
nombre_usuario}</strong>
<p>{joodb apellido_usuario|120}</p>
<div class="readon">{joodb readon}</div></div></div>

{joodb loop}

<!-- LOOP End -->

<h3>{joodb nodata}</h3>

<!l-- LOOP Pagination -->

<p>{joodb pagecount}</p>

<div class="pagination">{joodb pagenav}</div>

ANEXO 6



SINGLE TEMPLATE
BUSQUEDA DE CONTACTO

<!-- JooDatabase: initial template for new databases -->
<!-- see components/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<Table>
<thead>
<tr>
<th>
<div style="float: right; width: 100px; text-align: right;">{joodb
printbutton}</div>
<h4>{joodb field|jnombre_contacto}</h4>
</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr>
<td><div><div style="float:right;">
</div>{joodb field|apellido_contacto}</div>
</td>
</tr>
<tr>
</tbody>
</Table>
<div class="block">
<dI>
<dt>Direccion_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|direccion_contacto}</dd>
<dt>Telef_fijo_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|telef_fijo_contacto}</dd>
<dt>Oper_fijo_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|oper_fijo_contacto}</dd>
<dt>Telef_movil_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|telef_movil _contacto}</dd>
<dt>Oper_movil_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|oper_movil_contacto}</dd>
<dt>Numero_arduino_co:</dt>
<dd>{joodb field|numero_arduino_co}</dd>
</dI>
</div>
<p>{joodb backbutton}</p>



BUSQUEDA DE EVENTO

<!-- JooDatabase: initial template for new databases -->
<!-- see components/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<Table>
<thead>
<tr>
<th>
<div style="float: right; width: 100px; text-align: right;">{joodb
printbutton}</div>
<h4>{joodb field|sms_arduino}</h4>
</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr>
<td><div class='small'>Date: {joodb fecha_arduino}</div>
</div>{joodb field|sms_arduino}</div>
</td>
</tr>
<tr>
</tbody>
</Table>
<div class="block">
<dI>
</dI>
</div>
<p>{joodb backbutton}</p>

BUSQUEDA USUARIO

<l-- JooDatabase: initial template for new databases -->
<!l-- see components/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<Table>
<thead>
<tr>
<th>
<div style="float: right; width: 100px; text-align: right;">{joodb
printbutton}</div>
<h4>{joodb field|nombre_usuario}</h4>
</th>
</tr>



</thead>
<tbody>
<tr>
<td><div><div style="float:right;">
</div>{joodb field|apellido_usuario}</div>
</td>
</tr>
<tr>
</tbody>
</Table>
<div class="block">
<dI>

<dt>Direccion_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|direccion_usuario}</dd>
<dt>Discapacida_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|discapacida_usuario}</dd>
<dt>Problemas_medicos:</dt>

<dd>{joodb field|problemas_medicos}</dd>
<dt>Cobertura_celular:</dt>

<dd>{joodb field|cobertura_celular}</dd>
<dt>Telef_fijo_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|telef_fijo_usuario}</dd>
<dt>Oper_fijo_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|oper_fijo_usuario}</dd>
<dt>Telef_movil_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|telef_movil _usuario}</dd>
<dt>Oper_movil_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|oper_movil_usuario}</dd>
<dt>Numero_arduino_us:</dt>

<dd>{joodb field|numero_arduino_us}</dd>
</dI>

</div>

<p>{joodb backbutton}</p>

ANEXO 7
PRINT-TEMPLATE
BUSQUEDA CONTACTO

<!l-- JooDatabase: initial template for new databases -->
<!-- see comomponents/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->



<Table style="width: 100%;">
<tbody>
<tr>
<th>
<big>{joodb field|nombre_contacto}</big>
</th>
</tr>
<tr class="odd">
<td><div><div style="float:right;">
</div>{joodb field|apellido_contacto}</div>
</td>
</tr>
<tr>
</tbody>
</Table>
<div class="block">
<dl>
<dt>Direccion_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|direccion_contacto}</dd>
<dt>Telef_fijo_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|telef_fijo_contacto}</dd>
<dt>Oper_fijo_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|oper_fijo_contacto}</dd>
<dt>Telef_movil_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|telef_movil_contacto}</dd>
<dt>Oper_movil_contacto:</dt>
<dd>{joodb field|oper_movil_contacto}</dd>
<dt>Numero_arduino_co:</dt>
<dd>{joodb field|numero_arduino_co}</dd>
</dI>
</div>

BUSQUEDA EVENTO

<!-- JooDatabase: initial template for new databases -->
<!-- see comomponents/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<Table style="width: 100%;">
<tbody>
<tr>
<th>
<big>{joodb field|sms_arduino}</big>
</th>
</tr>



<tr class="odd">
<td><div class='small’>Date: {joodb fecha_arduino}</div>
</div>{joodb field|sms_arduino}</div>
</td>
</tr>
<tr>
</tbody>
</Table>
<div class="block">
<dI>
</dI>
</div>

BUSQUEDA USUARIO

<l-- JooDatabase: initial template for new databases -->
<!l-- see comomponents/com_joodb/assets/joodb.css for style definitions -->
<Table style="width: 100%;">
<tbody>
<tr>
<th>
<big>{joodb field|nombre_usuario}</big>
</th>
</tr>
<tr class="odd">
</div>{joodb field|apellido_usuario}</div>
</td>
</tr>
<tr>
</tbody>
</Table>
<div class="block">
<dI>
<dt>Nombre_usuario:</dt>
<dd>{joodb field|nombre_usuario}</dd>
<dt>Apellido_usuario:</dt>
<dd>{joodb field|apellido_usuario}</dd>
<dt>Direccion_usuario:</dt>
<dd>{joodb field|direccion_usuario}</dd>
<dt>Discapacida_usuario:</dt>
<dd>{joodb field|discapacida_usuario}</dd>
<dt>Problemas_medicos:</dt>
<dd>{joodb field|problemas_medicos}</dd>



<dt>Cobertura_celular:</dt>

<dd>{joodb field|cobertura_celular}</dd>
<dt>Telef_fijo_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|telef_fijo_usuario}</dd>
<dt>Oper_fijo_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|oper_fijo_usuario}</dd>
<dt>Oper_movil_usuario:</dt>

<dd>{joodb field|oper_movil_usuario}</dd>
<dt>Numero_arduino_us:</dt>

<dd>{joodb field|numero_arduino_us}</dd>

</dI>

</div>

ANEXO 8

{source}

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1" />
<title>Untitled Document</title>
<script>setTimeout('document.location.reload()',10000); </script>
</head>

<body>

</body>

</html>

<?php

$conexion = mysgl_connect("localhost", "root", ™);

mysql_select_db("sitio_teleasistencia",$conexion);



$c_sol="SELECT * FROM tele_arduino";
$r_sol = mysql_query($c_sol);

$n = mysqgl_num_rows($r_sol);
$ SESSION['total'] = $n;

if($_SESSIONT['total]l > $_SESSION['ultimo_totalT)}{
$a_sol="SELECT sms_arduino FROM tele_arduino";
$b_sol=mysql_query($a_sol);

$e_sol=$n-1;

$d=mysql_result ($b_sol, $e_sol);

$total = $_SESSION['total] - $_SESSION['ultimo_total;

echo "<script language=\"JavaScript\">\n";

echo "alert('Estimado Usuario, Le notificamos que tiene ".$total." mensajes
pendientes por revisar, el ultimo recibido es ".$d." );\n";

echo "</script>";
echo ' El ultimo mensaje recibido es:';
echo $d;

$ SESSION['ultimo_total'] = $_SESSION['total’];

7>
{/source}





