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RESUMEN

La ciencia y tecnologia han logrado evolucionar de una forma impresionante,
dando pasos inmensos a la incorporacion de nuevas tecnologias. La domdtica

aparece de una necesidad que el ser humano tiene en su vida cotidiana.

El presente proyecto analiza los requerimientos de un usuario, el que posee
una vivienda pequefia, que requiere automatizacion en las areas que
conforman la vivienda. Se realiza un previo analisis de la ubicacion de la
vivienda, la infraestructura, las tecnologias en el mercado y elementos a
utilizarse en el desarrollo de la aplicacidén. Se realiza un estudio econémico
para determinar el valor de implementaciéon. Se determina que la Tecnologia de

desarrollo a utilizarse es BUSIng, es facil de programar y amigable al usuario.



Vil

ABSTRACT

Science and technology have managed to evolve in an impressive way, taking
huge steps to the incorporation of new technologies. Home automation appears

a need that human beings have in their daily lives.

This project examines the requirements of a user who owns a small house,
which requires automation in the areas that make the home. A preliminary
analysis of the location of housing, infrastructure, technologies on the market
and elements used in developing the application is made. An economic study is
conducted to determine the value of implementation. It is determined that the

Technology Development has used is the BUSIing, it is easy to program.
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1. CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

El ser humano con el tiempo ha ido evolucionando de una forma impresionante,
llegando a desarrollar e integrar tecnologias para formar sistemas inteligentes,

con el objetivo de  satisfacer sus necesidades.

Monitor Estacion Central

Camara = S ¢
Seguridad
Catefon

Huminacidn

Tectado

A o InTernet w Banda Ancha Sestarvemt

Figura 1. Servicios Integrados en una vivienda
Tomado de Mapes & Thorsen, 2016.

Se considera un sistema inteligente, cuando se incorporan elementos que
contienen nuevas tecnologias, las cuales generan varias aplicaciones y
tendencias basadas en la capacidad de proceso de la informacién e integracion
de los equipos que conforman la instalacion como muestra la figura 1. (Moro

Vallina, Instalaciones Domoticas, 2011).

La domotica se remonta a los afios setenta, cuando en Estados Unidos
aparecen los primeros dispositivos de automatizacion en edificios, estos
dispositivos estaban basados con tecnologia X-10. Los primeros equipos de
domatica solo se enfocaban en la instalacion de sensores y termostatos que
regulaban la temperatura del ambiente. La disponibilidad de la electronica en
esa época favorecié a la expansion de estos sistemas, despertando el interés

en la comunidad internacional por la busqueda de la casa ideal.



En los aflos noventa se continba con las pruebas y ensayos con
electrodomésticos avanzados y otros dispositivos automaticos. Con el
desarrollo de computadoras y sistemas de cableado estructurado se da inicio al
desarrollo de aplicaciones de control, comunicaciones y seguridad, que en la

actualidad son la base de la Domética.

No todas las necesidades del ser humano son de la misma naturaleza, algunas
responden a diferentes exigencias y por ello diferentes tipos de servicios como:
seguridad, confort, gestion de energia, automatizacion de tareas domeésticas,

teletrabajo, monitorizacién de la salud, entre otras.

1.2 Marco Referencial

La domdtica integra la automatizacion, informatica y telecomunicaciones, con el

fin de mejorar la calidad de vida al ser humano brindandole confort y seguridad.

En la actualidad se cuenta con numerosos sistemas domoticos, algunos de
ellos solo ofrecen determinadas servicios, mientras que los mas importantes
son capaces de integrar en un solo sistema todos los servicios que desee el

usuario, siempre basandose en dos factores importantes como:

e Factor tecnolégico.- Son sistemas complejos que requieren de conocimiento
en programacion, lo que los vuelve de dificil manejo y poco amigables al
usuario.

e Factor econOmico.- Son sistemas que por el factor tecnoldgico que
incorporan tiende a elevar sus precios. En la actualidad se encuentran
sistemas domoéticas que no pueden ser monitoreadas desde otros lugares,

son de uso local.

El presente proyecto plantea como tema, el desarrollo de una Aplicacion
Domética que nos permitird monitorear una vivienda tipo, mediante el uso de
soluciones que van con el avance tecnoldgico actual, como es la tecnologia
BUSIng. BUSIng es una excelente opcion para ser utilizada en redes de control

Domaético.



Para el desarrollo de la aplicacion domética se toman en cuenta elementos
como: actuadores, sensores, elementos de control, entre otros. Todos estos
elementos seran gestionados mediante una aplicacion que permitira la

monitorizacion y control.

1.3 Alcance

El alcance de este proyecto es el “Desarrollo de una aplicacion domdética para

una residencia”.

La aplicacion se desarrollara en el entorno de una vivienda tipo. Esta casa
consta de dos dormitorios, una sala, una cocina, un bafio y un pequefio jardin.
Se desea implementar un sistema domdético, que permita la automatizacion,

comunicacién y control de la vivienda.

Para poder llegar a desarrollar esta aplicacion se usara la tecnologia BUSing,
la cual nos permitirA obtener una red de control de alta calidad en

comunicaciones.

En el presente desarrollo del proyecto se seguiran las siguientes etapas:

Definiciones de domética.

e Seleccionar tecnologias que permiten el desarrollo de la Domética, como
son: BACnet, Knx, LonWorks y BUSIng.

e Ingenieria del proyecto, que contempla aspectos como: disefio,
programacion, prototipo y documentacion.

e Implementacion y pruebas.
1.4 Justificacion

En la actualidad la prioridad es el desarrollo de aplicaciones que son enfocadas
a la comodidad y seguridad del ser humano. En el mercado existen

tecnologias dedicadas a la domoética, pero que no son de facil acceso y uso.



El presente proyecto tiene como finalidad el desarrollo de una aplicacion que
permita integrar servicios de automatizacion, comunicacion y control dentro de
una residencia, la aplicacion desarrollada sera intuitiva y de facil uso para el

usuario.

1.5 Objetivos

1.5.1 General

Desarrollar una aplicacion domdética para una residencia.

1.5.2 Especificos

e Realizar un analisis de la domotica, sus servicios y aplicaciones.

e Estudiar las tecnologias, sistemas y productos existentes.

e Disefiar una solucién domdtica, la cual usara elementos electrénicos como:
sensores, actuadores y software de gestion.

e Realizar un analisis de costos de la solucién domotica.

e Realizar una aplicacion amigable al usuario y de facil comprension.

1.6 Metodologia a utilizar

En el presente proyecto se utilizara la metodologia experimental ya que se
basa en el desarrollo de una aplicacion domética, esto involucra realizar
pruebas de componentes fisicos como sensores, actuadores, interfaz, y todos
los elementos que conformen la aplicacion. También se utilizara el método
experimental para determinar la tecnologia adecuada para el desarrollo de la

aplicacion.



2 CAPITULO Il. DEFINICION

2.1 Domatica

Segun (GALLARDO VAZQUEZ, 2013, p. 4) en su libro menciona que la palabra
“‘Domotica proviene de la unién de las palabras domus (que significa casa en
latin) y tica (de automatica, palabra en griego “que funciona por si sola”). La
domotica integra la electricidad, electronica, roboética, informética vy
telecomunicaciones con un solo propdsito y es el de brindar al usuario confort,
seguridad, ahorro energético, facilidades de comunicacion y posibilidades de

entretenimiento.”

Segun (CEDOM, 2016), define a la domética como: “la incorporacion al
equipamiento de nuestras viviendas de una sencilla tecnologia que permite
gestionar de forma energéticamente eficiente, segura y confortable para el
usuario, los distintos aparatos e instalaciones domésticas tradicionales que
conforman una vivienda, como pueden ser la calefaccidn, la iluminacion, etc. La
domatica busca el aprovechamiento maximo de los recursos energéticos como
es la luz solar, adecuando su comportamiento a las necesidades del ser

humano.”

Segun la Asociacion de Inmoética y Domdética Avanzada (AIDA), define a la
domotica como “la integracion de servicios e instalaciones residenciales de
toda tecnologia, que permita una gestién energéticamente eficiente, remota,

confortable, segura, posibilitando una comunicacion entre todos ellos”.

La domdtica con el paso del tiempo ha sufrido una considerable evolucién,
sobre todo, con la incorporacion de tecnologias informéticas y de
telecomunicaciones. En la actualidad se han incorporado diversos términos
para referirse a los cambios producidos como son “hogar digital” o también
llamada “hogar conectado” (connected home) como se observa en la figura 2.
Con todo el avance tecnoldgico que existe se disefian viviendas mas humanas,
personales, polifuncionales y flexibles, cuyo eje central se ve enfocado en la

construccion de una vivienda ideal. (Campos, 2010)



Figura 2. Domoética y las telecomunicaciones
a) La domdtica se desarrolla con la integracion de nuevas tendencias tecnolégicas como
son: el internet, dispositivos mdviles, sistemas inalambricos como: Bluetooth, Wifi y entre

otros. Todo esto nos permite tener acceso y control a imagenes, datos, programas y

eventos, desde cualquier lugar y momento.

2.2 Hogar digital

El concepto de Hogar digital segun (Instituto Nacional de Estadistica, 2010),
“aparece a partir del 2001 una propuesta de Telefénica, este concepto se basa
en la disponibilidad de una red doméstica denominada “home network", que
incorpora interfaces de conexioén, redes de comunicacion (llamadas pasarelas
residenciales o gateways) y la disponibilidad de equipos domésticos con

mayores prestaciones de comunicacion y control”.

Segun (Dominguez & Saez Vacas, 2010, p. 21), la “finalidad del hogar digital
consiste en cubrir algunas necesidades domésticas, entre ellas aumentar la
seguridad, incrementar el confort, mejorar las comunicaciones, gestionar la
energia controlando el gasto y ahorrando dinero, facilitar el control integral de la
casa y ofrecer nuevos servicios, mejorando la calidad de vida combinando los

servicios de forma econémica y sostenible”.



2.3 Areas de la domoética

La domdtica esta enfocada en dar respuesta a necesidades y requerimientos

de usuarios, mediante la implementacion de aplicaciones y servicios de la

domdtica, las aplicaciones desarrolladas involucran areas como:

2.3.1 Seguridad

El 4rea de seguridad, es una de las areas mas avanzadas de la domatica, la

misma que se encarga de controlar la seguridad de bienes, la seguridad de

personas y los incidentes y averias que ocurran dentro de un hogar.

Seguridad de bienes: Se gestiona el control y acceso de personas no
autorizadas en un lugar determinado. Se gestiona la simulacion de
presencia que constituye un método que recrea situaciones como activar o
desconectar luces, prender o apagar la TV, subir y bajar persianas,
reproducir sonidos, todos estos eventos se programan cuando los
propietarios no se encuentren en la vivienda.

Seguridad de personas: Se gestiona la seguridad y salud de las personas,
estas funciones son desempefiadas por la Teleasistencia que consiste en el
despliegue de un canal de comunicacion permanente entre una vivienda y
alguna entidad que brinde ayuda a la comunidad como policia, servicios
meédico, hospitales, bomberos, entre otros. (Dominguez & Séez Vacas,
2010, pp. 91-92)

Incidentes y averias: Estos servicios estan destinados a evitar riesgos y
accidentes dentro de una vivienda, como la deteccion de fuga de agua o de
gas, corte del suministro eléctrico, riesgos de incendio. Estos incidentes son
monitoreados mediante el sistema domotico que alerta al duefio de la

vivienda o alguna entidad se seguridad encargada.



2.3.2 Ahorro energético

El ahorro energético permite gestionar inteligentemente el consumo de energia
con el uso de temporizadores, sensores de luz y presencia, termostatos entre
otros. Para la optimizacion del consumo energético se implantan funciones

como.

e Programacion de la climatizacion: Se puede programar ciertas areas de la
vivienda dependiendo la temperatura, de esta forma se optimiza el uso de la
calefaccion o el aire acondicionado. Se programa el control de ventanas y
persianas, dependiendo del clima y de la hora del dia.

e Racionalizacion de cargas eléctricas: Los sistemas domoticos dan la
posibilidad de priorizar el consumo eléctrico, se apagan o se prenden
artefactos eléctricos, prendiendo o apagando la iluminacion interna o
externa de la vivienda, evitando el consumo innecesario de energia eléctrica

en lugares que no son requeridos por el usuario.
2.3.3 Confort

El area de confort, permite mejorar la calidad de vida de los usuarios al aportar
soluciones, que facilitan las tareas domésticas cotidianas, mediante la gestion
de dispositivos, los cuales permiten: la apertura de puertas y ventanas, el
control de calefaccion, agua, regulacion de la iluminacion, el control de accesos
entre otros. Accediendo de forma remota a través de dispositivos moviles,
computadoras personales, teléfonos, tablets que se encuentren conectados al

internet desde cualquier lugar. (Dominguez & Saez Vacas, 2010, p. 96).

2.3.4. Comunicaciones

El area de las comunicaciones, es la encargada de asegurar la comunicacion
en la red domaética, mediante el control y supervision remota de la vivienda a
través de teléfonos, tablets, computadoras etc., elementos que permitan ver el
funcionamiento de equipos en la instalacion de forma remota. La red domdética
permite la transmision de voz, datos, imagenes y sonidos que tengan acceso a

Internet.



2.3.5. Ocio y entretenimiento

El area de ocio y entretenimiento, permiten a los usuarios compartir contenido
digital y dispositivos, permitiendo al usuario tener una entretenida estancia en
el hogar, mediante el uso de juegos, videoconferencias, television interactiva,

musica, navegacion en internet, entre otras.

2.3.6. Compray finanzas

El area de compra y finanzas, permite comprar y vender desde la casa de una
forma segura como si se encontrara en el almacén. En las finanzas se puede
gestionar dinero y las cuentas bancarias mediante servicios bancarios
electronicos creados por las diferentes instituciones financieras para la

comodidad de sus clientes y un manejo adecuado de los recursos.

2.3.7. Aprendizaje

El &rea del aprendizaje, permite aprender y recibir clases desde cualquier lugar
del mundo mediante la tele-ensefianza, por medio de cursos a distancia. Esta
area cuenta con mecanismos complementarios especialmente utiles para
pequefios y jovenes, cuenta con una biblioteca universal que la encontramos
en el Internet o la posibilidad de enriguecer los conocimientos, reforzar y
personalizar la ensefianza con juegos, experimentos interactivos y practicas en

linea.

2.3.8. Actividad profesional

El area de la actividad profesional, permite trabajar al usuario en un lugar
diferente o lejano de la oficina, puede ser desde el hogar, a diferente hora, todo
esto mediante el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacion. La

integracion de tecnologias para el trabajo a distancia se denomina teletrabajo.
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2.3.9. Ciudadania

El area de la ciudadania, permite realizar gestiones multiples con entidades
publicas, municipios, SRI, también se incorpora el voto electrénico, encuestas

entre otros.

2.3.10. Acceso a lainformacion

El &rea del acceso de la informacién, permite ingresar virtualmente a museos,
bibliotecas, libros, perioddicos, revistas, informacion meteoroldgica diaria, entre

otros.

2.4 Elementos del sistema Domoético

Un sistema domoético segun (Martin Castillo, 2010, p. 10), “es responsable del
control sobre la automatizacion de la vivienda. El sistema domotico esta
compuesto por una central domética que permite realizar la administracion,
automatizacion y programacion de los diferentes elementos electrénicos como
sensores y actuadores, los sensores son los que proveen la informacion
necesario para los actuadores, la programacion de los equipos en un sistema

domdtico es realizado mediante un enlace cableado o mandos a distancia”.

2.3.11. Unidad de control

La unidad de control o también llamada controlador segun la figura 3, es el
elemento encargado de recoger toda la informacion que proporcionan los
sensores distribuidos en los distintos puntos de control de la vivienda, el
controlador procesa y generar 6rdenes que ejecutaran los actuadores e
interruptores. También posibilita la conexion con las interfaces de usuario
como: pantallas tactiles, mandos a distancia, botoneras, entre otras. El
controlador constituye el cerebro de la red domotica. (Martin Castillo, 2010, p.
12)
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Actuadores
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Figura 3 .Unidad de control o controlador
Tomado de Martin Castillo, 2010, p.12.

La unidad de control es la encargada de diferenciar entre los sistemas

centralizados, distribuidos.

2.3.12. Sensores o Detectores

Los sensores son dispositivos electrénicos figura 4, que la red domdtica utiliza
para reconocer el estado de la instalacion domdtica, mediante el uso de
sensores como: agua, gas, humo, temperatura, viento, humedad, lluvia,

iluminacion, entre otros.

!

1 T]i q,‘(' -~

lnterruptor Detector de presencia Termostato Sensor deviento Sensor de lluvia

Figura 4. Diferentes tipos de sensores
Tomado de Martin Castillo, 2010, p.10.
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2.3.13. Actuadores

El actuador, es un dispositivo que puede ejecutar o recibir una orden desde el
controlador y realizar una acciébn sobre un aparato o0 sistema realizando
funciones como: encendido/apagado de iluminacién, subida/bajada de
persianas, apertura/cierre de puertas o valvulas, entre otras funciones como los

ejemplos de la figura 5. (Martin Castillo, 2010, p. 11)

Lampara Sirena Electrovalvula Motor de toldo Motor de persiana

Figura 5. Diferentes tipos de Actuadores
Tomado de Martin Castillo, 2010, p.11.

2.3.14. Interfaces

Las interfaces, son dispositivos (teclado, pantallas, teléfonos moviles,
interruptor, Internet) y formatos de audio, que permiten de forma facil e intuitiva
controlar la vivienda. Las interfaces son elementos importantes que permiten al
usuario la manipulacion de sistemas complejos, permitiendo al usuario
interactuar de forma sencilla con el sistema domotico como se observa en la

figura 6.



13

=] -
o |
o

Jle)
Si=iE

===
Li:l on

1

=]

1
I‘) |

e

Teclado Pantalla Tablet Teléfono Interruptor

Figura 6. Interfaces

2.3.15. Bus

El Bus, es un medio de transmision que transporta datos, direcciones y control
de alimentacion, la transmision se lo realiza mediante el uso del cableado
propio, por las redes de otros sistemas (red eléctrica, red telefonica, red de

datos) o medios inaldmbricos.

El proposito de implementar el bus, es reducir el nimero de rutas necesarias
para la comunicacion entre los distintos componentes de la red domética, a

través de un solo canal de datos.

2.3.16. Tipos de sefiales

Las sefales que se pueden registrar en una red domoética son clasificadas en

dos grupos como:

Sefales Digitales.- son valores discontinuos que adquieren valores logicos
gue se encuentran entran entre OL y 1L. Dentro de la programacion domatica
pueden ser valores asociados a estados como: subir o bajar persianas, prender

0 apagar la iluminacion, cerrar o abrir una valvula, entre otras.
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Sefales Analdgicas.- son valores continuos y toman diferentes valores, las
sefales analdgicas son generadas por sensores de presion, temperatura, peso

entre otras.

2.5 Aplicaciones WEB

Las aplicaciones web (web-based aplicaction),son aquellas aplicaciones que
los usuarios utilizan cuando acceden a un Servidor web a través de Internet,
mediante el uso de un navegador. El usuario que accede a estas aplicaciones
lo hace de una forma facil y amigable como se observa en la figura 7.
(Cardador Cabello, 2014).

o
@), impentiome

Temp: 21.2°C

7D\ @ o ™..... Indoor

- 21.0°C +

= JZOJ"C i “ 6:4S PM

Figura 7. WEB
Tomado de Solutions, 2016.

El concepto de aplicaciones web, estéa relacionado con el almacenamiento en la
nube. Toda la informacion se guarda de forma permanente en grandes
servidores de internet. El usuario puede acceder a la informacion desde
cualquier lugar y en el tiempo que lo requiera. Una pagina web muestra la
informacion de distintos formatos como: texto, imagen, sonido, video entre

otros.

Existen dos tipos de paginas Web, que son la dinamica y la estatica.
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Pagina Web Estética

La pagina web estética muestra la informacion de forma permanente, el usuario
no puede realizar ninguna modificacion, ni tampoco interactuar con la pagina

visitada. Estas paginas Web no soportan aplicaciones Web.

Caracteristicas de paginas Web estéticas

e La modificacién de estas paginas se las realiza accediendo directamente al
servidor donde estan alojadas.

e El proceso de actualizacion es lento y se lo realiza de forma manual.

e La realizacidon del disefio de las paginas, es econdémica y se lo realiza de
forma rapida.

e Carecen de funcionalidades y movimientos.

e Estan elaboradas en lenguajes como: HTML o HTML.

e No se puede usar blogs, foros entre otros. Pero pueden contener videos
sonido imagenes de una forma predeterminada, a través de enlace e

hipervinculos.

Pagina Web dinamicas

Las paginas web dinamicas cuentan con una programacion compleja, utilizando
bases de datos donde almacenan la informacion que el usuario observa

cuando ingresa a la pagina.

El usuario interactia con estas paginas, las mismas que son usadas para foros,
blogs, leer libros, compras por internet. Estas paginas Web permiten el
desarrollo de aplicaciones Web.

Caracteristicas de paginas Web dinamicas.

e [Estas paginas contienen varias posibilidades de disefio y desarrollo.
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e Utiliza varios lenguajes como HTML, Javascript, PHP, ASP, ASP.NET, JSP,
Python, Ruby. (Platzi, 2016)

e La actualizacion es sencillo, no necesita ingresar al servidor para ser
modificadas.

e Permite obtener funcionalidades de bases de datos, foros, contenidos que

sean dinamicos.

2.6 Componentes béasicos de una WEB

Los componentes basicos que permiten el funcionamiento de un sitio web,
pueden contener elementos que permiten una comunicacion activa entre el
usuario y la informacion. Esto permite que el usuario acceda a los datos de
modo interactivo, gracias a que la pagina responde a cada una de sus
acciones. Algunos de los componentes que existen en el entorno de las

Aplicaciones web son:

2.3.17. Servidor Web

El servidor web, es un programa disefiado para aceptar peticiones HTTP del
navegador y servir las paginas web que tiene alojadas. Para navegar en un
sitio Web se requiere conocer la direccion exacta del sitio visitar. Cada sitio
Web tiene una URL (Uniform Resource Locator — Localizador Uniforme de

Recursos) segun se puede observar el la figura 8. (Ramos Martin, 2011, p. 6).
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Ruta del servidor
Protocolo|

& https://lbooks.google.com.ecfl

Nombre del dominio

Figura 8. URL
Tomado de (Ramos Martin, 2011, p. 6).

a) La URL esta formada de un Protocolo, el nombre de dominio del ordenador servidor y la
ruta en el servidor. El protocolo es el HTTP, el nombre de dominio indica el ordenador de
internet que va a proveer la informacion solicitada y la ruta indica la ubicacion del archivo

solicitado dentro del servidor.

2.3.18. Servidor DNS

El DNS (Domain Name Server—Servidor de nombres de dominio), son aquellos
qgue resuelven el nombre del dominio en una direccion IP determinada. Cada
servidor contiene una base de datos de nombres y direcciones para el dominio

local.

El DNS traduce los nhombres en la red, toda pagina Web tiene un nombre de
dominio al que hace referencia o por el que se ubica, estos nombres de
dominio estdn asociados con direcciones IP. La mayoria de usuarios
domésticos utilizan como servidor DNS el proporcionado por el proveedor de
servicios de internet. Otros utilizan sus propios servidores DNS como en la
Intranet. La direccion de los servidores es configurada de forma manual o de

forma automatica mediante el DHCP. (Ramos Martin, 2011, p. 8)

Ejemplo de funcionamiento del servidor DNS figura 9. EI usuario digita el
nombre de la pagina en la barra del navegador como www.google.com, la barra
del navegador identifica la URL, después solicita al servidor DNS la direccion
IP.


http://www.google.com/
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El Servidor DNS indica al navegador que va a buscar la informacion de la
pagina Web a la IP. El navegador establece una conexién con la direccion IP
proporcionada por el servidor DNS. El servidor web envia el archivo
correspondiente y el navegador muestra la pagina solicitada, todo esto se

realiza en milésimas de segundo.

En caso de fallas en el DMNS primario,
=l DNS secundario resuslve
las peticiones del cliente

wiw e, google, com T T
Consulta al servidor DS _SE"‘-"iC!DFEB
I:l . sincronizados
e Eatl
) &
ResplLesta
Elignts ww v .google. oo DS primario DMS secundario

es 74,125 157 .104

Figura 9. Funcionamiento de un Servidor DNS.
Tomado de ZONE, 2015.

Tipos de servidores DNS.

e Servidor DNS primario, es el que se encarga dela informacion de una
zona, y tiene autoridad sobre ella.

e Servidor DNS secundario, es el que tiene autoridad sobre una zona,
pero obtiene la informacién de un servidor primario utilizando un proceso
llamado transferencia de zonas. Para mantenerse sincronizados el
servidor secundario cada cierto tiempo consulta al primario y vuelve a
ejecutar la trasferencia de zona si el primario ha sido actualizado. (Prat,
2013, p. 7)

La WEB esta compuesta por parametros que le permiten funcionar

correctamente y se pueden clasificar en:
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2.3.19. Dominio (Domain Name)

Dominio, es el nombre Unico en la Web y es la direccion que se escribe en los
navegadores cuando se accede a alguna pagina como por ejemplo:
google.com figura 10. Para obtener un dominio se debe registrar el dominio con
una serie de datos personales, este registro tiene un valor econémico. Todo
dominio debe tener una extension (.com, .net, org, .es...) como se observa en
la tabla 1.

Empresa, persona,servicio

etc.
Dominio
Protocolo

o/

WWW. google.comAec

74.125.196.105
CLIENTE SERVIDOR

Figura 10 .Componentes WEB

Los dominios son asignados por la ICANN (Internet Corporation for Assigned
Names and Numbers), organizacion sin fines de lucro que actua
internacionalmente, la cual es responsable de asignar espacio de direcciones
numéricas de protocolo de Internet (IP), identificadores de protocolo y

funciones de Administracion del sistema de nombres del dominio entre otros.

Tabla 1. Ejemplo de Dominios

DOMINIO SIGNIFICADO
.com Organizacién comercial
.edu Institucion educativa
.gov Institucién gubernamental

.int Organizacion Internacional
.mil Organizacion militar

.net Gestion de redes

.org Organizacion no lucrativa
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.ar Argentina

.at Austria

.ca Canada

.de Alemania

.es Espafa

Jp Japon
2.3.20. Hosting o alojamiento

El Hosting o alojamiento, son el lugar donde se alojan las paginas Web que se
van a consultar en este espacio encontramos imagenes, video, aplicaciones o
cualquier contenido que se puede acceder mediante la Web. En el mercado se

encuentran diferentes tipos de hosting como:

e Hosting Gratuitos.- Es el Hosting que entrega alojamiento limitado.

e Hosting Por donacién.- Son los que se mantiene por los usuarios de la
comunidad, los cuales utilizan el servicio, reciben soporte de manera
adecuada y no tienen publicidad en sus sitios o proyectos de desarrollo.

e Hosting Compartido.- Son los de presentar reduccién de costos al
compartir un servidor, tiene como desventaja disminucion de los recursos
del servidor, de velocidad, de rendimiento, de seguridad y de estabilidad.

e Hosting de alojamiento de imagenes.- Son las que guardan imagenes en
internet, la mayoria de estos servicios son gratuitos y estas paginas usan la

publicidad colocada en la pagina al subir la imagen.

2.3.21. Servidor de e-mail o cuentas de correo

El servidor de e-mail, junto con el dominio y el hosting, son los que disponen de
una serie de cuentas de correo electrénico configurables, bajo el dominio que
se ha adquirido. El espacio que se da al hosting no es el mismo que se da al
espacio de almacenamiento de los e-mails, estas cuentas deben estar
configuradas para acceder desde el internet, los mismos que cuentan con filtros

de spam y seguridad ya implementados.
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2.7 Tecnologias de desarrollo de aplicaciones

2.3.22. Visual C#

El lenguaje C (pronunciado en inglés “C Sharp” y en espafol “C almohadilla”),
es un lenguaje intuitivo disefiado por Microsoft para la plataforma .NET. El
lenguaje C # figura 11, es un programa orientado a objetos sencillos, recoge
caracteristicas de varios lenguajes como Visual Basic, Java y C++, su
combinacion lo lleva a ser un lenguaje productivo y de facil uso. (Alhama
Lopez & Del Cerro Velasquez, 2010).

Microsoft® #
WD Visual C
Figura 11. Simbolo de Lenguaje Visual C#
Tomado de WordPress.com, 2016.

El lenguaje C#, maneja varios elementos como tablas multidimensionales,
velocidad competitiva, operadores redefinibles entre otros. Entre las principales

caracteristicas de lenguaje C son:

e Ellenguaje C#, dispone de caracteristicas de cualquier lenguaje orientado a
objetos como: encapsulacién, herencia y polimorfismo.

e Permite definir estructuras especiales, ya que sus objetos se almacenan en
la pila de acceso rapido.

e Tiene un recolector de basura, el cual elimina las referencias de objetos que
ya no son utles, evitando que se llene la memoria, esto ayuda al
programador cuando se olvida de borrar cosas que no le sirven,

¢ Incluye eventos y delegados. Los delegados son punteros, los objetos usan
estos eventos para notificar la ocurrencia de sucesos. Los eventos se usan
con los delegados para el disefio de interfaces graficas de usuario. Todo
esto ayuda al programador a escribir codigos de respuesta a eventos que
surgen dentro de la ejecucion de la aplicacion como es la: pulsacion de un

botén, modificacion de un texto etc.
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e Permite la definiciébn de operadores basicos como: +, -, /, *, =, & entre otros.

Desventajas

e El precio de las licencias son muy elevadas.

e Es un lenguaje que consume muchos recursos antes del despliegue de las
aplicaciones,

e Necesita equipos con caracteristicas altas en procesamiento, por todos los

plugin que se generan.

2.3.23. Java

El lenguaje de Java aparecio en 1995, fue desarrollada por la empresa Sun
Microsistemas, creada por el equipo Green Team. Java figura 12, en sus inicios
corria en cualquier plataforma. Java en la actualidad utiliza una maquina virtual.
(Vivona, 2011)

<<

Jawva
Figura 12. Simbolo de Lenguaje Java
Tomado de ARP, 2016.

>

Tiene algunas caracteristicas importantes:

¢ La maquina donde corre la aplicacién siempre es igual.

e Esun lenguaje orientado a objetos, este tiene influencias de C, C++.

e Tiene manejo automatico de memoria, el programador no se encarga de
liberar memoria ocupada por los objetos que no se utilizan.

e El disefio de Java, su robustez y su facil portabilidad le permite ser un
lenguaje con mayor crecimiento en la industria informatica.

e Java forma parte de los sistemas operativos como Android y se lo usa

en teléfonos, Smartphone, notebooks y tablets.
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Aplicaciones cliente, son las ejecutadas en un solo ordenador, sin
conectarse a otra maquina, se usa para gestionar datos

Aplicaciones cliente servidor, se conecta a un servidor de datos, para
solicitarle algun servicio, como una base de datos. Podemos usarlo para
trabajar desde casa conectados a un servidor de la empresa.

En java se desarrolla aplicaciones para paginas HTML las cuales son
descargadas y ejecutadas en los navegadores web como internet
Explorer, Firefox, Safari entre otros. Pero otros programas son mejores
en este entorno como: ActiveX de Microsoft, Flash, Java Web Start entre
otros.

ntajas

La desventaja de usar Java radica, que es un programa lento y no
siempre alcanzan la velocidad de un verdadero ejecutable.

Es un lenguaje, complicado de aprender para los que no son
programadores.

Las librerias tienen cédigos rebuscados.

Contiene herramientas con valores extras.

Android

El sistema operativo Android, aparecié en el 2005 cuando Google lo compro.

Es un

sistema operativo, inicialmente disefiado para teléfonos moviles como:

iIOS (Apple), Symbian (Nokia) y BlackBerry OS. También este sistema se lo

puede

encontrar en dispositivos como: Tablets, GPS, televisores, discos duros

multimedia, mini ordenadores, lavadoras, microondas y entre otros figura 13.
(Robledo, 2012, pp. 11-13).
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TV Tablets Phones Auto

Figura 13. Android
Tomado de Clodoaldo Robledo Sacristan, 2012.

Android es un programa basado en Linux, es un sistema libre gratuito y
multiplataforma. Este sistema operativo programa aplicaciones empleando una
variacion de Java que se llama Dalvik, el cual le permite usar interfaces para
desarrollar aplicaciones para el teléfono como: GPS, llamadas, agendas entre

otras, usando Java.

Android, es un programa completamente libre, es muy popular para fabricantes
y desarrolladores. Cualquier programador puede descargarse el cédigo fuente,

revisarlo y modificarlo.

Desventajas

Algunas de las desventajas en Android son las siguientes figura 14:

e Es un sistema gque nos permite tener varias aplicaciones abiertas y por ende
el consumo de energia es alto en los equipos que utilizan este sistema
operativo.

e Es vulnerable ya que es un cdodigo abierto, que es usado por muchos
usuarios los cuales buscan las vulnerabilidades del sistema.

e Tiene la necesidad de descargar aplicaciones adicionales para optimizar el
sistema operativo, los cuales implican valores adicionales.

¢ Tiene funcionalidades dificiles de configurar.

¢ No tiene soporte de actualizacion como es el caso de Apple con su sistema

operativo iOS sin importar el hardware.
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Figura 14. Consumo de bateria y seguridad.
Tomado de Android, 2016.

2.3.25. Visual BASIC .NET

Visual BASIC .NET figura 15, es un lenguaje de programacion de propdsito
general por ejemplo, aplicaciones de Windows, es una plataforma de desarrollo
de aplicaciones y orientada a objetos. Este proporciona elementos gréficos de
aplicaciones, un editor de programas con capacidad de depuracién al instante,
compilador, asistente basado en colores, poderosos asistentes (wizards) los
cuales automatizan tareas comunes, ayuda contextual entre otras. Se pueden
crear Formularios web tan facilmente como formularios Windows, se crean

aplicaciones basadas en servicios para la web.

nwcrgmone y
P Vistal Basic 2010 express

Figura 15. Simbolo de Visual BASIC .NET
Tomado de Microsoft, 2016)

Visual BASIC .NET, es un programa que construye aplicaciones para:
Windows, Internet y equipos moviles. Es un lenguaje RAD (Rapid Aplicaction
Development, desarrollo rapido de aplicaciones). Es muy rapida para aprender.
(Galiano, 2015)
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Desventajas

e Visual BASIC .NET, presenta problemas con el uso de librerias runtime
como DLL Hell, generan muchos inconvenientes entre el que se encuentra
el de la pantalla azul.

e Poco soporte a la programacion orientada a objetos.

e Problemas con los registros COM.

¢ Incapacidad de crear aplicaciones solo, siempre lo hace con la Interface de

programacion de Windows.

2.3.26. SIDE

El SIDE (Software de Desarrollo de Aplicaciones Domdéticas BUSing), es un
sistema de desarrollo domaético de gran calibre y complejidad. Recomendado
para usuarios avanzados y experimentados. Se trata de un sistema de

desarrollo para disefar, programar y configurar aplicaciones domaticas.

Desde el sistema de desarrollo SIDE figura 16, se pueden configurar los
dispositivos indicando la direccion, la funcionalidad y todos los parametros
adicionales necesarios para que funcionen tal y como deseamos. (Ingenium,
2016h)

—
N

SIDE

Figura 16 .Software de Desarrollo BUSing Avanzado
Tomado de Ingenium, 2016h.
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SIDE, es un software que puede monitorizar el estado de la instalacion y de
dispositivos individualmente. Para ello es necesaria la conexion del PC a la
instalacion o los dispositivos individualmente mediante el Gateway BPC-USBW.
En una sola instalacién se pueden montar hasta 65536 dispositivos. (Ingenium,
2016h).

Caracteristicas del SIDE:

e Programacion de aplicaciones y direcciones: el SIDE dispone de una serie
pestafias de programacion en la que aparecen todos los dispositivos que se
han afiadido al proyecto.

e Tratamiento de imagenes: en caso de utilizar dispositivos en los que se
permitan planos en 3D, fotografias, etc. Ademas el SIDE incluye una
herramienta que permite estructurar dichas imagenes en bloques para la
ampliacion de las mismas a través de pantallas tactiles o PCs.

e Comandos: permite realizar lecturas y escrituras en memoria RAM vy

EEPROM de los dispositivos conectados.

Desventajas

e Poca informacion para programadores.

e Licencias de uso muy elevadas.

e Programa dedicado a equipos exclusivos de Ingenium.

e No contiene detectores de errores en la programacion, lo que al

programador le causa problemas y debe encontrar el error linea por linea.

2.8 Tecnologias de control

Existen sistemas tradicionales de control cada uno de ellos tiene su diferente
estdndar de comunicacion, que son un conjunto de programas que tienen
establecido en detalle lo que se va a realizar de los que podemos citar los

siguientes.
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2.3.27. BACnet

BACNet (Building Automation and Control Networks) figura 17, es un protocolo
norteamericano de comunicacion que define una serie de servicios usados para
intercomunicar dispositivos de un edificio .Disefiado por ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers). Aparecio en
1995 y se actualizo en el 2001. En la actualidad es un estandar
ANSI/ASHRAE/ISO Standard 135-2004. (Brunete, 2016, p. 4)

0 BACnet

Figura 17. Logo de BACNet
Tomado de BACnet, 2016.

El protocolo BACNet, utiliza la arquitectura OSI y utiliza el estandar RS-485
como soporte fisico. BACnet, tiene por objetivo reemplazar la parte de
comunicacién de cada dispositivo con un conjunto comun de reglas estandar
de comunicacién, tanto de hardware como de software, que permiten
comunicarse a dos dispositivos independientemente, si estos usan protocolos
como el EIB, el BatiBUS, el EHS, el LonTalk, TCP/IP, etc. Donde todos
entiendan el mismo lenguaje como nos muestra en Brunete (2016) en su

analogia segun figura 18.
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Figura 18. Analogia de BACnet medios de comunicacion
Tomado de Brunete, 2016, p. 4.

L ]

@) La figura muestra como dos circuitos que son desarrollados por diferentes paises pueden
ser programados por cualquier usuario del mundo, ya que los equipos hablan un mismo

lenguaje.

El protocolo BACnet define:

e Datos y comandos estructurados en un modelo orientado a objeto;
e Servicios que describen el acceso a los datos;

e Una arquitectura de red flexible. (Controls, 2016).

BACnet, esta basado en un modelo Cliente-Servidor, los mensajes se llaman
Solicitudes de Servicios. Donde una maquina cliente envia una solicitud de
servicio a una maquina servidor que ejecuta la solicitud del servicio y reporta el

resultado al Cliente.

BACnet define 35 tipos de mensajes que son divididos en 5 grupos o clases.
Por ejemplo, una clase contiene mensajes para ingresar y manipular las
propiedades de los objetos. Uno de los mas comunes es la solicitud de servicio
"Leer Propiedad”. Este mensaje causa que la maquina servidora ubique la

propiedad requerida del objeto requerido y envié su valor al cliente.

Otros servicios tratan con alarmas y eventos, carga y descarga de archivos,
administracion de la operacion de dispositivos remotos y funciones de

terminales virtuales. (TecnoSeguro,2016b)

Los medio de transmisién de BACNet son:
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Ethernet 10/100 Mbps. Esta es la alternativa mas costosa en términos de costo
por dispositivo. Luego tenemos ARCNET (Attached Resource Computer
NETwork) a 2,5 Mbps. Tanto Ethernet como ARCNET usan una gran variedad

de medios fisicos.

Para dispositivos con requerimientos menores en términos de velocidad,
BACnet define la red MS/TP (Master-Slave / Token-Passing) diseifiada para
correr a 1 Mbps o menos sobre cableado par trenzado. La red LonTalk de
Echelon, también puede ser usada en varios medios. (TecnoSeguro,2016a)

Todos estos medios son ejemplos de "Redes de Area Local". BACnet también
define un protocolo de marcacion o "punto a punto” llamado PTP, para usar

sobre lineas telefénicas o en conexion EIA-232 (RS232).

Un punto clave es que los mensajes BACnet pueden ser transportados, en
principio, por cualquier tecnologia de red, siempre y cuando sea costo-efectivo.
(TecnoSeguro, 2016b)

Ventajas

e Puede usarse en distintos tipos de redes LAN y WAN para transmitir la
informacion y cualquier tipo de conexion (incluyendo la simple de dos hilos)
de Ethernet'y TCP/IP esta disponible.

e BACnet, no esta asociado a ningun fabricante, ni hardware en particular, por
lo que no necesita de un chip o sistema de comunicacién que sea propio de
BACNet. BACNet es un protocolo que puede ser implementado en cualquier
tipo de hardware, por lo que se eliminan los valores de uso que tienen otros

sistemas. (Redindustria, 2016)
Desventajas

e Precios altos.
e Latecnologia no es muy conocida.

e Son equipos empleados en instalaciones industriales de gran tamafio.
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2.3.28. Knx

KNX, es un estandar de protocolo de comunicaciones ISO/IEC 14543 figura 19,
gue se encuentra basado en modelo OSI, para edificios inteligentes. (KNX,
Association KNX, 2012a)

Figura 19. Estandar KNX
Tomado de KNX, Estandar mundial para casas y edificios inteligentes, 2016.

El estandar KNX, tiene tres modos de configuracibn como se observa en la

tabla 2 y posee cuatro medios de comunicacién como se observa en la tabla 3.

Tabla 2. Modos de Configuracion KNX

Modo S Método de instalacion profesional
Modo E Método de instalacion sencillo
Modo A Método automatico de puesta en

Tomado de Torreblanca, 2015, p. 16.

Tabla 3. KNX Medios de Tx

Medio Velocidad Banda Potencia Max
Par trenzado 9600 bits/s - -
Ondas portadoras 1200 bits/s 868 MHz 25 mW
Radio Frecuencia 16.384 kbit/seg - -
IP sin especificacion - -

Tomado de KNX, Association KNX, 2012.
Dispositivos de KNX:
e Actuadores como: luces, electrovalvulas, motores, es disefiado para un

edificio.

e Sensores como: pulsadores, detectores, termostatos, pantallas tactiles.
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e Pasarelas, permiten conectarse con otros protocolos como: X10,
LONWORKS, BACnet, RS485, IP, RS232, DALI entre otros.

e Acopladores, son los que agrupan dispositivos de caracteristicas
determinadas, para alcanzar mayores distancias y dar un buen
direccionamiento fisico, dividiéndolos en areas, lineas y grupos.

e Software, posee el software de gestion y de control.

Ventajas

¢ Es un estandar internacional, lo que garantiza la continuidad de los equipos
en el mercado.

¢ Permite flexibilidad en modificar y ampliar las instalaciones a medida que el
usuario lo requiera.

e Puede ser implementado en viviendas que estan por construirse o en
viviendas ya construidas.

e Ofrece medios de comunicacién variados lo que permite dar al usuario
opciones para que se acoplen a sus necesidades como en factor econémico

y técnico.

Desventajas

¢ No tiene redundancia en la Tx de datos, si se corta una linea de transmision
deja sin funcionar a la instalacion.

e Saturacion en el bus de 2 seg, lo que genera un retraso en la transmision de
ordenes.

e El software no permite simular el funcionamiento del disefio.

e El precio es elevado.

e Latecnologia no es muy conocida.
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2.3.29. LonWorks

LonWorks figura 20, es un estandar propietario que fue desarrollado por la
empresa Echelon. Este estandar ha sido ratificado por la organizacion ANSI
como oficial en octubre de 1999 (ANSI/EIA 709.1-A-1999). Es un conjunto de
dispositivos inteligentes (autbnomo y proactivo) que se conectan mediante uno
o varios medios fisicos y que se comunican mediante protocolo comun.
(LonWorks.es, 2016)

mshlador £

Desarrollador .
Intayradur "' ‘ ,}
www.lonworks.es

Figura 20. LonWorks
Tomado de Lonworks, 2016.

Los nodos LON (Local Operating Network) responden a varias entradas y
produce unas salidas como se observa en la figura 21. El funcionamiento de la
red se da de las distintas interconexiones entre cada uno de los nodos.
Mientras una funcion desarrollada por uno de los nodos puede ser muy simple,

la otra funcion en otros nodos puede ser compleja.

La caracteristica de LON radica en que un pequefio nimero de nodos, pueden
realizar un gran numero funciones diferentes dependiendo de su conexion.
(LonWorks.es, 2016)
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Figura 21. Nodos LON
Tomado de Lonworks, 2016.

LonWorks utiliza el protocolo LonTalk para el intercambio de informacion, la
informacion del protocolo esta disponible para cualquier fabricante. Es
disefiado con propdsitos industriales, por lo que se enfoca a la monitorizacion y

control de dispositivos.

LonWorks, se utiliza para el intercambio de informacion (de control o de estado)
el protocolo LonTalk. Este tiene que ser soportado por todos los nodos de la
red. Network).

Otras caracteristicas presentadas por LonWorks son:

e Medios de comunicacion como: par trenzado, radio frecuencia, cable coaxial
y fibra dptica.

e Prediccion de colisiones que se generan al tener un medio compartido.

e Su costo en interruptores o sensores, el protocolo se implementa en un chip
de bajo costo.

e Soporta acuso de recibido (Local Operating Network), de extremo a
extremo.

Componentes de LonWorks

e Tx LonWorks (Transceivers): Son interfaces entre el chip Neuron y el
medio fisico. La topologia es distinta ya que depende del medio fisico y de

la velocidad.
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e Circuito Integrado Neuron: es el centro de LonWorks. Contiene toda
implementacion del protocolo LonTalk. Cada circuito integrado Neuron tiene
3 procesadores de 8-bit, dos que se dedican al protocolo y un el tercero que

se dedica a la aplicacion del nodo.

Ventajas

e Permite el uso de equipos de otros fabricantes para abaratar costos.
e Menor arquitectura a nivel de dispositivos lo que hace un comunicacién
sencilla.

¢ A nivel industrial es muy requerido.

Desventajas

e Al permitir el uso de varios fabricantes existe el ingreso de varios
protocolos a la red, por lo que se necesita una puerta de acceso o
gateways que permitan la traduccién de los equipos y se puede establecer
la comunicacion en la red

e Costos de mantenimiento mayores.

e Arquitectura cerrada.

e Varias PCs, lo que produce mucha congestion.

e Programacion complicada.

2.3.30. BUSing

Es un protocolo de comunicacion para sistemas domotico, creado por
Ingenium, empresa fundad en 1998 en Oviedo (Espafa). Este contindia con las
bases de protocolos distribuidos como son KNX o LonWorks. Es un sistema
libre de regalias y abierto a otros fabricantes, es dirigido a la domatica e
Inmotica. (Torreblanca, 2015, p. 65)
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BUSIng, es un sistema que cuenta con dispositivos inalambricos, lo que facilita
Su conexion y evita el cableado. Est4 dirigido a viviendas, edificios, bloques de

vivienda, etc.

Se puede realizar el control de:

e Control de iluminacion: on/off y regular.
e Control de persianas.

e Control de calefaccion.

e Control de gestion de cargas eléctricas.
e Control de alarmas de seguridad.

e Control de video portero.

e Control de audio.

e Monitoreo y control del sistema.

Es un sistema de comunicacion con diferentes dispositivos, sistema de tipo

distribuido, cada dispositivo es util por si mismo, siendo autbnomo.

Dispositivos de BUSIing

e Actuadores: que actian sobre diferentes dispositivos de la vivienda o el
edificio.
e Interface de usuario, facilita la integracion con el sistema y se lo realiza de

forma intuitiva.

BUSIng, utiliza una topologia en bus, y esto permite afadir diferentes
dispositivos, si se requiere mas elementos y cuenta con dispositivos

inalambricos, evitando el cableado.

La arquitectura de BUSIng, es de sistema distribuido segun figura 22, es decir
todos los dispositivos de BUS son maestros y esclavos a la vez. Tienen un
microcontrolador interno que permite el envio y recepcion de datos, por esto

todos los dispositivos son programables. (Ingenium, 2016h, p. 54).
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Figura 22. Estructura de los dispositivos BUS

Tomado de Ingenium, 2015c.

Los equipos de BUSIing se alimentan de 12V de cc y un minimo de 10 V de cc,
la distancia de un BUS es de 1000m, y la distancia entre dos nodos es de
300m. Se tiene un transceptor por cada uno de los distintos medios fisicos de

transmision.

Transceptores BUSIng:

Los transceptores son dispositivos que cuenta con Tx y un Rx que se
encuentran en la parte interna de cada equipo domético por ejemplo:

e 485.
e CAN.
e Radio.

Corrientes portadoras (es el futuro).

Los medios de transmisién de BUSing son:

e 485.
e Radio 8.68 MHz.
e Radio 2,4 GHz.
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e TCPI/IP.
e Bus CAN.

Los equipos BUSIng utilizan el estandar RS-485 figura 23, lo que le permite

mejorar su distribucién y alcanzar grandes distancias.

Datos: THD+ (pin 8), TXD- (pin 9), RXD+ (pin 43 RXD- (pin S
Handshake: RTS+ (pin 33, RTS- (pin 7 TS+ (pin 2}, CTS- (pin 63
Tierra: GMND (pin 13

Figura 23. Estandar RS-485

Tomado de Instruments, 2016.

RS-485 o0 también conocido como la norma  TIA-485-A.222
(Telecommunications Industry Association) (Figura 23), que lleva el nombre del
comité que lo convirti6 en estdndar en 1983. Es un estandar de

comunicaciones en bus de la capa fisica del Modelo OSI.

RS-485, es un estandar que define especificaciones eléctricas para receptores
y transmisores de diferencia en sistemas de bus digitales. La norma ISO 8482
estandariza ademas adicionalmente la topologia de cableado con una longitud
maxima es de 500 metros. (Instruments, 2016)

RS-485, es utilizado para la trasmision de la informacién a altas velocidades y
distancias grandes. Para el sector de la industria, pero esta siendo desplazado
por los interfaces basado en Ethernet. EI RS485 es de bus bidireccional con 32
usuarios a través de un conductor de par torcido UTP, pero al momento ya

existen interfaces que permiten conectar hasta 256.
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Las distancias alcanzadas en el estandar RS-485 dependen de medio de
transmision, alcanzando distancias de 500m en comunicaciones full duplex de
2 hilos y de 4 hilos. En las comunicaciones de 2 hilos envia la informacion y
después recibe la informacién de un nodo. En la comunicaciéon de 4 hilos,

puedo enviar la comunicacién y a la vez recibir la comunicacion de un nodo.

Ventajas

e Alcanza distancias de 1000 m en un bus y distancias de 300 m entre
nodos.

e Libre de regalias.

¢ Dispositivos con autonomia propia.

e Permite el uso de otros fabricantes.

e La programacién de los equipos no es complicada.

Desventajas

e Valores elevados en equipos.
e Poco conocimiento en el mercado de los equipos.
e La programacion de los equipos depende de un software dedicado a la

programacion de los mismos.

Después de analizar las diferentes tecnologias de control como se observa en
la tabla 4 y las tecnologias de desarrollo de aplicaciones en la tabla 5, que se
encuentran en el mercado y la facilidad de programacion, se seleccion6

BUSIng, para el desarrollo de la aplicacion domotica.

Tabla 4. Tecnologias de Control

Protocolo | Medio Fisico de TX Alcance
BACnet Abierto Coaxial y par trenzado |100 m
Knx Abierto UDP, RF, Ethernet 1000 — 6000 m
LonWorks |Estandar |Todos 1500 — 2700 m
BUSIing Abierto Todos 300 — 1000 m
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Tabla 5. Tecnologias de Desarrollo de Aplicaciones

Licencias Consumo de recursos |[Programacion
Visual C# |Pagadas Alto Facil
Java Libres/Pagadas | Alto Complicada
Android Libres/Pagadas | Alto Medio
Visual Pagada Alto Medio
SIDE Pagada Medio Facil

Una de las caracteristicas de las tecnologias de desarrollo de la domética son

sus Protocolos de los que podemos definir las siguientes:

Protocolos Privados o patentados.- Son protocolos desarrollados por una
empresa para uso exclusivo de sus clientes y sus caracteristicas y prestaciones

no son publicas.

Protocolos Abiertos.- Los protocolos abiertos son aquellos conocidos por
todas las empresas y los usuarios pueden disponer de la documentacion e
informacion en cualquier momento para realizar alguna implementacion
domdtica. Por lo general estos protocolos abiertos estan respaldados por

asociaciones y empresas para el desarrollo del protocolo.

Protocolos Normalizados o estandar.- Son los protocolos abiertos, al decir

gue son normalizado se dice que proveen garantias a los usuarios.
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2.9 Tecnologias de red de transporte de datos

2.3.31. Ethernet

Ethernet es un estandar de redes de area local (LAN) IEEE 802.3, usa el
protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection),
que corresponden a Acceso Mdltiple por Deteccion de Portadora con Deteccion
de Colisiones. EI CSMA/CD define las caracteristicas de los cables, también
define la conectividad en los niveles fisicos de la red. Es una tecnologia usada
para formar redes cableadas en equipos para el intercambio de informacién
con viviendas y edificios. Se puede usar cable de par trenzado y fibra Optica,
dependiendo de las distancias y velocidades de transmision. (Cisco, 2016)

Es una tecnologia de BUS figura 24, con velocidades de transmision de:

¢ 10 Mbps (Ethernet), usado por coaxial grueso (thick), coaxial delgado (thin),
par trenzado (Twisted pair) y fibra Optica.

¢ 100 Mbps (Fast Ethernet) , par trenzado y fibra 6ptica

¢ 1 Ghps (Gigabit Ethernet), par trenzado y fibra optica.
¢ 10 Gbps (Gigabit Ethernet), utiliza fibra Optica usada en backbones. (Cisco,
2016)

Figura 24 .Medios de transmision Ethernet
Tomado de Cisco, 2016.

El Ethernet, es usado en la Inmatica (edificios) para grandes instalaciones, no

muy usada en viviendas.
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2.9.1 WiFi

WiFi, es una tecnologia inalambrica figura 25, la cual permite a varios equipos
conectarse entre si sin la necesidad de usar cables. Una de las cualidades de
WiFi permite conectar varios ordenadores en la casa, oficina y puedan
compartir el acceso a internet. Permite compartir recursos entre equipos. WiFi

también es conocido como un punto de acceso.

WiFi utiliza el protocolo TCP/IP, por este motivo es simple conectarse al
internet, ya que es el mismo protocolo. Con el tiempo ha evolucionado el WiFi,
se puede apreciar estas caracteristicas con los cambios que se observan en la
tabla 6.

Figura 25. WiFi

Tomado de Martin Alloza, 2014.

Tabla 6. Estandares WiFi

Estandar Ancho de banda Frecuencia
IEEE 802.11a 54 Mbps 5 GHz
IEEE 802.11b 11 Mbps 2,4 GHz
IEEE 802.11¢g 54 Mbps 2,4 GHz
IEEE 802.11n 300 Mbps 2,4 GHz

Tomado de Andreu Gomez, 2011, p. 218.

Una de las desventajas en los sitemas inalambrico es la seguridad segun tabla
7, por lo que WiFi a afadido protocolos y sistemas de cifrado de datos para

mantener la seguridad de la infromacién. (Martin Alloza, 2014).

Tabla 7. Niveles de seguridad WiFi

Sistemas de Cifrado Recomendado
WEP no
WPA no
WPA2 Si

Tomado de Burgos, 2010, pp. 104-105.
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2.9.2 Infrarrojo

Las emisiones y detecciones de luz infrarroja se utilizan en diversas
aplicaciones, como en la fibra optica, en un control remoto, en lectores de CD,
entre otros. Las emisiones infrarrojas son regularizadas por IrDA (Infrared Data
Association), la cual es una organizacibn que regula los estandares del

infrarrojo para los puertos de comunicacion.

La radiacion infrarroja, es la parte del espectro de radiacion no ionizante
comprendida entre la franja de las ondas microondas y la luz visible. Los
sistemas infrarrojos se utilizan en equipos con vision nocturna. Cuando la
cantidad de luz visible no es suficiente se utiliza el calor para ver los objetos,
con sistemas infrarrojos se pueden observar los cuerpos con mayor calor y se

convierten en los méas visibles.

Como ejemplo tenemos en la figura 26, la cual nos muestras que se tiene una
vista dptica y una vista infrarroja de la mano de una persona dentro de una
bolsa de plastico. En la imagen en luz visible, la mano no puede ser vista
porque le cubre la funda. En la imagen infrarroja el calor de la mano puede
viajar a través de la bolsa y puede ser visto con una Camara infrarroja. La luz
infrarroja puede pasar a través de muchos materiales a través de los cuales la

luz visible no puede pasar. (EcuRed, 2016).

Figura 26. Infrarrojo
Tomado de EcuRed, 2016.
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Segun (IRDA, 2011), los infrarrojos “no deben confundirse con las ondas de
radio y las ondas de sonido, se trata basicamente de una onda de luz y las
ondas estan hechas de energia. Las ondas de luz vienen en una variedad
continua de tamafos, de frecuencias y energias. La cantidad de energia en una
onda de luz estéd proporcionalmente relacionada con su frecuencia. La luz no
sélo vibra a diferentes frecuencias, sino que también se desplaza a diferentes

velocidades.”

Los infrarrojos son clasificados, de acuerdo a su longitud de onda, de este
modo: el nombre de infrarrojo significa por debajo del rojo pues su comienzo se

encuentra adyacente al color rojo del espectro visible.

Los infrarrojos se pueden categorizar en:

¢ Infrarrojo cercano (de 800 nm a 2500 nm).
e Infrarrojo medio (de 2.5 pm a 50 pum).

¢ Infrarrojo lejano (de 50 pm a 1000 pm).

Ventajas

e El uso de sistemas infrarrojos no tiene restricciones de uso en ningun pais,
excepto por los organismos de salud que limitan la potencia de la sefial
trasmitida.

e Utiliza componentes econdmicos y de bajo consumo energético.

e Se usan en equipos moviles portatiles.

Desventajas

e Son muy sensibles a objetos moviles que interfieren y perturban la
comunicacién entre emisor y receptor.

e Restricciones en la potencia, limita el alcance.

e Interfieren con su sefal, la luz solar directa, lamparas incandescentes y

otras fuentes de luz brillantes.
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2.9.3 Radiofrecuencia

La radiofrecuencia, es conocida por su uso de ondas electromagnéticas para la
comunicacién de la informacion de un lugar a otro, las cuales son portadoras
de radio entregan energia al receptor. La informacién que se envia es puesta
en la seflal de radio y después el rector extrae esa informacion. La
radiofrecuencia, se pueden transmitir aplicando la corriente alterna originada en

un generador a una antena. (Castillo, 2010, pp. 4-6).

Las radiofrecuencias también llamadas ondas de radio o RF, se encuentran en
la parte mas baja del espectro electromagnético. Estan en el orden de los 3
kHz y 300 GHz, son usadas en las comunicaciones como es la radio AM y FM,

television, radionavegacion aérea, radioaficionados, en navegacion entre otros.
Ventajas

e Es econdmica en aquellos lugares donde el cable no se puede instalar
facilmente.

e Es util en comunicaciones portatiles.

e No requiere de ninguna licencia.

e Atraviesa paredes

e Son omnidireccionales.

e Se transmiten a grandes distancias.
Desventajas

e Presenta interferencias de radio aficionado, comunicaciones militares y
telefonia movil.

e Es afectado por interferencias de algun equipo eléctrico.

2.10 Arquitectura de unared.

La Arquitectura de una Red domotica puede ser centralizada, descentralizada,

distribuida y mixta.
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2.10.1 Arquitectura Centralizada.

La arquitectura centralizada, se caracteriza por ser de topologia estrella como
se observa en la figura 27, la cual se caracteriza porque sus elementos se
encuentran conectados a un equipo central, este es el encargado de controlar y
gestionar las conexiones en esta arquitectura. Los sensores y actuadores estan
conectados al equipo central. No son muy usadas en domética, por los costos
en cableado. (Huidobro Moya & Millan Tejedor, 2010, p. 5).

<| Sensor
Actuador o T

/
- EEmee— S N

' i == I i
—
/ ~—
osctuador = Sensor

Figura 27. Arquitectura Centralizada

2.10.2 Arquitectura Descentralizada

La Arquitectura Descentralizada figura 28, es una arquitectura en la que existen
algunos equipos centrales y estos equipos centrales se conectan entre si por

medio de varios buses.

Equine Central

- Bus

Sennor
__'_'_'_'__

Figura 28. Arquitectura Descentralizada
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2.10.3 Arquitectura Distribuida

La arquitectura distribuida figura 29, indica que todos los dispositivos son
equipos centrales. Estos dispositivos son capaces de analizar la informacion. Y

se conectan por medio de un bus central.

l SEALGH @

« )

Bus cantral da datos
Sensor

Figura 29. Arquitectura Distribuida

2.10.4 Arquitectura Mixta

La arquitectura mixta figura 30, tiene una topologia donde convergen todas las
arquitecturas anteriores, nace segun la necesidad del usuario. En la que
podemos encontrar varios equipos centrales y también algunos equipos que
pueden trabajar como quipo central, el mismo que puede procesar y controlar

la informacion.

Equlpo Central 2o Equipo Gentral Sensor
-~ _ p
Bus o
-~ u -
T,
!

_——— — Actuacdsr

Figura 30. Arquitectura Mixta
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3. CAPITULO IlIl. DESARROLLO DE LA APLICACION DOMOTICA

3.1 Descripcion de la tecnologia de control.

Después de un previo analisis se ha determinado el uso de la Tecnologia de
Control BUSIng, por ser un sistema totalmente abierto y libre de royalties,
permitiendo el desarrollo de integraciones sobre otros dispositivos o pasarelas

con otros estandares. (Ingenium,2016f, p. 3).

El desarrollo de la aplicaciébn sera desarrolado en el sistema SIDE que
representa una herramienta de software moderno y potente que permite
aprovechar totalmente las posibilidades que ofrece la tecnologia BUSIng.

(Ingenium, 2016g, p. 2).

3.1.1 Descripcion del programa de desarrollo SIDE

Para comunicarnos con el BUS de datos de una instalacion a través del SIDE,
es necesario utilizar un BPC-USB tabla 8, un BPC-USBW tabla 9 o conexién
TCP/IP para instalaciones que cuenten con PPL o con ETHBUS3. (Ingenium,
20164q, p. 15).

En la siguiente figura 31 se puede apreciar los modelos de los equipos USB.

—BPC-USEB —BPC-USBW

A T > o rriite
BUSINE™ cabloados oo ol BUSINE™ INnal
trovoes Aol DUerto USEe PO o travvo s ol g

Figura 31. BPC-USB modelos.
Tomado de Ingenium, 2016f, p. 160.




Tabla 8. Conexion cableada o BPC-USB
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Equipos Reprogramar Programar Cambio de canal
é Conectandose a cualquier parte | Teniendo conectado un solo
@ del BUS siempre que los |equipo. Si no todos .
o . . . . - No aplica
e equipos _dlspongan previamente a_dqwe_ren la misma
S de direccion. direccion.

Igual que el inalambrico de

§ Teniendo conectado al BPC- | Reprogramar mas equipos
‘= USB un BW, en cobertura, en el | tanto de pila como de 230 No se puede. se necesita BPC-
'E mismo canal radio que el equipo | Vac a los que se acaban de USBWp '
© a reprogramar y que éste|conectar alimentacion antes ’
g disponga de direccion. de 15 segundos
aproximadamente.
Adaptado de Ingenium, 2016g, p. 15.
Tabla 9. Conexiones inaldmbricas o BPC-USBW
Reprogramar
Equipos [ Alimentados a 230 ) Programar Cambio de canal
Con pila
Vac
Equipos tanto de
pila como de 230
Vac a los que se | Equipos tanto de pila
. Siempre que no se |acaba de [como de 230 Vac a
En cualquier momento,
» encuentren en stand-by, | conectar los que se acaba de
o) en cobertura, en el . ., . L
o . . en cobertura, en el |alimentacion conectar alimentacion
= mismo canal radio que | _. .
o el  BPC-USBW  y|Mismo canal radio que [antes de 15 |antes de 15
S . . el BPC-USBW y | segundos segundos (aprox.). Si
© siempre que el equipo | _. . .
© ] q siempre que el equipo | (aprox.). Si se |se acaba de conectar
c disponga previamente | . ] 2
= ; ., disponga previamente | acaba de | mas de uno todos
de direccion. - . . . -
de direccion. conectar mas de | adquieren el mismo
uno todos | canal.
adquieren la
misma direccion.
Teniendo
conectado un
Unico equipo a
” un BW con el
_g Teniendo conectado al BUS un BW, en|mismo canal que
© cobertura, en el mismo canal radio que el BPC- | el BPC-USBW vy No aplica
= USBW, siempre que los equipos dispongan | en cobertura. Si P
8 previamente de direccion. se tiene
conectado mas
de uno todos
adquieren la
misma direccion.

Adaptado de Ingenium,2016g, p. 15.

El ETHBUS3 figura 32, el cual permite controlar la instalacion desde cualquier

PC conectado a Internet con un navegador WEB convencional a través del

servidor de Ingenium o mediante dispositivos Android, Apple iOS o Samsung

Smart TV de forma local o remota. (Ingenium, 20161, p. 24).
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Figura 32. Pantalla PPL7, controla y realiza monitoreo
Adaptado de Ingenium,2016f, p. 18.

La PPL figura 33, como todos los modelos tienen un servidor web integrado
que permite controlar la instalacién via internet utilizando un navegador web o
mediante las APPs oficiales disponibles para Android, Apple iOS y Samsung
Smart TV. La conectividad WiFi permite actualizarla a la ultima version de
software disponible o controlar la instalacién desde la nube via Smartphone o
Tablet. (Ingenium,2016f, p. 18).

Figura 33. ETHBUS3
Tomado de Ingenium, 2016f, p. 24.

a) Es un Servidor WEB para el control remoto de instalaciones BUSIng.

Las conexiones TCP/IP figura 34, permiten conectar dispositivos via red de
datos con el BUS de comunicaciones. Para ello es imprescindible que en la
instalacién exista un equipo ETHBUS3 o0 una pantalla con servidor web

integrado mediante la PPL.
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Conf. WART b4

Seleccions 2l pusrto gue desea usar: Con. TCF-IF -

Seslecciona IF de destino

Figura 34. Configurar TCP/IP en el SIDE
Tomado de Ingenium, 2016f, p. 18.

a) Antes de realizar la conexion de TCP/IP se debe asegurar estar conectado a la misma

red que el ETHBUS3 o PPL7 si vamos a trabajar en local, esto lo realizamos en el programa
SIDE.

En el sistema SIDE para realizar el grabado de los equipos se debe configurar
al sistema en modo TCP/IP, el cual debe estar en la misma red de la PPL o del
ETHBUS, depende de estas caracteristicas para realizar la programacion
segun (Ingenium,2016g, p. 16), esto se observa en la tabla 10, se puede

configurar en modo aldmbrico e inaldmbrico.

Tabla 10. Conexiones TCP/IP

Equipos Reprogramar Programar Cambio de canal
Teniendo conectado al
BUS de datos de la
instalacion un BW, en
Teniendo conectado al GUIEHUE, G G [
& |BUS de daws de ja)CoA Ao aue e oo
5 instalacion  un BW’. en tanto de pila como de 230 | No se puede, se necesita
S cobertura, en el mismo Vac a los que se acaba de | BPC-USBW
< canal radio que el equipo a ; o :
S S — Ue éste conectar alimentacion
£ ~Prog Y qu antes de 15 segundos
disponga de direccion.
(aprox.). Importante
dirigirse al nudmero de
serie del equipo en
cuestion a programar.
2 Conectandose a través del
g ETHBUS (IP local o IP |Dirigiéndonos al numero
Q@ remota) al BUS siempre |de serie del equipo|No aplica
< que los equipos dispongan | instalado.
O previamente de direccion.

Adaptado de Ingenium, 2016g, p. 16.



3.1.2 Area de trabajo del SIDE

El area del SIDE figura 35, consiste en la pantalla que mantiene la estética de
la gran mayoria de las aplicaciones de escritorio, con un menu contextual
superior para organizar y localizar todas las funcionalidades de trabajo del
software (como abrir o guardar un proyecto,
comunicaciones explicada anteriormente, etc.), empleando el resto de la

pantalla para mostrar la mayor cantidad de informacion posible acerca del

proyecto sobre el que estamos trabajando. (Ingenium,2016g, p. 19).

la configuraciébn de las
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Archive Ver Configurar
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Dieteceion automatica
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07:08:42 25-05-2016
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ectar
Fi.Data

Pestarnas de acceso a modulos de programacion del Proyecto
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ntegreciones

g
g

Dispositivos de BUS

SiDE BUSina (<)Inaenium sl 2000-2015 Revision 1 .:2
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Figura 35. Area de trabajo SIDE
Adaptado de Ingenium,2016f, p. 19.

Dentro del area de trabajo encontramos:

e Barra de herramientas.

e Pestafia de Diagnostico.

e Pestaria M6dulos de instalacion.

e Pestafia Planos de servidor web.

e Pestafia de eventos PPC.
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3.1.2.1 Barra de herramientas

La barra de herramientas, contiene todo lo necesario para modificar el proyecto
borrar, cambiar, grabar el programa entre otros, esta barra segun figura 36,
estd visible en todo momento en el SIDE, pudiendo acceder a toda la

operatividad desde cualquier punto de la interfaz. (Ingenium,2014a).

Cambiar tipo de nodo

D nado Deshacer cambios
D nodo sel d
Rehacer cambios

Editar propiedades del nodo seleccionado Instalacién extendida
Borrar nodo Volcar datos a PPC ’—’ >255 nodos

seleccionado I_'
N | I H E ‘- —rXaEs ol E‘ 3 E o Cambiarcans | f& || Busing ewtendida OM

L Guardar proyecto como L' Canal radio - 868 Mhz
Guardar proyecto (0-12)
Abrir proyecto

Nuevo proyecto

Figura 36. Barra de Herramientas
Adaptado de Ingenium, 2016f, p. 20.

3.1.2.2 Pestafia de Diagndstico

En esta pestafia podemos comunicarnos con los equipos que se encuentren

conectados al BUS de datos, esta area consta de tres partes.

La seccion 1, indica con qué equipo se va a conectar, Unicamente siendo
necesario indicar su direccion individual asignada para cada equipo segun se

observa en la figura 37. (Ingenium, 2016gq, p. 24).
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Tliagnostico equpos

Direccidn del noda: a

Comenzar

Tipo de nodo: Error al comunicar
Direccidn devuelta: 0
Comando devuelto: 2
Datol deyuelto: o
Diatoz devuelto: o

Diagnostica | Madulos de lainstalacidn  Planos Servidor Web  Escenas Servidor'Web  Tratamiento imagenes

Canfiguracién filtrada routers KM Gateway

oalr) | seweibs@)]  opou ep oopsouBelg

Adaptado de Ingenium, 2016g.

Figura 37. Seccion 1_ Pestafia de Diagnéstico

La seccidén 2, indica como se puede consultar el trafico que circula por el bus,

con una linea para cada telegrama detectado, detallando direccion de origen y

de destino, tipo de comando, y valores de Datol y Dato2, como se observa en

la figura 38. (Ingenium,2016gQ).

Diagno=tico Equipo=s

Oireccicon del Fdodo:

Tipo de Rlodo:
Oireccicon Oewvuslta:
Comando Oewvuslto
Datol Dewvuslto:
DatoZ Oewuslbo:

O 32 Fara 254 Comando -
De 5 Fara 254 Comando -
D= 254 Fara 5 Comando:
De 5 Fara 254 Comando -
De 254 Fara 5 Comando -
D= 10 Para 254, Comando
D= 254 Fara 10 Comando :
O 10 Fara 254, Comando :
D= 254 Fara 10 Comando :
D 232 Fara 254 Comando -
D= 5 FarazG4. Comando -
De 254 Fara 5 Comando -
DOe 5 Fara 254 Comando -
De 254 Fara 5 Comando -
D 232 Fara 254 Comando -
D= 23 Fara 254, Comando

1. Oabo1: O, OakoZ:

1. Oatol: 2, Dato2:
5. Datol: 9, Oatoz:

1. Oatol: &4, OaboZ:

Z Datol: 1, Oato2:

1. Datol1: 99, OatoZ:

Z.DOatol: 1, Oato2:
1. Oatol: O, OatoZ:

ZF.DOatol: O Oatoz:

1. Oabo1: 1, Dako=:

1. Datol: B4, DakoZ:

F Darol: 1, DOatoz: 4

1. Datol: 255, DatoZ: 255

ZF DOatol: O, Oako2:

[u]

1. Datol: 100, Daco2: 100

M

Figura 38. Seccién 2_ Pestafia de Diagnéstico

Adaptado de Ingenium, 2016g.
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La seccidn 3, indica el “Tipo de Nodo” (actuador on/off, regulador, termostato,
sonda, etc.), permitiendo visualizar e interactuar con los parametros editables
de los equipos BUSIng. Para cada tipo de equipo se mostrara un panel
diferente de forma automatica cuando iniciemos el diagndéstico, siendo el SIDE
capaz de detectar contra qué tipo de nodo esta comunicando, y mostrando asi
la informacion relacionada de modo completamente automatico como se

observa en la figura 39. (Ingenium,2016g, p. 25).

Por ejemplo modificar el estado de las salidas de un actuador, modificar el nivel
de regulacion de un dimmer, o configurar el modo de funcionamiento de un

termostato entre otros.

Diagnostica | Modulos de lainstalacicn ] Planos de situacidn ] Eventos PPC ] Comandos ] T iento Imagenes ] Confi ion Filtrada Routers ]

Diagnostico Equipos

Direccion del Nodso: 10 Equipe Detectado COMTROLZS

Tipo de Modo: 3

Direccion Devuelta: 10 N IVE' Ca na I 1 J =]J

Comando Deyaglte 1 SRR EED EEIIEL = e

Diatol Devuelto: 3
Datoz Devuelto: 3

De 38 Para 254, Comanda : 1, Datol: 0, 0atoZ: 0 ~
De §Fara254. Comando: 1,Datol: 2, Datoz: 2

De 264 Para 6 Comando: § Datol: 8, Oato2: 2 E
De 5Para254. Comandao: 1, Datol: 64, Dato2: 64

De 264 Fara 5. Comando: 3, Datol: 1, Dato2: 4

De 10 Para 254. Comanda : 1, Datol: 93, Dato2: 33

Nivel Canal 2 C o :JJ

Dz 264 Para 0. Comando: 2, Datol: 1, Dato2: &
De 10 Fara 254. Comanda: 1, Datol: 0, Dato2: 0
Die 254 Fara 10. Comando: 3, Datol: 0, Dato2: 0
De 23 Fara 254, Comando : 1, Datol: 1, Dato2: 1
De 5Para254. Comandao: 1, Datol: 64, Dato2: 64
De 264 Para 5. Comando: 3, Datol: 1, Dato2: 4
De 5Para254. Comando: 1, Datol: 255, Datoz: 265
De 264 Fara 5. Comando: 3, Datol: 0, Dato2: 0
Die 23 Para 264, Comando : 1, Diatod: 100, Dato2: 100

De 23 Para 254 Comando : 1, Datol: 115, Data2: 115 -
Pl EAM.c AR T o de 4 Freed AP a Packets Acks Colz Mo Chks Mo Frame

Clear | ETH3plg | BUS Test a 0 a a a

Figura 39. Seccién 3_ Pestafia de Diagndstico
Tomado de Ingenium, 2016f, p. 25.

a) Ejemplo de un regulador 2S300, el mismo que tiene asignado una direccién de nodo con

el valor de 10, la figura muestra que ha sido detectado, y permite ver los datagramas que

significa que hay un intercambio de comunicacion.

3.1.2.3 Pestafia M6dulos de instalacién

Esta pestafia, se abre por defecto cuando iniciamos el SIDE, y se debe
empezar a trabajar cuando se empieza a dimensionar una nueva instalacion.
(Ingenium, 2016g, p. 26).
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La pestafia de Modulos de instalacion costa de tres zonas segun figura 40:

e Zona 1.- Destinada a la gestiobn de routers como cabeceras de lineas
secundarias en instalaciones BUSing extendidas.

e Zona 2.- Muestra el listado de equipos/nodos incorporados a la instalaciéon
BUSIing que se esta desarrollando.

e Zona 3.- Muestra el listado de equipos BUSIing organizados por bloques

segun funcionalidad de forma que facilite su incorporacion al proyecto.

Diagnostico  Mddulas & rweh web  Tratamiento imagenes  Configuracion Fitrado routers KN Gateway
= — e =
2 e = -
= == comlnnn 2
[+ = ey =i

Fouter Lineat 0kA 1685 20828 void vaid 5-25300-REGULADOR
o i cumiinem cunnem comiinem o e o i
1 Woid void eid oid Yoid Woid
o cmine, R ocmSnmn: ocmBne; ocmine.;
woid Woid void 2 void Void
[4] i
Detecaidn sutamétics

Figura 40. Zonas en el médulo de instalacion
Adaptado de Ingenium, 2016f, p. 26.

3.1.2.4 Pestafa planos de servidor web

En la pestafa “Planos de situacién” se trabajan los elementos graficos del
proyecto. Es posible incluir planos en 3D o fotografias en color, sobre las que
superponer iconos vinculados al control de nuestra instalacién. (Ingenium,
201649, p. 32).

Esta pestafia también cuenta con 4 zonas segun figura 41 como:

e Zona 1.- Antes de ingresar un gréafico se debe escoger el tamafio del panel
o la resoluciéon de pantalla que va a utilizar en el menu de la esquina
superior izquierda (debajo se indica el tamafio del plano en pixeles que se
debe utilizar). Para el ETHBUS3, la resolucion mas recomendada es
640x480, que optimizara la visualizacién en dispositivos méviles o Tablets.
(Ingenium, 2016g, p. 33).
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e Zona 2.- Asociar escenas configuradas para mostrar en el equipo PPC7 o
en el Software de Control

e Zona 3.- Comprobar el resultado de la composicion de los planos y los
iconos, asi como mover los iconos insertados o asignarles funcionalidad.

e Zona 4.- Gestion de planos, salvapantallas e iconos.

Di i Médulos de lainstalacidn = Planos Servidor 'Web  Escenas Servidor Web  Tratamientoimégenes  Configuracion filrado routers  KNX Gateway

o =

m = A Elementos.
PPCI0 ) 4 =

B
PPC1S 1 Archivo: sala_tv.bmp - ‘ \ ‘ m

PLE40:480
PC00:600 k Standard | PRCI4] b

CICIEY
| EIEIE
O=EC
0 W [T
MO

Planos = Salvapantallas

(L[}

SUBEVOLUMEN

APAGARprender

BAJAYOLUMEN
Planos

‘ E <<Anterior
_ Siquiente>

Deteccion automatica

Mav Madnae.

Figura 41. Zonas del plano de situacion.
Adaptado de Ingenium, 2016f, p. 33.

3.1.2.5 Pestafia de escenas de servidor web

En esta parte se puede configurar y editar los eventos que se ejecutaran en la
instalacién. El limite de escenas configurables en el SIDE es de 100. Las
escenas seran las que el usuario ejecutara desde las pantallas tactiles o a
través de las aplicaciones para iOS, Android, PC o Smart TV de forma local o

remota.

Dentro de la pestafia segun figura 42, se observar la programacion de las

diferentes escenas, la misma que estan formadas por los siguientes campos.

e Campo 1.- Contiene el nombre asignado a la escena, ingresamos el

nombre que se quiere dar al evento, con un maximo de 15 caracteres.
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e Campo 2.- Es el numero de la escena.
e Campo 3.- En esta area podemos desarrollar la programacion, se puede
programar hasta 100 eventos diferentes.

Diagnostico  Médulos de lainstalacién  Flanos Servidoreb | Escenas Servidor Web | Tratamienta imégenes  Confguracién flrado routers KN Gatewan

INombreasignadoaescEna DNPARES 4 I iy

Escribe 142

2

Wamerc de escena

1

|

Figura 42. Pestafia escenas del servidor web
Adaptado de Ingenium, 2016f, pp. 43-44.

Todas estas pestafias que se mencionaron son de gran importancia en el
entorno del SIDE.

3.1.3 Area de programacién del SIDE

Como en todo programa se cuenta con instrucciones y comandos de
programacion que permiten el desarrollo de la aplicacion, en el caso del SIDE,
estos comandos son almacenados en memorias RAM, EEPROM Y FLASH

como se muestra a en la tabla 11. (Ingenium,2016e, p. 2).

Tabla 11. Tipos de memorias

Memoria Usos

RAM Control directo del funcionamiento de los equipos o el estado de las
entradas y salidas

Se utiliza para los pardmetros de configuracion de los equipos y los datos a

EEPROM : -
preservar si falta de energia

FLASH | Es utilizada para grabar programas y scripts de funcionamiento de equipos.

Adaptada de Ingenium, 2016e, p. 2.
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Cuando se realiza la programacion de cada equipo que conforma la red
domodtica, se lo hace independientemente por equipo, ya que cada uno tiene
sus direcciones especificas. En el lenguaje de programacion BUSIing cada
linea codificada representa a una instruccion que contiene telegramas o

scripts. La estrucctura del datagrama se muestra en la figura 43.

It’ 7 - \\ N

Figura 43. Estructura de un telegrama o script

Tomado de Ingenium, 2016e, p. 2.
a) La figura esta compuesta de campos como: comando, direccién, dato uno y dato dos
todo esto forma parte de un telegrama, el cual contiene la instruccion de un determinado

equipo.

Campo comando.- El campo comando, define si es de escritura o lectura
como se puede observar en la tabla 12.

Tabla 12. Tabla de comandos usados en telegrama.

Comando Dato Descripcién
Ack 1 | Paguete recibido correctamente.
No Ack 2 | Error de paquete o paquete no reconocido.
Lee 3 |Lee de la memoria RAM segun lo indicado en dato 1y 2.
Escribe 4 | Escribe en la memoria RAM.
Lee EEPROM 5 |Lee de la memoria EEPROM.
Escribe EEPROM | 6 |Escribe en la memoria EEPROM.
Lee Direccion 7 | Lee la direccion que tiene el dispositivo.
Escribe Direccion | 8 | Escribe una nueva direccion al dispositivo.
Lee Tipo 9 | Lee eltipo de nodo del equipo.

Tomado de Ingenium, 2016e, p. 2.
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Todos los telegramas son contestados por el equipo de destino mediante un
comando ACK (Acknowledgement o acuse de recibo) que es enviado al equipo

de origen.

Campo direccion.- El campo de direccion, es el numero que identifica el nodo,
el cual transmite el telegrama .Son valores de 0 a 255 en instalaciones que son

sencillas y de 0 a 65535 en instalaciones mas complejas o extendidas.

Campo dato uno.- El campo datos uno, indica la direccién del equipo que el

programador ha seleccionado.

Campo dato dos.- El campo datos dos, indica la accién que deseo realizar en
cada equipo, es de acuerdo a cada elemento que se configura

3.2 Disefio de la aplicacion domotica.

Para desarrollar una aplicacion domética, debemos conocer las necesidades
del usuario para poder determinar la solucibn domdética acorde a las
necesidades planteadas, conocer los servicios que se van a ofrecer en la
vivienda es importante, ya que cada disefio es Unico. Para poder dimensionar
los servicios y equipos a implementarse en la instalacién, debemos contar con
un plano de la vivienda para poder ubicar los dispositivos y costos. La vivienda
a comotizarse ene este proyecto se encuentra ubicado en el sector de la Mitad

del Mundo, Av. Manuel Cérdova, Conjunto Los Shyris.

3.2.1 Especificaciéon de areas en la vivienda.

Para determinar la solucion domoética debemos especificar las areas a

domotizar como se muestra en la tabla 13.
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Tabla 13. Areas de la vivienda

Cantidad Descripcién
1 Dormitorio Tipo A
1 Dormitorio Tipo B
1 Cocina
1 Sala
2 Bafio
1 Cuarto de lavado
1 Garaje
1 Jardin

3.2.2 Requerimientos de servicios por areas de la domaotica.

Se solicita que la vivienda cumpla los siguientes servicios:

Sistema de seguridad

Deteccion de intrusion, en el garaje y entrada principal.

e Detector de presencia.

Alarmas técnicas, en la cocina y el garaje.

e Detectores de humo.

Sistema de confort

e Control de persiana, ubicado en el dormitorio A

¢ Encendido/Apagado de la iluminacién, de toda la vivienda.

e Regulacion de lluminacion, se realizara en la sala y el dormitorio A.

Sistema comunicacion.

La comunicacion del sistema domotico se realizd mediante un teléfono movil

gue permita usar la aplicacion, el mismo que debe tener acceso a internet.
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3.2.3 Ubicaciéon de los elementos del sistema domatico

En las aplicaciones domoticas se debe determinar las areas a ser intervenidas
para poder determinar los servicios que ocuparan y los elementos a utilizarse,

los mismos que se reflejan en las tablas 14,15y 16.

Tabla 14. Especificacion de detectores de movimiento

Descripcion Detector de movimiento
Garaje Si
Sala (Puerta de Ingreso) si

Nota: La tabla resume las areas que usaran detectores de movimiento.

Tabla 15. Especificacion de Detectores de humo

Descripcién Detector de Humo
Sala si
Cuarto de lavado si
Garaje si

Nota: La tabla resume las &reas que usaran los detectores de humo.

Tabla 16. Especificacién de puntos de iluminacion a controlar

Descripcién lluminacién
Dormitorio Tipo A Si
Dormitorio Tipo B Si
Cocina Si
Sala (Puerta de ingreso) Si
Barfio Si
Cuarto de lavado Si
Garaje Si
Jardin si
Ingreso principal Si

3.2.4 Plano de la vivienda

Los planos de la vivienda sirven para determinar la preinstalacion del sistema
domatico, se definen los puntos de ubicacién de los elementos domdticos y
sirve para dimensionar los materiales y equipos que se ocuparan. Los planos

seran:

e Plano de vivienda figura 44.
¢ Plano de ubicacién de equipos figura 45 y Plano del diagrama de la red

domatica figura 59.
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Figura 44.Plano de vivienda

a) La figura muestra el plano de la vivienda a ser controlada, la misma que consta de las areas de la vivienda, como se indica en la parte superior

derecha.
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a) La figura muestra la ubicacién de los equipos domoticos en las areas de la vivienda, la forma en se realizara el cableado y los equipos a

implementarse.
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3.2.5 Descripcion de equipos a utilizarse.

ingenium

Figura 46. Fuente BF22
a) La fuete BF22, es utilizada para energizar a la pantalla PPL7, al MECing, al IRing, al

detector de movimiento, al 2E2S.

Figura 47. Central de alarmas técnicas KCtr

a) La KCtr, es utilizado para dar la sefial de alarma cuando se active el detector de

movimiento y el detector de humo, esta central activara una alarma de aviso.

Figura 48. Sirena
a) La sirena sera utilizada para dar aviso cuando se activen los detectores de humo y

movimiento. La cual se encuentra conectada a la central de alarmas KCtr.
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Figura 49. Regulador 25400

a) El regulador, es utilizado para controlar la intensidad de luz en el dormitorio principal, la

iluminacion en la sala y comedor.

Figura 50. Actuador 6E6S

a) El actuador 6E6S controlara la iluminacion del Garaje, Cuarto de lavado, cocina, Dormitorio

B, Bafio y las luces exteriores.

Figura 51. Actuador 2E2S

a) El actuador, sera utilizado para el control de una persiana en el Dormitorio A.
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Figura 52. Detector de humo

a) El detector de humo sera ubicado en el garaje, sala de la vivienda, y cuarto de lavado para

prevenir incendios.

Figura 53. SIfBUS

a) Es un detector de movimiento por infrarrojos, el cual serd implementado en el garaje y la

entrada principal.

Figura 54. MECing

a) Es un adaptador de mecanismos que se utiliza para adaptar pulsadores, interruptores a

escenas a controlar, se controlara el encendido de las luces exteriores del jardin.
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Figura 55. iRing
a) Es un emisor de infrarrojos con capacidad de aprendizaje, que esta ubicado en el
dormitorio principal, permitird al usuario prender, apagar el televisor, subir y bajar el volumen

del mismo.

Figura 56. PPL7

a) Es una pantalla tactil, que permitira el control de la aplicacion domoética.
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Figura 57. Bateria

a) La bateria, sera utilizada para alimentar la central de alarmas, en caso que se quede sin

energia la vivienda.

LI0108UO?) o

Figura 58. EndBus

a) Es un conector, el cudl es usado para unir toda la conexion de bus de la instalacion.

Después de determinar los equipos a implementarse se debe realizar un
diagrama de circuito para determinar los elementos que seran programados
como se observa en la figura 59.
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Figura 59. Diagrama de red domatica
a) El diagrama muestra como elementos dométicos estan conectados, se indica el tipo de alimentacién de cada equipo dentro de la red domética que

se ha desarrollado.
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3.2.6 Programacion de la aplicacién domaética y sus elementos.
La programacion de los elementos se lo realizara en la pantalla del SIDE figura
60.

& BUSing | | NoName.dat - = x
Archivo Ver Configurar Ayuda
= P== - = = = . . )
& o o Cambiar canal - Busing extendido Ok
R B EXE 2 E——
Diagnostica | Mdulos de lainstalacién | Planos Servidor Web  Escenas Servidor Wb  Tratamiento imigenes  Configurscidn fitrada routers KN Giateway
E |- = Lol L.
- B === ==
7 % P = =
L7 £ E tavo
g 3 MECing v/ MECH
32625 4-Sondade BUS 5-5iF LR

=i rimns srrLnERLT 5§ i Temvs

ppppppppp

£
E

Figura 60. Pantalla principal del SIDE.

a) La figura, nos muestra la pantalla que contiene los elementos a programarse.

3.2.7 Programacion en el Kit de alarmas técnicas (KA)

En el kit de alarmas técnicas, realizara acciones como encender la sirena en el
momento que se activen los detectores de humo o de movimiento, que se
encuentran conectados en las entradas. Se selecciona una salida programada

para activar la alarma que sonara para dar aviso, se observa en la figura 61.

|Config. 0-KA
Aspacind somees | Asgracdinfesvios L states

PilrdEiit Ymew

o750 | (666666666] ||| 9605
—_—

Daeccénde estenodom e

Figura 61. Configuracion de la sirena en el KA
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3.2.8 Programacion del 6E6S

El 6E6S, es un actuador que nos permite seleccionar la iluminacion a ser
controlada y se realiza la programacion en el SIDE, insertamos nombres a las

areas a ser controladas segun la figura 62.

Config. 1-6E65 x

Nombre asignado ala Salidat:  GARAJE

Nombre asignada ala Salids2:  DORMITORIO B
Nombre asignado ala Salidss:  CUARTODELAYAD
Nombre asignado ala Salidsd:  COCINA

Nombre asignado ala Salidss:  BAfio2

Nombre asignado alaSalida:  JARDINLUCES EX
Nombre asignade als Entradst  Entradal
COABBOCRACAC Nombre asignado als Enradaz: | Envada

—
Nombre asignado ala Entradad: | Entrada®
Nombre asignado ala Entradat: | Entradat
Nombre asignade als Entrads: | Entrada®

Nombre asignade als Entradst: | Entradaé

Direccidn de este nodo &n la red:

OK.

\3?
| M=

Figura 62. Asignacion de nombres en el actuador 6E6S

a) En la figura se muestra la asignacion de nombres del area de iluminacion en el actuador,

el actuador controlara la iluminacién del Garaje, Cuarto de lavado, cocina, Dormitorio B,

Bafio 2 y las luces exteriores o del jardin.

3.2.9 Programacion del 25400

El 25400, es un regulador dimmer de iluminacién, controlaremos la iluminacion
de la Sala, Dormitorio A. La configuracion se la realiza en el SIDE
seleccionando el equipo y asignandole un nombre, que después sera

seleccionado por canales en la PPL7, como se observa en la figura 63.
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Config. 525300 X

Nombre asignadoalCanal . Sala 1

Nombre asignadoal Canl 2 Sala2

Diteccin e estenodoen s ed:§

Figura 63. Configuracion del regulador 25400

3.2.10 Programacion del 2E2S

El 2E2S, es un actuador que sera utilizado para controlar la persiana del

dormitorio A, y la configuracién es la que se muestra en la figura 64 y figura 65.

Config. 8-2€25

Nombre asignado alaSaidaf  Subs_persins

Nombre asignado alaSada; ~ Bif_prsina

Nomire asignado a s Entad: Subi_vermpt

Nombre asignado s Enradaé: Bala_invrrp

Figura 64. Configuracion del actuador 2E2S.

a) Se agrega el nombre de entrada y salida del controlador.
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Config. 8 -2E2S >
Asignacién de nombres | Asignacidn d= evsntos alas sntradas | FParametros a; dicionales
Ewventos de las sntradas
Flambre de entrada: Diireccidn Comando Diaesl Daraz
255 zZ65 255 =255 FAodificar
255 =255 255 255 FAodificar

255 255 255 == rlodificar
=55 =55 z55 B rlodificar

=55 =55 z55 B rlodificar
=585 =585 2585 =55 rlodificar

=585 =585 2585 =55 rlodificar
255 z55 265 =65 rAodificar

S . a Fi z £ FAodificar
ubin_interrup = FY z 1= rAodificar
R . e Fi z = rodificar
alar_intsrru
far_ L = a E 1= rodificar

Flodo de Funciconamisnts de las entradas
Fulsador Alarmas

Int=rruptor Esp=cial
© Persianas Haorel P=1T

Figura 65 .Configuracion de eventos en las entradas del controlador 2E2S

a) Esta figura muestra como se configura la pestafia de control de la persiana.

Los comandos utilizados en el controlador de persianas 2E2S, nos permiten
realizar las siguientes funciones, como se observa en la figura 65, y su

descripcion es la siguiente.

Direccion 8 (Direccion del equipo dentro de la red domdtica)
Comando 4 (Comando escribe, permite actuar sobre las salidas)
Dato 1 2 (Direccion interna)

Dato 2 4 (Activa la salida 1 del controlador de persiana)

3.2.11 Programacion del IRing

El IRing, es un emisor infrarrojo que tiene la capacidad de aprendizaje, con la
ayuda del sistema SIDE puede grabar las frecuencias como se observa en la
figura 66, que permiten controlar el televisor que se encuentra en el Dormitorio
A, se graban las frecuencias en el IRing y estas frecuencias son usadas para
ser manipuladas desde la pantalla que controlara el sistema domético. Las
funciones que realiza el IRing en el televisor son: apagar y prender el televisor,
subir y bajar el volumen. El televisor que se uso es un LG 26LH20R de 26

pulgadas y se usé un control remoto Magic Control AN-MR500.
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Figura 66. Grabacion del IRing

a) En la figura se muestra una sefial de frecuencia grabada en el IRing para ser usada en el
televisor del dormitorio A.

3.2.12 Programacion del MECing

El MECing, es un adaptador de mecanismos, solo con conectar un pulsador o
un interruptor se puede controlar alguna escena de la red domotica. Las

escenas a controlar seran las luces exteriores de la vivienda, como se aprecia
en la figura 67.

Figura 67. Programaciéon del MECing.

a) La figura nos muestra la programacion de la entrada 1 y salida 1, esta configuracion

controlard en encendido de la iluminacion exterior mediante un pulsador.
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3.2.13 Programacion de pantalla PPL7

La PPL7, nos permite visualizar y controlar el sistema domaético del hogar,
mediante la programaciéon de cada elemento domético y escena. Para la
programacion de las escenas es importante definir los iconos e imagenes que

se integraran a la visualizacion del entorno en la pantalla.

3.2.13.1 Estructura de la pantalla PPL7

La pantalla consta de las siguientes partes como se observa en la figura 68.

Tarril Superior

Pantalla Central

Carril Inferior

Figura 68. Pantalla PPL7
Tomado de Ingenium, 2015d, p. 17.

3.2.13.1.1 Pantalla central

La pantalla central, contiene los planos de la instalacién sobre los que se

incorporan los iconos de control de los diferentes equipos. Consta de los
siguientes elementos.

e Navegacion entre planos.- El proyecto cuenta con varios planos
dependiendo de los solicitados por el cliente, se puede cambiar los conos
habituales en el plano solo con deslizarnos en la pantalla, la PPL7 admite

16 planos de control segun lo citado en (Ingenium, 2016d, p. 20).
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¢ |conos habituales en el plano.- el programa SIDE tienen predefinidos iconos
gue se utilizan para informacion visual del programador y usuario, los cuales
se pueden seleccionar dependiendo del requerimiento del programador.
Dentro de los iconos a usar dentro de la programacion domatica, son los
que se encuentran en la tabla 17, esta tabla contiene la imagen de los
iconos y funciones a realizar dentro del programa, segun la programacion

de la aplicacion.

Tabla 17. Iconos

DESCRIPCIOL

o
A
m

%2}
s
o @
2 3
m
1

Para encender o apagar la bombilla con hacer un clic s=obre
la bombilla dibujada en el plano. Cuando la bombilla esta de
BOMBILLAS color amarillo la luz esta encendida v por el contrario
cuando la bombilla esta de color azul la luz estd apagada.

_ graficamente el nivel orientativo del estado del regulador
REGULACION DE LUZ  |ademas de mostrar de forma numérica el valor aproximado

[_] E:] Lo=s iconos de regulacion ubicados en los planos, indicaran
. (en porcentaje) de regulacion en el gue se encuentran.

Cuando se produce una deteccion de humo, este se indica

mostrando un dibujo de un extintor apagado (color amarillo}.
-n -I HUMO En posicion de reposo aparece un extintor apagado (color
azul}.
El icono representa la sirena gue dara informacion de las
B Sirena larmas técnicas, cuando se active la alarma.

. Solo con precionar sobre el icono se regulariza la
Dimmer

| iluminacion.
Sube volumen Subir el volumen del equipo programado.
= Baja Wolumen Bajar el wolumen del equipo programado.
n Prender/Apagar Prender /A pagar el eguipo programado.
. Subir o bajar persiana, solo con deslizar el dedo sobre el
Per=siana : .
icono persiana.

3.2.13.1.2 Carril superior

En el carril superior se puede activar las distintas escenas programadas desde
el SIDE, y se puede crear nuevas escenas. Posteriormente se podra borrar y
editar las que hayamos creado utilizando la misma pantalla. No se puede borrar
o editar las escenas programadas por el SIDE y se las puede visualizar en la

parte de escena de la figura 69.
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Figura 69. Seleccion de escenas

Las escenas que se programan son las que se muestran en la figura 70.

:
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Figura 70. Escenas programadas en el SIDE

3.2.13.1.3 Carril inferior

En el carril inferior figura 71, se observa cuando se ha disparado una alarma, lo
hara de forma titilante. Si se ha generado una alarma dentro de la vivienda, la
pantalla muestra al usuario en la parte inferior, la que presenta un parpadeo

constante.

Simulacion de Prevensicon
Pizarra de notas Temporizacicones presencia Metereclsgica

Aviso de alarmas Alarma de intrusién Cconfiguracsiones
tecnicas P=r=rits

Figura 71. Carril Inferior informe de alarma.

3.2.13.2 Configuracion de la PPL7

Dentro de la opcion de la PPL7 en la pantalla se configura las siguientes

opciones.

e Se configura a la PPL7 para que trabaje en forma de Acces Point, de esta

manera se activa el WiFi para poder generar un red interna.
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e Permite visualizar una hora actualizada para desarrollar las escenas. Se

puede restaurar valores de fabrica.

e Se puede seleccionar el idioma. Todo proyecto domaético desarrollado en
Ingenium es guardado en el servidor de la misma empresa, permitiendo que
las aplicaciones de Ingenium para PC, iOS, Android y Samsung Smart TV
estén siempre disponibles.

3.2.13.3 Configuracion WiFi

La pantalla PPL7 tiene en su interior un servidor Web integrado, que permite
controlar la instalacion via internet utilizando un navegador web o mediante
APPs oficiales disponibles como iOS, Android y Samsung Smart TV. La PPL7

se encarga de administrar la red. (Ingenium, 2015d, p. 30).

A la PPL7 se pude configurar.

e Nombre de la red inaldmbrica.

e Contraseia de acceso.

e Direccion IP de la pantalla dentro de la red local.

e Mascara de subred, es la red local donde se instale la PPL.
e Puerta de enlace de la red,

e La puerta de enlace a través de la cual la pantalla tendr4 acceso al exterior,

generalmente es la direccion que usa el Router.

La configuracién WiFi, permite al usuario crear su propia red a la que pueden
ingresar los equipos que controlaran la vivienda domética. Funcionaria como
un AP (Acces Point), el AP asignaria la IP, la mascar y la puerta de enlace de
forma automatica a los diferentes equipos segun (Ingenium, 2015d, p. 33).
Seleccién de los planos a integrarse en la pantalla de la Aplicacién.

Para el desarrollo de la aplicacion domotica, se deben seleccionar imagenes
(planos) que se mostraran en la pantalla, estas imagenes deben ser en formato

bmp.
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Las imé&genes digitales se pueden guardar en distintos formatos los maés
utilizados en la actualidad son: BMP, GIF, JPG, TIF y PNG, pero el de interés

del desarrollo de la aplicacion es: BMP (Bitmap = Mapa de bits).

El formato BMP, la imagen no sufre pérdidas de calidad y por tanto resulta

adecuado para guardar imagenes que se desean manipular posteriormente.

e Como ventaja, guarda gran cantidad de informacién de la imagen.
e Elinconveniente, es que el archivo tiene un tamafio muy grande.

Como ejemplo de planos a usarcé en el disefio domético se tiene:

Figura 72. Imagen sala de la vivienda

Tomado de Ingenium, 2015b.

a) Laimagen ejemplo a ubicarse en la pantalla PPL7.

Figura 73. Imagen cocina de la vivienda
Tomado de Planos. Net, 2016.

a) La imagen ejemplo a ubicarse en la pantalla PPL7.
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Figura 74. Imagen patio de la vivienda
Tomado de Planos. Net, 2016.

a) La imagen ejemplo a ubicarse en la pantalla PPL7.

Figura 75. Imagen Dormitorio A
Tomado de Planos. Net, 2016.

a) La imagen ejemplo a ubicarse en la pantalla PPL7.
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Figura 76. Imagen de dormitorio de la vivienda tipo B
Tomado de Airbnb, 2016.

a) La imagen ejemplo a ubicarse en la pantalla PPL7.

3.3 Modelacion del disefio de la aplicacion

En el Programa SIDE, se ingresaran las imagenes que se visualizaran en la
pantalla de la PPL, y se programara cada icono. En la figura 77, se muestran

las escenas que se desarrollaran en la aplicacion domética como:

Todas las luces se apagan.- En esta escena el usuario podra apagar las
luces que se encuentran controladas por el 6E6S de la casa, solo con
pulsar sobre la escena.

e Luces internas se prende.- Al seleccionar esta escena todas las luces
internas controladas por el 6E6S de la casa se encienden cuando presione
el usuario esta escena.

e Persiana.- Al seleccionar la escena de la persiana, el usuario podra subir y
bajar la persiana solo con presionar esta opcion.

e Dimmer.- Al seleccionar esta opcion el usuario podra regular la intensidad

de las luces de la habitacién principal y de la sala.
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Figura 77. Plano de escenas

aplicacion.

a) En la figura se muestra el plano de la instalacién con las escenas, que se realizardn en la

En la escena de la figura 78, se configura la iluminacion de la sala, esta

iluminacién es regulable la intensidad, ya que se encuentran con focos que

permiten ser regulados, y se lo hace mediante un dimmer.
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Figura 78. Configuracion de la iluminacion de la Sala

En la figura 79, muestra la configuracion de la iluminacion de la cocina, su

funcién es la de prenderse y apagarse desde la pantalla no tiene opcién de ser

regulable ya que la iluminacién no tiene esta opcion.
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Figura 79. Ubicacion de la iluminacion en la cocina.

En la figura 80, se configura la regularizacion de la iluminacion, se configura la
persiana que sube o baja segun el usuario desee, se configura el control del
televisor con funciones de apagar de televisor o subir y bajar el volumen
mediante la pantalla que maneja estas escenas (PPL7), frecuencias que

previamente fueron grabadas.

Figura 80. Ubicacion de la iluminacion en la habitacion tipo A, control del TV

(apagar, prender, subir y bajar el volumen)
a) En esta escena se encendera o se apagara la iluminacién en el dormitorio, se utiliza la
pantalla como mando para activar el televisor, subir o bajar el volumen. Cuando se presionar

el icono de la persiana se puede contralar la subida o bajada de la persiana.

En la figura 81, muestra la configuracién de la habitacion que solo posee el
control de la iluminacion de la habitacion tipo B, este control se lo realiza

mediante la pantalla PPL7.



85

e BUSInG TT T Tmagene } ToraT
hrchivo Ver Configurar Ayuda

Zhdlbnd & EIX e (2] ) C)

fiano

COM1 9000 baudios: Col. 0: Lost 5: O.K. 0 SIDE BUSina (c)inaenium si 20002015 Revision 16032015 Version Completa

Figura 81. Control de iluminacién en la habitacion tipo B

a) En esta escena, se controla la iluminacién del Dormitorio B, su funcién es el apagar o se

prender la luz, solo con presionar la pantalla en el icono de iluminacion.

En la figura 82, se observa la configuracion de la iluminacién del bafio que nos

es regulable.

@ BUSIng |1 C imagene | Tfina BUSIng
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[14:55:50  20-06-2016 SIDE BUSing (€)lnaenium 1 2000-2015 Revision 16032015 Version Complets

o COM1 9000 baudios: Col. 0: Lost 0: O.K. 0 i1
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Figura 82. Ubicacion de control de iluminacién en el bafio

a) Se apaga o prende solo con presionar sobre el icono de iluminacion.

En la figura 83, se puede observar la configuracion de las luces exteriores que
se encuentran en el patio, no son luces regulables y son controladas por la
pantalla, se encienden o se pagan cuando el usuario presione la opcion sobre

la pantalla.
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Figura 83. Ubicacién de control de iluminacién en el patio

En la figura 84, se realiza la programacion de las luces interiores del garaje,
funciones como prenderse o apagarse, no son luces regulables, y son

controladas por la pantalla.
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Figura 84. Ubicacion de la iluminacion en el garaje

En la figura 85, muestra la iluminacion del cuarto de lavado, en esta habitacion
se ubicara la sirena de aviso, la cual se activara cuando se active el sensor de

movimiento o el detector de humo.
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Figura 85. Ubicacién de iluminacion en el cuarto de lavado.

Todas las configuraciones descritas, son controladas por la pantalla PPL7,
desde donde el usuario controla todas las escenas de la casa que han sido

programadas.

En la figura 86, muestra el adaptador de mecanismos MECing, que es el

encargado de controlar escenas mediante un interruptor.
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Figura 86. Funcionamiento de la escena de MECing.
a) El adaptador de mecanismos MECing controlara la escena de iluminacion externa del
jardin que también es controlada por la pantalla PPL7, a este mecanismo se le adapté un

interruptor normal que prendera o apagara las luces del jardin.
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3.4 Estimacion de costos del proyecto.

La estimacion del proyecto depende de los requerimientos y alcances del
usuario final, para poder conocer el valor de la implementacion de la aplicacion
domdtica, debemos realizar un cuadro de elementos a utilizarse y una
estimacion de la cantidad de elementos estimados a ser usados como se

muestra en la tabla 18.

Tabla 18. Estimacién econémica del proyecto domatico

Descripcion | Elemento |Cantidad | Precio Unitariol Precio Total
Equipos dométicos
Emisor infrarrojos IRing 1 $ 23168 | $ 231.68
Detector de Humo DH-BUS 3 $ 80.00 | $ 240.00
Detector de Movimiento SifBUS-S 2 $ 157.25($ 314.50
Regulador de iluminacién 25400 1 $ 280.00 | $ 280.00
Actuador 6E6S 1 $ 330.06 [ $ 330.06
Visualizacién PPL7 1 $ 725321 $ 725.32
Central de Alarmas KcTR 1 $ 589.73 | $ 589.73
Controlador de persiana 2E2S 1 $ 220.00 | $ 220.00
Fuente de alimentacion BF22 1 $ 12238 | $ 122.38
Adaptador de mecanismos MECing 1 $ 9461 | $ 94.61
Bateria ( 9-16 V tension de Bateria de plomo 1
alimentacion ) sellada $ 45.00 | $ 45.00
Sirena Sirena para KcTR 1 $ 12.00 | $ 12.00
Subtotal| $ 3.205.28
Accesorios
Focos Led (3 w) 3 $ 450 | $ 13.50
Cable para Bus apantallado {100 m 100 $ 150 ($ 150.00
Alambre (16 AWG) rojo 50 m 1 $ 22.00 | $ 22.00
Alambre (16 AWG) negro |50 m 1 $ 22.00 | $ 22.00
Alambre (16 AWG) verde |50 m 1 $ 22.00 | $ 22.00
Conectores Conector T 13 $ 16.00 | $ 208.00
Caja de paso Plasticas pequefias 8 $ 15.00 | $ 120.00
Tubo corrugado 100m 1 $ 70.00 | $ 70.00
Caja Domética Grande 1 $ 25.00 | $ 25.00
Subtotal| $ 652.50
Mano de Obra
Programacion e instalacion |Ingeniero 1 | $ 450.00 | $ 450.00
|Valor Total de la Implementacion | 4307.78
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Con los resultados obtenidos de la tabla 18 se observa como principal
desventaja el precio, el cual es un valor elevado en la adquisicion de equipos,
los equipos estimados en el proyecto estan enfocados en brindar seguridad y

ahorro energético

Determinacion de ahorro energético en la vivienda (iluminacion).

Para poder determinar el ahorro energético mensual de la vivienda, se procede
a realizar el célculo del pago mensual de la planilla eléctrica para determinar el
ahorro que genera la instalacion domotica. (Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable, 2016). Se determina la cantidad de iluminacién basandose en el
plano de red domotica figura 59, que contiene 13 focos que seran controlados

por el sistema domético.

Se considera el valor invertido en equipos dedicados al control de iluminacion

de la vivienda como indica la tabla 19, son de $ 610.06.

Tabla 19. Valor equipos de iluminacion

Descripcién | Elemento | Cantidad | Precio Unitario| Precio Total
Equipos dométicos
Regulador de iluminacién 25400 1 $ 280.00 | $ 280.00
Actuador 6E6S 1 $ 330.06 | $ 330.06
Total $ 610.06

Se plantean cuatro escenarios para determinar el ahorro energético usando la
domatica, para todos los escenarios se plantea un caso para el tiempo de
encendido domotico que es de una hora y media, desde que el usuario sale de
su vivienda hasta que llega a su lugar de trabajo y se percata que ha dejado las

luces encendidas y procede a apagarlas.

Escenario 1.- Se considera el primer escenario con un factor de consumo del
100% tabla 20, cuando todas las luces de la vivienda permanecen encendidas

12 horas al dia, durante los 30 dias al mes.



90

Tabla 20. Determinacién de iluminacién W/h, escenario 1

Num de Focos |Num de halégenos
Cantidad (u) 10 3
Potencia (W) 100 20
Cantidad consumida por todos los focos (W) 1000 60
Tiempo que queda prendida una luz al dia (h) 12 12
Cuantos dias al mes 30 30
Tiempo de encendido con domética al dia (h) 1.5 1.5

Nota. Andlisis de 30 dias.
Tabla 21. Calculo de consumo mensual eléctrico, escenario 1

Consumo Mensual = Potencia W * horas de uso por dia* dias uso al mes
1000
Valor del KW/h= 0.08
Consumo mensual Normal Consumo mensual domético

Focos Normales kwh/mes 360.00 45.00
Foco Albgenos kwh/mes 21.60 2.70
Consumo total mensual kwh/mes 381.60 47.70
Pago planilla mensual dolares $ 3053 | $ 3.82
Ahorro domético mensual 1 meses | $ 26.71
Ahorro domético en un afio 12 meses | $ 320.54
Ahorro domético en dos afos 24 meses | $ 641.09

Nota: El valor mostrado refleja el consumo en un mes, solo con el control de la iluminacién
siglas utilizadas: u=unidad, W= vatio, h=hora.

La tabla 21, muestra que existe un consumé mensual de 381.60 KW/mes, lo
que representa $ 30.53 mensuales y con la implementacién del sistema
domatico que controla la iluminacion genera un valor de $ 3.82 mensuales.
Existe una diferencia de $ 26.71 valor que representa el ahorro mensual y al

afio existe un ahorro de $ 320.54.

Tabla 22. Porcentaje de pago, escenario 1

Consumo mensual Normal Consumo mensual domético
Pago planilla mensual délares | $ 3053 [ $ 3.82

Pago planilla mensual délares

Consumo mensual
domético
11%

Consumo mensual Normal
89%

Nota. La tabla 22, indica que la cantidad a pagar en la planilla eléctrica con el sistema domético
representa el 11% del pago total mensual de la planilla eléctrica, mientras que sin la
implementacion domotica se cancela el 89 % del consumo de iluminaciéon en la vivienda

mensual.



91

Adicional a este analisis se observa que en la tabla 19, el valor por la
implementacion de equipos de control de iluminacion muestra un valor de
$610.06, con este valor se determina que la implementacion de los equipos
dedicados al control de la iluminacién, se recupera en dos afos

aproximadamente para el escenario 2.

Escenario 2.- Se considera el segundo escenario con un factor de consumo
del 50% tabla 23, cuando todas las luces de la vivienda permanecen

encendidas 12 horas al dia, durante los 15 dias al mes.

Tabla 23. Determinaciéon de iluminacion W/h, escenario 2

Num de Focos |Numde hal6genos
Cantidad (u) 10 3
Potencia (W) 100 20
Cantidad consumida por todos los focos (W) 1000 60
Tiempo que queda prendida una luz al dia (h) 12 12
Cuantos dias al mes 15 15
Tiempo de encendido con domdtica al dia (h) 15 15

Nota. Analisis de 15 dias.

Tabla 24. Calculo de consumo mensual eléctrico, escenario 2

Consumo Mensual = Potencia W * horas de uso por dia* dias uso al mes
1000
Valor del KW/h= 0.08
Consumo mensual Normal Consumo mensual domético
Focos Normales kwh/mes 180.00 22.50
Foco Albgenos kwh/mes 10.80 1.35
Consumo total mensual kwh/mes 190.80 23.85
Pago planilla mensual délares $ 1526 | $ 191
Ahorro domético mensual 1 meses | $ 13.36
Ahorro domético en un afio 12 meses | $ 160.27
Ahorro domético en dos afos 24 meses | $ 320.54
Ahorro domético en tres afios 36 meses | $ 480.82
Ahorro domético en cuatro afos 48 meses | $ 641.09

Nota: El valor mostrado refleja el consumo en un mes, solo con el control de la iluminacién

siglas utilizadas: u=unidad, W= vatio, h=hora.

La tabla 24, muestra que existe un consumo mensual de 190.80 KW/mes, lo
que representa $ 15.26 mensuales y con la implementacién del sistema
domatico que controla la iluminacion genera un valor de $ 1.91 mensuales.
Existe una diferencia de $ 13.36 valor que representa el ahorro mensual y al

afo existe un ahorro de $ 160.27.
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Tabla 25. Porcentaje de pago, escenario 2

Consumo mensual Normal Consumo mensual domético
Pago planilla mensual délares [ $ 1526 | $ 1.91

Pago planilla mensual délares

Consumo mensual
domoético
11%

Consumo mensual Normal
89%

Nota. La tabla 25, indica que la cantidad a pagar en la planilla eléctrica representa el pago del
11% total mensual con un sistema domético, mientras que sin la implementacion domética se

cancela el 89 % del consumo de iluminacion en la vivienda mensual.

Adicional a este analisis se observa que en la tabla 19, el valor por la
implementacion de equipos de control de iluminacibn muestra un valor de
$610.06, con este valor se determina que la implementacion de los equipos
dedicados al control de la iluminacion, se recupera en cuatro afos

aproximadamente para el escenario 2, segun la tabla 25.
Escenario 3.- Se considera el tercer escenario con un factor de consumo del
25% (Tabla 26), cuando todas las luces de la vivienda permanecen encendidas

12 horas al dia, durante los 7 dias al mes.

Tabla 26. Determinacién de iluminacién W/h, escenario 3

Num de Focos [Num de halégenos
Cantidad (u) 10 3
Potencia (W) 100 20
Cantidad consumida por todos los focos (W) 1000 60
Tiempo que queda prendida una luz al dia (h) 12 12
Cuantos dias al mes 7 7
Tiempo de encendido con domética al dia (h) 15 15

Nota. Analisis de 7 dias.
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Tabla 27. Calculo de consumo mensual eléctrico, escenario 3

Consumo Mensual = Potencia W * horas de uso por dia* dias uso al mes
1000
Valor del KW/h= 0.08
Consumo mensual Normal Consumo mensual domoético

Focos Normales kwh/mes 84.00 10.50
Foco Albgenos kwh/mes 5.04 0.63
Consumo total mensual kwh/mes 89.04 11.13
Pago planilla mensual délares $ 712 3% 0.89
Ahorro domético mensual 1 meses | $ 6.23
Ahorro domético en un afio 12 meses | $ 74.79
Ahorro domético en dos afos 24 meses | $ 149.59
Ahorro domético en tres afios 36 meses | $ 224.38
Ahorro domético en cuatro afos 48 meses | $ 299.17
Ahorro domético en cinco afos 60 meses | $ 373.97
Ahorro dom6tico en en seis afios 72 meses | $ 448.76

Nota. El valor mostrado refleja el consumo en un mes, solo con el control de la iluminacién

siglas utilizadas: u=unidad, W= vatio, h=hora.

La tabla 27, muestra que existe un consumé mensual de 89.04 KW/mes, lo que

representa $ 7.12 mensuales y con la implementacion del sistema domatico

gue controla la iluminaciéon genera un valor de $ 0.89 mensuales. Existe una

diferencia de $ 6.23 valor que representa el ahorro mensual y al afio existe un

ahorro de $ 74.79.

Tabla 28. Porcentaje de pago, escenario 3

Consumo mensual Normal

Consumo mensual domético

Pago planilla mensual délares | $

712[$

0.89

Pago planilla mensual délares

Consumo mensual
domoético
11%

Nota. La tabla 28, indica que la cantidad a pagar en la planilla eléctrica representa el pago del

11% total mensual con un sistema domético, mientras que sin la implementaciéon domdtica se

cancela el 89 % del consumo de iluminacién en la vivienda mensual.
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Adicional a este analisis se observa que en la tabla 19, el valor por la
implementacion de equipos de control de iluminacion muestra un valor de
$610.06, con este valor se determina que la implementacion de los equipos
dedicados al control de la iluminacion, se recupera en de seis afos

aproximadamente para el escenario 3, segun la tabla 27.

Escenario 4.- Se considera el cuarto escenario con un factor de consumo del

10 % tabla 29, cuando todas las luces de la vivienda permanecen encendidas

12 horas al dia, durante los 3 dias al mes.

Tabla 29. Determinaciéon de

iluminacion W/h, escenario 4

Num de Focos |Num de hal6genos
Cantidad (u) 10 3
Potencia (W) 100 20
Cantidad consumida por todos los focos (W) 1000 60
Tiempo que queda prendida una luz al dia (h) 12 12
Cuantos dias al mes 3 3
Tiempo de encendido con domdtica al dia (h) 15 15

Nota. Analisis de 3 dias.

Tabla 30. Calculo de consumo mensual eléctrico, escenario 4

Consumo Mensual = Potencia W * horas de uso por dia* dias uso al mes
1000
Valor del KW/h= 0.08
Consumo mensual Normal Consumo mensual domético

Focos Normales kwh/mes 36.00 4.50
Foco Albgenos kwh/mes 2.16 0.27
Consumo total mensual kwh/mes 38.16 4.77
Pago planilla mensual dolares $ 3.05| $ 0.38
Ahorro domético mensual 1 meses | $ 2.67
Ahorro domético en un afio 12 meses | $ 32.05
Ahorro domético en dos afos 24 meses | $ 64.11
Ahorro domético en tres afios 36 meses | $ 96.16
Ahorro domético en cuatro afos 48 meses | $ 128.22
Ahorro domético en cinco afos 60 meses | $ 160.27
Ahorro domético en en seis afios 72 meses | $ 192.33
Ahorro domético en siete afios 84 meses | $ 224.38
Ahorro domético en ocho arfios 96 meses | $ 256.44
Ahorro domético en nueve afios 108 meses | $ 288.49
Ahorro domético en diez afios 120 meses | $ 320.54
Ahorro domético en once afios 132 meses | $ 352.60
Ahorro domético en doce afios 144 meses | $ 384.65
Ahorro domético en veinte afios 240 meses | $ 641.09

Nota. El valor mostrado refleja el consumo en un mes, solo con el control de la iluminacién

siglas utilizadas: u=unidad, W= vatio, h=hora.
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La tabla 30, muestra que existe un consumé mensual de 38.16 KW/mes, lo que
representa $ 3.05 mensuales y con la implementacion del sistema domético
que controla la iluminacion genera un valor de $ 0.38 mensuales. Existe una
diferencia de $ 2.67 valor que representa el ahorro mensual y al afio existe un
ahorro de $ 32.05.

Tabla 31. Porcentaje de pago, escenario 4

Consumo mensual Normal Consumo mensual domético
Pago planilla mensual dolares [ $ 305[% 0.38

Pago planilla mensual délares

Consumo mensual
domoético
11%

Nota. La tabla 30, indica que la cantidad a pagar en la planilla eléctrica representa el pago del
11% total mensual con un sistema domético, mientras que sin la implementacién domatica se

cancela el 89 % del consumo de iluminacién en la vivienda mensual.

Adicional a este analisis se observa que en la tabla 19, el valor por la
implementacion de equipos de control de iluminacion muestra un valor de
$610.06, con este valor se determina que la implementacion de los equipos
dedicados al control de la iluminaciébn, se recupera en de 20 afios

aproximadamente para el escenario 4, segun la tabla 30.

El analisis econdmico presentado para los cuatro escenarios nos indica que la
implementacion de un sistema domotico brinda ventajas en el ahorro

energético, dependiendo del consumo gue se realice en la vivienda.
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Determinacion de ahorro en la seguridad de la vivienda.

Para poder determinar el ahorro de seguridad se especifica dos escenarios,
que corresponden a dos empresas de seguridad de video vigilancia, a las que
se denominard Empresa de seguridad A y empresa de Seguridad B, las
mismas que cobran por sus servicios valores aproximados de 650 y 600
dolares respectivamente por brindar el servicio de video vigilancia, estas

empresas no brindan ningun seguro adicional, solo cubren la video vigilancia.
Con la implementacion de los detectores de movimiento y detectores de humo,
se proyecta realizar el monitoreo de seguridad de la vivienda durante las 24

horas del dia.

Se observa en la tabla 32, muestra un valor de los equipos implementados en
seguridad por $1144.23.

Tabla 32. Valor de equipos de seguridad

Descripcion |Elemento | Cantidad |ecio Unita|| Precio Total

Equipos domodticos

Detector de Humo DH-BUS 3 $ 80.00 | $ 240.00
Detector de Movimiento [SIfBUS-S 2 $ 157.25 | $ 314.50
Central de Alarmas KcTR 1 $ 589.73 | $ 589.73

$ 1.144.23

Se realiza un analisis de los costos de implementacion solo para equipos de
seguridad, los cuales se compararan con los costos de servicios de las

respectivas empresas de seguridad.

Tabla 33. Recuperacion de inversion en seguridad

Tiempode seguro

Valor de equipos seguridad

Valor de Empresa Ade
videovigilancia (mensual)

Valor de Empresa B de
videovigilancia (mensual)

1 mes

1.144.23

650.00

600.00

2 mes

$ -

1.300.00| $

1.200.00
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Se observa en la tabla 33, que la inversibn en equipos de seguridad se

recupera en dos meses aproximadamente.

Con estos resultados se observa que existen siempre ventajas al implementar
sistemas domoticos, en lo econémico y con la satisfaccion de tener seguridad
en el hogar, todo depende de la tecnologia que se utilice y requerimientos de

cada proyecto.
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4. CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

El presente proyecto fue desarrollado con el interés de conocer nuevas
tecnologias, que nos permitan desarrollar una Aplicacion Domotica, después de
seleccionar algunas como: BACNet, Knx, LonWorks y BUSIng, se tomo la
decision de utilizar la tecnologia BUSIing con su programa de desarrollo SIDE,
se lo escogid por tener una programacion sencilla, que un usuario normal con
conocimientos basicos pueda utilizar y desarrollar una aplicacion en el campo

de la domotica.

La tecnologia BUSIng, es un sistema abierto que permite la integracion de otras
tecnologias, lo que facilita un mejor desarrollo en la implementacion de la red
con diferentes equipos terminales como sirenas, detectores de humo entre
otros.

Los medios de transmision que utiliza BUSing son los basicos en una vivienda,
como por ejemplo: el bus de datos, WiFi, infrarrojo, medios que permiten una
correcta integracion entre los equipos electronicos que se encuentran en la

vivienda.

Para pensar en el desarrollo de una aplicacién domética que permita el confort
del ser humano, también se debe enfocar en el ahorro de recursos naturales
como son los recursos energéticos, con una adecuada seleccion de servicios
domoticos, el ser humano pude contribuir en el ahorro de energia, y también en

el ahorro econémico.

El analisis de los costos de implementacion del sistema domético, nos permite
reconocer que al momento de instalarse un sistema domotico, representa un
valor alto para el usuario, pero este valor es compensado en las planillas
eléctricas y en el pago se servicios de seguridad. Ya que el usuario cancela un
valor determinado por el servicio de video vigilancia de la vivienda, el mismo

gue puede ser reemplazado por el sistema domaotico.
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El analisis de seguridad nos indica que el tiempo de recuperacién de los
equipos de seguridad, se pueden pagar en dos meses comparandose con
sistemas de video vigilancia tradicionales que llegan a tener valores muy
elevados los mismos que no ofrecen seguros adicionales.

Los escenarios planteados para determinar el ahorro de energético en la
iluminacién de la vivienda nos indican un porcentaje fijo de ahorro durante todo

el tiempo de uso del sistema domatico.

En el mercado existe una variedad de sistemas que se dedican a la seguridad
de las viviendas, ofrecen diferentes servicios y de diferentes precios de
acuerdo a la capacidad de adquisicion del usuario y necesidad del lugar que se
desea proteger. Pero siempre la implementacion de sistemas domoticos

permite obtener un ahorro tanto energético como de seguridad.

El término de la domdtica en la actualidad también se relaciona con el Internet
de las cosas (ldc) como sugiere el articulo de la revista (Computerworld, 2016)
, que dice que se han terminado las direcciones IPV4 y se ha iniciado la era de
las direcciones IPV6, al tener acceso a las direcciones IPV6, podemos tener
direcciones IP para todas las cosas. El Idc, es una tecnologia que va a permitir
unir sensores en el mundo, a través de la red de datos mundial y recopilara
informacion que permitira mejorar la calidad de vida del ser humano. Pero esto,
solo se llevarda a cabo con la ayuda de empresas, gobiernos, entidades
normativas, area académica, todos enfocados en un solo objetivo, compartir

informacion.

4.2 Recomendaciones

Para poder desarrollar una correcta aplicacion domoética, primero se debe
conocer el area de la vivienda y esto se obtiene un plano de la misma, no es
necesario que inicie el cableado con la construccion de la vivienda, se pude
adaptar a la ya existente, pero siempre es apropiado dimensionar, y conocer
los requerimientos de los usuarios, ya que cada proyecto domdético que se

desarrolle es Unico, cada usuario tiene sus propios necesidades.



100

La programacién de los equipos BUSIng, se lo debe realizar de forma
independiente, no todos trabajan de la misma forma, y requieren tratamientos

diferentes.

Los problemas més evidentes que se observaron durante la implementacion
del prototipo, fue el cableado del equipo que repercutia en la buena

comunicacién de los equipos al momento de ser programados.

Para futuras soluciones dométicas, se recomienda incluir el control de consumo

de energia para viviendas, ya que permite verificar el consumo eléctrico.

Se recomienda seguir las instrucciones del fabricante al momento de la

energizacion de los equipos, para evitar dafiar los mismos.
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