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RESUMEN

La presente tesis se desarrolla en base a la seguridad de los centros historicos
ya que son lugares emblematicos, en donde la arquitectura de sus
edificaciones guarda una gran historia propia de cada ciudad y al ser
considerado como uno de los lugares para ser cortejado por los turistas
extranjeros y por los propios moradores de la zona es necesario el resguardar
la seguridad de sus habitantes y visitantes, utilizando para ello dispositivos que
protejan a los usuarios y los bienes inmuebles en todo momento. Puesto que
las edificaciones de estos tipos de sectores poseen un valor patrimonial cuya
arquitectura se encuentra protegida por los municipios de cada ciudad hecho el
cual no se puede hacer cambio alguno en la infraestructura del bien inmueble
se escogieron dispositivos inalambricos para el disefio, a diferencia del resto de
viviendas ubicadas en otros sectores en donde se pueden realizar
perforaciones, picado de paredes y en general cualquier cambio que se desee

para la colocacién de uno o varios dispositivos.

Para el desarrollo del proyecto se tom6 como ejemplo una vivienda ubicada en
el Centro Historico de Quito, puesto que su tipologia es similar a muchas otras
de este tipo de sectores, en la cual se realizdé el disefio del sistema de
seguridad mediante la implementacion de dispositivos domadticos como
detectores, sensores, camaras entre otros que garantizaran la seguridad de los
usuarios ya que dicho sistema es totalmente confiable. Previo al disefio se
realizé6 un diagnostico basado en los resultados de un proceso investigativo,
utilizando para aquello a la encuesta, una de las técnicas de la investigacion
cuantitativa, como método para saber si los habitantes han sido victimas de
robo en la zona y para conocer si la gente del sector esta de acuerdo o no en
utilizar sistemas de seguridad para combatir la delincuencia y tener mayor

seguridad.



Vi

ABSTRACT

This thesis is developed based on the safety of historic centers because they
are landmarks, where the architecture of its buildings saves a great own history
of each city and to be considered one of the places to be courted by tourists
foreigners and the inhabitants of the area themselves is necessary to ensure
the safety of its inhabitants and visitors, using devices that protect users and
property at all times. Since the buildings of these types of sectors have an
equity value whose architecture is protected by the municipalities of each city
made which can not make any change in the infrastructure of the property
wireless devices for the design were chosen, unlike the other houses located in
other areas where drilling can be chopped walls and generally any desired

changes to the placement of one or more devices.

For the project was taken as example a house located in the historic center of
Quito, since its type is similar to many other such sectors, in which the design of
the security system was performed by deploying devices domotic as detectors,
sensors, cameras and others to ensure the safety of users since the system is
totally reliable. Prior to design a system based on the results of a research
process diagnosis was made, using that to the survey, one of the techniques of
guantitative research, as a way to know if the people have been robbed in the
area and to meet if people in the industry agree or not to use security systems
to combat crime and have greater security.
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INTRODUCCION

Los centros histéricos son lugares simbolicos en donde se puede apreciar
monumentos histéricos, museos, conjuntos arquitectonicos y edificaciones
simbdlicas representativas de la memoria colectiva de las ciudades. Vestigios
del urbanismo de diferentes épocas y arquitecturas de distintos estilos
muestran la historia viva del pasado de la ciudad; por eso tienen un valor
educativo y atraen el interés de viajeros y turistas. Sus calles y plazas son
lugares de paseo y de encuentro, son espacios de diversidad y mezcla
funcional que propician las relaciones sociales. Todos estos hechos hacen de
los centros historicos los espacios sociales fisicos de mas valor de las

ciudades. (Camallonga, 2013, pg. 118)

Al ser los centros histéricos lugares emblematicos y representativos de cada
ciudad es necesario el salvaguardar la integridad de sus moradores y de las
construcciones en si, ya que éstos lugares son tomados en cuenta para ser
visitados por los turistas locales y extranjeros. Por tal motivo, es necesario el
mejorar la seguridad de tal manera que se mantenga protegidos a los
habitantes y visitantes dentro de las residencias, evitando asi el que se
cometan delitos de caracter menor en pequefias proporciones y otros de
caracter grave en donde grupos organizados son los protagonistas.

Los métodos utilizados por los “amigos de lo ajeno” pueden variar de distintas
formas, desde una visita previa (mendigos, visita por supuesto caracter
religioso o lectores de los contadores de luz y agua) hasta la utilizacion de
sefales (marcas en puertas, buzones, paredes, etc.) lo que permite identificar
si el inmueble esta solo, el nUmero de habitantes y si la casa se encuentra

vigilada.

Es por ello que por medio de la domotica y de la implementacion de un sistema
de seguridad se busca mejorar los elementos de seguridad (cerraduras,
chapas, aldabas y picaportes) de las viviendas ubicadas en estos sectores para
garantizar la proteccion del usuario, resguardando el bienestar de las personas

y todos sus bienes personales.



CAPITULO 1: LA DOMOTICA Y LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD

1.1 Domé¢ética

La domdtica, entendida como el hogar inteligente, es el conjunto de sistemas
capaces de automatizar una vivienda, facilitando el ahorro energético,
aportando seguridad, fomentando la accesibilidad y garantizando Ila
comunicacion; es decir, la domaética busca aportar al usuario una mayor calidad

de vida y garantizar la seguridad personal.

Figura 1. Domdtica. La ciencia de hacer hogares inteligentes
Tomado de: Fundacion UNAM, 2015, p.1.

La domoética es una disciplina orientada a la automatizacion de una vivienda
que junto a otras como la electrénica, la informatica y las telecomunicaciones
se combinan para automatizar y controlar los aparatos, sistemas eléctricos y
electronicos del bien inmueble, brindando confort, ahorro energético y

seguridad.

La electronica intervendra en los diferentes dispositivos que se utilicen para la
automatizacion de la edificacion, dispositivos como sensores de movimiento,
simuladores de presencia, controles de iluminacién, entre otros; mientras que la
informatica se hara presente en la programacion de aquellos dispositivos y las
telecomunicaciones definiran la forma de comunicacion entre los diferentes

dispositivos y el usuario.



Por medio de la domoética se puede administrar, de forma energéticamente
eficiente y eficaz los diferentes equipos e instalaciones domésticas
tradicionales que se encuentran en una vivienda como por ejemplo la
programacion y zonificacion de la calefaccidon, el control de la iluminacion,

entre otros; permitiendo crear una vivienda inteligente.

1.1.1 Ventajas de la automatizacion

Los beneficios que brinda el contar con dispositivos domaticos se encuentran
divididos segun cuatro aspectos de gran importancia, los cuales se mencionan
a continuacion (Olmedo, 2015):

a) Ahorro energético

b) Confort

c) Seguridad

d) Comunicacién

En donde se le dara mas relevancia a la seguridad y a la comunicacion puesto

gue se desarrollaran a lo largo de la tesis.

La seguridad se encarga de proteger tanto los bienes patrimoniales, como la
seguridad personal y la vida, con un sistema de seguridad automatizado se
pretenderdn prevenir y evitar el que sucedan hechos ilicitos por medio de
sensores de movimiento, detectores de rotura de cristal, cAmaras IP, entre
otras. A su vez, también se pueden colocar alarmas técnicas como detectores
de fuga de gas y detectores de humo para resguardar el bienestar de los

usuarios.

La mayor parte de dispositivos utilizados para la automatizacion de una
vivienda se encuentran comunicados entre si con interfaces cableadas e
inalambricas permitiendo controlar las luces, y la seguridad desde un teléfono
celular, un ordenador y modems habilitados con interfaces para
comunicaciones vinculadas al entorno domeéstico segun las aplicaciones a las
gue den servicio como para comunicaciones de acceso al hogar por medio de

radiofrecuencia (cerraduras automatizadas).



1.1.2 Aplicaciones de la domotica en la seguridad.

En la actualidad, el uso de la tecnologia va en aumento, debido a estas
innovaciones, la demanda de la domoética en las viviendas esta creciendo a
gran velocidad.

Para cualquier persona que tenga una vivienda, la seguridad de su hogar es
una de sus mayores preocupaciones debido a las amenazas que se presentan
diariamente. La domotica ofrece varios sistemas que pueden garantizar el
bienestar personal.

Las aplicaciones de la domatica con respecto a la seguridad se manifiesta en:

» Las seguridades técnicas en donde dispositivos como detectores de
humo y detectores de fuga de gas dan aviso de probables
acontecimientos que pudieran darse en la vivienda, pudiendo asi
localizar los dafios en las instalaciones de la casa para proteger a los
usuarios.

» En la anti intrusion para evitar el acceso de delincuentes a la vivienda
resguardando la seguridad de los ocupantes de la vivienda y a sus
pertenencias.

» Video vigilancia en donde se supervisara diversos ambientes y
actividades dentro de la vivienda por medio de un acceso remoto al cual
se puede entrar desde una computadora y teléfono celular por medio de
una red local como el Internet.

» Control de acceso de donde se identificara al usuario, autentificara si la
persona puede ingresar a un determinado lugar y se autorizara la

entrada del usuario.

1.2 Dispositivos para la automatizacion y el control
Son aparatos conformados por sistemas mecanicos y electronicos, que
permiten al usuario realizar acciones especificas como el controlar el nivel de

luz, el nivel de temperatura en una habitacion, entre otros.



En lo que se refiere a la automatizacion de la seguridad existen cuatro tipos de
niveles de seguridad relacionados con la domética. Los mismos que se

mencionan a continuacion: (Pesantez, p.1)

» Proteccion exterior: Los cuales detectan movimientos u objetos

extrafnos alrededor de la vivienda.

» Proteccion interior: Evitan la intrusion de personas indeseadas al
detectar movimientos, resguardando asi el interior de la vivienda ante la

delincuencia.

» Proteccion personal: Protege al usuario cuando una intrusion o
cualquier tipo de peligro este cerca del usuario por medio de un botén de

panico.

» Alarmas técnicas o de deteccion: Evitan un posible dafio en la
vivienda y por ende de los usuarios dentro de ella, ya que detectan y dan
aviso de cualquier anomalia que éste sucediendo como incendios,

fugas, inundaciones entre otras.

Los dispositivos utilizados para la seguridad del bien inmueble se indican a

continuacion:

1.2.1 Sensor de movimiento para encendido de luces.

Sirve para la proteccion interior ya que detecta cualquier sefial fisica, como el
movimiento de una persona u objeto, el propio sensor envia una sefal eléctrica
cuando detecta un cambio, lo cual es procesado por un circuito electrénico de
control que activara un relé en el caso que la sefial tenga ciertas caracteristicas
(amplitud, frecuencia, duracion, entre otras). De este modo, se puede controlar

automaticamente el encendido y apagado de las luces sin la necesidad de que



el usuario lo haga manualmente. Para la colocacion de éste dispositivo se
recomienda ubicarlo en areas muy transitadas como pasillos, escaleras,
garajes y bodegas en donde los usuarios no estén permanentemente

reduciendo asi el consumo eléctrico. (Villegas, 2012, p1)

-

2m 2m

it when motiot Dim light when motion
tivated sensor deactivated

Figura 2. Funcionamiento del sensor de movimiento
Tomado de: AliExpress, 2014, p.1.

1.2.2 Sensor de movimiento para deteccion (alarma).

Este dispositivo cuando percibe la presencia de un intruso, produce una sefial
eléctrica de salida al detectar un cambio, el mismo que sera por un circuito
electrénico de control que activara un relé lo cual al estar conectado por medio
de cables o inaldmbricamente por radiofrecuencia a la central de control
permitiendo que ésta envie una sefial eléctrica o inalambrica a la alarma y

suene la sirena. (Pesantez, pl)

1.2.3 Sensor de apertura por contactos magnéticos.

Los sensores de apertura por contacto son econdémicos y seguros. Se colocan
por pares para la proteccion de ventanas y puertas de las viviendas y se

activan si éstas son abiertas. Su funcionamiento es parecido al de un



interruptor abriéndose y cerrdndose, por medio de un iman, provocando que la

corriente deje de circular, por lo que automaticamente se activa la alarma.

Hay varios tipos y modelos segun su uso. Entre los cuales se encuentran:
» Contacto magnético de empotrar.
» Contacto magnético de superficie.

» Contacto magnético de gran potencia.

1.2.3.1 Contacto magnético de empotrar.

Como su nombre lo indica van empotrados en cualquier superficie que se los

/
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Figura 3. Contacto magnético de empotrar
Tomado de: Tecnologia de la Seguridad, p.1.

coloque por lo que quedan ocultos.

1.2.3.2 Contacto magnético de superficie.

Este contacto magnético queda a la vista sobre la superficie a colocar.

Figura 4. Contacto magnético de superficie
Tomado de: Tecnologia de la Seguridad, p.1.
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1.2.3.3 Contacto magnético de gran potencia.

Este contacto magnético se lo colocan en puertas y ventanas enrollables.

Figura 5. Contacto magnético de gran potencia
Tomado de: Tecnologia de la Seguridad, p.1.

1.2.4 Detector de rotura de cristal.

Se lo utiliza para proteger las zonas acristaladas. Este va adherido al cristal de
la ventana. Hay dos tipos de detectores: el uno detecta las vibraciones
ocasionadas por vidrios rotos (detectores de choque) y el otro es sensible a la
acustica activdndose por ondas de sonido (detectores acusticos), pueden ser
eléctricos o inaldmbricos, los mismos que funcionardn por radiofrecuencia.
(Leigh,2014)

Figura 6. Detectores de rotura de cristal.
Tomado de: Starlight, p.1.
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1.2.5 Simulador de presencia.

Se encarga de encender y apagar las luces de diferentes ambientes en la
vivienda para simular la presencia de los duefios en caso de que éstos se
encuentren fuera de la misma. Existen diversos tipos de simuladores van desde
los mas sencillos hasta los mas complejos, los primeros tan solo al conectar
equipos eléctricos en él, después de haberlo conectado a un tomacorriente y al
manipularlos para programarlos pueden controlar la tele, la radio y demas
equipos eléctricos, mientras que los otros varian en su forma de programacion
ya que ésta sera mucho mas compleja y controlaran mayor cantidad de

elementos como por ejemplo todas las luces en una vivienda. (Pesantez, p.1)

1.2.6 Sistema de vigilancia CCTV.

Sirve para la proteccion interior y exterior. Utiliza videocamaras para gravar lo
que sucede en la vivienda o en sus alrededores ya sea en la noche o en el dia,
las videocamaras pueden conectarse directamente a uno 0 varios monitores
para ser visualizadas por los usuarios de la vivienda de tal manera que se
informen de los acontecimientos que se estén dando. Las camaras de
vigilancia estaran conectadas entre si a través de una red LAN por medio de
una seflal WiFi y a su vez pueden permanecer conectadas a una computadora
del mismo modo, en donde se podra reproducir las imagenes capturadas por
las camaras IP, la informacion adquirida por éstas se almacenara en la PC de
la computadora para que puedan ser vistas por los usuarios cuando lo deseen.
(Pesantez, pl)
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Figura 7. Sistema de vigilancia CCTV
Tomado de: Tienda electronica, 2015, p.1.

1.2.7 Boton de panico.

Sirve para la proteccién personal. Se coloca en un lugar estratégico de la
vivienda, permitiéndole al wusuario activarlo para cuando ocurra algo
sospechoso. El boton de panico puede ser utilizado de dos maneras, en la
primera éste al ser presionado emitira una sefial eléctrica hacia la central de
control al que esta conectado mediante un cable o por frecuencia de radio
induciendo de este modo a que se active la alarma y suene la sirena, mientras
que en la otra forma al ser éste activado se enviard una sefial eléctrica a la
central de control, el cual procedera a llamar a un nimero de emergencia

previamente guardado en su memoria.
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Figura 8. Botén de panico
Tomado de: Pesantez, p.1.

1.2.8 Sirena.

Evita el ingreso de intrusos a la vivienda. Se activa cuando un dispositivo como
el contacto magnético deja de comunicarse haciendo que la sefial llegue al

sistema de control provocando que suene la alarma o sirena.

1.2.9 Central de seguridad.

La central de seguridad es el cerebro de la instalacién del sistema de
seguridad, en él se gestionaran el control de accesos y la alarma, aqui se
enviaran las sefiales para que se genere la alarma al software de gestion de
recepcion de alarmas. Para controlar el acceso a las zonas protegidas, y
efectuar su conexion y desconexioén se utilizara el teclado del tablero de control

en donde se programara cada zona.

1.2.10 Teclado de activacion.

Es un teclado numérico cuya funcion principal es la de permitir a los usuarios
autorizados activar y desactivar el sistema. El teclado puede tener, entre otros,
botones de funciones como intrusion, fuego, encendido y apagado; por otro
lado el teclado es aquel por medio del cual el usuario puede configurar el panel

de control de la alarma.
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1.2.11 DVR.

Es un equipo encargado de digitalizar y gravar las imagenes capturadas por las
camaras IP, las imagenes son enviadas al disco duro del DVR en formato
digital, las mismas pueden permanecer en él por dias, semanas y meses. Por
medio de él se pueden realizar copias de respaldo en formato USB ya sea a
memoria o disco externo. Este equipo puede ir conectado por medio de cables
al resto de dispositivos (sensores de movimiento, central de alarma, botoneras
y demas) o a su vez permite habilitar el DDNS para instalar donde hay

direccion IP dinamica.
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CAPITULO 2: PROBLEMAS DE SEGURIDAD PRESENTES EN EL
ENTORNO

La delincuencia afecta a todos los paises en el mundo, nadie se salva de
aguello ya que hay diversas causas que la generan como por ejemplo la
drogadiccion, la pobreza, la falta de empleo, entre otras, es por esto que en
lugares como en los Centros Historicos se deben tomar medidas adecuadas
para resguardar los bienes de la personas, ya que éstos son espacios publicos
considerados para ser visitados y admirados por turistas tanto extranjeros
como locales, caso contrario pueden ser mal vistos por la sociedad restante
como espacios olvidados y a su vez puede ocasionarse una gran inseguridad
entre los moradores y habitantes de las viviendas.
Las edificaciones tales como museos, iglesias y viviendas que se encuentran
en los centros historicos son considerados bienes patrimoniales como
testimonio de la existencia y persistencia de los valores culturales e histéricos
debido a que los centros han sido declarados como Patrimonios Culturales de
la Humanidad por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura conocida como UNESCO. Situacién por la cual existen
leyes en donde se impiden el dafiar o adulterar los bienes pertenecientes al
patrimonio, se indica también cuales son las sanciones en caso de que aquello
suceda. Hecho por el cual es indispensable el tomar en cuenta ésta situacion al
momento de implementar algun tipo de sistema de seguridad. (UNESCO,
2009).
Antes de implementar un sistema de seguridad en viviendas se debe analizar
los riesgos a los cuales pueden estar expuestas, para de este modo proteger al
bien inmueble y a sus usuarios. Los expertos en seguridad tienen que trabajar
metodicamente con el fin de llegar a una evaluacién correcta, es por ello que
utilizan el método de Mosler para identificar, analizar y evaluar los factores que
puedan influir en la manifestacion del riesgo. Este método se basa para su
desarrollo en cuatro fases secuenciales, estas son: (Gémez, 2001, p. 86)

» Primera fase: Definicion del riesgo en donde se identifica las variables a

ser analizadas (robo de bienes, incendio, explosion, hurto, entre otros),
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se delimita el objetivo y alcance del riesgo para diferenciarlo de otros,
indicando cual es el bien que se pone en riesgo como la vida de una

persona o el patrimonio de la misma.

» Segunda fase: Analisis del riesgo en donde se valorara el nivel del
riesgo de acuerdo a los siguientes criterios preestablecidos por el mismo

método.

a. “F”. Criterio de funcién: Se estimarda las consecuencias
negativas o dafos que pueda alterar la actividad normal de la
vivienda. En base a la siguiente escala de valoracién, la misma

gue se indica a continuacion.

Tabla 1. Escala de valoracion para el criterio de funcion.

Muy grave | Gravemente | Mediamente | Levemente | Muy levemente
5 4 3 2 1

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

b. “S”. Criterio de sustitucion: Determina la facilidad con la que se
pueden reponer los bienes en caso de que se produzca alguno de

los riesgos. Su escala de valoracion se indica a continuacion.

Tabla 2. Escala de valoracion para el criterio de sustitucion.

Muy dificilmente [ Dificilmente | Sin muchas dificultades | Facilmente | Muy facilmente
5 4 3 2 1

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

c. “P”. Criterio de profundidad: Se establece la perturbacion y
efectos psicoldgicos en funcion que alguno de los riesgos se haga

presente. Su escala de valoracion se indica a continuacion.
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Tabla 3. Escala de valoracion para el criterio de profundidad.

Perturbaciones muy graves | Graves perturbaciones | Perturbaciones limitadas | Perturbaciones leves | Perturbaciones muy leves
5 4 3 ) 1

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

d. “C”. Criterio de extension: Valora el alcance de los dafios, en
caso de que se produzca un riesgo a nivel geografico. Su escala

de valoracion se indica a continuacion.

Tabla 4. Escala de valoracion para el criterio de extension.

De cardcter internacional | De cardcter nacional De carécter regional De cardcter local De cardcter individual

5 4 3 2 1
Tomado de: Gonzalez, (s.f).

e. “A”. Criterio de agresion: Mide la probabilidad de que el riesgo

se manifieste. Su escala de valoracién se indica a continuacion.

Tabla 5. Escala de valoracion para el criterio de agresion.

Muy alta Alta Normal Baja Muy baja
5 4 3 2 1

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

f. “V”. Criterio de vulnerabilidad: Evalla y examina la posibilidad

de que, dado el riesgo, efectivamente tenga un dafio.

Tabla 6. Escala de valoracion para el criterio de vulnerabilidad.

Muy alta Alta Normal Baja Muy baja
5 4 3 2 1

Tomado de: Gonzalez, (s.f).
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» Tercera fase: Evaluacion del riesgo en donde se cuantifica el riesgo en

base a las siguientes férmulas:

Tabla 7. Formula para calcular la importancia del riesgo.

IMPORTANCIA DE SUCESO (I)

I=FxS

F: Funcion

S: Sustitucién

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

Tabla 8. Formula para calcular el dafio ocasionado.

CALCULO DEL DANO OCASIONADO (D)

D=PxE

P: Profundidad

E: Extension

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

Tabla 9. Formula para calcular de probabilidad.

CALCULO DE PROBABILIAD(p)

P=AxV

A: Agresion

V:Vulnerabilidad

Tomado de: Gonzélez, (s.f).

Tabla 10. Férmula para calcular el caracter del riesgo.

CALCULO DEL CARACTER DEL RIESGO (C)

C=I1+D

I: Importancia del suceso

D: Dafio ocasionado

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

Tabla 11. Férmula para cuantificar el riesgo.

CUANTIFICACION DE LA EVALUACION DEL RIESGO (ER)

ER=CxP

C:Caracter del Riesgo

P: Probabilidad

Tomado de: Gonzalez, (s.f).
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» Cuarta fase: Célculo y clasificacion del riesgo utilizando la siguiente

escala, la misma que es cualitativa.

Tabla 12. Escala para clasificar el tipo de riesgo

Puntaje Riesgo

Entre 1 v 250 | Riesgo muy bajo
251y 500 |Riesgo Bajo
501y 750 |Riesgo Normal
751y 1000 |Riesgo Elevado
1001y 1250 |Riesgo muy elevado

Tomado de: Gonzalez, (s.f).

Para el disefio del sistema de seguridad y el desarrollo del andlisis se ha
tomado como ejemplo una vivienda ubicada en la ciudad de Quito, entre las
calles Bolivar y Benalcazar, ya que ésta es similar a muchas otras de los
centros histdricos en donde sus materiales de construccién son similares
puesto que las paredes son de adobe (arcilla y arena mojada con paja), los
refuerzos en columnas y angulos de esquina tienen piedra, algunas de las
jambas de puertas y ventanas también son de piedra. En la cubierta de algunas
viviendas se observan vigas de madera, los techos tienen tejas pegadas con
capas de barro, las puertas y balcones son de madera, ademas los duefios de
la casa han accedido por peticion verbal el que se desarrollase en base a ésta
vivienda el disefio facilitando el analisis de zonas criticas en la misma, la toma
de datos para calcular los riesgos presentes en la vivienda y para demostrar
como se deben colocar los dispositivos de seguridad en base al rango de

cobertura de los mismos.

Al encontrarse la vivienda ubicada en el Centro Historico de Quito y al estar
éste considerado como Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO,
la edificacion se encuentra registrada en el inventario de area histérica de ésta
ciudad como se indica en el anexo 1, por ende se deberd mantener las
caracteristicas tipoldgicas y morfolégicas de ésta acorde al sector, de acuerdo

a la Ley del Patrimonio Cultural en el Ecuador en donde se manifiesta que los
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bienes inmuebles que pertenezcan a dicho patrimonio segun el art. 14 no
podran restaurarse o repararse, ni demolerse sin permiso del Instituto, siendo
responsable de la infraccién el funcionario que dio la orden o extendié la
autorizacion, quien sera penado con la multa que sefiale la Ley, a su vez en el
mismo documento se manifiesta en el art. 16 “Queda prohibido todo intento de
adulteracion de los bienes pertenecientes al Patrimonio Cultural del Estado,
procurandose por todos los medios de la técnica su conservacion vy
consolidacion, limitandose a restaurar, previa la autorizacion del Instituto de
Patrimonio Cultural,....”, caso contrario se sancionara y juzgara segun lo indica
en el mismo documento art. 73 “Quienes dafen, adulteren o atenten en contra
de un bien que pertenezca al Patrimonio Cultural de la Nacién, sea de
propiedad publica o privada seran sancionados con multa de uno o diez
salarios minimos vitales y el decomiso de las herramientas,....... y demas
instrumentos utilizados en el cometimiento del ilicito....” (Congreso Nacional,
2004)

2.1 Situacion actual de la casa.

En el sector de San Francisco en Quito, en el casco colonial, en las calles
Bolivar y Benalcazar, como se muestra en la figura 9, se encuentra ubicada la
casa a analizar, la cual es totalmente antigua, ya que su arquitectura de
construccion data desde el siglo XVI. A su vez, se observan iglesias y museos

que adornan la estética barroca y gotica.
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Figura 9. Ubicacién de la vivienda con respecto a la Iglesia de San Francisco.
Tomado de: Google Maps, (2015).

2.1.1 Descripcion de la vivienda

El material de construccién de la vivienda es de adobe, tiene refuerzos de
piedra en columnas y angulos de esquina, también se observa el uso de la
piedra en las jambas de puertas y ventanas. Los entrepisos son de madera
sostenidos por vigas del mismo material, los techos de cada habitacion son de
madera y la cubierta tiene tejas pegadas con capas de barro. Los balcones son

de madera y las columnas en la tercera planta son del mismo material.

La casa tiene dos frentes, el primero se encuentra en la calle Benalcazar y el
segundo en la calle Bolivar. En el primer frente, como se puede apreciar en la
figura 10 y tabla 13, se observan dieciséis ventanas de madera, un solo ingreso
y dos locales comerciales, el primero tiene dos puertas, una de madera y la
otra puerta junto a la ventana son enrollables, el segundo local tiene una puerta
enrollable y dos ventanales. En el segundo frente, como se indica en la figura
11 y en la tabla 13, hay dieciséis ventanas de madera y tres locales
comerciales. En el primero hay una puerta y tres ventanas, las cuatro
enrollables; en el segundo hay dos puertas y una ventana, las tres enrollables y

el ultimo local tiene una puerta enrollable.
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Figura 10. Primer frente de la vivienda.

Segundo frente

Figura 11. Segundo frente de la vivienda.
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Tabla 13. Detalle de las medidas de cada elemento existente en la vivienda

DETALLE DE MEDIDAS
PRIMER FRENTE
DETALLE [ CANTIDAD [ MEDIDAS
Puertas de madera Primer local 1 1.40m x 2.90m
Ingreso 1 1.60m x2.90m
Puertas enrollables Primer local 1 1.40m x2.97m
Segundo local 1 2.50m x 2.99m
Ventanas enrollables  |Primer local 1 1.40m x 1.75m
Ventanales Segundo local 2 1.40m x1.85m
Ventanas de madera 16 1.20m X 1.52m
SEGUNDO FRENTE
Primer local 2 1.75m x 3.03m
Puertas enrollables Segundo local 2 1.35m x 3.70m
Tercer local 1 3.60m x 3.20m
Ventanas enrollables Primer local 2 1.35m x 1.90m
Segundo local 1 1.40m x1.90m
Ventanales Primer local 3 1.50m x 1.90m
Ventanas de madera 16 1.25m X 1.52m
Tabla 14. Detalle del total de elementos existentes en la vivienda.
TOTAL PUERTAS Y VENTANAS
DETALLE CANTIDAD
Puertas de madera 2
Puertas enrollable 7
Ventanas enrollables 4
Ventanales 5
Ventanas de madera 32

La casa cuenta con tres plantas, en donde la primera se encuentra destinada al

comercio. En la parte frontal se hallan dos locales, una confiteria y una casa

agricola en donde se encuentran productos téxicos, que contienen quimicos

fuertes, como insecticidas, herbicidas, plaguicidas, liquidos para destapar

cafierias, aerosoles, entre otros., en el otro frente hay dos confiterias y una

pifiateria, la segunda se la utiliza como residencia y bodega de confites y la

ultima se utiliza para reciclaje de carton.
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La casa les pertenece, hace mas de treinta afios, a tres integrantes de la
misma familia, de los cuales, en la planta baja, la primera confiteria y la casa
agricola le pertenecen al hermano mayor, la duefia de la segunda confiteria es
una de las hermanas, y la otra confiteria le corresponde a la hermana menor. El
altimo local, en el cual se encuentra la pifiateria, esta arrendado por un
inquilino hace 8 afos. Una parte de la segunda planta se encuentra ocupada
por el hermano mayor como bodega y la otra parte de la vivienda es utilizada
como residencia por una de las hermanas. La ultima planta es usada para

reciclaje del carton por la misma sefiora.

El piso tanto de los locales comerciales como de las bodegas y la residencia es
de madera (parquet). Solo el piso de la ultima planta es de cemento y no posee
ningun otro recubrimiento.

Todas las gradas en el interior de la vivienda son de madera y el techo de cada
habitacién asi como el de cada local comercial en la primera y segunda planta
son de madera, a excepcion del techo de la dltima planta en donde se pueden

observar vigas vistas.

La altura entre cada planta es de 3,90m aproximadamente, la mayor parte de la
casa se encuentra totalmente refaccionada, sin embargo no cuentan con

ningun sistema de seguridad.

2.2 ldentificacion de las amenazas y riesgos alrededor de la casa.

Las amenazas y riesgos a los cuales se encuentran expuestas las viviendas
consisten en advertencias impuestas por los delincuentes para provocar temor
y dafio a los moradores y a los habitantes de las viviendas, sin embargo
algunos elementos estructurales (columnas y paredes) de la vivienda también
representan un peligro para los residentes de la edificacion debido a que los
ladrones pueden escalarlo, del mismo modo los balcones, puertas y ventanas
pueden servir como medio para que los delincuentes ingresen. A continuacion

se mencionan algunas de las zonas criticas en las viviendas. (NOTICIAS, 2014,

p.1
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Tabla 15. Zonas de riesgo en las viviendas.

ZONAS DE RIESGO AMENAZA

Los delincuentes pueden ingresar a la vivienda
subiendose por las tuberias

Si se encuentran en los primeros pisos estos facilitan
la intrusion del ladrén.

Si se localizan en la primera planta y no tienen medidas
Ventanas de seguridad como rejas hacen mas sencillo el que se
produzca el hurto.

Si éste se encuentra cercano a terrazas de viviendas
colindantes permiten el facil acceso del saqueador.

Si las chapas, aldabas y picaportes se encuentran en
Puertas mal estado facilmente pueden ser forzadas y el

ladron ingresaria sin ningun problema.

Tuberias

Balcones

Aticos

Tomado de: EL MUNDO, 2002

En base a las zonas de riesgo detalladas en la tabla 15 se indicar4 a
continuacion los puntos criticos de la vivienda, para ello se mostrara tres
ilustraciones, dos de las fachadas de la vivienda, como se indican en las figuras
12 y 13 y la otra del interior de la vivienda, como se muestra en la figura 14, en
donde se reconoceran los puntos inseguros de la misma, de igual modo en la
tabla 16 se sefalan el nUmero de secciones inseguras en la residencia, asi

como la descripcion de las amenazas que éstas pueden generar.
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Figura 12. Fachada a la calle Benalcazar
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Segundo frente
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Figura 13. Fachada a la calle Bolivar
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Figura 14. Pared endosada a la construccion adyacente.
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Tabla 16. Identificacion de las zonas de riesgo en la vivienda.

ZONAS DE RIESGO LUGAR CANTIDAD DESCRIPCION DE LA AMENAZA
. Primer frente 2 Los delincuentes pueden ingresar a la vivienda
Tuberias . 5
Segundo frente 3 subiendose por las tuberias.
Primer frente 1 Ya que se encuentran junto a las tuberias (bajantes de aguas
Balcones . ; B L
Segundo frente 2 lluvias) los ladrones pueden subirse e ingresar a la vivienda.
. Ventanas enrollables 1 Las picaportes pueden ser forzados.
Primer frente
Ventanales 2 Las aldabas pueden ser forzadas.
Ventanas Ventanas enrollables 3 Las picaportes pueden ser forzados.
Segundo frente Al tener rejillas los delincuentes pueden ingresar a los balcones
Ventanales 3
cercanos a ellas.
. Puertas enrollables 2 Las picaportes pueden ser forzados.
Primer frente -
Puertas Puertas de madera 2 La cerradura puede ser manipulada.
Segundo frente  |Puertas enrollables 5 Las picaportes pueden ser forzados.

Segun los datos obtenidos en la Secretaria General de Seguridad en el Centro
Historico de Quito el numero de denuncias por hurto (apoderamiento
ilegitimo de una cosa ajena que es realizado sin violencia) en domicilios como
se muestra en la figura 15, en el afio 2014 fue de 4, cifra que aumento6 a 14 en
el aio 2015 y en el mes de enero del presente afio ya se han presentado 3.
Los hechos (sustraccion de bienes en las viviendas) se han dado con mayor
frecuencia en la mafana y en la noche a diferencia de la madrugada y la tarde
en donde se dan en menor cantidad como se observa en la figura 16, la
mayoria de los asaltos se dan sin oponer resistencia en un 42,86% como se
indica en la figura 17. Los valores de los meses de febrero y marzo aun no se
tienen ya que la Fiscalia General de Estado no los ha puesto a disposicién de

la Secretaria General de Seguridad.
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NUMERO DE DENUNCIAS POR HURTO EN DOMICILIOS
CENTRO HISTORICO Periodo 2013- Enero 2016

Distrito Metropolitano de

SECRETARIA GENERAL DE

SEGURIDAD

ALCALDIA

Tasa por cada 100.000

2014 2015

714 27,75

Quito Tasa por cada 10.000
0 12 47

Manuela Saenz Tasa por cada 1.000
Centro Historico 0 4 14

Fuente: Fiscalis General del Estado
par: Ob: i d i Ci MBT
Dates Sujetos a Variscién

Figura 15. Nimero de denuncias por hurto en domicilios
Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.

NUM_ERO DE DENUNCIAS POR HURTO EN DOMICILIOS
PERIODO 2013 A ENERO 2016 FRECUENCIA POR DIA Y HORARIO.

SECRETARIA GENERAL DE

SEGURIDAD

ALCALDIA

= MADRUGADA u MARANA TARDE

NOCHE

Domingo -
Sabado
Viernes _
Jueves - 1 -
Miércales -
Martes -
[ |

Lunes

Fuente: Fiscalis General del Estado
por: Ok: i i d i c MBT
Datos Sujetosa Variacion

la frecuencia por dia y horario
Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.

L e L

Figura 16. Numero de denuncias por hurto en domicilios en el Centro Histdrico de Quito segln
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SECRETARIA GENERAL DE

NUMERO DE DENUNCIAS POR HURTO EN DOMICILIOS
CENTRO HISTORICO PERIODO 2013 A ENERO 2016 Porcentaje por Modalidad @y%
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Figura 17. Nimero de denuncias por hurto en domicilios segun el porcentaje por modalidad
Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.

Como se observa en la figura 18 el mayor numero de denuncias por hurto fue
en el mes de Octubre del afio 2015, mientras que entre los meses de Junio a
Septiembre no hubo ninguna, esto se debe a que en ese mes las personas
salen a comprar con anterioridad las cosas para la navidad y hay mas afluencia

de gente en los locales de comercio de éste sector.
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Figura 18. Numero de denuncias por hurto en domicilios por meses desde 2015 a enero 2016
Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.
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De acuerdo a los datos obtenidos por la Secretaria General de Seguridad el
namero de denuncias por robo (apoderamiento de bienes ajenos empleando
para ello la violencia) a domicilios como se muestra en la figura 19 en el Centro
Historico de Quito en el afio 2013 fueron de 67, en el afio 2014 se redujo a 59,
en el aino 2015 hubieron 29 y en inicios del presente afio se presentaron 5 lo
cual segun las cifras indican que los robos van siendo cada vez menores, los
mismos que se han dado con mayor frecuencia en las mafianas y en las tardes
y con menor incidencia en la noche y en la madrugada como se indica en la
figura 20, con respecto a la modalidad con la cual se han efectuado estos
hechos delincuenciales van desde un 1% con sustancias estupefacientes,
psicotropicas (la cocaina, la heroina) y con huecos hechos en superficies como
paredes y pisos (horamen), el 3% lo han hecho por escalamiento de paredes,
el 6% como cualquier asalto comun (atraco a mano armada) y el 79% por
estruchantes con forzamiento de las seguridades como picaportes, aldabas,

chapas y cerraduras de las viviendas como se observa en la figura 21.

SECAETARLA GENERAL DE

NOMERO DE DENUNCIAS POR ROBO A DOMICILIOS
CENTRO HISTORICO 2013- Enero 2016 SEGURIDAD

ALCALDIA

2014

2015 2015
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de Quito Taza por cada 10.000

358 256 138 13

Manuela Saenz yar cada 1.000

CentroHistorico 87 59 29 5 14356 12339 6196 10,49

Fuarte: Fisoatis Ganeral el Exasss
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Do Supeos & variacin

Figura 19. Numero de denuncias por robo a domicilios desde 2013 a enero 2016
Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.
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NOMERO DE DENUNCIAS POR ROBO A DOMICILIOS

SECAETARLA GENERAL DE

Fusme: Fiscalls Ganers] gl Eis00
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Do Suletos @ varisckn

horario.

Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.
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Figura 20. Namero de denuncias por robo a domicilios de acuerdo a la frecuencia por dia 'y
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Figura 21. Nimero de denuncias por robo a domicilios seguin la modalidad del robo.
Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.
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Como se observa en la figura 22 en los meses de Enero y Agosto del afio 2015
hubo mas denuncias por robo a diferencia del mes de Abril en donde no se

realizd ninguna.

NOMERC DE DENUNCIAS ROBO A DOMICILIOS apcTARAquARA M
CENTRO HISTORICO 2013- Enero 2016 Serie de Tiempo mensual 2015enero 2016 SEGI:'RIDAD
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Diici embire
ene- 16
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Fusme: Fiscalls Genralgel Exma
Elainorado - DoSEnanori memopaibans e Sapuntiad Chusacsns MET
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e B B e I
Figura 22. Numero de denuncias por robo a domicilios mensuales desde el 2015 hasta enero

del 2016.
Tomado de: Secretaria General de Seguridad, 2016.

Por lo mencionado anteriormente es de notable interés por los propietarios de
las viviendas implementar un sistema de seguridad para éstas y que cuiden la

integridad de la misma y de sus habitantes.

2.3 Evaluacién de los riesgos presentes en la casa.

La evaluacién de los riesgos se hara en base al nivel de amenazas que se
encuentren en la casa y alrededor de la misma, amenazas como el robo a
domicilios por medio del escalamiento por muros, ventanas y tuberias, ingreso
por balcones, elementos de seguridad como chapas, cerraduras, picaportes y
aldabas de puertas forcejeados, picaportes y aldabas de ventanas manipulados
y otras amenazas como posibles incendios causados por el material reciclado
en la bodega (cartén) y por productos inflamables (aerosoles, plaguicidas e
insecticidas con quimicos fuertes) en la casa agricola;, adoptando para ello
niveles como MUY BAJO, BAJO, NORMAL, ALTO Y MUY ALTO.
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En la actualidad, la sociedad se ve afectada por la delincuencia, la misma que
se comete porque el propietario del inmueble inconscientemente le da las
facilidades al delincuente al no haber identificado las zonas criticas de la
vivienda y al no haber tomado ninguna medida para reforzar éstas zonas de la
vivienda y por no mantenerse actualizado de los nuevos dispositivos como
sensores de movimiento, camaras IP, entre otros usados como complemento
de las seguridades tradicionales como cerraduras, aldabas, picaportes y

chapas en las viviendas.

Para el analisis del riesgo se utilizara un método cientifico utilizado por los
expertos en seguridad, éste es el Método de Mosler, para consultar acerca del
sistema de prevencion de riesgos y proteccion de personas y bienes,
trabajando metédicamente a fin de llegar a una evaluacion correcta, por medio
de éste método se analizara y evaluara los factores que puedan influir en la

manifestacion del riesgo. (Gonzalez, s.f)

» Fase 1. Definicién del riesgo: Se identificaran los riesgos que puedan
ocasionar dafios materiales por acciones criminales como robo de
bienes, asaltos y hurtos, y otros riesgos provocados que pueden dar
origen a los mismos dafios como los incendios y las explosiones.

INCENDIO
Las instalaciones de la vivienda consisten en una construccion antigua de
adobe, vigas de madera, cubierta de madera y techo de tejas en donde por el
tipo de material inflamable (madera) se pueden producir incendios, a su vez las
bodegas del inmueble tienen productos inflamables como aerosoles, fungicidas

y cartén reciclado.

EL BIEN:
Propiedades (Equipos electrénicos y enseres)

Personas (Habitantes de la vivienda y compradores de los locales de comercio)

EL DANO: Incendio
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ROBO DE BIENES
Debido a que los picaportes y aldabas tanto de puertas y ventanas, asi como
las chapas y cerraduras de las puertas pueden ser forcejeados el ladrén puede
ingresar sin ningun problema a la vivienda produciéndose el robo de bienes
debido a la falta de sistemas de seguridad automatizados como sensores de

movimiento, alarma, camara IP, sensores de rotura de vidrio, entre otros.

EL BIEN:
Propiedades (Equipos electronicos y enseres)
Personas (Habitantes de la vivienda y compradores de los locales de comercio)

EL DANO: Robo de bienes.

ASALTO Y ROBO
Puesto que en la casa existen zonas de riesgo por donde pueden ingresar los
ladrones como por ejemplo escalando por muros, ventanas y tuberias (bajantes
de aguas lluvias) e ingresando por balcones produciéndose el robo de bienes
debido a la falta de medios tecnoldgicos electrénicos de seguridad como
sensores de movimiento, alarma, cdmara IP, sensores de rotura de vidrio, entre

otros.

EL BIEN:

Personas (Habitantes de la vivienda y compradores de los locales de comercio)

EL DANO: Asalto y robo.

EXPLOSION
En la vivienda existe la posibilidad de que ocurra una explosion debido a las
posibles fugas que se puedan dar con los tanques de gas y a su vez si se
dispusiera de una alarma técnica como el sensor de gas se pudiera evitar el

gue suceda éste dafo.
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EL BIEN:
Propiedades (Equipos electronicos y enseres)

Personas (Habitantes de la vivienda y compradores de los locales de comercio)
EL DANO: Explosion.

» Fase 2. Analisis del riesgo: Después de haber identificado los riesgos

en la vivienda, por medio de la valoracion del técnico y el calculo se

analizara el tipo de riesgo mediante una serie de coeficientes, los cuales

se mencionan a continuacion:

“F” Criterio de Funcidn: Se estimara las consecuencias negativas o

dafios que pueda alterar la actividad normal de la vivienda. En base a la

escala de valoracién mostrada en la tabla 1.

INCENDIO

Debido a que la vivienda es antigua, asi como sus instalaciones eléctricas
puede producirse un cortocircuito ocasionando un incendio y la prolongacion
rapida del fuego por los productos inflamables en las bodegas como papel
higiénico, cartén, aerosoles, fungicidas con quimicos fuertes, entre otros
productos, este riesgo puede producir un dafio y consecuencias que afectarian
MUY GRAVEMENTE puesto que se perderia vidas humanas y el inmueble en

s

Sl.

ROBO DE BIENES
Se alteraria el desenvolvimiento de las actividades diarias por el uso diario que
se les da a los equipos electronicos como computadoras y sumadoras, por tal
motivo el dafio y las consecuencias afectarian GRAVEMENTE, ya que si son
sustraidas por ejemplo las computadoras de algun local se pierde la

informacion como inventarios de los productos.
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ASALTO Y ROBO

Los delincuentes al ver que las viviendas estan solas aprovechan para ingresar
y robar las casas, este riesgo puede producir un dafio y consecuencias que
perjudicarian GRAVEMENTE debido a que los usuarios de la misma pueden

perder sus vidas en un robo a mano armada.

EXPLOSION

Seria GRAVEMENTE, ya que en la residencia hay seis tanques de gas y la
explosion de estos alteraria el desenvolvimiento de las actividades cotidianas.

“S” Criterio_de Sustituciéon: Determina la facilidad con la que se

pueden reponer los bienes en caso de que se produzca alguno de los
riesgos, su valoracion se hara de acuerdo a la escala mostrada en la
tabla 2.

INCENDIO
En caso de darse un incendio pueden darse enfermedades respiratorias,
guemaduras en los usuarios de la vivienda, dependiendo del grado de las
quemaduras siendo DIFICILMENTE curadas o reemplazadas a los actores que

han sufrido este riesgo.

ROBO DE BIENES

DIFICILMENTE se podria sustituir los bienes, debido al tramite e
investigaciones que acarrearia este hecho y por el costo econémico de los

mismaos.
ASALTO Y ROBO

Si se produce un robo a mano armada en la vivienda se podria recuperar la
vida de la persona MUY DIFICILMENTE.
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EXPLOSION
Si se produce una explosién se destruirian las instalaciones pudiendo MUY

DIFICILMENTE recuperar la vida de las personas que fallezcan en el siniestro.

“P” Criterio de Profundidad o Perturbacion: Se establece la

perturbacion y efectos psicologicos en funcidn que alguno de los riesgos

se haga presente, valorandolos de acuerdo a la escala de la tabla 3.
INCENDIO

El impacto psicoldgico, y emocional seria PERTURBACIONES MUY GRAVES,
porque si el usuario o usuarios de la vivienda quedan gravemente quemados,
los dafios ocasionados serian fatales para ellos ya que sufririan una
discriminacion por aspecto, es por ello que se debe tomar las precauciones
necesarias para no sufrir éste dafo, las mismas que se pueden tomar al

implementar el sistema de seguridad automatizado en la vivienda.

ROBO DE BIENES
Esto generaria GRAVES PERTURBACIONES, ya que al suceder causaria un

alto impacto psicologico.

ASALTO Y ROBO

En lo referente al robo de la vivienda si se produce como antes se mencionaba
un robo a mano armada el impacto psicolégico y emocional generaria GRAVES
PERTURBACIONES para los miembros de la familia indistintamente de como

hubiera sido asesinado el usuario de la residencia.

EXPLOSION

El impacto psicologico y emocional generaria GRAVES PERTURBACIONES

ya que dejaria secuelas graves en la psiquis de los residentes.
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“E” Criterio de extension: Valora el alcance de los dafos, en caso de

que se produzca un riesgo a nivel geogréfico. Su escala de valoracion se

indica en la tabla 4.

INCENDIO

El acontecimiento afectaria con alcance LOCAL, e implicaria movilizar
instituciones de socorro (ambulancias), y eventualmente unidades policiales

(patrulleros) a la zona del accidente.

ROBO DE BIENES

El alcance del suceso serda LOCAL ya que implicaria la movilizacion de
unidades policiales a la zona del incidente.

ASALTO Y ROBO

El suceso afectaria con alcance LOCAL ya que implicaria la movilizacion de

ambulancias y posiblemente de unidades policiales a la zona del incidente.

EXPLOSION

El acontecimiento seria LOCAL puesto que los ruidos generados por la
explosién podrian involucrar a los habitantes del sector.

“A” Criterio de agresion: Mide la probabilidad de que el riesgo se

manifieste. Su escala de valoracion se indica en la tabla 5.
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INCENDIO

La probabilidad de que se produzca un dafio es MUY ALTA, ya que no cuenta
con un sistema de seguridad con alarmas técnicas como sensores de gas y
sensores de humo con el cual se pueda resguardar todas las areas de la

vivienda proclives a incendios.

ROBO DE BIENES

El riesgo tendria una probabilidad MUY ALTA, debido a que las instalaciones
no disponen de un sistema de seguridad con camaras IP, cerraduras
automatizadas, sensores de movimiento, contactos, sensores de rotura de
vidrio, entre otros, mientras que los elementos de seguridad tradicionales como

picaportes, aldabas y cerraduras pueden ser forzados.

ASALTO Y ROBO

El riesgo tendria una probabilidad MUY ALTA, debido a la falta de medidas de
prevencion como el colocar dispositivos domoticos para fortalecer los
elementos tradicionales de seguridad como cerraduras, chapas, picaportes y

aldabas.
EXPLOSION

El riesgo tendria una probabilidad MUY ALTA, debido a que en la vivienda no

existen alarmas técnicas como un sensor de gas o de humo.

“V” Criterio de vulnerabilidad: Evalla y examina la posibilidad de que,

dado el riesgo, efectivamente tenga un dafio y se lo evalGa de acuerdo a

la escala mostrada en la tabla 6.
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INCENDIO
La probabilidad de que se produzca un dafio es ALTA, debido a que no se ha
colocado ningun medio tecnoldgico electronico de seguridad para alarmas

técnicas.

ROBO DE BIENES
La probabilidad de que se produzca el dafio es ALTA, ya que no se cuenta con
un sistema de seguridad automatizado como sensores de movimiento,

cerraduras automatizas, sensores de ruptura de vidrio, entre otros.

ASALTO Y ROBO
La probabilidad de que se produzca el dafio es ALTA, debido a que la victima
puede poner resistencia lo que le causaria la muerte especialmente si no toma

medidas de autoproteccion necesarias.

EXPLOSION
La probabilidad de que se produzca el dafio es ALTA, debido a que en el lugar

no hay dispositivos que detectan posibles fugas de gas.

» Fase 3. Evaluacién del riesgo: Se cuantificd el riesgo en base a las

férmulas que se indican en la tabla 17.

Tabla 17. Férmulas para la evaluacion del riesgo.

EVALUACION DEL RIESGO
IMPORTANCIA DE SUCESO (I)
F: Funcién
S: Sustitucion
CALCULO DEL DANO OCASIONADO (D)
P: Pro fundidad
E: Extension
CALCULO DE PROBABILIAD(p)
A: Agresion
V:Vulnerabilidad
CALCULO DEL CARACTER DEL RIESGO (C)

I : Importancia del suceso
D: Dafio ocasionado

CUANTIFICACION DE LA EVALUACION DEL RIESGO (ER)
C: Caracter del Riesgo
P: Probabilidad

I=FxS§

D=PxE

P=AxV

C=i+D

ER=CxP

Tomado de: Gonzalez, (s.f).
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» Fase 4. Célculo y clasificacion del riesgo: Para la clasificacion del
riesgo se utilizara la escala que se indica en la tabla 12.

Tabla 18. Calculo del riesgo.

CALCULO DEL RIESGO

F S P E A Vv IS DO P C ER CLASE DE
Importancia Daiio Probabilidad Caracter |Cuantificacién
Funcién | Sustitucién | Profundidad | Extensién [ Agresion | Vulnerabilidad | del suceso |Ocasionado delriesgo| del riesgo RIESGO
IS=FxS D=PxE P=AxV |C=IS+DO| ER=CxP
20 10 20 30 600 Riesgo normal
16 8 20 24 480 Riesgo bajo
20 8 20 28 560 Riesgo normal
20 8 20 28 560 Riesgo normal

RIESGOS

Incendio

Robo de bienes
Asalto y robo
Explosion

NN N N )
wuln|s|s
BN BN B 1Y)
[SA[NAINAIN]
[CE GG
RN R R

Valoracion y resultados: Los riesgos ocasionados por los delincuentes como
el robo de bienes tiene un riesgo bajo, el asalto y robo tienen una probabilidad
de ocurrencia normal asi como los ocasionados por fallas en las instalaciones
de la casa como fugas de gas, cortocircuitos que generarian incendios y
explosiones en la vivienda. Sin embargo es necesario el implementar el
sistema de seguridad para prevenirlos ya que éste ayudaria a disuadir a los
delincuentes, por ejemplo si el criminal observa que esta siendo grabado por
una cdmara IP evitaria el realizar el dafio (robo, hurto) puesto que esta siendo
observado, a su vez si lo efectla su imagen quedaria grabada y formaria parte
de la evidencia. De éste modo los usuarios de la vivienda pueden sentirse

Seguros.

Al incluir alarmas técnicas como detectores de humo y gas al sistema de
seguridad también se puede proteger a los habitantes de la vivienda contra
peligros inminentes como incendios o explosiones ya que se intervendria a

tiempo previniendo eventos lamentables y dafios cuantiosos.

Es recomendable el tomar las medidas necesarias para salvaguardar el
bienestar de los habitantes en la vivienda y que mejor aprovechando las
innovaciones de la tecnologia que permiten hacer equipos mas eficientes y de
calidad, a su vez hoy en dia los dispositivos los hacen pensando en el usuario
para que sea él quien los programe y configure sin la necesidad de llamar a un

técnico especializado para que realice ésta accion.
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2.4. Investigacion de campo

Para el andlisis del tipo de comunicacién (cableado o inalambrico) que tendra el
sistema de seguridad para la vivienda (ubicada en el Centro Historico) tomada
como ejemplo para el desarrollo del proyecto, es necesario adentrarse a la
comunidad para conocer los requerimientos de los habitantes en éste tipo de
sectores. Para esto se ha visto necesario realizar encuestas a los moradores
de ésta zona, de modo que se pueda adquirir datos suficientes para poder
justificar la eleccion del tipo de comunicacion de los dispositivos utilizados para

el sistema de seguridad.

2.4.1. Aspectos importantes

Para el desarrollo de la encuesta se tomara en cuenta los siguientes aspectos,

los cuales seran aplicados a lo largo del desarrollo de ésta.

Encuesta:

Es una técnica empleada en la investigacion destinada a obtener datos de
varias personas cuyas opiniones son de interés para el investigador, utilizando
para su cometido un listado de preguntas escritas previamente elaboradas,
denominado cuestionario, que se entregan a personas con el fin de que las
contesten igualmente por escrito, ésta herramienta (cuestionario) no debera ser
manipulada en su proceso por el investigador si se busca obtener datos

verdaderos.

Muestra:

Es una parte de la poblacion que va a ser estudiada con la finalidad de facilitar
la investigacion en donde los resultados obtenidos representardn a todos los
habitantes del sector, para su eleccién el investigador debe procurar que ésta
sea representativa, que el margen de error posible esté dentro del limite
aceptado por la estadistica y que su tamafo sea el conveniente para que sus
resultados no sean dudosos y se pueda confiar en ellos. Para su calculo se

utilizara la siguiente férmula. (LEIVA, 2001)



"Tezx(n-D) +k?pxq

Figura 23. Formula para calcular la muestra.
Tomado de: Lopez, 2005.

k?xpxqxN
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En la tabla 19 que se muestra a continuacion se indica el significado de cada

variable.

Tabla 19. Descripcion de las variables para el calculo de la muestra.

LETRA

DESCRIPCION

n

Tamario de la muestra.

N

Tamarfio de la poblacion.

e

Error muestral deseado.

Porcioén de individuos en la poblacién que
poseen estudio

Proporcién de individuos que no poseen
estudio.

Constante que depende del nivel de
confianza que se le asigne.

Fuente: L6pez, 2005.

En donde p =1 — q y el valor de k dependera del nivel de confianza para la

probabilidad de que los resultados de la investigacion sean ciertos, alguno de

los valores se indican en la tabla 20.

Tabla 20. Valores de confianza para k

Tomado de: Lopez, 2005.

Walorez de confianza tabla £
95% 1.96
a0 1.E5
N 1.7
9% 1.7
93% 1.81
Q4% 1.89 _
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Existen dos tipos de muestras, la una es la probabilistica y la otra es la no
probabilistica, la diferencia entre éstas es que la primera hace factible el
determinar el margen de error posible y la otra no lo permite.

La muestra probabilistica es aquella en donde todos los miembros de una
poblacion tienen la misma probabilidad de ser parte de la muestra. A su vez
ésta se subdivide en: (LEIVA, 2001)

» Muestra aleatoria: También es llamada muestra simple y permite tomar
una muestra al azar de entre la totalidad de la poblacién sin
consideraciones de ninguna clase como por ejemplo en una encuesta
en donde se desea conocer la operadora mévil mas utilizada en una
determinada zona en la cual no se establece un rango para la edad de
las personas que podran llenarla.

» Muestra estratificada: Como su nombre lo indica ésta muestra es
tomada de diversos estratos en que se ha dividido previamente la
poblacién, los mismos tendrdn caracteristicas comunes particulares
aparte de las ya mantenidas con respecto a todos los miembros de la
poblacidon como por ejemplo si se desea estudiar a la poblaciéon de una
determinada zona geogréfica se la puede estratificar en grupo de
personas de 0 a 6 afios, de 6 a 12 afios y asi sucesivamente.

» Muestra polietapicas: También llamadas muestras dobles son
tomadas aleatoriamente de otra muestra mas grande extraida antes
como por ejemplo si se extrajo antes una muestra en todo el pais (de
forma aleatoria) de 1000 bachilleres en Contabilidad y luego se extrae
de ésta muestras pequefias como el dividirlas por provincias de igual

modo al azar.

La muestra no probabilistica se determina en base a criterios propios del

investigador. A su vez ésta se subdivide en: (LEIVA, 2001)

» Muestra de cuota: Es tomada después de que se ha agrupado a los

miembros de la poblacion en categorias y grupos siguiendo los criterios



43

del investigador asignandoseles cuotas a cada uno como por ejemplo si
establece grupos de edades que van de 0 a 6 afios, de 6 a 12 afos se
les asignara una mayor cuota a los grupos mas numerosos y una menor
al resto.

» Muestra sesgada: También conocida como muestra de juicio se toma
de forma arbitraria siguiendo el criterio del investigador como por
ejemplo al investigar las condiciones de vida de los migrantes

escogiendo los lugares en donde se cree que ellos estan (paises).

Poblacion:
La poblacién estara comprendida por un grupo de personas que poseen alguna
caracteristica en comun como por ejemplo el encontrarse viviendo en el mismo

sector.

2.4.2. Desarrollo de la encuesta

Objetivo principal de la encuesta:

Determinar si los habitantes del lugar estan de acuerdo con la implementacion
de un sistema de seguridad inalambrico para bienes inmuebles en base a su

percepcion de la inseguridad.

Objetivos secundarios de la encuesta:

La encuesta tiene como objetivos secundarios dos aspectos importantes, los
MiSMOoSs que se mencionan a continuacion:

» Averiguar las preferencias de los usuarios con respecto a las
caracteristicas y beneficios que buscan en un sistema de seguridad
para sus bienes.

» Conocer si las personas estarian dispuestas en invertir en estos

sistemas de seguridad.

Encuesta:
La encuesta que se utilizara es del tipo descriptiva, ésta consta de doce

preguntas de tipo cerradas en donde las primeras establecen previamente



44

opciones de respuesta y el encuestado debe elegir una de ellas como por
ejemplo esta de acuerdo con la situacibn econdmica del pais y las Unicas
opciones a elegir son si 0 no. (Rebagliato, Ruiz y Arranz, 1996)

En cambio las preguntas de intencidn indican un propdésito como por ejemplo si
se le consulta al encuestado si estaria dispuesto a colocar una cAmara en su
vivienda y éste responde que si.

De esta manera las respuestas seran de mejor entendimiento y sera mas
sencilla la tabulacion de los datos obtenidos.

El modelo de encuesta que se emple6 para la eleccion del tipo de
comunicacién que tendran los dispositivos dométicos en el sistema de

seguridad propuesto se encuentra en el Anexo 2.

Caracteristicas de la muestra:

Se utilizar4 el muestreo aleatorio en donde las preguntas seran contestadas
por personas que viven en el Centro Histérico de Quito tomando como base los
datos obtenidos del censo nacional de poblacion del Instituto Nacional de
Estadisticas del afio 2010.

Los valores de las variables que se utilizaran para el calculo de la muestra

poblacional del sector son los siguientes:

Tabla 21. Célculo de la muestra.

CALCULO DE LA MUESTRA: CENTRO HISTORICO

LETRA DESCRIPCION VALOR

N Tamafo de la poblacion. 40870

e Error muestral deseado. 0,1

0 Porcion de individuos en la poblaciéon que 0.9
poseen estudio ’
Proporcién de individuos que no poseen

q . 0,1
estudio.

K Constante que depende del nivel de 1.96

confianza que se le asigne.

Los valores para “p” y “N” han sido calculados en base a los datos obtenidos

del Instituto nacional de estadisticas y censos, conocido como INEC, en el
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censo realizado en el afio 2010. El tamafio de la poblacion tomado corresponde

al numero de habitantes en el Centro Histérico. Véase las tablas 22 y 23.

Tabla 22. Datos obtenidos del INEC.

DATOS OBTENIDOS DEL INEC

Instituto nacional de estadisticas y censos

Tamarfio de la poblacién

40870

Segun el nivel de instruccion

37398

Tomado de: INEC, 2016.

Tabla 23. Calculo del nivel de instruccion.

Pocentaje de nivel de instruccion
100 40870
X 37398
X= 91,5

Desarrollando la ecuacién de la figura 23 se obtiene los siguientes valores:

((1,96)2 x( 0,90 x 0,10 x 40870))

((3,8416) x( 3178,66))
((0,01)x(40869) + ((3,8416)x(0,078)))

_ (12211,16)
" = (408,69 + 0,30)

_ (12211,16)
~ (408,99)

n=2986 = 30

n =30

Figura 24. Célculo para obtener el valor de la muestra.

" (((0,10)2 x (40870 — 1)) + (1,96)2x(0,90 x 0,10)))




Tabla 24. Valores obtenidos en el calculo de la muestra.

CALCULO DE LA MUESTRA: CENTRO HISTORICO
LETRA DESCRIPCION VALOR
n Tamafio de la muestra. 30

N Tamafio de la poblacién. 40870

e Error muestral deseado. 0,1

0 Porcion de individuos en la poblacion que 0.9
poseen estudio ’
Proporcion de individuos que no poseen

q . 0,1
estudio.

K Constante que depende del nivel de 196
confianza que se le asigne. '

Por lo tanto, sera necesario encuestar a 30 personas para obtener datos
validos que permitan conocer el tipo de comunicaciéon que deberan tener los

dispositivos del sistema de seguridad para la vivienda.

Anélisis:

46

Una vez elaborada la encuesta se procedi6 a efectuarla a la poblacién del

Centro Historico, indistintamente de la raza, género y edad, obteniéndose de

este modo los datos que se indican a continuacion.

Pregunta 1. ¢Ha sido victima de algun robo en su domicilio?

En la tabla 25 se muestra el resultado de la pregunta 1 y en la figura 25 se

indica los resultados en forma gréfica.

Tabla 25. Resultados de la primera pregunta.

Si 17 56,67
No 13 43,33
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.
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. Porcentaje de personas que han sido .
, victimas de algun robo en su ‘

domicilio

MSi H No

—

Figura 25. Cantidad de personas victimas de robo.

Analisis:
El 43,33% de las personas no han sido victimas de robo en sus domicilios
mientras que el 56,67% de las personas se han visto afectadas ya que segun

ellos cuando salen a sus trabajos la casa queda totalmente sola y es ahi

cuando los delincuentes aprovechan para robar.

Pregunta 2. ¢ Conoce si algun vecino ha sido victima de robo?
En la tabla 26 se muestra el resultado de la pregunta 2 y en la figura 26 se

indica los resultados en forma grafica.

Tabla 26. Resultados de la segunda pregunta.

Si 20 66,67
No 10 33,33
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.
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Porcentaje de personas que conocen
si un vecino a sido robado.

MSi  ®No

R

Figura 26. Vecinos victimas de robo.

Analisis:
El 66,67% de las personas desconocen si algun vecino ha sido victima de robo
mientras que el 33,33% de las personas manifiesto no saberlo puesto que

regresan muy tarde de sus trabajos y no se mantienen informados de los

acontecimientos sucedidos en el sector.

Pregunta 3. ¢ Después de ocurrido el robo lo denunciaron?
En la tabla 27 se muestra el resultado de la pregunta 3 y en la figura 27 se
indica los resultados en forma grafica.

Nota: Si la respuesta es si, no responda la pregunta 4.

Tabla 27. Resultados de la tercera pregunta.

Si 8 26,67
No 22 73,33
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.
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Figura 27. Personas que denunciaron el robo.

Analisis:
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El 26,67% de las personas denunciaron el robo, mientras que el 73,33% no lo

hicieron por diferentes razones como la falta de tiempo, porque segun los

moradores, la policia no hace su trabajo bien manifestando que cuando cogen

a los delincuentes los dejan libres y no se los castiga por el hecho cometido.

Pregunta 4. Sefiale la razon por la cual no denunciaron el delito

En la tabla 28 se muestra el resultado de la pregunta 4 y en la figura 28 se

indica los resultados en forma grafica.

Tabla 28. Resultados de la cuarta pregunta.

No confian en el sistema judicial

No confian en la policia 8 36,36
Por falta de tiempo 6 27,27
Delito de poca importancia 1 4,55
Por miedo a represalias 7 31,82
TOTAL 22 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.
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Razones por las cuales no

denunciaron el delito

M No confian en el sistema
judicial

M No confian en la policia

i Por falta de tiempo

M Delito de poca
importancia

u Por miedo a represalias

—

Figura 28. Porcentaje de razones por las cuales no se denuncié el delito.

Analisis:

El 36,36% de las personas no denunciaron el delito puesto que no confian en la
policia ya que manifiestan que si el objeto sustraido de la vivienda no es de
valor la policia no toma enserio el hecho (robo), mientras que el 27,27% no lo
hiso por falta de tiempo ya que van a sus trabajos desde muy temprano y se
desocupan tarde, el 31,82% tiene miedo a represalias porque algunos de ellos
han sido amenazados y el 4,55% no le ha dado ninguna importancia al hecho

ya que los bienes robados han sido insignificantes.

Pregunta 5. Segun su percepcion. ¢Le parece gque los elementos de seguridad
(cerraduras, chapas, picaportes y aldabas) son totalmente confiables para

proteger su vivienda?

En la tabla 29 se muestra el resultado de la pregunta 5 y en la figura 29 se

indica los resultados en forma gréfica.



51

Tabla 29. Resultados de la quinta pregunta.

Si 9 30,00
No 21 70,00
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.

- Le parece que los elementos de .
. seguridad son confiables |

MSi ENo

]

Figura 29. Porcentaje de personas a quienes les parecen confiables los elementos
tradicionales de seguridad.

Analisis:

Al 70% de las personas NO les parecen seguros los elementos de seguridad
como chapas, picaportes, aldabas y cerraduras y esto se debe a que como
algunos de los encuestados lo manifiestan depende de la calidad y la
resistencia que éstos ofrezcan, mientras que el 30% no estdn de acuerdo

puesto que segun ellos ante el ladron no hay nada seguro.

Pregunta 6. ¢Estaria de acuerdo en implementar un sistema de seguridad
automatizado para su casa?

En la tabla 30 se muestra el resultado de la pregunta 6 y en la figura 30 se
indica los resultados en forma gréfica.
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Tabla 30. Resultados de la sexta pregunta.

Si 30 100,00
No
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.

Personas interesadas en implementar
un sistema de seguridad
automatizado

MSi ®ENo

|

Figura 30. Personas que desean implementar un sistema de seguridad.

Analisis:

El 100% de las personas estdn de acuerdo en implementar un sistema de
seguridad automatizado para sus casas y esto se debe a que en su mayoria
éstas han escuchado de los nuevos avances de la tecnologia y los beneficios
gue éstos ofrecen con respecto a la seguridad como por ejemplo el alertarlos
por medio de mensajes al celular cuando algo malo esta sucediendo en la

vivienda.

Pregunta 7. ¢ En cudl tipo de sistema de seguridad confia mas?
En la tabla 31 se muestra el resultado de la pregunta 7 y en la figura 31 se
indica los resultados en forma gréfica.
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Tabla 31. Resultados de la séptima pregunta.

Inalambrico 13 43,33
Cableado 17 56,67
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.

Personas interesadas en el sistema
inalambrico y cableado

M Inaldmbrico

M Cableado

Figura 31. Cantidad de personas que confian en el sistema inalambrico y cableado.

Analisis:

El 56,67% de las personas confian mas en el sistema de seguridad cableado a
diferencia del inalambrico ya que segun ellos en éste ultimo puede haber una
mala comunicacién entre los dispositivos a causa de interferencias en éstos
equipos, mientras que el 43,33% de los habitantes manifiestan que se sentirian

inseguros con los cableados ya que los delincuentes pueden cortar los cables.

Pregunta 8. ¢Estaria de acuerdo en colocar un sistema de seguridad
inalambrico en donde no se dafie la infraestructura de la vivienda?

En la tabla 32 se muestra el resultado de la pregunta 8 y en la figura 32 se
indica los resultados en forma gréfica.
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Tabla 32. Resultados de la octava pregunta.

Si 29 96,67
No 1 3,33
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.

Personas interesadas en implementar
un sistema de seguridad inalambrico

3%

Figura 32. Personas interesadas en que no se dafie la infraestructura de la vivienda. .

Analisis:

El 96,67% de las personas estarian de acuerdo en colocar un sistema de
seguridad inalambrico puesto que consideran que su instalacién no tardaria
mucho tiempo y no se picaria o dafaria algun lugar de la infraestructura de la
vivienda.

Pregunta 9. ¢Le parece adecuado el implementar camaras que solo sirvan
para vigilancia en donde no se grabe la informacion capturada por éstas?
En la tabla 33 se muestra el resultado de la pregunta 9 y en la figura 33 se

indica los resultados en forma grafica.
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Tabla 33. Resultados de la novena pregunta.

Si 5 16,67
No 25 83,33
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.

Personas no interesadas en

implemntar solo camaras de |
vigilancia

u Si M No

—

Figura 33. Porcentaje de personas que no se sienten interesadas en colocar camaras solo de
vigilancia.

Analisis:

Al 83,33% de las personas no les parece adecuado el colocar camaras que
solo sirvan para vigilancia ya que consideran que seria un gasto innecesario si
no pueden ver a los delincuentes en caso de que suceda un robo, mientras que
el 16,67% no quieren que se grabe las imagenes capturadas por ésta puesto

gue segun ellos solo la usarian para vigilar de vez en cuando a sus hijos.

Pregunta 10. ¢Le gustaria ver lo que sucede en su casa cuando usted no se
encuentra en ella?

En la tabla 34 se muestra el resultado de la pregunta 10 y en la figura 34 se
indica los resultados en forma gréfica.
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Tabla 34. Resultados de la décima pregunta.

Si 29 96,67
No 1 3,33
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.

Porcentaje de personas a quienes les
gustaria ver lo que sucede en su casa

3%

Figura 34. Cantidad de personas interesadas en observar lo que sucede en la vivienda.

Analisis:

Al 96,67% de las personas les gustaria ver lo que sucede en su casa cuando

éstas no se encuentren como por ejemplo por medio de un teléfono celular.

Pregunta 11. ¢Le gustaria detectar un incendio tempranamente mediante la
inclusion de sensores de humo y de gas?
En la tabla 35 se muestra el resultado de la pregunta 11 y en la figura 35 se

indica los resultados en forma gréfica.

Tabla 35. Resultados de la onceava ireiunta.

Si 30 100,00
No 0 0,00
TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.
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. Porcentaje de personas interesadas .

en colocar sensores de humo y de gas

0%
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H No

Figura 35. Cantidad de personas interesadas en los dispositivos como sensores de humo y de
gas.

Analisis:

A todos los encuestados les gustaria detectar un incendio tempranamente
mediante la inclusion de sensores de humo y de gas ya que asi se puede
prevenir sucesos indeseados a causa de un incendio lo cual provocaria la
perdida de los bienes materiales como televisores, computadores, muebles,
entre otros y también se puede evitar la muerte de personas en caso de que

éstas se encuentren en la vivienda.

Pregunta 12. ; Cuanto estaria dispuesto a invertir en el sistema de seguridad?
En la tabla 36 se muestra el resultado de la pregunta 12 y en la figura 36 se
indica los resultados en forma gréfica.

Tabla 36. Resultados de la doceava pregunta.

$1.000,00 14 46,67
$ 2.500,00 9 30,00
$5.000,00 3 10,00
Mas de $5000,00 4 13,33

TOTAL 30 100,00

Tomado de: Encuesta, 2016.
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- Cuanto dinero estarian dispuestos a '

invertir

S 1.000,00
S 2.500,00
4 $ 5.000,00
M M3s de $5000,00

Figura 36. Cantidad de dinero que invertirian para el sistema de seguridad automatizado.

Analisis:

En su mayoria el 46, 67% de las personas estarian dispuestas a invertir hasta
$1000 en el sistema de seguridad puesto que mencionan que el valor
dependeria de la cantidad y calidad de los equipos que se utilicen, mientras

que el resto manifiesta que si de seguridad se trata no interesa el valor siempre
y cuando estén bien resguardado y nada les suceda a ellos y a la familia.

Conclusiones de la encuesta:

En base a los datos obtenidos se puede concluir que a pesar de que la mayor
parte de personas confian en un sistema cableado, éstas estarian de acuerdo
en implementar un sistema de seguridad inalambrico para sus viviendas puesto
que prefieren salvaguardar y no dafar la infraestructura de las mismas y a su
vez se sentirian mas seguros ya que se evitaria que suceda un hecho ilicito y
también se manifiestan dispuestos a invertir en los dispositivos que se utilicen
para éste propésito siempre y cuando la calidad de éstos sea la adecuada y se
puedan controlar o manejar con facilidad, con lo cual se justifica la eleccién del

medio de comunicacion de los dispositivos a utilizarse en el proyecto.
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CAPITULO 3: DISENO DEL SISTEMA DE SEGURIDAD

Al encontrarse la vivienda en el centro histérico de Quito es considerada como
un bien patrimonial, como se indica en el anexo 1, debido a que el centro
fue declarado en 1978 Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO,
como testimonio de la existencia y persistencia de los valores culturales e
historicos, asi como poseer una de las mayores densidades patrimoniales de

los centros historicos de América Latina. (Mena, 2013, p. 181)

Tomando como referencia lo mencionado anteriormente acerca del bien
patrimonial y en base a los resultados de la encuesta realizada se ha optado
por utilizar dispositivos inaldmbricos para no dafar la infraestructura de la
edificacibn ademas éstos se pueden desmontar e instalarse con facilidad sin
necesidad de hacer perforaciones, ni picar o dafiar la infraestructura de la
vivienda. A su vez este tipo de sistemas ofrecen una alta flexibilidad para
incorporar nuevos dispositivos 0 componentes en cualquier momento. Para
elegir el medio de transmision de los dispositivos se ha tomado en cuenta los

siguientes aspectos. (Duran, 2009, p.19)

Frecuencia de los dispositivos.
Cobertura.
Facilidad de expansibilidad.

Facilidad de instalacion

YV V V VYV V

Facilidad de reconfiguracion.

Una vez identificadas las zonas de riesgo en la vivienda como se realizé en el
capitulo anterior, se colocaran los dispositivos que conformaran el sistema de
seguridad tomando en cuenta el tipo de obra (construida), el tipo de
comunicacion (inalambrica y cableada), en donde no se haran perforaciones en
los muros, y se utilizara canaletas eléctricas adecuadas para pasar los cables
en ciertos tramos en donde se requiera colocar piezas eléctricas como los
tomacorrientes para la alimentacion de algun equipo (camara IP, router) y a su

vez algunos dispositivos como los sensores de movimiento, contacto
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magnético, detectores de rotura de vidrio, transmitiran la sefial empleando
ondas de radiofrecuencia (RF) con emisores (camaras IP, sensores de
movimiento de humo y de gas, contactos de puertas, entre otros) y receptores
(central del sistema de seguridad) capaces de transmitir e interpretar las
ordenes. Una vez escogido el tipo de sistema (inaldambrico, cableado o mixto)
de los dispositivos, se deberd dar una solucién indicando que tipo de
dispositivos se utilizaran para cada caso en particular, usando el sentido comun
y tomando en cuenta una serie de reglas practicas para la seleccion y el disefio
del sistema de seguridad, las mismas que se mencionan a continuacion.
(DOMOPRAC, p1)

» Control de aparatos cableados: Todos los aparatos que no tengan la
misma frecuencia del sistema de alarma (como por ejemplo el contacto
de potencia para puerta lanfor) que necesiten conectarse a la energia
eléctrica para funcionar se deberan pasar sus cables por tuberias
eléctricas adecuadas.

» Sensores: Se ubicardn de acuerdo al area a controlar y la cantidad de
equipos a utilizar se establecerd segun el rango de alcance de los
MisMos.

» Distancias: Es necesario tomar en cuenta la distancia de transmision, ya
gue cada dispositivo dispone de limitaciones fisicas como la cobertura y

el alcance.

A lo anteriormente mencionado se le suman algunos criterios, caracteristicas
principales, necesarias que se debe tomar en cuenta para elegir los
dispositivos domdéticos apropiados, las mismas que se mencionan a
continuacion: (DOMOPRAC, p1)

» Tipo de vivienda (aislada, comunidad de vecinos, piso, entre otros).
» Determinar si se va a instalar por primera vez los dispositivos

domaticos o si ya se instald alguno anteriormente.
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» Si la vivienda ya cuenta con dispositivos instalados es necesario el
indicar las soluciones que se tomaran para acoplarlos al nuevo
sistema de seguridad domaotico.

» La modularidad de los dispositivos, la misma que permitira afiadir
mas equipos como sensores de movimiento, contactos magnéticos,
camaras IP y demas, permitiendo integrarlos al sistema de seguridad.

> Si el sistema domaético no es modular e integrable queda al juicio del
técnico el desecharlo o no, caso contrario si se opta por un sistema
con ésta caracteristica se tendran muchas limitantes a la hora de
querer acoplar mas dispositivos al sistema de seguridad.

> El sistema de seguridad debe ser facil de instalar y programarlo, ya
gue después de su montaje e instalacion el usuario sera el
encargado de la manipulacion del mismo.

» La cantidad de dinero que se vaya a invertir en el sistema de
seguridad dependera del presupuesto del usuario.

» La posibilidad de controlar el sistema de seguridad cuando el usuario
se encuentren fuera de la vivienda por medio del Internet a través de
un teléfono celular para mantenerle al usuario por ejemplo informado
de una posible activacion de la alarma a través de SMS 0 mensajes

pregrabados.

Para realizar el proyecto se tomara como ejemplo una vivienda del Centro
Historico de Quito, residencia que no cuenta con ningun sistema de seguridad,
es por ello que se realizara un disefio que funcione como un instrumento de
monitoreo y control de los diferentes dispositivos a incorporarse en el proyecto
para prevenir un hecho ilicito, usando dispositivos electrénicos para obtener un
control de la casa, con el fin de que los usuarios de la misma tengan una mayor
seguridad de su vivienda cuando ellos la dejen sola ya sea por horas o dias. A
su vez la parte electréonica del sistema de seguridad sera primordial para
adquirir la informacion de los hechos que ocurran en un determinado lugar
permitiendo al sistema interactuar y recibir decisiones acertadas para evitar la

pérdida de bienes al usuario y precautelar la seguridad del mismo.
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Los equipos a sugerirse controlaran las luces internas en la casa y permitiran
un monitoreo constante a través de camaras cambiando manualmente la
captura de imagenes del ambiente elegido por el usuario.

El software que se utilice sera importante en el disefio, ya que por medio de
éste se procesara y manipulara la informacion obtenida previamente durante la
transmision y la recepcién de video, por medio de los cuales, el usuario
conocera lo que sucede o sucedié en la vivienda. Pudiendo ayudarse del
Internet para su control desde cualquier lugar en donde se encuentre el
usuario.

Las botoneras hibridas y dimmers para el control de luces a emplear estaran
ubicadas en los mismos lugares en donde hayan sido colocadas anteriormente
las piezas eléctricas (Interruptores), sin embargo no se reemplazara todos los
interruptores sino so6lo los necesarios de acuerdo al entorno de trabajo, las
capacidades y modos de operacion de los dispositivos a emplearse (botoneras
hibridas y dimmers de Lutron), ya que éstos cumplen la funcion importante de
recibir la sefial desde la central de alarma, cuando la seguridad fue
quebrantada, para activar la iluminacién de la vivienda, posibilitando al usuario
y al sistema el tomar las decisiones indispensables para eludir el robo. (Apolo,
2015)

La vivienda no tan solo es destinada al uso residencial, sino también para el
comercial, por ello se optdé por colocar un sistema de alarma independiente
para monitorear y controlar la vivienda y los locales las 24 horas del dia,
haciéndolo a través de cualquier instrumento remoto como el teléfono celular
gue posea de un acceso a Internet permitiéndole al usuario acceder al sistema
de seguridad domético en la vivienda.

En el disefio se utilizard la Norma Ecuatoriana de la construccién conocida
como NEC 10 para instalaciones electromecanicas, en donde se usaran las
normas 5.0.1, 5.0.4, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.5, 5.1.6, 5.1.10.2, 53.1, 532 y la

11.0.4.2, las mismas que se mencionan a continuacion. (NEC-10, 1996)

» La norma 5.0.1 en la cual se menciona que toda instalacion debera

ejecutarse previo a la realizacion de un proyecto, asegurando que ésta
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no generara ningun riesgo para los usuarios que la controlaran y la
manipularan, procurando que sea eficiente, de facil mantenimiento y que
permita modificarlo y ampliarlo con sencillez.

Las normas 5.0.3 y 5.0.4 en donde se indica que ésta debera ser
proyectada y ejecutada bajo la supervision directa de un profesional de
la Ingenieria Eléctrica o Electronica, el mismo que podra controlar las
instalaciones Eléctricas y Electronicas en sus etapas de proyecto,
ejecucion, operacion y mantenimiento.

Las normas como la 5.1.2 y la 5.1.3 en donde se indica que todos los
materiales y equipos usados en las instalaciones eléctricas y
electronicas deberan contar con las certificaciones establecidas vy
otorgadas por una entidad autorizada para ello, como por ejemplo el
INEN considerando para ello aprobados los métodos de montaje
indicados en este Codigo.

La norma 5.1.5 en donde se indica que los equipos y materiales usados
en la instalacion tendran protecciones contra la penetracion de liquidos o
polvos, es decir estaran protegidos contra la caida vertical de gotas de
agua, la lluvia, las salpicaduras de agua en cualquier direccion y la
penetracion de polvo, protecciones con las cuales contaran los equipos
a utilizarse.

La norma 5.1.6 en donde indica que los equipos contardan con las
siguientes protecciones contra la interperie, la accion del aire salino y
agentes quimicos y vapores corrosivos, valores que vendran indicadas
por el fabricante de cada equipo.

Debido a que no se realizard una nueva instalacion eléctrica, ya que se
usard las existentes en la vivienda para la colocacion de botoneras e
interruptores se hara uso de la norma 5.1.10.2 en donde se indica que
las uniones y derivaciones se aislardn convenientemente, debiendo
recuperar al menos un nivel de aislamiento equivalente al propio del
conductor, utilizando para ello cintas aislantes u otros medios

aprobados.
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» De acuerdo a la norma 5.3.1 en todo aparato, accesorio o material
eléctrico se mostrard en forma legible e indeleble el nombre del
fabricante, pais de origen, marca registrada o bien, otro tipo de marca
que haga posible la inmediata identificacion del responsable del
producto.

» Segun lo indica la norma 5.3.2 todos los equipos o materiales eléctricos
tendran impresas en forma facilmente visible sus caracteristicas de
funcionamiento y la certificacion de aprobacion de su uso.

» En el caso de necesitar realizar alguna instalacion eléctrica con cable de
acuerdo a la norma 11.0.4.2 los conductores de los circuitos se
dimensionaran de modo tal que queden protegidos a la sobrecarga y al

cortocircuito por la respectiva proteccion.

3.1 Caracteristicas técnicas de los equipos de seguridad a utilizarse.

La elaboracion del disefio del sistema de seguridad se hara en base a los datos
técnicos de los diversos equipos a utilizarse, ya que éstos permitirdn conocer
sus requerimientos y los procedimientos a seguir para poderlos emplear y

aplicar durante el estudio y la ejecucion del disefio.

En la actualidad, en el mercado se observan un sin numero de ofertas para la
seguridad en viviendas, se observan kits generalmente compuestos por
centrales, detectores de movimiento, de rotura de vidrio, de humo y de
monoxido de carbono, contactos magnéticos, botones de panico, camaras,
entre otros, sin embargo el tipo de dispositivo a colocarse en un inmueble

dependera de las necesidades de los habitantes de éste.

Entre las diferentes marcas para dispositivos automatizados que se encuentran
en el mercado el autor ha elegido algunas de ellas, como se observa en la tabla
37 la mayoria de equipos brindan los mismos beneficios como por ejemplo el

permitir el monitoreo web desde cualquier lugar, la configuracién sencilla de los
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aparatos, la proteccion continua ante un corte de corriente y el ser portatiles,
sin embargo no todos cuentan con una proteccion contra sabotaje, es decir en
caso de que se quiera manipularlos no emiten ninguna alarma
independientemente de la central del sistema para alertar a los usuarios de la
vivienda, a su vez si se desea adquirirlos no todos los dispositivos se

encuentran disponibles en el pais.

Tabla 37. Cuadro comparativo de dispositivos para el sistema de seguridad.

COMPARACION DE DISPOSITIVOS PARA EL SISTEMA DE SEGURIDAD AUTOMATIZADO
CARACTERISTICAS DE LOS DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
MARCA Central o panel de Activacién de alarma interna para Corte de Configuracién | Monitoreo |Disponibilidad de
control portatil cada dispositivo en caso de sabotaje corriente sencilla web productos

Prosegur X X X X

Direct X X X X

tyco X X X
Velleman X X X X X X
CARACTERISTICAS DE LOS DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE ILUMINACION
Marca Rapidez enla Creacion de Integracién con Asistencia [ Apliacaién| Configuracion
instalacion varios ambientes el sistema de alarma telefénica movil sencilla
Lutron X X X X X X
Leviton X X X X

Algunas marcas no cuentan con todos los equipos necesarios como detectores
de rotura de cristal, sirenas y demas dispositivos, ademas sus rangos de
alcance son bajos, no compatibles con otros dispositivos, las baterias de los
mismos no duran mucho tiempo y alguno de ellos no cuentan con garantia, por
ello se opté por utlizar dos marcas en donde todos los equipos son
compatibles, permiten integrar mas dispositivos, tienen garantia, una vida util
larga, la programacién es sencilla, tienen marcado en cada dispositivo sus
caracteristicas de funcionamiento, marca y certificado de aprobacion de uso
como lo indica la norma NEC-10 y lo mas importante cuentan con los
dispositivos necesarios como sensores de movimiento, detectores de rotura de
cristal, central de alarma, botoneras, alarmas, sirenas, entre otros para la

elaboracion del disefio del sistema de seguridad domotico inalambrico.

Para el control de seguridad se utilizardn dispositivos de Velleman como
contactos magnéticos inalambricos y un sistema de alarma inalambrico con
detectores de presencia, camaras, alarma, teclado y mandos para su control.

Todos estos equipos trabajaran junto con los dispositivos de Radio Ra 2 de
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Lutron para simular presencia controlando la iluminacion de diferentes areas de
la vivienda, a su vez se utilizaran otros aparatos como detectores de gas y de
humo para prevenir incendios o0 explosiones generadas por una fuga de gas de
tal manera que cuando ésta sea localizada suene la alarma incorporada en
cada dispositivo evitando asi sucesos inesperados como pérdidas humanas y
de bienes materiales.

Se utilizara las dos marcas para los dispositivos que conformaran el sistema de
alarma puesto que como se observa en la tabla 37, cumplen con lo requerido
para el proyecto como la configuracion sencilla de los dispositivos con respecto
al usuario, permitir el controlar los equipos desde cualquier lugar a través de la
web, el integrar dos sistemas como el sistema de alarma y el de iluminacién
para crear varias escenas como por ejemplo una para cuando la casa se
encuentre totalmente sola en donde se prendan las luces en un determinado

horario y por un tiempo establecido por el usuario.

Los protocolos (es un conjunto de normas standard que indican el método para
enviar y recibir datos entre varios ordenadores y dispositivos) con los cuales
trabajan las marcas Velleman y Lutron permitiran la comunicacion entre los
diferentes equipos que manejan lenguajes distintos, por ejemplo dos
computadores conectadas en la misma red pero con protocolos diferentes no
podrian comunicarse jamas, para ello es necesario que ambas trabajen con un
mismo protocolo. A continuacién en la tabla 38 se indicara los protocolos de las

marcas antes mencionadas.

Tabla 38. Compatibilidad de protocolos.

COMPATIBILIDAD DE LOS PROTOCOLOS
PROTOCOLOS MARCAS
Velleman Lutron
|P * *
TCP 2 <
uDP & 2
UPnP o
ARP &
ICMP o
TELNET @

Tomado de: Velleman y Lutron
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Como se observa en la tabla 37 los protocolos compatibles entre las dos
marcas son IP, TCP y la UDP cuyas descripciones se muestran en la tabla 39.

Tabla 39. Descripcién de los protocolos compatibles.

INTERPRETACION DE CADA PROTOCOLO
Protocolo de Internet, es la base para todo el direccionamiento que se produce en las redes
TCP/IP y proporciona un protocolo orientado a la capa de red sin conexion.
Protocolo de Control de Transporte orientado a la conexién, gestiona la conexion entre las
computadoras emisora y receptora de forma parecida al desarrollo de las llamadas telefénicas.
Es un protocolo de transporte sin conexion gue proporciona
servicios en colaboracion con TCP.

P

TCP

UDP

Tomado de: Velleman y Lutron

En la tabla 40 se muestra una breve descripcion del resto de protocolos no

compatibles.

Tabla 40. Descripcién de los protocolos ho compatibles.

DESCRIPCION DE LOS PROTOCOLOS NO COMPATIBLES
UPNP Permite localizar otros dispositivos presentes en la red hogarefia facilitando la interaccion entre estos con
puntos de acceso inaldmbricos como teléfonos celulares.
ICMP Permite administrar informacion relacionada con errores de los equipos de red.
ARP Permite que se conozca la direccion fisica de una terjeta de interfaz de red correspondiente a una direccion IP.
TELNET Permite viajar a otra maquina para manejarla remotamente como si estuviese sentado delante de ella.

Tomado de: EcuRed, (s.f.)

La comunicacién entre los dispositivos de Lutron es por radiofrecuencia de 50 /
60 Hz, para configurarlos utilizan una direccion IP preestablecida
(192.168.250.1), los equipos de VELLEMAN usan la frecuencia de 868.6375
Mhz.

Para integrar los dispositivos de Lutron y los de Velleman al sistema de
seguridad se hara por medio de los contactos secos del conector de ampliacion
y del transmisor de visor de auto de RadioRa2 de los cuales se habla mas

adelante.

A continuacion se indica las caracteristicas técnicas de los equipos que se

utilizaran en el disefio del sistema de seguridad para la vivienda.



3.1.1 Contacto magnético para puerta enrollable.

Se usara éste contacto magnético por la resistencia del material

temperaturas extremas permitiendo que éste funcione correctamente.

Tabla 41. Caracteristicas técnicas del contacto magnético para puerta enrollable

CONTACTO MAGNETICO PARA PUERTA ENROLLABLE
Marca Velleman
Tensién de conmutaciéon 100 VDC /0.5A
Dimensiones 106 x43 x13 mm /90 x50 x 28 mm
Tipo de contacto NC
Longitud de cable 0.75m .
Temperatura de funcionamiento -25°C a45°C B
Cable armado 24" (61cm)
Caja que contiene al contacto magnético |Zinc
Soporte en forma de L En aleacién de aluminio

Tomado de: Velleman, 2015, p.2.

Figura 37. Vista del contacto magnético en la puerta.
Tomado de: Velleman, 2015, p.1.
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Figura 38. Dimensiones del contacto y del soporte.
Tomado de: Velleman, 2015, p.2.
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3.1.2 Contacto magnético inalambrico para puertas y ventanas.

Por su facilidad de montaje, instalacion y temperatura de funcionamiento se

colocaréd éste contacto magnético en las puertas de madera de la vivienda.

Tabla 42. Caracteristicas técnicas del contacto magnético para puerta y ventana

CONTACTO MAGNETICO INALAMBRICO PARA PUERTAS Y VENTANAS
Marca Velleman
Alimentacién 1 x pila de litio AA de 3.6V -
Instalacion flexible Permite conectar detectores con cable
Frecuencia 868.6375 MHz
Dimensiones 103 x 31 x21 mm
Temperatura de funcionamiento Menos 20°C a 50°C
Indicador de bateria baja Si

Tomado de: Velleman, 2015, p.4.
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Figura 39. Ubicacién en ventanas y puerta del contacto magnético.
Tomado de: Tecnologia de la seguridad, 2015, p.2.

3.1.3 Detector de rotura de vidrio.

Se colocara éste detector en las ventanas de los locales comerciales debido a

su gran alcance y angulo de detecciéon a la rotura del cristal.

Tabla 43. Caracteristicas técnicas del detector de rotura de vidrio

DETECTOR DE ROTURA DE CRISTAL
Marca Velleman
Alimentacion 1 Bateria de 9 VDC
Alcance de deteccién Méaximo 6m f
Angulo de deteccion 105°
Dimensiones 135 x 70 x 56mm
Tipo de contacto NC
Temperatura de funcionamiento Menos 20°C a 50°C

Tomado de: Velleman, 2015, p.5.
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Figura 40. Rango de deteccién — Vista superior.
Tomado de: Velleman, 2015, p8.
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3.1.4 Detector de movimiento para alarma.
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Este detector de movimiento se utilizara por su amplio angulo de deteccién y se

situard en areas como ingresos a los locales comerciales y a la vivienda, en

donde se necesite resguardar el ingreso de personas indeseadas cuando los

duefios no se encuentren en la vivienda.

Este dispositivo cuando percibe la presencia de un intruso, produce una sefial

eléctrica de salida al detectar un cambio, el mismo que activara un relé que al

estar conectado por medio de cables o inalambricamente por radiofrecuencia a

la central de control permitira que ésta envie una sefial eléctrica o inalambrica a

la alarma y suene la sirena.

(Pesantez, pl)

Tabla 44. Caracteristicas técnicas del detector de movimiento para alarma

DETECTOR DE MOVIMIENTO PARA ALARMA

Marca

Velleman

Alimentacién

1 x pila de litio AA de 3.6V

Alcance de deteccion

Si se coloca a 1.9m de altura se tendré un rango de deteccion 7m.

Si se coloca a 2m de altura se tendra un rango de deteccion de 12m.

Angulo de deteccién

110°

Dimensiones

94 X 64 x42 mm

Temperatura de funcionamiento

Menos 20°C a 50°C

Frecuencia

868.6375 MHz

Tomado de: Velleman, 2015, p.2
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Figura 41. Alcance del detector de movimiento de alarma.
Tomado de: Velleman, 2015, p 13.

3.1.5 Sirena inaldmbrica para interior.

Se usard la sirena inaldmbrica, por su capacidad de alcance maximo de

200m., para alertar a los usuarios de la vivienda y prevenir un delito.

Tabla 45. Caracteristicas técnicas de la sirena de interior

SIRENA INALAMBRICA PARA INTERIOR
Marca Velleman
Alimentacién 4 x pilas alcalinas de 1.5 V, tipo D sl
Alcance Méaximo 200m al aire libre ji
Dimensiones 228 x 113 x 54 mm
Temperatura de funcionamiento Menos 20°C a 50°C -
Frecuencia 868.6375 MHz
Nivel acustico 104 dB @ 1m

Tomado de: Velleman, 2015, p.2

3.1.6 Alarma de exterior.

Al igual que la sirena de interior ésta alarma de exterior posee la misma

capacidad de alcance y ayudara a prevenir un delito.



Tabla 46. Caracteristicas técnicas de la alarma de exterior
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ALARMA EXTERIOR

Marca Velleman

Alimentacion 4 x pilas alcalinas de 1.5 V, tipo D

Alcance Maximo 200m al aire libre

Dimensiones 257 X 220 X 69 mm _
Temperatura de funcionamiento Menos 20°C a 50°C _
Frecuencia 868.6375 MHz

Nivel acustico 104 dB @ 1m

Tomado de: Velleman, 2015, p. 2
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Figura 42. Alcance de la alarma de exterior.
Tomado de: Velleman, 2015, p2.

3.1.7 Mando a distancia.

Este mando a distancia al ser totalmente compatible y al trabajar en la misma

frecuencia que el sistema de alarma inalambrico ofrece una gran ventaja al

hacer mas factible la comunicacion entre los dos dispositivos, permitiendo al

usuario mayor interaccién con dicho sistema.

Tabla 47. Caracteristicas técnicas del mando a distancia

MANDO A DISTANCIA
Marca Velleman
Alimentacién 1 x pila de litio
Alcance Mayor a 200 m al aire libre
Dimensiones 65 x38 x 15 mm
Temperatura de funcionamiento Menos 20°C a 50°C
Frecuencia 868.6375 MHz

Tomado de: Velleman, 2015, p.1.

(EHE
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3.1.8 Central del sistema de alarma inalambrico.

Esta central del sistema de alarma inalambrico se utilizara por la ventaja de
carga de las baterias puesto que son recargables, ademas el sistema es
totalmente compatible con la sirena interior, alarma exterior, contactos
magnéticos y el mando a distancia. Se colocara en los ingresos a cada local
comercial y en la residencia para poder controlar el sistema de alarma.

Este sistema permite controlar 30 zonas, tiene un modulo GSM incorporado y
un compartimiento para tarjeta SIM, su uso es confiable y brinda una proteccion
completa en cualquier momento y lugar ya que en caso de emergencia enviara
un mensaje SMS a los teléfonos maoviles seleccionados y a su vez activara la
alarma exterior o la sirena inalambrica, permite almacenar hasta 6 niameros de
teléfono y llamarlos por orden de prioridad, se puede controlar el sistema con
SMS vy editar o colocar nombres a cada zona. Es totalmente segura contra
sabotajes ya que es imposible abrir la carcasa o desmontarla. El dispositivo
debe estar conectado a la red eléctrica con el adaptador de red AC incluido, en
caso de que haya una interrupcién del suministro eléctrico el aparato
funcionara con la bateria recargable incorporada, dicha bateria durara ocho

horas si se encuentra totalmente cargada.

Tabla 48. Caracteristicas técnicas de la central del sistema de alarma inalambrico

CENTRAL DEL SISTEMA INALAMBRICO DE ALARMA
Marca Velleman
Alimentacién 100 a 240 VAC - 7
Alcance Méximo 200m .
Dimensiones 185 x120 x26 mm
Temperatura de funcionamiento Menos 10°C a 45°C
Frecuencia 868.6375 MHz
Nivel acUstico 104 dB
Bateria de repuesto Bateria recargable 7.2 V
Zonas 30

Tomado de: Velleman, 2015, p. 4.
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Figura 43. Partes de la central del sistema de alarma.
Tomado de: Velleman, 2016, p. 2.

3.1.9 Teclado de control remoto Velleman.
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Este dispositivo se colocara en lugares en donde sélo el usuario pueda

manipularlos, éste dispositivo es inalambrico y permite controlar la central de

alarma a distancia, a su vez se puede activar y desactivar el sistema de alarma

por medio de ondas de radiofrecuencia.

Tabla 49. Teclado de control remoto Velleman.

Teclado de control remoto

Marca

Velleman

Alimentacion

1 x pila de litio CR2450

Alcance 200m?

Zonas 30

Rango 200m

Frecuencia 868.6375 MHz
Temperatura de funcionamiento Menos 20°C a 50°C
Dimensiones 103 x72x18 mm

Tomado de: Velleman, 2016, p. 41.

3.1.10 Camara para interior.

Por el angulo de vision, resolucién y captura de imagenes por segundo se

utilizara ésta camara en los locales comerciales, la residencia y las bodegas de

los mismos para mejorar la seguridad de los usuarios en la vivienda.

Para grabar la informacion (en la PC) capturada por ésta se utilizara el software

gratuito Video Viewer el mismo que puede ejecutarse en Windows 2000, 7, 8,
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XP o vista, ésta permite la busqueda rapida de eventos, visualizacion en vivo,
grabacion, reproduccién, copia de respaldo y acceso por red, mas adelante se

indicara como se grabara la informacion obtenida por ésta.

Tabla 50. Caracteristicas técnicas de la cAmara para interior.

CAMARA WIFI
Marca Velleman
Alimentacion 12 VDC, 1A
Alcance IR 10m /-\
Angulo de visién 70° O
Temperatura de funcionamiento Menos 20°C a 55°C
Frecuencia 868.6375 MHz
Tipo de conexion Inalambrica

Tomado de: Velleman, 2015, p. 3

3.1.11 Detector de fuga de gas con alarma incorporada.

Este dispositivo inalambrico se colocara en lugares donde haya cilindros de gas
como en las cocinas permitiendo detectar posibles fugas de gas, evitando de
este modo la intoxicacion de los usuarios de la vivienda o reduciendo la
posibilidad de una explosion, se lo puede utilizar de forma independiente o a su
vez se lo puede usar con el sistema de alarma, para ello se lo debera conectar
mediante un cable a la central de control de la misma y desde ahi se lo debera
programar para que trabajen juntos, es decir en caso de que el dispositivo
detecte una fuga, éste enviara una sefial eléctrica a la central haciendo que
ésta envie otra sefal eléctrica a la alarma para poner en alerta a los habitantes

de la casa.

Tabla 51. Detector de fuga de gas con alarma incorporada.

Detector de fuga de gas con alarmaincorporada
Bateria 2De12v
Sonido de alarma >70dB -
Modo de instalacién Sobrepuesto en la pared '
Temperatura de funcionamiento |Menos 10°C a 50°C =
Dimensiones 115X 72 x41 mm =
Peso 239r.

Tomado de: Tanyx, (s.f)
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3.1.12 Sensor inalAmbrico de humo.

Este dispositivo inalambrico se colocara en la mayor parte de lugares de la
residencia como dormitorios, cocinas, bodegas, locales comerciales y
corredores ya que en todos éstos espacios el techo y los muebles son de
madera y en algunas de las bodegas los productos de se encuentran en cajas
de cartdn y en otros almacenes algunos de los productos son inflamables como
los aerosoles.

El sensor de humo, calor y frio funciona con baterias y se le puede programar

para que trabaje junto a la central de control del sistema de alarma.

Tabla 52. Sensor inalambrico de humo.

Sensor inaldmbrico de humo
Marca Velleman
Alimentacion 4 pilas AAA recargables
Alcance inalambrico 300 ft? “\ J'
Frecuencia de transmisor 868, 6375 MHz o
Sonido de alarma > 85dB N /
Temperatura de funcionamiento Menos 4.4°C a 37.8°C
Dimensiones 125 x 63 mm

Tomado de: Importhome, (s.f).

3.1.13 Botonera Hibrida de control de luces.

Permiten controlar las luces de la casa ya sea de forma manual o a través de
un teléfono celular en donde se haya descargado previamente la aplicacion. Es
facil de instalar y la programacion es sencilla para los usuarios de la vivienda,
no se necesita realizar una nueva instalacion eléctrica puesto que se utilizaran
las existentes en el bien inmueble (Fase y Retorno). Para mas informacion

véase el Anexo 3.

Tabla 53. Caracteristicas técnicas de la botonera Hibrida de Radio Ra2

BOTONERA HIiBRIDA DE RADIO RA2
Marca Lutron
Alimentacién 120V —_—
Temperatura de funcionamiento De 32°F a 104°F !
Frecuencia 50/60 Hz
Tipo de comunicacion Clear Connect RF de 50 /60 Hz I T
Proteccidn contra descargas electrostaticas Si (No hay perdida de memoria)
Proteccion contra sobrevoltajes Si (No hay perdida de operacién)
. L. Vuelve a su estado anterior cuando se
Cortes de alimentacion 2 =
restaura la alimentacion.

Tomado de: www.lutron.com
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3.1.14 Dimmer Lutron.

Se utilizara un dimmer de Lutron montado en la pared en lugar de un interruptor
de luz tradicional para controlar el encendido y apagado de las luces a las
cuales se encuentre conectado, para que de éste modo se prendan las
luminarias cuando las alarmas se activen o cuando se requiera simular
presencia, para ello las lamparas deberan ser dimerizables, caso contrario se
tendra que usar el interruptor de Lutron. Para mas informacion véase el Anexo
4,

Tabla 54. Caracteristicas técnicas del dimmer montado en pared

DIMMER

Marca Lutron

Alimentacién 120V

Frecuencia 50 a 60 Hz

Tipo de comunicacién Clear Connect RF de 50 a 60 Hz

Tipo de carga lluminacién

Proteccion contra descargas electrostaticas Si (No hay perdida de memoria)

Proteccién contra dsobrevoltajes Si (No hay perdida de operacién) |
1

Vuelve a su estado anterior cuando se
restaura la alimentacion.

Corte de alimentacién

Cableado convecional De 2 vias

Dispositivos de comunicacion Botonera hibrida y repetidor principal
Medio de comunicacién Por radiofrecuencia

Linea de vision respecto ala botonera De 30m o a 9m a través de las paredes
Capacidad 15A

Tomado de: www.lutron.com

3.1.15 Connect Bridge de Lutron.

Se utilizara el Connect Bridge de Lutron por la facilidad que da para acceder

desde afuera de la casa para el control de luces sin necesidad de pagos extras.

Tabla 55. Caracteristicas técnicas de Connect Bridge

CONNECT BRIDGE DE LUTRON
Marca Lutron
Alimentacién del Connect Bridge 5VDC 300mA
Alimentacién de la fuente de alimentacion 5VDC 1000mA
Alcance del Connect Bridge hasta el dispositivo |9m
Frecuencia 50 /60 Hz
Tipo de cable Ethernet —
Medio de comunicacion Clear Connect RF de 50 / 60 Hz

Tomado de: www.lutron.com
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3.1.16 Repetidor principal.

Este equipo es la central del sistema de iluminacién y ayudard a ampliar el
alcance de las sefiales de radiofrecuencia que se envian entre dispositivos de
control de iluminacion garantizando una buena comunicacion entre ellos y
evitando las inferencias de los dispositivos cercanos. Este trabajara junto con el
sistema inalambrico de seguridad de tal manera que cuando se active la alarma
la repetidora procedera a encender la iluminacion de las habitaciones que se
encuentren programadas. La comunicacion entre el sistema de control de luces
y el sistema de alarma sera mediante contacto seco usando un modulo
adicional tal como se visualiza en la imagen del numeral 3.2.18.

Cada repetidora tiene un alcance de 9m de radio, cubriendo un &rea estimada
de 232m?, si se desea aumentar mas repetidoras se pueden conectar hasta 4

repetidoras auxiliares a la repetidora principal.

Tabla 56. Caracteristicas técnicas del repetidor principal

REPETIDOR PRINCIPAL
Marca Lutron hm— |
Alimentacién 9 VDC con transformador externo Main Ropeater
Alcance respecto al resto de equipos A menos de 9m del repetidor principal
Alcance respecto a otros repetidores A menos de 18m del repetidor auxiliar
Frecuencia 868 MHz
Temperatura de funcionamiento 0°C a40°C
Medio de comunicacién Por radiofrecuencia
Resistencia cargas electrostaticas Si
Memoria por fallas de energia Si :
Proteccién contra sobrevoltaje Si —

Tomado de: www.lutron.com

3.1.17 Repetidor auxiliar.

Este equipo funcionara del mismo modo que el repetidor principal y trabajara
de igual manera junto al sistema inalambrico de seguridad. Lo que hace
diferente al repetidor principal del auxiliar es que éste ultimo no posee puertos
RS232 y Ethernet, como se indica en la figura 44, utilizados para la
comunicacion entre los dos dispositivos ya que el envio de la informacion entre
ellos se da por radiofrecuencia como se puede observar en la figura 45. Cada
repetidora tiene un alcance de 9m de radio, cubriendo un area estimada de

232m?, si hace falta cubrir otros sectores de la vivienda en donde dispositivos
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como botoneras e interruptores no se comuniquen se podrd aumentar hasta 4

repetidoras auxiliares a la repetidora principal.

Repetidor principal

Vista superior

Vista desde abajo
Toma de alimentacion
(a adaptador)”

|IEC PELV/NECe Class 2

Enlace con cables (en cadena)
méaximo 305 m (1 000 pi)

Alcance RF
Al repetidor: 18 m (60 pi)
A ofros dispositivos: 9 m (30pi)

Antenna Elliee

Cable RS-232
méximo 15 m (50 pi)

Cable CATS
maximo 100 m (328 pi)

Repetidor auxiliar

Vista superior Vista desde abajo

Toma de alimentacion Enlace con cables (en cadena)

Alcance RF (a adaptador)” maximo 305 m (1 000 pi)
Al repetidor: 18 m (60 pi) ~ [EC PELV / NECe Class 2
A otros dispositivos: 9 m (30 pi)  O-@®

Antenna

Figura 44. Conexiones de los repetidores principal y auxiliar
Tomado de: www.lutron.com

Repetidor principal o auxiliar

¢ Enlace RF
’ 18 m (60 pi)

maximo

ECe Class 2.

Figura 45. Comunicacion por radiofrecuencia de la repetidora auxiliar con la principal.
Tomado de: www.lutron.com




Tabla 57. Caracteristicas técnicas del repetidor auxiliar
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REPETIDOR AUXILIAR

Marca

Lutron

Alimentacién

9 VDC con transformador externo

Alcance respecto al resto de equipos

A menos de 9m del repetidor auxiliar

Alcance respecto a otros repetidores

A menos de 18m del repetidor principal

Frecuencia

868 MHz

Temperatura de funcionamiento 0°C a40°C

Medio de comunicacion Por radiofrecuencia
Resistencia cargas electrostaticas Si

Memoria por fallas de energia Si

Proteccién contra sobrevoltaje Si

Tomado de: www.lutron.com

3.1.18 Visor de auto RadioRa2.

Este dispositivo permite controlar las luces de la vivienda desde el auto por

medio de un transmisor del control de visera y adicionalmente posee contactos

secos de entrada y salida lo que le permite integrarse con las alarmas y otros

sistemas mediante contactos secos.

Este equipo es totalmente confiable para resguardar la seguridad de los

usuarios en la vivienda. Véase anexo 5

Tabla 58. Caracteristicas técnicas del control de visera RadioRa2.

CONTROLES DE VISERA RADIORA?2

Marca Lutron

Alimentacion 9VDC con transformador externo
Frecuencia 868 MHz

Temperatura de funcionamiento Menos 40°C a 113°C

Medio de comunicacién Por radiofrecuencia
Resistencia cargas electrostaticas Si

Proteccion contra sobrevoltaje Si

Tomado de: www.lutron.com

3.2 Funcionamiento e instalacién de los equipos de seguridad.

3.2.1 Contacto magnético para puerta enrollable.

Este tipo de contacto magnético es especial para puertas enrollables por la

gran resistencia que ofrece a agentes externos como el clima, el agua y la

temperatura, evitando que el material con el cual esta construido se deteriore

con facilidad, es por ello que se lo ha utilizado en los ingresos de los locales

comerciales de la vivienda.



81

Para el montaje del mismo se coloca el contacto mas grande en la parte inferior
atrés de la puerta enrollable, se la fija al suelo, el contacto mas pequefio va fijo
en el soporte y se lo coloca en la puerta enrollable al mismo nivel del otro

contacto para un buen funcionamiento.

Después de instalado éste activara la alarma una vez que la corriente deje de
circular, es decir cuando la puerta se abra y los contactos de los imanes se

separen la alarma se activara de inmediato.

Figura 46. Ubicacion de los contactos magnéticos en la puerta enrollable.
Tomado de: Velleman, 2015, p. 167

3.2.2 Contacto magnético inalambrico para puertas y ventanas.

Para el montaje de éste contacto es indispensable el evitar colocarlo cerca o
sobre grandes superficies metalicas y muros de acero u hormigén, ya que
podria interferir en las sefiales inalambricas. (Manual de instalacién Rosslare,
2015, p.1)

Este dispositivo se lo utilizara para proteger el ingreso principal a la vivienda y
se colocara en la parte superior de la puerta de madera para evitar la intrusion
de personas indeseadas, no se lo empleara para el resto de ingresos como el

de los locales comerciales puesto que como se menciond anteriormente €stos
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poseen puertas de metal lo cual interferiria en la sefal inalambrica y para para
protegerlos se usara los sensores de movimiento de la alarma de los cuales se

habla mas adelante.

N

PARTES DEL CONTACTO MAGNETICO
1|Agujeros de montaje
i Led / Boton de prueba

. 2

/ \ 3[Tomillo de fijacién

1 3 4|Tira de proteccion
5

Interruptor de manipulacién

4

Figura 47. Ubicacion de los contactos magnéticos en la puerta enrollable.
Tomado de: Velleman, 2015, p. 245

Una vez seleccionado el lugar en donde se colocara el dispositivo, se fijara el
contacto sobre el marco de una puerta o ventana y el iman en la puerta o
ventana, Si se desea resguardar varias puertas o ventanas a la vez con un
contacto de puerta o ventana se debe ocupar un conector de ampliacion, el
conector de ampliaciéon es un transmisor universal que permite conectar otros

dispositivos como un detector de rotura de cristal.

Magreticos conedtados en serie

Conector de ampliacion

A

_D :i g

Magneticos

Figura 48. Conexién en serie del conector de ampliacion con otros contactos magnéticos.
Tomado de: Velleman, 2015, p. 177
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3.2.3 Detectores de ruptura de vidrio.
No se debera coloca el detector de ruptura de vidrio frente a una puerta
metalica puesto que podria interferir en la comunicacion en las sefiales, para su
montaje se fijara el detector a la pared o techo, después se conectaran los
cables a la placa. (Sistemas de intrusion, 2015, p.1)
Este dispositivo se colocaréa en el centro de la pared que se encuentre frente de

la ventana de modo que se pueda cubrir toda el &rea de la misma.

A. Agujero para los cables

B. Agujero de montaje

C. Agujero de montaje (esquina)

D. Agujero para soporte de montaje

Rango de deteccion - vista lateral

3M~

™ 2M M 4am 5;# BIM 7IM OIM 9h 10M
CRISTAL PIR

Figura 49. Ubicacién de perforaciones a realizar en el detector de ruptura de vidrio.
Tomado de: Velleman, 2015, p. 128

La instalacion de éstos detectores no se lo debe realizar cerca de ventiladores,
motores y cortinas ya que podrian ocasionar el mal funcionamiento del mismo

por el cambio de presion provocando falsas alarmas.

El detector de ruptura de vidrio se activa cuando éste recibe un sonido o con un
cambio de presion debido a que tienen un micréfono especial que recibe la
frecuencia caracteristica de la rotura de cristal, cuando el aparato detecta este

ruido se dispara activando la alarma.
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3.2.4 Detector de movimiento para alarma.

Al igual que el resto de dispositivos se debe seleccionar un lugar adecuado
para su ubicacion, de modo que se cubra el area a resguardar, si se coloca el
dispositivo a una altura de 1.9 m se tendra un rango de deteccion de 12m
mientras que si se lo ubica a 2m de altura se obtendra un rango de 7m.

Este dispositivo se colocara frente a los ingresos de los locales comerciales
para que en caso de que suceda algo inesperado como un robo estos se
activen al detectar la presencia de alguien.

Es necesario tomar en cuenta que si se instala el detector mas alto el rango de
inmunidad a animales sera mas amplio. (Velleman, 2013, p.31)

Si se ubica el detector de movimientos directamente a una puerta que tenga un
contacto de puerta el dispositivo no funcionara correctamente.

El funcionamiento de éste detector es igual a la de un sensor de movimiento ya

gue se activa cuando detecta algin cambio en la habitacion.

3.2.5 Sirena inaldmbrica para interior.

La sirena se encenderd al activarse la central de control por medio de una
sefal eléctrica enviada desde otro dispositivo como la apertura del contacto
magnético, evitando asi la intrusién del delincuente.

Este dispositivo se lo colocara a una altura de 3.0 m, se utilizar4 uno por cada
central del sistema de alarma puesto que cada local comercial, las bodegas y la
residencia son ocupados por diferentes usuarios.

Para su instalacion si el aparato ya tiene pilas se comprobara si estan
cargadas, en caso contrario se las cambiara por unas nuevas. Para su montaje
se buscara un lugar adecuado, se fijara la sirena y después se configurara la
proteccién contra manipulaciones en el panel de control como lo indique el

manual de funcionamiento de ésta. Véase anexo 6.
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3.2.6 Alarma de exterior.

Este dispositivo ir4 ubicado afuera en el patio de servicio a una altura de 3.0 m
para alertar a los usuarios de la vivienda de algun acontecimiento inusual como
la intrusidn de alguna persona indeseada.

El funcionamiento de la alarma es similar al de la sirena, en donde después de
haber elegido el lugar de montaje se la fijard a la pared. El aparato funcionara
de manera automatica como parte de un sistema de alarma inalambrico
recibiendo sefiales del panel de control y activando la sirena. Dicho sistema se
lo puede controlar con el mando a distancia, ya que la sirena se activara al

recibir una sefal de alarma. Véase anexo 7.

3.2.7 Central del sistema de alarma inalambrico.

Se seleccionara el lugar en el cual se colocara la central del sistema de alarma
inalambrico tomando en cuenta el alcance del dispositivo respecto al resto de
equipos como los sensores de movimiento, los contactos magnéticos, la sirena
interior y la alarma de exterior, luego se la fijjard a la pared. Para que los
usuarios de la vivienda puedan manipularla se la instalara a una altura de 1.50
m desde el piso e ira uno por cada sistema de alarma, es decir se utilizara uno
para cada local comercial, uno para la residencia, uno para el ingreso posterior
hacia la vivienda y otro para la bodega de reciclaje ubicada en la tercera planta
en donde dos usuarios tienen acceso a ésta area.

Este sistema permitird controlar, activar y desactivar cada una de las zonas
predispuestas por el usuario, él equipo es totalmente confiable puesto que si
hay una interrupcién del suministro eléctrico éste seguira funcionando con la
bateria recargable incorporada, la misma que durard& ocho horas si se
encuentra totalmente cargada. Desde éste dispositivo se podra afiadir otros
aparatos como por ejemplo teclados remotos, contactos magnéticos, mandos

de control, entre otros. Véase anexo 8.
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3.2.8 Teclado de control remoto Velleman.

Este dispositivo ira sobrepuesto en la pared e ira fijado con tornillos a la misma,
se lo colocara en un lugar en donde soélo la persona autorizada pueda
manipularlo, se lo ubicard a una altura de 1.50 m en donde sea facil de
manipular por los usuarios de la vivienda, a su vez se colocara uno por cada
central del sistema de alarma. Por medio del teclado se podra configurar,

activar y desactivar el sistema de alarma en la vivienda.

3.2.9 Mando a distancia.

El funcionamiento del mando a distancia es muy sencillo ya que al pulsar un
boton, éste envia una sefial al panel de control la cual permite activar o
desactivar la alarma.

Para conectarlo al panel de control primero hay que colocar una pila nueva por
si ya estd agotada, pero antes de hacerlo se debe pulsar dos veces para

desactivarlo. La configuracion de éste dispositivo se indicard mas adelante.

3.2.10 Camara para interior.

La camara IP emitira las imagenes capturadas directamente a la red, debido a
que tiene incorporado un ordenador que permite acceder a ella desde cualquier
medio tecnoldgico como un celular, no necesita conectarse a un PC para
funcionar. A su vez ésta puede ir conectada al sistema de alarma por medio de
un contacto normalmente cerrado.

Esta debera ser instalada en un lugar adecuado en donde no haya un objeto
reflectante o cerca de campos electromagnéticos para evitar interferencias en
la sefial, a su vez se lo ubicara frente a los ingresos exteriores de cada local
comercial, bodega y de la residencia, se colocaran a una altura de 2.5 m de
modo que no sea facil de derribarla.

Después de haberla fijado en la superficie a la cual se la vaya a ubicar se
colocaran los cables de alimentacion, el cable LAN y el cable de red, éste

ultimo a su vez estara conectado al router.
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3.2.11 Detector de fuga de gas con alarma incorporada.

El montaje del dispositivo sera sobre la pared utilizando tornillos para
asegurarlo a ella, se lo colocara en posicion vertical a una distancia no superior
a 1.5 metros cerca del tanque de gas debido a que la densidad del gas natural
es menor a la del aire tendiendo a distribuirse hacia arriba facilitando asi la
deteccién del mismo. El equipo al detectar la presencia de gas en el aire,
emitira una sefial acustica poniendo en alerta a los usuarios de ésta.

Este dispositivo se instalara en los lugares en donde es mas probable que
pueda haber una fuga de gas como en la cocina, lejos de obstaculos que
puedan perturbar la deteccion como ventanas, hornos, extractores de aire,
entre otros, y lejos de zonas humedas donde pudieran producirse
condensaciones de agua que bloqueen las rejillas del detector y reducir la
capacidad de deteccion del mismo ocasionando que se generen falsas
alarmas. A su vez se debe provocar una alarma periédicamente, con una fuga
de gas controlada, para comprobar el funcionamiento adecuado del equipo,
caso contrario éste debera ser sustituido. (Moya & Tejedor, 2010, p. 61)

3.2.12 Sensor inalAmbrico de humo.

El sensor al detectar la presencia de humo o elevadas temperaturas como el
fuego activa una alarma acustica de incendios de modo que se pone en alerta
a los usuarios de la vivienda.

Este dispositivo debera instalarse en el techo de la estancia, centrado con
respecto a ésta y a una distancia minima de 50 cm de obstaculos como
paredes, columnas, entre otras, puesto que el humo y calor ascienden en
forma vertical y al llegar al techo se propaga desde el centro hacia sus lados,
por ello se deberé tener en cuenta la cobertura del equipo, la misma que estara
especificada por el fabricante. A su vez se debera comprobar el correcto
funcionamiento del dispositivo periodicamente. (Moya & Tejedor, 2010, p. 62)
Puesto que algunos de los productos que se venden en los locales comerciales
son inflamables como por ejemplo los insecticidas que se encuentran en la

casa agricola de la vivienda, el papel higiénico en la confiteria, el carton que se
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recicla y en el cual vienen ciertos productos como caramelos se opté por
colocar sensores de humo en la mayor parte de lugares, los mismos que se

indican en los planos del anexo 11.

3.2.13 Botonera Hibrida de Radio Ra2.

La instalacion de la botonera hibrida no es complicada, ya que utiliza
instalaciones existentes en la vivienda usando los cables de fase y retorno, sin
necesidad de realizar una nueva instalacion, el funcionamiento de ésta es
sencillo debido a que enciende o apaga las luces con tan solo presionar un
boton. A su vez éste dispositivo al conectarse con el dimmer, el repetidor y con
el sistema inaldmbrico de alarma permite controlar la iluminacion en la vivienda
al detectarse la presencia de un intruso. Véase anexo 3.

Este equipo se comunicara inalambricamente con el repetidor principal, el visor
de auto de Radio Ra2 y éste a su vez a la central de alarma por medio de
contacto normalmente cerrado e ird ubicado en un lugar en donde pueda ser
facilmente manipulado por los usuarios de la vivienda como por ejemplo el
comedor de la residencia para simular la presencia del usuario.

Desde éste equipo también se activaria un boton de panico que encienda todas
las luces que se controlan y que se activaria y se desactivaria la simulacién de

presencia cuando el usuario salga de la casa.

Montaje e identificacion de las partes

) Adaptador Tornillos de
Tornillos de 4, placa montaje del

montaje de ., pared — adaptador  Placa de pared
la teclado F T ]'_ .

Caja de embutir

Teclado reemplazable
hibrido

El adaptador de placa
v la placa se venden
por separado.

....................

Figura 50. Montaje de la botonera hibrida en la pared.
Tomado de: www.lutron.com




3.2.14 Dimmer.
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El montaje del dimmer es similar al de la botonera hibrida ya que utiliza las

conexiones eléctricas existentes en la vivienda usando los cables de fase y

retorno. Véase anexo 4.

Montaje
Tornillos de Tornillos de
montaje del montaje del
control adaptador

Caja de pared

Control

| La caratula y el adaptador se
compran por separado.

Figura 51. Montaje del dimmer.
Tomado de: www.lutron.com

El funcionamiento de éste interruptor se da mediante una sefial generada a

través de la botonera hibrida o a su vez por medio de un dispositivo mévil como

el teléfono celular, el cual enviara la informacion al procesador para a su vez

ordenar al dimmer para que éste la efectle.

3.2.15 Connect Bridge.

Permite controlar las luces desde fuera de casa. Este elemento se conecta al

enrutador Wi-Fi via cable Ethernet, se coloca uno por cada sistema.

Para la instalacién del Connect Bridge se debe conectarlo al enrutador de Wifi

usando el cable de red, después se conectara el cable de alimentacion

eléctrica de éste y para finalizar se lo enchufara al tomacorriente.
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Lutron Connectw Bridge
Connections
RadioRA. 2 Main Repeater

Lutron Connectn. Bridge®

Powser Supphy™

Ethemat
Connection

,,,,,,,,

Ethernet
Connection

Figura 52. Instalacion del Connect Bridge de Lutron.
Tomado de: www.lutron.com

Lutran
Connectn
app

Wireless Router
{not sold by Lutron)

3.2.16 Repetidor principal.

Este dispositivo se lo ubicara en la cocina junto a la central del sistema de

alarma, este Ultimo se conectara por medio de contactos secos al visor de auto

de RadioRa2. Véase anexo 5.

La repetidora permitira controlar las luces inaldmbricamente por medio de una

aplicacion a través de cualquier dispositivo movil. Para su instalacion se la

conectara al enrutador Wi-Fi via cable Ethernet durante y después de la

programacion con el PC.

RadicRAs 2 Main Repeaatar

g =

Ethernat
Connection

Figura 53. Conexion del repetidor al router
Tomado de: www.lutron.com

‘Wireless Routar
{not sold by Lutron)
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3.2.17 Repetidor auxiliar
El repetidor auxiliar ampliara el alcance de la sefiales de radiofrecuencia que se
envian entre dispositivos. Para la instalacion de éste dispositivo se lo conectara

a un tomacorriente de energia.

3.2.18 Visor de auto de RadioRa2

Este transmisor estara conectado por medio de contactos secos al sistema de
seguridad. De tal manera que cuando la seguridad de la vivienda sea
interrumpida se enciendan las luces programadas.

El médulo que se utilizara para conectar el transmisor del visor de auto de
RadioRa2 a la central del sistema de seguridad por medio de contactos secos
sera el conector de ampliacién del contacto inalambrico para puertas y

ventanas. Véase figura 54.

Diagrama del cableado del transmisor
de V/Esor de auto

Entrada de

cierre de . el 5 Dispositivgl

contacto Ett‘:cmun Salida 1 ﬂde posith
2

Entrada 2 rComin 1—

por sjampio:
mmmmmmmmm pusria de gersje)

e

Sistemna E Seguridad

de .
seguridad o Comin

Dispositivo utilizado para integrar el control de iluminacién al
. /Z sistema de alarma para la simulacion de presencia.
T~

Conexiones del transmisor de visor de
, auto de RadioRa2 , Conector dj ampliacién
X \ w r| w
- Uimssisnsnsnss I

—_ E Cables

Conectores de contacto seco Contactos
Secos

Figura 54. Conexion del transmisor de visor de auto junto al conector de ampliacion
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3.3 Programacion de los equipos de seguridad.

3.3.1 Central del sistema de alarma inalambrico.

Después de conectada la central del sistema de alarma a la red eléctrica se
procedera a configurarlo del siguiente modo:

» En la primera linea de la pantalla del dispositivo se visualizara “Alarm
On”y en la segunda se aparecera “00:01 01 Jan” para indicar que el
sistema de alarma esta en modo “Away (Modo por defecto)”.

» Luego al pulsar el boton “1” se visualizara la pantalla que se muestra en
la tabla 59, en donde se tendra que guardar el PIN del primer usuario

gue viene por defecto “1234” dentro de los 30 segundos.

Figura 59. Visualizacién de la pantalla del sistema de alarma.

E[nt[e[r [ [C[o[d]e

|-

Tomado de: Velleman, 2016, p.113

» Después se modificard dicho PIN para eso se presionara en < para
borrar el codigo, al pulsar “OK”, el aparato emitira dos tonos y enseguida
se visualizard la siguiente pantalla durante 180 segundos indicando que
el sistema de alarma se encuentra desactivado. Véase la tabla 60 y la

figura 55.

Tabla 60. Visualizacion de la pantalla para indicar que el sistema de alarma se encuentra
desactivado.

Alllalrim| |O|f|f

Tomado de: Velleman, 2016, p.113

Figura 55. Visualizacion de la central de alarma
Tomado de: Velleman, 2016, p.1
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» Luego en la pantalla se visualizara la fecha y la hora actual.

Modo de programacion:

Para entrar al modo de programacion la alarma tendra que estar desactivada
después de aquello se la configurara de la siguiente manera:
» Pulse el boton “#”, que se observa en la figura 55, en donde la pantalla a

visualizar serda como la tabla 61.

Tabla 61. Visualizacion de la pantalla del sistema de alarma en modo de programacion.

P[-[M[o[d]e| [E[n[t]e]r
P[-[Clold[e| [.[.].1.

Tomado de: Velleman, 2016, p.113

» Introduzca el PIN del usuario 1 que por defecto es “1234” y visualizara la
pantalla que se muestra en la tabla 61, después de 30 segundos

presione”OK”.

» Pulse “1111” (cédigo maestro por defecto) dentro de los 30 segundos
pulse “OK” y durante 2 segundos la pantalla a visualizar sera la que se

muestra en la tabla 62.

Tabla 62. Visualizacion de la pantalla para ingresar al menu de programacion.

| |Plrjolg|r|a[m [Me[n[u
Malkle[ [a| [S[e[l [e[c]t]i |o]n

Tomado de: Velleman, 2016, p.113

» Luego se visualizara el menu de programacién como se muestra en la
tabla 63.

Tabla 63. Visualizacion de la pantalla en el mena de programacion.
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Tomado de: Velleman, 2016, p.113
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Anadir un numero telefénico:

Para afadir, modificar o eliminar nimeros telefénicos se lo puede realizar en la
opcioén “Tel. Setting” en donde es posible afiadir hasta 6 numeros telefonicos,
los mismos que se guardaran segun el orden de prioridad desde la “A” hasta la

“F”, la pantalla a visualizar sera como la de la tabla 64.

Tabla 64. Visualizacion de la pantalla para ingresar los nimeros telefénicos segun el orden de
prioridad.

|
MmO Q| o] P

Tomado de: Velleman, 2016, p.114

Al pulsar “OK” se visualizara la siguiente pantalla. Véase tabla 65 y luego se
procedera a introducir el nUmero, en caso de que se haya introducido mal algun

digito el boton “ se utilizara para retroceder y corregirlo.

Tabla 65. Visualizacion de la pantalla para ingresar un numero telefénico.
E[n|t|e|r| |n|e|w| [N[e]. |+ |O/K|

Tomado de: Velleman, 2016, p.114

Modificar un numero telefénico:

Para modificar un numero entre al modo de programacion y seleccione “Tel.
Setting” y los numeros introducidos en el panel de control apareceran en la

pantalla como se muestra en la tabla 66.

Tabla 66. Visualizacion del numero telefénico para modificarlo.
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Tomado de: Velleman, 2016, p.115

Luego de seleccionar el nimero que se desea cambiar al pulsar “OK” se

visualizara la pantalla que se muestra en la tabla 65.
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Borrar un nimero telefénico:

Sobre el numero telefonico que se desee borrar se pulsara dos veces “OK” y el

ndmero se eliminara.

Afadir, configurar, cambiar y borrar un dispositivo:

Debido a que por medio de éste dispositivo se puede gestionar la activacion o
desactivacion de cualquier otro aparato como un detector de ruptura de vidrio,
una sirena, un sensor IP, entre otros a continuacion se indicara como
configurarlos.

Para afadir, configurar, cambiar y borrar aparatos como por ejemplo la sirena,
el contacto magnético, sensor PIR u otro dispositivo, la central del sistema de
alarma tendra que estar en modo de programacion, en el menu de la central de

control se dirigira a “Devices +/-“. Véase la tabla 63.

Anadir un dispositivo al panel de control de la alarma:

Si se desea instalar los dispositivos (sensor de movimiento PIR, contacto
magnético para puerta y ventana, teclado de control, mando a distancia y
detector de rotura de vidrio) que vienen por defecto en el panel de control que

se utilizara se seguird los siguientes pasos:

» En la central de control en “Devices +/-“ seleccione “Add device” y pulse
“OK”. Véase la tabla 63.

» Después debera pulsar el botén de prueba en el aparato que quiere
afadir, si la central de control lo detecta visualizara el tipo de dispositivo
ya sea un contacto de puerta, mando a distancia, receptor universal,
teclado de control u otros.

» Luego tendra que seleccionarlo y pulsa “OK” para confirmar, de ahi en la
central de control visualizara las zonas no utilizadas (maximo 30 zonas).

Véase la tabla 67.
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» Luego seleccione el numero de la zona a la cual se lo quiere atribuir y
presione “OK”.

» Para guardar los ajustes o cambios realizados escoja “STOP” y luego
“OK”.

Anadir un dispositivo auxiliar al panel de control de la alarma:

Para afiadir un dispositivo auxiliar (sirena interior y exterior y receptores
universales) se debera instalar por lo menos un detector o un mando a
distancia ya que si no se lo hace aparecera un mensaje de error en la pantalla.
Después de afadir los dispositivos que vienen con la central del sistema de
alarma (contacto magnético para puertas y ventanas, botonera para la alarma,
camaras IP, detectores de rotura de vidrio, sensor de movimiento PIR y mando
a distancia) antes el dispositivo tendra que estar en modo de programacion y

luego se procedera a:

> Dirigirse a “Devices +/-“. Véase la tabla 63.

» Se seleccionara “Program Siren” y “Learn Siren”.

> Luego pulsara “OK”, la central de control emitirA un tono largo y
transmitira el codigo de programacion a todos los aparatos
simultAneamente, el led del receptor universal se iluminara durante 3

segundos.

Modificar un dispositivo:

Para modificar un contacto de puerta, un sensor PIR y un mando a distancia
entre en el modo de programacién y siga el siguiendo proceso:
» Dirigirse a “Devices +/-“. Véase la tabla 63.
» Seleccione “Edit devices” y pulse “OK”.
» Después en la pantalla se visualizara las zonas disponibles. Véase la
tabla 67.
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Tabla 67. Visualizacién de las zonas.

D|C| |Bla|c|k|d|o|o|r
I |R| [H[a]l || |wja|y
R|C| [M[R|. [S|MI [T[H
S|D| [Kli [t|c|hle|n
S|t |o|p

Tomado de: Velleman, 2016, p.115

» Al pulsar “OK” en una de las zonas se visualizara los dispositivos que
estan en ella.

» Luego pulse “ok” sobre el dispositivo que desea cambiar.

Quitar un dispositivo:

Para remover un dispositivo entre al modo de programacion y realice lo
siguiente:
» Dirigirse a “Devices +/-“. Véase la tabla 63.

» Seleccione “Remove device” y pulse “OK”. Véase la tabla 68.

Tabla 68. Visualizacion de la pantalla para remover dispositivos.

Rle[mlo|v]e]: ([o]k][?])
R[C| [MR]. [S|MI [T|H

Tomado de: Velleman, 2016, p.131

» Al visualizar los dispositivos, seleccione el que se desea quitar y pulse
‘(OK”

Ajustar la hora:

Para ajustar la hora debera seguir los pasos que se mencionan a continuacion:
» Dirigase a “Gen. Settings”. Véase la tabla 63.
» Seleccione “Time” y presione “OK”. Véase la tabla 69.

Tabla 69. Visualizacion de la pantalla para ajustar la hora.

Tli [mle] [Slelt]t]i [n]g
olo[: Jo]o ([awo[k])

Tomado de: Velleman, 2016, p.121

» Luego con las teclas de flechas ajuste la hora.
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Configuracion del SMS gue se envia al teléfono movil:

En el caso de que se desee configurar el SMS que se envia al teléfono movil

en caso de que se active la alarma debera dirigirse a la central de control, en el

modo de programacion seleccione “SMS Editor”, luego se visualizara la

pantalla y debera introducir el mensaje (maximo 16 x 4 caracteres), luego pulse

“OK?”, seleccione “SAVE” y luego “OK” para confirmar.

3.3.2 Teclado de control remoto Velleman.

Para programarlo siga los pasos que se indican a continuacion: (Velleman,
2016, p. 35)

Ponga el teclado en modo de prueba e introduzca el codigo o PIN que
por defecto es 0000.

Presione “*” enseguida éste emitira un tono largo y el LED verde
parpadeara.

Luego en la central de control, dirijase a “Add Device”,

y seleccione “teclado” luego pulse “OK” y para finalizar “STOP” y “OK”.

Si se desea verificar que el lugar de montaje es se encuentra dentro del rango

de la central de control realice lo siguiente:

>

>

Pulse nuevamente “ *”.
Luego presione el botdn “1”, si el lugar seleccionado es el correcto ajuste
el cédigo presionando “ * .

Pulse el botén “6” e introduzca el cédigo estandar 0000.

Presione 5 e introduzca el nuevo cadigo de 4 digitos.
Pulse “#” y después el botdén de desactivacion dos veces para salir del

modo de prueba.
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3.3.3 Contacto magnético para puerta enrollable.

Este se acoplara al conector de ampliacién del contacto magnético para
puertas y ventanas, como se muestra en la figura 56 y 57, ya que éste ultimo
tiene un conector con contacto seco de dos pines para conectar un contacto

normalmente cerrado (NC).

i

Puerta enrollable

Pared

___.Contacto magnéfico para puerta
enrollable

Figura 56. Ubicacién del contacto magnético para puerta enrollable y del conector de

ampliacion.

(Canector de ampliacién
[
i H

%
%_/ Contacto magnético para puerta

enrcllable

Figura 57. Conexién del contacto magnético para puerta enrollable junto al conector de
ampliacion.
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Después de haberlo instalado, se lo configurard en la central de control de la

siguiente manera:

» Seleccionara “Devices +/-“, luego “Add device” como se muestra en la
tabla 70.

» Debera presionar “OK”, escogera “door contact”.

> Después presione nuevamente “OK” para confirmar, enseguida se
visualizara un listado con las diferentes zonas, como se aprecia en la
tabla 71, y luego se debera seleccionar una de ellas para atribuir el
aparato.

» Al pulsar en “OK” y nuevamente en “OK” se guardaran los ajustes y

regresara a la pantalla inicial.

Tabla 70. Visualizacion de las opciones a elegir en la central de control.

Ald[d] [Dlelv]i[cle] |
E|d|i t| |Dje|v|i |cle|s
Rje/mo|vie| [Dle|v]i |c|e
Pirjolg|r|a|lm |S|i|r[e|n
Plrlolglr[a|m |P|S[S

Tomado de: Velleman, 2016, p.126.

Tabla 71. Visualizacion de las zonas a la cual se desea atribuir el dispositivo.

Zloinje| |01
Zlonle| |02
Zloinle| |03
Zlolnle| |2]9
Zlojnle| |3|0
S|T|OP

Tomado de: Velleman, 2016, p.126.

3.3.4 Contacto magnético inalambrico para puertas y ventanas.

Después de haber instalado el dispositivo se procedera a afadirlo en la central

o panel de control de la siguiente forma:
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» Tendra que dirigirse a “Devices +/-“, seleccionar “Add device” como se
indica en la tabla 70.

» Al presionar “OK” se debera seleccionar el aparato que se desea afadir,
gue en éste caso es el contacto magnético para puertas y ventanas,
para ello debera escoger “door contact”.

» Luego se presionard nuevamente “OK” para confirmar, enseguida se
seleccionara la zona, las mismas que se muestran en la tabla 71, a la
cual se quiere atribuir el aparato.

» Al pulsar en “OK” y nuevamente en “OK” se guardarén los ajustes y se

regresara a la pantalla inicial.

En caso de que se desee colocar mas contactos magnéticos el aparato tiene
un contacto magnético incorporado y un conector con contacto seco de dos

pines para conectar un contacto magnético adicional. (Velleman, 2016, p. 126)

3.3.5 Detectores de ruptura de vidrio.

Para activarlo se debera ajustar los cables deslizando el puente sobre los polos
deseados como muestra en la figura 58 y 59, en JP1 en “ON” de tal modo que
el led se active, para ajustar los impulsos de salida a 2 0 4 segundos se lo hara
en JP2 como se indica en la figura 58 de igual manera en JP3 se indicara si se

desea una alta o baja sensibilidad del dispositivo.

Con a00
PL ¥ OFFION

o) ooy
3 25 45 25 45

000
m A8

ClJem®) (L[] |
A B A B

Figura 58. Ajuste de los cables deslizando el puente
Tomado de: Velleman, 2016
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1. Sensor PIR.
3— — 2. Contacto antisabotaje.
4 oo P 3. Led.
/*’m 4. Ajuste PIR.
5.JP 1.
55, 10 6. JP 2.
6 7.0P3.
71 8. Relé.
9. Borne de conexion.
8~ 10. Ajuste de nivel de
sensibilidad.

TAMPER  RELAY +12V-

Figura 59. Partes del detector de rotura de cristal
Tomado de: Velleman, 2016

Para ajustar la sensibilidad se deberd girar el potenciémetro ajustable PIR
hacia la derecha para aumentar la sensibilidad y hacia la izquierda para

disminuirla.

Para configurar el dispositivo éste tendra que estar conectado al conector de
ampliacion del contacto magnético de puerta y ventana como se muestra en la
figura 57 y para afadir el dispositivo a la central de control se seguira los pasos

gue se mencionan a continuacion:

» Se dirigira a “Devices +/-“, se debera seleccionar “Add device” como se
indica en la tabla 70.

» Luego de pulsar “OK” escogera “door contact’, luego se presionara
nuevamente “OK” para confirmar.

» Seleccionara la zona a la cual se quiere atribuir el aparato como se
observa en la tabla 71, si no se desea colocar un nombre a la zona se
dejara en blanco.

» Por ultimo se pulsara en “OK” dos veces para guardar la configuracion y

para regresar a la pantalla inicial.
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Conrector de ampliacion

Detector de rotura de vidrio

Ventana enrollable

Pared

Figura 60. Ubicacion del detector de rotura de vidrio junto al conector de ampliacién

3.3.6 Detector de movimiento para alarma.

Este dispositivo se lo configurard del mismo modo que el resto de equipos
como se indica a continuacion.

» En “Add device” se seleccionara el dispositivo “PIR motion sensor”.

» Luego se escogerd la zona en la cual estara éste.

» Se pulsara “OK” dos veces para guardar la configuracion y salir a la

pantalla inicial.

Para verificar si el lugar de montaje se encuentra dentro del rango de la central
de control se pulsara el botén de prueba, el mismo que se indica en la figura
61, en donde el led se iluminara 2 segundos para indicar que esta enviando
una sefial de aviso a éste si la tapa esta abierta. Para verificar que el detector
funciona correctamente se lo pondra en modo de prueba para ello se
presionara el led de la parte frontal y durante 3 minutos al pasar por delante de
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éste se verificara si el sensor funciona adecuadamente, inmediatamente

después de ese tiempo automaticamente el dispositivo regresa al modo normal.

Figura 61. Partes del detector de movimiento para alarma
Tomado de: Velleman, 2016.

1 botdn de prueba /
indicador LED

2 tira de proteccién

3 interruptor de
manipulacion

4 soporte de montaje en
esquina

5 botdn de sensibilidad

3.3.7 Sirena inaldmbrica para interior.

Antes de conectar la sirena a la central de alarma se debera asegurar de que el

sistema incluya ya por lo menos un detector o un teclado de control remoto ya

que en caso de no haberlo hecho en la pantalla de la central se visualizara un

mensaje de error el cual no le permitird agregar otros equipos como la sirena, si

ésta se encuentra abierta se podra utilizar el interruptor DIP 3 y 4 para ajustar

la duracion de la alarma como se muestra en la tabla 72, para poner la sirena

en modo de programacion se debera seguir los siguientes pasos:

>
>

A\

Poner el interruptor DIP 1 en la posicion “ON”.

Mientras se encuentra en éste modo en la central de control se dirigira a
“Devices +/-“.

Luego se seleccionara “Program Siren”.

Después a “Learn Siren” y pulsara “OK”.

Desde la central se emitird un tono largo para confirmar y la sirena

contestara con dos tonos cortos.



Tabla 72. Programacidn del interruptor DIP de la sirena inalambrica para interior.

Programar la sirena  interruptor 1 OFF Funcionamiento normal
ON Modo de programacion
[Reservado] interruptor 2 sélo OFF Aseglrese de que el interruptor siempre esté en
la posicion OFF.
Duracion de la interruptor 3 interruptor
sirena 4
OFF OFF 3 min.
ON OFF 5 min.
OFF ON 10 min.
ON ON 1 sequndo (se utiliza para probar)
[Reservado] interruptor 5 sdlo OFF  Aseglrese de que el interruptor siempre esté en
la posicion OFF.
Reinicializar la interruptor 6 OFF Normal
memoria
ON Borrar la memoria
[Reservado] interruptor 7 sélo OFF |Aseglrese de que el interruptor siempre esté en
la posicién OFF.
Tomado de: Velleman, 2016.
g - g
b T % % i T 1 interruptor de manipulacion
1 2 34 2 |nterrupifor_es DIP _
3 compartimiento de pilas
6
g & 4 agujeros de montaje

—1l

1€y

=
o

wn

zumbador

6 agujeros de montaje

[}

Figura 62. Partes de la sirena inaldmbrica para interior.
Tomado de: Velleman, 2016.
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Para activar la proteccion contra manipulaciones de la sirena desde la central

de control se debera entrar en modo de programaciéon de la siguiente forma:
(Velleman, 2016, p. 21)

» Se dirigira a “Devices +/-“, pulsara “OK”.

» Luego se seleccionara “Siren tamp ON” o en “Siren tamp OFF” como se

observa en la tabla 73.

» Yy luego debera presionar en “OK”.

La proteccion se desactivara durante 1 hora al seleccionar la segunda opcion,

luego ésta volvera a activarse automaticamente después de 1 hora.
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Tabla 73. Pantalla que se visualiza en la central de control al activar la proteccion contra
manipulaciones.

Lielajr [n| [S]i|r|e|n
Sli |r|e|n| |T|a|mp]|. |O|n
Sli |r|e|n| |T|a|mp|. [O|f
Cloln|f |i [rim |On
Clo|n|f |i |[rm |Of |f
E(n|t |r [y| |S|n|d| |O}n
Ein|t Ir |y| [S|n|d| |O|f |f
Rle|cle|i |v|e|r| |1
Rlelclei[vie|r| |2

Tomado de: Velleman, 2016, p. 132.

3.3.8 Alarma de exterior.

Se puede programar la alarma con los interruptores DIP (del circuito impreso
dentro de la sirena) los mismos que se pueden observar en la figura 63 y tabla
74. Antes de conectar la alarma asegurese de que el sistema incluya por lo
menos un detector o un teclado de control remoto caso contrario en la pantalla
de la central de control se visualizara un mensaje de error, para activar o
desactivar la proteccién contra manipulaciones proceda de la siguiente manera:

» Dirijase al menu de la central o panel de control.

» Seleccione “Program Siren”.

» Después “Siren Tamp ON” o “Siren Tamp OFF” y luego pulse “OK” como

se observa en la tabla 73.

Figura 63. Interruptore la alarma exterior.

Tomado de: Velleman, 2016.




Tabla 74. Programacion de los interruptores DIP de la alarma exterior.

Programar la sirena
Lampara
estroboscopica

Duracién de la
sirena

Modo Sirena

Reinicializar la
memoria

Reserved

interruptor 1

interruptor 2

interruptor 3

OFF

ON

OFF

ON
interruptor 5

interruptor 6

interruptor 7

Tomado de: Velleman, 2016.

OFF Funcionamiento normal

ON Modo de programacion

OFF ON durante el periodo de alarma
ON ON hasta la reinicializacion
interruptor

4

OFF 3 min.

OFF 5 min.

ON 10 min.

ON 1 segundo (se utiliza para probar)
OFF Esclavo

ON Auténomo

OFF MNormal

ON Borrar la memoria

solo OFF  Aseglirese de que el interruptor siempre esté en

la posicién OFF.

agujeros de montaje
interruptor de manipulacion
interruptores DIP

Figura 64. Partes de la alarma exterior.
Tomado de: Velleman, 2016.

interruptor ON/OFF
LED
tornillo de fijacién

3.3.9 Mando a distancia.
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Para conectar el mando a distancia a la central o panel de control realice lo

siguiente:

» Abra el compartimiento de pilas y saque la pila, antes de reemplazar una

pila agotada, pulse cualquier boton del mando a distancia dos veces

para descargar el aparato completamente, introduzca la pila nueva.

» Luego en el panel de control, dirijase al menu “Add Device”.
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Si se desea utilizar éste dispositivo con una sirena autonoma proceda de la
siguiente manera:
> Pulse el boton “home” y el botdn de panico simultdneamente para iniciar
el modo de programacion de la sirena. LED1 y LED3 de la sirena
parpadeardn una vez y la sirena emitira también un tono.
» Para confirmar, pulse el boton de desactivacion del mando a distancia
para salir del modo de programacion.
> Luego el LED2 de la sirena parpadeara una vez para confirmar.
> Después pulse el boton de activacion y el boton “home”
simultaneamente para desactivar la proteccion contra manipulaciones,
enseguida la sirena emitird un tono para confirmar.
» Luego reemplace las pilas de la sirena, vuelva a pulsar el boton de
activacion y el boton “home” simultaneamente para activar la proteccion

contra manipulaciones, la sirena emitira un tono para confirmar.

3.3.10 Camara para interior.

Para la programacion es necesario descargar el software gratuito, el mismo
que se puede bajar desde el siguiente enlace para android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.owlr.controller.foscam&hl=nl
B y para pc en el enlace: http://www.foscam.es/descarga/#windows_pc
seleccione “Descarga” en la opcién “Foscam IP Camera Client” que se
encuentra en el recuadro que dice Windows PC (10, 8.1, 7, Vista y XP).

Para acceder a la camara se activara la funcion DHCP en el router, se iniciara
el software, enseguida se observara la direccion IP de la camara en el LAN
(Local Area Network).

X IP Camera Tool

Camera name IP Address Device ID Device type

FAMmmous Http://192.168.1.100:88 000000000001 H. 264

Figura 65. Direccion IP de la camara.
Tomado de: Velleman, 2015, p.31
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Después al dar doble clic en la camara que se mostrard en la lista. El
navegador abrira la pagina de inicio de la camara, en donde se procedera a dar
clic en “Install”, finalizada la instalacion en “admin” se colocara el nombre del

usuario y se dara clic en “Login”.

v E=TEcE_ X )

mlg http://192.168.1.100:88/ £~ 8¢ X|[@pcam Client x H A AL

Username

Password

Stream  [Mainsteam _ []

Language [English  [7]

Explorer blocked this website from installing an ActiveX control.  What's the risk? Install ] x

Haga clic en [Install].

Figura 66. Pagina de inicio de la camara.
Tomado de: Velleman, 2015, p.31

Username
Password

Stream

Language

Introduzca [admin] y haga clic en [Login].

Figura 67. Pagina de inicio del usuario.
Tomado de: Velleman, 2015, p.32
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En caso de configurar la cdmara por primera vez es necesario cambiar el

nombre de usuario y la contrasefia que se encuentran por defecto. Para ello se

tiene que dirigir a “Modify” para confirmar. (Manual de Velleman, 2015, p.33)

Username

New username

New password

Password Security Level

Confirm the password

Introduzca un nuevo nombre de usuario y una contrasefa.
Figura 68. Madificar la informacion del usuario.
Tomado de: Velleman, 2015, p.33

Para conectar la camara inalambricamente en “Settings”, se debera dar clic en

“‘Network” y luego en “Wireless Settings”, después en “Scan” y en se

seleccionara el nombre del router que se encuentre en la lista, se introducira la

contrasefia. Y para finalizar se dara clic en “save” y al desconectar el cable de

red de la cAmara aparecerd la pantalla que se muestra en la figura 69.

f Status j .
Basic Setings ) Wireless Settings
Metwork J
IP Configurati "
Drureton Wireless Network List
(@ - | 4 SSID(Metwork N E Qual

TEPoE (Nedwork Name) | neryplion uality
DDNS W15 WRANVPAZ atl
UPnP TP-LINK weyy WPANVPAZ afl
D Netgear-Mike WPANPAD al
hail Settings

magh WPANPAD afl
FTP Setlings
pap EPS WRANVPAD ail
Video J K Unencrypt |
Aam ] TP-LINK_demo WPAN/PA2 al
Record ) TP-LINK_gaw WPANVPAZ al

i I

el ] wog Unenerypt afl
System ]

cisco-8621 WPANVPAZ 4

Pages:4 W

G r—Bave—) (C=r errﬁresh)J

SSiD

Mone  [+]

The maximum password length is 63, including

Encryption

numbers, letters and symbols ~ | @ #* () _{)

R+ AT P

Haga clic en el nombre de e introduzca la contrasefia.

Figura 69. Configuracion inalambrica.
Tomado de: Velleman, 2015, p. 34
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Wireless Settings

(.._Sava ) (_.. Refresh ) J

Wireless Network List [ scan | SSID NETGEAR19
SSID(Network Name) Encryption Quality Encryption | [WPA2  [+]

TP-LINK_B18958 Unencrypt ) Passwod |
MERCURY SE72A8 Unencrypt it

cisco_2.4G_4500 WPA2 il

Introduzca la contrasefia y haga clic en [Savel].

Figura 70. Pantalla Wireless Settings.
Tomado de: Velleman, 2015, p.35

Acceso remoto:

Para configurar el acceso remoto de clic en “Settings”, luego en “Network” y

después en “IP Configuration” como se muestra en la figura 71.

z:‘u"swmm j IP Configuration
Basic Settings ) See feest
Network Obtain IP From DHCP [
(P C 7 P Address 192.168.1.100
Settings Subnet Mask 1255.255.255.0
Gateway \192.158_1.1
Primary DNS Server 211.162.78.1

Secondary DNS Server 211162783

Desmarque la casilla [Obtain IP DHCP].

Figura 71. Configuracion IP.
Tomado de: Velleman, 2015, p.36

Desmarque la opcién “Obtain IP DHCP”, luego de clic en “UPnP y DDNS” y

active las dos funciones como se muestra en la figura 72.
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UPnP
[ sae | Refesn
Enable UPnP Yes
DDNS
[__See | Refresn
|Enable DDNS ] I

Manufacturer's DONS

Manufacturer's DDONS

| [ Restore DDNS to factory

Third Party DDNS
DONS Server Nane (=]

Domain

Active las funciones UPnP y DDNS.

Figura 72. UPnp y DDNS.
Tomado de: Velleman, 2015, p.36

Luego de clic en “Port” seleccione “HTTP Port” como se indica a continuacion.

Status
- Port
asic
Save Refresh
Network ( ) ( )
HTTP Pon 83
HTTPS Port 443
ONVIF Port 888

Seleccione la camara.

Figura 73. Port.
Tomado de: Velleman, 2015, p.36

Activar la funcién UPnp

En caso de que ésta funcion ya se encuentre activada realice lo siguiente:
» Si en el router hay la funcion UPnp de clic en “Forwarding” y luego en

“UPnp” como se muestra en la figura 74.
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WPS

Network

Wireless

on Current UPnP Status: Enabled Disable

Forwarding

-Virtual Servers Current UPnP Settings List

R TR 1D App Description External Port Protocol Internal Port IF Address Status
-DMZ

Security Refresh

Seleccione su camara.

Figura 74. Eleccion de la camara.
Tomado de: Velleman, 2015, p.36

» Si en el router no hay la funcion UPnp de clic en “Forwarding”, luego en

“Virtual Servers” y en “Add New”. Véase la figura 75.

Status

Quick Setup
Qass
Network
Wireless 1D Sanvice Port Internal Port P Address Protocol Status Wodify
NHCP
Foiwarding I\?ﬁ?ew.“ Ena
. Serv
- Port Triggering | Click Add New. i

- DMz

Haga clic en [Add New].

Figura 75. Pantalla Virtual Servers.
Tomado de: Velleman, 2015, p.37

» Después coloque el puerto y la direccién IP de la camara y de clic en

“save”. Véase la figura 76.
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Quick Setup
Qss
Network
Wirelass

DHCP

Port Triggering
- DMZ
-UPnP

Security

Parental Control

Commen Senvice Mort

Protocok ALL

Senice Port 443 | OCEXX or XX
Intzinal Furt 443 'OC(. Crly valid fur 5 nyle Seiwvice Por. vr ledre d blark)
IP Address: 192.158.1.120

Status: Erabod -

Sclac: De -

[

save ||[ Back |

Introduzca el puerto y la direccion IP. Haga clic en [Save].

Figura 76. Afadir o modificar Virtual Server.
Tomado de: Velleman, 2015, p.37

» Luego podra acceder a la camara con la direccion que aparezca en la

pantalla como por ejemplo https: //pru0l.ipcamara:443.

Acceder al dispositivo con el Smartphone:

Conecte el dispositivo mavil al router busque la aplicacién “IPCam_Viewer”,

descarguela e iniciela, de clic en “IPC” y luego en “QR Scan”. Véase figura 77.

LDevlce List

Vo)

L Video

¥l

PC

Figura 77. Seleccion de la opcion IPC.
Tomado de: Velleman, 2015, p.37

® @

2D eee
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Luego introduzca la clave y contrasefia y de clic en “OK” como se muestra en la

figura 78, y luego seleccione la cAmara para que pueda ver las imagenes en

Vivo.

Device Info:

| Device Name:

Device UID:» DFJTATRYS8WUFBG6PSZ\

IUsemame:-

IPassword:

0K Cancel ‘]

PRI NS
=5

Video IPC Media

Q

More

Figura 78. Seleccion de la opcién QR Scan.
Tomado de: Velleman, 2015, p.37

Guardar las imagenes en el disco duro de la PC:

Después de haber descargado el programa en la computadora de clic en el

icono

nombre de usuario, la contrasefia y de clic en “login”. Véase la figura 79.

Enjoy Security Life

User Name | admin

xxxxxx

Password ‘

Language ‘ English

|vRemember Password

LOGIN

Figura 79. Pantalla de inicio Foscam.
Tomado de: Foscam, (s.f.), p.11

y aparecera la pantalla que se muestra a continuacién coloque el
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Aparecera la pantalla que se indica en la figura 80 en donde la seccion 1

muestra la barra de menu en donde sus iconos representan lo siguiente:

Permite ver el video en tiempo real.

Reproducir.

E;} Configuracion.

E Historial.

Bloquear la pantalla.
En la segunda seccion se visualizaran las camaras afadidas por cada area de
la vivienda, a su vez permitira ver el estado de estas ya que si el icono de ésta

r'm
se encuentra asi isignifica gue no ha sido conectada, mientras que si se

" . . . ’ .
presenta asi indica lo contrario. Véase la figura 81.

Figura 80. Identificacién de cada seccion de la pantalla.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.8
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Area 1
[ AMOTFMOTNS
¥]

Nombre camara y direccion IP J

[ anonymous
|

“hrea 2

Figura 81. Nombre de la camara y direccion IP.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.10

En la tercera seccion la opcion PT permitira girar la camara y apuntarla hacia el

lugar deseado. Véase la figura 82.

Figura 82. Visualizacion de la pestafa PT.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.12

En la cuarta seccion se podra establecer las posiciones de la camara. Véase la

figura 83.

Preset Positions

Figura 83. Presentacion de posiciones.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.14

En la quinta seccion se podra configurar la calidad del video ya sea el brillo, el

contraste y la saturacion de éste. Véase la figura 84.



Figura 84. Calidad de imagen.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.17
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En la sexta seccidn se observara el video en directo como se muestra en la

figura 85.

Figura 85. Visualizacion de la imagen.

.

2

Tomado de: Foscan, (s.f.), p.19

En la séptima seccion se observara la informacion del dispositivo ya sea el

nombre del usuario, el tiempo y la direccién IP de éste. Véase la tabla 75.

Tabla 75. Informacién del dispositivo.
n

1
H
3
i

T
%2 160, 11200
182 168.10.213
152 168.10. 23
|52 18813 282

Tomado de: Foscan, (s.f.), p.20

Anadir una cAmara en el software:

Tima
20L2=12=08 16:26:41
20121208 18:26:7
2012-12-08 18:26:33
Hl2-12-08 j8:28:30

Leg
Oyt viden |
Ogati ¥ide |
Opa vidm |
Cpan widma |

De clic en la pestaina camara, luego en “search cameras” y luego el software

las buscara en la red local, luego apareceran los IP de todas las que se

encuentren disponibles. Véase la figura 86.
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Figura 86. Camaras en la red local.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.27

Seleccione la camara deseada, de clic en “add camera” y aparecera la

siguiente pantalla. Véase la figura 87.

Figura 87. Informacién de la camara.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.27

Si se desea anadir la camara en otra red al hacer clic en “add camera” y al
aparecer la pantalla con la informacion de ésta podra cambiar la direccion IP y

el resto de la informacion. Véase la figura 88.

T

Figura 88. Cambiar direccion IP de la camara.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.29
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Al dar clic en “OK” aparecera la siguiente pantalla.

bulidingl
"y apple

Add Ar s
e Anonymous

Edit Ares green

Delete Ares

Add Camera

Edit Camera

Delete Camera

Figura 89. Visualizacion de la camara.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.29

Grabacion en el disco duro:

De clic en el icono E y enseguida se visualizara la siguiente pantalla. Véase la

figura 90.

Figura 90. Visualizacion del icono de configuracion.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.67

Al lado derecho seleccione la camara (Recuadro #1) dando doble clic, luego
escoja la opcion grabacion de alarma (Recuadro #2 y #4) para que cuando la

camara detecte movimiento el software grave automaticamente, en la tercera
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seccidn elija un dia en caso de que desee que solo ese dia la cAmara grabe y
luego presione “save”.

Para configurar la ruta de almacenamiento antes de guardar los cambios
dirijase a la parte inferior de la pantalla como se observa en la figura 91, desde

donde podra modificarla.

Captare Picture Node:

Automatlic Save Log Toc

Save Pictures To:

Begord Fath:

Figura 91. Visualizacion del icono de configuracion.
Tomado de: Foscan, (s.f.), p.67

3.3.11 Repetidor principal.

El repetidor principal es indispensable para la configuraciéon y operacion del
sistema de gestion de iluminacién, para ello debe estar conectado al router y al
Connect Bridge para que éste reciba las configuraciones realizadas del visor de
auto de RadioRa2, la botonera hibrida y el dimmer por medio del cable de red

desde la PC en donde se haya realizado las configuraciones.

3.3.12 Repetidora auxiliar.

La repetidora auxiliar ampliara el alcance de los dispositivos como botoneras
hibridas y dimmers por medio de radiofrecuencia (RF) permitiendo cubrir toda
el area que se desea controlar, para agregar mas equipos al sistema y
configurarlos se necesitara programar primero la repetidora principal desde la
PC y por medio de radiofrecuencia se conectara al resto de dispositivos

(repetidora auxiliar, botonera y dimmer).
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3.3.13 Botonera hibrida Radio RA2.
La botonera hibrida se programa desde la PC, para ello se debera contar con el
programa de Lutron (Radio RA2) una vez instalado éste se procedera a crear
las &reas o secciones en donde se encontraran los dispositivos, a continuacién

siga las siguientes indicaciones:

Crear areas:
Para crear las diferentes areas (como dormitorios, pasillos, bodegas, entre

otros) en donde se encontraran las botoneras hibridas.

“design” como se indica en la figura 92.

% sistema de lluminacién

b Mesin Repester | 57100

Dormironos
Equipment Koo
oo 001 s

Cick b 32 o 2 e

| TLUTRON. |
e ]

Figura 92. Visualizacion de la pestaia “design”
Tomado de: www.lutron.com

» Pulse en “Click here to add a room”, luego de clic en “Edit” y cambie el

nombre del area. Véase la figura 93.

e——

RadiorA2 | Essentials

Sistema de iluminacién

T T

I

Technical Support
Supoart Commaty

Figura 93. Editar nombre del area.
Tomado de: www.lutron.com
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Afnadir la botonera hibrida:

» Pulse en “Click here to add a device location” y aparecera la ventana
“Add New Device” en donde se seleccionara la botonera. Véase la figura

Essentials

i Add New Device

Available Devices
Dimmers & Switches Family
= R seeTouch Keypad
[ B L Model Nurber
== A W, 8| RRD-WEBRLWH
e )
- it Faceplate Model Number
> w1 wH
> Change Colors
Description

Device Location
Keypads with rase/lower
5 Device Name

Baclight Brightness
p— [ —

keypad

Figura 94. Visualizacion de los dispositivos de Radio RA2.
Tomado de: www.lutron.com

» Debera llenar la informacién que se solicita en el recuadro colocando el
lugar en donde se encontrara la botonera hibrida, el nombre con el cual
se identificard el dispositivo, la intensidad de brillo en los botones y el

modelo de éste. Véase la figura 95.

RadioRA 2 - New Project”
A2 | Essentials

Sistema de iluminacion
| i Add New Device
Rooms

Available Devices RF seeTouch Keypad

Dimmers & Switches

Change Colors
Device Location

Model Number: RRD-W38D-WH
Description: Wall seeTouch dual
group keypad consisting of 3 buttans
i the top group and 3 buttons in the

bottom group

Figura 95. Visualizacion de la informacion requerida para la botonera.
Tomado de: www.lutron.com




» De un click en “Done” para guardar los cambios realizados y el
dispositivo se habra agregado. Véase la figura 96.

::: file Tools Seftings Reports Help

RadiorA2 | Essentials

Sistema de iluminacién KX

RadioRA 2 - New Project*

design program | activate | transfer

»  Main Repeater [[ 6/100

o e &

Equipment Room

Room 001

Room 002

Click here to add a room

Ciick here to 300 a device location

$:LUTRON.

‘Technical Support 1610 252 3600
SUppor Community hitps figrums utron comé

Tomado de: www.lutron.com

Figura 96. Visualizacion de la botonera agregada al sistema de iluminacion.

Programar la botonera hibrida:
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Para configurar la botonera hibrida se tendr& que haber afiadido los

interruptores o interruptores antes y se procedera de la siguiente manera:

» De clic en la pestafa “program”. Véase la figura 97.

J]L File Tools Settings Reporis Help.

RadiorA2 | Essentials
L[l 5 X| setected Room:

Sistema de iluminacién

program

m ¥ folow

Keypads Dormitorio 1 Dormitorio 2 Dormitorio 3
Selected Device Location:
[ Residencia > Cocina (Principal) | i I
E Ingreso al dormitorio 1 W7s% Ingreso al dormitorio 2 =] Ingreso al domitorio 3 a
E Sala Comedor Cocina
1 1 1
| | J |
I I I
rogrammeattem Name et e
Resitenga > Ingreso aldormitoria [75% ooasiz Deiete

Selected Button Type:

|sing\e / Multi-room scene When to use

5¢LUTRON.

Tethnical Support 1 610 262 3600
‘SUpport Community Aitps [Grums lutron com!

Tomado de: www.lutron.com

Figura 97. Visualizacion del dispositivo para su programacion.




125

» Después dele un nombre a cada botdn del dispositivo. Véase la figura
98.

File Tools

Settings Reports Help

RadiorA.2 | Essentials

Sistema de iluminacion

Selected Device Location:

| Residencia > Cocina (Principal)

B

Selected Button Type:

| Single / Multi-room scene When to use

s LUTRON.

Technical Support 1.610.232. 3800
Support Community hitos /forums. lutron.com/

Figura 98. Colocacién de nombres en cada boton.
Tomado de: www.lutron.com

» Luego programe cada botén del dispositivo con los equipos que se

desea configurarla. Véase las figuras 99 y 100.

RadioRA 2 - borrador Lhubx®

le Tools Settings Reports Help

RGdiOT\)A;). I Essentials design program activate | transfer

. L N . W Follow Device Location
Sistema de iluminacién [ [ Ci | X setected Room: | Resicencia H]
Keypads Dormitaria 1 Dormitaria 2 Dormiteria 3
Selacted Device Location:
[ Residencia > Cocina (Pincipal) I | |
E Ingreso al dormitorio 1 Ws0% Ingreso al dormitario 2 Ws0% Ingreso al dormitorio 3 Wso%
Sala Camedor Cacina
| 1 1
4] 4] 4]
—_— Y -
Programme tem Name Lewel Fade
Residzncis » Ingreso 5% o000 Deste
Selected Button Type: Residencia > Ingreso al dormitorio 1 50% 00:15:12 Delete
[T —— B [ roson ooz B 01532 Deree
Residencia > Ingreso al dormiterie 3 50% 00:15:12 Delete
e
5¢LUTRON.
Teohmics! Support 1 £10.262.3500
Support Community hitps //forums lutron.com/

Figura 99. Programacion de cada boton del dispositivo.
Tomado de: www.lutron.com
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File Tools Setiings Reports Help

RadiorA2. | Essentials

Sistema de iluminacién

Keypads

Selected Device Location:

‘ Residencia > Cocina (Principal)

Ll

Al

X | selected Room:

RadioRA 2 - borrador Lhsbc

program

activate | transfer

Residencia

Hl I/ Follow Device Location

Dormitorio 1

Dermitorio 2

Dermiterio 3

0

Ingrese al domaitorio 1

¥ 100%

mam

0
ipport Gommunity https #fforums lutron com!
—_————

Ingreso al domitorio 2 W 100% Ingreso al dormitaria 3 W 100%
Sala Comedor Cocina
4| iy U
! \ \ -]
—_— -
Programmed ltem Name Level Fade
Residencia » Ingreso 5% 01:00:00 Delete
Selected Button Type: Residencia » Ingreso al comedor 5% 01:00:00 Delete
Single / MUlt-room scene When to use Residencia > Ingreso al dormitorio 1 100% 010000 Delete
Residencia > Ingreso al dormitorio 2 100% 01:00:00 Delete
I > - ¥
5& TRON. Residencia > Ingreso al domitorio 3 100% 050000 Delete
Technical Suppor 1.610.282 3501
u

Figura 100. Programacion de la botonera.
Tomado de: www.lutron.com

> Después dirijase a la pestafia “activate” y seleccione “Start Activation”.
Véase la figura 101.

File Tools Settings Reports Help

RadiorA.2 | Essentials

Sistema de iluminacién

Start Activation

Welcome 1o the RadioRA 2 Activation screen. To begin,
please press the ‘Start Activation’ buttan.

Start Activation

Activation Summary

RadioRA 2 - borrador Liutx

design

Viewing all devicesin | Cocina

Cocina
Controls

| program

activate transfer

Controls

0oi8

Controls.

1 LUTRON,

Serial Number Status a
Residencia » Comedor > Ingresa al comedor Tooo001it |
Residencia » Sala > Ingreso ala sala Toooo0222 |
Cocina » Cocina > Ingreso a la cocina 00000333

Figura 101. Pantalla de activacion de la bot
Tomado de: www.lutron.com

“Activation Cancelod.

onera.

» Luego seleccione la pestafa “transfer” para transferir el programa a la

repetidora principal, para ello la computadora debera estar conectada a

ésta mediante un cable de red para enviar la informacion.
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3.3.14 Dimmer.

El dimmer se activara desde la PC por medio del programa de Lutron ya que
después de haberlo instalado en ésta, se crearan los espacios en donde se
colocaran los dispositivos del mismo modo como se realizé para la botonera
hibrida.

Anadir dispositivos:

Para agregar el o los dimmers realice los mismos pasos para agregar la
botonera.
» Pulse en “Click here to add a device location” y aparecera la ventana
“Add New Device” en donde se seleccionara el dimmer. Véase la figura
102.

RadioRA 2 - borrador Liutx"

Add New Device

Available Devices RF Maestro
Dimmers & Switches Family

i ose umoer

RRD-6CL-WH
Faceplate Model Number

Keypads
Len 7 crL/iNc oimn i

.
salal
- J - Zone Location recdencs =

Fixture Wattage &g
Auxiliary Repeaters Fixture Quantity 1

Total Zone Wattage 60

Shades

o

TS "B = e
Figura 102. Seleccion del dimmer.
Tomado de: www.lutron.com

» Debera llenar la informacion que se solicita en el recuadro colocando el
lugar en donde se encontrara el dimmer, el nombre con el cual se
identificard el dispositivo, el tipo, la zona en la cual se lo ubicard, la

potencia y la cantidad. Véase la figura 102.
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» De un clic en “Done” para guardar los cambios realizados y el dispositivo

se habr4 agregado como se muestra en la figura 103.

RadioRA 2 - borrador Llutc®

s" File Tools Settings Reports Help

8 EAQ [ Essentials design program | activate |
Sistema de iluminacién < X
» Main Repeater [l 13 /100
Residencia | ‘

Equipment Room
Cocina Edit Ingresoala cocina Edit

Room 002

JE8 Click here to add a room

Figura 103. Visualizacion del dimmer.
Tomado de: www.lutron.com

Activacion del dispositivo:

Para activar el dimmer se realizara lo siguiente:

» Dirijase a la pestafia “program” y de clic. Véase la figura 104.

RadiorA2 | Essentials

# Follow Device Location
Selected Room:

Sistema de iluminacién Rl )

Keypads

Selected Device Location:

Residlencia > Cocina (Principal)

N

Selected Button Type:

Single / Multi-room scene When to use =
UTRON

Figura 104. Visualizacién de la pantalla para la programacién del dimmer.
Tomado de: www.lutron.com




» Si se han agregado mas dimmers aparecera de la siguiente

Véase la figura 105.

» Para programar cada dimmer de clic en . Véase la figura 104.
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forma.

" File Tools Seftings Reports Help

OrRAZ | Essentials
Al

Sistema de iluminacién

Keypads

Selected Device Location:

Residencia > Cocina (Principal)

CORREDOR

design

RadioRA 2 - borrador Liutx*

program activate |

X Selected Room: | Residencia

ﬂl ¥ Follow Device Location

sala-comedor

RESIDENCIA

BODEGAS

Zone 01

Zone 02

W Open
W Close

sala 1 o755
sala 1
Dimmer Level: 5% |~}
Fade Time o:0:00 B

Selected Button Type:

Single / Multi-room scene

s¢ LUTRON.

Frogrammed ltem Name T Fade

Resigendia > BODEGAS Close WA Delete
Residendia > Ingresa 75% 01:00:00 Delete
Residencia > Ingreso al dormiterio 1 50% Delete
Residencia > Ingreso al dormiterio 2 50% Delete
Residencia > Ingreso al dormitario 3 50% 001512 Delete
Residencis > RESIDENCIA Open WA Delete

Technical Support 1.610.282.3500
SURBAM CommuRty Ritas-ifanims hitmn £om!

Tomado de: www.lutron.com

Figura 105. Programacion de cada interruptor.

» Seleccione el nivel de iluminacién de la luminaria. Véase la figura 106.

. File Tools Seftings Reports Help

RadiorA2 | Essentials

Sistema de iluminacién

£ |! Le X Selected Room:

design

RadioRA 2 - borrsor Lt

program activate | trénsfer

Residencia -

Keypads

Selected Device Location:

| Residencia » Cocina (Principal)

Ll

Dormiterio 1 Dormitorio 2 Dormitorie 3

[ ngreso al domitaro 1 A% [| tngreso sl gomitoro 2 =] Ingreso al domitorio 3 =]
Ingreso al dormitorio 1
Dimmer Level: 5%
Fade Time ERETIECIN - |

Sala | Cocina

Programmed [tem Name

=

Residencia » Ingrese al dormitorio 1

|75%

Fade

001512

Delete

Selected Button Type:
Single / Multi-reom scene When to use H

5¢LUTRON.

Technical Support 1 610.282.3300
Support Community httos //iomms lutron som!

Figura 106. Programacion de cada dimmer.

Tomado de: www.lutron.com
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» Después de clic en “Done” y para finalizar vaya a la pestafa “activate”,

de clic. Véase la figura 106.

» Luego seleccione “Starting Activation”.

» Luego vaya a la pestafia “transfer’ para transferir el programa a la

repetidora principal por medio de un cable de red.

3.3.15 Connect Bridge.

Para programarlo se requiere una conexion de red al repetidor principal , para
ello se necesita bajar la aplicacion de Lutron Connect, disponible para android,
iPhone, iPod touch y iPad, una vez realizado ésto el Connect Bridge permitira
controlar las botoneras hibridas y dimmers desde el teléfono celular desde
dentro o fuera de la casa. Realice los siguientes pasos para configurarlo:

» Pulse el boton “Adadir’ para activar el dispositivo en el sistema de Radio

RA2 y en la aplicacidén moévil. Véase la figura 107.

Conexiones
Vista trasera

Botén “Anadir”

Conector de alimentacion eléctrica (al adaptador)
NECe= Clase 2, LPS o SELV, energia limitada (<15 W)

\ Puerto de Ethernat CAT5
|
+ o &8

Figura 107. Conexiones del Connect Bridge.
Tomado de: www.lutron.com

» Utilizando el cable de Ethernet, conecte el Connect Bridge a un
enrutador inalambrico ubicado en la misma red (subred) que el repetidor
principal Radio RA2.

» Conecte el cable del adaptador de alimentacion eléctrica de CC al
conector hembra de alimentacién del Connect Bridge e inserte el

conector del adaptador de alimentacion de CC en un tomacorriente.
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» Utilizando el software de Radio RA2 proceda a configurarlo del mismo
modo que el dimmer y la botonera hibrida de Lutron.

» Para controlar y supervisar el sistema a través de la aplicacion de Lutron
Connect Bridge se utilizara el boton “Anadir’ para vincular la aplicacion

con el dispositivo.

3.3.16 Visor de auto de RadioRa2.

Por medio del transmisor del control de visera, el mismo que se conectara con
las alarmas por medio de contactos secos permitira controlar el sistema de
alarmas con las luces de la vivienda.

Se deberéa configurar las entradas del transmisor para que la alarma envie el
contacto seco de entrada para que el control de iluminacién y el sistema de

alarma trabajen juntos.

Para la configuracion de éste dispositivo siga los siguientes pasos:
» En la pestaia “design” busque los dispositivos que se desea agregar ya

sean: Véase la figura 103.
o Botoneras hibridas
o Interruptores
o Dimmers
o Sensores
o Visores de auto,
o entre otros.

» De clic en la pestafa “program” y luego configure cada dispositivo.

Programaciéon de las botoneras hibridas:

Se debera designar un nombre a cada boton del dispositivo como por ejemplo
desayuno, tarde, trabajo y vacaciones, después se le asignara los equipos que
controlara como por ejemplo en vacaciones se controlaran las luces de la

cocina y dormitorios por medio del dimmer de Lutron.
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Programacién del visor de auto de RadioRa2:
Para la programacion de éste dispositivo realice los siguientes pasos:
» Al hacer clic en “Add New Device” y al escoger el “Visor Control

Receiver” se seleccionara el lugar en donde se lo ubicara y el nombre

con el cual se lo identificara. Véase la figura 108.

RadioRA 2 - borrador Llutx*

Add New Device

Available Devices Visor Control Receiver
— !
= Family

. Visor Control Receiver
Integration

—_— Model Number
=5 RR-VCRI-WH

Descriy
-

Device Location

[
Ju Uil
I
B EEE B

Figura 108. Seleccion del Visor Control Receiver.
Tomado de: www.lutron.com

Reports Help

| Essentials

Sistema de iluminacién [|!:| ) Selected Room: | Residencia Hl o e

Keypads

Selected Device Location:

| Residencia > Cacina (Principal) =
g CORREDOR
fana i
RESIDENCIA W Close
BODEGAS W Open ‘
Zone o1
BODEGAS
Zone 0z =]

Programmed Item Name Level Fade
Open NAA Delete
Selected Button Type: 100% DL50:00 Delete
‘ Single / Multi-reom scene When to use = o0% L5000 Delete
Close N/A Delete
EA
2 LUTRON.
Technical Support 1.610.252.3800
Support Cemmunity hittgs fHorums lutron com/

Figura 109. Configuracién del transmisor de visera con respecto a la botonera de Radio RA2.
Tomado de: www.lutron.com
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Edit Device

Visor Control Receiver
ey |

o

Device Location [ CORREDOR

| BODEGAS
Residencia :
<

RadioRA 2 - borrador Lhstx™

Family
Visor Control Receiver
Model Number
RR-VCRX-WH
Description

Car visor control receiver

Figura 110. Seleccion de las salidas del transmisor de visera.

Tomado de: www.lutron.com

» Después dirijase a la pestafa “activate” y de clic en “Starting Activation”

para guardar los cambios realizados y activar los dispositivos.

» Y luego de clic en “transfer” para trasladar la informacion a la repetidora

principal.

Integracion de la alarma:

Para integrar la central del sistema de alarma con el visor de auto de RadioRa

2 realice el siguiente proceso.

» Afada el conector (médulo) de ampliaciéon del contacto magnético

inalambrico para puertas y ventanas requerido a la central del sistema

de alarma tal como se indica en el literar nimero 3.3.3.

» Conecte el médulo de ampliacion de la alarma al transmisor del visor de

auto por medio de cables utilizando los contactos secos de cada equipo

tal como se muestra en la figura 54.

» Luego dirijase a “program”.
» De clic en “Keypads”.



134

» Active los botones de “Security Input” del “Visor Control Receiver” dando

clic sobre ellos. Véase la figura 111.

Durante éste proceso los dispositivos programados como las botoneras y

dimmers estaran bloqueados y se restauraran después de terminado el

“Security Mode”.

Activacion de los botones Pestafia “Program”

de entrada de seguridad

Seleccione
“Keypads”

RadioRA 2 - borraor Ui

T RadomAz bomaegne  EER

design program activate | transfer

oSl [ Selected Room: | Residencia 5 ! H] M Follow Devie Location
Dormitoria 1 Dormiteria 2 Dormiteria 3
Ingreso al domitorio 1 =] Ingreso al dormitoria 2 ] Ingreso al dormitoria 3 ]
Security Input
19f il - @
Fesh o @
Outputs Keypad
N 1@ . 3
2@ .
K - Sala Comedor Cacina
3@
9
1 1 1
a =] =] =
Ingreso a lasala =] Ingreso al comedor o Ingreso =
m/ n
BS® . a0 E

= 26/05/016 | |

B m B € &

Figura 111. Integracion de la alarma con el control de iluminacion.
Tomado de: www.lutron.com

Simulacion de presencia:
Para configurar la simulacion de presencia tiene que usar la programacion de

horarios con el modo “Away”, para ello realice el siguiente proceso:
» Una vez integrada la alarma al transmisor de visera de auto de RadioRa

2 en la pestana “Program” dirijase a “Timeclock”.

» De clic en “show” y seleccione el modo “Away” como se muestra en la

figura 112.
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Seleccion del modo “Away”

RadioRA 2 - borrador Liutc™

design program activate |

2 . N Follow Device Locatien
ol Selected Room: | Residencia H] v

Dormitorio 1 Dormitorio 2 Dormitorio 3

Ingreso al dormitorio 1 1 Ingreso al dormitario 2 L Ingreso al dormitorio 3

Sala Comedor Cocina

Ingreso a la sala Ingreso al comedor Ingreso

munity hiip: utron.com/

e B ® € « B 507 ma0d o,

Figura 112. Activacion del modo “Away”.
Tomado de: www.lutron.com

» Para editar los eventos de clic en “Edit” y apareceréa la pantalla que se
muestra en la figura 113.

» A continuacion de un nombre al evento para identificarlo como por
ejemplo “ausente”.

» Luego seleccione los dias de la semana, la duracién (diez minutos o una
hora) y el tiempo (como por ejemplo antes o después de la tarde) en los
cuales desea que se active el evento.

» Escoja el tipo de evento como por ejemplo “Single / Multi-room scene”
en donde puede crear varias escenas como por ejemplo el que se
enciendan las luces de las habitaciones con distintos niveles de
itensidad y con diferentes tiempos de duracion. Véase la figura 114.
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Figura 113.Configuracion de los eventos para la simulacion de presencia.
Tomado de: www.lutron.com
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Figura 114. Configuracion de escenas multiples.
Tomado de: www.lutron.com

» Luego de clic en la pestana “activate”, luego en “Repeaters” y de otro
clic en “Starting Activation” para guardar los cambios realizados y activar
los dispositivos.

» Para transferir la informacion a la repetidora principal presione “transfer”.
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Para activar la simulacion de presencia desde la central del sistema de

alarma:

Para integrar la simulacion de presencia con la central del sistema de alarma,
ésta ultima debe estar en modo “Away (Modo por defecto)” tal como se indica
en el literal 3.3.1, después se debera agregar al panel de control de éste el
conector de ampliacion al cual estara conectado el transmisor de visor de auto

de RadioRa2 por medio de contactos secos.

3.4 Ubicacion de equipos en planos de las diferentes areas de la vivienda.
Los planos que se presentaran mas adelante en los anexos se encuentran
divididos de la siguiente manera:
» Zonificacion de areas para el sistema de alarma.
» Zonificacion de areas para el control de iluminacion.
Cobertura de sensores de humo.
Cobertura del detector de movimiento para alarma.
Cobertura del sistema inalambrico de alarma.
Cobertura del repetidor principal.
Cobertura del repetidor auxiliar.
Conexion: Interruptores de Lutron y luminarias.

Plano de fuerza: Puntos de alimentacion para dispositivos.

vV V.V V V VYV VYV V

Diagrama unifilar

Zonificacion de areas para el sistema de alarma:

Para la ubicacion de los dispositivos que conformaran el sistema de alarma se

realizdé una zonificacion de areas dependiendo de los usuarios ya sean duefios

o arrendatarios que controlaran cada sistema de alarma. A continuacion se
detalla lo mencionado. Véase anexo 9.

» La bodega 1 ubicada en la planta del subsuelo, el local comercial 4 y la

bodega del mismo en la planta baja, la residencia ( los dormitorios 1, 2, 3

y 4, el patio y dormitorio de servicio, la sala — comedor, la cocina, el

bafio master, el bafio social, los halls 4, 5, 6 y 7) que se encuentra en el
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segundo piso y una parte de la bodega en donde se recicla material en
la tercera planta le pertenecen al primer usuario.

» La bodega 2 ubicada en la planta del subsuelo y el local comercial 5
junto con la bodega y cocina del mismo en la planta baja le
corresponden al segundo usuario.

» El local comercial 1 es utilizado ocasionalmente por el sefior del local
comercial 2 sin embargo la mayor parte del tiempo éste es arrendado
por eso se ha optado por colocar un sistema independiente de alarma
asumiendo que éste le perteneceria a un cuarto usuario.

» Ellocal comercial 2 ubicado en la planta baja, la bodega 5y 6, los halls 1
y 2 en la segunda planta y una parte de la bodega utilizada para reciclar
material en la tercera planta le pertenecen al quinto usuario.

» Ellocal comercial 3 ubicado en la plata baja y las bodegas 1, 2, 3y 4 en
la segunda planta le pertenecen al tercer usuario, sin embargo se ha
optado por colocar dos sistemas de alarma, el uno que controle los
accesos del local comercial 3 junto a los de la bodega 4 ya que éstos
espacios son ocupados frecuentemente por el duefio que se mencioné
anteriormente y otro para la supervision de los dispositivos de la bodega
1, 2 y 3 puesto que éstas ocasionalmente son utilizadas por el quinto
usuario.

» El local comercial 6 que se encuentra en la planta del semi subsuelo le
pertenece al sexto usuario.

» El ingreso ubicado al noreste de la vivienda tendra otro sistema de
alarma puesto que los usuarios 1, 3 y 5 tienen acceso desde aquella

seccion hacia las diferentes areas de la segunda y tercera planta.

Zonificacion de areas para el control de iluminacién:

Para ubicar los dispositivos que controlardn la iluminacion de la vivienda
simulando la presencia de los usuarios cuando éstos no se encuentren en la

casa se ha realizado la siguiente zonificacion. Véase anexo 10.
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» En la planta baja no se colocaron los dispositivos (dimmers y botoneras
hibridas) puesto que algunas de las puertas y ventanas son enrollables
(de metal) y otras poseen protecciones con puertas de madera cubiertas
totalmente con los materiales que se menciond anteriormente, a su vez
si se colocaran los equipos en cada una de las areas seria un gasto en
vano ya que no seria visible la accion de éstos y no se lograria su
cometido de controlar el nivel de iluminacién y simular la presencia.

» Enlas bodegas 1, 2, 3, 4 y 6 de la segunda planta tampoco se colocaron
los dispositivos ya que las ventanas de éstas secciones poseen puertas
de madera como proteccién y no se abren con frecuencia.

» En la parte de la residencia en la segunda planta si se colocaron los
equipos para la simulacién de presencia ya que las ventanas de los
dormitorios 3, 4 y 5 no poseen ningun nivel de proteccion.

» Ya que todas las ventanas que dan hacia las calles Bolivar y Benalcazar
en la tercer planta poseen puertas de madera como proteccion y
tampoco se abren a menudo no se colocaron dispositivos que controlen
las luminarias cercanas a éstas, sin embargo si se pusieron equipos en
el interior en una seccion del area utilizada para reciclaje de material

puesto que ésta es visible para los habitantes de la casa aledafia.

Cobertura de sensores de humo:

La mayor parte de material de construccién utilizado para techos y pisos es de
madera, a su vez algunos de los productos que se venden en los locales
comerciales son inflamables asi como el material que se recicla se optd por
colocar sensores de humo en las areas que se mencionan a continuacion.

» En la bodega 1y 2 ubicadas en la planta del subsuelo ya que la mayor
parte de los productos que alli se guardan vienen en cajas de carton y a
su vez el techo y las vigas de éstas areas son de madera (materiales
inflamables).

» En el local comercial 1 y 2 de la primera planta los productos que se
venden vienen de igual manera en cajas de carton y a su vez también se

vende papel higiénico.
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» En el local comercial 3 de la primera planta se venden productos
inflamables como insecticidas, fungicidas, entre otros.

» En los locales comerciales 4 y 5 de la primera planta se venden papel
higiénico y otros productos que en su mayoria vienen en carton.

» Una gran parte de las cosas que se venden en el local comercial 6 de la
planta en el sub subsuelo son de carton y papel.

» La bodega 4 ubicada en la segunda planta es utilizada por el usuario del
local comercial 3 y por ende se guarda productos inflamables
(insecticidas, fungicidas, entre otros).

» Enlas bodegas 1, 2, 3, 5y 6 de la segunda planta los productos que alli
se guardan vienen en cajas de carton.

» Eltecho de la sala — comedor en la segunda planta es de madera.

» En la cocina de la segunda planta puede haber alguna fuga de gas y por
ende generar un incendio por ello se ha colocado un sensor de humo en
ésta area.

» En toda la tercera planta se colocaron sensores de humo ya que se
recicla material (cartéon) y ademas hay vigas vistas de madera en el
techo.

Los sensores de humo se colocaran en el techo, la cantidad de equipos
depende si cubre o no la seccion a proteger de acuerdo al alcance del
dispositivo. A su vez se ubicaron en casi todas las secciones vulnerables a un
incendio a causa de un cortocircuito u otro peligro como la fuga de gas en los

cilindros. Véase anexo 11.

Cobertura del detector de movimiento para alarma:

Con el fin de resguardar los ingresos de los locales comerciales, las bodegas y
la residencia se colocaron detectores de movimiento de alarma en ellas de
modo se cubra todas las secciones requeridas de acuerdo al alcance del
dispositivo, a su vez, se opto por utilizar éste equipo en la mayoria de areas en

vez de un contacto magnético inalambrico para puerta y ventana ya que el
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aparato resguarda un gran sector. A continuacion se indica los lugares en los
cuales se colocaron. Véase anexo 12.

» En el ingreso noreste (ubicado en la calle Benalcazar) de la vivienda en
la primera planta.

» En todos los locales comerciales de la planta baja y la del semi subsuelo
para protegerlos y prevenir robos futuros.

» En todas las bodegas e ingresos de la residencia ubicados en la
segunda planta para prevenir el que los delincuentes ingresen
trepandose por las tuberias o desde las ventanas con barrotes.

» En la tercera planta también se colocaron dispositivos ya que se puede

acceder al hall de la cubierta desde la casa aledafa a ésta.

Cobertura del sistema inalambrico de alarma:

En base a la zonificacion de las areas para el sistema de alarma se ubicé el
sistema inaldmbrico de alarma y dependiendo del alcance del dispositivo se lo
colocd en las secciones en donde se pueda cubrir toda el area requerida.

Véase anexo 13.

Cobertura del repetidor principal:

El repetidor principal estara ubicado en la cocina de la residencia en la segunda
planta, junto a éste también se ubicara el visor de auto y la central del sistema
de alarma inalambrico ya que éstos Ultimos controlaran el sistema de
seguridad, los cuales se conectaran por medio de contactos secos,
encendiendo las luces cuando se active la alarma como consecuencia de la

intrusion de una persona indeseada. Véase anexo 14.

Cobertura del repetidor auxiliar:

Este dispositivo se ubicara en el hall 3 de la segunda planta y alado del ingreso
del dormitorio que se encuentra en el tercer piso, areas en donde se necesita
aumentar el alcance de las botoneras hibridas y dimmers para que éstas
funcionen y puedan controlar la intensidad de iluminacion de las luminarias.

Véase anexo 15.
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Conexién: Dimmers de Lutron y luminarias:

En los planos que se encuentran en el anexo 16 se observara las luminarias
gue seran controladas por los dimmers de Lutron, a su vez se indicaran el tipo
de luminarias utilizadas de acuerdo a cada seccion en donde se utilizaran éstos

dispositivos.

Plano de fuerza: Puntos de alimentacién para dispositivos:

En el anexo 17 se muestran las conexiones existentes en la vivienda y cuales
de ellas seran utlizadas para alimentar los dispositivos que necesitan

conectarse a un tomacorriente para funcionar.

Diagrama unifilar:

Por medio de una representacion grafica se indicara los dispositivos que estan
controlados por el sistema inalambrico de alarma y los que seran supervisados

por la repetidora principal. Véase anexo 18.

3.5 Caracteristicas del plano de seguridad.

El plano de seguridad realizado muestra una solucion puntual para remediar los
diferentes problemas de seguridad presentes en la vivienda. Problemas como
el robo de bienes materiales ya sea en el domicilio, bodegas y almacenes en la
vivienda, los mismos que como consecuencia han ocasionado pérdidas
econdémicas incalculables por la ausencia de un sistema de seguridad.
(Noriega, 2015, p.2)

Para evitar las perdidas y los dafios ocasionados por la falta de un sistema de
seguridad se realiza un plano de seguridad el cual minimizara y eliminara los
riesgos a causa de la delincuencia y ayudara a prevenir cualquier dafio que
pueda darse en las diferentes areas de la vivienda.

El plano de seguridad tendra las caracteristicas que se mencionan a

continuacion:

e Se colocaran cuadros que indiquen la ubicacion y el total de dispositivos

a utilizar por cada area y de manera general en toda la vivienda.
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e Las caracteristicas técnicas de los dispositivos a utilizar.

e Para los elementos y dispositivos que requieran de conexion eléctrica se

indicard la conexidn de los mismos.

e La simbologia a utilizar seré clara y acorde a lo que se vaya representar.

3.6 Ubicacion de equipos en el plano arquitectonico final.

En los planos arquitectonicos finales se mostrara la cantidad exacta de
dispositivos a utilizarse por cada planta para el sistema de seguridad. Véase
anexo 21.

3.7 Cantidad de material a emplearse

Puesto que algunos de los dispositivos a utilizarse como el contacto magnético
para puerta enrollable y el detector de rotura de vidrio necesitan estar
conectados al conector de ampliaciéon por medio de un cable eléctrico para
interactuar con la central del sistema de vigilancia se midi6 la cantidad de cable
que se necesita para lo cual se us6 los planos del anexo 17 en donde ya se
ubicaron éstos dispositivos, sin embargo a continuacién se presentara las
imagenes en donde se muestra la ubicacién del conector junto a los equipos
antes mencionados y la simbologia de los mismos.

En la conexion del contacto magnético para puerta enrollable y del detector de
rotura de vidrio con respecto al conector de ampliacion se utilizara el cable
gemelo AWG 2 x 22 el mismo que ira en el interior de una canaleta de acuerdo
a lo indicado en la NEC-10, en donde se indica que se puede usarla como
sistema de canalizacién para instalaciones superficiales, el tamafio de canaleta

a utilizarse sera la 13 x 7 (mm).

En la tabla 76 indicada a continuacidon se muestra la simbologia utilizada para
los dispositivos, a su vez se muestra el tipo de conexion de cada para cada

uno.



Tabla 76. Simbologia de los dispositivos.

SIMBOLOGIA

CARACTERISTICAS DE DISPOSITIVOS

SIMBOLO

DISPOSITIVO

TIPO DE CONEXION

Central del sistema

inalimbrico Cableado
B Teclado de control remoto Inalimbrico
I Conector de ampliacion Inalambrico
Contacto magnético i
w— para puerta enrollable Cableado
Detector de rotura d
. ‘-iea[?jo e ot g2 Cableado
Detector de movimiento Inalimbrico
para alarma 3 -
Sirena inalambrica para I " .
— inerior Inalémbrico SIMBOLOGIA
— Sensor malambrice de humo Il
03 ¥ calor ambnee INSTALACION ELECTRICA
a Cimara IP (Wifi) Fnaldmbrico SIMBOLO DETALLE
|:| Visor de auto de RadioRa2 Cableado —_— Cable
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En la figura 115 se indica el lugar en el cual estar4 ubicado el contacto

magnético para puerta enrollable junto al conector de ampliacién, como se

observa en la imagen se necesitara 4,10 metros obtenidos de la suma de la

altura a la cual se colocara el cable 2,90m. més el ancho de la pared de 0,80m.

mas 0,40 que es la mitad de la medidad de la pared en la cual estara ubicado

el dispositivo( conector de ampliacion), para la canaleta se necesitara la misma

cantidad del anterior material (cable).

LOCAL COMERCTAL 3

Figura 115. Local comercial 3.
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Como se observa en la figura 116 los dispositivos como el detector de rotura de
vidrio y el contacto magnético para puerta enrollable estaran unidos al conector
de ampliacion, el primer equipo se encontrara en la parte inferior izquierda de la
puerta mientras que el segundo aparato ira en la pared unto a la ventana, la
cantidad de cable a utilizarse seréa de 4,97 metros resultado de la suma de 2,97
altura de la lanfor mas 0,80 ancho de la pared junto a ésta més 0,80 ancho de
la pared colindante a ésta mas 0,40 junto a la ventana en donde estara uno de
los equipos, para las canaletas se utilizara la misma cantidad utilizada para el

cable.

LOCAL COMERCTAL 2

-]

K
o COlBECEL 2

1 led

2,97

|||| J
]

TTxicacidan del cormnector
i i Wista e1n planta
e armipliacidn

Figura 116. Local comercial 2.

La cantidad de cable y canaleta a utilizarse para la conexion de los dispositivos
sera de 8,80 metros tomados como resultado de la suma de las alturas de las
puertas enrollables de 3,50 y 3,10 metros, del ancho de las paredes junto a
éstas de 0,80 cada una y del pequefio recorrido en donde se encontrara el

conector (a 0,40 para la una lanfor y 0,20 para la otra). Véase la figura 117.
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LOCAL COMERCTAL 4
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Figura 117. Local comercial 4.

La cantidad de cable y de canaleta a utilizarse para los contactos magnéticos
de la puerta con respecto al conector de ampliacion sera de 9,67 metros
resultado de la suma de 3,72 y 3,60 (alturas de la puerta) mas 1,60 (ancho de
las dos paredes junto a las puertas) mas la pequefia distancia (0,75 metros) en
donde se ubicara el dispositivo que las controlara (conector de ampliacion).

Véase la figura 118.

LOCAL COMERCIAL 5
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Tista on planta

Figura 118. Local comercial 5.
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Para el local comercial 6 se utilizara 4,5 metros de cable y canaleta resultado
de la suma de la altura de la puerta (3,35 m.) mas el ancho a la pared junto a
ésta (0,80 m.) y de la pequeiia distancia (0,35m.) en donde estara ubicado el

conector de ampliacion. Véase la figura 119.

LOCAL COMERCIAL &

0.33

?"'\, ltiucn f'l

3,35

1 g

YA CiRERE 8

ThicaociSn deol oonnooctor
250

0,80

Ao somplisoisSo

WViste on pleants

Figura 119. Local comercial 6.

En el dormitorio 1 se utilizara 0,23 cm de cable como se indica en la figura 120.

DORMITORIO 1

h

[ORLIORTS L

WVista e planta

TTeicacidon del conector

e armplisclidSn

Figura 120. Dormitorio 1.
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Se utilizard un conector de ampliacion para la comunicacién de la repetidora
principal con la central del sistema de alarma inalambrico y se configurara por
medio de un contacto seco de éste ultimo con el visor de auto de Radio Ra2
por medio de un cable gemelo AWG 2x22 y para la comunicacion del visor con
la repetidora principal sera atreves de radiofrecuencia (50 / 60 Hz), de modo
gue cuando se active la alarma se enciendan las luces.

Para realizar la instalacion en la cocina se utilizara 0,59 cm. de cable y canaleta
ya que este se utilizara para la conexion entre el visor de auto de Radio Ra2 y

el conector de ampliacion. Véase la figura 121.

COCINA

N |

TIricacidrnn del oorinieoitoX

cle asrmplisacisSin

Figura 121. Cocina.

En la tabla 77 se indica la cantidad de cable y de canaletas a utilizarse para la
conexion del detector de rotura de cristal y el contacto magnético de puerta

junto al conector de ampliacion.
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Tabla 77. Cantidad de material eléctrico

MATERIAL A EMPLEARSE PARA LA CONEXION DEL CONTACTO MAGNETICO PARA PUERTA ENROLLABLE Y EL DETECTOR DE ROTURA DE VIDRIO

CANTIDAD
USUARIOS AREAS
Cable Canaleta
(m.) (m.)
Primera planta Local comercial 4 8,8 8,8
. Dormitorio 1 0,23 0,23
Usuario 1 Segunda planta -
Cocina 0,59 0,59
TOTAL 9,62 9,62
; Primera planta |Loca| comercial 5 9,67 9,67
Usuario 2
TOTAL 9,67 9,67
; Primera planta |Loca| comercial 3 4,1 4,1
Usuario 3
TOTAL 4,1 4,1
; Primera planta |Loca| comercial 2 4,97 4,97
Usuario 5
TOTAL 4,97 4,97
) Planta semi subsuelo |Loca| comercial 6 4,5 4,5
Usuario 6
TOTAL 4,5 4,5
OTA 32,86 32,86

Debido a que los tomacorrientes en la vivienda se encuentran ubicados a 0,30
cm desde el nivel del piso terminado y las camaras se ubicaran a 2,50 metros
se necesitara un cable alargador para la alimentacion del dispositivo, el cable
es de 3 metros lo cual evitaria el realizar una nueva instalacion, éste iria
protegido por canaletas 20 x 12 (mm.) de acuerdo a lo requerido por la NEC-
10.

En el anexo 17 se muestra en donde se realizard nuevas instalaciones
eléctricas ya que éstas iran solo en los lugares en donde se necesite colocar
otro tomacorriente para la alimentacion de las camaras o centrales de sistema
de seguridad, el cable a utilizarse sera el 2 x 12 AWG de cobre, la canaleta 20
x12 (mm) y las piezas eléctricas a emplearse contardn con el certificado de
calidad emitido por el INEN, seran polarizados e iran en canaletas de acuerdo a
lo indicado en la NEC-10.

La tabla que se muestra a continuacion esta dividida de acuerdo al nimero de
usuarios, se indica los espacios en donde se realizardn las nuevas
instalaciones con la cantidad de canaletas y cable a emplearse para los

tomacorrientes y las camaras IP. Véase la tabla 78.



Tabla 78. Cantidad de material eléctrico

MATERIAL A EMPLEARSE PARA LA CAMARA IP Y LA CENTROL DEL SISTEMA DE ALARMA

MATERIAL ELECTRICO
USUARIOS AREAS — - — CANTIDAD -
Cable auxiliar parala Cable para lainstalacion del Canaletas Tomacorrientes
alimentacion de la cdmara IP tomacorriente Camara IP Tomacorriente sobrepuestos
(CA) (und.) (m.) (=2,5m* CA) (m.) (m.) (und.)
Planta subsuelo Bodega 1 1,5 1,5 1
Primera planta Local comercial 4 1 2,5
Usuario 1 Hall 7 L 25
Segunda planta Sala comedor 2 5
Hall 4 2 3,3 5 3,3 1
TOTAL 6 4,8 15 4,8 2
Planta subsuelo Bodega 2 1,2 1,2 1
Usuario 2 Primera planta Local comercial 5 1 2,5
TOTAL 1 1,2 2,5 2,5 1
Primera planta Local comercial 3 2 5
Bodega 1 1 2,5
Bod 2 1 2,5
Usuario 3 Segunda planta 0ceed
Bodega 3 1 2,5
Bodega 4 1 2,5
TOTAL 6 0 15 0 0
) Primera planta Local comercial 1 1 4,65 2,5 4,65 1
Usuario 4
TOTAL 1 4,65 2,5 4,65 1
Primera planta Local comercial 2 1 2,5
) Bodega 5 1 2,5
Usuario 5 Segunda planta
Bodega 6 1 2,5
TOTAL 3 0 7,5 0 0
) Planta semi subsuelo |Loca| comercial 6 1 2,5
Usuario 6
TOTAL 1 0 2,5 0 0
. Ingreso posterior
) Primera planta , 1 2,5
Usuario1,3y5 (en la calle Benalcazar)
TOTAL 1 0 2,5 0 0
Usuario 1v5 Tercera planta |Bodega de reciclaje 2 5
TOTAL 2 0 5 0 0
TO 21 10,65 52,5 11,95 4

0ST
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En la tabla 79 que se muestra a continuacion se indica la cantidad total de
cable a utilizarse segun el calibre del mismo, a su vez se observara la cantidad
de canaletas a utilizarse dependiendo de las dimensiones de ésta y el total de

tomacorrientes a emplearse.

Tabla 79. Cantidad de material eléctrico

RESUMEN: MATERIAL ELECTRICO A EMPLEARSE

CANTIDAD
USUARIOS AWG 2X 22 AWG 2X12 CANALETAS (m.) TOMACORRIENTES
Dispositivos dométicos Tomacorrientes 13x7 20x12 SOBREPUESTOS

Usuario 1 9,62 4,80 6 9,62 19,80 2
Usuario 2 9,67 1,20 1 9,67 5,00 1
Usuario 3 4,10 0,00 6 4,10 15,00 0
Usuario 4 4,65 1 7,15 1
Usuario 5 4,97 0,00 3 4,97 7,50 0
Usuario 6 4,50 0,00 1 4,50 2,50 0
Usuario1,3y5 0,00 1 2,50 0
Usuarioly5 0,00 2 5,00 0
TOTAL 32,86 10,65 21 32,86 64,45 4
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CAPITULO 4: COSTOS DEL PROYECTO

4.1 Costo de elementos domoéticos.

Para el costo de los elementos domdéticos y del material eléctrico adicional
(tomacorrientes, cables y canaletas) se indicaran sus precios en ddlares
americanos y en caso de que alguno necesite importarse se tomara en cuenta
el valor del arancel.

Los dispositivos inalambricos se comunican con el sistema de seguridad
mediante su configuracion y activacion en el panel de control de éste

dispositivo.

Tabla 80: Dispositivos utilizados para el sistema de seguridad

PRECIOS DE DISPOSITIVOS

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
MEDIO DE COMUNICACION IMAGEN PRECIO UNITARIO
Contacto magnético inalambrico Inalambrico i $108,75
para puertas y ventanas
Ampliador de Inaldmbrico ' $108,75
cobertura
Contacto magnético Cable v $13,78
para puerta enrollable i
Detector 'de.rotura Inalambrico Z $52,06
de vidrio
Detector de movimiento Inaldmbrico j $119,00
para alarma
Slren? mal.ambrlca Inalémbrico $239,25
interior i
AIarm? de Inaldmbrico $253,75
exterior i
. CeE\traI'deI sistema Inalémbrico = $651,05
inalambrico de alarma
Teclado de control Inaldmbrico : $115,00
remoto :
I\I.Iando.a Inaldmbrico : $85,55
distancia i
Ca'mara.para Inaldmbrico ® $181,25
interior
Sensor de Inaldmbrico » $59,20
humo '
Detector Inaldmbrico i $61,00
de gas =
Router Inaldmbrico D — $17,99




Tabla 81: Dispositivos utilizados para el sistema de seguridad
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CONTROL DE ILUMINACION

Botonera
Inaldmbrico 289,50
Hibrida >
Dimmer Inalambrico $ 150,00
Repetid
e Inalambrico $ 499,00
principal
Repetid
e Inalambrico $ 264,00
auxiliar
Visor d t
isorce atrto Inalambrico $ 299,00
RadioRa 2
C ct
onne Inalambrico $ 250,00
Bridge

Tabla 82: Precios del material eléctrico a emplearse

DRECIOS D ATERIA R1CO
IMAGEN PRECIO

Cable AWG 2X22 \ $0,20
Cable AWG 2X12 4 $1,20
Cable’auxﬂlar para 4 $9.00

camara IP
Canaleta 13x7 mm $2,25
Canaleta 20x12 mm Z $2,95
Tomacorriente l $375
sobrepuesto <)

4.2 Costo de instalacién y mano de obra.

En el costo de mano de obra se tomara en cuenta el esfuerzo fisico y mental
ejercido durante la instalacion y programacion de los equipos que se coloquen
en la vivienda.

La cantidad de equipos con los cuales se trabajara dependera de las
necesidades requeridas por los usuarios de la vivienda e ira acorde al numero

de areas que se desee proteger, por ejemplo en la vivienda en la cual se a
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realizado el andlisis se situaran equipos tanto en los locales comerciales y en la
residencia para que los usuarios tengan una idea general de como se la
resguardara y puedan implementar el sistema por partes ya sea primero en la
residencia y luego en los locales comerciales en caso de no disponer con la
cantidad de dinero manifestada en el presupuesto que se indicara en el costo
final del proyecto.

Los costos de instalacion y mano de obra seran $2643,50 délares americanos,
los mismos que han sido calculados a partir del 10% del costo total de los
dispositivos y del costo de los materiales, en lo concerniente al valor de
programacion sera $2594,76 dolares americanos tomados del mismo modo a
partir del costo total de los dispositivos. A su vez en la tabla 83 se puede
observar los valores de acuerdo al nimero de usuarios o duefios.

En el anexo 21 se mostrara la cantidad de dispositivos a utilizarse para el
sistema de seguridad automatizado, éste ha sido dividido de acuerdo al nimero

de usuarios o duefios que vayan a controlar el sistema.

Tabla 83: Detalle del costo final del proyecto
COSTO FINAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD POR USUARIOS (SISTEMA DE SEGURIDAD)

€0STO COSTO DE VALOR VALOR VALOR COSTO
USUARIOS

DISPOSITIVOS MATERIALES IMPROVISTOS | PROGRAMACION | MANODEOBRA | FINAL
Usuario 1 $8362,52 $149,24 $418,13 $836,25 $851,18 $10.617,31
Usuario 2 $2.066,61 $52,63 $103,33 $206,66 $211,9 $2.641,16
Usuario 3 $4.542,68 $108,30 $227,13 $45427 $465,10 $5.79747
Usuario 4 $1.444,05 $39,42 $72,20 $144,41 $148,35 $1.848.43
Usuario 5 $3.640,04 $61,30 $182,00 $364,00 $370,13 $4.617,48
Usuario 6 $1.578,03 $27,40 $78,90 $157,80 $160,54 $2.002,68
Usuario 1,3y 5 $1.384,85 $16,38 $69,24 $138,49 $140,12 $1.749,08
Usuario1y5 $2.928,85 $32,75 $146,44 $292,89 $296,16 $3.697,09
COSTO FINAL ( PARA TODA LA VIVIENDA) $25.947,63 $487,41 $1.297,38 $2.594,76 $264350 | $32.970,69

4.3 Costo total del proyecto.

El costo total del proyecto tendra un valor de $32.970,69 el mismo que se ha
calculado a partir de la suma de la mano de obra e instalacion de $2643,50,
improvistos de $1297,38 materiales de $487,41, de dispositivos de $25.947,63
y del valor de programacién de los equipos de $ 2594,76.
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En las tablas que se indican a continuacion se muestra el costo y la cantidad de

dispositivos a utilizarse por cada usuario.

Tabla 84: Costo total para el usuario 1.
COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO 1

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Contacto magnético inalambrico $108,75 0 $0,00
para puertas y ventanas
Spliacoree $108,75 4 $435,00
cobertura
Contacto magnético $13,78 2 $27,56
para puerta enrollable
Detector.de.rotura $52,06 1 $52,06
de vidrio
Detector de movimiento $119,00 11 $1.309,00
para alarma
Slren.:a |nal.ambr|ca $239,25 ) $ 478,50
interior
G $253,75 1 $253,75
exterior
' Cef\tral.del sistema $ 651,05 ) $1.302,10
inalambrico de alarma
Teclado de control $115,00 ) $230,00
remoto
Mando a $.85,55 1 $ 85,55
distancia
Camara para $181,25 6 $1.087,50
interior
Sensor de
$59,20 7 $ 414,40
humo
Detector $61,00 1 $61,00
de gas
Router $17,99 2 $35,98
CONTROL DE ILUMINACION
Botonera $ 289,50 1 $289,50
Hibrida
Dinner $150,00 10 $1.500,00
LT $499,00 1 $499,00
principal
Repetidora $ 264,00 1 $ 264,00
auxiliar
Visor de auto $299,00 1 $299,00
RadioRa 2
Connect
) $ 250,00 1 $ 250,00
Bridge
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $8.362,52




Tabla 85: Costo total para el usuario 2.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO 2

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Ampliador de $108,75 1 $108,75
cobertura
Contacto magnético $13,78 ) $27.56
para puerta enrollable
Detector de movimiento $119,00 3 $357,00
para alarma
S|ren? mal.ambrlca $239,25 1 $239.25
interior
. Cefrtral.del sistema $ 651,05 1 $651,05
inalambrico de alarma
Mando a $85,55 1 $85,55
distancia
Camara para $181,25 1 $181,25
interior
Sensor de
$59,20 6 $ 355,20
humo
Detector
$61,00 1 $61,00
de gas
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $2.066,61

Tabla 86: Costo total para el usuario 3.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO 3

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Contacto magnético inalambrico $108,75 1 $108,75
para puertas y ventanas
Ampliador de
$108,75 1 $108,75
cobertura
Contacto magnético $13,78 1 $13,78
para puerta enrollable
Detector de movimiento $119,00 9 $1.071,00
para alarma
Slren? mal'ambrlca $239,25 1 $239,25
interior
. Ce?tral.del sistema $ 651,05 ) $1.302,10
inalambrico de alarma
Teclado de control $115,00 ) $230,00
remoto
Mando a $85,55 1 $85,55
distancia
Camara para $181,25 6 $1.087,50
interior
Sensor de
$59,20 5 $ 296,00
humo
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $4.542,68

156
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Tabla 87: Costo total para el usuario 4.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO 4

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Contacto magnético inalambrico $108,75 1 $108,75
para puertas y ventanas
Detector de movimiento $119,00 1 $119,00
para alarma
S|rena:| |nal'ambr|ca $239,25 1 $239,25
interior
' Cef\tral .del sistema $651,05 1 $ 651,05
inalambrico de alarma
Mando a $85,55 1 $85,55
distancia
Camara para $181,25 1 $181,25
interior
Sensor de
$59,20 1 $59,20
humo
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $1.444,05

Tabla 88: Costo total para el usuario 5.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO 5

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Contacto magnético inalambrico $108,75 1 $108,75
para puertas y ventanas
Ampliador de $108,75 1 $108,75
cobertura
Contacto magnético $1378 1 $13,78
para puerta enrollable
Detector.de_rotura $52,06 1 $52.06
de vidrio
Detector de movimiento $119,00 5 $595,00
para alarma
Slren? |nal.ambr|ca $239.25 2 $478,50
interior
SEiats $253,75 0 $0,00
exterior
. Cel"ntral.del sistema $ 651,05 2 $1.302,10
inalambrico de alarma
Teclado de control $115,00 1 $115,00
remoto
L] $85,55 1 $85,55
distancia
Camara para $181,25 3 $543,75
interior
S d
ensorde $59,20 4 $236,80
humo
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $3.640,04




Tabla 89: Costo total para el usuario 6.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO 6
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CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
SHEISEe $108,75 1 $108,75
cobertura
Contacto magnético $13,78 1 $1378
para puerta enrollable
Detector de movimiento $119,00 1 $119,00
para alarma
Slren? |nal.ambr|ca $239,25 1 $ 239,25
interior
. Cef\tral .del sistema $ 651,05 1 $ 651,05
inalambrico de alarma
Mando a $85,55 1 $85,55
distancia
Ca.mara. para $181,25 1 $181,25
interior
Sensor de
$59,20 2 $118,40
humo
Detector
$61,00 1 $61,00
de gas
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $1.578,03

Tabla 90: Costo total para el usuario 1, 3y 5.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA ELUSUARIO 1,3y 5

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Contacto magnético inalambrico $108,75 1 $108,75
para puertas y ventanas
Detector de movimiento
$119,00 1 $119,00
para alarma
Slrenz') |nal.ambr|ca $239,25 1 $239,25
interior
. CeE\traI'deI sistema $ 651,05 1 $ 651,05
inaldambrico de alarma
Mando a $ 85,55 1 $85,55
distancia
Ca
a.mara'para $181,25 1 $181,25
interior
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $1.384,85




Tabla 91: Costo total para el usuario 1y 5.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO 1y 5
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CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Detector de movimiento $119,00 4 $476,00
para alarma
S|ren? mal.ambrlca $239.25 1 $239,25
interior
. Cefltralidel sistema $651,05 1 $651,05
inalambrico de alarma
Teclado de control $115,00 1 $115,00
remoto
B $85,55 1 $85,55
distancia
Camara para $181,25 2 $362,50
interior
Sensor de
$59,20 5 $ 296,00
humo
CONTROL DE ILUMINACION
Bo,torjera $289,50 1 $ 289,50
Hibrida
Dimmer $ 150,00 1 $ 150,00
Repetid
epetidora $ 264,00 1 $ 264,00
auxiliar
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $2.928,85

En la siguiente tabla se muestra el valor final de los dispositivos del proyecto

para cada usuario de la vivienda.

Tabla 92: Costo final de los dispositivos por usuarios.

COSTO SOLO DE LOS DISPOSITIVOS: SISTEMA DE SEGURIDAD POR USUARIOS

CONTROL DE (deOLLGES
USUARIOS CADA

ILUMINACION USUARIO

Usuario 1 X X $8.362,52
Usuario 2 X $2.066,61
Usuario 3 X $4.542,68
Usuario 4 X $1.444,05
Usuario 5 X $3.640,04
Usuario 6 X $1.578,03
Usuario1,3y5 X $1.384,85
Usuarioly5 X X $2.928,85
COSTO TOTAL $25.947,63
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En la tabla 93 se indica la cantidad total de dispositivos a utilizarse en toda la
vivienda y a su vez se muestra el costo de los equipos a emplearse de acuerdo

a las cantidades a emplearse.

Tabla 93: Costo de los dispositivos de acuerdo a la cantidad a emplearse.

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD

CONTROL DEL SISTEMA DE ALARMA
PRECIO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
Contacto magnético inalambrico $108,75 4 $435,00
para puertas y ventanas
Ampliador de $108,75 8 $870,00
cobertura
Contacto magnético $13,78 7 $ 96,46
para puerta enrollable
Detector.de.rotura $52,06 2 $104,12
de vidrio
Detector de movimiento $ 119,00 35 $4.165,00
para alarma
Slrenz-z |nal.ambr|ca $ 239,25 10 $2.392,50
interior
Alarmaj de $25375 1 $253,75
exterior
. Ce?tral .del sistema $ 651,05 11 $7.161,55
inalambrico de alarma
Teclado de control $ 115,00 6 $690,00
remoto
I\{Iando.a $85 55 8 S 684,40
distancia
Ca'mara. para $181,25 21 $3.806,25
interior
Sensor de $59,20 30 $1.776,00
humo
Detector $ 61,00 3 $ 183,00
de gas
Router $17,99 8 $143,92
CONTROL DE ILUMINACION
Bofor.nera $ 289,50 2 $579,00
Hibrida
Dimmer $150,00 1 $1.650,00
RePet!dor $.499,00 1 $ 499,00
principal
Repet.u.:lora $ 264,00 2 $528,00
auxiliar
Visor (:,ie auto $ 299,00 1 $299,00
RadioRa 2
Connect
. $ 250,00 1 $ 250,00
Bridge
COSTO TOTAL $24.464,03
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En la tabla 94 se observa la cantidad de material y piezas eléctricas a utilizarse

en toda la vivienda.

Tabla 94: Costos por material y piezas eléctricas a utilizarse.

COSTO TOTAL DEL MATERIAL ELECTRICO

PRECIO UNITARIO CANTIDAD

Cable AWG 2X22 $0,20 32,86 $6,57
Cable AWG 2X12 $1,20 10,65 $12,78
Cablelauxmar para $9,00 ”n $189,00

camara IP
Canaleta 13x7 mm $2,25 32,86 $73,94
Canaleta 20x12 mm $2,95 64,45 $190,13
Tomacorriente

$3,75 4 $15,00

sobrepuesto
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Para el proyecto se optd por colocar dispositivos inalambricos debido a
que en la encuesta realizada a los habitantes del sector fue la opcion
que mas llamo el interés de éstos y a su vez los equipos son mucho mas
faciles de instalar, no se requiere picar o dafar la infraestructura de la
vivienda, por el mismo hecho no causan molestia a los usuarios de la

casa durante el proceso de su instalacion.

El sistema de seguridad a implementar sirve de apoyo de los métodos
tradicionales de seguridad utilizados como cerraduras y chapas, ya que

mediante éste se puede prevenir eventos indeseados como los robos.

Los dispositivos utilizados son compatibles entre si, razén por la cual no
se tendra ninguna dificultad al momento de programarlos.

Los dispositivos han sido colocados en cada area segun el alcance
requerido por cada uno de ellos, cubriendo en su totalidad los sectores

en donde se los necesitaba.

El diseiio del sistema de seguridad realizado es muy confiable ya que
dispone de dispositivos que se complementan entre si, un ejemplo
practico de ello es que cuando se activa la alarma las luces se
encienden automaticamente, simulando la presencia del usuario cuando
éste se encuentre ausente evitando asi el ingreso de los delincuentes.
Por otro lado, la simulacién de presencia también puede trabajar sola sin
la necesidad de que se active la alarma ya que funcionaria cuando los

usuarios se ausentan de la casa.

Como se observo en los resultados de la encuesta realizada la mayor
parte de personas estan dispuestos a invertir una cantidad de $1000
para el sistema de seguridad, sin embargo a pesar de que el costo del
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presente proyecto resulta costoso, es viable hacerlo y vale la pena
invertir en él puesto que al plantearse el disefio no tan solo de manera
general sino independientemente para cada usuario hace mas factible el

realizarlo.

e Como se encuentra descrito en el contenido del numeral 3.3 la
programacioén de los dispositivos no es complicada, motivo por el cual no
resultard complicado para los usuarios de la vivienda, permitiendo que
éstos realicen ajustes en la configuracion inicial de manera sencilla
puesto que de todas maneras siempre se necesitara un nivel técnico

para arrancar el sistema.

e El sistema de seguridad cumple con el alcance del proyecto, utilizando
los dispositivos requeridos para cada area de las plantas, cuenta con
equipos de ultima tecnologia y confiabilidad segun lo requerido por los

usuarios de la vivienda.

5.2 Recomendaciones

e Al momento de elegir un dispositivo se tiene que verificar la
compatibilidad de éste con el resto de dispositivo para evitar el mal

funcionamiento.

e Los dispositivos que se utilicen deben ser actualizados, es decir lo Ultimo
de la tecnologia para encontrar facilmente sus repuestos en el mercado

para realizar el cambio en el caso de que éstos se dafien.

e Capacitar a los usuarios para facilitar el uso de los dispositivos.

e Facilitar a los integrantes de la vivienda el manual del usuario para
permitirles solucionar inconvenientes sencillos con los dispositivos sin la

necesidad de llamar a un técnico calificado.
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Es necesario el realizar un cronograma de actividades para el
mantenimiento de las baterias y pilas de los dispositivos, el mismo que lo

realizara un técnico calificado. Véase anexo 20.

Cuando se hayan instalado todos los dispositivos es necesario el realizar

una simulacién de prueba para evitar fallos en el sistema.

A pesar de que el costo del sistema de seguridad es demasiado
elevado, se puede ir implementandolo por plantas o areas segun sea la

conveniencia de los usuarios de la vivienda.

Para la ejecucion del proyecto se recomienda realizar un cronograma de
actividades de acuerdo al tiempo que se necesitard para la
implementacion de éste. Véase anexo 19.



165

REFERENCIAS

ABUS. (s.f). ¢Es segura su casa?. Recuperado el 06 de abril del 2016 de
http://lwww.abus.com/es/Guia/Proteccion-antirrobo/Puntos-debiles

Advans. (2014). Cémo proteger tu casa cuando no estas?. Recuperado el 06
de abril del 2016 de http://www.advans.es/blog/como-proteger-tu-casa-
cuando-estas/

bricolaje. (s.f). Convierte tu hogar en una fortaleza contra los cacos.
Recuperado el 06 de abril del 2016 de
http://bricolaje.facilisimo.com/reportajes/electricidad/convierte-tu-hogar-
en-una-fortaleza-contra-los-cacos_183573.html

Casa, R. y Miquel, A. (2004). Instalaciones automatizadas en viviendas y
edificios. México, D.F., México: Marcombo.

CONSTRUMATICA. (s.f). Domética y Climatizacion. Recuperado el 19 de

marzo del 2016 de
http://www.construmatica.com/construpedia/Dom%C3%B3tica_y Clima
tizaci%C3%B3n

Congreso Nacional. (2004). LEY DEL PATRIMONIO CULTURAL,
CODIFICACION. Recuperado el 12 de abrii del 2016 de
http://www.unesco.org/culture/natlaws/media/pdf/ecuador/ec_codificaci
on_27 ley de_patrimonio_cultural_spaorof.pdf

Diccionario Larousse. (1993). Diccionario ilustrado. (12 ed.). México, D.F.,
México: LAROUSSE.

DOMOPRAC. (28 de diciembre). ¢ QUE ES LA DOMOTIVA?. Recuperado el 19
de abril del 2016 de http://www.domoprac.com/imprescindibles/que-es-
la-domotican.html

DORAL de Villa Club. (s.f). PRECAUSIONES DE SEGURIDAD A LA HORA DE
SALIR DE NUESTRO HOGAR. Recuperado el 09 de abril del 2016 de
http://www.urbanizaciondoral.com/precauciones-de-seguridad-a-la-
hora-de-salir-de-nuestro-hogar/

DOMOPRAC. (s.f). Tipos de instalaciones domoticas. Recuperado el 16 de
marzo del 2016 de



166

http://www.domoprac.com/domoteca/domoteca/conceptos-
basicos/tipos-de-instalaciones-domoticas.htmi

DOMOPRAC. (28 de Diciembre). ¢ QUE ES LA DOMOTICA?. Recuperado el
17 de marzo del 2016 de
http://www.domoprac.com/imprescindibles/que-es-la-domotican.html

Duran, A. (Junio 2009). INSTALACION DOMOTICA DE UNA VIVIENDA
UNIFAMILIAR. Recuperado el 17 de marzo del 2016 de
http://www.iit.upcomillas.es/pfc/resumenes/4a4601f904610.pdf

El mundo. (2002). COMO PROTEGER SU CASA DE LOS LADRONES.
Recuperado el 09 de abril del 2016 de
http://estaticos.elmundo.es/suvivienda/2002/262/pdf/pag03.pdf

Foro de seguridad. (s.f). Cémo prevenir robos en el hogar. Recuperado el 09 de
abril del 2016 de
http://www.forodeseguridad.com/artic/prevenc/prev_3033.htm

FOSCAM, (s.f). DDNS. Recuperado el 25 de abril del 2016 de
http://lwww.foscam.es/configuracion/conexion-remota/ddns.php

Foscam, (s.f.). Software visualizacion PC. Recuperado el 26 de abril del 2016
de http://www.foscam-
online.es/manuales/Manual_usuario_Foscam_CMS.pdf

GeoGraphos. (22 de enero de 2013). CENTROS HISTORICOS: ANALISIS Y
PERSPECTIVAS DESDE LA GEOGRAFIA. Recuperado el 04 de abril
del 2016 de http://web.ua.es/es/revista-geographos-
giecryal/documentos/joaquin-
santamaria.pdf?noCache=1358423295001

GOmez, M. (2001). Manual para el director de seguridad. (42 ed.). Barcelona,
Espafia: E.T. Estudios Técnicos.

Gonzalez. (s.f). Andlisis cuantitativo de riesgos: EI método de Mosler.
Recuperado el 19 de marzo del 2016 de
http://www.forodeseguridad.com/artic/segcorp/7220.htm


http://www.forodeseguridad.com/artic/prevenc/prev_3033.htm

167

Gustavo Oreja, (s.f). Curso de alarmas-Parte | y Il. Recuperado el 24 de marzo
del 2016 de http://www.seguridad-
online.com.ar/news_segu/Curso_Alarmas.pdf

Hinojosa D, (19 de diciembre de 2013). MODALIDADES DELICTIVAS EN EL
ECUADOR. Recuperado el 19 de marzo del 2016 de
http://es.slideshare.net/DiegoHinojosa2011/01-modalidades-delictivas-
en-el-ecuador

Importhome, (s.f). Sensor de humo, calor y frio 2GIG. Recuperado el 28 de abril
del 2016 de http://www.importhome.co/sensor-de-humo-calor-y-frio-
inalambrico-2gig.html#

Jonahan, P. (2015). Dispositivos para la automatizaciéon y el control de la
vivienda. (12 ed.). Espafia: Claus.

La Hora. (2012). Delincuentes marcan casas para robar. Recuperado el 19 de

abril del 2016 de
http://lahora.com.ec/index.php/noticias/show/1101300219#.VvsxH-
LhDIU

Leiva, F. (2001). NOCIONES DE METODOLOGIA DE INVESTIGACION
CIENTIFICA. (52 ed.). Quito, Ecuador: INACAPED.

Lépez, P. (2005). Muestreo estadistico: conceptos y problemas resueltos.
Madrid, Espafia: Pearson Prentice Hall.

Lépez, C. (2007). La Domotica como soluciéon del futuro. (12 ed.). Madrid,
Espafia: Apiem.

Lutron. Recuperado el 16 de Enero del 2016 de https://www.lutron.com/

MacKinnon, D. and Freedman, B. (1993). "Effects of Silvicultural Use of the
Herbicide Glyphosate on Breeding Birds of Regenerating Clearcuts in
Nova Scotia, Canada". doi: 10.2307/2404181

Metcalf, C. L. y Flint, W. P., (1979). Insectos destructivos e insectos utiles, sus
costumbres y su control. (42 ed.). México, D.F., México: Continental
S.A.

Mena, F. (2013). ReVivir el centro histoérico. (12 ed.). Catalufia, Espafia: UOC.

Miller, G. (2004). Sustaining the Earth, (62 ed.). California, Estados Unidos:

Pacific Grove.


http://es.slideshare.net/DiegoHinojosa2011/01-modalidades-delictivas-en-el-
http://es.slideshare.net/DiegoHinojosa2011/01-modalidades-delictivas-en-el-
ttp://www.importhome.co/sensor-de-humo-calor-y-frio-inalambrico-2
ttp://www.importhome.co/sensor-de-humo-calor-y-frio-inalambrico-2

168

monografias.com. (s.f). Actuadores. Recuperado el 28 de abril del 2016 de
http://www.monografias.com/trabajos15/actuadores/actuadores.shtml

monografias.com. (s.f). La Domotica en la seguridad de la vivienda.
Recuperado el 21 de marzo del 2016 de
http://www.monografias.com/trabajos93/domotica-seguridad-
vivienda/domotica-seguridad-vivienda.shtml

Moya, H. & Tejedor, J. (2010). Manual de Domética. (12 ed.). Madrid, Espafa:
Creaciones Copyright.

Moya, J. (2010). Manual de Domdtica. (12 ed.). México, D.F., México: Teco.

NEC-10. (s.f). INSTALACIONES ELECTROMECANICAS. Recuperado el 29 de
marzo del 2016 de https://es.scribd.com/doc/125840533/NEC2011-
CAP-15-INSTALACIONES ELECTROMECANICAS-021412

NOTICIAS. (2014). Atencién a las modalidades empleadas por los delincuentes
para robar. Recuperado el 19 de marzo del 2016 de
http://rpp.pe/lima/actualidad/atencion-a-las-modalidades-empleadas-
por-delincuentes-para-robar-noticia-704391

Pérez, L. (1990). Léxico de arte. (12 ed.). Madrid, Espafia: Akal.

PUEBLA. (2016). SEGURIDAD EN EL HOGAR. Recuperado el 23 de marzo
del 2016 de http://pueblacapital.gob.mx/ciudadanos-seguros/129-
ciudadanos-seguros/2031-seguridad-en-el-hogar

PRHOSEG. (s.f). Hacia una sociedad segura. Recuperado el 22 de marzo del

2016 de
http://lwww.pgjgueretaro.gob.mx/Servicios/HogarSeguro/Dipt_ HogarSeg
pdf

Rebagliato, M., Ruiz, I. y Arranz, M. (1996). Metodologia de Investigacion en
Epidemiologia. Madrid, Espafia: Ed. Diaz de Santos.

S.0.S.(s.f). DVR — ¢Qué es un DVR para camaras de seguridad y vigilancia?.
Recuperado el 13 de abril del 2016 de
http://www.seguridadsos.com.ar/dvr/

Saavedra, R. (2009). Automatizacién de viviendas y edificios. (22 ed.). Madrid,

Espafia: Ceac.



169

Santaella. (s.f). Sustancias Estupefacientes y Psicotropicas. Recuperado el 06
de abril del 2016 de
http://www.monografias.com/trabajos88/sustancias-estupefacientes-y-
psicotropicas/sustancias-estupefacientes-y-psicotropicas.shtml

Seguridad Personal y profesional. (s.f). Seguridad en su # Casa. Recuperado
el 16 de abril del 2016 de http://mariomenesescpo.com/manual-de-
seguridad/seguridad-en-su-casa/

Séve, R. (2009). Science de la couleur : Aspects physiques et perceptifs. (12
ed.). Marsella, Francia: Chalagam.

Silveira, R. (2009). Automatizacion de viviendas y edificios. (12 ed.). Madrid,
Espafa: Ceab.

Sorollas. (s.f). Identifica los puntos débiles para los robos — Sistemas de
seguridad. Recuperado el 19 de abril del 2016 de
http://sorollaseguridad.es/identifica-puntos-debiles-para-los-robos-
sistemas-de-seguridad/

SlideShare. (2014). Estrategias en Centros Histéricos. Obtenido de
http://es.slideshare.net/PatrimonioBogota/estrategias-en-centros-
histricos

starligh. (s.f). Detector de Rotura de Cristal marca Bosch. Recuperado el 19 de
abril del 2016 de http://www.starligh.com/alarmas/ds1101.html

TARINGA!. (s.f). Sistemas de seguridad para su hogar o negocio. Recuperado
el 18 de abril del 2016 de
http://www.taringa.net/posts/info/12944979/Sistemas-de-seguridad-
para-su-hogar-o-negocio-6-claves-para.html

Tanenbaum, A. (2003). Redes de computadoras. (4% ed.). México, D.F.,
México: Pearson Educacion.

Tanyx, (s.f). Detector Fuga de gas con Alarma Incorporada. Recuperado el 29

de abril del 2016 de
http://foscamuruguay.com/productos/alarmas_de_intrusion/ver/75_zdd-
307¢g

Tecnologia de la Seguridad. (s.f). Contactos Magnéticos. Recuperado el 30 de

abril del 2016 de http://serviciostc.com/contactos-magneticos/



170

TOTEM BLOG. (2014). Seguridad en el hogar: Consejos de infraestructura.
Recuperado el 30 de abril del 2016 de
http://totem.com.ec/blog/seguridad-hogar-consejos-de-infraestructura/

Tobajas, A. (2011). Infraestructuras comunes de telecomunicacion en viviendas
y edificios. (22 ed.). México, D.F., México: Creaciones Caipan.

UNAM. (2015), Domdética. La ciencia de hacer hogares inteligentes.
Recuperado el 27 de marzo del 2016 de
http://www.fundacionunam.org.mx/mi-tecnologia/domotica/

UNESCO, (2009). Cultura. Recuperado el 27 de abril del 2016 de
http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001473/147330s.pdf

Villegas, J. (2012). ¢Qué es un detector de movimiento pasivo o PIR?.
Recuperado el 26 de abril del 2016 de
http://lwww.tecnoseguro.com/fags/alarma/que-es-un-detector-de-
movimiento-pasivo-o-pir.html

WIKIPEDIA. (2016). Camara IP. Recuperado el 24 de febrero del 2016 de
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%Almara_|IP



171

ANEXOS



ANEXOS 1: IRM (Informe de regulacion metropolitana) de la propiedad.

[ INFORME DE REGULACK JN METROPOLITANA - Google Chrome

& https://pam.quito.gob.ec/SuimIRM-war/irm/informe jspx

INFORME DE REGULACION METROPOLITANA

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

QUITO

ALCALDIA

IRM - CONSULTA

1.- INFORMACION CATASTRAL DEL LOTE EN UNIPROPIEDAD *

| 2.- UBICACION DEL LOTE *

PROPIETARIO

CCRUC

Mombre del propietario:
DATOS TECNICOS DEL LOTE
MNumero de predio:

Geo clave:

Clave catastral anterior:

En derechos y acciones:

1?88**88**19
ARCOS IZA FANNY BEATRIZ

66770
170103030108010111
30001 13009 000 OO0 D0OD
Sl

WG S84

Area del lote (escritura): 490,00 m2 R

Area del lote (levantamiento): 0,00 m2 S WA y

ETAM (SU) - Segln COrd #269: 440 % (-+21 54 m2) &

Area bruta de construccion total: 1840,99 m2 .'f e

Frente del lote: 4385 m f,'

Administracion zonal: CENTRO ™ y S 7

Parroquia: CENTROHISTORICO . e y V4

Barrio / Sectar: GONZALEZ SUAREZ "N /’ T~ \ "\
VE.3 NS 20160513

J.-CALLES

Calle Ancho (m) Referencia Radio curva de retorno Nomenclatura

BENALCAZAR 15 ancho de via Oe6

BOLIVAR 10 ancho de via M2

BOLIVAR SIMOM ]

4,.- REGULACIONES

ZONA

Zonificacion: HZ (D203H-70)
Lote minimo: 200 m2
Frente minimo: 10m

COS total: 210 %

CO5en planta baja: 70 %

PISOS
Altura: 12 m

Namero de pisos: 3

Forma de ocupacién del suelo: (H) Areas Historic as
Uso principal: (R2) Residencia alta densidad

RETIRO S

Frontal: O m
Lateral: 0 m
Posterior: 3 m
Entre blogues: S m

Clasificacion del suelo: (3U) Suelo Urbano
Servicios basicos: Sl




5.- AFECTACIONES

Descripcion Tipo de via Derecho de via Retiro Observacion

6.- OBSERVACIONES

- AREA HISTORICA: DEBERA CONSERVAR LAS CARACTERISTICAS TIPOLOGICAS ¥ MORFOLOGICAS DEL SECTOR.

- PARA REALIZAR CUALQUIER INTERVENCION DEBERA CONTAR CON AUTORIZACION MOTARIADA DE COPROPIETARIOS.

-RADIC DE CURVATURA = 2.50 M. ) )

- Edificacion registrada en el INVENTARIO DE AREA HISTORICA DE QUITO, por ser area historica debera mantener las caracteristicas
tipologic as y morfologic as del sector.

- Para cualquier intervencion en este predio, se requiere informe técnic o favorable de la Empresa Publica Metropolitana Metro de Quito,
encargada de desarrcllar, implementar y administrar el Subsistema de Transporte “Metro de Quite”, el cual se encuentra regulade conforme lo
establecide en las Ordenanzas Metropelitanas 170y 171 de 20 de diciembre de 2011, y 1594 y 237 de 13 de marze y 27 de abril de 2012,
respectivamente.

- Predio afectado en el sistema catastral, solicitar informacién en la DMC o en la jefatura zonal de ¢ atastro de la Administracion Zonal respectiva.

8.- NOTAS

-Los datos aqui representados estan referidos sl Plan de Uso y Ocupacion del Susl e instrumentos de planificacion complementarios, vigentes en el
DG,

-" Esta inforrqaci:in consts en los archivos catastrales del MDMDQ. Si existe algln emor acercarse a las unidades desconcentradss de Catastro de la
Administracion Zonal corespondiente para la actuslizacion y comeccion respectiva.

-Este informe no represents titulo legal alguno que perjudique a terceros.

-Este informe no sutoriza ningln trabajo de construccion o divisidn de lotes, tampoco autoriza el funcionamiento de actividad alguna.

-El ETAM == 2] "Ermor Té:_ni::- Aceptable de Medicion”, expresado en porcentaje y m2, que se aceptas entre el area establecida en el titulo de
propiedad (escritura) y el area del levantamiento del terreno, dentro del proceso de regularizacion de excedentes y diferencias de areas de acuerdo a
los articulos 481 y 481.1 del COOTAD y a la Ordenanza Metropolitana 268,

-Para iniciar cuskquier proceso de habiltacion de ls edificacion del suelo o actividad, se deberd obtener 2l IRM respective en la administracion zonal
comespondienta.

-Este informe tendra validez durante el tiempo de vigencia del PUOS.

-Para la habilitacion de suelp y edificacion los lotes ubicados en ares rural solicitars a la EPMAPS factibilidad de servicios de agua potsble y
alcantarillado.

| Distrito Metropolitanc
Territorio Habitat y Vivienda




ANEXOS 2: Encuesta.

Encuesta para laimplementacién de un sistema de seguridad inaldmbrico

Objetivo general:

- Determinar si los habitantes del lugar estan de acuerdo con la implementacion de un sistema de seguridad
inaldmbrico para bienes inmuebles en base a su percepcién de la inseguridad.

Objetivos especificos:

de seguridad para sus bienes.

- Averiguar las preferencias de los usuarios con respecto a las caracteristicas y beneficios que buscan en un sistema

- Conocer si las personas estarian dispuestas en invertir en estos sistemas de seguridad.

Fecha: |
Datos del encuestado: Ubicacion geogréfica:
Nombre: Ciudad:
Edad: — Sector:
Ocupacion:

Instrucciones: Margque con una "X" para sefialar su respuesta.

1. ¢(Ha sido victima de algin robo en su domicilio?
0O Si

O No

2. ¢Conoce sialgtn vecino ha sido victimade robo?

O Si

a

No

3. ,Después de ocurrido el robo lo denunciaron?

O Si
O No

Nota: Si la respuesta es si, no responda la pregunta 4.

4. Sefiale larazén por la cual no denunciaron el delito
7  No confian en el sistema judicial

No confian en la policia

Por falta de tiempo

Delito de poca importancia

Por miedo a represalias

ooooo
NCNCNENEN

5. Segln su percepcion. ;Le parece que los elementos de
seguridad (cerraduras, chapas, picaportes y aldabas) son
totalmente confiables para proteger su vivienda?

O s

O No

6. ¢ Estaria de acuerdo en implementar un sistema de
seguridad automatizado para su casa?

O Si

No

7. ¢En cual tipo de sistema de seguridad confia mas?

O Inalambrico
O Cableado

8. (Estaria de acuerdo en colocar un sistema de seguridad
inalambrico en donde no se dafie la infraestructura de la
vivienda?

O Si

O No

9. ¢Le parece adecuado el implementar camaras que s6lo
sirvan para vigilancia en donde no se grabe lainformacién
capturada por éstas?

O Si

O No

10. ¢Le gustaria ver lo que sucede en su casa cuando
usted no se encuentra en ella?

O Si

O No

11. ¢Le gustaria detectar un incendio tempranamente
mediante lainclusion de sensores de humo y de gas?

O Si
- No

12. ;,Caanto estaria dispuesto a invertir en el sistema
de seguridad?

J $1.000,00

O  $2.500,00

O $5.000,00

0 Mas de $5.000




ANEXOS 3: Caracteristicas y manual de instalacion de la Botonera Hibrida.

R{jd | OW especificaciones del producto  369-2284 9.01.11

Teclados hibridos RadioRAs 2 Teciado hibrida
Lnstad@shhﬁdusﬁaﬁ:ﬁﬂ.ﬂmmnunnmatmm?unlm [
combinados en un nico dispositiva, Son de uiiidad cuando sa deben atenuar @ %
y controlar [as luces en un misma lugar mediants un teclado. Los teclados = —|
hibrides son axcalentes para instalacdn en sislemas existentas porgue eliminan E EI

la necesidad da instalar dos dispositivas separacos.

Los tecladas hibridos RadioRée 2 cuantan con un termingl da neutro gue

permite utlizaas en instalaciones de dos cables o instalaciones con neutra, La TR FRDHIRLD
conexion dal cable reutro 8 un tedada hibrida parmite wsanda con una manor

carga minima. Adamas, &l teclade funcionara normalmanis adn cuando la canga =
conectada no esté instalada o la lampara esté quemada, Si el cable neutro esta = E
prasenta &n la caja de embutir, debard conectarse al terminal plateado de &l =l :
teclads hibrida. S el nautro no esta dispanible ni 52 dasaa, & ferminal plateado o b:|
debard apretarse sin cables conectados. Los teclados hibridos se pueden Lo Ce=er
instalar en instalaciones de ubicaciones unipolares o mittiples jcon atenuador

accasariol. RRO-MBESFL  RAD-HAS

Lexs teciados hibridos RadioFAe 2 52 pueden controler coma parte

dia un sistema de conirol de iluminacian & inconponn caracenisticas avanzadas como

ancendida y apagado paulating y encendido complsto répida.

Los taclados hibridos RadioFibe 2 tienen bolones grandes, faciles da usar y una g

axclusiva opcion de grabado retrofuminada que parmite uliizarias en cualquier =l —
momento, ya sea de dia o de noche. Los botones da el teclada hibrida son . L
redondeades, lo que parmils que al grabace e vea con una inclinacan hacia

ammiba, lo cual aumanta su legibilidad. Los teclados hibridos RadioRAe 2 incluyen  RAD-MSBRL  RAD-HEEAL
un ntarang:ﬁ m da acceso frontal FASSw) que parmite reamplazar Atanuacior remoio

Utiica dnicamenta placas de pared Dasigrer {Clarce o Satin Colorss) da Lutrons.

El disefio mecanico da la botonara SOLO es compatibls con placas de pared

Lutrone; MO as compatible con placas da parad de ofros fabricantes. Las placas

sa vanden por separado. Las placas Clarce v Satin Colorss da Lutrons 2& fian sin

dispositives visibles. Se ofrecan kits de reamplaze en una vaniedad da colares y

con grabados personalizados para idantificar claraments |a funcidn da cada balon.
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Teclados hibridos RadioRAs 2

Dimensiones

Todas s dimersiones sg muasTan o T
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¥ista Fromtal Vista labesral
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Montaje e identificacién de las partes

Adantador Tovmiios oo
familos oo depica  monie dol

moEege o adarfador
i e Piocy oo pared’




Teclado hibrido

LED de estado
Muestran qué boton ha sido activado.

Botones de el teclado

Presione para activar los niveles deseados de luz
v las posiciones de las persianas o cortinas,

Por defecto, &l atenuador intermo esta controlado
por &l boton superior de el teclado. Pllselo para
EMCENDER/APAGAR la carga.

Botones para subir/bajar

La intensidad de las luces aumenta o disminuye
y las persianas o cortinas suben o bajan.

FASSm
Irterruptor

de senvicio de
acceso frontal



ANEXOS 4: Manual de instalacion del dimmer de Lutron

Desconecte la energia
. Desmnﬂl::te la Energla en el corta circuita o quite el fusible.

ADVERTENCIA: Peligro de choque eléctrico.
Podria resultar en lesiones graves o la muerte.
Desconecte la alimentacion en el disyuntor
antes de instalar la unidad.

Remueva la placa de pared y el interruptor
» (uite los tomnilles de montaje del interruptor.
» Cuidadosamente remueva el interruptor de k& pared (no remueva los cables).

Para identificar el tipo de circuito
Tornillo de color diferents (comiin)

Unipolar:

Conductores aislados conecta- 0
dos a dos tornillos del misma
color. Reemplacese con un
atenuador de Unipolar. Véase
Paso 5a duranie el cableado.



Para desconectar los cables del interruptor
* Con cuidado, desconecte los conductores en el interruptor.
Nota Importante:

Su interruptor de pared puede tener dos cables conectados al mismo borne de tomillo (vea
los ejemplos ilustrados a continuacion). Una ambos cables con cinta adhesiva antes de

Un cable en Un cable
el orificio de continuo
cableado posterior al tornillo.

y uno al tornillo.

Bornes de tomillos: Bomes a presion:
Gire los tornillos Introduzca un
para aflojarlos. destornillador.

Saque el conductor.

Cableado del atenuador

» Para instalaciones que tengan mas de un control en una sola caja de
pared, véase la seccidn de instalaciones moltiples antes de comenzar.

MNota:

Dependiendo del nimero de modedo, el atenuador
puede incluir una placa de pared Lutron Claro o
Satin Colors para la caja de embutir. En ese caso,
sirvase desmontar la pieza frontal de la cubierta
del adaptador antes de la instalacion. Esto des-
cubre los orificios de montaje del atenuador y evita
danos a la cubierta de la caja de embutir mientras
se instala el atenuadear.

Sujete y tire
de la pieza
frantal de la
cubierta para
sacarla del
adaplador.




5a - Gableado Unipolar




ANEXO 5: Visor de auto RadioRa2.

R{]d iOEA.?. Especificaciones del producto S60-284c 090210

Controles de visera RadioRA 2

Loa controlea de visera RadioR4 2 pemiten
controder luces. cortinas v demsas equipos desde
&l sutomdvil con ten edlo tocar un botdn de un
tremamisor del confrol de visera o de un control
de visera compatible con Homelinks. Se pueden
utilizar hasta disz (10} tranamisores con

un recegptor de control de vissra.

El receptor cuenta con dos (2) entradas de
contacts ssco (CCI) pera la integracidn con
otros sistemas y una (1) entreda de contacto
8800 para aistemas de seguidad. Las enfradas
CCl se pusden configurar para SCcepisr CEmes
sostenidos o momentineos. La entrada de
seguidad sempre es sostenida.

Ademas, el receptor tiena cuatro [4) salides
de contacto seco (DC0) soatenidos o
momentanens para controlar hasta cuatno (4)
puertas de garaje o portones motorzedos.

Loa controlea de visera vienen con stiquetas
preimpreass y ofras en blanco para identificar
escanas o e botones del receptor renemisor

Numeros de referencia

RR-VCRX-WH" Receptor de control de visera
LR-3B-H-5W*  Tranamisor de control de wisera

“Dhiaranibia wtio o color biano (L
Dot S0k o Cobor Do e

B | Lutrans

- 1

Vizor Conbml Hecaiver

[ T, o

e

oty Byt

L N NN
i

N
LA-38-H-5W
Tanemisor e control

ag wserg

HomeLink v o logotipo HomeLink
Compatible son marcas regisiadas
de Johrson Controls.

Sopore t&cnico las 24 horas del dis, los T dias de ls semana—B00.523 2466



Controles de visera RadioRA 2

Especificaciones

Mirnerns de refarencia  RR-VCAX-WH, LR-38-H-2W

Alirnentasidn Receptar 9 Ve 300 ma

da CCt
Entrada: 120\~ B0 Hz B,5W
Salida: O Ve 300 mA
Transsmisor: § Vi 10 mA (2 - CR2032, incluidas — vida Ol de 10 anos)

Consuma tipica 1,8W

ﬂ&pﬂ‘bh"lﬁlﬂ mﬂ&mmmﬂmmm
predelaerminados actives), dimentado por & adaptador de '3 Ve provisio,
gin entradas CC| ni salidas OO0 actias,

Certificaciones Adaptadar de CC: liatade en UL para BUA y Canada, MO
Recentarirarsmisor: FCC, IC, COFETEL

Condiciones ambisntales  Racepinr
Temnperalra amibiens de opamacide: O "C a 80 °C (32 °F & 140 °F), hurmsdad de
Mammmmmummm
Transmisor:

Temperaturs ambiente de operacitn: -40 °C @ 113 °C/-40 °F 2 235 °,
e Saciety of AUomotive Engineens SAEL

ComunicAcionas memmmammmawmahmdemm
[RF). El receptor debe ubicarse a no rrde de 9 i (30 pies) de un
mma&m&mmwmyﬂnmudemmnmm

Proteccion Las batoneras sa prostan seqin IEC 61000-4-2 por resighencia & descargas

contra sttt Micss: SN G0 i pardda de Mmemaorna.

slacirostaticas [ESD)

Proteceitn contra Less blenarss se pruskan sanin EEE CE2,41-1001 por railensia a sobreailyes

sobrevoltajes &in dafe ni péedica de operacdn. Pricticas reoomendacie: para iransilones
dle valag o0 Srevilns o8 polencia e comients alerma de b wilse.

Moriaje Manie &l recepior sobre ura pared, o celo rass o una supericie plans con s
dos terrillos B3 (Me. £) suminisirades. Sujete el transmisor con & oip a una
wisara cel vehicuils.

Conaxiones 2 enfradas de contactn secn, 1 enfrada de sequridad y 4 salidas de contacis
e Momenlaned o soalenida.

Garantia Garaniia limitada por un afa. htip=wsss ilron conresinla

Caracteristicas de disefio

Cada salida ge puede controlar én Tamra local + El vansrisor puede controlar en forma remmota les

desde @l recaplon O & T remota deste
un fransmiisor o un balon de una bobonera.
Los batones de la *Keypad™ [otona) o de
“Inputs” jeniradas) del recepior 22 pusdan
prograniar para conbrolar lices y coninas.

i e sequridad de Permanantemeants
encanddn 0 Parpades.

waw luton comviradiona 2

botones de b “Keypad™ [boloners), de “Security
Ingul” jentrads de seguridad) y de “Oulpuls™
{alrtas) cied receplor,

Lurtrons | 9



Controles de visera RadioRA 2

Dimensiones
Todas las dimenalones se muestran en MM

(pudg)
Receptor [vista frontal) Receptor (vista lateral)
L 150 |
| 16 14)
¥isor Contral Reooiver
rodL aElaTy Kl
g = @
g = .m
Chiagman gyl
13 : : : ~ _J,_ &
15 1) D P Gr (144) j|
& CR
Wl T e - @
TO
(2 )
LTI
A e
Owificios de montaje -
- o7
108

Transmisor |vista frontal) Tranemisor {wista lateral)
: —
[ [ 10 1
35
(1 %)
a1 . 18 _-_\
= 3 %) } 1)

10 | Lutrone Soporte téonico las 24 horas dal dis, los T dias de |a semana — 800525 Q466



R C] d | DM;. Especificaciones del producto 369-224c 00,0210

Controles de visera RadioRA 2

Montaje

Receptor

Vertical Horzontal

i /ﬂ/‘///’V osorso 7/}

Se recomienda utilizar tornillos M3 (Mo, &)
— (== incluyen 2)

W/ e

o

Y

777 1

Transmisor

' 1 —
!

waww lUtron comdradiona? Lurtrons | 11



Controles de visera RadioRA 2
Operacién

Receptor
P Indicadores LED de entrada
Muestiran & estado
de las entradas. Botones de entrada
Presione comprobar i programacion
de kas entracas de CoMAcio S8co.
-~ /N Indicadores LED de entrada
de
nputs :.u1yt'cd Sa " 10 88 acth
. & modo de seguridad.
o9 Botenes de entrada de saguridad
Mantenga presionado para
Oupurs Keypad Ia -
0 de seguridad.
O
Indicadores o
LED de salida Botones de la botonera
Musetran qué 0 Presione para comprobear
las safdas de pregramacidn de la botonara.
contacto saco Vst DeefErriter 0
es18n activas. o
s LED de |2 botonera
Botones de salida N’ Mmumelsadodehswec
Pfeaongemompmbsls y COninas programacss para los
salidas de cONtacio eeco. botonas de ka “bateners”.
Indicador LED de memerizacion  Bolon de
para ndicar que memorizacion WBMW
&l receptor et en modo Mantenga © parsonalizadas en las cavidades para
de mamorizacion. presionado durame  identificar las escanas o oS bolones.
3 sagundos para
ngresar d modo
de mamorizacion.
Transmisor
=l
IL )C ——1— Eliquetas
Coloque ks eliquetas preimpresas o personalizadas en
las Cavidades para identificer las escenas o los botones.
| |
o l

Botones del transmisor de control de visera
Presione para activar 1as funciones en forma remota.

12 | Lutrone

Soporte t6cnico las 24 horas od di, los 7 dias de la semana —800.523 9466



Rad IO‘EAQ. Especificaciones del producto

SE9-224c O9.02. 10
Controles de visera RadioRA 2
Conexiones
Receptor (vista supenior) s ance de RF:
9 m (30 ples) al repeticdor
486 m {150 pies) al fransmisor
L
Racaptor (vista inferior)
Enfradas de contacto seco (CCI)  Salidas de contacto seco (CCO)
Saturacidn en estado actio: especificacionss de los contactos de relé
<1 V=82 mA gue figuran a condnuacion.
Fuga en estado inactivo: Clasificado como MECe Clase 2 / Certificacidn PELY
<1 A a9 e Dwracida minima de ciemre: 500 ms
Duracién minima del pulsa: 40 ms 1 - Salida 1
Comdn - C - Comin 1
Nockas ks antracks] —————2 - Salida 2

Entrada 2 - 2+——

Enchufe de alimentacion Conectores de contacto ssco
(8l adaptadar ILhilice un cable Clasa 2/PELY
hodelo: T120-9DC-3-BL héndrno: 305 m (1 000 pies)
[MECa Class 2EC PELV) Caca termminal admits hasta un cable da 1.0 mo (16 AWGE),
i dos cables de 0,75 mme {18 AWGE) 0 cables mas pequenice.
Especificaciones de los contectos de relé
‘oltaje Carga Carga
resistiva inductiva
Hesta 30 Ve |14 0.2 A
Hesta 30 v~ |14 01 A
Heste 80 V== |05 A Mo utiizar.
wanar lutron comyradiora? Lutrons | 13



R{]d |O‘EA.2 Especificaciones del producto 3E0-224c 09.02.10

Controles de visera RadioRA 2
Diagrama de cableado

Caornin

14 | Lutrone Sopore tecnico las 24 horas del dis, los 7 dias de | semana —B00.523 2466



ANEXO 6: Manual de instalacion de la sirena inalambrica de Velleman

Nellgiman]

WIRELESS INDOOR SIREN FOR CTC1000

DRAADLOZE BINNENSIRENE VOOR CTC1000

SIRENE INTERIEURE SANS FIL POUR CTC1000

SIRENA INALAMBRICA PARA INTERIORES PARA CTC1000
DRAHTLOSE SIRENE FUR DEN INNENBEREICH CTC1000
SIRENE INTERIOR SEM FIOS PARA O CTC1000

CTC1000SI

w
USER MANUAL 3
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MODE D'EMPLOI 13
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MANUAL DO UTILIZADOR 28
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MANUAL DEL USUARIO

1. Introduccibn

A los ciudadanos de la Union Europea

Importantes informaciones sobre el medio ambiente concerniente a este producto
Este simbole en este aparsbo o el embalaje indica que, si tira las moestras inservibles, padrian
dafiar &l medio ambierte. No tire ste aparato [ni ks pilas, si las hubiera) en la bagsura
dorméstica; debe ir 8 una empresa especializada en reciclaje. Devuelva este aparato 8 su
distribuider o & la unidad de reciclaje local. Respete las leyes locales en relacitn con el meadio
Brmbisnte.

B < tiene dudas, contacte con las autoridades locales para residuos.

iGracias por elegir Velleman! Lea atentamente [as instrucciones del manual antes de usar | aparato. Si

ha sufride algin dafo en el transperte no bo instale y pdngase en contacts eon Su distribuidar.

2. Instrucciones de seguridad

Mantenga =l aparato lejos del sleance de personas no capacitadas y nifios.

LMilice &l aparato sola en inberiores.
Mo expangs este equipo a luvie, hurmedad ni & ningan tipe de salpicadura o
. y gaten.
—

Desconscte &l aparato de la red electrica antes de abrir la tapa. Cuidado
durante la instalacidn: peede fufrir una peligrosa descarga eléctrica gl tocar un
cable conectada b la red aléctrica.

*  Los dafios causades par descuide de les instrucciones de segurided de este manual invalidaran su
garantia y su distribuidor no Serd responsable de ningln dano u otros problemas resultantes.

Mo expangs este equips & ningdn tipo de salpicadura o gotea.
Lot dafios causades por modificacionss no auterizedas, no estén cubiertes par la garantia.

=  [Este sgtema protege Su casa y sus posesiones dée manera muy eficar i ko utiliza correctamentes. Sin
embargo, na garantiza una proteccion completa contra robos. Por tanto, VELLEMAN nv no $erd
respongable de dafios o pérdidas cavsades durante un robo.

3. MNormas generales

Viéase la Garantia de servicio y calidad Velleman® bl final de sste manusl del usuario.

= L& instalacion debe ser realizads por un tacnico cualificads.

- F.-E-ﬂ-pe‘l:-& las l-E-'rH lacales &l instalar este Starma. Si fusra netadario, contacte oon las sutorida des
loca e,

* Mo agite &l aparate. Evite usar exeesiva fusrza durante el mansjs y la instalacion.
Mo exponge el aparato & temperaturas extremas, pola y humedad.
Farniliaricese con el funcionarmients del aparato antes de utilizark.
Por rezones de sequridad, las modificaciones no autorizadas del aparato estin prohibidas.
El uguerio na habré de efectusr o mantenimients de ninguna pieza salve la bateria.
= Utilice 234 & aparate para las aplicaciones descritas en efte manual. Su uso incorrecto anula la
garantia completamente.

4. Caracteristicas
* = 1 afies en circunstancias normales (dependa del tipa de pila)
» indicacidn de bateria baja y menaje en el aparato principal
proteccitn contra manipulaciones: eg impotible sbrir [ carcasa o desmontarls
la girens s desactiva Butamdticarnents despuds de 3, 5 & 10 minutos (seleccionable)
»  funciona cen el panel de conkrel CTCA000 [re incl.}




CTC1000ST

Reinicializar la interruptor G OFF Marmal
mesmaria
(] ) Borrar la memaria
[Retervada] interruptor 7 siby OFF  |Asegirese de gue el inkerrupbor siempre esté =n
la pesicidn OFF.

8. Instalacion

8.1 Activar el aparato
1. Desstornille ks tornillas de la parte inferior de la sirene y <aque la cajs cuidadosaments,
El campartirnients de pilas &5 une <aja larga dentro de la sirena con une tapa fijada con 4 tornillas.
2. Desstornille s custro barmilles y saque la tapa del compartimienta de pilas.
3. Intreduzes las pilas pusves (utilice Sempre el mismo tipo: véase = Especificaciones =). Cantrole la
alaridad.
E.a sirene emitird un tono despuds de heber introducide la dltirma pila.

4. Wueles a poner la tapa del compartimisnto de pilas. Apriete bien les cuatro tornilles pera ne
demasiada.

8.2 Instalar la sirena

1. Busque un lugar de montaje adecusdo.

2. Abra la sirena: desatornille &l tornilla de la parte inferior de la sirens y Saque la carcasa.

3. Utilice los agujeras de montaje coma plantilla pars rmarcar 18 posicidn eorrects.

4. Utilice los tacos incluides i quiere fijar &l aparato & una pered de yess o de ladrilles.

5. Fije la parte tragera del aparabo & la pared con las tornillas incluides,

6. Pusde activar |a probeccidn contra manipulaciones an &l panel de contral, Véase = Pragram Sirén = -
otras opciones del manual del vSwario del CTCLOMD.

7. Someter a pruebes la proteccidn contra manipulaciones:
o Active y dessctive el sisterna de alarma con el panel de contral.

o 5ila proteceidn contra manipulaciones no ha sido ajustads correctamente, |a sirena emiticd 5
tonos cortes durante la activacion.

o Asegirese de gue el aparato esté asequrado comectarmente y vueva & probar.
8.3 Conectar la sirena al panel de control

Primero, conecte un detector o un teclado de control remoto

La sirena axteror s un dispositivo auxiliar para el sigterna. Antes de conectar una sirene, aseglrese de
que &l sistema intluya ya por lo menos un detectar o un teclads de cantral remato. Véase el manal del
vEuario del CTCL00D para més informacion.

Si la sirens esth sbisrta:

1. Utilice el interrupbor DIP 3 y 4 para ajustar la duracién de la alarma [véase arriba).

2. Ponga &l ink&rmw DOIP 1 en la pasicidn ON.
La sirena sonard. dhara, la sirena estd en el modo de programacion.

3.  En el panel de contral (CTC1000):
o Entre en &l modo de prograrmadion.
o Dirjese & = Devices+/-
o Selecione = Program Siren =, luego = Leam Siren = y pulse 0K,
El panel de control emitird un tons largo para confirmer. Luega, 1a sirena contestard con dos
tonas corte.

9. Funcionas

La sirena

*  La sirena produce rmin. 104 dBA & 1m. Es pesible programar la duracidn de |a alarrma con el
interruptor DIP (SW3 y SWd): 3, 5 6 10 minutes y 1 sequnda.

La dwracion de la slarma de un segunda 28 utiliza para probar 1 sirena durante b instalacion.

*=  El penel de control desactiva la sirens o se dessetiva sutormbticarmnents &n cuanto se axpire la
duracitn de la alarma programada.

= Para la slarme de robo v 1a alarma de panica, 18 sirens amiticd un tono cantinuo.



CTC1000SI

= Para la alarma de incendia y la alarma de agua, la Sirena emiticd una sefial scistica intermitente de 2
segundos, Seguide de un intervaln de 1 sequnde y Seguird sonando rmientres la alarme eské
programada.

= Para la slarme de agus, & sirena emiticd une sefisl acistica intermitente de un ciclo de trabaja del
50% a 0.5 seq. y seguird sonando mientras la alarma esté programada.

Reinicializar la memaoria de la sirena (ajuste de fabrica)

Ex potible reinicializar |a sirena y barrar todes los datosal acar las pilas.

i. En &l parel de control, dirijese 8 = Devices+/- = y seleccions « Remove Device =,
Viéagse = Juitar un aparate = en el manual del usuario del panel de control.

2. Abra la carcasa y &l compartimiento de pilas,

3. Sague las piles y pulse &l interruptor de manipulacidn para descargar.

4. Ponga interruptor DIP & en la posicidn OMN.

5. Introduzca las pilas nuevas
Utilice siempre &l migma tipo: véese « Edpecificacionas = Controle la palaridad. La sirene emiticd un
bono para confirmar.

6.  Vuelva a poner &l interruptor DIP 6 en la posicidn OFF. La sirena voelva al modo narmal.

Ajustar la proteccion contra manipulaciones
= L& sirens se active durante el periodo programedo si se detecta una manipulacion.
= Sinocarmbia el estado, la sirens emiticd 5 tonos cada vez gue s& activa el sistema o Si esta activado
&l interruptor de manipulacion para indicar el ermor,
= fctivar la proteceidn contra manipulaciones del panal de contral:
o Entre &n el mado de programadion.
o Dirjase 8 = Devices+/- =
o Seleccione = Program Siren = y pulse OF.
o Seleccione = Siren tamp ON = 0 = Siren tarmp OFF = y pulse OF.
= L& protedccion contra manipulaciones se desactiva durante 1 hara al 2eleccionar = Siren tamp OFF =,

La proteccion contra manipulaciones vuelve a activarse sutomaticarnente despuds de 1 hora [Esta
funcitn ha sido disefiada para poder reermplazar las pilas).

Ajustar los tonos de confirmacion

= Es posible programar tonos de confirmacidn adicionales para saber i alguien activa o desactiva el
sistemna a distancia (1 tono de avise: activacion o activacibn parcial, 2 tonos de aviso: desactivacion).
Véase el manual del usuaria del panel de contral para mas infarmacion.

Activar o desactivar el tono de entrada

Pusds activar o desactivar &l tono de svigo al entrar @n la caga. Véase o manual del ususrio del panel de
contral para mas informacian.

Tono de aviso =i la alarma se ha activado durante su ausencia (previous alarm warning)

La sirena emite un tono de aviso si el sisterna ha sido desarmado durante Su ausencia. Vale solo para el
modd « Away = B « Howme Arrm =

Ex posible que un intruso aun Sigh én los alrededores Si la Sirens suena durante 3 sequndos al desactivar
&l Sistema.

Modos de alarma: tonos de aviso
Cada modo tiene su propio ano de aviso:

Para los tones de aviso con * el tone dependerd de i he pussto la opcidn = Confirmation = en la posicidn
OMN u OFF. El aparata no emite un bano de aviso i la opeidn = Confirmation = estd en la posicidn OFF.

modo de alarma Tono de aviso
arm/fharms 1 tona de aviso *
dizarm 2 tonas de aviso *
armfharne (bateria baja) 5 tonas de aviso
digarm [bateria baja) 5 tonos de aviso

armyfharme (manipulacidn) 5 tonas de aviss
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digarm [manipulacidn]

previous alarm wanning
tarmper alarm

entryfexit found

10. Especificaciones

alimentacian

nivel Sonar

fracuEncia

alcance

termperatura de funcionamiento
hurmedad

dimengionas

pEsn

5 tonas de aviso

tono de aviga, 3
segundos

tanot de aviso
cantinuas

toncE de avigo,
cuEnts regretiva

4 n pila alcalina de 1.5V, tipa I {no incl) [LR.20)
104 dBE @ 1 m

BE8.6375 MHz

£ 200rm al aire libre {Sin obstaculos)

de -20a 50 =C

hasta el 95 % <in condensado

228 x 113 x 54 mm

1940 g

Utilice este aparato solo con los accesorios originales. Yelleman NV no sera responsable de
dafios ni lesiones causados por un uso (indebido) de este aparato.

Para mas informacion sobre este producto y la version mas reciente de este manual del
usuario, visite nuestra pagina whanw. velleman.eu.

Se pueden modificar las especificaciones y el contenido de este manual sin previo aviso.

& DERECHOS DE AUTOR

Velleman NV dispone de los derechos de autor para este manual del usuario. Todos los
derechos mundiales reservados. Esta estrictaments prohibido reproducir, traducir, copiar, editar y
guardar este manual del viuaris o partes de ello sin previo permiso esorito del deracho habientbs,
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MANUAL DEL USUARIO

1. Introduccién
A los ciudadanos de la Unign Europea
Importantes informaciones sobre el medio ambiente concerniente a este producto

Este simbolo &n este aparato o el embalaje indica que, i tira las muestras inservibles, podrian
dafiar & medio ambiente. No tire stte aparato (ni las pilas, si las hubiera) &n la basura
doméstica: debea ir 8 una empresa sspedcislizada en reciclaje. Devoelva aste aparato & Su
distribuidor o & la unidad de reciclaje local. Respete las leyes locales en relacion con &l medio
mmbiente.

[ 5i tiene dudas; contacte con las autoridades locales para residuos.
iGracias por elegir Vellaman! Lea atentamente [as instrucciones del manusl antes de usar el aparats. Si
ha sufride algin dafo &n el transporte no lo instale y pdngase en contacts con su distribuidar.

2. Instrucciones de seguridad

Mantenga el aparato |ejos del alcance de personas no capacitadas y nifios.

= Los dafios causados por descuido de lag instrucciones de seguridad de este manual invalidaran su
garantia y su distribuidar no Serd responsable de ningln dafio u otros problemas resultantes.

= [o expongs este equips & ningun tipo de salpicadura o goteo.
Los dafios causades por madificaciones no autorizedas, no estén cubiertos por la garantia.
Este sistema protege Su casa y Sus posesiones de mansra muy eficaz i lo utiliza correctaments. Sin

embango, no garantiza una proteccion completa contra robas. Por tanto, VELLEMAN nv ng Sera
responsable de dafios o pérdidas cavsadas duranbe un reba.

3. Mormas generales

Viase la Garantia de servicio y calidad Velleman® &l final de este manual del usuario.

=  La instalacion debe Ser realizada por un bEcnico cualificada.

= Aespete a5 eyes locales al instalar este sEtema. Si fugra necesario, contacte con [as sutoridades
locales,

= Mo agite el aparato. Evite usar excesiva fuerzs durante & manejo v la instalacion.
Mo expongs &l aparato & temperaturas extremas, polva y humedad.
Familiaricese con &l funcionarmients dal aparato antes de utilizark.

=  Por razones de sequridad, las modificeciones no autorizadas del aparato estan prohibidas.
El usuerio no habra de efectuar &l mantenimients de ninguna pieza salve la bateria.
Utilice ol &l aparats para las aplicaciones descritas en este manual. Su usa incorrecto anula la
garantia completamernbe.

4. Caracteristicas

* grade de proteceidn IP: IP43
= funciona con pila
indicatidn de bateria baja
proteccion contra manipulaciones: es imposible abrir la cancasa o desmontarla
protegida de interferencias deliberadas de la sefal
indicadar de estads con sirend y lErmpara estrobasedpica
+  |& girens e despotiva sutormaticarnents despuds de 3, 5 4 10 minutos (selecsionable)
la lampara estrobosedpica se desactive automaticamente o manualmente (seleccionable)
furciona con el panel de contrel CTC1000 [no incl. )

5. Descripcion

Wiase las figuras en la pégina 2 de este manueal del vsuario.
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i Bgujeres de rmontaje 4 inkerrupbor ObADFF
2 | interrupter de manipulacién 5 | LED

3 | interruptores DIP 6 | tornillo de fijacién
6. Las pilas

El aparato lleva puestas las pilas.

Indicacion de bateria baja

= La alarma exterior esté equipada eon un sistema de deteceidn de bateria baja.

= La dabeccidn de batera baja funciona mientras el aperabe tenga suficients energla para funcianar
durante 1 mes.

= En caso de bateria baja, la slarma ermite 5 tonos al activar o desactivar &l sistema.

Reemplazar las pilas
1. En el panel de contral, desactive la probeceidn contra manipulaciones:
o  Entre &n al mode de programacidn.
o Dirjese 8 « Devices +/- =
& Saleccione = Program Siren = y pulss OK.
o Seleccione = Siren Tamp. Off =
2. En la sirena, desatornille el tornillo y sague la tapa.
El eompartirnients de las pilas es una caja larga dentro de la alarma con una tepa fijada con 4
tarnilkos.
3. Desatornille s cuatro bamilles y saque la tapa del compartimients de pilas.
4.  Saque las pilas y polee &l interruptor de manipulscidn dos veces pars descargar.
5. Ponga el inkerruptor de alimentacion del circuita impresa en la posicidn OFF.
6. Introduzca les pilas nueves (utilice siempre el mismo tipo: véase = Especificacionss =), Contrale la
palaridad.
7. Ponga el inkerruptor de alimentacion en la pasicidn ON.
La alerma sonard y parpadesrd despuss de heber introducido la Glitima pila.
8. Wuelve a poner | tapa del compartimients de pilas y atornille los tornillos.
9. En el parel de control, active la proteccion cantra manipulaciones:
En &l mend = Program Siren = {véase paso 1), selectione = Siren Tamp. On = y pulse OK.

Reemplazar las pilas en el modo autonomo {(stand-alone).
Un mando a distancia preprogramade puede servir de controlader maestro Si utiliza wna alarma en el
moda autdnome (viase abaje). Esta funcidn ha sido disefisda para desactivar la proteccidn contra
manipulaciones antes de resrnplazar las pilas.
Puede resmplazar [as pilas de s siguiente manera $i utiliza & alarma en &l modo stand-alona:
i. En el mendo a distancia, pulse &l batdn = Arm = y = Home Arrm = simulténesamente para desactivar
la proteccidn contra manipulaciones.,
La alarma erniticd un teno para canfirmar.
2. Véase arriba = Resmplazar las pilas = v siga los pases de 2 & 0.
3. Pulie &l bobdn = Arm = y = Panic = para activar B proteccion contra manipulaciones.
La alarma ernitird un teno para confirmar.

ADVERTENCIA
& +  Munca perfore las pilas y na las eche al fusgo {peligro de explosidn).
+  Manbenga las pilas lejos del alcance de nifios.

7. Utilizar los interruptoresDIP

Es posible programar la alarrme ean los interruptares DIP (del dreuito imprese dentra de —
la sirena). El interruptor DIF e<ti en la pogicidn OB & en la posicion OFF. La poesicidn ITTININ]
superiar indiea ON, la pasicidn inferior indica OFF. Consulte la siguiente lista para conooer -
la funcidn de cade interruptar DIP. i1ddde?

Programar |a sirena | interruptor 1 OFF Funcionarmisntd normal
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] Moda de proagramacion
Lampara interruptor 2 OFF ON durante el perisda de slarma
estroboschpica
On 0N hasta la reinicializecidn
Dwracion de 1a interruptor 3 interrupbor
Sirena 4
OFF OFF 3 min.
OM OFF 5 rmin.
OFF om 10 rmin.
ON oM 1 smgunds (2e utiliza para probar)
Moda Sirena interruptar 5 OFF Exclawvo
ON Autdnarmo
Reinicializar la interruptor 6 OFF Narmal
mEmaria
On Borrar la memaria
Reserved interruptor 7 stly OFF  Asegirese de gue el interrupbor siernpre estd en
la pesicibn OFF.

B. Instalacion

B.1 Activar el aparato

El aparato lleva pusstas las pilas. Active |a alarma pera utilizerla:

1. Desatornille el tornilla de la parte inferior de la alarma y saque la carcass.
2.  Ponga el interrupbor de alirmentacion en la pasicidn ON.

3. Cierre la slarma y atarnillo &l tornilla.

8.2 Instalar la alarma

Proteccion contra manipulaciones
El interruptar de rmenipulacidn sale de la parke tresera del aparate. La alarme s sctivard en cuanta el
aparato e desmonts de la pared. Aseqoress de gue e interruptor de manipulacion asté completarments
pulsado al montar la alarma. Si gueda un huesos entre & alarma y & pared, rellénels con material
adecuado.
1. Seleccione un legar de montaje sdecuado.
2. Abra la alarma: desabornille el tomille de la parte inferior de s sirena y saque la carasa.
B, Utilics ot sgujeros de montaje coma plantilla para rmarcar & posicidn cormecta.
4. Utilice lo% bacos incluides i guiere fijar el aparato & una pared de pess o de ladrilles.,
E. Fije la parte tresera del aparabo & la pared con los tornillas incluides.
6. Puede activar la probecion contra manipulaciones en &l panel de contral. Véese « Program Siren = -
otras opciones del manual del uSuario del CTCL D00,
7. Someter a pruebasg la proteccion contra manipulscionss:
o Active y desactive &l sisterna de alarma con &l panel de control,
o Sila proteccidn cantra manipulaciones o ha side sjustade correctarments, la alarma ermiticd 5
tonas eortee durante la setivacidn.

o Asegirese de que &l aparato esté asequrado comectarnente y voelva & probar.
8.3 Conectar la alarma al panel de control

Primero, conecte un detector o un teclado de control remoto
Le alarma exterior &5 un dispositiva suxiliar para el sistema. Anbes de conectar la alarma, aseglrese de
que &l sistema incluya ya por o menas un detectar o un teclada de control remote. Veéase &l rmanual del
vuario del CTC1000 para més infarmacidn.
Sila alarma ests abierta:
i. Ponga al interrupter DIP 1 en |8 pasicidn ON.

La sirena sonard y parpadeard. Ahora, |8 Sirena et &n el modo de programacidn.
2. En el panel de eantral (CTC1000):

o Entre en &l modo de programecion.

o Dirdjese & = Devices+/-
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o Selecione = Program Siren =, luego = Leam Siren = y pulse O,
El panel de control emitird un tona largo para confirmar. Luego, la sirena contestard con dos
bimos corbos.
3. Ponga el interm DIF 1 en la pasicidn OFF.
La sirena sonard y parpadesrd para confirmar gue e<td en &l modo de funcionamiento narmal.
Ahara, la sirena estd conectada al panel de contral.
4. En el panel de contral, desactive la probeccidn contra manipulaciones:
o Entre en &l modo de prograrmadion.
o Dirljase & = Devices+/- =
o Seleccione = Program Siren = y pulss OK.
o Seleccione = Siren Tamp. Off =

5. En el panel de contral, active la proteccion contra manipulaciones:
En &l menu = Pragram Siren =, seleccione = Siren Tamp. On = y pulse OK.

9. Utilizar la alarma en el modo auténomo [(stand-alone).

Ex peible utilizar la alarma oomo sistermna de aslarma de emerngendia sin e panel de contral.

Sila alarma estd abierta:

1. Sague todas las piles de la alarma.

2. Ponga el interruptor DIP 5 en la pasicidn ON pera el modo stand-alane.

3.  Introduzca laz pilas.

4. Ponga el interrupbor de alimentacidn del circuits impresa en la pasicidn ON.

5.  Ponga el interruptor DIP 1 &n la pasicidn ON.
La alarma ermitird un bono corto y LEDL y LED 3 parpadeardn una vez. Ahora, la slarma ests en el
rmoda de programacion.

6. Pulse &l botdn de prusba del aparato (los aparatos).
La alarma emitird un tono cortd ¥ LEDL y LED 3 parpadesran una wez.

7. Siga el procedimienta de programacion para programar cada aparato. La alarma emitird un teng
corta y LED1 y LED 3 parpadearan una wez si ha realizado &l procedimiento cormesctamente.

8. Ponga el interrupbor DIP 1 en la pasicidn OFF.
LED 2 parpadesars una wez para indicar que ha salida correctarmente del menid de programacion.

9. Utilice el interruptor DIP 3 ¢ 4 para ajustar la duracion de la alarma (vase arriba = Wilizar los
interruptares DIP =),

Observaciones

» [Es posible afiadir max. 10 aparatos.

= Es posible conectar los siguisntes sensores & la alarma: mando & distancia [re), contacto de puerta

(dec), detector de agua (ws), detector de movimientes (ir)
=  Puede activar y desactivar la alarma stand-slone con un mando & distancia.

9.2 Conectar un aparato a la alarma con el mando a distancia
Un mando & distancia preprograrmado puede Servir de controlador maestro i otiliza una alarma en &
modo sutdnoms. Esta funcidn ha sida disefiada para entrar en &l modo de programadcidn sin abrir la
alarrma y Zin activar & probection contra manipulaciones,
En &l modo stand-alone, pueds utilizar un mando & distancia para conectar un aparato & la slarma:
1. En el mendo a distancia, pulse el botdn = Home Arm = y = Panie = simultdneamente para entrar &n
&l modo de programacidn de & alarrma.
La alarma emitird un tono cortd ¥ LEDL y LED 3 parpadesran una wez.
2.  Pulse el botdn de programacion del aparato/detectar nuevo.
¥, Pulse el bobdn = Digarm = para saliv del moda de programacion.
En la alarma, LED 2 parpadeard una vez para confirmar.

10. Funciones

La sirena

= La sirens produce min. 104 dBA & 1m. Es posible programar la duracidn de la alarrma con el
interruptar DIP (SW3 y SWd): 3, 5 6 10 minutes y 1 sequnda.

= L& duracion de la slarma de un segunda e utilizs para probar la sirena durante s instalacion.



CTC100050

= El penel de control desactiva la sirena o s& desactiva sutomBticarmente en cuanto se expire la
duracitn de la alarma programada.

= En cass de bateris baja, la slarma eeniticd un tona intermitente en lugar de un tena continug durants
la duracidn de la alarma programada.

Para la alarma de robo v la alarma de panics, la alarme emitird un tans cantinua.
En caso de alarma de incendia, la alarma emitird 3 tonos intermitentes cortes, seguida de une pawss
¥ Seguird fonands rmientras la slarma esté programada.

= Encaso de alarma de agua, la slarma emitird una sefal scistica intermitents de un cicla de trabajo
del 50% & 0.5 seg. y Seguird sonando mientras la alarma esté programada.

Reinicializar la memoria de la sirena (ajuste de fabrica)

= [Es posible reinicializar la sirena y borrar todaos lof datos al sacar las pilas.

= Espere 1 minuts y pongsa el interruptar DIP 6 én la pasicidn ON antes de wolver & introducir 18 pilas .
La sirens emitird un tone para canfirmar.

= Sielinterruptor DIP 6 estd en la posicidn OFF, la sirena perderd la conexitn ean &l panel de eantral
en cuanto & reinicialice.

Lampara estrobosoipica
* La lampara estroboscopica parpedeard para indicar los diferentes estados del sistema y &< pasible
programarla con el interruptor DIP 2 (véase la lista con las posicidn de los interruptores DIF).

» El panel de control desactiva la limpara estroboscdpica o se desactiva sutométicamente en cuanto se
expire |a duracion de la alarma programada.

Ajustar la proteccion contra manipulaciones

*  La sirena s activa durante el pericdo programads i s& detecta wna manipulacion

= Sinocambia el estade, la Sirena emiticd 5 tonos cada vez gue S activa &l sistema o Si estd activado
el interruptor dé manipulacion para indicar &l &rmar.

=  Betivar la probeceidn contra manipulaciones del pansel de contral:
o Entre en &l modo de programadion.

o Dirfjese 8 = Devices+/- =

o Selecione = Program Siren = y pulse OK.

o Seleccione = Siren tamp ON » 0 = Siren tamp OFF = y pulse 0K,
Ajustar los tonos de confirmacion

= Es posible programar tonos de confirmacidn adicionales para saber si alguien activa o desactiva el
sistema a distancia (1 tono de aviss: activecidn o activacidn parcial, 2 tonos de aviso: desactivacion).

= PRealies la configuracidn en el panel de control: Dirijage & = Devices+/- =, lusge = Program Siren =
seleccione = Confirm On = 0 = Confirm OFf =, En &l panel de control:

Entre &n &l modo de programadion.

Dirfjase & = Devices +/- =
Seleccione = Program Siren = y pule O
o Seleccione = Confirm On » a = Confirm OF = y pulse OK.
= Puede activar o desactivar & tono de aviso al armar o desarmar el Sistema. En el panel de contral:
a Entre &n &l mado de programadcion.
o Dirijese & = Devices+/- =
o Selecione = Program Siren = y pulse OK.
o Selecione = Canfirm On = 0 = Confirm O = y pulse OK.
Activar o desactivar | tono de entrada

Puede activar o desactivar &l tona de avisa al entrar en la casa. En el panel de contral:
Entre &n &l modo de programecitn.

Dirfjase & = Devices +/- =
Seleccione = Program Siren » y pulse OK.
Seleccione = Entry Snd ON = & = Entry Snd OFF = y pulse QK.
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Tono de aviso si la alarma se ha activado durante su ausencia [previous alarm warning)

Le sirena ermite un tona de aviso durante 3 sequndes si el sistema ha sido dessrmado durante su
Busencia. Vale sdlo para el madao = Awey = B = Home Arm =

Ob=servacion: E< posible que un intruso aun Siga en ks alrededores i 1a Sirena suend durante 3 Sequndos
al desactivar @ sistama.

Tipos de tonos de aviso

= Panicafrobt: Sirend contines

+=  Incendio: la sirena e activa (0.55) y S desactiva [0.55) tres veces. Luego, hay un intervalo de 1.5
segundas.

= fAgua: la Sirena se activa (0.52) v se désactiva (0.58) continuamente.
Modos de alarma LEDs y tonos de aviso
Cada modo tiene su propio tano de aviso:

Para los tones de aviso con * el tono dependerd de si ha puests la opeidn « Confirmation = en la pasicidn
OMN u OFF. El aparato no &mite wn tono de aviso i la opéidn = Confirmation = asta an la pn-tir:idn OFF.

modo de alarma Tono de aviso LED
Arm 1 tong de avisg * 3 LED= pﬁrpthhrl simultanaamente
disarm 2 banos de avisg | LOF LEDS parpadean de forma

gacuancia] durante 1 cicla
arm [bateria baja) 5 tonas de aviso 3 LED= parpadesn 3 weces
Lok LED= parpadean de farma

digarm [bateria baja) 5 tonos de aviso ancial durante 2 ciclos
arm [rmanipulacidn) 5 tonos de aviso 3 LED= parpadesn 3 vecss
digarm [rmanipulacidn] 2 tonos de aviso * 3 LED= parpadéan dos veoes

11. Especificaciones

alimentacian 4 x pila akealina de 1.5 V, tipa D (no incl.) (LA20)
nivel sanara 104 dE @ 1 m

fracuencia B58.6375 MHz

alcance = 200rm al aire libre (sin cbsticulos)
ternperatura de funcionamients  de -20 & 50 °C

hurnedard hasts el 95 % in condensado

dimensisnes 257 x 220 x 69 mm

pesn 787 g

Milice este aparato solo con los accesorios originales. Velleman NV no sera responsable de
dafios ni lesiones causados por un uso (indebhido) de este aparato.

Para mas informacion sobre este producto y la version mas reciente de este manual del
usuario; visite nuestra pagina woaner velleman.su.

Se pueden modificar las especificaciones y &l contenido de este manual sin previo aviso.

& DERECHOS DE AUTOR

Velleman NV dispone de los derechos de autor para este manual del usuario. Todos los
derechos mundiales reservados. Esté estrictarmente prohibido reproducir, traducir, copiar, editar y
guardar este manual del usuario o partes de ello Sin prévio permiso eserito del derecho habiente.




ANEXO 8: Central del sistema de alarma inalambrico Velleman.

GSM BASED WIRELESS HOME ALARM SYSTEM

DRAADLOOS ALARMSYSTEEM MET GSM-MODULE

SYSTEME D'ALARME SANS FIL AVEC MODULE GSM

SISTEMA DE ALARMA INALAMBRICO CON MODULO GSM
DRAHTLOSE ALARMANLAGE MIT GSM-MODUL

SISTEMA DE ALARME SEM FIOS POR GSM PARA HABITACAO
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ANEXO 9: Zonificacion para el sistema de alarma.
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ANEXO 10: Zonificacion para el control de iluminacion.
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ANEXO 11: Cobertura de los sensores de humo.
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ANEXO 12: Cobertura del detector de movimiento de alarma
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ANEXO 13: Cobertura de la central del sistema inalambrico de alarma
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ANEXO 14: Cobertura de la repetidora principal
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ANEXO 15: Cobertura de la repetidora auxiliar
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ANEXO 16: Conexion dimmers de Lutron y luminarias.
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ANEXO 17: Plano de fuerza: Puntos de alimentacién para los dispositivos.
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ANEXO 18: Diagrama unifilar
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ANEXO 19: Cronograma de actividades

Nombre de tarea + |purac, comienzg

1 Implementacion del sistema de seguridad 20dias sab 11/0
automatizado

2 Pedido, compra de los dispositivos y del material ~ 4dias  sdb 11/0
eléctrico

3 Instalacién eléctrica dias  jue16/0

a col de canaletas y (para 3dias jue16/0(
canectar las camaras IP)

5 Cal de I (paralos 2dias  mar21/C
magnéticos para puerta enrollable y para los
detectores de rotura de vidria)

3 Montaje de cdmaras IP, contactos magnéticos y 2dias  jue23/0(
detectores de rotura de vidrio.

7 NMontaje del resto de dispositivos 2dias  sdb25/0

8 Implementacidn de dispositivos al sistema de dias  mar 28/C
alarma inalambrico

9 Implementacién de dispositivos para el control de 3 dias  jue 30/0
iluminacién

10 | Programacion y configuracién de cada dispositivo  1dia  mar 05/C

11 Conexidn de la repetidora principal con el sistema fa  miéo6/C
de alarma inaldmbrico

12 | Pporgramacion de la repetidora principal ldia  jue07/0

13 | Entrega ldia  jue07/0
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ANEXO 20: Cronograma para el mantenimiento de pilas y baterias.

TIEMPO DE DURACION DE LAS PILAS Y BATERIAS
INDICADOR DE
DISPOSITIVO ALIMENTACION BATERIA BAJA
SI
(ST L LD el 1 x pila de litio AA de 3.6V Energizer 15 afios
puertas y ventanas *
Detector de rotura de cristal 1 bateria de 9 VDC Energizer * 10 afios
Detector de movimiento para alarma 1 x pila de litio AA de 3.6V Energizer * 15 afios
Sirena inaldmbrica para interior 4 x pilas alcalinas de 1.5 V, tipo D Energizer * 10 afios
Alarma de exterior 4 x pilas alcalinas de 1.5 V, tipo D Energizer * 10 afios
Sistema inaldmbrico de alarma Bateriade 7.2 V * 8 horas
Teclado de control remoto 1 x pila de litio CR2450 Energizer * 5 afios
Mando a distancia 1 x pila de litio CR2032 Energizer * 8 afios
Sensor inalambrico de humo 4 pilas AAA Energizer * 15 afios

CRONOGRAMA: MANTENIMIENTO DE PILAS Y BATERIAS

DISPOSITIVO

Contacto magnético inalambrico para
puertas y ventanas

Detector de rotura de cristal

Detector de movimiento para alarma
Sirena inalambrica para interior
Alarma de exterior

Sistema inalambrico de alarma
Teclado de control remoto

Mando a distancia

Sensor inalambrico de humo




ANEXO 21: Dispositivos utilizados para el sistema de seguridad



DISPOSITIVOS UTILIFADOS PARA ET SISTEMA DE SEGURIDAT
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