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RESUMEN

Los parametros acusticos determinan técnicamente la percepcién de calidad
acustica, tanto en salas de audicién verbal como musical. El objetivo de disefio
acustico de las salas de audicion verbal, es la comprension del mensaje
emitido por el oyente y que esta formado, especialmente, por factores fisicos y
lingUisticos. Por otra parte, en las salas de audicion musical, el objetivo de
disefio acustico es tener una interaccién adecuada entre la musica y el recinto;
entonces, es pertinente evaluar técnicamente a aquellas caracteristicas
subjetivas en parametros como inteligibilidad, tiempo de reverberacion,
claridad, y entre otras; que son usadas para describir la respuesta sonora de la

sala.

Este trabajo de titulacién es una recopilacion de informacion de pardmetros
acusticos y geométricos de las salas mas representativas de la ciudad de
Quito, aplicando métodos numeéricos que se ajusten a los resultados que
proporcionan las herramientas de medicién disponibles. Estas salas son
categorizadas segun sus propiedades acusticas, las cuales deben estar
apegadas a los criterios de disefio de los diferentes tipos de salas de

concentracion masiva.

El proyecto lanza como producto un catalogo de fichas técnicas en las cuales
se detalla con datos histéricos, arquitectonicos y acusticos, a las salas que en
su mayoria, son parte del patrimonio cultural de Quito. Obteniendo como
resultado un documento de consulta y de gran interés, para profesionales de

ramas afines a la acustica.

Con la categorizacion de las salas segun su uso se puede destinar el desarrollo
de eventos en los locales mas adecuados, acoplando las necesidades de los
conferencistas, productores y/o artistas a las condiciones de las salas. Las
salas que disponen de refuerzo sonoro de planta pueden llegar a ser poli
funcionales ya que cuentan con procesadores de sefiales de audio que pueden
emular efectos de delay y reverberaciones lo cual solo un oido entrenado

podria discernir la diferencia de estos efectos naturales o virtuales. Se disefié
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una ficha técnica donde se abarca datos generales, arquitectonicos, resefias
historias y pardmetros acusticos, de manera que sea discernible por
profesionales de ramas afines. Ademas es un archivo donde se condensa toda
la informacion de parametros medidos y calculados con tablas y graficos que
registren, por primera vez, las condiciones acusticas y geométricas de las

salas.
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ABSTRACT

Acoustic parameters technically determine the perception of sound quality,
either verbal hearing rooms or musical. The most important acoustic design of
verbal hearing rooms is the message delivered understanding by the listener
and it is formed especially for physical and linguistic factors. Moreover, in the
rooms of musical hearing, the goal of acoustic design is to get proper interaction
between music and exhibition; it is pertinent to technically evaluate the
subjective parameters of such features’ intelligibility, reverberation time, clarity,

and others; which are used to describe the sound room response.

This work is a compilation of information about acoustic and geometric
parameters of the most representative rooms of Quito, applying numerical
methods that conform to the results that are provided by the measurement tools
available. These rooms are categorized according to their acoustic properties,
which must be attached to the design criteria of the different types of rooms’

massive concentration.

The project launches a catalog of product data sheets, which describe those
rooms that are mostly part of the cultural heritage of Quito with historical,
architectural and acoustic data. This results in a consultation document of great
interest to professionals related to acoustic engineering.

The categorization of the rooms according to their use can determinate the
development of events in the most suitable premises, fitting the needs of the
speakers, producers and / or artists to the conditions of the rooms. The rooms
that feature a sound reinforcement plant can become polyfunctional because
they have audio signal processors that can emulate delay and reverb effects
which only a trained ear could discern the difference of these natural and virtual
effects. A data sheet was designed; which contains general information,
architectural, historical reviews and acoustic parameters, in order to be
discernible by professionals in related fields. There is also a file that condenses
all the information measured and parameters calculated with charts and graphs

to record, for the first time, the acoustic and geometric conditions of the rooms.
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1. Introduccioén

1.1 Antecedentes

El Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), siendo una ciudad capital altamente
visitada por turistas de todo tipo, y que actualmente esta entre las 14 mejores
ciudades de destino turistico del mundo por su historia, arte, cultura y
patrimonio; es el lugar de aplicacién seleccionado para el desarrollo de esta
categorizacion de las salas mas representativas de la ciudad, mediante analisis
y evaluacién de pardmetros acusticos. El DMQ cuenta con varias salas de
concentracion masiva, reconocidas a nivel internacional como El Teatro
Nacional Sucre, La Casa de la Musica, entre otras; mismas que seran objeto de
evaluacion y andlisis; ya que no cuentan con un documento, de caracter
técnico, que describa la sala mediante pardmetros acusticos, y que ademas se
encuentre informacion de medidas longitudinales, areas y volumen que detalle

las caracteristicas y distribucién de los espacios.

Los distintos trabajos, publicaciones y libros que relacionan los parametros
acusticos con la percepcién de la audiencia han sido fuente de inspiracién para
el desarrollo de este proyecto de titulaciéon, ya que emplean métodos de
medicion y calculo de parametros acusticos y fisicos estandarizados por
normativas internacionales, y presentan estos valores de los teatros y
auditorios mas emblematicos de distintos lugares del mundo de una manera
técnica y concisa. Uno de los libros mas reconocidos de acustica arquitectonica
como el “Concert and Opera Halls”, relaciona la subjetividad por medio de la
apreciacion de los musicos y del publico con respecto a la calidad acustica de

los mejores teatros a nivel mundial (Beranek, 1996).

El objetivo principal de la acustica arquitecténica es el disefio de un ambiente
con una adecuada calidad acustica para el determinado uso de un lugar. Hoy
en dia se dice que solo el tiempo de reverberacion no puede describir
completamente las caracteristicas y calidad acustica de espacios de
concentracion masiva (Jiménez, 2010), es por tal motivo que este proyecto

plantea evaluar mediante parametros acusticos y no acusticos a las salas mas



emblematicas y mas representativas de la ciudad de Quito. Ademas, realizar un
catalogo de fichas de los pardmetros acusticos y geométricos de cada sala,

para finalmente clasificarlos en tipos de sala para un uso determinado.

Existe, en las paginas web de los teatros mas representativos, informacion
técnica que enlista las dimensiones del escenario y los equipos disponibles,
pero no datos acusticos basicos como tiempo de reverberacion, ruido de fondo,
inteligibilidad y etcétera. Al ser estos lugares culturales, patrimoniales e
importantes para la ciudad, entonces da cabida al desarrollo de esta evaluacion
de las distintas salas de concentracion masiva, asi como lo han realizado los
paises vecinos del Ecuador, por ejemplo, la evaluacién de los parametros
acusticos de los teatros de Bogota (Hidalgo, 2009), y también la evaluacion de
parametros acusticos y fisicos arquitectonicos de templos catélicos en ciudades

del sur de Pera (Jiménez, 2010).

1.2 Justificacion

Los parametros acusticos y geométricos, en general, son especificaciones
técnicas del local que deberian conocerse antes de llevar a cabo la produccién
de cualquier evento que involucre la comunicacion oral y/o musical hacia un
publico. Teniendo como resultado, producir eventos en lugares adecuados que
cumplan con las especificaciones Optimas para los propésitos y expectativas
deseadas. Esto garantizaria, en cuanto a confort acustico, un impacto positivo
en el pablico, artistas, comunicadores, equipo de produccion y administradores
(gestores técnicos y culturales), el cual permite que en el desarrollo del evento,
la problematica de luchar contra la acustica del lugar ya ser& prevista. Al ser
optimizado el uso recinto en el aspecto sonoro, crea un ambiente adecuado
tanto de atencion del publico, como de trabajo para los personajes antes

nombrados.

En el aspecto econdmico beneficiaria al equipo de produccion, logrando
pronosticar y/o prevenir gastos extras emergentes en la solucién a estos
problemas acusticos debido a la geometria, material absorbente, refuerzo
sonoro, etc. Consecuentemente, resulta un documento de consulta muy valioso

para los profesionales de las ramas afines, gracias a las especificaciones,



medidas con métodos de precision y valores calculados bajo procedimientos
estandar como lo rige la normativa de la Asociacion Espafiola de Normalizacion
y Certificacibn (AENOR) UNE-EN ISO 3382-1, “Medicion de parametros
acustico en recintos, Parte 1 Salas de espectaculos” (2009), la cual es
aprobada por el Comité Europeo de Normalizacion (CEN), y que especifica los
métodos de medicion del tiempo de reverberacion a partir de ruido interrumpido
y respuesta impulsiva. Ademas contiene los conceptos y detalles de los
procedimientos, instrumentaciéon y métodos de evaluacion de los parametros

acusticos en salas de espectaculos y recintos ordinarios.

1.2.1 Descripcion de la situacion actual y planteamiento del problema

Debido a la demanda de lugares y salas de concentracibn masiva para la
realizacion de eventos de gama nacional e internacional, el Distrito
Metropolitano de Quito tiene a disposicion mas de 20 opciones de salas, entre
las cuales existen edificaciones con propésitos especificos como salas de

conciertos, teatros, auditorios y mixtos.

Los métodos de evaluacién subjetiva no podrian determinar la calidad acustica
de un lugar; la audiencia segun el criterio de percepcion, juzga las
caracteristicas sonoras, lo cual esta sujeto a la opinion personal de cada uno.
Entonces resulta importante evaluar las salas de manera objetiva, técnica y
cientifica, para revelar sus caracteristicas acusticas en valores de lenguaje
técnico. Pese a la demanda de recintos existentes en el DMQ para eventos de
todo tipo, no se tiene disponible un estudio donde se retna datos técnicos que
ayuden a la eleccién de un sitio adecuado, siendo esto un paso esencial en la
preproduccion de un evento. Consecuentemente, esta evaluacion de las salas
de concentracion masiva presentada en un catalogo, proporciona informacion a
las productoras internacionales que no tienen el mismo acceso a estos datos. Y
por otra parte resulta un documento de consulta muy valioso, en donde puede
encontrarse informacion medida, calculada y de interés para los entendidos en

la materia.



1.2.2 Hipétesis

Para la formulacion de hipétesis de esta evaluacion y analisis de parametros
acusticos de las salas mas representativas del D.M.Q, se plantea en base a
que los recintos en estudio fueron disefiados arquitectonicamente para un uso
determinado. Sin embargo la subjetividad del publico acerca de la calidad

acustica de algunas salas discrepa. Por lo tanto:

e Si se cuantifican los parametros acusticos de las salas en estudio,
entonces se podra categorizar segun los valores recomendados, y

determinar su uso adecuado.

e Silas salas de cada categoria tienen caracteristicas en comun, como la
instalacion de alfombra, cortinas, tapiz de butacas, escenario de madera,
etcétera, entonces es posible identificar dichas caracteristicas y

establecer un patrén basico de disefio.

1.3 Alcance

El trabajo desarrollado tiene una relacion importante con la arquitectura; el cual
describe las caracteristicas de los espacios interiores y exteriores con detalles
arquitectonicos. También se tomaran medidas reales de longitudes, areas y
volumen, como parte descriptiva grafica, las mismas que constan como
parametros no acusticos, y que seran enlistadas en el marco referencial (2.7
PARAMETROS GEOMETRICOS Y ARQUITECTONICOS). También permitira
diagnosticar el porcentaje de salas elegidas de la ciudad de Quito que estan
siendo utilizadas para eventos en condiciones acusticas adecuadas. Asi como
también determinar un criterio basico de disefio de salas para un uso

determinado.

1.3.1 Seleccion de las salas de concentracién masiva

Para la seleccion de las salas de concentracion masiva, son tomadas en
cuenta una muestra de las salas mas representativas, que han sido y son lugar
de varios eventos frecuentes nacionales e internacionales. A continuacién se
presenta la lista de locales a ser evaluados y sus respectivos representantes

en la siguiente tabla:



Tabla 1. Lista de las salas de concentracion masiva a ser medidas

N° NOMBRE DE LA SALA ENTIDAD REPRESENTANTE CARGO
1 Teatro Nacional Sucre Fundacion Teatro Nacional Maestra Lucia DIRECTORA
Sucre Patifio EJECUTIVA
) Teatro México Fundacién Teatro Nacional Maestra Lucia DIRECTORA
Sucre Patino EJECUTIVA
3 Teatro Variedades Fundacién Teatro Nacional Maestra Lucia DIRECTORA
"Ernesto Alban" Sucre Patino EJECUTIVA
, Instituto Metropolitano de . DIRECTORA
4 Teatro Capitol Patrimonio Arg. Dora Arizaga EJECUTIVA
Arg. Bernardo PRESIDENTE
5 Teatro Bolivar Fundacidn Teatro Bolivar M il DEL
antiia DIRECTORIO
Teatro Nacional Casa I I E i Escritor Raul Pé
6 Casa ('j'e aFu t’ura c'u’at'c'>r|ana scritor Raul Pérez PRESIDENTE
de la Cultura Benjamin Carrién Torres
Agora Casadela la Cul E i Escritor Rall Pé
7 g ¢ Casa ﬂe a.Cu t’ura c'u,at'c:rlana scritor Raul Pérez PRESIDENTE
Cultura Benjamin Carrién Torres
3 Sala Demetrio Aguilera  Casa ('j'e la Fult,ura Ec‘u,at'cv)rlana Escritor Raul Pérez PRESIDENTE
Malta Benjamin Carrion Torres
9 Teatro Prometeo Casa ('j'e la Fult,ura Ec.u,at'?rlana Escritor Raul Pérez PRESIDENTE
Benjamin Carrion Torres
10 Teatro Politécnico Escuela Politécnica Nacional Ing. Jaime Calderdn RECTOR
11 Teatro Universitario Universidad Central del Dr. F('ernan(?lo RECTOR
Ecuador Sempértegui O.
Sala de conciertos dela Fundacidn Filarmdnica Casa  Sra. Maria Laura PRESIDENTA

2 Casa de la Musica

de la Musica

Teran

EJECUTIVA




Es necesario, en el caso de las salas que cuentan con sistemas de refuerzo

sonoro, se realice una descripcion de los equipos de la cadena electroacustica,

dando asi una mejor informacién de los componentes de los diversos sistemas

involucrados en el funcionamiento del lugar. Asi como también el sistema

mecanico de acustica variable de salas como el Teatro México.

1.4 Objetivos

14.1

1.4.2

Objetivo General.
Evaluar las condiciones acusticas y determinar el uso adecuado de las
principales salas de concentracibn masiva del DMQ por medio del

estudio de los pardmetros acusticos y geométricos.

Objetivos Especificos.
Ejecutar y aplicar métodos de medicién de parametros acusticos segun
las normativas establecidas en cada una de las salas planteadas en

estado de desocupacion.

Descargar y tabular las muestras obtenidas de cada sala, formando una
base de datos para la programacion de férmulas y obtencion de los

pardmetros acusticos calculables.

Disefiar y programar una hoja de calculo extrayendo los valores de los
parametros acusticos y geométricos de cada sala para la elaboracion de

fichas técnicas.

Clasificar las salas por su funcion de disefio arquitecténico y su uso
actual a partir de los valores limite de cada parametro acustico y

geomeétrico, segun el uso de la sala.



2 Marco teoérico

2.1 Resefla de salas de concentraciéon masiva del DMQ a través del
tiempo.

Es importante investigar las tendencias de disefio arquitectonico de la época en

la que fueron construidas las salas enlistadas, ya que revela el porqué del uso

de materiales, sistemas constructivos y estructurales. Ademas ayuda a

identificar los estilos en una linea de tiempo en la que fueron disefiados y

construidos estos recintos.

Con la llegada de los espafioles a nuestro territorio, en 1534, fundan y bautizan
con el nombre de “Villa de San francisco”. Luego en 1956 el cabildo consagra
con el nombre de San Francisco de Quito, y debido a la costumbre y tradicion
de la numerosa poblacién indigena, se conserva hasta la actualidad el
legendario nombre de Quito (Kitu). Los espafioles traen la cultura del
Renacimiento Tardio (Manierista), la cual era tecnolégicamente muy avanzada
con relacion a la aborigen. Cabe mencionar que en ese entonces, las primeras
salas de audicion eran las iglesias y plazas. Para estas construcciones, las
mamposterias utilizadas fueron el adobe en molde y los mismos convertidos en
ladrillos en horno, asi como también, el uso de madera rolliza, la fabricacion de
tejas y la construccién de arcos, bdévedas y cupulas. Empezando con el primer
convento de Sudamérica, La Merced de Quito en 1538, que es una
transformacion de una “Kallanca” que ya existia como templo aborigen.
Seguido por el convento de San Francisco que inicié su construccion en 1550,
y fue terminada 130 afios después, iglesia en la que se utilizd la tecnologia
constructiva de la época. Y la Iglesia de la Compafiia de Jesus (1605 — 1765)
que tardd 160 afios en ser construida. Para 1873 fue construida la Basilica del
Voto Nacional la cual es icono de la arquitectura neogotica ecuatoriana, estas
tres Ultimas iglesias son las joyas arquitecténicas mas reconocidas en el
continente americano y es pertinente nombrarlas ya que fueron estas las
primeras salas de concentracion masiva en las que su audicidon era musical y
verbal. Con el transcurso del tiempo se fueron construyendo el resto de iglesias

gue componen el centro historico. (Pefaherrera, 2012)



La actual Plaza del Teatro fue lugar de actividad comercial y recreativa,
llamada como la plaza de las carnicerias, alli se instalaron corral y mercado en
un vecindario modesto, para luego constituirse como el sitio mas importante de
corridas de toros. Al pasar el tiempo los administradores municipales de turno
fueron adecuando el piso, luminarias, pilas, maceteros y asientos.
Conformando a este como punto de encuentro situado en medio de dos calles

de circulacién vehicular intensa (Calles Guayaquil y Flores)

Figura 1. Plaza del teatro, Centro histérico de Quito.
Tomado de (Trepado en el Expresso 2222, 2012)




2.1.1 Teatro Nacional Sucre — Fundacién Teatro Nacional Sucre

El primer teatro de Quito, “Teatro Nacional Sucre”, fue construido a finales del
siglo XIX entre 1879 y 1886. Es un icono arquitectonico neoclasico de la época,
disefiado por el aleman Francisco Schmidt y estd compuesto por un conjunto
de palcos, caracteristico de los teatros de herradura. Luego de su remodelacion
en 1996 hasta el 2003 se ha convertido en uno de los teatros mas
representativos de la capital (FundacionTeatroNacionalSucre, 2015). Su
fachada de estilo neoclasico ocupa toda la cuadra, es simétrica y se compone
de tres cuerpos sobresalidos, uno central y dos laterales rematados por
timpanos. Sobre un basamento solido se eleva un piso con portico y columnas
jénicas en el que sobresale la estatua del Mariscal Antonio José de Sucre. El
teatro amplia su capacidad de camerinos, reforzé su estructura y consolidaron
muros. Se adecuaron mas espacios como la nueva sala de ensayos. Caja de
tramoya adaptada a los requerimientos técnicos y tecnoldgicos actuales
Elevador de orquesta y sistemas mecanicos, de comunicacién, seguridad,
circuito cerrado, television, deteccion de incendios, ventilacion, control y

monitoreo eléctrico y electrénico, iluminacion y sonido de vanguardia.
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Figura 2. Teatro Nacional Sucre Municipal — Fundacion Teatro Nacional Sucre.

Tomado de (Teatro Nacional Sucre - Quito, s.f.)
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2.1.2 Teatro Variedades — Fundacion Teatro Nacional Sucre

Empezé a ser edificado desde 1913 por el arquitecto Giacomo Radiconcini.
Tras varias intervenciones de rehabilitacion, restaron solo unas cuantas partes
de la edificacion original de aspecto estilistico eclético con algunos rasgos neo
renacentistas. Abierto al publico adulto desde 1914, en los predios de la Plaza
del Teatro, considerado como un bien patrimonial, también fue modernamente
remodelado, casi 100 afios después, adquiriendo un nuevo valor y uso.
Actualmente se emplea como teatro, musica de camara, danza, peliculas y

shows de variedades.

Figura 3. Teatro Variedades "Ernesto Alban", Fundacién Teatro Nacional Sucre.

Tomado de (Fundacion Teatro Nacional Sucre, s.f.)
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2.1.3 Teatro Bolivar — Fundacién Teatro Bolivar

Cine Bolivar inicié su construccion en 1931 y culminé en 1934, fue disefiado y
construido por arquitectos e ingenieros de Filadelfia, USA. Su estilo Eclético
con aventamientos gaoticos, pilastras clasicas y decoracion morisca obtuvo
premio al Ornato en 1934. Inicialmente fue sala de cine con capacidad de 2200
personas, sala de exposicidn y restaurante. Posee un gran Hall soportado por
seis columnas, desde alli se pasa a la antesala, donde se ubican dos gradas
laterales que llevan al mezanine que actualmente estd en rehabilitacion. La
sala del teatro luce arcos rebajados y un cielo raso con gran decoracion. Tiene
dos plateas laterales, salidas de emergencia y parqueadero subterraneo.

Figura 4. Teatro Bolivar — Fundacién Teatro Bolivar.
Tomado de (Teatro Bolivar reviews at Quito, s.f.)
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2.1.4 Teatro México — Fundacion Teatro Nacional Sucre

Teatro México volvio a abrir sus puertas tras la rehabilitacién en 2008. Inicio su
funcionamiento en una zona representativa de Quito. Entre 1930 y 1940 el
entorno de la Estacion del Ferrocarril, en Chimbacalle, era de gran actividad
econOmica, por lo que abre las puertas teniendo gran acogida del publico, no
hasta finales del siglo XX el cine fue perdiendo importancia y poco tiempo
después fue abandonado (Chaves, et al., 2004, p. 60) El teatro, de forma oval,
fue adaptado a las caracteristicas del terreno, proporcionando una mayor
capacidad de aforo. Su construccién sigue siendo caracteristica por sus muros
de ladrillo de 40 centimetros de espesor, con una altura promedio de seis a
ocho metros y su cubierta edificada a base de cerchas de madera. Hoy en dia,
luego de una completa rehabilitacién, se convierte, el antiguo cine México en
una moderna sala poli funcional con sistemas mecénicos de acustica variable,
asi como los graderios moviles y la opcion de desplazar hacia delante al
escenario. Cumple con todos los estandares municipales establecidos; lo que
lo convierte en el espacio cultural con la mejor tecnologia del Ecuador. (Evelia
Peralta, 2010).

Figura 5. Teatro México — Fundacion Teatro Nacional Sucre.

Tomado de (Fundacion Teatro Nacional Sucre, s.f.)




13

2.1.5 Teatro Capitol — Instituto Metropolitano de Patrimonio

Teatro Capitol, construido, desde 1933 a 1937, con materiales como ladrillo,
hierro y madera. Posee un Hall y Lobby que distribuyen los recorridos de
circulacion hacia las butacas, camerinos y escenario. Su fachada consta en
planta baja de arcos, y en planta alta con arquitrabe sobre columnas doéricas y
balaustrada de moriscos. Posee tres balcones lo cual aumenta su capacidad de

aforo.

Instalacion de sistemas de iluminacion, sonido y seguridad. Ademas del disefio
acustico utilizando revestimiento con paneles fonoabsorbentes en paredes,
alfombra en piso. Implementacién de nuevas butacas, plataforma movil con
sistema mecanico, sistema de tramoya de primera linea, dos cabinas de control
de video, sonido e iluminacion, camerinos, ascensores que permiten el acceso
a los diversos palcos y galerias del teatro a personas con capacidades

especiales (Quito, 2016)

Figura 6. Teatro Capitol — Instituto Metropolitano de Patrimonio.
Tomado de (Ecuavisa, 2014)




14

2.1.6 Casa de la Cultura Ecuatoriana “Benjamin Carrion” Sede Quito
Construccién inspirada en el estudio de lo colonial en Quito, en entre las
décadas 30 y 40, donde se abandonaron tendencias europeas pasadas, del
arte extranjero. Iniciando su construccion desde el 1946, basada en los planos
del ingeniero Alfonso Calderon Moreno, quien lo propuso con un estilo
neoclasico (Molina, 2013, p. 4). Apropiandose de las decoraciones de la
arquitectura local para dar como resultado una arquitectura moderna, y que a
su vez sea considerado como un monumento de identidad local con detalles
muy parecidos a los de los conventos, templos y casa coloniales. Basandose
en el principio de que “Lo local es lo moderno” (Flores, 2012, p. 7)
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Figura 7. Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Tomado de (ANDES, s.f.)
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2.1.7 Teatro Nacional Casa de la Cultura Ecuatoriana “Jaime Roldés
Aguilera”

El edificio de los espejos y sus salas internas fueron disefiados por el arquitecto

René Denis Zaldumbide, concluyendo la obra en el afio de 1995. El Teatro

Nacional de la Casa de la Cultura cuenta con un gran escenario de

aproximadamente 370m? ademas de su gran altura, es uno de los teatros con

mas capacidad de la ciudad.

Figura 8. Teatro Nacional Casa de la Cultura Ecuatoriana — Casa de la

Cultura Ecuatoriana.
Tomado de (Gala del Vino 2016” s.f.)
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2.1.8 Agorade la Casa de la Cultura Ecuatoriana

Con una capacidad mayor a 4000 personas, inicialmente fue construido al aire
libre, sin cubierta, este recinto ha dado lugar a presentaciones musicales de
indole internacional, convirtiéndolo en una sala de concentracion masiva icono
de la ciudad. Debido a las condiciones climéaticas que presenta la ciudad se
acoplé una cubierta moderna de estructura de aluminio y membrana de

poliéster traslucido

-

Figura 9. Agora de la Casa de la Cultura — Casa de la Cultura Ecuatoriana.

Tomado de (Guias de Viaje Quito, s.f.)
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2.1.9 Teatro Prometeo — Casa de la Cultura Ecuatoriana

Ubicado en los predios de la casa de la cultura junto al edificio principal; este
teatro circular, con escenario integrado y butacas distribuidas a su alrededor
fue construido para ser parte de la Casa de la Cultura Ecuatoriana en 1970.
Optimiza el espacio debajo de los graderios donde funcionan los camerinos y
demdas servicios que requiere el teatro. La conclusion del teatro y su
equipamiento se realizé por medio de la disposicion del General Guillermo
Duran, en sus funciones como ministro de educacion publica. En ese entonces
quien presidia la Casa de la Cultura Ecuatoriana era el Doctor Galo René
Pérez. El teatro es lugar de varios eventos nacionales e internacionales de gran

relevancia. (Chaves, et al., 2004, p. 189)

Figura 10. Teatro Prometeo — Casa de la Cultura Ecuatoriana.

Tomado de (“Panoramio - Photo explorer, s.f.)
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2.1.10 Auditorio Demetrio Aguilera Malta — Casa de la Cultura
Ecuatoriana

Este auditorio lleva el nombre del gran escritor, cineasta, pintor y diplomatico

ecuatoriano y esta ubicado en el interior del Edificio de los Espejos de la Casa

de la Cultura Ecuatoriana. Forma parte del proyecto de disefio del arquitecto

René Denis Zaldumbide, el cual es utilizado para todo tipo de eventos. El teatro

con forma de planta de abanico, posee escenario de madera y disefio peculiar

de paredes laterales y techo.

Figura 11. Auditorio Demetrio Aguilera Malta — Casa de la Cultura Ecuatoriana

Tomado de ( Panoramio - Photo explorer, 2010)
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2.1.11 Teatro Universitario — Universidad Central del Ecuador

Originalmente usado como cine (1947), fue construido en la ciudad universitaria
que estaba ubicada, ese entonces, en un punto de equilibrio del foco urbano.
Espacio amplio para permitir la ubicacion de edificios, servicios y parques. El
proyecto urbano arquitecténico fue realizado por el arquitecto uruguayo,
Gilberto Gatto Sobral en 1947. El Instituto Metropolitano de Patrimonio en el
2010 decidio, como parte de su politica y programa de conservacion de la
arquitectura civil de valor historico y cultural de la ciudad, llevar a cabo una
serie de intervenciones en algunas de las edificaciones mas representativas de
la ciudadela universitaria, entre ellas el Teatro Universitario que fue adecuado
para la presentacion de toda clase de actividades académicas, artisticas y

culturales.

Figura 12. Teatro Universitario — Universidad Central del Ecuador.

Tomado de (Blogspot, s.f.)
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2.1.12 Teatro Politécnico — Escuela Politécnica Nacional

En 1979 la Escuela Politécnica Nacional empez6 a edificarse con la facultad de
ingenieria civil, conformada por aulas, laboratorios y espacios para seminarios.
Construido con materiales como hormigon armado por razones economicas y

estéticas de la época.

Teatro auditorio Politécnico, con capacidad inicial para 500 personas, pero que
actualmente cuenta con un aforo de 730, era usado preferentemente como una
gran sala de conferencias de la funcion de caracter administrativo. Consta de
varios elementos como, Hall publico, vestibulo, platea, balcon y escenario.
Puede también servir para presentar conjuntos orquestales menores, tales
como cuartetos de cuerdas o recitales de solistas, exhibiciones
cinematograficas siempre y cuando no exijan una proyeccion técnica” (Vallejo,
1957, p. 58)

Figura 13. Teatro Politécnico — Escuela Politécnica Nacional.
Tomado de (Balcazar, 2012)
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2.1.13 Casade la musica — Fundacion Filarmonica Casa de la Musica

La Casa de la Musica con su sala de conciertos de forma trapezoidal, fue
disefiada por los arquitectos ecuatorianos Belisario Palacios e Igor Mufioz,
quienes construyeron un recinto que brinda un escenario de primer nivel para la
musica sinfénica, sin necesidad de utilizar algun tipo de refuerzo sonoro
(Revista Mundo Diners, 2016). Su Foyer o Vestibulo es concurrido y redne al

publico para apreciar la vista de la ciudad.

Figura 14. Casa de la MUsica — Fundacion Filarmoénica Casa de la Musica.
Tomado de (TripAdvisor, s.f.)
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2.2 Antecedentes historicos de las salas de concentraciobn masiva a

medir
Viendo esta informacion de las salas a medir, se plasma la siguiente linea de

tiempo en la que se puede observar la tendencia y afio en la que fueron

construidas cada una.
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Figura 15. Linea de tiempo de la construccion de las salas de
concentracion masiva.

a) Sala Demetrio Aguilera fue construida en los primeros meses de 1995

b) Teatro Nacional CCE fue remodelado a finales de 1995
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Figura 16. Localizacion de las salas de concentracion masiva en mapa de
DMQ.
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Tabla 2. Antecedentes historicos de las salas de concentracion masiva del

DMQ
N° NOMBRE DE LA SALA ANO PRESIDENTE TENDENCIA DISENADOR
1 Teatro Nacional Sucre 1886 Jose Maria Ii‘laado H|stor|€l§mo Francisco Schmidt
Caamafio Neoclasico
’ Teatro Variedades 101 Carlos Freire Historicismo Gidcomo
"Ernesto Alban" 913 Zaldumbide Neo mudéjar Radiconcini
N Teatro Bolivar 1 Juan de Dios Historicismo Hoffman &
934 Martinez Mera Neobarroco Henon, Co.
Teatro Capitol 1 Antonio Pons Historicismo Giacomo
3 P 937 Campusano Eclético Radiconcini
- ‘ . Historici ~
4 Teatro México 1940 AndrésF. Cérdoba IStOFI(:_lS.mO * Yolanda Carreno
Neoclasico
Teatro Universitario 1 José Maria Velasco Arrggl(’;:::;ra Gilberto Gatto
> 954 Ibarra Sobral
europea
6 Teatro Prometeo 1970 Benjamin Carrién  Arquitectura Oswaldo Mufioz
97 Mora Moderna Marifio
N Alfredo Poveda Arquitectura
| laT
6 Teatro Politécnico 1979 Burbano Moderna  OswaldodelaTorre
< Benjamin Carrién  Arquitectura  Alfonso Calderdn
6 AgoraCasadelaCultura 1994 Mora Moderna Moreno
6 Sala Demetrio Aguilera 1 Benjamin Carrién  Arquitectura  Alfonso Calderén
Malta 995 Mora Moderna Moreno
Teatro Nacional Casa de 1 Rodrigo Borja Arquitectura Fernando
7 la Cultura 995 Cevallos Moderna Jaramillo
Sala de conciertos de la Rodrigo Borja Arquitectura ~
8 2005 Igor Mufioz
Cevallos Moderna

Casa de la MUsica

Nota: *Ing. Yolanda Carrefio realiz6 el disefio acustico de paneles moviles. La

numeraciéon de la tabla 2 pertenece a la ubicacion de cada sala en el plano de

la figura 16

2.3 Clasificacion de los recintos segun su forma en plantay época.

Existe una gran variedad de disefios de salas que ofrecen una buena calidad

acustica por lo que cabe definirlas su procedencia y detalles. En criterios

basicos de disefio acustico, la sala debe garantizar la presencia de primeras
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reflexiones laterales con un Angulo de incidencia de 35° y 75° con respecto al

centro del escenario, segun sea el caso.

2.3.1 Anfiteatros

2.3.1.1 Anfiteatro Griego, (Epidauro, siglo IV a.C.)

Estos recintos tenian la caracteristica de distribucion éptima del sonido directo
y poco reflejado los cuales eran las reflexiones del piso y de la pared posterior
del escenario. Su forma en planta era semicircular y su audiencia estaba
distribuida rodeaba al escenario mas de 180°, en pendiente con direccion al
area de actores. De esta manera trataban acomodar la mayor cantidad de

audiencia tan cerca del escenario como fuera posible.

Figura 17. Epidauro. Anfiteatro Griego

Tomado de (Castro, 2011)

2.3.1.2 Anfiteatro Romano (Orange, siglo 1d.C.)

A diferencia del anfiteatro Griego, este tiene una mayor pendiente de audiencia
y posee una construccion en la parte posterior del escenario, lo que produce
mayor cantidad de primeras reflexiones. Cabe mencionar que desde ese
entonces ya se conocia de varios principios de acustica, de los cuales se
evidencia el disefio de espacios disonantes, consonantes, resonantes,

circunsonantes, etc.
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Figura 18. Anfiteatro Romano, Orange.
Tomado de (“Panoramio - Photo explorer,” s.f.-b)

2.3.2 Catedrales y construcciones de la edad media

A finales del siglo Xl la arquitectura de recintos cerrados estuvo basada en
piedra, dando cabida al desarrollo del estilo gotico. La construccién de las
catedrales de la edad media fue durante siglos el punto de encuentro para la fe
cristiana, llamandose asi como la edad de oro de las catedrales. La
construccion de estos templos dio origen al estudio y analisis del
comportamiento de la energia reverberante del recinto, y estaba basada en
teorias de numeros enteros y consonancias musicales, por lo que las
interpretaciones musicales tenian un alto valor simbdlico en las iglesias
medievales. Los compositores de esas épocas escribian sus obras para que en
su ejecucion, el tiempo de reverberacion interactie con el fraseo de notas
musicales. Generalmente las catedrales poseian un tiempo de reverberacion
elevado, por lo que afios después decidieron reducir el volumen de las iglesias
para obtener tiempos de reverberacion méas aceptables, en donde se pueda
impartir los sermones con mas inteligibilidad. Mientras mas grandes eran estos

recintos mas campo reverberante producian.



26

2.3.3 Teatro de Renacimiento Italiano

Es la evolucion del recinto al aire libre a uno cerrado, manteniendo la misma
distribucion y orientacion del publico hacia el escenario. Debido al uso de
materiales como piedra y marmol en las superficies, estas salas tenian
complicaciones en frecuencias bajas con tiempos de reverberacion largos.
Nuevas formas de planta fueron surgiendo, en las que el largo superaba al
ancho, tomando una forma mas rectangular, desapegandose al criterio de las
plantas semicircular o semi-eliptica. Con la aparicién de la épera, el nUmero de
acompafantes musicales fue aumentando hasta convertirse en una orquesta
completa, que se ubicaba en un area separada en frente del escenario y que
con el tiempo se disefiaba a este espacio en una altura diferente a la del resto
de la sala. Es asi como surge el concepto de pozo de orquesta de los teatros
liricos. Por sus métodos de construccion y usos de madera en piso y paredes,
la curva del tiempo de reverberacion versus frecuencia de estos teatros era

plana, debido a la absorcion de frecuencias bajas por absorcion de la madera.

A principios del siglo XVIII, el tamafio de las orquestas crecio, lo que hizo que
las salas de conciertos se desarrollaran a partir de un modelo como de las
salas de recitales, las cuales comiunmente tenian forma rectangular con techo
plano horizontal y eran mayormente pequefas. Estas salas de recitales
también crecieron conservando los criterios de planta y techo rectangular, sin
embargo, modificaron su altura para dar cabida a los anfiteatros, decoraciones

con ornamentos y revestimientos de madera.

A mediados del siglo XIX nace el concepto de las salas de lectura o salas de
conferencias, el cual era destinado para que un profesor instruya a su
audiencia. Estas salas eran disefiadas con criterios imprescindibles, como la
isometria del publico hacia el escenario, dando prioridad tanto al rayo visual
como auditivo. Evolucionaron su planta desde redondas o semicirculares a
formas mas rectangulares, y su distribucién de butacas era sobre una gran
pendiente por lo que las salas poseian gran altura y volumen. (Carridn, 1998, p.
174)
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2.3.4 Recinto cerrado, salas de disefio moderno

2.3.4.1 Salas en forma de abanico

La idea de los teatros en forma de abanico nace a partir del disefio del
Festspielhaus de Bayreuth (Alemania). Con su pared posterior céncava,
presentaba focalizaciones sonoras en el escenario, lo cual es una desventaja
acustica. Este disefio aprovecha el espacio en platea al maximo, como teatro
de proscenio, Antoni Carrion recomienda que su capacidad maxima de aforo

sea de 1500 para obtener condiciones acusticas satisfactorias.

2.3.4.2 Teatros circulares con escenario integrado

Innova el disefio y ubicacion del escenario, rodeado de butacas a los 360° o en
ocasiones casi por completo, obteniendo una vision mas cercana, no solo
frontal sino de los costados y a las espaldas del actor. Este disefio de teatro se
difundié por Estados Unidos e Inglaterra y se lo relaciona con la forma de los
anfiteatros griegos. Para optimizar la acustica de la sala, el techo debe poseer
reflectores suspendidos para generar primeras reflexiones y reforzar el sonido
a los espectadores. Una limitante de este estilo de teatros es la poca capacidad
de aforo, debido a que la proyeccion de la voz del actor no permite la recepcion
satisfactoria al publico situado a sus espaldas por su baja inteligibilidad. Esta
forma de espectaculo teatral es de las mas antiguas, ya que sigue siendo
utilizada por los actores callejeros los cuales organizan a los espectadores, de

forma natural, formando un circulo alrededor de él. (Carrién, 1998, p. 176)

2.3.4.3 Salas en forma de herradura

En los primeros cincuenta afios del siglo XVII las formas de planta de los
teatros fueron construidos con disefios experimentales como de herradura, de
elipse, de campana, de U, de semicirculo y entre otras. La forma de herradura
fue la mas construida de la época en toda Europa, innovando el estilo de
disefio teatral, y que perduré por mas de doscientos afios. Con caracteristicas
como ser mas grandes y amplias que los teatros del renacimiento, la aparicion
de la caja de escenario y aumento de su profundidad, existencia de mas pisos

con palcos.
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Los llamados teatros de proscenio habian experimentado cambios desde el
siglo XIX hasta el siguiente, sin embargo, conservaban su forma de herradura
para obtener las ventajas acusticas como la suficiente sonoridad e
inteligibilidad. (Carrién, 1998, p. 178)

2.4 ldentificacion de forma en planta de las salas medidas

Tabla 3. Forma de planta de las salas

N°  CcODIGO Forma de planta
1 TNScre FormadeU
2 TVrddes Rectangular
3 TBlvar Rectangular
4 TCptol Abanico

5 TMx Ovalado

6 TUniv Rectangular
7 TPmteo Circular

8 TPoli Abanico

9 CsaMsca Abanico
10 ADmtrio Abanico

1 TNCCE Abanico

2.5 Parametros acusticos

Los pardmetros acusticos a evaluar en las salas nombradas, son medidos y
calculados para cuantificar los juicios subjetivos de calidad acustica en los
diferentes usos de las salas, es decir, valorar técnicamente la percepcion de

calidad acustica tanto en salas de audicidon verbal como musical.

En salas de audiciébn musical, el objetivo de disefio acustico es tener una
interaccién adecuada entre la musica y el recinto, entonces es pertinente
evaluar técnicamente a aquellas caracteristicas subjetivas como el calor,
claridad, equilibrio y entre otras; que son usadas para describir la respuesta

sonora de la sala.

Por otra parte, en las salas de audicion verbal, el objetivo de disefio acustico es
la comprension del mensaje emitido por el oyente y que estd formado,
especialmente, por factores fisicos y linglisticos; debido a esto, el principal

criterio a evaluarse es la inteligibilidad de la palabra. Para la comprension de la
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palabra es necesario que el sonido llegue con la suficiente intensidad para
superar el nivel de ruido de fondo y que cada fonema sea discernible. (Llinares,
Llopis, & Sancho, 2008)

Para poder evaluar las condiciones y calidad acustica de las distintas salas de
audicion verbal, musical y mixta, es necesario computar los valores obtenidos
en las mediciones, y posteriormente calcular pardmetros acusticos que se
nombra a continuacion, y que se los catalogdé como: criterios temporales y

criterios energéticos y de inteligibilidad.

2.5.1 Criterios temporales

Este tipo de criterio analiza y evalla la calidad y tiempo en que la energia
sonora interactia en el espacio, a partir de la cantidad de tiempo en que la
fuente emite el sonido hasta que decae. Estos criterios acusticos hacen
referencia a la viveza que el recinto es capaz de producir (Hidalgo, 2009). Entre

estos parametros estan los siguientes:

2.5.1.1 Tiempo de reverberacion (Tr)

Muchos autores definen al tiempo de reverberacion como tiempo de
prolongacion del sonido que transcurre desde que la fuente ha cesado de
emitir; el sonido se prolonga un tiempo determinado debido a la absorcion y
reflexion de la energia sonora sobre las superficies de un recinto, es llamado
en muchos casos como la viveza del recinto. Técnicamente se lo define como
el tiempo en el cual el nivel decae 60 dB después de que la fuente ha cesado
de emitir una sefial acustica (Mdser & Barros, 2009). Este parametro evalla los
criterios subjetivos como la vivacidad y el calor, describe la respuesta del

comportamiento del sonido que depende de las propiedades fisicas del recinto.
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Figura 19. Tiempo de reverberacion

Existen métodos de calculo como las férmulas de Sabine, Eyring y otros, que
calculan matematicamente, relacionando el volumen del recinto y el coeficiente
de absorcion medio de los materiales. El tiempo de reverberacién en esta
evaluacion se obtendra bajo procedimientos de medicion in-situ, siguiendo la
normativa técnica UNE EN ISO 3382 “Medicion de parametros acusticos en
recintos” Parte 1: “Salas de espectaculos” (ISO 3382-1:2009), donde explica el
método de medicidn para tiempo de reverberacion. Este parametro puede ser
valorado de manera general, es decir, un valor promedio de cada tiempo de
reverberacion de cada banda de octava o tercio de octava. A partir del valor de
tiempo de reverberacion se obtienen mas parametros como de claridad

musical, verbal y definicion que se detallan en el presente marco teorico.

2.5.1.2 Tiempo de reverberacion medio (Trmyiq)

Este parametro corresponde de manera subjetiva a la vivacidad de un recinto.
El valor méas representativo del tiempo de reverberacion es el llamado Trpg, €l
cual es un valor promedio de las frecuencias medias de 500Hz y 1kHz:
(Carrion, 1998, p. 401). A partir de la medicién de tiempo de reverberacion en

bandas de octava se calcula con la siguiente ecuacion:



31

Tr(500Hz) + Tr(1kHz)
2

[s]

Trmia =

(Ecuacion 1)

2.5.1.3 Calidez y brillo

Cuantifican la respuesta acustica de una sala evaluando los sonidos graves,
medios y agudos que son excitados por la reverberacion existente, y que varian
segun las caracteristicas fisicas y arquitectdnicas de las superficies del lugar.
Se dice que una sala es célida acusticamente, si la energia en bajas
frecuencias es predominante y en el caso de una sala con brillo acustico
tendria mas presencia de frecuencias altas. Ambos parametros son relevantes
ya que permiten conocer el balance del tiempo de reverberacion en las
diferentes frecuencias y sus valores permiten identificar su dominio y

repercusion en otros parametros como la inteligibilidad.

En salas de palabra no es un criterio tan apreciado ya que la respuesta de
frecuencias de la voz no es suficientemente amplia como para estimular esta
clase de frecuencias, pero para el caso de la musica, al cubrir casi todo el
rango de frecuencias audibles este criterio se vuelve indispensable ya que da la
sensacioén placentera y la suavidad de la muasica, que se logra apreciar durante
su interpretacion. El calculo de la calidez acustica relaciona los tiempos de
reverberacion entre la suma dos bandas de octava de frecuencias graves, y la
suma de dos bandas de octava de frecuencias medias, de la siguiente manera:
Tr(125 Hz) + Tr(250 Hz)

Calidez = Tr(500 Hz) + Tr(1 kH2) Frecuencias graves

(Ecuacion 2)

Y el brillo acustico relaciona los tiempos de reverberacion entre la suma dos
bandas de octava de frecuencias agudas, y la suma de dos bandas de octava
de frecuencias medias

Tr(2kHz) + Tr(4 kHz)

Brillo = - . .
ritlo T‘I"(SOO HZ) n TT'(]_ kHZ) recuencilas aguaas

(Ecuacion 3)
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Para estos parametros los autores de libros como Leo Beranek, Samir Gerges,
Antoni Carridn, entre otros, recomiendan que su valor este en un cierto rango y
que sera detallado en el andlisis de resultados. Ademas se debe prevenir que
este valor se exeda, debido a que puede causar una especie de sonido artificial

molesto.

2.5.2 Criterios energéticos e Inteligibilidad

Un orador comun genera un nivel de presién sonora promedio de 65 dBA con
niveles pico de +-10 dB, es decir, en un rango de 55 — 75 dBA. Generalmente
las frecuencias mas significantes estan en el rango de 200 Hz — 5 kHz y su
mayor parte de energia esta bajo 1 kHz, en el rango de 200 Hz — 600 Hz. Las
vocales se caracterizan por irradiar mas bajas frecuencias con una duracién de
100 ms, mientras que las consonantes con las altas frecuencias y con una
duracion de alrededor de 65 ms. Las bandas de octava de 1,2 y 4 kHz
determinan el 75% del contenido de la inteligibilidad. Tal como explica en el
Master Handbook of Acoustics (Everest & Pohimann, 2009).

La inteligibilidad es una de las prioridades de disefioc mas importantes en
cuanto a salas de palabra hablada se refiere. Los sistemas de refuerzo sonoro
son utilizados mayormente para superar las limitaciones acusticas y
homogeneizar la inteligibilidad en todos los espacios. Estos criterios se basan
en el andlisis de energia sonora acumulada en un recinto y, de manera técnica,
cuantificar porcentualmente la capacidad de distincion del mensaje que recibe

el oyente en los distintos parametros que se detallan a continuacion:

2.5.2.1 Ruido de fondo

Se considera al ruido de fondo como cualquier sonido indeseado que se
percibe en el interior del recinto como ruidos por ventilacién, luces, etc. como
ruidos desde el exterior como ruido de trafico, es decir, todo sonido que
provenga de fuentes indeseadas, pertenecientes al local y de afuera. Para
evaluar este parametro se utiliza el criterio de “indices de valoracion de ruido” y
son curvas de niveles de ruido recomendados para delimitar el nivel de presion

sonora, que varian segun la frecuencia, para los distintos usos de un recinto.
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Estas curvas fueron creadas para evaluar si el ruido de fondo de una sala era

demasiado alto con relacion al uso que se le da.

Existen dos criterios mas de evaluacién de ruido de fondo, entre los cuales
estan las curvas PNC (Preferred Noise Criteria) y las NR (Noise Rating) y su
manera de analizar es similar a las curvas NC, con algunas variaciones en los
valores de nivel de presibn sonora en las bandas de frecuencias. A

continuacion se presentan las curvas NC en el siguiente grafico.
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Figura 20. Curvas NC — Ruido de fondo
Tomado de (Acustica, 2010)
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Tabla 4. Valores numéricos de curvas NC

CURW\\I\:RECUENCIA 65 s 250 so0 1K 2K 4K 8K
NC 15 47 36 29 22 17 14 12 1N
NC 20 51 40 33 26 22 19 17 16
NC 25 54 44 37 31 27 24 22 2
NC 30 57 48 41 35 31 29 28 27
NC35 60 52 45 40 36 34 33 32
NC 40 64 56 50 45 41 39 38 37
NC 45 67 60 54 49 46 44 43 42
NC50 71 64 58 54 51 49 48 47
NE 55 74 67 62 58 56 54 53 52
NC 60 77 71 67 63 61 59 58 =
NC 65 8 75 71 68 66 64 63 62
ME 7 84 79 75 72 71 70 68 68

Tabla 5. Curvas NC recomendadas y niveles de ruido de fondo equivalentes
(en dBA)

Tipo de recintos Curva NC Equivalencia
recomendada en dBA
Estudios de grabacidn 15 28
Salas de conciertos y teatros 15-25 28-38
Hoteles (Habitaciones individuales) 20-30 33-42
Salas de conferencias [/ Aulas 20-30 33-42
Despachos de oficinas / Bibliotecas 30-35 42-46
Hoteles (vestibulos y pasillos) 35-40 46-50
Restaurantes 35-40 46-50
Salas de ordenadores 35-45 46-55
Cafeterias 40-45 50-55
Polideportivos 40-50 50-60
Talleres (maquinaria ligera) 45-55 55-65
Talleres (maquinaria pesada) 50-65 60-75

2.5.2.2 Claridad C50

Es un parametro acustico que evalta la distincion del sonido util, entre el
sonido directo, primeras reflexiones y el resto del decaimiento de presion
sonora. Compara la energia que llega en las primeras reflexiones, dentro de los

primeros 50ms, con el nivel de presién sonora que llega con las reflexiones
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tardias y muestra el grado de separacion entre los distintos sonidos de palabra
hablada. Este valor debe ser mayor a 2 dB para que el mensaje sea bien
percibido, caso contrario el mensaje resultaria confuso. (Hernandez, 2013). Si
mayor es el valor de claridad, mejor sera la inteligibilidad del recinto. Existen
varios procedimientos para cuantificar este parametro, sin embargo, se

obtendra mediante los dos métodos tedricos mas usados,

C ml‘ﬁwwtwm
50 — 08| 7o 5
f50 P2 dt

(Ecuacion 4)

13,8 Xt
C, =1+ e T60

(Ecuacion 5)

En ambas ecuaciones se relaciona logaritmicamente con la diferencia que en la
ecuacion 5 es usado el tiempo de reverberaciébn y en la 4 son valores
energéticos acumulados. La claridad tonal puede calcularse en tercios de
octava ya que considera el decaimiento de nivel de presion sonora de cada
octava o tercio de octava. Es posible obtener un valor de claridad general
llamado también como Promedio de habla o Speech Average, este calculo es
una ponderacion de los valores de ciertas frecuencias como se muestra en la

siguiente formula:
CSOS.A. = 0,15 ) CSOSOOHZ + 0,25 ' CSOlkHZ + 0,35 ) CSOZkHZ + 0,25 ' C504kHZ [dB]

(Ecuacion 6)
2.5.2.3 Claridad musical C80
Es la relacion del sonido que llega dentro de los primeros 80ms, es decir, el
sonido directo de la fuente sumado las reflexiones generadas dentro de los
80ms. Esta relacion se comprime a una escala logaritmica para expresarla en

decibeles y se calcula con la siguiente ecuacion:
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Cgo = 10log[f t] [dB]
g0

(Ecuacion 8)

Para obtener un valor promedio de claridad musical se realiza una media

aritmética en las frecuencias de 500Hz, 1kHz y 2kHz, de la siguiente manera:

C805.A. — CBOSOOHZ + CS(;lkHz + C802kHz [dB]

(Ecuacion 9)

2.5.2.4 Definicion D50

Parametro desarrollado por Thiele en 1950 que permite evaluar el radio de la
energia total Gtil para la inteligibilidad, cuantificando la separacion entre frases
musicales y habladas. Considerando como energia sonora util al sonido directo
de la fuente mas la reflexibn que llega al oyente hasta 50 milisegundos
después del arribo del sonido directo. Este parametro no considera la influencia
del ruido de fondo en la inteligibilidad. Se expresa en porcentaje y mientras su
valor mas se aproxime a 100% tendra mejor inteligibilidad el recinto. Su valor
global considera las bandas de octava de 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1kHz, 2kHz y
4kHz. Es recomendable que este valor sea superior al 50% (Llinares, Llopis, &
Sancho, 2008). Se calcula con la siguiente ecuacion:

>0 p2 gt
Dgy = 10log [——| [%]

fzd

(Ecuacion 10)

2.5.2.5 Tiempo central

También conocido como centro de gravedad, consiste en relacionar el punto en
el que la energia sonora total que percibe el oyente es igual a la energia del
tiempo que resta hasta que la fuente ha cesado. Algunos autores consideran al
tiempo central como un indicador de nitidez del sonido para los distintos puntos
de un recinto y lo relacionan con el tiempo de decaimiento temprano (EDT) y la
claridad. Este parametro se analiza con el mismo analisis del tiempo de
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reverberacion, es decir, un analizador de amplitud versus tiempo. Evalla
inversamente proporcional a la claridad, en otras palabras, cuanto mayor sea el
valor del tiempo central menor sera la nitidez del sonido percibido por el oyente
debido a las caracteristicas de la sala. (Hidalgo, 2009). Este parametro es
cuantificado mediante un software o programacién, que analice a la sefial y
compute los valores de presion sonora, transforme a energia, logrando

integrarlos, dividirlos y arrojar el valor del tiempo central.

2.5.2.6 STI (Speech Transmission Index)

Es un parametro que permite ponderar el grado de inteligibilidad del habla entre
0 y 1, inteligibilidad nula y 6ptima respectivamente. El método de medicién se
basa en el analisis de la degradacion de la modulacién de una sefial portadora
de banda ancha modulada. Las sefiales de baja frecuencia, moduladoras,
reproducen las frecuencias con que modulamos al hablar. Su método de
calculo inicia con la funcién de transferencia de la modulacion (MTF), que es el
factor de reduccion del indice de modulacion (m), multiplicado por la frecuencia
de modulaciéon (Fm). (Ledn, Sendra, Navarro, & Zamarrefio, 2007). Este
pardmetro ha sido comparado con muchas pruebas subjetivas en musicos
como en el libro de Beranek (Concert and Opera Halls, 2009) en el idioma
Inglés y es producido, principalmente, por la existencia de ruido de fondo y
reverberacion que posee un espacio dado. Existen varios métodos de célculo
de este parametro, sin embargo, es posible obtener un valor [%] mediante el
promedio de las muestras realizadas con el sonémetro NTi XL2 y un equipo
especial Talkbox NTi, utilizado para medir este tipo de pardmetros de

inteligibilidad.

2.5.2.7 %ALCONS (Articulation Loss of Consonants)

La pérdida de articulacion de las consonantes, dicho en espafiol, se obtiene a
partir de la relacion sefal ruido y el tiempo de decaimiento temprano usando un
conjunto de correlaciones. Este parametro expresa la pérdida de la nitidez de
las consonantes, es decir, entre mas bajo sea el valor de %ALcons mayor sera
la inteligibilidad. Se asume que el maximo valor permitido para aplicaciones

comunes de voceo es 10%, considerando que el ambiente esté relativamente
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libre de ruido de fondo. Para aulas de aprendizaje y sistemas de voz de alarma,
el valor deseado es 5% o menos (“Articulos Sobre Inteligibilidad del Habla -
Glosario,” s.f.). Para el calculo de este parametro se lo realiza a partir de la
siguiente férmula. Dando como resultado un valor porcentual global (Audio,
2016).

1-STI
%ALcons = 10 045

(Ecuacién 11)

2.6 Parametros geométricos y arquitecténicos

Existen varios métodos de disefio de salas de concentracion que dependen del
uso para el que estan destinados estos lugares, entre los métodos de disefio
mas Utiles esta el regirse a los valores recomendados de capacidad de aforo y
el volumen de la sala los cuales son utilizados para determinar un uso,
relacionando el tiempo de reverberacién medio y volumen de aire del recinto, y

ademas existen relaciones de volumen por cada oyente.

Debido al método constructivo de cada sala, existen variaciones que son
marcadas por la tendencia de la época y criterios de los distintos arquitectos
constructores. Las variables que este trabajo de titulacibn considera

importantes de recalcar son las siguientes:

I.  Longitudes

a. Ancho promedio de la audiencia. (entre paredes laterales).

b. Largo promedio de la audiencia. (desde frente plataforma hasta la
pared posterior en todos los niveles)

c. Altura promedio de la audiencia (de piso a techo).

d. Ancho promedio del escenario. (entre paredes laterales del
escenario)

e. Largo promedio del escenario. (desde proscenio hasta pared
posterior)

f. Altura promedio del escenario (de piso a techo).

g. Distancia del escenario hasta el oyente mas remoto medido
desde la linea central.
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ll. Areas
a. Area del escenario.
b. Area de la audiencia.
c. Area de la fosa de orquesta.
lll.  Volumen total aproximado de la sala.
IV. Capacidad de aforo.
V. Pendiente de contra piso. (Platea principal)
VI.  Componentes. (plateas, lunetas, balcones, escenario, accesos)
VII.  Relacion espacial.
a. Circulaciones (accesos, gradas, pasillos)

b. Estaticas (butacas, escenario, camerinos)

3 Metodologia

Para la elaboracibn de esta categorizacion, en las distintas etapas de
preparacién, medicion, computacion y edicion de las fichas técnicas de las
distintas salas, se emplean las herramientas tanto de hardware como software.
A continuacion se presenta de manera ordenada la descripcién de cada paso

de la metodologia.

Iniciando el proceso con una medicién de prueba para evaluar y establecer los
procedimientos de operacién de los equipos, y analizar la diferencia de valores
obtenidos por medio de los distintos métodos de medicion, la investigacion de
la informacion general de los recintos a evaluar, y de manera formal tramitar el
permiso de ingreso para realizar mediciones en las distintas salas privadas y
publicas. Luego de la medicidon en cada una de las salas se procedera a
procesar y computar los datos obtenidos en las mediciones. Finalmente
exportar los resultados en fichas por cada sala para el analisis y clasificacion

segun los valores de los distintos parametros obtenidos.

3.1 Medicion de prueba
Es pertinente realizar una medicién piloto de tiempo de reverberacion, previa a
las mediciones a realizarse en las salas planteadas, logrando organizar

asertivamente la configuracion de los equipos, métodos y pasos a seguir, de
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esta manera, evitar contratiempos al momento de la medicion de cada sala.
También resulta importante analizar la diferencia de valores obtenidos por
medio de los distintos métodos de medicién, en el caso de tiempo de
reverberacion por el método de ruido interrumpido y respuesta impulsiva
integrada. Ya que al ser ambas asequibles se deberia tomar en cuenta la que

mA&s se acergue a la realidad.

Apegandose a los criterios de la normativa 1ISO 3382 parte 1 y 2 en la que
explica el método de medicion, posiciones de fuente y sondmetro, y namero
minimo de puntos y muestras segun la dimension de la sala. Para esta
medicion de prueba se escogieron las salas EG1 y CR2 de la sede Granados
de la Universidad de las Américas, obteniendo la siguiente respuesta en

tiempos de reverberacion.

2,5
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Figura 21. Comparativa de métodos de T20 en sala EG1
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Figura 22. Comparativa de métodos de T20 en sala CR2

En la figura 22 cabe recalcar que las dimensiones del cuarto CR2 no permiten

cumplir con las distancias minimas entre una superficie reflectante y micréfono

ni fuente micréfono. Sin embargo, las muestras han sido tomadas en las

mismas posiciones y combinaciones de fuente micr6fono en ambos casos de
EG1y CR2.

Al existir cierta incongruencia entre ambos procesos, se opta por el método de

ruido interrumpido, descartando el anterior por los siguientes motivos:

La fuente omnidireccional genera el campo difuso con el nivel constante
y necesario para obtener el suficiente rango dinamico de decaimiento,

logrando la captura del tiempo de reverberacion en tercios de octava.

Al haber utilizado globos de latex para el desarrollo del método de ruido
impulsivo, existe una diferencia de respuesta ya que todos los globos no

son inflados con una cantidad exacta de volumen de aire.

Aprovechando las certificaciones de calibracion que los equipos CESVA
poseen, se le da prioridad al método de ruido interrumpido.
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3.2 Proceso de Informacién de las Salas.

Este proceso es netamente de consulta e investigativo, y consiste en recopilar
informacion basica de la sala como la ubicacion, coordenadas, elevacion,
contactos e informacion basica. Ademas de una breve descripcion e historia de
su construccién, nombre de disefiador o constructor. Es importante saber la
capacidad de aforo de la sala ya que segun este numero varia el tamafio de la
medicion, es decir, la cantidad de muestras y combinaciones de fuente

sonometro serian segun indica la normativa.

3.3 Tramite Operativo Legal (cartas de autorizacién) y Reconocimiento
de las salas/Pre-visitas
Para la ejecucion de las mediciones con los instrumentos y grupo de trabajo,
primero es pertinente gestionar los permisos dirigidos a quien corresponda en
las distintas salas, siendo los oficios debidamente firmados por el coordinador
de carrera con el motivo de que avale la solicitud como proyecto con fines
netamente académicos. Se realiza la entrega de una carta formal de solicitud
de ingreso, adjunto en ANEXO (Casrtas de autorizacién), explicando en qué
consiste la medicion y propoésito de este trabajo de titulacion e inclusive los
requisitos como disponer la sala vacia durante la medicién, energia eléctrica y
asistencia por parte del personal técnico de planta. Para muestra de
consistencia es vital fotocopiar el oficio y asentar el recibido en cada institucion.
Es necesario previa a la medicién visitar y observar la magnitud de trabajo que
la sala puede demandar, debido a que sera necesario conseguir mayor
cantidad de personal para la medicibn de ser necesario, y de esta manera

optimizar el tiempo de trabajo.

3.4 Programacion en calendario de mediciones

Una vez recibida la carta formal de solicitud de ingreso a las salas, se espera la
respuesta 0 a su vez se acude en busca de respuesta acerca de la
autorizacion. De ser positiva la respuesta, se procede a agendar la fecha y hora
de la medicion, conjuntamente con la direccion de eventos de cada institucion
de las salas enlistadas. Se las planificara mediante herramientas tecnoldgicas

como google calendar para mantener una constante actualizacion de las
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nuevas fechas agendadas y una visualizacion permanente en dispositivos

moviles con alarmas programadas.

3.5 Medicion en cada sala

Las mediciones en cada sala son realizadas bajo los criterios de la normativa
ISO 3382 parte 1 y 2 en la que explica el método de medicion, posiciones de
fuente y sondémetro, y numero minimo de puntos y muestras segun la
dimension de la sala. En las mediciones in-situ seran tomadas muestras de
tiempo de reverberacion con el método de ruido interrumpido y ruido impulsivo,
niveles de ruido de fondo y medicion STIPA para cuantificar la inteligibilidad del

recinto.

3.5.1 Instrumentacion

3.5.1.1 Amplificador AP602 y Fuente Omnidireccional BP012 CESVA
Estos equipos deben cumplir con los estandares de calibracion regidos por las
normativas CEl 60651 “ Electroacustica. Sonometros. Parte 1:
Especificaciones” y UNE EN ISO 60804 “Sondmetros. Integradores-
promediadores”. Son utilizados en las mediciones para producir campo difuso e
interrupcion de la sefial de la fuente, es decir, con fuente encendida y apagada.
Se empleara el ruido rosa del generador del amplificador CESVA. Para esto es
necesario un tomacorriente de energia eléctrica de 110V local para alimentar al
amplificador. La fuente omnidireccional o esfera pulsante es conectada por

medio de un cable “speak on” desde el amplificador.

La fuente posee 12 altavoces ensamblados en una estructura de dodecaedro,
asegurando asi un patron polar de radiacion omnidireccional; Por lo tanto, el
sonido se propaga en una distribucion esférica, tal como requiere las norma
ISO 140 “Medicioén del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos
de construccién”, ISO 10140 “Medicion en laboratorio del aislamiento acustico
de los elementos de construccion”, 1ISO 3382-1 y ISO 3382-2 (CESVA
INSTRUMENTS SLU, 2015). El altavoz BP012 trabaja a una potencia eléctrica
de 600 W RMS a 123 dB de nivel de potencia acustica en el bandas de tercio
de octava con una frecuencia central entre 50 y 5000 Hz (“bp012_eng.pdf,”
s.f.).
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El amplificador CESVA AP602 es el complemento de la fuente de sonido
omnidireccional, posee en su programacion un generador de ruido blanco y
rosa, un ecualizador grafico por tercio de octava y un amplificador de potencia
(“AP602 - Amplifier for Omni-directional Sound Source - CESVA instruments,”
2015)

Figura 23. Amplificador AP602 CESVA.

Tomado de (CESVA instruments, s.f.)

Figura 24. Fuente Omnidireccional BP012 CESVA.
Tomado de (CESVA instruments, s.f.)
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3.5.1.2 Sonémetro SC310 CESVA
El equipo dispone de varias aplicaciones, de estas solo serdn necesarias la
toma de tiempos de reverberacidn en tercio de octava. Ademas posee la

certificacion de calibracién de fabrica que consta en los anexos de este trabajo.

Figura 25. Sondbmetro SC310 CESVA
Tomado de (CESVA instruments, s.f.)

3.5.1.3 Sonémetro NTi

Se recurre a este sondmetro ya que dispone de programas como el STIPA, que
usando conjuntamente con el equipo para medir la inteligibilidad se obtiene el
parametro STI sin necesidad de calculos posteriores. También posee las
programaciones tipicas como tiempo de reverberacion y analizador en tiempo
real que calcula con un proceso distinto al sonémetro CESVA y asi tener otra

referencia de la medicion.
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Figura 26. Sondmetro NTi XL2.
Tomado de (NTi Audio, s.f.)

3.5.1.4 Equipo para Medir la Inteligibilidad Talkbox NTi

Este equipo simula a una cabeza humana que habla frente a un micréfono,
utiliza un método de medir la inteligibilidad tal como lo describe la normativa
UNE-EN ISO 60268-16 Equipos para sistemas electroacusticos, Parte 16:
Evaluacion objetiva de la inteligibilidad del habla mediante el indice de
transmision del habla.

o —

TalkBox

Figura 27. Talkbox NTi.
Tomado de (NTi Audio, s.f.)
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3.5.1.5 Termo higrometro Ambient Weather

Para regirse a los estandares de medicion de las normativas 1ISO 3382 se debe
realizar la muestra de temperatura [-10; 45 °C] y humedad relativa del recinto
[<85%], de esta manera se tiene constancia y conciencia de que los valores de
estos parametros estan dentro de los recomendables, y que de las condiciones

en las que se ha llevado a cabo la medicion son las correctas.

Figura 28. Termo higrémetro Ambient Weather WM-4.
Tomado de (Ambient Weather, s.f.)

3.5.1.6 Medidor laser de distancias BOSCH GLM 50

Aprovechando la facilidad y rapidez que el medidor laser brinda, se consiguen
medir los parametros geométricos que se han enlistado, y a su vez, dejar
constancia las medidas de referencia de ubicacion de los puntos de medicion
dibujadas en el croquis de las hojas de campo. Este instrumento es vital para

medir longitudes, areas y volumen de la sala.
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Figura 29. Medidor Laser Bosch GLM50.

Tomado de (BOSCH, s.f.)

3.5.1.7 Equipamiento extra

Tripode para fuente sonora omnidireccional

Cable “Speak On”

Cable de poder para el amplificador CESVA AP602
Calibrador de Sonémetro CESVA

Tripode de Sondmetro CESVA SC310

Extension eléctrica

Protectores auditivos

Pedestal de micréfono

Regleta de toma corrientes

Flexdbmetro

Nivel de burbuja grande
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3.5.2 Hoja de campo

Para optimizar el tiempo en cada medicion y de manera ordenada llevar un
control de la captura de registros en los sonémetros y valores obtenidos in-situ
(temperatura, humedad, longitudes, areas, volumen, etc.), se disefid una hoja
de campo, la cual se ha ido modificando, de manera que mejore la
organizacion y orden de cada parametro medido. Esta plantilla se utiliza en
todas las mediciones de las salas que se presenta en ANEXO 1 (Hoja de

campo definitiva).

3.5.2.1 Eleccion de los puntos de fuente y sonémetro

Después del bosquejo de la vista en planta de la sala en la hoja de campo, se
eligen los puntos de posicion de fuente y sondmetro, aproximando a que estos
estén distribuidos de una manera uniforme. Se aplican las recomendaciones de
distancia de la fuente a las superficies cercanas reflectantes como el suelo y
paredes a 1,5 metros, para prevenir reflexiones que influyan en la captacion de
muestras. El microfono deberia estar ubicado a 1,2 metros de distancia del
suelo, por encima de las butacas, aproximandose a la altura que estan los
oidos de un oyente sentado. Estas posiciones de fuente y sondmetro deben ser
anotadas junto con los resultados obtenidos. La normativa en uso presenta la
siguiente tabla, en la que establece el nimero minimo de posiciones que

dependen del numero de asientos de la sala.

Tabla 6. Numero minimo de posiciones de micréfono en funcién al nUmero de
sillas segun Normativa 1SO 3382-1

Ndmero de asientos Nudmero de posiciones de micréfono
500 6
1000 8

2000 10
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Asimismo, de la normativa ISO 3382 parte 2 muestra la tabla del nimero de
posiciones, combinaciones y decaimientos en cada posicién segun el tipo de

medicidn, que en este caso sera de precision.

Tabla 7. Namero minimo de combinaciones, posiciones y muestras de
instrumentos de medicion segun Normativa ISO 3382-2

Control Ingenieria  Precisién

Combinaciones fuente- micré6fono 2 6 12
Posiciones de la fuente 21 >2 >2
Posiciones de micréfono 22 22 23

Numero de decrecimientos en cada posicion

(método de ruido interrumpido)

Siguiendo estos puntos establecidos por las normativas, se realiza cada
medicion de tiempo de reverberacion, ruido de fondo y parametro STIPA, con el
namero de combinaciones, posiciones y toma de muestras, bajo el criterio de

precision, que se detalla a continuacion:

Se ubica a la fuente en dos puntos, aunque la normativa no rige, ni recomienda
un sitio de preferencia en la sala; por la objetividad de medir la calidad acustica
y respuesta sonora que caracteriza al recinto frente a una interpretacion en
escenario, sea musical o verbal, se decide ubicar la fuente en el centro del
escenario y la segunda posicion, en lo posible, se sitla en el centro de la sala.
Una vez estacionada la fuente se procede a registrar en la hoja de campo. Las
mismas posiciones se utilizan en la explosion de globos para medir tiempo de

reverberacion con ruido impulsivo.

Para el caso de la medicion de inteligibilidad se posiciona la fuente Talkbox en
donde se encuentra ubicado el podio y de no existir podio se sitla en el centro,

al borde del escenario, en donde un orador se ubicaria.
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3.5.3 Procedimientos y operacion de equipos.

3.5.3.1 Toma de humedad y temperatura

Para la toma del porcentaje humedad relativa y temperatura se realizan dos
muestras; una al inicio de la medicion y otra al finalizar, de esta manera se
puede notar si existieron cambios durante la medicion. Estos datos son escritos

en las hojas de campo. Se realiza el siguiente procedimiento:

I.  Encender el equipo
ii. Cambiar el modo a TEMP
iii.  Permitir que el termometro perciba durante un minuto y registrar el valor
de temperatura en la hoja de campo
iv.  Cambiar a modo HUMIDITY
v. Permitir que el higrometro perciba durante un minuto y registrar el valor
de humedad en la hoja de campo

vi. Realizar el mismo procedimiento al iniciar y al finalizar la medicion

3.5.3.2 Medida de longitudes, areas y volumen de sala

Usando el medidor laser de distancias BOSCH GLM50, se procede a tomar los
parametros fisicos del lugar. Empleando el modo de calculo de superficies del
medidor, se mide largo y ancho de las areas de interés. Y Para la obtencion de
longitudes promedio se realiza cinco medidas de ancho, cinco de largo y cinco
de alto. Estas medidas promedio son utilizadas para calcular un volumen total
aproximado de la sala, que no toma en cuenta el espacio que existe, en

algunos casos, detras del escenario camerinos, bafos, etc.

3.5.3.3 Captura de tiempo de reverberacién con Ruido interrumpido

Se conecta el amplificador CESVA AP602 a la corriente eléctrica y se lo ubica
en los puntos definidos en la hoja de campo, dejando que el sonido emitido de
la misma no sea obstruido por quien opera el equipo. Conectando el cable
“Speak On” desde el amplificador a la entrada de la fuente, se procede a

encender el equipo y comprobar el funcionamiento del sistema.
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Una vez encendido el sondémetro, se comprueba la calibracion del mismo
ingresando desde el mend y se emboca el orificio del calibrador al micréfono
del sonometro. Cambiando con la tecla MODE y se asigna en T.
REVERBERACION 1/3 (tiempo de reverberacion medido en tercios de octava).

El funcionamiento del sistema para la toma de tiempo de reverberacion es el

siguiente:
NPS [dB]
Instante en que se
A enctientde Ia?uente Instante en que se
apaga la fuente
NPS Lii iv V/ Decaimiento del
/ sonido
NPS -35dB
NPS-45dB |-~
RF dB I
I
» t[s]
L-T20-
I—T30

Figura 30. Captura del tiempo de reverberacion por medio del sonémetro
CESVA SC310

i.  Capturar el ruido de fondo o ambiente instantaneo, presionando el botdn
OK del sonometro

i. Encender desde el amplificador a la fuente, con el boton rojo de
PLAY/STOP

iii. Capturar el nivel maximo instantaneo oprimiendo la tecla OK del
sonometro

iv.  Apagar la fuente desde el amplificador con el botén rojo de PLAY/STOP
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v. Dejar que el sondbmetro compute los tiempos de reverberacion en los
siguientes seis segundos

vi.  Grabar la captura presionando la tecla MENU y seleccionar GUARDAR
REGISTRO con el boton OK. Se asignara automaticamente un nimero
de registro en la memoria del sonGmetro

vii.  Realizar el mismo procedimiento tres veces en cada punto

Dichos numeros de registro se anotan en la hoja de campo para que en su
descarga sea facil identificar su posicién y combinacion.

3.5.3.4 Captura de tiempo de reverberacién con Ruido impulsivo

El sondmetro NTi XL2 es apto para la captura de tiempo de reverberacién con
ruido impulsivo, el cual mide desde 63 Hz hasta 8kHz empleando el método de
Schroeder, el procedimiento utiliza una fuente de impulso que puede ser una

pistola de inicio o globos de latex.

Antes de realizar la medicion de tiempo de reverberacion se debe configurar los
niveles de ruido ambiental que existe en el recinto, para esto se debe
seleccionar la opcion “SET” como se muestra en la figura y se presiona “OK”.
Del mismo modo se debe asignar el rango dinamico en el que los niveles de
presion sonora varian en el transcurso de la medicién y para realizarlo se debe
seleccionar la opcion “RANGE” y asignar un rango de 10 dB a 110 dB el cual
contiene los niveles requeridos. Aprovechando las capacidades del micréfono y
sondmetro se configura para que los resultados sean presentados en tercios de

octava.

El procedimiento de captura de tiempo de reverberacion con ruido impulsivo es

el siguiente:

¢ Iniciar la captura presionando la tecla PLAY/STOP del sonémetro

e Pinchar los tres globos con un periodo intermedio de 6 segundos

e Detener la captura del sonémetro oprimiendo el boton PLAY/STOP

e Guardar en la memoria del sonémetro el registro, seleccionando el icono
de disquete y presionar la tecla OK, asignar un nombre y dar OK en
SAVE
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¢ Realizar el mismo procedimiento en cada punto.

De preferencia se asigna de nombre de archivos con el cddigo de cada sala

gue se ha determinado en las hojas de campo.

3.5.3.5 Captura de Ruido de fondo

Esta medicion debe ser asignada en tercios de octava y con una duracion de
un minuto. Al igual que el procedimiento anterior se configura el rango dinamico
entre 10 dB y 110 dB. Se decidié medir con ese periodo debido a que las salas
en su mayoria estan ubicadas en calles y avenidas principales por donde
circulan medios de transportes livianos, pesados y masivos como el Trolebus y
Ecovia. Bajo este argumento se identifica que el ruido de fondo es fluctuante o
inestable. Se realizan tres tomas de ruido de fondo, en los mismos puntos en
los que se midieron las muestras de tiempo de reverberacion y que estan
determinados en la hoja de campo, obteniendo de 18 a 24 muestras de ruido

de fondo dependiendo del volumen y capacidad de la sala.

3.5.3.6 Captura de parametro STIPA

Se posiciona la fuente “Talkbox” en donde se ubicaria un orador, junto al podio
o en el centro del escenario de no existir podio. Este parametro debe ser
medido con la normativa IEC60268-16 sistema de equipo de sonido, parte 16:
Valoracion objetiva de la inteligibilidad del habla mediante el indice de
transmision de voz. Dicha normativa es configurable dentro de las opciones del

sonometro. Para este caso configuramos en modo STIy ed4.0.
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Comparison of the IEC 60268-16 Editions

1
T 0.9
8
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= 0.7 — edition 2.0, 1998
B — edition 3.0, 2003
0.6 — edition 4.0, 2011
0.5
20 40 60 80 100 120
Level Laa,

Figura 31. Comparativa de ediciones de la normativa IEC60268-16

Tomado de (NTi Audio, s.f.)

e ed2.0 edicion publicada en 1998 con funcion de enmascaramiento fijo

e ed3.0 edicion publicada en 2003 con el nivel intensificado dependientes
de la funcion de enmascaramiento auditivo

e ed4.0 edicion actual publicada en 2011 con un nivel continuo

dependientes de la funcion de enmascaramiento auditivo

La captura de muestras se realiza con dos métodos:
Método 1 “Standard”

En este caso se toma la sefial modulada y se captura tres veces en cada
posicion, en el caso de que el recinto cuente con sistema de refuerzo sonoro se
envia la sefal a la consola principal y se captura tres veces mas con el sonido
directo mas el sonido amplificado. La ganancia y nivel adecuado que se
configura en consola y se establece de acuerdo al analizador en tiempo real del

sonémetro, el cual debe oscilar entre 70 — 80 dB.
Método A “Lombard”

Igual al caso anterior se captura tres veces en cada posicion y tres mas si el

recinto posee sistema de refuerzo sonoro. Se registra los archivos en la
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memoria del sondmetro y se anota en la hoja de campo para poder
identificarlos en su descarga.

En el caso de que el recinto cuente con sistema de refuerzo sonoro se solicita
una entrada de un canal del mezclador del sistema, en configuracién “flat”, sin
ecualizacion, y se envia la sefial modulada con ambos métodos, con el fin de
complementar la medicion de intangibilidad, es decir, identificar el incremento o
mejora que el sistema de amplificacion pueda aportar a la inteligibilidad de la

palabra.

3.6 Tabulacion de datos
La siguiente tarea consiste en importar los datos obtenidos del sonémetro, con

la ayuda de un computador, el software de descarga y hojas de calculo.

3.6.1 Guia de descarga de datos de Sonometro NTi XL2

Para extraer los datos del sonémetro NTi se conecta al equipo con el
computador mediante USB, en la pantalla del sonémetro se despliega una
ventana de tres opciones, en la que se debe seleccionar el modo “MASS
STORAGE’. Esto permite que el ordenador acceda a la informacion que se

encuentra en la memoria interna del sonémetro.

El dispositivo aparecerda como medio de almacenamiento extraible, dentro del
contenido, abrir la carpeta “projects” en donde estan ubicadas las carpetas
creadas desde el sonémetro. Se copian y pegan los archivos en la carpeta de

trabajo dentro del disco duro del ordenador.

El sondmetro entrega dos tipos de formato de cada captura, uno como archivo
de texto y otro con extensiéon .XL2. El formato, de los archivos de interés, es de

texto (.txt), por lo cual se debe importar a Microsoft Excel.

3.6.2 Guia de descarga de datos de Sondmetro CESVA SC310

El equipo CESVA realiza la descarga de archivos en un computador, mediante
el software “CESVA CAPTURE Studio”, el cual reconoce el dispositivo y
traspasa los datos a la carpeta de trabajo asignada en el disco duro del
computador. Para esto se debe realizar los siguientes pasos.
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L CESVA Capture Studio Confguredén de I conexién
Archivo | Edicion Ver Captura Configuracion SLM Configuracion PC  Ventana Ayuda

Madelo
7 = “Noi 51 = )

Nueva sesién 5 | m b il T
5 Pueilo
Guardar & use

cooom 1
Visualizar 4

Conexiin
Convertir > @ Directa

© Médem

Capture Studio
Capture Studio Editor

Corliguiacitn madem
& Tonos
€ Puisos
Salir

Prefiio

Telélono

¥ Mostrar dalos de configuracion en cada conesién

Aceptar B

Figura 32. Descarga de archivos Software CESVA Capture Studio

CESVA Capture Studio
Archive Edicién Ver Captura Configuracion SLM [Configuracin PC| Ventana Ayuda
B 6| e @8 DOOOME|  conein EllrMNc@ibe &

FTP Server

Idioma

Carpeta de trabajo

| carpeta de trabajo

C:\Users\Ricardo Moreno\G oogle DriveATES|S UDLANDatos CESVA

[ Buscar Aceptar Cancelar

Figura 33. Configuracion de carpeta de trabajo para descarga de archivos
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Una vez descargados los archivos se procede a convertirlos en extension de
texto (.txt), ya que si se los exporta a una hoja de calculo, el software los

importa como archivos de lectura no modificables.

!
i

)/ &  Googi e » TESSUDLA » Dutor VA » Q)] & = Mesommes » TesoMaconicE » To0 CEVA

Achio  Edin  Ver  Memameentas  Ayuda

Figura 34. Archivos .ccf convertidos a .txt

3.6.3 Obtencion de tiempo de reverberacion

En una hoja de célculo, utilizando el Software de Microsoft Excel para la
tabulacion, se programa las celdas con las férmulas correspondientes a cada
pardmetro acustico, fisico y de inteligibilidad. De esta manera se obtiene
automaticamente los valores de interés y se optimiza el tiempo de calculo para

las demas salas.

Una vez seleccionados los datos se procede a abrirlos, donde aparecera la
ventana asistente de Excel que se despliega para importar un archivo de texto.
Dando clic en finalizar, los datos son acomodados en las filas y columnas

correspondientes.
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El asistente estima gue sus datos son Delimitados.
Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa. ]
Tipo de los datos eriginales

Elia el

Comenzar a importar en la fila: Origen del archivo: |MS-DOS(PE—8) El

Vista previa del archivo C:YJsers'\Ricardo Moreno'\Google Drive \TESIS UDLAYMedidones\T... \TUCE_SLM_023_RTA_3rd_Report.tx

chiva que describa los datos con mayor predsidn:
- Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.
(7 De ancho fijo - Los campos estén alineados en columnas con espacios entre uno y otro.

1
2
3
4
5

Fl

I SIEEEY

fLz Sound Level Meter RIR Reporting:EIR&ZON\TUCE SLM 022 RTA 23rd Report.txt .
¢ Harcware Configuration <
3
Cancelar | | <avis | [ sguente> | [ ginalizr |

Figura 35. Ventana asistente para importar texto de Excel

Para agilitar la extraccion de los valores de interés de cada archivo, se

programa una macro la cual selecciona, copia y pega filas de un archivo a otro.

Se asigna el comando Ctrl+f y posteriormente se obtienen los datos compilados

en una sola hoja de célculo.

7
i Archivo

[ -

Edicion  Ver Insertar Formate Depuracién Ejecutar H i C I it Ventana Ayuda

W 4 2228 9 ¢ p 0@ BEFYW S @ Lnzcll

I{Gene;li

L

=% VBAProject (Libro2) ~
-5 Microsoft Excel Objei |

roject (TUCE_ST
. il Rowsa ("19:19") .5elect
Microsoft Excel Objet N
Médulos Selection.Copy
8 Mo 1 ActiveWindow.WindowState = xlMinimized

>| [macrot
Sub Macrol () =
' =

' Macrol Macro

' Acceso directo: CTRL+f
'

ActiveSheet.Faste
End Sub

|Médulol M
Alfabética |

F!M Médulo1 |

Gdulo =~
Por categorias I

Figura 36. Programacion de macro 1
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o B 2
s T ¢ T o T7%
26/11/2015  12:28:10 26/11/2015

26/11/2015  12:28:32 26/11/2015
26/11/2015  12:28:54 26/11/2015
26/11/2015  12:29:30 26/11/2015
26/11/2015  12:29:50 26/11/2015
26/11/2015  12:30:12 26/11/2015
26/11/2015  12:30:40 26/11/2015
26/11/2015  12:31:00 26/11/2015

| E—T—

26/11/2015  12:31:24 26/11/2015
26/11/2015 125504 26/11/2015
26/11/2015  12:55:26 26/11/2015
& 26/11/2015 1255144 26/11/2015
A [ c D E F s H 28 26/11/2015  12:56:28 26/11/2015
3 EIA620\TUCE_STIPA_034_Report.txt 29 26/11/2015  12:56:54 26/11/2015
30 26/11/2015  12:57:22 26/11/2015
31 26/11/2015  12:59:06 26/11/2015
2 26/11/2015  12:59:26 26/11/2015
33 26/11/2015 _ 12:59:46 26/11/2015
, SNo. A2A-06073-E0, FW2.51 aaf 26/11/2015 __13:00:24_26/11/2015
NTi Audio M2210, $/N; 2371, User calibrated 2015-10-06 09:56 35/.034
ivi 19.7 mv/Pa 36/.035
37|.036
10  # Measuremen it Setup 32| .037 -
» | TUCE_STIPA_034 Report ~%J W <> v| Hojal Hoj2 . Hoja3 [] 4 [m] (30

Figura 37. Datos (.txt) importados a Excel

Organizando los datos de tiempo de reverberacion de todos los archivos en
una sola hoja de célculo, se contintia con el calculo del valor promedio por cada
tercio de banda; al ser valores numéricos en unidades de segundos, el

promedio debera ser aritmético.

3.6.4 Obtencion de claridad C50 - C80 y definicién D50
Una vez importados estos valores en una hoja de calculo de Excel, por cada
muestra, se procede a transformar los valores de nivel de presién sonora en

presion instantanea cuadratica es decir:

P
Lp = 20log Pro;
re

P \?2
Lp = 101log Pro;
re

PZ
Lp = 10log< )
Pref2

(Ecuacién 12)
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10 _, < p2 )
—=lo
Lp o\P,?

10 p2
10Lr =

Pref2

10
P2 = Ppof” - 10LP

(Ecuacién 13)

Con la programacion de cada una de las celdas, se aplica la definiciéon de
claridad 50, claridad 80, pardmetros que cuantifican mediante valores
energéticos. Para lo cual es necesario integrar numéricamente, a través del
meétodo de punto medio, los valores de presion cuadratica ya obtenidos. Debido
a la facilidad de calculo y optimizacion de las herramientas de Excel se eligid
este método de integracion con una resolucion de 10 ms, ya que es la
capacidad de muestreo que entrega el sonémetro CESVA, en los resultados de
tiempo de reverberacion. La integracion numérica mediante el método de punto

medio es la siguiente:

i X, Xy b

| E—
AZy

Figura 38. Integracion numérica, aproximacion punto medio

Tomado de (“EHU” s.f.)
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(Ecuacion 14)

. 10
fol P/ - 10 dt

C; = 10log m
J; P10 dt

p10n+10

. Lpion
l 10{ [(PTZEflo 10+ P er10 )/2] X [t10n+10 (ms) — tion (ms)]}

n=0

199 2 LP1on 2
199 (P2, 10770 + 210

C; = 10log

p10n+10

)/2] X [t101’l+10 (ms) — t10n (ms)]}

Debido a que la resolucién de muestreo del sonémetro es de 10 ms, la

diferencia [tion+10 (ms) — tion (ms)] SE€ra siempre igual a 10. Aplicando los

teoremas, se extrae el factor comdn, se excluye de la sumatoria a las

constantes y resulta lo siguiente:

2
10 PTele 10 llO 10 +1OLP10n+10]
2
Ci = 10log 10 P? Lpion Lpion+10
—reL L 10°30™ 1+ 10788 ]
=19 [10756" +10—Lp1°”“°]
C; = 10log

199 Lpion LP10n+1o
=i 10 10 4+ 10

(Ecuacion 15)
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Y para el caso de la definicion se aplica la siguiente férmula:

Lpion Lpion+10
10 10 4+ 10 ]

D5y =
199 10 10 +10LP1%+10]

(Ecuacion 16)

Programando en cada hoja las formulas y las macros que se detallan a
continuacion, se obtienen compilados los valores de claridad y definicion de

cada muestra en una sola hoja de célculo.

isefio de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista | Programador o @

E & Propiedades
F B R Imee

Complementos Complementos | Tnsrtar Modo Panel d
Diseio  Eiecutar cuadro de did document tos
Complemento: Controles Mod
parémetros
2 5
104 D50 0,1221564
105 122
105/ c50 -15,98295:
107 80 -13,16062;
108 D50 00252177
109 125
110
1m
122
113 124
124
115
116
:‘1’ - @ D E F & H | J K L ™M
7 7 Background | 384 37,5 346 8,7 281 32,2 30 27,5 26,6 23 19 166
= = 8 Max. level 56,4 63,5 70,7 7,3 78,7 79,2 765 7 72,4 72,3 74 68,9
5 147 3
:: 10 Reverberation Time
= 7 1 OCtS0Hz  Oct63Hz  OGt8OMz  OGtI0OHz  OCti2SHz  OGtIGOHz  OGt200Hz  OGt250Hz  OGt31SHz  OGt400Hz  OGtS00Hz  Oct630Hz  Octs)
£ 12 T30 149 147 112 096 0,96 118 1,24 1
) 13 |120 2,16 17 1,61 1,96 1,35 12 1 1,08 1,07 1,04
100 128 @
101
5 15 Decay Curves
103 150 3 16 Time[ms] Oct50Hz  Oct63Hz  Oct80Hz  OCtl00Hz ~ OCt12SHz ~ OCtl6OHz ~ OCt200Hz — OCt2S0Hz  OCt31SHz  OCtd00Hz — OCtS00HZ — OCt630HZ  Octs|
o] mol e [p . [ U U [ 300 1238856 2015-11-26 14-27-53 142 Hojat %

Figura 39 Ejecucion de formulas y macros en hojas de calculo
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Sub Macrol ()

L}
' Macrol Macro

' Acceso directo: CTRL+f

Range ("B2:B3") .Select
Range ("B3") .Activate

Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:V3"), Type:=xlFillDefault

Range ("B2:V3") .Select
Range ("B3") .Select
Range (Selection, Selection.End(x1ToRight)) .Select
Selection.AutoFill Destination:=Range ("B3:V302")
Range ("B3:V302") .Select
ActiveWindow.ScrollRow = 6
ActiveWindow.ScrollRow = 69
ActiveWindow.ScrollRow = 90
ActiveWindow.ScrollRow = 107
ActiveWindow.ScrollRow = 128
ActiveWindow.ScrollRow = 140
ActiveWindow.ScrollRow = 149
ActiveWindow.ScrollRow = 158
ActiveWindow.ScrollRow = 163
ActiveWindow.ScrollRow = 166
ActiveWindow.ScrollRow = 168
ActiveWindow.ScrollRow = 172
ActiveWindow.ScrollRow = 175
ActiveWindow.ScrollRow = 179
ActiveWindow.ScrollRow = 184
ActiveWindow.ScrollRow = 186
ActiveWindow.ScrollRow = 187
ActiveWindow.ScrollRow = 191
ActiveWindow.ScrollRow = 194
ActiveWindow.ScrollRow = 199
ActiveWindow.ScrollRow = 203
ActiveWindow.ScrollRow = 213
ActiveWindow.ScrollRow = 219
ActiveWindow.ScrollRow = 222
ActiveWindow.ScrollRow = 226
ActiveWindow.ScrollRow = 227
ActiveWindow.ScrollRow = 229
ActiveWindow.ScrollRow = 231
ActiveWindow.ScrollRow = 234
ActiveWindow.ScrollRow = 240
ActiveWindow.ScrollRow = 248
ActiveWindow.ScrollRow = 253
ActiveWindow.ScrollRow = 262
ActiveWindow.ScrollRow = 273
ActiveWindow.ScrollRow = 281
ActiveWindow.ScrollRow = 285
ActiveWindow.ScrollRow = 290
ActiveWindow.ScrollRow = 295
ActiveWindow.ScrollRow = 297
Rows ("304:306") .Select
Selection.Copy
Windows ("pardmetros.xlsx") .Activate
Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xlNone,
:=False, Transpose:=False
ActiveWindow.WindowState = x1Normal
End Sub

Figura 40. Programacién de macro 2

SkipBlanks
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Formato
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Hoja4 (Claridad C :
4% ThisWorkbook
&% VBAProject (szsﬁ@
i [#-[2] Microsoft Excel Objed

[:l Microsoft Excel Ohjet
-5 Médulos

Propiedaces -Moduol

| Médulo1 Médulo
Alfabética | por cateqorias |

=l

Sub Macrol ()
'
MacroZ Macro

Acceso directo: CTRL4g

'
'
'
'
ActiveSheet.Previous.5elect
Rows ("12:13") .Select
Selection.Copy
Windows ("Libro2™) .RActivate
BctiveSheet.Paste

End Sub

KiN

Figura 41. Programacion Visual Basic Excel Macro 2

i Archivo  Edicién

Ver Insertar

Formato Depuracion  Ejecutar Herramientas Complementos  Ven!

EE-E 4 ma 9 s onE ke WEY 2 @ Lnzcil

Hoja4 (Claridad L
ThisWarkboak
- VBAProject (T238856

i -3 Microsoft Excel obja@

[23 Microsoft Excel Objet
| B9 Médulos
i iy Madulol -

IMml Médulo -
Alfabética |Por G:hegon'asl
Madulo1

W
=

Sub MacroS()

" MacroS Macro
'

' Acceso directo: CTRL+h
ActiveSheet.Hext.Select
Columns ("A:V") .Select
Range ("V297") .Activate
Selection.Copy
ActiveWindow.WindowState = xlMinimized
ActiveWindow.ActivateNext
ActiveWindow.ActivateNext
Sheets.Add After:=5Sheets (Sheets.Count)
ActiveSheet.Paste
hetiveWindow.WindowState = x1Maximized
Range ("B2") .Select

End Sub

oy

Figura 42. Programacion Visual Basic Excel Macro 3

Una vez obtenida la hoja de céalculo con los valores de cada muestra se

realizan los promedios pertinentes.

Para promediar valores de decibeles se utiliza la formula de promedio

logaritmico:
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1N Lon
Lppromedio = 10 logﬁz 10 10
n=1

(Ecuacién 17)

Y en el caso de promediar valores adimensionales, como la definicion (%) se
utiliza un promedio aritmético. Existe una aproximacion del célculo de la

claridad mediante la siguiente formula exponencial:

13,8 Xt
C,=1+e T60

(Ecuacién 18)

Y el calculo de los valores por tercio de octava de la definicion acustica viene

dad por la siguiente férmula:

(Ecuacion 19)

La cual demuestra ser mas estable que la integracién numérica, la comparativa

se muestra a continuacion:

2,5

2

=—9—Claridad tonal Método
integracién numérica

== Claridad tonal Método
férmula exponencial

-1,5

’
O 1N O O O N O O O O O O o o o o o o
oON OO N d0 0 MmO o wWnmWw o o o wnw o o
A A N NN < N W0 O N OO Wnm-H O O
I o H NN N

Figura 43. Comparativa de métodos de calculo de claridad tonal
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4
'/‘ ==@==_Claridad musical Método
3

integracién numérica

=fi—Claridad musical Método
formula exponencial

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
o N O O O 1N O O O O O O O O O © o O
onN OO N 40 o0 Mmoo O wun o o O un o o
I " A NN T N O 0 ON O O WINn +H O O

I 4 4 NN N N

Figura 44. Comparativa de métodos de calculo de claridad musical

0,7
0,6
0,5 -
0,4 9= Definiciéon Método
integracion numérica
0,3
== Definicién Método
0,2 férmula exponencial
0,1
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
OlN O OO0ONMOoO OO0 000900 9O 0 9 O
O N O ONnm J1TO0OO0mMOOMO 6 O nm o o
I H N NN N O 0 ON O O N H O O
T < 4 N NN < Wn

Figura 45. Comparativa de métodos de célculo de definicion

3.6.5 Obtencién de Calor, Brilloy Tiempo de reverberacion medio

Los pardmetros de calor, Brillo y tiempo de reverberacion medio son valores
calculados desde la curva de tiempo de reverberacion por tercio de octava,
programados con férmulas de Excel, en las celdas del documento de las fichas

técnicas, aplicando las formulas descritas en el marco teorico
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3.6.6 Ruido de Fondo

Para recopilar los valores de ruido de fondo de cada muestra, se procede
aplicando el mismo método usado para obtener la curva de tiempo de
reverberacion. Posteriormente para generar las curvas de ruido de fondo se

utilizard la ponderacion logaritmica semejante al caso de la claridad.

mm:m Insetar  Disefio depsgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista | Frogramador Inicio | Insetar  Disefodepdgina  Férmolas  Datos  Revisar  Vista  Programed
. % Cortar
23 Coplar -

¥

4 Ee

N K § EiE

Cédigo Complementos Controles

CONCATENAR v (* X « f =10"LOG10(PROMEDIO(B29:852))
| concatenar v (X v fe| +104B2/10) AlB clo[Ee[Flcn Xl L IWMINTo
A B | C [1] E F G H ] J K L ™ M o P ) R 25 LA 245 2% 8y 03 86 31 25 83 2 ns w3 n LU

1 Band[E.3 8.0 00 125 B0 200 250 315 400 500 B30 800 1000 1250 1600 200.0 250.0 %

2 LAeql322]-276 -09 -¥8 86 22 05 64 75 W4 83 15 03 BE WO 207 12 o

3 LAeq 919 272 -2 -M5 91 23 25 68 76 M4 3 186 M1 B\E BI 211 14 2 —

4 LAeq 332 -293 -204 -B2 83 13 04 67 61 37 90 126 05 11 B3 208 14z o) 000S] 00074 QOK22 003N 75GST8 156958 LL22 AJESE SE2MI WIS TI6247 5
5 |LAeq -327 -288 -B1 -N2 37 -0B 22 &2 &1 M3 121 B4 W2 B4 BE 208 BE 2 000901 _Qouel Q8062 U] 10N Sl S 2
B LAeq -327 -271 -W3 -86 37 05 33 a0 &3 06 146 B0 08 BT HE 216 200 L oed] Qoewl Qees ooaal vietl 18 8] Sartel hoxing o 2
7 |LAeq -333 -231 -#2 -fl6 31 -13 16 &8 01 T4 125 BE N& 177 B3 207 B3 = QOMBS1 QMN GO0 0T0] 1441 04 i e R S

8 |LAeq 334 269 -T1 47 41 03 45 T8 91 08 126 128 T1 WE 203 218 200 38 0000041 000X0, ORTE, 12004, 2. ; LIT._TAOE, 20

S LAew <37 270 -M3 53 36 08 33 64 64 Tz TN s Me Be B 09 108 E o000n| 00023 002339 ages 2014 04N T8 W2s A MR8 45
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T LAeq 238 273 N7 54 01 05 58 75 B2 7 185 124 T4 2 B BI BE 36 000043 0002 003715 023512 223087 120226 20795 43S I3 W26 IBUS 190566 1

Y aoooez| oo 22972 073 1345 41369 W3NS
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Figura 46. Promedio Logaritmico de valores de ruido de fondo

3.6.7 STI

Este pardmetro es computado por el sondmetro NTi XL2, el valor de STI global
es calculado con el promedio aritmético de las muestras. En los casos en que
se utilizo el sistema de refuerzo sonoro de planta se incluye en la ficha técnica
los dos valores, demostrando asi la mejora que podria obtenerse usando

amplificacion.

3.6.8 %ALcons
El valor del parametro %ALcons son calculado desde el resultado de STI, se
programa por medio de férmulas de Excel, en las celdas del documento de las

fichas técnicas, aplicando las ecuaciones que constan en el marco tedrico.




69

3.7 Diagrama de flujo de procesos para mediciones de campo en salas

de concentracion masiva.

Condiciones + Temperatura °C
(EEEGI L[N« Humedad relativa %

DLl o[olle]gN6[=I - Materiales y elementos
componentes * Levantamiento de parametros
de la sala geométricos

« Dibujo de croquis del recinto

Hoja de « Distribucion de puntos de
. combinaciones fuente -
trabajo mircréfono

Operacioén
de equipos

Figura 47. Diagrama de procesos para mediciones acusticas

f ) « Ubicacién * Ubicado en
ISIpY d? de equipos el mismo
rever’beram segln hoja Ruido de punto

on de campo anterior
CESVA « 3 muestras fondo + 3 muestras

por cada de un
SC310 punto minuto

« Ubicacion de

equipos segln
hoja de campo

* 3 muestras por

cada modo
(Standard,
Lombard)

Figura 48. Diagrama de procedimientos para operacion de los equipos
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4 Anadlisis de resultados

El catdlogo de fichas técnicas permite reconocer a los parametros acusticos de
manera grafica y numérica, para poder -caracterizarlos, clasificarlos y

determinar el uso mas adecuado de las mismas.

Pudiendo finalmente establecer patrones de disefio basico para cada uso como

salas de conciertos, teatros, auditorios y mixtos.

4.1 Valores de los pardmetros acusticos recomendados para auditorios
y teatros

Se han establecido valores promedio que determinan el uso adecuado de una

sala, como en el libro de Concert and Opera Halls “How Do They Sound”

(Beranek, 1996) y demas folletos que mediante los valores medidos de cada

sala pueden discriminar las funciones correctas de un determinado espacio.

Es 6ptimo que el pardmetro de calidez acustica tenga un aumento de 20% a
50% con respecto al tiempo de reverberacion medio, esto le da un balance a la
respuesta de la sala y da la sensacion de melosidad y suavidad de la muasica
(Llinares, Llopis, & Sancho, 2008). Sin embargo, otros autores consideran
Optimo, para salas de uso multiple, que este dentro de rangos que varian segun
el Trmig, interpolando si el tiempo de reverberacién se encuentra entre los
valores dados en la siguiente tabla 8. El brillo (Br), el cual relaciona el tiempo
de reverberacion de las frecuencias altas con las medias, debe ser mayor a
0,87 (Beranek, 1996).
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Tabla 8. Valores recomendados de parametros acusticos

PARAMETRO
ACUSTICO

Tiempo de reverberacion
medio TRmid (500Hz-
1KHz)

Calidez acustica BR

Brillo Br

Claridad tonal

Claridad musical
media “music
average”)

VALOR RECOMENDADO

1,8 < TRmiq € 2,S

1,10<BR<1,25(si Trmig=2,25)
1,10<BR<1,45(si Trmig=1,8s)

Br > 0,87

C5020

-4 < C80 =< 0 dB, sala vacia

VALORACION SUBJETIVA

Grado de viveza

Riqueza de sonidos graves,
melosidad y suavidad de la
musica

Riqueza de los sonidos
agudos

Sonido  util entre las
primeras reflexiones dentro
de los primeros 50ms

Grado de separacidn entre los
diferentes sonidos individuales
integrantes de una
composicion musical

Para recintos de uso musical, el parametro principal a tomarse en cuenta sera

el tiempo de reverberacion medio. Dentro del rango 6ptimo de TRq Se puede

determinar el tipo de musica que mejor interactle con la sala (Llinares, Llopis,

& Sancho, 2008).

Tabla 9. Margenes recomendados de tiempo de reverberacién segun el tipo de

musica

TIPO DE MUSICA

TIEMPO DE REVERBERACION (Tr ;)

Musica sinfénica y romdantica

Mdsica barroca y clasica

MUsica de camara

Opera

1,8 -

2,0
1,5 - 1,8
1,3 - 1,7
1,2 - 1,5

En el disefio de salas de audicion verbal, el principal parametro que evalla la

inteligibilidad del recinto es el STI y %ALCons, que mediante su valor

porcentual, determina si el local es apto para eventos de mensaje hablado o
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no. Segundo, se ordena a la claridad tonal y definicion que relacionan
energéticamente el comportamiento del sonido sobre la geometria y tipos de
materiales que poseen el local, lo cual afecta a la calidad del mensaje que
percibe el oyente. Estos parametros deben variar dentro de los siguientes

margenes.

Debido a la magnitud de las distintas salas evaluadas, se puede determinar un
tiempo de reverberacion medio adecuado que se relaciona con el volumen de
la sala (Makrinenko, 1994)

TRmid [s]
3,0
2,8
2,6 )
1,4 /
2,2 =
L] L]
L~ L
2,0 | f__.--
2
1,8 / = /” -
L —
L o -
1,6 /’ e "-‘.'_'._,.-"'" #-#-‘-'__.3___,..-—"'- -‘.'—*—"‘
— —
1,4 ——’ -‘_,..--"’-f — e .--"':-q;"—,-
_.,..--""'"— T —_
1,2 Pl T 5_—+—""
, :'/"'-———-— '_’-'—-.‘ ..--"""_-"_.F— o
1,0 "__.___,._--"‘ —_— —
¥ s
0,6
5 2 3 4 567809 2 3 4 5
103 V[m?]

Figura 49. Relacién entre volumen de la sala y TRmid
Adaptado de (Makrinenko, 1994)

Nota:

1.- Salones para musica de gran escala, para musica de 6rgano, orquesta y
voces, por lo general de un tema religioso.

2.- Salones para musica sinfénica

3.- Sala para musica de cdmara

4.- Salas multi propésito-polivalentes

5.- Cine, auditorios de lectura y de reuniones.
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Tabla 10. Evaluacion de rango de calores de STI

Rango de Valor STI Evaluacion
STl<0,3 Malas
0,3 < STl < 0,45 Pobres
0,45 < STl < 0,6 Débiles
0,3 < STl < 0,45 Buenas
0,3 < STl < 0,45 Excelentes

La escala a continuacion expresa la valoracién subjetiva, segun los rangos
establecidos de los Valores STI (Speech Transmission Index) y CIS (Common

Intelligibility Scale).

0 STl 0.3 D.45 0.6 0.75 1.0
0 CIs 0.48 D.65 0.78 0.88 1.0

Figura 50. Escala de valoracion subjetiva de valores STI

Tomado de (nti-audio, s.f.)

4.2 Catalogo de fichas

Las fichas técnicas son disefiadas en un formato de presentacion en el que se
muestra la informacion general de la sala, ilustraciones como foto actual del
interior. Los valores de los distintos parametros, medidos y calculados. Asi
como el detalle de los componentes de la sala (piso, techo, paredes, etc). Es
pertinente la representacion de estos valores en graficos de tiempo de
reverberacion y ruido de fondo para de manera visual analizar el

comportamiento de estos pardmetros.
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4.2.1 Teatro Nacional Sucre (TScre)

El comportamiento del tiempo de reverberacion de esta sala es estable desde
frecuencias medias a altas. Por los materiales del recinto, existe un énfasis en
su calidez a diferencia del resto del espectro. A pesar de esta ubicado junto a
una via de alta circulacion vehicular, que permite el ingreso al centro historico
de la ciudad, posee un nivel de ruido de fondo excelente, al igual que la
claridad tonal y musical. Se lo catalogd ideal para obras teatrales, cine y
auditorio por su buena inteligibilidad tanto de sonido directo como amplificado.
Su forma en planta de es en forma de “U”, lo que aporta a la claridad por la

suma de las primeras reflexiones.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas mas representativas del Distrito Metropolitano de

Quito mediante analisis y evaluacion de pardmetros actsticos y geométricos TScre of
DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Fundacidn Teatro Nacional Sucre Municipal DISENO Francisco Schmidt, 1886
NOMBRE Teatro Nacional Sucre Aforo 820
DIRECCION Calle Guayaquil TELEFONO  (02) 257-2823
CIUDAD Quito PARROQUIA  Centro Histdrico
COORDENADAS  0°13'08,4""S 78°30'31,7"' O ELEVACION 1810 m (snm)

FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA
FOTOGRAFIA

Fotografia tomada desde la
Ultima fila de butacas, de la platea
principal. Muestra el disefio y
altura de los balcones,
distribucion de butacas, pared
frontal y escenario.

RESENA HISTORICA

Fue construido a finales del siglo XIX entre 1879 y 1886. Es un icono arquitectonico neodasico de la época, disefiado por el
aleman Francisco Schmidt y estd compuesto por un conjunto de palcos, caracteristico de los teatros de herradura. Luego
de suremodelacion en 1996 hasta el 2003 se ha convertido en uno de los teatros mas representativos de la capital
(FundaciénTeatroNacionalSucre, 2015). Su fachada de estilo neoclasico ocupa toda la cuadra, es simétrica y se compone
de tres cuerpos sobresalidos, uno central y dos laterales rematados por timpanos. Sobre un basamento solido se eleva un
piso con portico y columnas jonicas en el que sobresale la estatua del Mariscal Antonio José de Sucre. El teatro amplia su
capacidad de camerinos, reforzd su estructura y consolidaron muros. Se adecuaron mas espacios como la nueva salade
ensayos. Caja de tramoya adaptada a los requerimientos técnicos y tecnoldgicos actuales Elevador de orquesta y sistemas
mecanicos, de comunicacidn, seguridad, circuito cerrado, television, deteccion de incendios, ventilacion, control y

monitoreo eléctrico y electrénico, luminacion y sonido de vanguardia.

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 2m Distancia del escenario hasta el oyente mas lejano 2m
Largo promedio del escenario 16 m Area del escenario 337 m2
Altura promedio del escenario 57 m Area de fosa para orquesta. 58 m2
Ancho promedio de la audiendia 19,6 m Volumen aproximado de la sala 5387 m3
Largo promedio de la audiencia 13,7 m Volumen por persona 6,6 m3

Altura promedio de la audiencia 13m Pendiente de platea principal 2%
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PARAMETROS ACUSTICOS
IFTEE[H?_] we 125 150 200 20 35 400 oo 630 Boo 1000 1250 1600 2000 2500 IS0 4000 5000
T20[5] 1,62 1,69 154 126 150 106 o050 0,92 0,97 o096 o496 092 091 0,93 0,90 0,87 0,87 0,80
Cs0[dB] o353 o5 o036 073 o539 om 108 112 103 1,06 o6 1 o0 10 1,2 1,2 12 14
C8o[dB] o047 o092 1,05 1,41 1,00 182 243 232 m 217 217 23 24 33 24 6 26 3
Definiin 0,33 053 053 054 9,33 055 0,57 9,56 0,56 056 9,56 0,56 056 0,56 0,57 9,57 0,57 9,6
Valor recomend do Yalor recomencaio Yalor recomencaco
Glidaz [5] 1,70 1,10 - 145 CAss 1,12 z(0 db ATl 057 x 0,63
Brilla[s] 0,95 0&7-1 CABa[dB] 226 -5 = 8D = 45 STi+PA 058 :0,63
Trmid[g] 0,04 1,2 - 2,2 Definicén 056 03 < DE0< 07 RALCOMS 534 £15

150 350
- 2aZ S =2 E N §2 135 50 S0 1000 2000 ADOD 8000
T SSSEARSR sge=fiidodefonde  ——NC 15 ——NC20
——N 25 ——NC3 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 gooo Hoog Curva NC
Ruidodefondo 421 325 25,9 22,0 17,2 141 122 N5 20
HC 20 340 m  ®  m iy 7 ik
DETALLE DE COMPONENTES DE LASALA
[COMPONENTE MATERIAL
IPiso Duelas de maderz
TECHD Gypsum con decorativos
FAREDES LATERALES Hormigan + barro + hormigon
FARED FRONTAL Homigdn
PARED POSTERIOR Harmigan
BUTACAS Madera apiz defieltro

ESCENARIO
CORTINAS O TELONES
PUERTAS
GRADERIOS
BALCONES, LUNETAS
PASILLOS

Piso de madera y espacio 3 los cosados
Bambalina, americana y guillotina
Madera

np

3 balcones

Alfombra roja

OBSERVACIONES

Tramoya eldctrica

IVz0 adecuado

Sistema de refuerzo sonoro

sl
sl

Teatro, cine yfo auditorio




1

4.2.2 Teatro Variedades (TVrddes)

El teatro Variedades es una de las salas aptas para uso polivalente, por su
curva de tiempo de reverberacion equilibrada, claridad tonal y musical
aceptables; ademas de que la capacidad de aforo de este recinto es muy
coherente. Se mantiene en el limite de niveles de ruido de fondo
recomendados, por lo que se considera aceptable por estar situado a unos
cuantos metros de la via de transporte masivo Trolebus. Posee un sistema de
refuerzo sonoro fijo que brinda una mejora al indice de inteligibilidad del recinto.
Es de las salas mas versatiles en cuanto a caracteristicas no acusticas se
refiere, ya que en platea baja sus butacas son maoviles, cuenta con sistema de

elevador de fosa de orquesta y sistema de tramoya eléctrica de primera.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas mds representativas del Distrito Metropolitano

deOui . g . s o TVrddes 01

e Quito mediante andlisis y evaluacion de parémetros actisticos y geométricos
DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Fundacién Teatro Nacional Sucre Muricipal ~ DISENO Gidcomo Radiconcini, 1913
NOMBRE Teatro Variedades "Ernesto Albdn" Aforo 250
DIRECCION Calle Guayaquil, plaza del tatro ~ TELEFONO  (02) 257-1911
CIUDAD Quito PARROQUIA Centro Histdrico
COORDENADAS  013'08,2"S 78%30'30" O ELEVACION 2809 m (snm)
FOTOGRAFIA REFERENCIAL

A 3.-88 § DESCRIPCION DE LA
FOTOGRAFIA

' Fotografia capturada desde la boca
del escenario. Muestra la
distribucion de butacas,

circulaciones, cabina de control de

sonido, iluminacidn y video.
(aracteristicas de paredes
laterales, posterior y alturas de
cielo raso.

RESENA HISTORICA

Empezd a ser edificado desde 1913 por el arquitecto Gidcomo Radiconcini. Tras varias intervenciones para
ser rehabilitado, restaron solo unas cuantas partes de la edificacidn original de aspecto estilistico eclético
con algunos rasgos neo renacentistas. Abierto al publico adulto desde 1914, en los predios de la Plaza del
Teatro, y es considerado como un bien patrimonial. También fue modernamente remodelado, casi 100 afios
después, adquiriendo un nuevo valor y uso. Actualmente se emplea como teatro, musica de cdmara, danza,
peliculas y shows de variedades.

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 9,72 m Distancia del escenario hasta el oyente mas lejano 20 M
Largo promedio del escenario 852 m Area del escenario 83 m2
Altura promedio del escenario 16 m Area de fosa para orquesta. nf/p m2
Ancho promedio delaaudiencia 12,3 m Volumen aproximado de la salas 3364 M3
Largo promedio de la audiencia 10,3 m Volumen por persona 3,5 M3

Altura promedio de la audiencia 16 m Pendiente de platea principal 5%
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PARAMETROS ACUSTICOS
|Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T20 [5] 0,98t 1,085 1409 1,197 1,063 4255 259 4176 445 207 1275 4284 1158 06 1,095 1,05 0,998 0,934
(50 [dB] 102t 0889 o632 078 o094 073 073 0798 0827 07t o078 o072 0815 0,83 0878 0,929 0,996 1,093
C80[dB] 208t 766 48y 155 4825 4t 403 1557 1623 1496 1377 1363 1594 450 741 862 2,003 2260
Definicién 0,56 55 ©5¢ ©05¢ 05 05 054 05 055 054 054 054 055 055 055 055 0,56 0563
Valor recomendado Valor recomendado Valor recomendado
Calidez[s] 0,88 1,10 - 1,45 CA.50 0,833 >0dB STI 0,532 20,65
Brillo[s] 0,88 0,87-1 CA 80[dB] 1508 -5¢ (80 < +5 STI+PA 0,654 20,65
Trmid[s] 423 1,2 - 2,2 Definicién 0,545 0,3 < D50 € 0,7 *ALCONS 5,89 515
Niveles de ruido de fondo
T20 [s] s
55
15 a5
; M N
25
o 15
0 5
§ § g % E E § § E % § E § § § E § § 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
T e e e =N asf@==Ruido de fondo —+—NC15 —+—NC20
—+—NC 25 —*+—NC30 —*—NC35
FI’EC[HZ] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Curva NC
Ruidode fondo 14 3883 30,00 26,34 2560 2047 12,29 2,08 25
NC25 54 44 37 3 7 4 22 21
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Piso flotante
TECHO Gypsum
PAREDES LATERALES Sistema hormigdn - cdmara de aire - prefabricado de madera
PARED FRONTAL Hormigdn
PARED POSTERIOR Hormigdn trasdosado de madera
BUTACAS Plastico rigido tapizada con fieltro
ESCENARIO Madera sobre hormigén
CORTINAS O TELONES Teldn de boca, bambalindn, cortina americano, patas, bambalina, ciclorama
PUERTAS g accesos de madera
GRADERIOS n/p
BALCONES, LUNETAS Platea baja, altay palcos
PASILLOS Madera, 3 horizontales y 6 verticales
OBSERVACIONES

Sistema de refuerzo sonoro

Tramoya eléctrica
Uso adecuado

S

SI
Multipropdsito - polivalente
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4.2.3 Teatro Bolivar (TBlvar)

Esta sala posee un pico (200Hz) en la curva del tiempo de reverberacion que
puede ser corregido por medio de elementos acusticos como resonadores. Es
catalogada como una sala de conciertos por sus 2,2 segundos de tiempo de
reverberacion y al no poseer una inteligibilidad aceptable. Los materiales
usados tienen un coeficiente de absorcién bajo y posee 10,6 m® por persona, lo

cual lo convierte ideal para musica de orquestas, érgano y coros.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas més}representativas del Distrito Metropolitano de TBIvar o1
Quito mediante andlisis y evaluacion de parémetros acusticos y geométricos

DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Fundacidn Teatro Bolivar DISENO Hoffman & Henon, Co., 1934
NOMBRE Teatro Bolivar Aforo 1090  personas
DIRECCION Pasaje Espejo 847 y Guayaquil TELEFONO  (02)257-1911
CIUDAD Quito PARROQUIA  Centro Histdrico
COORDENADAS  0°13'17,3"S 78730'39,7"'O ELEVACION 2824 m(snm)
FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA FOTOGRAFIA

Fotografiatomada desde el
mezanine en rehabilitacion, parte
posterior y superior de la platea
principal. Muestra el disefio y
ubicacion de sus 3 plateas,
distribucion de butacas, pared
frontal y escenario.

RESENA HISTORICA

Con su estilo Eclético con aventamientos goticos, pilastras clasicas y decoracion morisca obtuvo premio
al Ornato en 1934. Inicialmente fue sala de cine con capacidad de 2200 personas, sala de exposicion y
Jrestaurante. Posee un gran Hall soportado por seis columnas, desde alli se pasa a la antesala, donde se
ubican dos gradas laterales que dirigen al mezanine que actualmente esta en rehabilitacion. La sala del
teatro luce arcos rebajados y un cielo raso con gran decoracion. Tiene dos plateas laterales, fosa para
orquesta, salidas de emergenciay parqueadero subterraneo.

PARAMETROS FISICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 14,9 m Distanda del escenario hasta el oyente mas lejano 333 m
Largo promedio del escenario 10,6 m Area del escenario 157 m2
Altura promedio del escenario 14,7 m Area de fosa para orquesta. 46,1 m2
Ancho promedio de la audiencia 24,7 m Volumen aproximado de la salas 11506 M3
Largo promedio de la audiencia 266 m Volumen por persona 10,6 m3
Altura promedio de la audiencia 14 m Pendiente de platea principal 8
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BALCOMES, LUNETAS

PASILLOS
lateral

PARAMETROS ACUSTICOS
Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T20[s] 38 2083 2637 3748 w952 2051 2342 232 329 2734 2004 278 2019 2077 1956 1837 1647 Y
C50[dB] 0385 0372 0299 0245 0424 04 0343 0,346 0352 0382 0,388 0373 0,407 0394 0423 0456 052 0,642
C80[dB] o684 0,658 05 o042 o076 o713 o602 ooy o062 0677 o6y 066 0728 o0jo2 0759 0824 0955 120
Definicion 052 o052 o5 05 05 05 052 052 05 05 05 05 05 05 05 053 053 054
Valor recomendado Valor recomendado Valor recomendado
Galidez[s] o093 1,10 - 1,25 CA50 047 >0dB ST 0,595 20,65
Brillo[s] 0,84 087-1 CA.80[dB] 0,667 -5 < (80 <+5 FALCONS 7,96 <15
Trmid[s] 220 1,2 -2, Definicién 052 0,3 < D50 < 0,7
Niveles de ruido de fondo
T20 [s] e
55
! 15
! 35
z 25
1 15
0 5
2mggavugsgggssgsssess 3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
SO2RLSFSR882L82882348S
T e = ==B=Ruido de fonds  ——NC15 ——NC20
——NC25 ——NC30 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Curva NC
Ruidodefondo 43 3478 306 2074 257 2038 792 579 25
NCZE 54 44 37 31 27 24 22 b4l
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SALA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Duelas de madera (platea)
TECHO Hormigdn con decorativos (concavo)
PAREDES LATERALES Hormigon y decorativos en pan de oro
PARED FRONTAL Hormigon
PARED POSTERIOR Hormigon
BUTACAS Metalica con revestimiento de cuero (primeras filas), madera y fieltro
ESCENARIO Madera
CORTINAS O TELONES Telones, bambalinas, pantalla de proyecciones
5 accesos a platea, 3 aplatea lateral de cada lado, 1 acceso a escenario y 2
PUERTAS accesos a fosa de orquesta
GRADERIOS No dispone

Platea baja principal, Palcos laterales (una a cada lado)
Madera, 4 verticales y 1 transversal en platea principal, 1 vertical en cada platea

OBSERVACIONES

Sistema de refuerzo sonoro
Tramoya eléctrica

Uso adecuado

NO
S

Sala de conciertos, musica de organo, orquesta y coros




83

4.2.4 Teatro Capitol (TCptol)

Posee un valor muy elevado de calor que puede ser tratado con la
implementacion de elementos acusticos como resonadores y paneles
absorbentes en sus paredes laterales, aunque a partir de los 250Hz la curva de
tiempo de reverberacion se vuelve mas estable, a 1,09 segundos. Por la
relacion del tiempo de reverberacion con el volumen de aire de la sala, se la
clasifica dentro de las salas de conciertos, teatro, cine y auditorio. Con un
promedio de claridad acustica de 1,8dB, su disefio en forma de abanico aporta

con la generacion de primeras reflexiones.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas mds representativas del Distrito Metropolitano

de Quito mediante andlisis y evaluacién de pardmetros actsticos y geométricos TCptol ot
DATOS DE LASALA
INSTITUCION Instituto Metropolitano de Patrimonio  DISENO Giacomo Badiconzinni, 1937
NOMBRE Teatro Capitol Aforo 800
DIRECCION Pasaje Espejo 847y Guayaquil  TELEFONO  (02) 258-3404
CIUDAD Quito PARROQUIA Itchimbfa, La Alameda

COORDENADAS  0°12'55,6"S  78°30'05,9" O ELEVACION 2831 m (snm)
FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA
FOTOGRAFIA

alerfa ubicada en el tercer nivel
: del teatro, donde se aprecia la
\ tura, platea principal, escenario
~ y decoracion de paredes
Sterales. Distribucion de butacas,
asillos y circulaciones de la sala.

RESENA HISTORICA

Teatro Capitol, construido desde 1933 a 1937 con materiales como ladrillo, hierro y madera. Posee
un Hall y Lobby que distribuyen la circulacion a los recorridos que dan acceso a la platea, lunetas,
camerinos y escenario. Su fachada en planta baja consta de arcos, y en planta alta con arquitrabe
sobre columnas ddricas y balaustrada de moriscos. En suredisefio, el teatro adaptd tres lunetas lo
cual aumentd su capacidad de aforo.

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 17,0 m Distancia del escenario hastael oyentemaslejano ~ 33'm
Largo promedio del escenario 17,7 m Area del escenario 301 M2
Altura promedio del escenario 12,0 m Area de fosa para orquesta. n/p m2
Anchopromedio de la audiencia 17,8 m Volumen aproximado de la salas 8622 M3
Largo promedio de la audiencia 19,5 m Volumen por persona 11 m3

Altura promedio de la audiencia 14,5 m Pendiente de platea principal 6%
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PARAMETROS ACUSTICOS

C50[dB] 0366 0396 0363 0409 0637 o774 0,97 0923 119 1,001 0,99 0383 0,859 0837 0764 08 0,958

Niveles de ruido de fondo

T20 [s] .

55
25 i
2
) 35
15
25
0,5 15
0 5
SLE8RIiEE88g822eegeee 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o B B B o o B T i IO T o e T s T e S W T O s T e
T e e se ==B==Ruido de fondo —+— NC 15 —+—NC20
——NC 25 ——NC 30 ——60
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Curva NC
Ruidodefondo 4747 3232 286 2869 2201 95 5,95 243 25

NC25 54 44 37 31 27 24 12 M

|Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T20 [5] 2,211 2,068 2204 2,03 1401 1,204 1,06 1055 0,88 0,995 1 1,09 1,113 1135 1,216 1,474 1,027 0,923

C80[dB] 0648 o706 065 o731 1199 1502 1,833 1846 2,506 2,033 2,016 1753 1,697 1646 1,479 1561 1,931 2,306
Definicion 0,52 052 05 05 054 05 05 05 057 056 056 05 055 055 054 055 05 0564

Valorrecomendado Valor recomendado Valor recomendado
Calidez[s] 4,69 1,10 - 1,45 CA.50 0,919 >0dB STl 0,595 20,65
Brillo[s] 105 0,87-1 CA.8o[dB] 1,836 -5 < (80 < 45 ALCONS 7,06 <15
Trmid[s] 03 1,2 -2,2 Definicion o553 0,3 < D50 £ 0,7

DETALLE DE COMPONENTES DE LA SALA

COMPONENTE MATERIAL
PISO Piso flotante de madera

TECHO Paneles lana mineral negro

PAREDES LATERALES Material acdstico madera prefabricada
PARED FRONTAL Hormigdn

PARED POSTERIOR Material acdstico madera prefabricada
BUTACAS Plastico rigido tapizada con fieltro
ESCENARIO Duelas de madera

CORTINAS O TELONES Teldn negro, patas, pantalla de proyecciones
PUERTAS 6 accesos a platea principal

GRADERIOS n/p

BALCONES, LUNETAS Platea principal, luneta 1, luneta 2, luneta 3
PASILLOS Madera, Accesos a plateas y lunetas
OBSERVACIONES

Sistema de refuerzo sonoro Sl

Tramoya eléctrica Sl

Uso adecuado Sala de condiertos, teatro, cine y/o auditorio
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4.2.5 Teatro México (TMx)

Las muestras obtenidas de este teatro fueron en configuracion de paneles
absorbentes abiertos, por lo que se obtuvo un tiempo de reverberacion bajo de
0,58 segundos. Posee un balance de calor que esta dentro de los valores
optimos. No obstante, el valor de brilo es mayor a uno, lo que da como
resultado un sonido artificial molesto. Este inconveniente puede ser
solucionado con la implementacion de paneles absorbentes, por ejemplo. Tiene
una mejora en el parametro de inteligibilidad por medio de su sistema de
refuerzo sonoro de planta. Tiene gran versatilidad en cuanto a sistemas

mecanicos se refiere.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas mas representativas del Distrito Metropolitano de TMx o1

Quito mediante andlisis y evaluacion de parémetros acUsticos y geométricos
DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Fundacidn Teatro Nacional Sucre Munidpal DISENO -
NOMBRE Teatro México Aforo 453
DIRECCION Calle Tomebamba TELEFONO  (02)257-2823
CIUDAD Quito PARROQUIA  Chimbacalle
COORDENADAS  014'23,7"S 78%30'59" O ELEVACION 2815 m(snm)

FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA FOTOGRAFIiA

Fotografia capturada desde lo alto del
escenario, mostrando la distibucion de
butacas fijas y mdviles (negras), el
acceso principal al graderio superior,
disefio acUstico de paredes laterales,
nubes acusticas y cabina de control

RESENA HISTORICA

Volvid a abrir sus puertas tras larehabilitacion en 2008. Entre 1930 y 1940 inicia su funcionamiento, en el entorno
de la Estacion del Ferrocarril, en Chimbacalle. El teatro de forma oval, fue adaptado alas caracteristicas del
terreno, proporcionando una mayor capacidad de aforo. Su construccion sigue siendo caracteristica por sus
muros de ladrillo de 40 centimetros de espesor, con una altura promedio de seis a ocho metros y su cubierta
edificada a base de cerchas de madera. Hoy en dia, luego de una completarehabilitacion, se convierte, el antiguo
cine México en una moderna sala poli funcional con sistemas mecanicos de acustica variable, asi como los
graderios mdviles y la opcion de desplazar hacia delante al escenario.

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 11m Distancia del escenario hasta el oyente mas lejano 28m
Largo promedio del escenario gm Area del escenario 99 m2
Altura promedio del escenario 6,8 m Area de fosa para orquesta. 46 m2
Ancho promedio de la audiencia 18 m Volumen aproximado de la salas 4093 M3
Largo promedio de la audiencia 19 m Volumen por persona 9 m3

Altura promedio de la audiencia 10m Pendiente de platea principal 2%
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PARAMETROS ACUSTICOS

Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

T20[s] o699 o745 0635 o728 o758 0689 o599 o056t 0533 0,637 obor obog 0635 064 0608 o062 b 055
(50 [dB] 684 1535 1964 158 485 72 2064 2421 2649 1954 2052 2,34 2,06 1939 211 2,043 2,158 2,506
CSO[dB] 3,852 3,400 4,689 3,556 3,290 3,965 3536 6736 6,935 4658 5277 522 4,85 4,619 51406 4,934 5297 6,443

Definicion o60 o559 o6t o059 o058 obo obz obs o065 o6t o6z obz o6t o6t 06z obz ob2 064

Valorrecomendado Valorrecomendado Valor recomendado
Calidez[s] 129 1,10 - 1,45 CA.50 2,49 >0d3 STl 0,601 20,65
Brillo[s] 407 0,87-1 CA.80[dB] 5349 5<CBO<+45 sTi(pa) 0721 20,65
Trmid[s] o,58 1,2 - 2,2 Definidén o622 03 < D50 <07  ¥ALCONS 418 <15

Niveles de ruido de fondo

T20[s] .

55
08 45
06 W—OM 2
0.4 25
02 15
0 5
SHE38R3828828222cse2:2: 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
R R R s=Be=Ryido de fondo —+—NC15 —+—NC 20
——NC25 ——NC30 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Curva NC
Ruidodefondo s90; 3208 2563 2467 2454 2305 2043 1454 25
NC 23 34 44 37 31 7 24 n 21
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Madera planta baja, alfombra platea alta
TECHO Nubes actsticas (reflectantes)
PAREDES LATERALES Paneles mdviles acusticos (absorbentes y difusores)
PARED FRONTAL Hormigén
PARED POSTERIOR Hormigdn revestido con difusores lineales actsticos
BUTACAS Plastico rigido, tapizado de fieltro
ESCENARIO Madera
Teldn de boca, bambalindn de boca, patas de teldn de boca, telén medio, patas laterales,
CORTINAS O TELONES , ,
bambalinas, telén de fondo negro, ciclorama
PUERTAS 3 accesos laterales, 3 salidas de emergencia
GRADERIOS n/p
BALCONES, LUNETAS Planta baja (butacas méviles), platea alta
PASILLOS Alfombra
OBSERVACIONES
Sistema de refuerzo sonoro S
Tramoya eléctrica Sl

Uso adecuado Teatro, cine yfo auditorio
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4.2.6 Teatro Universitario (TUniv)

La curva de tiempo de reverberacion de esta sala es de las mas equilibradas y
estables. Posee buenos valores de los parametros de criterio temporal y
energético, sin embargo, sus indices de inteligibilidad son bajos, aun con la
ayuda del sistema de amplificacion. Su relacion de tiempo de reverberacion

versus volumen lo categoriza como teatro, cine y auditorio.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas més representativas del Distrito Metropolitano de .
. , i . - o TUniv o1
Quito mediante andlisis y evaluacion de pardmetros actsticos y geométricos
DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Universidad Central del Ecuador ~ DISENO Gilberto Gatto Sobral, 1954
NOMBRE Teatro Universitario Aforo 823
DIRECCION Av. Universitaria (plaza Inodamérica) TELEFONO  (02) 222-6080
CIUDAD Quito PARROQUIA  Belizario Quevedo
COORDENADAS  0°12'03,4"S 78%30'06" 0 ELEVACION 2809 m (snm)
FOTOGRAFIA REFERENCIAL
DESCRIPCION DE LA FOTOGRAFIA

Fotografia capturada desde el
centro del escenario donde se
observa los accesos, corredores,
platea principal y altura de la platea
superior. El extenso escenario de
madera posee una base de novalosa
lo cual lo hace muy resistente.

RESENA HISTORICA

Originalmente usado como cine (1947), fue construido en la ciudad universitaria que estaba ubicada, en
un punto de equilibrio del foco urbano. El proyecto urbano arquitectdnico fue realizado por el arquitecto
uruguayo, Gilberto Gatto Sobral en 1947. El Instituto Metropolitano de Patrimonio enel 2010 llevé a cabo
una serie de intervenciones en algunas de las edificaciones mds representativas de la ciudadela
universitaria, entre ellas el Teatro Universitario que fue adecuado para la presentacion de toda clase de
actividades académicas, artisticas y culturales.

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 23m Distanda del escenario hasta el oyente mas lejano 20,5 m
Largo promedio del escenario 75 m Area del escenario 173 m2
Altura promedio del escenario 5,9 m Area de fosa para orquesta. n/p m2
Ancho promedio de la audiencia 23m Volumen aproximado de la salas 4651 M3
Largo promedio de la audiencia 16,6 m Volumen por persona 5,7 M3

Altura promedio de [aaudiencia 9,5 m Pendiente de platea principal 10 %
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PARAMETROS ACUSTICOS
Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
TIO[S] 1,463 4567 1327 0,909 095 1001 0,941 1,049 0,994 0,9 0,873 0,898 0,936 0,889 0,804 0,853 0,808 0759
Cso[dB] 0,90 1,312 0,853 0,567 1,168 0929 0,668 o642 196 1441 1738 1415 1,292 1496 1503 1,835 827 24167
C80[dB] 81 137 2192 328 3547 374 3779 3844 3746 4261 4379 4308 3,95 4195 4281 4767 4794 5,094
Definicidn 0,397 0382 0405 0477 053t 0491 043¢ 05 053 0539 0554 054 0537 0545 0555 0569 0573 0543
Valor recomendado Valorrecomendado Valorrecomendado
Calidez[s] 1,31 1,10 - 1,45 CA.50 1,51 >0dB STI 05758 20,65
Brilo[s] 0,88 087-1 CA 80[dB] 4133 5 <(CBO<H+5 STI+PA  0,6854 20,65
Trmid 5] 0,96 1,2 - 2,2 Definicién 0,533 0,3 < D50 £ 0,7 RALCONS 5,00 <15
120 [S] . Niveles de ruido de fondo
55
? 45
15 3
1 25
0.5 15
0 5
gmggganggggcsecsecaoace 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
AR R R TS ssle=Ryido defondo  —+—NC15 —+—NC20
——NC25 ——NC30 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 o000 Curva NC
Ruidode fondo 127 17,68 2209 2811 2575 2329 1948 1462 25
NC25 540 437 300027 4 2 2
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SALA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Cerdmica
TECHO Paneles acusticos suspendidos
PAREDES LATERALES Traslape de madera
PARED FRONTAL Hormigon
PARED POSTERIOR Gypsum
BUTACAS Metdlicas con tapiz de fieltro
ESCENARIO Base Novalosa - Madera
CORTINAS O TELONES Telon americano, patas, bambalinas
PUERTAS Accesos lateral, posterior y frontal
GRADERIOS n/p
BALCONES, LUNETAS Platea bajay alta
PASILLOS 4 verticales, 2 horizontales
OBSERVACIONES
Sisterma de refuerzo sonoro S
Tramoya eléctrica Sl
Uso adecuado Teatro, cine yfo auditorio
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4.2.7 Teatro Prometeo ( TPmteo)

Los valores de tiempo de reverberacion en frecuencias medias son mas
prolongadas que en las frecuencias bajas y altas; esto hace que sus
parametros de calor y brillo sean deficientes. La forma de planta y distribucion
de butacas ayudan a la inteligibilidad del recinto, ya que al estar mas cerca de
la fuente se percibe mas sonido directo que reflejado, entonces se obtienen

valores 6ptimos de claridad tonal y definicion.
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UDLA CODIGO DE FICHA
TESIS: Categorizacion de las salas mds representativas del Distrito Metropolitano de
. . - , - o TPmteo 01
Quito mediante andlisis y evaluacion de parametros acusticos y geométricos

FOTOGRAFIA REFERENCIAL

INSTITUCI()N Casa. f.fenla Cultura Ecuatoriana "Benjamin
Carrion

NOMBRE Teatro Prometeo

DIRECCION Av. 6 de dciembre y Av. Patria

CIUDAD Quito

COORDENADAS  012'37,3"S 78%29'49" 0O

DISENO Oswaldo Mufioz Marifio, 1979
Aforo 271
TELEFONO  (02)252-0075 ext 307

PARROQUIA  Mariscal Sucre
ELEVACION ~ 2801m (snm)

FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA FOTOGRAFIA

Fotografia obtenida desde lo alto del
graderio sur, se puede distinguir la
forma circular de escenario integrado
de madera, relacion espacial de
circulaciones, distribucion de butacas,
paredes laterales de maderay cielo raso
irregular de paneles de armstrong

RESENA HISTORICA

Ubicado en los predios de la casa de la cultura junto al edificio principal; este teatro circular, con
escenario integrado y butacas distribuidas a su alrededor, fue construido para ser parte de la Casa de la
Cultura Ecuatoriana en1970. La conclusion del teatro y su equipamiento se realizé por medio de |a
disposicion del General Guillermo Duran, en sus funciones como ministro de educacion publica. En ese
entonces quien presidia la Casa de la Cultura Ecuatoriana era el Doctor Galo René Pérez. El teatro de
disefio conico con escenario circular integrado es lugar de varios eventos nacionales e internacionales.

PARAMETROS FiSICOS
PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad

Ancho promedio del escenario 8,43 m Distancia del escenario hasta el oyente mas lejano 11m
Largo promedio del escenario 8,43 m Area del escenario 55,8 m2
Altura promedio del escenario 5,66 m Area de fosa para orquesta. n/p m2
Ancho promedio de la audiencia 19,6 m Volumen aproximado de la salas 1699 M3
Largo promedio de la audiencia 19,6 m Volumen por persona 6,3 m3
Altura promedio de la audiencia 5,66 m Pendiente de platea principal 64 %
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PARAMETROS ACUSTICOS

NC2s 54 44 37 31 7 M 2 21

Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 G500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

T20 [s] 1,095 1,085 1047 4167 1335 42 443 4304 1328 1336 42064 1159 1,034 1,006 1014 0966 o911 0828
G50[dB] 0878 0839 0933 0806 0677 077 0829 0697 0,631 0676 0726 083 0949 I 075 4043 4B 4302
C8o[dB] 4741 1766 487 1575 4287 a51 4628 4332 4297 4285 4395 1592 1908 487 4971 2135 2358 2797
Definicion 055 055 055 055 054 054 055 054 054 054 054 055 055 05 056 056 056 0574
Valor recomendado Valor recomendado Valorrecomendado
Calidez[s] 0,94 1,10 - 1,45 CA.50 0,338 >0dB STI 0,69 20,65
Brillo[s] 0,77 087-1 CA80[dB] 1555 5<(BO<+5  FALCONS 490 <15
Trmid[s] 1,28 1,2 - 2,2 Definidon 0,545 0,3 € D50 £ 0,7
Niveles de ruido de fondo
T20 [s]
55
15 55
. M 3
25
0,5
15
0 5
gymggsangsggssesscsegee 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A A NN ST MWD OO O O O
iRl IR s s=@e==Ruido de fondo —+—NC 15 ——NC20
——NC25 ——NC30 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 B000 Curva NC
Ruidodefondo 205 196 230 26 265 28 73 » 25

DETALLE DE COMPONENTES DE LA SALA

COMPONENTE MATERIAL

PISO Alfombra sobre hormigén (platea)

TECHO Cielo raso (paneles armstrong)

PAREDES LATERALES Hormigon trasdosado de Madera

PARED FRONTAL Escenario integrado forma eliptica

PARED POSTERIOR njp

BUTACAS Plastico rigido

ESCENARIO Circular piso de madera

CORTINAS O TELONES n/p

PUERTAS Barios, camerinos, salida de emergencia y acceso principal
GRADERIOS 4 distribuidos alrededor del escenario

BALCONES, LUNETAS n/p

PASILLOS Alfombra (Acceso y circulacion de alrededor de los graderfos)
OBSERVACIONES

Sistema de refuerzo sonoro NO

Tramoya eléctrica NO

Uso adecuado Teatro, auditorio, musica de camara
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4.2.8 Teatro Politécnico (TPoli)

La curva de tiempo de reverberacion de este recinto es irregular e inestable,
debido a la cantidad de madera que posee en su interior. El valor de calidez
esta por debajo del recomendado, mientras que el brillo, claridad y definicion

tienen valores Optimos.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas mds representativas del Distrito Metropolitano de TPoli 01

Quito mediante andlisis y evaluacion de parametros acusticos y geométricos
DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Escuela Politécnica Nacional DISENO Oswaldo de la Torre, 1979
NOMBRE Teatro Politécnico Aforo 700
DIRECCION Ladrdn de Guevara E11-253 TELEFONO  (02)297-6300
CIUDAD Quito PARROQUIA  Itchimbia, El Giron
COORDENADAS  0°12'42"S  78%29"25,6" O ELEVACION 2812 m(snm)

FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA FOTOGRAFIA

Fotografia capturada desde el
escenario del cual se observa la platea
principal y graderio posterior. El acceso
principal que esta ubicado descentrado
a laizquierda permite la circulacion de
los asistentes a todas las zonas de
audiencia.

RESENA HISTORICA

Teatro auditorio Politécnico, con capacidad inicial para 500 personas, pero que actualmente cuenta con
un aforo de 730, era usado preferentemente como una gran sala de conferencias de lafuncion de
caracter administrativo. Consta de varios elementos como, hall publico, vestibulo, platea, balcony
escenario. Puede también servir para presentar conjuntos orquestales menores, tales como cuartetos de
cuerdas o recitales de solistas, exhibiciones cinematograficas siempre y cuando no exijan una proyeccion
técnica” (Vallejo, 1957, pag. 58)

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 15 m Distancia del escenario hasta el oyente mas lejano 27 m
Largo promedio del escenario 9,27 m Area del escenario 139 m2
Altura promedio del escenario 543 m Area de fosa para orquesta. nfp m2
Ancho promedio de la audiencia 20,6 m Volumen aproximado de la salas 4477 m3
Largo promedio de la audiencia 243 m Volumen por persona 6,4 m3
Alturapromedio de la audiencdia 7,45 m Pendiente de platea principal 8
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PARAMETROS ACUSTICOS
Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 G500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
720 [5] 1158 4179 5204 1104 1344 1388 1407 1382 9514 1637 1094 4006 1705 1658 159 477 i3 43
C50[dB] o814 0735 o774 0809 o671 0644 0633 0647 0577 0524 0503 053 0499 056 0543 0595 0,694 0829
C80[dB] 4593 155 1502 458t 4273 425 491 4223 4073 0,963 0919 0,94 0,97 0946 4000 i 133 1,628
Definicién 055 05 054 055 05 054 054 054 05 05 05 053 053 053 053 053 054 0548
Valorrecomendado Valor recomendado Valorrecomendado
Calidez[s] 0,82 1,10 - 1,45 CA50 0577 >0dB STI 0,522 0,65
Brilo[s] o6 087-1 C.A 80[dB] 1,029 5 < (80 €45 WALCONS 11,56 <15
Trmid[s] 1,54 1,2 - 2,2 Definicion o532 0,3 < D50 < 0,7
Niveles de ruido de fondo
T20 [s]
55
2 45
- M 5
1 25
05 15
0 5
gmgganggggaecsaesaoge 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
SO SR NI R0 e842824E88
T e e e s === Ruido de fondo —+—NC 15 —+—NC 20
——NC25 ——NC30 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 B000 Curva NC
Ruidodefondo = 8 27 233 241 25 84 56 25
NC25 540 4 37 30007 2% o
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SALA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Cerdmica
TECHO Madera [ Vigas de hormigon
PAREDES LATERALES Mixta (alfombra - madera)
PARED FRONTAL Madera
PARED POSTERIOR Hormigon trasdosado de madera
BUTACAS Base metdlica tapiz de fieltro
ESCENARIO Parquet
CORTINAS O TELONES n/p
PUERTAS Acceso principal, salida de emergencia y puerta para descenso a camerinos
GRADERIOS n/p
BALCONES, LUNETAS Platea principal y galeria o palco
PASILLOS Alfombra
OBSERVACIONES
Sistema de refuerzo sonoro NO
Tramoya eléctrica NO
Uso adecuado Musica de cdmara
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4.2.9 Casa de la Musica (CsaMsca)

El tiempo de reverberacion de esta sala es el recomendado para el desarrollo
de mdusica sinfonica, ademas tiene una buena relacion con las frecuencias
altas. Existe cierto aumento en el calor de la sala debido al revestimiento de
piedra en el interior de la sala. Al ser disefiada desde un inicio para la
interpretacion de mausica sinfonica, los valores de inteligibilidad reflejados son

muy bajos.
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas mas representativas del Distrito Metropolitano de

. . p . o o CsaMsca 01

Quito mediante andlisis y evaluacion de parémetros acisticos y geométricos

DATOS DE LASALA
|INSTITUCION Fundacion Filarménica Casade la Misica ~ DISENO Belizario Palacios, 2005
NOMBRE Sala de conciertos Casa de laMdsica Aforo 698
IDIRECCION Nufio de Valderrama S|N TELEFONO  (02)226-1965
CIUDAD Quito PARROQUIA  Rumipamba
COORDENADAS  0°10'52.5"S  78%30'04.5" 0 ELEVACION 2905 m (snm)
FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA FOTOGRAFIA

Fotografia tomada desde la tltima
fila de butacas de la platea principal.
Muestra el disefio y altura de cada
segmento de celo raso, paredes
laterales convexas, distribucion de
butacas, pared frontal y escenario.

RESENA HISTORICA

La Casa de la Msica con su sala de conciertos de forma trapezoidal, fue disefiada por los arquitectos
ecuatorianos Belisario Palacios e Igor Mufioz, quienes construyeron un recinto que brinda un escenario
de primer nivel para la musica sinfonica, sin necesidad de utilizar algun tipo de refuerzo sonoro (Revista
Mundo Diners, 2016). Su Foyer o Vestibulo es concurrido y retine al publico para apreciar la vista de la
ciudad.

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 16,1 m Distancia del escenario hasta el oyente mas lejano 29,7 m
Largo promedio del escenario 12, m Area del escenario 194 m2
Altura promedio del escenario 875 m Area defosa para orquesta. nfp m
Ancho promedio de la audiencia 191 m Volumen aproximado de la salas 6010 m3
Largo promedio de l[aaudiencia 26,2 m Volumen por persona 861 m3
Altura promedio de la audiencia 8,63 m Pendiente de platea principal 20 7
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PARAMETROS ACUSTICOS

Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T10[5] 2,946 3,481 3282 3004 2962 200t 2221 2009 1707 488 1893 1,993 2,058 2086 193t 838 1695 14392
(50[dB] 0264 o219 0234 0258 0262 041 0364 041 0,498 0443 044 04% 0398 0396 0424 0456 0502 0,6%52

CSO[dB] 0435 0373 0,4 0444 0452 o732 0644 0732 0,909 0799 0792 074 o7t o706 o761 0823 o098 11335

Definicion® o052 o5 o5 05 052 052 0,5 052 053 0,5 053 052 0,52

Valor recomendado Valorrecomendado Valor recomendado
Calidez[s] 165 1,10 - 1,45 CA.50 0,436 >0dB STl 0,5 20,65
Brillo[s] ©,95 087-1 CA.80[dB] 0743 5 <(BO<H5 ZAlcons 10,41 515
Trmid[s] +a5 1,2 - 2,2 Definicién 0,524 0,3 £ D50 £ 0,7

T20 [s] ®

0,52 052 0,53 0,53 09,5354

Niveles de ruido de fondo

Z pi
1 15
0 5
el E8RhYE8s8esgeszz2ses:s 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
HHHNNM%mmmiﬁﬂgzzga s=@==Ruido defonds  —+—NC15 ——NC20
——NC25 ——NC30 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 Booo Curva NC
Ruidodefondo ss:6 «gu 55 208 72 592 05 20
NC20 51 40 33 26 n 19 17 16
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Madera
TECHO Gypsum
PAREDES LATERALES Hormigon y revestimiento de piedra
PARED FRONTAL Madera
PARED POSTERIOR Hormigdn y revestimiento de piedra
BUTACAS Madera tapiz de fieltro
ESCENARIO Madera
CORTINAS O TELONES n/p
PUERTAS b accesos
GRADERIOS n/p
BALCONES, LUNETAS Platea pincipal
PASILLOS Madera
OBSERVACIONES
Sistema de refuerzo sonoro NO
Tramoya eléctrica NO

Uso adecuado Musica sinfdnica
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4.2.10Auditorio Demetrio Aguilera Malta (ADmtrio)

El Auditorio Demetrio Aguilera Malta posee un bajo tiempo de reverberacion de
0,68 segundos, y para que sea evaluado como auditorio se da mas relevancia
a los criterios energéticos y de inteligibilidad. Posee los mejores valores de
inteligibilidad entre las salas medidas, una claridad tonal y definicion en valores
optimos y un ruido de fondo aceptable.
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UDLA CODIGO DE FICHA
TESIS: .Categor.izacic'm de l'as salas ma"s'represen'fativas del [’)is‘frito Metrop’oli.tano ADmtrio o1
de Quito mediante analisis y evaluacion de parémetros aclsticos y geométricos
DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Casa de la Cultura Ecuatoriana "Benjamin Carrién”  DISENO Alfonso Calderdn Moreno, 1988
NOMBRE Auditorio Demetrio Aguilera Malta Aforo 300
DIRECCION Av. 6 de dciembre y Av. Patria ~ TELEFONO  (02) 252-0075 ext 307
CIUDAD Quito PARROQUIA Mariscal Sucre
COORDENADAS  0712'37,3"S 78729'49" O ELEVACION 2801 m (snm)
FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA
FOTOGRAFIA

Fotografia capturada desde el
costado derecho de lasala. Se
| puede apreciar el disefio de paredes
laterales y techo. Distribucion de
butacas, altura de platea superior,
materiales con coeficiente de
absorcion alto.

RESENA HISTORICA

Lleva el nombre del gran escritor, cineasta, pintor y diplomatico ecuatoriano y esta ubicado en el

interior del Edificio de los Espejos de la Casa de la Cultura Ecuatoriana. Forma parte del proyecto

de disefio del arquitecto René Denis Zaldumbide, el cual es utilizado para todo tipo de eventos. El
teatro con forma de planta de abanico, posee escenario de madera y disefio peculiar de paredes

laterales y techo.

PARAMETROS FiSICOS

PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
Ancho promedio del escenario 12 m Distancia del escenario hastael oyentemaslejano 12 m
Largo promedio del escenario 58 m Area del escenario 70 M2
Altura promedio del escenario 43m Area de fosa para orquesta. nfp m2
Ancho promedio de |a audiencia 13 m Volumen aproximado de la salas 1006 M3
Largo promedio de |a audiencia 1 m Volumen por persona 34 M3

Altura promedio de la audiencia 5,1 m Pendiente de platea principal 5%
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PARAMETROS ACUSTICOS
|Frec[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T20 [s] 0,606 0597 0,63 0523 0634 0715 0713 076 0727 0725 0,635 0,586 0543 0,525 0475 0,433 0,405 0,388
Cso[dB] 2t 374 498 n74r 97t 4625 1,631 4622 4585 1,59 1,962 2,246 2567 2,723 3269 3,914 4,504 4,92
C80[dB] 577 5347 4736 7359 471 3685 37 3676 357 3,584 4683 558 665 7993 999 1177 43 621
Definicién 062 o6 o6 065 06 059 059 059 053 059 06t 063 064 0,65 088 07 074 0,756
Valor recomendado Valor recomendado Valor recomendado
Calidez[s] o, 1,10 - 1,45 CA.50 2,83 >0dB STI 0,63 20,65
Brillo[s] 0,69 0,87-1 CA. 8o [dB] 5,184 -5 < (CBO £ 45 ST+ PA 0,77 20,65
Trmid[s] 0,68 1,2 - 2,2 Definicién o,6:8 (0,3 < D50 < 0,7 %ALCONS 3,30 <15
Niveles de ruido de fondo
T20 [s]
55
08 i
05 35
04 25
02 15
0 5
§ § E % E g § § E § § E % § § E § § 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
T e e =N sl Ruido de fondo —+—NC 15 ——NC20
——NC25 ——NC 30 ——NC35
Frec[Hz] 63 1©5 250 500 1000 2000 4000 8000 Curva NC
Ruidodefondo 5 7 85 240 2439 2000 1444 10,74 25
NC 25 54 44 37 31 7 4 22 21
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Alfombra
TECHO Esponja + Fieltro
PAREDES LATERALES Esponja + Fieltro
PARED FRONTAL Esponja + Fieltro
PARED POSTERIOR Esponja + Fieltro
BUTACAS Esponja + Fieltro + Madera
ESCENARIO Parquet (Decoracién de madera)
CORTINAS O TELONES n/p
PUERTAS Madera + fieltro
GRADERIOS n/p
BALCONES, LUNETAS Platea principal y superior
PASILLOS Alfombra
OBSERVACIONES
Sistema de refuerzo sonoro SI
Tramoya eléctrica NO
Uso adecuado Estudio de grabacion, teatro, cine y/o auditorio
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4.2.11 Teatro Nacional Casa de la Cultura Ecuatoriana (TNCCE)

Es la sala medida mas grande en cuanto a volumen respecta, con una relacion
de 10,5 m*/persona. El tiempo de reverberacién del recinto a pesar de ser de
2,36 segundos, se considera aceptable por su dimension volumétrica, lo cual lo
clasifica dentro de la categoria de las salas de conciertos, musica de orquesta y
coro. Su tiempo de reverberacion es balanceado, es decir, el recinto posee
buena respuesta en frecuencias bajas y altas, con relacion al tiempo de
reverberacion medio. Es importante recalcar que los niveles de ruido de fondo

de la sala sobrepasan los limites de la curvas recomendadas (NC20 - NC25).
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UDLA CODIGO DE FICHA

TESIS: Categorizacion de las salas mas representativas del Distrito Metropolitano de

Quito mediante analisis y evaluacion de pardmetros acusticos y geométricos TNCCE o1
DATOS DE LA SALA
INSTITUCION Casa dea Culturs Ecuatoriana "Benpmin Garrign” — DISENO Alfonso Calderén Moreno, 1988
NOMBRE Teatro Nacional Casa de la Cultura Ecuatoriana Aforo 2117
DIRECCION Av. 6 de dciembre y Av. Patria TELEFONO  (02) 252-0075 ext 307
CIUDAD Quito PARROQUIA  Mariscal Sucre
COORDENADAS  012'33,9"S  78%29'44,8" O ELEVACION 2805 m(snm)

FOTOGRAFIA REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA FOTOGRAFIA

Fotografia capturada desde el fondo
del escenario, donde se puede
apreciar la gran dimension de
escenario y audiencia. El gran
numero de butacas se distribuyen
en platea, luneta baja y alta

l

RESENA HISTORICA

El edificio de los espejos y sus salas internas fueron disefiados por el arquitecto René Denis Zaldumbide,
concluyendo la obra en el afio de 1995. El Teatro Nacional de la Casa de la Cultura cuenta con un gran
escenario de aproximadamente 370 m2 ademas de su gran altura, es uno de los teatros con mas
capacidad de la ciudad.

PARAMETROS FiSICOS
PARAMETRO Cant Unidad PARAMETRO Cant Unidad
) ) Distanaa del escenario hasta el oyente mas

Ancho promedio del escenario 20,2 M loiann 393 m
Largo promedio del escenario 18,4 m Area del escenario 372 m2
Altura promedio del escenario 27 m Area de fosa para orquesta. e M2
Ancho promedio de la audiencia 18,4 M Volumen aproximado de la salas 22272 M3
Largo promedio de la audiencia 23,5 m Volumen por persona 10,5 M3

s

Altura promedio de la audiencia 28,3 m Pendiente de platea prindpal %
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[PaRAMETROS ACUSTICOS
Frec[Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
TZO[S] 307 332 307 24 2,56 2,64 233 242 242 15 231 2,27 229 1,24 2,08 1,89 1,59 1,3
Cso[dB] 025 023 025 033 031 03 034 033 033 032 035 035 035 036 039 044 054 07
C80[dB] 0,43 039 043 058 054 052 06 058 058 055 061 062 062 064 07 079 1 1,34
Definicién 0,51 051 05 052 052 052 0,5 052 052 05 052 052 052 052 052 053 053 054
Valor recomendado Valor recomendado Valor recomendado
Calidez[s] 1,25 1,10 - 1,25 CA.50 04 >0dB STI 0,46 20,65
Brillo [s] 0,81 087-1 CA80[dB] 061 5<(C80<+5  STI+PA 0,575 20,63
Trmid[s] 2,36 1,2-2.2 Definicion 052 0,3 <D30<0,7 ¥ALCONS 8,80 <15
1720 [S] - Niveles de ruido de fondo
55,0
4 45,0
3 350
2 250
1 150
0 5,0
SN3SSREESISEREESERESE 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
TN Y e e SN aRdRSA @i ido de fondo  ——NC15 —+—NC20
——NC2S ——NC30 ——NC35
Frec[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Curva NC
Ruidodefondo 50,5 39,0 33,6 31,9 27,4 236 21,3 19,1 30
NC3o 57 48 41 35 31 29 28
DETALLE DE COMPONENTES DE LA SALA
COMPONENTE MATERIAL
PISO Hormigon recubierta de plastico
TECHO Paneles de fieltro
PAREDES LATERALES Hormigon + esponja + fieltro
PARED FRONTAL Hormigon + esponja + fieltro
PARED POSTERIOR Hormigon
BUTACAS Plastico + tapiz de fieltro
ESCENARIO Madera
CORTINAS O TELONES Telon de boca, bambalinas, bambalinones, patas
PUERTAS Puerta tamborada + lana de vidrio + fieltro
GRADERIOS Hormigon recubierta de plastico
BALCONES, LUNETAS Platea, luneta baja y luneta alta
PASILLOS Alfombra, accesos a platea y lunetas
OBSERVACIONES
Sistema de refuerzo sonoro |
Tramoyaeléctrica SI
Uso adecuado Sala de conciertos, musica de organo, orquesta y voces




4.2.12 Recopilacion de los valores de parametros acusticos de los

teatros y auditorios

Tabla 11. Valores de parametros acusticos

107

N° céglc Trmid Calor Brillo avif:ge a‘zfa"ge D50 STl %ALCons c;’éa e V‘(’:;’g;" gfsﬁ:;
1 TNScre 0,94 1,70 0,95 1,12 2,26 0,56 0,68 5,02 20 820 5387 7
2 TVrddes 1,23 0,88 0,88 0,83 1,51 0,54 0,65 5,66 25 250 3364 14
3 TBlvar 2,21 0,93 0,84 0,42 0,67 0,52 0,59 7,61 25 1090 11506 11
4 TCptol 1,03 1,69 1,05 0,92 1,84 0,55 0,59 7,61 25 800 8622 11
5 TMx 0,58 1,29 1,07 2,12 535 0,62 0,72 4,05 25 453 4093 9
6 TUniv 0,96 131 0,88 1,19 2,29 0,56 0,69 4,83 25 0923 4651 5
7 TPmteo 1,28 0,94 0,77 0,89 1,51 0,54 0,69 4,75 25 271 1699 6
8 TPoli 1,54 0,82 0,96 0,58 1,03 0,53 0,52 10,96 25 700 4477 8
9 (saMsca 1,95 1,65 0,96 0,44 0,74 0,52 0,54 9,89 20 698 6010 9
10 ADmtrio 0,68 0,91 0,69 2,81 518 0,62 0,77 3,22 25 300 1006 3
11 TNCCE 2,36 1,25 0,81 0,40 0,61 0,52 0,58 8,39 30 2117 22272 1
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Figura 51. Tiempo de reverberacion medio de las salas
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Figura 52. Calor o calidez de las salas
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Figura 53. Brillo de las salas
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Intervalo Optimo para los asientos

traseros




110

C80 average
6 _
, 5,35
5,6 | Intervalo optimo para 518 o
45’§ | Opera y salas de ®
?
44 teatro
4 -
%’3 | Intervalo 6ptimo para
' | salas de concierto y
2,8 Soera 2,26 2,29
2,4 | OP 1,84 © @
2 - 1,51 1,51
1,6 - 1,03 O @
1,2 70,61 0,67 974 o
0,8 B ® ® ®
0;4 N
0 T T T T T T T T T T 1
< S 2 A ) 1) AN Y > &+
O G ¥ o e & 9) N &
C R F S @R
< & TS E T
Figura 55. Claridad musical de las salas
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Figura 57. Parametro de inteligibilidad STI de las salas
Tabla 12. Valores de pardmetros geomeétricos
Volumen Volumen Dist al
< Vol % Vol d % Vol d a
CoDIGO Au d?eencia Esced:ario ?I'::;Ien Aud?enceia Esce(:lar?o Aforo ;;?SI:?\: oy;r:i:)as
TNScre 3482 1905 5387 65% 35% 820 7 22,0
TVrddes 2039 1325 3364 61% 39% 250 13,5 19,8
TBlvar 9201 2305 11506 80% 20% 1090 1 33,3
TCptol 5008 7230 12237  41% 59% 800 10,8 33,0
TMX 3420 673 4093  84% 16% 453 9 28,0
TUniv 3633 1018 4651 78% 22% 923 5 20,5
TPmteo 1383 316 1699 81% 19% 271 6 11,0
TPoli 3722 755 4477  83% 17% 700 8 27,0
CsaMsca 431 1699 6010 72% 28% 698 9 29,7
ADmtrio 707 299 1006  70% 30% 300 3,4 12,0
TNCCE 12237 10035 22272 55% 45% 2117 11 39,3
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4.2.13 Catalogacion segun los valores de parametros acusticos
Para poder determinar las categorias de los usos adecuados de las salas, se
toman en cuenta dos factores que ayudan a clasificarlos segun las cualidades

gue posee cada recinto.

El tiempo de reverberacion es un patron indispensable para catalogar a las
salas, debido a que evalla la respuesta acustica que cada sala posee por la
geometria y materiales propios. La dimension espacial de estos teatros influye
en el tiempo de interaccidn de los sonidos con el recinto. Gracias a los distintos
criterios de disefio que varios autores exponen, el uso adecuado se puede

identificar facilmente con la ayuda del grafico 53:

TRmid [s]
3,0
2,8
2,6 —
Al /ﬁ E
2,2 =
» @ TBNar o= T
| L
2,0 ] R
.CSE‘V‘EC?.—-—
1,8 — — =
- —
6 _ “/ #.__ | #——_3_.__‘_____, | — 1
» —— — -y . —
- __,_.-H-P'r'ﬁié: _|@frordde: 5  _d—"]
1,2 —_— -_—____,....--— -
__—_._'_,.——"'_F' ___ISEIE'"-.-
1,0 -—-‘-._____,_-— ——={FChi .' 'Fl'tI'LJ
—_—#-#
0.8 TN
! ADmtrio
0,6
s 2 3 4 567809 2 3 4 5
10? V[m?]

Figura 58. Comparacion de los resultados de tiempo de reverberacién medio
con el volumen de cada sala.

Adaptado de (Makrinenko, 1994)
Nota:

1.- Salones para musica de gran escala, para musica de 6rgano, orquesta y
voces, por lo general de un tema religioso.

2.- Salones para musica sinfénica

3.- Sala para musica de camara

4.- Salas multi propésito-polivalentes

5.- Cine, auditorios de lectura y de reuniones.
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Tabla 13. Clasificacion de las salas mediante relacion tiempo de reverberacion
vs volumen de la sala

CcODIGO

Trmid Volumen (m3)

Uso

TNScre
TVrddes
TBlvar
TCptol
TMx
TUniv
TPmteo
TPoli
CsaMsca
ADmtrio
TNCCE

0,94
1,22
2,21
1,02
0,58
0,96
1,28
1,53
1,95
0,68
2,36

5387
3364
11506
8622
4093
4651
1699

4476
6010

1006
22272

Teatro, cine, auditorio
Multipropdsito - polivalente
Musica de drgano, orquesta y voces
Teatro, cine, auditorio
Teatro, cine, auditorio
Teatro, cine, auditorio
Musica de cdmara
Musica de cdmara
MUsica sinfénica
Teatro, cine, auditorio

Musica de drgano, orquesta y voces

El criterio de inteligibilidad acustica de un recinto ayuda a cuantificar el

porcentaje de captaciéon de un mensaje hablado por lo que determina si una

sala es apta para dar charlas, conferencias, ponencias, etcétera.

Tabla 14. Usos adecuados de las salas segun los valores de STI

Band STIRange

Ejemplos de usos

A+

m O N @ >

I O =

> 0.76
0.72-0.76
0.68-0.72
0.64-0.68
0.60-0.64
0.56 - 0.60
0.52 - 0.56
0.48 - 0.52
0.44 - 0.48
0.40 - 0.44
0.36-0.40

< 0.36

Estudios de grabacion
Teatros, Auditorios, Parlamentos, Cortes
Teatros, Auditorios, Parlamentos, Cortes
Teleconferencia, Teatros
Salas de clases, Salas de conciertos

Salas de conciertos, Iglesias modernas

P.A. en centros comerciales, Oficinas, Catedrales

P.A. en centros comerciales, Oficinas
P.A. en ambientes acusticos dificiles
P.A. en espacios muy dificiles
No adecuado para sistemas de P.A.

No adecuado para sistemas de P.A.
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Por lo tanto, segun los valores medidos en cada una de las salas se puede
estipular el uso mas adecuado segun los valores del parametro STI (Audio,
2016).

Tabla 15. Uso de salas medidas segun el valor de parametro STI

CcODIGO STI uso
TNScre 0,68 Teatros, Auditorios, Parlamentos, Cortes
TVrddes 0,65 Teleconferencia, Teatros
TBlvar 0,59 Salas de conciertos, Iglesias modernas
TCptol 0,59 Salas de conciertos, Iglesias modernas
TMx 0,72 Teatros, Auditorios, Parlamentos, Cortes
TUniv 0,69 Teatros, Auditorios, Parlamentos, Cortes
TPmteo 0,69 Teatros, Auditorios, Parlamentos, Cortes

TPoli 0,52 P.A. en centros comerciales, Oficinas, Catedrales
CsaMsca 0,54 P.A. en centros comerciales, Oficinas, Catedrales
ADmtrio 0,77 Estudio de grabacion, Teatros, Auditorios

TNCCE 0,58 Salas de conciertos, Iglesias modernas

4.3 Analisis de patrones de disefio recurrentes en las salas medidas

Para determinar un patron basico de disefio se eligio el tipo de uso que se le
dard al mismo. Segun la clasificacion, en el apartado anterior, se eligio el uso
de teatro, cine y auditorio, ya que es el mas recurrente entre las salas medidas.
Aplicando comparativas con graficos de dispersion y lineas de tendencia
(ajuste de minimos cuadrados) se logra crear un patron de disefio que marca

las dimensiones de ancho, largo y alto tanto de audiencia como de escenario.
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Figura 59. Gréfico de dispersion de medidas de audiencia de la sala
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Figura 60. Gréfico de dispersion de medidas de escenario de la sala
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También se analiza la relacion de audiencia versus escenario en area y

volumen.

TCptol
TNScre
TUniv
TMx
TVrddes
TPmteo

ADmtrio

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B % Area de Audiencia
B % Area de Escenario

Figura 61. Relacién entre areas de audiencia y escenario
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Figura 62. Relacion entre volumenes de audiencia y escenario
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Teniendo como resultado una relacion de 65% de area de audiencia y 35% de

area de escenario. El volumen tiene una relacién de 69% de volumen de

audiencia y 31% en escenario.

Tabla 16. Los materiales mas comunes entre las salas en comparacion

COMPONENTE MATERIAL PORCENTAJE
Piso Madera 57%
Techo Nubes y paneles acusticos 57%
Paredes laterales Madera (prefabricado) 42%
Pared posterior ~ Material acustico 57%
Pared frontal Hormigon 71%
Butacas Plastico + tapiz de fieltro 85%
Escenario Madera 100%

5 Anédlisis econémico

Parte del estudio econ6mico se toman en cuenta varios presupuestos como de

produccion, requerimiento de equipos, mano de obra y gasto de venta para lo

gue se analizan dos casos puntuales:

5.1 Presupuesto de elaboracion de proyecto de investigacion

Debido a que los salarios de las tablas sectoriales, en el anexo 1: Estructuras

ocupacionales y porcentajes de incremento para la remuneracion minima

sectorial y tarifas, comision sectorial No. 22 “Actividades comunitarias”, y

comision sectorial 12 “Tecnologia: hardware y software (incluye TIC’s) son

valores muy bajos (Ecuador legal online, 2016)

Tabla 17. Salarios minimos sectoriales 2016

COMENTARIOS / .
ESTRUCTURA < SALARIO MINIMO
CARGO [ ACTIVIDAD OCUPACIONAL DETALLES DEL CARGO O CODIGO IESS SECTORIAL 2016
ACTIVIDAD
INGENIERO DE SONIDO 1 2210000000002 384,52
ARQUITECTO Y
USABILIDAD DE B1 1209642000007 395,14

SOFTWARE
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Entonces el valor de horas hombre estard dado por la nueva escala de
remuneracion del sector publico del Ecuador, el cual contempla que un analista
de tecnologia, que es el caso que mas se apega, tiene posiciones de servidor

publico 1 a servidor publico 7.

Tabla 18. Remuneracion Mensual de Servidores Publicos del Ecuador

Servidor Publico de Servicios 1 1 $ 527,00
Servidor Publico de Servicios 2 2 $ 553,00
Servidor Publico de Apoyo 1 3 $ 585,00
Servidor Publico de Apoyo 2 4 $ 622,00
Servidor Publico de Apoyo 3 5 $ 675,00
Servidor Publico de Apoyo 4 6 $ 733,00
Servidor Publico 1 7 $ 817,00
Servidor Publico 2 8 $ 901,00
Servidor Publico 3 9 $ 986,00
Servidor Publico 4 10 $ 1.086,00
Servidor Publico 5 1 $ 1.212,00
Servidor Publico 6 12 $ 1.412,00
Servidor Publico 7 13 $ 1.676,00
Servidor Publico 8 14 $ 1.760,00
Servidor Publico 9 15 $ 2.034,00
Servidor Publico 10 16 $ 2.308,00
Servidor Publico 11 17 $  2.472,00
Servidor Publico 12 18 $  2.641,00
Servidor Publico 13 19 $ 2.967,00
Servidor Publico 14 20 $  3.542,00

Se toma como referente de salario mensual el grado 12 de la tabla anterior que
corresponde a $1412,00 USD. La relacion hora/hombre viene dada por el
monto de salario dividido para el nimero de horas mensuales de trabajo que

serian 160 horas. Por lo que la hora hombre estaria valorada en $8,82 USD.

Para analizar la inversion que ha demandado el estudio de la categorizacion de
las salas mas representantes de la ciudad de Quito mediante parametros
acusticos y geométricos, se toman en cuenta en los rubros detallados en la
siguiente tabla. Los costos de los equipos no han sido tomados en cuenta, ya
gue mediante solicitudes de préstamo han sido proporcionados por la

universidad de manera gratuita.
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Tabla 19. Presupuesto de elaboracion de trabajo de investigacion

Investigacion y

mediciones in situ 960 Horas ? 8,82 5 846720
Insumos de oficina 1 U $ 75,00 $ 75,00
Ordenador 1 U $ 900,00 $ 900,00
Transporte 22 viajes $ 5,00 $ 110,00
Asistente de medicion 11 dias $ 10,00 S 110,00
Medidor laser Bosch 1 U $ 280,00 $ 280,00
Termo higrdmetro 1 U $ 145,00 §$ 145,00
Impresiones 500 hojas $ 0,20 $ 100,00
Encuadernado 3 libros $ 25,00 $ 75,00
Total $ 10.262,20

5.2 Presupuesto para estudio de condiciones acusticas de una sala

Para cotizar un valor adecuado que contenga la depreciacién de los equipos en
general se debe asignar el tiempo en el que estos al menos necesiten una
calibracion de mantenimiento, como es el caso del sonémetro y fuente
omnidireccional los cuales necesitan una calibracion cada 24 meses. Y la
tecnologia usada como ordenador portétil, impresora y demas equipos que

comunmente se deprecian a los 18 meses.

Tabla 20. Costo de depreciacién mensual de equipos

Computador portatil $ 900,00 18 meses $ 50,00
Impresora $ 250,00 18 meses $ 13,89
Medidor laser $ 280,00 18 meses $ 15,56
Termo higrdmetro Ambient Weather $ 145,00 18 meses $ 8,06
Sonémetro CESVA SC410 $ 5.777,14 24 meses $ 240,71
Fuente Omnidireccional CESVA BPo12 $3.650,29 24 meses $ 152,10
Amplificador CESVA AP602 $ 1.564,41 24 meses $ 65,18
Tripode fuente omnidireccional CESVATRo14 $ 468,96 24 meses § 19,54
Tripode de sonédmetro TR050 $ 150,00 24 meses $ 6,25
Calibrador acustico clase 1 CBo06 $ 767,80 24 meses $ 31,99

Total $13.953,60 $ 603,27
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Una vez obtenida la depreciaciébn mensual de los equipos, se podria cargar al
valor del presupuesto de la evaluacién y estudio de pardmetros acusticos y

geomeétricos de una sala.

Tabla 21. Presupuesto de estudio y andlisis de pardmetros acusticos y
geométricos de una sala

Descripcion Cantidad Unidades Costo Total
Visita técnica 1 U $ - -
Elaboracién de presupuesto 1 U $ - S -
Depreciacion de tecnologia 1 U $ 603,27 $ 603,27
Medicién 8 horas $ 8,82 § 70,56
Asistente de medicién 1 dia $ 20,00 $ 20,00
Transporte 2 viajes $ 15,00 $ 30,00
Tabulacién de datos y calculo 16 horas $ 8,82 141,12
Elaboracién de informe 8 horas $ 8,82 § 70,56
Subtotal $ 935,24
Utilidad (20%) $ 233,81
IVA (122) $ 112.23
Total $  1281,28

6 Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Con la evaluacion y categorizacion de las salas, se determind el uso mas
adecuado de cada una, a través de la categorizacién por volumen, tiempo de
reverberacion e inteligibilidad. Las salas que disponen de un sistema refuerzo
sonoro de planta y que cumplen con ciertas condiciones, pueden llegar a ser
polivalentes, ya que cuentan con procesadores de sefiales de audio que
pueden emular efectos de delay y reverb, lo cual solo un oido entrenado podria
discernir la diferencia de estos efectos naturales o virtuales. Las condiciones
para que estas salas se presten a reproducir efectos mediante su sistema de
refuerzo sonoro son que el tiempo de reverberacion sea bajo y la distribucion
de energia sonora sea homogénea. El Teatro México y el Auditorio “Demetrio
Aguilera Malta” poseen indices de inteligibilidad aceptables y tiempos de

reverberacion bajos lo cual permite que estas salas sean polivalentes en los
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distintos usos que se les pueda dar, a través del uso del sistema de refuerzo
sonoro. No obstante, el uso adecuado de todas las salas que han sido

evaluadas por sus condiciones acusticas se detalla a continuacion:

Tabla 22. Categorizacion de las salas

N° CODIGO Uso actual Uso recomendado
1 TNScre Polivalente Teatro, Cine, Auditorio
2  TVrddes Polivalente Polivalente

Sala de conciertos,

TBlvar  Sala de conciertos T
musica sinfénica

3
4  TCptol Deshabilitado Sala de conciertos

5 TMx Polivalente Teatro, Cine, Auditorio
6 TUniv Polivalente Teatro, Cine, Auditorio
7  TPmteo Polivalente Teatro, Cine, Auditorio
8 TPoli Polivalente Mdusica de cdmara

. Sala de conciertos
9 (CsaMsca Salade conciertos e
musica sinfénica

10 ADmtrio Auditorio Teatro, Cine, Auditorio

Sala de conciertos,
musica sinfdnica

11 TNCCE Polivalente

El 36,5% de las salas de concentracibn masiva evaluadas son utilizadas
correctamente como es el caso de el TVrddes, TBlvar, CsaMsca y ADmtrio. Un
36,5% de recintos son empleados para eventos de distinta indole, pero
acusticamente posee cierta limitacion, es decir, no son adecuados para ser
polivalentes acusticamente. EI TNScre, TMx, TUniv y TPmteo deberian ser
solo utilizados para la presentacion de obras teatrales, cine y/o auditorio. El
18% de las salas medidas son empleadas para un uso distinto al que describen
los parametros acusticos y geométricos y esos son: TPoli y TNCCE.
Finalmente, con el 9% el TCptol, a pesar de su reciente inauguracion, sigue

deshabilitado para eventos; su uso 6ptimo es como sala de conciertos.

En el caso del andlisis del disefio de un recinto destinado para teatro, cine y

auditorio se obtuvo que el 65% del area total es destinado para la audiencia y
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el 35% restante de area de escenario. El volumen tiene una relacion del 69%

de volumen de audiencia y 31% de volumen de escenario.

Tabla 23. Los materiales mas comunes entre las salas en comparacion

COMPONENTE MATERIAL PORCENTAJE
Piso Madera 57%
Techo Nubes y paneles acusticos 57%
Paredes laterales Madera (prefabricado) 42%
Pared posterior ~ Material acustico 57%
Pared frontal Hormigdn 71%
Butacas Plastico + tapiz de fieltro 85%
Escenario Madera 100%

Por medio de la tabla anterior se ha creado un patrén béasico de disefio e
implementacion de materiales que puede ser empleado para obtener los
resultados deseados. No obstante, esta consideracion no debe tomarse aislada
debido a que siempre se debe evaluar en conjunto con la forma en planta. Los
resultados de este analisis fueron obtenidos de las salas: TNScre, TVrddes,
TMx, TUniv, TPmteo, TCptl y ADmtrio, los cuales han sido remodelados en los
altimos 15 afios lo que quiere decir que los materiales y revestimientos estén

en buenas condiciones.

Se considera indispensable la creacion de una guia para poder obtener los
pardmetros geométricos, ya que no existe una normativa que explique la
relevancia de datos como longitudes promedio, areas y volumen de audiencia y
escenario, pero que sin duda son un criterio indispensable para determinar el
uso y como criterio de disefio de salas de concentracion masiva de cualquier
tipo. Sin embargo, existen valores recomendados de relaciones entre
parametros no acusticos como de volumen y aforo, diagramas de Bolt, Golden

Ratio y mas.

Mediante la normativa internacional 1ISO 3382 parte 1, y ahora incorporada por
el Servicio Ecuatoriano de Normalizacion INEN, se lograron obtener los
métodos y valores recomendados de algunos parametros acusticos como el

tiempo de reverberacion, claridad tonal y musical, salvo a que existieron tres
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parametros que debido a la accesibilidad de equipos y tiempo de desarrollo, no
fue posible su obtencién. Se recurrid a la normativa 1ISO 3382 parte 2, en la
cual detalla las combinaciones y puntos de fuente y micréfono, para llevar a
cabo una medicidon bajo ciertos estandares de precision. Se consulté en la
normativa UNE-EN ISO 60268-16, la cual indica los procesos de medicion de
indices de inteligibilidad que se escogieron segun la accesibilidad de los

equipos.

Los equipos que se utilizaron fueron suficientes para obtener parametros ya
calculados y cubrir el alcance del proyecto. Se ratifica que es una ventaja que
pardmetros como el STl sean computados por el mismo sonémetro. De haber
empleado otros métodos como grabacién de la sefial modulada mediante
micréfono y ordenador, el proceso de obtencion de resultados se habria
extendido. Fue indispensable aplicar los conocimientos de la herramienta de
programacion macros de Excel para optimizar el tiempo de calculo de
promedios aritméticos, logaritmicos e integraciones numéricas de los mas de

100 archivos de cada medicion.

Efectivamente, la interfaz mas eficaz para el desarrollo de este trabajo de
titulacion fue el software Microsoft Excel, por la facilidad de enlazar celdas
entre hojas de calculo, elaboracion de graficos, formulas, programacion de

macros, y elaboracién de las fichas técnicas.

Se disefi6 una ficha técnica donde se abarca datos generales, arquitectonicos,
resefias historias y parametros acusticos, de manera que sea discernible por
profesionales de ramas afines. Ademas es un archivo donde se condensa toda
la informacion de parametros medidos y calculados con tablas y graficos que
registren, por primera vez, las condiciones acusticas y geométricas de las
salas. Para la elaboracion de tablas y analisis de los temas que se plantearon,

se empled la programacion de Excel de enlace de celdas en un mismo archivo.

Los resultados revelan ciertas problematicas de los locales, que pueden ser
corregidas. Uno de los principales inconvenientes que podria ser mejorado es
en la eficiencia del aislamiento acustico de estas salas, es decir, reducir y
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equilibrar los niveles de ruido de fondo, ya que estan ubicadas en calles y
avenidas de alta circulacién vehicular, y es notoria la presencia de ruido de
fondo en bajas frecuencias. Como es el caso del Teatro Nacional de la Casa de
la Cultura, el cual sobrepasa la curva recomendada NC25 en frecuencias de
500Hz, 1kHz, 2kHz y 4kHz.

El aislamiento pobre y la presencia de altos niveles de ruido de fondo no
permitio que se lleve a cabo la medicion acustica en el Agora de la Casa de la
Cultura. Este recinto Unicamente podra ser medido en horarios nocturnos ya
que el ruido de trafico vehicular se habra reducido, y por consiguiente se
obtiene un rango aceptable para que los equipos puedan procesar los

decaimientos.

El pardmetro de inteligibilidad STI podria mejorar si se realizara un estudio de
eficiencia de la cadena electroacustica, ademas de la sonorizacién del espacio,
para los lugares gque cuentan con sistema de refuerzo sonoro de planta. Se
evidencia una importante mejora tal como muestra el Teatro Variedades,

Teatro México, Teatro Universitario y Auditorio Demetrio Aguilera Malta.

Pese a que se demostro la eficiencia de los dos métodos de céalculo de claridad
C50, C80 y definicion D50, fue pertinente plasmar en las fichas técnicas, los
valores arrojados mediante la férmula exponencial debido a que demostrd ser
mas estable y coherente. Mientras que el método de integracion numérica

sigue la misma tendencia, es coherente, pero menos estable.

Por el método de medicién que este trabajo de titulacion emplea, la obtencién
del parametro de tiempo central se descartd, ya que para esto era necesario
grabar las muestras de cada decaimiento y procesarlas mediante un analizador

de sefales, computar los valores de presion sonora e integrarlos.

Es relevante mencionar que el desarrollo de este trabajo ha dado a conocer a
las autoridades y al personal de las instituciones, tanto publicas como privadas,
la importancia del estudio de condiciones acusticas de los recintos, en las
cuales ha intervenido la ingenieria, ya que se han aplicado métodos de célculo,

para la obtencion de resultados.
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6.2 Recomendaciones

Es indispensable que las autoridades de las salas de concentracion masiva
sepan las condiciones acusticas y un diagnostico de las falencias por un
ingeniero acustico, ya que los valores obtenidos en las mediciones son

interpretados y transmitidos por un especialista

Existen algunos parametros relevantes que son utilizados para describir otras
percepciones acusticas, tales como la espacialidad del recinto o interrelacion
cruzada, que requieren el uso de mas herramientas como una cabeza binaural
dummy, grabacion con un sistema de microfono - interfaz - ordenador, y el uso
de otros software, que al no haber tenido la accesibilidad a los mismos, no se

han podido recopilar.

Este trabajo de titulacion deja la carta abierta a quienes deseen prolongar las
mediciones con mas pardmetros acusticos, simulaciones, auralizaciones,
propuestas de redisefio y demas informacién que estos establecimientos no
poseen, y extender el proyecto de evaluacion y categorizacion a iglesias y
catedrales de la ciudad con mas herramientas, que por esta ocasion no

estuvieron al alcance.

Se recomienda que este tipo de proyectos se deben realizar minimo entre dos

personas tomando las siguientes consideraciones:

La logistica que precisa este tipo de evaluaciones, conlleva la organizacién de
varios representantes; lo que ha complicado, en ocasiones, llevar a cabo las
mediciones en algunas instalaciones. La disponibilidad de equipos,
accesibilidad a las salas, transporte, equipo técnico y viaticos son algunos
aspectos en los cuales se ha podido manejar en la medida en que se pudo.
Debido al tiempo limite de desarrollo de este trabajo de titulacion, no se
incluyen mas salas importantes, que son parte de la historia y patrimonio

cultural de la ciudad.
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ANEXOS



Hoja de campo definitiva

Registro de hoja de campo N°

Nombre completo de la sala:

Cddigo de Asignacion:

Fecha: /

Hora: H

Temperatura:

°C

Humedad: %

Participantes en la medicion:

Datos

Aforo: butacas
NUmero de combinaciones:

Pendiente de la audiencia:

2 de fuente y 6 de sonémetro

Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes

Observacion

Piso

Techo (contra piso)

Paredes laterales

Pared posterior

Pared frontal

Butacas

Escenario

Cortinas o telones

Puertas

Graderios

balcones, lunetas,

plateas

Pasillos




Metodologia
1 Comprobar Calibracion los sonbmetros
2 Identificar los puntos de medicion y sus combinaciones de

fuente micréfono

Posicion
sondémetro

Largo

Ancho

1

O |IN[OOn B~ W(IN

dB

Posicion
de Fuente

Largo

Ancho

1

2

3 Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la
medicion de T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)

Sondmetro | Fuente | #registrol | #registro2 | #registro3
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
8 2
7 2
6 2
5 2
4 2
3 2
2 2
1 2




Muestras T60 en posiciones
(GLOBO)
L, Posicion de Posicion de
Posicion
conémetro fuente 1 fuente 2
#registro 1, 2, 3 #registro 1, 2, 3
1
2
3
4
5
6
7
8

4  Aprovechando la posicion del punto anterior medir Ruido de fondo de
un minuto (3 muestras)

Ruido de fondo

Sondmetro | #registrol | #registro2 Hregistro3

0|l N o | b




5 Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo Standard “1”
Hregistrol | #registro2 |#registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Sondmetro

Talkbox Talkbox | Talkbox | conP.A. | conP.A. | conP.A.
1
2
3
4
5
6
7
8

Muestras en posiciones Modo Lombard “A”
Hregistrol | Hregistro2 |#registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Sonometro

Talkbox Talkbox | Talkbox | conP.A. | conP.A. | conP.A.
1
2
3
4
5
6
7
8

6 Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y talkbox
7 Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones.
Notas:



8 Realizar el croquis de la ubicacion de los puntos

Simbolo que representa la ubicacion de la fuente

omnidireccional

Simbolo que representa la ubicacion del micréfono



Mediciones geométricas.

VIIl.  Longitudes

Ancho promedio de la audiencia.

Largo promedio de la audiencia.

Altura promedio de la audiencia.

Ancho promedio del escenario.

Largo promedio del escenario.

Altura promedio del escenario.

Distancia del escenario hasta el oyente mas remoto

@ ooo0oTw

IX. Areas
a. Area del escenario.
b. Area total de la audiencia.
c. Area de la orquesta.

X.  Volumen total de la sala.
Xl.  Capacidad de aforo.

Xll.  Pendiente de contra piso

XIlll.  Componentes

Plateas

Balcones

Palcos

Galerias

Lunetas

PO T O

XIV. Relacién espacial.
a. Accesos
b. Gradas
c. Pasillos



Hojas de campo llenas

TScre

Registro de hoja de campo N° 03

Nombre completo de lasala: | Fjndacida Teabyo Ratiesied Suere Yoniedped .
Cédigo de Asignacion: TSere )
Fecha: 2% [03] 2Qu5 Hora: AD H 3A Temperatura: J8°C | Humedad: 54 %
Participantes en la medicién: | Piearde Hrevc | 1ol Howue

Datos
Aforo: ¥2Cbutacas 320 olacad ek vicoed Sphuas /lCO\ou}c\cM o
Numero de combinaciones: 2 de fuente y 8 de sonémetro ST RY
Pendiente de la audiencia: 2° /= N

R — o et PoV's)
Detalle de materiales de los componentes del auditorio:
Componentes Observacién
Piso Poelers e Moaahlrz

Techo (contrapiso)

@ﬁpfsum

Paredes laterales

\(\O\ (h'p)] | '}\O\/\

T k!

Pared posterior \/\ormM%am

Pared frontal H()[YV\ngo:'x

Butacas Madera ton Selho .~ Eshockue yekdlice:
Escenario PO I mediva. | &ypaces o Le cestados

Cortinas o telones

(orhva c@n(@wﬁ«ol de ot hio oumircsl, Comara negyes,  podos
Pambrlines Cidoromay | Geaas C\y\\lchb\m

Puertas

qF{a"‘bwﬁ/h’" Lere

Graderios

)-"T/}

balcones, lunetas, plateas

3 b‘kom\ Plokea L pabeos csculmc\

Pasillos

Afouores vojc o




Metodologia
1. Comprobar Calibracién los sonémetros<13.4 dB
2. ldentificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente

micréfono
7 2w o aldua dusda ol soedo
Posicién ﬂfﬂ.& 1) Posicién
sonémetro| Aot \@Q&%a daFiienta Largo Ancho
1 S A2 | Ay 0k 1 0.0 == Mo
2 20. 39 &5 2 al.ud QX35
3 20. 27 AN AS Qw&t{ Gaz
: AR ﬁ?’ 7. 92 \ Bolecaw GAb PCM&LO' el
> e 2. Of LW B e o e\
6 A4 232 | 4S 42 Olma flae al otecas {
7 2b.4i | nA Q)
8 \S b4 | 2.

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonédmetro y realizar la medicién de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)
Sonémetro | Fuente | # registrol | #registro2 | #registro3
1 1 0 641 oo [OE74
2 1 OF7— o793 o4
3 1 03s o o3
4 1 [entd A CRO
5 1 O3 O3 oRY%G
6 1 ORS O% b > K«
7 i 03¢ o8 OG0
8 1 TAA A2 2
a B 2 oAU 85 A6
g 3+ 2 [oaks o4g o°@
& L 2 Aco ACA A0
& s 73 SE Aoy roT
5 & 2 AOG dox A08
6 3 2 A0 ALO AJ)
? 2 2 A 115 A
8 4 2 NS o jies




Muestras T60 en posiciones (GLOBO)

Sonémetro | Fuente | # registrol | #registro2 | #registro3

1 1 c00 Coo c oo

2 1 [} oA COA

3 1 009 oo oo

4 1 oo o2 [s=Y)

5 i 8 OoL fs =X O

6 1 o0S o5 05

7 1 @Dk b ool

8 3 Qox Qo= Qo

1 2 @3 (€= COOR

2 2 oA aA o9

3 2 OAD oo oo

4 2 OM OM OAA

5 2 ol3 o O\g-

6 2 o1z (9)) OA

7 2 ol ol ot

8 2 A5 o5 as

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

Posicion # registro | # registro | # registro
sondmetro 1 2 3
1 QOO ©oA o0
2 0% 4 %
3 <06 €037 cog
4 Qox oo QOAA
5 CAL ond OA%
6 o4s ol6 ot
7 ong 044 020
8 QA G2, Q23




5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Lomband B

Muestras en posiciones Modo standard“A” X5. 2 4P
Sonémetro # registro 1 #registro 2 #registro 3 &)

1 o0 oA o0d

2 Qo6 oo oX 03 & Ab

3 oA OA3 04 K-m did

4 OAA O A 4 X3.2403

5 EE o84 ©23 & 3o o dB

| OMN 02 o2 A .qdy

7 03x 023 oxn + 3335

8 o4? O ous - FHo D

Atendad

Muestras en posiciones Modo kembard “1” &5 %5 4B
Sonémetro # registro 1 #registro 2 #registro 3

1 [ty co co5 4—J

2 QoA Q4o OAA

3 oAb OAx A8

4 O22- 23 M

5 op3 024 0320

6 O34 035 [oc”)

7 o4O O%A (o2}

8 O4b o3 [

6. Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones

Nota: Cowjoles Vewne

Nog: OB eu cavela
ot binead -sdB.
Pivel @& gada

“oe gScuano - 9ada,

Dl Compenscdion  en ot Gukd



Teatro Nacional Sucre

Medidas
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.
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9. Mediciones geométricas.

1.

VI.

Vil.

Longitudes

@ e an T

Ancho promedio de la audiencia.

Largo promedio de la audiencia.

Altura promedio de la audiencia.

Ancho promedio del escenario.
Largo promedio del escenario.
Altura promedio del escenario.

2O wa
AD3A WA
AD WA
2NN
AS5m
5.3 m

Distancia del escenario hasta el oyente mdsremoto 22 wW

Areas

a.
b.
C.

Area del escenario.
Area total de la audiencia.
Area de la orquesta.

Volumen total de la sala.
Capacidad de aforo.
Pendiente de contrapiso
Componentes

pop oW

Plateas
Balcones
Palcos
Galerias
Lunetas

Relacién espacial.

a. Accesos
b. Gradas
c. Pasillos

22F m
2% m>
S8 m>

535>

L%

Prnapal A
.
A



Equipamiento Técnico

(Teatro Nacional Sucre, continda)

Caractoristicas y/o Modslo

npCK Marco
4 Tecnobeam Hig End 20
& Studio Color 250 Hig End Wash
8 Robéticas Varilite 110V 1000wts Tungstono
2 Rofiectores Par Led Zoom Glutok Tri-Led
12 Robéticas Led Glutok 360w
1 Consols Luces Avolittes Poarl 2010
1 Consola Luces e Eos
1 Consola Luces Ma. Win Pe 2 Universos
20 Dimors Etc. 24Kkw
4 Robéticas Robe 575 Spot
Sonido
1 ConsolaPA. Avid Vonue Sc-48
Consola Touring Avid Venue Sc-48
Consola Estudio de Grabacién Midas Lagend 3000
e Consola Allen & Heath MI4000
H 1 A 1 1 Procesador Eaw Mx 8750
Equipamiento TECNICO thasts agosto dei 2013) e e Frre———
Dimensiones del Escenario 1 Monitores de Piso Eaw Sm200ih
10 Procesadores (Monitores De Pisol Eaw Mx250
- i 1 Spltar Bespeco 40 Canalos, 8 Envios y 4 Salidas
Fondo 11 Motrns 4 Manguerss (Splitter) Bespeco
Alto 650 Metros 5y
Ahurs parrils 17 Metros eriféricos
Piso Mders 2 Compresores Pre Sonus Acp 88
Foso de orquests elevable con spiralift §  Ecuslizadores Bss Fos 986
Linoleum pora denza Blanco, negroy gris 2 Procesador de Efectos Te Electronics M-One
i Saee dhuwmora concapeenii ‘soportan 300 Kilos de carge 2 Procesador de Efectos Te Electronics D-Two
. Barras eléctricas motorizadas 24 circuitos ¢/u “ Hﬂgtﬁ w“.ﬂ.. o
1 Concha acéstica para conciertos sinfonicos Jr Clancy
1 Benerador eléctrico de emergencia 550 kva. Amgiificadores de Audifonos Rene Hc & 8 Salides
Accaeso de vehiculo mediano, & 20na de descerge "
Puarts de sccoso ol escenario 2,22 1,20 metros Micréfonos
Camerinos: todos equipados con bafio y ducha 3 Micréfonos Sencheiser H.-_P_
2 Unitorios 4 Micréfonas Sennhaiser E609
Para 8 personas Micréfonos Sennheiser E903
1 Mottipla para 24 porsonas 3 Micréfonos Sennheiser E602
) 3 Micréfono do Disdema Sennheiser Mo3
uminacion 3 Micréfono de Disdems Sennhaisar Hep2
nnnnnnnnnnn Marca Caractoristicas ylo Modelo 3 Micrélonos de solepa Countryman 83
12 Fremeles, con Bandors Colortran 110V, 1000Ws B Micréfonos de solaps Countryman 8
10 Freznolos, con Bendors Rds 110V. 1000Wes 5 Micréonos de solapa Sennhais Me2
84 Elipsoldales Zoom 16/30 Eto 110V, 750 Wes. Micréfonos de mano Sennheis Ew 500
2 Pamoles Ete 110V, 750 Ws 8 Micréfonos Shure Smsg
48 Source Four Por Etc T10V. 575 Whs. 2 Micronos Shure Sms7
5 Baterlas do 4 circuitos para luz de ciclorams Sky-Cyc Colortran TIOV. 750 Was Micréfonos Audix Adx 218 (cuslio do ganzo)
0 Batorasde 4 luz do Cye 110V, 500 Ws 3 Micréfonos Neumenn uer
2 Caflones Licyan Hmi 550 3 Micréfonos Neumann Km 185

Fundacion Fundacién
Teatro Teatro
Nacional Nacional




Equipamiento Técnico
(Teatro Nacional Sucre, contindia)

Micréfonos

Canidod  Descripeign

KIT DE BATERIA
Micréfono

Micréfonos

Micréfono

Micréfonos

Micréfono

Micréfonos

Cajas directas
Receptores Wireless
Bodypacks (Emisores)
In-Ear Stereo Transmiter
Antenas Omnidireccionales
Antenas Direccionales
Pedestales de Micréfono
Pedestales de Micréfono

SR+ O[H N =0 -

@
8
- B
3
a

Baterfa

i

Vid

—emmomaa 2 ——mw e

Proyector de 7000 ansi lumenes de tiro largo

§xx

£5

§=9 Tom -VP
oot _ﬂuv.wmn.
B
“Bombo 18x] u.?awﬂol 1268, g
3 s
e S e

Series
Conga y Tumba con stand

Cabezal Svt 450 y Cabinet Ampeq 8X10
1415 combo

2Ke 550y 1 Ke 300

Cabezal + Cabinet 4x12 Supersonic
Motif EsB

Hdv gy 250u
Dsr 250
Hdvz?

Vpl-65001

Equipamiento Técnico

(Teatro Nacional Sucre, continda))

Equipamento Sonido Touring

Cantided
7

-, E N BN e - aew .

Cortinel

1
1
1
4
1
1
1
2
Comun
1
)
1

b

Descripcidn
Parlantes 3 Vias Sistema Line Array
Subwoofers

Corting negra intermedia tipo guillotina
Sobretarimas sjustables de w=1x =2 h= 2 metros

icacion

Handy para comunicacién inhalémbrica

Generador eléctrico trifasico 120 kva, , sobre remolque
eventos al aire libro e

Para Eventos al Aire Libre

Sistema da parlantes line arryne
Truss de 10x10x 650 metros con tarima techada
Tarima de 840 x 9,60 1,50 metros

F

Ref T+ 584
Ref T+ 56A

g;; iiiiii‘s

§55% 5557 ® §§§ i

Caractorissicas yjo Modelo

£p33Vias (Low, M Highl

Ep1
An7152Vias
Art415 2Vies
An315 2Vins
Art325 2Vias

de Manivela

24 Canales y § envios

12Canales

16 Canales y 4 e
- 16Canales

Rosse brand
Rosse brand
Rosse brand
Rosse brand
Rosse brand

Rosse brand
Rosse brand
Rosse brand
Tipo rose0

Tt 52 ( 12cajos m

nvios

id-high, & sulis




Equipamiento Técnico

(Teatro Nacional Sucre, continga))

Para Eventos al Aire Libre
Cantidad  Descripcion

Manitor LCD de 7"

Viewfinder do 5

Controles de zoom y foco compuesto de:
Control do 200m y foco pars PMW-EX3
Control do zoom y foco para PMW-320
Cable HD-SDI 50 metros

Tripode de cémera.

Switch digital Multiformato

Monitor Industrial

Sistema de intercom

Base principsl de Intercom

Audifonos de intercomunicacion
Cémars de Video Digitel HD

Tripode y cabeza fluida

Memoria de 3268

Luz portabla de leds

Pluma de cémara

Pluma

T AR T T R e Y

g8

UL




Sucre

Teatro Nacional Sucre

1.52

133

Corte B-C
x i
= 1 i
= |
=
g
2 8

1.40

1.58

! 1.371

[N



Teatro Nacional Sucre
Corte 3-4

|

o || ¢

moizy
15:53
1.07 I 6¥5 | 2
7.07
6.70 712 6.84
7~
ESCENARIO 0S0 CON ESPIRALIFT
| i 7 i T NIVEL SUPERIOR
2.76 @ E platdforma mévil 1 57
2. 2.76 |
|
| ] SALON DE ENSAY0 LFOSO CON SPIRALIFT
NIVEL INFERIOR




Medidas Escenario

Teatro Nacional Sucre
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TVrddes

Registro de hoja de campo N° 04

Nombre completo de lasala: | T¢ahO Vancdadun érnugto pMibeiu

Cédigo de Asignacidn:

T Veddes

Fecha: 91 /06| 8LIS

Hora: o H 20 | Temperatura: /4C | Humedad:56.\%

Participantes en la medicién: | &cardo Maes AL@{M\’M

Datos 250 -
Aforo: 250 butacas SO personal. 6 P

'Obuvibaa'a

Ntimero de combinaciones: 2 de fuente y8de sonémetro
Pendiente de la audiencia: ——

Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

neX . (Cxo\ocavx Miler de sev qu{as)

Componentes Observacién
Piso e Ho EmA
Techo (contrapiso) Crelo [0¢0
Paredes laterales Hormesoic

Pared posterior

b@sdo;cw e 18 .?I'CL\C‘J?I’(CGAO (VWS- ey = U

Pared frontal Hovww%o:,\
Butacas helhe cow Eloree. h;k&sk(o v\l%g\_cloy
Escenario

Meacovo o WMM&JQ/A 2156 Ploleute ‘ZQLULCC« .

Cortinas o telones

o di boaa, ambalinei duboca. AMdon amen cond
s (@l awbatinod | | G dovane.

bb&.ayo

Puertas

A- 10 & eteres

Graderios

e pledees.  acceses o \z)«,\kez .

balcones, lunetas, plateas

?ww O-U’“, PAACJO u3 C)QM‘;\-

Pasillos

5 heonsversoles € verheedes




Metodologfa
1. Comprobar Calibracién los sonémetros 213} dB
2. Identificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente

micréfono
Posicién Posicién
sonémetro Largo Ancho de Fuente (,.C'f{éo ;{\pfho
1 28 | eyl 1 .4 | 3.8%
2 TS 3.0¢ 2 A2.54 S - A2
2 A‘: 2. LA) o3 \b Ceubro da escevone
a1 ap | K10 eute » O posdle ..
p ?cv) ~( LS e D
5 T L}’?’): 2.4 \é picvjﬁéb\ 2 Lp’lrvxﬂ.’v’(\ Fden L_,e,x.;h*)
6 .39 % o oo | cleee aulbe whikd
»;l N Lined el Wﬂn”d}. {oneber dbmea e

A Detanclo can relerencion ol bords dale

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente'y sonémetro y realizar la medicién de

T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)
Sonémetro | Fuente | # registrol | #registro2 | #registro3
1 1 442 4y3 WuYy
2 1 445 ud b Uy
3 1 G4 8 Yy4 U4so
4 1 “3A 452 Usz
5 1| 54 4ss 4s%
6 1 457 usg 459
S 1 =
. 2 S— —
] ) e "
6 2| 460 beA Uoy
5 2 Ty Ge 4es
4 2 46 46 uex
3 2 Uea 40 =Y
2 2 43 “4Y 2 R §
1 2 35 YA 6 G




Muestras T60 en posiciones (GLOBO)

L. Posicion de } Posicion de
Posicion |

| conémetro | fuente 1 | fuente 2 !

| tregistro1,2,3 | dregistrol,2,3 |

|
|
—m

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3

muestras)

. Ruidodefondo

" Sonémetro  # registrol | #registro2 | _#iregistro3
3 1 oo | oA

‘ N



5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo Standard “i”
Sonémetro #registrol | #registro2 | #registro3 |#registrol | #registro2 | #iregistro3
Talkbox Talkbox | Talkbox | con PA con PA con PA
1 [l ):) oL o005 | Yoo SN Cod
2 o5 OAb oAF CAS o4% O
3 oA [ leiy] oS24 RS o2l
4 Np- o4 OYY- O3 b for) O2K
5 o 058 O34 | o49 o 5O osA
6 3 joe <t oBs CGe | OA o6 | e
_+* e — e e e
—— —_— —
Muestras en posiciones Modo Lombard “A”
Sonémetro #registrol | #registro2 | #registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Talkbox Talkbox | Talkbox con PA con PA con PA
1 Co e OO F Oes | o ool | OMM
2 OlR ol o= D2\ 029 | ©33
3 0%% O34 O 020 O2A O
4 o5 o4 o ouF Ozeq a4o O4A
5 058 Q5% 0bo 055 O56 052
6 oo ol | o | Oex o e
— PR -
—s I — b

6. Marcar el punto en el suelo dei sonémetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones.

Notas:




9. Mediciones geométricas.

VI

VIL

Longitudes

Ancho promedio de la audiencia.

Largo promedio de la audiencia.

Altura promedio de la audiencia.

Ancho promedio del escenario.

Largo promedio del escenario.

Altura promedio del escenario.

Distancia del escenario hasta el oyente mas remoto

@ *o o0 T

Areas
a. Areadel escenario.

b. Area total de la audiencia.
c. Areadelaorquesta.

Volumen total de la sala.
Capacidad de aforo.
Pendiente de contrapiso
Componentes

Plateas

Balcones

Palcos

Galerfas

Lunetas

oo ooy

Relacién espacial.
a. Accesos
b. Gradas
c. Pasillos

A8
oD
A
432w
§.6Am
Ay

M.

SUym™>
A35. a4 m>

Q uarhcalst
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Teatro
Ernesto Alban

3

Teatro Variedades Ernesto Alban

Planta

157"

N+1.10

1.51
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—

1.86

N-0.23
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Sucre



Aforo: 250 personus.

TEATRO VARIEDADES ERNESTO ALBAN TEATRO VARIEDADES ERNESTO ALBAN

r X 3 i

: p . . .
. Equipamiento TEcnico (asta agostodel 2013)
105
\§---. ! il iR
Dimensiones del Escenario
| Cine Variedades, luego de haber eventos dirigidos a diferentes pibli- Boca 9x Tmetros
@ Teatro tomado el nombre de unos de los  cos. Ancho $72mevos
1 m : m ~ actores més importantes de Quito  Su aforo de no més de 250 personas Fondo 469 metros
D Ermesto Alban, abrié sus puertas a hace que este se convierta en un es- Alto 16 matros
Ernesto Alban las diferentes expresiones artisticas, pacio de encuentro pam conocer y Piso Madern
corwirtiendo su escenario en la puer  descubrir I nutrida oferta cultural que Varas oldctricas gs:ﬂ:&ﬁi%
ta hacia una programacién miltiple se concentra en el centro de Quito.
que incluye teatro, misica de camara, Varas contrapesadas ’”
danza, cine y espectéculos de varie- Su formato con butacas permite a
dades, como la reedicion de las céle-  los asistentes mantener una cercania Cortinaje
bres estampas quitefas. con el escenario y los artistas, mien- Cansdad Descripcidn

tras que el formato de café concierto 1 Tel6nde beca
El Variedades como es conocido, es  hace que se convierta en un lugar de 1
un teatro que acoge a los quitefios  encuentro resaltado por el agradable 1
y extranjeros que se dan cita para ambiente. 8 Patas laterales
disfrutar de diversas propuestas con 3

1913-1914 Se levanta ls edificacion Cine Variedades disefada por el arquitecto Numinacién
Giacomo Badiconzinni Canidad  Deseripeidn i Watss
14 Dimmors Bt 2400 W ciu
19401994 Pasa a manos de la cadena de cines Mantilla, funciona exclusivamente 1 Consola Eic 48-%8
como sala de cine 1 Consola Ipe
4 Elipsoidal § grados B 575
2006 E FONSAL reinaugura el espacio con el nombre de Teatro Variedades 4 Elipsoidel 10 grades B 575
Emesto Albén 18 Elpsoidsl zoom 2550 grados Ec 575
17 Frosnel Colortren 1000 Wis
7 Fresnel Colortran 2000 Wts
18 Sourcefour par Ec 750Wts.
cional 0 ke £ B
S arto Abin Sucpe Einesto Abdn



Equipamiento Técnico

(Teatro Variedades Ernesto Alban)

lluminacién

Estacion de comunicacion con 4 terminales
Porta gobo

Irig

Sistama de video

Pantalla 7,50x 5,50 microperforada
Proyactor do video senyo pic-xps7!
Reproductor de dvd, mp3,

Consola PA.
Consola de monitores
Procesador
Sistema de parlantes

Subwoofers

Parlantes
Manitores de piso
Medusa 328

Pedestales de micréfono
Compresor
Ecualizadores
Reproductor de CD

iR

Wiats
1200 Wis.

575 Spot
600 Wash

Verona 320, 32 canales
Sienna 320, 32 cansles
Ld-3 line driver

T

Teatro Variedades Ernesto Alban

Circuitos 1




Teatro Variedades Ernesto Alban

Planta Escenario
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Registro de hoja de campo N° 02

Nombre completo de lasala: | Fundacigr  Teaho Polivar

Codigo de Asignacion: TRWvar

Fecha: €/ Gs[20i5 Hora: A4 H cO Temperatura: /% °C | Humedad: %3 %
Participantes en la medicién: | Reardo rheus | Moavdra c:&m.‘x?:x Audvbreuc.
Datos

Aforo: ‘¥ butacas 152

Ndmero de combinaciones: 2 de fuente y 8 de sonémetro
Pendiente de la audiencia:_£7%
Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes

Observacion

Piso

Relas dic maciave .

Techo (contrapiso)

Coviepeho

Paredes laterales

Plotea W{V\«.‘%,OV' S~ \1 AT O €A R \)O.Ju\
de Ove

Pared posterior rkomu(-so'n

Pared frontal \brmi%o?\

Butacas Lotz (o coove  dusele QLPQAJLLLQ rawssrcy ol

. haue obvas amadure wn Lelro

Escenario OO Fom

Cortinas o telones Tl et o YT
el | Dawd o) voanla i o rodocs con

Puertas |Decesss ak escenanno  fese de or—c]uegl-g\

Graderios —

balcones, lunetas, plateas

T

Db Plakio, da \QLSo&wzmm,"-‘;f-@ -ﬂq ¢

Pasillos

G Vertcakes, A haasvearsal .




Metodologia
1. Comprobar Calibracién los sonémetros “3.4 dB
2. Identificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente

micréfono

Posicion Largo Ancho Raskelon Largo Ancho

sonémetro | £ Aeverbn de Fuente dexzoher
1 [0 | g0 1 [ a0a5 | %20
2 A3.8) R 20 2 1% 92 M %A
3 AS 240\ A5 34
4 (He) 24 .22
5 4053 A o403 | slime Q.
6 22 4 A b | fasille hewsversel
7 3 53 b .ae Pesdio veirheat
8 23. 12 24 o3

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la medicién de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)
Sondmetro | Fuente | #registrol | #registro2 | #registro3
1 1 | 04¢ [YE} oA
2 1 oA (=) <24
3 1 cAHD- o213 024
4 1 025 (oY) o7
5 1 X O2A O20
6 1 OzA Oz 023
7 1 C34- 035 B 6
8 1 - 0%% O3
1 2 o 040 o
2 2 o4z o4o o4
3 2 o4s o6 o
4 2 044 0 Y4a ose
5 2 os o5 053
6 2 oy Y o5 Ist
T 2 (ol p! o358 OSa
8 2 ? 58 2




Muestras T60 en posiciones (GLOBO)
Sondmetro | Fuente | #registrol | #registro2 | #registro3

1 1 000 [tss) Qoo
2 1 QOA ©oCA ooAq
3 1 og- o2~ o
4 1 [82%) 0% 003
5 1 Oo% 0% (Sl
6 1 Co5 cos oS
7 1 (8} % 06 206
8 1 oo = =25 ol ht
1 2 o8 o3 cof
2 2 OA oAl Isoa!
3 2 oD oo ONO
4 2 OAA oAk oAk
5 2 Dl 12 O )2
6 2 )3, o2 o2

7 2 o1y Oln o)y

8 2 oub Ol opE

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

Posicion # registro | #registro | #registro
sonometro 1 2 3
1 Coe DoA O
2 [o=X) oo (=2
3 o6 (992} @y
4 004 020 oM
5 0{y O A% oA
6 [ o146 o
7 OR o414 20
8 O (@358 N3




5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo standard “#&” /|

Sonometro # registro 1 #registro 2 #registro 3

1 [ees) OO~ oS

2 Do ONO ONAA

3 OAS oA OAY

4 oM 013 04>

5 o2 0I5 024

6 33 O34 B3

7 29 otk CRPA

8 o4s olf O4¥

Muestras en posicion

es Modo Lombard ‘4"

Sonometro # registro 1 #Hregistro 2 #Hregistro 3

1 oo COA [sspR

2 cob OO €2

3 o4 OAD oAY

4 oA3 DA 0L

5 oLt 5 O26

6 on oA CE-

7 o6 03% 055

8 0% o4 ouy

6. Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones




8. Realizar el croquis de la ubicacién de los puntos

OV

@mw/ il

i 7% !&Fﬂu& ““JA@ \ C ‘.\\\; A

1S o~ G
Ii=d
0
\o
- \s DD
(<) VA A

,W_ﬁ
o 7
TS,

ploCcs




9. Mediciones geométricas.

. Longitudes . ” ‘
a. Ancho promedio de la audiencia. &3 27z 195 onifaso?
b. Largo promedio de la audiencia. 20062 331l i
*.C. Altura promedio de la audiencia. Ad OA 1nrgine 9ty (30 !
d.. -Ancho promedio del escenario. v Se 1229
‘e. ' Largo promedio del escenario. - 10 9
£.. Altura promedio del escenario. pr ot
.'g. Distancia del escenario hasta el oyente masremoto 2~ 2%
l.  Areas "
a. Area del escenario. A5 Y wy
.. b. Areatotal de la audiencia. 56 m?*
¢. Areadelaorquesta. 4o m*
ll. Volumen total de la sala. T UEOL w3
IV.  Capacidad de aforo. A%
V. - Pendiente de contrapiso ¥/l
VI. ‘Componentes B '
a. Plateas’ 4 ok Astpel
b. Balcones Coxle
¢. Paicos 2 udder etnale
d. Galerfas /0
e. Lunetas - i it ®
I Relacié | Y ”
vil. elacién espacial. 28 .
a. Accesos * g o l)(o.hc. P meapedl.-
b. Gradas “P ,
¢. Pasilios by - AT
-~
(=}
;7 ; Mt C @] \-‘:.
<,
D i AT D TR E I BT C RS PRI oY
“m, ‘0 o
<,
ve 0~ TPl ahd "....Iz-fl C Yee ~\'.v_".‘ _/-‘_;.%
MEc é)‘l en“ w‘-b'.\-,a_l ,0[¢(|) .
Coe s 5 A ';
LG BN o agan) ~
?.,(.n'-\",i\-""~ G
A 2

12?3



TCptol

Registro de hoja de campo N° 01

Nombre completo de lasala: Tex ko Qeepi ol

Cédigo de Asignacién: TCPP‘D‘

Fecha: 05 jcs] i15 Hora: AcChiO

Temperatura: _{4"C

Humedad relativa: _ 457 ‘
Participantes en la medicién: p}mm{g‘!—fo&w , Mloudrrtqm—dx;ga Paj}@o Cf,uycbad&
Datos T N
Aforo: __ butacas ~ StOperscuas

Numero de combinaciones: 2 de fuente y 8 de sonémetro
Pendiente de la audiencia: 5/

Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes Observacion
Piso Wise alse di wiodica (Doctos)
Techo (contrapiso) Poweher de Pbre ool wegre
Paredes laterales Hefevied owssiiee o prefulorice dio (mackse)
Pared posterior W™ " w “ -
Pared frontal ii‘Drwiu-ao(A

[Butacas “ha 9 Fethe
Escenario Madbioe  ton varos ameriuey + bades
Cortinas o telones Teton = 1
Puertas U Arresems A o e
Graderfos

balcones, lunetas, plateas

Pasillos




Metodologia

1. Comprobar Calibracién los sonémetros 732 dB &5 /4
2. ldentificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente
micréfono
Posicién Posicién
e TS Largo Ancho de Cuhite Largo Ancho
1 g5m | A2 2m 1 12 6m [RR23m
2 025m |2.S3wm 2
3 A .23m |3 33w
4 20.8m | 4 24Am
5 Qq, “43Im AT om0
2 ¥ 5¢ 3

S D B vt bt o et
8 A5 B4m | eseenare.

Te Aom —rlaota ed keche do Go”

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la medicién de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA) CESVA
Sondmetro | Fuente | #registrol | #registro2 | #registro3

1 1 [ a4x% [435 436
2 1 | g77 (437 | 424
3 1 H 4o 434 432
4 1 433 4z 4gs
5 1 456 43% 439
6 1 4341 40 4aA
7 1 b 1 8 295 “ad
8 1 q4sS ¢, YT
1 2 SAa pge o) S2A
2 2 SAb 13 SA%
3 2 $4> A4 SAS
4 2 VO SAA SAx
5 2 SOX SOR ST
6 2 sou Sos Sob
7 2 SO A SO O3
8 2 498 4 Soo




Muestras T60 en posiciones (GLOBO) {1

Sonémetro | Fuente | # registrol | #registro2 | #registro3
1 QIO o] R ok | 2% cop-
IO oo Pria oot | Rae s oo
R160_cot |R3eo.0oy | 2xec. 908
OTE0 oA | fo_oro | Rxeo_o aA
Rxto. O | @0, o1 3 B0 oA
2reo_o 7 P10 _ o4 6 | 2Teo _oAr
2160 -0 18 [21760.011 Piec 020
2reo 02\ [0T0 D82 |Pten.023
Rito_o40eto D | Rite
2xto-OF [RleeE | preo TR |
260 026 |2xe0 033 ke o028
Rr60.92% [R50 03¢ |PT6C 0257
2360 030 R 034 |8 O>2
2360 0 |R1e0 . 02X |&e.029
Qe 024|030 025 | 2360026
eioo O &0 0 |l

LI S EN e

NININININININ|IN (R (PR PP

(P (ee NP o (N [U D w(N (-

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un
minuto (3 muestras)

Posicion #registro | #registro | #registro
sonémetro 1 2 3

T SUH . oo0| SIH_cot |SLH_co.
PO IS(M_ oot [ H oot
SM_006 | SM_00% | SLM_00¥
BLM.00A| SLM _cto | SLM_0IA
OLM_OAL[SLH-_0A3 | S 9ag-
SLM_045 |SIM oAb |3u.c A3
SLM_oAg| SLH 2A4| S0 Q0
S _CO |BLK O S _023

IN[O(n|[p(lwN




5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo shawblard “A”
Sondémetro # registro 1 #registro 2 #registro 3
1 ITHA_ 049 | DTIPA 095 | STIPA - b
2 SMrA- oS | SwA o4 |stifAeog
3 3TIPA- OO | DTieA. DAC | ST\PA _OM
4 INH . DAS | BDNRA_CAG STWA - OAX
5 STRA G |DNPA_ 020 | SUA._ 023
6 Snes.02% [SteA_ 028 |snp 024
7 STea 033 (S~ 924 [5TPA. O35
8 onipa. 039 [OTIeA - O 40 [onpn. g |
= 'l 1
Muestras en posiciones Modo Fombard 1"
Sondmetro # registro 1 #registro 2 #registro 3
1 DTIPA 000 | HTIPA _coi | OTPA-ao)
2 SUPA .4 A | SNIPA - O4A| DTIPA.CUD
3 BIWA _COb | ST\WPA.COF [DTIRA. oo8
4 STIPA_OJ2 | dTpA_ 012 [sTin. od4
5 STWA_TAL STWA. CAAL |Saea 2920
6 DNPA - 02U | BSNPA- 025 |HTeA-02-b
7 STpA- O30 | SNea-. O24 [TmieA-0232
8 DTwa_ 036 [Sten_0>3F Tnea-03%

6. Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones




h=12 q0 )

Coeoonoa ) 1B |
OSOH 1z NoeD| 42 |
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8. Realizar el croquis de la ubicacién de los puntoz/
/

Covke ronsve ol




9. Mediciones geométricas.

. Longitudes

Ancho promedio de la audiencia.

Largo promedio de la audiencia.

Altura promedio de la audiencia.

Ancho promedio del escenario.

Largo promedio del escenario.

Altura promedio del escenario.

Distancia del escenario hasta el oyente mas remoto

@ e on oW

I, Areas
a. Areadel escenario.
b. Area total de la audiencia.
¢. Areadelaorquesta.

lll.  Volumen total de la sala.
IV.  Capacidad de aforo.

V.  Pendiente de contrapiso
Vl.  Componentes

a. Plateas
b. Balcones
c. Palcos
d. Galerias
e. Lunetas
VIl.  Relacién espacial.
a. Accesos
b. Cradas

¢. Pasillos

A m



TMXx

Registro de hoja de campo N°_05

Nombre completo de lasala: | Teahv Hekico (fndacidh Teate Noc. Secre )
Cédigo de Asignacidn: ™R
Fecha: O lobl 9c45 Hora: A0 H20 | Temperatura: 43°C | Humedad: 48 %
Participantes en la medicién: | Picarde fopuo | Dawviel Joraso

7
Datos
Aforo: (i3> butacas &

Numero de combinaciones: 2 de fuente y,8de sonémetro
Pendiente de la audiencia: __— C Giaduviod \ 3
Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes Observacién
Piso o Aotewidi e madira.
Techo (contrapiso) Nohe) awestican

Paredes laterales

feles poosheos - afosoren

Pared posterior

Mosores - \ingolss Qe

Pared frontal Qbrrvw%o&w
Butacas Prekho Fbred doc plas hice \-C%A_AQ
Escenario Do ol Ao ymedera .

davnedio ples (@uales barabatne)

Cortinas o telones

T@LOM fo\'S ['DCD», L)amlﬂc&wﬁ'i\.d.v- e, Pm e felon ddandn
N Yﬂﬁd}o’ \l’,DICKS (Torales bcmdx&ms(%&s\Endpuam

Puertas

+ X omadsra i =

Graderios

M pra putacor
-(v}v\be/%?m ‘M’&fcm povibly, il

balcones, lunetas, plateas

1 badién Plofea Soperor

Pasillos

1 N guaod.




Metodologfa
1. Comprobar Calibracién los sonémetros 4%} dB

e oz

2. Identificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente

micréfono
Posicién

sonémetro % : '."q"&[’ e
1 192 | 423
2 Mgy | 937
3 Jo.04 | M99
4 11.38 | 0.4/
5 92.0% | X8}
6 o229 | 44.8)
7 — —
8 s —

Posicion

de Fuente PXI&? nqAxn@C,héo a.
1 2. 253 & 30
2 15.23 AO. 3©

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la medicién de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)
Sonémetro | Fuente | #registrol | #registro2 | #registro3
1 1 Wy Yaet 480
2 1 451 432 4382
3 1 ugY 485 486
4 1 Uy 433 434
5 1 A90 494 499
6 1 443 4y uas
—F—T—% — — =
8 | 1 = — =
-8 2 = — sz
6 2| o9, 9y | tag
5 2 444 200 oA
4 2 S0 >50% Soy
3 2 505 Scb 57 A
2 2 508 54 S0 a— OO NTI
1 2 Y A 51




Muestras JT60 en posiciones W
Posicion | Posicién de fuente | Posicion de fuente | Posicién de fuente 3
sondmetro | 1#registrol1,2,3 | 2#registrol,2,3 #registro 1,2, 3

DO [sISFY

. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

 Tewge & Reoecbeyacon Ruids wapolsave

 -Ruidedefondo === (CloedD.
Sondmetro | #registrol | #registro2 | #registro3
1 | ©°2 | oy

2 ) o0) oo 1. —~:- |
""" 3 oom e -
4 o= oo% =
‘ 5 o= oo —
6 o= | e | —
7 =S T =
s — 1 - ==



5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo Standard “1”

#registrol | #registro2 |#registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Sonémetro Ta?kbox Ta?kbox Ta?kbox cogn PA cogn PA cogn PA
1 [Cra) o OM Con oA o)
2 OJA 029 1% O~ Ol At
3 033 o34 | w29 | O o025 | o
4 o4y OUk o4 O>¢ O5F o328
5 053 O5% 054 O4-3 o449 os0
6 oea 0Y0 oA [0]20) CbA 06
> - g . i _ G
8 — — = — — s

Muestras en posiciones Modo Lombard “A”

I — #iregistrol | #registro2 | #registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Talkbox Talkbox | Talkbox | con PA con PA con PA

1 ob o ¥ CO? ool s

2 043 049 oro | o5 [ OAF

3 Ozo OPA o222 o2 (2233 o2
4 oud o4? oy | 034 olo Ol

5 o548 055 05 OC5A OS5 055
6 (bl o8y CE8 | Obd ot 065

T = - - j— e -
- — — = — — —

6. Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones.

Notas:



9. Mediciones geométricas.

VI

VII.

Longitudes

@ e a0 T

Largo promedio de la audiencia.

Ancho promedio del escenario.
Largo promedio del escenario.
Altura promedio del escenario.

Areas

a.

Area del escenario.

b. Area total de la audiencia.

C.

Area de la orquesta.

Volumen total de la sala.
Capacidad de aforo.

Pendiente de contrapiso

Componentes

poanow

Plateas
Balcones
Palcos
Galerias
Lunetas

Relacién espacial.

a. Accesos
b. Gradas

C.

Pasillos

Ancho promedio de la audiencia.

Altura promedio de la audiencia.

g.wm
24
1O m

Jlm
A

6.8

Distancia del escenario hasta el oyente mds remoto _Z¥m

AS
5y
Ulom™

580% v
45>



Teatro México

Gradas

T-n/¥100

E

MEXICO

\Nd lial
Sucre



1950°s ElCine México era un espacio dedicado especificamente
ala proyeccién de peliculas mexicanas de la época de oro.

Sucre

2006 E!MDMQ a través del FONSAL recupera este espacio
que adopta el nombre de Teatro México.

TEATRO MEXICO

2,

P

Sur de Quito cuenta con uno de
os mds importantes escenarios
culturales de la capital, este espacio
esta destinado a promover la creacién
y difusién de diversos eventos artisti-
cos.

El Teatro México es un escenario con
una programacion versatil que brinda
la posiilidad a la ciudadania de man-
tener un acercamiento permanente a
las diferentes artes escénicas que van
desde la interpretacién de repertorios
populares, contemporéneos y urbanos
hasta la puesta en escena de obras
académicas.

El Teatro México permite la

que emprende la Fundacién Teatro
Nacional Sucre como son: Escenario
Joven, Conciertos Didacticos y Cine
en los Barrios. En este espacio estd
destinado al teatro experimental, cine,
conciertos, conferencias, expos
nes, presentaciones culturales, talle-
res musicales, festivales artistico cul-
turales, entre otros.

La versatilidad del espacio ha permi-
tido que diversos eventos se presen-
ten, haciendo de este un sitio abierto a
distintos formatos que reviven los ini-
cios de las instalaciones con la proyec-
<ién de peliculas, hasta las més varia-

de algunos de los grandes proyectos

das teatrales
y musicales.

TEATRO MEXICO
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mQCmUmB_m:HO TECNICO (rasta agosto del 2013)

Dimensiones del Escenario

Ancho

Fondo

Alto

Piso

Varas eléctricas

Varas con malacste manual

Cortinaje
Cantidad  Descripciéa

1 Telon de bocs
Bambalinén de boca
Patas de telén de boca
Telon medio
Potas laterales
Bambalinas
Tel6n de fondo negro
Ciclorame

_——m -

fluminacién

Cantidad  Descripcién Marca Watts
Dimmers Etc 2400Wts ¢/u
Consola Etc Element
Consola Ipe

Estacién master comunicacién escénica Production intercom  Ms-200
Intercomunicadores

Elipsoidal tecnologfa hpl zoom 15-30 grados

Bo---¥
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Equipamiento Técnico

(Teatro México, continda)

Huminacién
oidad  Descripcion
12 Fresnel 6 pulgedas
Par- nel
% Source four par
4 Cabezas robéticas
4 Cabeza mévil spot

4 Cabezamévil
10 Colormix

Contidad  Doscripcién
Pantalla de 10x 6 metros

333333333333

Proyector de video christie Ix120de 10000 ansilumenes
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Equipamiento Técnico

(Teatro México)

Micréfonos
Cantidsd Descripcion
6 Micréfonos
2 Micréfonos
2 Micréfonos
1 Micréfono
7 Micréfonos
5 Cajas Dirsctas.

1 Caja Directa

2 Micréfonos de Solapa

2 Micréfonos de Disdema

1 Audifonos

2 Microfonos wireless

L} Sistemas de monitorso inaldmbrico (In Ears)



Teatro México
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Registro de hoja de campo N°_AA

Nombre completo de lasala:  {gabro Oﬂ\\be,(St‘\vJ\o Onvisdad (enhal dullscoadoc l

~ Cédigo de Asignacion:

TN

Fecha: A= | JA | ,457 ‘Hora: AD H <O Temperatufa: AN °C Humedad: 53 %
Participantes en la medicién: = ucavcio Horenio PXL\M.—&Q\M\-\‘DQS)@ Gch.i Sotm\in

Datos
Aforo: 833 butacas

Numero de combinaciones: 2 de fuente y 6 de sonémetro
Pendiente de la audiencia: A0/-

Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes
Piso

Techo (contrapiso)
Paredes laterales

Pared posterior

Pared frontal

Butacas

Escenario

Cortinas o telones
Puertas

Graderfos

bélcbhes, lunetas, plateas

Pasillos

Observacién

Cey dw{\cox.

Nbes 4 Panedes aadshes

Tratlope dtwodia - Prefabricado
@\\?&)mr V

Horgel

Veradicns Japir di Fictvo

Pone. Vovwkosen - Nadwa

T, Buunbokings Y6t awsericono | pedas.
3 ocases ( fronkod, etaral 4 posGinor)

ole

Plotea privipal - Plodia dbe

4 Varticoles



Metodologia

1. Comprobar Calibracién los sonémetros dB
2. Identificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente
micréfono
Posicion ' ' Posicion
X Largo Ancho Largo Ancho
sonémetro R ecdes de Fuente
= i 21> 357 1 3.4%  A2.05
a2 5.4 e 2 .22  Ak-23
pac 3 ¥.5A 5.A%
4 .99 Q.32
5 AA.OS | 20.9%
6 /233 355
7 Ak 4,23
8 aron  Jost

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sondmetro y realizar la medicion de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en pos'icionesr(rESFERA)
Sondémetro | Fuente #registrol | H#registro2 = #registro3

1 1 e VIYES M3
2 1 AN ADO AN
3 1 Ap2 /23 Y

4 1 ) N2l A2x

5 1 A2g AQA N30

6 1 AdA A ABD

7 1 A A3s A3e

8 1 AR N3 A39

8 2 4O AG4A A4

7 2 A4D AUy A4S
6 2 N Agx AU3

5 2 A4 ASo ADA

4 2 AS2 A2 154

3 2 ADS Nse A5t

2 2 A58 A54 o

1 2 64 A6 Aed




Muestras T60 en posiciones (GLOBO)

iz Posicion de Posicion de
Posicion ¢
sonémetro fuente 1 fuente 2
" #registro1,2,3  #registro 1, 2,3

1 coo o145
2 COA OAy
3 sler [o)c)
4 o2 A )
5 O CAL
6 (© o) (o) le]
7 ook coA
8 coR - coe

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

Ruido de fondo B
Sonémetro  # registrol #registro2  #registro3
1 oco OO A -
2 cor Cod oco
3 col oo} oo¥
4 oo OAD OAA
5 OA- OA2 CA%
6 ols Ol ot
7 o498 YU (or X=] i
8 o4 o022  ©23



5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muqst_ras en posu:lones Modo Standard “r ‘
#reglstrol #reglstroz #registro3 #regtstrol #reglstroz #reglstros

Sonometro

o Talkbox  Talkbox  Talkbox = conPA | con PA  conPA
1 (& =] (== oo o2 U OO,
2 24 o3 oM ous ore | OAF

3 O s o oz Ok oA
4 o3 o 033 @3 odo | O
s o4 oA 0% oBi 028 O3
s Oew  oeA ap D et 00
7 g a3 CAg 038 @ N2
8 o84 o35 O%e  o%t | 03’ ©%T
o Muestras en posiciones Modo Lombard “pr
' Sonémetro #regnstrol #regnstroz #reglstr03 #reglstrol #reg!stroz #registros
_ Talkbox  Talkbox | Talkbox = conPA | con PA | conPA
1 e [e=rt coE fe LA =2V
2 o8 om Coe o czx  0p3
3 kL OPh o2 O OB o6
4 oM. o4z oMM cus | oHe oWy
5 oo os 06 oA 0S8 ofa
6 e o o3 oea | oFe | O
7 A3 o¥i oo OB ©82 O3
8 oA oq4  ©H2 Az O 95

6. Marcar el punto en el suelo del sondmetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3al 6 en el resto de combinaciones.

Notas:
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9. Mediciones geométricas.

VL.

VIL

Longitudes

N

Ancho promedio de la audiencia.

Largo promedio de la audiencia.

Altura promedio de la audiencia.

Ancho promedio del escenario.

Largo promedio del escenario.

Altura promedio del escenario.

Distancia del escenario hasta el oyente mds remoto

Areas

a.
b.
c.

Area del escenario.
Area total de la audiencia.
Area de la orquesta.

Volumen total de la sala.
Capacidad de aforo.
Pendiente de contrapiso

Componentes
a. Plateas

b. Balcones
c. Palcos

d. Galerfas
e. Lunetas

Relacidén espacial.

a.

b.

C.

Accesos
Gradas
Pasillos

AD. M mm
Le.b ™

Qe M
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TS5

5.9mM
Josm
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U4edA
axd
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Registro de hoja de campo N° O

Nombre completo de la sala: Tearvre Prometeco
Cdédigo de Asignacion: T Perotec
Fecha: pA| AD | AS Horaa AO H 20 Temperatura: A& °C Humedad:&Bb %

Participantes en la medicién:

Datos
Aforo: FAO butacas -+ A
Numero de combinaciones:

rcardo Hoenro GGW‘-( Sovadin

2 de fuente y 6 de sondmetro

Pendiente de la audiencia:_(¥4Z
Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes
Piso

' Techo (contrapiso)

Paredes laterales
Pared posterior
Pared frontal
Butacas

Escenario

Cortinas o telones

Observacion

frormwagn - Mlomloen .
Geho vzse -—))vmé\'vov%
o Escenaric X0°
e & /() L

fibren  Dlashce

Cies\ac — s AL madeve. .

P

“)P

Puertas NS - Comexines . - mecdaves
PY\VVO&PCV[ p Vidvie
Graderios Pasilles ol bolocas.

balcones, lunetas, plateas _— C - ;
SradMN0S é&‘Du\'m))

Pasillos

Acceso o arcslaton sliedador o 10¢

A ronca oS,




Metodologia
1. Comprobar Calibracién los sonémetros 9373 dB
2. lIdentificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente

micréfono
Po,Sidén Largo Ancho Polelch Largo Ancho
sonometro i1~ 2 de Fuente  y|" 1
1 .58 8™ 1 e3> 84
2 390 ArFo 2 L 643
3 5.6  aex
4 t 24 A4 2
5 &. N 2 .90
6 A AS M8
7 S S
8 —_— —

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la medicién de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)
Sonémetro Fuente #registrol #registro2  #registro3

1 1 s 265 Bk
2 1 36+ P 264
3 1 %0 2 232
4 1 313 334 315

5 1 23 3 238
6 1 39 260 261
8 1 _— _— -

8 2 — i —

7 2 _ — L —

6 2 PR 383 28N
5 2 »e5 3B6 25

4 2 3ee 3eA 270
3 2 Ll x¥r HFd
2 2 39 275 e 2%

1 2 A8 243 &oo




Muestras T60 en posiciones (GLOBO)

Bt Posicién de Posicion de
sonémetro fuente 1 fuente 2
#registro 1,2,3  #registro1,2,3
1 o0 O AA
2 COA o) o)
3 oo oA
4 Q03 OB
5 cot+ o
6 ©osB oL
7 — I
8 —_— =t

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

Ruido de fondo
Sondmetro  #registrol = #registro2 #Hregistro3

1 OCO OCOA oo
2 (oo Cott <02

3 [¢/o] oo [ee )

4 COA\ OAr0 OAA

5 o> (0)1a) [

6 as ol o
7

8



5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo Standard “1”

[ — #registrol #registro2 #;_27&5;;23 #registrol #registro2 #registro3

Talkbox Talkbox

1 - oco oA

2 6 oox

3 OCA OAD
4 oe  om

5 Qa4 025

6 O% O

7 e =

8 — R

o
e

Of%
020
[T

02

conPA  conPA  conPA

Muestras en posiciones Modo Lombard “A”
T #registrol #registro2 #registro3 #registrol #registro2 #registro3

Talkbox Talkbox

1 o0 [6’<S%
2 - oo\ oM
3 o’ c4e
4 o2 o229

5 Oy oas

6 0D C34

7 — S

8 P

—_—

Talkbox
Ooo5
OM

o3
029
035

L O

con PA con PA con PA

6. Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones.

Notas:




8. Realizar el croquis de la ubicacién de los puntos

Cabina




9. Mediciones geométricas.

b. Gradas
c. Pasillos

. Longitudes
a. Ancho promedio de la audiencia. Aown
b. Largo promedio de la audiencia. LOwWN
c. Altura promedio de la audiencia. 53w
d. Ancho promedio del escenario. 84w
e. Largo promedio del escenario. g
f. Altura promedio del escenario. 5. 3w
g. Distancia del escenario hasta el oyente mas remoto _ Mm
Il.  Areas

a. Area del escenario. 5bwm*
b. Area total de la audiencia. 255 m™
c. Areadela orquesta. w|p

. Volumen total de la sala. NE o

IV.  Capacidad de aforo. Q34 )

V.  Pendiente de contrapiso He Cradexes

VI. Componentes
a. Plateas WP
b. Balcones w
c. Palcos _:rﬂml 4
d. Galerfas
e. Lunetas w![

VII.  Relacion espacial.
a. Accesos A-3
m
.
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Registro de hoja de campo N°_JO

Nombre completo de la sala:

Teahn lterniCo

Cédigo de Asignacién: (TP o) TPc\
Fecha: AQ / 41 [AS [Hora: A4 H QD Temperatura: A&  °C | Humedad#35 5 %

Participantes en la medicidn:

Datos
Aforo: 0 butacas

Rydo Moteno _Ql%qrﬁm Q\\'htngq

Numero de combinaciones: 2 de fuente y 6 de sonémetro
Pendiente de la audiencia:_© 7%

Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes Observacion
Piso Ceamica
Techo (contrapiso) MC\C\Q Q

\fi:gas po.td 'l/\Orm'@z:’v’\.

Paredes laterales

Mixta ( Nfomiona -readen)

Pared posterior

Yonigon  hadeyedo de wadea.

Pared frontal HC\dP\’('J
Butacas Mader -\¥€XCL. Lba&& cle ia‘fz‘a)
Escenario

Toquer

Cortinas o telones

No tene

Puertas

Aeeso printped salide. deamegenca JATa=Y

Graderios

Q&\b“bmS Gadwio potence

balcones, lunetas, plateas No PO see .(ﬂaﬂa , Caluda © ?C Ji O )

Pasillos

Mo mbora




Metodologia

1. Comprobar Calibracién los sonémetros ___ dB
2. ldentificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente
micréfono
Posicién Posicién
sonémetro Laten ch\chf de Fuente tareg l:\é:?\g("?i&.
1 2.3 3.23 1 b5 “4.66
PETY 2. 2 A2 .ua ML UA

AN 22 4. 65
AD.25 A.42.
0. 36 Nb. 6%
22342 3. 0%
290 | AL.A9
20 O | 24624

®|INO s WwiN

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la medicién de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)
Sonémetro | Fuente | #registrol | #registro2 | #registro3

1 1 2 243 244
2 1 J4S R4+6 247
3 1 208 24 250
4 1 204 25 253
5 1 254 255 256
6 1 25% 2450 254
7 1 20 2ol 262
8 1 Ae? 04 Red
8 2 26 st 260
7 2 261 Lo 294
6 2 A3 EEE) 234
5 2 295 276 23
4 2 239 2AA 220
3 2 BN ABL AE3
2 2 24 285 226
1 2 283 280 DEA




Muestras T60 en posiciones (GLOBO)
_ Posiciéon de Posicién de
Posicion
soisTETe fuente 1 fuente 2
#registro1,2,3 | #registro1,2,3
1 SoO oS
2 o oY
3 SO P OAD
4 [ or OhL
5 QOO O/
6 oS 2 N0
7 cOb O0A
8 oOF o8} 2)

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

Ruido de fondo
Sondémetro | #registrol | #iregistro2 #registro3
1 O OO (e o n
2 co3 O [se}=)
3 ooe o0 =8
4 OA CAD OM
5 O OL2 oG
6 ors OAe ONF
7 oM OAA o2
8 O A [@r)en oD




5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo Standard “1"”
Sonémetro #iregistrol | #registro2 | #registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Talkbox | Talkbox | Talkbox | conPA | conPA | conPA

1 < oA OO — p— -

2 (= ol=] [eloz] > S — —_ —

3 O OA3 DAY - — —

4 SN oA4 [err=) - - —

5 oov 025 Ol — — -

6 o030 O OB — — —

7 O3 o%t o6 — — —

8 CHP o Y- - — —

Muestras en posiciones Modo Lombard “A”
Sonémetro #registrol | #iregistro2 | #registro3 | #iregistrol | #registro2 | #iregistro3
Talkbox Talkbox | Talkbox | conPA con PA con PA

1 (=t OOH- [=25) — — —

2 [ o OAA - — -

3 o2 o) oAb o1z — — —
4 OZA o2 (2% — — —
5 [oF =" o2 29 - - -
6 OHD CHY [o))e) — — —
7 039 oHo oA —_ — -
8 (ells) Cd b o4y — — —

6. Marcar el punto en el suelo del sondmetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones.

Notas:




Realizar el croquis de la .._!Bn_ois % los puntos )
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9. Mediciones geométricas.

I.  Longitudes
a. Ancho promedio de la audiencia. 20.bm
b. Largo promedio de la audiencia. 24.25m
c. Altura promedio de la audiencia. F4Sm
d. Ancho promedio del escenario. A5 M
e. Largo promedio del escenario. A.2Aam
f. Altura promedio del escenario. S.42m
g. Distancia del escenario hasta el oyente mdsremoto _23wm
Il.  Areas

a. Areadel escenario. A2Am*
b. Area total de la audiencia. ws wm>
c. Areadelaorquesta. wlp

Ill.  Volumen total de la sala. Uy w’

IV.  Capacidad de aforo. XCO

V.  Pendiente de contrapiso &7-

VI.  Componentes
a. Plateas A
b. Balcones “—’1 e
c. Palcos ﬂe
d. Galerias u'%
e. Lunetas o

VIl.  Relacién espacial.
a. Accesos L R
b. Gradas A oceeso on CANETES

¢. Pasillos 3NV AT
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Registro de hoja de campo N° 05

Nombre completo de lasala: |Snjan A concrertes Fondadssn Gleemdn NN
Cédigo de Asignacion: C a5 aca delmasice
Fecha: 2% [ o1 2c45 Hora: 40 H 2.0 Temperatura;22°C | Humedad:40.2%
Participantes en la medicién: | raarclotforewc

Datos

Aforo: 4O butacas — $98

Niimero de combinaciones:

2 de fuente y 8 de sondmetro

Pendiente de la audiencia: 2%~

Detalle de materiales de |

os componentes del auditorio:

Componentes
Piso

Observacién

Modi=

Techo (contrapiso)

(;g_‘ PN - oS (Seonas

Paredes laterales

H—orm'\ﬁoﬁ réexesStmenie ol pradver .

Pared posterior

Homigen repestmients o pradves.

Pared frontal M TN

Butacas -\ Pspaldar i e
Hhoctora wda \een {_:glt & Ll

Escenario Macla. i

Cortinas o telones o / v

Puertas 6 Quses Crect  andiences (bo\-&(‘&&)

Graderios

u\)(

balcones, lunetas, plateas

Arear I auslisnca Uou\'cxccul)

Pasillos

Madwe (\, orticedes 1 havsvers ales \ )




Metodologia
1. Comprobar Calibracion ios sonémetros dB

2. Identificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente
micréfono

S

Poslein Largo Ancho Rasicion Largo Ancho

sonometro de Fuente | S q@. | vecn
1 1535 | /3950 1 At [ E28
2 8.60 3 62 2 5. 35 %43
3 A9 44 1%
4 B3 10, 4A
] 34 u8 A% .Y
6 2. 12 635
7
8

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la medicién de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)

Sonémetro | Fuente | # registrol | #registro2 | #registro3

1 1 o6 o668 oeqa

2 1 oo O o3

3 1 2 SRt oW

4 1 O 3 oW

5 1 A OO0 o4

6 1 0&)- 08> cet

7 1 e — —

8 1 — - —

8 2 — - —

7 2 — — —

6 2 (8,2 9) [=1%) as*

5 2 ceg ST ZO90

4 2 (G Cax AD

3 2 s A9 e

2 2 (Olss s g

1 2 (o) /o) S




| Muestras T60 en posiciones (GLOBO)
Posicion Posicion de Posicién de
SRS fuente 1 fuente 2
#registro1,2,3 | #registro1,2,3
1 o0 OM
2 COA OAD
3 [s=1s 8 los5)
4 (Ser) (2>, )
5 o4 @
6 CoH (=22
7 — —
8 —— —

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de forido de un minuto (3
muestras)

Ruido de fondo
Sonémetro | # registrol | #registro2 #registro3

1 28s) DA am

2 03 CON- (@235

3 Wb oY o8

4 coq OA0 (o)

S Cho- [ F) o4

6 CAS O OAF

7 — —_ —

) J— — —




5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

6. Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y taikbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinacicnes.

Notas:

Muestras en posiciones Modo Standard “1”
SonbinetD #registrol | #registro2 | #registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Talkbox Talkbox | Talkbox | conPA con PA con PA-
1 o2 QoA o2 | v ‘e wlp
2 ap (A | @M coed] vp e | e
3 o6 o oM | wp e | wlp
4 oS oA cao | olp w[p ~|p
5 oot 0RD 02k olp dfp np
6 o CA <32 \,u‘[p 0\1}'9 w|p
7 — — — —_—
8 — — o— - —— —
Muestras en posiciones Modo Lombard “A”
P — #registrol | #registro2 | #registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3
Talkbox Talkbox | Talkbox | con PA conPA - | conPA
l -— — — -— - —_—
B4 | o o o5 e v (p o [p
8 2 | oA | oo oMy e | wlg | wp
L 3 | oo oMo | ont ~P “e wlp
i | oA 22 | <23 | “p wlp | e
6 s | oax g | oza | w)e efp | w[p
L] b O&& Oz4 O&i s “) ‘L’lp "’/{
& — == — — —_ LN s
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9. Mediciones geométricas.

l

VI

Vil.

Longitudes

Ancho promedio de la audiencia.
Largo promedio de la audiencia.
Altura promedio de la audiencia.
Ancho promedio del escenario.
Largo promedio del escenario.
Altura promedio del escenario.

Jup+eanow

Areas
a. Areadel escenario.
b. Area total de la audiencia.
¢. Areadelaorquesta.

Volumen total de la sala.
Capacidad de aforo.
Pendiente de contrapiso
Componentes

a. Plateas

b. Balcones

c. Palcos

d. Galerias

e. Lunetas

Relacién espacial.
a. Accesos
b. Gradas
¢. Pasillos

Distancia del escenario hasta el oyente més remoto

S
&
3

2
Ak.CIm
Mot
&.35m

28.3 ™M

b

!g
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Registro de hoja de campo N° O8

Nombre completo de la sala: 'Aud‘(\—gf‘\o L (—'Oa\&\:)en\dno A«aul\era_ Ntaityet
Cédigo de Asignacion: PDM\TQQ

Fecha: 24 |/ ©4 [A5 Hora: 10 HOCO Temperatura: 2D o Humedad: ‘3?{-‘0%
Participantes en la medicién: \WA!C\ Ch'"'\

Zicrdo Moveno
Datos

Aforo: ;«(_p__ butacas

Nimero de combinaciones: 2 de fuente y 6 de sonémetro

Pendiente de la audiencia: J2% =%
Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes Observacion
Piso TRACCO ACoot
Esenano paircpet [IE

Techo (contrapiso) E%\DD‘\)Q/G\Q/\\TO

Paredes laterales \/’;ﬁgor\AC\ ( (’\QH’Y‘D

Pared posterior E’C?O\BC\ / F\C\‘\'\’O

Pared frontal E@?Q\\F\ / %\@-\-\Q

Butacas Faho + expon)a . Yadwa.

Escenario Madera / 62‘?%1,@{ LOCD(TU" WUCLQTO)%O
Cortinas o telones ‘QO _ \LI P

Puertas K ’ MC\dQYO\ & (:\ 6\'\"(0'

Graderios im?omb\fo‘.

balcones, lunetas, plateas

Pormicn veevibiento con modera,
Pasillos Afon bedos
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Metodologia

1. Comprobar Calibracién los sonémetros ____ dB

2. Identificar los puntos de medicion y sus combinaciones de fuente

micréfono
Pesicion Largo Ancho Fesicion Largo Ancho
sonometro de Fuente

1 AOA RB3 derdn 1 LY b.eo
2 .86 497 2 A0 | eAay
3 8.2  2.92
4 = A 24e
5 A0 63 A4-D%
6 A43: 02 | 4.5
7 o J—
8 Pt S

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonédmetro y realizar la medicidn de
T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)
Sondmetro Fuente #registrol  #registro2  #Hregistro3

1 1 258 25N 2O
2 1 A 262 262
3 1 ol 965 26b
il 1 a6% 268 2EA
5 1 Qo 234 239
6 1 P A 2235

7 1 —_— - —_

8 1 P i S

8 2 — — —

7 2 o _— e

6 2 2295 26 Ay
5 2 276 2234 260
4 2 23\ 28 263
3 2 2et RISH) 880
2 2 28 286 287
1 2 Q240 QAN 299



Muestras T60 en posiciones (GLOBO)

e Posicion de Posicion de
Posicion
GBIt fuente 1 fuente 2
#registro 1,2,3  #registro1,2,3

1 oce (A,3.4) OAA

2 COA OAO

3 ooD- COA

4 o> 008

5 o4 o923

6 o oob

7 I e

8 I i

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

Ruido de fondo
Sondmetro  #registrol = #registro2 Hregistro3

1 000 @n acp-
2 oo ccH o5
3 [g'=) s>y (=72
4 000 oP OAA

5 oM o1 CA

6 0©A5 Ol ~ OAX
7 = o R
8 — N .



5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo Standard “1”
#registrol #registro2 #registro3 #registrol #registro2 #registro3

Senemetio Talkbox Talkbox Talkbox con PA con PA con PA
1 coo OOA ao) coa o/ O
2 o OA? O OQA o2 9D
3 04 029 ol oP3 o+ o6
4 o4 Ot ot O26 OB oza
5 046 4 o5 O o058 O5F
6 (010 Cro oA oeo Oy  Obx
7 P —i ——al — ey —
8 I I I —_— — .
Muestras en posiciones Modo Lombard “A”
; #registrol #registro2 #registro3 #Hregistrol #registro2 #registro3
i Ta?kbox Ta%kbox Ta?kbox con PA con PA cogn PA
1 och oo ocB olo & oc aB
2 ONS OA© oA o8 Ma oso
3 02 (®2.2] @29 oo ez o2
4 o4 O3 O o024 ouo A
5 <A CO>- CH3 OS54 (= 5] o
6 Oblo O+ oug 062 Cley o665
7 = - - _ — - st
8 = I o R Sp— R

6. Marcar el punto en el suelo del sondmetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones.

Notas:




8. Realizar el croquis de la ubicacién de los puntos




9. Mediciones geométricas.

VL.

Vil

Longitudes

a. Ancho promedio de la audiencia. BLm

b. Largo promedio de la audiencia. 105 m

c. Altura promedio de la audiencia. S.AMm

d. Ancho promedio del escenario. A

e. Largo promedio del escenario. S.6m

f. Altura promedio del escenario. 4.2 m

g. Distancia del escenario hasta el oyente masremoto _A2 m
Areas

a. Areadel escenario. ACm

b. Area total de la audiencia. 128.om

c. Areadelaorquesta. wip
Volumen total de la sala. Aol m>
Capacidad de aforo. 200
Pendiente de contrapiso 5>
Componentes

a. Plateas *

b. Balcones w|¢

c. Palcos o

d. Galerias Wip

e. Lunetas vlle
Relacién espacial.

a. Accesos Y

b. Gradas —

¢. Pasillos 2
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Registro de hoja de campo N° 0¥

Nombre completo de la sala:

Teaho oGowek Cova & i Lolhuyn €ecoleviane .

Codigo de Asignacion:

Fecha: \\ | Stpt (2015

Hora: A4 H 3O Temperatura: @A.8 °C [ Humedad: 27 %

Participantes en la medicion:

Diccodle Hoiewe At,q‘cu.\.dm [

Datos
Aforo: M7 butacas

Numero de combinaciones: 2 de fuente y 8 de sonémetro

Pendiente de la audiencia:

./

Detalle de materiales de los componentes del auditorio:

Componentes

Observacion

Piso

\Lcrw\'\%pi\ 4 \ones

Techo (contrapiso)

Poueles &k felbre

Paredes laterales

formigen revestides da Bpeye 4 Fellvo

Pared posterior

Bormigen revestide du D,spou»"\c\q Cellre

Pared frontal \}c‘{w\'\c&)’v\ C\?"C ,esceu\ch\
Butacas (chu_ka) Plastio v{g‘(o\o Wlt de Qelhvo
Escenario

Hadxira

Cortinas o telones

e doheca | bobalines, bawbeliwoues | podas

Puertas

Radere dasdoades reveshide d sspoia Celbho

Graderios

\U,r.

balcones, lunetas, plateas

Pleea . fue ko bc«{& ' lowskn albe

Pasillos

uov'w‘»&ao;\ r lowa \f)(&%\:\ca




Metodologia
1. Comprobar Calibracién los sonémetros€i23 dB
2. Identificar los puntos de medicién y sus combinaciones de fuente

micréfono
s::;:::t‘:o Largo Ancho d?::z::e Largo Ancho

1 S 44 A2 A3 o 1 NOFS AA 6A
2 A3.66 N8 €3 2 NS.Cco 2
3 A 20 |44 4o ASTD 4s=p
4 22 99~ 28.093

5 2286 | A8 %0

6 40.2% | .54

7 2356 .20 | A Escanario

8 N2 | W)

3. Posicionar en el punto respectivo la fuente y sonémetro y realizar la medicién de

T60(3 muestras en cada punto)

Muestras T60 en posiciones (ESFERA)

Sonémetro | Fuente | #registrol | #registro2 | #registro3
i} 1 ALl 25 26
2 1 2% A3 A3
3 1 A3o ABA NPH*
4 1 AP A4 425
5 1 A36 A>T 138
6 1 A2A NGO AQA
7 1 N4 A&3 A4y
8 1 i} A4 247
8 2 A4 ADO A21
7 2 AL ND? 15Y%
6 2 ASD 156 A5
5 2 A8 A5 Neo
4 2 AeA Ao Ne?
3 2 Aol AeH Nee
2 2 s N6 N
1 2 o AxA Ay

6.



Muestras T60 en posiciones (GLOBO)
Posicién Posicion de Posicion de
sondinseta fuente 1 fuente 2
#registro1,2,3 | #registrol,2,3

1 000 cos (8] 4
2 a oA (7)
3 oL oro_(6)
4 00% OM _(2)
5 ool oA (W)
6 s ol ()
7 O CA+ (1)
8 oox OAS (AN)

4. Aprovechando la posicién del punto anterior medir Ruido de fondo de un minuto (3
muestras)

Ruido de fondo
Sondémetro | #registrol | #registro2 | #registro3

1 (906) CoA o,

2 03 ool 5

3 oCle coar OCE
4 (224 OO0 oM

5 OAL OAD OAG

6 Q15 Ol A7

7 CAY OAA ©oo
8 QA o2 ©2.3




5. Posicionar la fuente Talkbox y medir en el punto anterior del sonémetro

Muestras en posiciones Modo Standard “1”
Sonémetro #registrol | #registro2 | #registro3 | #registrol | #registro2 | #iregistro3

Talkbox Talkbox | Talkbox | conPA con PA con PA

1 oo (@) [=2h [o]=) oA OAA

2 CAL OA% oA OIA oY | oidb

3 O24 [@zk] o 033 O3% o35

4 O36 033 OB% 045 Clides AR

5 ouR ol o850 ooF oS3 059

6 0e0 o6/ opx 0B OFo O34

7 oA A% o O3/ ORI O8 %

8 O34 (0=5] B o) G4 oqs

Muestras en posiciones Modo Lombard “A”
Sonémetro #registrol | #registro2 | #registro3 | #registrol | #registro2 | #registro3

Talkbox Talkbox | Talkbox | con PA con PA con PA

1 009 o0k o5 ol cox o=

2 OAD one oA¥x | oA8 oA | ogo

3 2} [S5F5 g | 03¢ O34 c22

4 o029 oo LA U 43 Ol

5 O A o052 o532 OS54 55 [ =X}

6 [el=x} OB Y S5 Obe O o6y

7 lor=) (92 72} OFx A3 [==2 o

8 O3 &EB = PO Sy OS2

6. Marcar el punto en el suelo del sonémetro, fuente y talkbox
7. Repetir los pasos del 3 al 6 en el resto de combinaciones.

Notas:




8. Realizar el croquis de la ubicacién de los puntos

\VeRY) (fm@

ZrYgA/(Y\O/\—’QM,’\?ZO .7
\ ewumen /gm 3T OJE



9. Mediciones geométricas.

VL.

VII.

Longitudes

Ancho promedio de la audiencia.

Largo promedio de la audiencia.

Altura promedio de la audiencia.

Ancho promedio del escenario.

Largo promedio del escenario.

Altura promedio del escenario.

Distancia del escenario hasta el oyente mds remoto

@ e 0T

Areas
a. Areadel escenario.

b. Areatotal de la audiencia.
c. Areadelaorquesta.

Volumen total de la sala.
Capacidad de aforo.
Pendiente de contrapiso
Componentes

Plateas

Balcones

Palcos

Galerfas

Lunetas

oo gow

Relacién espacial.
a. Accesos
b. Gradas
c. Pasillos

A dm
DS M
A8 > ™
.2 ™
L84 m
LI
2G.25mM

239 m*
433. wml
e
29932
ALY
MOV

A

\



Cartas de solicitud de ingreso

wo/o—

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Maestra Lucfa Patifio
DIRECTORA EJECUTIVA
Fundacién Teatro Nacional Sucre

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingre:so y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadanfa 131433448-1 , estudiante de Ingenieria en Sonido y;Achtica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones aclsticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro México.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones aclsticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros acusticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacidn significativo para el
émbito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

PhD Student, Universidad Politécnica de Madri:j

ol RECIBIDO
Director Académico de Carrera “undacién Teatro Naciong] Sici
Ingenierfa de Sonido y Actstica
Universidad de Las Américas — Ecuador 10 ABR 2015
Sede Norte: Av. Granados y Colimes Now e hexka q%\,
Quito, Ecuador Freree )
/

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121
Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 « Fax: 3981 - 000 *+ PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec

/\
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Maestra Lucfa Patifio
DIRECTORA EJECUTIVA
Fundacién Teatro Nacional Sucre

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadania 131433448-1 , estudiante de Ingenieria en Sonido y Acustica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acusticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro Variedades "Ernesto Alban".

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones aclisticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracion masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros actsticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacién significativo para el
ambito cultural de la ciudad.

Por la atencidn prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

Ing. Christiam Garzén, MSc. s
PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid
Director Académico de Carrera

Ingenieria de Sonido y AcUstica RECIBIDO ~
Universidad de Las Américas — Ecuador <undacién Teatro Nacional Sucr
Sede Norte: Av. Granados y Colimes 10 ABR 2015

Quito, Ecuador

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121 i '\_'orn?o\\“)\-
Teléfono +593 (9) 83296627 Hara: }H b

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 * Fax: 3981 - 000 * PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec

O RE T
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N wo
Sucre

Quito, 08 de mayo de 2015

Oficio N° 268-FTNS-2015

Ing. Christian Garzén

Director Académico de Carrera Ingenieria de Senido y Aciistica
Universidad de Las Américas

Presente.-

De mi consideracion

A nombre de quiénes conformamos la Fundacién Teatro Nacional Sucre le extiendo un
saludo cordial a la vez la respuesta a su solicitud.

De acuerdo a lo convenido en el Comité Interno de Programacion de la Fundacion Teatro
Nacional Sucre, le comento que su solicitud para que Jonathan Ricardo Moreno Benavides
con CI 131433448-1 realice mediciones acsticas en los Teatros Nacional Sucre, Teatro
Variedades y Teatro México ha sido aprobado.

Para coordinar esta solicitud pido ponerse en contacto con Darfo Benavides, Supervisor
Técnico de la Fundacion Teatro Nacional Sucre al correo dbneavides@teatrosucre.com y
con Ramiro Murillo, Director Técnico a rmurillo@teatrosucre.com .

Por su atencidn al presente, quedo agradecida

Atentamente,
) 5
/zxﬂfm A
"Andrea Stark

Directora Artistica Ejecutiva
Fundacién Teatro Nacional Sucre
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Arq. Bernardo Mantilla
PRESIDENTE DEL DIRECTORIO
Fundacién Teatro Bolivar

Por medio del presente, solicitc a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso vy la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de [a cédula
de ciudadania 131433448-1 , estudiante de Ingenierfa en Sonido y Aclstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones aclsticas para su proyecto de titulacion:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro Bolivar.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar fas
condiciones acusticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los parametros actsticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacidn significativo para el
ambito cultural de [a ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

Ing. Christiam Garzon, MSc.

PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid /
Director Académico de Carrera ’ o
Ingenierfa de Sonido y Acdstica \ \\09“0‘ 0\}:4‘&_
Universidad de Las Américas - Ecuador _ ™ ‘?Q‘% S {ﬂk@ _
Sede Norte: Av. Granados y Colimes x?}f qs o
Quito, Ecuador ,\\)‘%L\P‘ \nji\
Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121 9]

Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 « Fax: 3881 - 000 - PO BOX 17-07-3788
www.udla.edu.ec

-
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Arq. Dora Arizaga
DIRECTORA EJECUTIVA
Instituto Metropolitano de Patrimonio

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadanfa 131433448-1 , estudiante de Ingenierfa en Sonido y Aclstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acUsticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro Capitol.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones actsticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros actsticos y
geométricos, y su culminacién sin duda sera un aporte de informacién significativo para el
4mbito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

.w“‘?" Instituto Metropolitano de
@ Patrimonioc

PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid

(0
Director Académico de Carrera | 10 ABR 2015
Ingenierfa de Sonido y Actistica {Recepcion: 266 it
Universidad de Las Américas - Ecuador {Hore: /,!"_” /2 ey 0

Sede Norte: Av. Granados y Colimes [

Quito, Ecuador
Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121
Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 + Fax: 3981 - 000 *+ PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec

-




INSTITUTO METROPOLITANO
DE PATRIMONIO IM P

6651504

o 2L ABR 2015
Ingeniero

Christiam Garzoén, Msc.

Director Académico de Carrera Ingenieria de Sonido y Actstica
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

Presente.

De mi consideracion:

En atencion al oficio s/n ingresado a esta Institucion con guia de control y
tramite Nro.1388, y de acuerdo al requerimiento solicitado se autoriza el
ingreso al Teatro Capitol para el martes 05 de mayo de 08h00 a 14h00, fecha
que fue acordada con el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides con c.c.:
131433448-1 y tres asistentes: Alejandra Chiriboga c.c.:1721823449; Fabian
Pino c.c.: 0603214909 y Pablo Chiriboga c.c.: 172035471, que permitiran llevar
a cabo la evaluacion de parametros acusticos y geométricos. Los resultados
del estudio se deberan entregar en digital (copia) al IMP para el archivo técnico
institucional.

Atentamente,

T

Arq. Dora Arizaga Guzman
DIRECTORA EJECUTIVA

c.c.. Sr. Jonathan Ricardo Moreno-Estudiante
Lic. Guadalupe Juiia-IMP

Elaborado por Mirian Cevallos R.
Revisado por Arg. Jesus Maria Loor Bravo J
Fecha: 20 de abril de 2015
Venezuela N5-10 y Chile Edf. Pérez Pallares 4topiso |  PBX:3996300 Fax:2583404 ' www.quito.gob.ec
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Maestra Lucfa Patifio
DIRECTORA EJECUTIVA
Fundacién Teatro Nacional Sucre

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingréso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadanfa 131433448-1 , estudiante de Ingenierfa en Sonido yQAcﬁstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones actsticas para su proyecto de titulacion:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro México.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones actsticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros acusticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacidn significativo para el
émbito cultural de la ciudad.

Por la atencidn prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

PhD Student, Universidad Politécnica de Madria

g RECIBIDO
Director Académico de Carrera ndacién Teatro Nacional Sy
Ingenieria de Sonido y Actstica
Universidad de Las Américas — Ecuador 10 ABR 2015
Sede Norte: Av. Granados y Colimes Nombre: . tarenia M.
Quito, Ecuador Faora: |49
/

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121
Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 « Fax: 3981 - 000 » PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec

AR R e



U/ —

FHvE

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
D. M. Quito, 10 de abril de 2015
Escritor Raul Pérez Torres Q- 56 §-090
PRESIDENTE
66* . BT

K e
Casa de la Cultura Ecuatoriana "Benjamin Carrion 2 O%
Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacidn para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula

de ciudadania 131433448-1 , estudiante de Ingenieria en Sonido y Aclistica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acusticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO

DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Agora Casa de la Cultura.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones actsticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros actsticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacidn significativo para el
émbito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,

Atentamente M /;l‘ g 7

Ing. Christiam Garzdn, MSc.
PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid
Director Académico de Carrera
Ingenierfa de Sonido y Acustica
Universidad de Las Américas - Ecuador
Sede Norte: Av. Granados y Colimes
Quito, Ecuador

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121
Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 + Fax: 3981 - 000 + PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Escritor Raul Pérez Torres
PRESIDENTE
Casa de la Cultura Ecuatoriana "Benjamin Carrion”

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadanfa 131433448-1 , estudiante de Ingenierfa en Sonido y Actstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acUsticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro Prometeo.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones actisticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros acusticos y
geométricos, y su culminacién sin duda sera un aporte de informacién significativo para el
ambito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

Ing. Christiam Garzén, MSc.

PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid
Director Académico de Carrera

Ingenieria de Sonido y Aclstica

Universidad de Las Américas - Ecuador

Sede Norte: Av. Granados y Colimes

Quito, Ecuador

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121

Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 « Fax: 3981 - 000 + PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Dr. Fernando Sampértegui Ontaneda
RECTOR
Universidad Central del Ecuador

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadanfa 1314334481 , estudiante de Ingenierfa en Sonido y AcUstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acUsticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro Universitario.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones acusticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros acusticos y
geomeétricos, y su culminacidn sin duda serd un aporte de informacidn significativo para el
ambito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

Ing. Christiam Garzén, MSc.

PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid

Director Académico de Carrera

Ingenierfa de Sonido y Aclstica

Universidad de Las Américas - Ecuador ; 0 CTORAD:

Sede Norte: Av. Granados y Colimes i L

Quito, Ecuador PECHAL..00.. .g.mjﬂﬁ..../ J-IORAI:,{M-JL
7 7 7 oy

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121 EPRL B %"50

Teléfono +593 (9) 83296627

UNIVERSIDAD CENTRAL
RECTORADO

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 - Fax: 3981 - 000 « PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Ing. Jaime Calderdn
RECTOR
Escuela Politécnica Nacional

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadania 131433448-1 , estudiante de Ingenierfa en Sonido y Acustica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acusticas para su proyecto de titulacion:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro Politécnico.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones aclisticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros acusticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacién significativo para el
ambito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

Ing. Christiam Garzén, MSc.
PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid
Director Académico de Carrera

Ingenierfa de Sonido y Actstica

Universidad de Las Américas — Ecuador

Sede Norte: Av. Granados y Colimes MR cCTORA UMENmEcPN
Quito, Ecuador w;/gwmo _____________ /Z,é/K/O
Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121 / /ﬂ """ cs Erazo.

Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 * Fax: 3981 - 000 + PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Escritor Raul Pérez Torres
PRESIDENTE
Casa de la Cultura Ecuatoriana "Benjamin Carrion"

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadanfa 131433448-1 , estudiante de Ingenierfa en Sonido y Aclstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acusticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones de la Sala Demetrio Aguilera Malta.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones actsticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros acusticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacién significativo para el
dmbito cultural de la ciudad.

Por la atencidn prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

Ing. Christiam Garzén, MSc.

PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid
Director Académico de Carrera

Ingenierfa de Sonido y Aclstica

Universidad de Las Américas - Ecuador

Sede Norte: Av. Granados y Colimes

Quito, Ecuador

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121

Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 » Fax: 3981 - 000 + PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Escritor Raul Pérez Torres
PRESIDENTE
Casa de la Cultura Ecuatoriana "Benjamin Carrion"

Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portador de la cédula
de ciudadanfa 131433448-1 , estudiante de Ingenieria en Sonido y Aclstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones actsticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones del Teatro Nacional Casa de la Cultura.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones actsticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los pardmetros acusticos y
geométricos, y su culminacién sin duda serd un aporte de informacidn significativo para el
4mbito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

Iffig. Christiam Garzdn, MSc.

PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid
Director Académico de Carrera

Ingenierfa de Sonido y AcUstica

Universidad de Las Américas — Ecuador

Sede Norte: Av. Granados y Colimes

Quito, Ecuador

Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121

Teléfono +593 (9) 83296627

Universidad de Las Américas
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador
Tel: 3970 - 000 + Fax: 3981 - 000 + PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

D. M. Quito, 10 de abril de 2015

Sra. Marfa Laura Terdn

PRESIDENTA EJECUTIVA

Fundacién Filarmdnica Casa de la Msica

; e
Por medio del presente, solicito a Ud. autorizar a quien corresponda, el ingreso y la
coordinacién para que el Sr. Jonathan Ricardo Moreno Benavides, portaddr de la cédula
de ciudadanfa 131433448-1 , estudiante de Ingenierfa en Sonido y Aclstica de la
Universidad de Las Américas, realice mediciones acusticas para su proyecto de titulacién:
“CATEGORIZACION DE LAS SALAS MAS REPRESENTATIVAS DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO MEDIANTE ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS ACUSTICOS Y
GEOMETRICOS” en las instalaciones de la Sala de conciertos de la Casa de la MUsica.

El proyecto que desarrolla el Sr. Jonathan Moreno tiene como objetivo evaluar las
condiciones aclsticas y determinar el uso adecuado de las principales salas de
concentracién masiva del DMQ, por medio del estudio de los parametros actsticos y
geométricos, y su culminacién sin duda seré un aporte de informacién significativo para el
dmbito cultural de la ciudad.

Por la atencién prestada, anticipo mi agradecimiento,
Atentamente

AD.
[

HANS § GI NEUSTAETTER

b

Maria Laura Teran

PRESIDENTA EJECUTIVA

Ing. Christiam Garzén, MSc.
PhD Student, Universidad Politécnica de Madrid
Director Académico de Carrera
Ingenierfa de Sonido y Actistica
Universidad de Las Américas — Ecuador
Sede Norte: Av. Granados y Colimes -

‘Valderrama N32-307 y Av. Mariana de Jests. Quito - Ecuador
Quito, Ecuador cel. 0999780719 teks. (593-2) 126 1965/ 226 3769
Teléfono +593 (2) 3981000 Ext: 121 =
Teléfono +593 (9) 83296627

ASA DE LA MUSICA
Universidad de Las Américas A
Av. Granados E12-41 y Colimes
Quito - Ecuador

Tel: 3970 - 000 « Fax: 3981 - 000 + PO BOX 17-07-9788
www.udla.edu.ec
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