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4.7 Desarrollo de parametros medioambientales

4.7.1 Suficiencia energética

Unidades
vivienda

Energia hogar

4.7.1.1.Energia solar Fotovoltaica
por_hora

® Calculo numero de paneles solares
1.0m ,

e Consumo energético promedio por hogar en el DMQ I
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kw requeridos L] 286m2 =169 paneles
h
bor ore (ATM2 - —4.05 paneles por hogar

0.2kw/h x 160 = 32kw/hora

Valor de acuerdo a vivienda menor a 90 m2, E.E.Q. i e Area: 1.7 m2
L « Potencia en pico solar e Paneles kw por hora kw producidos
A + 1 Te 295w/h : e M2 Paneles Cereia bor hore sol;ares por E)anel por;hora
ﬁ 140kw al mes —— 4 .7kw/dia MEEEN solares ap : : ;
1.7m| | @ * Promedio de calculo: f 5 169 x 0.19kw/h  =31.92 kw/h
4. 7kw/dia - 0.2 kwihora JIIE 190w/h  0.19kw/h 1.7m2 —— 0.19%kw/h
" 24horas : : : : OConsumo.diario hogar: X <«  32kw/h
4.7kw/dia

e Produccion local de energia
¢ Se requieren 169 paneles solares para satisfacer
1630m2 de viviendas

kw/hora

Comercios, talleres
Total proyecto

y oficinas

vivienda

m2 Necesita ® 32kw/h + 11.97Kw/h = 43.89kw/h ... ... ...
16330 m2  ——> 32kw/h j j
vivienda 100% demanda 0% demanda
6146 m2 —>  X=11.97Kw/h
Comercios, talleres
y oficinas

4.7.1.2.Energia solar termica ® Calculo numero de colectores solares

*Se necesitan 0.5m2 de panel por persona

e Calentador térmico solar 50 lit
Iros por persona

Evita 4.5 toneladas de gases nocivos a la atmosfera
Ahorro en el consumo de energia, amortizado en menos

de 5 anos.

1 edifico——— 80 personas aprox.

80 personas x 0.5m2 =40 m2

20 afios de vida util .
anos de vida ui = 10 calentadores térmicos

Dimensiones: 2x2 i ) .
e Se preveen 12 calentadores térmicos = 48m2 en cubierta

Capacidad: 250 |
5 personas # paneles Capacidad
= 2 sistemas en conjunto .
_ 12 personas : 1 panel —> 250 litros
Dado que el subsidio de gas llegara a su fin en el Ecuador 12 paneles >~ 3000 litros

en el afo 2016. Es necesario emplear sistemas alternos de . :
50 litros por persona

obtencion de energias renovables. Sistemas de excelente

eficiencia que ademas no contaminan. 60 personas simultaneamente

Figura 107. Suficiencia energética

X=286m2 de paneles

73% de la energia producida in situ

El 23 % restante de energia perteneciente a las activida-
des diferentes a vivienda se satisface con la ayuda de la
red eléctrica de la ciudad.

e Ubicacion de sistemas solares activos

Plata tipo

24 paneles fotovoltaicos
por bloque de vivienda

12 paneles térmicos -------
por bloque de vivienda N\

Figura 108. Ubicacion de sistemas



4.7.2. Suficiencia hidrica

4.7.2.1.Consumo agua no potable

A

® Captacion de agua lluvia

Pluviosidad Quitumbe-Turubamnba

Superficie captacion

1400-1600 mm ano

pluviosidad

1 hogar - 120 litros al dia agua fluvia mm anuales

Promedio - promedio de 30 Its e Superficie captacion agua lluvia . 294:Om2 § 1(:300
por persona aprox. % 1400
rgua Tl N Area= 420 m2 promedio

habitantes no Potable

560 x 30Its. = 16800 Its diarios.

420m2 x 7 edificios

¢16800 Its. x 365 dias = 6.1millonesis

anuales. Plata tipo

cubierta

4.7.2.2. Agua para riego cultivos

® Consumo Agua Huertos

Huerto

# Hogares  por unidad m2 total de cultivos

160 30m2 = 4800m2 cultivos

\
\

\

\

\

\

\

\

x \
e Se aproxima que: |
\

\

\

\

\

\

\

\

\

100m2 huerto =100 5-3
1a
4800m2 huerto = 4800 'j-s
1a

e Demanda de agua para huertos
4800lts dia x 365 dias = 1.7 millones Anuaes.

4.7.3. Biodiversidad

® Permeabilidad del suelo

e superficie de superficie ; 0/. superficie permeable
parcela permeable 44 /0 sin compactar
: entre el 40% de la superficie de la parcela
16000 m2 7064 m2 se mantiene con suelos permeables, en

estado natural o sin compactar.

® Superficie verde por habitante

area verde
estanciales

® Espacio verde
estancial

—> 560 hab x 10m2 5600 m2

® Arbolado en vias

0.2 arboles por metro lineal de via.

Figura 111. Biodiversidad

® Captacion de agua lluvia para huertos

M2 huertos Pluviosidad

4800m2 x 1600mm anuales = 7.6 millones | _

anuales.

7.6 millones
365 dias

=21000 !ts

anuales.

4.7.4. Autoproduccion de alimentos

° ft Hogar Total proyecto

4800m2 cultivos

gramos

30m2 cultivos
560 x 209

Experiencia de siembra

50-150-350 gr

2
1m ~ Produce

cada

24h

e 60% calorias y gramos
producidas insitu

. 4800m2 Produce 480000 gr
[ ]
: |n|62aio5r.99 . 1370
34h

— 2940m2 Agua recolectada
Superficie captacion * Promedio anual = 4.5 millones s
agua lluvia

e Porduccion diaria para total abasto

1.370 x 560= 767200 gr

Habitates

00

orias

® Porduccion diaria en m2 disponibles

480000 gr — 875912

Figura 112. Alimentos
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e Suficiencia de agua no potable

Its

anuales. e demanda de e Agua lluvia captada
: agua no potable
4.7 millones 6.1millones s 4.5 millones s
_ anuales. anuales.
4.1 millones
4.5 millones ° 77%  demanda deagua

se recolecta no potable residencial

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
anuales. |
\

‘Figura 109. Consumo de agua no potable

e Suficiencia de agua para huertos

e demanda de
agua para huertos

1.7 millones

e Agua lluvia captada

Its
anuales.

7.6 millones

Its
anuales.

e 400% +

demanda de agua
se recolecta

para huertos /

Figura 110. Agua destinada a riego

4.7.5. Cierre del ciclo de la materia organica

» Reserva de espacio para el autocom-
postaje en cada hogar y comunitario
en espacios interiores de manzana,
cubiertas de los edificios o espacios
libres publicos.

= 1767200

orias

calorias

100% de materia organica se
destina a las unidades
composteras y huertos.
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.8.1.Esquema funcionamiento Fotovoltaico 4.8.2. Esquema del sistema hidrico

@) Cisterna de recoleccion

] . ® Captacion agua lluvia ® Colectores solares térmicos
Célula fotovoltdica Caia de breaker
aja ae breakers @ Recoleccion de agua lluvia en cubierta =
Inversor . . .
12Vee/220Vca @ Sistema de recogida de sifén
:| D] Se filtran hojas y suciedad mayor. ™
, . e
! coo0o00| | Medidorbidireccional @ Separador de aguas, Tlaloque. Acumulador - -
| 5o | Filtra el agua inicial del aguacero al ser esta 250its |
E ane O O Red eléctrica la de menor calidad para usos domestico.
. —
I
I
I

-Un inversor es un dispositivo que convierte la corriente continua - —Captadores

que generan los paneles en corriente alterna, que es la que Consumo @ Valvula flotadora l T

usamos en los hogares . ) o
Recoge el agua limpia de la superficie

@ Filtros Agua caliente Agua fria
® Corte ductos de instalaciones Sedimentacion

Carbon activado Paneles captadores

Célula fotovoltaica duch Acumulador

Inversor 6 uchas _ Agua i

inodoros A ont
lavamanos gua caliente
Riego

Entradaa -
cada hogar

——————— 1 Caja de breakers

Red eléctrica

SEERERE

L

Cisterna
Bomberos
880 litro de agua = 80 personas por 110litros

Cisterna 3x3x2.5 6
22m3
22000lts e

"“Medidor bidireccional

Figura 113. Sistema fotovoltaico | Figura 114. Sistema hidrico
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1.7.3. Materialidad

Todas las viviendas se componen de los mismos materials. Se elije la siguiente planta par el desa- e Piso Hormigon alisado

rrollo del parametro. Este piso se usa tanto en corredores como en cocinas, areas humedas y estancias. Se entien-
Planta 68m?2 de un ahorro importante en la compra de baldosas y transporte de materiales. Su color gris
dorms. claro rebota la luz para iluminar mejor los espacios, de igual manera abosrbe menos calor que

cualquier otro revestimiento.

Vidrio aislante térmico

ocarpeta de cemento alisado
Estructura

oContra piso de hormigén pobre

Piso Hormigon alisado

Piso reciclado, Pallets

O Aislante térmico
poliestireno expandible

® \/idrio aislante térmico
. . . . , *‘.‘l* o

Este vidrio es un vidrio camara. Su . [:
. . Espacio de aire

espacio en la mitad esta rellenado con pGaS Aragon™ -~ =" 7

un gas no toxico, aragoén. Esta capa es

de emision baja, brindando proteccién

térmica al conservar el calor. Alma de aluminio

"Se mantiene una alta transmision de @ weror 7 ® Compostera en cada unidad de vivienda
9 Panel interior

luz del 80%.

-Se evita una transmision de energia , o
Espaciador de caucho
del 68% de un vidrio normal Evita fugas de calor
Junta ---------- Tierra, ceniza
® Estructura
EEme———==— " ' I 7 La estructura que da paso a la fachada Restos de poda

estructural del proyectos, esta construida de
tubos de explotacion petrolera recuperados
del oriente ecuatoriano, evitando consumo
de energia, consumo de agua y evitando
. generacion de CO2 que genera la produc-
cion de material nuevo y rediciendo la conta-
minacién en la Amazonia por materiales
desechados.

Restos de cocina

Materiales secos
Ramas, hojas secas,
servilletas

Figua 115. Materialidad



5. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Aqui se resumen los puntos clave que hacen que el barrio
y el conjunto funcionen de manera eficiente y sostenible.

Al momento de proyectar dentro de un contexto urbano,
es de suma importancia comprender las densidades
poblacionales. Una densidad muy elevada demanda un
exceso en el uso de recursos, como una densidad muy
baja provoca que la ciudad se disperse y los recursos no
se aprovechen eficientemente. Dentro del Proyecto se
logra una densidad media alta sin perder la calidad urbana
al mantener espacios abiertos de recreacion suficientes en
metraje y que permitan el intercambio de informacion entre
los usuarios y se mantenga la presencia de vegtacié n en
el predio. Asi mismo se comprende que la proporcidn de la
altura del edificio debe corresponder a un angulo de apertura
al cielo que permita la entrada de luz y el espacio publico no
se vea afectado.

Vivienda, ocio y servicios ubicados dentro de un radio
de 600m proporciona valores de proximidad hacia una
ciudad no zonificada, caminable y conectada, organizada
y competitiva al tener mas opciones de eleccion. El
proyecto responde generando espacios en plantas bajas
con volumetrias diferentes y adaptables las cuales acojan
actividades diferentes a vivienda.

En cuanto a movilidad sostenible se evitan desplazamientos
y se reduce la intensidad del uso del automovil. Siendo
un alivio tanto econdémico por la factura de gasolina

como responsable hacia el medio ambiente debido a la
reducciéon de emisiones de Co2 producidas por la quema de
combustibles fosiles. Ala par, el uso de medios alternativos
de transporte y una buena red de transporte publico, son
necesarios para un modelo de ciudad eficiente.

Para empezar el camino a la sustentabilidad de las ciudades
es trascendental la produccién individual de alimentos y
con esto los huertos urbanos. Esta practica ha demostrado
brindar seguridad financiera y alimentaria, pues al cultivar
tus propios alimentos no solo ahorras si no generas
intercambios y ventas de excedentes, asi mismo se reducen
las emisiones de Co2 debido al transporte necesario para
trasladar los alimentos de zonas rurales a urbanas. El
proyecto cuenta con 30m2 por unidad de vivienda de
espacios de cultivos, y un centro de informacién agricola
que satisface a todo el barrio.

En cuanto al metabolismo urbano, y el uso sostenible de
los recursos, se lograron estrategias con sistemas para
la cosecha solar. Dotando las terrazas tanto con paneles
fotovoltaicas como colectores térmicos, los primeros aportan
con mas del 50% de la energia utilizada en el conjunto, los
segundos evitan el consumo de gas GLP, al calentar el agua
con la ayuda del sol. Por otro lado se logra en su totalidad
la dotacion de agua no potable a traveés de la recoleccion de
aguas pluviales y estrategias de reciclaje de agua en cada
unidad de vivienda, apoyados con planeacion de estanques
de almacenamiento de agua.

En cuanto a residuos materiales, se destina separar el 100%
de la basura organica con el fin de crear composteras que
serviran como abono para los huertos. Esta practica repetida
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en cada ambito de la ciudad a través de composteras
barriales y huertos comunales eliminaria la recoleccion de
residuos organicos y la contaminacion directa que tienen
estos en nuestros rios.

Al brindar actividades dentro de el marco de vivienda se
genera consecuentemente un proceso de participacion
vecinal en orden de buscar la organizacion. Este proceso
basado en las actividades diferentes al habitat logra que el
barrio se active al provocar que las personas se conozcan
e interactuen. Existe un mayor grado de movimiento de
informacion como oficios el barrio se consolida y se genera
mayor seguridad con el vecindario alcanzando un nivel
socialmente sostenible y cohesionado.

5.2. Recomendaciones.

Dentro del estudio realizado en el diagnostico estratégico
en cuanto a produccion de alimentos, se entiende que en
un mayor porcentaje las mujeres y en este caso las amas
de casa representan la fuerza agricola por excelencia del
sector. Es por eso que la implementacién de huertos como
parte de la vivienda debe ser una estrategia que se repitaalo
largo de la ciudad. Esto ha mostrado brindar independencia
econdmica a los cultivadores urbanos y multiples beneficios
ecologicos concretos a la ciudad.

Las nuevas plazas de trabajo generadas deberan ser
ocupadas por los propios habitantes de Turubamba debido
a la situacion migratoria de campo que tiene el sector. No es
obligacion que los residentes trabajen dentro de la manzana



pero es una oportunidad de ahorro y mejora de calidad de
vida.

El nombrar a un tipo de vivienda, como social, es un
acto que pone en riesgo la integridad y prosperidad de un
conjunto. Pues delimita a una porcion de la poblacion ha
agruparse y separarse del resto, es importante la mezcla de
etnias, religiones, origenes y clases para una ciudad estable
segura y cohesionada.
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Anexo 1

SECTOR AGROPECUARIO
PERSONAS PRODUCTORAS: ORIGEN PRINCIPAL DE LOS
INGRESOS AGROPECUARIOS Y NO AGROPECUARIOS, 2001

ComCeptos Personas productivas  Porcentajes

Origen principal de los ingresos B42882 100
- Actividades agropecuarias: 562810 66,8
= Actividades no agropecuarias 280072 332
Origen principal de los ingresos no agropecnarios 280072 100
- Comercio 533954 19,3
- Servicios 96227 314
- Sector primarno no agropecuanio 24792 88

- Otras fuentes 96178 33,2

Foente: Censo Agropeciario 2001, pp. 213 - 215




Anexo 2

Total Ecological

Country/Region Footprint R T Grazing Land ForestLand Fishing Grounds Carbon Footprint Built-up Land
[gha per person] [gha per person] [gha per person[ [gha per person] [gha per person] [gha per person] [gha per person]

World 259 0.57 0.22 0.28 0.10 137 0.06
Latin America 244 0.58 0.71 0.36 0.11 0.60 0.08
Argentina 3.00 043 1.36 0.20 0.20 0.71 0.09
Bolivia 241 0.47 1.22 0.16 0.01 0.47 0.07
Chile 3.10 0.67 0.32 0.95 0.55 0.49 0.12
Colombia 1.87 0.31 0.78 0.13 0.04 0.52 0.08
Costa Rica 2.70 0.44 0.26 0.73 0.05 1.13 0.09
Cuba 233 0.96 0.11 0.12 0.04 1.05 0.05
Dominican Rep. 1.36 0.46 0.13 0.12 0.07 0.54 0.04
Ecuador 1.91 0.36 0.40 0.25 0.11 0.74 0.06
Guatemala 1.71 0.36 0.22 0.55 0.03 0.51 0.05
Haiti 0.48 0.25 0.04 0.10 0.02 0.05 0.02
Honduras 2.23 0.46 0.34 0.59 0.03 0.73 0.07
Mexico 3.25 1.00 0.18 0.32 0.10 1.58 0.07
Nicaragua 2.26 0.61 0.62 0.42 0.12 0.43 0.06
Panama 3.21 0.47 0.55 0.23 0.68 1.22 0.05
Paraguay 3.35 0.32 1.68 0.87 0.01 0.41 0.07
Peru 1.80 0.53 0.24 0.18 0.45 0.30 0.10

Venezuela 233 0.51 0.36 0.13 0.19 1.07 0.07



Anexo 3

Cadena energética eléctrica 2012

Petréleo
1.648 kBEP (6%) 2.396 kBEP
(3.866 GWh)

Gas Natural ‘ Consumo 12.006 kBEP
148 kBEP
Hidroenergia | - == 5.093 kBEP (42%)
7,583 kBEP (29%) (238 GWh) Industria (8.220 GWh)
) ! 3.485 kBEP (29%)
Bagazo de cana ikt (5624 GWh)
1.122 kBEP (4%) Generacion | PR s scp 0%
eléctrica bruta: g Transporte (10 GWh)
14.156
GLP . 3422 kBEP (29%)
100 kBEP (0.4%) (22.848 GWh) e Comercial > (5.523 GWh)
2.056 kBEP
Gasolinas (3.318 GWh)
1.9 kBEP (0.01%) 235 kBEP
M Autoconsumo 2
Exportacién (379 GWh)

Diesel
3318 kBEP (13%) | 7 kBEP
(11,9 GWh)

Fuel
8.477 kBEP (32%)




Anexo 4




