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RESUMEN

Propuesta de disefio de una red de comunicacion Inalambrica para integrar el
control y seguridad de la hacienda “Rey David” y la hosteria “Ney Andrés” que

se encuentran a una distancia de 5 km. aproximadamente una de la otra.

En este trabajo se analiza las caracteristicas de los diferentes medios de
comunicacién, se decidié optar por la implementacién de un radio enlace, ya
que las caracteristicas del mismo son la carencia de medios fisicos guiados para
trasmitir informacion, esta tecnologia permite manejar un gran ancho de banda

en una banda libre.

Escogido el medio por el cual se va a trasmitir la informacion, la segunda etapa
del proyecto es el disefiar la instalacion de las cAmaras de seguridad que estaran
integradas en ambas localidades de manera que se podra supervisar los

diferentes puntos sea desde la hacienda o desde la hosteria.

Se instalara sensores inalambricos y un punto de acceso de la misma tecnologia
con alimentacién de baterias para los sitios que no cuenta con una alimentacién
eléctrica, el punto de acceso se ubicara en una zona céntrica de tal manera que
no sera necesario utilizar extensores de sefial para alcanzar los puntos donde

estan ubicados los sensores.

Toda esta tecnologia estara controlada desde un computador ubicado en la
hosteria pero se podra visualizar los periféricos por medio de aplicaciones que
las proporciona la marca de los equipos, con los que el propietario podra
visualizar las actividades en los sitios integrados para tomar las decisiones que

correspondan.
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ABSTRACT

Proposed design of a wireless communication network to integrate the control
and security of the estate "King David" and the inn "Ney Andrés" found at a

distance of 5 km. about one another.

In this project will be analyzed the characteristics of different mass media, it was
decided to opt for the implementation of a link radio, because the characteristics
are the lack of physical media to led transmit information, this technology can

handle a large width throw in a free band.

Chosen the means by which it will transmit the information the second stage of
the project is to design the installation of security cams that will be integrated into
both locations, so it can monitor the various points either from the farm or from

the inn.

It will be installed wireless sensors and an access point of the same technology,
on battery power for sites that do not have a power supply, the access point will
be located in a central location, and you never need to use extenders signal will

be installed reach points where the sensors are located.

All this technology will be controlled from a computer located in the lodge, but can
display peripherals through applications that provides the brand of equipment, with which

the owner can view activities in integrated sites to take appropriate decisions.
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Introduccion

El Ing. Ney Wilfrido Bravo Pardo es propietario de la hosteria “Ney Andrés”
ubicada en la via Calacali — La Independencia, en la parroquia Puerto Quito,

Canton Puerto Quito, Provincia de Pichincha.

El Ing. Ney Wilfrido Bravo Pardo tiene el usufructo de la hacienda “Rey David”

ubicada en el sector La Cumandda, Cantén Puerto Quito, Provincia Pichincha.

La hosteria sustenta la venta de alimentos tipicos de la zona ya que cuenta con
un criadero de tilapias, infraestructura para un comedor y local para venta de
souvenires, a futuro se proyecta la ampliacion fisica de habitaciones para su

negocio comercial.

La hacienda, a mas de las plantaciones agricolas (cacao, platano, yuca y demas
frutales), produce carne de chancho, de res y de aves de corral, ademas de un
criadero de tilapias cuya produccion surte también de alimentos frescos a la

hosteria.

Es por eso que el proyecto de intercomunicacién que propongo implementar en
dichos lugares consiste en colocar un mastil en cada localidad donde se ubicara
un radio de 5Ghz para crear un enlace inalambrico que comunique ambas
ubicaciones separadas una de la otra a una distancia de 5km. en linea recta
aproximadamente. Con el enlace establecido se procedera a ubicar Access
points para integrar los sensores a una frecuencia de 2.4GHz, cuya descripcion
y funcionamiento se detallan en el capitulo 11l IMPLEMENTACION, el proyecto

cuenta con la seguridad de funcionamiento pues se efectuara una simulacion del



enlace mediante software que igualmente se describira en el capitulo
mencionado (mediante anexos de captura de pantalla y la elaboracion de
simulaciones), siendo todo el proyecto instalable y permitird al propietario con
una PC o dispositivo inteligente visualizar actividades en los sitios antes

mencionados.

Para la elaboracion del presente trabajo es importante, relievar la aplicacion de
los conocimientos adquiridos en la Universidad de las Américas, apoyado en las

consultas de bibliografia técnica actualizada y ayuda de bibliotecas virtuales.



CAPITULO |

1.1. FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1.1. Red de Datos

Conjunto de redes que permiten la transmision de datos en tiempo real. Algunas
de ellas son un desarrollo totalmente nuevo, otras son la adaptacion de redes en
uso para admitir canales para transmision de audio y video. Incluso se transmite
informacion multimedia en redes no especialmente preparadas como por

ejemplo Ethernet. (Arvizu, 2015)

1.1.2. Ethernet

Es un estandar de redes de area local para computadores con acceso al medio
por deteccion de la onda portadora y con deteccion de colisiones (CSMA/CD).
Su nombre viene del concepto fisico de ether. Ethernet define las caracteristicas
de cableado y sefalizacién de nivel fisicoy los formatos de tramas de

datos del nivel de enlace de datos del modelo OSI (An6nimo, 2015).

1.1.3. Modelo OSI

Es el modelo mas conocido para interconectar sistemas abiertos, un sistema
abierto es el que permite el paso sin limitaciones por parte de personas o

sistemas, la misma cuenta con siete capas en su disefio:


https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local
https://es.wikipedia.org/wiki/CSMA/CD
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ter_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_f%C3%ADsico
https://es.wikipedia.org/wiki/Trama_de_red
https://es.wikipedia.org/wiki/Trama_de_red
https://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_enlace_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI

1.1.3.1. Capas del Modelo OSI

7 Capa Aplicacion

6 Capa Presentacion

5 Capa Sesion

4 Capa Transporte

3 Capa de Red

2 Capa Enlace de Datos

1 Capa Fisica

1.1.4. Inaldmbrica/ Wireless

Tecnologia que no utiliza un medio fisico como cables para recibir y enviar

informacion.

1.1.5. Wlan

Es una red de area local inalambrica, con la carencia de medios guiados la
trasmision de datos es a través de ondas electromagnéticas en un espacio

pequefio o limitado.

1.1.6. Hz

Hercios o su mejor explicacion son ciclos por segundo, es la medicion de la

repeticion de un suceso establecido por el Sistema Internacional de Unidades.

A continuacion un diagrama de los multiplos del Hercio.



Tabla 1 mdultiplos del Hercio

Submultiplos Multiplos
Valer  Simboleo Nombre Valor Simbolo Nombre
107THz | dHz decihercio 10THz | daHz | decahercio
1072 Hz | cHz centihercio 102Hz | hHz | hectohercio
1073 Hz | mHz | milihercio 10°Hz | KHz | Kilohercio

107°Hz | pHz  microhercio | | 10°Hz | MHz | megahercio
10%Hz | nHz nanohercio 10°Hz | GHz | gigahercio
10712Hz | pHz picohercio 1012Hz | THz terahercio

10" Hz | tHz | femtohercio | | 10""Hz | PHz petahercio
1078 Hz | aHz attohercio 1018 Hz  EHz exahercio

10721Hz | zHz | zeptohercio | |102THz | ZHz | zettahercio
10724Hz | yHz | yoctohercio | |10%4Hz | YHz | yottahercio

Los prefijos mas comunes estan en negrita.

Tomado de https://es.wikipedia.org/wiki/Hercio

1.1.7. GHz
El ciclo se repite 1 billén de veces en un segundo.
1.1.8. Frecuenciade 2.4 GHz

La frecuencia de 2.4 GHz tiene una mayor eficiencia frente a obstaculos
pequefios, esta es una da las razones por la cual esta radiodifusora es la mas
popular en dispositivos Wifi como portatiles (laptops, Smartphone, tables),

Router, extensores de sefial, radios, etc.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hercio

1.1.8.1. Lista de canales en la frecuencia de 2.4 GHz

Tabla 2 lista de canales de la frecuencia 2.4 GHz representada en MHz

Channel I R

{MHz}
(1 2412
|2 (2417
E (2422
4 2427
= 2432
B 2437
|7 2442
= (2447
= 2452
10 2457
11 2462
12 2467
13 2472
14 (2484

Tomado de http://www.zerol3wireless.net/foro/showthread.php?15229-Teoria-

Wireless-Los-Canales-y-Frecuencias-en-Wireless-(2.4-Ghz-5-Ghz)

1.1.8.2. Limitaciones de la frecuencia de 2.4 GHz

Las redes Wifi se han implementado empleando la frecuencia 2.4 GHz. Por el
aumento de redes que trabajan en esta frecuencia, han creado conflictos en
areas con densidad de poblacion elevada, con cada vez mas antenas Wireless.
Otro problema de las redes que trabajan en la escala de la frecuencia de 2.4GHz
es que dicha frecuencia también es usada por los celulares y dispositivos que
trasmiten microondas causando interferencias para dar como resultado una

disminucion en la velocidad de trasmision de datos.


http://www.zero13wireless.net/foro/showthread.php?15229-Teoria-Wireless-Los-Canales-y-Frecuencias-en-Wireless-(2.4-Ghz-5-Ghz)
http://www.zero13wireless.net/foro/showthread.php?15229-Teoria-Wireless-Los-Canales-y-Frecuencias-en-Wireless-(2.4-Ghz-5-Ghz)

1.1.9. Frecuenciade 5 GHz

Las redes que trabajan en la frecuencia de 5GHz se estan aplicando para aliviar
la saturacion en la frecuencia de 2.4GHz, cuentan con mas variedad de canales
gue pueden ser combinados para mayor velocidad, cada canal tiene 20MHz de

ancho de banda.

1.1.9.1. Lista de canales en la frecuenciade 5 GHz

Tabla 3 lista de canales en 5 GHz representada en MHz

Channel Fr‘ir‘l:'ez')“:y :i 22;2
| | | s230

183 4915 48 s240
184 lagsz2o0 = s260
185 4925 —— S2680
187 4935 | e SISO
188 4940 o3 =y
- 100 SS500

189 4945 104 =s-o0
192 4960 10= ss40
196 4980 112 SS560
7 5035 | e sss0
8 =040 120 Se00
= S045 | [+=a s620
== o 128 ss40
132 se60

|32 2060 | |v3s ses0
16 Sos0 140 s700
Sa e 149 s7as
153 s76s

36 5180 157 s78s
38 s190 161 ss0S
a0 5200 = =ae

Tomada de http://www.zerol3wireless.net/foro/showthread.php?15229-Teoria-

Wireless-Los-Canales-y-Frecuencias-en-Wireless-(2.4-Ghz-5-Ghz)

1.1.9.2. Limitaciones de la frecuenciade 5 GHz

La frecuencia de 5 GHz cuenta con desventajas, una de las que podemos
enumerar es el corto alcance de su sefial debido a que a mayor oscilacion menor

es la cobertura.


http://www.zero13wireless.net/foro/showthread.php?15229-Teoria-Wireless-Los-Canales-y-Frecuencias-en-Wireless-(2.4-Ghz-5-Ghz)
http://www.zero13wireless.net/foro/showthread.php?15229-Teoria-Wireless-Los-Canales-y-Frecuencias-en-Wireless-(2.4-Ghz-5-Ghz)

Las redes de 5 GHz no traspasan objetos sdlidos tan bien como las 2.4 GHz.
Esto puede limitar el rendimiento de estas redes en el interior de casas, donde

la sefal tenga que atravesar varias paredes.

El costo es otro factor a tener en cuenta. La popularidad de la 2.4 GHz se ha

traducido en mayor oferta, y precios mas bajos.

1.1.10. Ancho de banda

Todo canal de comunicacion/medio de trasmision — alambre de par trenzado,
cable coaxial, radio, etc.- tiene un ancho de banda definido asociado a él que
especifica la banda de componentes de frecuencia senoidal que el canal
trasmitira sin atenuacion. Por ello, al trasmitir datos por un canal, necesitamos
cuantificar el efecto que tendran el ancho de banda del canal sobre la sefial de

datos trasmitida. (Halsall, 1998, p35).
1.1.11. PoE

Siglas en inglés que en su traduccion al espafiol se refiere a la alimentacion a
través de Ethernet, esta es una tecnologia que tiene como objeto el de afiadir a
la red LAN sobre la que se implementa, una alimentacion de energia a los
dispositivos compatibles que se conecten y a mantener dentro de la red los que

no lo sean.

“Esta tecnologia esta regulada por el estandar 802.3af del IEEE de 2003 y en

el que se definen el protocolo, las caracteristicas fisicas y eléctricas para un buen

uso de esta tecnologia. Aun asi, el estandar se vio ampliado en septiembre de



2009 con el estandar IEEE 802.3at donde la potencia maxima ofrecida se

aumentd de 15.4W a 25W” (Carné, 2013).

1.1.12. Camara digital

Dispositivo electronico que permite captar una imagen en base a un sensor
electrénico interno que reemplaza a la pelicula filmica para luego guardar esta

informacion en un dispositivo de almacenamiento.

1.1.13. CamaralP

Al igual que la cAmara digital es un dispositivo que captura imagenes mediante
el mismo sensor electronico pero esta generacion las trasmite a través de la red

en tiempo real.



1.1.14. Infrarrojo

Es un tipo de luz imperceptible para la vista humana, la luz infrarroja permite
visualizar el calor con el que cuenta un objeto, utilizando esta tecnologia

podemos visualizar imagenes en completa oscuridad.

1.1.15. Low light

Tecnologia para camaras digitales que cuentan con un sensor electrénico que
trabaja con baja luminosidad permitiendo captar y visualizar imagenes con poca

luz.

1.1.16. WDR

En su traduccion al espafol “Amplio Rango Dinamico”, las camaras digitales
cuentan varios sensores, uno de ellos es el que permite captar la intensidad de
luz, el WDR trabaja con este sensor diferenciando entre el maximo y minimo de
luz dando como resultado una imagen sin sombras a diferentes horas del dia

aun en circunstancias donde captemos la luz de manera frontal.

&P SAMSUNG TECHWIN

WOR (OFF)

Figura No 1. Captura de la mismo imagen con tecnologia
WDR y si la misma.

Tomada de http://www.samsung.com
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1.1.17. Trendnet

Trendnet es una empresa dedicada a la creacidén de dispositivos para las redes
y telecomunicaciones incursionando en el area de video vigilancia, Trendnet ha
crecido hasta convertirse en una marca mundial lider en hardware de redes.
Desde el corazdn de la red hasta su periferia, la amplia cartera de productos de
Trendnet abarca las categorias de dispositivos inalambricos, por cable, de
vigilancia, de conectividad y periféricos. Un componente esencial de nuestro
éxito es la prioridad que otorgamos a la mejora continua y nuestra certificacion
de gestion de calidad ISO 9001:2008. (TRENDnet. (2015). Acerca de nosotros.
27 de  Septiembre del 2015, de TRENDnet Sitio  web:

http://www.trendnet.com/langsp/company/)

TRENDNET

Figura No 2. Logotipo de la marca Trendnet.

Tomada de http://www.tc-sa.com.mx/m/21/equipos-de-telecomunicaciones-trendnet-
venta-desde-leon-guanajuato-mexico-telecomunicaciones-de-convergencia

11


http://www.trendnet.com/langsp/company/

1.1.18. Acti

Corporacion tecnolégica especializada en video vigilancia, ACTi Corporation,
fundada en 2003, es un proveedor de soluciones de vigilancia de extremo a
extremo de video IP, que cubre todo el camino desde la seguridad hasta
soluciones de gestion empresarial. El valor fundamental de ACTi es entregar
estas soluciones a través de in-house desarrollado tecnologias aplicadas a su
linea de productos en general.

Estos productos incluyen camaras IP, software de gestién de video y andlisis de
video que se unifican perfectamente.

Estas soluciones son personalizadas para todos los mercados a través del apoyo
integral de herramientas y utilidades antes y servicio post-venta.

24/7 soporte técnico en todo el mundo de ACTi asegura a los clientes un servicio
que pueden confiar. (Acti Corporation. (2015). Corporate. 2015, de Acoti

Corporation Sitio web: http://www.acti.com)

)\/( ACT

Connecting Vision

Figura 3. Logotipo de la marca Acti.

Tomada de http://www.tiseguridad.mx/producto/camara-ip-bala-de-acti/

12


http://www.acti.com/

1.1.19. NAS

En espariol significa que es un “Almacenamiento Conectado a la Red”, es decir
un dispositivo de almacenamiento con gran capacidad que cuenta con un
sistema operativo autbnomo para que multiples usuarios puedan ingresar a él
mediante protocolos de red, esto permite que equipos de diferentes marcas
modelos y sistemas operativos puedan acceder sin problemas y compartir su

informacion.

1.1.20. Synology

Es una empresa tecnoldgica especializada dispositivos de almacenamiento en
red, sus instalaciones se encuentran en Taiwan, este NAS dispone de su propio
sistema operativo “DSM” el cual dispone de diversas aplicaciones como video

vigilancia, centrales IP, servidores de correo entre otras totalmente gratis.

Figura No 4. Equipo de la marca Synology.
Tomada http:// Synology.com
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1.1.21. Analitica de Video Vigilancia

Son softwares dedicados a analizar el contenido del video, en esta area

disponemos de analitica basica y avanzada.

1.1.21.1. Analitica basica

Esta analitica se encuentra en casi todos dispositivo de video vigilancia de

manera gratuita los cuales son:

- Sabotaje: cuando se desconecta la camara o la visualizacion de la

camara esta manipulada.

Figura No 5. Imagen difusa.

Tomada http://www.indigovision.com/es/video-analytics

- Objeto perdido: cuando la camara se encuentra visualizando un objeto y
el mismo desaparece, esto se lo puede realizar debido al cambio de

pixeles en la imagen.

14
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Objeto olvidado: el reconocimiento de un objeto que no deberia estar en
esas ubicaciones, esta opcidn se la utiliza en Bancos, embajadas, donde
son propensos a atentados, cuando se detecta que un objeto se encuentra

en el mismo sitio por mucho tiempo envia una alerta.

Figura No 6. Muestra un objeto que ha sido olvidado o dejado ahi
a proposito duran mucho tiempo.

Tomada http://www.indigovision.com/es/video-analytics

Deteccidén de movimiento: se detecta movimiento cuando hay variacion

de pixeles en la imagen, se manda la alerta de movimiento.

Figura No 7. Muestra un objeto en movimiento mediante el
cambio de pixeles.

Tomada http://www.indigovision.com/es/video-analytics




Detectores de limites: se traza una linea digital en la imagen, cuando un

objeto atraviesa esta linea se manda una alerta de area comprometida.

Figura No 8. Se traza una linea digital y nos disparara una alerta
cuando un objeto atraviese esta linea.

Tomada http://www.indigovision.com/es/video-analytics

Contador de flujo: de igual manera de detector de limites trazamos una
linea en la imagen y el sistema reconoce la cantidad de objeto que

atravesaron esta linea sea para entrar o para salir.

Figura 9. Se traza una linea digital y el software contara las veces
que un objeto atraviese la linea.

Tomada http://www.indigovision.com/es/video-analytics
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1.1.21.2. Analitica avanzada

Al analizar el contenido del video en el area de avanzado se necesita softwares
especializados con motores de busqueda y licencias, en esta area la imaginacion

es el limite pero entre las mas utilizadas esta:

- Reconocimiento de Placas

- Reconocimiento facial

1.1.22. Surveillance

Es una aplicacién creada por la compafiia Synology para la grabacion y
supervision de camaras IP sin la necesidad de un computador, todas las
grabaciones se envian al NAS y se puede visualizar desde cualquier dispositivo

conectado a la misma red.

1.1.23. Cable UTP

Unshielded Twisted Pair, que en su traduccién al espafiol significa par trenzado
sin blindaje, Contiene en su interior cuatro pares de cables de cobre y se clasifica

en categorias segun su velocidad de conduccién: Categorias 3, 4,5, 5e, 6y 7.

1.1.24. Categoria 6

Como se lo habl6 anteriormente el cable UTP tiene diferentes categorias por sus
velocidades de conduccién, en esta categoria cuenta con las siguientes

caracteristicas:

El recubrimiento del cable es de Polietileno, en su interior cuenta con una cruceta
central, el conductor de cobre soélido de 0.57 mm. Didmetro exterior 6.1 mm.

Desempefio probado hasta 300 MHz. Impedancia: 100 Q.



1.1.25. Ponchado de Cable UTP norma B

Este es el orden de los colores en el que van a ir los cables hacia el conector

RJ45, en este caso seria de la siguiente manera:

1.- Blanco Naranja

2.- Naranja

3.- Blanco Verde

4.- Azul

5.- Blanco Azul

6.- Verde

7.- Blanco Café

8.- Café

1.1.26. Router

Es un equipo de red de capa 3 en el modelo OSI, es el encargado de encaminar

los paquetes de datos de una red.

1.1.27. Switch

Equipo de red que interconecta varios segmentos de red para incorporarlos en

una sola.

1.1.28. Puerto 10/100

Velocidad de trasmision de paquetes de datos el cual tiene la caracteristica de

trasmitir desde 10 Mbps a 100 Mbps segun la tarjeta de red que esté conectado.
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1.1.29. Puerto 10/100/1000

Velocidad de trasmision de paquetes de datos el cual tiene la caracteristica de
trasmitir desde 10 Mbps, 100 Mbps, 1000 Mbps segun la tarjeta de red que esté

conectado.

1.1.30. Radio

Ondas de radio de baja frecuencia en lugar de enlaces fijos para cubrir distancias
mas modestas con trasmisores y receptores terrestres. Estas ondas pueden

servir para conectar muchos computadores (Halsall, 1998, pag. 31)

Se denomina radio enlace a cualquier interconexion entre los terminales de
telecomunicaciones efectuados por ondas electromagnéticas. Si los terminales
son fijos, el servicio se lo denomina como tal y si algan terminal es movil, se lo

denomina dentro de los servicios de esas caracteristicas (Technologies, s.f.)

1.1.31. Access Point

Este es un punto de acceso donde todos los dispositivos inalambricos pueden

conectarse siempre y cuando cuente con el usuario y la contrasefia solicitada.

1.1.32. Mbps

Es la unidad de medicion para cuantificar el caudal de informacion trasmitida

Megabit por segundo.
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1.1.33. UBQT

Compafiia de networking especializada en la interconexion de dispositivos en
red a grandes distancia, cuenta con otras areas como telefonia IP, survilance,

entre otras.
1.1.34. Fibra Optica

El filamento o haz de filamentos fabricado con material transparente y flexible,
principalmente a partir de vidrio o plastico, que es empleado para la transmision

de informacién a grandes distancias mediante sefiales luminosas (7graus, 2015).
1.1.35. Monomodo

Permite una mayor capacidad de trasmision de informacion, debido a que cada
pulso de luz se dispara de una Unica manera al interior de un nucleo de 8 a 10
micrones, con una trasmision paralela al eje de la fibra, las distancias que cubre

este tipo de fibra esta por los 400 km aproximadamente.
1.1.36. Multimodo

Los haces de luz pueden viajar por mas de un angulo al interior de la fibra la cual

solo puede trabajar hasta 2 km mas de cobertura.
1.1.37. Satélite

Las ondas electromagnéticas definidas en un rango de frecuencias determinado;
generalmente de entre 300 MHzy 300 GHz, que supone un periodo de
oscilacion de 3 ns (3x10-9 s) a 3 ps (3x10-12 s) y una longitud de onda en el
rango de 1ma 1mm. Otras definiciones, por ejemplo las de los

estandares IEC 60050 y IEEE 100 situan su rango de frecuencias entre 1 GHz y



300 GHz, es decir, longitudes de onda de entre 30 centimetros a 1 milimetro

(Garcia, 2013).
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CAPITULO I

2.1. Investigacion de campo
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Figura No 10. Ingreso a la Hacienda Rey David.

Para elaborar y orientar el presente trabajo fue necesario conocer el sitio y
entrevistar al Ing. Ney Wilfrido Bravo Pardo propietario de la hosteria “Ney
Andrés” ubicada en la via Calacali — La Independencia, en la parroquia Puerto
Quito, Cantén Puerto Quito, Provincia de Pichincha; y que también tiene el
usufructo de la hacienda “Rey David” ubicada en el sector La Cumanda, Cantén

Puerto Quito, Provincia Pichincha.
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Figura No 11. Ubicacion de la hacienda con respecto a Quito.

Tomada de https://www.google.com.ec/maps/place/Puerto+Quito/@-0.036412,-
79.3222855,10z/data=!4m2!3m1!1s0x8e2aae5d9beee52b:0x3d9e32139cd1fadl

Dirigiéndonos desde Quito por la autopista Calacali - La Independencia
llegaremos a la localidad de Puerto Quito y procedemos a dirigirnos a la plaza
central, en el ala norte se encuentra la avenida que nos dirige a la hacienda,
recorremos este camino durante 10 minutos aproximadamente hasta llegar al
primer control policial, de aqui tomamos un camino de lastre que se encuentra a
el lado izquierdo de la carretera, seguimos este camino durante otros 10 minutos
y estaremos en la hacienda.

La hosteria sustenta la venta de alimentos tipicos de la zona ya que cuenta con
un criadero de tilapias, infraestructura para un comedor y local para venta de
souvenires, a futuro se proyecta la ampliacion fisica de habitaciones para el

hostal.
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Figura No 12. Relieve de la zona, en su parte mas alta alcanza los 200m de altura.

Tomado de https://mapsengine.google.com/map/u/0/edit?hl=es-419&hl=es-
419&authuser=0&authuser=0&mid=zZ0O1UinPao7w.kvPh3I2-K2jo

En la hacienda, a mas de las plantaciones agricolas (cacao, platano, yuca y
demas frutales), se produce carne de chancho, de res y aves de corral, ademas
de un criadero de tilapias cuya produccién surte también de alimentos frescos a

la hosteria.

Figura No 13. Plantas cultivadas en la hacienda.




La hacienda cuenta con una constante ampliacion en las plantaciones de cacao

de las variedades nacional fino de aroma, ramilla y CCN51.

Figura 14. Variedad de plantas de cacao.

Figura 15. Variedad de plantas de cacao y palma.
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Por la cantidad de actividades que se realizan en estas propiedades, se solicitd
la creacion de un disefio funcional de una red para que cubra el control y
seguridad de la hosteria y la hacienda que se encuentran a una distancia en
linea recta de 5km. aproximadamente la una de la otra (vista aérea).

Durante la entrevista con el Ing. Ney Bravo se converso sobre los requerimientos

gue necesita para su propiedad, indicando que la red debe ser privada por

seguridad de la informacién a trasmitir, la misma que utilizara equipos que deben

ser de su propiedad, de esta manera con un solo gasto y/o inversion inicial se

implementard un enlace que comunique ambas localidades y evitar una
mensualidad por servicio prestado, el presupuesto para la red es moderado por

tal motivo se debe utilizar una tecnologia econdémica, la red debe soportar un

ancho de banda mediano para trasmitir video, datos e internet simultaneamente.

En la conversacion se explica las ubicaciones de las propiedades, viajando via
Calacali — La Independencia, a las afueras del pueblo sentido sur - norte, al
margen derecho, se encuentra la hosteria; la infraestructura se encuentra en
remodelacion debido a una serie de ampliaciones planificadas como la hostal,

la canalizacion de los desagues de agua, ampliacion del parqueadero, etc.
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Figura No 16. Parqueadero de la hosteria.

La propiedad cuenta con los servicios basicos como es alcantarillado, servicio

eléctrico, agua potable y cobertura para servicio de internet.

Las indicaciones para llegar a la hacienda son las siguientes: ingresando al
pueblo de Puerto Quito hay que dirigirse hacia al noroccidente, margen derecho
de la via Calacali — La Independencia se llega a la plaza central, se toma la via
a las golondrinas durante 5km, y al margen izquierdo rumbo al sector La

Cumanda se llega a la Hacienda Rey David.

- La hacienda cuenta con ganado vacuno, potreros y un establo, los vaqueros
movilizan al ganado desde el establo hasta los potreros y viceversa durante
el dia pero en la noche es necesario instalar sensores para evitar el robo de

ganado en el establo.
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Figura No 17. Potrero y ganado de la hacienda.

Arboles frutales como maracuya, platano yuca. Mandarinas, guabas naranja,

etc.

Figura No 18. Arboles frutales
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Figura No 19. Variedad de plantas de cacao

De igual manera para ganado porcino, es necesario instalar sensores para

controlar las aperturas de puertas y saber si se esta realizando un robo.

Figura No 20. Chanchera
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Otra de las actividades de la hacienda es la produccion de cacao, las
plantaciones se encuentran rodeando la casa principal de la hacienda y es

necesario tener un elemento de control para supervisar algun infiltrado.

Figura No 21. Plantaciones de Cacao

La entrada principal debe tener una cAmara con analitica para detectar autos

y personas que ingresan y salen de la propiedad.

Figura No 22. Entrada remodelada de la hacienda.
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En ciertos lugares de la hacienda se deben instalar Access Point para el
acceso a internet mediante Wifi, este servicio se lo debe trasmitir por el enlace
de la hosteria hacia la hacienda.

La hosteria debe contar con camaras para el parqueadero, caja y recepcion,
se necesita una analitica para saber la cantidad de gente que ingresa y sale
de la hosteria, objetos y detecciones; es decir: “objeto perdido, objeto

olvidado, deteccion de movimiento, detectores de limites, contador de flujo”.
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Capitulo IlI

3.1. Implementacion

Con los factores antes mencionados de una red privada propia y la moderacion
en los gastos para la implementacion, la tecnologia para la red sera radio en
5GHz y 2.4GHz debido a que trabajan en una banda libre evitando el pago de
una mensualidad por el uso del recurso, los equipos que trabajan en estas
frecuencias tienen un alcance de kilometros que es la necesidad que se tiene
debido que las dos instalaciones se encuentran separadas a unos 5 km. una de
la otra y por ultimo nos permite manejar un ancho de banda alrededor de los 100

Mbps. (Anexo 1y 2)
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Figura No 23. Distancia entre la hacienda y la hosteria.

Tomado de https://mapsengine.google.com/map/u/O/edit?hl=es-419&hl=es-
419&authuser=0&authuser=0&mid=zZ0O1UinPao7w.kvPh3I2-K2jo
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Se instalara un radio con antena externa en la frecuencia de 5 GHz y utilizando
tecnologia PoE para trabajar con solo un medio fisico de alimentacion de energia
y datos, se colocaréa el radio sobre un mastil tanto en la hosteria como en la
hacienda y apuntandose una a la otra, la triangulacion se la realizara mediante
GPS, con esto logramos tener una comunicacion entre la hacienda y la hosteria,
las limitaciones de esta tecnologia es el medio ambiente, interferencias con otras

frecuencias que se encuentren en el mismo rango de 5GHz.

Figura No 24. Remodelacion de la hosteria.

En la figura No 24 se puede visualizar de manera frontal la Hosteria Ney Andrés
en remodelacion que cuenta con una area amplia donde se observa la piscina
de tilapias y el parqueadero, para realizar el enlace se instalara un poste con una
altura de 6 metros aproximadamente para colocar el primer punto del radio
enlace en el lindero noroccidente de la propiedad, para conectar la Hosteria Ney

Andrés y la Hacienda Rey David.
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Figura No 25. Instalacion del poste para el radio de la hosteria

En la figura 25 se grafica la trasmision de las ondas de los radios para la
intercomunicaciéon entre la hacienda y la hosteria, de igual manera se puede
visualizar que no se tiene objetos que interfieran con la trasmisién de datos (se

dispone de linea de vista).
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Figura No 26. Sitio donde se instalara la mastil para el radio
de la hacienda.

Para completar el enlace también es necesario implementar otro mastil donde va
a ser instalado el segundo radio de 5GHz, para esta implementacion se debe
disponer de una area amplia, sin objetos que causen interferencias como arboles
y que el punto donde se instale el radio tiene que ser en la parte mas alta de la
propiedad, por tal motivo se tumbaron varios arboles y de esta manera

disponemos de una linea de vista sin interferencias.

\ S A Fasal N |

Figura No 27. Transmisién de las ondas radioeléctricas desde la hacienda.
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3.2. Instalacion de los postes

El poste se anclara sobre una superficie de concreto que servira como base para
el mismo, las dimensiones, en las siguientes imagenes se especifica las
dimensiones mastil, como se lo menciono anteriormente se utilizara un mastil de
6 metros de altura, lo suficiente para no tener ningan objetos que se interponga
con la emision de la frecuencia, éste debe contar con la facilidad de ser trepada

y asi poder agregar nuevos accesorios.
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Figura No 28. Transmision de las ondas radioeléctricas desde
la hacienda.

Los mastiles se ubicaran en los siguientes puntos geograficos:

Tabla 4 Hacienda Rey David.

Longitud 0.13379941805117956

Latitud -79.29360552617186
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Tabla 5 Hosteria Ney Andrés.

Longitud

0.1226414565068101

Latitud

-79.2494885522949

3.3. Instalacion de los radios

En cada mastil se instalara un radio en la frecuencia de 5 GHz con velocidades

de 100 Mbps, de marca Ubiquiti.

Las caracteristicas de estos equipos son las siguientes:

» Los radios que realizaran el enlace son de marca Ubiquiti modelo NanoBeam

M5 / NBE-M5-19.

» Este radio tiene forma de plato, que trabajara en modo direccional en la
frecuencia de 5 GHz alimentado con tecnologia PoE 10/100/1000.
» Su construccion es para trabajar en exteriores con un nivel de agua para su

correcto empotramiento e indicadores led para corroborar su correcto

direccionamiento.

3.3.1 Configuracion de los equipos.

Abrimos el paquete que contiene el equipo Ubiquiti que contiene el radio, el

inyector, el patch cord y herramientas de montaje.
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Figura No 29. Conexion de los equipos.

Tomado de_http://www.lacuevawifi.com/equipos-de-red/manual-modo-
clienteestacion-airos-ubiquiti/

Tomamos el inyector POE en el cual podemos ver dos puertos RJ45 en los cuales
tenemos la descripcion de LAN y PoE, conectamos el primer patch cord en el
puerto signado con nombre PoE y el otro extremo al radio, en el puerto con el
nombre LAN conectamos otro patch cord y el otro extremo a un computador, por
altimo conectamos el cable de alimentaciébn de energia a la alimentacion

eléctrica.
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Figura No 30. Inyector POE marca Ubiquiti.

Tomado de_http://www.amazon.in/Ubiquiti-POE-24-Power-
Ethernet-24vdc/dp/BO04EFHNG66

En nuestro computador se procede a cambiar la direccion IP en la tarjeta
Ethernet, para este procedimiento nos dirigimos a “Centro de redes y recursos”

y con la tarjeta inaldmbrica apagado seleccionamos la opcion Ethernet.

x .
s+ Centro de redes y recursos compartidos

1t :‘: » Panelde control » Redes e Intemet » Centro de redes y recursos compartidos

. Ver informacion basica de la red y configurar conexiones
Ventana principal del Panel de

control Ver las redes activas
Cambiar configuracidn del Tipo deacceso: Internet
adaptador INTERNET ANDY

Red privada Grupo Hogar Unida
Cambiar configuracién de uso P Conexiones:
compartido avanzado
Cambiar Iz configuracién de red

Eﬁ;. Configurar una nueva conexion o red

Configurar una conexion de banda ancha, de acceso telefonico o VPN; o bien configurar un
enrutader o punto de accese.

Selucionar problemas

Diagnosticar y reparar problemas de red u obtener informacidn de solucién de problemas,

Figura No 31. Centro de redes y recursos.
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Al seleccionar esta opcion se va a desplegar una ventana con la informacion de
la conexién Ethernet, se procede a seleccionar el botén “Propiedades” el cual se

lo va a presionar.

U Estado de Ethernet >
General '
Conexidn
Conectividad IPv4: Internet
Conectividad IPvG: Internet
Estado del medio: Habilitado
Duracidn: 00:06:51
Veloddad: 100,0 Mbps
Detalles. ..
]
Actividad |
Enviados L‘___. Recbidos |
Bytes: 1,226.037 9.632.723
| D Fropiedades | ® Deshabilitar Diagnosticar
Cerrar
Figura No 32. Estado de Ethernet.

Realizada esta accion se va a desplegar otra ventana diferente en la que se
puede visualizar un listado de opciones como se muestra en la imagen, de la
misma manera seleccionamos la opcion de ‘“Internet Protocol Version

(4/TCP/IPv4)’



4 Propiedades de Ethernet X

Funciones dered  Uso compartido

Conectar con:

@ Realtek PCle FE Family Controller

Corfigurar...
Esta conexidn usa los siguientes elementaos:

9% Client for Microsoft Networks ~
.@ Filz and Printer Sharing for Microsoft Netwars

EDDS Packet Scheduler

& Microsoft LLDP Protocol Driver

e ntemet Protocol Version 4 (TCP/IPvd)

i link-Layer Topalogy Discovery Mapper /0 Driver

[ & Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol W
£ >

Instalar... Desinstalar Propiedades
Descrpcion

Transmission Contral Protocol/Intemet Pratocol. The default
wide area networl protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

Aceptar Cancelar

L] o - - Ll o - -

Figura No 33. Propiedades de Ethernet.

Seleccionada la opcion antes mencionada va aparecer otra ventana donde aqui
podemos cambiar la direccion IP del computador, por defecto la direccion IP esta
en modo DHCP, en el primer cuadro de texto se va a digitar la direccion IP que
se encuentra en la misma red que el radio Ubiquiti, el radio se encuentra en la

red 192.168.1.0 y la direccién IP de equipo por defecto es la 192.18.1.20.
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Propiedades de Internet Protocol Version 4 (TCP/1Pwd) >

General Configuracidn alternativa

Puede hacer que la configuracidn IP se asigne automaticamente sila
red admite esta funcionalidad. De lo contrario, debera consultar con el
administrador de red cudl es la configuracién IP apropiada.

(@) Obtener una direccidén IP automaticamente

(T Usar la siguiente direccion IP:

(@) Obtener |a direccidn del servidor DNS autométicamente

() Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Validar configuradién al salir Cpdiones avanzadas. ..

Cancelar

Figura No 34. Configuracion de la direccion IP.

Cuando ya se encuentre el computador en la misma red que el radio se va abrir
cualquier browser y se procedera a digitar la siguiente direccion IP
“192.168.1.20”, se va a visualizar la interface de logueo del radio al cuando

escribimos “ubnt” para usuario y contrasefa.
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Figura No 35. Pagina de inicio de los radios.

El siguiente paso es dirigirse a la opcion de “WIRELESS”, el primer paso es
configurar uno de los dos radios como “Access Point/ Punto de Acceso” y el otro
como “Station/ Puente”, en el equipo que va a trabajar como Access Point se
tiene que colocar un nombre para el mismo, esto se lo coloca en la opcién de

“SSID”.

Dependiendo de la saturacion de los canales o el medio fisico se puede saltar
entre canales en la opcion “CHANNEL WIDTH”, por ultimo colocamos la

ganancia que va a tener los equipos.
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sl wireiess

Basic Wireless Settings

Wireless Mode:

WDS Peers:

- |interline [] Hide ssiD

Country Code: | Compliance Test v

Frequency, MHz:

Extension Channel:

Frequency List, MHz: |:| Enabled

Antenna Gain: D dBi Cable Loss: D dB
Output Power: 27 dBm

Max TX Rate, Mbps: |SSUEcE ¥ | [] Automatic

Figura No 36. Configuration Wireless Access Point.

Existen cambios importantes en la interface para el equipo que va a trabajar
como puente, se necesita seleccionar el SSID que se va a conectar y proseguir

con la clave para loguearse.

[ = [ wman [ weeess [ nerwonk [ aovanceo [ services [ svstem

Basic Wireless Settings

Wiireless Mo

Country Code: | United States el |

IEEE 50211 Mode: | BIGH mixed |

Channel Wicth:[7] | Ao 20040 MH=E bl |

Channel Shifting:[7] | Dizakled b |

Frequency Scan List, MH=: |:| Enakbledd
Auto Adjust to EIRF Limit:
Output Poweer: dElm

M T Rate, Mips: | MCS 15 - 130 [300] ~ A utamatic

WViireless Security

Security: | WWPAZ-AES ~|

WPS Authentication:

P L Preshared ey rd=3nd Shoner

Figura No 37. Configuracion Wireless Station.
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Terminada la configuracién y conectado los radios se procede a colocar los
Mismo en sus respectivos postes ubicados en la Hacienda Rey David y la
Hosteria Ney Andrés, con la configuracién antes mencionada no es necesario
volver a configurar los radios aunque se desconecten de la alimentacion de
energia por esta razon se puede movilizar los equipos cualquier punto, una vez
conectado podemos visualizar la robustez del enlace con los indicadores LED en

la parte trasera del equipo.

En las instalaciones de la hosteria se encuentra un Switch con velocidades
10/100/100 con tecnologia PoE al cual van a ir conectado los diferentes
dispositivos de control como la LAN del inyector PoE, cAmaras, sensores y un
router proporcionado por un proveedor de internet el cual va ser el encargado de
enrutar todos los dispositivos hacia un computador para su supervision y

posterior almacenamiento en un NAS.

3.3.2. Ubicacion de los Radios

La Hacienda Rey David cuenta con un area de 16 hectéreas por tal motivo es
necesario el uso de radio frecuencia para omitir las grandes cantidades de

cableado que se necesitarian para conectar los puntos que a supervisar.

En la hacienda se necesita supervisar los siguientes puntos:

- Entrada principal
- Establo

- Potreros

- Chanchera

- Plantaciéon de cacao
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Para no crear interferencia con el enlace principal se utilizara la frecuencia 2.4
GHz para interconectar los puntos que se mencionaron anteriormente, en el
mismo poste se instalara otro radio con la configuracion de Access Point en la
frecuencia de 2.4 GHz en la direccion contraria de donde se empotro el radio de

5 GHz.

Para conectar estas dos redes se utilizard un Switch 10/100/1000 ubicado en el
establo a pocos centimetros del techo debido que el mismo no cuenta con
paredes solo con vigas para evitar la salida del ganado, el sitio cuenta con
alimentacion eléctrica por tal motivo no es necesario implementar un Switch PoE

debido que los radios vienen con su propio inyector.

Una de las caracteristicas principales de los equipos Rocket M es que cuentan
con dos puertos de red, el primero es para alimentacion y transferencia de datos
y el segundo puerto es para integrar un dispositivo IP en este caso una camara

Speed Dome para supervisar al ganado.

Figura No 38. Conexion de cdmara directa al radio.
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En los siguientes graficos se representan los puntos donde se ubicaran los

radios.
U | arLink) comoon wae.ss o cuicusmos
+ a | ; ) ‘
2 - -.:' .»;»~./-T1.‘- J{ J|
; - ” |
=2 P
@ |
)
\
4
(4
f
' ‘ : Station
5GHz
- | ’
SASCNPSY o erm. ..‘l o o 1 Lo i ! r—.1
Figura No 39. Enlace Hacienda Rey David a la Hosteria Ney Andrés.
Tomado del simulador UBNT https://airlink.ubnt.com/#/

Ubicacioén A.-

Access Point de 5 GHz utilizacion para el enlace desde la hacienda a la hosteria.

Tabla 6 datos Access Point 5 GHz

Longitud 0.13379941805117956

Latitud -79.29360552617186

Direccion IP 192.168.1.21

Mascara 255.255.255.224




Ubicacion B.-

Station de 5 GHz utilizado para completar el enlace hosteria — hacienda.

Tabla 7 datos Station 5 GHz

B0 DR
_oveg o

D)

Access Point

2.4 GHz

Google

C
p 1 Station
—— 2.4 GHz
- {
/

Datos del mapa ©2015 Google | Condiciones del servicio

Figura No 40. Red Inalambrica interna de la hacienda.

Tomado del simulador UBNT https://airlink.ubnt.com/#/

Longitud 0.1226414565068101
Latitud -79.2494885522949
Direccion IP 192.168.1.20
Méscara 255.255.255.224
al -

informar un error en el mapa
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Ubicacion C.-

Station de 2.4 GHz utilizado para encargado de trasmitir todos los datos de

camaras como de internet.

Tabla 8 datos Station 2.4 GHz

Longitud 0.13379941805117956

Latitud -79.29360552617186

Direccion IP 192.168.1.18

Mascara 255.255.255.224

Ubicacioén D.-

Access Point 2.4 GHz a este punto se conectaran camaras de vigilancia para ser
trasmitida su informacion hacia la hosteria de igual manera repartird internet en

el sector para la comunicacion en el interior de la hacienda.

Tabla 9 datos Access point 2.4 GHz

Longitud 0.13416721557013966

Latitud -79.32032664028316

Direccion IP 192.168.1.19

Mascara 255.255.255.224




3.4. Ubicacién de las camaras

A continuacion se va a detallar el lugar donde se va a instalar la cdmara, su

configuracion y el trabajo que va a realizar en funcion a la necesidad.

® Agregarcapa &+ Compartir

v/ Capa sin titulo
"7 Estilos individuales
Q Plantaciones
Q Torre Speed Dome
' Establo
Q Chanchera
' Entrada Hacienda

Mapa base

Datos del mapa ©2015 Google Imagenes 82015 DigitalGlobe _Condiciones

Figura No 41. Lugares donde se instalaran las cAmaras de vigilancia.

Tomado de https://www.google.com.ec/maps/@0.1362235,-
79.3133194,15z/data=!3m1!4b1!4m2!6m1!1szZ0O1UinPao7w.kK6M7-pymuOw?hl=es-419
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A.- TORRE

Se ubicard una camara del tipo Speed Dome con Low Light para captar
imagenes a color a grades distancias sin la necesidad de led infrarrojos, también
debe contar con WDR para adaptarse a deferentes condiciones de luz durante
el diay la noche. Se instalara en la punta del mastil debido que este él es punto

mas alto de la hacienda y se puede divisar todo el territorio.

Tabla 10 datos camara Acti

Modelo de camara | Acti 196 (Anexo 3)

Longitud 0.13379
Latitud -79.2936
Direccion IP 192.168.1.7
Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1
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B.- ESTABLO

La necesidad para el establo es captar todos los eventos para una futura
visualizacion por esta situacion es necesario tener que la camara cuente con
bastantes megapixeles, por su ubicacién no cuenta con iluminacion autbnoma

asi que la cAmara contara con led infrarrojos para una vision nocturna.

Figura No 42. Como se visualizara el establo.

Tabla 11 Datos camara TRENDnet

Modelo de camara | TV-IP312PI (Anexo 4)

Longitud 0.13408
Latitud -79.2942
Direccion IP 192.168.1.8
Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1




C.- ENTRADA PINCIPAL

Se utilizara una camara de 1.3 Megapixeles para una trasmision liviana de datos,
integrando led infrarrojos para una vision nocturna donde la funcién de esta
camara es captar las personas, automotores que ingresan y salen de la

hacienda.

Figura No 43. Entrada a la Hacienda Rey David.

Tabla 12 datos camara TRENDnet

Modelo de camara | TV-IP322WI (Anexo 5)

Longitud 0.13698

Latitud -79.30953

Direccion IP 192.168.1.9

Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1




D.- CHANCHERA

Se utilizard una camara de 1.3 Megapixeles para una trasmision liviana de datos
donde la funcién de esta cAmara es captar las personas que se encuentren en

este sitio.

Figura No 44. Visién que proporcionara la camara del sitio

Tabla 13 datos camara TRENDnet

Modelo de camara | TV-IP322WI (Anexob5)

Longitud 0.13861
Latitud -79.31502
Direccion IP 192.168.1.10
Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1




E.- PLANTACIONES

Se ubicara una cdmara del tipo Speed Dome con infrarrojos debido que no se
cuenta con reflectores de luz, configurada con puntos de observacién (Preset)

para visualizar diferentes areas en un cierto tiempo.

Figura No 45. Vista de las plantaciones con camara Speed Dome.

Figura No 46. Vista de las plantaciones con camara Speed Dome.
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Figura No 47. Vista de las plantaciones con camara Speed Dome.

Tabla 14 datos camara TRENDnet

Modelo de camara

TV-IP450PI (Anexo 6)

Longitud 0.13416
Latitud -79.32032
Direccion IP 192.168.1.11
Mascara 255.255.255.224

Gateway

192.168.1.1
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Ya terminado de enlistar los puntos de video vigilancia de la hacienda se
proseguira a enumerar los puntos que necesitan vigilancia en la hosteria, por

tratarse de camaras ubicadas muy cerca una de la otra no se va a colocar la

direccidon geografica de las mismas, en su defecto se va representar los puntos

en el mapa de territorio para su entendimiento.

DE

N. s

LOTE
CASTRO

VACA
HUINDES HAMBURGo
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Figura No 48. Lugares donde se ubicaran las camaras en la hosteria.




F.- PARQUEADEROS

La necesidad para el parqueadero es captar todos los eventos para una futura
visualizacion por esta situacion es necesario tener que la camara cuente con
bastantes megapixeles, la camara debe contar con leds infrarrojos para una

visién nocturna.

Figura No 49. Vista del parqueadero de la hosteria.

Tabla 15 datos caAmara TRENDnet

Modelo de camara | TV-IP310PI (Anexo 7)

Direccioén IP 192.168.1.12

Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1




G.- ENTRADA HOSTERIA

Se utilizard una camara de 1.3 Megapixeles para una trasmision liviana de datos
donde la funcién de esta cAmara es captar las personas que se encuentren en

este sitio.

Figura No 50. Plano que captara la camara de vigilancia.

Tabla 16 datos camara TRENDnet

Modelo de camara | TV-IP322WI (Anexo 5)

Direccion IP 192.168.1.13

Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1




H.- SALA DE ESPERA

Se utilizard una camara de 1.3 Megapixeles para una trasmision liviana de datos
donde la funcion de esta camara es captar las personas que se encuentren en

este sitio.

Figura No 51. Visién de la camara ubicada en la sala principal.

Tabla 17 datos caAmara TRENDnet

Modelo de camara | TV-IP322WI (Anexo 5)

Direccion IP 192.168.1.13

Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1




I.- PARTE TRASERA DE LA HOSTERIA

La necesidad para el parqueadero es captar todos los eventos para una futura
visualizacion por esta situacion es necesario tener que la camara cuente con
bastantes megapixeles, la camara debe contar con leds infrarrojos para una

visién nocturna.

Figura No 52. Vision del area trasera de la hosteria.

Tabla 18 datos caAmara TRENDnet

Modelo de camara | TV-IP312PI (Anexo 4)

Direccion IP 192.168.1.14

Mascara 255.255.255.224

Gateway 192.168.1.1




3.5. Configuracion de las camaras

3.5.1. Speed Dome 196

Figura No 53. Camara Acti Speed Dome, modelo 196.

Tomada de http://www.bhphotovideo.com

A continuacién se va a configurar la camara de marca Acti modelo 196, la misma
estard encargada de visualizar ciertos puntos criticos, esta camara no va a
grabar debido que la grabacién con Preset reduce constantemente el tiempo de

vida de los mecanismos de la camara.

o Las camaras Acti vienen por defecto con la IP 192.168.0.100 por eso motivo
debemos cambiar la direccidbn de nuestro computador a una ip que se
encuentre en el mismo rango.

o Realizado el cambio de la direccién ip en el computador procedemos a
ejecutar un browser y digitamos la direccién IP 192.168.0.100 y damos

ENTER.
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Ul & hetpn921680100 9 = 2 5 X | @ web Configurster

Web Configurator

Account

Password

Language  Enghsh v

Logn Heoet

Figura No 54. Interface de inicio de la cAmara ip.

Tomada de http://www.acti.com/product/|96

o Después de digitar la direcciobn antes mencionada se cargara una interface
de usuario y contrasefa para poder ingresar a la configuracion de la camara,
en “USUARIO” se digitara “Admin” y en “CONTRASENA” se debe digitar
“123456” y seleccionar el idioma en el cual deseemos trabajar.

o Desplegada la interface de configuracion nos dirigimos a red, en esta opcién
vamos a configurar la direccién ip que planificé para este dispositivo en el

caso de eta camara serd el siguiente.

= Direcciéon IP: 192.168.1.7
= Mascara: 255.255.255.224

= Puerta de enlace: 192.168.1.1
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3.5.2. Camaratipo bala para exteriores

B | 1

-

Figura No 55. Camara Trendnet modelo TV-IP312PI.

Tomada de
http://www.trendnet.com/asp/download_manager/inc_downloading.asp?iFile=27489

A continuacién se va a configurar la camara de marca Trendnet modelo TV-
IP312PI, la misma estara encargada de visualizar y grabar el establo, por motivo
que esta area es considerablemente grande se necesita utilizar los 3
megapixeles que cuenta esta cAmara para captar el mas minimo detalle, este
equipo cuenta con WRD para un ajuste automatico de la imagen en diferentes

horas del dia e infrarrojo para captar las imagenes durante la noche.

o Las camaras Trendnet vienen por defecto con la IP 192.168.10.30 por eso
motivo debemos cambiar la direccion de nuestro computador a una ip que se
encuentre en el mismo rango.

o Realizado el cambio de la direccién ip en el computador procedemos a
ejecutar un browser y digitamos la direccién IP 192.168.10.30 y damos

ENTER.
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Windows Security S ﬁ

The server 192.168.10.30 at netcam requires a username and password.

Warning: This server is requesting that your username and password be
sent in an insecure manner (basic authentication without a secure
connection).

Y admin [

Remember my credentials

L ) |

Figura No 56. Interface de usuario y contrasefia.

[S

o Después de digitar la direccion antes mencionada se cargara una interface
de usuario y contrasefa para poder ingresar a la configuracion de la camara,
en “USUARIO” se digitara “admin” y en “CONTRASENA” se debe digitar

“12345678” y seleccionar el idioma en el cual deseemos trabajar.

Tn:nnn:T Outdoor 3 MP Full HD 1080p PoE IR Network Camera

TV-IP312P1

BASICA | AVANZADO Live view

Haga clic doble en la imagen para ver la pantalla completa.
Espafiol v
<@ Liveview

& 8 «

[E} Reprod.

:

— eg.
AN

@ Sistema

Imagen 57. Vista de la interface inicial de la cAmara.

Tomada de http://www.trendnet.com/emulators/TV-
IP310PI_V1.0R/doc/page/home_basic.asp?1446676851600



http://www.trendnet.com/emulators/TV-IP310PI_V1.0R/doc/page/home_basic.asp?1446676851600
http://www.trendnet.com/emulators/TV-IP310PI_V1.0R/doc/page/home_basic.asp?1446676851600
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Desplegada la interface de configuracion nos dirigimos a red, en esta opcion
vamos a configurar la direccion ip que planificé para este dispositivo en el

caso de eta camara sera el siguiente.

Direccion IP: 192.168.1.8
Mascara: 255.255.255.224

Puerta de enlace: 192.168.1.1

BASICA | AVANZADO " ¢onfiguracion de red TCP/IP

Configure su cdmara para obtener la direccién de red manual o dinamicamente.

Espaiol INTERFAZ DE RED

Sistema .
t}; Direcc.MAC : 8c:e7:48:fc:90:02

F!—EE Red Duplex y Velocidad :

LUV 1500
TCPIP

Puerto Servidor DNS favorito :  EEREWR:}:]
DDNS
PPPOE Servidor DNS alternative : REIRAFF
SNMP

802.1X IPVA

Filtro direccion IP
DHCP :

QoS
UPRP Direccion Ipv4 : BERRGERR:]

D. Video Mascara subred IPv4 : ISl bl Nt

@ Eventos

@ Almacenamiento

Direccion 1Pv4 predet. : BERRECLREI

| | b
=
=1
Q
-

Direccion multicast :

Figura No 58. Vista de la configuracién ip de la cAmara.

Tomada de http://www.trendnet.com/emulators/TV-
IP312PI_v1.0R/doc/page/home_advance.asp?1446675866693



http://www.trendnet.com/emulators/TV-IP312PI_v1.0R/doc/page/home_advance.asp?1446675866693
http://www.trendnet.com/emulators/TV-IP312PI_v1.0R/doc/page/home_advance.asp?1446675866693

3.5.3. Camara Wireless para exteriores

Figura No 59. Camara Trendnet modelo TV-IP322WI.

Tomada de
http://www.trendnet.com/asp/download_manager/inc_downloading.asp?iFile=27540

A continuacion se va a configurar la camara de marca Trendnet modelo TV-
IP322WI, la misma estard encargada de visualizar y gravar la entrada a la
hacienda, esta camara cuenta con 1.3 megapixeles que proporciona una imagen
en alta definicion con un bajo consumo de ancho de banda, este equipo cuenta
con WRD para un ajuste automético de la imagen en diferentes horas del dia e

infrarrojo para captar las imagenes durante la noche.

o Las camaras Trendnet vienen por defecto con la IP 192.168.10.30 por eso
motivo debemos cambiar la direccion de nuestro computador a una ip que se
encuentre en el mismo rango.

o Realizado el cambio de la direccién ip en el computador procedemos a
ejecutar un browser y digitamos la direccién IP 192.168.10.30 y damos

ENTER.
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Windows Security — &

The server 192.168.10.30 at netcam requires a username and password.

Warning: This server is requesting that your username and password be
sent in an insecure manner (basic authentication without a secure
| connection).

admin_

Remember my credentials

|
| o[ Conc
|

Figura No 60. Interface de usuario y contrasefia.

o Después de digitar la direccion antes mencionada se cargara una interface
de usuario y contrasefa para poder ingresar a la configuracion de la camara,
en “USUARIO” se digitara “admin” y en “CONTRASENA” se debe digitar

“12345678” y seleccionar el idioma en el cual deseemos trabajar.

TREnDnET Megapixel Wireless Day / Night Internet Camera

TVAP562WI

E.

REC
Please selecta language

Figura No 61. Vista de la interface inicial de la cAmara.

Tomada de_http://www.trendnet.com/emulators/TV-
IP562IC_v1.0R/liveView.xml



http://www.trendnet.com/emulators/TV-IP562IC_v1.0R/liveView.xml
http://www.trendnet.com/emulators/TV-IP562IC_v1.0R/liveView.xml
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o Desplegada la interface de configuracion nos dirigimos a red, en esta opcion
vamos a configurar la direccion ip que planificé para este dispositivo en el
caso de eta camara sera el siguiente.

= Direccion IP: 192.168.1.8

» Mascara: 255.255.255.224

= Puerta de enlace: 192.168.1.1

TREnDnET Megapixel Wireless Day / Night Internet Camera

TVHP562WI

LAN SETTINGS

IPv4 Settings
DHCP Connection
® Static IP Address
IPv4 Address 192.168.10.30
Subnet Mask 2552552550

Default Gateway (Router) 192.168.10.1
Network )
Primary DNS
= Network

-Wireless Setup
= Dynamic DNS

Optional Secondary DNS
Optional Search Domain
PPPoE
AudiofVideo IPv6 Settings
- */ DHCP Connection
Static IP Address
PORT SETTINGS
HTTF Port a0
RTSP Port
UPnP
¥ uPnpP
UPNP Port Forward
Apple

#| Bonjour

Figura No 62. Vista de la configuracién ip de la cAmara.

Tomada de_http://www.trendnet.com/emulators/TV-
IP762IC_v1.0R/admin/mainFrame.xml#

o El siguiente paso a configurar es la conexién a una red inalambrica, para esto
se escoge la opcion de “Wireless setup” automaticamente la camara buscara
los Access Point que se encuentren en la cobertura del equipo, se
seleccionara el SSID al que se desea conectar y finalmente se introduce la

contrasefa.



Wirel D Night Cloud C.
TRENDNET sl Dy NG Gt Camers

WIRELESS CONFIGURATION

#| wireless

Network Name TRENDnet
Site Survey
Wireless Mode Infrastructure v

Security Mode None v

Show Hidden Key

Figura No 63. Vista de la conexion n a la red Wireless.

Tomada de_http://www.trendnet.com/emulators/TV-
IP762IC_v1.0R/admin/mainFrame.xml#

3.6. Configuracion del almacenamiento

Para escoger el modelo del equipo que se va a utilizar se baso en las siguientes
caracteristicas que deben poseer para los requerimientos que el proyecto
necesita, este equipo se planificé para el almacenamiento de video pero cuenta
con varias aplicaciones libres que se pueden implementar en un futuro, por tal
motivo es necesario tener un procesador robusto para soportar la administracion
de video vigilancia y otros futuros procesos, debe contar con la capacidad de
soportar la integracion de nuevas camaras de vigilancia si en cliente lo ve
necesario, suficiente capacidad de almacenamiento para tener una holgura de
espacio para almacenamiento y respaldos de seguridad, debe soportar la
interconexiéon de varios usuarios al mismo tiempo, por estas razones el equipo
escogido es el modelo DS216play. En cual cuenta las siguientes caracteristicas.

(Anexo 8)
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Figura No 64. Equipo DS216play vista frontal.

Tomada de_https://www.synology.com/es-
mx/products/DS216play#spec

Tabla 19 datos equipo Synology

PROCESADOR Doble ndcleo 1.5 GHz
MEMORIA RAM 1 GB DDR3
SOPORTE MAXIMO DE HDD 2 HDD de 8TB
TIPO DE VOLUMEN RAID O, RAID 1
MAXIMO DE CAMARA IP 15 camaras
MAXIMO DE CUENTAS DE 2048 usuarios
USUARIOS

El equipo de almacenamiento de marca Synology viene totalmente en blanco, es
necesario cargar los programas el sistema operativo hasta la aplicacion de video

vigilancia, a continuacion se va a explicar la instalacion del sistema operativo.
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3.6.1. Configuracion DS216play

Colocamos el equipo a la red donde va a trabajar cabe aclarar que la red debe
tener salida a internet y se procede a encender el equipo, a continuacién en un
computador que se encuentre en la misma red se va abrir un browser y se
procede a digitamos la siguiente direccién “find.synology.com” inmediatamente
va a encontrar cualquier producto Synology que se encuentre en tu red, siguiente

a esto se desplegara la siguiente interface.

,,,,,
REupeosolotnt

DiskStation

DS413
192.168.99.141
00:00:00:00:00:00
Not installed

Figura No 65. Interface instalacién del sistema operativo.

Tomada de_https://www.youtube.com/watch?v=1TGwITT75jg

Se confirmara que el equipo encontrado es el mismo que tenemos en nuestra
red y procedemos a dar un click en connect, a continuacion se desplegara la

siguiente pantalla.
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R

Welcome!

Set up your Synology DS413 now!
(Device Info)

Figura No 66. Interface instalacion del sistema operativo.

Tomada de_https://www.youtube.com/watch?v=1TGwITT75jg

Es aqui donde empieza la instalacion del sistema operativo, se tiene que dar un

click en Set up y escogemos la instalacion manual.

A 2
Qe c=sistar

Install DiskStation Manager (DSM)

Install the latest DSM for new features and security fixes.

Install Now

Figura No 67. Interface instalacién del sistema operativo.

Tomada de_https://www.youtube.com/watch?v=1TGwITT75jg
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Si el equipo se encuentra conectado a internet se descargara los archivos
automaticamente de la pagina de Synology, después de seleccionar la

instalacién manual se debe dar un click en “Install Now”

(@) Web Assistant

Wy

8%

Formatting system partition ..

Figura No 68. Interface instalacion del sistema operativo.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=1TGwITT75jg

Todos los archivos estan descargados y ejecutandose esto puede tardar varios
minutos, terminada la instalacion se va a visualizar la siguiente pantalla donde

se solicita completar la informacion del equipo.
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Create your administrator account
Below info will be used to manage your Synology DS413

Server name

Username

Password

Confirm password

Password strength

Next

By clicking Next, you agree to the End User License Agreement.

Figura No 69. Interface instalacién del sistema operativo.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=1TGwITT75jg

Configurada la informacién del administrador el equipo preguntara que
aplicaciones desea instalar, cabe recalcar que estas aplicaciones son las que se
instalan por defecto, a continuacion se va a indicar como descargar las diferentes

aplicaciones gque proporciona esta marca.

Install Synology's Recommended Packages
These packages will help you get started with DSM effortlessly

‘ m Audio Staty — Photo Station

Video Station

Figura No 70. Interface instalacién del sistema operativo.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=1TGwITT75jg
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Terminada la instalacion se configurara los usuarios que tengan acceso a este
sistema, primero en el escritorio principal de la aplicacion encontramos el icono
de panel de control, en el cual se despliega una ventana con varias opciones,

para esta necesidad que esta presente se va a escoger la opcion de “usuario”.

[ Ime ® L 0 O

File Sharing

Shared
Folder

Connectivity

o o)

QuickConnect  External Access Network
System
DSM Help
Info Center Login Style

Applications

Figura No 71. Creacion de usuario.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=14zn-ihuozk

Seleccionada esta opcion se visualiza un formulario simple de completar

parecido a cuando se crea una cuenta de correo.

= | | ® 2 O O© OB

User information
Fill in the f fields

2 Netwot

DSM Help

T Wirelel
“This field is required.

& securif

A System

D (i Conter

Imagen 72. Creacion de usuario.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=14zn-ihuozk




Se continda a la siguiente ventana donde se escoge el perfil que tendra este

usuario.

[ a I | ® 2 0 Qm

Package User Creation Wizard
Center:

Join groups
Please select groups:

Control Panel

I pirectc  Name Description

administrators System default admin group
A Connect

hobby

File Station

O Quickd  htte System default group for Web services

users System default group

) @ exten
DSM Help 2 Netwol

7 Wirelel
& securit
A System

M 160 Cconter

Figura No 73. Creacion de usuario.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=14zn-ihuozk

La ventana a continuacion permite escoger las aplicaciones a la cual tendra
acceso el usuario creado con los privilegios que le administrador desee

permitirle.

Package 1 User Creation Wizard
Center

Assign shared folders permissions
Set the access rights to shared folders

Control Panel

| Direct¢  Name Preview Group permissions Read only Read/Write No access
-_— hobby No access
(@) A~ Connedt
homes No access

Fliz St O Quick¢  music No access

photo No access

n @ extern  shared No access
video No access

@ Netwol

DSM Help web No access

=
% Wirelet

&) securil  permissions priority: NA > RW > RO

A System
i Back

@ 1o Contor

Figura No 74. Creacion de usuario.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=14zn-ihuozk
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La siguiente configuracion es para poder ingresar al sistema de manera remota,

estos equipos disponen de una caracteristica especial la cual permite ingresar

mediante internet sin tener que obtener un DDNS o abrir puertos.

Es necesario dirigirse al panel de control donde se encontrard el icono de

QuickConnect.

[ e @

3
- |
Package D searc
Center,
File Sharing

Gontrol Panel Shared File Services

Folder
Connectivity

El o

3 -
iz St t Extemal Access  Network

System

o 18
Info Center

Login Style Regional
Options

Applications

¢ [

Web Services rivil Application
Portal

Media Library

Figura No 75. Activacion de QuickConnect.

Control Panel

Directory
Service

o

Security

Notification

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=aOeoa2eSzHE

® 4
Power

| ® 2 0 O 8

Restore

De la misma manera que en la configuracibn de usuario se desplegara una

ventana con procedimiento a seguir para la activacion de dicha configuracion las

cuales se describirdan a continuacion.

Para explicarlo de una manera sencilla Synology cuenta con un servidor que

realiza todas las negociaciones para que se pueda realizar un tanel virtual

privado como salir por cualquier puerto de la red o identificar el equipo sin una ip

estatica.



El primer paso es registrarse en el servidor de Synology de la misma manera

que al crear un correo electronico.

Control Panel - -
QuickConnect

QuickConnect makes it easy to connect to your DiskStation from anywhere. Just enable QuickConnect below and

register for a MyDS account,
Enable QuickConnect

MyDS Account:

Now give your Disk - ) can
e Register MyDS account
connect from anyw

- €10 With a MyDS account, you can register for free domain names from
QuickConnect ID: 5 i X
N Synology, use QuickConnect to connect to the DiskStation, etc.

Email:

Password:

Confirm password:

Full name:

« [ want to receive the important updates for DSM

I have read and agree to the Privacy Policy

Reset

B .

Figura No 76. Activacion de QuickConnect.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=aOeoa2eSzHE

Una vez registrados procedemos habilitar la opcion Enable QuickConnect y

colocar un ID que sea facil de recordar y Gnico.



Control Panel

QuickConnect

register for a MyDS account.

« Enable QuickConnect

MyDS Account: synology.tutorial@gmail.com
Now give your DiskStation a QuickConnect ID. Make it easy to remember so that you and your friends can
connect from anywhere with any device
QuickConnect IC synology-tutorial 0
Advanced

)n web browsers, use the lir e
DSM: hitty ickConnect.to/synology-tutorial
Photo Station: htty QuickConnect.t ynology-tutorial/photo
On mobile devices, enter the QuickConnect ID below on the login screen:

QuickConnect ID:

Figura No 77. Activacion de QuickConnect.

Tomada de https://www.youtube.com/watch?v=aOeoa2eSzHE

QuickConnect makes it easy to connect to your DiskStation from anywhere. Just enable QuickConnect below and

Terminada esta configuracion, desde cualquier dispositivo sea un computador,
celular o table conectados a internet en un browser o aplicacion para dispositivos

moviles ingresaremos a la siguiente direccion web “myds.synology.com”, en

la cual nos pedird que ingresemos nuestro ID y automaticamente se tendra

conexién al equipo ingresando el usuario y contrasefia antes mencionado.

Para terminar se instalaré la aplicacion Surveillance Station para poder visualizar

las camaras mencionadas anteriormente.

En el escritorio se encuentra un icono llamado “centro de paquetes” y escogemos

la aplicacion Surveillance Station y damos un click en descargar.
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Se ejecutara la aplicacion y hay que escoger la opcidn “administracion” en donde
podemos encontrar “camara ip” y por ultimo “grupo”, aqui podemos crear un
grupo en el cual se agregara las camaras ip, para agregar la cAmara se visualiza

un listado de las camaras que el sistema reconoce en la red.

Device List Group

Delete Edt Refresh

O 1P Camera

[7 VisuatStation
System

B Recording

Damo2

£ Advanced
P Uoense
| 4T

Figura No 78. Aplicacion Surveillance.

Tomada de https://www.synology.com/es-mx/knowledgebase/tutorials/460

Terminada de instalar y configurar la aplicaciéon, cuando el usuario ejecute la

misma se visualizara de la siguiente manera.

Figura No 79. Aplicacion Surveillance.

Tomada de _https://www.synology.com/es-mx/knowledgebase/tutorials/460




3.7. Configuracion de red para internet

Como se lo pudo ver en el contenido anterior cada dispositivo cuenta con una ip
con su mascara de 255.255.255.224 equivalentes a 31 host en esta red, con esto
garantizamos que ninguna persona no autorizada pueda ingresar a esta red y

visualizar su contenido.

Para la salida a internet en usuarios temporales/ no administradores los
dispositivos trabajaran en otra sub red, para esto configuraremos el DHCP en la

siguiente red con la siguiente mascara.

Basic = LAN = DHCP
DHCP DHCPv6 Server SLAAC

LAN Host Settings

IPaddress: |192.168.1.33
Subnetmask: 255 255 255224

DHCP Server

DHCP server: ¥ Epable
StartIP address:  |192.168.1.34
End IP address: |192.168.1.63

Lease duration: Infinite lease
1 day(s) |0 hour(s) |0 minute(s) 0 second(s)
Primary DNS server address:  |192.168.1.33

Secondary DNS server address:

Figura No 80. Configuracion DHCP.

Con esto se garantiza que cualquier dispositivo que desee conectarse a la red
wireless se encontrara en otra subred sin acceso de a la red de vigilancia que

solo estara permitida a los dispositivos con la ip estatica designada.
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Capitulo IV

4.1. Andélisis y simulacion

Terminada la explicacion de la implementacion de radios, camaras y
almacenamiento se procedera a representar las simulaciones de los enlaces y el
ancho de banda que necesita para interconectar todos los dispositivos que se

encuentran en esta red.

Para empezar se presentara calculadores de ancho de banda los cuales daran
la cantidad de robustez que necesita el enlace para trasmitir todos los datos que

proporcionan los dispositivos.

4.1.1. Calculador de ancho de banda Acti

Esta es una herramienta libre que proporciona esta marca para facilitar y
comprobar el almacenamiento y el consumo de ancho de banda que necesita los
dispositivos para trasmitir los datos trasmitidos hacia el dispositivo de

almacenamiento.

o Es necesario abrir un browser en el cual se va a digitar www.acti.com.

o En la parte inferior de la pagina web se puede divisar un listado de iconos los
cuales son herramientas que nos presenta esta corporacion, hay que acceder

en el icono “Project Planet”.
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http://www.acti.com/

[ www.acti.com

Quick Links

Partner Portal Covert Camera  Product Selector

Figura No 81. Pagina de inicio de acti.com.

Tomada de http://www.acti.com/

Universidad de las A... [f§ Facebook e Galeria de temas de... & Traductor de Google T Onlini

aq

Mounting

Accessory Selector

Download Center Successful Project Cloud Media

References Services

84

o Al ingresar a esta pagina se puede observar varias herramientas entre las
cuales nos interesa “Bandwidth and Storage Calculator”, en su traduccion al

espafol nos permite calcular el ancho de banda y almacenamiento.

Chose the cameras? What's next?

Lens Calculator
(’ Does the lens fulfill the requirements?
Easily calculate the distance to recognize face or
license plate
[ Start now g3 Download

Mounting Accessory Selector

.
n
»
0 What mounting accessories are needed?

LI
+ Simply choose the suitable mounting accessories for o4 ‘.

any target surface
[¥ Start now Download

PoE Switch Selector
Which PoE Switch is suitable?

[II]

Covert Camera Selector

Which covert camera is suitable?
‘ Find the right covert camera for specific market and ﬁ

installation.

Imagen 82. Herramientas proporcionadas por Acti.

Tomada de http://www.acti.com/ProjectPlanner/

i \) llll:!

Help selecting suitable PoE Switch with sufficient

[ Start now e TIT}|

¥ Start now RS

Chose the VM5? What's next?

PC selector

‘Which PC is suitable for VMS?

Choose the right PC to efficiently operate the VMS
and given number of cameras

[ Start now 3 Download

Bandwidth and
Calculator

How big storage is needed for VMS?
This tool provides different scenarios fo g
storage plans for easy decision mald

[¥] Start now 3 Dogg

Hard Disk Selector

‘Which hard disk is suitable for Standalone NVR?
Efficiently choose the compatible hard disk from
ACTI's selection of certified disks.

[¥] Start now 3 Download

Standalone NVR Performance
Validator

How smooth can | view the video?

See how Standalone NVR performs with given
number of cameras

[¥] Start now



http://www.acti.com/
http://www.acti.com/ProjectPlanner/
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o Al ejecutar esta aplicacion la misma va a pedir llenar cierta informacién como
lo es la cantidad de camaras que va a funcionar, esto es para el ancho de
banda, los dias que almacenara el video, esto es para el tamafo de

almacenamiento.

1 Bandwidth & Storage Calculator

Step 1

Different ways to manage storage plan : | | How big storage space is needed? v

Keep Stored Videos ( days ) 30
Step 2 | - successfully calculated data )
Amount of - . . A Bitrate of each Recording
Include  m— Resolution | Frame Rate | Compression | Video Quality ! Camera { Mbps ) hours per day Storage Space (TB )
v |[5 13MP v || 155 ¥ H.264 Good ¥ Bitrate : 1 Mbps 24 v 154
] 2MP v 15fps v|  H264 Excellent v Bitrate : 2 Mbps 1 v 0.03
v |3 IMP v |[[15fps v H.264 Good v Bitrate : 2 Mbps 24 v 185

Calculation Result

Total Amount of Cameras 9

Total Bandwidth 13 Mbps
Total Storage 342 TB

Figura No 83. Calculador de almacenamiento y ancho de banda.

Tomada de http://www.acti.com/storagecalculator

o En conclusion es necesario tener un minimo de 13Mbps de ancho de banda
en nuestro enlace para poder trasmitir toda la informacidon que proporcionan
las cAmaras de seguridad pero hay que recordar el ancho de banda que se
necesita para la trasmision de internet que en este caso no supera los 5Mbps,
en tal caso el enlace entre la hacienda y la hosteria debe tener como minimo

18Mbps para trasmitir los datos requeridos.


http://www.acti.com/storagecalculator

4.1.2. Simuladores de radio enlace

o A continuacion se presenta el simulado de ancho de banda Airlink de la marca

Ubiquiti el cual esta encargado de representar la robustez del enlace y si es

factible su implementacion.

v"‘
= |
O LOSIATE ISTAMLION X CLEAINCE2OM
e ACCESS POINT @ STATION
.
i
| §
‘5
9
3
4
anoel Wit
@ .
Hee TiPow oo Tbomer
Annervia G Avenni Gan
(]
J 0 0
& :
javaseriptvoid{0}

Figura No 84. Simulacion del enlace entre la hacienda y la hosteria.

Tomada de airlink.ubnt.com/#/
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o Utilizando la frecuencia de 5 GHz para una mayor velocidad de trasmision
dando como resultado en el mejor de los casos un ancho de banda de 84,50
Mbps, siendo la robustez del enlace lo suficientemente grande para soportar

la trasmision de los equipos y una futura ampliacion.

Link Simulator

DETAILS ADVANCED

m
(= =
-
() LOZ PATH IST PRESNEL ZONE SON CLEARANCE ZONE
=8 ACCESS POINT @ STATION
84.50 Mbps 84.50 Mbps
-57.30dBm = .63.30dBm
Location Location
Frequency Technology

e riaitcgrde m

Channel Width

@
Height TX Power Heght TX Power
&0 20 40 26
Antenna Gan Antenns Gain
@ 19 @
(3] (3]

Figura No 85. Simulacion del enlace entre la hacienda y
la hosteria.

Tomada de airlink.ubnt.com/#/




o Como se puede ver en la imagen con los datos del enlace se explica los
equipos que se utilizaron, su potencia, la distancia en donde se encuentran y
el ancho de banda que proporciona el enlace.

4.1.3. Almacenamiento

o En el area de almacenamiento se necesita 3.42 TB como minimo para
almacenar los 30 dias de grabacion pero por seguridad se utilizara RAID 1,
esto significa que se realizara una copia de la informacion en otro disco, por
tal motivo se necesita en realidad 7TB y dos discos fisicos independientes
como minimo.

o Con esto queda comprobado que el equipo DS216play cumple con los
requerimientos minimos y puede ampliarse en sus capacidades.

Tabla 20 caracteristicas técnicas Synology

PROCESADOR Doble nucleo 1.5 GHz
MEMORIA RAM 1 GB DDR3
SOPORTE MAXIMO DE HDD 2 HDD de 8TB

TIPO DE VOLUMEN RAID 0, RAID 1
MAXIMO DE CAMARA IP 15 camaras

MAXIMO DE CUENTAS DE | 2048 usuarios
USUARIOS

o A continuacion se presentara las simulaciones de las camaras ip con
wireless.
o Debido que la hacienda cuenta con una gran extension es necesario

interconectar los puntos con radio enlace desde nuestra estacion de 5 GHz,
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por tal motivo se muestra a continuacion el enlace de 2.4 GHz para los

dispositivos al interior de la hacienda.

Figura No 86. Simulacion del enlace al interior de la hacienda.

Tomada de airlink.ubnt.com/#/




DETAILS ADVANCED
! 0.83 km Qlink] |
m
% - —@
km
(O LINEOFSIGHT () 1ST FRESNEL ZONE 60% CLEARANCE ZONE
6 ACCESS POINT @ STATION
r\"'\‘_,, AP Tx Capacit \'C)] Station Tw Capac
L] 3042Mbps L] 33.80Mbps
o AP Rx Signal Leve — n Rx Signal Leve
-~ -7650dBm - -68 SOdBm

0.13481697221399033.-79.312 0.1337809785276998.-79.20% -~

Frequency
2.4 GHz

Technology

Channel Width

Height Output Power Height Qutput Power
é r 10 dBm g8 ) 2
Anterna Gain Antenna Gain
o 10 <8 <
l.’ IJ
ROCKET M2 D ROCHET M2 € 4
Lookng for the old verwion? O Copyright 20056-2015 Ubiguiti Networks, Inc.

Figura No 87. Simulacion del enlace al interior de la hacienda.

Tomada de airlink.ubnt.com/#/
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4.1.4. Ancho de banda camaras wireless

o Por las caracteristicas geogréficas y las potencia de los equipos el ancho de
banda del enlace de 2.4 GHz es considerablemente inferior al enlace de 5
GHz de como se lo explicé en el capitulo 3 el modelo de camara wireless
escogido es la TV-IP322WI la cual cuenta con 2db de potencia, el primer
punto a divisar es la entrada principal que se conectara al access point de 2.4
GHz de manera directa, como se lo pido ver en las simulaciones de ancho de
banda de las camaras se necesita un minimo de 1 Mbps para trasmitir el

video.

Link Simulator

) LING OF SIGHT 15T FRESHIL 2085 0% CLEARANGE 708G
e ACCESS POINT e STATION

H Heght Outpet Power  Height Outpu Power

Google

Figura No 88. Enlace entre access point 2.4 GHz y la cadmara de la entrada a la hacienda.

Tomada de airlink.ubnt.com/#/
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Link Simulator
DETAILS ADVANCED
1.52 ke [link
m
®
? g km
(C) LINE OF SIGHT 1ST FRESNEL ZONE 60% CLEARANCE ZONE
6 ACCESS POINT @ STATION
33.80 Mbps 33.80 Mbps
= Rx Signal { o Station Rx Sig
=  -7439dBm = -66.39dBm
0.1341697221399033,-79.312 0.13695670513751274.-79.30 >
Frequency
24GHz
Technology
Channel Width
L] 8
Height Output Power  Height Qutput Power
é 10 - 2 E 3¢
Looking for the old versio O Copyright 2006-2015 Ubiquiti Networks Inc
Figura No 89. Enlace entre access point 2.4 GHz y la cAmara de la entrada a la
hacienda.
Tomada de airlink.ubnt.com/#/
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o De esta manera se confirma que la conexion creada entre estos dispositivos
cuenta 33.80 Mbps que es suficiente velocidad para trasmitir el video sin

saturar el enlace.



o A continuacion se presentara el enlace entre la chanchera y el Access point,
de la misma manera se presenta la captura con el simulador, como se lo

realizd en la anterior simulacion se necesita una velocidad de 1 Mbps para

trasmitir el video.

Link Simulator

357 FRESNEL 20N 0% CLEARANCE 20M€

() UNE OF SIGHT
e ACCESS POINT @ STATION

3380 Mbps 80 Mbps
6 dBm -67.06d8m
/ 1
' equency
4GH:
Tecmology
Chansel Widtn
@ e
H Heigt OutputPower  Height Cutput Power

~
Gougle

Figura No 90. Enlace entre access point 2.4 GHz y la cdmara de la chanchera de la hacienda.

Tomada de airlink.ubnt.com/#/

o De la misma manera que en la simulacidon anterior el equipo que se va a
conectar con el access point de 2.4 GHz es una camara TV-IP322WI la

misma que cuenta con una antena wireless de 2db de potencia.



Link Simulator

DETAILS ADVANCED
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Figura No 91. Enlace entre access point 2.4 GHz y la camara de la
chanchera de la hacienda.

Tomada de airlink.ubnt.com/#/

o Aunque existe una cierta cantidad de interferencia por el medio fisico el
enlace cuenta con la suficiente robustez para trasmitir video dado que el

ancho de banda es de 33.80 Mbps.



4.2. Presupuesto

Tabla 21 presupuesto del proyecto

PRESUPUESTO
UNIDAD |  CODIGO DESCRIPCION P. UNITARIQ TOTAL

2 NBE-5AC-22 |Radio Ubiquiti de 5 GHz para exterior | $ 15500 |$ 310,00
2 Rocket M [Radio Ubiquiti de 2.4 GHz para exterior | $ 15000 | $ 300,00
1 DS216play |Synology Disk Station 2 bahias $ 60900|$ 609,00
7 Licencia para agregar camara ip S 3600|$% 25200
2 WDG60EFRX  |6TB SATA 5400 RPM Red NAS $ 42600|$ 85200
1 computador Core 13 $ 51250 |$ 51250
1 196 Speed Dome Acti 2 MP $ 337800 | $ 337800
2 TV-IP312P1 [Camara tipo bala 3MP Trendnet $ 38100($ 76200
4 TV-IP322WI |Camara tipo bala con wireless Trendnet| $ 24200 | $ 968,00
1 TV-IP450P1 [Speed Dome 1.3 Mp Trendnet $ 173900 [ $ 1.739,00
1 TV-IP310P1 [Camara tipo bala 3 MP Trendnet $ 15000 [$ 150,00
1 S808 Switch 10/100/1000 8 puerto Totolink | $ 900 | $ 9,00
1 Sw16 Switch 10/100/1000 16 puertos Totolink | $ 36,00 | $ 36,00
2 Mastil 6m $ 5000[$ 100,00
1 Mano de obra $ 3.00000 [ $ 3.000,00
Subtotal $ 12.977,50

IVA 12%| S 1.557,30

Total $ 14.534,80

Presupuesto en referencia al ultimo trimestre del afio 2015 donde se encuentran
vigentes las salvaguardias tanto para equipos de radio frecuencia con una
sobretasa del 35%, cAmaras con una sobretasa del 45% y el equipo NAS con
una sobretasa del 30%, los valores pueden cambiar en funcién del periodo del
afio 2016 y futuros debido al comunicado oficial de la eliminaciéon de las

salvaguardias para el segundo trimestre del afio 2016.
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5.1.

5.1.1.

5.1.2

Capitulo V

Conclusiones

Basado en la simulacion del enlace de 5 GHz se obtiene como resultado
una conexion estable en la cual proporciona un ancho de banda de 84.50
Mbps en el mejor de los casos; ya que la transferencia de video de todas
las camaras de vigilancia y la salida a internet esta configurada a 2 Mbps
se necesita un ancho de banda de 18 Mbps como minimo, visto esto en
condiciones antagodnicas sean lluvia, alto trafico, neblina e interferencias
se estipula que el enlace llegaria a decaer en un 50% debido a que la
oscilacion de las ondas se repiten en mayor cantidad y el tamafio de las
mismas es mucho mas pequefia, aun en estas condiciones cuenta con la
suficiente velocidad para no dejar de trasmitir la informacién de todas las

camaras.

En un segundo enlace los dispositivos de radio trasmision que se
encuentran al interior de la hacienda trabajan en 2.4 GHz, estas ondas
son mas resistentes al cambio climatico sin perder su capacidad de
trasmision, esto se lo explicé en capitulos anteriores, para tener una
referencia la frecuencia de 2.4 GHz puede atravesar objetos con poca
pérdida de trasmisién a diferencia de la de 5 GHz que sufre una
significativa caida, su desventaja es una velocidad de transmision
considerablemente baja, esto se lo puedo comprobar en las simulaciones
del enlace que atraviesa la hacienda en el cual se puede ver que en

alturas cortas trasmite de una excelente manera y es mas resistente a los
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5.1.3.

5.1.4.

cambios climaticos, pero el costo que se debe pagar es su limitado ancho
de banda que solo nos permite contar con 33.80 Mbps, aun asi cuenta
con la suficiente robustez para receptar la informacion de cada equipo aun
en dificiles condiciones.

Con respecto al disefio de la red inalambrica que permita la
intercomunicaciéon de video y datos, para vigilancia y seguridad tanto de
la hosteria como de la hacienda, con el fin de prevenir la penetracion de
intrusos o delincuencia comun; se efectud la simulacién respectiva donde
se observa que el Access point que trasmite las grabaciones hacia el nodo
de la torre A que es el encargado de receptar la trasmision de las camaras
ip wireless. De la misma manera, se comprobd el ancho de banda de
estos equipos que cuentan con una limitada potencia de transmision pero
suficiente en velocidad para la transmision, apropiada para la necesidad
planteada, de esta manera se queda comprobado que mediante
simulaciones los equipos propuestos cumplen con la necesidad del
interesado dando una solucién practica eficiente a la cual puede integrar
mas dispositivos cuando él cliente final lo crea necesario debido que el
proyecto se ide6 para una ampliacion a futuro, sin reemplazar los radios
de 5GHz, 2.4 GHz.

En razén de lo antes expuesto y simulaciones efectuadas; es viable la
posibilidad de satisfacer la necesidad técnica del consumidor final con
respecto al proyecto de interconexion a través de una red de
comunicacion inalambrica en las instalaciones de la hosteria “Ney Andrés”

y la hacienda “Rey David”.
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5.1.5. En el aspecto econdmico se plantea el manejo de proveedores directos

para la adquisicion de los radios de comunicacion, ya que se reduce los
gastos de estos equipos imprescindibles, dando como alternativa también
la adquisicion de camaras mas econdmicas; dispositivos que el cliente
final puede ir agregando de acuerdo al presupuesto que maneje en
cualquier temporada.

El presupuesto del proyecto cuyos valores se los menciona en el cuadro
de cotizaciones anexo al presente trabajo, corresponde al ultimo trimestre
del afio 2015, donde se consideran las salvaguardas, en las cuales las
camaras tienen un 45% de arancel de su valor desde fabrica, los radios
de trasmisidon de cualquier frecuencia con una carga a su valor del 30% y
el dispositivo de almacenamiento un 30%; pudiendo variar estos rubros

de acuerdo a las decisiones politicas al gobierno de turno.
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Capitulo VI
6.1. Recomendaciones
El proyecto que estoy presentando es recomendable porque la red
implementada en la simulacion trasmite toda su informacion mediante protocolos
estandarizados como ONVIF por tal motivo se puede utilizar una gran variedad
de camaras ip sin importar la marca siempre y cuando las mismas tengan

incorporado este protocolo.

Se recomienda utilizar la frecuencia de 5 GHz para el enlace entre la hacienda y
la hosterias por motivo que trasmita mas informacion y para la comunicacion al
interior de la hacienda utilizar la frecuencia de 2.4 GHz ya que la mayoria de

dispositivos inalambricos trabajan en esta frecuencia.

Asi mismo es recomendable este proyecto porque de ser necesario un mayor
ancho de banda se puede instalar una antena externa en los radios de tal manera
que el enlace aumente su robustez y su velocidad de trasmision, en el caso de
requerirse un cambio de equipos se puede optar por adquirir un radio con mayor

capacidad de trasmisién sin que la red tenga que reformularse.

De ser necesario una mejor velocidad de trasmision para las camaras se puede
conectar un radio Rocket que cuenta con dos puertos Ethernet para alimentacién

y trasmisién de datos.

Como se lo hablé en capitulos anteriores esta sub-red cuenta con 32 host de los
cuales estan ocupadas 19 ip por tal motivo se puede agregar mas dispositivos a

esta red cuando el cliente lo crea necesario.
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Specifications

MBE-5AC-19 System and Regulatory/Compliance

Processor Specs
Memory

MNetworking Interface
Wireless Approvals

RoHS Compliance

Atheros MIPS 74Kc, 720 MHz
128 MB DDR2, 8 MB Flash

(1) 10/100/1000 Ethernet Port
FCC, IC, CE

Yes

MBE-5AC-19 Physical/Electrical/Environmental

Dimensions

Weight

Power Supply

Power Method

Supported Voltage Range
Max. Power Consumption
Gain

Operating Frequency
Worldwide
USA

Wind Loading
Wind Survivability
LEDs

Signal Strength LEDs

Channel Sizes
PtP Mode
PtMP Mode

Polarization

Enclosure

Mounting

ESD/EMP Protection
Operating Temperature
Operating Humidity
Salt Fog Test

Vibration Test
Temperature Shock Test
UV Test

Wind-Driven Rain Test

189 % 189x 125 mm (7.44 x 7.44 x 4.92 in)

0.530 kg (1.17 Ib)

24V, 0.5A Gigabit PoE

Passive PoE (Pairs 4, 5+; 7, 8 Return)
20-26VDC

BW

19.dBi

5150 - 5875 MHz
5725 - 5850 MHz

454 N @ 200 km/h (10.2 Ibf @ 125 mph)

200 km/h (125 mph)

{1) Power, (1) LAN, {4) WLAN

Software-Adjustable to Correspond to Custom RS5I Levels
10/20/30/40/50/60/80 MHz

10/20/30/40 MHz

Dual Linear

Outdoor UV Stabilized Plastic

Pole-Mount (Kit Included), Wall-Mount

Air: + 24 kV, Contact: £ 24 kV

4010 70° C (-40to 158° F)

5 to 95% Moncondensing

IEC 68-2-11 [ASTM B117), Equivalent: MIL-5TD-810 G Method 509.5
|EC 68-2-6

IEC 68-2-14

IEC 68-2-5 at 40° C (104° F), Equivalent: ETS 300 019-1-4

ETS 300 019-1-4, Equivalent: MIL-STD-810 G Method 506.5
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SATTARE airlVIAX
Carrier Class

airMAX™ BaseStation

Models: RM2-Ti, RM5-Ti Quick START GUIDE



Specifications

RocketM Titanium

Networking Interface

Dimensions 160 x 80 x 44 mm
Weight 3509
Operating Frequency
RM2-Ti 2412 - 2462 MHz
RM5-Ti 5170- 5875 MHz*

(1) 10/100/1000 Ethernet Port (Main)
(1) 10/100 Ethernet Port (Secondary)

RF Connectors
RM2-Ti
RM5-Ti

Enclosure

2 RP-SMA (Waterproof)
2 RP-SMA (Waterproof), 1 SMA (GPS)

Die-Cast Aluminum

Max. Power Consumption

Certifications

RM2-Ti 6.5W

RM5-Ti 8W
Power Supply 48V, 0.5A Pok Adapter (Included)
Power Method Passive PoE (Pairs 4, 5+ 7,8 Return)
Operating Temperature -30to 75°C
Operating Humidity 5 to 95% Condensing
ESD/EMP Protection 30KV Contact / Air for Ethernet
Shock and Vibrations ET5I1300-019-14

CE, FCC, IC

Anexo 3

*  Only 5725-5850 MHz supported in the USA



Speed Dome Camera

I 9 6 2MP Outdoor Speed Dome with DIN,
Extreme WDR, ELLS, 30x Zoom Lens

* 2 Megapixel with 1080p

« Diay & Might with Extreme Low Light Sensitivity

« A0x Zoom Lens with #4.3 - 128mm / F1.6 - 5.0,
DC Iris, Auto Focus

+ Extrems= WDR (145 dB)

= 30 fps at 1920 x 1080

* Endless Pan & Tilt

* Weatherproof (IPE7) and Vandal Proof Options (K10
or IK09)

B PHOTO INDICATION B DIMENSION DIAGRAM
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Speed Dome Camera

B PRODUCT SPECIFICATION

196

* Device
Product Tem | Outson OTX Carmers
Fiage Zaracr Progwasve Scan CMOS
Zerese Sz | \ar
Efctee Pusts 1044 14 x 1224 (V) (238 M)
Dy £ Yoght | veu
Low Light Semativty Zrrwms
Vraram Rumnascn | Cotor: 0.1 huw sl P18 {30 INE, 2400°K) BYW: 009 tos xf 1.0 (30 INE. 3400°K)
Coer 1o BAY Swich I15P based sstich, configurasis
Mchiarscal IR Cie Pitar | You
I Sermevety Marge 700- 1100rm
mieo | haz
Elactruric Shuter 1S~ 12000 sec (rmaresl modu) 13- V50,000 wec (asdc oode )
TV L | 1200
= Mt | e an
*Lens
Pocl Largh | Zoom M3 - 1Nnm PS50
Zoom Mats ! Speed 0w cptict, Yea Sigtal | 2 87 wec (1x % 30|
Zoom Asphication | Carmes nstadaton Auto Zoom try Event: Manus Opersten
e DC ria
Pecum | Acts o
Horzorms Vewrg Arge | o4 -2a1
PTZ
Murtcst Pasrerg | Ding Spmes | ar-an
Fruset Panrng /| THng Zoeed Lo - a0
Prrwarg Nargs 300" Endhes
Titng fangs 20" - 2007
[ Mot marus cortrol. 256 pressd ports, Y0 preset s Auts scen
Pramat Punring ' Ting Acturacy 0208
Atachse P | Yeu
Prosocs | ACTI LML comsmard. Sany VISCA, Pelco O, Peics P
* Video
Compraamcn | H54 (Baasdnae ( Man [ High prolle). MFEC
Max Frame fate va. Mescheton 20 tpm ot YIS0 x 1050 30 tpa at 1350 x T20; 30 foa wt OO x 500 30 the st G40 x 420; 15 fom wt 330 x 240
s Srwarring | Smutanacus dund sirmas hased on tes corfigurstions
B Matw 28 X2pm - & Mope (par stvmam)
P Mam Moxse | Conuarn Varatse
Extrurme WODR (345 ¢S} Whrts Salance: mutomate hokd st mansd; Brightssss: Comrast. Sharpess

Ft St ‘ m;md'm'nqd_w Faseran Demgans Dot mags matese
Privacy Mass | 12 corhpuratie regons
Toext Orveriory Unar defries taxt on e
Image Ortertatan | frrage Sp s ey

[ el

62+ Mano, FOM. 16 tet encodieg. G.T1)
| Catre mrtrous czrowesz

Catvm methcis cormucir

F actvezs Marng HTTPE

1, Etharet (10/9008ase-T| RI-4% comnecior

usar lovel. Arcnyteous loge IEEE 802 1X network scoess comtrsl

[
\

Vides maton defecton (O regeara ) Sxtmenal deecs Prmugh Sgtal mput Souns Satection

Notty comrol certar: Co 0 PTZ presst portt or praset tour; Change camers setings: Command cther dewces £l sotficaton st snagahets:
Sawe viden or snapatet i ocsl sorage: Lipkoad wides or ssepetet &3 PTD sareer Actats sotemal deves trough dofal outs

* interface

Oagtal irgst | 4 catie witout comrmcior

Digtsl Outgant 2 cxtde wihod cosrmcior

Lacal Soge | MEraSDHCMC=E0NC masmcry card skt (mwst not nchased)
» General

Frwer Zouon  Consurrono

g Pk (EEESSE Sut) [ 2544 W (hutthin Swster moet fan on )
AC 24V 1 374 W it haater ared fant o)

et 2005 (51 m)
Demermico (@ = H) 300 e & 376 e (757 = 1007
Erveoormmstal Casng Wenthaproo! (1988 cptionsd 1IPET). Vandal proof cesng 0K 10} Bursfies dorrm cower [0S, Optionsd dorme cover (0K 10)
Mount Toe Pundast, Vsl Comar Pole, NPT startard mourta
Startng Tencerstse 40°C - 30°C (40°F - 122°F ) within Y0mees.
Opwratey Terpersnrs | “AUC - 20°C (40P - 12TT )
Oseratrg Mamatty WX -~ % A
| CE (EN 55022 Clans 8. EN 53004), FCC (Part13 Sutpent B Clans 8| P47, 00 (detautt dome cover).
o K0 FOCK- 1008 or FOCX- 1108 requmest) NEMA 4X, ETL Luted
* Integration .
Unitect Scouon | Futly compattie weh ACTi sotwars
15V Irtwgraton Sctwars Duveicpmert Kt (S0X) axntatie: ONVF Corplaen
GPS Postan | Marusl seteng
Prrmassce Access Browser | Mecrouc® insesset Explorer £0 o senaer (8 toresionabty | Safun wit Ouch Teme matafied. ans stter browsers s VLC matafied (partsd Auncseneity )

T M spectoatiovs siw sigect © change wetel notos
T AL traed names wrH regttaret YatEmants eow e Sroperty of e resiestive owne's

150%0T

Anexo 4

RN »lACTi




NDNET

Camara de red IR PoE para exteriores de 3 MP HD
TV-IP312PI (v1.0R)

* Resolucion max. de 3 megapixeles

* Vi=ion noctuna de hasta 50 metros (164 pes)

* Los IR avanzados reducen |3 sobreexposicion de los objetos cercanos

« Para exteriores, con clasificacién climatca P66

« WDR digital que optimza los entornos de luz de alto contrasts

« Se incluye gratuitamente un software profesional de administracion y una apiicacitn para maviles
« Ahorre costes de Instalacion gracias a la tecnologia PoE (Power over Ethemet)

+ Compatible con ONVIF e IPv6

La Camara de red IR PoE para exteriores de 3 MP HD, modelo TV-IP312P|, ofrece visidn nocturna a hasta 50 metros {164 piles), clasificacion dimatica
IP66 y un soporte de montaje integrado. Los infrarmojos avanzados ultraeficentes energéticamente crean un campo de luminacidn de la visidn nocturna
mas equilibrado y reducen |a sobreexposicion de los objetos cercanos. Grabe video de 3 megapixeles (2048 x 1536) a 20 fologramas por segundo en
formato compnmido H.264. Controle hasta 32 camaras TRENDnet con el software de gastion de camaras y las aplicacones para mowies que se
incluyen gratustamente.



TRENDNET

Especificaciones

Longitud focal: 4 mm
Profundidad focal: 20 cm
Aperura F20
Board lens
+ Sensor: CMOS de explotacion progresiva de 1/3°
Angubo ds vision
* Horizontat: 77°
* Vertical: 42°
+ Diagenal: %0
Zoom
+ Zoom digital delindo pere el usuare
lluminacion minima
* IR apagados: 0.19 hu
+ IR activados: 0 hax
+ Distancia de 50 m de la luminacicn IR
+ Los R intefigentes recucen la schreesposicion de
los objedos cercanos
Video
+ D-WOR: escala 0-100
+ Reduccidn de rudo digital en 30 (DNR)
+ Vekocidad ded disparadar: 103 - 1/100,000
+ H.264: 2048 x 1538 a hasta 20 fps
« MIPEG: 704 x 450 a hasta 30 fps
Estandares de hardware
+ IEEE 802.1X
« [EEE 8023
+ [EEE 802.3u
+ [EEE 802.3x
+ IEEE 802.3af
Intorfaz del dispositve
+ Puerto PeE 2 10100 Mbps
+ Puerto de almentacin (para nstalaciones no PoE,
o adaptador de comente de 12V DC 1A 52 vende
por separado)
+ Base de moreape austable ntagrada
+ Indicador LED

+ Clasificacicn chmatca: P63
 Visor sor gustable
Protocolo de red

+ IPwd, Py6, UDP, TCP, ICMP, ONVIF v2.2, DHCP,
NTP, DNS, DONS, SMTP, FTP. SNMP (v1, v2¢,
), 08

+ NFS, SMBICFS

« HTTP, HTTPS

* PPPoE

20675 Machattan Place + Tomance + CA 90501 + USA -« T: 13883246061 + F: 1-310-815511 + intlsdlestrendnetcom * www.

*UPnP, RTSP, RTP, RTCP, SSL
Temperatura de funcicnamsento

«-30-60"C(-22- 40 "F)
Humedad admda

* Max. 95% sn condensacion
Corfifcack

+CE

«FCC

« UL 60850
Dimensiones

* 104 x 104 x 243 mm (3.9 2 4.1 2 95 pulgadas)

Peso
+ 8350 1.8 tras)
Alimentacion
* Entrada Pok (802.3a)
* Consuma: 9 vaios max.
Fuente de alimentacion opcional (se vends por

)
*Saicda: 12VDC1A
+ Conector coaxal de 5.5 mm
. de cornente, modelo 12V OC 1000 de
Inet, vendido por separado
Interfaz de administracion
* idiomas obecdos: inglés, espafiol, frances. aleman
yruso
* Fityo de drecciones IP
* Pricrizacion de ¥rafico QoS
* Indcaciones de hora, fecha y texio superpuesto
+ Configuracién de magen: beffio, contraste.
de exposicion (1/3 - 1/100.000). estandar ce video,
cambio entre dia y noche, sensibidad, cambo de
Sempo, répica, D-WOR. balance de blancos,
reduccion de rudo dgial
* La funcicn D-WDR aumenta [a caldad de video
tajp ura fuminacion duma de alo contraste
* La raduccion de rudo cigial en 30 aumenta ks
calidod de la visicn nociumma
* Grabacicn progtamada: condinua y activada por
Geleccion de movmentos
* Amacenamiento de video: 2 computadora, NAS,
pussta an comin CFS/SAMEA, o mediante
software
» Campos de deteccicn de movimienios: definidide
de zonas personalizacas de deleccon de
movimentos, sensbiidad al movimiento y andsis
de movimeenics dnamicos

TRENC et e s marce segatmts. Obrus warcms ¢

T Torert Fuals
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TV-P312PI

+ Mascaras de prvacdac: definicion de zonas.
personalizacas de mascara de phvacdad

+ Detecoidn de manipulacicn: nofficacidn per comeo
dectronico si o campo de vision se oscurece de

* Mensajes de derta: aimacenamienio leno, emor de
amacenameno y conexan no autcrizada

de movimientos con deleccion de
manpulacion de video con programacon

+ Servicics de DNS dinamico disponibles: dyn.com y
No®Porg

+ Configuracion de la adming 32 aentas de
SN0 COMO Maxmo

+ Permite administracion remota

+ Registros ce almacenamiento: alarma. excepoion
funcicnamiento y ciros
+ Compatiblidad: Internet Explorer 9.0 0 superior,
Frefox® 13.0 o supesior, Safari® 4.0 0 supericr,
Chrome ™ 24.0 0 supesior

Software TRENDnetView Pro
+ Admite hasts 32 camaras de TRENDnet
+ Varics idomas ofrecdce
+ Configuracion de cpaicnes de grabacion (deteccion
de movimientos, programacicn, activacon por
eventos|
+ Blaqueda y reproducaon
+ Modos y cpcicnes de visuakzaciin peronalizada
+ Compatbiicad: Windows® 10, 8.1, 8. 7, Vs, XP,
Windows Server® 2003, 2008

App TRENDnetVIEW
+ App gratuta para 108 y Andraid ™
* Visualice su camara desde su dsposavo movl
+ Capie instantineas
+ Zoom

Garantia
+ Limitada a 3 afios

Contenido del paquete
« TVP312P1
+ COROM {software y gula del usuaric)
+ Guia de instalacidn rapida
+ Accesoros de montaje de la camara
+ (El acapfador de coments opcional se vende por
separado)

o TRENCvaty, s b, st

fcwts vate tetswe rendret com Cogyght © TRENDwt Todes kon swechos rsarme

Acustoads BAGLTS



TRENDNET

Camara de red IR WiFi para exteriores, de 1.3 MP HD
TV-IP322WI (v1.0R)

* Resolucdn HD de 1.3 megapixsles (960p)

+ Se conecta a una red WiFi N o PoE

« Carcasa compacia con certificacon chmatica P66

* Vision noctuma de hasta 30 metros (100 pes)

* Programacion de la grabacion activada por la deteccon de movimientos y envio de alertas por correo electronico
* Ranura para tanetas Micro SD (hasts 64 GB)

+ Equiibrado de imagen Digital Wide Dynamic Range

+» Compatible con ONVIF & IPv6

La Camara de red IR WiFi de 1.3 MP HD para extenores, modelo TV-IP322WI, ofrece una potente visidn noctuma de 1.3 megapixsles en completa
oscuridad, con un alcance de hasta 30 metros {100 pies). Esta camara utracompacta esta concebida para extsriores, con carcasa de clasificacon
cimatica IPB6, WiFi N integrado y ranura para tarjetas MicroSD. Lieva una apficacion gratuita mowl iOS para Androd ™, asi como un software
profesional de regalo que permite controlar hasta 32 camaras de TRENDnst.



TRENDNET

Especificaciones

Lente
» Longihed focal: 4 mm
* Profurdidad focal: 20 cm*
» Aperiura F20
* Board IEns
+ Gansor: CMOE de explomscion progresiva de 1027
Angulo de visian
* Horizontal 71.6°
* Werical 52
+ Diiagonal: 52°
Zoom
» Zoom digital definido por el uswane
lluminacian minima
* IR apagados: 0 03 kx
* IR acthados: O e
* Longitud de onda de IR 54nm
+« Akcance de 30 m de la luminacion IR
* Los IR inlefigenies rexducen |la sobreespasicion de
It Dtjetos percanas
Yideo
* O-WOR: escala 0-100
+ Reduockin de ruido digiial sn 30 (ONR)
+\deincidad el disparssor: 113 - 1M00,000
* HI04- 135890 x 960 a hasta 30
* NMJPEG: TD4 x 450 a hasta 30 fps
Estandares de hardware
« [EEE 002.1X
= [EEE 823
= [EEE 802 3u
« [EEE 002 3x
+ [EEE 802 3af
= [EEE 80211k
+ |EEE B02.11g
« [EEE 802.11n
Interfaz del dsposithe
* Puerio PoE a 10100 by
+ Pusrio de almentackn |par: nsaldones
wirekes |
* Base g mantaje ausiabie niegada
* Ranura para lagetss MicroS0 (hasta &4 GBY
* Boldn WPS
+ Bolon de ninicio
* Ireficasdor LED
Frecuencia
= 2412 - 28831 GHz
Modulacian
+« B02.11bc OCK, OPSK, BPEK
= B02.11gin: OFDM
Ganancia de la antena
* Infiegrada de 3dBi

* 02116 hast 11Mbps
* 0021 hasia S4Nbps
* D02, 11n: Hasta 130Mbps

2§75 Mamhattan Place + Torramce + CA BISH

Salida de almentacin ekéctrica
= B1Z.11h: 9T 4 1.5d8m ihabiual
= B12.11g: 94 4 1.5d8m ihabiual
s B2 11n: 123+ 1.3dBm (habiual}
Sensibibdad de recepcion
* B12.11h: -2008m a 11Mbps
= 312 11g: -Td8m a Mkbps
= B2 11n: -74d8m a 1508 by

Canal

= 1- 11 {FCC], 1-13 ETER
Alcance wartless:

= M meinos (depende del enfoma)
Carcasa

» Clasificacion cimasicar IPS8
Protocolo de red

* IP¥. IPol, LUIDP, TCF, BCMP, DWVIF w2 2, DHCP,
NTF, DME, DONS, SMTF, FTP, SNMF (v1, v2r,
w31, Cos, IGMP, Bonjour

* NFE, EMBCIFE

= HTTF, HTTPS

* PFPeE

Temperatura ot funcionamienio

" .30 - B0 *C [-22 - HO*F)

Humedad admitida
= Man. 85% sin condensacidn

Certficaciones
*CE
*FCC
= UL o0EM
Dimensiones
1M E8 = TImm{i0x 24 % 310 puigadas)
Peso
= 334 g (1.5 onzas)
Alimentacion
* Enfrada- 0 - 380 Y 3080H: 03 A
= Salkia: 12V 1A
= Consuma: 7 vafios max.
* PoE: 302 3af

* iIndicaciones de hora, fecha y el superpuesin

= Configuracién de imagen: belio, contrasie,
saturacion, nildez. Infranojos nisligentes, tiempo
de exposicion {173 - 1100 D03, esténdar de video,
cambio enire dla y noche, sensiblidad, cambio de
Bemps, neplica, D-WDA., balanoe o blanoos,
PEALICCION e ruids dighal

* La funcitn D-WIOR aumenta la calidad de video
Eajn una Buminacion duma de afo conirasie

* La resuccian de ruido digial en 30 asmenta i
calicad de la vision nociuma

* Grabacin programada: continua y actiada por

TRERD e a0 o TTE epancs Oiras T

TV-IP3Z2WI

+ Almacenamieni de video: a compuiadon, MAS,
puesia en comon CIFEEAMER, o mediante
sofiware

+ Campos de deleccin de movimenios: definicion

» Distecrion de: manipulacién: nofficacion por comen

+ Sevicios de DNS dindmico disparibles: Dyr.oom §
HO-IFcom

+ Gonfiguracion de la adminisiracian: 32 cuentas de
+ Permile adminisiracon remaot

+ Regisios de almacenamienin; alama, Excapcion
ncionamienio y obos

+ Compatibilidad: inbermet Expicrer 5.0 0 supsrior,
Finefox™ 13.0 0 supernior, Safar™ 4.0 o superior,
Chrome™ 24.0 o supenior

Softwars TRENDnetYiew Pro

+ Azmite hasts 32 cimaras de TREMDnet

*Varios idiomas ofeckdos

+ Configuracion de opoones de grabacon [deleccion
e movimienios, programacion, actisacion por
yenins)

* Bdsqueda ¥ reproduncion

* lizdoes ¥ opoionss de visualmaokon Ereonalizsda

* Compatblidad: Wirdows® 10, 0.1, 8 7, Vissa, XF.
Windows Server™ 2003, 2008

App FView de TRENDnet

+ App gratuita para 105 y Androd ™
+Visualioe su camara desde su disposiie movi
+ Caple instantineas

+ Zpom

Garantia

*ILimitasda 2 3 aios

Contenida del paguets

*TVJIPIZZM

* COFR0M fhemamicnia, sofiwars v guia del
sk

+Guia de instalacion rapida

+ Accesorins de montaje de la camara

v Agapiador oo (12, 1A)

v Cable de red 2 m i 8.3 ples)

deleccion de movimienios
= USA o+ T 1-3B8-3MG-6061 -+ F: 1010815511 «  intisalesftrendeeticom = www TREMDeetcom
48 reapecivos ures L [ ] ds TRERDNeE . por b ievio, sndd

mun 8 cembey a0 cENGUE ToTani Famin
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TRENDNET

Camara de red speed dome PoE para exteriores, de 1.3 MP HD
e infrarrojos
TV-IP450P!1 (v1.0R)

* Resolucion de 1280 x 960 HD

+ Zoom éptico de 20 aumentos, zoom digdal de 16 sumentos y enfoque aulomatico

» Visidn noctuma de hasta 100 metros (300 pees)

+ Para exteriores, con clasificacion climética P86

* PTZ ilim#ado a 360"

* WDR digital que optimiza los enfomos de luz de allo contraste

» Se induye gratuitamente un software profesional de administracion y una aplicacion para moviles

* Requiere soporte de montaje para TV-HCA00, TV-HW400, TV-HP400 o TV-HNAODD {se vende par separado).

La Camara de red speed dome PoE para extenores, de 1.3 MP HD e infrarrojos, modelo TV-IP450P!, ofrece un potente zoom optico

de 20, vision noctuma de hasta 100 m (300 pees), certificacion climatica IP66 y PTZ continuo a 360 gradoes. Grabe video de 1.3
megapixeles (1280 x 960) a 30 fotogramas por segundo en formato comprimido H.264. Controle hasta 32 cdmaras TRENDnet con el
software de gestion de camaras ncludo gratuitamente y las aplicaciones para moviles. Se requiers un soporte de montaje separado; se
instala con TV-HCA00, TV-HW400. TV-HP400 o TV-HNA00 de TRENDnet.



TRENDNET

Especificaciones

Lente
+Longhud focal 4.7 - 84 mm
+Prokinddad cat: 10 - 1000 mm (gran angudar-
teleforograda)
+ Apertura F1 4 - 3.5 (gran anguiar-asiefotografa

* Yelocidnd del dsparador 1 - 110,000 3
* Resokocon M.264: 1280 x 960 a hasta 30 fps
* Resalucon MIPEG: T04 x 480 a hasta 30 s

Audio

TV-IP450P)

Allmentacion
+Entada: 100~240V AC, 5080 Mz, 2A
+ Salda: 58V DC. 60W (PoE propletaro)
+ Consuma: 35 vatios/21 vaios maw. (IR y

* Audo de 2 vas caenador encendidosiapagados)

+Sensor. Esciner CMOS progresivo de 113" » Entrada de microk ida de ab e imoatade vecuendos (i
*Enfoque: d {micra y afmoces o indidos) Inciuldos)

S 4 e wiaso | e Normas de hardware Mo o o achis TUHEND

R *EEE&2 1 * Morkge en poste: TV-HP400

*Horzontal: 5¢° EEE 8023 * Nortaje en pared: TVHW400
Zoom «EEEB2 N + Mortge a0 esquinz TV-HNS00

+ Faciot de zoom combinads: 320 dei dispositivo Interfaz de administraclon

+ Gptico: 20 aumenios « Pusrio PoE propietario a 10100 Mbps * kslamas cfrecicos: ngles, espafel frances,
+Digital: 16 aumernos * Conector ce atmentacon (pan brstaaconss 0o aendn y ruso

*Velocidad: 38 PoE) + Filro de direcriones [P

Movimlento hortizontal y vertical * Cables de audo (entradalsahidahiern) + Prionzacién de trafico QoS

+ Mowmieno terizontat 60" imiads *Ranuma pata tarjeta Micto SD * Supefposicion de indicaciones de hoea, fecha y
*Movimento vertical -5 - 90" (gro muomabs) + El cabie de suspension mantene segira b camana fexi

. o (manuai) 0.1 - duranie s nstsacion + Configuracion de magen: brilo, conraste,
160"Ys, (presslecadn) 260"s Carcasa mwmmma
*Velocidad de movimiento vertical: (manual) 0.1 « Clasticacicn cimstica: 1P66 enkoque. eabque mirimo, #0do de exposiin,
120", (preseleccion) 200" video estardar. switch de diahoche, sensibidas,
e N Protocolo de red R e DR
.’o""'.m,'"m" % 1P, PV, LOP, TCP. IGHP, KOMP, ONVIF 122 R kA
’; i = T « DHCP, NTP, DNS, DINS, SMTP, FTP, SNMP (v1, nido dial, rivel de ié de aitda, e de
) vic va) e WG

:Zu " ::«:Wm ; "GN, + D-WDR mumenta kn caldod de video b na
e aukmitca ex 'm"ms Limnacon cma ce aik cortrace
w—twmm «UPr® RTSP RTP m:rmmmm.
£xEERO con MIdmentn vl mrco ce Temporatura de Amclonamiento + Gratacitn programads: conditia y actvads por
dotmo, y 2juste de domo +-30-85°C(-22-148°F) awymn::“ -
lluminaclén minima Humedad admitida IM‘M,G : A la computadora, NAS.
+Color: 2,08 hue * Max. 0% sin-condensacin mﬁwwmun
Nscirioen + Campos de defeccion de movimientos: definicion
o o . b de z0n3s peronatzadas de desaccion de
'm”.“m'"*" S— *RC eovimienos, sensisiicod i modmierto y andiss
: o Ao sl e 1 Dimensiones e movimientos dramicos

pasa gran angelary enfoge estecho, cnelinge 900 e o (871 14 pukgaces) +Miscaras de pévadad miigenes: Se fan
Video T — Peso mascans de pivacdac perscnalizacas en un

. e de nierés 3 medida que ka camara se musve

+DAOR: 128 aumertos it

hottzontal y verticalmente

20675 Marhattan Placs » Tomance + CAS0501 « USA « T.1-888-326-6061 + F: 1-310-961-5511 + infsales@irendnet.oom « www.TRENDnet com
TAZKO e ss 578 Tecy gty CRua TCE § SrTes & (POOLChn SO0 TEITE OOV 30 R EAchss Bl L8 IFTrcTe G I SIS 6 SN SOrLNerts U 4 8 ondate e TRENG et ¢ 200
© WS ) ES1 5 CETOID O SGIW IR 6T (0T A DED 8 VEFTEET T Wowrs | g eyR e cr Coest O TRENO e Tate o et meeats
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TRENDNET

+ Deteccion de manpulacion: notificoccon por coreo
eleconco 9 el Campo de ViSon e cecurece de

repents

+ Reproduczién de video en un navegador
Funcienabdad de reproducodn avanzada, con
cronograma sl que mueska grataciones
achadas por movanenins detectacos y
Fubsoones programadas

*Menzajes ce alern: $eno, eoor
ce almacenarmento y conesion no autorzada
*Instartanea: mmtantanea en tiempo ral, deteccion

e con prog! jon, deteconn de
A £on progr:

* Servicos de DNS dramico disponiles: dyn.com

¥ No-Pog

+ Configurncion de s acmeneiracon: mas. 32

cusnias de usuaro

¢ Permite 20mNBracion remota

* Regstros de aimax Alarma excepoon

uncicnamento y otos

+ Comparibih Intermet Expiorer® {8 0 o superor),

Fireloa® 130 0 superioc. Safar® 4.0 0 superor,

Chmme™ 24 0 o superir

Software TRENDnetVIEW Pro

+ Adman hasia 32 camaras de TRENDnet
* Varke idomas ofreciacs

* Configuracian de opciones de grabacien

TV-iP450P1

de
achacon por evertos)
* Bisqueca y repduccion
* Modos y opcones de visusizacdn personalizada
» Compatitdicad: Windows* 10, 8.1 8, 7, Vista. XP,
Wincows Serves® 2003, 2008
App TRENDnetVIEW
« Acp grakita para Apgle® y Android™
*Visualics su camara desde s Asp0vo movl
* Capte mstantanos
* Movimientn harzontal y vertzal y zoom
Garantia
*Limtaga 2 3 afcs
Contenidos del pagquete
* TV-$P4302)
+ CD-ROM (scftware y guia del usuario)
* Guia de instalacion rapida multiinglie

20675 Manhattan Place « Tomance « CA90501 « USA « T.1- 888-326-6061 « F: 1-310-061-5511 « indsales@irendnet.com « www.TRENDnet com

TREAD e n s Tarsa Wpatoada OFres Sarm y ryes de JAaicion S50 TEFCE FOcIie s N Tl OGS Baeres Lty gub 8 SETanis o saie Ancements Jearenes § B aratacss S TREND W ¢ e
1WA ANE BIN1S A IETATE €F MLMCAN MOSERSE W DT Rt FEe B PATTACEr T It e DR e TN SRLEN Cowg e © TAEND e Tatcs 3 et ten et
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TRENDNET

Camara de red de 3MP Full HD para dia/noche
TV-IP310PI (v1.0R)

* Rescéucion de 3 m

+ Camara compac can de proteccion cimatica IPG66

* Visbilidad noctuma en un rango de hasta 30 metros (100 pees)

* Reduzca los costos en instalacion con la fecnologia Power Over Ethemet (PoE)

* Programacion de |a grabacion activada por I deteccién de movimientos y envio de alertas por correo electrdnico
* Equilibrado de imagen Digital Wide Dynamic Range

* ONVIF y Transferencia IPvG

La Camara de red de 3MP Full HD para dia/noche, modelo TV-IP310P1, ofrece una potente vision nocturna de 3 megapixelas, con un
gicance de hasta 30 metros (100 pies) en oscundad tolal. Esta camara uliracompacta con proteccion contra el vandaksmo esta concebida
para extariores, y esta provista de una carcasa con certificacdn de proteccion cimatica IP66. Cada camara lleva una apicacion gratuita
nal de regaio que permite controlar hasta 32 camaras de TRENDnet

para maviles Apple” y Android™ , asi como un software pro



TRENDNET

Especificaciones

Lens
*Dstancia focal 4 mm, F12
* Profundizad de enfoque: 20 am 4
* Board lens
*Semor: V3T CMOS
+ Zoom Vientana de zo00m digital definico por of usiato
Angulo de visuailzacion
* Hodzontat 707
*Verical: 2
* Dagonal: 0™
ftluminacion minima
*Rof 00T kx
4R om0
* BuIminacion imfaog con slcance e 30 meos
*infrancios nisigenies
Resolucion de video
+ HL.264: 2048 x 1536 hasta 15 fomgramas por sagundo
(s} (Y820 x 1030 hasta 30 fofogramas por segurdo
o)
*MJPEG: T4 1 400 nasta 30 I0QraTas por Segundo
s
Hardware Standards
¢ [EEE DI 1x

no Pos)

* Bolen de rednkcio
Protocolos de red

+ P, VB LDP, TCP, ICMP, ONVIF v22

*DHCP, NTF, ONS. DONS, SMTP, FTF, SNV (V1

vac, v3)

*NFS SAMEA

SHTTP HTTPE

*PPRE

*UPr® RTSP, RIP. RTCP E8L
Temperatura de funcionamiento

«-25-80°C [13- MO'F)
Humedad admitica

*Max. 507 sncondensacion

<80 a 77 x 138 mem (24 x 3.0 x 54 puigades)

* CaMicacion dimitex. P86
Peso

<5739 (Y32 onzam)
Potencia

* Enfrace: PoE (002 a8

* Consuimo: 9 vatios max
Allmentacion eléctrica opcional (se vende
por separado)

«Saldx 12VDC 1A

* Conecior coxei o2 3.3 mm

* Adaptador do comienie TRENDneS, madsio

12VDC 1000, vendido por separadn
Interfaz de administracion

* ISamas ofreckdon. nQles. espafiol, fances, aleman

¥ nuse

* Fito de deecciones 1P

* Pricrizacion de trafico QoS

+ Sweposcion de dcacones de hora, facha y texis

* Canfigracion de imagert brilo, contraste,
SIUR00n. fono, nitder, infrarojes nisligenies,
tengo de exposiotn (13 - 1/100.000), tasa o
exploracion, rtpica, volieo, 0-WDR, compensacion

de reloiUmINAnon, bsfance de Diancos, redoocon de

ugc aigt

* D-WOR aumermia @ caldac de video balo wa
RsTaracin Sema de oo conrasie

* La reduccion de o dighta mejor i3 calidas o=
vistn nocuma

* Grabackon: o oguipo, NAS, poests en comen CFE/
SAMEA, 0 mediante sofware

* GAnaaon programada: condnua y actvama por

deteccion de movmierios

«Canpos de de : s de

mras personalizacys de SetecOOn de MONITIETNOS,
a ¥ anakus oo

dnascos

« Mascaras de pivandad definodn de zonas

TV-IP310P1

personalzadas Je mAscra o prvaodad

« Funoion a prusta de manpulacion: notiicacion pot
Comeo elecironico W el CATIZO de Vi se cazurece
2e reperis

* nferfaz o2 O oo o
vieo 2 partir osf remoto
o Oe Jeny feno, eoror de

simaceramientd y conesion 1o ouonzads
* netartaned: instantanea en Bermpo f2al, dedeccion de
TMOVmIErios CON SFOGIBTIACON. pCion 3 prusta de

* Soporie mutingle

+ Configs de op 7

movimienio, programada,

* Bimgueda y teproduccion

* Persoralzacon O Mooos de VSWizaoon y cpaiones

* Compatitiictad. Windows™ 10, 2.4, 8,7, Vta )P,

Windows Servert 2003, 2000
TRENDnetVIEW App

Aops grausias sara Appie” y Andeoi™

* Visuaioe 3u caman desde su Asgostve movt

* Tomas instantaneas

+ Zoom
Garantia

+ Umitada 2e 3 afos
Contenido del paguete

STVP30™

¢ CO-ROM (Heramienta, sofware y usa def ussano)

* Gula de matalacion rapkda musiingle

* Soparie 0= sujeton oe camara

* ASMertacon Sctita cocion se vende por

separada)

20675 Marhattan Place « Tomance » CAS0501 + USA » T 1- 888-326-6061 » F: 1-310-061-5511 » intsales@tendnet.com + www. TRENDnet com

TREND =! aa sns vy mpetrata ORas Wty § mewees de jREtatos sl e L derws La

G TRt O s IO JETETEE & b ko fe TREND W ¢ a

B WL WAL RIS S IETRAE BT CEGAN PRI B IReT Svas Fea l rArTasy s weiets weis SO CWWA PRI Corpgte T TADMOret Tama tas deesten marve

Anexo 8

Uptatat 11408



Conexiones y botones

Especificaciones técnicas

Hardware

General




e (rectad mrtush carpmts merama sotio e Wandesn ACL farwrm cxiet awl
Rt \ssaartns eopectint egtiives de irmdewncs
I Capte S sogurtsiad on raet. sogie (v sguartad hocsl sops dy R b e Thrwe Mactrrw s 00 X,
sepea dv weguirsted de Autes 3 Lo st puitesa e 4
MAE Sarver Prrfocone corrpattte con Mat! Jerver: PO, LNTR A Tt
Camtrad ™ w TH FIP S5UTLS y UF1F srswermens. ki
Sarvictze PV oYy TPy L g r
Wb Scaven mmmn—‘m w—m--—-
[ 1 + PRy en 0% Googhe Cleust Vet ™, mervicer 2 meprwmans mattduncens il
5 . & wn PC zn Wamatowsy
I Ve —— m-u-n--—-_-m— ¥ mactar an ol 350 pever tamane Larpenm
rheam mas gransd
Commmpin de eguetiad utLats tecd ERI0MC S gl NtmsIr T Law of MiteTT
Cumremy dm ey mrmy Courmeate S5 rrtason e inggatrm f sveses, ¥ afvn J s, ¥ afens,
Agticacimen e 100 Anarocs™ D% chouxt, D% b, D3 fngen. O5 caem, U ru, D2 dsstin, 05 downioad, 0% pwta, OF veles
Agticaciomen il Wndcen Fhane” D4t DT teme. 07 sasts O% eowrinas 05 ptens DT et

Paquetes de complementos

K* manmns oe cavurs B 15 (o de 430794 4 7200 HI06

Surweflanee Jtatimn o oo chovsin -
VPN Server Lt de 1 i FETR Oyt I
Mot fatmn ! Mt Lerver ER2 e
Aotteran Cuserreal * virsx
Clomad Sastyn W o " e mxtynven IO comeTEacion e FRTHSTIN SRt ¢ e miewe sbTenactn
=n s restw putes s, retems Amsanm Co
Clenact Syme zen Amsan 41 Bastupun, 3ox, Drogton, Gasge Cox total, ban e, & Cralivh
Y e B e e O e
Serats musmesta LKA LS~ CartSzacasm DNMA, comppttn s P P58" (in 360" Xinm Orw™
Moms Sxation frase, y aagurmn
FIYTTR I TANIN AL e
Dowriinart Semmn % r " 0
Ot pragpentan Phriets Mtatian, Ructs Maten. St e (Nuren®, pacpantes de teman
Medio ambiente y embalaje
Moduamtctens Cumgle con ta nermgneg Rl
Corvnists dw 4 caja D11 eptay Mata e A Carie AN &R0
Azzmunnm oocinmes Paary Visusn el
Garantis I
" wtheny Cxmubdar 10 prwvie swns Camnate ¥ pomn ot ba ek ewTe
| lmcthm
SYNOLOGY INC.
o0 walenr'ts wn -Iuma-hah-huu? durndets e (14 B Lk ¥ e pontralisar ol
e b uwa%‘ﬁu .::au mtm—m s, ¥ arcedar & los dules cosado
qmdnl* 1 aldutivn dn i st von fuoad g ye -t e dheseitn ol clhenie.

2013 Byvategy ne. Tidhos hise e Prvtiexy . Lm et
.-" w?na "&nbu “hwmmnwmmwm lan espuacilicacion y
252 by 2M15-TS4. REVIIL

Sede centol
Sprediagy mc 3F3 N 108, Chong An W, Rt Taipei Taiwdem Tet +A8 2 2553 1834 Fou: +A88 22557 104

China frencia Nordeamerico y Jusdamernce Retro Unido Awmania
Symabgy Ferphal Funces Ak Wynelogy Amanco Com. b UK L. Syromgy Gt
200 Moo 214, e A3 3 rem Louw o, 3533 Foaoea v SE 2200, Ui C Wil busrws FoR. | Grdurteger Alwe 132
Frgiung Pt st Dint P20 Cortuvsin Furcia Subevun, WA SS004 EE I TS Avenie, Buctdey 0247 Dinatior!
Pangm Dre Tt +33 147 edes Tali+) Q25010 |58 MO Byt WA | 109 Nure—e

et Unioo Tol: =35 21) eos fadd

Tk ad 1908 Jes3et

Anexo 9



; ® Grupocom

PROFORMA N*
Razdn Social: NEG:L‘!L COMUMNICACIOMNES ClA. _T-:IA
RUC: 1791334731001
Direccidn: ELIA LIUT OE3-130 ¥ BRASIL
Datos del Cliente
MNombre: Mey Bravo Teléfona:
Atencidn: Ney Bravo Fecha: 17112015
Direccidn:
Cantidad Descripcidn Codigo Precio Total
unitario
1 Synology Disk Station 2 bahias D52 16play 009,00 609,00
2 6TB SATA 5400 RPM RED HAS WODRIEFRX 426,00 352,00
1 Speed Dome Acti 2 MP 196 3.378.,00] 3.378.00
2 Camara tipe bala 3MP Trendnet TV-IP312PI 381,00 762.00
[ Camara tipe bala con wireless Trendnet TV-IP322WI 242,00 953,00
1 Speed Dome 1.3 Mp Trendnet TV-IP450F1 173900 1.739,00
1 Camara tipo bala 3 MP Trendnet TV-IP310P] 150,00 150,00
1 Switch 10/100/1000 8 puerto Totolink 5308 9,00 9,00
1 Switch 10/100/1000 16 puertes Totolink Swlh 36,00 35,00
8.503,00
vl 1200 1.020,38
Entrega: 45 dias TOTAL 5.%23,38
Nota: La garantia de 3 afio comtra defectos de fabricascidn. Andres Bravo
abrgyg PErupoCom. com.e
Validez de la 30 dias BO01341/42 ext 212
proforma:
» —
& TRENDnET logy B4 ACTi XRuptela Seven:
ﬂl Heroes ‘\.;‘ seqgware AllGoVisien I"‘H'ISII::I a 0 ThinkTec
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Anexo 11

Q BRAN4455427 &

Ubiquiti Nano Beam M5 De 22 Dbi

Articulo nuevo

U$S 155%

=== Pago a acordar con el vendedor.
Acepta deposito bancario, efectivo.

UBIQUITI” Mas informacion

2 y Entrega a acordar con el vendedor
J \ Guayaquil (Guayas)
N Més informacion
y
NanoBeam M5 4 iUnico disponible!

High-Performancs.

Interatect innerFesd ™ m

afA%® Bridge

Mrdoh: Comprar
45300 arssn majorada dal NEEG. 23

NBE-M5
HEE-ME-A00 Varsdn maicmda del NEEG 25




mercado S
@ libre Q sranssssr & A

Ubiquiti Rocket M2 Radio Base Nodo Airmax 630mw 2.4ghz CEXEA

U$S 150%

@® Finaliza en 58 min 12 s

===  Pago a acordar con el vendedor
m Acepta deposito bancario, efectivo
Mas informacion

Entrega a acordar con el vendedor
Guayaquil (Guayas)
Mas informacion

jUnico disponible!

o)
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192.168.1.20

Station 5GHz

192.168.1.21 Access Point 5GHz
192.168.1.1 Router

192.168.1.2 Synology

192.168.1.3 Computador hosteria
192.168.1.4 Computador hacienda
192.168.1.5 Computador Portatil
192.168.1.6 Computador portéatil
192.168.1.7 Speed Dome
192.168.1.8 Establo

192.168.1.9 Entrada hacienda
192.168.1.10 Chanchera
192.168.1.11 Plantacion de Cacao
192.168.1.12 Parqueadero
192.168.1.13 Entrada hosteria
192.168.1.14 Sala de espera
192.168.1.15 Parte trasera de hosteria
192.168.1.16 Host

192.168.1.17 Host

192.168.1.18 Station 2.4 GHz

192.168.1.19

Access Point 2.4GHz




