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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la eficacia antihelmintica de
fenbendazol frente a nematodos gastrointestinales en ovinos. La investigacion
se realizd en la Hacienda Gualilagua ubicada en el canton Mejia, provincia de
Pichincha. Para valorar la eficacia de fenbendazol se realizaron examenes

coprologicos usando la técnica de flotacion de McMaster.

Se emplearon 22 corderas infectadas naturalmente con nematodos
gastrointestinales, con valores superiores a 150 huevos por gramo de heces
gue no hayan recibido tratamiento antihelmintico por lo menos 90 dias antes
del estudio. Se administr6 fenbendazol a cada ovino, la dosis recomendada por
el laboratorio fabricante se calcul6 segun el peso de cada animal; previo al
tratamiento se tomo una muestra el dia 0 y posterior al tratamiento se
colectaron muestras de heces a los 7, 14, 21, 28, 35y 42 dias, las mismas que
se procesaron con la técnica de McMaster para conocer la cantidad de huevos
por gramo de heces (hpg). Con los resultados obtenidos se determiné el
porcentaje de reduccién del contaje de huevos y se realizd la prueba de t-
Student pareada para concluir si el tratamiento es eficaz y genera un cambio
estadisticamente significativo en la respuesta de los elementos expuestos al

mismo.

Los géneros identificados fueron: Trichuris spp., Oesophagostomum spp.,
Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp. Se evidenci6 una eficacia
antihelmintica frente a Trichuris spp. y Oesophagostomum spp., mientras que
Trichostrongylus spp. y Haemonchus spp. mostraron una prevalencia muy baja

al inicio del estudio, por lo tanto no se puedo evaluar la eficacia antihelmintica.
El periodo de eficacia del fenbendazol frente a Trichuris spp. vy
Oesophagostomum spp., fue corto. La re infestaciébn mas temprana la presenté

el género Trichuris spp. a los 28 dias post tratamiento.

Palabras clave: Nematodos, eficacia, re infestacion.
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the anthelmintic efficacy of fenbendazole against
gastrointestinal nematodes in sheep. The research was developed at
"Gualilagua" farm, located at Mejia canton, Pichincha province. To evaluate the
efficacy of fenbendazole, stool examinations were performed using the

McMaster flotation technique.

Twenty two lambs naturally infected with gastrointestinal nematodes were used,
all of them with more than 150 eggs per gram of feces and that have not been

treated with anthelmintic for at least 90 days before the study began.

Fenbendazole was administered to each sheep, the manufacturing laboratory
dosage was calculated according to the weight of each lamb; before
anthelmintic treatment a sample was collect at day O; after the treatment, stool
samples were collected at 7, 14, 21, 28, 35 and 42 days, they were processed

with McMaster technique to count the number of eggs per gram of feces (EPG).

With the number of eggs per gram of feces, anthelmintic efficacy was
determined and processed using the t-Student statistical test to conclude if
treatment generates a change in elements exposed to it.

The genus identified were: Trichuris spp., Oesophagostomum spp.,

Haemonchus spp. and Trichostrongylus spp.

The investigation evidenced an anthelmintic efficacy against Trichuris spp. and
Oesophagostomum spp. An anthelmintic efficacy was not demonstrated against
genus Haemonchus spp. and Trichostrongylus spp. The earliest re-infestation

was exposed for Trichuris spp. genus at 28 days.

Keywords: Nematodes, efficacy, re-infestation.
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Capitulo |
Generalidades

1.1. Antecedentes:

Las infestaciones parasitarias en explotaciones ovinas, son consideradas la
causa mas frecuente de pérdida de productividad, ya que genera en los
animales una mala asimilacion de nutrientes, madurez sexual tardia, bajo
rendimiento de carne, leche y lana; tendencia al contagio de enfermedades

secundarias y elevada mortalidad (Mufioz et al., 2008, p.13).

Castells et al. (1991, p. 18) afirmaron que el impacto potencial de los
nematodos gastrointestinales en la recria ovina es de 23,6% en pérdida de
peso vivo, 29.4% en peso de vellén sucio y 50% de mortalidad. Como se puede
apreciar todos estos efectos que causan los parasitos sobre los ovinos traen
como consecuencia bajos ingresos al ganadero generando una pérdida de

interés y abandono de la explotacion ovina.

El manejo de nematodos gastrointestinales ha involucrado el uso de
antihelminticos. La frecuente aplicacion y la falta de criterio técnico al momento
de administrarlos ha generado resistencia en las poblaciones parasitarias a
través del tiempo. Segun Figueroa et al. (2000, p. 2), los primeros reportes se
manifiestan en el afio de 1957, donde se describi6 la resistencia de
Haemonchus contortus a la fenotiacina en el ganado ovino; desde entonces, ha
sido creciente la lista de parasitos que muestran resistencia a los diferentes
principios activos que existen en el mercado. Por ejemplo, en el afio de 1998,
Negrete et al., reportaron nula accién farmacologia del fenbendazol sobre H.
contortus, al afio siguiente Figueroa et al., detectaron nula actividad
farmacoldgica del sulféxido de albendazol en ovinos infectados naturalmente,

los dos estudios se realizaron en México.



En los ovinos, mas que en otros rumiantes, la resistencia a los antiparasitarios
estd ampliamente difundida, ocasionando dificultad al momento de aplicar
estrategias de control (FAO, 2003, p.5). Este inconveniente se origina al no
identificar los géneros parasitarios y determinar la carga de los mismos previo
al tratamiento, ademas, de una inadecuada dosis y frecuencia de aplicacion del
antihelmintico (Suarez, V., et al., 2007, p. 102).

1.2. Justificacion:

La constante pérdida de eficacia de los antiparasitarios, a causa de su mal
manejo, hace que la produccion de lana, leche o carne de origen ovino se
reduzca, lo que afecta directamente la rentabilidad de las explotaciones. Por
esta razdn se considera importante realizar una investigaciébn que permita
primero determinar en género y namero la poblacion parasitaria del rebafio y
evaluar si el método de control parasitario aplicado es eficaz frente a los

nematodos presentes en los ovinos.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General.

Evaluar la eficacia antihelmintica de Fenbendazol frente a nematodos
gastrointestinales en ovejas de pelo, infectadas naturalmente.

1.3.2. Objetivos especificos.

e Determinar la carga parasitaria inicial de los animales en estudio.

¢ l|dentificar los diferentes géneros de parasitos que son controlados por el
antihelmintico.

e Medir el tiempo de re infestacion post tratamiento en los animales en

estudio.



1.4. Hipotesis
H1: ElI antihelmintico utilizado es eficaz frente a nematodos

gastrointestinales.

HO: El antihelmintico utilizado no es eficaz frente a nematodos

gastrointestinales.



Capitulo Il
Marco referencial

2.1. Nematodos gastrointestinales

2.1.1. Introduccién

Los nematodos son parasitos redondos no segmentados, que dependiendo de
la especie se alojan en diferentes lugares del aparato digestivo. Su accién
patbgena se denomina nematodosis, las infestaciones generalmente son
mixtas, participando dos o mMAas géneros y varias especies. Se pueden
considerar dos formas de presentacion clinica: la forma aguda que es mas
frecuente en animales jovenes y la forma crénica més frecuente en adultos
(Cordero del Campillo, et al., 2001, p. 237).

Los animales mas sensibles a ser infectados por nematodos gastrointestinales
son los ovinos y la frecuencia con la que se presentan en los rebafios es mayor
gue en otras especies. Esto se debe al modo en el que los animales toman el
pasto del terreno, lo hacen casi al ras del suelo y prefieren consumir forraje
tierno con un alto indice de humedad, aumentando el riesgo de que dicho pasto

albergue un alto numero de larvas infestantes (Cuellar, J., 2006, p. 9).

La patogenicidad de las infestaciones parasitarias es mucho mas notoria en
corderos, puesto que de dos a cuatro semanas post parto aumenta el nimero
de huevos de nematodos gastrointestinales eliminados por las madres. Esto se
encuentra estrechamente relacionado al pico de produccion lactea para
alimentar a sus corderos. La elevada contaminacion de las pasturas constituye
una fuente de infestacion para los corderos durante su periodo de lactancia, los
mismos que luego del destete ya eliminan huevos de nematodos. Finalizada la
lactancia, la oveja se auto cura, mientras que los corderos estan mas
propensos a la infestacion por parasitos hasta el afio de edad (Suérez, V. et al.,
2007, pp. 33-34 y Goldberg, V., et al., 2012, p. 986).



2.1.2. Etiologia

Segun Soca, M., et. al., (2005, pp. 176-178), dentro de las nematodosis que
afectan a los ovinos, los géneros mas importantes desde el punto de vista
epidemioldgico y patolégico son: Oesophagostomum spp., Ostertagia spp.,
Trichostrongylus spp., Cooperia spp., Y Haemonchus spp. En la tabla 1 se
detalla la ubicacion y los efectos que provocan dichos géneros en los

rumiantes.

Goldberg, V., et al., (2012, p. 990), indican que las dos especies con mayor
prevalencia en los ovinos de Uruguay son Haemonchus contuortus y
Trichostrongylus colubriformes. Por lo general las infestaciones son mixtas

participando mas de dos géneros y varias especies.

Tabla 1. Localizacién y efecto de los géneros de nematodos gastrointestinales
mas importantes.
Género Localizacion Efecto

Haemonchus spp. Abomaso Anemia regenerativa,
debilidad, hiperpnea,
taquicardia,
hipoproteinemia,

pérdida de peso.

Trichostrongylus spp. Abomaso, intestino Diarrea acuosa,
delgado inapetencia, pérdida de

peso y muerte.

Ostertagia spp. Abomaso Inapetencia, diarrea,
deshidratacion, pérdida

de peso y muerte.

Cooperia spp. Intestino delgado Enteritis, diarreas,

pérdida de peso.

Oesophagostomum spp. Intestino grueso Diarrea fétida,

debilidad, emaciacion.

Tomado de: Bowman, D., 2011, pp. 158-178 y Abbott, K., et al., 2012, p.16.



Principales géneros de nematodos gastrointestinales

2.1.2.1. Género Haemonchus spp.

La especie destacada de este género es Haemonchus contortus. Este parasito
se ubica en el abomaso, es hematdfago y en fresco tiene un color rojizo a
causa de la sangre ingerida (Suéarez, V., et al., 2007, p. 35). Se considera que
una temperatura promedio de 18°C favorece el desarrollo de Haemonchus
contortus, por lo que su presencia suele ser mas comun en lugares calidos y
secos (Waller, P y Chandrawathani, P., 2005, p.131). Las hembras poseen una
capacidad reproductiva sumamente elevada, pueden poner entre 5000 y 10000
huevos por dia y por su alta patogenicidad pueden generar sintomatologia en el
ovino incluso con una carga parasitaria baja. Una infestacién alta genera la
mortandad de ovinos en mal estado corporal, con niveles de hematocrito 40%

bajo los parametros normales (Suarez, V., et al., 2007, p. 35).

2.1.2.2. Género Trichostrongylus spp.

Son de tamafio reducido (< 7 mm), muy finos. Usualmente la cantidad de
huevos eliminados por este género es muy baja (< 5000 hpg) y no genera
sintomas en ovinos con una alimentacién adecuada y libres de situaciones de
estrés, sin embargo cuando las infestaciones sobrepasan los 10000 hpg o0 mas
generan un cuadro patologico. La especie mas destacada es Trichostrongylus
axei (Bowman, D., 2011, pp. 158-159).

2.1.2.3. Género Oesophagostomum spp.

Son nematodos nodulares que tienden a encapsularse en larvas de distintos
estadios como resultado de la inflamacién que genera como respuesta el
hospedador. Las especies mas destacadas en ovinos y caprinos son:

Oesophagostomum  venulosum, Oesophagostomum  columbianum vy



Oesophagostomum radiatum las mismas que parasitan el intestino grueso de

los animales (Bowman, D., 2011, pp. 176-177).

2.1.2.4. Género Trichuris spp.

Son pardsitos que se asemejan a un latigo, se ubican en el ciego y colon de los
ovinos. Se conoce que las especies de Trichuris son muy especificas con
respecto al huésped que parasitan. La especie que afecta a ovinos y caprinos
es Trichuris ovis (Suarez, V., et al., 2013, p. 2). Las infestaciones de este
género en rumiantes es frecuente, sin embargo no todos los casos manifiestan

sintomatologia clinica (Bowman, D., 2011, p. 224).

2.1.3. Ciclo biolégico

El ciclo no tiene huésped intermediario, o que significa que es directo. Posee
dos fases: la primera se desarrolla en el medio ambiente y la segunda en el
hospedador (Boichard, D y Stear, M., 2012, p. 10).

La mayoria de nematodos comparten un ciclo evolutivo similar, inicia con los
huevos en estado de blastomero con 8 a 32 células, liberados en las heces,
una vez en el ambiente se desarrollan en el interior de la materia fecal
eclosionando a larva 1 (L1). La misma que aprovecha los nutrientes del medio
fecal, crece y muda dos veces primero a larva 2 (L2) y luego a larva 3 (L3), su
cuticula le brinda una gran resistencia a las condiciones del ambiente y L3 esta
en su estado infectante, esta larva no muda y no se alimenta. Se aleja del
medio fecal y se ubica en el pasto donde serad consumida por su huésped. El
tiempo de evolucién hasta L3 depende basicamente de la temperatura a 27°C
puede evolucionar entre 7 a 12 dias, pudiendo alargarse hasta seis semanas,
el ciclo puede detenerse o retomarse dependiendo de las condiciones del
ambiente dentro de las cuales se incluye precipitacion, sequia, humedad,
radiacion UV. La dispersion y resistencia de L3 son claves para llegar a su

hospedador; dependiendo de las condiciones pueden resistir hasta mas de un



afio. Cuando los ovinos ingieren las larvas, L3 se fija a la mucosa abomasal o
intestinal dependiendo de la especie, donde vuelven a mudar convirtiéndose en
L4, posteriormente ya en la luz del estbmago o intestino pasan a ser L5,
cuando alcanzan su madurez sexual copulan y depositan huevos para cerrar el
ciclo. El periodo pre patente es aquel que inicia con el ingreso de la larva
infestante (L3) al hospedador hasta la expulsion de huevos en las heces, varia
entre 16 y 21 dias para la mayoria de las especies, excepto
Oesophagostomum spp., que se desarrolla a los 42 dias (Romero, J. y Boero,
C., 2002, p. 22; Abbott, K y Taylor, M., 2012, p.11; Bowman, D., 2011, pp. 153-
155).

Por otro lado Trichuris ovis presente particularidades en su ciclo, la infestacion
del hospedador inicia con la ingestiébn del huevo que contiene la larva 1,
eclosiona y se desarrolla hasta la etapa adulta dentro del ovino, el periodo pre
patente varia de 1 a 3 meses (Abbott, Ky Taylor, M., 2012, p.12).

2.1.4. Signos clinicos

Los signos que puede presentar un ovino parasitado con nematodos
gastrointestinales son: anemia, bajos indices de crecimiento y fertilidad,
diarrea, enflaquecimiento, edema submandibular, disminucion del consumo de
alimento (Caracostantogolo, J. y Eddi, C., 2010, pp. 2). Asi mismo, hay
cambios caracteristicos en la composicion de la sangre como hipoalbuminemia,
anemia y baja concentracién de proteinas totales (Cordero del Campillo, et al.,
2001, p. 246).

La disminucién del consumo de alimento es un signo muy comun y variable. El
grado de inapetencia en los ovinos se relaciona con las especies de nematodos
infectantes, con la carga parasitaria, la frecuencia y duracion de la infestacion y
con el tipo de dieta que consumen (Suarez, V., et al., 2007, p. 123). En Brasil
se llevd a cabo un estudio en el cual se evalu6 el rendimiento de corderos

Santa Inés expuestos a Trichostrongylus colubriformis de forma artificial frente



a un grupo control no expuesto al parasito. Los resultados determinaron que
hubo una reduccion del consumo de alimento por parte del grupo infestado
artificialmente en comparacion con el grupo control. Esta diferencia fue mas
marcada entre la novena y doceava semana, provocando que la ganancia
diaria de peso se reduzca un 37% en los corderos infestados (Cardia, D., et al.,
2011, p. 248).

Las infecciones por especies hematofagas, como Haemonchus contortus
producen anemia, también la anemia es un signo caracteristico en animales
con un cuadro crénico causado por especies no hematéfagas, esto se asocia a
la perdida de proteinas plasmaticas a través de la mucosa digestiva y a la
anorexia Los estadios larvarios y adulto de Haemonchus contortus se
alimentan de sangre del hospedador siendo capaces de remover
aproximadamente 0,05ml de sangre por dia (Cordero del Campillo, et al., 2001,
p. 246; Abbott, Ky Taylor, M., 2012, p.16).

Los signos clinicos van a manifestarse con mayor fuerza si se trata de animales
jovenes, expuestos a pasturas de mala calidad, altamente contaminadas con

larvas infestantes (Suarez, V., et al., 2007, p. 150).

2.1.5. Patogenia

Las principales alteraciones se producen en el abomaso, las glandulas de la
mucosa gastrica estdn compuestas por células especializadas que producen
acido clorhidrico y pepsinégeno. El é&cido clorhidrico mantiene el pH del
abomaso en niveles menores de 2.5 lo que permite la transformacion del
pepsindgeno en pepsina e inhibe la proliferacion de bacterias. La pepsina antes
mencionada es una enzima que se encarga de dividir las moléculas proteicas
gue llegan al abomaso. Las larvas al momento de presionar para salir a la luz
del abomaso, matan células parietales con la consecuente disminucion del
acido clorhidrico aumentando el pH abomasal. Como consecuencia del

incremento del pH (4-6) la conversion a pepsina ocurre parcialmente, por lo
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tanto la proteina de del alimento no se digiere (Suarez, V. et al., 2007, pp. 123-
130).

A través de las uniones intercelulares dafiadas por el paso de las larvas,
transitan proteinas plasmaticas, especialmente la albumina, hacia la luz de la
viscera y eventualmente de pepsinégeno al plasma. El organismo del ovino
como respuesta, aumenta la produccién de gastrina para intentar incrementar

la produccién de acido clorhidrico (Suarez, V. et al., 2007, pp. 123-130).

La disminucion del consumo de alimento con el consecuente bajo indice de
crecimiento, fertilidad y enflaquecimiento, segun Suarez, V. et al., se debe a los
cambios hormonales como el del aumento de la gastrina durante las
nematodiasis. Ya que la gastrina causa reduccion sobre la ingesta de alimento,
la motilidad reticular e intestinal y del llenado abomasal. Suarez. V., cita a Fox
et al, (1989), y afirma que en una investigacion, por intermedio de un inhibidor
de la secrecién de acido gastrico logra la elevacién de gastrina y la disminucién
del consumo de alimento en terneros libres de parasitos (Suarez, V. et al.,
2007, pp. 123-130).

Se da una atrofia de las vellosidades intestinales ya que los parasitos tanto
inmaduros como adultos provocan tuneles en el epitelio de las vellosidades
intestinales, causando diarrea en los ovinos. La ocurrencia de diarrea es de
presentacion rara en las infestaciones con Haemonchus contortus y con
Trichostrongylus vitrinus. Los desequilibrios digestivos hacen que el organismo
del animal utilice la poca cantidad de proteinas en funciones primarias,
haciendo que reduzca la ganancia de peso, produccion lactea o de lana
(Suéarez, V. et al., 2007, pp. 123-130).

2.1.5.1. Género Haemonchus spp.

Las larvas y los estadios adultos de Haemonchus spp. se alimentan de sangre,

provocando anemia en su huésped. Cuando la capacidad hematopoyética del
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ovino es incapaz de compensar la pérdida de sangre, provocada por la ingesta
de un numero elevado de larvas infestantes o por condiciones de estrés y

desnutricion, provoca la muerte del animal (Bowman, D., 2011, pp. 161).

En una infestacién aguda los ovinos presentan un hematocrito inferior al 15%,
se suma debilidad, hiperpnea, taquicardia y anasarca provocada por la
disminucién de proteina plasmatica. El consumo de alimento no se ve afectado,
incluso no disminuye la condicion corporal en infestaciones agudas (Abbott, K 'y
Taylor, M., 2012, p.16-17).

2.1.5.2. Género Trichostrongylus spp.

Por lo general infestaciones de este género parasitario no causan
sintomatologia en ovinos con una buena condicion corporal y sin estrés.
Cuando el niumero de parasitos se encuentra entre 10000 a 100000, causa en
el ovino inapetencia, pérdida de peso y diarrea crénica que conlleva a la muerte
del animal (Bowman, D., 2011, pp. 158-159 y Abbott, K y Taylor, M., 2012,
p.16-17).

2.1.5.3. Género Oesophagostomum spp.

Las larvas infestantes de este género se encapsulan a consecuencia de una
reaccion inflamatoria del huésped, estos nddulos se caseifican y calcifican
alterando la motilidad normal del intestino, pueden generar una invaginacion
del intestino. Las heces son oscuras, acuosas y de mal olor; generando
debilidad y perdida de condicion corporal en el ovino (Bowman, D., 2011, pp.
177).

2.1.5.4. Género Trichuris spp.

En ovinos es poco frecuente que Trichuris spp. cause un cuadro patoldgico,

una infestacién en gran namero provoca la inflamacion, de la mucosa del ciego
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por el movimiento de las larvas para alimentarse se sangre, anemia, diarrea,
disminucién del consumo de alimento, inflamacion catarral e inflamacion de
nodulos linfaticos (Nath, B., et al., 2011, pp. 139-140).

2.1.6. Epidemiologia

El desarrollo y supervivencia de los nematodos en el ambiente esta
directamente relacionado con la temperatura y humedad. Segun Cordero del
Campillo, et al., (2001, p. 243), afirman que las bajas temperaturas del medio
ambiente, aproximadamente a partir de los 9°C, retrasan el desarrollo y
ocasionan elevada mortalidad de los parasitos. Se ha estimado que
Haemonchus contortus y Ostertagia spp. no se desarrollan bajo los 12y 5 °C
respectivamente. Por el contrario si la temperatura se eleva, la velocidad de
desarrollo aumenta, la méxima velocidad de desarrollo que alcanzan los

parasitos es a los 26 y 27 °C en la mayoria de las especies.

Otro factor importante a considerar es la humedad, se requiere un minimo de
96% de humedad para el desarrollo de las larvas. La precipitacion por debajo
de los 50 mm? de lluvia mensual causa alta mortalidad de huevos, L1y L2, las
larvas infectantes L3 son mas resistente. Segun Quiroz, H., et al., (2011, p.
329) especificamente los huevos y larvas de Oesophagostomum spp, tienen
poca resistencia a la escasez de agua y son incapaces de resistir ain a

periodos cortos de sequia.

Una vez que las larvas alcanzan la etapa infectante de larva 3 dentro de las
heces, su migracion hacia el pasto se ve influenciada por varios factores como
la intensidad de luz, en zonas templadas las larvas ascienden al pasto antes de
las nueve de la mafiana y después de las seis de la tarde. La lluvia interviene
en el movimiento de las larvas infectantes ya que requieren de la presencia de
una pelicula de agua para moverse y subir a los pastos, el desplazamiento se
favorece cuando hay rocio, niebla o después de la lluvia. (Quiroz, H., et al.,
2011, pp. 329-331).



13

Las larvas infectantes se concentran en su gran mayoria entre el suelo y 10 cm
de altura del pasto, ya que si las larvas se exponen directamente al sol mueren.
Las pasturas sirven de refugio, a los huevos y larvas, de las condiciones
climaticas desfavorables que presente el medio. Por ende en gran medida el
incremento de la carga parasitaria en el hospedador y el consecuente aumento
de excrecion de huevos al ambiente, estan influenciados por el manejo de las
pasturas (Quiroz, H., et al., 2011, pp. 329-331).

2.1.7. Importancia econdmica

Los parasitos gastrointestinales generan varios trastornos metabdlicos y
digestivos en los ovinos que dan como resultado una baja productividad ya sea
de carne, leche o lana, también incrementan la mortalidad y reducen la vida
productiva del ovino al afectar los tejidos donde se instalan (Fiel, C., 2012, p.
2).

En 1991 Castells et al., afirmaron que el impacto potencial de los nematodos
gastrointestinales en la recria ovina en Uruguay es de 23,6% en pérdida de
peso vivo, 29.4% en peso de vellon sucio y 50% de mortalidad. En términos
generales Cordero del Campillo, et al, (2001, p. 178) afirma que la Unién

Europea, detalla una pérdida del 10 % de la produccion final ganadera.

Se debe tener en cuenta que los efectos sobre animales jovenes en
crecimiento son mas perjudiciales ya que se desaprovecha su alta capacidad

de conversion alimenticia (Suarez, V., et al., 2007).

Para ejemplificar la importancia econdémica se puede comparar el precio de un
cordero parasitado y uno no parasitado de la misma edad. Castells, et al.,
(1991) mencionan una pérdida de 23,6 % de peso vivo ocasionada por
nematodos gastrointestinales. Si aplicamos esta disminucion de peso en
animales de 30 kg en pie, se tiene corderos de la misma edad pero con un

peso promedio de 23 kg debido a la presencia de parasitos.
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Es decir existe una pérdida 21 délares ya que segun una investigacion
realizada por Guarderas, M. (2013, p. 107) el costo promedio del kilo de carne

de cordero en pie en el Ecuador es de 3 dolares.

2.2. Farmacos antihelminticos

2.2.1. Introduccion

El tratamiento y control de las nematodosis en los ovinos se efectta con el uso
de compuestos quimicos conocidos como antihelminticos (Tabla 2.). Las
lactonas macrociclicas, el levamisol y los benzimidazoles son los farmacos mas
utilizados (Quiroz, H., et al., 2011, p. 336).

En la mayoria de casos, estos compuestos son efectivos y selectivos en el
control de los endoparasitos. Un antihelmintico deseable debe poseer un
espectro de actividad amplio, que elimine el 95% de los parésitos, si no es asi
se considera de baja eficacia cuando el porcentaje de eliminacién de parasitos
es inferior a 75%. Deben ser usados y elegidos por un profesional basado en
criterios técnicos, con el fin de obtener respuestas clinicas favorables y
minimizar la resistencia a estos farmacos. Sin embargo, la finalidad
antiparasitaria de estos compuestos es limitada por sus propiedades
farmacocinéticas, las caracteristicas de los animales, de los parésitos y por la
presencia de resistencia de los parasitos a estos principios activos (Marquez,
D., 2007, p. 11).

La razon para emplear todos estos agentes es que los pardsitos limitan
enormemente la salud de los animales y la rentabilidad final de las
explotaciones. De las parasitosis que afectan al ganado ovino, las nematodosis
gastrointestinales junto con las pulmonares son las mas persistentes y

costosas para el empresario ganadero (Garcia, et al., 2011, p. 24).
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Tabla 2. Antihelminticos disponibles en el mercado para el control de
nematodos gastrointestinales.

Familia Mecanismos de Principio activo
accion
Benzimidazoles Fijadores de la Cambendazol
tubulina Flubendazol
Albendazol
Fenbendazol
Oxfendazol
Mebedendazol
Tiabendazol
Parbendazol
Probenzimidazoles Fijadores de la Febantel
tubulina Tiofanato
Netobimin
Levamisol
Imidazotiazoles Blogueador ganglionar | Tetramisol
Tetrahidropirimidinas | Bloqueador ganglionar | Morantel
Pirantel
Avermectinas Potenciadores GABA Ivermectina
Abamectina
Doramectina

Tomado de: Marquez, D., (2007, p. 13).

2.2.2. Benzimidazoles

Para esta investigacion, se ha utilizado unicamente el fenbendazol; el mismo
pertenece al grupo de los farmacos antihelminticos de los benzimidazoles. Son
antiparasitarios con amplio espectro y margen de seguridad, se caracterizan
por su efecto especifico contra nematodos, sobre todo los que se ubican en el
tubo gastrointestinal (Sumano, H. y Ocampo, L., 2006, pp. 454-455).

El progreso de los benzimidazoles se remonta cinco décadas atras con el
hallazgo de tiabendazol, este descubrimiento produjo un cambio en el control
de los parasitos, se cambia la fenotiacina por farmacos de espectro mas amplio
y baja toxicidad. El tiabendazol y el parbendazol fueron los primeros

benzimidazoles, posteriormente por el arduo trabajo de los laboratorios
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comerciales se desarrollé otros compuestos de mayor espectro y potencia
(Marquez, D., 2003, p. 58).

La estructura quimica que poseen los benzimidazoles esta basada en el 1,2
diaminobenceno; los cambios de los farmacos del grupo se basan en la
alteracién del carbono 5 del anillo bencénico, lo que hace variar su espectro y
farmacocinética. Los benzimidazoles inhiben la polimerizacion de la tubulina, la
misma que inhibe el transporte celular y el metabolismo energético,
disminuyendo progresivamente las reservas energéticas e inhibirles la
excrecion de los productos de desecho y los factores protectores de las células
(Marquez, D., 2003, p. 58).

Se menciona la resistencia colateral que existe en el grupo de los
benzimidazoles, justamente por actuar todos en el mismo receptor, la Btubulina:
cuando esta proteina es alterada en los parasitos resistentes, ninguno de los
miembros de este grupo puede unirse al receptor con alta afinidad (Marquez,
D., 2003, pp. 58-59).

2.2.3. Fenbendazol

2.2.3.1. Descripcién

Es un polvo cristalino que no tiene olor, es insoluble en agua pero si es soluble
en sulféxido de dimetilo y en dimetilformina. Su peso molecular es de 299 Da y
su formula condensada es Ci5H13N30,S (Sumano, H. y Ocampo, L., 2006, p.
458).

2.2.3.2. Clase terapéutica

Antiparasitario interno, perteneciente al grupo de los benzimidazoles

carbamatos (Sumano, H. y Ocampo, L., 2006, p. 458).
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2.2.3.3. Farmacodinamica

Las labores del farmaco son:

a. Inhibe los mecanismos de asimilacion de la glucosa del parasito, evitando su

integracion en forma de glucogeno y alterando su produccién de energia.

b. Se fijja a la tubulina del parasito donde trunca la asociacion de las
subunidades de proteina a y B, alterando el funcionamiento y la composicion de
los micro tabulos a nivel de las células del intestino (Plumb, D., 1999, pp. 577-
578).

2.2.3.4. Farmacocinética

En rumiantes, la absorcion es lenta, la concentracion maxima se alcanza a las
6 -30 horas después del tratamiento; la vida media es variable de 10 a 27
horas. Se transforma en oxfendazol (compuesto activo), fenbendazol sulfona,
fenbendazol 2-aminosulfona y otros metabolitos menores (Sumano, H. y
Ocampo, L., 2006, p. 459).

2.2.3.5. Excrecion

En ovejas, bovinos y cerdos el 44-50% de la dosis empleada de fenbendazol es
excretada sin cambios por las heces, y menos del 1% en la orina y leche.
(Plumb, D., 1999, p. 577).

2.2.3.6. Indicaciones de uso

Esta indicado para formas adultas de: Trichostrongylus axei, Cooperia spp.,

Trichostrongylus colubriformis, Nematodirus helvetianus, Oesophagostomum

radiatum, Ostertagia ostertagi. Haemonchus contortus, Bunostomum
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phlebotomum y Dictyocaulus vivaparus. Es también efectivo sobre estadios

inmaduros de la lista mencionada (Plumb, D., 1999, pp. 577-578).

2.2.3.7. Efectos adversos

Su uso en dosis recomendadas, generalmente no causa ningun efecto adverso.
Se pueden presentar reacciones de hipersensibilidad secundarias al antigeno
liberado por la muerte de los parasitos. No se han detectado efectos de
teratogenicidad ni embriotoxicidad en ninguna especie (Plumb, D., 1999, p.
577).

2.2.3.8. Interacciones

El fenbendazol no debe ser administrado conjuntamente con trematocidas
como dibromsalan o tribromsalan, abortos en bovinos y muerte en ovinos han
sido reportados luego de administrar estos dos compuestos juntos (Plumb, D.,
1999, p. 577).

2.2.3.9. Sobredosificacién

Fenbendazol esta tolerado en dosis de hasta cien veces la recomendada. La
DLsp en animales de laboratorio es superior a 10 gr / kg cuando se administra
VO. Es improbable que una sobredosis aguda pudiera conducir a sintomas
clinicos (Plumb, D., 1999, p. 577).

2.3. Resistencia a antihelminticos

2.3.1. Introduccion

Segun la FAO, (2003, p. 2), la resistencia a los antihelminticos se puntualiza

como la destreza de un grupo de parasitos, para tolerar dosis de toxicos letales

para individuos en una poblaciéon normal (susceptible) de la misma especie.
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Segun Marquez, D. (2003, p. 60), la resistencia puede ser intrinseca cuando el
parasito por su anatomia y fisiologia es inmune a un farmaco, por ejemplo los
céstodos y trematodos son resistentes a los endectocidas. También la
resistencia puede ser adquirida cuando un parasito naturalmente susceptible a
un antihelmintico en un inicio, por cambios genéticos heredados por
generaciones pasadas deja de mostrar un control por parte de un farmaco

antihelmintico.

Segun Nari 2001, existen tres clases de resistencia adquirida a antihelminticos:

a. Resistencia Unica, es decir solo a un tipo de antihelmintico.
b. Resistencia colateral, a dos antihelminticos con una farmacodinamia
parecida.

c. Resistencia multiple, union de resistencia Unica y colateral.

Tabla 3. Resistencia antihelmintica de nematodos gastrointestinales a nivel de
América.

Numero de Proporcién de granjas que presentaron
Pais predios resistencia
investigados | Benzimidazoles | Levamisol | Ivermectina

Argentina 32 53% 25% 50%
Brasil 10 89% 30% 80%
Costa Rica 7 85% 0% 71%
Cuba 2 0% 50% 0%
México 24 78% 0% 17%
Nicaragua 3 0% 33% 33%
Paraguay 37 73% 68% 73%
Uruguay 23 91% 65% 65%
USA 26 96% 53% 65%

Tomado de: Torres, J., et al., 2007, p. 91.

La aparicion de resistencia a los antihelminticos se produce mas pronto en
regiones como Sudafrica, Australia, Nueva Zelanda y Sudamérica, ya que las

condiciones ambientales y el manejo de pasturas permiten la exposicion
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continua a re infestaciones; también los métodos de control parasitario se

basan en el uso frecuente de antihelminticos (Fiel, C., 2005, p. 8).

Como se puede observar en la tabla 3, la resistencia antihelmintica esta
difundida por diferentes paises, en otra investigacion realizada en México por
Torres, J. et al., (2008, pp. 75-81), encontraron nematodos gastrointestinales
en ovejas resistentes a los bencimidazoles (albendazol) e imidazotiazoles
(levamisol); los autores afirman que la causa de la aparicion de resistencia
pudo ser ocasionada por varios afios de aplicacién de dosis sub terapéuticas al

rebafio y la no rotacion anual del principio activo.

2.3.2. Principios que determinan la resistencia

Si bien existen varias causas que provocan la aparicion de resistencia

antihelmintica, entre las mas importantes estan:

2.3.2.1. Sub dosificacion.

El calculo aproximado del peso de un rebafio es una practica comdn que lleva
a muchos errores al momento de la administracién de un farmaco. El largo de
la lana, la variacion de condicién corporal y estado fisiolégico de los ovinos

hacen muy dificil el calculo subjetivo del peso.

Un peso promedio es inadecuado para calcular la dosis de antihelmintico a
administrar, ya que los ovinos con mas peso del rebafio son subdosificados
(Casaretto, A., 2002, p. 13).

Segun Nari, A., (1987), subdosis repetidas de antihelmintico favorece la

adaptacion de los parasitos al mismo (Suarez, V. et al., 2007, p. 96).
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2.3.2.2 Frecuencia de aplicacion.

Segun Suarez, V. et al., (2007, p. 96), existe una asociacion entre resistencia
antihelmintica y la frecuencia de tratamientos administrados al rebafio por afio.
Mientras mas presion quimica exista contra los parasitos, mas se estimula la
formacion de individuos resistentes. Otros criterios afirman que el riesgo de
generar resistencia esta directamente relacionado con la poblacion de
nematodos en refugio, mas que con la frecuencia que se administra un
antihelmintico. Esta poblacion de nematodos en refugio es la que se encuentra
en los potreros previamente al tratamiento, por esta razon Suarez, V. et al.,
(2007, p. 91) asegura que el control parasitario basado solo en farmacos
antihelminticos tiende a generar resistencia con el tiempo, se recomienda
medidas de manejo adecuadas como ubicar a los animales, después del
tratamiento en pasturas sin larvas en refugio para evitar la aparicion de

resistencia antihelmintica (Suarez, V. et al., 2007, pp. 91-96).

2.3.2.3. Tratamiento sin diagndstico previo

Los productores que no manejan su rebafio bajo la asesoria de un profesional,
administran antihelminticos de amplio espectro sin ningun tipo de diagnostico
previo para conocer la carga parasitaria de sus animales, que géneros de
parasitos son los que se deben combatir y asi poder elegir el momento
adecuado del tratamiento asi como el antihelmintico més apropiado (Suarez, V.
et al., 2007, pp. 91-100).

2.3.2.4. Manejo del antihelmintico
El uso metédico del mismo antihelmintico genera una presion selectiva sobre la

poblacién parasitaria, favoreciendo el crecimiento de poblaciones resistentes
(Suarez, V. et al., 2007, pp. 91-96).
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Capitulo IlI

Materiales y métodos

3.1. Descripcion del area de estudio

La investigacion tuvo lugar en la hacienda "Gualilagua", sus actividades

principales son la produccién de leche y la cria de caballos, la produccion ovina

es una actividad secundaria a la cual se destina un fragmento alejado del resto

de la hacienda.

Ubicacion del area de estudio

Ubicacién politica:
Provincia:
Cantén:

Parroquia:

Ubicacion fisica:

Ubicacion satelital:

Altitud:
Heliofonia:
Clima:

Temperatura:

Pluviosidad anual:

3.2. Materiales

3.2.1. Materiales biol6gicos:

Pichincha
Mejia

Albag

0° 26'14,96" S 78° 32'12,34" W
2800 a 2986 msnm

5 a 6 horas/ dia

Ecuatorial de altura

Min. 6°C y Max. 19°C

1774.4 mm?®

Ovinos de pelo, el rebafio estd constituido por ovejas con mestizaje

predominante katahdin, cuyo fin es la produccion de pie de cria. Se debe

indicar como principal material bioldgico a las muestras de heces obtenidas de
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las ovejas de referencia, 22 hembras destetadas menores a un afio de edad,
las cuales fueron la base de sustento de toda la investigacion experimental.

3.2.2. Materiales de campo:

Tabla 4. Materiales de campo requeridos para la recoleccion de muestras

Materiales Cantidad
Guantes de examinacion 200 u.
Caja térmica (almacenamiento y transporte) (10Its) 2 u.
Guantes de nitrilo (#8) 100 u.
Overol 2u.
Botas de caucho 1 par
Balanza de resorte 1 u.
Sujetador de corderos 1u.




3.2.3. Materiales de laboratorio:
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Tabla 5. Materiales de laboratorio requeridos para el procesamiento de

muestras.
Materiales Cantidad
Frascos para muestra de orina 200 u
Vasos de precipitacion 50 ml 3u
Varillas de vidrio 5u
Mortero 2 U.
Coladores 400 um 10u
Tubos de ensayo 10 ml 30u
Paletas de madera 200 u
Cucharas plasticas 5 ml 200 u
Gradilla lu
Goteros 10u
Desinfectante 11t
Rollos de papel absorbente 3u
Guante de examinacion 100 u.
Azlcar blanca 10 lib.
Mandil 1u.
Cofia 50 u.
Mascarilla 50 u.
3.2.4. Equipos
Tabla 6. Equipos de laboratorio
Equipos Cantidad
Microscopio (Human/Scope) 1 equipo
Centrifuga (Human/HuMax 4Kk) 1 equipo
Céamara de McMaster 2 u.
Balanza digital (Kern/ALJ160-4NM) 1u.




3.2.5. FArmacos

Tabla 7. Farmacos.
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FARMACOS Cantidad
Fenbendazol 10% 1 litro
3.2.6. Materiales de oficina
Tabla 8. Materiales de oficina:
INSUMOS Cantidad
Computadora portétil (HP Pavilion dv200) 1 equipo
Hojas para formulario de registro de muestras (Anexo 1) 100 hojas
Carpetas para fichas y registros de muestras 100 ud.
Esferograficos (Rojo, azul, negro) 6 ud.
Lapicero porta minas (0,5) 3 ud.
Cinta adhesiva 2 ud.
Marcador punta fina (Rojo, azul, negro) 6 ud.

3.3. METODOS

3.3.1. Seleccién de la muestra

A partir de una poblacion total de 183 ovinos entre machos y hembras de

diferentes edades, Unicamente se seleccionaron hembras destetadas y
menores de un afilo de edad que presentaron infestaciones naturales por

nematodos gastrointestinales superiores a 150 huevos por gramo de heces

(hpg) al inicio del ensayo. Coles, G., et al. (2006, p. 170) afirman que este es el

valor minimo de parasitos establecido para realizar investigaciones de eficacia

y resistencia a los antihelminticos.
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También es relevante indicar que se tomo6 en cuenta Unicamente hembras,
pues en la hacienda en la que se realizd el estudio se comercializan los

machos después del destete.

Se seleccionaron animales jovenes para la investigacion, debido a que la
patogenicidad de las infestaciones parasitarias es mucho mas notoria como lo
afirma Suarez, V. et al., (2007, pp. 33-34). Esto se debe al incremento de la
eliminacién de huevos de nematodos gastrointestinales por parte de las madres
durante la produccién de leche para la cria de sus corderos, la oveja luego de
destetar a sus crias tiende a la auto cura, pero los corderos estan expuestos
hasta el afio de edad (Goldberg, V., et al., 2012, p. 986).

Tomando en cuenta todos estos criterios de seleccion (Tabla 9), el estudio
cont6 como referencia inicial la totalidad de corderas presentes en la
explotacion, fueron 22, a partir de las cuales se inicio la evaluacién y seleccién

de los animales que conformaron la muestra.

Tabla 9. Factores de inclusion y exclusibn para los animales a ser
muestreados.

Factores de inclusién Factores de exclusion
Edad Mayor a 3 Edad Menor de 3
meses | Y Menora meses | © mayor de
12 12
Huevos Huevos
por gramo | > 150 hpg por gramo | < 150 hpg
de heces de heces

3.3.2. Unidad experimental

Luego de realizar un primer examen coprolégico para medir la cantidad de
huevos de nematodos por gramo de heces previo al estudio, los 22 ovinos
cumplieron con los requerimientos antes descritos (Tabla 9). Por lo tanto, se
emplearon 22 ovinos hembras de raza Katahdin. La Organizacion Mundial de

Sanidad Animal (OIE) establece que para probar la eficacia de los
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antihelminticos es necesario evaluar los mismos en al menos 6 rumiantes
infestados de forma natural (OIE, 2007).

El manejo de los ovinos en estudio se bas6 en un sistema semi intensivo con
un pastoreo rotacional, el pasto predominante fue Pennisetum clandestinum,
tuvieron acceso al agua a voluntad; en las noches todos los animales fueron

agrupados en un corral de descanso donde se les suplement6 sales minerales.

3.3.3. Identificacién de los animales en estudio

Una vez determinado el grupo experimental, se corroboroé la presencia del arete
de identificacién propio de la hacienda en cada animal, para usar en el estudio
el numero asignado individualmente, evitando provocar una situacion de stress
a los animales con otra identificacion. Los animales que no contaban con el
arete, se confirmé su identificacion con el tatuaje que poseen todos los

animales en la parte interna de la oreja derecha.

3.3.4. Intervalo de tiempo para la toma de muestras

El muestreo tuvo lugar entre los meses de agosto, septiembre y octubre del
2014. El primer muestreo se realiz6 previo al tratamiento antihelmintico el 21 de
agosto, los siguientes muestreos se llevaron a cabo los dias 7, 14, 21, 28, 35 y
42 después de administrar el tratamiento; la Ultima toma de muestras tuvo lugar
el 2 de octubre. Se eligi6 este protocolo basandose en Mufioz et al., (2008,
p.12), quienes afirman que este intervalo en la toma de muestras se utiliza para
evaluar la eficacia antihelmintica de los género de parasitarios. La OIE también
recomienda se realicen por lo menos 3 muestreos posteriores a la aplicacion
del antihelmintico los dias 7, 14, 21 (OIE 2007).
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3.3.5. Toma de muestras

Las muestras se tomaron en horas de la tarde entre las 16:00 y 17:00, los
animales se movilizaron hacia el corral de manejo donde habia una manga a la
cual ingresaron para proceder a la colecta de muestras individualmente. Segun
Fiel., et al. (2011, p. 17) la hora del dia en la que se recolecta la muestra debe

ser la misma para que no exista variacion en los resultados.

La técnica de McMaster requiere de 2 g de heces, no obstante se recolectd
aproximadamente 10 gramos (OIE., 2008, p.4), para tener una distribucion mas
uniforme de huevos en la muestra al momento de procesarla (Fiel., et al., 2011,
p. 17).

Las heces se extrajeron directamente del recto de los animales usando un
guante de exploracion, el mismo guante se utilizO como recipiente para el
transporte de las muestras. Inmediatamente fueron identificadas con el nimero

de arete de cada animal y almacenadas con pilas refrigerantes.

Posteriormente todos los animales en estudio volvieron al corral con el resto de

animales.

3.3.6. Elaboracion de exdmenes coproldgicos.

Es importante elegir de manera rigurosa la técnica para determinar la cantidad
de huevos de parasitos presentes en las heces. Se considera que la técnica de
McMaster es la mas adecuada para el andlisis de muestras individuales de
ovejas y cabras (Coles, G., et al. 2006, p. 181 y Varcércel, F., 2009, p.12.).
Este método es de utilidad para evaluar los programas de control parasitario
presentes en el rebafio. Ademas, proporciona resultados confiables sobre la
eficacia del tratamiento antihelmintico, determina el periodo adecuado de
tiempo entre desparasitaciones y evalla el grado de infestacion por animal
(Levecke, B., et al. 2011 y Shapiro, L., 2010, p. 237).



29

Sandoval et al., 2011, realizaron un estudio en el cual se probé la técnica de
McMaster en rumiantes. La sensibilidad y especificidad para esta prueba fueron
bastante elevadas, obteniéndose un 895% vy 100% respectivamente
(Sandoval, E., et al., 2011, p. 499).

Por las razones descritas anteriormente las muestras fueron procesadas por
medio de la técnica de McMaster para conocer la cantidad de huevos de
nematodos gastrointestinales eliminados por gramo de heces de los animales

en estudio.

El procedimiento de la técnica incluye una solucidon de glucosa (solucion de
Sheather) cuya densidad es de 1,27 permitiendo que los huevos y larvas de
nematodos y algunos huevos de céstodos, se ubiquen en la superficie de la
mezcla, separandolos de las heces. Siendo este el fundamento de la prueba.
No se recomienda esta prueba para huevos de trematodos y huevos de

nematodos pulmonares (Varcarcel, F., 2009, p.14 y Pugh, D. y Baird, A. 2012).

A continuacién se describe el procedimiento utilizado (Zajac, A. y Conboy, G.,
2012, pp. 8-11):

1. En primer lugar se elaboré la solucion de glucosa. A 335 ml de agua
caliente se le agreg6 454 g de azlcar blanca y se mezclé hasta que este
sélido ya no se disuelva (Bowman, D., 2011, p. 300; Graham, R., 2012,
p.38).

2. Se peso 2 g de heces.

3. En un recipiente plastico se agreg6 28 ml de la solucién de glucosa, mas
las heces.

4. Se mezclé la solucion y las heces.

5. Posteriormente la mezcla fue filtrada a través de mallas de 400-500 um,
presionando el fluido con un baja lenguas.

6. Se dejo reposar el filtrado por 5 minutos.

7. Con la ayuda de una pipeta se cargdé la cAmara de McMaster.
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8. Se dejb reposar la camara por 5 minutos para que los huevos emerjan a
la superficie.

9. Se enfoco la placa con el lente de 10x, de tal forma que se pueda ver
nitidamente la reticula y se procedio a la cuantificacion de huevos.

10.Se sumd los contajes de las dos camaras y se multiplicé por 50,
obteniendo el nimero de parasitos por gramo de heces de cada muestra
(Pugh, D. y Baird, A. 2012).

3.3.7. Métodos de manejo del experimento

Se manejaron dos partes principales dentro de la investigacion, la primera es el
trabajo de campo donde se realizd la seleccién del grupo experimental de
acuerdo a la literatura citada anteriormente se eligieron animales destetados
menores de un afio que presentaron por lo menos 150 huevos por gramo de
heces en el analisis coprolégico previo a la aplicacion del antihelmintico. Una
vez establecidos los grupos experimentales se identificaron los animales para

facilitar el manejo y seguimiento de los grupos.

Para la aplicacion del antihelmintico se colocé a los animales del grupo
experimental en la manga de trabajo, con la ayuda de una balanza de resorte y
un sujetador uno por uno se pesaron los animales para la posterior dosificacion
exacta segun la dosis comercial recomendada del laboratorio que fue de 1,3 ml
por cada 25 kg de peso, la dosificacidon se realiz6 con una jeringa plastica de 10
ml. La recoleccion de muestras de heces antes de la aplicacion del
antihelmintico y post aplicacion del mismo, segun las fechas establecidas, se
realiz6 en horas de la tarde, entre las 16:00 y 17:00 horas, cuando los animales
eran movilizados al corral donde pasan la noche; la toma de las muestras se
realizé directamente del recto usando un guante de examinacion que al darle la
vuelta sirvio como recipiente para el transporte de la muestra, se identifico cada
muestra con el nidmero de arete de cada animal usando un marcador
permanente. Se almacenaron todas las muestras junto a pilas refrigerantes
hasta la llegada al laboratorio para su procesamiento al dia siguiente. Una vez

que finalizaba el muestreo los animales volvian con el rebafio.
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La segunda parte fue el procesamiento de las muestras en el laboratorio
ANIMALAB Cia. Ltda. (Anexo 8), se aplic6é el método de McMaster para
evidenciar los géneros parasitarios presentes y cuantificar el nimero de huevos
de nematodos por gramo de heces. Una vez que se obtuvieron los resultados
se calculd el porcentaje de reduccién del conteo de huevos, posteriormente los

datos fueron analizados mediante la prueba t- Student pareada.

3.3.8. Andlisis de resultados

Una vez que se obtuvieron todos los contajes de hpg, se determind el

porcentaje de reduccion del conteo de huevos mediante la siguiente formula:
PRCH =[(Mc - Mtr) / Mc]x100

Donde, PRCH corresponde al porcentaje de reduccién del conteo de huevos,

Mc es la media del contaje de hpg del grupo antes del tratamiento y Mtr es la

media del contaje de hpg del grupo después del tratamiento antihelmintico

(Mencho, J., et al., 2013, p. 135).

Se determiné la eficacia del antihelmintico segun los parametros establecidos
por la OIE (Tabla 10).

Tabla 10. Criterios para la evaluacion de la eficacia antihelmintica.

Altamente efectivo > 98%
Efectivo 90-98%

Ayuda en el control 80-89%
Insuficientemente activo < 80%

Tomado de: OIE (2007).
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3.3.8. Modelo estadistico

En el presente estudio se utilizé la prueba estadistica de t — Student pareada, la
misma que permite conocer mediante mediciones consecutivas si un
tratamiento induce o no cambios en los individuos expuestos. Se emplea en
disefios del tipo antes y después, usando cada elemento evaluado como su

propio control.

Es importante indicar que en el trabajo estadistico también se utilizd
herramientas como la media, desviacién estandar, coeficiente de confianza y
procesos matematicos basicos, los cuales facilitaron la parametrizacion y

organizacién de los datos obtenidos en el trabajo experimental.

El programa con que se realizd el andlisis estadistico fue RStudio 3.2.0.
(RStudio, 2015).
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Capitulo IV

Resultados

En el presente estudio se recolectaron y analizaron muestras seriadas de
heces de 22 ovinos, con el fin de evaluar la eficacia antihelmintica de
Fenbendazol. Los resultados se detallan a continuacion.

4.1. Andlisis de la carga parasitaria inicial de los animales en estudio

En el andlisis de la carga parasitaria inicial se detectaron nematodos
gastrointestinales en los 22 ovinos muestreados, es decir hubo una prevalencia
del 100%. Los géneros de parasitos identificados y evaluados durante la
investigacion fueron: Trichuris spp., Oesophagostomum spp., Haemonchus
spp. y Trichostrongylus spp. El 73% de los animales parasitados presentaron
infecciones dobles (16/22), mientras que el 18% (4/22) triples y el 9% (2/22)
simples. Con respecto a la prevalencia de los géneros parasitarios, el género
Trichuris spp. presenta un porcentaje del 81,8% (18/22), el género
Oesophagostomum spp. un 90,9% (20/22), el género Haemonchus spp. un
18,2% (4/22) y finalmente el género Trichostrongylus spp. un 13,6% (3/22)
(Figura 1).
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NUMERODE HUEVOS POR GRAMO DE HECES ANTES
DEL TRATAMIENTO ANTIHELMINTICO
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Ovinos
Trichuris spp. Oesophagostomum spp. Haemonchus spp. Trichos trongylus spp.

Figura 1. Nomero de huevos por gramo de heces antes del tratamiento
antihelmintico.

El analisis de la carga parasitaria del género Trichuris spp., antes del
tratamiento, muestra que los datos se encuentran en un intervalo de 0 a 500
hpg, con una media de 400 hpg, una mediana de 400 hpg y una desviaciéon
estandar de 162.32 (Tabla 11). Es importante mencionar que la mayor cantidad
de datos se acumulan en el intervalo 300 — 400 (Figura 2). Por otro lado, en el
género Oesophagostomum spp. se observa que los contajes estan en un
intervalo de 0 a 400 hpg, con un promedio de 300 hpg, una mediana de 300
hpg y una desviacion estandar de 139,88 y. La mayoria de datos estan en el
intervalo 300 — 400 (Figura 3). En el andlisis del género Haemonchus spp., los
datos estan ubicados entre un valor minimo de 0 y un valor maximo de 400
hpg, con una media de 63,64 hpg, una mediana de 0 y una desviacion estandar
de 121,41. Para este género la mayor parte de contajes de huevos son iguales
a 0 (Figura 4). Por ultimo, en el analisis del género Trichostrongylus spp. se
muestra que los datos estan en un intervalo de 0 a 300 hpg, con una media de
31,82 hpg, una mediana de 0 y una desviacién estandar de 83,87 hpg. Al igual
que el género anterior, para Trichostrongylus spp. la mayoria de contajes

también son iguales a O (Figura 5).
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Tabla 11. Resumen estadistico para los géneros parasitarios antes del

tratamiento.

Figura 2. Histograma de hpg

0 100 200

300 400 500

Gen_ero_s Trichuris spp. Oesophagostomum Haemonchus spp. Trichostrongylus
parasitarios spp. spp.

Intervalo 0-500 0-400 0-400 0-300

Media 400 300 63,64 31,82

Mediana 400 300 0 0
Desviacion 162,32 139,88 121,41 83,87

estandar

Trichuris
o J — )

del género Trichuris spp. antes del tratamiento.

frecuencia
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Figura 3. Histograma de hpg del género Oesophagostomum spp. antes

del tratamiento.
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Figura 4. Histograma de hpg del género Haemonchus spp. antes del

tratamiento.
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Figura 5. Histograma de hpg del género Trichostrongylus spp. antes del

tratamiento.

4.2. Eficacia antihelmintica de fenbendazol frente a los géneros

parasitarios.

La eficacia antihelmintica se determiné mediante el calculo de la disminucion
porcentual de parasitos, el mismo que se aplica solo a los animales que
presentan huevos al inicio del estudio, pues el analisis de reduccién no se
puede realizar en animales en los que no hay presencia de parasitos antes del

tratamiento.
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4.2.1. Trichuris spp.

El porcentaje de reduccion de huevos en los dias 14 y 21 es del 100% (Figura
6). Adicionalmente, la prueba t-Student pareada muestra que el tratamiento es
estadisticamente significativo (Tabla 12), pues nos da un valor-p menor que el
5% (p<0,05), evidenciando que el antihelmintico es altamente eficaz. Mientras
que en los dias 7, 28, 35y 42 hubo un porcentaje de reduccion menor al 100%

(Figura 6). La re infestacion fue evidente al dia 28 (Figura 7).

Porcentaje de reduccion del conteo de
huevos

100,00%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% ; ; . . .
7 14 21 28 35 42

Dias despues del tratamiento

Porcentaje

Figura 6. Porcentaje de reduccién del conteo de huevos del género
Trichuris spp.
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Figura 7. Diagrama de caja para el género Trichuris spp. durante la
investigacion.
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Tabla 12. Valor-P de la prueba estadistica de T-Student correspondiente al
género Trichuris spp.

Dias post
) 7 14 21 28 35 42
tratamiento

Valor-P 1.653e-08 | 7.316e-09 | 7.316e-09 | 0.0002936 | 2.11e-05 | 4.734e-06

4.2.2. Oesophagostomum spp. :

En los dias 28 y 35 se observa un porcentaje de reduccion de huevos del 100%
(Figura 8). Aplicando la prueba t-Student pareada se obtiene un valor-p menor
que el 5% (p<0,05) (Tabla 13), razon por la cual el tratamiento es
estadisticamente significativo; comprobando la eficacia del antihelmintico para
este género. Por otro lado en los dias 7, 14, 21 y 42 el porcentaje de reduccion
esta por debajo del 100% (Figura 8). Se puede constatar que al dia 42 hubo re

infestacion (Figura 9).

Porcentaje de reduccion del conteo de
huevos

100,00%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% . . . . .
7 14 21 28 35 42

Dias después del tratamiento

Porcentajes

Figura 8. Porcentaje de reducciéon del conteo de huevos del género
Oesophagostomum spp.
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Figura 9. Diagrama de caja para el género Oesophagostomum spp.. durante la
investigacion.

Tabla 13. Valor-P de la prueba estadistica de T-Student correspondiente al
género Oesophagostomum spp.

Dias post
) 7 14 21 28 35 42
tratamiento

Valor-P 1.459e-09 | 9.483e-05 | 1.138e-05 | 1.047e-10 | 1.867e-10 1.028e-06

4.2.3. Haemonchus spp.

En el caso de este género la prevalencia inicial fue muy baja (4/22) (Figura 11).
El porcentaje de reduccién de huevos para los ovinos parasitados los dias 14,
21y 28 estéa sobre el 90% (Figura 10). La prueba t-Student pareada muestra un

valor-p mayor a 0,05 (Tabla 14), es decir no existe significancia estadistica.
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Porcentaje de reduccion del conteo de
huevos

100,00%
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Figura 10. Porcentaje de reduccion del conteo de huevos del género
Haemonchus spp.
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Figura 11. Diagrama de caja para el género Haemonchus spp. durante la
investigacion.

Tabla 14. Valor-P de la prueba estadistica de T-Student correspondiente al
género Haemonchus spp.

Dias post

tratamiento

Valor-P 0.08621 0.1876 0.7962 0.5441 0.1621 0.9016
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4.2.4. Trichostrongylus spp. :

Respecto a este género Unicamente estuvieron parasitados 3 animales (Figura
13). El porcentaje de reduccion de huevos para los dias 14, 21, 28, 35y 42 es
del 100% (Figura 12). La prueba t-Student pareada muestra un valor-p mayor a
0,05 (Tabla 15), es decir no existe significancia estadistica.

Porcentaje de reduccion del conteo de
huevos

100%
80%
B0%
20% I
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7 14 21 28 35 42
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Figura 12. Porcentaje de reduccion del conteo de huevos del género
Trichostrongylus spp.
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Figura 13. Diagrama de caja para el género Trichostrongylus spp. durante la

investigacion.




Tabla 15. Valor-P de la prueba estadistica de
género Trichostrongylus spp.

42

T-Student correspondiente al

Dias post
] 7 14 21 28 35 42
tratamiento
Valor-P 0.09613 0.4456 0.7707 0.2855 0.08966 0.08966
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4.2. Discusioén

En este estudio se evaluo la eficacia antihelmintica del fenbendazol frente a los
nematodos gastrointestinales presentes en un grupo de ovinos. Los cuatro
géneros parasitarios identificados y tratados fueron: Trichuris spp.,
Oesophagostomum spp., Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp.; los
mismos que coinciden con los géneros hallados en las investigaciones de
Gonzalez, R., Cordova, C., et al. y Gonzalez, R., Torres, G., et al. (2011).
Adicionalmente, Suérez, V. et al., (2007), afirman que dichos nematodos

gastrointestinales se encuentran entre los mas difundidos a nivel mundial.

La prevalencia de los géneros parasitarios esta influenciada por las condiciones
ambientales de la zona de investigacion (Quiroz, H., et al., 2011 y Waller, P.,
Chandrawathani, P., 2005). En este estudio los porcentajes de prevalencia méas
altos fueron para los géneros Oesophagostomum spp. y Trichuris spp. con un
90,9% vy 81,8% respectivamente, concordando con las investigaciones
realizadas por Colina, J., et al. (2013) y Suarez, V., et al., (2007). Por otra
parte, la prevalencia para Haemonchus spp. es del 18,2% y Trichostrongylus
spp. un 13,6%. Esta baja prevalencia se da debido a que la temperatura media
en la parroquia de Aldag es de 12,8°C (Baldeon, J., et al., 2012), la cual no
ayuda a que géneros parasitarios como Haemonchus spp. y Trichostrongylus
spp. puedan desarrollarse de la mejor manera; pues estos nematodos prefieren
climas mas célidos (Suérez, V. et al., 2007). Es asi que Qamar, M. et al., 2009
destacan en su estudio que el porcentaje de prevalencia decrece en la época

del afio en la que la temperatura es mas baja.

La distribucion no homogénea de las cargas parasitarias muestra una
predisposicién distinta de los ovinos para infestarse, aun teniendo las mismas
condiciones de manejo y exposicion a las larvas infestantes (L3) (Morales, G.,
et al.,, 2003). Esta particularidad de los individuos para la infestacion de
parasitos se ve reflejada en el porcentaje de animales parasitados como en la

distribucion de la carga parasitaria de cada uno.
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El porcentaje de reduccién del conteo de huevos mostré que el fenbendazol fue
eficaz frente a Oesophagostomum spp. y Trichuris spp. Estos resultados
concuerdan con los estudios realizados por Montalvo, X., et al. (2006), Gadre,
A., et al. (2008), y Guedes da Cruz, D., et al., (2010). Mientras que para los dos
géneros restantes Trichostrongylus spp. y Haemonchus spp., no se puede
afirmar que el fenbendazol fue eficaz, ya que la prevalencia de estos géneros al
inicio del estudio fue muy baja (13,6% y 18,2% respectivamente) y no cumple
con lo recomendado por la OIE para evaluar la eficacia de un antihelmintico;

puesto que debe ser probado en un minimo de 6 animales (OIE, 2007).

El fenbendazol ejercié su efecto antihelmintico frente a Oesophagostomum
spp. los dias 28 y 35 con porcentajes de reduccibn mayores al 98%, no
obstante se observé una re infestacion al dia 42 con un porcentaje de
reduccion del 69,17%. Por otro lado, el género Trichuris spp. muestra una
eficacia del 100% los dias 14 y 21, la re infestacion se evidencio a partir del dia
28 con un porcentaje del 75,88%. El origen de la re infestacién de los corderos
puede atribuirse al alto nivel de contaminacion de las pasturas. Causado por
varias razones, siendo las principales el mal manejo de pastos, el hecho de
gue ovejas de diferentes edades se encuentran pastando junto a los corderos y
la susceptibilidad de los mismos a las infestaciones parasitarias hasta el afio de
edad (Puente, J., 2010 y Suarez, V., et al., 2007).

Como se puede ver la accion antihelmintica del fenbendazol es eficaz. Lo que

se corrobor6 en esta investigacion.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones
5.1. Conclusiones

e En los ovinos en estudio se identificaron cuatro géneros de nematodos
gastrointestinales: Trichuris spp., Oesophagostomum spp., Haemonchus

spp. y Trichostrongylus spp.

e En la mayor parte de ovinos se encontraron infestaciones parasitarias

mixtas, conformadas por dos 0 mas géneros.

e Se determind que el fenbendazol ejerce un control antihelmintico eficaz
frente a los géneros Trichuris spp. y Oesophagostomum spp. Mientras
que en el caso de los géneros Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp.

la prevalencia inicial no fue suficiente como para evaluar la eficacia.

e La re infestacion mas temprana que presentaron los animales fue del
género Trichuris spp. a los 28 dias post tratamiento, seguido del género
Oesophagostomum spp. a los 42 dias post tratamiento. No fue posible
evaluar la re infestacion en los géneros Haemonchus spp. Yy
Trichostrongylus spp.
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5.2. Recomendaciones

e Debido a la alta prevalencia de nematodos gastrointestinales, se
recomienda diagnosticar los parasitos presentes en cada explotacion
ovina, mediante exdmenes coproldgicos, antes de realizar algun
tratamiento antihelmintico y de esta manera elegir un farmaco con un

mecanismo de accion acorde al género parasitario presente.

e En vista de la creciente resistencia de los parasitos a los antihelminticos
a nivel de América, se recomienda que antes de aplicar un
antiparasitario al rebafio, se evalle su eficacia frente a los parasitos

presentes.

e Se debe implementar técnicas para prevenir la expansion de resistencia
parasitaria, siendo una de ellas la rotacion de los farmacos cada cierto

tiempo, ademas de la frecuencia de administracion.

e Debido a la baja presencia de los géneros Haemonchus spp. ¥y
Trichostrongylus spp. en los ovinos en estudio, se recomiendo evaluar el

comportamiento de dichos géneros a lo largo del afio.

e Debido a la pronta re infestacion parasitaria observada se recomienda
aplicar un calendario sanitario en base al diagnéstico coprolégico de
cada explotacion ovina y potenciar los tratamientos antihelminticos con
medidas de manejo de potreros para alargar los tiempos de re

infestacion.
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Anexo 1.- Ficha de registro por muestreo del grupo experimental.

Nombre del propietario: Ing. José Maria Uribe
Nombre del predio: Gualilagua

Muestra tomada por: Carlos Barros
Hora de recoleccién: 16:30

Fecha:

o

©CoO~NOUDNWNRZ

NNNRPRRRRERRRR
NRPOOWONOUNWNERO

Arete
333-M
343-M
353-M
363-M
373-M
383-M
413-M
423-M
443-M
453-M
463-M
473-M
483-M
493-M
503-M
513-M
543-M
553-M
573-M
613-M
633-M
653-M

Especie
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino
Ovino

Sexo
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra

Anexo 2.- Fotografias de la fase de campo

Ingreso a la manga de manejo de los

animales

Raza
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin
Katahdin

Peso (Kg)
44
36
47
27
39
42
21
31
37
30
25
34
35
34
34
37
36
30
28
34
26
30
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Pesaje de los animales Administracion del antihelmintico

Anexo 3.- Fotografias de la fase de laboratorio.

Muestra de heces

Protocolo de la técnica McMaster Protocolo de la técnica McMaster



Ubicacioén de la camara de McMaster Conteo del nimero de huevos

Identificacion de los géneros parasitarios

Anexo 4.- Tabla de resultados de hpg de Trichuris spp.

Namero de hpg de Trichuris spp.
Dias de evaluacién
Numero de Identlflcgcmn del 0 7 14 21 28 35 4
animales animal
1 333-M 400 100 0 0 0 0 0
2 343-M 0 0 0 0 200 200 0
3 353-M 400 0 0 0 100 100 200
4 363-M 400 0 0 0 200 200 0
5 373-M 500 200 0 0 300 0 0
6 383-M 400 0 0 0 0 0 0
7 413-M 350 0 0 0 0 200 0
8 423-M 400 0 0 0 0 0 0
9 443-M 400 100 0 0 100 200 200
10 453-M 400 0 0 0 200 200 0
11 463-M 400 0 0 0 100 0 0
12 473-M 400 200 0 0 0 200 200
13 483-M 400 0 0 0 0 0 0
14 493-M 400 100 0 0 100 300 300
15 503-M 400 0 0 0 100 200 200
16 513-M 400 100 0 0 100 100 0
17 543-M 400 100 0 0 200 0 200
18 553-M 400 100 0 0 200 0 0
19 573-M 0 0 0 0 200 0 0
20 613-M 200 0 0 0 200 0 0
21 633-M 0 0 0 0 200 0 200
22 653-M 0 0 0 0 200 200 100
Total hpg 7050 1000 0 0 2700 2100 1600
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Anexo 5.- Tabla de resultados de hpg de Oesophagostomum spp.
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Numero de hpg de Oesophagostomum spp.
Dias de evaluacion
Numero de Identlflcguon 0 7 14 21 28 35 42
animales del animal
1 333-M 400 0 100 200 0 0 0
2 343-M 300 100 0 0 0 0 0
3 353-M 400 0 0 0 0 0 200
4 363-M 300 0 0 0 0 0 200
5 373-M 400 0 0 0 0 0 200
6 383-M 400 0 100 200 0 0 0
7 413-M 400 100 0 0 0 0 0
8 423-M 300 100 0 0 0 0 200
9 443-M 400 0 0 0 0 0 0
10 453-M 400 100 100 0 0 0 0
11 463-M 400 0 300 0 0 0 300
12 473-M 400 100 100 0 0 0 0
13 483-M 400 0 200 0 0 0 300
14 493-M 0 0 200 200 0 0 0
15 503-M 0 0 200 200 0 0 0
16 513-M 300 100 0 0 0 0 200
17 543-M 300 100 100 100 0 0 300
18 553-M 300 100 0 0 0 0 0
19 573-M 300 100 100 100 0 100 200
20 613-M 200 0 200 200 0 0 0
21 633-M 200 0 300 300 0 0 0
22 653-M 200 0 300 0 0 0 0
Total hpg 6700 900 2300 1500 0 100 2100
Anexo 6.- Tabla de resultados de hpg de Haemonchus spp.
Numero de hpg de Haemonchus spp.
Dias de evaluacién
Numero de Idenuﬂoguon 0 7 14 21 28 35 42
animales del animal
1 333-M 0 0 0 0 300 300 200
2 343-M 0 0 0 100 100 0 200
3 353-M 400 100 0 100 0 300 0
4 363-M 0 0 0 100 0 300 0
5 373-M 0 0 0 100 200 0 200
6 383-M 0 0 0 0 0 300 200
7 413-M 0 0 0 200 0 0 0
8 423-M 0 0 100 0 0 0 0
9 443-M 0 0 200 0 200 0 0
10 453-M 0 0 0 0 0 200 0
11 463-M 0 0 100 100 100 200 0
12 473-M 0 0 0 100 100 0 0
13 483-M 0 0 0 100 200 100 0
14 493-M 400 0 0 0 0 300 0
15 503-M 0 0 0 0 100 200 0
16 513-M 0 0 0 100 0 100 0
17 543-M 0 0 0 0 0 300 0
18 553-M 0 0 0 100 300 100 200
19 573-M 300 100 0 0 0 100 300
20 613-M 0 0 0 0 200 200 0
21 633-M 300 100 0 0 0 0 0
22 653-M 0 100 0 100 200 100 0
Total hpg 1400 400 400 1200 2000 3100 1300




Anexo 7.- Tabla de resultados de hpg de Trichostrongylus spp.
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NUumero de hpg de Trichostrongylus spp.

Dias de evaluacion
Numero de Ident|f|c§0|on del 0 7 14 21 08 35 42
animales animal

1 333-M 0 0 0 0 0 0 0

2 343-M 0 0 0 0 0 0 0

3 353-M 0 0 0 0 0 0 0

4 363-M 0 0 0 0 0 0 0

5 373-M 0 0 0 0 0 0 0

6 383-M 0 0 0 0 0 0 0

7 413-M 0 0 0 0 200 0 0

8 423-M 0 0 0 0 0 0 0

9 443-M 0 0 0 300 0 0 0

10 453-M 0 0 300 300 0 0 0

11 463-M 0 0 0 300 0 0 0

12 473-M 0 0 0 0 0 0 0

13 483-M 0 0 0 0 0 0 0

14 493-M 0 0 0 0 0 0 0

15 503-M 300 100 0 0 0 0 0

16 513-M 0 0 0 0 0 0 0

17 543-M 0 0 0 0 0 0 0

18 553-M 0 0 0 0 0 0 0

19 573-M 200 100 0 0 0 0 0

20 613-M 200 0 0 0 0 0 0

21 633-M 0 0 0 0 0 0 0

22 653-M 0 0 0 0 0 0 0
Total hpg 700 200 300 900 200 0 0




Anexo 8.- Certificado de procesamiento de muestras en el laboratorio.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderon .
B Anaias Machachi - Ecuador
Machachi, 24 de agosto del 2015
Sefiores
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
Presente.-

A peticién verbal del Sefior Carlos Eduardo Barros Bohérquez con C.l. 1723172829, certifico lo
siguiente:

Que el laboratorio de Diagndstico Veterinario ANIMALAB Cia. Ltda., recibié 154 muestras de
heces de ovino, para realizar el diagndstico, dentro del proyecto de tesis titulado
“DETERMINACION DE LA EFICACIA ANTIHELMINTICA DE FENBENDAZOL FRENTE A NEMATODOS
GASTROINTESTINALES EN OVEJAS DE PELO, INFECTADAS NATURALMENTE"; dichas muestras
fueron procesadas en el area de parasitologia bajo la técnica de McMaster, con la finalidad de
realizar el recuento del nimero de huevos de nematodos gastrointestinales por gramo de heces
(HPG).

Es todo cuanto puedo decir en honor a la verdad y el presente certificado podra ser usado por el
mencionado Sefior para sustentar el proyecto de tesis.

Atentamente,

VSN

M b |
i ~ A\
(Z_Hhgian Caldeyén AT

Gerente General
ANIMALAB Cia. Ltda.
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Anexo 9.- Resultados de los examenes coproldgicos al dia 0

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO
“ANIMALAB CIA. LTDA.”
Tolls O 22314376 | Gl 0984 484 345 0907 964 37 - Malt ..o anmalab@hotad
.- Of. 0223 L . : ¢.d.cv.anima .com
S T St Machachi - E 4 -0
CODIGO: PA1-028- 2014
Fochaderecepcién:  Jueves, 21 de Agosto del 2014
Fecha de realtiacién:  Jueves, 21 de Agosto del 2014
Focha de entrega: Martes, 26 de Agosto del 2014
PROPIETARIO: Sr. Carlos Barros TELEFONO: 008508614
RUC: 1723172820 UBICACION: Aloag
HACIENDA: Hualilagua MAIL: S/D
MEDICOSOLICITANTE:  Sr. Carlos Barros RESPONSABLE:  MVZHorman Calderin
ESPECIE: Ovina RAZA: KATAHDIN
EDAD: OMESES SEXO: HEMBRA
N* DE MUESTRAS: 22
RESULTADO EXAMEN COPROLOGICO
EXAMEN HSICO

N°| IDENTIFICACION SEXO COLOR ASPECTO CONSISTENCIA
1 333-M H Verde SOLIDO SOLIDO

2 343.M H Vorde SEMISOLIDO SEMISOLIDO

3 353-M H Verde SEMI SOLIDO SEMI SOLIDO

4 363-M H Verde SEMI BLANDO BLANDO

5 3T3-M H Verdo SEMI BLANDO BLANDO

6 383-M H Verde BLANDO BLANDO

7 415-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO

8 423.M H Verde SEMI BLANDO SEMI BLANDO

9 443-M H Verde SEMI BLANDO SEMI BLANDO
10 455-M H Verde SEMI BLANDO SEMI BLANDO
1 463-M H Vordo BLANDO BLANDO

12 AT3M H Verde BLANDO BLANDO

13 485-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
14 403-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
15 5035-M H Vorde SEMI BLANDO BLANDO

16 513-M H Verde SEMI BLANDO BLANDO

17 543-M H Verde SEMI BLANDO BLANDO

18 553-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
19 S5TO-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
20 60-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
21 635-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO

2 653-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO

Pégina 1



CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

2 Teifs.: Of, 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Dacior AMSIALAR Machachi - Ecuador
_E ENNTIICACION
1 333-M
I .
N |
— - ‘
| s 363-M | © Trichuris 400 .00/
sl oM | o Trichuris 500 .00/8
Wmmfa
[&] 385.M [ © Trichuris 400 .00/5_
W,
| 7] 413-M | @ ___ Trichuria 350 .00/5
| 8] 423-M | ) T.Ta...s.M/a
Ouoﬁ_.&-&-u-m.m)/g
| 9] 443-M | ) Trichuris 400 .00/g
Oesophagostomum 400.00/5
| 0] 453-M | @ Trichuris 400 .00/
Oesophagostomum 400.00/8
[:] 465 M e O Trichuris 400 .00/ 4 -
400.00/¢
2] .. | 6 %n.mm'ﬁ/a
=] WM |0 Trichuris 400 .00/
O.wml-m.(”/a
[3a] WM | 0 Haemonchus 400 .00/ 8
Trichuris .00/4
ls] soM | © T us 300,00/4
%/s
| 6] 503-M [ =@ Oesophagostomum 300.00/4
Trichuris 400 .00/a
|17] 543-M F=E Oesophagostomum 300.00/5
Trichuris 400 .00/
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO \"li;l'liRlN;\RlO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

s e Machachi - Ecuador
(8] oM | © Oesophagostomum 50000/
. Tachm@.g)/g
| 19| 573-M | {-) Oesophagostomum 300.00/4
fuchdl-cglu 8
Mmm;
L20] 613-M | ) WW-WQ
Tml:m%_ .Wa
|21] 633-M | {-) - Haemonchus 300.00/5
WWWQ
| 22 655-M | () MWW%
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Anexo 10.- Resultados de los examenes coprologicos al dia 7.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jests
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
e ™ Machachi - Ecuador

2

CODIGO: PA1-020- 2014

Fochade recepcién:  Jueves, 28 de Agosto del 2014
Fecha de realzacién:  Jueves, 28 de Agosto del 2014
Focha de entrega: Martes, 2 de Septiembre del 2014

PROPIETARIO: Sr. Carlos Barros TELEFONO: 908508614
RUC: 1723172829 UBICACION: Aloag
HACIENDA: Hualilagua MAIL: s/D
MEDICOSOLICITANTE: Sy, Carlos Barros RESPONSABLE:  MVZ Hernan Calderin
ESPECIE: Ovina RAZA: KATAHDIN
EDAD: QMESES SEXO: HEMBRA
N* DE MUESTRAS: 22
RESULTADO EXAMEN COPROLOGICO
EXAMEN HSICO

N°| IDENTIFICACION SEXO COLOR ASPECTO CONSISTENCIA

1 333-M H Vorde SOLIDO SOLIDO

2 343-M H Verde SOLIDO SEMISOLIDO
3 355-M H Verdo SEMI SOLIDO SEMISOLIDO
4 363-M H Vorde BLANDO BLANDO

5 3T3-M H Verde BLANDO BLANDO

6 383-M H Verde BLANDO BLANDO

7 415-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
8 A23M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
9 443 M H Verdo BLANDO SEMI BLANDO
10 453-M H Vordo SOLIDO SEMI BLANDO
1 463-M H Verde SOLIDO BLANDO
12 4T3M H Verde SOLIDO BLANDO
13 483-M H Verde SOLIDO SEMI BLANDO
14 403-M H Verde SOLIDO SEMI BLANDO
15 503-M H Verde SOLIDO BLANDO
16 513-M H Vordo SOLIDO BLANDO
17 543.M H Vordo SOLIDO BLANDO
18 553-M H Verde SOLIDO SEMI BLANDO
19 5T3-M H Verde SOLIDO SEMI BLANDO
20 613-M H Verde SOLIDO SEMI BLANDO
21 6OM, \ H Verde SOLIDO SEMI BLANDO
2 655-M H Veorde SOLIDO SEMI BLANDO

Pégina 1



CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av, Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of, 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
e Machachi - Ecuador

S:s'oouaw.unuzl

a|G|R|E

[
(18]
K|

21

Pégina 2
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Anexo 11.- Resultados de los examenes coprologicos al dia 14.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

e i Machachi - Ecuador
CODIGO: PAL-030-- 2014
Fechaderecepcion:  Jueves, 4 de Septiembre del 2014
Fecha de realtzactén:  Jueves, 4 de Septiembre del 2014
Fecha de entrega: Martes, O de Septiembre del 2014
PROPIETARIO: Sr. Carlos Barros TELEFONO: 098508614
RUC: 1725172829 UBICACION: Aloag
HACIENDA: Hualilagua MAIL: S/D
MEDICOSOLICITANTE:  Sr. Carlos Barros RESPONSABLE:  MVZ Herman Calderon
ESPECIE: Ovina RAZA: KATAHDIN
EDAD: QMESES SEXO: HEMBRA
N* DE MUESTRAS: 2
RESULTADO EXAMEN COPROLOGICO
EXAMEN HSICO
N°*| IDENTIFICACION SEXO COLOR ASPECTO CONSISTENCIA
1 333-M H Vorde BLANDO BLANDO
2 343-M H Verde BLANDO BLANDO
3 353-M H Verde BLANDO BLANDO
4 363-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
5 ST3-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
6 383-M H Verde BLANDO BLANDO
7 413-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
8 425-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
9 443-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
10 453-M H Vorde BLANDO BLANDO
1 463-M H Verde BLANDO BLANDO
12 4T3M H Vorde BLANDO BLANDO
13 483-M H Verde BLANDO BLANDO
14 403-M H Verde BLANDO BLANDO
15 505-M H Vorde BLANDO BLANDO
16 513.M H Vordo BLANDO BLANDO
17 543-M H Vorde BLANDO BLANDO
18 553-M H Verde BLANDO BLANDO
19 573-M H Verde BLANDO BLANDO
20 613-M H Verde BLANDO BLANDO
21 633-M H Verde BLANDO BLANDO
22 655-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

m‘%ﬁ' Machachi - Ecuador
EXAMEN MICROSCOPICO
N DENTICACION ticos Gastrointestinales
1 335-M ) Oesophagostomum 100 .00/s
2 343.M () N/“
3 355-M ) N/0
3 365-M ) N/0
3 ST3M %) Z N/0
6 383-M (-) Onopkneodn-- 100 Wg
7 4DM ) N/0
8 425-M () Haemonchus 100.00/¢
9 443-M (-) H-c-&um.(»/!
10 453-M (-) Oesophagostomum 100.00/8
Trchostrongales 300.00/8 |
| 1] 463-M | Haemonchus 100.00/4

12 AT3M () Oesophagostomum 100.00/4
13 485M 3] Oevophagostomum 200.00/8
) 405M %] Oesophagostomum !
15 505 M 0 Ossophagostomum 200.00/8
16 513-M ) N/0
17 543-M () Oesophagostomum 100.00/4
18 555-M ) N/0
19 573-M (-) Wﬁn-.l- 100.00/s ‘
20 M %) Oesophagostomum 200.00/8
21 633-M (-) Ouopia?h-— iﬁWg
2 653-M ) w— mw_

Pagina 2
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Anexo 12.- Resultados de los examenes coprologicos al dia 21.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385/ 0997 984 371 « Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com

agrorksiocht g Machachi - Ecuador
R DECASO ASSS WO
CODIGO: PA1-051- 2014
Fecha de realtsacién:  Jueves, 11 de Septiembre del 2014
Fecha de entrega: Martes, 16 de Septiembre del 2014
PROPIETARIO: Sr. Carlos Barros TELEFONO: 008508614
RUC: 1725172820 UBICACION: Aloag
HACIENDA: Hualilagua MAIL: S/D
MEDICOSOUCITANTE: Sy, Carlos Barros RESPONSABLE:  MVZ Hernan Calderin
ESPECIE: Ovina RAZA: KATAHDIN
EDAD: OMESES SEXO: HEMBRA
N* DE MUESTRAS: 22
RESULTADO EXAMEN COPROLOGICO
EXAMEN HSICO
N°| IDENTIFICACION SEXO COLOR ASPECTO CONSISTENCIA
1 333-M H Verde BLANDO BLANDO
2 343-M H Vorde BLANDO BLANDO
3 353-M H Verde BLANDO BLANDO
4 363-M H Vorde BLANDO SEMIBLANDO
5 3T3-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
6 383-M H Verde BLANDO BLANDO
7 413M H Vordo BLANDO SEMI BLANDO
8 423 M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
9 443 M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
10 453-M H Vordo BLANDO BLANDO
1 405-M H Verde BLANDO BLANDO
12 4T3M H Verde BLANDO BLANDO
13 483-M H Veordo BLANDO BLANDO
14 403 M H Verde BLANDO BLANDO
15 503-M H Verde BLANDO BLANDO
16 513-M H Verde BLANDO BLANDO
17 543M H Verde BLANDO BLANDO
18 553-M H Verde BLANDO BLANDO
19 573-M H Verde BLANDO BLANDO
20 613-M H Verde BLANDO BLANDO
21 633.M H Vesde BLANDO BLANDO
n 605-M H Verde BLANDO SEMI BLANDO
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesls
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

oy Machachi - Ecuador
(W] oomncacos  |Hepaticos Castrointestinales
1 333-M ) Oesophagostomun 200 .00/8
2 343 M () Mm/i
3 355-M () Haemonchus 100.00/5
a 363-M ) Haemonchus 100.00/5
5 373-M () Haemonchus 100.00/,
6 385.M ) Oesophagostomun 200 .&75
7 5™ [E) Haemonches 200.00/3
8 423-M (-) Nematodiras 100 . 00/, a
9 443-M {-) Trichostrongglus 300.00/4
10 453-M ) Trichostrongylus 300.00/8
1 465-M ) Haemonchus 100.00/, [
Tﬂ&n-buﬂ!i 300.00/4
12 4753-M {-) Haemonchus .00/8
13 485-M {-) H—o-&-iiiﬁﬁo/a
14 403-M {-) Oesophagostomun 200.00/8
15 505-M ¥ Oesopbagostomus 200.00/8
16 515-M () MM/Q
17 543-M () Oesophagostomun 100.00/5
18 555-M () Haemonchus 100 .00/, a
19 573-M {-) Oesophagostomuan mo.oo/?_
20 613-M ) W—u Y
21 633-M )
2 655-M %) Haemonchus 100.00/a

| Y ALAN
S

M.VZ HERNAN CALDERON
GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA_ LTDA"

Phgina 2

70



71

Anexo 13.- Resultados de los exadmenes coproldgicos al dia 28.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jes(s
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com
"m Machachi - Ecuador

~ No DLUASO: A510 2008
CODIGO: PA1-032- 2014

Fechade recepcién:  Jueves, 18 de Septiembre del 2014
Fecha de realtzacién:  Jueves, 18 de Septiembre del 2014
Fecha de entrega: Lunes, 20 de Septiembre del 2014

PROPIETARIO: Sr. Carlos Barros TELEFONO: 008508614
RUC: 1725172829 UBICACION: Aloag
HACIENDA: Hualilagua MAIL: S/D
MEDICOSOLICITANTE: Sy Carlos Barros RESPONSABLE:  MVZ Hernan Calderda
ESPECIE: Ovina RAZA: KATAHDIN
EDAD: 10 Masos SEXO: HEMBRA
N* DE MUESTRAS: 2
RESULTADO EXAMEN COPROLOGICO
EXAMEN
N°| IDENTIICACION SEXO COLOR ASPECTO CONSISTENCIA
1 335-M H Verde BLANDO BLANDO
2 343-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
3 353-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
4 363-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
5 373-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
6 383.M H Vordo BLANDO SEMIBLANDO
7 413-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
8 423.M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
9 443 M H Vorde BLANDO SEMIBLANDO
10 453-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
1 465-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
12 4T3.M H Veorde BLANDO BLANDO
13 485-M H Verde BLANDO BLANDO
14 403-M H Verdo BLANDO BLANDO
15 503.-M H Verdo BLANDO BLANDO
16 513.M H Verde BLANDO BLANDO
17 543 M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
18 353-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
19 573-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
20 6I0-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
21 635-M H Veede BLANDO SEMIBLANDO
22| 653-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO

Pégina 1




M.V.Z. Hernan Calderon

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Dna_}Amua

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi - Ecuador

SR & |BE|E|R| B |8

28|

N

2 BEI e & elle 8 (o2 ole o el £ )
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Anexo 14.- Resultados de los exadmenes coproldogicos al dia 35.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of, 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com
‘m Machachi - Ecuador

NoDECASO:A-374 204
CODIGO: PA1-034- 2014

Fecha de recepctén:  Jueves, 23 de Septiembre del 2014
Focha de realsacién:  Jueves, 29 de Septiembre del 2014
Fecha de entrega: Lunes, 20 de Septiembre del 2014

PROPIETARIO: Sr.Carlos Barros TELEFONO: 008508614
RUC: 1723172829 UBICACION: Aloag
HACIENDA: Hualilagua MAIL: S/D
MEDICOSOUCITANTE: Sy Carlos Barros RESPONSABLE:  MVZ Heman Calderos
ESPECIE: Ovina RAZA: KATAHDIN
EDAD: 10 Meses SEXO: HEMBRA
N° DE MUESTRAS: 2
RESULTADO EXAMEN COPROLOGICO
EXAMEN

N*| IDENTIRCACION SEXO COLOR ASPECTO CONSISTENCIA
1 333-M H Verde BLANDO BLANDO

2 343.M H Verde BLANDO BLANDO

3 353-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
4 363-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
5 3T3-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
6 383.M H Verdo SEMIBLANDO SEMIBLANDO
7 413-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
8 425.M H Vorde BLANDO BLANDO

9 443.M H Veorde BLANDO BLANDO
10 453-M H Verde BLANDO BLANDO
1 465-M H Verde BLANDO BLANDO
12 4T3-M H Verde BLANDO SEMIBLANDO
13 483-M H Verde BLANDO BLANDO
14 405-M H Verde BLANDO BLANDO
15 503-M H Verdo BLANDO BLANDO
16 513-M H Vorde BLANDO BLANDO
17 543-M H Verde BLANDO BLANDO
18 553 M H Verde BLANDO BLANDO
19 573-M H Verde BLANDO BLANDO
20 615-M H Vorde BLANDO BLANDO
21 635-M H Vorde BLANDO BLANDO
22| 653-M H Verde BLANDO BLANDO
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com

;
|

l

Machachi - Ecuador

Hepaticos

Gastrotntestinales

l‘h-n-dnlm.m/!

)

Trichuris 20000/

3 BN O 4

)

Trichuris 100.00/5

Hn-n-dlnm.w/g

Trichuris 200.00/8

H-u&um.(l)/g
N/O

()

MW.W/Q

Trichuris 20000/

Trichuris 200.00/8

)

N/O

)

Ble|e|w

ma...s.mo.q/g
Trichuris 200.00/8

Mm.w/!

)

H-_-n.&ulm.W/ 8

)

Trichuris 200. 20/

)

=|EIR[E

)

&

)

)

17

()

19

)

()

21

)

2 e Bl 8| ool ool el | el
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Anexo 15.- Resultados de los examenes coprologicos al dia 42.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO
“ANIMALAB CIA. LTDA.”
Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
.. - L e 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com
s ALan Machachi - Ecuador
CODIGO: PAL-036- 2014
Fecha de recepcién:  Jueves, 02 de Octubre del 2014
Focha de realtsacién:  Jueves, 02 de Octubre del 2014
Fecha de entrega: Martes, 07 de Octubre del 2014
PROPIETARIO: Sr. Carlos Barros TELEFONO: 908508614
RUC: 1725172829 UBICACION: Aloag
HACIENDA: Hualilagua MAIL: /D
MEDICOSOLICITANTE:  Sr. Carlos Barros RESPONSABLE:  MVZ Hornan Calderda
ESPECIE: Ovina RAZA: KATAHDIN
EDAD: 10 Meses SEXO- HEMBRA
N° DE MUESTRAS: 2
RESULTADO EXAMEN COPROLOGICO
EXAMEN
N*| IDENTIFICACION SEXO COLOR ASPECTO CONSISTENCIA
1 333-M H Verde BLANDO BLANDO
2 343.M H Verde BLANDO BLANDO
3 353-M H Verde BLANDO BLANDO
4 365-M H Verde BLANDO BLANDO
5 373-M H Verde BLANDO BLANDO
. 383-M H Vordo BLANDO BLANDO
7 413-M H Verde BLANDO BLANDO
8 423-M H Vorde BLANDO BLANDO
9 443M H Verde BLANDO BLANDO
10 455-M H Verde BLANDO BLANDO
1 463-M H Verde BLANDO BLANDO
12 47T3-M H Verde BLANDO BLANDO
13 485-M H Verde BLANDO BLANDO
1 405.M H Verde BLANDO BLANDO
15 503-M H Vorde BLANDO BLANDO
16 513-M H Verde BLANDO BLANDO
17 543-M H Verde BLANDO BLANDO
18 553-M H Verdo BLANDO BLANDO
19 573-M H Vorde BLANDO BLANDO
20 613-M H Verde BLANDO BLANDO
21 635-M H Verde BLANDO BLANDO
2 603-M H Verde BLANDO BLANDO
Pagina 1




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderon
oAt

N* DENTIICACION Hepaticos Gastrolntestinales

1 333-M () Haemonchus 200.00/4

2 343-M ) Haemonchus 200 .00/, 8

3 353-M () Trichuris 200.00/g

Oesophagostomam 200.00/g |
4 363-M ) 200.00/5
5 3S5-M (-) Haemonchus 200.00/, 8
200.00/,

6 3835-M ) Haemonchus 300 .00/, 8

7 413-M () N/O

B 423-M ) 200.00/a

9 443-M ) Trichuris 200 .0/

10 453-M () N/O

1 465-M {-) Oesophagostomum 300.00/8

12 4T3M () Trichuris 200./4

13 485-M (-) 300.00/s

14 493-M ) Trichurs 200./8
N/O

15 505-M () Trichuris 200.00/8

16 513-M ()

17 543-M (-)

18 3-M ()

19 573-M ()

20 613-M (-)

21 633-M (-)

2 653-M )
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