-

UNVERSIDAD DE LAS AMEMICAS
Leatauin INincnalinnal Ueisarailiod

FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

DISENO DE SONIDO GRABACION Y MEZCLA BINAURAL APLICADO A LA
ELABORACION DE AUDILOLIBROS

Trabajo de Titulacion presentado en conformidad con los requisitos

establecidos para optar por el titulo de Ingeniero en Sonido y Acustica

Profesor guia

Psl. Marcelo Fernando Vasquez Guevara

Autor

Jaime German Murgueytio Zapata

ARo

2015



DECLARACION DEL PROFESOR GUIA

“‘Declaro haber dirigido este trabajo a través de reuniones periodicas con el
estudiante, orientando sus conocimientos y competencias para un e ficiente
desarrollo del tema escogido y dando cumplimiento a todas las disposiciones

vigentes que regulan los Trabajos de Titulacion”

Psi. Marcelo Fernando Vasquez Guevara
Psicélogo Industrial

Cl: 170673129-4



DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

“Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado fuentes
correspondientes y que en su ejecucion se representaron las disposiciones

legales que protegen los derechos de autor vigentes”

Jaime German Murgueytio Zapata

Cl: 092010380-1



RESUMEN

El presente proyecto consiste en el disefio de sonido para la elaboracion de un
audiolibro buscando alcanzar un realismo a través de una sensacion
tridimensional la cual se lograria mediante el uso de técnicas de grabacion y
mezcla binaural. El objetivo con las técnicas binaurales es dar al oyente una
sensacion de ambiente y espacialidad, lo cual se logra con localizacién de
fuentes en base a su ubicacion y distancia. El disefio sonoro también incluye
planos sonoros en el cual se jerarquizan los sonidos. Basicamente se trabaja
con tres plano: un plano cercano o primer plano, un plano medio o segundo

plano y finalmente un plano lejano o tercer plano.

Para la elaboracion del audiolibro se realizara un guion técnico, el cual servira
como guia para ubicar todos los elementos sonoros en su plano respectivo

segun las caracteristicas especificadas en el guion.

Para una elaboracidn sistematica y organizada; se divide al a etapa de
produccion en tres pasos: pre-produccién que es la etapa donde se plantean
las distintas alternativas y recursos sonoros, seguida por la etapa de
produccion donde se ejecutan las ideas y propuestas y finalmente la etapa de
post produccion que es la etapa donde se ensambla un producto solido en
base a los objetivos trazados.

Para evaluar los resultados se recurrira a la encuesta, debido a que es la mejor

herramienta para mostrar si se cumplieron las hipétesis y objetivos.



ABSTRACT

The present work is about the sound design applied in the making of an
audiobook. The objective is to reach realism in the audiobook through a
tridimensional sensation, for this it will be recorded and mixed with a binaural
technique. The objective with the binaural techniques is to give to the person
that listen the audiobook a sensation of spatiality and a sound environment.
This is achieved with the localization of a sound source based in its location and
distance. Te sound design includes soundscapes in which it will be related with
foreground and background. The structural base of the audiobook is based on a
script; this will give the position of each sound through the development of the

history.

This work is divided in three steps; the first one is the pre production step,
where al choices are made, the second step is the production step, where the
choices are executed, and the final step is the post production step, where the

final product is assembly.

A survey is going to be used for the evaluation of the results; these results will

prove or disapprove the achievement of the objectives.
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INTRODUCCION
Con el avance de la tecnologia se pueden crear herramientas que sirvan para
facilitar el acceso a diversos tipos de informacion. En el caso puntual de este
proyecto, se busca elaborar un prototipo de audiolibro que sea una herramienta
para acceder a diversas obras literarias mediante el sentido auditivo.
Se sabe que a algunas personas les cuesta leer debido a la falta de
concentracion, falta de tiempo o por que sufren de algun grado de discapacidad
visual leve o severa, ademas en algunos casos las obras literarias son poco
asequibles por lo que no son muy difundidas.
Elaborar un audiolibro de calidad depende de muchos factores como buenos
oradores, buena diccion y tono de voz, ademas en este proyecto se
implementara la creacion de ambientes sonoros o “ atmosferas” sonoras que
respalden al medio hablado que se utiliza.
El disefio de sonido es una herramienta muy importante en la elaboracion de
estos ambientes, se puede u tilizar varias técnicas para lograr “objetivos
sonoros” como, sintesis de sonido, Foley y ambientes musicalizados.
Para lograr mas realismo en el ambiente sonoro se propone una grabacion y
mezcla binaural para que el audiolibro pueda ser reproducido en cualquier tipo
de auricular dando la oyente una sensacion de espacialidad en el cual pueda
localizar fuentes sonoras.
Se buscara evaluar el realismo del audiolibro mediante sujetos de prueba que
realizaran una encuesta basandose en la escucha de muestras de audiolibros

que tengan distintas caracteristicas de produccién

Antecedentes

El audiolibro es una herramienta que ayuda a la difusién de textos cuando la
lectura se vuelve muy dificil o no es posible, también se la puede aprovechar
para lo que se refiere en cuanto a la ensefianza; sin embargo, a pesar del
desarrollo y experiencia de esta herramienta, no se ha profundizado en una
técnica binaural para la produccién de audiolibros.

El disefio de sonido es un recurso muy utilizado como complemento de medios

audiovisuales, pero enes te caso el enfoque sera para el desarrollo y



produccion de un audiolibro con la ayuda de la grabacién y mezcla binaural ya
que esta técnica ayuda a dar profundidad y espacialidad sonora dando mas
realismo a un campo auditivo.

El disefio sonoro se viene desarrollando con la industria cinematografica y a
través del tiempo se la ha incluido en la industria radiofénica por lo que se
aprovechara el conocimiento en estas areas para aplicarlo en el desarrollo de
este proyecto.

La informacién acerca del disefio de audio y mezcla binaural se puede
encontrar en internet, revistas, libros. La informacion acerca de técnicas de
elaboracion de audiolibros es escasa debido a que no es una herramienta muy

aprovechada.

Alcance

El alcance de este tema es el aprovechamiento del uso del disefio de sonido
como un recurso relevante en la elaboracién de un audiolibro, para lo cual se
utilizaran técnicas de grabacion y microfonia. También se utilizara técnicas de
Foley para crear y reforzar ambientes sonoros.

Para una mejor aplicacion de disefio sonoro en el audiolibro se considerara el
estudio de un género literario en el cual se pueda aprovechar mejor un recurso
sonoro. En este caso el género literario de ciencia ficcion se podra ajustar de

una mejor manera al disefio sonoro y creacion de ambientes sonoros.

Justificacion

Los audiolibros son una herramienta en la que un escritor puede presentar su
material no solo por un medio escrito, sino también por un medio auditivo lo
cual incrementaria el alcance de un escritor y también el publico tendria otra
opcidn de tener acceso a varias obras literarias.

El objetivo principal de este proyecto es llegar alas personas no videntes,
creando una atmosfera que se ajuste lo mas precisamente al texto con la
ayuda del disefio de sonido.

Otra ventaja de un audiolibro es la versatilidad de ser escuchado. También se

plantearia la facilidad de acceso al audiolibro mediantes descargas de internet.



Objetivo General
Elaborar el modelo de un audiolibro en el cual se apliquen varias técnicas de
disefio sonoro, grabacion y mezcla binaural creando distintos planos y
ambientes sonoros, para lograr asi un mayor realismo auditivo.
Objetivos especificos
e Lograr un ambiente sonoro real que se ajuste a los escenarios de
una historia.
¢ Implementar técnicas de mezcla y grabacion binaural para crear
distintos planos sonoros.
e Aplicar distintas técnicas de grabacion para Foley y crear asi un
amplio banco de sonidos que podria utilizarse en el disefio sonoro.
e Disefar sonidos utilizando dos o mas técnicas a la vez.
e Conocer la receptibilidad de un audiolibro dentro de un mercado
especifico
e Comparar los resultados obtenidos entre el audiolibro realizado y uno
existente.
¢ Diferenciar el estimulo que genera el sonido binaural entre personas
videntes o no videntes.

e Producir un audiolibro que sea inclusivo.

Hipotesis

A través del disefio de sonido se puede elaborar un audiolibro que alcance un
nivel de r ealismo recurriendo a técnicas de grabacion y mezcla binaural,

emulando las caracteristicas psicoacusticas del sistema auditivo.

En caso de demostrarse la primera hipotesis, demostrar la aceptacion que tiene
un audiolibro que cumpla las caracteristicas psicoacusticas que presenta la

técnica de produccion binaural.

Buscando un producto que sea inclusivo para personas que sufren de

discapacidad visual, se plantea la aceptacion y recepcion por parte de estas



personas hacia los estimulos producidos por un audiolibro elaborado mediante
disefio de sonido y técnicas de grabacion y mezcla binaural.



1. Capitulo I. Marco tedrico

1.1 El Sonido

El sonido es un fendmeno fisico ondulatorio que resulta de la perturbacion de
moléculas en un medio elastico que se encuentra en equilibrio. Este equilibrio
es dinamico, lo cual significa que las moléculas no estan quietas sino que se
mueven cadticamente en todas las direcciones debido a la agitacion térmica,
pero con la particularidad que estdan homogéneamente repartidas. (Miyara,
2000, p.2)

1.1.1. Propagacién del sonido

Para que el sonido se propague debe existir tres condiciones en el medio: tener
masa, inercia y ser elastico. El aire es el medio por el cual el ser humano
percibe el sonido. En el aire la onda sonora se propaga debido a un fenbmeno
oscilatorio producido por una fuente que genera presion en el medio cuya
fluctuacion es periddica. El aire posee otras caracteristicas relevantes para la
propagacion del sonido.

e La propagacion del sonido es lineal, esto quiere decir que las diferentes
ondas pueden propagarse por el mismo espacio, al mismo tiempo sin
afectarse unas a otras.

¢ Es un medio no dispersivo, lo cual significa que las ondas se propagan a
la misma velocidad independientemente de su frecuencia o de su
amplitud.

e Es un medio homogéneo, por lo cual el sonido se propaga en todas las
direcciones, propagandose esféricamente alrededor del a fuente,

generando lo que se denomina un campo sonoro.

1.1.2. Lavelocidad del sonido
La velocidad de propagacion del sonido depende de las caracteristicas del

medio, no depende de la intensidad, ni de la frecuencia, ni del origen.



Cuando el sonido se transmite en un medio gaseoso la velocidad es
directamente proporcional a la temperatura e inversamente proporcional a la
masa molar del gas.

Para calcular la velocidad del sonido en el aire se utiliza la siguiente ecuacion:

YRT
Cc = ’7 (Ecuacion 1)

Donde:

Y = coeficiente de dilatacion adiabatica (1,4 para el aire)

R = constante universal de los gases (8,314 J/mol-K = 8,314 kg-m?/mol-K-s?)
T'= Temperatura en Kelvin (293,15 K equivalente 20 °C)

M= Masa molar del gas (0,029 kg/mol para el aire)

1.2. El sistema auditivo

La finalidad del oido es hacer llegar los sonidos que percibimos
transportandolos al cerebro, de una manera rapida y clara.

La forma externa del oido es de forma hueca, para recoger las numerosas
vibraciones que se encuentran a nuestro alrededor. El sistema auditivo del ser
humano se compone de dos partes: Periférica y Central. (Sanchez C. 1994) ya

dijo que la porcion periférica consta:

. Oido Externo.

. Oido Medio.

. Oido Interno.

. Nervio vestibulococlear; parscochlearis del VIl para craneal.

Cuando un s onido se produce el aire vibra creando una onda sonora; el
pabellon auditivo capta la onda sonora y la dirige hacia el canal auditivo. El
oido externo y el oido medio son parte del 6rgano que se encarga de la
trasmision y conduccion del sonido. Al final del conducto auditivo se encuentra
el timpano que empieza a vibrar. Ya en el oido medio el timpano se encuentra
conectado con unos huesos diminutos llamados martillo, yunque y estribo. El
estribo es del tamafio de un grano arroz y se encuentra reposando en la parte
ovalada del oido interno y es el que se encarga de transmitir las vibraciones. El



odio interno se lo conoce también como laberinto ya que contiene varias

camaras, Dentro del oido interno se encuentran dos fluidos: la endolinfa y

perilinfa. La endolinfa se encarga del equilibrio y la perilinfa se encarga de la

recepcion de las vibraciones.

Al otro lado del estribo se encuentra la coclear que es un tubo huesudo de

forma espiral que se encarga de amplificar la vibracion y por el cual podemos

captar infinidades de sonidos, ya que dentro del coclear se hallan unas hileras

de pelos diminutos, que vibran con el sonido, el cual activa los impulsos

nerviosos que van hasta el nervio auditivo y al final llega a la corteza auditiva

del cerebro, donde se definen estas vibraciones reconociéndolas

identificandolas como sonidos (Caro y San Martin, 2013).

e

0 1 2 3 cm
canales
, semicirculares
osiculos )
nervio

auditivo

caracol

trompa de
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— e — —

oido externo oido medio oido interno

Figura 1. Sistema auditivo periférico
Tomado de Maggiolo, 2003.




1.3. Psicoacustica

La psicoacustica es una rama de la psicofisica en donde se estudia la relacion
que existe entre el estimulo fisico percibido por el sistema auditivo y la
respuesta de c aracter psicolégico provocado por dicho estimulo. La
psicoacustica no i nvolucra las respuestas emocionales provocadas por un
estimulo sonoro.

Uno de los objetivos de la psicoacustica es descubrir como el cerebro procesa
la informacion que encuentra en el sistema auditivo a fin de dar a la persona

que escucha informacidn acerca de su entorno espacial.

1.3.1. Audicidn espacial

El sistema auditivo es un s ofisticado procesador especial que le permite al
organismo detectar y monitorear posiciones de objetos auditivos en los planos
horizontal (azimutal), vertical (elevacion) y en di stancia, facilitandole la
identificacion de |l os mismos (Perrot, Saberi, Brown y Strybe, 1990). A
diferencia de la percepcién visual, la percepcion auditiva se extiende en todas

las direcciones.

1.3.2. Localizacion sonora

En Psicoacustica la localizacién sonora se refiere a los medios y mecanismos
que utiliza el ser humano para determinar la ubicacion de una fuente sonora en
un espacio determinado mediante el sistema auditivo. Los factores que se
determinan comunmente son direccion y distancia. La localizacién de u na
fuente sonora solo es posible mediante la audicién binaural ya que una
audicion monoaural resulta imposible la localizacion de la fuente. Las
direcciones de las fuentes sonoras en el espacio usualmente se definen con
relacion a la cabeza. Para este proposito se han definido tres planos. El plano
horizontal pasa a través de los margenes superiores de las entradas de los
canales auditivos y los margenes inferiores de las cavidades oculares. El plano
frontal se encuentra en angulo recto con el plano horizontal y se cruza con los
margenes superiores de las entradas a los canales auditivos. El plano medio se

encuentra en angulo recto a los planos horizontales y frontales; los puntos en el



plano medio son igualmente distantes de los oidos. El punto de interseccion de
los tres planos se encuentra aproximadamente en el centro de la cabeza; que
define el origen de un sistema de coordenadas para especificar los angulos de

los sonidos con respecto a la cabeza.

frontal plane median plane

backward
6=180
5= 0

horizontal plane

Figura 2.llustracién del sistema de coordenadas usado para definir la posicion
de sonidos en relacion a la cabeza.
Tomado de Moore, 2013, p. 247.

1.4. Umbral auditivo

El umbral de audibilidad o umbral auditivo esta definido por el valor de presion
sonora minima que el oido necesita para detectar sonidos. El umbral auditivo
no solo depende de la intensidad o presion del sonido, sino que depende
también de la frecuencia y del individuo. Generalmente nuestro sistema
auditivo es mas sensible entre los 500Hz y los 3kHz de acuerdo a las curvas de
respuesta del sistema auditivo periférico (oido externo, oido medio y oido

interno).
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1.5. Niveles de sonoridad

La sonoridad es un atributo que se encuentra vinculado ala intensidad del
sonido. Sin embargo, al igual que el umbral auditivo, la sonoridad no solo
depende de |l a intensidad de un sonido, sino que también dependera de la
frecuencia y otras variables como el ancho de banda y la duracién del sonido.
La sonoridad varia en cada individuo, por esta razén no es posible realizar una
medida fisica directa. Munson y Fletcher establecieron por primera vez en 1930
un mapa isofénico donde se representa el campo audible. Este mapa consta de
curva llamadas fonios que muestran el nivel de percepcién de la sonoridad.
Para realizar estas curvas se hace una comparacion de tonos tomando uno de

referencia de 1 kHz y otro de un valor cualquiera (Miyara, 2005, p.21)

120 T —Umbral de dolor | 156 o _’_//,

110} o] L=

100 100 e A

90 ::_._H 90 |~ A/ _4__/;

80 %:::EH::: 2 :":-._./! ("“—’/'

70 :“:‘\Q“ﬁk“‘: R 70 hj}(;’_'—'/ /
Ly 60 \Q:\‘:\:\:ﬂ \“HH"‘ - :J /'F-_J/"
SR IRN NNy 50 i/

40k \\: ks 40 H: /

30 SO N A

20—+ ‘madoor. NN A

13 N i?‘\‘x_—/ 15l

L
20 100 200 1Kk 5k 10k
[ [He]

Figura 3. Mapa isofénico normalizado usado como referencia para representar
el campo audible
Tomado de Miyara, 2005, p.21.
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1.6. Timbre

El timbre es una cualidad propia de cada sonido que depende de la
composicion armoénica de la frecuencia fundamental. La onda sonora resulta de
la superposicion de la frecuencia fundamental y sus armonicos, estos
armonicos variaran en cantidad e intensidad dependiendo de la fuente sonora
de cual se emitan. En un sonido el timbre define los armonicos que acomparian

a la frecuencia fundamental.

1.7. Altura

La altura es una cualidad del sonido que depende de la frecuencia
manteniendo una relacion directamente proporcional con esta, es decir que a
mayor frecuencia mayor sera la altura del sonido. Esta cualidad determina que

tan “grave” (bajo) o “agudo” (alto) es un sonido respecto a otro.

1.8. Direccionalidad

Es una cualidad del sonido en la cual el cerebro es capaz de ubicar una fuente
de donde se emite el sonido. Esta cualidad se sujeta a dos caracteristicas, la
primera es la diferencia de tiempo minima de llegada del sonido de un oido al
otro debido a que el trayecto que sigue la onda sonora desde la fuente a cada
oido es distinto. Y la segunda caracteristica es el contraste de presion sonora o
intensidad que recibe cada oido, esta caracteristica es causada por la

diferencia de distancias y la ubicacion de cada oido con respecto a la fuente.

1.9. Audicion binaural

El cerebro recibe informacién por los dos oidos que funcionan como dos
canales independientes y esta informacion es distinta entre estos salvo que
encuentren en un punto equidistante de la fuente. Los oidos se encuentran
separados por la cabeza, la cual produce una sombra acustica generando una
diferencia de tiempo e intensidad entre ambos, con lo cual el cerebro determina

la ubicaciéon de una fuente sonora.
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Sonido directo

Diferencia de distanciay
tiempo

Sombra acustica

Figura 4. Esquema de audicién binaural

La diferencia de intensidad y de fase a los oidos da la sensacion tridimensional
por lo que la localizacion de una fuente es consecuencia de la informacion
aislada que llega a cada oreja que se procesa en el cerebro a través de los
oidos comparando intensidad y fase entre ambas senales.

La diferencia de tiempo (ITD) se debe a que el sonido llega con tiempos
desiguales para cada oido que recibe la sefal.

La diferencia de intensidad (ILD) se debe al fendbmeno de difraccion de sonido
que produce la cabeza. Este fendmeno ocurre en ondas sonoras cuya longitud

de onda (A) es menor a 35 cm (frecuencias superiores a 1 kHz).

1.10. Sonido binaural

El sonido binaural es una tecnologia que permite emular el sistema de audicién
humana. Se fundamenta grabando con condiciones analogas al oido humano.
El objetivo es que el oyente tenga la sensacion de espacialidad y logre localizar
las distintas fuentes sonoras en unrango de 360 g rados. Para lograr dicho
objetivo se recurren a sistemas especiales de grabaciéon en donde se utilizan
microfonos que funcionen como los “oidos” de estos sistemas. Los sistemas
que se utilizan para este tipo de grabaciones son el Jecklin Disc y Dummy
Head.

La historia del sonido binaural se remonta al afio 1930 cuando aparecen las
primeras patentes y estudios realizados por Alan Blumlein un ingeniero

electronico inglés. Destacado por muchas invenciones entre las cuales se
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encuentra la estereofonia ademas de una técnica de captacién de sonidos
usando un par coincidente de microfonos separados con angulo de 90 grados
cuyo objetivo es el de recrear las caracteristicas espaciales de la sefial que se

graba.

scurce

.

y \<\» \
/ S \-.
f BlumkemllI Aray |

/

Figura 5. Esquema de un arreglo de par coincidente de microfonos Blumlein

Tomado de HomebrewedMusic, 2009

1.10.1. ITD (Interaural Time Difference / Diferencia de Tiempo Interaural)
Para lograr identificar la posicion de una fuente sonora el sistema de audicion
humana utiliza un mecanismo que se basa a partir de las diferencias que deben
recorrer las ondas hasta llegar alos oidos.A esto se lo identifica como ITD
(Interaural Time Difference). Cuando la fuente sonora se encuentra a 0°
(delante del individuo) la ITD es de 0 segundos, cuando la fuente esta situada a
un angulo 90° el tiempo de ITD es de cerca 69 milisegundos.
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Figura 6.ITD trazado como una funcién del azimut.
Tomado de Moore, 2013, p.249.

Para frecuencias cuya longitud de onda es similar al diametro promedio de la
cabeza (entre 19 y 23 c entimetros) se receptaran pistas confusas, estas

frecuencias rondan los 1600 Hz.

1.10.2. ILD (Interaural Level Difference / Diferencia de Nivel Interaural)

Cuando un oido se encuentra ubicado mas cerca de una fuente sonora, el
sonido ingresara con mayor energia con respecto al oido que se encuentra
mas lejano a la fuente debido a que la cabeza actua como una pantalla la cual
produce una sombra acustica. Este fendbmeno conocido como ILD (Interaural
Level Difference) abarca la diferencia de niveles consecuencia del efecto
pantalla que genera la cabeza (difracta la onda) cuando las sefales sonoras
arriban al sistema auditivo. Cuando la longitud de onda de un sonido es mayor
al diametro promedio de la cabeza la diferencia de nivel interaural es minima,
generalmente esto sucede en bajas frecuencias, alrededor de los 500 Hz para

abajo.
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Figura 7. Representacionde ILD en di stintas frecuencias mediante curvas
trazadas en funcién del azimut.
Tomado de Moore, 2013, p. 248.

1.10.3. HRTF (Head-Related Transfer Function / Funcion de Transferencia
Relacionado con la Cabeza)

El espectro sonoro se ve modificado por la cabeza pero principalmente por el
pabellon auditivo en relacién al angulo de incidencia con el cual el sonido llega
a la cabeza. Las ondas sonoras que llegan hasta el pabellon auditivo se
comportan de manera diferente debido a la reflexion y difraccion que este
produce. Las diferencias espectrales entre el sonido original y el sonido que se
escucha dan lugar alas funciones de transferencia relativas ala cabeza o
HRTF (Head-Related Transfer Function) lo cual incluye un conjunto de
elementos corporales tales como torso, hombros que afectan a la forma de
onda estableciendo asi la ubicacion de una fuente sonora.

En los seres humanos el HRTF varia debido a las diferencias fisicas de cada

individuo volviendo asi relativo al sentido de la escucha.
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Para determinar el HRTF se realizan mediciones mediante un campo lejano de
audicion a un metro de distancia del individuo, por lo que el HRTF dependera

principalmente del azimut, elevacién y frecuencia del sonido.

~NM

8T
frequency [kHz]

P=5T+5B 7
frequency [kHz]

AV

5B
frequency [kHz]

amplitude [dB] amplitude [dB]

amplitude [dB]

Figura 8.Curvas de nivel medidas en distintas frecuencias que varian segun el
angulo de incidencia en relacion al azimut representando el HRFT
Tomado de Bremen, 2009.

1.11. Efecto Doppler
El efecto Doppler es un fendmeno en donde la frecuencia de una onda sonora
sufre una aparente variacion producida por una fuente en movimiento en

relacion a un receptor estatico.
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Ondas sonoras
Cuando el coche se
acerca, las ondas de
sontdo son cortas y el
tona es alto. Cuando
e .riﬁ-?_ja, Las ondas
son largas y el tono

es mds grave.

Ondas largas Ondas cortas

Figura 9. Ejemplo del efecto Doppler con un vehiculo en movimiento

Tomado de Babylon, s.f.

1.12. Efecto Haas

A este efecto también se lo conoce como efecto de prioridad o efecto de
procedencia. El efecto Haas describe que cuando los sonidos que llegan al
cerebro provienen de varias direcciones en un marco de tiempo inferior a
50msnuestro cerebro fusiona a todos los sonidos tomando como referencia al
sonido de la fuente mas cercana y los percibe como uno soloasumiendo que el
resto de sonidos son efectos del primero como delay, eco, reverberacion, entre
otros. Cuando la diferencia de llegada de los sonidos difiere en el tiempo dentro
del marco de 50 ms se debera incrementar el nivel de intensidad de la fuente
retrasada en relacién al sonido de referencia para que el cerebro no sea capaz

de determinar la direccién de la cual proviene el sonido.
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Figura 10.Curva que representa la diferencia del nivel audible para una onda
sonora con respecto a su tiempo de llegada al oido
Tomado de Arribas, 2010, p.17.

1.13. Grabacién binaural

El objetivo de la grabacion binaural es lograr una maxima realidad sonora en la
reproduccion recreando entornos y ambientes sonoros con el fin de simular la
percepcion auditiva natural del ser humano.

Para realizar una grabacion binaural se requiere de un sistema que contenga
microéfonos omnidireccionales posicionados de una forma similar a la ubicacion
y posicion de las orejas enla cabeza humana, para lograr asi una imagen
estéreo con la maxima realidad posible.

Esto se logra através de un sistema de dos canales donde se entregue
informacion significativa al cerebro con respecto a la direccion y distancia de
las fuentes sonoras de manera que cuando se reproduzcan estas grabaciones
por medio de auriculares el oyente percibe una imagen sonora envolvente en

donde la ubicacién espacial de las fuentes de sonido sea la correcta.
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Figura 11.Esquema de captacién de sonido mediante un sistema de grabacion
binaural (Dummy Head)
Tomado de Goga, 2013.

Para simular las propiedades de un campo acustico similar o igual al de la
cabeza los sistemas mas comunes para receptar el sonido de forma binaural
son: Dummy Head y Jecklin Disc los cuales tienen casi el mismo principio de
funcionamiento diferenciandose principalmente en el disefio acustico de estos
(Seller, 2013)

1.13.1. Dummy Head

Dummy Head es uno de los sistemas utilizados comunmente para la grabacion
binaural. Este sistema basa su funcionamiento en un busto de cabeza humana
que funciona como microfono donde se busca simular de la manera mas
acertada el campo acustico de la misma y la forma como infiere en las ondas
que llegan hasta el cerebro. Esto también abarca las diferencias de tiempo y de
nivel con la que llegan las ondas sonoras a los oidos. Por la forma del busto de
cabeza en este sistema las facultades sonoras con relacion al HTRF son muy
relevantes y también se presentan los mismos obstaculos fisicos que afectan a

la onda sonora.
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Figura 12. Modelo de Dummy Head y detalle del pabellon auditivo del mismo

Tomado de Neumann, s.f.

Este sistema debe fabricarse con materiales que simulen las condiciones
acusticas de una cabeza real del a manera mas acertada posible pero
principalmente en la cabeza y oidos. Para el disefio de los oidos en la Dummy
Head se intenta recrear una estructura muy similar al pabellén auditivo y al oido
externo. Se utilizan un par de micréfonos de condensador ubicados en las
cavidades auditivas del busto en donde las membranas de los micréfonos

actuaran como timpano del oido humano.

«—Microphone

Cahles

Exit Hole
For Cables

Figura 13. Estructura basica de un sistema Dummy Head
Tomado de Elliot, 2005
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El sistema auditivo recibe las ondas sonoras del medio y a la vez procesa esta
energia acustica en impulsos eléctricos donde al llegar al cerebro estos se
registraran e interpretaran distintos sonidos. De la misma manera el sistema
Dummy Head recibe las ondas sonoras las cuales a través de variacion de
voltaje generada por la membrana del microfono se transforma en ener gia
eléctrica que pasa a través de varios dispositivos los cuales registraran y
reproduciran distintos sonidos.

En la década de los ochenta el argentino Hugo Zuccarelli disefia un prototipo
de grabacion holofonico que consistio en un maniqui Dummy Head al cual
llamo “Ringo” con el cual se grabd el disco “The Final Cut” de Pink Floyd en
1983. Zuccarelli patento sus estudios e investigaciones acerca de la grabacion
binaural, sin embargo la patente expiré y no pudo demostrar cientificamente su

teoria.

1.13.2. Jecklin Disc

El Jecklin disc es otro de los sistemas mas utilizados para la produccion de
grabaciones biaurales. Este sistema consta de un disco cubierto de un material
absorbente de s onido que separa alos micréfonos creando una “sombra’
acustica similar a lo que se generaria por la cabeza y para evitar las reflexiones
generadas por el mismo disco.

Por debajo de los 200Hz la longitud de onda es demasiado grande por lo que el
disco no hace mucha inferencia en la recepcion de las ondas sonoras, pero
sobre los 200Hz la longitud de onda por lo que los micréfonos funcionan como
micréfonos omnidireccionales ligeramente espaciados, sin embargo a medida
que la frecuencia incrementa, la separacion estéreo aumenta y la tendencia
direccional de los microfonos.

Al igual que el sistema Dummy Head, el sistema Jecklin Disc utiliza un par de
micréfonos omnidireccionales donde su sistema de transduccidn es analogo al

sistema auditivo del ser humano.
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Figura 14. Esquema basico de un Jecklin Disc

Tomado de Rivas, 2012

Aunque este sistema no sea eficiente en la emulacion de la HTRF de la cabeza
si es eficiente en cuanto el la diferencia de tiempo de llegada y la diferencia de
nivel de llegada.

Este sistema fue inventado por Jurg Jecklin, un ingeniero de Sonido fundador
de la radio suiza. El se referia a esta técnica como “Optimal Stereo Signal’
(OSS).

1.13.3. Sistemas de monitoreo

Los sistemas de monitoreo para grabaciones binaurales no son iguales a los
usados en grabaciones estéreo, ya que se necesita que toda la informacién
registrada llegue al sistema auditivo directamente, es por eso que el sistema de
monitoreo de las grabaciones binaurales se las hace a través de audifonos. Los
audifonos llevan directamente al cerebro la informacién registrada sin pasar por

un sistema de circuiteria propio de los altavoces.
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1.13.3.1. Tipos de auriculares
En el mercado existen varias marcas y modelos de aur iculares pero
principalmente se clasifican por su estructura y su forma de colocacion. Esta

clasificacion comprende los siguientes tipos de auriculares:

1.13.3.1.1. Auriculares intra-aurales (in ear)

La caracteristica de estos auriculares es que se colocan dentro del pabellén
auditivo aislando asi todo el ruido exterior debido as u forma parecida a
tapones auditivos convencionales. Existen modelos de uso profesional con una
muy buena respuesta de frecuencia y son utilizados profesionalmente como in-
earmonitors reemplazando o complementando a los monitores de piso que se

utilizan en escenarios.

Figura 15. Modelo de auricularesintra-aurales AKG IP2
Tomado de AKG, s.f.

1.13.3.1.2. Auriculares supra-aurales (on ear)
Este disefio de auriculares se coloca sobre la oreja o0 se posa sobre el pabellon

auditivo. También se los conoce como “audifonos cerrados”, sin embargo no
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ofrecen ningun tipo de aislamiento de ruido exterior. Estos auriculares no se

usan en un campo profesional, solo son de uso domeéstico.

Figura 16.Auriculares supra-aurales de posicionamiento sobre la oreja y
pabellén auditivo
Tomado de Philips y Apple, s.f.

1.13.3.1.3. Auriculares circumaurales (around ear)

El disefio de estos auriculares encierra totalmente al pabellon auditivo
ofreciendo aislamiento del ruido externo. Se los conoce como “audifonos
cerrados”. Estos auriculares se usan en el campo profesional principalmente

como retorno para musicos en las liveroom de los estudios de grabacion.

Figura 17. Modelo de auriculares circumaurales AKG K612 PRO
Tomado de AKG, s.f.
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1.14. Disefio de sonido

El sonido es a mas de un fendmeno fisico, una herramienta util con la cual se
pueden crear varios estados emotivos o complementar imagenes para darles
asi un c oncepto mas amplio. Sabiendo manejar de forma adecuada los
recursos, se puede disefar “formas” sonoras de objetos elementos o
situaciones que incluso no existen en la vida real.

En la industria cinematografica se encuentra un claro ejemplo del disefio
sonoro. Para elaborar una at mosfera distintiva, el disefio sonoro es tan
importante como la direccion de arte y cinematografica (Sonnenschein, 2001)
El sonido puede llegar a ser utilizado como elemento narrativo de una historia
utilizando el sonido adecuado en el momento apropiado.

Ademas de la industria cinematografica el disefio sonoro también se utiliza en

teatro, danza, radio, videojuegos, streaming

1.14.1. Técnicas de disefio de sonido

En el proceso de disefio sonoro se debe tener en claro en donde y porque
utilizar un sonido, tomar las decisiones correctas en cuanto la utilizacion de
este recurso y también experimentar, algunas veces los sonidos son producto
de la experimentacion.

Segun David Sonnenschein una forma para disefiar es através de mapas
visuales. Para hacer un mapa visual Sonnenschein sugiere dibujar una linea
cronologica con los distintos eventos de una escena, en la linea se pondran
puntos de t ransicion y sobre esta linea se dibujara una curva que hara
referencia a las emociones.

En complemento con el mapa visual se procedera a agrupar voces que hagan
referencia a los distintos sucesos e inclusive emociones con las que se esté
trabajando en la escena.

Es importante elaborar un guidon técnico ya que este sera la base estructural
para el disefio sonoro ya que en el guion se detalla cada elemento sonoro en el
tiempo que ocurren los eventos, ademas el guion técnico detalla los sonidos

que se utilizaran en distintos planos sonoros.
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1.15. Planos sonoros

1.15.1. La Voz

La voz es el elemento principal en producciones radiofdnicas, es la herramienta
principal que utiliza un narrador o locutor para transmitir la informacién. En
producciones audiovisuales es un elemento muy importante ya que
complementa la imagen de uno o varios personajes. Cuando la voz narra o

describe un hecho sobre las imagenes se la llama “voz en off”.

1.15.2. La Mdsica
La musica es un elemento sonoro muy importante en la produccién audiovisual
y radiofénica, ayudando a crear distintos ambientes sonoros por lo que se su

importancia radica en la funcién que desempefie.

1.15.2.1. Mdsica diegética

La musica diegética se refiere a la musica que se situa dentro de la historia y
es parte del momento en donde ocurren los acontecimientos, es decir, que los
espectadores escuchan lo mismo que escuchan los personajes dentro de la
historia. La fuente que emite la musica dentro de la historia puede ser una

radio, un equipo de sonido, altavoces, musicos tocando en vivo, entre otros

Figura 18. Ejemplo de musica diegética en una escena de la pelicula
“‘Amadeus” de Milos Formande 1984
Tomado de Bellén, 2008
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1.15.2.2. Musica incidental o extradiegética

Se puede decir que el nacimiento de las bandas sonoras en las peliculas se da
a partir de la musicalizacién en las peliculas mudas. La musica extradiegética
es aquella musica sugestiva que no forma parte de la historia sin embargo le da
un complemento al as imagenes e i ncluso despierta emociones en |l os
espectadores. Esta musica se emite “en off’ o desde un lugar inexistente.
Dentro del a musica extradiegética se puede clasificar en | os siguientes

parametros segun su utilizacion en la escena.

1.15.2.2.1. Scoring
Se llama asi a la musica extradiegética que inunda la escena y sustituye los
didlogos por una o varias melodias. Este recurso es el mas utilizado para crear

distintas emociones en el espectador.

Figura 19. Un claro ejemplo de scoring en la musica extradiegética es la
pelicula Fantasia de Walt Disney de 1940.
Tomado de, Lissen, 2012.
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1.15.2.2.2. Underscoring

El underscoring busca acompafiar, complementar o c omo su nombre lo
sugiere, subraya, haciendo la analogia de que la musica va por debajo de la
escena como una linea debajo de una frase. Puede sobresalir en algunos

momentos pero siempre el dialogo y la accién van por encima.

1.15.2.2.3. Mickeymousing

Este término se debe ala utilizacién de este recurso enlas producciones
tempranas de Walt Disney. Con este recurso se busca puntuar acciones con
sonidos o efectos cémicoso efectos de angustia en cine de horror.
Comunmente seeste recurso es mas utilizado en peliculas animadas y tiene

que estar en total sincronia con las acciones que se realizan en las imagenes.

1.15.2.2.4. MUsica asincronica
La musica asincrénica es aquella que no tiene ninguna relacién en la escena o
que se contrapone; por ejemplo escuchar una cancion alegre durante una

escena llena de tristeza.

1.15.3. Efectos sonoros

Los efectos de sonido son una parte integral en una historia ya sea en medio
audiovisual, radiofénico o en la produccion de juegos de video. Se los utiliza
para dar un sentido de realismo al ambiente de la historia complementandose

con esta y entre si.

1.15.3.1. Efectos duros o puntuales

Estos son los efectos sonoros mas utilizados comunmente. Funcionan
inmediatamente en la accion que se observa en una pantalla o se escucha en
un dialogo. Los efectos que se encuentran en esta categoria incluyen disparos
de armas, el claxon de los automdviles, golpes entre otros. Con los efectos
duros existe un sonido absoluto que se asocia con la imagen; por lo tanto la

actuacién de la accion es la clave para crear efectos convincentes.
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1.15.3.2. EfectosFoley

Llamado asi en honor a su creador Jack Foley, es el proceso de crear sonidos
en sincronia con la imagen. Los efectos sonoros Foley mas tipicos son las
pisadas o pasos; sin embargo, existen muchos sonidos mas complejos que
intérprete, llamado artista Foley, puede realizar. Usualmente hay una persona
que se encarga dela grabacion de F oley enbas e auna escena, pero
dependiendo de la cantidad de material grabado habran varios editores que se
encargaran de |l as sincronizaciones y cortes especificos. En producciones
grandes existe un supervisor o artista Foley lider encargado de todo el proceso
de direccion de la produccion de Foley.

Estos efectos se graban es estudios llenos de elementos y materiales de todo
tipo. Son estudios tratados acusticamente det al modo que los sonidos
grabados no tengan ninguna alteracion y sean lo mas natural y realista posible.
En otras ocasiones se graban los sonidos Foley en locaciones especificas para

obtener el sonido particular que se produce en dicha locacion.

Figura 20. Live room de un estudio de grabacién de Foley

Tomado de, 5astudio, s. f.
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Figura 21. Artista Foley grabando pisadas

Tomado de, 5astudios, s.f.

Los sonidos Foley grabados se montan en el proceso de post-produccion.

1.15.3.3. Efectos de fondo

También conocidos como ambientes o atmdsferas, estos sonidos llenan los
espacios momentos vacios dando una sensacion de ubicacion en una localidad
0 un ambiente alrededor. Estos sonidos incluyen sonidos de viento, bosques,
las olas de mar, el ruido de trafico, las explosiones y disparos en un campo de
batalla, entre otros. Estos efectos son también representados por las siglas BG
del inglés background. Los efectos BG no tienen que tener necesariamente una
relacion con la acciéon que se desarrolla en la historia. No se debe confundir
con los efectos duros ya que por ejemplo si vemos una imagen donde se ve y
se escucha un auto pitando sera un efecto duro, sin embargo si se ven varios

autos pitando en una ciudad se lo considera como efecto de BG.
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1.15.3.4. El silencio como efecto

Al igual que otros elementos, el silencio es capaz de expresar, describir, narrar.
El silencio aparece cuando hay ausencia de voces, musica, efectos y su
sentido dependera de los acontecimientos narrados previamente o c on

aquellos que le sigan.

1.16. Audiolibros

Con el constante desarrollo tecnolégico las fuentes de informacién han ido
evolucionando y la forma de acceso a estas fuentes de informacion también.

En cuanto a la literatura se pueden encontrar distintos formatos suna obra a
mas del tradicional libro como son los e-books o libros electronicos y los
audiolibros.

Un audiolibro es cuando una obra literaria se presenta en un formato que solo
puede ser captado por el sentido de la escucha. La obra literaria se transfiere a
un formato audible en la cual una o varias personas leen un guién basado en la
obra o la obra literaria en si.

Los audiolibros se pueden adquirir en distintos formatos como cassetes, cd’s o
algun formato de audio comprimido a través de paginas donde se los vende.
Una de | as caracteristicas importantes del audiolibro es que la informacion
literaria puede transmitirse a personas no videntes fortaleciendo la transmision
cultural en una comunidad.

Otras ventajas del audiolibro son:

La posibilidad de realizar distintas actividades mientras se escucha un
audiolibro.

Los distintos formatos en los cuales se presenta un audiolibro les da facilidad
de reproduccién.

Son mas econdmicos a diferencia de un libro normal.

Al no consumir papel son mas amigables con el miedo ambiente.

Hoy en dia se puede encontrar en internet audiolibros realizados mediante
voces recreadas por computadora ademas de los creados por voces humanas.
Da la posibilidad de abreviar un texto en caso de que sea demasiado largo.
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Usos:
e Personas que padecen de visidén o se les dificulta entender simbolos y
signos como es el caso de los disléxicos.
e Personas que no estan alfabetizadas.
e Personas que estudian distintos idiomas usan el audiolibro como
complemento en el estudio.
¢ Nifos y jovenes,como estimulos para prestar atencion.

e Personas sin habito de lectura.

1.16.1.Produccién de un Audiolibro

El proceso de produccion y desarrollo de un a udio libro es relativamente
sencillo aunque se requiere de conocimiento profesional. En un proceso de pre-
produccion se estudia el libro a des arrollarse; las técnicas de grabacion a
utilizarse en un estudio normalmente siguen un patron estandar para grabacion
de voces. Se elige la voz mas adecuada de acuerdo a su entonacion y timbre.
La persona o personas encargada en grabar el audiolibro se sujetaran a un
guién técnico en caso de existir, caso contrario solo se limitaran a grabar el
libro textualmente.

Una vez revisado el guion técnico y habiendo elegido la voz o voces que
grabaran se procede al estudio de grabacién utilizando adecuadamente los
recursos durante su proceso de produccion. El proceso de produccion involucra
profesionales que conocen el proceso como el productor, ingeniero de sonido y
el narrador. El productor sigue todo el proceso, desde la eleccion del libro hasta
el producto final o master. Durante el proceso de grabacion el narrador puede
no darse cuenta de haber cometido algunos errores por lo que un director
estara encargado de corregir estos errores; algunas veces le productor
desarrolla el mismo papel de director.

Una vez que se tiene el master, un disefador grafico intervendra en la portada
para su posterior distribucion en un soporte fisico como: CD, DVD, cassette,

entre otros.
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Los audiolibros también pueden adquirirse mediante tiendas electronicas o
paginas web. Estos audiolibros se presentan en formatos comprimidos como
MP3, AAC, MPEG, entre otros (Vallorani, 2011, pp. 47-48).

1.16.2. Datos estadisticos

En la dltima encuesta del 2015 segun la Audio Publishers Association 55
millones de personas en Estados Unidos han escuchado un audiolibro el ultimo
afo de los cuales el 70% dice haber escuchado tres 0 mas audiolibros y el 30%
cinco o mas audiolibros. La edad de personas que escuchan un audiolibro va
desde los 25 a los 34 afos . Mientras que hay personas que escuchan
audiolibros en soportes de audio en carro durante viajes, el 61% del resto
prefiere hacerlo en el hogar. Misterio, suspenso y terror son los géneros que las
personas escuchan mas seguido de historia, biografias y ficcion (Audio
Publishers Association, 2015, pp.1-2)

1.16.3. ISBN

El ISBN (International Standard Book Number) es un cddigo de 13 cifras que
sirve para identificar de manera unica a cada libro o produccion editorial en el
mundo. El ISBN identifica u titulo o la edicién de un titulo de un editor
especificolo que permite una comercializacion mas eficiente al ibrerias,
bibliotecas, universidades, comerciantes y distribuidores.

Las 13 cifras del ISBN estan separadas por un guidn en cuatro partes las
cuales identifican el pais de edicion, el editor, el titulo o la edicion de un titulo y
una cifra de control que valida el ISBN respectivamente.

Los ISBN son asignados por agencias de grupos nacionales alrededor del
mundo bajo la coordinacion de la Agencia Internacional ISBN en Berlin.
Editores de | ibros, libros electronicos, audiolibros, asociaciones que tengan

programas editoriales pueden pedir el ISBN a la agencia (ISBN, 2014).
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2. CAPITULO IIl. DESARROLLO

Para el presente proyecto se han investigado acerca de los métodos para la
grabacion binaural, tanto Dummy Head como Jecklin Disc; sin embargo se ha
decidido en el uso de uno de estos para llevar a cabo la realizacion, por lo cual
se hainvestigado en unat esis previa endond e se comparan estos dos

sistemas llegando a la conclusién de usar Jecklin Disc.

“Al existir una c aida pronunciada de frecuencias alas dentro de los
sistemas de grabacion Dummy Head, no se los podria considerar como
sistemas Optimos para la grabaciéon de elementos sonoros vocales ya
que se perderian frecuencias fundamentales para la inteligibilidad de la
palabra que van desde los 4kHz al os 8kHz aproximadamente, no
obstante, se puede concluir que el sistema Jecklin Disc al poseer una
respuesta mas plana puede llegar a ser un micréfono adecuado para
captar escenas sonoras que contengan elementos vocales corales de

varios individuos simultaneamente” (Vasquez, 2013, pp. 158-159)

2.1. Montaje delJecklin Disc

El Jecklin Disc basa su disefio en la emulacién del sistema auditivo del ser
humano donde se utiliza un disco madera cubierto de material absorbente el
cual tendra por objetivo generar la “sombra acustica” que genera la cabeza. El
disco también simulara las caracteristicas acusticas de la cabeza como lo son
la diferencia detiempo interaural y la diferencia de ni vel interaural. Los
microfonos se ubicaran a los lados del disco a manera de las “orejas” del

sistema.

2.1.1. Materiales
Los materiales que se utilizaran en el Jecklin Disc deberan ajustarse alo
requerido por la patente, particularmente en el material absorbente que

recubrird el disco cuya funciéon sera la de generar sombra acustica. Para
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obtener el efecto binaural en las grabaciones se ubicaran dos microfonos de
condensador a cada lado del disco.

2.2.1. Disefio del disco

Para un éptimo desempefio del disco como generador de sombra acustica este
debera emular lo mejor posible las caracteristicas acusticas propias de la
cabeza humana. Se utilizara como base un disco de madera contrachapada de
1,5 cm de espesor y un didmetro de 35 cm el estara cubierto de un material
absorbente no reflexivo en cada cara del disco. El material absorbente usado
para cubrir las caras del disco son placas fonoabsorbentes revestidas con film
de poliuretano sin cufas anecoicas de 1,5 cm de espesor cada placa. La
separacién entre los diafragmas de los micréfonos debera ser mayor de 20 cm
de separacion aproximadamente, emulando la separacion real de las orejas en

la cabeza humana (Roy, s.f.).

A pesar de que la posicién paralela de lis micréfonos funciona bien para las
grabaciones binaurales, se sugiere una inclinacion de los microéfonos hacia el
disco con un angulo de aproximadamente 30° para conservar una respuesta de

frecuencia 6ptima (Sengpiel, 2006).

e = 365 cTIL — —
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Figura 22. Esquema basico del disefio de un sistema Jecklin Disc
Tomado de Sengpiel, 2006.
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2.1.3. Seleccion de microfonia

La microfonia aut ilizarse enel presente proyecto debera tener un
funcionamiento analogo al sistema auditivo humano para lo cual se debe tener
en claro el funcionamiento del oido medio e interno para poder comparar su
funcionamiento respecto a las especificaciones técnicas de los micréfonos

disponibles en el mercado.

2.1.3.1. Sensibilidad

La sensibilidad de un microfono se refiere al a eficiencia con la que un
microfono transforma la energia eléctrica en energia acustica. La sensibilidad
es la relacion entre la tension en circuito abierto generada por el micréfono,
respecto de la presion recibida por el mismo. Se mide en V/Pa a 1KHz y con la
sefal en la direccion de maxima incidencia (Roldan, 2000, p. 3).

Los microfonos con sensibilidad baja son utilizados para instrumentos de
percusion o sonidos de impulso, por lo que se aconseja utilizar micréfonos cuya

sensibilidad no sea mayor a los -40 dBV (Vasquez, 2013, p. 33).

2.1.3.2. Patrén polar

Para tener una mejor seleccién de micréfonos se descartaron patrones polares
que no se asemejen al patrén polar del oido, es decir; que se descartaron
micréfonos semidreccionales, debido a que el oido humano no tiene angulo de

captacion reducido como se muestra en la Figura 22.

Figura 23. Diagrama de patron polar semidireccional
Tomado de Roldan, 2000, p.6.
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Tampoco se consideraron los microfonos cuyo patron polar sea bidireccional
debido a que un solo oido no tiene la capacidad de captar en ambos lados con
la misma intensidad sin dejar de lado sus ejes frontal y posterior, demas su

angulo de captacion no es en dos direcciones como se muestra en la figura 24.

Figura 24. Diagrama de patron polar bidireccional
Tomado de Roldan, 2000, p. 6.

Los micréfonos cuyos patrones polares se ajustan mejor a las caracteristicas
del oido humano son aquellos que poseen un patron polar cardioide u
omnidireccional debido a s u similitud con el rango de c aptacién del oido

humano.

Figura 25. Diagrama de patron polar cardiode
Tomado de Roldan, 2000, p.6.
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Figura 26. Diagrama de patron polar omnidireccional
Tomado de Roldan, 2000, p.6.

2.1.3.3. Respuesta de frecuencia

En cuanto a la respuesta de frecuencia, el micréfono a utilizarse debera tener
una respuesta lo mas plana posible tomando en cuenta que el oido humano
tiene un rango de audicion de 20 Hz a 20 kHz.

Cabe aclarar que el rango de respuesta de frecuencia varia de un individuo a
otro, por esta razon al utilizar un micréfono de respuesta plana; sera el sistema

auditivo del individuo quien se encargara de atenuar o resaltar frecuencias.

2.1.3.4. Analogia acustica-mecanica

Segun su transduccion acustica-mecanica el micréfono de presion es analogo
al sistema auditivo debido a que posee un diafragma expuesto a la presion
exterior seguido de un espacio cerrado. El oido dispone de un pequefio agujero

para equiparar las presiones y evitar la ruptura del timpano.
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Figura 27. llustracién de un m odelo mecanico de transmisién entre el oido
externo al interno

Tomado de Mediatools, s.f.
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Figura 28. Diagrama de un micréfono de presion
Tomado de Medina, 2013.

2.1.3.5. Microfonos

El objetivo del sistema es simular con la mejor precision posible el sistema
auditivo humano por lo cual se utiliz6 micréfonos cuya rango de frecuencias
abarque el rango de frecuencias que capta el oido humano y posea un patrén

polar 6ptimo para captar un entorno sonoro en un rango de 360°.
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En la seleccion de los micréfonos también se considerd el parecido fisico con el

sistema auditivo por lo que un micréfono de c ondensador de diafragma

pequefio resulté como la mejor opcidn para el desarrollo del sistema.

Se eligié al microfono Behringer ECM 8000 dada su semejanza con el sistema

auditivo y las caracteristicas electroacusticas que este posee.

Micréfono de condensador.

Respuesta de frecuencia plana de2 0 Hz a20k Hz con unligero
incremento de 3 dB aproximadamente en los 5 kHz lo cual se tomara en
cuenta al momento de mezcla.

Al ser un micréfono de medicion, este posee un patrén polar
omnidireccional simulando de mejor manera el oido humano.

La sensibilidad del microfono tiene un valor bajo de -60 dB.

El tamafio del diafragma del micréfono no es mayor alos 6 mm de
diametro, esta medida se acerca a la medida del diametro del timpano
en el oido humano que va de5a7 mm en el oido humano (Vasquez,
2013, p. 35).
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Figura 29. Micréfono Behringer ECM 8000 usado para el montaje del Jecklin
Disc

Tomado de Behringer, s.f.

Las especificaciones mas detalladas se encuentran en el anexo 2 q ue

corresponden a las especificaciones técnicas de los equipos utilizados.
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2.1.4. Fabricacion

El elemento mas incidente en este sistema de grabacion binaural es el disco,
por lo que se realiz6 el corte en madera contrachapada con un diametro exacto
de 35 cm como lo sugiere la patente.

Una vez realizado el corte del disco, se realizé un agujero de aproximadamente
10 mm de diametro por el cual pasara el brazo que sostendra los micréfonos
del sistema. Este agujero se lo realizé6 tomando del borde del disco 3 mm hacia

adentro.

Figura 30. Disco de madera que se utilizara para el montaje del Jecklin Disc
con los respectivos agujeros. Los agujeros mas pequefos serviran para la

fijacion del pedestal.

Luego, se realizo el corte de las esponjas fonoabsorbentes del mismo diametro
del disco para cubrir ambas caras del disco, para esto se utilizé cemento de
contacto poniendo la cara de esponja de la plancha pegada al disco y la cara

con una pelicula de poliuretano hacia fuera.
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Figura 31. Placas de esponja fonoabsorbente con pelicula de poliuretano

utilizadas para el montaje del Jecklin Disc

Para mayor detalle de las placas fonoabsorbentes se adjuntan las
especificaciones en el anexo 2.

Por ultimo de fabricé el brazo que pasa por el agujero del disco cuya funcion es
la de s ostener al os micréfonos. Para esto se torneo una vara de ac ero
coincidiendo con las roscas de las pinzas de los microfonos. Esta vara tendra
una medida de 22 cm de longitud, por lo que en este prototipo de Jecklin Disc
los microfonos tendran una ligera angulacion hacia el interior. Para ajustar el

diametro del agujero para que la vara entre a presion se utilizé masilla epdxica.
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Figura 32. Detalle del brazo que sujetara a los micréfonos a cada lado del disco

con sus respectivas pinzas

Figura 33. Detalle del montaje del sistema Jecklin Disc terminado y colocado

sobre un pedestal
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2.2. Realizacion del audiolibro

Para la realizacion del audiolibro se debera dividir el proceso en etapas de
produccion las cuales consisten en la pre-producciéon, produccion y post-
produccion, procesos que deberan realizarse en ese orden con el fin de
obtener un producto el cual pueda ser difundido para distintos propdsitos ya
sean educativos, de entretenimiento, culturales, entre otros. La importancia de
este proyecto radica en el disefio sonoro de un audiolibro que pueda entrar en
competencia con los que existen en el mercado. La grabacion y mezcla
binaural no ha sido utilizada previamente en un audiolibro comercial lo que
convierte en un reto al desarrollo del proyecto presentando diversos fortalezas

y debilidades en cada paso de la produccion.

2.2.1. Pre-produccion del audiolibro

Para la realizacion del audiolibro se partié de un plan de trabajo que va desde
la recopilacion técnica y cientifica de datos hasta el proceso de produccién. Se
investigd acerca de distintos métodos que funcionan para grabaciones
binaurales y el mas 6ptimo que se ajuste a este proyecto. El objetivo es el de
realizar un audiolibro rico en disefio sonoro que contenga varios elementos
para dar una imagen global lo mas real y entretenida posible. Se buscaron
distintas locaciones para realizar tomas de grabaciones binaurales con el fin
de hacer lo mas real posible el ambiente sonoro de los distintos escenarios de
la historia, captando el ruido de fondo caracteristico de | as locaciones a

utilizarse.

2.2.1.1. Libro a utilizarse

Dentro de una amplia gama de libros existentes se busco un libro que se ajuste
a las necesidades del proyecto, por lo cual se decidio a la ciencia ficcion como
género literario debido a las posibilidades sonoras que se pueden crear de los
distintos elementos como ambientes, personajes, efectos, entre otros. Otro
factor atomarse en cuenta es la duracion del audiolibro dado que por la
naturaleza del proyecto se decidi6 enfocarse en los elementos sonoros de un

historia corta a dejar desapercibido elementos sonoros en una historia larga.
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Tomando en c uenta las caracteristicas del libro, la historia que mas se
acomodo al proyecto fue un cuento de Isaac Asimov publicado en 1940 en la
revista Super Science Histories de la editorial Popular Publications con el
nombre de Extraiio Comparfiero de Juegos, este titulo elegido por el editor. En
1990 se publicé una version revisada por Asimov con el titulo original Robbie

perteneciente a su coleccion de obras titulada Yo, Robot.

1 1SAAC ASIMOV

Robbie

Figura 32. Portada del libro “Robbie” de Isaac Asimov publicado en 1989 por
CreativeEducation

Tomado de Amazon, s.f.

2.2.1.2. Estructura sonora del audiolibro

Para realizar el audiolibro se siguié un disefio basico con el cual trabajar que
consiste en distintos planos sonoros. Estos planos sonoros contienen los
distintos elementos que se complementaran para crear una atmaosfera que dara
el mayor realismo posible a la historia. Para crear estos planos habra distintos
elementos que tendran distintas intensidades que iran de acuerdo a su
participacion en la historia. Estos planos se basaran en un guidn técnico
elaborado en base al libro.
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2.2.1.3. Planos sonoros

Cada elemento sonoro en la historia tiene un nivel de intensidad y este se
define de acuerdo al grado de participacion que tenga un sonido en la historia.
Existen distintos sonidos con distintos niveles que ayudaran a crear una
imagen global del escenario en el que se desarrolla una escena por lo que se
cred tres planos distintos.

Como primer plano se tienen las voces del os personajes principales vy
secundarios que tendran unni vel dei ntensidad sonora superior al os
elementos en otros planos. En algunos casos estas voces pasan a un segundo
plano lo cual se detalla en el guion técnico.

El segundo plano abarca todos los elementos sonoros pertenecientes a efectos
puntuales ya sean de los personajes o de ambientes. Al igual que las voces, la
participacion de estos elementos se detalla en el guidn técnico por lo que un
elemento en segundo plano puede pasar a primer plano o tercer plano.

El tercer plano sonoro en donde se abarca el ambiente sonoro donde se
desarrolla la historia, como por ejemplo un bosque, la ciudad, un estadio lleno
de gente, entre otros. La importancia de este plano radica en que se encargara
de dar el realismo en la historia al complementarse con los otros dos planos.
Finalmente se tiene el plano musical que se complementa con los otros planos
sonoros dando dinamismo a la historia. Se debe tener cuidado en cuanto a la
utilizacién de material que esté protegido por derechos de autor en el caso de
no tener los debidos permisos; por lo que quedan las opciones de utilizar

musica libre de derechos de autor o composiciéon musical.

2.2.1.4. Personajes

La historia cuenta con tres personajes principales y tres personajes
secundarios ademas del a voz del narrador. Las caracteristicas del os
personajes se detallan para la seleccion de voces que vayan acordes a estos.
Gloria: Una nifia de 8 afios de edad amiga del robot; una vez fina y dulce
interpretaria bien el papel aunque no sea una nifia de 8 afnos la que actue en la

historia.
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Sra. Grace Weston: Madre de Gloria, preocupada y de mal caracter; se podria
utilizar unav oz femenina gruesa y de fria expresion para realizar este
personaje.

Sr. George Weston: Padre de Gloria, paciente y comprensivo; una voz
masculina suave y pausada al hablar podria usarse para interpretar este papel.
Para la voz del narrador se busco una persona que tenga un buen timbre y una
buena entonacion ya que estos didlogos deberan ser los mas inteligibles. La
voz del narrador estara en el canal central durante toda la historia.

Las voces de los personajes secundarios pueden tener cualquier caracteristica
siempre y cuando vayan acorde con el personaje. Cabe recalcar que los
canales izquierdo y derecho son en segundo plano, mientras que las voces en

los canales centrales son en primer plano.

2.2.1.5. Canales

La historia se ha dividido en escenas para una elaboracién mas practica y
sencilla. En cada escena un personaje principal tendra el canal central mientras
que el resto de los personajes compartiran canales izquierdo y/o derecho; en
una siguiente escena otro personaje de los tres principales tendra el canal
central y los personajes restantes compartiran los canales izquierdo y/o
derecho y asi sucesivamente en todas las escenas de la historia. Esto se
disefié asi para dar dinamismo y realismo a la historia. Los canales que usara
cada personaje en cada escena estan detallados en el guion técnico. Los
canales centrales estaran marcados con la letra C, los canales izquierdo y

derecho estaran marcados con las letras | y D respectivamente.

2.2.1.6. Guién Técnico

No existe un guion técnico estandarizado para la produccion de audiolibros por
lo que se ajustd un guidn técnico a las necesidades que requiere la elaboracién
del audiolibro.

En este guidon técnico se detallan los tiempos aproximados donde se
desarrollan los dialogos, descripciones de los dialogos que ayudan enla

intencién dela locucién y al momento de la mezcla, los dialogos del os



49

personajes, los efectos de Foley que se escuchan cuando se desarrolla un
dialogo, la descripcion de los sonidos ambientales en donde se desarrolla la
escena, el tipo de musica que se utilizara ya sea diegética o extradiegética y
finalmente el canal por donde se escucharan las voces de los dialogos y/o

efectos.

Tabla 1. Guion técnico a utilizarse en la produccion del audiolibro.

Robbie

Isaac Asimov
Guién técnico

Mdusica de introduccion
Escena
1

Ambiente: exterior, parque vacio o patio delantero de una casa durante el dia
Personajes: Gloria,
Robbie

Personaje central: Gloria

Tiempo | Descripcién | Dialogos Ambiente Foley Musica Canal
0:00:00 |EmMpieza el Sonido de un pat io s c
cuento. delantero de casa | Sonido del
durante un dia | gorjeo pajaros,
soleado, se escucha el [ el sonido del
sonido de los pajaros, | viento que
el sonido del viento|choca contra
Gloria: chocando con las|las hojas de los
Noventa vy | hojas de los arbustos y | arboles.
0:00:05 Gloria termina | ocho... de los arboles. U C
su conteo. noventa vy
nueve...
cien.
Sonido del gorjeo de Sonido de los
. . . zapatos
Gloria se los pajaros, sonido del inand
aleja deun zumbido de los | €@MINANdo
0:00:10 : . hacia atras S C
grupo de insectos y unl igero .
h sobre césped
arbustos. viento que choca
seco y algunas
contra los arbustos ;
hojas secas.
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Sonido del gorjeo de

Sonido

enfatizando el
movimiento de
los arbustos
que se
encuentran  al

Gloria se los pajaros, sonido del | 340  derecho
aleja deun zumbido de los|de Gloria, el
0:00:10 | 9rupo de insectos y un|l igero |viento  choca
e arbustos. viento que choca |contra los
contra los arbustos arbustos y la
vez se reduce
el nivel del
sonido de los
arbustos para
dar la
sensacion  de
alejamiento.
Gloria:
Apuesto a
que se ha
metido Para el didlogo
Dialogo dentro de la introspectivo la
0:00:15 | introspectivo |casay le he voz debera
de Gloria dicho un tener un efecto
millén de de reverb
veces que
esto no es
justo.
Gloria Sonido de los
empieza a zapgtos
; ; Sonido del gorjeo de | caminando
caminar hacia o g X
0:00:18 | el edificio que los pajaros, sonido del | sobre  césped
se encuentra ;umbldo de . los sego y algunas
después de la msectos y unl igero hOJIaS secas
avenida viento que choca cgldas sobre el
contra los arbustos césped
Sonido de un
robot corriendo,
sonido de
Robbie sale placas de metal
corriendo de moviéndose
0:00:19 su escondite ritmicamente

y empieza a
correr hacia
la meta

sobre césped
seco y ala vez
el sonido
caracteristico
de los motores
eléctricos
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El sonido de C Se
una nifa crea
. corriendo sobre un
Gloria: X .
) césped seco y barrido
iEspera, .
: sobre las hojas de
Robbie! .
. o secas a mas de paneo
Gloria  grita| jEsto noes
! escuchar el del
consternada | justo, .
mientras Robbie! Me sonido . del robot
0:00:22 . . robot corriendo, desde
empieza a | habias X
. . el sonido del el
correr detras | prometido
robot va canal
del robot que no L
. aumentando su izquier
correrias .
nivel do
hasta que te . .
progresivament hacia
encontrase.
e para dar una el
sensacion  de derech
acercamiento 0.
Se escucha
que el sonido
de los pasos
del robot van
reduciendo su
ritmo y a la vez
Aminora el el nivel debera
0:00:24 | paso del ser mayor para D
robot dar el efecto de
posicion
mientras  que
los pasos de
Gloria todavia
Sonido del gorjeo de | mantienen su
los pajaros, sonido del | ritmo
zumbido de los
Los pasos del insectos y un| igero | El nivel del los
0:00:26 | robot se viento que choca | pasos del robot D
alejan contra los arbustos se reduce
. Gloria:
Gloria llega a jRobbie no Se escucha a
la meta, | .
Gloria canta sabe correr! Gloria saltando
0:00:30 —. Le sobre el césped C
las palabras
: puedo seco y algunas
con un ritmo .
. ganar hojas secas
estridente
cuando
. quiera.  Le Se escucha el
Robbie corre | puedo .
en circulos | ganar sonido del
0:00:40 9 robot que esta DC I
alrededor de | cuando !
. ; corriendo sobre
Gloria quiera.

el césped seco
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y hojas secas
alrededor  de
Giloria, se
escucha

también partes
de pequefios

.Glorlaf motores
jRobbie, .
. estate elec’ltr!cos yI'os
Gloria se le quisto!  — metalicos pies
0:00:42 pide a Roobie chille, del - robot DC |
que se quede | . moviéndose.
. mientras se
quieto reia con Para dar el
sacudidas efecto de correr
‘adeantes en circulos se
J ’ hara un barrido
de paneo
desde el canal
derecho hacia
el izquierdo vy
viceversa
Se escucha
que el robot
desacelera su
ritmo hasta que
finalmente se
detiene,
seguido se
escucha
sonidos de
circuitos y
partes del robot
moviéndose
- Sonido del gorjeo de Ientament'e, se
Giloria: . g escuchara
. . ) los pajaros, sonido del
Gloria le dice | jEres un Zumbido de los partes
0:00:45 |a Robbie que | chico malo! | . metalicas y C
) insectos y un|l igero )
lovaapegar |jTe voy a|_. h sonidos de
egar! viento que choca motores
P ’ contra los arbustos -
eléctricos.
Después del
didlogo se

escuchara otra
vez los sonidos

del robot
moviéndose
lentamente,
este efecto se
lograra con
sonidos de
motores

eléctricos
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Se escucha el

Gloria:No. e
. movimiento de
No lo haré,
. la cabeza del
Robbie. No
. robot en la cual
quiero A
los circuitos y
pegarte.
motores den el
Pero en
. efecto o creen
cualquier »
la sensacion de
caso, ahora .
estar afirmando
me toca a C llos
. ; algo, luego se .
A, Gloria se | mi sonido
0:00:47 escucha el
retracta esconderme L s del
, movimiento de
porque tu ~ robot
. una pequefia
tienes las
. . compuerta
piernas mas oy
eléctrica que se
largas y .
; cierra y
habias .
. finalmente se
prometido ;
escucha un tic-
no correr h
tac proveniente
hasta que te
del cuerpo del
encontrase.
robot
Se escucha el
sonido deun a
nina corriendo
. sobre césped
Gloria busca . P
. Gloria: seco y algunas
escondite, Se )
Ahora no hojas secas, a
escucha ala| . C
nifia e | Mires de la vez que el
0:00:50 empieza q a reojo... y no sonido del tic-
corfer en te saltes tac disminuye
busca de ningun el nivel para
escondite ndumero dar un efecto
de alejamiento
Sonido del gorjeo de _
2 gon El tic-tac del
los pajaros, sonido del bot dismi |
zumbido de  los (rjo Ot |Ism|nuye
insectos y un| igero [ @€ NIVe
Gloria se viento que choca|S€ escucha el
esconde contra los arbustos sonido de
0:00:52 arbustos y C
entre
ramas  secas
arbustos o
rompiéndose
Se escucha
que el conteo
del tic-tac se
detiene,
seguido del
Acaba el 9t
. sonido deun a
conteo del tic- equena
0:00:53 |tac y Robbie peq [
compuerta
sale en busca o
. eléctrica que se
de Gloria

abre, para dar
un efecto de
distancia el
nivel del Foley
sera bajo
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Se escuchan

placas
metalicas
sonando
Robbie sale Sonido del gorjeo de | ritmica y
al encuentro los pajaros, sonido del | lentamente
0:00:55 de Gloria, se zumbido de los | simulando |
T escuchan insectos y un| igero | pasos de robot,
pasos de viento que <chocala la vez que
robot contra los arbustos aumenta el
nivel del os
pasos para dar
un efecto de
proximidad
Se escuchan
los pasos del
Sonido del gorjeo de |robot con un
Robbi los pajaros, sonido del | nivel  elevado
obbie .
0:00:57 |encuentra a ;umbldo de . los \para ~dar un |
Gloria msectos y unl igero efe(?tql de una
viento que choca | posicidon
contra los arbustos cercana, luego
se detienen los
pasos
Se escucha el
sonido del
Gloria sale de choque de dos
. placas
su escondite, e
Robbie  al metalicas 'y
verla se toca segulldamente
0:00:59 la . un intento de |
pierna Sonido del gorjeo de | correr del robot,
como  para los pajaros, sonido del | con pasos de
avisar que la zumbido  de  los|placas
vio. insectos y un| igero | metalicas y
viento que choca | sonidos de
contra los arbustos. circuitos.
0:01:00 C
Gloria sale de Se escucha el
su escondite, sonido de los
no da |la arbustos y| os
oportunidad Gloria: jHas Sonido del gorjeo de | Pasos de Gloria
al robot de|miradol —| | o pajaros, sonido del que empieza a
correr. Exclamo, zumbid,o de los correr.
con ran| .
0:01:01 injusticiag—. m:gﬁtgs y un ligero c
1 que choca
Ademas, contra los arbustos.
estoy
cansada de

jugar al




55

escondite.
Quiero
cabalgar.
Se escucha el
sonido del
Robbie robot que
estaba dolido mueve la
por la injusta cabeza
acusacion, se lentamente
sento con dando un
0:01:07 | cuidado y sentido de
movio negacion, el
pesadamente Foley se creara
la cabeza de con sonidos de
un lado al motores
otro. eléctricos,
placas
, Sonido del gorjeo de metalicas.
amos, . .
. los pajaros, sonido del
Robbie. No .
. . | zumbido de los
queria decir | : .
. insectos y un|l igero
L Gloria se |eso de que| .
0:01:10 . viento que choca
retracta habias
. contra los arbustos.
mirado.
Dame un
paseo.
Robbie no era
tan facil de Se escucha el
conquistar. sonido del
Se puso a robot moviendo
mirar la cabeza
0:01:16 fl!amente el dando un
cielo con sentido de
porfia y negacion pero
sacudio la de forma mas
cabeza de fuerte y
forma todavia enfatica.
mas enfatica.
En este punto
de la escena se
debera lograr el
- Sonido del gorjeo de | efecto del roce
L Gloria: Por . g )
Gloria intenta favor los pajaros, sonido del {de una piel
0:01:20 convgncer a Robbie, por ;umbldo de . los | suave con
Robbie f insectos y un| igero | metal para
) avor, dame | . .
abrazandolo viento que choca | simular un
una vuelta
contra los arbustos. abrazo para un
robot, para esto
se buscara
elementos de
disefo de
sonido que se
. Gloria: Si no ajusten al a
Gloria €| quieres, me escena
0:01:24 | predispone a q -
pondré a

llorar

llorar.
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0:01:26

Robbie prestd
escasa
atencion a
esta terrible
eventualidad,
y sacudié la
cabeza  por
tercera vez.

0:01:28

Gloria
chantajea a
Robbie

Gloria: Si no
quieres —
exclamo
calurosame
nte—, no
volveré a
contarte
cuentos, asi
de simple.
Ni uno
solo...

0:01:33

Las
amenazadora
s lagrimas de
Gloria
cesaron de
inmediato y
canturred
feliz. La piel
metalica de
Robbie,
mantenida a
la constante
temperatura
de veintiun
grados por
medio de
unas bobinas
interiores de
alta
resistencia,
era agradable
y acogedora,
y el sonido
maravillosam
ente fuerte
que
producian los
talones de
ella al chocar
contra su
pecho
mientras
saltaban de
forma ritmica,
era
encantador.

Gloria: Eres
una
aeronave
patrullera,
Robbie,
eres una
grande y
plateada
aeronave
patrullera.
Extiende los
brazos
rectos... Si
vas a ser
una
aeronave
patrullera,
debes
hacerlo,
Robbie

Sonido del gorjeo de
los pajaros, sonido del
zumbido de los
insectos y unl igero
viento que choca
contra los arbustos

Sonido de la
cabeza del
robot

moviéndose de
un lado hacia
otro dando un

sentido de
negacion

El  Foley en
este caso es
del robot
moviendo la
cabeza de

forma rapida y
enfatica dando
un sentido de
afirmacion

Foley donde se
escuchan los
pies de Gloria
golpeando el

pecho de
Robbie
ritmicamente,
también se

escuchan los
pies del robot
"galopando”

sobre césped
seco y algunas
hojas secas. Se
escuchan risas
de la nifia de 8
afios y el
movimiento del

robot con
sonidos de
motores
eléctricos.
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Gloria gir6 la
cabeza del
robot y la
dirigi6 hacia
la derecha. El
se incliné de
lado

bruscamente.

Foley donde se
escuchan los
pies de Gloria
golpeando el

pecho de
Robbie
ritmicamente,
también se

escuchan los

Gloria equip6 | Gloria: Dale :
PN pies del robot
0:01:45 |la aeronave|a otro... . "
galopando
con un motor | Otros dos y
. sobre césped
que hacia «B- . .
My Yy a Sonldlg del gorjeo de seco y algunas
. . los pajaros, sonido del | hojas secas. Se
continuacion . ;
zumbido de los | escuchan risas
con unas ; . -
insectos y un| igero |de la nifa de 8
armas que viento ue choca | afios el
decian «Pow- a > Y
contra los arbustos. movimiento del
pow» y «Sh- robot con
sh-sh-sh-sh». -
sonidos de
Gloria: Mas motores
de prisa, eléctricos. Se
chicos — escucha
dijo  Gloria también los
o Gloria juega | pomposame sonidos  que
0:01:47 con Robbie. |nte—, nos Gloria hace con
estamos la boca
quedando simulando
sin ataques de
municiones. aeronaves.
Se escucha al
robot corriendo
Robbie corrié sobre césped
a gran seco y algunas
velocidad a hojas secas, se
través del escuchan los
campo pies metalicos
despejado del robot y los
hasta el zapatones de
sendero  de Gloria
hierba alta del . . chocando
Sonido del gorjeo de
otro lado, . g contra el pecho
L los pajaros, sonido del
donde se | Gloria: Oh, . del robot, luego
o . .. ' | zumbido de los
0:01:52 |detuvo con|qué bonito|: . se escucha el
. insectos y unl igero |~
una ha sido! grito de una

brusquedad

que provocéd
un chillido de
su sofocado
jinete, y
seguidamente
la dej6 caer

sobre la
suave y verde
alfombra.

viento que choca
contra los arbustos.

nifa provocado
por la emocién

del juego
mientras el
sonido del
robot se
detiene y
finalmente se
escucha el

cuerpo de la
nifia caer sobre
el césped seco.
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Robbie Se escucha el
esperé hasta sonido de los
que ella motores
hubiese eléctricos de
0:02:00 re.cobrado el Robble' cerca D
aliento y del oido de
entonces le Gloria, El nivel
estiré aumenta dando
suavemente una sensacion
de un rizo. de proximidad
El sonido de los
motores
eléctricos de
Robbie se
Robbie trata mueven Qe
. forma mas
de persuadir - .
- | Gloria: precipitada vy
P a Gloria, | "~ . e
0:02:05 |. ¢ Quieres enfatica cerca D
jugando con .
. | algo? . . del oido
un  mechdn Sonido del gorjeo de d h d
de pelo los pajaros, sonido del erecho ge
Zumbido ’ de los Gloria. El nivel
insectos unl i continia ~mas
. y 9€10 | 4ito dando un
viento que choca
efecto de
contra los arbustos. g
proximidad.
El nivel
disminuye
dando un
efecto de
Gloria:  Ah posicionamient
. : N o, los motores
Robbie ya lo sé, L
A, . . eléctricos de la
0:02:10 | asiente quieres un D
. cabeza de
rapidamente | cuento. .
- . Robbie se
¢ Cual?
mueven
rapidamente
dando u
sentido de
afirmacion.
Se escuchan
los motores
Robbie hace eléctricos de la
P un mano de
0:02:15 movimiento Robbie D
con el dedo moviéndose
haciendo una
figura de C,
¢,Otra vez?
Te he Se escucha
. contado Sonido del gorjeo de | nuevamente los
Gloria Cenicienta | 1 . ido del i
rotests. a lo | «Cenicienta | los pajaros, sonido del | motores
P P ) . |» unmillédn | zumbido de los | eléctricos de la
0:02:17 |que Robbie : . C
de veces.|insectos y unl igero | mano de
hace otro | . . ;
- ¢No estas |viento que choca | Robbie
semicirculo .
cansado de | contra los arbustos. haciendo un
oirla...? Es semicirculo

para nifnos.
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Gloria: —
Oh, bien —
Gloria se
preparo,
repasé el
cuento en
su mente y
empezé—:
¢ Estas
preparado?
Gloria Bien... Sonido del gorjeo de
empieza a|Erase una |los pajaros, sonido del
0:02:25 contar el|vez una ;umbido de . los
cuento de | hermosa insectos y unl igero
"Cenicienta" a | nifia que se |viento que choca
Robbie llamaba contra los arbustos.
Ella. Y tenia
una
madrastra
terriblement
e cruel vy
dos
hermanastr
as muy feas
y muy
cruelesy...
La sefiora
Grace
Weston
interrumpe el
cuento, el
tono alto de la
\r/r?uzjerde urz;’ze La llamada de
; la Sra. Weston
habia estado - ;
tiene un nivel
llamando no Grace: muy bajo para
0:02:45 |una, sino | | e
varias veces: iGloria! dar _ una
. sensacion  de
y tenia el tono e .
. . . posicionamient
nervioso de Sonido del gorjeo de o
alguien cuya los pajaros, sonido del
ansiedad zumbido de los
estaba insectos y unl igero
empezando a viento que choca
transformarse contra los arbustos
en
impaciencia.
Gloria: —
Mama me
esta
llamando —
Gloria sugiere | dijo  Gloria,
0:02:58 | regresar a|no del todo
casa feliz—. Sera
mejor que
me lleves a
casa,

Robbie.
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Musica de transicion
Escena
2

Ambiente: dentro de una casa
Personajes: Sra. Grace Weston, Gloria, Robbie
Personaje central: Sra. Grace Weston

Tiempo | Descripcion Dialogos Ambiente Foley Mdusica Canal
Di . Grace: —Me he
iscusion
quedado ronca
entre la Sra. de gritar, Gloria
0:03:03 | Grace " ’ C
—dijo,
Weston y
Gloria sev’eramente—.
¢, Donde estabas?
Gloria: —Estaba
con Robbie —dijo U
Discusion Gloria, con voz
entre la Sra. |temblorosa—. Le
0:03:07 | Grace estaba contando D
Weston y | Cenicienta y me
Gloria he olvidado de
que era la hora
de comer.
Grace: —Bien, es
una lastima que
Robbie también
lo haya olvidado.
—Luego, como si
esto le hubiera
Discusion recordado la
entre la Sra.| presencia del
0:03:14 | Grace robot, se volvid ] C
Weston y | hacia él—.
Gloria Puedes
marcharte,

Robbie. Ahora no
te necesita. —Y,
brutalmente—: Y
no vuelvas hasta
que te llame.
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Gloria: —Espera,
mama, deja que
se quede. No he

Discusion terminado de
0:03:23 |entre la Sra.| contarle
Grace Cenicienta. Le he
Weston Y| dicho que se lo
Gloria contaria y no he
terminado.
0:03:30 Grace: jGloria!
Giloria: —De
verdad, mama3,
se quedara
tranquilo, ni
Di . siquiera te daras
iscusion
cuenta de que
entre la Sra. .
0:03:42 | Grace esta. Puede
sentarse en la
Weston y illa del rincon
Gloria S! P y
no dira ni una
palabra, quiero
decir no hara
nada. ¢Verdad,
Robbie?
Se escucha
que el robot
mueve su
Robbie cabeza, por lo
mueve su que sonaran
0:03:43 | cabeza los circuitos y
robotica para los motores
asentir eléctricos  del
robot para dar
un sentido de
afirmacion
Grace: —Giloria,
si no paras con
esto
0:03:45 inmediatarpente,
no veras a
Discusion Robbie durante
entre la Sra. |una semana
Grace entera.
Weston y
Gloria Gloria: — jEsta
bien! Pero
Cenicienta es su
0:03:52 cuento favorito y

no lo he
terminado... Y le
gusta mucho.
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El robot se
aleja por lo que
el sonido saldra
de la escena
con un
"fadeout". Para
dar unef ecto
de

"desconsolado"
los pasos del
robot seguiran

Robbie se un ritmo lento,
0:03:53 aleja con con el sonido S |
paso de placas
desconsolado metalicas que
caminan sobre
un piso de
madera y ala
vez que se
escuchara el
sonido de
circuitos y
motores
eléctricos
propios del
robot
Musica de transicion
Escena
3
Ambiente: en la sala de una casa
Personajes: El Sr. George Weston y la Sra. Grace Weston
Personaje central: Sr. George Weston
Tiempo | Descripcion Dialogos Ambiente Foley Musica Canal
George Weston
estaba a gus to.
Solia estar a
gusto los
domingos por la
Voz del tarde. Una buena
0:04:00 y abundante U C
narrador .
comida a la
sombra; un
bonito y blando
sofa en estado
ruinoso para
tumbarse;
Un ejemplar del
Times; zapatillas
en los pies y el
0:04:00 Voz del pecho desnudo... U C
narrador ) ;
éi,como podria
alguien evitar

estar a gusto?
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0:04:00

Voz
narrador

del

Por consiguiente,
no aprecié nada
que entrase su
mujer. Después
de diez afios de
vida matrimonial,
era todavia tan
indeciblemente
estupido  como
para quererla y
no habia duda de
que siempre
estaba contento
de verla; sin
embargo las
tardes del os
domingos  eran
sagradas para él
y su idea de la
sélida relajacion
era que lo
dejasen

0:04:00

Voz
narrador

del

En completa
soledad por
espacio de dos o
tres horas. Por lo
tanto, poso
firmemente su
mirada en los
Ultimos informes
sobre la
expedicion
Lefebre-Yoshida
a Marte (ésta iba
a salir de la Base
Lunar y podia
finalmente ser un
éxito) e hizo
como si ella no
estuviese.

0:04:00

Voz
narrador

del

La sefiora
Weston esperé
con paciencia
dos minutos,
luego con
impaciencia otros
dos, y finalmente
rompid el
silencio.

0:05:00

Grace

Empieza una

discusion

Grace: —
iGeorge!

0:05:03

Gerorge: —
JMmmmm?

0:05:08

Grace: — jHe
dicho George!
¢Quieres  dejar
ese periddico y
mirarme?

Sonido de
papel periddico
en un
movimiento

brusco y luego
cayendo al piso
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George: — ;Qué

0:05:11 pasa, querida?
Grace: —Ya
sabes lo que
A pasa, George. Se
0:05:17 trata de G loria y
esa horrible
maquina.
George: — ;Qué
0:05:20 horrible
maquina?
Grace: —Ahora
no pretendas que
no sabes de lo
que estoy
0:05:23 hablando. Es ese
robot que Gloria
llama Robbie. No
la deja ni un
momento.
George: —Bien,
¢ por qué deberia Se escucha a
hacerlo? Se la Grace
supone que esta acercarse con
para esto. Y de pasos
cierto noes una caminando
Hizo un | maquina horrible. aceleradament
movimiento Es el mejor e hacia el canal
para volver a|condenado robot central desde el
coger el | que pueda canal derecho,
0:05:45 | periédico, comprar el dinero seguidamente
pero su mujer | y sin duda me ha se escucha el
fue mas | costado los sonido deu n
rapida y lo|ingresos de periédico que
agarro ella. medio afio. Sin se mueve
embargo, lo rapidamente
vale... El como
condenado es queriendo  ser
mas listo que la arrugado enell
mitad del equipo canal derecho
de mi oficina.
Grace: —
Escuchame,
George. No
quiero que mi hija Se escucha
esté confiada a
P que los pasos
una maquina... y
. se mueven de
no me importa lo f
lista que sea. No orma lenta y
's'a q se desplazan
0:06:05 tiene alma vy

nadie sabe Ilo
que puede estar
pensando.

Sencillamente un
nino no esta
hecho para que
lo cuide una cosa
de metal.

hacia el canal
izquierdo
después de
haber tomado
el periodico
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0:06:13

Geroge
fruncid
cefio

el

Gerorge: —
¢,Cuando has
decidido  esto?
Hace dos afios
que esta con
Gloria y not e
habia visto
preocupada

hasta ahora.

0:06:24

Grace: —Al
principio era
diferente. Era
una novedad; me
sacd unac arga
de encima... y
estaba de moda
hacerlo. Pero
ahora no sé. Los
Vecinos...

0:06:49

George: —Bien,
jqué pintan los
vecinos con
esto? Ahora,
escucha. Se
puede confiar
infinitamente mas
en un robot que
en una nifiera
humana. En
realidad, Robbie
fue construido
con unu nico
objetivo: ser el
companero de un
nifo pequeno.
Toda su
«mentalidad» ha
sido creada para
este proposito.

0:07:00

Sencillamente no
puede evitar ser
leal, encantador y
amable. Es una
magquina... hecha
asi. Es mas de lo
que se puede
decir con
respecto al os
humanos.

0:07:08

Grace: —Pero
algo puede ir
mal. Algun...
algun..., algun
chismecito se
soltara, la cosa
horrible perdera
los estribos ...

y...
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0:07:13

George: —No
tiene sentido.
Esto es
completamente
ridiculo.

0:07:25

Cuando
compramos a
Robbie hablamos
mucho sobre la
Primera Ley de la
Robdtica. Tu
sabes que es
imposible que un
robot haga dafio
a un ser humano;
que mucho antes
de quepue da
funcionar mal
hasta el punto de
alterar la Primera
Ley, unrobot se
volveria
completamente
inoperable. Es
matematicament
e imposible.

0:07:52

Ademas, dos
veces al afo
acude un
ingeniero de U.S.
Robots para
hacerle al pobre
aparato una
revision

completa. Es
mas facil que ta y
yo nos volvamos
locos de repente
a que algo vaya
mal con Robbie,
de hecho mucho
mas. Por ofra
parte, ;como vas
a separarlo de
Gloria?

0:07:54

Hizo otra
tentativa inutil
hacia el
periédico y su
mujer lo
arrojo con
furia ala otra
habitacion.

Se escucha los
zapatos de
tacon de Grace
caminando
hacia el canal
central, luego
se escucha que
se arruga papel
periédico para
finalmente
lanzarlo
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0:08:00

Grace: — iSe
trata
precisamente de
esto, George! No
quiere jugar con
nadie mas. Hay
docenas de nifios
y nifias con los
que deberia
hacer amistad,
pero no quiere.
No se acerca a
ellos si yo nola
obligo. Una nifa
pequefia no debe
crecer asi. Tu
quieres que sea
normal, ¢verdad?
Ta quieres que
sea capaz de
formar parte de la
sociedad.

0:08:10

George: —Estas
sacando las
cosas de quicio,
Grace. Imaginate
que Robbie es un
perro. He visto
cientos de nifios
que antes se
quedarian con su
perro que con su
padre.

0:08:20

Grace: —Un
perro es
diferente,
George.
Debemos
deshacernos de
esta horrible
cosa. Puedes

volver a venderlo
a la compaidia.
Lo he preguntado
y puedes hacerlo.

0:08:32

George sale
ofendido de
la habitacion

George: — (Lo
has preguntado?
Ahora escucha,
Grace, not e
subas por las
paredes. Nos
quedaremos con
el robot hasta
que Gloria sea
mayor 'y no
quiero volver a
hablar de esta
cuestion.
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Musica de transicion

Escena
4

Ambiente: en la sala de una casa

Personajes: El Sr. George Weston y la Sra. Grace Weston

Personaje central: Sra. Grace Weston

Tiempo | Descripcion Dialogos Ambiente Foley Mdusica Canal
Dos dias
después, la
0:09:00 sefiora  Weston ] Cc
esperaba por la
tarde a su marido
Voz del
narrador Grace: —Tienes
que escuchar
0:09:06 esto, George. En c
el pueblo hay mal
ambiente.
Se escucha
que en el
cuarto de bafio
en el lado
derecho del
canal  central
El didlogo se que una llave
desarrolla George: — ¢ Por :te)re duchase
0:09:09 | mientras ,,79 e . y U D
toma una que? comienza a
ducha correr el agua.
Se escucha el
agua cayendo y
los dialogos de
George se ven
opacados por
el sonido propio
de la ducha.
Esperando
na. un poco para | Grace: —Por
0:09:03 dar la | Robbie. U C
respuesta
Se escucha
que se cierra la
llave de Ia
ducha ene |
George: — ¢De cuarto de bano,
0:09:07 qué estas luego de un U D
hablando? momento se

escucha la voz
de George en
el mismo
cuarto.
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Grace: —Oh, ha
ido creciendo vy
creciendo. Habia
intentado

ignorarlo, pero no
voy a seguir
haciéndolo. La
mayoria del a

0:09:20 gente del pueblo
considera que
Robbie es
peligroso. No
permiten que los
nifos se
acerquen por
aqui al atardecer.
Se escucha a
George
caminar
. descalzo sobre
George: — X
un piso de
Nosotros
"O. ) madera desde
0:09:25 confiamos
.. el lado del
nuestra hija a .
cuarto de bafo
este aparato.
en el canal
derecho hacia
el canal
izquierdo
Grace: —Bien, la
0:09:30 gente no es
tolerante con
estas cosas.
George: —
"O. Entonces al
0:09:35 !
demonio con
ellos.
Grace: —Decir
esto noresuelve
el problema. Yo
tengo que ha cer
las compras alli.
Yo tengo que
verlos cada dia.
Y con respecto a
los robots
0:09:37 actualmente es
peor en la

ciudad. Nueva
York acaba de
ordenar que
ningun robot
debe permanecer
en la calle entre
la puesta y la
salida del sol.
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0:09:50

George: —De
acuerdo, pero no
pueden evitar
que nosotros
tengamos un
robot en nuestra
casa. Grace, ésta
es una det us
campanas. Lo sé.
Pero es indtil. jLa
respuesta sigue
siendo, no! jNos
quedamos  con
Robbie!

0:10:00
Voz del
narrador

0:10:05

Pero él queria a
su mujer -y lo
que era peor, su
mujer lo sabia.
George Weston,
al fin de cuentas,
no era mas que
un hombre,
pobrecito, y su
esposa hizo
pleno wuso de
todos los
mecanismos que
el sexo mas torpe
y mas
escrupuloso ha
aprendido a
temer, con razon
e inutilmente.

Diez veces
durante la misma
semana, €l grito:

Gritos de

0:10:06 George

—Robbie se
queda... jy no
hay mas que
hablar!

Mdusica de transicion
Escena
5

Ambiente: en la sala de una casa
Personajes: El Sr. George Weston, la Sra. Grace Weston y

Gloria

Personaje central: Gloria

Tiempo

Descripcion

Dialogos

Ambiente

Foley

Mdusica

Canal

0:10:10

Voz del narrador

Llego6 por fin el dia
en que Weston se
acercoO a su hija
con sentimiento de
culpa y le sugirié
un espectaculo
«maravilloso  de
visivox» en el
pueblo.

0:10:20

Gloria  aplaudié
feliz

Gloria: — ¢ Robbie
puede ir?
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George: —No,
querida —dijo, ¥y
se estremecio

ante el sonido de
su voz—, no dejan
entrar robots en el
visivox; pero se lo

0:10:35 ] D
puedes contar
todo cuando
vuelvas acasa —
pronuncio
torpemente las
ultimas palabras y
desvio la vista.
Musica de transicion
Escena
6
Ambiente: interior de un automovil
Personajes: El Sr. George Weston, Gloria
Personaje central: Sr. George Weston
Tiempo Descripcion Dialogos Ambiente Foley Musica Canal
Sonido de un
Narrador:  Gloria automovil
regreso del pueblo futurista, se
rebosante de emplea el
entusiasmo, pues sonido deu n
el visivox habia motor a lo cual
sido en efecto un se le afadiran
0:10:40 | Voz del narrador | espectaculo efectos de U C
maravilloso. sonido para

Esperé a que su
padre aparcase el
coche a reaccién
en el garaje
subterraneo.

lograr el sonido
particular  del
auto, el sonido
se escuchara
desde adentro
del mismo.
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Gloria: —Ya veras
cuando se lo
cuente a Robbie,

El ambiente

papa. Le habria del
gustado mas que parqueadero
cualquier cosa... subterraneo
Especialmente .
cuando Francis se . El sonido _d'el
. . Fran estaba caracterizar |auto a reaccion
Gloria empieza el retrocediendo mu- a por su|se apaga, es
0:10:55 |dialogo con su| - despacito. fue excesivo decir que el U |
padre Z\y darp con’ ol silencio, sonido sera de
Hombre Leopardo dado que es | una magquina
y tuvo que echar a subterraneo' apagandose.
correr —Se ri6 de :108 or habra
nuevo—. Papa, am%iente
irealmente  hay Sonoro
Hombres '
Leopardo en la
Luna?
George: — .
Probablemente no | E! ambiente
George da una|—dijo Weston, del
0:11:20 | respuesta ausente—. parqueadero u C
escueta Simplemente  es | Subterraneo
divertido hacerlo | € ,
creer. caracterizar
a por su
excesivo
silencio,
. dado que es Se escucha un
iy |Cloria sale del) g0 Ropbie... | subterraneo |PUSMa - de
0:11:25 | coche y busca a ‘Robbiel no habra automovil U |
Robbie irobbie: cerrarse desde
mayor adentro
ambiente
sonoro.
Musica de transicion
Escena
7
Ambiente: Interior de la casa
Personajes: Gloria, Sr. George Weston, Sra. Grace Weston
Personaje central: Sra. Grace Weston
Tiempo Descripcion Dialogos Ambiente Foley Muasica Canal
Entonces se
detuvo de repente
al ver un precioso
pastor escocés
0:11:35 | Voz del narrador | que la miraba con U Cc

unos ojos
marrones y Serios
mientras movia la
cola en el porche.
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— iOh, qué perro

Se escucha el
ladrido de wun
perro de raza

tan bonito! — pequefia, a la
Gloria subi6é los vez que se
. escalones a escucha los
Gloria se -
. saltos, se acerco pasos del a
0:11:45 | sorprende al ver D
. cautelosamente a Sra. Grace
un perrito X . .
el y le paso la acercandose a
mano por gloria, Los
encima—. LEs pasos son de
para mi, papa? zapatos de
tacén sobre
piso de madera
Grace: —Asi es,
Gloria. Es
. Se escuha el
La Sra. Weston | precioso... suave y ladrido del
0:11:55 |se acera a la|peludo. Es muy . . C
o perrito un mas
escena simpatico. Le cercano
gustan las nifias
pequefas.
0:12:00 Gloria: ~ —
¢,Conoce juegos?
Grace:  —<Claro.
Puede hacer
0:12:03 cualquier tipo de C
trucos. ¢ Quieres
ver alguno?
Gloria: —Un
momento. Quiero
que Robbie
también lo vea...
jRobbie! —Se
detuvo, insegura,
y fruncié el cefio—
. Apuesto a que se
ha quedado en su
0:12:08 hab’ltamon porque D
esta enfadado
conmigo por no
habérmelo llevado
al visivox. Pap3,
tendras que
explicarselo. Es
posible que am i
no me crea, pero
lo creera si se lo
dices tu, es asi.
Se escucha
que Gloria se
Gloria se volvié aleja y baja las
. Gloria: —Robbie... escaleras de un
precipitadamente Ven aver lo que piso de madera
bajo corriendo :
Ao, y me hant raido alfombrado
0:12:20 |la escalera del |

sétano, gritando
mientras se
alejaba:

papa y mama. Me
han traido un
perro, Robbie.

hacia el sétano.
El paneo se
mueve al canal
izquierdo
mientras Gloria
se aleja.
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Al cabo de un
rato estaba de

0:12:10 | vuelta, la
pequefia nifia
asustada.
Se escucha a
Gloria: —Mama, Sslzgﬁmsgsb'r :j():l
La voz de Gloria | Robbie no esta en X
N sotano. En
Ao temblaba y|su habitacion. .
0:12:15 T X medio del
estaba al borde | ;Dénde esta?, .
L g K didlogo de
de las lagrimas ¢ Donde esta Gloria se
Robbie, mama?
escucha a
George toser.
La Sra. Weston Grace: . —No
an. llores, Gloria. Creo
0:12:10 |se acerca a .
. que Robbie se ha
Gloria .
ido.
Gloria: — ¢Se ha
an. ido? ;A donde?
0:12:15 ¢ Donde se ha ido,
mama?
Grace: —lLo
hemos buscado,
buscado y
buscado, pero no
0:12:23 lo hemos
encontrado. Nadie
lo sabe, querida.
Simplemente  se
ha ido.
Los ojos de|Gloria: —
Ao, Gloria se habian | ¢ Quieres decir
0:12:29 .
vuelto redondos |que no volvera
por el horror. nunca mas?
Grace: —Quiza lo
encontremos
pronto.
Segu!remos Se escucha el
buscandolo. Y ladrido del
0:12:38 mientras tanto
. perro de raza
puedes jugar con equenia
tu bonito perro peq
nuevo. jMiralo! Se
llama Lightning y
puede...
Los sentimientos
de gloria se|Gloria: —Yo no
volvieron quiero a este perro
demasiado repugnante...
0:12:44 | profundos para|quiero a R obbie.
hablar y | Quiero que me
balbuceaba en|encuentres a
un lamento | Robbie.

estridente.
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0:12:53

Grace: — ¢ Por
qué lloras, Gloria?
Robbie era sélo
una maquina,
Unicamente  una
asquerosa

maquina vieja. No
tenia vida alguna.

0:13:03

Gloria grito, fiera
e
incorrectamente

Gloria: — jNo era
no unam aquina!
Era una persona
como tu y como yo
y era mi amigo.
Quiero que vuelva.
Oh, mama, quiero
que vuelva.

0:13:10

Grace gimié
derrotada y dejé
a Gloria con su
pena.

George: —Deja
que llore —. Las
penas infantiles
nunca duran
mucho. Dentro de
pocos dias, habra
olvidado que ese
horrible robot ha
existido jamas.

0:13:40

Voz del narrador

Pero el tiempo
mostré6 quel a
sefiora Weston
habia sido un
poco demasiado
optimista. Es mas,
Gloria dej6 de
llorar, pero dejo
también de reir y
los dias que
transcurrian la
hallaron cada vez
mas silenciosa y
sombria.

Gradualmente, su
actitud de
infelicidad pasiva
hizo que la sefiora
Weston se
rindiese y todo lo
que le impedia
ceder era la
imposibilidad de
admitir su derrota
al marido.
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Musica de transicion

Escena
8

Ambiente: Interior de la casa

Personajes: Sra. Grace Weston, Sr. George Weston

Personaje central: Sr. George Weston

Tiempo

Descripcion

Dialogos

Ambiente

Foley

Mdusica Canal

0:14:00

Voz del narrador

Luego, una noche,
La Sra. Weston se
precipitd a la sala
de estar, se sento
y cruzé los brazos,
parecia

enloquecida. Su
marido alargd el
cuello para verla
sobre el periddico.

0:14:15

George: — ;Qué
pasa ahora,
Grace?

0:14:20

Grace: —Es la
nifia, George. Hoy
he tenido que
devolver el perro.
Gloria decia de
forma contundente
que no podia
soportar verlo. Me
esta llevando a
una crisis
nerviosa.

0:14:30

George: —Tal
vez... Tal vez
deberiamos traer
de nuevo a
Robbie. Se puede
hacer, i sabes?
Puedo ponerme
en contacto con...

Se escucha el
sonido deu n
periédicodoblan
dose

0:14:35

Grace responde
de forma
imperativa

Grace: — jNo! —
contesto ella,
inexorablemente—

No quiero oir
hablar de ello. No
vamos a ceder tan
facilmente. Mi hija
no sera cuidada
por unr obot si
hacen falta afos
para  consolarse
de su pérdida.

0:14:45

George: —Un afo
asi me volveria el
cabello
prematuramente
blanco.

Se escucha el
sonido del
periddico
cuando se Io
tiempla para
leer
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Grace responde

Grace: —Eres de
una gran ayuda,
George —fue la
gélida respuesta—

Lo que Gloria
necesita es un
cambio de aires.
Es natural que no
pueda olvidar a
Robbie aqui.

1:14:50 i Como podria si
riamente .
cada arbol y cada
piedra le
recuerdan a él.
Realmente es la
situacion mas
tonta quej amas
he conocido. Una
nifa
languideciendo a
causa de un robot.
George: —Bien,
basta con esto.
0:15:05 ¢ Cual es el
cambio que tienes
en mente?
Grace: —Vamos a
0:15:09 llevarla a Nueva
York.
George: — jA la
ciudad! iEn
agosto! Dime, ¢tu
0:15:17 sabes lo que es
Nueva York en
agosto?
Insoportable.
Grace: —Millones
0:156:22 de personas no
piensan asi.
George: —No
tienen un lugar
como éste donde
0:15:30 ir. Si no tuviesen

que quedarse en
Nueva York, nolo
harian.
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0:15:40

Grace: —Bien, no
importa. He dicho
que nos
marchamos ahora,
o tan pronto como
podamos

disponerlo  todo.
En la ciudad,
Gloria encontrara
suficientes cosas
interesantes y
suficientes amigos
para reanimarse y
olvidar a aquella
magquina.

0:15:45

George: —Oh,
Sefior —se quejo
la mitad mas
débil—, esas
calzadas
ardientes.

0:15:53

Grace: —
Tenemos que
hacerlo —fue Ila
impertérrita

respuesta—.

Gloria ha
adelgazado  dos
kilos en el ultimo
mes y la salud de
mi nifita es mas
importante que tu
comodidad.

0:15:58

George murmura
para sus
adentros

George: —Es una
lastima que no
pensases enl a
salud de tu nifita
antes de privarla
de su robot de
compainia.

0:16:10

Voz del narrador

Gloria dio
inmediatos signos
de mejora cuando
se enter6 del
inminente viaje a
la ciudad. Hablaba
poco de ello, pero
cuando lo hacia
era siempre con
viva ilusion.
Empezdé a sonreir
de nuevo y a
comer casi con su
apetito anterior.

0:16:10

Voz del narrador

La sefiora Weston
se felicité por esta
alegria y no perdi6
oportunidad de
mostrarse triunfal
con su todavia
escéptico marido.
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Grace: —Ya o
ves, George,
ayuda a hacer el
equipaje como un
angelito y parlotea
como si no tuviese
una sola inquietud

0:16:22 ] D
en el mundo. Es
exactamente lo
que yo te habia
dicho... todo Ilo
que necesitamos
es  sustituir el
interés.
George: —Mmmm
0:16:24 —fue la escéptica U c
respuesta—. Eso
espero.
Mdusica de transicion
Escena
9
Ambiente: Interior de un avion comercial de pasajeros
Personajes: Sra. Grace Weston, Gloria
Personaje central: Gloria
Tiempo Descripcion Dialogos Ambiente Foley Musica Canal
Los preliminares
tuvieron lugar
rapidamente. Se
hicieron los
arreglos oportunos
para la
preparacion del
piso de la ciudad y
fue contratada una
0:16:45 | Voz del narrador | Pa18 para U C

ocuparse de la
casa de campo.
Cuando por fin
llegé el dia del
viaje, Gloria era
completamente la
de antes y por sus
labios no paso
menciéon  alguna
sobre Robbie.
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0:16:45

0:17:20

Voz del narrador

La familia, de muy
buen humor, cogié
un girotaxi para

dirigirse al
aeropuerto

(Weston habria
preferido  utilizar

su giro privado,
pero era de dos
plazas sin sitio
para el equipaje) y
se subieron al
avion que estaba

Cuando el
narrador en el
didlogo habla
de un " girotaxi"

de debera
emplear el
disefio sonoro
para poder
crear el sonido
de dicho

elemento, se
utilizaran varias
herramientas y
recursos para
crear el sonido.

esperando.
Grace: Ven,
Gloria. Te he
guardado un
asiento junto a la
ventanilla para
que puedas
contemplar el
paisaje.

0:17:10

0:17:13

Voz del narrador.
El ambiente es
del interior del
avion comercial
de pasajeros

Gloria recorrio el
pasillo
alegremente,
aplasté la nariz
contra un o6valo
blanco junto al
grueso cristal
transparente y se
puso a observar
con una atencién
creciente mientras

la repentina tos
del motor
empezaba a

zumbar detras en
el interior.

El ambiente
que se
escucha es
un interior
de un aviéon
comercial de
pasajeros
por lo que
se escucha
la turbina del
avion en su
minima
potencia 'y
también a
los
pasajeros
hablando.
También se
escuchan
los sonidos
de "no
fumar" y
"abrocharse
los
cinturones
de
seguridad"”

Era demasiado
pequefia para
asustarse cuando
el suelo
desaparecié como
si hubiese pasado
por una escotilla y
ella de repente
doblé6 su peso
habitual, pero no

demasiado
pequefia para
estar muy

interesada.

En este
punto de la
escena se
escucha que
las turbinas
del avion ya
estan en su
maxima

potencia y el
avion esta
en vuelo

Se escucha el
interior deu n
avion comercial
de pasajeros, el
efecto de Foley
se lograra
simulando los
sonidos propios
del avién como
las turbinas,

voces de
personas y
sonidos de

alerta del avidon
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Voz del narrador.
El ambiente es

No fue hasta que
la tierra se
convirti6 en un
diminuto mosaico

0:17:25 | del interior del
L .~ | acolchado que
avién comercial . .
) aparté la nariz y
de pasajeros .
se volvié de nuevo
hacia su madre.
Gloria: —
4. Gloria pregunta | ¢ Llegaremos
0:17:33 L .
con curiosidad pronto a la ciudad,
mama?
Se escucha el
Grace: —Dentro En oste interior de u n
de unto de I | @vion comercial
apro_xmadamente gscena . de pasajeros, el
media hora, escucha que | €fecto de Foley
qgeg'd'a i _y| las turbizas se lograra
anadio  sin e del avion ya simulando  los
minimo rastro de otan on s sonidos propios
arés?dad—. tenta | méxima del avion como
(Estas - contenta . las  turbinas
de que vayamos? |potenciayel| . de
0:17:38 ¢ Verdad que |avion estal o onas y
estaras encantada | €n vuelo :

{ sonidos de
en la ciudad con alerta del avion
todos los edificios,
la gente y cosas
para ver? Iremos
al visivox cada
dia, a
espectaculos, al
circo, al a playa
y...

Gloria: —Si
0:17:48 X ’
mama
Después de | Gloria: —Yo sé
0:17:50 | esperar unos | por qué vamos a
segundos la ciudad, mama.
Se escucha el
En este interior deu n
unto de la avion comercial
gscena se de pasajeros, el
escucha que efecto de Foley
: se lograra
La Sra. Weston|Grace: — ¢Lo|las turbinas|’. 9
q7- . - simulando los
0:17:52 |se queda | sabes? —. ¢Por|del avion ya . .
. . . . sonidos propios
perpleja qué, querida? estan en su

maxima
potencia y el
avion esta
en vuelo

del avién como
las turbinas,

voces de
personas y
sonidos de

alerta del avion
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0:17:56

Gloria: —No me lo

habéis dicho
porque  queriais
darme una
sorpresa, pero yo
lo sé. —Por un
momento, se

perdié en la
admiracion de su
aguda penetracién
y luego se rid
alegremente—.

Vamos aN ueva
York para poder
encontrar a
Robbie, ¢verdad?
Con detectives.

0:18:02

Voz del narrador,
también se
escucha al Sr.
Weston toser en
el canal izquierdo

Esta declaracion
cogid6 a George
mientras  estaba
bebiendo un vaso
de agua, con

resultados

desastrosos. Se
produjo una
especie de grito
ahogado, un

geéiser de agua y a
continuacion un
exceso det os
asfixiante. Cuando
todo hubo pasado,
era una persona
empapada de
agua, con la cara
roja y muy, muy
contrariada.

0:18:20

Voz del narrador

La sefiora Weston
guardo la
compostura, pero
cuando Giloria
repitié la pregunta
con unt ono de
VOZ mAas ansioso,
su estado de
animo se deterioré
bastante.

0:18:28

Grace: —Tal vez
—contesto,
secamente—. Y
ahora siéntate y
estate tranquila,
por amor de Dios.

En este
punto de la
escena se
escucha que
las turbinas
del avion ya
estan en su
maxima

potencia y el
avion esta
en vuelo

Se escucha el
interior deu n
avion comercial
de pasajeros, el
efecto de Foley
se lograra
simulando los
sonidos propios
del avién como
las turbinas,

voces de
personas y
sonidos de

alerta del avidon
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0:18:31

0:18:42

Voz del narrador

Nueva York City
del 1988 d. de C.,
era un paraiso
para el Vvisitante,
mas que nunca en
su historia. Los
padres de Gloria
se percataron de
ello y le sacaron el
mejor partido.

Esta parte
de la historia
empieza con
un sonido de
avion que se
aleja, luego
empieza la
musica
ambiental

Por o6rdenes
directas de su
mujer, George

Weston se habia
organizado para
que su negocio
prescindiese de él
por espacio de
aproximadamente
un mes, a fin de
estar libre para
dedicar el tiempo
a lo que él llamé
«alejar a Gloria del
borde de la ruina».

Solo suena
la musica
ambiental

Se escucha el
interior deu n
avion comercial
de pasajeros, el
efecto de Foley
se lograra
simulando los
sonidos propios
del avién como
las turbinas,

voces de
personas y
sonidos de

alerta del avidon

0:18:42

Voz del narrador

Como todo lo que
hacia Weston,
esto se desarrollé
de forma eficiente,
concienzuda y
practica. Antes de
que hubiese
transcurrido el
mes, nada de lo
que se podia
hacer habia sido
omitido.

Solo suena
la musica
ambiental

0:19:02

Voz del narrador

La llevaron a la

cima del
Roosevelt

Building, de media
milla de altura,

para observar con
temor reverencial
el panorama
mellado de los
tejados que se
mezclaban al o
lejos en los
campos de Long
Island y la tierra
plana de Nueva
Jersey.
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0:19:02

0:19:37

Voz del narrador

Visitaron los zoos
donde Gloria
contemplo con
regocijado temor
el «leén vivo»
(bastante

decepcionada por
el hecho de que
los guardianes los
alimentasen con
carne cruda, en
lugar de con seres
humanos, como

ella habia
esperado), y pidio

de forma
insistente y

perentoria ver a
«la ballena.

Los distintos
museos fueron
blancos de Ila
atencién por todos
compartida, junto
con los parques,
las playas y el
acuario.

Se escuchan
sonidos de
animales pero
en particular se
escucha el
sonido del
rugido de un
ledn

Se escucha el
sonido deun a
ballena

0:19:37

Voz del narrador

La llevaron a una
excursion que
ascendia  medio
curso del Hudson
con un  vapor
equipado en la
forma arcaica de
los locos anos
veinte.

Viajo a la
estratosfera en un
viaje de

exhibicién, donde
el cielo se volvia
de unpdr pura
intenso,  surgian
las estrellas y la
nebulosa tierra
bajo ella parecia
un enorme
recipiente

concavo.

Se escucha el
sonido de una
maquina  que
funciona a
vapor, en este
caso particular
la de un barco
a vapor

En este caso
se debera
disefar el
sonido para
recrear  algun
dispositivo que
vuele en el cual
el personaje
haga un viaje a
la estratésfera.

0:19:55

Voz del narrador

La llevaron en un
barco submarino
de paredes de
cristal bajo las
aguas del canal
de Long Island,
donde en un
mundo verde y

oscilante, unas
cosas acuaticas
pintorescas y

curiosas se la
comian con los
ojos y se alejaban
contoneandose.

Se escucha el
sonido que se
daria en un
submarino, se
utilizara
recursos de
disefio sonoro
para lograr la
ambientacion
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0:19:55

Voz del narrador

En unn ivel mas
prosaico, la
sefiora Weston la
llevé a los grandes
almacenes donde
pudo deleitarse en
otro estilo de pais
de ensuenfo.

0:20:10

0:20:10

Voz del narrador

De hecho, cuando
el mes habia casi
transcurrido, los
Weston estaban
convencidos de
que se habia
hecho todo Io
concebible  para
apartar al ausente
Robbie de una vez
por todas del a
mente de Gloria,
pero no estaban
completamente
seguros de
haberlo
conseguido.

Quedaba el hecho
de que alli donde

fuese Gloria,
mostraba el mas
absorto y
concentrado

interés por los
robots que
pudiesen estar
presentes.

0:20:30

Voz del narrador

Por muy excitante
que fuese el
espectaculo que
se desarrollaba
delante deella, o
por muy nuevo
que fuese para
sus ojos infantiles,
se volvia
instantaneamente
si por el rabillo del
ojo vislumbraba un
movimiento
metalico.

La sefiora Weston
se desviaba de su
camino para
mantener a G loria
alejada det odos
los robots.

Y el asunto
alcanzé su cima
de intensidad con
el episodio del
Museo de Ciencia
e Industria.

El ambiente
sonoro es el
de un lugar
donde se
encuentra
mucha
gente, se
toma como
referencia
un lugar de
entretenimie
nto. Se
escucha
gente
caminando,
hablando,
riendo.

En relacion al
ambiente, se
escuchara el
sonido deu n
lugar de
entretenimiento
donde hay
aglomeraciones
de gente.




86

El museo habia

El ambiente

anunciado un | sonoro es el
«programa de un lugar
especial para | donde se
niRos» donde | encuentra En relacion al
tenia lugar una|mucha ambiente, se
exhibicién de | gente, se | escuchara el
magia cientifica a [toma como |sonido deu n
escala de la | referencia lugar de
mentalidad infantil. | un lugar de | entretenimiento
L W entretenimie | donde hay
os Weston, plor nto. Se | aglomeraciones
leJpgfgsto, 0| escucha de gente.
0:21:05 | Voz del narrador lc.;?[s' Icaron en su gente
ISta como caminando,
gllr)c:tundamente hablando,
) riendo.
Estaban los
Weston
completamente
absortos en las
hazafias de un
potente
electroiman El ambiente
cuando la sefora | sonoro es el
West_on de pronto | 4 un lugar
se dio cuenta de
. donde se
que Gloria ya no
estaba con ella. encuentra
L. mucha En relacion al
El pan|00Jn|C|aI se gente, se | ambiente, se
transformé €N toma como |escuchara el
decision tr'anquna ' sonido deu n
y, después de referencia lugar de
0:21:05 | Voz del narrador | haberse un lugar de | opiretenimiento
procurado la | entretenimie | yonde hay
ayuda det res|nto Se | aglomeraciones
.er.”P!ead“' S€ 1 escucha de gente.
inicio una
blusqueda gentg
concienzuda. caminando,
Sin embargo, no h.ablando,
riendo.

era propio de
Gloria vagar al a
buena de Dios.
Para su edad, era

una nina
insolitamente
resuelta y

decidida, en esto
tenia todos los
genes maternos.
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0:21:37

Voz del narrador

Habia visto un
enorme roétulo en
la tercera planta,
que decia: «Por
aqui al Robot
Hablador».
Después de
haberlo leido para
sus adentros y
haber advertido
que sus padres no
parecian tomar la
direccion
adecuada, hizo lo
obvio.

Esperé un
momento oportuno
de distraccion de
los padres, se
apartd sin ruido y
siguio el roétulo.

El ambiente
sonoro es el
de un lugar
donde se
encuentra
mucha
gente, se
toma como
referencia
un lugar de
entretenimie
nto. Se
escucha
gente
caminando,
hablando,
riendo.

En relacion al
ambiente, se
escuchara el
sonido de un
lugar de
entretenimiento
donde hay
aglomeraciones
de gente.

0:21:37

Voz del narrador

El Robot Hablador
era unt our de
force, un aparato
carente de todo
sentido  practico,
que tenia sélo un
valor publicitario.

Una vez cada
hora, un grupo
escoltado se
colocaba delante
y, con prudentes
susurros, hacia
preguntas al
ingeniero al cargo
del robot.

El ambiente
se vuelve
mas
silencioso,
ahora solo
se escucha
el ambiente
dentro de
una gran
maquina.

Se escucha los
sonidos de una
maquina, se
debe crear la
ilusion de estar
dentro de una
maquina por lo
que se usaran
sonidos de
motores
eléctricos,
indicadores,
valvulas, etc.

0:21:55

Voz del narrador

Aquellas que el
ingeniero decidia
eran adecuadas
para los circuitos
del robot, eran
transmitidas al
Robot Hablador.

Era bastante
aburrido. Podia
ser bonito saber
que el cuadrado
de catorce es
ciento noventa y
seis, que la
temperatura en
este momento es
de 72 grados
Fahrenheit y la

El ambiente
se vuelve
mas
silencioso,
ahora solo
se escucha
el ambiento
dentro de
una gran
maquina.

Se escucha los
sonidos de una
maquina, se
debe crear la
ilusion de estar
dentro de una
maquina por lo
que se usaran
sonidos de
motores
eléctricos,
indicadores,
valvulas, etc
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0:22:00

0:22:05

Voz del narrador

presién
atmosférica de
30,02 pulgadas de
mercurio, que el
peso atomico del
sodio es 23, pero
realmente uno no
necesita unr obot
para esto.

En particular, uno
no necesita una
masa pesada y
totalmente inmovil
de alambres vy
bobinas que
ocupan mas de
veinte metros
cuadrados.

Poca gente tenia
interés en v olver
para una segunda
sesion, pero habia
una nifa de unos
dieciséis afnos
sentada muy
tranquila en un
banco esperando
una tercera. Era la
Unica persona en
la estancia cuando
entré Gloria.

Gloria nola miré.
En aquel
momento, para
ella, otro ser
humano noer a
mas que una cosa
insignificante.

Reservo su
atencion para
aquella enorme
cosa con ruedas.
Titubed un
instante

consternada. No
se parecia a
ningun robot que
hubiese visto
jamas.

El ambiente
se vuelve
mas
silencioso,
ahora solo
se escucha
el ambiento
dentro de
una gran
maquina.

Se escucha los
sonidos de una
maquina, se
debe crear la
ilusion de estar
dentro de una
maquina por lo
que se usaran
sonidos de
motores
eléctricos,
indicadores,
valvulas, etc

Mdusica de transicion

Escena 10

Ambiente: Interior de un una maquina robot

Personajes: Gloria, Robot hablador

Personaje central: Gloria
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Tiempo Descripcion Dialogos Ambiente Foley Muasica Canal
Se escucha los
El sonido sopidgs de una
ambiental el magquina, se
. de una .deb.e’ crear la
Giloria: —Por A ilusion de estar
Gloria cautelosa | favor, sefor maqw_ng, sel dentro de una
0:22:30 | e insegura, alzd | Robot, sefior, ¢es geiggr[]rolra a maquina por lo U C
su trémula voz. usted el Robot que se usaran
Hablador, sefior? Sonoro para sonidos de
simular el
interior de mc’>tor.es
un robot gleptncos,
indicadores,
valvulas, etc
No estaba segura,
pero le parecia
que un robot que Se gscucha los
efectivamente El sonido sopldgs de una
hablase merecia | ambiental el magquina, se
mucha cortesia. de una .deb.e’ crear la
maquina, se ilusion de estar
(Una mirada de |recurrira gl | 9€Ntro de una
0:22:35 | Voz del narrador | intensa disefio maquina por lo u C
concentracion sonoro para | 3Y¢ sS€ usaran
cruzé el fino y|simular el | SONdOS de
sencillo rostro de | interior  de | MOtOres
la  adolescente. | yn robot electricos,
Sacé un bl oc de indicadores,
notas y empezd a valvulas, etc
escribir con
rapidas manos).
Se produjo un
bien engrasado
zumbido de Como se narra
mecanismos, y en la historia,
0:22:50 | Voz del narrador |4M@ Voz  con se escucha el C
timbre metalico sonido de
resono enu nas mecanismos,
palabras carentes para este caso
de acento vy sonaran u
entonacion. motores
El didlogo del El sonido | €léctricos,
robot se escucha ambiental el | Circuitos,
en posicion | Robot: —Yo... | ge una | maquinas  de
0:22:58 | centrada pero no | soy... el... robot... maquina, se | VaPor para C*Haas
en el canal | que... habla... — recurrira  al | lograr el efecto
central. La voz disefio
es robotizada sonoro para
. | simular el
0:23:03 Se escucha en el | Gloria: —Necesito | interior  de U c
canal central ayuda. un robot.
Se vuelven a
L escuchar el
0:23:05 Posicién Robot: —Puedo... Foley de los C*Haas
centrada ayudarle... .
mecanismos
del robot. u
Gloria: —Gracias,
0:23:08 Se escucha en el | sefor Robot, c

canal central

sefior. ¢Ha visto a
Robbie?
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0:23:13

Posicién
centrada

Robot: —
¢Quién... es...
Robbie?

Se
los

escuchan

mecanismos

del

robot.

C*Haas

0:23:15

Se escucha en el
canal central

Gloria: —Es un
robot, sefor
Robot, senor. Es
muy alto, sefor
Robot, sefior, muy
alto, y muy
agradable. Vera,
tiene una cabeza.
Me refiero a que
usted no |l a tiene,
pero él si, sefor
Robot, sefior.

0:23:25

El robot queda
desconcertado

Robot: — ¢ Un...
robot?

0:23:27

Gloria: —Si, sefor
Robot, sefor. Un
robot como usted,
excepto que no
puede hablar,
naturalmente ...
se parece auna
persona auténtica.

0:23:35

Robot: — ¢Un...
robot... como...
yo?

0:23:23

Gloria: —Si, senor
Robot, sefior.

0:23:25

0:23:30

Voz del narrador

La Unica
respuesta a e sto,
por parte del
Robot parlante,
fue un erratico
balbuceo y algun
sonido
incoherente
ocasional.

La generalizacion
radical  ofrecida,
respecto de su
existencia, no
como un objeto
particular, sino
como miembro de
un grupo general,
resulté demasiado
para él.

Lealmente, tratd
de abarcar el
concepto y se
quemaron media
docena de
bobinas.
Empezaron a
sonar  pequefias
sefales de
alarma.

El sonido
ambiental el
de una
maquina, se
recurrira  al
disefo

sonoro para
simular el
interior de
un robot

Se
los

escuchan

mecanismos

del

robot.

C*Haas

Se escuchan

los

mecanismos

C*Haas

El sonido
ambiental el
de una
maquina, se
recurrira al
disefio
sonoro para
simular el
interior de
un robot

Se escucha el

sonido de todos

los

mecanismos y
componentes

del robot
hablador

descomponiénd

osey

empezando a
mal funcionar.
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(En aquel
momento, la chica,
que aun no habia
pasado la
adolescencia, se

Se escuchan

marché. Tenia ya FajlafESnsbra sobre
0:23:30 bastante para su alejandose por
primer articulo de ol canal
Fisica-1, sobre el N
tema de izquierdo
«Aspectos
practicos de Ila
Robdticay.
Este articulo era
uno del 0s
primeros que
Voz del narrador | escribiria  Susan U C
Calvin referentes a
aquel tema).
Gloria habia
aguardado, con
una impaciencia
Y- cuidadosamente
0:24:00 reprimida, Ia ze rensaccl;r(éha dz
respuesta  de la Gloria gritando
maquina, cuando 9 b
escuchd el grito ZLejs de Ier']cc))sm ger
detras de ella de ol / carr)1al
«Alli  esta», y izquierdo
reconocié  aquel
grito como
perteneciente a su
madre.
Musica de transicion
Escena 11
Ambiente: Interior de un una maquina robot
Personajes: Sra. Grace Weston, Ingeniero, Gloria
Personaje central: Gloria
Tiempo Descripcion Dialogos Ambiente Foley Musica Canal
Grace: — ¢Qué Se escucha | Los sonidos de
estas haciendo IaelvleJ;noeSnte Ic?osm onentes
La sefiora | aqui, nifa mala? mgcanismos del P robot
Weston entra en | —. ;No sabes que L N
0:24:30 |la escena | has asustado casi | Y circuitos | disminuyen,  se ] |
gritando en|a muerte at u|JY® escuchap .
colera mamé y at u quedaron menos circuitos
papa? ¢ Por qué te funcionando |y menos
escapaste? del robot | componentes
’ hablador del robot
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0:24:40

Voz del narrador

El ingeniero en
robdtica también
habia entrado alli
atropelladamente,
mesandose los
cabellos y
preguntando quién
de todas aquellas
personas
congregadas
habia estado
estropeando la
maquina.

0:25:15

El ingeniero
entraen la
escena alterado

Ingeniero: — ¢ No
han visto los
letreros? —aullo—
. No se les permite
estar aqui sin ir
acompafados.

0:25:20

Gloria: —Yo sélo
he venido a ver al
Robot parlante,
mama. Creia que
podria saber
dénde estaba
Robbie, porque
los dos son
Robots.

Gloria empieza a
llorar

—Y tengo que
encontrar a
Robbie, mama.
Tengo que
encontrarle.

0:25:30

Grace: —Oh, Dios
mio. Vamos a
casa, George.
Esto es mas de lo
que puedo
soportar.

Se escucha
levemente
algunos
mecanismos
y circuitos
que
quedaron
funcionando
del robot
hablador

Los sonidos de
los
componentes
del robot
disminuyen, se
escuchan
menos circuitos
y menos
componentes
del robot

Musica de transicion

Escena 12

Ambiente: Interior de una casa o lugar cerrado

Personajes: Sra. Grace Weston, George Weston

Personaje central: Sra. Grace Weston

Tiempo

Descripcion

Dialogos

Ambiente

Foley

Mdusica

Canal

0:26:00

Voz del narrador

Aquella
George

tarde,
Weston
estuvo fuera
durante varias
horas vy, a |la
mafana siguiente,
se acerc6 as u

mujer con algo
que se parecia
mucho a una
pagada

complacencia.
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0:26:10

Voz del narrador

George: —He
tenido una idea,
Grace.

0:26:05

Grace pregunta
sin interés

Grace: — ¢Acerca
de qué?

0:26:07

George: —Acerca
de Gloria.

0:26:10

Grace: — ¢No
estaras sugiriendo
devolverle el
robot?

0:26:15

George camina
de un lado a otro

George: —No,
naturalmente que
no.

Los pasos de
un adulto sobre
madera

0:26:17

Grace: —
Entonces,
adelante. Estoy
dispuesta a
escucharte. Nada
de lo que he
hecho parece
haber servido para
nada.

0:26:22

Mientras George
habla se mueve
de un lado a otro

George: —Muy
bien. Esto es lo
que he p ensado.
Debi haberte
escuchado. Todo
el problema con
Gloria es que cree
que Robbie es
una persona y no
una magquina.
Naturalmente, no
puede olvidarlo.
Pero si
conseguimos
convencerla de
que Robbie no era
mas que un
amasijo de acero y
de cobre en forma
de laminas vy
cables  provistos
de electricidad
como su jugo vital,
jcuanto  tiempo
crees que aun lo
aforara? Se frata
de una especie de
ataque
psicoldgico, si
comprendes mi
punto de vista.

Se escuchan
los pasos de
George un
hombre adulto
caminando
sobre un piso
de madera d un
lado a otro
mientras
dialoga

0:26:40

Grace: — Y
como planeas
hacerlo?
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George: —Muy
faciimente.
¢;Donde crees que
estuve  anoche?
Persuadi a
Robertson, de
«U.S. Robots and Se escuchan
. D
MechanicalMenCo los pasos de
rporation»,  para George un
. ue prepare una hombre adulto
Mientras George que prep X
0:26:45 | habla se mueve visita completa a caminando U
e de un lado a ofro sus instalaciones sobre un piso
para mafana por de madera d un
la mafana. lado a otro
Iremos los tres, y mientras
cuando hayamos dialoga
acabado, Gloria
estara por |
completo
convencida de
que un robot no es
una cosa viva.
Grace responde Grace: —Si,
0:27:00 €Spo George, es una C
con admiracion :
buena idea. U
George responde .
P ) George: —No
0:27:05 |con una ligera|: : . |
. tiene importancia
soberbia
Musica de transicion
Escena 13
Ambiente: Interior de una planta de produccion o fabrica
Personajes: Gloria, Sra. Grace Weston, George Weston,
Struthers
Personaje central: Sr. George Weston
Tiempo Descripcion Dialogos Ambiente Foley Muisica Canal
o El sonido
El sefior Struthers . Para recrear el
ambiental en .
era un ol ue  se sonido
concienzudo q ambiental de la
. desarrolla
director general y planta se
" esta escena . .
tenia una usaran sonidos
L es el de una .
inclinacién natural de  maquinas
. planta de
a la locuacidad. ., de vapor,
produccién o .
De esta| ., . sonidos de
L, fabrica, L
combinacion, fabricas,
. donde se
resultd POT | ascucharan motores de
0:27:30 | Voz del narrador | consiguiente todo los  sonidos combustion, U C
ampliamente I algunos
. ._._ | de maquinas
explicado, quizas a vaoor motores
incluso explicado | _ . . por, eléctricos, pero
maquinas
en sobremanera, A con
eléctricas vy . L
en cada uno de ambientacion
. motores .
los diferentes - en un recinto
.~ | funcionando,
pasos. Sin cerrado  para
pero todo
embargo, la darle el efecto
~ dentro de un
sefiora Weston no . de estar dentro
. recinto
se aburria. de la planta

cerrado.
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De hecho, lo
interrumpié varias
veces y le rogd
que repitiese sus

0:27:30 explicaciones en
un lenguaje mas
simple a fin de que
Gloria pudiese
comprenderlas
Bajo la influencia
de esta
apreciacion de sus
Voz del narrador P
poderes
narrativos, el
sefior Struthers se
extendié de forma
0:27:45 genial y, si ello era
posible, se volvié | g sonido b |
: - . ara recrear e
todavia ~ mas | ambiental en "
comunicativo. el que se Sontl)'otld |
ambiental de la
George  Weston, | desarrolla lant
por su parte, tuvo | esta escena | P an@ .dse
usaran sonidos
un  rapto  de|es el de una do  mAquinas
impaciencia. planta de q
George: roducciéon o de vapor,
eorge- proc sonidos de
Disculpame, fabrica, P
fabricas,
Struthers — ¢No | donde se
.. O . motores de
Empieza el tenéis en la fabrica | escucharan combustion
0:27:55 didlogo una seccion | los sonidos algunos ’
9 donde soélo se|de maquinas
utilizan robots | a vapor. motores
o ’ | eléctricos, pero
como mano de|maquinas con
? eléctricas . ..
obra 1 motores y ambientacién
Struthe:'rs.’—(,Eh.' funcionando, | " YN recinto
|Oh,"SI. .Sl,.claro. oro tod(; cerrado para
—Dijo el director 5 tro d darle el efecto
general, y sonri¢ a | dentro deun | .- dentro
i recinto
la senora q de la planta
Weston—. En | cerrado.
Dialogo de cierto sentido un
0:28:00 9 ! i~
Struthers circulo vicioso,

robots que c rean
otros robots. Por
supuesto, no
hacemos de ello
una practica
general.
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0:28:10

Diélogo de
Struthers

Por un motivo, los
sindicatos nunca
nos lo permitirian.

Pero podemos
fabricar unos
pocos robots
utilizando

exclusivamente
robots como mano
de obra, sodlo
como una especie
de  experimento
cientifico.

i Sabéis? —Y
golped contra una
palma de la mano
sus quevedos
como para dar
mas énfasis a su
discurso—

Lo que los
sindicatos obreros
no comprenden, y
debo decir que yo
soy un hombre
que siempre ha
simpatizado
mucho con el
movimiento obrero
en general, es que
la implantacion de
los robots, aunque
implique cierta
confusion al inicio,
sera inevitable...

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla
esta escena
es el de una
planta de
produccién o
fabrica,
donde se
escucharan
los sonidos
de maquinas
a vapor,
maquinas
eléctricas 'y
motores
funcionando,
pero todo
dentro de un
recinto
cerrado.

Para recrear el

sonido
ambiental de la
planta se

usaran sonidos
de  maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero
con
ambientacion
en un recinto
cerrado  para
darle el efecto
de estar dentro
de la planta

0:28:30

George
interrumpe a
Struthers

—Si, Struthers —
interrumpio
Weston—, pero
con respecto a
esta seccion de la
fabrica de la que
hablas,  podemos
verla? Estoy
seguro de que
seria muy
interesante.

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla
esta escena
es el de una
planta de
produccion o
fabrica,
donde se
escucharan
los sonidos
de maquinas
a vapor,
maquinas
eléctricas y
motores
funcionando,
pero todo
dentro de un
recinto
cerrado.

Para recrear el
sonido
ambiental de la
planta se
usaran sonidos
de maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero
con
ambientacion
en un recinto
cerrado para
darle el efecto
de estar dentro
de la planta
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— jSi! jSi, por
supuesto! —Dejo
escapar una ligera

0:28:40 tos de
desconcierto—.
Seguidme, por
favor.
Estuvo
relativamente
callado mientras
los precedia a
través de un largo
pasillo y un tramo
de escalera. A
continuacion,
cuando hubieron
0:28:45 | Voz del narrador | entrado en una
gran sala bien
iluminada que
zumbaba de
actividad metalica,
se abrieron las
compuertas y el
flujo de
explicacién broté
de nuevo.
Struthers: — jYa
estais aqui! —Dijo
con orgullo enl a
VozZ—. iSolo
robots! Hay cinco
supervisores que
ni siquiera estan
en esta
habitacion. En
0. Dialogo de cinco afos, esto
0:29:00 Struthers es desde que

empezo este
proyecto, no se ha
producido ni un
solo accidente.
Claro que los
robots aqui
reunidos son
relativamente
simples, pero...

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla
esta escena
es el de una
planta de
produccién o
fabrica,
donde se
escucharan
los sonidos
de maquinas
a vapor,
maquinas
eléctricas y
motores
funcionando,
pero todo
dentro de un
recinto
cerrado.

En este punto
de la escena se
escuchan
pasos de
personas
adultas
caminando
sobre un piso
metalico ala

vez que
continda el
sonido
ambiental.
Después se
escucha el
sonido deu n
zumbido de
maquinas
eléctricas para
finalmente
escuchar el
sonido de unas
compuertas
abriéndose
Para recrear el
sonido
ambiental de la
planta se

usaran sonidos
de  maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero
con
ambientacion
en un recinto
cerrado  para
darle el efecto
de estar dentro
de la planta.
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0:29:10

Voz del narrador

En los oidos de
Gloria la voz del
director general se
habia

desvanecido hacia

rato para
convertirse en un
murmullo
adormecedor.
Toda la excursion
le parecia
bastante aburrida
y sin  sentido,
aunque habia

muchos robots a
la vista.

0:29:20

Voz del narrador

Pero ninguno era
remotamente

como Robbie, y
los examinaba con
abierto desprecio.

Se percatd de que

en aquella
habitacion no
habia ninguna

persona. Luego su
mirada se fijo en
seis o siete robots
que trabajaban
acoplados auna
mesa redonda
situada en el
centro de |l a sala.
Era una habitacion
grande. No podia
estar segura, pero
uno de los robots
se parecia... se
parecia... jLo eral

0:29:30

Gloria se
emociona la ver
a Robbie

Gloria: — jRobbie!

0:29:35

Voz del narrador

Su grito atravesdé
el aire y uno de los
robots de la mesa
titubeod y dejé caer
la herramienta que
tenia sujeta. Gloria
casi  enloqueci6
por la alegria.

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla
esta escena
es el de una
planta de
produccién o
fabrica,
donde se
escucharan
los sonidos
de maquinas
a vapor,
maquinas
eléctricas y
motores
funcionando,
pero todo
dentro de un
recinto
cerrado.

Para recrear el

sonido
ambiental de la
planta se

usaran sonidos
de  maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero
con
ambientacion
en un recinto
cerrado  para
darle el efecto
de estar dentro
de la planta.
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Abriéndose paso a
lo largo de la

barandilla  ante

S

de que ninguno de

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla

esta escena
es el de una
planta de
produccién o

Para recrear el

sonido
ambiental de la
planta se

usaran sonidos
de  maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero
con
ambientacion
en un recinto

los padres fabrica, cerrado para
pudiese detenerla donde 'se darle el efecto
. A ' | escucharan | de estar dentro
0:29:40 | Voz del narrador | salté agilmente al los sonidos | de la planta. A
fnuéeslo ur;%sajr;etro)s/ de maquinas Ig par con la
corrié  hacia  su|@ . vapor, historia se
\ maquinas escucha a una
Robbie, con los A i~ .
brazos al aire y el eléctricas vy | nifa corrlen'do
pelo ondeando. motqres sobrle. un piso
funcionando, | metalico,
pero todo | también se
dentro de un | escucha el
recinto sonido deu n
cerrado. tractor, lo cual
se lograra con
el sonido de un
motor de
combustion. El
sonido del
tractor debera ir
acercandose
hacia el canal
central.
Y los tres
horrorizados
adultos, mientras
permanecian
petrificados en el
pasillo, vieron lo
0:29:47 Voz del narrador | que la excitada

nina no vio: u

n

enorme y pesado
tractor avanzando

ciega
majestuosamente
en su marcad

trayectoria.

y

a
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0:29:55

0:30:00

Voz del narrador

Weston necesitd
un segundo para
reaccionar y el
paso de los
segundos lo

significaba  todo C

porque Gloria no

podia ser

alcanzada a

tiempo.

Si  bien Weston

salt6 sobre la

barandilla en un

salvaje intento, era Para recrear el

obviamente inutil. sonido

El sefior Struthers ambiental de la

indicé planta se

violentamente a usaran sonidos

los  supervisores de maquinas

que parasen el de vapor,

tractor, pero estos sonidos de

eran solo fabricas,

humanos e h izo | El sonido motores de

falta tiempo para |ambiental en | combustion,

actuar. el que se algunos
desarrolla motores

Sélo Robbie actus esta escena | eléctricos, pero

inmediatamente y es el de una | con . L

con precision. planta d.e’ amblentaplon

produccioén o | en un recinto

Con las piernas de fabrica, cerrado para

metal se trago el donde se darle el efecto

espacio entre él y escuchgrén de estar dentro c

su pequefia ama los sonidos | de la planta. En

sobre la que se |de maquinas | ese punto dela

precipitd desde la | @ vVapor, escena se

direccion magquinas escucha pies

contraria. A partir | eléctricas y | metalicos o

de ahi todo | motores placas que

sucedié de golpe. funcionando, | chocan
pero todo rapidamente
dentro de un | contra el piso
recinto para dar un
cerrado. efecto de un

De una brazada
Robbie asi6 a
Gloria, sin aflojar
su velocidad ni un
apice Y, por
consiguiente,

dejandola sin
respiracion.

robot corriendo.
Ademas se
escuchara
motores
eléctricos y
mecanismos
hidraulicos
actuar
rapidamente
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Weston, sin
comprender todo
aquello que
estaba pasando,

presintio, mas que
vio, como Robbie
lo pasaba rozando
y se paraba de
forma subita. El
tractor cruzé la
trayectoria de
Gloria medio
segundo después
de haberlo hecho

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla

esta escena
es el de una
planta de

Para recrear el

sonido
ambiental de la
planta se

usaran sonidos
de  maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero
con

Robbie, rodo | produccién o . -
todavia tres | fabrica, amblenta0|0n
metros y llevd a|donde se 22”3[':;; rec;g:g
0:30:30 | Voz del narrador cabq una parada escuchar.an darle el efecto
rechinante y larga. | los sonidos de estar dentro
caie ma?/lélgsrs de la planta. en
Gloria recobré el | maqui | este punto de
. . ,qu.mas la escena se
aliento, soporté | eléctricas y h
una serie de motores escucha ~ que
apasionados funcionando, los son|d0§ del
abrazos por parte | pero todo robot corriendo
de sus padres y se | dentro de un se desenlazan
volvié ilusionada | recinto gn una frenada
hacia Robbie. Por | cerrado. L‘.JS.Cat y
lo que a ella Ic irrian el, para C
especiba, o O o
habia ocurrido | d
habia encontrado )

a su amigo. se .escucha el
sonido deun a
nifia gritar.

El . sonido Para recrear el
ambiental en id
Pero la expresion el que se sonido
de alivio de la|desarrolla ambiental de la
sefiora Weston se | esta escena plant:a S
habia es el de una gsaran §on!dos
transformado  en | planta de dz macz/:mgrs
oscura §93pecha. produccién o sonidos pde’
0:30:45 | Voz del narrador Se .VONIO as ufabrica, fabricas
marido, y a pesar | donde se ’
de su despeinado | escucharan motores” de
e indecoroso | los sonidos combustion,
aspecto, consiguio | de maquinas algunos
una actitud | a vapor, rr:c,)tor.es
bastante maquinas electricos, pero
imponente. eléctricas y ;?nnbientacién
motqres en un recinto
funcionando,
todo cerrado para
g::ﬁro de un darle el efecto
. de estar dentro
Grace: —Tu has | "écinto de la planta
0:30:55 tramado esto, ;lo | cerrado. D

has hecho,
verdad?
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0:31:00

George responde
solo con una
débil sonrisa

0:31:02

Grace: —Robbie
no fue proyectado
para ingenieria o
trabajo de
construccion. A
ellos no les servia.
Lo has puesto
aqui
deliberadamente
para que Gloria
pudiese
encontrarlo. Sabes
que lo has hecho.

0:31:15

George responde
desafiante

George: —Bien, lo
he hecho —dijo
Weston—. Pero,
Grace, icémo iba
yo a saber que el
encuentro seria
tan violento? Y
Robbie le ha
salvado la Vvida;
tendras que
admitirlo. No
puedes alejarlo de
nuevo.

0:31:25

Voz del narrador

Grace Weston lo
considero. Se
volvié hacia Gloria
y Robbie y por un
momento los vio
de forma
abstracta. Gloria
se habia aferrado
al cuello del robot
de un modo que
habria asfixiado a
cualquier criatura
que no f uese de
metal, y lo
palmeaba
desatinadamente
con un frenesi
medio histérico.

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla
esta escena
es el de una
planta de
produccién o
fabrica,
donde se
escucharan
los sonidos
de maquinas
a vapor,
maquinas
eléctricas y
motores
funcionando,
pero todo
dentro de un
recinto
cerrado.

Para recrear el

sonido
ambiental de la
planta se

usaran sonidos
de  maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero
con
ambientacion
en un recinto
cerrado  para
darle el efecto
de estar dentro
de la planta
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0:31:35

Voz del narrador

Los brazos de
acerocromo de
Robbie (capaces
de doblar una
barra de acero de
dos pulgadas de
diametro hasta
convertirla en una
galleta) rodeaban
a la nifa carinosa
y amorosamente,
y sus ojos
brillaban con un
rojo intenso,
intenso.

El sonido
ambiental en
el que se
desarrolla
esta escena
es el de una
planta de
produccién o
fabrica,
donde se
escucharan
los sonidos
de maquinas
a vapor,
maquinas

Para recrear el
sonido
ambiental de la
planta se
usaran sonidos
de  maquinas
de vapor,
sonidos de
fabricas,
motores de
combustion,
algunos
motores
eléctricos, pero

con

Grace: —Bien — | eléctricas 'y
dijo la sefiora | motores
Weston, por | funcionando,
ultimo—. Supongo | Pero  todo
que puede | dentro de un
quedarse con | recinto
nosotros hasta | cerrado.
que se oxide.

ambientacion
en un recinto
cerrado  para
darle el efecto u D
de estar dentro
de la planta

Grace concluye
con el siguiente
dialogo

0:31:45

Musica de salida

FIN

2.2.2. Produccion del audiolibro

Una vez planteada la preproduccion del audiolibro, se proseguira con la etapa
de produccidon que consiste en materializar el audiolibro utilizando los recursos
y disefio sonoro planteado en el guidn técnico. Se definen los equipos de
grabacion a utilizar y el software que servird de soporte para la grabacién y
posterior edicion del proyecto.

Se decide empezar las grabaciones de acuerdo al plano sonoro que estas
ocupan; es decir, se empezara con las grabaciones de primer plano, que
servirdn como una base estructural del audiolibro en la cual se iran montando
los distintos efectos de di sefio sonoro, por lo que las grabaciones de |l os
elementos que constituyen el segundo plano sonoro se captaran después de
tener las voces de los dialogos grabadas. Finalmente el tercer plano ambiental
se montara sobre el audiolibro sobre los dos primeros planos, ya que este
plano sera el encargado de complementar la espacialidad de las voces y

efectos.



104

2.2.2.1. Sonidos en primer plano
Los sonidos en primer plano corresponden alas voces delos personajes
principales, personajes secundarios y la voz del narrador en la mayoria de los

Casos.

2.2.2.1.1.Grabacién de voces

En el proceso de grabacion de voces se siguié un plan similar en todos los
personajes. Debido a que el audiolibro esta disefiado para darle dinamismo a la
historia, estas voces se alternan entre canal central, canal izquierdo y canal
derecho alo largo de las escenas como se detalla previamente en el guion

técnico (Tabla 1.).

2.2.2.1.1.1. Grabacién de voces centrales

Las voces centrales fueron grabadas en un espacio cuyo ruido de fondo no
afectaba a las necesidades de las grabaciones realizadas. A diferencia de las
voces grabadas con un sistema binaural, estas voces no necesitan tener el

ruido propio del ambiente en las que se grabaron.

2.2.2.1.1.1.1. Cadena electroacustica

Para el proceso de grabacion de las voces principales se trabajé con la
siguiente cadena electroacustica.

La senal fue captada mediante un micréfono Shure sm 58 llevandola a una
interfaz de audio Presonus Audiobox 22VSL la que procesara la sefal para

finalmente almacenarse en pistas del software Adobe Audition CS6.
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O ———

Microfono

Interfaz
Presonus
Audiobox
22VSL

Software de grabaciony
edicion de audio

Figura 33. Esquema de la cadena electroacustica utilizada para grabar voces

de canales centrales.

2.2.2.1.1.1.2. Voz del narrador
Para la voz del narrador la cadena electroacustica se diferencia en la omision

de la interfaz Presonus Audiobox 22VSL y se reemplazo el micréfono utilizado

por un Shure PG 42. La particularidad de este microfono se debe asu

capacidad de conectarse directamente al ordenador sin necesidad de interfaz

debido a su conexion USB en lugar de la conexion XLR y ser reconocido por el

software de grabacion. La voz del narrador se grabd en el mismo lugar que se

grabaron las demas voces centrales de los personajes.

Figura 34. Micréfono Shure PG 42 utilizado para la grabacion del narrador

Tomado de Shure, s.f.
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Los detalles del micréfono Shure PG 42, se encuentra en la seccidn de anexos.

Figura 35. Narrador grabando voces

2.2.2.1.1.2.Grabacién de voces en canales laterales

Para la grabacion de las voces laterales se utilizé el sistema Jecklin Disc
previamente construido. Para alcanzar el objetivo de lograr el mayor realismo
en el producto final, las voces en canales laterales se grabaron en lugares que
se asemejen a los escenarios de la historia. Los canales laterales se describen
en el guion técnico con la letra | para el canal izquierdo y la letra D para el
canal derecho. Cabe recalcar que estos canales no son canales monofdnicos

paneados sino que su localizacién se debe a la técnica de grabacion binaural.
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Figura 36. Grabacion de v oces laterales con el sistema Jecklin Disc en

ambientes propios del escenario

Figura 37. Grabacion de v oces laterales con el sistema Jecklin Disc en

ambientes propios del escenario
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2.2.2.1.1.2.1.Cadena electroacustica

Para la grabacion de las voces laterales se utilizé el sistema Jecklin Disc, el
mismo que contiene dos micréfonos Behringer ECM8000 por los cuales se
capta el sonido de forma binaural; esta sefal llega ala interfaz de audio
PresonusAudiobox 22VSL la misma que procesara la seial hasta almacenarse

en las distintas pistas del software Adobe Audition CS6 en el ordenador.

Audiobox
22VSL

‘\ Interfaz
i _ Presonus SN

-

Sistema Jecklin
Disc Software de grabaciony
edicion de audio

Figura 38. Diagrama de la cadena electroacustica utilizada para la grabacién de

voces laterales

2.2.2.2. Sonidos en segundo plano o plano medio

Los sonidos en s egundo plano corresponden atodos los sonidos que se
complementan con los dialogos y sonidos de primer plano. Estos comprenden
efectos de Foley, efectos sonoros y sonidos o efectos puntuales.

Los efectos puntuales son conocidos como los “efectos duros” explicados
previamente en el marco teoérico. Todo este conjunto de sonidos deben estar en

sincronia entre los sonidos de primer plano.

2.2.2.2.1. Grabacién de efectos

Para la grabacion de los efectos y sonidos en segundo plano se utilizaron las
dos cadenas electroacusticas previamente presentadas, dependiendo de las
necesidades requeridas y las técnicas utilizadas. Algunos efectos y sonidos se
grabaron por medio de sintetizadores los cuales se manipularon en el proceso
de mezcla. El espacio fisico donde se realizaron las grabaciones dependieron

de las caracteristicas que se buscaba en los distintos sonidos.
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2.2.2.2.1.1. Foley

Este paso de la produccion consiste grabar sonidos puntuales que
complementen las acciones de los personajes, los ambientes y el desarrollo de
la historia. En este paso de la produccion se utilizd la cadena electroacustica
detallada en la Figura 34. La razén por la cual no se utilizaron los micréfonos
Behringer ECM 8000 fue debido ala sensibilidad que estos poseen lo que
disminuye el rango dinamico. La grabacién de Foley se la realizé en lugares
cuyo ruido de fondo no afectaba el proceso de grabacién y satisfacian las
necesidades sonoras requeridas; por ejemplo: los sonidos de pasos caminando
sobre un piso de madera se lo realizé en un lugar que cumpla las necesidades
del piso y de igual forma si se necesitaba sonidos de pasos sobre césped y

hojas secas se busco un locacion que cumpla las necesidades requeridas.

2.2.2.2.1.2. Bricolaje

El bricolaje es una técnica en la cual se graban sonidos y posteriormente se los
reproduce cambiando sus caracteristicas a la vez que son grabados de nuevo
con las caracteristicas nuevas que adquirieron. A diferencia del proceso de
Foley; se utiliz6 esta técnica con el sistema Jecklin Disc debido a que se
necesitaba dar ubicacion a los distintos sonidos reproducidos.

Los sonidos que se reprodujeron fueron previamente grabados en el proceso
de Foley, luego estos sonidos fueron editados para lograr el efecto puntual o
efecto duro deseado y finalmente vueltos ar eproducir. Al momento de
reproducir los sonidos se ubico el sistema Jecklin Disc de forma que de una
sensacion de espacialidad al oyente mediante la ubicacion de las fuentes como
se plantea en guién técnico.

La desventaja de utilizar este sistema fue el aumento de ruido de fondo debido
a la sensibilidad de los micréfonos. Para contrarrestar el aumento de ruido de
fondo se procedié a reproducir los elementos sonoros a altos niveles de
intensidad para reducir el nivel de entrada en los canales de los micréfonos de

condensador del sistema Jecklin Disc.
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2.2.2.2.1.3. Efectos mediante sintetizador

Algunos efectos fueron grabados con sintetizadores gracias a la gran variedad
de banco de sonidos que estos poseen. Estos sonidos complementaron
algunos efectos y grabaciones de F oley. Para grabar estos sonidos, se
procedio a c onectar el sintetizador mediante un cable de plug % hacia la
entrada de linea de la interfaz Presonus Audiobox 22VSL, la cual procesa la
senal y la envia al programa de edicion en el ordenador.

Para la grabacién de estos sonidos se utilizé el sintetizador Roland JUNO Di, el
cual posee una amplia variedad de sonidos y efectos los cuales se pudieron
aprovechar.

Roland
JUINO-TLL

Figura 39. Sintetizador Roland JUNO Di utilizado en la produccion del

audiolibro.

El sintetizador también se utiliz6 para complementar los sonidos ambientales

con ligeros efectos sonoros.

2.2.2.3. Sonidos en tercer plano o plano lejano

Estos sonidos corresponden a todo el fondo sonoro que se desarrolla a través
de la historia. Estos sonidos comprenden todos los ambientes y atmosferas
sonoras sobre los cuales se montaran los sonidos de primer y segundo plano.
También se incluye aqui atodo lo que se refiere con la parte musical del

audiolibro.
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2.2.2.3.1. Grabacién de ambientes

En busca de lograr alcanzar el realismo sonoro se decidié tener un fondo
sonoro que sea propio de donde se desarrollan las distintas escenas de la
historia. Para esto se utilizé el sistema Jecklin Disc en distintas locaciones de
acuerdo a las necesidades que requiera la escena.

Las grabaciones ambientales se basaron en las descripciones del guidn técnico
donde se detallan los sonidos de ambiente. En algunos casos se utilizd Foley
para complementar el ambiente sonoro, en este caso el Foley pasaba como

sonido en tercer plano y no como efecto puntual o efecto duro.

’ Sraaill
Figura 40. Grabacion de sonidos ambientales con el sistema Jecklin Disc

Para ayudar al enriquecimiento sonoro se buscd hacer varias grabaciones
ambientales de un a escena con la finalidad det ener distintos ambientes
grabados en locaciones diferentes a distintas horas para aprovechar todos los

recursos al momento de la mezcla.
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Figura 41. Grabacion de sonido ambiental con Jecklin Disc en una segunda

locacion

Musica

La musica que se utilizd en la produccién de este proyecto consta de musica
clasica y musica compuesta. Se recurri6 ala musica clasica debido a la
facilidad de acceso publico a la misma por estar exenta de derechos de autor.
La musica compuesta se la interpretd y se la grabd por medio del sintetizador
Roland JUNO Di. La musica compuesta no busca tener un papel protagonico
en la historia, al contrario, se complementa con los sonidos ambientales y
sonidos en plano lejano. En algunas ocasiones la musica pasa de un sonido de

tercer plano a un primer plano, especialmente en el cambio de escenas.
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2.2.2.3.2.1. Domino Publico

“‘El dominio publico lo constituyen todas las obras que no estan
protegidas por el derecho de autor y que por lo tanto pueden ser
utilizadas sin permiso o s in tener que pagar al autor original. Eso
significa que las obras de dominio publico pueden ser copiadas,
distribuidas, adaptadas, interpretadas y exhibidas en publico
gratuitamente como si perteneciesen a todos” (Ministerio de E ducacién
Cultura y Deporte, 2105, p. 40).

Entre los 50 a 70 afos después de la muerte del autor una obra entra en
dominio publico debido a que termina su periodo de vigencia de proteccidn por
el derecho de autor; aunque estos afos varian de pais a pais (Ministerio de
Educacién Cultura y Deporte, 2015).

2.2.3. Post-produccion

Este es la ultima etapa en el proceso de produccion del proyecto. Aqui se
incluyen los pasos de edicion, mezcla y masterizacion del audiolibro. Todos los
procesos deben regirse al objetivo de buscar el mayor realismo posible en la
historia que se desarrolla, para lo cual se utilizaran diversas herramientas,

sobre todo en la parte de mezcla de los sonidos previamente grabados.

2.2.3.1. Edicion

Después de haber grabado todas las voces, efectos, Foley, ambientes y
musica se realiza el proceso de ediciébn en el cual se toman las mejores
muestras, se “limpian las pistas” y se ordenan todas las pistas de acuerdo al
guion técnico.

El proceso de limpieza de las pistas incluye realizar fade in y fade out por cada
seccion de pista cortada, ademas se reduce el tamafo de la pista para tener
solamente el audio necesario y para que sonidos ajenos no interfieran en el

producto final.
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Figura 42. Detalle de fade in en un segmento de pista utilizado

Solo en la voces centrales se aplicé un filtro pasa altos, mientras que en las
grabaciones realizadas con el Jecklin Disc se aplicé un reductor de r uido
debido a que este afectaba ligeramente a la inteligibilidad de la palabra.

En los sonidos en tercer plano solo se realizé fade in y fade out en los sonidos
ambientales y en algunas pistas d musica compuesta.

Finalmente se cuid6 la sincronia entre las distintas pistas ya que enes ta

sincronia radica mucho la légica de la historia y el entendimiento de la misma.

2.2.3.2. Mezcla

En este proceso se utilizaron varios plugins segun las necesidades sonoras de
cada elemento. Principalmente se ecualizaron las pistas de las voces centrales
con el plugin api 560. A cada personaje de la historia se le aplicé una distinta
ecualizacion con el fin de que cada uno se pueda diferenciar y tengan una
caracteristica sonora particular. Las distintas ecualizaciones en los personajes
buscan lograr el realismo sonoro resaltando frecuencias segun la voz.

Aunque por la misma naturaleza anatdmica de | os personajes ya existen
diferencias sonoras; en la voz dela nifia se resaltan las frecuencias altas,
mientras que en la voz de la sefiora se resaltan las frecuencias medias y en la

voz del padre se resaltan las frecuencias bajas.
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Figura 43. Configuracion del ecualizador api 506 de Waves utilizado en la pista

central del personaje de nifha

Las voces que se encontraban no fueron modificadas bajo ningun parametro ni
criterio. Se aprovechd la respuesta de frecuencia plana de |l os micréfonos
emulando asi el sistema auditivo del ser humano. Naturalmente cada individuo
escucha de distinta manera, asi que se dejaron intactas las pistas de voces
laterales grabadas con el sistema Jecklin Disc para que sea el oido de cada
individuo el que discrimine frecuencias. Solo se aplicd un reductor de ruido para
reducir el hiss.

También se utilizé un plugin de reverberacion para dar el efecto de un dialogo

introspectivo, esto solo se utilizd en el canal central.
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Figura 44. Configuracion del efecto de reverberacion utilizado en la voz central

del personaje de la nifla usando el plugin IR-L de Waves

En cuanto a mezcla binaural se utilizé el plugin Panorama de Wave arts. Este
plugin es muy util ya que ayuda a crear un sonido binaural o sonidos 3D como
lo llaman ellos, a partir de uns onido estéreo. Se utilizé para reproducir la
localizacion psicoacustica.

Al utilizar este plugin aumento la sensacion de a mbiente y espacialidad al
aplicarse en una pista monofénica (la voz de Gloria en la escena 10). Sin
embargo no deb e confundirse con reverberacion debido a q ue no existen

reflexiones.
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Figura 45. Configuracion del plugin Panorama de Wave Arts utilizado en la voz

central del personaje de nifa

2.2.3.3. Masterizacion

Este es el ultimo paso de la produccion en donde se hacen pequefios ajustes
de compresion y ecualizacidn. Estos ajustes son muy leves ya que al utilizar la
técnica de grabacién y mezcla binaural se evita ecualizar las pistas grabadas
con técnica binaural.

Se da nivel al pre master para que se pueda escuchar a un volumen adecuado
en cualquier reproductor.

Para este propdsito se utilizd un plugin llamado L3 Multimaximizer de Waves y

se aplico un preset llamado “Loud and Proud”.




118

i i s

ORETS I_l:||_ L l_ H| I_ Hil ,_
€ | &7 ("

Gain Gain Gain

—— |00 ] oo |
Lol [ | Guantize e el (& B

Friarity Friarity !
Tl =]l oither |
| Rele

fMaster Release Felease | Felease | Release Felease
W stovins |[Bagresielz] 5] [sece] [T (S IR (s [ e BT
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Capitulo Illl. Presentacion y analisis de resultados
Con el objetivo de analizar los resultados, se los propone evaluar dentro de un
universo en el cual se considere el acceso a audiolibros, para lo cual se ha
desarrollado una encuesta con el fin de datos concretos que confirmen los

alcances de los objetivos.

3.1. Metodologia de la encuesta

Para evaluar los resultados se recurrid ala encuesta. Con esta encuesta se
planea obtener resultados de tendencias y preferencias dentro de un universo
de personas. Los resultados obtenidos serviran para el planteamiento de
conclusiones y recomendaciones, ademas de confirmar si se cumplieron o no
los objetivos propuestos.

Esta encuesta se la realizdé personalmente a cada individuo, debido a que se
trata de un proyecto de grabacion y mezcla binaural cada individuo encuestado
debia utilizar auriculares para poder responder coherentemente la encuesta.
Asegurarse Yy testificar el correcto uso de los auriculares fue el motivo principal
por lo que se realizd la encuesta personalmente y no m asivamente o por
medios electrénicos.

La encuesta consté de dos muestras de audiolibro.

La muestra de audiolibro A es un extracto del mismo cuento del que se realizd
el proyecto. Esta muestra pertenece a Antonio Rodrigo Pascual, un locutor de
radio radicado en Estados Unidos. El extracto se lo tom6 de un audiolibro
publicado el 27 de julio del 2014 a través de una cuenta en la pagina web
Youtube. Se puede observar que este locutor tiene experiencia en la
elaboracién de audiolibros ya que tiene seis obras en su haber.

La muestra de audiolibro B sale como producto del presente proyecto en el cual
se utilizé las técnicas descritas en el capitulo dos referente al desarrollo del
proyecto.

Las muestras que se utilizaron corresponden a las escenas 10y 11 descritas

en el guidén técnico.
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3.2. Objetivos de la encuesta

Los principales objetivos de la encuesta fueron medir en términos porcentuales
el realismo del audiolibro mediante un disefio previo de la encuesta en la cual
se relacionan los puntos a evaluar con el objetivo de lograr el realismo.

Se busca confirmar o negar el alcance de los objetivos planteados del proyecto
basandose en los resultados obtenidos de la encuesta.

También se busca medir en términos porcentuales las distintas opciones en
cuanto ala tendencia de formato y canal de distribucién en caso de querer

producirse y comercializarse un audiolibro.

3.3. Universo de estudio

Para el universo de estudio se considerda cualquier persona que sea capaz de
consumir un audiolibro, por lo que el numero de |a poblacién es muy grande,
asi que solo se delimitoé a los habitantes de cantdn Quito. Una vez delimitada la
poblacién se recurrié a la investigacion de cifras para determinar el tamafio de
la muestra.

Para un c alculo real del tamafo de muestra se investigd la cantidad de
personas que habitan en el canton Quito perteneciente a la provincia de
Pichincha. Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censo
(INEC), la poblacion en el canton Quito es de 2'239.191 personas en el afio

2010 que fue el ultimo ano de censo.
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Resultados Censo de Poblacion
Noticias Destacadas

 INEC informa a la ciudadania Frorrers o EErares )
W Fortaleciendo las estadisticas

PICHINCHA
ambientales

QUITO

== 2.239.191

Mujeres 1.150.380
Hombres 1.088.811

GOBIERNO NACIONAL DE
B, o LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Figura 47. Detalle de la cantidad de poblacién en el cantéon Quito segun el
INEC
Tomado de INEC, 2010

Una vez tomada conocida y verificada la informacion se procede a realizar el
calculo del cual se conocera el tamano de la muestra.
Para calcular el tamano de la muestra en base a la cantidad de poblacién se

utiliza la siguiente ecuacion:

n zszq E ion 2
= cuacion
e2(N-1)+z2pq (Ecuaci )

Donde:
Z= Es una constante que depende del nivel de confianza que se asigne; para
este caso se ha asignado un 95% de nivel de confianza por lo que el valor de

Zsera de 1.96.

N = Es el nimero de la poblacién de la cual se extraera la muestra; para este
caso la poblacién es de 2'239.191 personas.

P= proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de

estudio. Normalmente se desconoce este valor por lo que se asume que

p = q = 0.5 que es la opcién mas segura.

q=p—1=05
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€= Valor que toma el error muestral, el limite aceptable esta de 1% a 9%, para

objetivos de esta encuesta se tomo un error del 7% es decir un valor de 0.007
Reemplazando los valores en la ecuacion 2 se tiene que la muestra a utilizarse
es de 196 individuos con un error del 7% que se considera dentro de un rango
aceptable.

Buscando alcanzar los objetivos de la encuesta se decidié tomar un porcentaje
de la muestra que sea relativo a la cantidad de personas con discapacidades
visuales o no videntes, para lo cual se recurrié a la investigacién de estos datos
numeéricos a través del Consejo Nacional para la Igualdad de Discapacidades
(CONADIS). Después dei nvestigar enl a pagina web del CONADIS se
descubrié que existen 52.962 personas con discapacidad o habilidades
especiales.

Grupos de edad

Zonas (nuevao)

FONAG - =0
EDAD (grupo) Hombre Mujer Total general
Provincia lgnorada ! 1
PICHINCHA - 1a 4 afos 342 265 607
5 adanos 1.105 879 o84
Canton % v 10 a 14 afios 1.470 1.178 2648
QuITo - 15 a 19 afios 1.664 1.329 2.893
20 a 49 afios 2075 9124 21.198
Parroquia 50 a 64 afos 6.389 5943 2,332
(Todos) hd 65 y mas ai.. 5,554 5.544 11.198
Total general 28.695 24.263 52.962

Figura 48. Detalle de la cantidad de personas con discapacidad o habilidades
especiales en el canton Quito
Tomado de CONADIS, 2015.

De este valor el 11.75% tienen discapacidad visual, lo que se interpreta como
6.223 personas. Del tamaro total de la poblacion del canton Quito las 6.223

personas con discapacidad visual solo representan un 0.03% de la poblacién
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total. Haciendo una relacién porcentual en la muestra calculada el 0.03% de la
muestra equivale a 0.58 personas, es decir, una persona.

Tipo de discapacidad

Tipo de discapacidad

. Auwditiva

W s 45,.84%

Figura 49. Porcentaje de personas con discapacidad visual en el cantén Quito
Tomado de CONADIS, 2015.

Dado que la cantidad de una persona nor epresenta una cantidad
representativa se decidid6 tomar otra muestra aparte de personas con
discapacidad visual.

La muestra que se tomo fueron seis nifnos con discapacidad visual estudiantes
del Instituto Mariana de Jesus.

Se realizd la encuesta en estos nifos para tener datos mas representativos a

pesar de ser una muestra pequena.

Disefio del cuestionario

En el disefio del cuestionario se utilizé un sistema que ayude a la tabulacién
eficaz de |l as respuestas enr elacion a los estimulos generados por las
muestras. Para esto se recurri6 a la escala Likert.

La escala Likert es una herramienta de medicién y de recoleccidon de datos que
se utiliza en la investigacion social para medir actitudes. Esta escala consiste
en items en forma de afirmaciones donde el individuo debera sefalar de forma
favorable o desfavorable, positiva o negativa la reaccién a los estimulos
(Malave, 2007).
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En el disefio de la encuesta para este proyecto se tomo las siguientes opciones
de respuesta.
1= totalmente de acuerdo
2= de acuerdo
3= ni acuerdo ni en desacuerdo
4= en desacuerdo
5= totalmente en desacuerdo
Para medir las caracteristicas psicoacusticas en ambas muestras se utilizaron
las siguientes proposiciones.

1. De acuerdo a mi percepcion auditiva la muestra A me da la sensacion de

estar en el mismo lugar donde se produce la historia.

Con esta proposicidon se busca medir un nivel en porcentaje de ambiente y
espacialidad sonora. Estos factores son muy importantes al momento de
buscar el realismo en el audiolibro a la vez que confirmarian un sonido binaural.

2. Los sonidos de fondo se complementan con los didlogos y la trama de

ambos audiolibros.

Esta proposicion busca medir un nivel de porcentaje en el cual los sonidos en
tercer plano como ambientes sonoros, atmosferas sonoras y/o la musica
incidental se relacionan de una forma coherente con los dialogos y el desarrollo
de la historia.

3. Puedo escuchar efectos de sonido en el audiolibro.
Con esta proposicidn se busca medir la inteligibilidad de los efectos puntuales y
sonidos en segundo plano. Si el individuo logra escuchar los efectos, esto
querra decir que los efectos no se ven enmascarados por los sonidos de primer
plano o tercer plano.

4. Distingo o localizo efectos de sonido o algunas voces a los lados.
Con esta proposicidn se busca medir un nivel de por centaje en el cual se
puedan distinguir sonidos en los canales L y R. Cabe recalcar que una mezcla
estéreo puede tener sonidos Ly R, pero se relaciona con la mezcla binaural
con la primera proposicion. Cuando un individuo distingue los efectos puntuales
a los lados se puede decir que se cumple con otro factor para lograr el realismo

en el audiolibro.
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5. Son inteligibles; se escuchan claramente y se entienden, los efectos de
sonido o voces que se escuchan a los lados.
Esta proposicion busca medir un nivel de p orcentaje relacionado al a
inteligibilidad de los efectos puntuales en los canales L y R. Que se entiendan y
sean auditivamente claros son también factores que ayudan al ograr el
realismo del audiolibro.

6. Considero que la musica de fondo se complementa con el audiolibro.
Esta proposicién busca medir un nivel porcentual de una relacion armoniosa
entre la musica ya sea scoring o underscoring, con el resto de planos sonoros
en el desarrollo del audiolibro. En caso de no existir una buena relacién entre
estos elementos, el individuo tendera a distraerse y perderse de la historia por
concentrarse en el plano musical, o que es algo que se quiere evitar.

Como se menciond anteriormente la encuesta se desarroll6 con una muestra
de audiolibro A y una muestra de audiolibro B; por lo que se planteé las seis
proposiciones en ambas muestras dando como resultado doce proposiciones a
tabular.

En el numeral trece se preguntd cual es la preferencia entre las muestras
escuchadas. Esta podria considerarse como la pregunta mas importante de la
encuesta ya que engloba en términos generales el nivel de ac eptacién del
audiolibro. La pregunta que se realizé fue la siguiente:

‘Finalmente después de haber de haber escuchado las muestras Ay B ¢ cual
de las dos muestras fue de su preferencia?”.

El individuo tuvo tres opciones; las dos primeras para la muestra de audiolibro
Ay la muestra de audiolibro B respectivamente y una tercera opcion en la que
se preferian ambas muestras.

El numeral catorce es una pregunta que busca medir en niveles porcentuales la
tendencia a un formato de audiolibro en el caso de adquirirlo. La pregunta que
se utilizé fue la siguiente:

“En caso de adquirir el audiolibro ¢ en qué formato le gustaria?”

Para responder esta pregunta se le puso al individuo las opciones que podia
escoger. Las opciones tomaron elementos de formatos digitales y formatos

analogos. Dentro de los digitales se encuentran las opciones de CD y MP3;
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mientras que, en las opciones de formatos analogos se encuentran las
opciones de cassette y disco de vinilo.

En la pregunta final se busca medir un nivel porcentual de tendencia o
preferencia en c uanto al canal de di stribucién del producto en el caso de
comercializarlo. La pregunta que se utilizo fue la siguiente:

“¢ Por dénde lo adquiriria?”

Las opciones der espuesta fueron tres: tienda de m usica, tienda on-line,

libreria.

3.5. Andlisis e interpretacion de los resultados estadisticos

A continuacién se presentan los analisis y resultados de las encuestas
realizadas mediante el uso de graficos y tablas que ayudan a comprender la
tendencia y comportamiento de las respuestas. Los datos y resultados
arrojados por el siguiente analisis ayudaran a c onfirmar o no las hipotesis
planteadas al principio del proyecto y también a identificar si se alcanzaron o no

los objetivos propuestos. La tabulacién se la realizd en el programa SPSS.

ftem 1 (i1)

En esta primera proposicién se busca medir el porcentaje de sensacién de
ambiente y espacialidad sonora en la muestra A de audiolibro, como se
menciond anteriormente. Estos factores son fundamentales al momento de

buscar el realismo sonoro donde el individuo se sienta parte de la historia.

Tabla 2. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del primer item

i

Paorcentaje Paorcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Yalido 1,00 25 12,8 12,8 12,8
2,00 a8 451 451 57,9
3,00 a1 26,2 26,2 841
4,00 26 13,3 13,3 574
5,00 5 26 26 100,0

Total 185 100,0 100,0
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Figura 50. Histograma que muestra el nivel de aceptacion de item 1

Como se puede observar la tendencia de la curva del nivel de aceptaciéon se
encuentra en el numero 2, lo que se interpreta como “de acuerdo”.
Interpretando la respuesta en relacion a los objetivos, se puede decir que la
muestra audiolibro A tiene un nivel aceptable de sensacion de espacialidad y
ambiente; sin embargo, la desviacion estandar muestra un intervalo muy amplio
entre el “de acuerdo” y “totalmente de acuerdo” y a la vez la media es de 2.48
lo que sugiere que la tendencia es hacia una no ac eptacion. En nivel de
porcentaje el nivel de ac eptacion es del 57.9 % siendo solo el 12.8% una
aceptacion total.

ftem 2 (i2)
Esta proposicion busca medir el porcentaje de coherencia en la relacion entre

los sonidos en tercer plano como ambientes y las voces centrales y lateralesen

la muestra A del audiolibro. La relacion coherente entre el tercer y primer plano
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es un factor importante en la busqueda del realismo sonoro, ya que al no existir

armonia entre voces y efectos ambientales el individuo tendera a la distraccion.

Tabla 3. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del segundo item

i2
FPorcentaje FPorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 40 20,5 20,5 20,5
2,00 26 441 441 64,6
3,00 46 236 236 aa,2
4.00 21 10,8 10,8 4990
5,00 2 1,0 1,0 100,0
Total 195 100,0 100,0
i2
1007 Media =228
De_sviascion estandar = 944
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Figura 51. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 2

Al igual que el item 1, el item 2 también tiende hacia el numero 2 1o que se
interpreta como “de acuerdo”.Interpretando la respuesta en relacion a los
objetivos, se puede observar que la relacion coherente entre los sonidos en

tercer plano y primer plano en la muestra A de audiolibro es aceptable con lo
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que el individuo no tiende a la distraccion y el realismo sonoro se encuentra en
un nivel bueno. Se observa también que la desviacion estandar tiene un amplio
intervalo a la vez que la media es de 2.28 es decir que el nivel de aceptabilidad
se mantiene. En niveles de porcentaje el 64.4% de individuos esta de acuerdo
con la relacién coherente entre los sonidos de primer y tercer plano estando el

20.5% totalmente de acuerdo.

ftem 3 (i3)

En esta proposicion se busca medir la inteligibilidad de los sonidos en segundo
plano como efectos des onidos duros o pu ntuales. Los efectos se
complementan con las acciones que se desarrollan en la historia dando asi

mayor realismo al audiolibro.

Tabla 4.Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del tercer item

i3

Forcentaje Forcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 70 35,8 35,8 354
2,00 7a 40,0 40,0 75,49
3,00 34 17,4 17,4 53,3
4,00 12 6,2 6,2 494,58
5,00 1 5 5 100,0

Total 185 100,0 100,0
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Figura 52. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 3

En este caso a pesar que la tendencia de aceptacion esta en el numero 2
interpretandose como “de acuerdo” el intervalo de la desviacion estandar es
muy pequefio entre 1y 2 y es amplio entre 2y 3 1o que sugiere que si son
perceptibles los efectos puntuales. El nivel en porcentaje de aceptacion para el
item 3 en la muestra A de audiolibro es de 7 5.9% del cual el 35.9 esta

totalmente de acuerdo.

item 4 (i4)

Con esta proposicion se busca medir todo lo referente a ubicacién vy
localizacion psicoacustica. Estas son caracteristicas muy importantes al
momento de buscar el realismo sonoro ya que con la ubicacion de elementos

se puede complementar la sensacion de espacialidad sonora.
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Tabla 5. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacidn del cuarto item

id
FParcentaje FParcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 G4 328 328 328
2,00 &1 a1,3 31,3 64,1
3,00 45 231 231 ar,2
4,00 23 11,8 11,8 59,0
500 2 1,0 1,0 100,0
Total 195 100,0 100,0
i4
80 Media=217
De_sviacion estandar = 1,049
E0=
5
&
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3
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w
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i4

Figura 53. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 4

Esta vez se observa una tendencia muy similar entre “totalmente de acuerdo” y
“de acuerdo” superando con el 1,5% de aceptacion el “totalmente de acuerdo”.
En relacién al histograma se puede decir que es muy evidente la localizacion
de efectos enlos canales laterales. Se considera que la alta aceptacion se
debe a que la muestra de audiolibro A es una pista estéreo con los canales
izquierdo y derecho muy marcados. En nivel de porcentaje es de 64.1%; sin
embargo, la media permanece enel numero 2 eq uivalente a estar “de

acuerdo”.
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item 5 (i5)

Este item busca medir el porcentaje de inteligibilidad de los efectos sonoros y
las voces que se encuentran en los canales laterales ya que hay que tomar en
cuenta que estos podrian no s er inteligibles por fallas de caracteristicas

psicoacusticas.

Tabla 6. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del quinto item

i5
FPorcentaje FPorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 a7 241 241 241
2,00 7h 38,5 38,5 62,6
3,00 45 231 231 85,6
4,00 26 13,3 13,3 58,0
5,00 2 1.0 1,0 100,0
Total 185 100,0 100,0
i5
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Figura 54. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 5

Se observa que el nivel de aceptacion es 2 muy marcadamente,lo que significa

que el 38.5% de individuos esta “de acuerdo” en este item. Se puede observar
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también que el intervalo de desviacion estandar es muy amplio entre 1y 2;y 2
y 3. Con este resultado se puede decir que los efectos y voces enLy R son

inteligibles en el audiolibro de la muestra A.

item 6 (i6)
Este item busca medir en porcentaje el nivel de aceptacion que tiene la musica,
ya sea underscoringo scoring durante el desarrollo de la historia. Este factor es
importante para captar y mantener la atencion del individuo que esta

escuchando el audiolibro.

Tabla 7. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del sexto item

1]
FPorcentaje FPorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Yalido 1,00 a7 241 241 241
2,00 71 36,4 36,4 60,5
3,00 45 231 231 83,6
4,00 28 14,4 14,4 §97.49
5,00 4 2.1 21 100,0
Total 185 100,0 100,0
i6
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Figura 55. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 6
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Otra vez se observa la tendencia del nivel de aceptacion hacia el numero 2 lo
que significa que en niveles de p orcentaje el 36.4% de individuos esta “de
acuerdo”; sin embargo la desviacidon estandar tiene intervalos muy amplios en
sus numeros adyacentes. En términos de los objetivos, el resultado muestra
que la musica se relaciona con la historia, no causa aburrimiento y mantiene la

atencion del individuo en el audiolibro de la muestra A.

ftem 7 (i7)

A partir de este item es la muestra Bdel audiolibro lo que se evaltua. Se busca
medir el porcentaje de sensacion de a mbiente y espacialidad sonora en la
muestra B de audiolibro. Estos factores son fundamentales al momento de
buscar el realismo sonoro donde el individuo se sienta parte de la historia.

Desde este item existe la técnica binaural.

Tabla 8. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del séptimo item

i7

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 115 58,0 58,0 58,0
2,00 a4 27,7 27,7 86,7
3,00 20 10,3 10,3 56,9
4,00 5] 3 3 100,0

Total 185 100,0 100,0
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Figura 56. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 7

A partir de es te item el nivel de ac eptacién tiende a1l o que significa
“totalmente de acuerdo”. Se observa que la diferencia del a desviaciéon
estandar es un intervalo muy amplio entre “totalmente de acuerdo” y “de
acuerdo”. Interpretando los resultados se puede decir que la el audiolibro de la
muestra B presenta una mayor sensacion de ambiente y espacialidad sonora
en el desarrollo dela historia. En términos porcentuales el 86.7% de los
individuos aceptan percibir la sensacion espacial, estando el 59% “totalmente

de acuerdo”.

ftem 8 (i8)

Esta proposicion busca medir el porcentaje de coherencia en la relacion entre
los sonidos en tercer plano como ambientes y las voces centrales y laterales en
la muestra B del audiolibro. La relacion coherente entre el tercer y primer plano
es un factor importante en la busqueda del realismo sonoro, ya que al no existir

armonia entre voces y efectos ambientales el individuo tendera a la distraccion.
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Tabla 9. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del octavo item

i8
FParcentaje FParcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 118 60,5 60,5 60,5
2,00 G0 30,8 30,8 91,3
3,00 12 6,2 6,2 4974
4,00 ] 2,6 2,6 100,0
Total 195 100,0 100,0
i8
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Figura 57. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 8

En este item se puede observar que la tendencia de la aceptacion es de 1

interpretandose como “totalmente de acuerdo”. También se observa que la

diferencia de la desviacion estandar tiene unintervalo muy amplio lo que

sugiere que es muy marcada la tendencia de aceptacion. Interpretando la

respuesta en relacién al os objetivos, se puede observar que la relacién

coherente entre los sonidos en tercer plano y primer plano en la muestra A de

audiolibro es muy aceptable con lo que el individuo no tiende a la distraccion y

el realismo sonoro se encuentra en un nivel

excelente. En términos
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porcentuales el 91.3% de i ndividuos acepta la relacién coherente entre los
sonidos de tercer plano y las voces, estando el 60.5% “totalmente de acuerdo”.

ftem 9 (i9)
En esta proposicion se busca medir la inteligibilidad de los sonidos en segundo
plano como efectos des onidos duros o pu ntuales. Los efectos se
complementan con las acciones que se desarrollan en la historia dando asi

mayor realismo al audiolibro.

Tabla 10.Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del noveno item

io
Paorcentaje Paorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 1249 fE,2 66,2 66,2
2,00 53 27,2 272 53,3
3,00 10 5.1 51 48,8
4,00 3 1,8 1,4 100,0
Total 185 100,0 100,0
i9
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Figura 58. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 9
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En este caso se observa que la aceptacion tiene una muy marcada tendencia
al numero 110 que equivale a “totalmente de acuerdo”. La diferencia de la
desviacién estandar tiene un intervalo muy amplio sugiriendo asi un nivel de
aceptacion excelente. En base al resultado del histograma se puede decir que
los efectos puntuales o efectos duros estan muy presentes en la muestra B del
audiolibro aumentando el nivel der ealismo buscado en los objetivos. En
93.4% de los

puntuales, estando el 66.2% “totalmente de acuerdo”

términos porcentuales el individuos escucharon efectos

ftem 10 (i10)

Con esta proposicion se busca medir todo lo referente a ubicacién vy
localizacion psicoacustica. Estas son caracteristicas muy importantes al
momento de buscar el realismo sonoro ya que con la ubicacion de elementos

se puede complementar la sensacion de espacialidad sonora.

Tabla 11. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del décimo item

i10
Paorcentaje Paorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Yalido 1,00 121 62,1 62,1 621

2,00 63 32,3 32,3 544

3,00 a8 4.1 4.1 88,5

4,00 3 1,5 1,5 100,0

Total 185 100,0 100,0
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Figura 59. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 10

A diferencia de la muestra de audiolibro A, en esta es muy marcada la
tendencia de aceptacion estando en el numero 1, lo que se interpreta como
“totalmente de acuerdo”. La diferencia de la desviacion estandar tiene un
intervalo muy amplio entre “totalmente de acuerdo” y “de acuerdo”, lo que hace
mas marcada la tendencia. En términos de objetivos se puede decir que la
muestra de audiolibro B tiene una distincion mas clara de efectos y voces en
los canales laterales. Al tener mayor percepcion de la localizacion de la fuente
no se ve afectada la inteligibilidad. En términos porcentuales la localizacion

lateral tiene un 94.4% de aceptacion, estando el 62.1% “totalmente de acuerdo”

ftem 11 (i11)

Este item busca medir el porcentaje de inteligibilidad de los efectos sonoros y
las voces que se encuentran en los canales laterales ya que hay que tomar en
cuenta que estos podrian no s er inteligibles por fallas de caracteristicas

psicoacusticas.
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Tabla 12. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del onceavo

item
il
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 133 63,2 63,2 6a,2
2,00 a0 25,6 266 93,8
3,00 2 41 41 4974
400 4 2.1 21 100,0
Total 195 100,0 100,0
i
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Figura 60. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 11

Se observa unat endencia de aceptacion muy marcada en el numero 1
equivalente a “totalmente de acuerdo”. La diferencia de la desviacion estandar
la tendencia.

tiene un haciendo mas marcada

intervalo muy amplio,
Interpretando los resultados se puede decir que la inteligibilidad de las voces y
los efectos laterales nos e ven afectadas debido al as propiedades
psicoacusticas de la muestra y las propiedades de localizacién de la fuente; lo

que ayuda en la busqueda del realismo sonoro. En términos porcentuales el
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93.8% de los individuos acepta escuchar claramente los efectos y voces a los
lados, estando el 68.2% “totalmente de acuerdo”.

ftem 12 (i12)
Este item busca medir en porcentaje el nivel de aceptacion que tiene la musica,
ya sea underscoring o scoring durante el desarrollo de la historia. Este factor es
importante para captar y mantener la atencion del individuo que esta

escuchando el audiolibro.

Tabla 13. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion del doceavo

item
i12

Porcentaje Paorcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 115 580 58,0 59,0
2,00 a7 282 282 a2
3,00 17 8r a7 HE 5
4,00 5 2,6 2.6 H9 5
5,00 1 A A 100,0

Total 1495 100.0 100,0
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Figura 61. Histograma que muestra el nivel de aceptacion del item 12

Se observa la tendencia de aceptacion muy marcada en el numero 1, lo que
equivale a “totalmente de acuerdo”. La desviacion estandar tiene un intervalo
muy amplio de diferencia lo que hace mas marcada la aceptacion. En términos
de los objetivos, la musica se complementa muy bien con la muestra B de
audiolibro lo que evita la distraccion y se complementa armoénicamente con el
resto de sonidos en los distintos planos sonoros. En términos porcentuales el
88% de los individuos acepta el complemento entre musica de fondo y el

audiolibro, estando el 59% “totalmente de acuerdo”.
ftem 13 (i13)
Este item busca medir en por centaje el nivel de ac eptacion entre las dos

muestras de audiolibros. Independientemente de las caracteristicas
psicoacusticas un individuo podia elegir la preferencia entre los dos audiolibros.




143

Tabla 14. Tabla de frecuencia correspondiente a la aceptacion entre las dos

muestras de audiolibros

i13
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Walido  Audialibro & 28 144 144 14,4
Audiolibro B 160 821 a21 96,4
Ambos 7 a6 3.6 100,0
Total 1495 100,0 100,0
i13
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Figura 62. Histograma que muestra el nivel de ac eptacion entre las dos

muestras de audiolibro

Como se observa en histograma la aceptacion del audiolibro A es del 14.4%

mientras que la aceptacién del audiolibro B es del 82.1% y solo 3.6% tuvo

preferencia por ambos audiolibros. Después de hacer los analisis de los items

previos se puede decir que el audiolibro B tiene mayor aceptacion gracias a su

realismo sonoro como resultado del buen manejo de recursos sonoros. Cabe

recalcar que apes ar des er uni tem

independiente de

los factores

psicoacusticos, la relacion con los resultados de los items previos demuestra y

confirma la eleccidon de la muestra de audiolibro B.
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ftem 14 (i14)
El objetivo de este item es el de poder conocer la tendencia del formato que se
escogeria al momento de adquirir un audiolibro. Al conocer la tendencia del

formato se podran tomar decisiones para una mejor distribucion del producto.

Tabla 15. Tabla de frecuencias correspondiente a la tendencia de formato en la

adquisiciéon de un audiolibro

ild
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Yalido CD 44 226 226 226
MFP3 120 61,5 6145 241
Cassette 1 A A 84,6
Disco de Vinilo 17 a7 a7 93,3
CdyMP3 11 56 a6 99.0
CD yVinilo 2 1,0 1.0 1000
Total 1495 100,0 100,0
i14
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Figura 63. Histograma de tendencia de formato al momento de adquirir un

audiolibro
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Como se puede observar el formato de adquisicion de un audiolibro tiende al
MP3 con un 61.5% lo que parece mas légico debido a la facilidad con la que se
puede manejar este formato, sabiendo que solo se puede escuchar un realismo
sonoro a través de auriculares. Le sigue el CD con un 22.6% lo que sugiere
que a pesar de ser un formato muy utilizado de distribucion de obras
fonograficas no tiene un nivel de aceptacion muy alto debido a la relacion costo
beneficio.

Se observa también que la tendencia de los formatos analogos es muy baja a
pesar que son formatos que estan resurgiendo en la industria fonografica, en
especial el disco de vinilo. La tendencia a formatos digitales si dominando el
mercado fonografico.

ftem 15 (i15)

Ese item busca medir el porcentaje de tendencia en cuanto el canal de
distribucion de la obra fonografica. Conociendo la tendencia del canal de
distribucion se podria hacer un mejor aprovechamiento en caso de querer

comercializar este tipo de produccion.

Tabla 16. Tabla de frecuencia correspondiente ala tendencia de canal de

distribucion
i15
FPorcentaje FPorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  Tienda musica 46 23,6 23,6 23,6
Tienda Online a7 44 6 44 6 63,2
Likreria 42 21,5 21,5 89,7
Tienda de misicay .
online E 1,0 1,0 40,8
Tienda de masicay
libreria a 41 41 54 9
Tienda online y libreria g 4.6 4.6 4995
Todas 1 5 5 100,0
Total 185 100.,0 100,0
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Figura 64. Histograma de preferencia de un canal de distribucion

Como se puede observar la tendencia de un canal de distribucion es la tienda
On-line con un 44.6%, lo que se relaciona muy estrechamente con el item 14 al
ver que la mayoria tiende por un formato de MP3; ya que la mejor forma de
obtener un MP3 es a través del internet, independientemente que sea de
descarga gratuita o pagada.

Las dos tendencias que siguen son las tiendas de musica y librerias con un
23.6% y 21.5% respectivamente, por lo que nuevamente se relaciona muy
estrechamente con el item 14 al ser la segunda opcion el CD que es un formato
fisico.
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3.5.1. Analisis e interpretacién de los resultados estadisticos para
personas no videntes

Como se menciond anteriormente se hizo una poblacion aparte para no
videntes debido a que el porcentaje relativo al universo escogido es poco o
nada relevante para un analisis investigativo.

En personas no videntes se tomd en cuenta sus preferencias en cuanto la
muestra de audiolibro A y la muestra de audiolibro B. Al ser nifios y no tener
mucha capacidad de entendimiento en los items del uno al doce, no se los
tabuld.

A continuacion se presentan los resultados estadisticos de los nifios no

videntes.

Tabla17. Tabla correspondiente a la aceptacion entre la muestra de audiolibro

Ay la muestra de audiolibro B en personas no videntes

i13
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  Audiolibro A 2 33,3 33,3 33,3
Audialibro B 3 50,0 50,0 83,3
Amhbos 1 16,7 16,7 100,0
Total f 100,0 100.,0
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Figura 65. Histograma de porcentaje de aceptacidon entre la muestra de

audiolibro A y la muestra de audiolibro B en personas no videntes

A pesar de ser una deferencia pequefa, se mantiene la preferencia por la
muestra de audiolibro B con el 50% de aceptacién. La diferencia de aceptacién
con personas videntes radica en la caracteristica de las muestras y en la edad

de los individuos encuestados.

3.6. Generalidades de la poblacion

Como la muestra parte de |a poblacion del canton Quito; a continuacion se
muestran los resultados estadisticos en cuanto a sexo, edad y ocupacién para
tener una idea de las caracteristicas generales de las personas a las que se les
realizé la encuesta.

Primero se muestra la distribucién de sexo entre las personas encuestadas.
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Tabla 18. Tabla correspondiente a la frecuencia de género entre las personas

encuestadas
Sexo
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  Femenino 70 35,8 358 358
Masculino 125 641 64,1 1000
Total 185 100,0 100,0

Sexo

W Fremenine
W masculino

Figura 66. Grafico de muestra la distribucidn de sexo en las personas

encuestadas.

A continuacion se muestra

encuestadas.

la distribucion de edad de

las personas
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Figura 67. Grafico de la distribucion de edades de los individuos encuestados

Como se puede observar hay una cantidad muy representativa de poblacidn

joven que respondié a las encuestas.

Finalmente se muestran la distribucion de personas segun su ocupacion.

Tabla 19. Tabla de frecuencia correspondiente a la distribucion de personas

segun su ocupacion

Ocupacion
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia | Forcentaje valido acumulado
Valido  Estudiante 123 63,1 63,1 63,1
Profesional 36 18,6 18,5 81,5
Mo Profesional 36 18,5 18,5 100,0
Total 185 100,0 100,0
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Figura 68. Grafico que muestra la distribucion de las personas segun su

ocupacion

Ocupacion

B Estudiante
H Profesional
[ no Profesional




Capitulo IV. Andlisis econOmico

152

Para la elaboracion del presente proyecto se necesitd construir un modelo de

sistema Jecklin Disc, por lo que se necesitaron algunos materiales.A

continuacion se presenta una tabla desglosando los costos de los materiales

utilizados.

Tabla 20. Detalle de costos para la fabricaciéon del sistema Jecklin Disc

Concepto Cantidad Valor Total

Microfonos Berhringer ECM 8000 2 80.00 160.00
Plancha acustica con pelicula de

soliuretanto 2 25.00 50.00
Disco de madera 1 10.00 10.00
Soporte para micréfonos 1 10.00 10.00
Cableado 2 5.00 10.00
Total 240.00

Se procuré que los elementos que constituian el sistema Jecklin Disc

cumplieran los requisitos para un b uen funcionamiento, por lo que nose

escatimo en los valores.

También se adquirio la interfaz de audio para poder realizar las grabaciones. La

particularidad de la interfaz de audio de no necesitar una fuente de poder

externa facilité mucho la grabacion en exteriores.

Tabla 21. Detalle de valor de interfaz de audio

Concepto Cantidad Valor total
Interfaz de audio Presonus audio box
1 350.00 350.00
22VSL
total 350.00
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Se incluye unat abla que detalla los costos propios de pr oduccion como
transporte y alimentacion de las personas que actuaron en la elaboracion del

audiolibro.

Tabla22. Detalle de costos de produccion

Concepto Valor
Transporte 20.00
Alimentacion 60.00
Gastos varios 40.00
Total 120.00

Finalmente se muestra una tabla donde se combinan todos los costos para

llevar a cabo el proyecto y tener un valor absoluto del costo del proyecto.

Tabla 23. Detalle de costo de desarrollo del proyecto

Concepto Valor
Costos de fabricacion 240.00
Costos de equipos 350.00
Costos de produccion 120.00
Total 710.00

5.1. Andlisis Costo Beneficio

Una vez detallados los valores se puede decir que resulta costoso realizar un
audiolibro, pero se debe tomar en cuenta la calidad y la caracteristica binaural
del mismo elevando el valor del audiolibro en relacion a otros existentes en el
mercado y asi tener un menor impacto econémico en caso de producirlo en
bajas cantidades.

Por otro lado, en base ala busqueda de un producto que sea inclusivo para
personas no videntes, pero sobre todo ninos no videntes los costos de
produccion se vuelven irrelevantes ante los beneficios que pueden existir al

producir un audiolibro para estas personas y para estos nifios.
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En caso de vender el proyecto a una editorial, el costo detallado en la tabla 23.
puede llegar a ser muy bajo en relacion a las ganancias que podrian generar la
produccion masiva de un audiolibro disefiado sonoramente y con

caracteristicas binaurales.
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Capitulo V. Proyecciones

A partir de este proyecto se plantea continuar con la investigacion de
audiolibros mas enfocados a no videntes. Los audiolibros que sean dirigidos
para estas personas necesitan caracteristicas diferentes a un audiolibro normal

que no han sido estudiadas.

En cuanto a disefio sonoro se plantea la investigacion mas profunda para
utilizar esta herramienta en proyectos inclusivos a personas con

discapacidades, a través de estimulos.

Se plantea crear bancos de sonidos binaurales ya sea para fines de produccién

audiovisual, fonografica o para fines académicos.

Se puede seguir investigando acerca de técnicas de g rabacion binaural
modificando el sistema Jecklin Disc o el sistema Dummy Head para obtener

diversos resultados.

La creacién de un software accesible que emule sonidos binaurales a partir de
una pista estereofénica o monofénica modificando el paneo y los niveles de

intensidad en los canales L y R.



156

CAPITULO VI. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Se cumplioé con el objetivo de lograr el realismo sonoro en el audiolibro
segun se muestran los resultados del as encuestas; sin embargo,
siempre se puede innovar en técnicas para lograr cada vez un sonido

mas real.

Un audiolibro para no videntes debe tener ciertas caracteristicas
distintas que un audiolibro normal. Entre las principales caracteristicas
es que debe s er mucho mas descriptivo por cada elemento que
constituye la historia a diferencia de un audiolibro normal en donde se
pueden omitir estas diferencias. Un audiolibro para no videntes debe
producirse con mucho mas énfasis en el Foley debido a que debe

asociarse un sonido a una imagen lo mejor descrita posible.

En personas no videntes, concretamente en nifos; el sonido binaural
puede producir emociones y sentimientos mucho mas fuertes como
miedo, desesperacidon, angustia, alegria, curiosidad, entre otros; en
relacion a una persona vidente por lo que se debe manejar con cierto
cuidado los recursos sonoros evitando sonidos sugestivos que
despierten emociones negativas sobre todo en los nifos.

Dentro de un enfoque cultural, en el pais no existe un interés en cuanto
accesibilidad universal se refiereya que no existe suficiente informacion

acerca del tema.

Se puede utilizar mas de una técnica de grabacién en la busqueda de un
solo sonido en particular; como por ejemplo la combinacién entre Foley y
bricolaje. Resulta muy util cuando no existen sonidos propios de la
naturaleza y aes tos sonidos se los quiere dar una localizacion

psicoacustica.
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La tendencia de adquirir un a udiolibro es através de internet y la
tendencia formato es el MP3. Se especula que esta tendencia se debe a
gue mas individuos consumen musica por internet que en un lugar fisico

como una tienda de discos.

Las caracteristicas fisicas y acusticas del os distintos tipos de
auriculares no influyeron en las respuestas obtenidas en las encuestas.
A pesar de que no fue una variable relevante en la encuesta, si se lo

tuvo presente en el proceso de tabulacién de resultados.

El guion técnico es la base estructural de una produccién fonogréfica e
incluso audiovisual, por lo que se debe empezar por ahi para tener una
etapa de preproduccion muy solida. Se podria hacer la comparacion con

los disefios arquitectonicos de una construccion.

No se deben confundir los términos audiolibro y radionovela ya que su
diferencia radica en el guién técnico, que es la base estructural para la
produccion. El guion técnico de un audiolibro es netamente textual como
lo escribié el autor del libro en cuestién; mientras que, el guidén técnico
de una radionovela no se basa en una obra literaria ya que como su
nombre lo indica esta ultima esta disenada para la radiodifusion. No por

eso significa que un audiolibro no puede ser radiodifundido.

El tamano del recinto donde se realizan las grabaciones binaurales
afecta al factor de direccionalidad debido que la diferencia de nivel
interaural (ILD) se ve minimizado debido a las reflexiones causadas por
las paredes del recinto. Se pudo observar que mientras mas pequeino
fue el recinto de grabacion con el sistema Jecklin Disc menor era la
sensacion de di reccionalidad, ambiente y espacialidad. Esto ocurre
debido a que en el oido que no llega el sonido directo la pérdida de
nivelse ve compensada con las reflexiones tempranas. A pesar de tener

una menor sensacion binaural no significa que no existiese.
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Las grabaciones binaurales tienen mejor efecto en espacios abiertos ya
que al no existir obstaculos que afecte la diferencia de nivel interaural
(ILD) y la diferencia de tiempo interaural (ITD) no se ven afectados
produciendo una mejor sensacidon de espacialidad, ambiente y

direccionalidad.

Los libros de g énero de c iencia ficcion se prestan mas para una
produccion con grabacion y mezcla binaural gracias ala riqueza de

elementos sonoros que puede presentar la historia.

Un pilar fundamental en el disefio sonoro es la creatividad e imaginacion
del Ingeniero en Sonido o del Técnico en Sonido encargado a la hora de
hacer las grabaciones de Foley.

A pesar que el disefio de |a patente original del sistema Jecklin Disc
sefala una distancia aproximadamente de 20cm entre los microfonos; al
momento de la practica la distancia entre los micréfonos no genera
mayor diferencia en las pistas grabadas si se modifica esta distancia e

cada toma o por cada sesion de grabacion que se realiza.

La técnica de microfonia del sistema Jecklin Disc solo difiere enla
técnica de par espaciado, muy utilizado en la grabacion de baterias
acusticas, solo por el disco absorbente que separa los micréfonos.

El nivel de ac eptacion es muy alto en el audiolibro elaborado en el
proyecto concluyendo que los estimulos psicoacusticos tienen buena

recepcion en el publico.
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6.2. Recomendaciones

No se recomienda hacer varias grabaciones que vayan a ir juntas en el
mismo tiempo con micréfonos demasiado sensibles ya que esto

aumentara el ruido de fondo, principalmente el hiss.

Se recomienda implementar una materia netamente investigativa en la
malla curricular para tener conocimientos reforzados que sean de total
utilidad en el proceso del proyecto de titulacion. También se recomienda
la exigencia del APA por parte de los profesores en trabajos de

investigacion de cualquier materia.

Experimentar y probar con varios tipos de micréfonos en el montaje de
un sistema de grabacién binaural. Debido al alto ruido de fondo que
captan los micréfonos de condensador se recomienda la

experimentacion con micréfonos dinamicos.

Buscar espacios cuyo ruido de fondo no afecte a la grabacion al menos
que este ruido de fondo sea parte de un paisaje sonoro. En caso de no

querer ruido de fondo se recomienda que este no supere los 50dB.

No se recomienda grabar voces con el microfono Behringer ECM 8000,

al menos que sea un ambiente acustico muy controlado.

Cuando se realiza una grabaciéon con la técnica binaural se busca poder
localizar una fuente al momento de escuchar, por lo que se recomienda
que los movimientos de un actor o elementos sonoros sean

representativos; aproximadamente de 2 metros en adelante.
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Anexo 1. Especificaciones técnicas de materiales y equipos de audio

Especificaciones técnicas de las placas fonoabsorbentes

FONAC x|

MATERIALES ACUBTICOS foncabscrbanins

Foam

Placas
Fonoabsorbentes
revestidas con
film PU (con o sin
cufias anecoicas)

Descripcién del producte:

Es un absorbente sonore de uso especilice, fabrcado en base a una espuma flexible en espesores
variables, lerminacidn supericial liza o conformada vy revestda con o exclugiva film PU de minimo espe-
sor como terminacién FONAC®Foam se presenta en las versiones Liso y Confermado.

FOMAC®Foam es provisto en dos caldades:

CLASS 1: Es la tecnologia mds avanzada de los productos FONAC® reconasida ntermacionalmente.
Indicado para lugares donde haya concentracidn de personas o se requieran especiales condiciones de
saguridad, Producido con materias primas gue no propagan b Bama.

PROFESSIONAL: Foroabgarbenies fabricados con espuma de poliuretans pobéster. Es la allemativa
mias difundida de los productos FONAC® por su aka prestacidn acistica, su vida (bl y su resistencia a
las agresiones ambientales y flsicas,

Campo de aplicacidn:

Son ulllizadas como revestimiento a la visla para el fratamiento aclstico de ambientss donde se
requiers preservar | estética y que necsesitan condiciones especiales de limpieza como ser: cocinas,
lboratorios, depositos de aimentos, despensas, cabinas para grupos ganeradores, comprasoras, atc.
Su terminacin be confiere impermeabibdad lo que lo hace lavable, resistente al agua vy los aceites,
permitiendo su facl impieza.

Ventajas v beneficios:

Buen coeficiente de absorcion sonora. Impermeable. Lavable. Recomendado para lugares donde se
necesitan especiales condiciones de higiene y asepsia. Agradable estética. Se fijan faciimente con
adhesivo de contacto Fonac®. Livianas, faciles de fransportar e instalar. Son estables al paso del
tiempo, por lo tanto no se desgranan, no se cxidan ni foman olor.

Reew. 01, Fecha Ditima revislon: 03032015
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Especificaciones técnicas de los micr6fonos ECM 8000

MEASUREMENT CONDENSER MICROPHONE
ECM8000 Technical Specifications

Ulira-Linear Mezurement Candenser Micaphone
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Perfect for usewith the BEHRINGER LLTRACURWE or any other analyzer

Ultra-Jow nioise trarsfomerkess FETIpatallmnates low-hequency detortion
Goli-plated 3-PINALR connector forhighestskana ntegrity
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High-quality components and exmeptionaly ngged const i conensure long life
Concelved and desigred by BEHRIHGER Germany
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Especificaciones técnicas del micréfono Shure SM58
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Especificaciones técnicas del microfono Shure PG42- USB

ESPECIFICACIONES

Respuesia de frecuencia 20 a 20,000 Hz
Patrdn polar Cardioide
SPL mé ATENUACION DESACTIVADA: 120 dB SPL

{20 Hz a 20 kHz, <1% THD)

ATENUACION ACTIVADA: 135 dB SPL
El walor de SPL méx. comesponde con la salida digital méxma
guando la ganancia analdgica e= minima

Conmutador

Alenuador: 15 dB

Requisitos de alimentacion

Alimentado por USB, 500 mA

Umbral de ruido digital
(20 Hz a 20 kHz, con ponderacidn A)

Valor minime de GAMANCIA DE MICROFONC: —81 4B
Valor maxime de GANANCLA DE MICRGFONO: 78 dB

Frecuencia de muesireo

hasia 48 kHz

Profundidad de bils

16 bils

Indicador de nivel méamo de sefial
{Tricolor)

APAGADC: 30 dBE FS

Verde: -30a-12dB FS

Amanlle: -12a 0dB FS

Raojat =0 (limitacidn en convertidor digital)

Gama de ajuste de ganancia

31 dB

Salida para auriculares

3.5 mm (1/8 pulg)

1000 Hz
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+10
v
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Mota: Las especilicaciones esidn sujelas a cambios.



Especificaciones técnicas de la interfaz de audio PresonusAudiobox

22VSL

[ Informacion Técnica
6.1 Especificaciones de AudioBox 22V5L

PreSonus AudloBox™ 22/44VSL

6.0 Informacion Técnica

6.1 Especificaciones de AudioBox 22V5L

Preamplificadores de Micréfono

Tipo de conector (Combg, XLR, hembra, balanceado

Mic Preamp EIN -129.d8, 20 kHz BW, ganancia max, Rs=400, A-wtd
Respuesta en frecuencia 20 Hz - 20 kHz, +40.3 dB, ganandia unitaria

THOHN 0.005%, 0 dBu, 1 kHz, ganancia unitaria , 20 kHz BW, A-wtd
Relacidn SR % dE, 0 dBu, 1 kHz, ganancia unitaria , 20 kHz BW, A-wad
Rango de Control de Gananda -15dB to +45 dB

May Headroom de entrada +10dBu, < 0.5% THD

Impedancia de entrada 17k

Alimentacitn Phantom +4EVDC, 10 mA todal de la unidad

Entradas de Instrumento (canales 1 y 2 solamente)

Tipa de conecior Combio, °T5, hembra, deshalanceadn
Respuesta en frecuendia 20 Hz- 20 kHz, +/-0.3 dB, ganancia unitaria

THO-+N 0.006%, 0 dBu, 1 kHz, ganancia uitaria , 20 kHz BW, A-whd
Relacicn S/R &9 B, 0 dBu, 1 kHz, ganancia unitaria, 20 kHz BW, A-wid
Rango de Control de Ganandia 0B +50 48

Max Headroom de entrada +15 dBu, < 0.5% THD

Impedania de entrada M0

Salida de Auriculares:

Tipa de conecior 1" TRS, hembea, estéren

Potenca maxima 30 mW/canal @ 600 de carga

Respuesta en frecuendia 20 Hz- 20 kHz, 4.5 B, ganancia max

THO-+N 0.08%, 1 kHz, ganancia max, 20 kHz BW, A-wid

Relacicn S/R 50 dB, 1 kHz, ganancia max, 20 kHz BW, A-wid




Anexo 2: Encuesta aplicada para el analisis de resultados
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

Disefio sonoro, mezcla y grabacion binaural aplicado a audiolibros

l. Objetivo

El objetivo de la siguiente encuesta es evaluar los resultados obtenidos acerca
del disefio sonoro, grabacion y mezcla binaural aplicado a un audiolibro. El
disefo sonoro esta compuesto de e fectos de ambientes, efectos puntuales,
relacion entre los efectos sonoros y los elementos de la narracién, sentido de
localizacion de las fuentes y la relacién coherente entre la musica de fondo y la
narracion. Se busca conocer el nivel de r ealismo consecuente del disefio
sonoro entre los dos audiolibros y el grado de interés que generan ambas

muestras de audiolibros.

l. Instructivo
Lea detenidamente cada pregunta y seleccione una respuesta dentro de los
espacios segun su criterio. Se requiere el uso obligatorio de audifonos para
tener una éptima respuesta del sonido binaural.

Il. Cuestionario
Sexo M F

Edad

Ocupacion

A continuacion se le presentaran dos distintos audiolibros, escuchelas (uso de

auriculares obligatorio).



Por favor marque con una X en la casilla que usted considere

Audiolibro A (escuche la muestra A)

1
(Totalmente
de acuerdo)

2 (De
acuerdo)

3 (Nide
acuerdo ni en
desacuerdo)

4 (En
desacuerdo)

5 (Totalmente
desacuerdo)

1. De acuerdo a
mi percepcién auditiva
la muestra A me da la
sensacion de estar en
el mismo lugar donde
se produce la historia.

2. Los sonidos
de fondo se
complementan con los
didlogos y la trama de
ambos audiolibros.

3. Puedo
escuchar efectos de
sonido en el
audiolibro.

4. Distingo o
localizo efectos de
sonido o algunas
voces a los lados.

5. Son

inteligibles; se
escuchan claramente
y se entienden, los
efectos de s onido o
voces que se
escuchan a los lados.

6. Considero
que la musica de
fondo se
complementa con el
audiolibro.

Audiolibro B (escuche la muestra B)

1
(Totalmente
de acuerdo)

2 (De
acuerdo)

3 (Nide
acuerdo ni en
desacuerdo)

4 (En
desacuerdo)

5 (Totalmente
desacuerdo)

7. De acuerdo a
mi percepcion auditiva
la muestra A me da la
sensacion de estar en
el mismo lugar donde
se produce la historia.

8. Los sonidos
de fondo se
complementan con los
didlogos y la trama de
ambos audiolibros.




9. Puedo
escuchar efectos de
sonido en el
audiolibro.

10. Distingo o]
localizo efectos de
sonido o algunas
voces a los lados.

11. Son

inteligibles; se
escuchan claramente
y se entienden, los
efectos de s onido o
voces que se
escuchan a los lados.

12. Considero
que la musica de
fondo se
complementa con el
audiolibro.

Finalmente después de haber de haber escuchado las muestras Ay B 4 cual
de las dos muestras fue de su preferencia?

Muestra A MuestraB___ Ambas_

En caso de adquirir el audiolibro ¢ en qué formato le gustaria?
CD__ MP3__ Cassette  Disco de vinilo___

¢ Por dénde lo adquiriria?

Tienda de musica__ Tienda on-line__  Libreria___



Anexo 5. Contenido del CD

Archivo de Texto (.pdf)

e Disefio de Sonido Grabacion y Mezcla Binaural Aplicado a la Elaboracion
de Audiolibros

Muestras utilizadas para las encuestas
e Muestra de Audiolibro A (.mp3)

e Muestra de audiolibro B (.mp3)



