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RESUMEN

Debido al crecimiento industrial y tecnolégico que se experimenta en el pais y en el
mundo que nos rodea, es importante establecer una metodologia capaz de
adaptarse y cumplir con los desafios de comunicacion del dia a dia; para lo cual es
necesaria la redaccién de un marco teérico que facilite el entendimiento de términos
a utilizar en este proyecto, seguido con la creacion de una metodologia que este
bajo la norma ANSI/TIA/EIA-568-B y que establezca los elementos necesarios para
la correcta adecuacion en los escenarios de analisis, disefio, implementacion y

certificacion de cableado estructurado UTP categoria 6.

Finalizada la creacidon de la metodologia se procede a realizar un ejemplo que
garantice cada escenario propuesto, utilizando al Edificio Panatlantic S.A. como

base fisica de estudio.

Por ultimo es indispensable agrupar y recopilar todas las recomendaciones que
permitan un mejor desarrollo para el cableado estructurado en cuanto al trabajo de

implementacién corresponde.
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INTRODUCCION

Desde hace tres décadas atras, el manejo de la informacion digitalizada ha sido una
base para el éxito empresarial por lo cual los seres humanos se han visto obligados
a presentar un aporte continuo en el avance tecnoldgico para el flujo de datos; esta
necesidad se ha reflejado en la creacion de sistemas de redes que manejan la
informacion aprovechando el uso de computadores con el fin de mejorar el
rendimiento y la economia de las industrias, de los gobiernos y de toda ciencia en
estudio, con la posibilidad de compartir de manera universal la informacién entre

usuarios.

En un principio los sistemas informaticos de comunicacién fueron creados con el
objetivo de compartir recursos como paquetes de informacién, dando un soporte
vital a las empresas. Con el pasar de los afos el desafio aumento y actualmente los
sistemas de red informaticos aparecen como un medio indispensable para la
comunicacion internacional los cuales intercambian miles de datos a velocidades
altas y tiempos de repuesta casi transparentes que no afectan a las actividades de
los usuarios, sistematizando el flujo de datos de tal forma que construya una fuente

indispensable para el éxito de los negocios.

Por lo tanto, un modelo para satisfacer las distintas necesidades y lograr responder
a tales desafios es el Sistema de Cableado Estructurado con categoria 6; el cual
esta disefnado bajo la norma ANSI/TIA/EIA-568-B de tal forma que es capaz de
integrar tanto los servicios de voz y datos, como los sistemas de control y
automatizacion en una plataforma estandarizada. Ademas la categoria 6, como
nueva tecnologia, ayuda a alcanzar un funcionamiento o6ptimo de la red
solucionando inconvenientes presentados en categorias anteriores y logrando el

éxito esperado.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Establecer una metodologia que guie el proceso de analisis, disefio, implementacion
y pruebas para un sistema de cableado estructurado UTP categoria 6 que soporte
los servicios de datos, voz y video bajo los estandares actualizados de EIA/ TIA 568
B/ (norma americana), ISO / IEC 11801/ (norma internacional) y EN 50173-1/
(norma europea), aplicado al edificio Panatlantic S.A.

Objetivos Especificos

Visualizar que el sistema de cableado estructurado UTP categoria 6 es la mejor
opcién para el armado de una red de telecomunicaciones, dentro de cualquier

edificacion.

Establecer mediante un ejemplo practico la importancia de la implementacién de un
sistema de cableado estructurado UTP categoria 6, dentro de una ambiente de

negocios real.

Demostrar la importancia de crear una metodologia ante la implementaciéon de

sistemas de redes de telecomunicaciones.

Establecer una metodologia que pueda ayudar a implementar un sistema de
cableado estructurado UTP categoria 6, en cualquier escenario ya sea éste en

pequefias, medianas o grandes magnitudes.
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JUSTIFICACION
Practica

El Sistema de Cableado Estructurado con categoria 6 esta disefiado de tal forma
que es capaz de integrar tanto los servicios de voz y datos, como otros sistemas de
control y automatizacién bajo una plataforma estandarizada y abierta. El cableado
estructurado categoria 6 tiende a estandarizar los sistemas de transmisién -
recepcion de informacion, al integrar diferentes medios para soportar toda clase de
trafico, controlar los procesos y sistemas de administracion del edificio. Ayuda a
alcanzar un funcionamiento optimo de la red en comparacion a otras categorias

inferiores.

Teodrica
El estandar propuesto para categoria 6, describe un rango de comportamiento
minimo para soluciones UTP (unshielded twisted-pair o cable de par trenzado sin

blindaje) y SCTP (screened twisted-pair, par trenzado blindado).

Estas especificaciones operan en la banda de frecuencias hasta de 350 MHz, y son
sometidas a pruebas con velocidades de hasta 650 MHz, con la capacidad de
soportar un ACR (atenuation to cross talk ratio) positivo a 200 MHz. Ademas los
cables a utilizar por excelencia para la implementacion de la red de cableado
estructurado son el par trenzado sin blindaje (UTP de cuatro pares Categoria 6)
para el tendido horizontal de todos los puntos de Voz y Datos; y el par trenzado
blindado ScTP de cuatro pares de 350 MHz para el enlace UPLINK de los switchs
de capa 2, el cable utilizado para la acometida telefonica hasta la central sera de
tipo multipar, de esta manera permitira a la Panatlantic tener una operatividad de
comunicacion de datos escalable, segura, integra, eficaz y con un minimo de

lentitud y escasas perdidas de paquetes de informacion.

La Categoria 6 entrega un Ancho de Banda de 200 MHz a 20° C para las
configuraciones mas demandantes de canal de 100 metros comparado con un
Ancho de Banda de 100 MHz para Categoria 5 y 5e. De esta manera se observa
que la Categoria 6 efectivamente duplica la "velocidad mas alta" en relacion con los

primeros estandares.
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Metodoldgica

Incluye toda una solucion que permite trabajar en conjunto para alcanzar
desempeno 6ptimo para la reduccién de la interferencia entre cables conocida como
PSANEXT (alien crosstalk — ANEXT). Los componentes de Categoria 6 estan
especificados para que sean totalmente compatibles a la inversa con todas las
categorias inferiores. Compatibilidad a la inversa significa que un componente
Categoria 6 puede ser sustituido en cualquier canal existente de Categoria 5 o
Categoria 5e para brindar el rendimiento de Categoria 5 o Categoria 5e
respectivamente. Aun cuando el ser "Compatible a la Inversa" parece que debe ser
una caracteristica obvia, desde el punto de vista de la fabricacion no es tan sencillo
como suena, pero los beneficios que traen a la comunidad de usuarios finales son

muy valiosos.
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CAPITULO 1. PREAMBULO TEORICO

1.1. REDES DE COMUNICACION

1.1.1. CONCEPTO DE REDES DE COMUNICACION

“El objetivo principal de una red es interconectar diferentes sistemas de computo y,
en general, distinfos equipos terminales de datos para que compartan recursos,
intercambien datos, y se apoyen mutuamente.

Un segundo objetivo de las redes es proporcionar alta confiabilidad en la
preservacion y fidelidad de la informacion que transportan, asi como en el

funcionamiento de la red”.”
1.1.2. CLASIFICACION
Existen diversas maneras de clasificar una red, a continuacion se iniciara con la mas

comun, la cual corresponde a su cobertura:

e Red de grea local: “por lo general conecta computadoras personales en una

oficina, departamento, piso o edificio. La LAN es el tipo de red de uso mas frecuente

y es especialmente favorecido para conectar grupos de trabajo™.

e Red de area metropolitana®: “se utilizan para conectar computadoras a través

de una ciudad o area metropolitana. La red de area metropolitana se utiliza para
conectar computadoras diseminadas por una ciudad o area metropolitana. La red de

4rea metropolitana esta disefiada para cubrir mucho mas territorio que la red LAN™.

! TECNOLOGIAS Y REDES DE TRANSMISION DE DATOS, EDITORIAL LUMUSA, Enrique Herrera, Enrique Herrera
Pérez, pag. 57.

g Terminologia en ingles Local Area Network - LAN

* SISTEMAS DE BASES DE DATOS: DISENO, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION, 5ta edicién, Peter Rob,

Carlos Coronel, pag. 806.

* Terminologia en ingles Metropolitan Area Network - MAN
> SISTEMAS DE BASES DE DATOS: DISENO, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION, 5ta edicion, Peter Rob,

Carlos Coronel, pag. 806.
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e Red de area global’: “se utilizan para conectar usuarios de computadoras a

través y entre paises. La red de area metropolitana y de area global por lo general
utilizan compariias telefénicas y compafiias de comunicaciones especializadas para

conectar redes en sitios distantemente situados” .

e Red Inalambrica: “Actualmente es el tipo de conexion que mas se ha

desarrollado, consiste en la transmision sin cables. Los sistemas de transmision
inalambrica se basan en la utilizacion de campos y espectros electromagnéticos a
partir de un emisor que comunica a todos los ordenadores situados dentro de su
radio de accion, Sin lugar a dudas, las tecnologias inalambricas con desarrollo

futuro y con mejor adaptacion a la gestién empresarial son Wi-Fi y bluetooth™.

()

llustracion 1 - Red inalambrica

Clasificacion segun la tecnologia de transmision:

e Punto a Punto®:’se denomina configuracién punto a punto a aquella en la que

dos equipos terminales estan unidos por medio de un unico enlace de

comunicaciones, y no se pueden utilizar para mas transmisiones de datos con otros

equipos terminales”’°.

6 Terminologia en ingles Wide Area Network - WAN

7 SISTEMAS DE BASES DE DATOS: DISENO, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION, 5ta edicion, Peter Rob,
Carlos Coronel, pag. 806.

8 CONOCIMIENTOS Y APLICACIONES TECNOLOGICAS PARA LA DIRECCION COMERCIAL, Editorial ESIC, Eva |
Fernandez Gomez pago 22.

? Terminologia en ingles Point to Point.

1% TELEINFORMATICA PARA INGENIEROS EN SISTEMAS DE INFORMACION, editorial Reverté SA, 2da edicién,
Antonio Ricardo Castro, pago 606.
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e Broadcast. “el enlace Broadcast permite emitir un mensaje a todas las
estaciones de que estén en el bus y que estan configuradas para recibir este tipo de
tramas. De la misma forma, también es posible recibir mensajes por el mismo
enlace de Broadcast. Como es logico los mensajes enviados por este tipo de
enlaces son recibidos simultaneamente por otras estaciones conectas al bus, es
decir, este tipo de enlaces es bidireccional ya que es enviar y recibir datos por un

mismo enlace™”.

e Multicast: “al igual que en tipos de enlaces anteriores, este tipo de enlaces
permite enviar informacion a varias maquinas en el bus, sin embargo en este caso

no tiene porque ser a todas las estaciones de la red, sino que puede tratarse de un

subgrupo de maquinas”™’?.

Cabe decir que también este caso de transferencia de datos es bidireccional.

Clasificacion segun el tipo de transferencia de datos que soportan:

e Redes de transmision simple: “la transmision se realiza solamente en un

sentido, sin posibilidad de hacerlo en sentido opuesto. Esta forma de transmitir los
datos se utiliza casi unicamente en el telecontrol, la telemetria, y ciertas aplicaciones
de distribucion de informacion. La television es un buen ejemplo de esta forma

transmitir”™>.

e Half-Duplex: “la transmision se lleva a cabo alternativamente en uno u otro
sentido, exigiendo un cierto tiempo para cada inversion, lo que reduce la eficiencia
del sistema. Esta forma se adapta a las aplicaciones de tipo pregunta/respuesta,

como son las interactivas de consulta a base de datos”"*.

1 COMUNICACIONES INDUSTRIALES CON SIMATIC S7, editorial universidad politécnica de valencia, Victor M.
Sempere Paya, Sergio Cerdd Fernandez, pago 123.

2 COMUNICACIONES INDUSTRIALES CON SIMATIC S7, editorial universidad politécnica de valencia, Victor M.
Sempere Paya, Sergio Cerdd Ferndndez, pago 123.

3 REDES DE AREA LOCAL: INFORMATICA: ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS, Editorial Thomson,
2% edicion, Antonio Blanco Solsona, pago 27.

' REDES DE AREA LOCAL: INFORMATICA: ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS, Editorial Thomson,
2% edicion, Antonio Blanco Solsona, pago 27.
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o Full-Duplex: “consiste en la transmision simultanea e independiente en ambos
sentidos. Esta forma de intercambio es mucho mas eficiente que la anterior y se
utiliza en aplicaciones que exigen un empleo constante del canal y un tiempo de

respuesta elevado como son las interactivas y la telefonia vocal™.

1.1.2.1. Red de Area Local
Una vez descrita la clasificacion de las redes, es necesario profundizar en las Redes
LAN debido a que seran un eje principal para el estudio de temas posteriores en

cuanto al desarrollo de cableado estructurado.

“Como se explicd anteriormente, la red LOCAL es el sistema basico que esta
constituido por dispositivos hardware y aplicaciones software que establecen
canales de transmision de alta velocidad que facilitan la interconexion entre
ordenadores y periféricos para el manejo de datos y recursos compartidos

manteniéndose dentro de una misma localidad”®.

1.1.2.1.1. Componentes

e Servidor: “es el sistema de computo central que posee un software
especializado (sistema operativo de red) para proveer acceso compartido a todos
los usuarios de la red. El servidor debe tener capacidad de procesamiento suficiente
para satisfacer las necesidades de las estaciones y un disco duro de gran capacidad
para almacenar tanto el sistema operativo como las aplicaciones y los archivos de
los usuarios. El servidor es una computadora que permite compartir sus periféricos

con varias maquinas™'’.

1 REDES DE AREA LOCAL: INFORMATICA: ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS, Editorial Thomson,
2% edicion, Antonio Blanco Solsona, pago 27.

16 Referencia al libro: REDES DE AREA LOCAL: INFORMATICA: ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS,
Editorial Thomson, 2% edicién, Antonio Blanco Solsona.

7 TECNOLOGIAS Y REDES DE TRANSMISION DE DATOS, Editorial Limusa, Enrique Herrera, Enrique Herrera

Pérez, pago 69.
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o Estacién de trabajo 0 nodos: “Son ordenadores PC, u otros mas especificos;

todos los calculos intensivos y ejecucion real de los programas de aplicacion se

realiza en la estacion de trabajo, que recibe los datos del servidor dedicado™®.

e Bridges-puentes, hubs, switches, routers (dispositivos de interconexion): “es

un dispositivo general disefiado para segmentar la red, con la idea de limitar trafico
de troncal y proporcionar seguridad, control y redundancia entre dominios
individuales de troncal, también puede dar servicio de cortafuegos y un acceso

econémico LAN”".

e Tarjeta de red: “la tarjeta o adaptador de red es un dispositivo fisico que se

situa dentro del ordenador y le permite a este comunicarse con el resto de

ordenadores que haya conectados en la red a través de cables y de conectores™.

e Cableado de red: ‘“por lo general se utilizan cables para conectar

computadoras y para transmitir datos entre ellas. Existen tres tipos principales de

cableado de red: par trenzado, coaxial y fibra éptica™’.

1.1.2.1.2. Caracteristicas Especificas:

e “Generalmente son establecidas mediante la tecnologia de transmision (medio
compartido).

e Como estan disenadas para clientes que van desde pequefias estaciones de
trabajo domesticas hasta grandes estaciones de negocio, lo mas seguro es que
el cableado sea propiedad del usuatrio.

e Cumplen la funcién basica de una red: configuradas en su esencia para el

transporte de datos.

¥ EQUIPOS MICROINFORMATICOS Y TERMINALES DE TELECOMUNICACION, Editorial Thomson, 6° edicidn,
Isidoro Berral Montero, pago 261.

* EQUIPOS MICROINFORMATICOS Y TERMINALES DE TELECOMUNICACION, Editorial Thomson, Sta edicion,
Isidoro Berral Montero, pago 268

© ADMINISTRATIVOS DE LA JUNTA DE ANDALUCIA. Turno Libre. Temario. Volumen 11, edicién 2005, pago 278
*! SISTEMAS DE BASES DE DATOS: DISENO, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION, 5ta Edicién, Peter Rob,
Carlos Coronel, pago 804.
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e Como ejemplos de esta tecnologia se pueden mencionar:

Red local Velocidad
Ethernet (IEEE 802.3) 1, 10, 100 y 1000 Mb/s
Token Ring (IEEE 802.5) 1,4, 16y 100 Mb/s

FDDI 100 Mb/s

HIPPI 800, 1600 y 6400 Mb/s

100 200, 400y 800

Canal Fibra Mb/s

Tabla 1 - Redes locales

o Al ser una red relativamente pequena y con facilidad de control, posee baja
latencia y tasa de errores en la administracion de datos.

o Al senalar que se maneja dentro de un mismo espacio, se limita su distancia
maxima a 10 kilbmetros, presentandose casos excepcionales con FDDI en los
que puede llegar hasta 200 km.

e Poseen alto grado de seguridad.

e Constituye una infraestructura capaz de crecer y unirse a otras redes similares
por medio de ondas de radio o cableado telefénico.

e Siempre estan configuradas bajo una topologia Iégica y una fisica.

e Utilizan una estructura de conexion mediante cableado sencillo, el cual puede
ser coaxial, par trenzado o fibra optica, entre los mas comunes.

e Estan definidas a través de Protocolos LAN y Modelo OSI"?,

1.1.2.1.3. Modelo OSI y protocolos de acuerdo a capas

“Para lograr que todos los componentes de una red o de un conjunto de redes
interconectadas se coordinen correctamente, se requiere de un modelo que muestre
la relacion entre los componentes y la funcion de cada componente. La
interconexion de sistemas abiertos (OSI: Open Systems Interconection) es uno de
éstos modelos. EI modelo OS| fue disefiado por la Organizacion para la
Estandarizacion Internacional (ISO). En teoria, el modelo permite que dos sistemas

distintos se comuniquen sin importar su arquitectura subyacente”.

*2 Referencia al libro: REDES DE AREA LOCAL: INFORMATICA: ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS,
Editorial Thomson, 2% edicién, Antonio Blanco Solsona



A continuacion un detalla de cada capa que incluye el modelo OSI:

Nombre de Capa

APLICACION

PRESENTACION

SESION

TRANSPORTE

ENLACE

FISICO

Descripcion

Capa que le permite al usuario acceder a los
servicios de las otras capas.

Su principal funcién es la de presentar la
informaciéon transmitida sin importar que el
equipo destino presente diferentes
representativos de caracteres, nimeros sonidos
etc.

Ofrece control de dialogo y sincronizacion la
transmision. Establece la sesion entre los nodos
emisor y receptor. Y asegurar conexién en caso
de interrupcion.

Garantiza la calidad del servicio, detalla el envio
de datos. Define la retransmisiéon para validar la
llegada de paquetes dividiendo el mensaje
recibido de la capa de sesién datagramas, los
numera correlativamente y los entrega a la capa
de red para ser enviados.

Establecimiento de rutas, y destinos entres nodos

de una red. Utiliza protocolos de TCP/IP Router,

Establece el direccionamiento local, integridad,
fiabilidad, detecciéon y control de errores de los

paquetes de datos que se transmiten. ltls

Se establece el medio fisico el cual permitira la
transferencia de informacion.

Tabla 2 - Modelo OSI

Bridge, Switch,
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Dispositivo de
Interconexion

A continuacion se detallan los principales protocolos que intervienen en cada capa:

CAPA PROTOCOLO

Aplicacion

Presentacion
Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisico

DNS, FTP, HTTP, IMAP, IRC, NFS, NNTP, NTP,
POP3, SMB/CIFS, SMTP, SNMP, SSH, Telnet,
SIP.

ASN.1, MIME, SSL/TLS, XDR.
NetBIOS, ONC RPC, DCE/RPC.
SCTP, SPX, TCP, UDP.

AppleTalk, IP, IPX, NetBEUI, X.25.

ATM, Ethernet, Frame Relay, HDLC, PPP, Token
Ring, Wi-Fi, STP.

Cable coaxial, Cable de fibra 6ptica, Cable de par
trenzado, Microondas, Radio, RS-232.

Tabla 3 - Protocolos por capas
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1.1.2.1.4. Topologia de una Red LOCAL

Topologia esta definida como la disposicion tanto en la configuracion légica como en
la distribucién geografica de nodos y los distintos dispositivos para la interconexién.
A continuacidn se especifican los dos tipos de Topologias existentes con sus

respectivos subtipos:

e Topologias Fisicas:

Topologia de bus: “la topologia de bus requiere que todas las computadoras estén
conectadas en un cable de red principal. En este caso, los mensajes que envian por
la red son manejados por todas las computadoras en el bus hasta que llegan a su

destino final’®>.

Equipos

Bus de datos

llustracién 2 - Topologia de bus

Topologia de anillo: “en la topologia de anillo, todas las estaciones estan
concentradas entre si formando un anillo, de modo que cada estacion tiene
conexion directa con otras dos. Los datos viajan por el anillo de estacion en estacion
en una sola direccion, de manera que todos los mensajes pasan por todas las

estaciones hasta llegar a la estacion de destino en donde se quedan. Cada estacion

2 SISTEMAS DE BASES DE DATOS: DISERNO, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION, 5ta Edicién, Peter Rob,
Carlos Coronel, pago 804.
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recibe solo la informacion dirigida a ella y retransmite al nodo siguiente la que tiene

&S e
S

otra direccién”*.

llustracion 3 - Topologia de anillo

Topologia de estrella: “fodos los ordenadores se conectan a un equipo central
(hub). No existe comunicacion directa entre los nodos, lo cual representa una
ventaja en cuestiones de seguridad. Toda la informacién se envia al hub que se
encarga de su correcta distribucion. Otra ventaja importante es que si se interrumpe
la comunicacion entre un nodo y el hub, el resto de los equipos no se ven

afectados™.

llustracion 4 - Topologia de estrella

Topologia de estrella extendida: “No es mas que la union de varias topologias de
estrella por medio de otro nodo. El fin principal de este tipo de red es el de ampliar

la red o de seccionar de acuerdo a las necesidades del negocio. Es una estructura

** TECNOLOGIAS Y REDES DE TRANSMISION DE DATOS, Editorial Limusa, Enrique Herrera, Enrique Herrera

Pérez, pago 67.
% UXILIARES ADMINISTRATIVOS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, Volumen 2, pago 342.
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Jerarquica que resguarda la informacion por zonas. A continuacion un grafico

demostrativo de Estrella Extendida™?.

llustracion 5 - Estrella Extendida

Topologia de Arbol: “estd compuesta por un cable de red abierto, con una longitud
determinada y denominada bus, al que se conectan los diferentes nodos por medio
de transceptores (unidades de conexion). Cada transceptor puede ser, a su vez, el

origen de otro bus, con una nueva linea de ordenadores™’.

Topologia en arbol

$

llustracion 6 - Topologia de arbol

?® Referencia: UXILIARES ADMINISTRATIVOS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, Volumen 2, pago 342
2’ SISTEMAS ELECTRONICOS DE INFORMACION: EQUIPOS ELECTRONICOS DE CONSUMO, Editorial Thomson,
5ta edicion, José Manuel Alonso Garcia, pago 154.
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Topologia de malla: “consiste en que todos los equipos integrantes de una red se
conecten todo con todos. Esto es viable, desde el punto de vista practico para redes
con un pequefio numero de equipos.

Los equipos finales se conectan a un conjunto de equipos intermedios en forma de
estrella, mientas que los ultimos se conectan entre si todos con todos con una
topologia de malla. Esta configuracion asegura una maxima disponibilidad de la red

en caso de fallo de uno de los equipos intermedios™® .

llustracion 7 — Topologia de Malla

Cabe senalar que se puede establecer configuraciones particulares que incluyan la

mezcla de dos 0 mas topologias.

e Topologias Logicas:

Topologia Ethernet: “en una red Ethernet los datos se transmiten a través de una
linea de caracter de bus. Eso significa que los mensajes que circulan por la red
pueden ser “oidos” por todas las estaciones conectadas a la linea. En Ethernet no
puede haber mas de un mensaje en la linea. Por eso el adaptador de red debe estar
siempre alerta, y aprovechar las pausas que se produzcan en el caudal de datos

para realizar entonces sus propias transmisiones™®.

A continuacion se especifican los tipos de Ethernet mas importantes:

% INFORMATICA Y COMUNICACIONES EN LA EMPRESA, Editorial ESIC, Carmen de Pablos Heredero, Carmen de
Pablos, pago 155.

 AMPLIAR, REPARAR Y CONFIGURAR SU PC, Editorial Marcombo, 2% Edicién, T. Eggeling, Harald Frater, pago
603.
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Dispositivo de

Velocidad Cableado Longitud i
interconexién

10Base2 10 Mbps Coaxial Conector T
10BaseT 10 Mbps Par Trenzado Hub o Switch
10BaseF 10 Mbps Fibra éptica Hub o Switch

100BaseT4 100Mbps Par Trenzado (categoria 3UTP) Hub o Switch
100BaseTX 100Mbps Par Trenzado (categoria 5UTP) Hub o Switch
100BaseFX 100Mbps Fibra 6ptica N/A

1000BaseT  1000Mbps glﬁ’?;,e)s FRiEEE (E2.emnE Switch

1000BaseSX 1000Mbps Fibra dptica Switch

Tabla 4 - Tipos de Redes Ethernet

Topologia Tokens> Ring: “Token ring (acceso al anillo por paso de testigo) esta
especialmente disefiado para redes de anillo, consiste en la circulacion del token
constantemente por la red; cuando una estacion desea transmitir, captura el token,
marcado como libre, lo marca como ocupado y le anade la informacion que desea
junto con la direccion de destino, enviandolo de nuevo a la red. El token pasa de
estacion a estacion hasta alcanzar su destino, una vez copiado el contenido lo
manda de nuevo a la estacion origen (marcado como leido) la que verifica la

correcta lectura y procede a enviarlo de nuevo a red, ahora marcado como libre™’.

1.2. CABLEADO ESTRUCTURADO (REDES DE SISTEMAS)

La competitividad del negocio ha guiado a las empresas hacia una busqueda por
establecer sistemas confiables de comunicacién y de control de recursos, viéndose
obligadas a adicionar arquitecturas fisicas que cumplan con sus expectativas en
disefio, implementacion, distribucién y manejo. De esta manera nace el cableado
estructurado, constituyéndose como un apoyo en la implementacion de dispositivos

necesarios para el transporte de informacion dentro de una red.

% Tonken terminologia en ingles para la palabra Testigo.
*1 SISTEMAS ELECTRONICOS DE INFORMACION: EQUIPOS ELECTRONICOS DE CONSUMO, Editorial Thomson,

Sta Edicion, José Manuel Alonso Garcia, pago 219.
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1.2.1. DEFINICION

“Un sistema de cableado estructurado es cualquier sistema de cableado que permita
identificar, reubicar y cambiar en todo momento, con facilidad y de forma racional los
diversos equipos que se conectan al mismo, en base a una normativa, completa de
identificacion de cables y de componentes, asi como el empleo de cables, y
conectores de las mismas caracteristicas para todos los equipos.

Los sistemas de cableado estructurado se distingue especialmente por dos
caracteristicas principales: modularidad y flexibilidad. La primera tiene en cuenta el
crecimiento, las modificaciones y la localizacién y correccion de averias, y la
segunda, el poder admitir cualquier topologia de red de area local, versatilidad en
velocidad de transmision y equipos de diferentes marcas o fabricantes.

La distribucion fisica de un sistema de cableado estructurado es en estrella a nivel
de planta, y/o edificio, lo que convierte en sencilla cualquier aplicacion, ya que las
estaciones de trabajo se afiaden hacia el exterior desde un nodo central, resultando

la localizacion y correccién de averias una tarea facil gracias a dicha modularidad™?.

1.2.2. NORMAS Y ESTANDARES

La implementacion de un sistema de cableado estructurado debe estar
estrechamente ligado a las normas y estandares de construccién internacionales de
datos, voz y eléctricas, manteniendo las seguridades de polarizacién® y respetando
la adecuacion de servicios generales, para obtener asi el mejor desempefio del
sistema y de esta manera poder ampliar la utilizacion de productos en base a varios
proveedores. En las siguientes lineas se especificaran los estdandares mas
importantes establecidos por la “Asociacion de la Industria de Telecomunicaciones”

y la “Asociacion de la Industria Electrénica” en Estados Unidos:

o ‘“Estandar ANSI/TIA/EIA-569-A de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones

para Edificios Comerciales. Define la infraestructura del cableado de

*2 SISTEMAS TELEMATICOS: SISTEMAS DE TELECOMUNICACION E INFORMATICOS, Editorial Thomson, 3"
Edicion, José M. Huidobro, José Manuel Huidobro, pago 181.

33 . . . s .. . sy
Se define a polarizacidn electromagnética a la atraccién que ejerce una onda electromagnética sobre otra
mas o menos similar en frecuencia y heterogénea, que se encuentra en una situaciéon de dependencia.
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telecomunicaciones, a traves de tuberia, registros, pozos, trincheras, canal,
entre otros, para su buen funcionamiento y desarrollo del futuro.”

o “EIA/TIA 570, establece el cableado de uso residencial y de pequefios
negocios. “

o ‘“Estandar ANSI/TIA/EIA-606 de Administracion para la Infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales. “

o “EIA/TIA 607, define al sistema de tierra fisica y el de alimentacion bajo las
cuales se deberan de operar y proteger los elementos del sistema
estructurado’.

o “ANSI/TIA/EIA-568-B Cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales.

TIA/EIA 568-B1 Requerimientos generales.

TIA/EIA 568-B2 Componentes de cableado mediante par trenzado

balanceado.
TIA/EIA 568-B3 Componentes de cablead, Fibra Optica.”
o “ANSI/TIA/EIA-569-A Normas de Recorridos y Espacios de

Telecomunicaciones en Edificios Comerciales, Como enrutear el cableado®””.

1.2.3. ESTRUCTURA
Es muy importante definir qué elementos debe poseer un cableado estructurado,
para lo cual a continuacion se especificaran cada uno de los componentes

establecidos bajo las normas anteriormente detalladas:

1.2.3.1. Cableado Horizontal

Distribucion de cableado que recorre toda la localidad a implementar, desde el
armario de telecomunicaciones®*® hasta cada estacion de trabajo terminal®. Al
especificar este tipo de cableado como la estructura ésea de una red, es necesario
enlistar los aspectos que incluye, de manera que se pueda obtener una mayor
vision, entre ellos estan: cables de empalme que muestran la culminacion de la

conexion horizontal entre diferentes vias, la toma de telecomunicaciones constituida

** Estandares ANSI-TIA-EIA. Ing. José Joskowicz, Cableado Estructurado - Redes Corporativas.
%> Conocido con la terminologia en inglés RACK.
36 .

Nodo terminal u ordenador.
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por cables que se extienden desde el rack hasta el area de trabajo y su distribucion

interna, y por ultimo diferentes tipos de conectores que sirven de unién®’.

Diagrama de un cableado
estructurado Horizontal
Ao

SR

llustracién 8 - Cableado estructurado Horizontal

1.2.3.2.  Cableado del Backbone

Sistema de cableado que tiene como objetivo la conexién vertical entre cuartos de
telecomunicaciones de un mismo edificio ubicados en diferentes niveles, sectores,
zonas O pisos, ademas incluye la estructura de cableado que permite la
interconexién entre cuartos de entrada de servicio. Por lo general es un enlace de
alta velocidad capaz de soportar todo el trafico de datos de las distintas zonas
convirtiéndoles en una sola, si una de estas falla, su configuracion permite seguir
con el flujo de transmision sin provocar el colapso de la red, manejando a cada

segmento como auténomo®.

llustracién 9 - Cableado estructurado Backbone

% LAN WIRING: AN ILLUSTRATED NETWORK CABLING GUIDE, Editorial McGraw-Hill , 2da Edicidn , James
Trulove, pag. 23.

¥ LAN WIRING: AN ILLUSTRATED NETWORK CABLING GUIDE, Editorial McGraw-Hill , 2da Edicién , James
Trulove, pag. 31.
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1.2.3.3.  Cuarto de Telecomunicaciones

“Un cuarto de telecomunicaciones es el area en un edificio utilizada para el uso
exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de telecomunicaciones. El
espacio del cuarto de comunicaciones no debe ser compartido con instalaciones
eléctricas que no sean de telecomunicaciones. El cuarto de telecomunicaciones
debe ser capaz de albergar equipo de telecomunicaciones, terminaciones de cable y
cableado de interconexion asociado. El disefio de cuartos de telecomunicaciones
debe considerar, ademas de voz y datos, la incorporacion de otros sistemas de
informacion del edificio tales como television por cable (CATV), alarmas, seguridad,
audio y otros sistemas de telecomunicaciones. Todo edificio debe contar con al
menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de equipo. No hay un limite
maximo en la cantidad de cuartos de telecomunicaciones que puedan haber en un

edificio™®.

llustracion 10 - Cuarto de Telecomunicaciones

1.2.3.4. Cuarto de Equipo

“Espacio centralizado de uso especifico para equipo de telecomunicaciones tal
como central telefonica, conmutador de video, etc. Varias o todas las funciones de
un cuarto de telecomunicaciones pueden ser proporcionadas por un cuarto de
equipo. Los cuartos de equipo se consideran distinfos de los cuartos de
telecomunicaciones por la naturaleza, costo, tamafio y/o complejidad del equipo que
contienen. Los cuartos de equipo incluyen espacio de trabajo para personal de

telecomunicaciones™®.

** NATIONAL ELECTRICAL CODE HANDBOOK, Editorial NEC, 8va Edicién 1999.

“® AYUDANTE TECNICO DE INFORMATICA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA, Editorial MAD, Juan Desongles
Corrales, pag. 411.
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llustracién 11 - Cuarto de Equipos

1.2.3.5. Cuarto de Entrada de Servicios

“El cuarto de entrada de servicios consiste en la entrada de los servicios de
telecomunicaciones al edificio, incluyendo el punto de entrada a través de la pared y
continuando hasta el cuarto o espacio de entrada. El cuarto de entrada puede
incorporar el "backbone"” que conecta a otros edificios en situaciones de campus.
Los requerimientos de los cuartos de entrada se especifican en los estandares
ANSI/TIA/EIA-568-A y ANSI/TIA/EIA-569™".

llustracion 12 - Cuarto de Entrada de Servicios

1.2.3.6.  Sistema de Puesta a Tierra.

“El sistema de puesta a tierra se utiliza principalmente como punto de referencia del
cableado de neutro y de tierra del sistema, punto que, segun el esquema de
conexion determinado por la empresa de energia eléctrica, esta ubicado en el
trasformador de distribucion (en poste o en cuarto de sub estacion), en el contador
de energia o en el tablero que aloja los dispositivos de desconexion (de breakers), o
en todas las anteriores, segun el caso. Adicionalmente, la puesta a tierra se hace
presente, en este tipo de ambientes, para la proteccion de las edificaciones y usa

instalaciones contra el impacto de descargas eléctricas atmosféricas directas, lo

*' NATIONAL ELECTRICAL CODE HANDBOOK, Editorial NEC, 8va Edicion 1999.
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cual tiene implicaciones en el sistema de puesta a tierra general, y requiere de su
propia metodologia de disefio, debido a los esfuerzos que sufren los sistemas de

puesta a tierra bajo la accion de los rayos™?.

A continuacion se detallan los factores mas relevantes que afectan a una red:

1.2.3.6.1. Atenuacion

‘Las senales eléctricas se debilitan a medida que se propagan a lo largo de las
lineas de transmision electromagnética. Con las sefales, la atenuacion se produce
por las diferentes propiedades eléctricas de la propia linea. Estas propiedades se
conocen como resistencia, capacitancia, inductancia y conductancia. La atenuacion
se hace mas severa a medida que la linea es mas larga. Sobre enlaces de muy
larga distancia las seriales que se reciben son tan deébiles que resultan
imprescindibles, por lo que se requiere alguna solucion. Normalmente, la atenuacion
en las lineas de transmision analdgica se contrarresta mediante dispositivos
llamados repetidores, que se localizan a intervalos a lo largo de la linea y cuya
funcion es amplificar la senal para recuperar su forma de onda e intensidad

originales™®.

1.2.3.6.2. Capacitancia

“La capacitancia es la unidad de medida que se emplea para poder determinar los
limites de resistencia de un cable en cuanto a tamafo, distancia del cable y espesor
del aislante que lo cubre. Si no se regula la capacitancia se puede distorsionar la

sefial e inclusive perderla™*,

1.2.3.6.3. Impedancia y distorsion por retardo
“El fendmeno de la impedancia esta definido como la resistencia al cambio de las
distintas frecuencias que se pueden presentar en una sefial causando una grave

oposicion en su transmision.

> FUNDAMENTOS E INGENIERIA DE LAS PUESTAS A TIERRA: RESPUESTAS ANTE FALLAS, Editorial universidad
de Antioquia, German Moreno Ospina, Jaime Alejandro Valencia Veldsquez, pag. 3.
** INTRODUCCION A LAS TELECOMUNICACIONES MODERNAS, Editorial Limusa, Enrique Herrera Pérez Enrique

Herrera, pag. 43.
* SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS, Editorial Prentice Hall, 4ta Edicién, Wayne Tomasi, Gloria

Mata Hernandez, Virgilio Gonzalez Pozo, Gonzalo Duchén Sanchez, pag. 575.
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La impedancia puede tender, en muchos de los casos, hacia una distorsion por
retardo, esto quiere decir que los paquetes de datos tienden a llegar a su destino
sobre el tiempo estimado. Una solucion a este problema es mantener presente el

largo del cable y sus limitaciones™®.

e A continuacién se muestra un grafico representativo de la arquitectura del

cableado estructurado de acuerdo a los elementos detallados anteriormente:

Subszistemas
Campus Backbone
Horizontal
Intra-building Backbone
Work Area

Equipment
Administration

o | o |

llustracion 13 - Sistema de Cableado Estructurado

1.2.3.7. Recubrimiento del cableado:
No se puede direccionar los cables sin la guia y protecciéon de elementos que lo

permitan, para ello existen las canaletas, ductos, suelo falso y techo falso:

1.2.3.7.1. Canaletas y ducteria
“Elemento de red, por lo general basado en una derivacion de plastico, que permite

el traslado y proteccion del cableado. De acuerdo a su funcion son instaladas

*> SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS, Editorial Prentice Hall, 4ta Edicién, Wayne Tomasi, Gloria
Mata Hernandez, Virgilio Gonzalez Pozo, Gonzalo Duchén Sanchez, pag. 576-577.
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guiando el contorno de las divisiones de un edificio o colocadas en la parte interna

de las paredes de forma similar a un conducto eléctrico o sanitario™®.

llustracion 14 - Canaletas

1.2.3.7.2. Techo falso
Constituye una estructura que puede ser de aluminio, acero, PVC*" ¢ escayola®

que se encuentra a una distancia especifica del techo, el propdsito de su

instalacion es el direccionamiento de cables, proteccidn y estética de los mismos

ante cualquier eventualidad®.

llustracion 15 - Techo Falso

1.2.3.7.3. Suelo Falso
Cumple una funcion y estructura muy similar al techo falso, éste se encuentra a una

distancia particular sobre el suelo y por lo general es usado en los cuartos de

equipos. Por otro lado suelen estar constituidos por orificios que permiten la salida

de aire acondicionado y cableado®.

** LAN WIRING: AN ILLUSTRATED NETWORK CABLING, Editorial Mcgraw-Hill James Trulove, pag. 42.
* Uno de los materias plasticos mas genéricos, resistente a acidos y dxidos.

*® Combinacién de yeso de alta calidad y un tipo de grano muy fino.

> PEONES DEL CABILDO INSULAR DE GRAN CANARIA, Editorial MAD-Eduforma, pag. 326.

> PEONES DEL CABILDO INSULAR DE GRAN CANARIA, Editorial MAD-Eduforma, pag. 328.
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llustracion 16 - Suelo falso

e Estos tres tipos de recubrimientos poseen caracteristicas técnicas vy
especificaciones las cuales puedan satisfacer las necesidades de

implementacion.

1.2.4. TIPOS DE CABLES
De acuerdo al estandar TIA/EIA 568-B existen tres tipos de cables para la
utilizacion en Cableado Estructurado®':

Cantidad

Tipo Cable de Caracteristicas Grafico
Paresl/fibras

sin blindaje (UTP) de 100

con blindaje (STP) de 150
ohmios

Fibra dptica multimodo 62.5/125 mm

Tabla 5 - Tipo de Cables para cableado estructurado

! AUTOMATAS PROGRAMABLES - ENTORNO Y APLICACIONES, Editorial Thomson, Enrique Mandado, pag. 529.
REDES DE COMPUTADORAS, Editorial Pearson — Prentice Hall, 4ta Edicion, Andrew S. Tanenbaum, pag. 93.
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1.2.4.1. Cable UTP.

Cable UTP* es un tipo de conductor utilizado para implementar redes de
telecomunicaciones que se encuentra normalizado bajo el estandar TIA/EIA-568-B.
Esta constituido en su interior por hilos de cobre empatados en pares y
cubiertos, tanto para cada hilo como para el agrupamiento de los pares, por

plastico®.

.

—
llustracion 17 - Cable UTP

Conector™:

Tipo conector Servicio Especificacion
RJ-45 8/4 telefonia Clase C categoria 3
RJ-45 8/8 (sin pantalla) datos y/o telefonia Clase D/E categoria 5/6

RJ-45 9/8 (con pantalla) datos y/o telefonia Clase D/E categoria 5/6
GG-45 9/8 (con pantalla) datos Clase F categoria 7
TERA 4x2 (con pantalla) datos y/o multimedia Clase F categoria 7

Tabla 6 - Tipos de conectores
1.2.4.1.1. Categorias™:

Categoria Caracteristica

Descrito en el estandar EIA/TIA 568B. El cableado de Categoria 1 se utiliza para
comunicaciones telefénicas y no es adecuado para la transmisién de datos.
El cableado de Categoria 2 puede transmitir datos a velocidades de hasta 4 Mbps

El cableado de Categoria 3 se utiliza en redes 10BaseT y puede transmitir datos a

velocidades de hasta 10 Mbps

El cableado de Categoria 4 se utiliza en redes Token Ring y puede transmitir datos
a velocidades de hasta 16 Mbps

El cableado de Categoria 5 puede transmitir datos a velocidades de hasta 100
Mbps O 100 BaseT

Redes de alta velocidad hasta 1Gbps

Tabla 7 - Categorias de Cable UTP

2 uTP siglas provenientes de la termino logia en ingles Unshielded Twisted Pair.

> SISTEMAS TELEMATICOS: SISTEMAS DE TELECOMUNICACION E INFORMATICO, Editorial Thomson, 3ra
Edicidn, José Manuel Huidobro Moya, pag. 189.

LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 2da Edicidn 2000, James Trulove, pag. 56.

> REDES Y SERVICIOS DE COMUNICACIONES, Editorial Thomson - Paraninfo, José Manuel Huidobro Moya, pag.
235.

>> TECNOLOGIAS Y REDES DE TRANSMISION DE DATOS, Editorial LIMUSA 2003, Enrique Herrera, pag. 82.
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1.3. Categoria 6 UTP

En la actualidad miles de negocios estan implementando las ultimas actualizaciones
de Cableado Estructurado de manera de ser capaces de sostener sistemas de
comunicacion que permitan su desarrollo interno, externo y alta competitividad en el
mercado; por lo que han visto necesario la aplicacion de la UTP Categoria 6 y sus

derivaciones como una pilar para el cumplimiento de sus metas.

1.3.1. DEFINICION

El estandar para la Categoria 6 establece una solucién para cableado UTP capaz de
soportar la mayor cantidad de aplicaciones actuales y futuras debido a que maneja
equipos de comunicacion con velocidades de transmision de hasta 10 Gibabits
(switches, routers, bridges). Define parametros para la regulacion de ruido generado
entre los cables de comunicacion y también para el control de crosstalk®,
solucionando inconvenientes presentados en categorias anteriores; se adapta e
inclusive exceden con los parametros de desempefio de 10BASE-T, 100BASE-TX y
1000BASE-TX otorgados por el estandar IEEE 802.3an. Ademas perfecciona la
seguridad de la infraestructura del sistema de red; detalla y asegura espacio en el

modulo de ducterias; regula la administracion del cable y aumenta su ciclo de vida.

Se constituye como una base que marca el comienzo de una nueva generacion de
transmision de datos, la cual permite la constitucion para versiones posteriores y

nuevas categorias®’.

1.3.2. ESTANDAR EIA/ TIA 568 B/ (NORMA AMERICANA)

Bajo ISO / IEC 11801/ (norma internacional) y EN 50173-1/ (norma europea), €s
declarada como una norma comercial obligatoria para todo tipo de servicio en
telecomunicaciones, detalla rangos técnicos para las categorias 5, 6, y 7. Esta
conformada por los estandares ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001, -B.2-2001 y -B.3-
2001, que suplantaron a EIA/ TIA 568 A. Es un modelo que establece patrones

*® |nterferencia de cableado adyacente.

>" REDES DE COMPUTADORAS, Editorial Person — Prentice Hall 2003, 4ta Edicién, Andrew S. Tanenbaum, Elisa
Nufiez Ramos, pag. 92.

LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 3ra Edicion 2005, James Trulove, pag. 23-28.
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para el disefio, analisis e implementacion de sistemas de cableado estructurado en
edificaciones de cualquier indole; especifica tipos de cables, distancias,
terminaciones y sus regulaciones; caracteristicas necesarias para conectores,
equipos y dispositivos de interconexidon; normas de instalacion regulados para
cables y testeo de los mismos; Todo esto con el fin de soportar la mayor cantidad de
servicios actuales y futuros; ampliando el tiempo de vida y agrupando la utilizacion
de diversos proveedores en una sola red de telecomunicaciones.

Particularizando el estandar: TIA/EIA-568-B.1 define todo en cuanto a requisitos
generales se necesita, por otro lado -568-B.2 se especializa en todo los
componentes que se incluyen en los cable de pares balanceados y el -568-B.3

aborda detalles para los sistemas de cable utilizando fibra 6ptica®®.

1.3.2.1.  Especificaciones técnicas mas significativas:

e Asignacion de pares/pines en los cables de 8 hilos.

e Limite maximo de Ancho de banda de 250 MHz por cada par.

e Redes Ethernet de hasta 10 Giga bits de transferencia, abarcando
dispositivos de interconexién que lo soporten.

e Distribucién de hasta 100 metros con cuatro puntos de conexion de red.

e Utilizacion conductores de 22, 23, 24 AWG.

e Establece cableado que debe poseer aislamiento de polietiieno con o sin
halégenos y encapsulamiento de chaqueta que elimina la propagacién del
fuego y emision de gases toxicos.

e Define 1.22 mm como diametro pin®®.

e Tension de cable de hasta 400N o 90 libras.

e Limita a una red con 3 km de distancia en cableado UTP, un promedio de 1
km? de espacio de oficinas y capacidad de 50 a 50.000 nodos internos de
red.

e Regula frecuencias de hasta 1,2 GHz para servicios de TV por cable y

satelital.

> LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 2da Edicién 2000, James Trulove, pag. 118-135.
LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 3ra Edicion 2005, James Trulove, pag. 64-73.
59 . . s . , . )
Pin es la composicion del hilo conductor, por lo general de cobre, mas un elemento aislante de plastico
identificado por colores.
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e Cableado capaz de soportar 100 ohmios, cubierto de aislante PVC
retardante de flama y separados por una cruceta®

e Arquitectura jerarquica para los sistemas de cable.

e Ultilizacion de conectores cruzados y directos.

¢ Implementacion de topologias de red en estrella

e Distancia entre cables horizontales de 70 m. a 90 m.

o Distancia entre cables verticales®’ de 70 m. a 90 m.

e Limitacion maxima de 90 m. para cableado de fibra optica horizontal.

e Los pines® en un conector RJ-45% estan numerados del 1 al 8, siendo el pin
1 el del extremo izquierdo del conector, y el pin 8 el del extremo derecho.

e Los pines del conector hembra® se enumeran en el mismo orden que el
conector macho pero en se los ubica en posicion invertida.

e Calcula una Impedancia de 100 Q a 1-16 MHz, variando con la frecuencia.

e Atenuacion con pérdida de 36 dB/305 m en 16 MHz o superior.

e Un rango de resistencia a la corriente continua de 10 Q / 100 m.

e Cables de 4 pares con o sin apantallar® dependiendo de la categoria.

e Ultilizacion de conectores genéricos RJ:

o RJ-11.- Constituye un maximo de 6 pines, encontrando en el mercado con
los formatos de 2, 4 6 6 de acuerdo a proveedores y necesidades.
o RJ-45.- Abarca un total de 8 pines, aunque también se puede hallar de

menor cantidad.

e Especificaciones técnicas para los elementos basicos del cableado
estructurado; Cuarto de equipos, cuarto de telecomunicaciones, Cableado
horizontal, cableado vertical, cuarto de entrada de servicios y el sistema de

puesta a tierra.

% controlador digital de direcciones para la transferencia de datos

®! Backbone

62 Delgados cables que en conjunto conforman el cables UTP

% Conector macho

* Denominado también Jack

& Tipo de cable que posee un recubrimiento de cobre que puede ser de forma de malla o espiral que evita la

presencia de cualquier tipo de interferencia como ruido.



e Incluye normas T568A y T568B las cuales obligan a estructurar al conector

Rj45 de acuerdo a los colores de los pines®.

6

En la siguiente tabla se especifica el orden:

. Pines en conector macho
Pin Color T568A Color TS68B . .
(hembra invertidos)
] D) )
1 . q ]
Blanco/Verde Blanco/Naranja
5 D] D]
Verde Naranja
= : by,
3 . n
Blanco/Maranja Blanco/verde +
i B ] | |
Azul Azul
D) 5 T
Blancof/Azul Blanco/Azul L |
] D] D]
Maranja Verde
0 0
7 q . . .
Blanco/Marran Blanco/Marran
b b
3
Marrén Marrén

Tabla 8- Estructura Norma T568A y T568B

1.3.3. NUEVAS VERSIONES Y CATEGORIAS:

‘51

Las exigencias de competitividad y las necesidades de la industria han impulsado a
que exista un desarrollo diario en la tecnologia, obligando a crear mejoras que
cumplan con sus peticiones, por tal razén los fabricantes en estos tres ultimos anos
han desarrollado categorias para UTP superiores como 6a y 7; a continuaciéon un
detalle de sus beneficios en el mercado.

1.3.3.1.  Categoria 6a

5 LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 2da Edicién 2000, James Trulove, pag. 118-135.
LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 3ra Ediciédn 2005, James Trulove, pag. 64-73.
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Version extendida de la Categoria 6 que comprende todas sus caracteristicas
ampliando la frecuencia a 500 MHz, y utilizando un cable apantallado o no
mejorando el desempefio, mantiene la capacidad de transferencia de 10 Gibabits, y
su tiempo de vida crece hasta llegar a un promedio de 15 afos. Ademas soporta
una extension de cable entre 90 y 100 metros que anteriores versiones solamente
en teoria la aplicaban. Flexible para trabajar anexando su tecnologia con
generaciones anteriores. Y es la mas recomendable en la estructuracion de edificios
actuales y con propuestas a grandes desafios futuros.

Por otro lado, en la actualidad la mayoria de switches, routers y servidores de
ultima tecnologia son capaces de establecer conexiones de 10 Gigabits-Ethernet,
caracteristica implementada en produccion desde el afio 2002. Ademas equipos
como computadoras portatiles y de escritorio incluyen de igual forma tarjetas de red
de 10, 100 y hasta 1000 Mbps67 presionando a utilizar equipos con velocidades
minimas de altas de 10.000 Mb°®.

1.3.3.2.  Categoria 7

Llamada TERA® Categoria 7/Clase F, constituye un modelo de red completamente
desarrollado que implementa cableado blindado, con una banda de frecuencia
minima de 600 MHz que puede superar el 1 GHz por par, pose la base del cableado
estructurado 6 y establece un requerimiento estricto de quipos que puedan soportar
sus caracteristicas. Otra especificacion Unica es que no necesita conexion a tierra
ya que incluye una proteccion de transmision basada en un recubrimiento versatil
con mallas de cobre. Utiliza un disefio innovador que permite usar las tomas de
manera lateral o en posiciones posteriores o frontales. Ademas separa claramente
los pares dentro del cable eliminado al maximo cualquier interferencia vy ruido
generado entre ellos. Para las tomas se implementd una compuerta que evita la

entrada de polvo o cualquier elemento que cause dafios®.

% Nomenclatura para megabits por segundo

8 | AN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 3ra Edicién 2005, James Trulove, pag. 80-81.
% LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 3ra Edicién 2005, James Trulove, pag. 81.
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llustracion 18 - Cable UTP categoria 7

1.3.4. COMPARATIVA DE CATEGORIAS
A continuacion se presenta una tabla que especifica los rangos de que esta definido
el cable UTP Categoria 6y 77°.

Parametro

Rango de frecuencia especificada

Atenuacion

NEXT"'

Suma Potencia’ NEXT
ACR"

Suma Potencia ACR
ELFEXT™

Suma Potencia ELFEXT

Return loss”

Retardo Propagacién

Diferencia de propagacion’®

Categoria 6
1-250 MHz
Min. 21.7 dB
Max (36 dB)
Max. 39.9 dB
Min. (33.1 dB)
Max. 37.1 dB
Min. (30.2 dB)
Max. 18.2 dB
Min. (-2.9 dB)
Max.15.4 dB
Min. (-5.8 dB)
Max.23.2 dB
Min. (15.3 dB)
Max. 20.2 dB
Min. (12.3 dB)
Max. 12 dB
Min. (8 dB)

Max. 548 nsec

Min. (546 nsec)
Max. 50 nsec

Categoria 7
1-600 MHz
Min20.8 dB
Max(54.1 dB)
Max 62.1 dB
Min (51 dB)
Max 59.1 dB
Min (48 dB)
Max 41.3 dB
Min (-3.1 dB)
Max 38.3 dB
Min (-6.1 dB)

Max 14.1 dB
Min (8.7 dB)

Max 504 nsec

Min (501 nsec)
Max 20 nsec

Tabla 9 - Comparativa de UTP Categorias 6 y 7

70 Recopilado por parte nuestra de los fundamentos bibliograficos indicados en la parte superior.

! Cuantifica el acoplamiento indeseado de sefial que se recibe en el mismo extremo del cable provocado por
otro extremo transmisor de los pares causantes de interferencias.

72 Margen de sobrecarga que asegura que el cableado sean lo suficientemente resistente para manejar el
crosstalk de interferencias multiples.

7 Calcula la diferencia en dB entre atenuacién y crosstalk.

7 caleula el acoplamiento de sefial indeseada en el extremo de recepcion del cableado causado por los pares
que provocan interferencia.

> Medida que cuantifica la perdida de sefial presentada por encontrarse a un nuevo medio que no puede
atravesar, abarca también con desajustes de impedancia presentes.

7® Cuantifica diferencia entre el par con retardo minimo y el par con retardo maximo.



54

1.3.5. TIEMPO DE VIDA

Toda empresa esta sujeta a cambios que impactan a diversos puntos del negocio, y
los tecnolégicos se posesionan como uno de los mas importantes, por lo que es de
suma preocupacion el obtener una inversion que satisfaga con el presupuesto
economico.

Cableado Estructurado Categoria 6 UTP brinda una solucidon versatil a este
inconveniente puesto que establece un tiempo de vida superior a 10 afios y
proporciona la facilidad de adaptarse a futuras versiones de quipos de

comunicacion, siendo capaz de otorgar un sélido retorno de inversién’’.

"7 LAN WIRING, Editorial McGraw-Hill, 3ra Edicién 2005, James Trulove, pag. 86.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA
La metodologia se fundamenta en la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

2.1. ANALISIS

El proceso de analisis para una red de comunicacion con cableado estructurado
tiene como fin el recopilar informacion para determinar lo que se quiere
implementar. Este proceso esta constituido por el levantamiento minucioso de

informacion de acuerdo a los conceptos fundamentales de redes.

En caso de no existir un sistema de red se establecera posibles soluciones para la

adecuacioén de un sistema de cableado estructurado.

2.1.1. REQUERIMIENTOS
2.1.1.1.  Informacion Inicial
Informacién de la empresa duefia de la edificacion a estudiar, que hace y para que
solicita cableado estructurado; esto facilita el establecimiento de objetivos’ a

cumplir con el cableado estructurado.

2.1.1.2. Informacion Arquitectonica
Solicitud de planos arquitecténicos a los duefios o personal responsable de los

planos de construccion, de manera de facilitar el analisis de campo.

2.1.1.3.  Diagrama Unifilar de Red”’
En caso de existir previamente un sistema de Cableado Estructurado en la
edificacion sujeta al analisis sera necesario obtener los planos representativos que

especifiquen todos los elementos de red implementados®, junto al sistema de

% Los objetivos que el cableado estructurado espera cumplir serdn detallados a inicios de la etapa de disefio.

° Diagrama que indica por medio de lineas sencillas y simbolos simplificados, la interconexion parte
componentes de un circuito o sistema eléctrico; PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES
Y COMERCIALES, Editorial Limusa, 2% Edicidn, Enriquez Harper, Gilberto Enriquez Harper, pago 20.

“De acuerdo al dialecto profesional en redes informaticas a heredado el termino Diagrama Unifilar a todo
esquema grafico que represente la red de voz, dato y video”

8 Cuarto de telecomunicaciones, cuarto de equipos, cableado horizontal y vertical, entrada de servicios,

equipos, etc.
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disefo utilizado. Los diagramas unifilares deben ser solicitados a los duefios o area
encargada de instalacion y mantenimiento de la red.

Los diagramas unifilares deben incluir la ubicacion de los gabinetes de
telecomunicaciones, la ubicacion de ductos utilizados para cableado vertical y
horizontal, el direccionamiento de cableado horizontal y vertical, la disposicidén
detallada de los puestos de trabajo, ubicacion de los tableros eléctricos en caso de
que hayan sido instalados, visualizacion de sistema de seguridad, control de acceso
y television.

En caso de no existir un sistema de red se establecera no sera necesario solicitar

los diagramas.

2.1.1.4. Apertura a Instalaciones

Es necesario establecer un acuerdo con los encargados de la de la edificaciéon en
cuanto al ingreso de las instalaciones, con el fin de facilitar el levantamiento de
informacion y eliminar cualquier contratiempo en el proceso de estudio de la red de
telecomunicaciones.

En caso de no existir un sistema de red de telecomunicaciones, sigue siendo
necesario obtener los permisos de ingreso a las instalaciones con el fin de
establecer posibles soluciones para la adecuacion de un sistema de cableado

estructurado.

2.1.1.5. Arquitectura Fisica

Informacién acerca de:

2.1.1.5.1. Ubicacion Geogrdfica

Para efectuar el analisis y trabajo posterior; es necesario obtener los datos de la
ubicacién exacta de la edificacién, esto quiere decir especificar la provincia o
estado, junto a su cantén o zona, cuidad perteneciente, sector dentro de la ciudad y
por ultimo descripcion de calles principales y secundarias; junto a la numeracion que

la representa.

2.1.1.5.2. Distribucion
e Area: Constituye la extension de construccion de un edificio, cuantificada en

metros cuadrados.



57

e Pisos y Areas: Detalle en cuanto a la distribucién por pisos o plantas que

posee la edificacidén, con sus respectivas area a implementar, area total, perimetro a

implementar y perimetro total.

e Cuartos, secciones y areas: Detalle de distribuciéon de acuerdo a cuartos o

secciones dentro de cada planta, con sus respectiva area y perimetro.

e Secciones exclusivas y Areas: Descripcidon de zonas, secciones o areas

exclusivas como parqueaderos, cuartos de servicio, cuartos de seguridad, etc.
Incluyendo de igual manera sus dimensiones de superficie, especificaciones

técnicas y ubicacion.

2.1.1.5.3. Medios Constructivos

e Paredes: Especificaciéon de los materiales de construccion utilizados para la

estructuraciéon de paredes, y divisiones verticales.

e Pisos — techos: De igual manera corresponde a la especificacion de los

materiales de construccion utilizados para la estructuracion de pisos y paredes

reales, mas no flotantes, este tema se lo hablara en temas posteriores.

e Columnas: Especificacién de los materiales de construccién utilizados para la

estructuracion de columnas.

2.1.2. CABLEADO ESTRUCTURADO
El objetivo es encontrar y detallar los problemas de cableado estructurado que
merecen ser razon de estudio para el cambio o actualizacion, en caso de
presentarse algun tipo de red existente.
En caso de no existir un sistema de red se establecera posibles soluciones para la

adecuacioén de un sistema de cableado estructurado.
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2.1.2.1.  Categoria

2.1.2.1.1. Tipo

Permite determinar el tipo de Categoria, sus especificaciones de disefio e
implementacion que se encuentran instaladas a lo largo de toda la edificacion.
Puede darse el caso de obtener subdivisiones de red con diferentes tipos de
categorias, para lo cual sera necesario determinar la mayor especificacion técnica y
funcionamiento de cada una de ellas;

En caso de no existir un sistema de cableado estructurado, se establece, de
acuerdo a estructura arquitectonica y necesidades del negocio, la categoria que

podria ser implementada, junto a sus caracteristicas mas representativas.

2.1.2.1.2. Tiempo de vida

Evaluar el tiempo en afnos o en meses que se encuentra implementada toda la
infraestructura de red y que periodo de vida le resta a la misma.

Para el caso de no existir un sistema de cableado estructurado, se detalla el tiempo
de vida que soportan las topologias propuestas en el item anterior, reguladas en la
norma EIA/TIA 568 B.

2.1.2.2. Topologia de Red

2.1.2.2.1. Tipo

Se busca identificar, enlistar, y evaluar todos los tipos de topologias de red que se
hallan instaladas en el ambiente fisico. Se busca especificar junto al listado de redes
y su ubicacién.

En caso de no existir ningun tipo de red de en la edificacion, se debe proponer la o
las redes de telecomunicaciones que sean capaces de cumplir con los
requerimientos establecidos para el cableado estructurado. El listado de redes debe

especificar su utilidad y ubicacion para las cuales seran implementadas.

2.1.2.2.2. Especificaciones
De acuerdo al listado obtenido en el punto anterior, se continla con un detalle de
como se encuentran estructuradas cada una de las redes, en qué areas estan

implementadas y como se desempefan.
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Para el caso de que no existan redes implementadas, se establece una justificacion
del por qué se escogid cada tipo de red y su ubicacion. La justificacion debe incluir:
como se encontraran estructuradas cada una de las redes, en qué areas estan
implementadas y cdmo se desempefaran. Tener en cuenta que las redes fueron

especificadas en el item anterior.

2.1.2.3. Punto de Red

Cuantificar y describir la ubicacion de los puntos de voz, datos y video de manera
individual. Efectuar un analisis acerca del funcionamiento de los puntos de red y su
distribucion.

En caso de no existir puntos de telecomunicaciones, establecer la cantidad
estimada de puntos necesarios para la red, de acuerdo al area a implementar para
el cableado estructurado y las necesidades del negocio. Establecer una justificacion
que apoye dicho andlisis y un detalle de especificaciones en cuanto al tipo de
conectores que se pretende incorporar; como recomendacion se debe tener en
cuenta el colocar un punto de red (puede incluir voz y datos, o ser individual), cada 5
m? segun la norma ANSI/TIA/EIA-568-B. Ademas es necesario ubicar los puntos de
red tanto para voz, datos y video, en los diagramas unificares de manera de

visualizar su distribucidn y seccionamiento.

Cabe recalcar que todos los puntos de red de conexidn, ya sea este de voz, datos o

video, pueden representar un nodo vinculado.

2.1.2.4. Cuartos Telecomunicaciones

2.1.2.4.1. Cantidad

Cuantificar los cuartos de telecomunicaciones existentes en la edificacion.

En caso de no existir cuartos de telecomunicaciones, y se requiera de su
implementacion en base al analisis levantado hasta este punto, se debe cuantificar
los cuartos telecomunicaciones apoyandose en la cantidad de puntos de red
determinados y la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

La norma ANSI/TIA/EIA-568-B establece la implementacion de un cuarto de

telecomunicacion cada 500 puntos de red.
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2.1.2.4.2. Ubicacion
Determinar la localizacién fisica de cada uno de los cuartos encontrados dentro de

la edificacion.

En caso de no existir y tener la necesidad de su implementacion se establecen

posibles localidades para la adecuacion de los cuartos de telecomunicacion.

2.1.2.4.3. Especificaciones Técnicas

Examinar el area del cuarto, describir los ductos utilizados, de igual forma el método
de acceso, la preventiva de danos y riesgos, el control ambiental, los techos y pisos
falsos, la seguridad, la cantidad de tomacorrientes, la disposicion de equipos vy el

equipamiento de paredes.

En caso de no tener cuarto de telecomunicaciones y se necesita de su presencia, se
detallan los requerimientos bajo la norma EIA/TIA 568 B que deben cumplir los

cuartos de acuerdo a las necesidades del negocio y estructura arquitectonica.

2.1.2.5. Cuarto Equipos
2.1.2.5.1. Cantidad

Cuantificar los cuartos de equipos existentes en la edificacion.

En caso de no existir cuartos de equipos, y se requiera de su implementacion en
base al analisis levantado hasta este punto, se debe cuantificar los cuartos de
equipos apoyandose en la cantidad de puntos de red determinados y la norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.

La norma ANSI/TIA/EIA-568-B establece la implementacion de un cuarto de equipos

cada 500 puntos de red.

2.1.2.5.2. Ubicacion
Determinar la localizacién fisica de cada uno de los cuartos encontrados dentro de

la edificacion.
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En caso de no existir y tener la necesidad de su implementacion se establecen

posibles localidades para la adecuacion de los cuartos de equipos.

2.1.2.5.3. Especificaciones Técnicas

Verificar el area del cuarto, describir los ductos utilizados, de igual forma el método
de acceso, la preventiva de danos y riesgos, el control ambiental, los techos y pisos
falsos, la seguridad, la cantidad de tomacorrientes, la disposicion de equipos vy el

equipamiento de paredes.

En caso de no tener cuarto de equipos y se necesita de su presencia, se detallan los
requerimientos que debe cumplir el o los cuartos de acuerdo a las necesidades del

negocio y estructura arquitectonica.

2.1.2.6. Cuarto de Entrada de Servicios.
2.1.2.6.1. Cantidad
Cuantificar los cuartos de servicio existentes dentro de la edificacion sujeta a

analisis.

2.1.2.6.2. Ubicacion
Determinar la localizacién fisica de cada uno de los cuartos encontrados dentro de

la edificacion.

2.1.2.6.3. Especificaciones Técnicas
Detallar los requerimientos que debe cumplir el cuarto de servicios; esto abarca los
siguientes parametros: interaccion de servicios, seguridad de cableado y de

equipos, implementacién de equipos y servicios,

2.1.2.7. Tendido Cable
Es importante continuar con la revision de los elementos de red de

telecomunicaciones empezando por el cableado:
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2.1.2.7.1. Horizontal y vertical

e Distribucion: Efectuar una analisis descriptivo de la distribucion del cableado
existente en la edificacion, apoyandose en los diagramas unifilares y en la
verificacion visual del la estructura.
En caso de no existir un sistema de red, proporcionar el enrutamiento del cableado
hacia cada uno de los puntos de red ya definidos (2.1.2.3), dentro de los diagramas

unifilares.

e Longitud: De acuerdo al resultado obtenido en la distribuciéon se procede a

detallar la longitud del cableado vertical y horizontal por pisos o plantas.

e FEspecificaciones Técnicas: Levantamiento de informacién de acuerdo a la

definicion de configuracion, disefio e instalacién de cableado, ademas la validacién
de segmentos con mayor y menor trafico de datos, nodos primarios y secundarios,
configuracion hacia dispositivos de interconexién, chequeo del disefo de la red para
acomodar los picos de transmisién, determinar la eficiencia de la red, detalle de las
salidas (cajas/placas/conectores) de telecomunicaciones en el area de trabajo,
cables y conectores de transicidn instalados entre las salidas del area de trabajo y el
cuarto de telecomunicaciones, verificacion de paneles de empate (patch) y cables
de empate utilizados para configurar las conexiones de cableado horizontal en el

cuarto de telecomunicaciones y de equipos.

En caso de no existir cableado de red, se establecen las mejores soluciones para el
tendido de cable horizontal y vertical, se especifica: tipo de conexién, procedimiento

de conexion, topologias aplicables, tipo de cable y sus caracteristicas.

2.1.2.8. Recubrimiento de Cableado
2.1.2.8.1. Techo y Piso Falso
e Ubicacion: Detalle de la ubicacion fisica de paneles perforados de techo y
piso falso dentro de toda la edificacion.
Para el caso de no existir la presencia de techos y pisos falsos, se procede a indicar

las localidades donde es necesaria la implementacion de dichos elementos.
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Tener en cuenta que la norma ANSI/TIA/EIA-568-B regula la presencia de techos y
pisos falsos especialmente en los cuartos de equipos, telecomunicaciones y de

servicios.

e FEspecificaciones Técnicas: Levantamiento de informacidn a base del

fabricante, distribuidor y servicio de mantenimiento; en cuanto al peso, dimensiones
de cuadriculas, sistema de union.

Para el caso de que no existan techos o pisos falsos, se detallan caracteristicas de
de estos elementos, en cuanto a peso, dimensiones de cuadriculas, sistema de
union, entre otros; que se puedan sugerir para el sistema de cableado estructurado

a implementar.

2.1.2.8.2. Canaletas y ducteria

o Distribucion: Efectuar una analisis descriptivo de la distribucidon de canaletas y
ducterias existentes en la edificacion, apoyandose en los diagramas unifilares y en
la verificacion visual del la estructura.
En caso de no existir algun tipo de soporte para el cableado de la red, proporcionar
el enrutamiento, dentro de los diagramas unifilares, de las canaletas y ducterias
hacia cada uno de los puntos de red ya definidos (2.1.2.3). La distribucién va en

paralelo con la estructura definida en item de cableado ( 2.1.2.7.1).

e Longitud: De acuerdo al resultado obtenido en la distribuciéon se procede a

detallar la longitud de las canaletas y ducterias por pisos y por tipo de cableado.

e Especificaciones Técnicas: analizar las canaletas y ducterias usadas para el

sistema de red de telecomunicaciones de acuerdo al tipo de material, forma, servicio
que prestan, medidas de alto y ancho, tipo y distribuidor.

En el caso de que no existan soportes para el sistema de cableado, se detallan los
tipos de canaletas y ducterias que pueden ser incorporados en el sistema de
cableado estructurado; se debe enlistar las caracteristicas de estos elementos, en
cuanto al tipo de material, forma, servicio que prestan, medidas de alto y ancho, tipo

y distribuidor.
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2.1.2.9. Equipos
2.1.2.9.1. Servidores
e Cantidad: Cuantificar los servidores existentes en la red de cableado

estructurado. Detallar cada servidor a que localidad pertenece.

En caso de no existir un sistema de cableado estructurado, se debe contabilizar la
cantidad de servidores que son necesarios para el correcto funcionamiento del
nuevo sistema de cableado de red. En cada servidor se detalla la ubicacion a la cual

perteneceran.

e Ubicacion: Determinar la localizacion fisica de cada uno de los servidores

encontrados detallando a que cuarto de equipos o telecomunicaciones pertenecen.

En caso de no existir una red de telecomunicaciones, se procede a ubicar cada
servidor enlistado en el punto anterior dentro de los diagramas unifilares. Tener en
cuenta que los servidores se montan en los cuartos de telecomunicaciones y/o

equipos como establece la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

2.1.2.9.2. Dispositivos de Interconexion
e Cantidad: Cuantificar los dispositivos de interconexion existentes en la red de

cableado estructurado. Detallar cada equipo a que localidad o piso pertenece.

En caso de no existir un sistema de cableado estructurado, se debe cuantificar los
dispositivos de interconexidon que son necesarios para el correcto funcionamiento
del nuevo sistema de cableado de red. En cada dispositivo de interconexién se
detalla la ubicacion fisica a la cual perteneceran dentro de la edificacion. Tener en
cuenta que la cantidad de dispositivos a implementar dependera de la cantidad de
puntos de red, el agrupamiento de estos puntos de red hacia los dispositivos de

interconexién depende del planteamiento del contratista.

e Ubicacion: Determinar la localizacion fisica de cada uno de los dispositivos de

interconexién encontrados detallando a que area, seccidn o piso pertenecen.
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2.2. DISENO

Una vez culminado el proceso de analisis se procede a efectuar el disefio de red
que solucionara los inconvenientes presentados, el cual debe ser guiado bajo la
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

2.2.1. FUNDAMENTOS DEL PROYECTO

2.2.1.1.  Objetivos

Identificar los objetivos para el cableado estructurado a implementar de acuerdo a:
el cumplimiento de estandares y normas especificadas anteriormente, beneficios y
necesidades de la empresa, flexibilidad de instalacién, capacidad de crecimiento,
control de seguridad, integridad de infraestructura, versatilidad en el mantenimiento

y facilidad de administracion.

2.2.1.2.  Proceso de diseiio
Se desarrolla una sintesis del proceso de disefo para el cableado estructurado
UTP.

2.2.2. DETALLE DE ELEMENTOS PROPIOS DE UNA RED DE
TELECOMUNICACION

El proceso para el equipamiento de una red debe ser llevado con estricto estudio,
puesto que desajustes en el mismo puede ocasionar desbordes en el presupuesto o
un margen elevado de costos no convenientes para la companiia contratante de los
servicios de cableado estructurado. Por lo general la seleccién de elementos esta
intimamente relacionada con la estructura arquitectonica y los objetivos del

cableado estructurado UTP de manera de tener una red funcional.

Esta etapa del disefio, a su vez, permite enlistar cada uno de los elementos
necesarios para el armado de un sistema de telecomunicaciones a partir del

siguiente agrupamiento:
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2.2.2.1.  Categoria

Se procede a enlistar y especificar los esquemas técnicos correspondientes a o las
categorias de cableado UTP que van a ser utilizadas en el proceso de disefio,
teniendo en cuenta que estén bajo el control de la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

Es recomendable justificar el por qué del uso de la categoria seleccionada.

2.2.2.2. Topologia de red
Se enlistan las topologias que intervendran en el sistema de cableado estructurado
UTP junto al uso que se les va a dar. Es recomendable justificar el por qué del uso

de las topologias seleccionadas.

2.2.2.3. Punto de Red

Cuantificar y describir la ubicacion de los puntos de voz, datos y video de manera
individual. Por lo general la seleccion de los puntos de red esta intimamente
relacionada con la estructura arquitectonica de acuerdo a pisos o plantas y los

objetivos del cableado estructurado UTP, con el fin de obtener una red funcional.

Ademas, se incluye especificaciones técnicas de los conectores y elementos

complementarios para armar un punto de red de telecomunicaciones.

2.2.24. Cuarto de Telecomunicaciones
Agrupa un listado de cuartos de telecomunicaciones que se desean utilizar junto a
las caracteristicas técnicas que estos deben cumplir. Ademas es necesario definir

su ubicacién dentro del edificio a implementar.

2.2.2.5. Cuarto de Equipos
Agrupa un listado de cuartos de equipos que se desean utilizar junto a las
caracteristicas técnicas que estos deben cumplir. Ademas es necesario definir su

ubicacion dentro del edificio a implementar.

2.2.2.6. Entrada a Servicios
Corresponde de similar caso a un listado los cuartos de servicio que se desea
utilizar junto a las caracteristicas técnicas que estos deben cumplir. Ademas es

necesario definir su ubicacién dentro del edifico a implementar.
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2.2.2.7. Tendido de cable

2.2.2.7.1. Vertical y horizontal.

Es necesario especificar los metros de cable UTP subdivididos por datos, voz y
video; estas mediciones deben cumplir con la norma ANSI/TIA/EIA-568-B. Se
clasifica cada longitud de cableado por seccién, piso, o cualquier division
encontrada para el tendido de red vertical y horizontal.

Se incluyen caracteristicas técnicas que fortalezcan su motivo para el proceso de

implementacion.

2.2.2.8. Recubrimiento de cableado

2.2.2.8.1. Techo y piso falso

Detallar de forma individual la cantidad en metros cuadrados de techos y pisos
falsos de acuerdo a los cuartos, areas modulares, pisos o cualquier division
arquitectonica que requieren de su montaje. Ademas adjuntar las especificaciones

técnicas pertinentes para cada caso.

2.2.2.8.2. Ducterias

Apoyado en el analisis de la arquitectura anteriormente efectuada, se procede a
enlistar la cantidad en metros para los ductos que se utilizaran en toda la edificaciéon
a base de sus sectores que merecen su uso. De igual manera establecer las

especificaciones técnicas de dichos materiales.

2.2.2.8.3. Canaletas
Dependiendo la distribucion y requerimientos para la proteccién del cable UTP, se
tomara en cuenta la cantidad de canaletas. Incluir las especificaciones técnicas de

para cada tipo de canaleta.

2.2.2.9. Equipos
Listado individual de racks, patch panels, switches, routers, PC%'s, conectores,
organizadores, cajetines, y todo elemento secundario de red utilizado para

interconexién, una vez obtenida la cantidad individual por tipo proceder a nombrar

81
Computadoras Personales
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su ubicacién a la cual pertenecen dentro de la edificacidon. Ademas incluir sus

respectivas especificaciones técnicas.

2.2.2.10. Herramientas
Enlistar todo tipo de herramienta o equipo de medicion que se utilizara con el

armado de la red de telecomunicaciones.

2.2.3. DIAGRAMA UNIFILAR Y PLIEGO DE CONDICIONES
Se procede trabajar en los diagramas unifilares desde los siguientes elementos de

red de telecomunicaciones:

2.2.3.1. Punto de Red

Con los resultados obtenidos en cuantificacion y detalle de distribucion para este
elemento, proceder a ubicar cada uno de los puntos de red en el diagrama unifilar.
Colocar nomenclatura en cada punto establecido. Ademas ubicar en el diagrama
unifilar a cada uno de los gabinetes y cajetines, si se los necesita implementar, de
manera de tener visible su distribucion, estos elementos muchas veces son
complementarios y se los va montado en el transcurso de la implementacion.

La nomenclatura para puntos de telecomunicaciones se basa en la identificacién de
puntos de voz, datos y video de manera separada, cada uno de ellos posee su

propio color y siglas.

2.2.3.2. Tendido de cable

2.2.3.2.1. Vertical y horizontal.

Descripcién de la estructura del cableado vertical en el diagrama unifilar, de acuerdo
al agrupamiento por areas, pisos, o cualquier division de la edificacion. La
descripcion corresponde a la nomenclatura guia que permite identificar el inicio y fin
del paso para el cableado vertical en un plano de dos dimensiones de manera de

facilitar su manejo. Se elabora la distribucion del cableado y su seccionamiento.

Para el cableado horizontal, constituye un proceso similar al cableado vertical, en el
cual se debe realizar un detalle de la estructura horizontal que se desea usar de
acuerdo al agrupamiento por areas, secciones, o cualquier division de superficie

dentro del diagrama unifilar. Se elabora la distribucidn y paso del cableado. También
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se desarrolla la etiquetacién de las redes horizontales por siglas o nombres de
manera de facilitar el manejo. El trazado del cableado horizontal depende del punto
inicial y final, tomado en cuanta al origen como el rack y el final es la llegada a un

nodo final.

2.2.3.3. Recubrimiento de cableado

Visualizacion en el diagrama unifilar de los distintos tipos de recubrimientos de cable
que se han mencionado, sujetos a la clasificacion anteriormente definida; es decir
se elabora la distribucion de dichos materiales y su seccionamiento. Es necesario

identificar con distintos colores o con trazos diferentes las canaletas y ducterias.

2.2.3.4. Cuarto de telecomunicaciones
Ubicacion de los cuartos de telecomunicaciones enlistados anteriormente en el
diagrama unifilar, se procede a distribuir los equipos y elementos que el cuarto va a

incluir, como son: puntos de voz, datos, video, ups, servidores, etc.

2.2.3.5. Cuarto de Equipos
Determinar la ubicacién de los cuartos de equipos enlistados anteriormente en el
diagrama unifilar, se procede a distribuir los equipos y elementos que el cuarto va a

incluir, como son: puntos de voz, datos, video, ups, servidores, etc.

2.2.3.6. Entrada de Servicios
Ubicacion de los cuartos de servicios enlistados anteriormente en el diagrama
unifilar, se procede a distribuir los equipos y elementos que el cuarto va a incluir,

como son: puntos de voz, datos, video, ups, servidores, etc.

2.2.3.7. Diagramas unifilares completos

Se desarrollan los diagramas unifilares finales para el sistema de cableado
estructurado UTP. Estos comprenden toda Ila estructura de red de
telecomunicaciones, incluye los elementos de red como son cuartos de equipos,
telecomunicaciones y de servicios, puntos de red y cableado en un mismo diagrama
unifilar de acuerdo al agrupamiento por areas, secciones, o cualquier division de

superficie.
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2.2.4. PRESUPUESTO
Para realizar el presupuesto del proyecto se consideran los siguientes parametros:

Ver plantilla.??

2.2.4.1. Materiales

Realizar la evaluacion de costos agrupando a todos y cada uno de los equipos,
elementos y extras que den soporte a la red y sustenten el proyecto. Incluye las
cantidades por elemento, precio unitario del mismo, precio total del elemento y la

suma total de todos ellos dando asi el costo global del material a implementar.

2.24.2. Mano de Obra

Evaluacion de presupuesto para la mano de obra de acuerdo a la magnitud del
proyecto, presentando la cantidad de personas, el costo hombre/hora de trabajo de
los mismos, funciones y categorias. Todos los indices de salario reflejados para un
trabajador como: el costo de hora/hora, categorias, son establecidos por la camara

de la construccion.

2.2.4.3. Herramientas y Equipos
Constituye el presupuesto en base a la compra, alquiler, desgaste o depreciacion de

las herramientas usadas para el montaje para la red de telecomunicaciones.

2.2.44. Condiciones Comerciales
En este punto se redacta los acuerdos del negocio como son: tiempo de entrega,
formas y condiciones de pago, periodo para la validez de la oferta, garantia técnica,

e impuestos aplicados como el |.V.Ay a la renta.

2.2.4.5. Costos Indirectos

Constan de lo siguiente:

2.2.4.5.1. Administrativos
Refleja el conjunto de costos en base a la suma del porcentaje de arriendo o uso de
oficina durante el periodo de trabajo para el proyecto, usos de PC, viaticos en caso

de viajes, materiales de escritorios, etc.

8 ANEXOS D
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2.2.4.5.2. Financiero
En caso de existir algun tipo de crédito necesario para cubrir con los gastos del
proyecto, incluirlos en este punto. Estos pueden ser: préstamos, sobregiros, o

garantias.

2.2.4.5.3. Utilidades
Porcentaje de ganancia para el o los ingenieros informaticos responsables del
disefio y montaje de la red de telecomunicaciones.

2.2.4.5.4. Transportes
Margen de costos correspondientes al transporte del equipo de trabajo y material

técnico utilizado en el disefio y montaje del sistema de red.

2.3. IMPLEMENTACION

La etapa implementacion corresponde al simple hecho de poner en practica lo
descrito técnicamente en la etapa de disefo, su desarrollo consta de los siguientes
pasos secuenciales ANSI/TIA/EIA-568-B:

2.3.1. CUARTOS

De acuerdo a las especificaciones levantadas en la estructura de diseno, se realiza
la adecuacioén de los cuartos: de equipos, de telecomunicaciones y de servicios; con
el fin de que cumplan lo propuesto. Este proceso debe ser llevado de manera
secuencial iniciado con el de servicios, continuando con el de equipos y terminado

con el de telecomunicaciones.

2.3.2. PUNTOS DE RED
Describir el proceso de instalacion y efectuar el montaje de cada punto nombrado

seguido con la etiquetacion de los mismos.

2.3.3. ESTACIONES DE CONCENTRACION DE CABLEADO Y DISTRIBUCION.
e Racks: Sefalar los racks de acuerdo a la localizacién y seccionamiento
especificado en el proceso de disefio, una vez obtenido este avance se procede a

montar o adecuar cada armario nombrado seguido con su etiquetacion.
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e Patch panels: De igual forma se procede a etiquetar los puntos de ubicacion

de los patch panels especificados en la etapa de disefio en base a su localizacion,
distribucion y agrupamiento, terminado esto se realiza la descripcion de instalaciéon

para cada patch panel y la implementacion de los mismos.

e Organizadores: Una vez armado los racks junto a los distintos paneles que

estos incluyen, se continua con la descripcion del proceso de instalacion para los

organizadores y el montaje de los mismos.

e Dispositivos de interconexion: Sehalar los switches y routers de acuerdo a la

localizacion y seccionamiento especificado en el proceso de disefo, una vez
obtenido este avance se procede a describir el proceso de instalacion de los

dispositivos de interconexion y el montaje de los mismos seguido de su etiquetacion.

2.3.4. DUCTERIA Y ELEMENTOS DEPENDIENTES

Para el paso del cable se necesita adecuar los elementos que determinan su
camino, para ello se sefala el proceso de implementacion de ductos y canaletas,
con el fin de poder instalar correctamente estos materiales otorgando ademas su

respectiva etiquetacion.

2.3.5. CABLEADO UTP

Finalizado el sistema de ducteria, se realiza el paso del cableado tanto horizontal
como vertical para voz, datos y video; teniendo en cuanta el disefio aplicado de
unién entre punto origen y terminal. Ademas ejecutar el ponchage en alguno de los
extremos si encaso se lo amerita con el objeto de unién a los dispositivos de
interconexién. Por otro lado colocar la etiquetacion correspondiente al servicio que

brinda y al area a la cual pertenecen.

2.3.6. TECHOS Y PISOS FALSOS
Concluido el paso del cableado UTP, se describe el modo de instalacién y se
continua con su la implementacion de los techos y pisos falsos determinados en el

proceso de disefo.
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2.3.7. CAJETINES

Se debe llevar a cabo la conexién entre el Jack, comunmente conocido como
conector hembra y el cable terminal macho, llamado RJ45, al cual corresponde; es
decir se realiza el ponchage que une estos dos elementos, conformando el cajetin
de red habilitado.

2.3.8. RECOMENDACIONES DE INSTALACION
Establecer recomendaciones para el proceso implementacidon de acuerdo a la
estructura arquitectonica y los objetivos planteados que debe cumplir la red de

telecomunicaciones.

Las recomendaciones deben fijarse especialmente en cuartos, puntos de red,
estaciones de concentracion de cableado y distribucion, ducteria y elementos
dependientes, cableado utp, techo y piso falso, cajetines, etiquetacién, pruebas de
instalacion, recomendacion de mantenimiento; con el fin proceder con una mejor

practica de instalacion.

2.4. PRUEBAS Y CONTROL

Una vez terminado el proceso de implementacion y adecuacién de todos los
elementos de cableado estructurado como son: cuartos de equipos, de
telecomunicaciones, de servicios, cableado, canaletas, ducterias y todo lo que cada
uno conlleva, se procedera a realizar la comprobacion, certificacion y pruebas que

garantice la correcta instalacién del sistema de telecomunicaciones.

2.4.1. PARAMETROS A CONTROLAR

Se establece el siguiente orden secuencial:

2.4.1.1. Parametros primarios

2.4.1.1.1. Inspeccion de las instalaciones

Se efectua la certificacion del sistema del cableado estructurado UTP en base a la
tension del cable, diametro del cable terminado, y muestras de longitudes de cable
para dos puntos de la red; todo esto con el fin de mantener el ancho de banda

estable, y una transferencia de datos continua.
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2.4.1.1.2. Atenuacion

Revisar los margenes de atenuacion teniendo en cuenta la longitud del cable entre
dos puntos de prueba frente a las variaciones de frecuencia presentadas para la
sefal; revisar que estas cantidades obtenidas estén dentro de las permitidas bajo la
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

En caso de encontrar errores detallar el proceso de regularizacion que impedira la

pérdida la potencia de la sefial, adjuntando un analisis de razon para el fallo.

2.4.1.1.3. Atenuacion de paradifonia (NEXT)

Tener en cuenta que es la medida de mayor importancia para evaluar el rendimiento
de la red de telecomunicaciones, por lo que se necesita revisar los rangos de
atenuacion NEXT presentadas en el cableado estructurado. Las pruebas para NEXT
se efectuan teniendo en cuenta la longitud del cable entre dos puntos de prueba
frente a las variaciones de frecuencia presentadas para la sefal. Los datos
resultantes deben encajar dentro de la norma de cableado estructurado
ANSI/TIA/EIA-568-B.

Si se visualizan desbordes de atenuacion NEXT, es necesario corregir los fallos con
el fin de disminuir acoplamiento de sefal no deseado entre el par que transmite y el

par que recibe, el cual afecta adversamente la calidad de la sefial recibida.

2.4.2. PARAMETROS SECUNDARIOS

2.4.2.1. Impedancia
Revisar la impedancia del cableado utilizando puntos representativo de la red frente
a las variaciones de frecuencia presentadas para la sefial; de tal manera de poder

controlar que dichos valores se encuentren bajo la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

En caso de obtener valores inadecuados de impedancia efectuar las correcciones
necesarias de manera de poder eliminar cualquier resistencia de sefal en el cable.

Ademas notificar su razén de fallo.



75

2.4.2.2. Capacitancia Mutua

Revisar los niveles de capacitancia mutua para la transmision de datos entre dos
puntos representativo de la red, es necesario evaluar la capacitancia mutua en base
a la temperatura y la frecuencia que estan presentes en el cableado; de tal manera
de poder controlar que dichos valores se encuentren bajo la norma ANSI/TIA/EIA-
568-B.

En caso de obtener cantidades inadecuadas de capacitancia mutua, efectuar las
correcciones necesarias de manera de poder eliminar cualquier pérdida de datos.

Ademas notificar su razén de fallo.

2.4.2.3. Resistencia DC

Revisar los niveles de resistencia DC en puntos representativos de la red tomando
en cuenta la distancia entre cables y la temperatura a la cual estos se encuentran,
de tal manera de poder controlar que dichos valores se encuentren dentro de la
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

En caso de obtener valores inadecuados de resistencia DC efectuar las
correcciones necesarias con el fin de eliminar cualquier degradacion en la senal.

Ademas notificar su razén de fallo.

2.4.3. PARAMETROS EXTRAS
2.4.3.1. Retardo de propagacion
Revisar el retardo de propagacion de una sefial de flujo de datos de durante un
cierto periodo tiempo utilizando dos puntos representativo de la red como origen y
destino para la transmision de datos, de tal forma de poder controlar que dichos

resultados se encuentren bajo la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

En caso de obtener valores inadecuados de tiempos de retardo de propagacion
efectuar las correcciones necesarias de manera de poder trabajar al maximo de
frecuencia establecida para el trafico de datos y eliminar la congestion en la red.

Ademas notificar su razén de fallo.



‘76

CAPITULO 3. DESARROLLO DE METODOLOGIA

De acuerdo a la metodologia para el estudio e instalacién de cableado estructurado
UTP del capitulo anterior, se procedera a desarrollar un ejemplo flexible que permita
demostrar la aplicacion de dicho proceso.

Se ha tomado como caso de estudio la adecuacién de un sistema de cableado

estructurado para la nueva cede del Edificio Panatlantic S.A.

3.1. ANALISIS

El proceso de analisis desarrolla un diagndstico para las distintas instalaciones
existentes en el edificio mencionado.

A continuacion se procede con el inicio de dicho estudio:

3.1.1. REQUERIMIENTOS
3.1.1.1. Informacion Inicial
PANATLANTIC S.A. Constituye una empresa ecuatoriana multinacional que
establece el servicio de manejo y transporte de carga via maritima y aérea.
Presenta un negocio que regula desde la administracion del embarque hasta la

entrega final del producto.

3.1.1.2. Informacion Arquitectonica
A continuacion se adjunta los planos arquitectonicos otorgados por la empresa
Panatlantic S.A.:

I = O T T T
@)

PLANTA SUB SUELO 1
R §

esc.— oo

llustracién 19 - Plano Arquitecténico Subsuelo1
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llustracion 24 - Plano Arquitectonico Octavo Piso

3.1.1.3. Diagrama Unifilar de red
En cuanto a las instalaciones del Edificio Panatlantic S.A., no presenta montaje de
cableado estructurado alguno al cual podamos referirnos como base.

Por lo tanto procedemos a crear los diagramas para referencias propias.

3.1.1.4. Apertura a Instalaciones
Se establece un acuerdo con los administradores informaticos en cuando al ingreso
e inspeccion de las instalaciones de Panatlantic a través de una carta formal en

solicitud y otra en respuesta.

Visualizar el desarrollo de las cartas en el ANEXO A.
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3.1.1.5. Arquitectura Fisica

Informacioén acerca del Edificio Panatlantic S.A:

3.1.1.5.1. Ubicacion Geogrdfica

Pais: -
Ecuador kMAZONAS - |
Provincia: ,RADERAﬁ‘ .
Pichincha __ Iop, LS $ % il
, B \ I_ LT .Q‘f / S ( : >
Canton: i ;% \ \rp’% \@',\oqg? 4 PAILAIN o@éﬁ é-? S}'.q(k
Quito |5 0% I L4 L/
o\ | w// N7 fo ‘o | | 4/9- [ L) |5
, =~ gV LY /S | Vop /0105 |
Ciudad: SNy §§/ N o A 0 .
b 1=l Ll QL ] ) R/ A
Quito 1% 5& i ‘?‘9‘ 18 Vsl 15!
EGO D g1 p{/ e ELIS " o
Sector: \ DE ALMAGROQ e (0 eese
llustracion 25 - Croquis Panatlantic S.A.
Norte, La Carolina
Calles:
ALPALLANA E7-50 Y WHIMPER.
Teléfonos:
(593-2) 3 965-800 EXT. 874.
Fax:

(593-2) 3 965-871
3.1.1.5.2. Distribucion
En las siguientes lineas se enlistan las areas del Edificio Panatlantic S.A.

e Area

Descripcion Area (m? Perimetro (m

Area Total 1624, 575 396,195
Area a implementar 1067,192 322,750

Tabla 10 - Superficie Edificio Panatlantic S.A.
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e Pisos y Areas

La distribucion de area por piso esta dada de la siguiente manera:

Area a Perimetroa  Perimetro
Numeracién Piso Implementar Area total Implementar Total
Subsuelo 21,78 295,235
Planta baja 141,747 443,7

Mezanine 39,74 295,17
Sexto 295,235 295,235
Séptimo 295,235 295,235
Octavo 295,235 295,235

Tabla 11 - Superficie por piso.

e Cuartos, secciones y areas

La distribucion de area por cuartos esta dada de la siguiente manera:

Numeracién Cuarto - Seccién Ubicacion Area(m2) Perimetro (m)
Archivo Planta Baja 19,3 17,612
Insumos Planta Baja 19,133 17,213

Recepcion Planta Baja 103,313 74,378
Auditorio Mezanine 39,74 29,167

Recepcion y Cafeteria Sexto piso 48,705 37,22
Sala de reuniones Sexto piso 25,671 20,539
Trabajo multiple Sexto piso 126,185 49,069
Cuarto 1 Sexto piso 17,661 16,81
Gerencia importaciones Sexto piso 17,661 16,81
Mensajeria Sexto piso 21,907 20,865
Trabajo multiple Séptimo Piso 160,432 66,038
Sala de reuniones Séptimo Piso 16,205 16,11

© 00 N O OO BAWwWwN-=-

Maquinas Séptimo Piso 20,091 18,103
Maquinas 2 Séptimo Piso 16,309 16,173

SINCINES Séptimo Piso 11,667 13,842
Gerencia importaciones Séptimo Piso 33,481 24,322

Subgerencia Séptimo Piso 9,348 11,981
Recepcion y Cafeteria Octavo Piso 83,549 59,347

Recursos Humanos Octavo Piso 17,408 17,041
Sala de reuniones Octavo Piso 15,414 15,865
Presidencia Octavo Piso 22,549 22,209

Gerencia General Octavo Piso 49,48 31,868
Gerencia Financiera Octavo Piso 17,33 16,66
\EGIES Octavo Piso 5,481 9,972

Contabilidad Octavo Piso 52,552 29,17
Auditoria Octavo Piso 10,89 13,2
Gerencia Contabilidad Octavo Piso 9,6 12,407

Tabla 12 - Superficie por seccion
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e Secciones exclusivas y sus areas.

Panatlantic S.A. no aplica este punto de analisis debido a que no lo posee.

3.1.1.5.3. Medios Constructivos
El levantamiento de informacién en base los materiales utilizados para las distintas

secciones de arquitectura, presenta el siguiente resumen:

e Paredes
El conjunto de paredes que conforman la edificacion estan constituidas por

mamposteria de bloque y cemento a lo largo de toda la arquitectura.

llustracion 26 - Pared®.

e Pijsos — techos

Cada una de las losas de entrepisos fundidas estan constituidas por hormigon

armado y por varillas de hierro.

llustracién 27 - Pisos®.

83 . . .
Pared del octavo piso, ubicada en la sala de gerencia.
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e Columnas
De igual forma que las losas, las columnas estan creadas de hormigéon armado y

varillas de hierro durante todo el conjunto arquitecténico del edificio Panatlantic S.A.

llustracion 28 — Columnas®

3.1.2. CABLEADO ESTRUCTURADO

Las instalaciones del Edificio Panatlantic S.A., no presentan montaje de cableado
estructurado al cual podamos referirnos como base, por lo que se prosigue a
establecer conjuntamente con los responsables de las necesidades del negocio de
Panatlantic S.A. los requerimientos a los cuales se pretenden alcanzar con ingeniera
de un sistema de cableado estructurado UTP.

A continuacion se puntualizan las necesidades y requerimientos concordados con

los representantes de la compaiiia:

3.1.2.1.  Categoria

3.1.2.1.1. Tipo

Se solicitd una estructura capaz de soportar aplicaciones propias del negocio; que
sea responsable de la comunicacion de voz y datos perfeccionando la
administracion del transporte de carga, que permita sobrellevar altas velocidades de
transmision de datos, seguridad fisica y resistencia a la manipulacion de cableado,
flexibilidad de crecimiento y adaptacion a futuras demandas de implementaciéon en

base a la arquitectura presentada en el edificio.

# Pisos y techos de la parte noreste del Séptimo piso.
% Columna del octavo piso, drea gerencial
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A continuacién se especifican la categoria que se puede implementar dada las

solicitudes mencionadas:

Categoria Caracteristica

Actualmente definido en TIA/EIA-568-B.

Posee performance de hasta 250 MHz, mas del doble que las categorias 5 y 5e.

Usado principalmente para Gigabit
Especificaciones para crosstalk y ruido
El estandar de cable es utilizable para 10BASE-T, 100BASE-TX y 1000BASE-TX

El cable contiene 4 pares de cable de cobre trenzado

Tabla 13 - Tipos de Categorias UTP

3.1.2.1.2. Tiempo de vida
De acuerdo a la norma EIA/TIA 568 B, éstas categorias UTP cumplen con un tiempo

de vida de 10 a 15 afos promedio en cualquier ambito laboral.

3.1.2.2. Topologia de Red
3.1.2.2.1. Tipo

Se recomienda las siguientes topologias:

Topologia Utilidad

Bus cableado Backbone para conexion entre planta baja,

mezanine, sexto, séptimo y octavo piso
Cuartos independientes, cuartos de gerencias.
Conexién de areas de trabajo multiples.

Anillo Sala de reuniones, sala de conferencias, auditorios.

Estrella Areas de trabajo muiltiple, areas de maquinas,

Sala de reuniones y de conferencias.

Areas de recepcion.

Estrella extendida | Ampliacion de areas de trabajo multiple.

Tabla 14 — Topologias
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3.1.2.2.2. Especificaciones

Se pretende fijar para las areas de trabajo multiple, areas de maquinas, sala de
reuniones y de conferencias, conjuntamente a secciones de recepcion una topologia
que centralice el flujo de trafico de datos de manera de tener mayor control en la
red, ademas que permita la facilidad de implementar y de ampliar la red en dichas
secciones aun cuando sean de grandes extensiones; Como muchas veces estas
areas son removidas la estructura debe ser flexible para administrar redes
temporales (instalacion rapida). Ademas son areas con mayor tendencia a fallo de
nodos por su alto grado de uso y manipulacién del sistema de red, de manera que
se debe proveer una arquitectura que coloque a cada terminal de forma
independiente para no afectar a los demas; por tales razones se ha tomado como
base para estas secciones el establecimiento de topologias de estrella y estrella

extendida.

Por otro lado el cableado para backbone, para cuartos independientes como los de
gerencias, para auditorios, para salas de reuniones y para la conexion entre areas
de trabajo se necesita una estructura que sea adaptable a grandes o pequefias
extensiones de red, que establezca un modulo de conexion en paralelo o directo
agilitando la transferencia de informacién, un sistema que permita que los
dispositivos de la red puedan ver todas las sefiales de los demas dispositivos; Si se
desea cumplir estos requerimientos se puede determinar a las topologias de bus y

anillo para solventar estos escenarios.

3.1.2.3. Puntos de Red

Como parametro 6ptimo para la implementacion de puntos en ésta red de cableado
estructurado, se ha tomado un rango estimado para cada 5m? la ubicacién de un
punto que contiene la llegada de los servicios de voz y datos; todo esto con el fin de
establecer un area adecuada para el desarrollo de trabajo. Ademas se lograra
destinar una cantidad de 4 puntos de video-seguridad por piso cubriendo un
diametro prudente de control. En consecuencia se procede a definir un aproximado

numero de puntos de red en las siguientes tablas:
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) # Puntos Voz- # Puntos de
Area (m2) Datos Voz # Puntos de Datos

1067,192 214 107 107

Total
Pisos Puntos de Video

5 20

Total Puntos 234

Tabla 15 - Puntos de Red propuestos

A continuacion la ubicacion de cada punto de red en los diagramas unifilares en
base los requisitos de las secciones levantas en los planos arquitectonicos y sus

servicios:
Como referencia en los planos presentamos:
1. PD = Punto de Datos

2. PV = Punto de Voz
3. VID = Punto de Video
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e Especificaciones Generales

Simultaneamente a la ubicacion de los puntos de conexion de red se ha visto
necesario realizar un detalle de especificaciones en cuanto al tipo de conectores; en
la siguiente tabla se enlistan los aspectos técnicos mas representativos para la
seleccién de los mismos:

Conector Especificacion Categoria
Clavija
RJ-45

par trenzado,
sin insercion

par trenzado,
con insercion

Clavija
RJ-47

par trenzado,
con insercion,
apantallada

Cat 5, 5e,
6

Tabla 16 - Tipos de conectores propuestos

3.1.2.4. Cuartos Telecomunicaciones
Definida la cantidad aproximada de puntos de red que se desean implementar se

procede evaluar el numero, ubicacion y especificaciones de los cuartos de

telecomunicaciones:



3.1.2.4.1. Cantidad
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Dado que no representa un numero muy alto de puntos de red (234), para la

implementacion de equipos de interconexion, se concluye que puede existir un solo

cuarto que administre el modulo de telecomunicaciones.

3.1.2.4.2. Ubicacion

Se tiene estimado ubicar el cuarto de telecomunicaciones especificando ademas los

puntos de conexion a red junto a la posibilidad de equipos, en los siguientes pisos:

e Primera posibilidad (sexto piso)

COORDINACION ¢

T
GEREMCTA
i 5 D IMPORTACIONES =
O C =
—°. 3
MENZA JERTA
L i i

e — -
e
4” D" ADMINISTRACION %
r'm CUARTO DE TELECOMUNICACIOMES D::- @
e : COMERCIT ’
|:|__: d EXTERII:I

Q COMERCIO

EXTERIOR

GEREMNCIA
IMPORTACIOMES

0y

PLANTA SEXTO PISO
esc. 1.100

llustracion 34 - Cuarto de Telecomunicaciones primera posibilidad

e Sequnda posibilidad (8vo piso)

- | o .
| | |t i
1 Bl of
Q9O
@ '(j |- -{:CLWRTD TE TELECOWUMICACIOMES O
a5 M I: SISTEMAS
SALA REUMIINES E:' /‘l
_OPERACTONAL O ﬁ
GEREMCTA
IMPOR TACIOME S
COORDIMACION \
TMFOR TACTIANE &
SURGERENCTA I =
alle
Ho COORDINACITIN - o ,—|

PLANTA. SEPTIMOC PISO
agc, i.100

llustracion 35 - Cuarto de Telecomunicaciones segunda posibilidad
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3.1.2.4.3. Especificaciones Técnicas.

Los cuartos de telecomunicaciones deben ser acoplados de acuerdo a los
requerimientos de la norma EIA/TIA 568 B, los cuales deben cumplir los siguientes
parametros:

El espacio dispuesto para el cuarto de comunicaciones no debe ser compartido con
instalaciones eléctricas que no sean de telecomunicaciones; debe ser capaz de
manejar en presente y futuras ocasiones el alojamiento de equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado de interconexiéon asociado
para establecer el correcto funcionamiento de la red para los médulos de voz, datos,
video, alarmas y audio.

Reserva de por lo menos un minimo de espacio para la administracién y el traslado
de cableado backbone.

El cuarto debe tener accesibilidad para la entrada de grandes equipos y el acceso a
éste cuarto debe ser restringido a personal unicamente autorizado.

La capacidad de resistencia del piso debe ser tal que soporte la carga distribuida y
concentrada de los equipos instalados.

El cuarto de telecomunicaciones no se ubicara debajo de niveles de agua (a menos
que medidas preventivas se hayan tomado en contra de la infiltracién de agua).

Se debe incluir control ambiental, techos y pisos falsos, proteccién ante polvo y
electricidad estatica, inundaciones y control para el acceso.

Se localiza el cuarto de telecomunicaciones lo mas cerca posible del centro del area
a servir, es decir un sector ubicado en el punto medio del sistema de red.

Se provee de suficientes tomacorrientes para alimentar los dispositivos a instalarse.
Mantener una adecuada distribucion de puntos de red de manera de controlar la

distancia de los equipos a implementar dentro del cuarto.

3.1.2.5. Cuarto de Equipos
De igual forma los cuartos de equipos son evaluados en base a la cantidad de

puntos de red que se presentaran en el proyecto, por lo tanto:

3.1.2.5.1. Cantidad
Se pretende adecuar un cuarto de equipos en toda la edificacion de Panatlantic S.A.

debido al tamano de la red (234 puntos de red).
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3.1.2.5.2. Ubicacion.
Se ha identificado la posibilidad de ubicar el cuarto de equipos especificando los
puntos de conexidn a red junto a la posibilidad de equipos, en las siguientes

localidades:

e Primera posibilidad (sexto piso)

T ] i Mt M| H —— +
4” [:| E ADMINISTRACION
| i oo
CUARTO DE EQUIFOS | ® EE?EE%D[E :
— COORDINACION \\,’f\
< O
COMERCIO
EXTERIOR
(A —
GERENCIA GERENCIA
B U D IMPORETACIOMES IMPORTACIONES
o Oy O 0
i
L MENZAJERIA E E
PLANTA SEXTO PISO
> X esc. 1.100
llustracion 36 - Cuarto de Equipos primera posibilidad
e Sequnda posibilidad (séptimo piso)
i ] i i = a L
] 20 £
ﬂ:}@@ CUARTO DE COMPUTOD l%% UUUUU L!.
CAFE @@ @
SALA REUNIONES
I8 O
— )
GEREMNCIA
IMPORTACIONES
GEREMNCIA
IMPORTACIONES
=
O I‘}
Ol
M COORDINACION 1
PLANTA SEPTIMO PISO
4= X esc. 1.100

llustracion 37 - Cuarto de Equipos segunda posibilidad



"95

3.1.2.5.3. Especificaciones Técnicas.
Los cuartos de equipos deben ser disefiados y aprovisionados de acuerdo a los
requerimientos de la norma EIA/TIA 568 B, los cuales deben cumplir los siguientes

items:

Un ambiente controlado para las conexiones de los equipos y flujo de datos que
controlan los distintos servicios que brinda la empresa Panatlantic S.A.

Incluir el acoplamiento del hardware de conexion centralizado, acaparar
necesariamente las distintas cajas de uniones junto a las instalaciones de aterrizaje;
los aparatos de proteccion hacia tierra para mantener dichos equipos seguros.
Ademas pueden los cuartos de equipos contener las terminaciones del sistema de
red para los equipos propuestos y contener los acabados horizontales del cableado
estructurado.

Proveer el inicio y fin del cableado, con la conexién principal o la intermedia usada
en la jerarquia del cableado backbone.

Adjuntar las terminaciones de la red troncal/auxiliar bajo el control de los equipos
administradores del cableado local.

Adicionar un control ambiental, de techos/pisos falsos, proteccion ante polvo,

electricidad estatica, inundaciones y control para el acceso.

3.1.2.6. Cuarto de Entrada de Servicios
3.1.2.6.1. Cantidad
El edifico Panatlantic S.A. consta de un solo cuarto de servicios el cual fue

adecuado desde un inicio.

3.1.2.6.2. Ubicacion
Se encuentra implementado en el subsuelo1 correspondiente a la primera planta de

parqueaderos junto a los ascensores.
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llustracion 38 - Cuarto de Servicios

3.1.2.6.3. Especificaciones Técnicas

De igual manera que los anteriores espacios para la concentracion del sistema de
red, los cuartos de servicio deben poder controlar que las vias y espacios para las
entradas de servicios sean instalados de acuerdo a las regulaciones de la norma

EIA/TIA 568 B y ligarse a las siguientes funciones:

Establecer un punto de demarcacion de red entre todos los proveedores de servicio
y el cableado local del sistema interno de red para Panatlantic S.A.

El cuarto propuesto constara de cableado, hardware de interconexion, dispositivos
de proteccion, hardware de transicidon, y todo equipo necesario para conectar las
instalaciones de los servicios externos con el sistema de cableado local; ramificando
cada servicio.

Proporcionar la ubicacién de la proteccion eléctrica parametrizada por los codigos
eléctricos aplicables.

Incluir la transmision entre el cableado empleado en el ambiente externo y el
cableado aprobado para distribucion en interiores tanto para redes de electricidad
como de servicio de internet.

Un sistema de seguridad que agrupe equipos y cableado contra la propagacion de

fuego.
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3.1.2.7. Tendido Cable

En los diagramas unifilares se marcan los puntos de red que se desean incluir y

junto a estos sus extensiones de cableado.

3.1.2.7.1. Horizontal y vertical

e Distribucion
Se describe el enrutamiento de cable:

Como referencia en los planos presentamos:

1. Lineas azules = Paso de cableado horizontal

2. # en color azul = Corresponde la ubicacién de un Rack secundario y el paso de
cableado vertical

3. Punto en color rosado y amarillo = Punto de datos, voz y video (referencial para la

llegada del tendido de cable)
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llustracion 41 - Tendido de cableado propuesto Sexto Piso
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Séptimo Piso
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llustracion 43 - Tendido de cableado propuesto Octavo Piso
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e Longitud
Dado el recorrido del cableado se procede a obtener un estimado de cantidad para

tendido a utilizar:

MEDICION DE CABLE HORIZONTAL
Piso Distancia (m)
Mezanine 192,07
Planta baja 321,19

MEDICION DE CABLE BACKBONE
Pisos Distancia (m)

Planta Baja

Mezanine
Sexto 768,19

Séptimo 920,51

Octavo 825,29
total: 2835,58

Sexto
Séptimo
Octavo
Total

Tabla 17 - Longitud de cableado propuesto

e [Especificaciones Técnicas

Es necesario:

El cableado horizontal y vertebral debe estar terminado en hardware de conexion
que cumpla los requerimientos de la norma EIA/TIA 568B, comprendiendo entre
otros: el parcheo necesario, la proteccion del mismo, conectores adecuados los
cuales ya fueron especificados y vias de distribucion bajo parametros de
direccionamiento.

Necesariamente todas las conexiones entre los cables horizontal y vertebral seran
efectuadas como conexiones cruzadas.

Para los cables de equipo que consolidan y agrupan varios puertos en un solo
conector deben finalizar en un hardware de conexion dedicado y capaz de soportar
su trabajo.

En cuanto a los cables de equipo que dirigen un solo puerto se los finalizaran
permanentemente, es decir sin mas derivaciones, o interconectados directamente a
las terminaciones del cableado horizontal y del backbone.

Ademas para el sistema de cableado es conveniente realizar instalaciones
independientes de telefonia y de datos con el fin de mantener separados los

servicios eliminando cualquier incidente.
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La estructura fisica del cableado backbone se levantara mediante la topologia de

estrella o de bus,

es decir, se interconectaran todos los gabinetes a un central o

uno de eje, en donde se ubicara el equipamiento de red mas complejo.

Especificaciones de cableado backbone y vertical posibles a usar:

Cable de cobre: Especificaciones

Interior, no apantallado  + UTP solid, 4 pares, cat.6

» UTP patch, 4 pares, cat. 6

* UTP solid, 2 pares, cat.5

* UTP solid, 4 pares, cat.5e

* UTP patch, 4 pares, cat.5e

Exterior, no apantallado  UTP solid, 2 pares, cat. 5e, con alambre metalico

* UTP solid, 4 pares, cat. 5e

» UTP solid, 4 pares, cat. 5e, con alambre metalico

Tabla 18 - Especificaciones propuestas para Cableado

Todos estos tipos de cables estan parametrizados bajos las siguientes

caracteristicas:

Conectores

Especificaciones Generales de cable UTP
Conductor: 7 hilos de cobre de @0.20 mm, 24 AWG
Diametro del conductor en el aislamiento: 0.98£0.05 mm

Cantidad de pares: 4
Colores de los pares trenzados: azul-blanco/azul, naranja-
blanco/naranja, verde-blanco/verde, marrén-blanco/marrén

Forro: PVC @5.5+0.2 mm

Resistencia al fuego: CM

2 unidades 8P8C (conector acortado, manguito con proteccion)
Cuchillas de contacto: aleacion de cobre con revestimiento de oro
50u"

Material de las fundas amoldadas - PVC 45D

Tabla 19 — Caracteristicas propuestas para cableado UTP
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Y por ultimo se ha identificado los siguientes posibles colores para el cableado a

utilizar:

Negro (BK) Gris (GY) Azul (BL)
Verde (GN) Naranja (OR) Rojo (RD)

Blanco (WH) Amarillo (YL)

llustracion 44 - Colores cableado UTP

3.1.2.8. Recubrimiento de Cableado

3.1.2.8.1. Techo y Piso Falso

e Ubicacion
Se asegura la colocaciéon de techo falso en los cinco pisos del edificio Panatlantic
S.A. debido a que el disefio arquitecténico lo establecié de esa manera, y por otro
lado para pisos falsos se instalaran solamente en los cuartos de equipos y de
telecomunicaciones los cuales se definieron lineas atras con el fin de cumplir la
norma de ANSI/TIA/EIA-569-B.
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e Especificaciones Técnicas

Se recomienda poseer las siguientes caracteristicas para techos y pisos falsos:

Elemento Caracteristicas

Pisos falsos Méodulos livianos y faciimente manejables. Peso muerto de
modulos de piso aproximadamente de 88 Kg/m2 , y nivelacién
promedio de 1.5 cm.

Cada lamina debe soportar hasta 200 Kg.
La capacidad de carga viva uniforme sobre los médulos es de
250 Kg/m®.

Techos falsos  Peso 18 kg/m*

Dimension 60 cm. x 60 cm.

Elementos de fijacion:

1. Alambre galvanizado de alta resistencia.

2. Ensamble macho-hembra en las placas machihembradas.
3. Perfiles metalicos para placas de bordes lisos.

Material totalmente incombustible.

No se deforma con la humedad.

Aislante al calor.

Tabla 20 - Especificaciones propuestas para techos y pisos falsos

3.1.2.8.2. Canaletas y ducteria

e Distribucion

A continuacion la distribucion del sistema de ducteria propuesto:

Como referencia en los planos presentamos:

1. Lineas rojas = Paso de ducteria horizontal
2. # en color rojo = Paso de ducteria vertical
3. Lineas entrecortadas = Llegada de cable visible al punto (canaleta)

4. Lineas continuas = Llegada de cable invisible al punto por techo falso (ducteria).
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Séptimo Piso
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llustracion 49 - Distribucién ducteria propuesta Octavo Piso.



e Cantidad

Las ducterias y canaletas van a la par con el tendido de cables UTP. Por los que se

obtienen los siguientes valores:

MEDICION DE DUCTERIA HORIZONTAL
Piso Distancia (m)
Mezanine

Planta baja

Sexto
Séptimo
Octavo
total:

MEDICION DE DUCTERIA BACKBONE
Piso Distancia (m)

Mezanine
Planta baja

Sexto
Séptimo
Octavo
total:

Tabla 21 - Longitud de ducteria propuesta.

e [Especificaciones Técnicas.

Se detallan las canaletas y ducterias dedicadas para este tipo

estructurado UTP:

Especificaciones Columna1

Descripcién

Caracteristicas

Disponibilidad

Descripcion

Canalizacion de cable eléctrico
telecomunicaciones y control.

Charolas con medidas desde 54 mm hasta
600 mm de ancho, con peraltes de 30, 54 y
105 mm; la linea es
apta para interiores, exteriores y ambientes
corrosivos porque cuenta con acabados en
electrozincado, galvanizado 304L y 316L,
acero inoxidable con recubrimiento de
pintura epoxica.

Anixter, Grupo Dice, Panduit

Canalizacion tipo malla de 50 y 250 mm de
ancho, 66 mm de peraltaje y 3000 mm de
longitud.

de cableado



Caracteristicas

Disponibilidad

Multicanal Descripcion

Caracteristicas

Disponibilidad

Normal Descripcion

Caracteristicas

Disponibilidad
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Recubrimiento con acabado galvanizado
electro-zinc de
15-20 micrometros, acero inoxidable 304L,
hilos de acero sentido largo de 3.9 mm de
diametro a cada 50 mm y sentido corto de 3.9
mm de diametro a cada 100 mm. Peso
volumétrico 1,210 kg/m

Grupo Dice, Panduit

Sistema multicanal para el enrutamiento de
cables de
cobre (para comunicaciones y eléctricos) y
fibra a lo largo de la pared

Fabricado con materiales de alta resistencia
a impactos
y rangos de flamabilidad, resistente a
raspones Yy abolladuras, no se rasga con
facilidad ni se corroe. Disponible en cuatro
colores estandares. Cubierta abisagrada
multi-direccional que permite la instalacion
del cable desde ambos lados, adhesivo de
seguridad, accesorios que mantienen una
pulgada de radio de curvatura

Anixter, Panduit, Grupo Dice, ABSA y
Luguer

Canaleta para fibra y cobre

Material compuesto bajo el estandar UL con
grado 94.0
de PVC; colores marfil, blanco, beige y
almendra, que pueden ser puede ser pintadas
del color deseado. Esta hecha de una sola
pieza, tiene el mismo perfil que la canaleta de
dos piezas, usa las mismas cajas de union y
los mismos accesorios.

Anixter, Panduit, Grupo Dice y Graybar

Tabla 22 - Tipos canaletas propuestas.
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3.1.2.9. Equipos.
3.1.2.9.1. Servidor.
e Cantidad.

Se presenta el siguiente detalle:

Servidores - Cuarto de Equipos
Posibilidad Piso Cantidad
e 6to Piso 5
2da 7mo Piso 6

Servidores - Cuarto de Telecomunicaciones
Posibilidad Piso Cantidad
1ra 6to Piso
2da 7mo Piso

Posibilidad Total

1ra 7
2da 10

Tabla 23 - Cantidad y distribucién de servidores propuestos.

e Ubicacion.
En base a las posibilidades presentadas para la ubicacion de los cuartos de equipos

y telecomunicaciones se determina lo siguiente:

e Primera posibilidad (séptimo piso)

||
— L EEEY) NI L

SERY

CUARTO DE TELECOMUNICACIOMES
CUARTO DE ERUIFOS

SERYW SERY : ll' |
=

llustracion 50 - Ubicacion propuesta para servidores Séptimo piso.

[EERY]
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e Seqgunda posibilidad (sexto piso)

| | | [
L - L 1/ R
SERY
o
i
z
15
CUARTO DE TELECOMUNICACIONES
EEEd CUARTO DE EQUIFDSE || |

llustracion 51 - Ubicacion propuesta para servidores Sexto piso.

3.1.2.9.2. Dispositivos de Interconexion.

e Cantidad
Se presenta el siguiente detalle:

EQUIPOS DE INTERCONEXION (48 PUERTOS)
Cuarto de Equipos
Piso Cantidad

Posibilidad
6to Piso

7mo Piso

EQUIPOS DE INTERCONEXION (48 PUERTOS)
Cuarto de Telecomunicaciones

Posibilidad Piso Cantidad
6to Piso
7mo Piso

EQUIPOS
Posibilidad Equipos de interconexion

1ra 6
2da 8

Tabla 24 - Cantidad y distribucién de dispositivos de interconexion propuestos.
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e Ubicacion
Solo se podran ubicar dentro de los cuartos de equipos y telecomunicaciones
anteriormente especificados:

e Primera Posibilidad (Séptimo piso)

T 1 I
Ll = '—'ml'--

E ONMATO OE TELETOHUMDCAD] M
HWRTO IE EQUPD=

= = S /|

llustracion 52 - Ubicacién propuesta para dispositivos de interconexién séptimo piso.

e Sequnda Posibilidad (Sexto piso)

===

CAMETO OE TELECOMUHICACIOHEZ o e —
:g:h |_\='

llustracion 53 - Ubicacion propuesta para dispositivos de interconexion Sexto Piso

-

3.2. DISENO

Es importante declarar que la edificacion de estudio es una nueva sede de
Panatlantic S.A; por lo que no se ha encontrado ningun sistema de red de
telecomunicaciones.

Definido este detalle se continta con el proceso de disefio partiendo con un nuevo

sistema de cableado estructurado UTP.

3.2.1. FUNDAMENTOS DEL PROYECTO
3.2.1.1.  Objetivos
La red de cableado estructurado UTP para el edificio Panatlantic S.A. debe cumplir

con:
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Incluir un sistema de cableado UTP que se adapte a los estandares y a las
necesidades del negocio de Panatlantic S.A.

Segquir la norma EIA/ TIA 568 B para cableado estructurado UTP.

Solucionar las fallas de pérdida y retardo de datos en la estructura de comunicacién
interna del negocio Panatlantic S.A.

Cumplir con una instalacién adecuada para los elementos del sistema de red en
cada uno de los pisos de la infraestructura profundizando mas en los centros de
control de red ubicados en los cuartos propuestos.

Obtener la seguridad necesaria para el flujo de datos a través de la red de
telecomunicaciones mediante la integracion ordenada de los distintos elementos de
red.

Eliminar cualquier factor externo que afecte la integridad de la transferencia de
datos.

Establecer una red de cableado estructurado UTP flexible, escalable, compatible y
practica para la instalacion y administraciéon de los elementos fisicos participes de
esta red

Facilitar todo tipo de tarea de administracion, minimizando cualquier clase de
manipulacion y adaptacion al cableado.

Reducir actualizaciones o modificaciones futuras, eliminando gastos posteriores y
garantizando su vigencia en el tiempo.

Implementacién de un médulo de mantenimiento que garantice el funcionamiento a
largo plazo del cableado estructurado en la edificacion.

Subministrar seguridad fisca para todos los elementos de red.

3.2.1.2.  Proceso de diseiio

Se realiza un detalle minucioso en base a las caracteristicas técnicas y
cuantificaciones de todos los elementos que conformaran la red de
telecomunicaciones para las instalaciones de Panatlantic S.A.; el cual se refleja
mediante un modelo secuencial que inicia con la seleccion apropiada de categoria
UTP y topologia de red, seguido de los puntos de conexién, cuartos y finalizando
con el cableado para dicho sistema. Establecidos los elementos se da paso a la

incorporacion de los mismos elementos en el diagrama unifilar.
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3.2.2. DETALLE DE ELEMENTOS PROPIOS DE UNA RED DE
TELECOMUNICACION

Las cantidades presentadas a continuacion en puntos de red, en longitudes de

cableado y en canaletas, poseen un aumento del 10% en los valores reales de uso,

con el fin de tener un margen preventivo en su implementacion. Esto a

consecuencia de la practica laboral en cableado estructurado.

3.2.2.1. Categoria

De acuerdo a las estructura del Edificio Panatlantic S.A. es recomendable incorporar
la categoria 6 UTP; Es una categoria que resguarda el trafico de datos y garantiza
que la interferencia ocasionada por un cable cualquiera no afecte a los cables UTP
vecinos y viceversa (PSANEXT). Cumple con cinco requisitos primordiales para el
levantamiento de la estructura de telecomunicaciones: escalabilidad, seguridad,
integridad, disponibilidad y alta tecnologia. Por otro lado, constituye una generacion
que es de facil adquisiciéon en cualquier distribuidor de materiales. Asegura un
correcto funcionamiento en la transferencia de datos eliminado al maximo factores
influyentes como son: atenuacion, impedancia y retraso de la senal dentro del
sistema de red. Establece un ancho de banda suficientemente amplio que sostiene y
soportan los altos rangos de trafico de datos, voz, video y seguridad los cuales
afirman la minima de caida del sistema red para el negocio Panatlantic S.A. Ademas
sin duda ofrece un solido retorno de inversidén representado una gran adquisicion
para la empresa.

A continuacion se detallan las caracteristicas representativas de la categoria UTP 6:

Categoria Caracteristica
6 Actualmente definido en TIA/EIA-568-B.

Posee performance de hasta 250 MHz, mas del doble que las categorias 5 y 5e.

Usado principalmente para Gigabit de transferencia

Especificaciones para crosstalk y ruido

El estandar de cable es utilizable para Ethernet 10BASE-T, 100BASE-TX y 1000BASE-TX

El cable contiene 4 pares de cable de cobre trenzado

Cubierta de PVC de diversos colores

Aislamiento del conductor de polietileno de alta densidad, de 1,5 mm de diametro.
4 pares trenzados seccion AWG24

Longitud de conexion de hasta 100 m de cable directo

Velocidad de promedio de 16 Mbps

Tabla 25 - Caracteristica CAT UTP 6.
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3.2.2.2. Topologia de red

Se aplica la siguiente topologia de red especificando las areas de trabajo:

Topologia  Utilidad
Estrella Cableado Backbone para conexion entre planta baja,
mezanine, sexto, séptimo y octavo piso
Cuartos independientes, cuartos de gerencias.

Conexion de areas de trabajo multiples.

Sala de reuniones, sala de conferencias, auditorios.
Areas de recepcion.

Tabla 26 — Topologia de Estrella.

Es necesario establecer un sistema central de administracion y control para la red
de telecomunicaciones; que asegure la continuidad del flujo de comunicacién ante la
caida de cualquier equipo de red; para lo cual se implementa la topologia fisica de
estrella. La topologia de estrella permite la conexion y separacioén de cualquier nodo
dentro de la red sin afectar el trabajo de todo el sistema de comunicacion. Consiste
en una estructura centralizada que elimina la jerarquizacion de zonas de red
manteniendo estable toda la estructura de datos.

Como uno de los objetivos planteados por los representantes de Panatlantic S.A. es
construir un sistema creciente; la topologia de estrella permite con facilidad el
incremento indiferente en cualquier punto de red aun cuando éstas sean grandes
extensiones. Otro factor que acapara dicha topologia es la movilidad y traslado de

agrupaciones de red o a su vez la implementacion de subredes temporales.

3.2.2.3. Punto de Red

Se aplican los siguientes puntos de red:

Piso Voz datos video
Planta baja
Mezanine
Sexto

Séptimo

Octavo

Total
214

Tabla 27 — Desglose de puntos de por piso y total.
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Las especificaciones técnicas de conectores:

Conector Especificacion Categoria
Clavija

hembra

RJ-45

par trenzado,
sin insercion
Clavija
macho
RJ-45

Tabla 28 — Elementos de puntos de conexion.

Elementos complementarios para puntos de datos, voz y video:

Cantidad
214
214
214

Elementos suplementarios
Cajas Dexon

Jack Quest Cat. 6

Face plate Quest

Tabla 29 — Cantidad elementos de complemento.

3.2.2.4. Cuarto de Telecomunicaciones

Ubicacion Area (m?) Perimetro(m)

Telecomunicacion Séptimo Piso 20,091 18,103

Tabla 30 — Ubicacién del Cuarto de Telecomunicaciones.

El cuarto de telecomunicaciones debe incluir un sistema de control anti fuego, humo,
gas, emisién sonora, tension de alimentacion, frecuencia nominal y humedad, el

cual es necesario implementar pero no se incorpora dentro de médulo de cableado

estructurado de telecomunicaciones.
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Como dato adicional se regula los niveles de:

- Temperatura: de 18°C a 24 °C
- Humedad relativa: 30% a 55%

- Nivel de emision sonora: <55 dBA

- Tension de alimentacion: 240 VAC

- Frecuencia nominal: 50 - 60 Hz

3.2.2.5. Cuarto de Equipos

Ubicacién Area(m?®) Perimetro(m)

Equipos Séptimo Piso 16,309 16,173

Tabla 31 - Ubicacién del Cuarto de Equipos.

De la misma forma el cuarto de equipos debe incluir un sistema de control anti
fuego, humo, gas, emision sonora, tension de alimentacion, frecuencia nominal y

humedad, el cual es necesario implementar pero no se incorpora dentro de mddulo

de cableado estructurado de telecomunicaciones.

Como dato adicional se regula los niveles de:

- Temperatura: de 18°C a 24 °C
- Humedad relativa: 30% a 55%

- Nivel de emision sonora: <55 dBA

- Tension de alimentacion: 240 VAC

- Frecuencia nominal: 50 - 60 Hz

3.2.2.6. Entrada a Servicios

Ubicacién Area(m?®) Perimetro(m)
Servicios Séptimo Piso 11,96 24,2

Tabla 32 - Ubicacion del Cuarto de Entrada a Servicios.
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Al igual que los anteriores cuartos, el de servicios también debe incorporar un

sistema de control anti fuego, humo, gas y humedad, que no depende del médulo de

cableado estructurado de telecomunicaciones.

Como dato adicional se regula los niveles de:

- Temperatura: de 18°C a 24 °C
- Humedad relativa: 30% a 55%
- Tension de alimentacion: 240 VAC

3.2.2.7. Tendido de cable

3.2.2.7.1. Vertical y Horizontal

La implementacion del cableado estructurado va de la mano con la afluencia
eléctrica, por lo que los puntos de red necesitan de una toma eléctrica que sustente
la seguridad de los equipos o nodos a instalar. Este sistema aporta con
tomacorrientes asociados a los puntos de telecomunicaciones y una red de puesta a
tierra. Estos requerimientos son coordinados y levantados paralelamente con el

responsable de la infraestructura eléctrica de Panatlantic S.A.

A continuacion la longitud de cable UTP categoria 6, desde los racks en el cuarto

telecomunicaciones hasta cada punto de red:

Total de puntos por pisos:

MEDICION DE CABLE
Piso Distancia (m)
Mezanine 321,19
Planta baja 192,08

Sexto 768,59
Séptimo 920,51
Octavo 825,29
total: 3027,66

Tabla 33 — Total de longitud de cable UTP por piso.

Cableado EKKX para la conexion de telefonia entre el rack ubicado en el séptimo
piso y la acomedida telefonica en el rack del subsuelo1 consta de:
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Subsuelo 1

cant
Esp cant horizontal (m) vertical(m) total (m)

Telf1 telefonia 20,9500 32 52,9500

Tabla 34 - Total de Cable EKKX Subsuelo 1.

Como resultado a que toda instalacion de cableado se efectuara en interiores se

cumplira con lo siguiente:

Cable de cobre: Especificaciones

Interior, no apantallado * UTP patch, 4 pares, cat. 6
Conductor: 7 hilos de cobre de @0.20 mm, 24 AWG
Diametro del conductor en el aislamiento: 0.98£0.05 mm

Cantidad de pares: 4
Colores de los pares trenzados: azul-blanco/azul, naranja-blanco/naranja,

verde-blanco/verde, marrén-blanco/marrén
Forro: PVC @5.5+0.2 mm

Resistencia al fuego: CM

2 unidades 8P8C (conector acortado, manguito con proteccion)
Cuchillas de contacto: aleacion de cobre con revestimiento de oro 50u”
Material de las fundas amoldadas - PVC 45D

Tabla 35 - Tipo de Cable UTP a Utilizar

Elementos complementarios al cableado:

Elemento Cantidad \
Jack Quest Cat 6 428

Tabla 36 - Conectores terminales.

3.2.2.8. Recubrimiento de cableado
3.2.2.8.1. Techo y piso falso
La estructura de techos falsos esta implementada en todo el edificio y es

independiente de los requerimientos de cableado estructurado a instalar.
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En cuanto a pisos falsos, simplemente son necesarios en los dos cuartos ya
seleccionados para control de equipos y de telecomunicaciones, pero la

implementacidon de éstos es responsabilidad de Panatlantic S.A.

3.2.2.8.2. Ducterias y canaletas

Especificacion para ducterias y canaletas a instalar:

Elemento

Canaleta decorativa marca Dexon de 100*45 mm CD + Acc
Canaleta decorativa marca Dexon de 60*40 mm CD + Acc
Canaleta decorativa marca Dexon de 40*25 mm CD+ Acc

Canaleta decorativa marca Dexon de 32*12 mm CD + Acc
Manguera Plastica Reforzada PVC de 1"

Manguera Plastica Reforzada PVC de 3/4"

Manguera Plastica Reforzada PVC de 1/2"

Tabla 37 - Tipo de Ducteria.
3.2.2.9.

Se detallan los equipos y materiales que se incluiran en los distintos cuartos de

Equipos

control:

e [Rack principal

Ubicacion

Cuarto de equipos
Cuarto de equipos
Cuarto de equipos

Cant. Descripcion
1 Rack Abierto de piso de 7 ft. QUEST con organizador
2 Regleta multitoma de 19"y 5 tomas dobles
5 Patch panel QUEST Cat. 6 de 48 puertos
Organizadores de cable horizontal BEAUCOP de
15 60*80
250 Patch cord QUEST Cat. 6 (4ft.)
1 Material auxiliar de instalacién
250 Material de etiquetacion y certificacion
Switch DLINK DGS-T224T/A 10/100/1000 Mbps

Cuarto de equipos
Cuarto de equipos
Cuarto de equipos
Cuarto de equipos
Cuarto de equipos
Cuarto de
Telecomunicaciones
Cuarto de
Telecomunicaciones
Cuarto de

Rack Abierto de piso de 7 ft. QUEST con organizador

Regleta multitoma de 19"y 5 tomas dobles

1

250

5

Patch panel QUEST Cat. 6 de 48 puertos
Organizadores de cable horizontal BEAUCOP de
60*80

Patch cord QUEST Cat. 6 (4ft.)

Material auxiliar de instalacion

Material de etiquetacion y certificacion

Switch DLINK DGS-T224T/A 10/100/1000 Mbps

Telecomunicaciones
Cuarto de
Telecomunicaciones
Cuarto de
Telecomunicaciones
Cuarto de
Telecomunicaciones
Cuarto de
Telecomunicaciones
Cuarto de
Telecomunicaciones

Tabla 38 — Materiales del rack principal



e Racks Secundarios

Cantidad Descripcion

Rack Abierto de piso de 7 ft. QUEST con organizador

Regleta multitoma de 19"y 5 tomas dobles

Patch panel QUEST Cat. 6 de 48 puertos

Organizadores de cable horizontal BEAUCOP de
60780

Patch cord QUEST Cat. 6 (4ft.)

Material auxiliar de instalacion

Material de etiquetacion y certificacion

Switch DLINK DGS-T224T/A 10/100/1000 Mbps

Tabla 39 - Materiales de los racks secundarios

3.2.2.10. Herramientas

1 planta baja
1 Mezanine
2 Sexto Piso
2 Octavo piso

1 planta baja
1 Mezanine
2 Sexto Piso
2 Octavo piso

1 planta baja
1 Mezanine
2 Sexto Piso
2 Octavo piso

4 planta baja
4 Mezanine

8 Sexto Piso
8 Octavo piso

48 planta baja
48 Mezanine
96 Sexto Piso
96 Octavo piso

1 planta baja
1 Mezanine
2 Sexto Piso
2 Octavo piso

48 planta baja
48 Mezanine
96 Sexto Piso
96 Octavo piso
1 planta baja

1 Mezanine

2 Sexto Piso

2 Octavo piso

125

Se utilizaran las siguientes herramientas para el modulo de implementacion de

cableado estructurado UTP en el edificio Panatlantic S.A.:
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Crimpadora universal metalica 4/6/8 SATYCON

llustracién 54 — Crimpadora (Ponchadora) de RJ45.

Ponchadora (Multi pair impact tool)

llustracion 55 - Ponchadora de Jack.

LAN tester BB-TVR10/100

llustracién 56 - Comprobador de Senal.

Certificador RWC1000K

llustracién 57 - Comprobador de Categoria.



Etiquetadora

llustracion 58 - Etiquetadora Multitamario.

Y como herramientas secundarias se utilizaran las siguientes:

3.2.3.
3.2.3.1.

Desarmadores e Amarras plasticas
Taladros e Estiletes

Martillos e Cinta doble faz
Pinzas e Tape.

Alicates,

DIAGRAMA UNIFILAR Y PLIEGO DE CONDICIONES
Punto de Red
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Se procede a ubicar cada punto red en los diagramas unifilares de acuerdo a los

pisos utilizados para cableado estructurados de Panatlantic S.A., los mismos que

representan también a la puesta de un nodo terminal:

Como

referencia en los planos presentamos:

1. PD color rojo = Punto de datos

2. PV color amarillo = Punto de voz

3. TD color verde = Toma de datos

4. TV color azul = Toma de voz

5. Cuadrados rozados = Puntos de video

6. Lineas turquesas = Explicativo de cantidad de cableado UTP segun las tomas

(propio de los planos originales).

7. Cuadrados verdes = representan a equipos por ser conectados
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llustracion 59 — Puntos de red planta baja.
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Mezanine
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llustracion 60 — Puntos de red mezanine.
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And

Sexto Piso
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llustracion 61 — Puntos de red sexto piso.
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Octavo Piso
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llustracion 63 — Puntos de red octavo piso.
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3.2.3.2. Tendido de cable
3.2.3.2.1. Vertical y horizontal
La distribucion del cableado esta dada en base a la ubicacion de los puntos de red

mencionados en el item anterior.

Como referencia en los planos presentamos:

1. Linea color azul = Tendido de cable horizontal

2. # color azul = Corresponde la ubicacion de un Rack secundario y el paso de
cableado vertical

3. Puntos color rosado y amarillo = Puntos de llegada (datos, voz y video)
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llustracion 64 - Cableado planta baja.
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Séptimo Piso
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llustracion 67 - Cableado séptimo Piso.
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Octavo Piso
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3.2.3.3. Recubrimiento de cableado
Se rescribe el recorrido para ducterias y canaletas, es propicio tomar en cuenta que
las lineas trazadas de color turquesa que se encuentran presentadas de manera

independiente y sin conexion corresponden a canaletas y las continuas a ducterias.

Como referencia en los planos presentamos:

1. Linea color roja = Tendido de cable horizontal

2. # color rojo = Tendido de cable vertical

3. Lineas entrecortadas = Llegada de cable visible al punto (canaleta)

4. Lineas continuas = Llegada de cable invisible al punto por techo falso (ducteria).
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llustracién 70 - Ducteria Planta Baja.
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Octavo Piso

00Tt

‘058

0SId OAVL1O0 VINV'1d

BLE D]
YIIMIHE0

o

[ ]

RIJMWITIZTH A

0o
-

@ WY 174738 _

YIY01IIne

THOI Y LNO
o 5
] _._ ) OWI1714% LN

]
5

)
N

NOINM3E BI9E

o

Q0

8/

SONYHAH
S0=4NI34

S

N =

e

L

=

|-La

PI43LONT 30 OTIIW3L

llustracion 74 - Ducteria octavo Piso.



Subsuelo1 — canaleta telefénica
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3.2.3.4. Cuarto de telecomunicaciones
Se procede a identificar la ubicacion del cuarto de telecomunicaciones ya

establecido:

I

RUNICACIONES

llustracion 76 - Cuarto de Telecomunicaciones.

3.2.3.5. Cuarto de Equipos

Se identifica la ubicacion del cuarto de equipos ya establecido:

i_.lm:x AR HLE ZajE] ﬂ_
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CLARTO DE EQUIFOS ™
PIA14

red

|

Ar
llustracion 77 - Cuarto de Equipos.

3.2.3.6. Entrada de Servicios
La adecuacion y acondicionamiento para el cuarto de entrada de servicios es

responsabilidad directa del cuerpo técnico de Panatlantic S.A.

3.2.3.7. Diagramas Unifilares Completos
A continuacién se detallan los diagramas unifilares finales que abarcan el sistema

de cableado estructurado UTP:
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Como referencia en los planos presentamos:

1. PD color rojo = Punto de datos

2. PV color amarillo = Punto de voz

3. TD color verde = Toma de datos

4. TV color azul = Toma de voz

5. Cuadrados rozados = Puntos de video

6. Lineas turquesas = Explicativo de cantidad de cableado UTP segun las tomas
(propio de los planos originales).

7. Cuadrados verdes = representan a equipos por ser conectados
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llustracion 78 - Plano final Subsuelo1.
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llustracion 79 — Plano final planta baja.
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llustracion 80 - Plano final Mezanine.
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Séptimo Piso
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Octavo Piso
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3.2.4. PRESUPUESTO

En las siguientes tablas se realiza el desarrollo de los items de Materiales, Mano de

Obra,

Herramientas y Equipos,

Condiciones Comerciales,
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Administrativos,

Financiero, Utilidades, Transportes, en caso de que el ejemplo lo amerite incluir, de

acuerdo a lo siguiente:

Costo unitario — Punto de red

A: MATERIALES U. Gl.
CANT. | CANT. P.U.
DESCRIPCION NETA | USADA U. Neto | P.U. | P.T.
Cable UTP Cat 6. 3.027,66 14,15 m. 0,75| 0,84 | 11,88
Cajas Dexon 1,00 1,00 clu. 1,78 | 1,99 1,99
Jack Quest Cat. 6 1,00 1,00 clu. 510 | 5,71 5,71
Face plate Quest 1,00 1,00 clu. 1,33 | 1,49 1,49
Canaleta decorativa marca Dexon de
100*45 mm CD + Acc y CODO de conexion 85,00 0,40 m. 10,30 | 11,54 | 4,58
Canaleta decorativa marca Dexon de
60*40 mm CD + Acc y CODO de conexién 92,00 0,43 m. 523 | 586 | 2,52
Canaleta decorativa marca Dexon de
40*25 mm CD+ Acc y CODO de conexion 95,00 0,44 m. 3,44 | 3,85 1,71
Canaleta decorativa marca Dexon de
32*12 mm CD + Acc y CODO de conexion 82,00 0,38 m. 2,89 | 3,24 1,24
Manguera Plastica Reforzada PVC de
1"y CODO de conexién 270,00 1,26 m. 2,87 | 3,21 4,06
Manguera Plastica Reforzada PVC de
3/4" y CODO de conexién 230,00 1,07 m. 2,75| 3,08| 3,31
Manguera Plastica Reforzada PVC de
1/2" y CODO de conexion 180,00 0,84 m. 2,60 | 2,91 2,45
Patch Cord de 7 pies Cat 6 Quest fundido
de fabrica 1,00 1,00 | clu. 560| 6,27 | 6,27
Material de etiquetacion y certificacion 1,00 1,00 Gl. - 0,20 0,20
Material auxiliar y de aislamiento(Tape,
tornillos y tacos F6, amarras plasticas, brocas,
alambre de amarre, etc.) 1,00 1,00 Gl. - 2,77 | 2,77
SUBTOTAL MATERIALES: 50,19
B : MANO DE OBRA
TRABAJADOR CAT. No. JN/H FSR | JR/H| H/H | COSTO
Técnico 4 2 0,6475| 2,126 | 1,38 2,30 6,35
Ayudante 2 2 0,6413| 2,127 | 1,36 1,65 4,49
Pedn 1 1 0,6325| 2,129 | 1,35 1,22 1,65
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 12,48
C: EQUIPO CANT. U P.T.
Herramienta de mano 1 lote 1,68
Equipo 1 lote 2,52




SUBTOTAL EQUIPO:

4,20

SUBTOTAL :

D : Costo Directo : (A+B+C) 66,87
E: Costos Indirectos 8,02
F : COSTO TOTAL : S| 74,90

Tabla 40 - Costo unitario para un punto de red

e Costo unitario — rack principal
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A: MATERIALES Gl.
CANT. CANT. P.U.

DESCRIPCION NETA USADA Neto P.U. P.T.
Rack Abierto de piso de 7 ft. QUEST
con organizador 1 1 clu. 145 162,40 162,40
Regleta multitoma de 19"y 5 tomas
Dobles 2 2 clu. 57,5 64,40 128,80
Patch panel QUEST Cat. 6 de 24
Puertos 5 5 clu. 177 198,24 991,20
Organizadores de cable horizontal
BEAUCOP de 60*80 15 15 clu. 12,06 13,51 202,61
Patch cord QUEST Cat. 6 (4ft.) 250 250 clu. 55 6,16 | 1.540,00
Material auxiliar de instalacion 1 - Gl. - 2,77 2,77
Material de etiquetacion y
Certificacion 250 - Gl. - 0,25 62,50
Switch DLINK DGS-T224T/A
10/100/1000 Mbps 5 5 clu. 326,89 366,12 | 1.830,60
SUBTOTAL MATERIALES: 4.920,88
B : MANO DE OBRA
TRABAJADOR CAT. No. JN/H FSR JR/H H/H COSTO
Técnico 4 3 0,6475 2,126 1,38 6,85 | 28,36
Ayudante 2 3 0,6413 2,127 1,36 6,85 | 27,95
Pedn 1 1 0,6325 2,129 1,35 6,85 9,25
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 65,55
C : EQUIPO CANT. u. H/E P.U. P.T.
Herramienta de mano 1 Lote 1,68
Equipo 1 Lote 2,52
SUBTOTAL EQUIPO: 4,20
SUBTOTAL :
D : Costo Directo : (A+B+C) 4.990,63
E: Costos Indirectos 399,25
F : COSTO TOTAL : DOLARES 5.389,88

Tabla 41 - Costo unitario del Rack Principal

e Costo unitario — rack secundario
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A: MATERIALES u. Gl.
CANT. CANT. P.U.
DESCRIPCION NETA USADA u. Neto P.U. P.T.
Rack Abierto de piso de 7 ft. QUEST
con organizador 1 1 clu. 145 162,40 162,40
Regleta multitoma de 19"y 5 tomas
Dobles 1 1 clu. 57,5 64,40 64,40
Patch panel QUEST Cat. 6 de 24
Puertos 1 1 clu. 177 198,24 198,24
Organizadores de cable horizontal
BEAUCOP de 60*80 4 4 clu. 12,06 13,51 54,03
Patch cord QUEST Cat. 6 (4ft.) 48 48 clu. 55 6,16 295,68
Material auxiliar de instalacion 1 - Gl. - 2,77 2,77
Material de etiquetacion y
Certificacion 48 - Gl. - 0,25 12,00
Switch DLINK DGS-T224T/A
10/100/1000 Mbps 1 1 clu. 326,89 366,12 366,12
SUBTOTAL MATERIALES: 1.155,64
B : MANO DE OBRA
TRABAJADOR CAT. No. JN/H FSR JR/H H/H COSTO
Técnico 4 3 0,6475 2,126 1,38 6,85 | 28,36
Ayudante 2 3 0,6413 2,127 1,36 6,85 | 27,95
Peon 1 1 0,6325 2,129 1,35 6,85 9,25
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 65,55
C: EQUIPO CANT. u. H/E P.U. P.T.
Herramienta de mano 1 Lote 1,68
Equipo 1 Lote 2,52
SUBTOTAL EQUIPO: 4,20
SUBTOTAL :
D : Costo Directo : (A+B+C) 4.990,63
E: Costos Indirectos 399,25
F : COSTO TOTAL : DOLARES 1.323,42
Tabla 42 - Costo unitario del Rack Secundario
e Costo unitario — Acometida telefénica
A: MATERIALES U Gl.
CANT. CANT P.U.

DESCRIPCION NETA USADA u. Neto | P.U. | P.T.

Tuberia PVC 1" manguera

reforzada 52,95 0,81 m. 0,26 | 0,28 | 0,23

Cable 30 EKKX 52,95 0,81 m. 2,82 | 3,05| 2,48

Caja cuadrada 10x10x5 cm. Con

tapa 1,00 1,00 clu. 0,84 | 0,90 | 0,90

Material de aislamiento y conexion 1 Gl. 2,77 | 2,77

SUBTOTAL MATERIALES: 6,38

B : MANO DE OBRA
TRABAJADOR CAT. No. JN/H FSR |JR/H| H/H | COSTO
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Técnico 4 1 0,6475 | 2,126 | 1,38 | 0,12 0,17
Ayudante 2 1 0,6413 | 2,127 |1,36 | 0,12 0,16
Peodn 1 1 0,6325 | 2,129 [1,35 | 0,12 0,16
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 0,49
C : EQUIPO CANT. u. H/E P.U. | P.T.
Herramienta de mano 1 Lote 0,15
Equipo 1 Lote 1,16
SUBTOTAL EQUIPO: 1,31
SUBTOTAL :
D : Costo Directo : (A+B+C) 8,18
E: Costos Indirectos 1,64
F : COSTO TOTAL : DOLARES | 9,82

Tabla 43 - Costo unitario de la Acometida telefonica

e Presupuesto de construccion

POS. RUBRO CANT. U. [P.U.USS$.| P.T.USS.
1 Punto de datos(incluye voz, datos y video ) 214,00 | clu. 74,90 | 16.028,60

2 Rack principal 2,00 | clu. 5.389,88 | 10.779,77

3 | Rack secundario 6,00 | clu. 1323,42 | 7.940, 55
4 | ACOMETIDA TELEFONICA 30PARES EKKX 65,00 | clu. 9,82 638,30
TOTAL : INSTALACIONES VOZ, DATOS Y VIDEO 35.387,21
Impuestos 12%
VALOR FINAL 39.633,68

Tabla 44 - Presupuesto de construccion

3.3. IMPLEMENTATION

Se ha visto conveniente describir los pasos que se efectuaron para instalar la red:

3.3.1. CUARTOS

Es importante verificar que los cuartos de telecomunicaciones y de equipos se
encuentren adecuados en base a las peticiones realizadas en proceso de disefio ya
qgue todo cambio corre por responsabilidad directa de Panatlantic S.A.

3.3.2. PUNTOS DE RED

DE LAS TOMAS (AREA DE TRABAJO):
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Cada punto de voz y voz, independientemente de los ubicados en modulares, esta
conformado por una toma de montaje empotrado en la pared constituido por un
cajetin de 2x4x2’2 a una altura minima de 30 cm, mientras que para los puntos de
video estan localizados a un maximo de 30 cm antes del techo falso, una placa de
dos posiciones en la cual se coloca dos JACKS modulares hembra RJ45 azules de
categoria 6 bajo los cuales instalan etiquetas que permiten identificar claramente las
salidas. Todo lo anterior cumpliendo los siguientes estandares:

TIA/EIA-568-B.2-10

ISO 11801

IEEE Std. 802.3an canal estandar que soporta 10GBASE-T
Ademas cada uno es identificado usando cuatro (4) siglas: como primer digito la
identificacion del Edificio (A o B), como segundo digito el piso de ubicacién del punto
y como tercer digito la ubicacion del punto dentro de la oficina como tal, es
importante resaltar que la identificacidbn se realiza de manera consecutiva de
acuerdo a la cercania de los puntos de red a los armarios de cada piso.

Con el siguiente formato:

CABLEADO HORIZONTAL (fs-an)

Ej:

1A-B18 Piso 1, Cuarto A — Patch panel B, Puerto No. 18
CABLEADO VERTICAL (fs1/fs1-n.d)

Ej:

1A/3A — 1.25Cuarto 1/ Cuarto3 — Cable No.1. 25 Pares

3.3.3. ESTACIONES DE CONCENTRACION DE CABLEADO Y DISTRIBUCION

Descripcion del proceso de implementacion:

3.3.3.1.  Racks y Patch Panels, Organizadores Yy dispositivos de interconexion
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Se instala en cada armario una barra de tierra de cobre estafiado de 4 terminales,
todo el sistema unido en cascada con cable verde AWG # 4. Cada rack se adhiere a
su correspondiente barra con cable verde AWG # 6.

En las siguientes lineas se especifica la organizacion de los elementos de
concentracion de cableado para el rack principal:

o 1 Rack abierto de 7 pies de altura y con capacidad de 19 pulgadas de ancho
para soportar equipos internos ubicado en cuarto de telecomunicaciones como se
especifica en la etapa de disefio.

o 1 Rack abierto de 7 pies de altura y con capacidad de 19 pulgadas de ancho
para soportar equipos internos ubicado en cuarto de equipos como se especifica en
la etapa de disenio.

o 1 Bandeja de 19 2UR ventilada que se ubica en el interior del rack para el
cuarto de telecomunicaciones, esta sirve de sostén para equipos de interconexion.

o 1 Bandeja de 19 2UR ventilada que se ubica en el interior del rack para el
cuarto de equipos, esta sirve de sostén para equipos de interconexion.

o 1 Bandeja de 19 pulgas 1UR SIMPLE ubicada en el rack de cuarto de
telecomunicaciones, utilizada de separador y sostén entre equipos implementados.

o 1 Bandeja de 19 pulgas 1UR SIMPLE ubicada en el rack de cuarto de
equipos, utilizada de separador y sostén entre equipos implementados.

o 5 Patch panels modulares de 48 puertos categoria 6 para el tendido de cable
hacia las tomas del area de trabajo de todo el edificio. Se ubican en el cuarto de
telecomunicaciones dentro del rack correspondiente para el control de servicio
globales y de forma horizontal.

o 5 Patch panel modulares de 48 puertos categoria 6 para el tendido de cable a
las tomas del area de trabajo de todo el edificio ubicados en el cuarto de equipos
para el control y administracién principalmente de servidores. Se colocan de forma
horizontal.

o 1 Multitoma de 19 pulgadas que incluye 5 tomas dobles de afluencia eléctrica
gue se anexa en rack ubicado en cuarto de telecomunicaciones.

o 1 Multitoma de 19 pulgadas que incluye 5 tomas dobles de afluencia eléctrica

gue se anexa en rack ubicado en cuarto de equipos.
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. 15 organizadores horizontales BEAUCOUP DE 2 UR, ubicados dentro del
rack del cuarto de telecomunicaciones; capaces de soportar la distribucién del cable
para patch panels y switches.

. 15 organizadores horizontales BEAUCOUP DE 2 UR, ubicados dentro del
rack del cuarto de equipos; capaces de soportar la distribucién del cable para patch
panels y switches.

o 2 Organizadores verticales BEAUCOUP DE 1 UR, ubicados dentro del rack
del cuarto de telecomunicaciones; capaces de soportar la distribucion del cable para
patch panels y switches.

o 2 Organizadores verticales BEAUCOUP DE 1 UR, ubicados dentro del rack
del cuarto de equipos; capaces de soportar la distribucién del cable para patch
panels y switches.

o 5 SWITCH DGS-T224T/A DE 48 PUERTOS 10/100/1000 Mbps, colocados en
la parte inferior del rack del cuarto de telecomunicaciones. Se lo enfila de manera
vertical.

o 5 SWITCH DGS-T224T/A DE 48 PUERTOS 10/100/1000 Mbps, colocados en

la parte inferior del rack del cuarto de de equipos. Se lo enfila de manera vertical.

En las siguientes lineas se especifica la organizacion secuencial de los elementos

de concentracion de cableado para un rack secundario:

o 1 Rack abierto de 7 pies de altura y con capacidad de 19 pulgadas de ancho
para soportar equipos internos ubicado en cada piso, al mismo nivel de que el rack
principal del cuarto de telecomunicaciones.

o 1 Bandeja de 19 2UR ventilada que se ubica en el interior del rack, esta sirve
de sostén para equipos de interconexion.

o 1 Patch panel modular de 48 puertos categoria 6 para el tendido de cable
hacia las tomas del area de trabajo de todo el edificio. Se ubican dentro del rack
correspondiente y de forma horizontal.

o 1 Multitoma de 19 pulgadas que incluye 5 tomas dobles de afluencia eléctrica

gue se anexa en rack.
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J 4 organizadores horizontales BEAUCOUP DE 2 UR, ubicados dentro del rack
capaces de soportar la distribucién del cable para patch panels y switches.

o 1 SWITCH DGS-T224T/A DE 48 PUERTOS 10/100/1000 Mbps, colocados en
la parte inferior del rack del cuarto de telecomunicaciones. 1 Rack abierto de 7 pies
de altura y con capacidad de 19 pulgadas de ancho para soportar equipos internos
ubicado en cuarto de telecomunicaciones como se especifica en la etapa de diseno.

o 1 Rack abierto de 7 pies de altura y con capacidad de 19 pulgadas de ancho
para soportar equipos internos ubicado en cuarto de equipos como se especifica en
la etapa de diseno.

o 1 Bandeja de 19 2UR ventilada que se ubica en el interior del rack para el
cuarto de telecomunicaciones, esta sirve de sostén para equipos de interconexion.

o 1 Bandeja de 19 2UR ventilada que se ubica en el interior del rack para el
cuarto de equipos, esta sirve de sostén para equipos de interconexion.

o 1 Bandeja de 19 pulgas 1UR SIMPLE ubicada en el rack de cuarto de
telecomunicaciones, utilizada de separador y sostén entre equipos implementados.

o 1 Bandeja de 19 pulgas 1UR SIMPLE ubicada en el rack de cuarto de
equipos, utilizada de separador y sostén entre equipos implementados.

o 5 Patch panels modulares de 48 puertos categoria 6 para el tendido de cable
hacia las tomas del area de trabajo de todo el edificio. Se ubican en el cuarto de
telecomunicaciones dentro del rack correspondiente para el control de servicio
globales y de forma horizontal.

o 5 Patch panel modulares de 48 puertos categoria 6 para el tendido de cable a
las tomas del area de trabajo de todo el edificio ubicados en el cuarto de equipos
para el control y administracion principalmente de servidores. Se colocan de forma
horizontal.

o 1 Multitoma de 19 pulgadas que incluye 5 tomas dobles de afluencia eléctrica
gue se anexa en rack ubicado en cuarto de telecomunicaciones.

o 1 Multitoma de 19 pulgadas que incluye 5 tomas dobles de afluencia eléctrica
gue se anexa en rack ubicado en cuarto de equipos.

o 8 organizadores horizontales BEAUCOUP DE 2 UR, ubicados dentro del rack
del cuarto de telecomunicaciones; capaces de soportar la distribucion del cable para

patch panels y switches.
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o 8 organizadores horizontales BEAUCOUP DE 2 UR, ubicados dentro del rack
del cuarto de equipos; capaces de soportar la distribucion del cable para patch
panels y switches.

. 2 Organizadores verticales BEAUCOUP DE 1 UR, ubicados dentro del rack
del cuarto de telecomunicaciones; capaces de soportar la distribucion del cable para
patch panels y switches.

. 2 Organizadores verticales BEAUCOUP DE 1 UR, ubicados dentro del rack
del cuarto de equipos; capaces de soportar la distribucion del cable para patch
panels y switches.

. 5 SWITCH DGS-T224T/A DE 48 PUERTOS 10/100/1000 Mbps, colocados en
la parte inferior del rack del cuarto de telecomunicaciones. Se lo enfila de manera
vertical.

. 5 SWITCH DGS-T224T/A DE 48 PUERTOS 10/100/1000 Mbps, colocados en

la parte inferior del rack del cuarto de de equipos. Se lo enfila de manera horizontal.

Los switches instalados en los dos tipos de racks, sustentan las siguientes

caracteristicas:

Requerimiento Adicional

El equipo ofertado debera ser un equipo CORE, no se
aceptan equipos de borde stackables para cumplir la
funcion de CORE

Fuente de potencia redundante.
Ventilador redundante

Capacidad minima de doce (12) puertos Gigabit Ethernet
para fibra 6ptica multimodo 1000 base LX con conector tipo
SC

Capacidad minima de seis (6) puertos GBIC para
acomodar médulos 1000 base SX, 1000 BASE LX, 1000
BASE-LH70 o 1000BASE-T con conector tipo SC o RJ45

Capacidad minima de doce (12) puertos 10/100/1000
BaseT con conector tipo RJ-45.

1 Slot de expansion.




Backplane
Forwarding

Capacidad para trabajar en Nivel 3 (Layer 3 Switching) con
protocolo IP en todos sus puertos, IPv6

Soporte de los siguientes protocolos: VLAN (802.1Q,
Spanning Tree Protocol (802.1D) y (802.1w), Link
aggregation (802.3ad), QoS (802.1p)

- Capacidad para crear VLANs tanto a Nivel 2 como a Nivel
3, con base en los criterios de puerto.

Permitir implementacién de politicas de QoS tanto a nivel
2,3y4.

El equipo ofertado debera ser wirespeed Non-blocking.

El equipo ofertado debera soportar Ila
eXpandable Resilient Networking (XRN).

tecnologia

Administracion

El nivel de administracion, el equipo debera permitir la
administracion por puerto de consola con soporte para
Telnet, por HTTP y compatible con el protocolo SNMP, y
debera manejar al menos (4) grupos de RMON.

Switcheo

Tiempo de Latencia

Mac Address Soportadas
Soporte de Capas del Nivel OSI
Ruteo basado en Hardware

56Gbps
41.7Mpps

Store and Forward
<2.7 us
12k
Capa 2, Capa 3 y Capa 4
Si

Rutas IP soportadas

Rutas estaticas soportadas

ARP

Interfases IP

Ip Routing

Ip Multinneting, CIDR, RIP v1 y v2, OSPF

Multicast

128 grupos de Multicast, IGMP Snoopong en interfases de
nivel 2, IGMP v1 y v2 e IGMP Querier

Protocolos de red
DHCP, UDP Helper, ARP
Listas de Control de Acceso

Priorizacion y clasificacion de paquetes multicapa

2000
100
5000
64
Si

Si

Manejo de colas de prioridad, de acuerdo a la norma IEEE
802.1p

Soporte de Cos
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Permitir la creacion de VLAN’'s basadas en el estandar
IEEE 802.1q. 30

Priorizacién basada en 802.1p CoS, DSCP,
TCP/UDP, Prioridad de
puerto por Dafault,
Ethertype, IP
Address/Protocol
Switches administrables out-band bajo: El estandar
EIA/TIA-232 via modem, o Internet.

Si
Deben ser totalmente administrables in-band mediante
SNMP, Telnet Si

Soporte de Roving Analysis Port

Uno a uno
Soporte de RMON Siete Grupos: statistics,
history, alarm, host,
hostTopN, matrix y events
Soporte de backup and restore Si

El switch debe incluir sin ningin costo adicional un
software de administracion para gestionar la red LAN.

Tabla 45 - Switches

3.3.4. DUCTERIA Y ELEMENTOS DEPENDIENTES

Todo el cableado horizontal y vertical es distribuido a través de canaletas tipo
escalerilla de formato de 20x6 cm, las mismas que van sujetas sobre el techo falso
con bases tipo “U” a la losa conservando siempre un espacio minimo de 30 cm entre
la losa y la escalerilla. La conexion de los ductos y las diferentes derivaciones se
lleva a cabo a través de conexiones “T”, “L”, curva interna, curva externa y

empalme.

Al acercarse a cada toma del area de trabajo se utiliza tuberia conduit teniendo en
cuenta las siguientes observaciones:

Cualquier corrida de conduit no da servicio a mas de 3 salidas

Ninguna seccién es mayor de 30 m o contener mas de dos angulos de 90° sin una
caja de registro.

Ninguna caja de registro se utiliza como caja de paso para cambio de direccion del
cableado

El numero maximo de UTP Cat. 6 que tendido por la tuberia conduit es:
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NUMERO DE
CABLES

Manguera

1/2
3/4 ¢
1!7

Tabla 46 - Capacidad de Tuberia.

Todo lo anterior cumpliendo con el estandar EIA/TIA 568-B para rutas y espacios de

telecomunicaciones.

3.3.5. CABLEADO UTP

El cableado horizontal implementa una topologia en estrella. Cada puerto de voz,
datos y video esta conectado directamente al rack de telecomunicaciones.

No se permiten empates (multiples apariciones del mismo par de cables en diversos
puntos de distribucion) en cableados de distribucion horizontal.

El destrenzado de pares individuales en los conectores y paneles de empate es
menor a 1.25 cm.

Se utiliza para el tendido del cable horizontal el color azul y para el tendido del cable
vertical color gris.

Para todo el tendido horizontal y vertical del sistema, se utiliza cable de cobre de 4
pares, UTP CATEGORIA 6 (1 Giga Categoria 6) teniendo en cuenta los siguientes
estandares:

EIA/TIA 568B.2-10

ISO 11801

UL2043

CONECTOR: IEC 60603-7

IEEE Std. 802.3an standard channel requirements for supporting 10GBASE-T

Tipo: CMR (RISER)

Desempefio y transmision: 100 OHMS 500 MHZ

Diametro maximo del cable: 8.9 mm

Para la manipulacion de conexion del cable durante la instalacion se tomar en

cuenta los siguientes aspectos:
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Radio de giro minimo: 25.4 mm (17)

Tensién maxima: 25 Ibs/f

Distancia maxima: 90m + 10m para el Area de Trabajo (patch cord)
Conectores (JACKS): Modulares Categoria 6 (IEC 60603-7)

Pin Out (Cdodigo de colores): T568-B

3.3.6. TECHOS Y PISOS FALSOS

En cuanto a la implementaciéon de techos y pisos falsos, es responsabilidad del area

de infraestructura de Panatlantic S.A.

3.3.7. CAJETINES

El armado de cajetines corresponde a la instalacion en si del punto final de red, el
cual constituye la unién o ponchage del extremo final del cable con un Jack montado
que incluye una cubierta de aislante plastico. Este conjunto a su vez se los coloca

en las distintas tomas de pared o canaleta.

3.3.8. RECOMENDACIONES DE INSTALACION

e (Cuartos

Para los cuartos de equipos y telecomunicaciones solo se admiten equipos
directamente relacionados con los sistemas de voz, datos, video y seguridad.

Se recomienda poseer una superficie de 1,5 m? libres por cada 10 m? de area
utilizable.

Considerar una altura minima de 2.44 m. en los cuartos si obstrucciones.

Debe haber un cuarto de telecomunicaciones por cada 1000 m? de area utilizada.
Se debe tomar en consideracion desde el espacio existente del lugar hasta la
humedad y temperatura.

Se toma en cuenta el area que se tiene, que deba tener la suficiente apta para dar
mantenimiento a los equipos de telecomunicaciones y a la red en si. Es decir que
exista un espacio para que la persona que brinda soporte a los equipos pueda

movilizarse entre los equipos.
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La temperatura y la humedad son aspectos que se deben considerar, no pasar de
una temperatura de 72°F (25C) y no se sobrepasar una humedad del 50% en la
habitacién.

Colocar trampas o tapas de contencién para evitar que alimafias puedan acabar con
los cables o equipos. (Esto puede pasar en edificaciones antiguas).

Otro aspecto a considerar es el tener una buena iluminacion en el cuarto ya que las
sombras de los mismos cables pueden confundir en los nombres etiquetados.

Un punto importante es el de considerar los UPS que son las fuentes de energia
controladas para no sufrir en casos de bajones bruscos de electricidad caidas de los
equipos alimentados eléctricamente.

Para los cuartos de servidores a considerar por la cantidad de equipo electronico
que emite calor, el tener equipos de aire acondicionado que proporcionen un
ambiente frio, asi los equipos no disminuiran su eficiencia ni tiempo de vida util, esto

ocasionado al calor que estos mismos emiten.

Asi mismo que los equipos de aire acondicionado pueden emitir por su capacidad
de enfriamiento, particulas de agua, es preferible tener canales de contencion o
prevencion alrededor de las fuentes de energia UPS.

No se debe escoger habitaciones que tengan limitaciones de expansion.

e Puntos de red

Los distintos puntos de red deben estar ubicados en lugares accesibles para el
usuario final.

Revisar que los colores sigan la secuencia establecida por el estandar T568B en
ambos extremos durante el proceso de implementacion y ponchage.

No se deben colocar en el techo o en el piso.

Asegurar que el ponchage para conectores RJ45 y Jacks sean efectuados de
manera correcta y permitan el flujo de datos adecuado.

Cerciorarse que los extremos de los hilos lleguen hasta el tope del canal dentro del
conector. Ya insertados cada hilo es necesario "poncharlos" con las herramientas
adecuadas, verificando que lleguen al tope de los canales del Rj45. No se

recomienda pelar dichos hilos para su insercion ya no es necesario.
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Utilizar un capuchdén para cada extremo de los cables poseedores de conectores
RJ45.

Como norma de seguimiento y control, aparte de tener un orden es necesario el
etiquetar cada punto de conexion.

Se recomienda para salidas multiples de usuarios ubicarlas en lugares totalmente

accesibles y de facil movilidad.

e [Estaciones de concentracion de cableado y distribucion:

Racks y patch panels, organizadores y dispositivos de interconexion.

Es importante el verificar que todos los dispositivos pertenezcan a la categoria 6
UTP con el objetivo de poseer un 6ptimo rendimiento.

Es necesario que todos los equipos posean el mismo tamafno, es decir que sean de
la misma medida especialmente en ancho; los equipos generalmente mas utilizados
son de 19”.

Que exista una cierta revision periddica de limpieza para los cuartos.

e Ducteria y elementos dependientes

El radio de curvatura para ducterias debe cumplir con un minimo 6 veces el
diametro del cable UTP CAT 6.

Tener en cuenta que si las canaletas o ducterias son de mas de 5 cm de diametro,
el radio de curvatura debe corresponder a un minimo de 10 veces el diametro de las
mismas

En general es recomendable el seguir todas las recomendaciones mencionadas por
los fabricantes de los productos.

La capacidad maxima inicial de los ductos dentro de muebles modulares es de 40%.

Si los ductos y sus divisiones son metalicas deberan estar aterrizadas.
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2" Conducto

2” Conducto x 6 veces = 12" radio de curvatura

llustracion 84 - Grado de curvatura

Cuando se utilicen canaletas (estructuras rigidas), el cable de telecomunicaciones
debera ir en compartimiento separado al cableado eléctrico.

llustracién 85 - Canaleta particionada

Ademas, se tiene que cuidar el radio de curvatura mediante la colocacion de
accesorios que cumplan con la normativa (minimo 4 veces el diametro de cable
UTP).

llustracién 86 - Angulares de canaletas OUT

llustracion 87 - Angulares de canaletas IN
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Se puede utilizar un maximo de 60% de la capacidad de las canaletas y ducterias,
principalmente en curvaturas.

Para las canaletas que estan dentro de muebles modulares no es recomendable
utilizar mas de 40% de su capacidad con cableado.

Toda ducteria metalica debe estar conectada al sistema de puesta a tierra.

e (Cableado UTP

El modulo de cableado debe cumplir los requerimientos actuales y ayudar a los
distintos mantenimientos, facilitar el crecimiento y reubicacién de nodos terminales
y espacios de administracion de la red como son los cuartos de control.

No se deben establecer conexiones como: puentes, empates y empalmes en toda la
distribucion del cableado.

Tener en cuenta la cercania de los cables UTP con el cableado eléctrico ya que
entre mas unidos mas alto nivele de interferencia electromagnética (motores,
elevadores, transformadores, etc.)

Tratar de utilizar bracket sobre losas, vigas, etc. Los bracket son sujetadores para el
cableado backbone que permite alejar a los cables del metal.

La longitud maxima que se puede lograr para la interconecta de cableado horizontal
con el vertical que se utiliza en los racks de telecomunicaciones es 6m vy los patch
cords que interconectan la salida de un punto de red al nodo terminal en al area de
trabajo es de 3m maximo.

Para el recorrido del cable no se puede aplicar una longitud superior a 30 m y dos
codos de 90 grados entre cajas de paso.

Que sea resistente a la corrosion.

Debe ser seguro el aterrizaje de todo sistema de canalizacion metalica.

Deben estar apropiadamente equipados con barreras anti-fuego.

No pueden estar tendidos en las aéreas de ascensores.

La curvatura o capacidad maxima de doblado del cable no debe ser menor a 5
veces el grosor del mismo.

El cable individual debe tener un diametro maximo de 6.35 mm.

No se debe colocar los cables UTP no menos de 1 metro de cualquier fuente

electromagnética.
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Dentro del techo falso el cable no debe caer sobre las laminas directamente causa
danos permanentes en el mismo.
Es recomendable inspeccionar el orden de los cables y utilizar una herramienta

propia de impacto para ajustar y cortar el exceso de cable.

e Techo falso

La distancia minima entre el cable y el techo falso debera ser 7.6 cm (3%)

Las laminas del cielo raso deberan ser méviles y colocadas sobre un altura maxima
de 3.6 metros sobre el nivel del piso.

Aéreas de techo falso inaccesibles no deben ser utilizadas como rutas de

distribucion.

e Pisos falsos

Las areas de techo falso inaccesibles no deben ser utilizadas como vias de
distribucion para el cableado.
Se recomienda la existencia de una barrera vertical que soporte toda la estructura

de pisos falsos

e (Cajetines

En estos también es necesario seguir las indicaciones y recomendaciones de
fabrica del producto como son:

Resistencia de presion, aunque es recomendado que los modulares, escritorios,
repisas, etc. no se encuentren en contacto con el cajetin.

En caso de incendio saber cuanto tiempo de resistencia al fuego proporcionan.

En el mismo caso de incendio saber que no emita gases toéxicos de contaminacion y
sofoca miento humanos.

No se puede usar para empalmes de cables o ubicarlos en lugares donde existan
esquinas.

Solo utilizar los cajetines que se encuentran bajo el estandar de cableado

estructurado.



170

o FEtiquetacion

Etiquetar cada cajetin a la par con el punto y cable al que sirve.

Etiquetar cada extremo del cableado. Se debe marcar 30 cm antes de sus extremos.
Etiquetar cada ducteria en principio y fin al conjunto de cableado y trayectoria a la
que sirve. Se debe marcar 30 cm antes de sus extremos.

Etiquetar cada racks y patch panels, organizadores Yy dispositivos de interconexion.
Etiquetar cada punto de red.

Las etiquetas deben ser resistentes al media ambiente al que van a ser expuestos.
Ademas deben tener una vida util mayor o igual al elemento de red al que
identifican.

Deben ser impresas por un material mecanico para facilidad de entendimiento de

escritura.

e Pruebas de instalacion

Verificar la etiquetacion existente para cada elemento de red.

Elaborar un documento que detalle el proceso y resultados de pruebas y
certificaciones ejecutadas.

Para certificar el sistema de cableado se debe tener en cuenta la presencia de
herramientas especializadas: un equipo certificador que se encuentre calibrado con
los adaptadores correspondientes al sistema que se desea evaluar y la version de
aplicacion o software mas actual que este bajo el estandar reconocido.

Es importante para la ejecuciéon de las distintas pruebas colocar el cableado sobre
una superficie que no sea conductora de algun elemento nocivo, ya que esto
ocasionaria dafos permanentes en los cables.

Para evaluaciones de distancias se debe exhibir no menos de 3 dB en la frecuencia
de prueba de limite inferior. Es necesario utilizar mas de una muestra de longitud
para comprobar toda una gama de frecuencia.

Para la certificacion de longitudes se debe realizar: determinar la ruta del cable,
medir la distancia al punto mas lejano y la del punto mas cercano, sumar y dividir

para 2, Afadir un 10% de holgura al resultado.
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La elevacion de temperatura para las pruebas de atenuacion, NEXT, impedancia,
capacitancia y resistencia debe ser nivelada y controlada una vez que las mismas

hayan finalizado.

e Recomendacion de mantenimiento

Las etiquetas ubicadas en los distintos elementos de red deben visualizarse
facilmente para realizar cualquier accion de cambio o mantenimiento en el modulo
de red.

Establecer un mantenimiento anual de los elementos del cableado de red,
especialmente en la revision de canaletas, ducterias, racks y estado de cajetines y

conectores.

3.4. PRUEBAS Y CONTROL
3.4.1. PARAMETROS A CONTROLAR

Se utilizo la herramienta conocida como “tester”, la cual realizo las mediciones de
control necesarias para certificacion.

La infraestructura de cableado estructura de PANATLANTIC S.A. se rige bajo el
estandar ANSI/TIA/EIA 568-B anteriormente indicado, para el cual existen:
ANSI/TIA/EIA 568-B.1: Cable estandar para telecomunicaciones comerciales.
ANSI/TIA/EIA 568-B.2: Cable estandar doble par de 100 Ohm.

Y también bajo las normas ISOI/EC:

ISO/IEC 118011: Sistema de cableado genérico.

ISO/IEC 14763-1: Administracion, documentacion y almacenamiento de cableado
estructurado.

ISO/IEC 14763-2: Planificacion y practicas de instalacion, para la correcta conexion.
ISO/IEC 14763-3: Pruebas de cableado para fibra optica.

IEC 61935-1: Especificacion de las pruebas de cableado de comunicacion en la
parte de instalacion de cable.

IEC 61935-2: Especificacion de las pruebas de cableado de comunicacién en la
parte de tendido de cable y cableado en area de trabajo.

La evaluacion aplicada a la red de Panatlantic S.A es determinada bajo los
estandares y normas ya indicados, de manera que:
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3.4.1.1. Parametros primarios

3.4.1.1.1. Inspeccion de las instalaciones

El diametro del cable terminado es menor de 6. 4 mm a lo que pide la norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.

Posee una tension de cable de 122.2N, que se encuentra bajo el limite que
corresponde a 400 N, establecido por la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

Ademas se evalua la longitud de un numero representativo de cables par trenzado,

el resultado se expresa en metros (m), a continuacion el detalle:

Cant Cant Longitud Longitud
horizontal vertical Total maxima sobrante
Punto # (1)} Utilizado(m)

Tabla 47 - Cantidad del Cable.
3.4.1.1.2. Atenuacion

La atenuacién del cableado se verifica a niveles de temperatura elevados entre

40°C y 60°C con el fin de forzar al cable al limite. Los resultados son los siguientes:

Frecuencia (MHz) Atenuacion (dB) hasta 50 m Atenuacién en 300 m

Tabla 48 - Atenuacion.

Valor limite: 36 dB/305 m en 16 MHz o superior definido por la norma ANSI/TIA/EIA-
568-B.
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3.4.1.1.3. Atenuacion de paradifonia (NEXT)

Bajos el mismo escenario se obtiene los siguientes rangos:

FRECUENCIA (MHz) Next (dB) Distancia (m)
menor a 50

menor a 50
menor a 50

Tabla 49 - Atenuacion de Paradifonia

Los valores altos en la atenuacion de paradifonia representan menor interferencia y
mayor rendimiento del cableado.
Limite inferior: 31,78 dB segun la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

3.4.2. PARAMETROS SECUNDARIOS
3.4.2.1. Impedancia
Detalla el siguiente resumen de resultados, los cuales estan dentro de los valores

permitidos que son:

Frecuencia (MHz) Impedancia (Ohm)
7-15 21-23

Tabla 50 - Impedancia.

Valor limite: 100 Q a 1-16 MHz segun la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

3.4.2.2. Capacitancia Mutua

La capacitancia mutua para cualquier par trenzado a 1 kHz y medida a una
temperatura de 20 °C, es inferior a 5,1 nF (nano-Faradios) por 100 m. Valor limite:
5.6 nF por 100 m

El desequilibrio de la capacitancia a tierra a 1 kHz de cualquier par no sobrepasa los
278,4 pF (pico-Faradios) por 100 metros a una temperatura de 20°C.
Valor limite: 330 pF por 100 metros segun la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.
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3.4.2.3. Resistencia DC
La resistencia de cualquier conductor a lo largo de toda la red, no presenta
cantidades mayores a 8.20 Ohm por 100 m a una temperatura de 20 °C; siendo el

limite 10 Q / 100 m segun la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

3.4.3. PARAMETROS EXTRAS

3.43.1. Retardo en propagacion

La demora de propagacion de cualquier par trenzado UTP en Panatlantic S.A. a 10
MHz, no excede 4,2 ns/m.

Valor limite: 5.7 ns/m segun la norma segun la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES

La metodologia descrita permite aplicar sistemas de cableado estructurado UTP
Categoria 6 ejecutables y susceptibles de aplicacién para diferente numero de
usuarios y con distintos niveles de complejidad.

Siguiendo ordenadamente las etapas detalladas en la metodologia se logra con
certeza la construccion de un sistema de cableado estructurado UTP categoria 6

confiable y seguro.

La recopilacion de la norma técnica EIA/TIA 568B brinda una ventaja y un soporte
en la creacion de cada sistema de cableado estructurado UTP categoria 6 a

implementar.

La tecnologia detallada para redes de cableado UTP, constituye una solida base

para el mejoramiento de transmision de paquetes de datos y voz.

El cableado estructurado UTP categoria 6 constituye una forma ordenada, segura y
viable de conexion para formar una red con diferentes necesidades vy

requerimientos, como los son datos, voz y video.

Este criterio de administrar una red ordenada se obtiene de las normas a la que esta
misma se encuentra sujeta, en este caso EIA/TIA 568B el cual nos permite seguir un
parametro de ordenanzas a ser desarrollaras, por esto también existe una mayor
seguridad en certificar esta red ya que los parametros a seguir fueron sujetos a una

norma internacional.

Haberse incluido un ejemplo practico y real demuestra que a metodologia descrita
en los capitulos anteriores garantiza el correcto funcionamiento de los procesos de
comunicacion usados por los usuarios de la infraestructura de cableado

estructurado.

RECOMENDACIONES
Se recomienda el seguimiento de esta metodologia de sistema de cableado

estructurado UTP 6 para su implementacién o} actualizacion.
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ANEXOS A

CARTAS REFERENCIALES

Carta de solicitud de acceso

Quite, 15 de marzo ded 2008

=efar Ingenero,

Fabidgn Aragundi

DIRECTOR DE INFORMATICA
PANATLANTIC 5.4

Ciudad

O nuestra consideracion

Por medio del presente, formalizamos nuestro: petitorio gue s lo realizamos
verbalmente en dias pasados, respecto al requerimiento de informacién, por lo
que: los abajo firmantes solictamos, autonzacicn para poder ingresar a [as
inslalaciones d& 3 empresa gque ian aceriadamente o dirge, para recabar
informaciin comaspondenta a planos arquilecténicos, diagramas e imigenes o
fotos, que se utilizard en nuestra tesis para optar por el grado de Ingenieros en
sistemas & informatica en la Universidad de las Américas, por esto solicitamos
de tarjefas de ingreso

Por la atencion que se digne dar a la presente, anficipamos nuestro

agradecimiento.

Atentamanta, .3' - .
i r’ /5
Mmm.ﬂdme-.rdﬂ BBJdLIE ’zgm an P es Burnham

ESTUDIANTE TUCHAMTE

llustracién 88 - Carta de solicitud de acceso



Carta de contestacion
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Quito, 18 de marzo del 2008

Senores:

Marco Almeida Baldus
Christian Paredes Burnham
Ciudad.

De mi consideracién:

Dando contestacion a su atenta comunicacién de fecha 15 de marzo del 2008,
mediante la cual se me solicita autorizacion para ingresar a PANATLANTIC
S.A. y apertura de informacién para ser considerada en la elaboracién de su
lesis de grado, al respecto, indico que se autoriza lo solicitado, para acceder a

las aéreas requeridas.

Atentamente,

et —

—_—
"-\H.._\_*

-
; ian Aragundi
DIRECTOR DE INFORMATICA
PANATLANTIC S.A.

P —

| d’

l_H.'-,,_",___'i*,.1-....:..'_. G014 !

llustracion 89 - Carta de contestacion
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ANEXOS B
NORMAS Y ESTANDARES

ESTANDARES DE CABLEADO

En el caso de estudio para PANATLANTIC S.A. es utilizado el estandar
ANSI/TIA/EIA 568-B para el cual existen:

ANSI/TIA/EIA-568-B.1 Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones,
Parte 1: Requerimientos Generales, (Mayo 2001).

B.1-1: Radio de Curvatura Minimo para Cables de 4 Pares UTP y ScTP, julio, 2001.

B.1-2: Requerimientos Generales Addendum y requerimientos de conexidn

subterraneo para cableado doble par horizontal apantallado.

B.1-3: Requerimientos Generales Addendum y canal de atenuacion y distancias que

soporta para aplicaciones de fibra 6ptica (Febrero 2003).

B.1-4: Requerimientos Generales Addendum y reconocimiento de Categoria 6 y
laser de 850 nm optimizando 50/125 ym de cableado multimodo de fibra optica
(Febrero 2003).

B.1-5: Requerimientos Generales Addendum 'y cableado de Telecomunicaciones

para telecomunicaciones enclusturadas (Marzo 2004).

B.1-7: Requerimientos Generales Addendum y guia para mantenimiento de

conectores de polaridad (Enero 2006).

TIA/EIA-568-B.2 Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones,

Componentes de cable de par trenzado balanceado (Diciembre 2003).
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B.2-1: Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones Parte 2:
Componente de cableado de par trenzado Addendum 1 — Rendimiento de
transmision y especificaciones para cable Categoria 6 de 4 pares de 100 ohm (Junio
2002).

B.2-2: Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones Parte 2:
Componente de cableado de par trenzado Addendum 2 — revisién de sub clausulas
(Diciembre 2001).

B.2-3: Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones Parte 2:
Componente de cableado de par trenzado Addendum 3 — Consideraciones

adiciones para perdidas de insercién y perdida de retorno (Marzo 2002).

B.2-4: Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones Parte 2:
Componente de cableado de par trenzado Addendum 4 — Requerimientos de

rehabilitacion de conexion de suelda para equipos de cobre (Junio 2002).

B.2-5: Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones Parte 2:
Componente de cableado de par trenzado Addendum 5 — Correcciones del estandar
TIA/EIA-568-B.2 (Enero 2003).

B.2-6: Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones Parte 2:
Componente de cableado de par trenzado Addendum 6 - Procedimientos

relacionados con componentes de retardo de la categoria 6 (Diciembre 2003).

B.2-11: Cableado para edificios comerciales de Telecomunicaciones Parte 2:
Componente de cableado de par trenzado Addendum 7 — Especificacion de 4 Pares
UTP y cableado SCTPS (Diciembre 2005).

TIA/EIA-568-3 Estandares de componentes de cableado de fibra éptica (Abril 2002).
TIA/EIA-568-3.1 Estandares de componentes de cableado de fibra optica —

Addendum 1 — Especificaciones de rendimiento de transmision adicional para cables
de fibra 6ptica de 50/125 um (Abril 2002).
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TIA-569-B Espacios y vias de cableado para edificios comerciales de

Telecomunicaciones (Octubre 2004).

NORMAS ISO DE CABLEADO

Todos los parametros a evaluar para el control y prueba del cableado estructurado
de PANATLANTIC S.A. son desarrollados en base a las siguientes normas:

ISO/IEC 118011: El cual maneja solo el sistema de cableado genérico.

ISO/IEC 14763-1: Esta norma se encarga de la administracion, documentacion y
almacenamiento de cableado estructurado.

ISO/IEC 14763-2: Aqui se planifica y se realizan practicas de instalacion, para ver
la correcta conexion y corresponder al esquema de cableado de red.

ISO/IEC 14763-3: Corresponde a las pruebas de cableado para fibra dptica.

IEC 61935-1: Especificacién de las pruebas de cableado de comunicacion con
balance, esto de acuerdo a la norma IEC 118011 en la parte de instalacion de
cable.

IEC 61935-2: Especificaciéon de las pruebas de cableado de comunicacion con
balance, esto de acuerdo a la norma IEC 118011 en la parte de tendido de cable y
cableado en area de trabajo.

NORMAS DE CERTIFICACION

Es necesario tomar en cuenta para una adecuada certificacion ciertos
requerimientos como:

De acuerdo a las especificaciones definidas en el estandar TIA CAT 6
(ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1),se requiere que cada enlace debe ser testeado.

Deberan ser testeados de igual manera los enlaces en un 100%, los cuales se
realizan con un inicio desde el gabinete de distribucion intermedio (/IDF) hasta la

caja de pared en el area de trabajo.

Cualquier tipo de enlace fallido debe ser corregido y re-testeado.
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También con esto deberan cumplir con las especificaciones definidas en el
estandar TIA CAT6 y a la finaliza con de las pruebas de verificacién se incluiran las

respectivas documentaciones.

Deben llevar a cabo las pruebas de acreditacion y capacitacion solo el personal

calificado que tenga la certificacion correspondiente.

Lo correspondiente a herramientas de medicién como el tester, los adaptadores y
los terminadores deben cumplir con los requerimientos del estandar TIA
correspondiente a la categoria del cable. Claro que este debe cumplir con todos los
periodos de calibracion y mantenimiento propuestos por el fabricante del producto,

para cumplir con las especificaciones de fabrica del equipo.

Las pruebas individuales realizadas sobre un determinado enlace dan el indice de

éxito o falla sobre la prueba del mismo.



ANEXOS C

e Planta Baja

Planta Baja
Cant. cant.
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Esp. horizontal(m) vertical(m) Total(m)

6,5900
2,8176
5,29
6,5900

2,8176
5,29
13,49
15,03

11,28
total

34,5900
30,8176
33,2900
34,5900
30,8176
33,2900
41,4900
43,0300
39,2800

puntos 69,1952 321,1952

Tabla 51 — Total puntos y longitud de cable UTP CAT. 6 Planta Baja.

e Mezanine

Mezanine
Punto # Esp cant horizontal (m) cant vertical(m)
2,9500
6,7869
2,9500
6,7869
13,4927
15,11
total puntos 48,0765

Tabla 52 - Total puntos y longitud de cable UTP CAT. 6 Mezanine.

e Sexto Piso

Sexto Piso
Punto # Cant horizontal(m) Cant vertical(m)

total (m)
26,9500
30,7869
26,9500
30,7869
37,4927
39,1100

192,0765

total(m)



183

1,39
2,95
2,95
21,2471
21,88
21,01
17,2599
7,138
7,138
7,138
7,138
7,99
7,99
7,99
7,99
11,1
11,1
11,1
11,1
9,26
9,26
9,26
9,26
9,6
9,6
9,6
9,6
4,3622
2,96
1,39
21,88
17,2599
7,138
7,138
7,138
7,138
7,99
7,99
7,99
7,99
11,1
11,1
11,1
11,1

5,3900

6,9500

6,9500
25,2471
25,8800
25,0100
21,2599
11,1380
11,1380
11,1380
11,1380
11,9900
11,9900
11,9900
11,9900
15,1000
15,1000
15,1000
15,1000
13,2600
13,2600
13,2600
13,2600
13,6000
13,6000
13,6000
13,6000

8,3622

6,9600

5,3900
25,8800
21,2599
11,1380
11,1380
11,1380
11,1380
11,9900
11,9900
11,9900
11,9900
15,1000
15,1000
15,1000
15,1000
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4
4
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4
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4
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9,26
9,26
9,26
9,26
9,6
9,6
9,6
9,6
11,16

13,2600
13,2600
13,2600
13,2600
13,6000
13,6000
13,6000
13,6000
15,1600

11,37 15,3700

10,327 14,3270
total puntos 536,5916 768,5916

\'s
\'
\'s
\'
\
\'/
\'
\'

.=
o
L N R T R N R S S

Tabla 53 - Total puntos y longitud de cable UTP CAT. 6 Sexto Piso.

o Séptimo Piso

Séptimo Piso
cant Cant
Punto # Esp horizontal(m) vertical(m) Total(m)

0,9341 0,9341
0,9341 0,9341
0,9341 0,9341
0,9341 0,9341
0,9341 0,9341
0,9341 0,9341
1,4954 1,4954
1,4954 1,4954
1,4954 1,4954
5,6 5,6000
4,92 4,9200
5,53 5,5300
6,33 6,3300
7,3 7,3000
9,9471 9,9471
11,4573 11,4573
13,67 13,6700
20,66 20,6600
17,65 17,6500
7,52 7,5200
8,7 8,7000
1,65 1,6500
4,62 4,6200
16,13 16,1300
17,74 17,7400
11,78 11,7800
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11,78
11,78
11,78
15,18
15,18
15,18
15,18
6,74
6,74
6,74
6,74
10,09
10,09
10,09
10,09
10,1
10,1
10,1
10,1
16
16
16
16
1,4954
4,92
6,33
9,9471
11,4573
13,67
20,66
17,65
7,52
8,7
1,65
4,62
16,13
17,74
11,78
11,78
11,78
11,78
15,18
15,18
15,18
15,18
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11,7800
11,7800
11,7800
15,1800
15,1800
15,1800
15,1800

6,7400

6,7400

6,7400

6,7400
10,0900
10,0900
10,0900
10,0900
10,1000
10,1000
10,1000
10,1000
16,0000
16,0000
16,0000
16,0000

1,4954

4,9200

6,3300

9,9471
11,4573
13,6700
20,6600
17,6500

7,5200

8,7000

1,6500

4,6200
16,1300
17,7400
11,7800
11,7800
11,7800
11,7800
15,1800
15,1800
15,1800
15,1800

185
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v 6,74 (0] 6,7400
v 6,74 0] 6,7400
v 6,74 0] 6,7400
v 6,74 0 6,7400
v 10,09 0] 10,0900
v 10,09 0] 10,0900
v 10,09 0] 10,0900
v 10,09 0 10,0900
v 10,1 0] 10,1000
v 10,1 0] 10,1000
v 10,1 0] 10,1000
v 10,1 0] 10,1000
v 16 0] 16,0000
v 16 0 16,0000
v 16 0] 16,0000
v 16 0] 16,0000
vid 12,33 0] 12,3300
vid 13,48 0 13,4800
19,02 0] 19,0200

5,49 0 5,4900

total puntos 921,4450 921,4450

Tabla 54 - Total puntos y longitud de cable UTP CAT. 6 Séptimo Piso.
e Octavo Piso

Octavo Piso

Punto# Esp. Cant horizontal (m) Cant vertical(m) Total(m)
2,8200 6,8200
3,55 7,5500
11,6300 15,6300
10,02 14,0200
22,93 26,9300
24,27 28,2700
20,6 24,6000
15,31 19,3100
3,56 7,5600
4.1 8,1000
6,45 10,4500
6,45 10,4500
11,55 15,5500
11,55 15,5500
16,97 20,9700
22,13 26,1300
14,9 18,9000
14,9 18,9000
14,9 18,9000

(%
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d
d
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d
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69
70
71
72
73
39
)
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

14,9
11,26
11,26
11,26
11,26
2,8200
3,55
11,6300
10,02
10,02
22,93
24,27
PAKS
15,31
3,56
4,1
6,45
11,55
11,55
16,97
22,13
14,9
14,9
14,9
14,9
11,26
11,26
11,26
11,26

18,9000
15,2600
15,2600
15,2600
15,2600
6,8200
7,5500
15,6300
14,0200
14,0200
26,9300
28,2700
24,6000
19,3100
7,5600
8,1000
10,4500
15,5500
15,5500
20,9700
26,1300
18,9000
18,9000
18,9000
18,9000
15,2600
15,2600
15,2600
15,2600
6,59 10,5900
2 [ 18,07 22,0700

total puntos 50 625,2900 825,2900

< < £ £ £ K K K K K £ K K K K K K K K K = < < < o0 o0 oo o
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Tabla 55 — Total puntos y longitud de cable UTP CAT.6 Octavo Piso.
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ANEXOS D
FOTOS DEL DESARROLLO DEL CABLEADO

llustracion 91 - Infraestructura inicial del proyecto area administrativa

llustracion 92 - Tendido de Ducteria

llustracion 93 - Paso de Ducteria a través de columnas



llustracion 94 - Paso de Ducteria evadiendo columnas
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llustracion 95 - Tendido de cable horizontal por Ducteria

llustracién 97 - Tendido pasando por techo falso

189
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llustracién 98 - Techo Falso inicio

llustracion 99 - Camaras de Seguridad

Antes Después

llustracion 100 - Pisos Falsos

Antes Después

llustracion 101 - Tomas y Cajetines
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llustracion 102 - Techo Falso finalizado

Antes Después

llustracién 103 - Tendido de Cajetin

Antes Después

llustracion 104 - Puesta de canaletas vertical

Antes Después

llustracién 105 — Oficina
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llustracion 109 - Estaciones de trabajo operativas
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ANEXOS E
PLANTILLA DE PRESUPUESTO

La guia para establecer el presupuesto del proyecto la cual debe ser adquirida, se
encuentra en la plantilla de calculo, establecida por parte de la Camara de la
Construccion.

Costo unitario — Elementos A, By C

A: MATERIALES L. Gl.
CANT. CANT. P.U.
DESCRIPCION NETA USADA U. Neto P.U. P.T.
Cantidad | Cantidad usa Unidad Frecio Frecio Precio
total de de material De Unitario Unitario total
material (Cant. total / medida real de Ofertado (PU. x.
Lista de materiales a usar Mamero de venta (P.U Neto Cant.
Putos de red) al X Usada)
publico | % de riesgo
Entre 8-12 )
Suma de
SUBTOTAL MATERIALES: PT
B : MANO DE OBRA
TRABAJADOR Categoria No. JN/H | FSR | JR/H H/H COSTO
Técnico Ll Mdamero de Valor de pago=
“falores fijados por la Camara de la pago (MNo.) x
Ayudante 2 personas por Construccion seglin la categoria acordado | {(JR/H) x
del trabajador con el (H/H)
Fedn 1 trabajador trabajador
SUBTOTAL MANO DE
OBRA: Suma
C: EQUIPO CANT. U. H/IE P.U. P.T.
Herramienta de mano Cantidad Lote - - 0—10 % del
valor de las
herramientas
Equipo equipo Lote - -
Suma P.T
SUBTOTAL EQUIPO: (no debe ser sobrepasar el 10%
de valor de SUBTOTAL DE
MATERIALES)
SUBTOTAL :
D - Costo Directo - (A+B+C)
E: Costosindirectos (A+B+C)x (B al2)%
suma total
F:COSTO TOTAL : 5 (D+E)
Presupuesto de construccion
POS. RUBRO CANT. u. P.U. US §. P.T.US 5.
1 Costo unitano Elemento A Mdmero precio Precio
2 Costo unitario Elemento B total unidad unitario (Cant. x
3 Costo unitario Elemento C por obtenido por | P.U.US)
4 elemento elemento
Suma
TOTAL : INSTALACIONES VOZ, DATOS Y VIDEO P.T.US
Impuestos 12%
VALOR FINAL Valor (Suma P.T.US x12%)
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