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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo facilitar al profesor y al estudiante de manera
didactica la elaboraciéon de laboratorios practicos y conocer los elementos
fundamentales para la comunicacion de datos, el distinguir los problemas que
se presentan en la transmisién de Ila informacion, los métodos de
transformacion de los datos para ser enviados y las maneras correctas de
receptarlas. El identificar todos los factores de la comunicaciéon se reconocen
los equipos adecuados para mejorar el envio y la recepcion. Reconocer los
problemas en la recepcion y modificacién de la informacion con la utilizacién de
los diferentes medios de transmision. El estudiante obtiene los conocimientos
necesarios para la certificacion solicitada por la universidad y a la vez éstos son
aplicados con ejemplos de uso comun para que en union con las otras materias

tenga la capacidad de generar recomendaciones en la vida profesional.
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ABSTRACT

This workaims to facilitatethe teacher and thestudentpreparingdidacticandhands
on labstolearnthe fundamentalsof data communication, to
distinguishtheproblems arisingin the transmissionof information, methods of
transformationdata to be senttothe correct waysofreceives. Identifyingall the
factorsof communicationrecognizedthe right equipmentto improveshippingand
receiving. Recognize problemsin receiving andmodifying theinformation with
theuse of differenttransmission media.Thestudent getsthe knowledge
requiredfor certificationrequested bythe university andthetime when theyare
apply withexamples ofcommon useinconjunction withothermaterials that has the

capacity togenerate recommendationsin professional life.
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INTRODUCCION

El desarrollo de este trabajo es con el objetivo de servir como guia para
practicas de la materia de Comunicacion de Datos, esto ayudara de manera

didactica tanto al profesor como al alumno el aprendizaje mucho mas facil.

En este documento se toman en cuenta conceptos basicos y elementales de la
comunicacion de datos que sirven para fortalecer como complemento para unir

conocimientos con las otras materias.

Se presenta los elementos importantes dentro de la comunicacion de datos de
forma que el estudiante este en capacidad de elegir los equipos idéneos para el

uso dentro de la instalacidon de una red de datos.

En el Capitulo | estd la practica sobre elementos de comunicacion y la

diferencia entre ellos.

En el Capitulo Il se realiza el laboratorio de elementos y equipos necesarios

para realizar practicas, caracterizacion de cables y acoplamientos.

En el Capitulo lll visualizar la forma de las sefales en osciloscopios, sefales

analdgicas y digitales.

En el Capitulo IV el laboratorio deidentificacion de los procesos de modulacion

y demodulacion.

En el Capitulo V se compara los tipos de dispositivos de red con la capa del

modelo OSI en la que se ubican.

En el Capitulo Vlanalizar diferentes redes planteadas y caracterizar su

topologia.



En el Capitulo Vllla intensidad y la atenuacién en sefiales en una red de datos.

En el Capitulo VIII identificacién de factores que afectan la comunicacion de

datos y especificaciones de fabricacion en cables.

En el Capitulo IX conocimiento de equipos de red y sus identificaciones en

cada marca.

Este trabajo es tomado de:Stallings W.(2004)Comunicaciones y Redes de
Computadores. Madrid, Pearson Educacion. S:A.,Garcia J. y Alcalde E. (1993)

Introduccion a la Teleinformatica. McGraw-Hill y varias paginas Web.



CAPITULOI.

1 ELEMENTOS DE LA COMUNICACION DE DATOS Y DIFERENCIA
ENTRE ELLOS.

1.1  Objetivo

- Conocer los elementos de la comunicacién de datos.
- Identificar los elementos de la practica con equipos moviles.

- Plasmar en equipos de comunicacion de datos la practica realizada.
1.2 Marco Teérico
1.2.1. Modelo para las comunicaciones

Segun Stallings W. (2004, p. 11). dijo:

“‘El objetivo principal de todo sistema de comunicacion es intercambiar

informacion entre dos entidades.”

“En la figura 1 se muestra un ejemplo particular de la comunicacion entre una

estacion de trabajo y un servidor a través de una red telefénica publica.”

Sistema origen Sistema destino
P
Sistema |
Fuente Transmisor de Receptor { Destino ||
transmision i
(a) Diagrama general de bloques

Estacion de trabajo  Modem Jtinpl Médem Servidor

Figura 1: Modelo simplificado para las comunicaciones,

'Tomado de: (Stallings W., 2004,p. 11).




1.2.1.1. La fuente

Segun Stallings W. (2004, p. 11).dijo:

“Este dispositivo genera los datos a transmitir.”

Estos dispositivos pueden ser un computador personal, un teléfono fijo o movil
entre otros.

1.2.1.2. El transmisor

Segun Stallings W. (2004, p. 11). dijo:

“Los datos generados por la fuente, no se transmiten directamente tal y como
son generados. Al contrario el transmisor transforma y codifica la informacién,
generando senales electromagnéticas susceptibles de ser transmitidas a través

de algun sistema de transmision.”

De esta manera se ve que el transmisor utiliza elementos que transforman a la

sefal para poder enviarlas por un medio, uno de estos elementos el Modem.

1.2.1.3. El sistema de transmision.

Segun Stallings W. (2004, p. 11). Dijo:

“Es desde una sencilla linea de transmisiéon hasta una compleja red que

conecte a la fuente con el destino.”

En estos sistemas de transmision se encuentran los guiados y los no guiados.

1.2.1.4. El receptor

Segun Stallings W. (2004, p. 11). Dijo:



“El receptor acepta la sefial que proviene del sistema de transmisién y la
transforma de tal manera que pueda ser manejada por el dispositivo de

destino.”

Este receptor va a tener la caracteristica de modificar la sefial transmitida de
analdgica a digital para que se tenga la capacidad de ser interpretada por el ser

humano, y un elemento que cumple este tipo de funcién es el Médem.
1.2.1.5. El destino

Segun Stallings W.(2004, p. 11). Dijo:

“Toma los datos del receptor”

La informacion que es trasladada desde su fuente y se encuentra disponible a

ser utilizada por el usuario.
1.2.2. Medios de transmisién
Segun Stallings W.(2004, p. 96). Dijo:

“Los medios de transmisién se pueden clasificar en inalambricos y guiados. Los
medios guiados mas utilizados son el par trenzado, el cable coaxial y la fibra
optica. Entre las técnicas inalambricas cabe destacar las microondas terrestres

y via satélite, la radiofrecuencia y luz como los infrarrojos y laser.”

Estos medios se los utiliza en la trasmision de datos, y son los que estan

presentes en la instalacion de redes pequefias o grandes para su uso.

1.2.3. Espectro Radioeléctrico

Segun: Secretaria Nacional de Telecomunicaciones.(2015), Espectro
radioeléctrico, Recuperado 12 de Febrero del 2015 de
-http://www.regulaciontelecomunicaciones.gob.ec/espectro-radioelectrico/ )-

Dijo:



“‘El  espectro radioeléctrico constituye un subconjunto de ondas
electromagnéticas u ondas hertzianas fijadas convencionalmente por debajo de
3000 GHz, que se propagan por el espacio sin necesidad de una guia artificial.”
A través del espectro radioeléctrico es posible brindar una variedad de servicios
de telecomunicaciones que tienen una importancia creciente para el desarrollo

social y econdmico de un pais.

“El espectro radioeléctrico es considerado por la Constitucion de la Republica
como un sector estratégico, por tanto, el Estado se reserva el derecho de su
administracidon, regulacion, control y gestion. Dentro de este contexto, La
legislacion de telecomunicaciones ecuatoriana lo define como un recurso
natural limitado, perteneciente al dominio publico del Estado, inalienable e

imprescriptible.”

Es importante mencionar que el uso de espectro esta al alcance del usuario
pero bajo las disposiciones del Estado, y ademas es mas vulnerable a los

factores del medio ambiente en el momento que se transmite la informacién.

1.2.4. Trasferencia de archivos FTP

Segun: es.ccm.net (2015), Protocolo FTP protocolo de transferencia de
archivos, Recuperado 20 de Febrero de 2015 de
http://es.ccm.net/contents/263-protocolo-ftp-protocolo-de-transferencia-de-
archivos. Dijo:

“El protocolo FTP, protocolo de transferencia de archivos. El protocolo define la
manera en que los datos deben ser transferidos a través de una red TCP/IP.”

“El objetivo del protocolo es:

- permitir que equipos remotos puedan compartir archivos.
- permitir la independencia entre los sistemas de archivo del equipo del cliente

y del equipo del servidor.



- permitir una transferencia de datos eficaz.”
“El protocolo FTP esta incluido dentro del modelo cliente-servidor, es decir, un
equipo envia érdenes (el cliente) y el otro espera solicitudes para llevar a cabo

acciones (el servidor).”
1.3. Trabajo Preparatorio

El estudiante debe tener en claro los conceptos basicos de los elementos que
conforman la comunicacién, como también los tipos de comunicacion, porque
con esta practica se reafirma y se profundiza con la explicacidn practica dichos

conceptos.

Es necesario indicar al estudiante la necesidad de uso de un teléfono celular o
tableta (tablet) instalado el sistema operativo Android para el desarrollo de esta
practica en una conexion Wifi FTP, como también el uso de un computador
portatil. Adicional el profesor debe disponer de un router inalambrico que se
encuentre libre del enlace y protecciones existentes en la universidad para
poder configurarlo a una red local como por ejemplo la 192.168.1.1 y su
mascara 255.255.255.0 y que sea el equipo DHCP, donde a gusto del profesor

creara el nombre del equipo y clave de acceso.

Como dato aclaratorio se indica que no se incluye la configuracion del router
porque es tema perteneciente a otra materia y no va dentro de los propuestos

en Comunicacion de Datos.

1.4. Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

1.4.1. Pasos a seguir

1. Para poder entender codmo se establece una comunicacion, tres
elementos para esta practica, un teléfono celular o una tablet que sera el
emisor, el medio que se utilizara es el espectro radioeléctrico y un

computador portatil como el receptor.



Es necesario configurar al teléfono celular o tablet para que sea parte de la red
local inalambrica creada por el profesor, se debe ingresar a la opcion de

Ajustes

Seleccion de
Ajustes para
ingresar a la
configuracion

Figura 2: Seleccion de ajustes para configuracion.

2. Alingresar a la configuracion del equipo se debe activar la conexion Wifi.

Figura 3:Seleccion de la conexion Wifiy su activacion.




Fueta de rango
ANGEL CNT

Fueradh rango

ATL- LAN
Fuesa de ranga

Figura 4: Eleccion de la red disponible.

3. La seleccién de la red se la hace en base al nombre de router y la clave
entregado por el profesor, en el caso de esta practica se elige el utilizado
en esta red. Se visualiza el enlace correcto a lared y a la vez la entrega

de la direccién IP dada por el router configurado por el profesor.

3 4 6 @6 tl&llel o

rt yuiopaea

e e ) i6 192.168.1.12

Figura 5: Ingreso de clave a la red y conexion establecida.

4. Al obtener el enlace a la red es necesario continuar con la configuracion,
se ingresa a la opcién de configuraciones avanzadas en donde se
tendra que ubicar la opcidén de activar en el equipo la direccion IP como
estatica, ingresar la direccién IP de la puerta de enlace para este caso
es la 192.168.1.1 vy el ingreso de la mascara es 255.255.255.0. En
ciertos equipos celulares no se dispone de esta informacion como
también en tabletsy no se lo puede incluir, esta informacién la obtienen

automaticamente.
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Ingreso a
opciones
avanzada

Direccién
IP del
Equipo
dentro de
lared

Figura 6: Ingreso a la configuracion avanzada de la tablet.

5. Se realiza la configuracion del equipo y es necesario instalar un software

para el enlace Wifi fip que se encuentra disponible de forma gratuita en

la tienda Play Store de Android, se puede elegir cualquiera que se

encuentra en este lugar.

Se elige
este
WIfiFTP
para
efectos de
esta

Software
instalado
en la tablet

Figura 7: Seleccion y descarga del Software Wifi FTP.

6. Al instalar el software Wifi FTP se lo ejecuta y de manera automatica

reconoce la configuracion establecida en el equipo que se instald,

teléfono celular o tablet. Se presenta la direccion establecida en el

equipo que sera usada para ftp y el puerto que utiliza 2121. En este

paso se termina la configuracion del equipo fuente y en el siguiente se lo

hace en el equipo destino.
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Figura 8: Ejecucion de la aplicacion FTP para este dispositivo.

7. En este momento de proceder con la configuracion del equipo destino,
para efecto de esta practica se utiliza un computador portatil con
conexién inaldmbrica. Se debe ubicar en el explorador de Windows y
elegir la opciéon Conectar a unidad de red, en versiones anteriores a

Windows 7 se encuentra dentro de Herramientas.

Propiedades del sistema Desinstalar o cambiar un programa
4 Unidades de disco duro (2) H
Disco local (C:) RECOVERY (D:) E I eg I r eSta
| S— | o i
WP e iies | GP e opcion

4 Dispositivos con almacenamiento extraible (1)

@ Unidad de DVD RW (E)

4 Otros (1)

Photo Stream
F' ) Corpeta de sistema
4 Dispositivos portatiles (1)

| GT-P3aL00
&, Disco local (C) F -ﬂl Reproductor multimedia portatil
u RECOVERY (D)

i, 67-p3100

i Red

sy HOMEHP Grupo detrabsjo: WORKGROUP Mermoria: 200 GB
| Procesador: Intel(R} Celeron(R) CPU

Figura 9: Conectar a unidad de red.

8. Al ingresar a la opcién se presenta la posibilidad de elegir la unidad, solo
se selecciona la ultima opcion donde dice: Conectarse a un sitio web

para usarlo como almacén de documentos e imagenes
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R
- ® . -
) & Conectar a unidad de red
N i

;Qué carpeta de red desea asignar?

Especifique la letra de unidad para la conexién y la carpeta a la que desea conectarse:

Unidad:
Carpeta: v | Eaminar., |

Ejemplo: \\servidor\recurso_compartido

[¥] Conectar de nuevo al iniciar sesién

[] Conectar con otras credenciales

Eleccién de
esta opcion

Conectarse 3 un sitic web para usarlo como almacén de documentos e imagenes. I

Figura 10: Unidad y lugar de almacenamiento.

9. Con la eleccion anterior se presenta una pantalla en donde informa la
posibilidad de crear lugares de almacenamiento remoto o para la

practica que se esta realizando que es la de acceso directo a un sitio
FTP.

— -
—
\J)  Agregar ubicacién de red - @ Agregaruh\mc\bnd&mﬁm—_ —

Este es el Asistente para agregar ubicaciones de red ;Dénde desea crear esta ubicacién de red?

[ T

Se elige —

siguiente para Opcién para

continuar una ubicacion
\ FTP

Figura 11: Seleccion y ubicacion del sitio FTP

10.Luego de seleccionar la opcion de elegir una direccion ftp en esta
pantalla es en donde se debe ingresar la direccion que fue creada en el

equipo celular o tablet con el numero de puerto que se esta utilizando.
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&3 Agregar ubicecion de red

Especifique la ubicacion de su sitio web

Escriba la direccion del sitio web, sitio FTP ¢ ubicacion de red que abrira este acceso directo,

Direccidn de red o Internet;

ftp://192.168.1.12:
\ Ingreso de la direccion

ftp y el numero del
puerto creado en la
tablet

Figura 12: Ubicacion del sitio FTP

11.En este paso luego de haber seleccionado siguiente, solicita el ingreso
de un nombre de usuario y un password, para efectos de seguridad, y se
tiene la opcion de un ingreso anénimo donde no es necesario colocar

estos campos, para esta practica se lo hace como anénimo.

Especifique un nombre de usuario y contrasefia si se requiere

La mayor parte de los servidores FTP permiten a los usuarios iniciar sesién de forma anénima con
acceso limitado al servider. ;Desea iniciar una sesion de forma anénima?

Figura 13 : Seleccion de nombre de usuario y contrasena

12.Luego de dar siguiente a la opcién anterior solicita se dé un nombre al
acceso directo para la ubicacion dentro del explorador para luego
presentar y al finalizar aparece el acceso directo hacia las carpetas y

archivos ubicados en la fuente FTP.
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— —

— —

@ ngragamh.mﬁ.@w —— | ) Agregarubicaciondered
:Qué nombre le desea dar a esta ubicacion? | Finalizacion del Asistente para agregar ubicaciones de red
I Dé un nombre a este acceso directo que le permita identificar con facilidad esta ubicacién de reds

ftp://192.168.112:211.

Escriba un nombre para esta ubicacién de red:
192.168.1.12 movil

N

Nombre que le puede dar
a esta ubicacion

Figura 14 : Ingreso del nombre FTP y final de la configuracion.

13.Se finaliza con la presentacion de toda la informacién contenida en el
equipo fuente que este caso es la tablet con las carpetas y archivos que

esta contiene dando la posibilidad de utilizarlos segun la necesidad.

J5F s intemet » 192168112 »

Informacién

o o —— que se
* coup ‘ encuentra
& Dseotoci(© j o
S en la tablet

P 19216812 movil

unidad creada [— ), <. oromo

|
Nombre de la kpon | N
]
!

| e

@ 2 clemenios

~

Figura 15 : Contenido de la unidad fuente del enlace FTP.

1.5 Resultados de aprendizaje

Reconocimiento del emisor de una senal de comunicacion.

Identificar al receptor de la comunicacion.
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e Conocer como se genera la comunicacion utilizando dos equipos, uno
como fuente la Tablet y un receptor la PC portatil.

e Conocer el proceso de configuracibn en un equipo moévil como un
teléfono celular o una tablet instalado el sistema operativo Android, el
software WIifi ftp.

e La capacidad de configurar un computador personal instalado wifi con

windows7 el enlace con la fuente ftp de datos.

1.6 Tiempo estimado de la practica

Una sesion de clase.

1.7. Evaluacién / Cuestionario

1.- ¢ Que es la Comunicacion de datos?
2.- s Cuales son los elementos que intervienen en la comunicacion de datos?
3.- ¢ Que son los medios de transmisién?

4.- ;Para qué sirve el espectro radioeléctrico en la comunicacién?
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CAPITULO I

2 ELEMENTOS Y EQUIPOS NECESARIOS PARA REALIZAR
PRACTICAS. CARACTERIZACION DE CABLES Y ACOPLAMIENTOS.

2.1 Objetivo

e Reconocer los equipos que intervienen en la comunicacion de datos.
¢ Identificar los medios fisicos a cables de comunicacion.

e Realizar acoplamientos entre dispositivos.

2.2. Marco tedrico

2.2.1. Cable par trenzado

Consiste en un par o varios cables que se encuentran dentro de un aislante y a
la vez entorchados de tal manera que hace que se evite las interferencias
electromagnéticas, se los puede utilizar para la comunicacién corta o a largas
distancias. En la actualidad es muy frecuente el uso para redes de area local
(LAN).

Y
—Abdady avirpemdiind

et B el LS T TS T

Nt o inniala o bn

SN e il baa wh P fvnnad

Figura 16: Cable Par trenzado.

Tomado de: (Stallings W., 2004,p. 83)
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2.2.2. Cable Coaxial

Tiene dos conductores pero esta construido de manera diferente que el par
trenzado, esto es para alcanzar un rango de frecuencias mayor, este tiene un
diametro aproximado de 1 cm y 2,5 cm, se lo comparo con el par trenzado ya
que este puede alcanzar mayores distancias asi como para conectar un
numero mayor de estaciones, pero actualmente es superado en velocidad de

transmision.

Fanata ranrin

Valaim

Ly

wledin

w1 oo o wnbed s Permun wnt pealle O grolayien
wo ) ovumhin tor utaran ot taeia) wdide

Srpaimles pox reer v asbnie

1 wduartiom e manitral de cedeas

Figura 17: Cable Coaxial.
Tomado de: (Stallings W., 2004,p. 83)

2.2.3. Cable de Fibra Optica

Es el medio de transmisién mas reciente y es el que esta dejando de lado el

uso de los otros medios si es la necesidad en la instalacion de redes de datos.

Esta formado por un pequefo hilo de vidrio o plastico transparente capaz de

conducir por su interior un rayo 6ptico, la luz procede de una fuente luminosa.
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Figura 18: Fibra Optica.
'Tomado de: (Stallings W., 2004,p. 83)

2.2.4. Transmision inalambrica

Esta transmision se la realiza en base a la propagacion de ondas
electromagnéticas a través del aire para realizar la comunicacion, lo importante
es contar con una fuente emisora y de una estacion receptora, y adicional a
esto las repetidoras intermedias en el caso que la transmisién se lo haga en
cortas o grandes distancias por la orografia del terreno y mas en el caso
cuando se realice comunicaciones entre continentes, aqui es donde se utiliza

los enlaces satelitales.

2.2.5. Equipo de Red

2.2.5.1. El Switch

Segun: Sanchez, A. (2014)Que es un switch. Recuperado 20 de Febrero de
2015 de:http://computadoras.about.com/od/redes/a/que-Es-Un-Switch.htm

“Un switch es un dispositivo que sirve para conectar varias elementos dentro de
una red. Estos pueden ser un PC de escritorio, una impresora, televisién, o

cualquier aparato que posea una tarjeta Ethernet.”
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“Un equipo emite un paquete y el switch se encarga de retransmitirlo sélo por la

boca en la que se encuentra su objetivo.”

“Para realizar esta tarea utiliza la direccion fisica de la tarjeta de red también
conocida como MAC. Si conectas varios switches ellos se encargaran de enviar
los datos. Es por lo tanto un dispositivo pensado para eliminar la redundancia

en las comunicaciones posibilitando asi transferencias mas rapidas.”

Por tal motivo es un dispositivo utilizado en redes pequeias y en grandes
empresas donde la informacion tiene que ser compartida por todos los

usuarios.

2.3. Trabajo Preparatorio

Con la explicacion de los medios de trasmision, se realiza la conexidn basica
de una pequefa red que puede funcionar en el aula de clase con cables de red
que cada alumno debe traer para realizar las conexiones. La Universidad sera
la encargada de proporcionar los switches y router para esta practica, el
profesor sera el que configure el router para que sea el DHCP en la red, para
efecto de este trabajo escrito se usa un router ,switch de 8 puertos de uso

doméstico y dos maquinas de escritorio y una portatil.
Se aclara que el proceso de configuracién del router no se incluye en este
documento porque no forma parte del temario propuesto y no consta dentro del

laboratorio de esta materia.

2.4. Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

2.4.1. Pasos a seguir

1. Para realizar la conexién fisica de las maquinas se utiliza el cable

categoria 6, este cumple con las caracteristicas y normas para este
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enlace (Este tema es visto en otra materia), y a la vez se usa un
elemento llamado switch, que sera el encargado de permitir la conexién
entre todas la maquinas en una red LAN. Este cable por tal motivo
permitira conectar entre el computador y el switch para efectos de esta

practica.

Figura 19: Cable cat.6 que se utiliza.

Figura 20: Switch de 8 puertos.

Este equipo se utiliza para este trabajo (para efectos de la practica en el aula

se lo realiza con los proporcionados por la Universidad).

2. Se realiza la conexidn fisica en cada puerto RJ45 de la maquina con el
puerto RJ45 del switch, para este efecto se utiliza el cable de red cat.6.
El Switch tiene una nomenclatura numérica que sirve para identificar en
que puerto esta conectado cada maquina, esto en el caso de que se

esté usando todos los ocho puertos y se necesite identificar por usuario.
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Figura 21: Puerto RJ45 usado para la conexion.

Figura 23: Toma de datos que conecta el computador de escritorio.
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Figura 24: Conexion hacia el computador de escritorio.

3. Se procede a realizar la configuracion légica en el computador para

permitir que la conexién fisica funcione.

Se dirige a Inicio/ Panel de Control/Sistemas

Ingresar al
icono de
Sistema

Figura 25: Seleccién del icono de ingreso a Sistema.

4. Dentro de la opcidn de sistemas seleccidon del cambio de configuracion.
En este momento se coloca el nombre del equipo y el nombre del grupo

de trabajo al que pertenecen todas las maquinas.
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Colnl = » Fanel e contal + o

Ingreso para

el cambio de
configuracion

Figura 26: Presentacion de la configuracion.

Ver informacidn bésica acerca del equipo Se coloca el
Etpaw — / nombre que
Propiedades del sistema |38 ) cambios en el nombre de equipo / SR | . e
 p— identifique al
Opciones avanzadas | Proteccion del sislema | Accesa emoto. | Puede cambiar el nombre y la pertenencia/ un grupo de .
i e e Aok st e 1 omie ehea gl e eauino en la red
| en el gue se siecule Windows Yiska™ Hbme Premium. 512

- informacion
‘Windows usa la siguisnte infarmacicn para identificar su squipo

ﬁ enlared,

Mombre de equipa:

Deseripcion del equipo,  sEbas A
For sjsmples "Enuipo de la sala de sstar” 0 Morbie complets de equipo:
"Equipo de Maria” sebas
Nombie completo sebas
de epipo M
Grupo de trabajo BIPRELSA | | E——

Para cambiar el nombre de este equipo, haga clic en W | DIPRELSA
Cambiar, i
|
Nombre del grupo

que pertenecen
todas las maquinas

Aceptar Cancelar

Aceplar | Aplicar

Figura 27: Cambio del nombre del equipo y grupo.

5. Para poder continuar con la configuracién es necesario ingresar a
realizar los cambios en los equipos pertenecientes a la red y configurarlos.
Se Ingresa a Inicio/Panel de Control/Centro de redes, el nombre de este

icono puede variar segun la version del sistema operativo.
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Icono que
permite
ingresar a
realizar los
cambios

Figura 28: Opcidn para los cambios necesarios en la red.

Esta opcién nos
permite ingresar a
configurar la red

Figura 29: Conexion establecida se ingresa para configurar la red.

6. Al ingresar a la administracion de conexiones de red aparece las redes o
red que se encuentran conectadas sean estas mediante cable o
inalambricas, se selecciona el icono que indica que se encuentra

conectado fisicamente a la red como muestra el grafico siguiente.



Icono que
permite
ingresar a
conexion fisica.

@\J [ + Panel de control » Conexiones de red

Mombre del dispositive  Can

= [9¢ | gisinr

ectividad

Figura 30: Presenta las conexiones disponibles de red.
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B Nombre | Estado
Deshabilitado 1}

l: Conexion de red Bluetooth
S Deshabilitado
Dispasitive Bluetaath (Red

MANTILLA CNT (2)

Nombre del dispal

1 Estado de Conexian de drea local

J1™_ | Coneén de drea local =
HJF MANTILLA CNT lI
2 Realtek RTLELGSCIP)/BLLLC(

Red no identificada (2)

.: Conexion de area local 2
-~ Red nodentificada
@2 Research In Motion Metwar

General

Conexion -
Conectividad IPy: Internet
Conectividad IPv&: Local
Estado del medio: Habiitada
Duracidn: 02:39:01
Velocidad: 10,0 Mbps

Detalles. ..

Actividad

Envisdos — &,!‘ —  Recihidos

Bytes: 689 | 2771

[ @Ppropiedades | [ @ Deshobiitar | | Diagnosticar

]

Cerrar

Figura 31: Conexion a la red, habilitada la velocidad.

Mumera de t...

~

7. Con la seleccidn de la red fisica se ingresa al protocolo de internet

version 4 TCP/IPv4 para que la configuracion que se asigne sea de

manera automatica esta es asignada por el router configurado por el

profesor para esta practica.
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Seleccién
del protocolo
TCP/IPV4

[l Propiedades de Conexién de dre local

[ Funciones de ted | Usa campartida]

Conectar usando:

£ Realtek RTLA16CIPYE111C(P) Family PCIE Gigabit Et

[ Corfiguar. |

Esta canerién usa los siguientes slementos:
=

VitualBos Brdged Networking Diiver B
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/b én G (TCPAP
g Fotac CP/E AL

Contioador de E /5 del asignador de deteccién de topt =

i :

[ nstelae. ] [ Des [ Propiedades

Deseripcidn

Protocola TCPAP. El protocolo de red de diea extensa
predeteminado que permite la comunicacion entre varias
redes conectadas entre s,

| Canceler

Aceptar |

Propiedades de Protocolo de Inteinet version 4 (TCP/IPvd) |(cia| eS|
General | Cnfiguracién alterativa Seleccion
Puisdes hacer us s configuracin IF se asione automaticgp@nts sils red IP
e compatitle con esta Runcionalidad, D ko cortraric, gebers -
con el administrador de red cudl es la configuracion automatica
@ Obtener una direccidn IP autométicamente
) Usar la siguiente dieccion TP
Seleccion
de DNS
@ Obtensr la drsccién del servidor DN autométicamsnte automatica
) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
| opoiones avanzadas. .

[CAceptar | [ concelar |

Figura 32: Seleccion del protocolo de red,de la direccion IP y servidor DNS dg

forma automatica.

8. Es

necesario comprobar que la

red se encuentre funcionando

correctamente, para este trabajo se utiliza en una maquina el comando

ipconfig, este permite identificar qué direccion tiene la maquina dentro de

la red.

BN C:\Windows\system32\CMD.exe

Hicrosoft Windows [Uersidn 6.1.76811

Copyright ¢c) 2809 Microsoft Corperation. Reservades todos los derechos.

[C: \Users\EVITA>IPCONFIG

Conf iguracidn IP de Windows

pdaptador de Ethernet Conexidn de drea local:

Sufijo DNS especifico para la conexién.
ireccign a2
Direccién 1Pu6 temporal

Uinculo: direccién [Pvé lacall . .
Direccidn 1Pu

Hiscara de subred

Puerta de enlace predeterninada

daptador

Estado

de los medios. . . . . . . ., . .3
Sufijo B

DNS especifice para la conexién. . :
daptador

Sufijo

DHS_especifico para la conexidn.

Direccidn vl

Uinculo: direccién [Pu6 local. .
Puerta de enlace predeterminada

IC: \Users \EUVITA>

Figura 33: Ejecucion del comando IPCONFIG

Sed:24d8:ccPA:5954:4de? :ch54:1h52

:192.168.1.1
de tinel isatap.(5PE5B4C?-6748-4D7E-92B4-875872281F512:

de tinel Teredo Tunneling Pseudo-Interface:

4ab:c398:45d0:4824x17

24d8:ccB@:hBeazclZe:eaad:z99ff
954:4de2:ch54:1h52210

192.168.1.
255.255 255,192

medios desconectados

5ef5:79fd:34a6:c398:45d0:4024

9. Al conocer la direccidén IP de una maquina, como se lo visualisa en el

grafico 33 la direccion 192.168.1.9, desde otro computador se necesita

ejecutar el Comando PING que es el que me permite verificar si los

datos que viajan existe respuesta del receptor hacia el emisor, y el

tiempo que se tardo en el envio.



C:“\Documents and Settings“adminxs>PING 192 _168.1.9

Haciendo ping a 192

Respuesta desde
Respuesta desde
t

.168.1.9 con 32 bytes de datos:

.168.1.%: hytes=32 tiempo<{im TTL=128
.168.1.9: hytes=32 tiempo<{im TTL=128
.168.1.9: hyte=s=32 tiempo{im TTL=128
.168.1.9: hytes=32 tiempo{im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.1.9:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = 8

(Bx perdidos).
Tlempog aproximados

de ida y vuelta en milisegundos:

Minimo = Bms, Maximo = Bms., Media = Bms

C:“\Documents and Settings“adminxs>

Figura 34: Ejecucion del comando PING
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2.5 Resultados de aprendizaje.

e Reconocimiento de los cables de datos como medio fisico de

transmision.

e Identificar los puertos que se utilizan para transmision de datos.

e Realizar la conexion de dos o mas computadoras con cables de red.

e Configuracién de las computadoras para pertenecer a un grupo de

usuarios.

e Configuracién de las direcciones IP en los computadores.
¢ Manejo del comando IPCONFIG y el comando PING.

e Pruebas de comunicacién entre dos computadoras.

2.6. Tiempo estimado de la practica.

Dos sesiones de clase.

2.7. Evaluacion/cuestionario.

1.- ¢ Que hace el comando ipconfig?

2.- i Como funciona el comando ping?

3.- ¢, Que medios de transmision de datos existen?

4.- ; El equipo switch de datos para que se utiliza?
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CAPITULO 1l

3 VISUALIZAR LA FORMA DE LAS SENALES EN OSCILOSCOPIOS.
SENALES ANALOGICAS Y DIGITALES.

3.1. Objetivos

e Conocer el funcionamiento del Osciloscopio.
¢ |dentificar las sefales analdgicas y digitales.

e Conocer su uso en la comunicacion de datos.

3.2. Marco teodrico

3.2.1 El osciloscopio

Segun: Electrénica Facil.net (11 de marzo de 2004). EI osciloscopio.

Recuperado de: http://www.electronicafacil.net/staff.html

“El osciloscopio es basicamente un dispositivo de visualizacién grafica que

muestra sefales eléctricas variables en el tiempo.

El eje vertical, a partir de ahora denominado Y, representa el voltaje; mientras

que el eje horizontal, denominado X, representa el tiempo”.

“Con un osciloscopio se realiza lo siguiente:

Determinar directamente el periodo y el voltaje de una sefal.
Determinar indirectamente la frecuencia de una sefial.
Determinar que parte de la senal es DC y cual AC.

Localizar averias en un circuito.

Medir la fase entre dos sefiales”.

“‘Determinar que parte de la sefal es ruido y como varia este en el tiempo.”
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3.2.2. Senal analdgica

Segun Stallings W.(2004, p. 72). dijo:

“Es una onda electromagnética que varia continuamente y que segun sea su
espectro, puede propagarse a través de una serie de medios, y estos son los

guiados y no guiados.”

Los medios guiados pueden ser el cable par trenzado, cable coaxial, cable de

fibra dptica.

Los medios no guiados son la atmédsfera, el espacio y el agua.

3.2.3 Senal digital

Segun Stallings W.(2004, p. 72). dijo:

“Es una secuencia de pulsos de tension que se puede transmitir a través de un

medio conductor”

En esta senal utiliza los mismos medios para transmision los guiados y los no

guiados.

3.1 Trabajo Preparatorio

Se utiliza dos herramientas de software, la primera un generador de audio el
que permitira elegir diferentes rangos de frecuencia para que el segundo
software un osciloscopio de audio que muestra las ondas generadas en la

frecuencia.

Para este procedimiento es necesario que el estudiante se descargue el

software de uso gratuito:
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Segun: Andrew W.(3 de marzo de 2012). Generador de sefiales. Recuperado

de: http://techmind.org/audio/in

Software para el

http://techmind.org/audio/index

dex.html.

Generador
.html.

de senales

Para la descarga un Osciloscopio digital gratuito descargar de :

en:

Segun: Veldhuijzen, M.(20 de Abril de 1997)Bip Electronica Lab Osciloscopio-

3.0. Recuperado de: http://www.electronics-lab.com/downloads/pc/002/

Software para el Osciloscopio gratuito:

http://www.electronics-lab.com/downloads/pc/002/

3.4. Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

3.4.1. Pasos a seguir.

1. Uso de los programas gratuitos descargados para las pruebas de

reconocimiento de ondas y sus frecuencias en audio, se usa el programa

generador de audio. Para poder ingresar a este programa se ejecuta el

archivo Sigen_1v3.exe.

Para esta prueba se usa la frecuencia de 500 Hz con una Amplitud de 32000.

Gh Signal generator ©@W.ASteer 2010 @i&]

~Audio settings

Frequency (Hz): i ,1

Capabilities  Settings  About...

Left & Bath (" Right

Play sound Start sound Stop sound

IA\tavuces [Realtek High Definit

=

]I Signal generator ©W.ASteer 2010 | =

P

LCapabilities  Settings  About.

Audio settings

Frequency [Hz): [Fon «

Amplitude: [32000 " Left & Both " Right

Volume [attenuation),
R

Play zound | Start sound | Stop sound |

Altavoces [Realek High Definit

[

Figura 35: Seleccion de la Frecuencia y de la Amplitud.
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2. Se ejecuta el archivo que permite trabajar con el osciloscopio, para ello
se ubica en la carpeta en donde se encuentra el archivo descargado, el
nombre es SCOPE.EXE. en el lugar también se guarda las librerias

adjuntas que trae este archivo.

# Digital Oscilloscope
File Edt Run Options Help

TIME/DI. CALIB [2]

128 a5
| NG TR G
EE®)
i 255 L 00s
TRIGGER VOLT/DI.

5 g
= 2 i Al
5
2 O 1 20 © 2
. 50 05 a0 0

CALIE.OY 4 |

%) )

SAMPLING DURATION Brightness  Focus  Horiz Shitt Ve shift

m Iros]

SAMPLING RATE

Figura 36: Presentacion del Osciloscopio ejecutado.

3. Al iniciar con el trabajo de visualizacion de la sefal, es necesario
configurar el equipo para ver de mejor manera a las ondas en este caso,

para ello se configura lo siguiente:

VOLT/DIV, Permite configurar la amplitud de la onda en voltios, en la
perilla se presenta la posibilidad de realizar el cambio incluso cuando se
haya detenido la visualizacion de la sefnal, existe la posibilidad desde

0,05 hasta 5.Cada cuadro en su altura toma el valor elegido.
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Para nuestro ejemplo lo se coloca en 0,2 como lo se ve en el grafico.

Help

SEMPLING DURSTION

255 5 005
YOLTADN.

Valor de 0,2
que se lo
configura.

= 1 | [ Seee |

ﬁﬁﬁ

Brightre: Focus  Horiz Shift  Wert shift

&7 Digital Oscilloscope
[ File Edit Run Options
]
samp H
SAMPLING RATE

Figura 37: configuracién del eje de los voltios.

Presentacion
del valor
configurado

4. Se procede a configurar el eje Horizontal en funciéon del tiempo:

TIME/DIV. En esta opcién existe la posibilidad de configurarlo al tiempo

en dos opciones en micro segundos y mili segundos, esto solo se lo

hace pulsando el botén para activarlo y desactivarlo. Si es en micro solo

se debe multiplicar por 100 al que se presenta en la escala grafica se

mira la diferencia al seleccionar esto.

3 Digital Oscilloscope

[File Edit Run  Options Help

SAMPLING RATE SEMPLING DURATION

CALIE. 0%

Brighthess Focus Hariz. Shift . Wert, shift

255
TRIGGER

4

nos
YOLT/DIY,

5D

Figura 38: Valor seleccionado en milisegundos.




La misma seinal pero en micro segundos.
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&) Digital Oscillosco
File Edit Run

2

05
0z
a .

255 5 0.05

HEEEEEEEEE @ @

CALIB. 0% |« b [Stme |

) L) (5)0)0)0)

SAMPLING RATE S4MPLING DURATION Erightness ocus Horiz. Shift %ert. shift

Figura 39: Presentacion de la sefial en micro segundos.

5. La seleccion de la escala de tiempo se lo puede hacer desde 0,5 hasta

50 estos dos valores pueden ser entre micro segundos y mili segundos.

Seleccionando en 200 micro segundos:

Bz
HEEEEEEEEER - (o
w -
HEEEEEEENEN . -
20 1
H HEEN ..

TIME/DIY. CALIE. [Z]

128

CALIB.OV |4 o [stoe |

) B 0000

SAMPLING RATE SAMPLING DURATION Biighiness . Focus  Horie Shift - Wert. shift

off 05
Ad 170 1 02
4 O 212 B O 2
0 235 5 005

THIGGER VOLT/DIY,

Figura 40: Senal de grafica a 200 micro segundos.




Seleccionando 2 milisegundos.
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7 Digital Oscllloscop

‘Fi\e Edit Run Options Help

b B | B

| il L
I

TIMEZDY.

”“HHH” .

oy IHI " (\)
256

TRIGGER

ll celle oy |4

SAMPLING RATE SAMPLING DURATION Brighlne:

=) . OO 00

5 H; Shift  Wert shift

CALIE, [%]

#5);

5 0.05
WOLT /DI,

] s ]

Figura 41: presentacion de la grafica a 2 mili segundos.

6. Es la presentacién con generacion del audio y la grafica que genera en

el osciloscopio.

" Left

Amplitude: {32000
Walume [attenuation]

¢ Both " Right

Flay sound | Start sound ‘ Stop sound ‘

|Allavuces [Realtek High Definit j

8.

Fsamp = 44100 Hz

SAMPLING RATE

SAMPLING DURATION

I
TIED1Y
wm
ga
TRIGEER
CaLE. 0 |4

B BB 000

Enighiress  Focus

0
el

2I]®1

s
\i Signal generator ©@W.ASteer 2010 ‘%1 P8l &) Digital Oscilloscope (= % |
Capabilities  Settings  About.. F |

Audio settings P R

Frequency He) [l |

_m@n

0
CalE [

0.05
WOLT/DIY.

B =

AN

Figura 42: Ejecucion de las dos aplicaciones
Osciloscopio de audio graficando la sefal.

, la generadora de audio y e
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3.5. Resultados de aprendizaje

e Manejo de un Osciloscopio digital con funciones similares a uno de uso
con caracteristicas fisicas.

e Reconocer la presentacion grafica de una sefial analdgica y digital.

e Configuracién de los parametros necesarios en el Osciloscopio.

e Presentacion de las diferentes posibilidades de graficas y elegir valores
de la curva.

e Se reconoce el uso de las unidades de medida para la presentacion

grafica de la sefial.

3.6. Tiempo estimado de la Practica

Dos Sesiones de Clase.

3.7. Evaluacién/Cuestionario

1.- ¢ Qué es un Osciloscopio?

2.- ;Qué unidades de medida intervienen en la grafica de la sefal en el
Osciloscopio?

3.- ¢ En qué momento debo utilizar el osciloscopio?

4.- ; Como es la grafica del ciclo de una senal analégica y digital?

5.- 4 Qué es un ciclo?
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CAPITULO IV

4. IDENTIFICACION DE LOS PROCESOS DE MODULACION Y
DEMODULACION.

4.1 Objetivos

e Conocer el trabajo de la modulacion y demodulacion.

e |dentificar los procesos en donde se ejecutan.

4.2 Marco tedrico

4.2.1 Modulaciéon

Segun: modul.galeon.com(30 de Abril de 2014).Modulacion. Recuperado
de:http://modul.galeon.com/aficiones1359463.html

“En telecomunicacion el término modulaciéon engloba el conjunto de técnicas
para transportar informacion sobre una onda portadora, tipicamente una onda
senoidal. Estas técnicas permiten un mejor aprovechamiento del canal de
comunicacion lo que permitira transmitir mas informacion simultanea y/o

proteger la informacion de posibles interferencias y ruidos.”

“‘Basicamente, la modulacion consiste en hacer que un parametro de la onda
portadora cambie de valor de acuerdo con las variaciones de la sefal

moduladora, que es la informacion que se desea transmitir.”

“La modulacion nace de la necesidad de transportar una informacion a través
de un canal de comunicacién a la mayor distancia y menor costo posible. Este
es un proceso mediante el cual dicha informacion (onda moduladora) se inserta

a un soporte de transmisién.”
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“Existen varias razones para modular, entre ellas:

e Facilita la propagacion de la sefal de informacién por cable o por el aire.

e Ordena el radioespectro, distribuyendo canales a cada informacion
distinta.

e Disminuye dimensiones de antenas.

e Optimiza el ancho de banda de cada canal.

e Evita interferencia entre canales.”

e “s Protege a la informacion de lasdegradaciones por ruido.

Define la calidad de la informacion trasmitida.”

“En la modulacién analdgica existen tres técnicas basicas:

Modulacién AM (modulacion de la Amplitud).

Modulacién FM (modulacién de la frecuencia).

Modulacién PM (modulacion de la fase).

En la modulacion digital estas técnicas son las mas extremas:
Modulacién por desplazamiento de amplitud (ASK).
Modulacién por desplazamiento de frecuencia (FSK).

Modulacién por desplazamiento de fase (PSK).”

En la transmision de informacién se aplica la modulacion de datos para permitir

le llegada correcta y evitar los errores y mejorar la calidad en la recepcion.
4.2.2 Demodulacion
Se le puede definir como el proceso inverso a la modulacién, es decir, la

recuperacion de la sefial moduladora de una sefal modulada tanto en amplitud

como en frecuencia.
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4.3. Trabajo preparatorio

Este sera un complemento tedrico manual de la conversion de una sefal
analdgica a una digital, para esto lo se realiza de forma manual con ejemplo en

el que se lo demuestra.

4.4. Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

4.4.1. Pasos a seguir

Segun: Garcia J.(mayo de 2014) Conversion analdgico digital. Recuperado de:

http://www.asifunciona.com/electronica/af_conv_ad/conv_ad_5.htm

Para permitir realizar la conversién de analdgico a digital de forma manual es

necesario realizar los siguientes procesos:

1. “‘Muestreo de la sefal analdgica o también conocido como sampling en
necesario tomar varias muestras de tensiones o voltajes en diferentes puntos
de la onda sinusoidal. La frecuencia a la que se realiza el muestreo se
denomina razon, tasa o también frecuencia de muestreo y se mide en kilohertz
(kHz). En el caso de una grabacion digital de audio, a mayor cantidad de

muestras tomadas, mayor calidad y fidelidad tendra la sefial digital resultante”.

- SENAL ANALOGICA

L4

ﬂl—'NWhmﬂﬁﬂg

X
Tiampo &n sequdos

Figura 43: Senal analdgica.

(Garcia  J.,2014) Conversién  analégico digital. Recuperado de

comlalactronica/af conv_ad/conv_—ad 5 htm
S-GCofeieGHoORHGaa —aG+-GoH aC—o-

— OOV 7 TV

TIerTT
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“‘Representacion grafica de medio ciclo positivo (+) , correspondiente a una
sefal eléctrica analégica de sonido, con sus correspondientes armonicos.
Como se podra observar, los valores de variacion de la tension o voltaje en

esta sinusoide pueden variar en una escala que va de “0” a “7” volt.”

“Se realiza el proceso de muestreo se asigna valores numéricos para la
tensién o voltaje en diferentes partes de la curva sinusoide para el proceso de

cuantificacion.”

Es importante indicar que mientras mayor cantidad de puntos se la sefal son
tomados en cuenta mejor resulta la conversién a digital, y es por eso muy

usado en la conversidén de ondas de audio este tipo de trabajo.

MUESTREO
(Sampling)

WL

Tiampo &n sagunidos

Figura 44: Muestreo de Senal analdgica

(Garcia  J.,2014) Conversion  analégico  digital. Recuperado de
http://www.asifunciona.com/electronica/af_conv_ad/conv_ad_5.htm

“Tomar valores discretos de tension o voltaje a intervalos regulares en

diferentes puntos de la onda sinusoidal.”

Segun: Garcia J.(mayo de 2014) Conversion analdgico digital. Recuperado de:

http://www.asifunciona.com/electronica/af_conv_ad/conv_ad_5.htm

2. “Cuantificacion de la sefal analdgica, luego del muestreo de la sefal

analogica se procede a la cuantificacion que representa el componente de
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muestreo de las variaciones de valores de tensiones o voltajes tomados en

diferentes puntos de la onda sinusoidal.”

Estos valores que se los toma son los que sirve para poder convertir del valor

decimal a binario.

H {Quantization)
Valt
7
6
5
4
3
2
1
0
T e oy Sy Feg LMo
Figura 45: Cuantificacion de la sefal analdgica

(Garcia J.,2014)Conversién analdgica digital. Recuperado de:
http://www.asifunciona.com/electronica/af _conv_ad/conv_ad_5.htm

Segun: Garcia J.(mayo de 2014) Conversion analdgico digital. Recuperado de:

http://www.asifunciona.com/electronica/af_conv_ad/conv_ad_5.htm

3. “Codificacién de la sefal en codigo binario, después de que se
realiza la cuantificacién, los valores de las tomas de voltajes se
representan numéricamente por medio de cdodigos vy
estandares previamente establecidos. Lo mas comun es

codificar la sefal digital en codigo numérico binario.”
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; CODIFICACION
i
r
G
5
-
3
2
1
i X
9D e O O e O =g I
[T I I =T I -~ T ﬂﬂdlqﬂ
oD A DD Binario
LLIN | N ¢ I " AN A A | I | IO | I | |
oM MY 9 MBS N

Figura 46: Codificacion de la sefal analogica.
(Garcia J.,2014)Conversién analdgico digital. Recuperado de

http://www.asifunciona.com/electronica/af conv ad/conv ad 5.htm

“Para aclarar el grafico anterior es necesario mencionar que la codificaciéon
permite asignarle valores numeéricos binarios equivalentes a los valores de

tensiones o voltajes que conforman la sefial eléctrica analdgica original.”

“El grafico muestra los valores obtenidos luego de la conversiéon a binario

segun el nivel de voltaje de la sefal analdgica, se utiliza tres bits del 0 al 7 ©

Es importante aclarar que este trabajo manual descrito se lo hace
automaticamente y es imperceptible para el usuario al momento de enviar y

recibir los datos con el uso de equipos como el Médem.

4. Para entender como se obtiene estos valores en codigo decimal y el
trabajo que se realiza internamente dentro de un procesadorde un
equipo como el modem, en esta practica se utiliza como herramienta al

Excel y se realiza la conversion.
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Se ingresa la serie de datos del 0 al 7

Inicio | Insertar Disella de pagina Farmiulas Datas Revisar v
‘?’ Calibri -l A & |E = =8| | Sisustertet
Pegar jj IN & 8 -|E-|2A === =3 Combinat ¥
Portapapsles & Fuente ]
B2 - Ao
A 8 & D E E
1
2 o
3 1
4 2|
s 3
[ 4
2 5
3 8
g 7|
10
n
12
1B
1
15
16
Figura 47: Ingreso de la serie de datos en Excel

5. Al tener ingresado la serie de datos se utiliza la formula siguiente para

permitir la conversion de decimal a binario
=DEC.A.BIN (celda destino;3)
Se elige el valor de tres, dentro de la formula, porque se esta trabajando solo

con tres bits, es decir, se puede colocar el numero que se desea presentar de

respuesta como binario.

— I e =
& Calibri S |A AT [ | ®e | s
Pegar "j. N & § - A= = 5| e Hdcon
cz - @ fx | =DEC.A.BIN(B2;2)
7 A [ 15 (= 0 I E F
1
2 ofoon
3 Loox
4 2qo1o
5 afoly
6 af1o0
7 SjioL
9 711
%
12
13
2
15
%
i
13
_
Figura 48: Transformacién de decimal a binario
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6. Presentacion de los valores que se los asigno en la grafica del voltaje en

binario

=
1
g
=)

z

Y

@
7@ E
I

-
W

Datos Revisar  Vista

=% | Saustorteto General

£ Combinar y centrar = [ § = % 000/ %8
o El Humers

=) = Je| sDEC.A.BIN(EZ;3)
A B c D E F &

CONVERSION
WVALOR DE LOS VOLTAIES (A CODIGO
0 000 DE LA SERIAL ANALOGICA|BINARIO
1001 000

2 010 010

3011 o011

4 100 100

5101 110

| 6 110 111

5 7 111 111

1ol

100

011

o0

o (= o |||

o fwle|w|~|w]o|e|w|s]e

Figura 49: Cuadro de conversion de los valores de la grafica.

4.5. Resultados de aprendizaje

e El reconocimiento de la sefiales con sus valores en una grafica.

o Realizar los procesos necesarios para convertir una sefal analdgica
en digital.

e Se realiza las graficas de cada sefal dentro los parametros

necesarios con sus unidades de medida correctos.

e La Utilizacion de herramientas como el Excel para realizar de manera

mas simple la conversion de valores.

e EIl reconocimiento del proceso de modulacion y demodulacion de una

senal.

4.6. Tiempo estimado de la Practica

Una Sesion de Clase.
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4.7. Evaluacion/Cuestionario

1.- ¢ Qué caracteristica tiene una sefial analogica?

2.- ¢Enumere los tres pasos para convertir una sefal analdgica en
digital?

3.- ¢Con un ejemplo grafico explique en cambio de sefial analdgica a
digital?

4.- ;Qué formula se utiliza en el Excel para poder realizar los cambios

de unidad de medida, explique sus parametros?
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CAPITULO V

5. COMPARE LOS TIPOS DE DISPOSITIVOS DE RED CON LA CAPA DEL
MODELO OSI EN LA QUE SE UBICAN.

5.1 Objetivo

e |dentificar los dispositivos que se usan en cada capa del Modelo
OSI.

e Conocer las bondades que los dispositivos dan en cada capa.

5.2 Marco Tebrico

5.2.1 Modelo OSI

Segun Stallings W. (2004, p. 29). Dijo:

‘Es una técnica para estructurar los problemas, division en capas. Las
funciones de comunicacién se distribuyen en un conjunto jerarquico de capas.
Cada capa realiza un subconjunto de tareas, relacionadas entre si, las
necesarias para llegar a comunicarse con otros sistemas.” “Cada capa se
sustenta en la capa inmediatamente inferior, la que realizara funciones mas
primitivas, ocultando los detalles a las capas superiores. Una capa proporciona

servicios a la capa inmediatamente superior”.

“El modelo de referencia resultante tiene siete capas, las cuales son mostradas

a continuacion, junto a una breve definicion:”
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Tabla 1: Las capas de OSI

APLICACION

Acceso al entorno OSI para los usuarios y, también
proporciona servicios de informacion distribuida.

PRESENTACION
Proporciona a los procesos de aplicacion
independencia respectoa las diferencias en la
representacion de los datos.

SESION
Control de la comunicacién entre las aplicaciones;
establece gestiona y cierra las conexiones (sesiones)
entre las aplicaciones cooperadoras.
TRANSPORTE

Transferencia transparente y fiable de los datos entre
los puntos finales; proporciona procedimientos de
recuperacion de errores y control de flujo origen-
destino

RED
Proporciona independencia a los niveles superiores
respecto a las técnicas de conmutacion y transmisién
utilizadas para conectar los sistemas; es responsable
del establecimiento, mantenimiento y cierre de las
conexiones.

ENLACE DE DATOS
Servicio de transferencia de datos fiable a través del
enlace fisico; envia bloques de datos
(tramas)llevando a cabo la sincronizacion, el control
de errores y el flujo

FISICA
Se encarga de la transmision de cadenas de bits no
estructurados sobre el medio fisico; esta relacionada
con las caracteristicas mecanicas, eléctricas,
funcionales y de procedimiento para acceder al
medio fisico.”

Tomado de: Stallings W.(2004,p.31)

5.2.2. Cables

En la capa fisica uno de los medios de transmision utilizados son los cables de
datos, y para efecto de esta practica el detalle de estos, a continuacién se

presenta una tabla con las categorias y caracteristicas de cada uno de ellos.



Tabla 2: Caracteristicas de medios de transmision.

CATEGORIA | ANCHO | VELOCIDAD | DISTANCIA | CARACTERISTICAS
DE QUE
BANDA SOPORTA
Categoria1 | 0,4 MHz 100 Kbps 100 m Se usa para lineas telefénicas y
maddem de banda ancha.
Categoria 2 4 Mhz 4 Mbit/s 100 m Dejo de ser usado
Categoria 3 16 MHz 10 Mbit/s 100 m usado en redes 10BaseT
Categoria4 | 20 MHz 16 Mbit/s 100 m Se usaba en redes Token Ring ya
desaparecida
Categoria 5/5e | 100 MHz | 1000 Mbps 100 m usados para redes ethernet ,
telefoniabasica
Categoria 6 | 250 MHz 1 Gbps 90 m se usa para 10BASE-T, 100BASE -
TX, 1000BASE-TX(GIGABIT
ETHERNET).
Categoria 6a | 550 MHz 10 Gbps 100 m Los blindados como los no blindados

trabajan a la misma velocidad
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Tomado de Lobato J.(03 de Agosto 2012)Medios de transmisién. Recuperado
de: http://es.slideshare.net/DAVIDNOSFERATUS/tabla-de-caracteristicas-de-

medios-de-transmision

5.3 Trabajo preparatorio

Para poder reconocer que elementos intervienen en las capas del modelo OSI,

se han explicado en forma rapida dichas capas, en esta practica se hara uso de

las tres primeras capas, la fisica, enlace de datos y la de red.

En la capa fisica se usa cable de red o enlace inalambrico como el que genera

un equipo wireles.

En la capa de enlace de datos se utiliza un switch.

En la capa de red se usa un router como wireles o conectarse mediante cable

de red.

Como dato aclaratorio se debe indicar que los equipos como el router y switch

deben entregar la universidad y estar configurados por el profesor ya que no es

tema de esta materia realizar estos trabajos.
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5.4 . Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

5.4.1. Pasos a seguir

1. En el desarrollo de la practica se reconoce que el elemento que
interviene en la capa fisica en este caso es el cable que es el encargado

de comunicar la informacidn que es generada desde el equipo fuente.

Para realizar un enlace al usar cable de datos es importante definir a qué
velocidad de transmision la red va a trabajar y es ahi cuando se selecciona el
tipo de cable a utilizar, existen diferentes tipos por su forma fisica de
construccion y esto hace que se relacione directamente con la velocidad de

transmision.

En este caso se utiliza el cable Cat6 que es el que conecta a los elementos de

esta red.

La
categoria
del cable

Conector del
cable RJ45

Figura 50: Cable de datos Categoria 6 v su conector RJ45.
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Figura 51: Cables de red usados para el enlace.

2. Se realiza la conexion entre la computadora y el switch de datos, en este
momento se utiliza un elemento que pertenece a la capa 2 y se ve la

dependencia del enlace con el uso de un cable de red.

Figura 52: Conexién de los cables en el Switch capa 2.

3. Laconexion se la debe realizar en los equipos que se enlazan al switch
estos pueden ser PC portatil, Computador de escritorio, impresora, y se
continua utilizando el cable que es de capal y el switch que es de

capaZ2.



50

Figura 53: Conexiones del cable de red en las Computadoras.

4. El haber conectado las computadoras con el switch ahora es necesario
que estos equipos puedan acceder a una red mucho mas grande como
el Internet para ello se usa un Router, este elemento pertenece a la capa
3.

Figura 54:Elrouter que permite enlazar al Internet.

5. Para comprobar el funcionamiento del enlace lo primero es verificar que
se pertenece a la red y las direcciones IP estén asignadas
correctamente, comprobado esto.se ingresa a la red navegando dentro

de un explorador como el Internet Explorer de Windows.
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B = 0 X J 7 Hotmaid, TV, Videas, Outlo.. %

Consulta el tiempo en tu ciudad para hoy y el

resto de la semana

Figura 55: Ingreso al navegador para comprobar el enlace.

7. Adicional al proceso de navegacion se utiliza un software analizador de
trafico de red para la comprobacion de envio y recepcion de paquetes
llamado Wireshark que se lo descarga de manera gratuita desde el
Internet. En este programa ya instalado se puede ver la informacion
obtenida cuando la maquina se encuentra navegando, para efecto de
esta practica se realiza la captura de los paquetes recibidos en la

descarga de la actualizacion del navegador de internet Firefox.

Al ejecutar el programa se elige la opcidn Captura y dentro de éste a
Opciones, luego elegir el nombre de la tarjeta de red fisica que se
encuentra conectada a la red, y proceder a dar inicio y ejecutar el

programa para presentar el siguiente grafico.
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Figura 56: Pantalla de ejecucion de Wireshark

5.5. Resultados de aprendizaje

e El conocimiento de las 7 capas del modelo OSI en breves rasgos
y el uso de tres para esta practica.

e Se logra identificar que elemento pertenece en cada capa.

e Se realiza un enlace utilizando los elementos de una red.

e Se establece la comunicacion de una pequena red LAN utilizando
un Switch que pertenece a la capa 2 y un Router que pertenece a
la capa 3.

e Se logra el proceso de navegacioén al realizar las conexiones con
cada elemento de red.

e Conocer el envio y recepcidon de paquetes con software de

aplicacion Wireshark

5.6. Tiempo estimado de la Practica

Una sesion de Clase.



5.7. Evaluacion/Cuestionario

1.- ¢ Qué es el modelo OSI?

2.- ;Cuantas capas contiene el modelo OSI?

3.- ¢, Qué elementos pertenecen a la primera capa?

4.- ; Como se conecta los elementos para ingresar al INTERNET?

5.- ¢ Qué funcién cumple el router?
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CAPITULO VI

6. ANALIZAR DIFERENTES REDES PLANTEADAS Y CARACTERIZAR SU
TOPOLOGIA.

6.1. Objetivo

¢ Reconocer las caracteristicas fisicas de una red.
e Diferenciar los elementos que intervienen en una topologia.

e Elegir de manera correcta el tipo de topologia mas adecuada.

6.2. Marco Teérico

6.2.1. Topologia

Segun Stallings W. (2004, p. 484). dijo:

‘Es la forma segun la cual se interconectan entre si los puntos finales, o
estaciones, conectados a la red. Las topologias usuales en redes LAN son bus,
arbol, anillo y estrella. El bus es un caso especial de la topologia en arbol, con

un solo tronco y sin ramas.”

La topologia viene a ser uno de los elementos principales a considerar dentro
de los elementos de una red LAN, por tal razéon es de mucha importancia el
tener presente en la instalacion de una red de manera correcta y segun las

necesidades de los usuarios.
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Figura 57: Tipos de topologias.

6.2.2. Topologia en Bus

Segun: Garcia J. y Alcalde E.(2003)Introduccién a la Teleinformatica, Madrid ,

Espana, McGraw-Hill dijo:

“Es la conexion entre nodos de forma lineal uno detras de otro sin cerrar la
conexion. No es necesario que un nodo controle la red salvo para ejercer
control sobre los posibles errores que puedan presentarse. La principal
caracteristica de este tipo de conexion es la sencillez de instalacion que

presenta y su bajo costo.”

Esta conexion tipicamente se utilizd anteriormente en la mayoria de empresas
de bajo y mediano movimiento, por que presta las facilidades de control y

manejo de los usuarios. Pero ya no se lo utiliza actualmente.

Figura 58: Topologia en Bus.
Tomado de: (Garcia J. & Alcalde E., 1993,p. 115)




56

6.2.3. Topologia en arbol

Segun: Garcia J. y Alcalde E.(2003)Introducciéon a la Teleinformatica, Madrid ,

Espana, McGraw-Hill dijo:

“Se trata de un tipo de conexiones entre nodos jerarquizados donde cada
conexion pasa por el nodo raiz de cada subarbol. Se utiliza esta conexién

cuando determinados nodos tienen preferencia frente al resto.”

Figura 59: Topologia en arbol.

Tomado de: (Garcia J. & Alcalde E., 1993,p. 115).

6.2.4. Topologia en anillo

Segun: Garcia J. y Alcalde E.(2003)Introduccién a la Teleinformatica, Madrid ,

Espafia, McGraw-Hill dijo:

“Consiste en la conexion de varios nodos, uno a continuaciéon del otro, y

configurando un anillo cerrado.”
Segun Stallings W. (2004, p. 486). Dijo:
“Los enlaces son unidireccionales; es decir, los datos se transmiten sélo en un

sentido, de modo que éstos circulan alrededor del anillo en el sentido de las

agujas del reloj o en el contrario”.
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“Cada estacion se conecta a la red mediante un repetidor, transmitiendo los
datos hacia la red a través de él. Los datos se transmiten en tramas.”

Figura 60: Topologia en anillo.

Tomado de: (Garcia J. & Alcalde E., 1993,p. 114).

6.2.5. Topologia en estrella
Segun Stallings W. (2004, p. 488). Dijo:

“‘Cada estacion esta directamente conectada a un nodo central comun,
generalmente a través de dos enlaces punto a punto, uno para transmision y

otro para recepcion.”

Segun: Garcia J. y Alcalde E.(2003)Introduccion a la Teleinformatica, Madrid

Espana, McGraw-Hill dijo:

“El nodo central asume el papel mas importante en el conjunto ya que por él

pasan todos los paquetes que se envian a la red.”

Figura 61: Topologia en Estrella.
Tomado de: (Garcia J. & Alcalde E., 1993,p. 113).
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6.3. Trabajo Preparatorio

Para poder comprender de manera mas clara éste tipo de topologias en la
practica se usa el programa simulador de Cisco PacketTracer que se lo puede

descargar del internet para estos trabajos.

En esta practica solo se realiza el disefio de las redes con los elementos
necesarios, mas no se procede a configurar ningun elemento dentro de la red,

ese trabajo pertenece a otra asignatura en la que se ve a profundidad.
6.4. Modo de Trabajo/desarrollo de la practica
6.4.1. Pasos a seguir
1. Se ejecuta el simulador PacketTracery se procede a crear la primera red
en la practica, este programa trabaja de manera visual a todos los

elementos que intervienen en una red, y se utiliza segun la necesidad de

la red a crear, en primer lugar se crea la red en estrella.

Pove Obiect Set Tiled Background Viewport

=
g
L P—— D V‘/
Time: 00:00:24 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime
Fire LsstStatus  Source Destinatio
SN @ = | () scenerio 0
i r— e o |t e
i s S | S p— * | [ Togale FOU List Windon _
= Dovice to Drag ond Brop o the Wor L1jrrr—|

\— Elementos Graficos

que se los pueden
usar al crear la red

Figura 62: Presentacion grafica del SoftwarePacketTracer.
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2. Se elige los elementos como PCs, Switch para el enlace. Para este
trabajo solo es necesarios elegir en la parte inferior de la pantalla a cada
uno de estos , para el caso de las PCs se elige la PC de escritorio

genérica y para el switch el modelo 2950-24 que es de 24 puertos.

Maquina que
se la inserto
segun la
seleccion

[o®

v | ©
Realtime

Source  Destinatio

1) Secenario 0 -
Hew Delete
Toggle PDU List Window
<

Se elige el icono de PCs,
seleccion de la PC de
escritorio genérica.

Figura 63: Seleccion de la PC para la Red.

¥ Cisco Packet Tracer - - v = v - ‘ p—— i 5 )

Presentacién File Edit Optons ‘iew Tools Extensions Help
) b=t 2 ulEE A e 0 8|
delswitch Logical [Root] New Cluster  Move Obicct Set Tiled Background Wiewport
para el
disefio de la
Red
Seleccion del
Switch y el modelo \4
para esta red gl I (G
Time: 0112340 | ggr Cyole Davices Fast Forward Time Realtime
- e Fires Lad:Seabis /S ourpes [Pasiate
7 o il @ > | (| (| | [
_wmm izssoaq | zosor| | 2960 | Ganerie| Genaric|
o = <[ . ] ¥ | [Eaaale:
E’ s PC-PT Iz

Figura 64: Eleccidén de Switch para la Red.
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3. El disefio de la red de topologia en estrella se logra con la seleccion de

la conexién automatica con el fin de no tener la necesidad de configurar

el enlace.

¥ Cisco Packet Tracer

- -

L T

File Edit  Options

EEE RS

View Tooks  Extensions

[Roat]

Help

New Cluster

Move Object Set Tiled Background

Viewport

Logical
Tﬁiﬁ j
) x
, . = 2950-24 Q
El enlace fisico ree Suliteh1 N
esta realizado y I 8 1
se confirma con Ny
las luces verdes o
<l
en cada
extremo
| ——— 3 r@,
Time: 01:50:03 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime

Fire LastStatus Source Destinatior

S e | = 2| /i/",‘/‘ 0 seeraron -

+ | [ Toggle pou List window
L v

Choose Connection Type

Eleccion del enlace de
manera automatica

Figura 65: Presenta como se realiza el enlace entre la PC y el switch.

4. Se presenta el enlace con la configuracién de la conexion de la red en

estrella.

Se puede visualizar que cada maquina se encuentra conectada hacia un
switch central y éste a su vez a un servidor.
Esta es la configuracion usada para una red LAN pequeia.
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@l B )]0 0 o m e Servidor
de la red

Figura 66: Presentacién de la topologia en Estrella.

5. En el desarrollo de una red con la configuracién en arbol pueden existir

mas de un servidor, si la configuracién lo requiere.

¥ Cisco Packet Tracer
Fie Edt Options

View Tools Extensions  Help

Mew Cluster  flove Object Set Tiled Background wiewport

Servidores
= que se

srvsrs instalan en
esta red

eeeee

@
rd Time Realtime

ce  Destinatio

CF

En este lugar se selecciona los
Servidores para la red

Figura 67: Presentacion del disefio previo para la topologia en arbol.

6. El disefio de la red con la topologia en arbol se hace solo con
el uso de switchs.
La colocacion de cada elemento ya se lo realizo anteriormente,

de misma forma se hace este trabajo.
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Figura 68: Disefo de la topologia en arbol.

6.4. Resultados de aprendizaje

e Reconocimiento de cada una de las topologias en redes LAN expuestas
(bus, arbol, anillo y estrella).

e Conocer los elementos que intervienen dentro de las topologias.

e El manejo basico del software simulador de Cisco PacketTracer.

e El poder realizar el disefio con los equipos necesarios para cada
topologia dentro del simulador.

e |dentificar que topologia es la adecuada para determinado uso
especifico.

6.5. Tiempo estimado de la practica

Dos sesiones de clase.



6.6.

Evaluacion/Cuestionario

1.- ¢ Qué es una Topologia?

2.- ¢ Por qué el uso de una Topologia en redes LAN?

3.- ¢ Qué elementos basicos existen en una topologia?

4.- ; Como es el funcionamiento de la topologia en estrella?

5.- , Como se disefia la topologia en arbol?
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CAPITULO VII

7. LAINTENSIDAD Y LA ATENUACION EN SENALES EN UNA RED DE
DATOS.

7.1 Objetivos

e Conocer los problemas relacionados a la recepcion de datos.

e |dentificar que elementos provocan la distorsion de la

informacion.

7.2 Marco Teérico
7.2.1 Intensidad
La capacidad de transmitirse por un medio guiado o inalambrico manteniendo
su fuerza original del emisor y que se encuentra expuesta a factores que
degraden dicha intensidad hasta llegar a su destino.
7.2.2 Atenuacién
En cualquier medio de transmision se encuentra expuesto a recibir factores que
degraden a la informacion enviada, tanto en medios guiados o no guiados, y a
su vez la informacion se decae con la distancia entre el emisor y el receptor, a
estos factores se los denomina como atenuacion.
7.2.3 Distorsion de retardo.

Segun Stallings W. (2004, p. 80). Dijo:

Es un fenomeno debido a que la velocidad de propagacion de una sefial a

través de un medio guiado varia con la frecuencia.”
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“‘Es particularmente critica en la transmision de datos digitales. Si se
transmitiera una secuencia de bits utilizando una sefal analégica o digital”.
“‘Debido a la distorsién de retardo, algunas de las de las componentes de la
sefal en un bit se desplazaran hacia otras posiciones, provocando interferencia
entre simbolos. Este hecho es un factor de gran importancia que limita la

velocidad de trasmision maxima en un canal de transmisién.”
7.24 Ruido.
Es cuando la senal transmitida en el trayecto generado es modificada desde el

emisor al receptor, en esta se insertan sefales no deseadas que generan

distorsion en la informacion.

Figura 69: Efecto del ruido en una sefal digital.
Tomado de: (Stallings W., 2004,p. 83)

En este grafico se presenta en cambio que produce la presencia de ruido en la
sefal, se distingue el cambio de los bits de 0 a 1 y de 1 a 0, éste es el factor

que produce modificacion en la informacion
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7.3 Trabajo preparatorio.

Para efecto de ésta practica se utiliza un router perteneciente a un proveedor
de servicios de internet y tres maquinas portatiles en las que se ve el efecto de
la sefal y el alcance que segun el equipo entrega como también las

interferencias comunes que se presentan en el envio de la sefal al receptor.

7.4 Modo de trabajo/desarrollo de la practica

7.4.1. Pasos a seguir

1. Como factor importante para realizar ésta practica las maquinas deben
estar conectadas y configuras para que tengan acceso al router de
enlace, esto se lo hace cuando la conexidn es de manera inalambrica, la

configuracion se la hace en cada maquina para lograr este enlace.

Se ubica en el computador: Inicio/Panel de Control/Centro de redes y recursos

compartidos/

Se debe
seleccionar
esta opcién ; Ay
para dar ; Kgni‘fq‘t?po)
paso a la

siguiente
nantalla

&5l Red noidentificada (red pablica)

2 Compartir y detectar
Deteccién de redes © Activado

Uso compartido dearchivos ~ © Activado

on proteccion © Activado

e multimedia @ Desactivado

los archives que estoy

Mestrarme todas las carpetas de red compartidas en este equipo

Figura 70: Ingreso al Centro de redes y Recursos Compartidos.
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2. Se selecciona la opcidon de Conectarse a una red para poder elegir el
nombre con el que esta configurado nuestro router y la colocacion de la
clave correcta, caso contrario el ingreso a la red de pertenencia del

router no sera posible.

[ — —
-

) Conectarsea una red F
Eleccién de
Seleccionar una red a la que conectarse
esta red
Mostrar [Todo - /@’
& = para la
5' MANTILLA CNT Red con seguridad habilitada !!m ‘ Conexio’n

Ao shadow corp Red con seguridad habilitada '\!!ﬁL

= o ~
dl
-

i
5: ARMUOS CNT Red con sequridad habilitada Al

Presentacion
de otras redes
detectadas en
el area

Figura 71: Eleccién de la red correcta.

3. Se procede a ingresar la contrasefia perteneciente a la red, luego

de haber elegido de manera correcta el router a utilizar.

Cancelar_|

Figura 72: Seleccién de ingreso de clave para la red.
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p—

- - - S
- .

@ % Conectarse a una red .

Escriba la clave de seguridad de red o frase de contrasefia para ANGEL CNT

La persona que configura la red puede proparcionarle la clave o frase de contrasefia.

Clave o frase de contrasefia de seguridac:

D Postrar caracterss

Z  Sitiene una unidad flash USE con la canfiguracion de red para AMNGEL CNT,

& =
nsértela ahora,

Conectar Cancelar

Figura 73: Pantalla de ingreso de clave de acceso a la red.

4. Se consigue el ingreso al routery a la red de manera correcta.

- 4

Conectarse 3 una red

Conectado correctamente a MANTILLA CNT

Figura 74: Ingreso a la red.

5. Se procede a identificar la direccion IP a la que esta configurada
el router dentro de la red LAN, para esto se utiliza el comando
ipconfig /all que es ejecutado desde el prompt, de DOS, y para
poder ingresar a éste lugar se debe ejecutar cmd a nivel de

Windows:
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Se busco y
ejecuté cmd
para poder
ingresar a
modo DOS

Figura 75: Ejecucion del comando cmd.

En el prompt del DOS se ejecuta al comando:

C:\>ipconfig /all

Direccién IP
del Router
dentro de la
red LAN.

Figura 76: Ejecucion del comando ipconfig.
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6. Se procede a ejecutar el comando ping desde el promptdel DOS para
constatar el enlace y a la vez se vera la intensidad de la sefial mientras

se encuentre en el rango de cobertura del router, en esta vez sera sin

interferencias a linea vista

El tiempo
maximo es
de 12msy
el minimo
de Oms a
una
velocidad
media de
1ms

Router
emisor de
la sefal

Distancia
aproximada
de 5 para la
recepcion de
la sefal

Figura 78: Lugar desde donde se genera la sefial.

Cuando se coloca elementos que generan interferencia con la antena el envio,

la recepcién en el equipo tarda como se lo puede observar en la siguiente

grafico:



71

le ping para 192.168.1.1:
ad: = 49, recibid 49, perdido:
de ida y vuelta en m gund Se
. Miximo = 16ms. Media = 2ms
incrementa el
16 tiempo de
351
des entrega a
s
(163 431ms

168
168
lies

168

RORR R3O0 80 N3N PO RS 3 80 RIS B RN B0 PR3 o 0 3 RO RORS R0 10

Figura 79: Incremento en el tiempo de entrega.

7. La ejecucion de comprobar el enlace ahora se lo realiza en la
primera planta, el router se encuentra en la segunda planta y se
ve que por cuestiones fisicas de la construccion se produce

cambios en la recepcién de la senal.

Disminuye
la sefal de
recepcion

MANTELA CHT

[~
[

ed na identficads

Figura 80: Interferencias por las condiciones fisicas de construccion.
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Sefal enviada
desde la
segunda planta
por el router

Maquina
receptora de
la sefal que
emite el
router

Figura 81: Lugar en donde se recepta la sefial.

8. Se verifica la sefal, ahora fuera de la construccion de donde se
encuentra el ruteador comprobando la sefal de recepcion y la

distancia en la que se recibe la sefal.

g T e T e R x5

Velocidad
promedio
de este
enlace es
de 3ms

Figura 82: sefial que presenta a varios metros del router.
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La caida de
la sefial no
es
significativa
por no
existir
obstaculos
fisicos que
la
disminuyan

Figura 83: Senal y velocidad de respuesta del router.

Distancia de
10m en la que
se realiza el
enlace con la
PC portatil

Figura 84: Lugar donde se recepta la senal de router.

9. Se verifica la perdida de la sefial tanto por la longitud de alcance
del ruteador como por los obstaculos que hacen que se degenere

la sefal emitida y la PC portatil no la pueda captar a la senal.
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red es

No existe
acceso al
router por . :
tal motivo la M RTIR

inaccesible

- plrEmarmEmE T emE T A ok

e ping par

Figura 85: Equipo no se encuentra conectado a la red.

Perdida de la sefial,
no existe acceso a
lared

7.5

7.6

Resultados de aprendizaje

El reconocimiento de factores que disminuyen la intensidad de una sefal

inalambrica.

Motivos por los que se degenera la sefial de transmision de datos.

Tener la capacidad de enlazar a una PC dentro de un router inalambrico

con el acceso con clave.

Manejo de los comandos ipconfig y ping para la verificacion de enlaces

dentro de una red local.

Tiempo estimado de la practica

Dos sesiones de clase.
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7.7 Evaluacion/Cuestionario

1.- ¢ Qué es Atenuacion de una sefial?
2.- ;Qué motivos afectan a la intensidad de una senal?
3.- ¢, Qué comando se utiliza para verificar si existe enlace dentro de una red?

4.- ; Como identifico que direccion IP tiene una maquina?
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CAPITULO VI
8 IDENTIFICACION DE FACTORES QUE AFECTAN LA
COMUNICACION DE DATOS Y ESPECIFICACIONES DE FABRICACION EN
CABLES.

8.1  Objetivos

e Conocer los cables de datos mas utilizados.
e Elegir el cable adecuado para una red de datos.

¢ Identificar los elementos que conforman cada cable de datos.

8.2 Marco Tedrico

8.2.1 Medio de transmision

Segun Stallings W. (2004, p. 96). Dijo:

“Es el camino fisico entre el emisor y el receptor. Las ondas electromagnéticas
se transmiten a través de un medio sdlido, estos son el par trenzado de cobre,
cable coaxial, fibra optica. En los medios no guiados, la transmisién se lo
realiza a través de la atmosfera, el espacio exterior o el agua.”

8.2.2 Ancho de banda

Segun Stallings W. (2004, p. 80). dijo:

“Si todos los factores se mantienen constantes, al aumentar el ancho de banda

de la sefal, la velocidad de transmisién se puede incrementar.”
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8.2.3 Dificultades en la transmision.

Segun Stallings W. (2004, p. 96). dijo:

“Las dificultades como la atenuacion limitan la distancia. En medios guiados, el
par trenzado sufre de mayores adversidades que el cable coaxial que, a su vez,

es mas vulnerable que la fibra 6ptica.”

Al estar expuestos todos los medios de transmision al medio ambiente hace
que sean elementos vulnerables a presentar las dificultades en el envio y
recepcion de la informacion por lo que fabricantes de varias marcas y de todos
estos medios han realizado varias pruebas en laboratorios para mejorar la

calidad de cada uno de estos.

8.2.4 Numero de receptores

Segun Stallings W. (2004, p. 80). dijo:

“En un medio guiado se puede utilizar un enlace punto a punto como para un
enlace compartido, mediante el uso de multiples conectores. Esto hace que
cada uno de los conectores utilizados puede atenuar y distorsionar la sefal, por
lo que la distancia y/o la velocidad de transmision disminuiran”

8.2.5 Par trenzado

Segun Stallings W. (2004, p. 99). dijo:

“Es el medio guiado mas econdmico y, a la vez es el mas usado.”

“Consiste en dos cables de cobre embutidos en un aislante, entrecruzados de

forma de bucle espiral. Cada par de cables constituye un enlace de

comunicacion normalmente varios pares se encapsulan en una envoltura
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protectora. En el caso de largas distancias, la envoltura puede contener cientos
de cables. El uso del trenzado tiende a reducir las interferencias
electromagnéticas entre los pares adyacentes dentro de una misma envoltura

se trenzan con pasos de torsion diferente.”

“Se usa para transmitir sefales analégicas como digitales. Al trasmitir sefiales
analogicas exige amplificadores cada 5 o 6Km. Para trasmision digital se
requiere de repetidoras cada 2Km o 3Km. Permite distancias menores, menor

ancho de banda y menor velocidad de transmisién.”

“Existen los pares trenzados apantallados y sin apantallar, el no apantallado es
el UTP (UnshieldedTwistedPair) es el cable mas habitual, en sus inicios. El
STP (ShieldedTwisterPair)es el con malla metalica. FTP(Foil Twister Pair) y
SSTP(Shielded-Screen Twister Pair)”.

8.2.6 Cable coaxial

Segun Stallings W. (2004, p. 104). Dijo:

“Al igual que el par trenzado tiene dos conductores, pero esta construido de
forma diferente para que pueda operar sobre un rango de frecuencias mayor.
Consiste en un conductor cilindrico externo que rodea a un cable conductor
interior. El conductor interior se mantiene aislado mediante un material solido
dieléctrico. El conductor exterior se protege con una cubierta o funda, puede
variar su diametro entre 1cm y 2,5cm. Comparado con el par trenzado puede

cubrir mayores distancias.”

Se lo utiliza en la distribucién de television por cable, Telefonia a larga

distancia, enlaces de computadoras a corta distancia, redes de area local. “
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8.2.7 Fibra optica

Segun Stallings W. (2004, p. 105). Dijo:

“La fibra es un medio flexible y delgado de 2 a 125 um, se transmite un haz de
naturaleza o6ptica. Para construir la fibora se puede usar diferentes tipos de
cristales y plasticos.”Las perdidas menores se han conseguido con la
utilizacion de fibra se silicio ultra puro fundido. Las fibras ultrapuras son muy
dificiles de fabricar, las fibras de cristal multicomponente son mas econémicas
y, aunque sufren mayores pérdidas proporcionan unas prestaciones

suficientes.”

“‘Un cable de fibra oéptica tiene forma cilindrica y estd formado por tres
secciones concéntricas: el nucleo, el revestimiento y la cubierta. El nucleo es la
parte mas interna constituido por uno o varias fibras de cristal o plastico, con un

diametro entre 8 y 10um.”

“Cada fibra esta rodeada por su propio revestimiento que no es sino otro cristal
o plastico con propiedades Opticas distintas a las del nucleo. La separacion
entre el nucleo y el revestimiento actua como un reflector, confinando asi el haz

de luz, ya que de otra manera escaparia del nucleo.”

“La cubierta esta hecha de plastico y otros materiales dispuestos en capas para
proporcionar proteccion contra la humedad, la abrasion, posibles

aplastamientos y otros peligros”.
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Figura 86: Cables de datos. Tomado de: (Stallings W., 2004,p. 83)

8.3 Trabajo preparatorio

En esta practica es necesario que cada uno de los alumnos se consigan
pequefos tramos de cable que se lo va a conocer fisicamente con sus
caracteristicas, para el caso de la practica la marca del cable a ser vista es
Panduit por ser una de las mas reconocidas en el mercado por el tiempo de
experiencia en la construccién de redes, si es posible es recomendable solicitar

éste tipo de cable.

8.4 Modo de trabajo/desarrollo de la practica

8.4.1 Pasos a seguir

1. Reconocimiento fisico del cable UTP categoria 5e, para ello tendra que

realizar un corte y se conoce los elementos que esta formado.



81

Figura 87: Corte del cable

Funda de
proteccion
del cable

Cable de 4 Par del Conductor
pares cable con de cobre
entorchado aislamiento

Figura 88: Presentacion del cable y su estructura por dentro.

Para verificar su construccién de la marca se presenta las especificaciones

técnicas del cable.
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specifications

CABLE CAT SE

TX5500™ U/UTP Copper Cable

/' Modificar enWord & Impur

PANDUIT

SPECIFICATION SHEET

TX5500" UAUTP Copper
Cabiing Systom

Category Se cable shall excead IEC 611665
WAM}DTIASGGC?(‘W%WMI
e conductors shall be 24 AWG TX5500" UTP Cable
oonstmcnoanDPEmsuanm The copper Copper
conductors shal be twistid In pedrs and al four CMR: PURBS04™Y
msubembyamwmm Mini-Com® TX5¢™ PLUS UTP
FVG facke. Jack Module
Jack module: CJSESBTG™
technical information PRty LT 7ok ol - (ot
UTPCHIMY

Electrical Corttiad channel parformance in a 4-.connactor configuration up 1 100 motors

UTPCH3MY
and exceads the requirements of ISO 11801 Class D and ANSYTIA 568.C.2

Category 56 ratifiod standards at swapt Fraquencies up to 100 Mz _
Patch Panels
e Lodllmd componont performance up 1o 100 metors and oxceods the

Diametro requiremant of tha IEC 611565 and ANSUTIA-568-C.2 24-port, 1 RU: DPA24EERBTGY

. . r,osoq«y 50 ralifiod standards at swepl KoqUGncios up to 100 MHZ A 48-port, 2 RU: DPASSERSTGY
incluido el e Sa—
aislamiento R — UL 188

\ 12.port, 1 RU:  DP125EBITGY

DP245EBBTGY
DP48SEBBTGY

24-port, 1 RU:
48-port, 2 RU:

Moets IEEE f 3al and IEEE B02.3sl for PoE applications

110 N (25 ) naximum

F to

} during instafation
JEPng Gparatian

Flame rotardogt
4.9mm {0,193 ) nominal

24-port, 1 RU: CPPA24FMWELY
18-port, 2 RU: CPPASBFMWELY
8.6 kpB05m (1P Ibs. 1000 f1) Winl-Com* Flat Flush Mount

205m (1000 .| an easy payout carton |Vodular Patch
Package tostod 1o ISTA Procedure 1A Al-p 1RU: CPP24FMWBLY

r porl, 2 RU: CPPASFMWBLY

Diametro nominal Normas de
del nucleo de certificacion para
cobre y longitud aplicaciones POE

de la bobina T

Cable certificado para
100m Cat 5e soporta
frecuencias sobre
100MHz

CABLE CAT 5E

applicalions

TX5500" UWUTP Cable is a component of the Panduit® TX55007 Copper Cabling System.
The end-lo-end system provides Gigabit Ethernet performance with usable bandwidth beyond
100 MHz. With certified performancs to the ANSI/TIA-568-C.2 Gategory 5e and IS0 11801
Class D standards, this system will support the following applications:

+ Ethernet 10BASE-T, 100BASE-T (Fast Ethernat), 1000BASE-T (Gigabit Ethernaet)

+ 155 Mbis ATM, 622 Mb/s ATM

= Token Ring 416

www.panduit.com

CABLE CATSE /' Modticar e We

cable construction

Figura 89: Especificaciones Técnicas del cable categoria 5e

Tomado de Panduit.com, 2011
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Cable Cat.6 con
nucleo aislante

Cable Cat.6a con lamina de
aluminio y aislante de
polietileno para interiores

Figura 90: Cable par trenzado Cat6 y Cat6a.

Cable Cat6a con
proteccion solida y
lamina de aluminio

2.El cable a conocer en su estructura fisica es el coaxial, el uso mas

comun que se le estd dando de ultimo es para la transmision de

television y para la colocacién de antenas.

Funda
exterior

Conductor externo

Figura 91: Presentacion fisica del cable coaxial.

Aislamiento
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Malla como aislamiento de

aluminio

Conductor interno

de cobre

Figura 92: El nucleo y el aislamiento para el ruido.

las

revolucionado

Optica hoy en dia a

cable de fibra

3. El

enlaces a grandes

realizar

permitiendo

telecomunicaciones,

distancias y al mismo tiempo la informaciéon se pueda visualizar en

tiempo real.

Para efecto de ésta practica se utiliza el cable de fibra de tres pares,

cada cable del par esta formado por su hilo de fibra, en la parte

interna existe una malla protectora de hilos que permiten evitar el

exceso de humedad dentro de la fibra, y a la vez para la proteccion

al tensar el cable, éste es usado para conexiones en interiores de

tipo multimodo.
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Funda
externa

Cubierta de disefio
especial Fibra de
3 pares
Nucleo de la
fibra optica

Revestimiento
de la fibra

Figura 93: Componentes internos de la fibra optica.

Ficha técnica de las fibras dpticas segun el cable presentado.
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WW-FBCB0Y (Distibution Cable) WEB 6-28-11(1) /" Modificar en Wor
Key Features Benefits
mm‘ versatile M'I Efficlent packaging of higher fiber counts

Lightweight and easy to handle during installaton
Cable design and Hexible butfor tubes allow for quick breakout and ease

of routing

Butfered tibers High quality buffering offers ease of stripping while maintaining
optical performance

Easy identification Shoath markings provido positive and longth

fibers and subunits are in accordance with TIA standard for easy identification

Standard designs avallable Riser (OFNR) and plenum (OFNP) rated versions
Singlemode (0S1/052) and multimode (OM1, OM2, OM3 and OM4 laser
optimized) fiber provide dessgn fexibility and lower cost ownership

10 Gb/s laser optimized fiber avallable Provides simple upgrade path for future bandwidih hungry applications without
media retrofit
Extends life cycle and roduces cost of ownership

Custom design options avallable Low att tion designs iability and performance

Multimodesinglemoda hybrid designs axtend e cycle and reduce cost
of ownership

Indoor/outdoor designs meet spacific application requirements
Highar fiber count cable provides application flexibility

Technical Infermation

Performance Measure Riser Plenum
Bend radius Dynamic: 20 x Cable 0.0, Dynamic: 20 x Cable 0.0,
Rangos de Static: 10 x Cable 0.0 Static: 10 x Cable O.D.
Tensile rating (<12 fibers, Instaltation: 300 Ib, (1335 N) Instaliation: 100 Ib. (440 N)
temperatura rating (< ) Long Term: 100 b. (440 N) Long Term: 30 Ib. (132 N)
para Tensile rating {>12 fibers) Instaltation: 600 Ib. (2670 N) Installation: 300 Ib. (1335 N)

. Long Term: 180 ib. (800 N) Long Term: 100 B. (440 N)
almacenamie Storage temperature -40°F to 158°F (-40°C 1o 70°C) 40°F 1o 158°F (-40°C to 70°C)
nto Installation temperature 4°F to 158°F (-20°C to 70°C) 32°F 1o 140°F (0°C 1o 60°C)

Operati -4°F to 158°F (-20°C to 70°C) -4°F 1o 158°F (-20°C 10 70°C)
Attenuation Singlemode: 0.7dBAm @ 1310 & 1550nm

Multimode: 3.5d8/&m @ 850nm; 1 5dB8/km @ 1300nm

www.panduit.com

Ordering Information
Fiber
Part Number Part Description Count® Calor
Ndmero 5 Opli-Core* Riser Distribution Cable (OFNR) - Multimode
FODRZOEY  &-fiber 10Gig™ 50/125um (OM4) muitimade riser rated distribution cable. 3 Aqua
de parte FODRZAZY  12-fiber 10Gi”™ 50/125um (OM4) multimode riser rated distributon cable. I Amua
F 24-fber 100ig™ 50425um (OM4) mulimode riser rated distribution cabls. 24 Aqua
FODRZIEY 36-fiber 10Gig™ E0M2Z5pm [OM4) multimeda riser rated distribution cable; six subunits of six fibers sach. T3 agqua
F Ag-fiber 10Gig” 50/125um (OM4) mullimede riser rated distribution cable: four subunits of twelve fibers sach, I Amua
NUmero de [T ToDmma>  &iier 10Gia~ 50425um (OM3) mufimode iser rated distrbution cabie, TTE T hawm
hilos de FODRX{2Y 12-fiber 10Gig"™ S0/25um (OM3) mulimeda riser rated distribuion cable. T2 aqua
fibra FODRKZAY  2d4-fiber 10Gi”™ 50/125um (OM3) multimode riser rated distributon cable. 2 Amua
FODRX3EY  3G-fber 10Gig™ 50H25um (OM3) mulimede riser rated distribution cable; six subunits of six fibers each. 6 Aqua
tamario del FODRXBY  4B-fiber 10Gig™ 50/125pm (OM3) mulimeda riser rated distribution cable; four subunits of twelve fibers sach. T4 aqua
hilo y FSDASOEY &-fiber 50/125pm (OM2) mulimode riser raled cistribution cable. 8 Orange
descripcic’)n FSDRE12Y 12—?:9: EM.?Epn {am.z.’} mudtimode riser mad diwi.lmﬁ.m cable. . 12 . Orange
FSDRSZY  24-fiber 50/125pm [OM2) multimods riser rated distibution cable 24 Orange
pa ra mono FSDAS36Y 36-fiber 501 25pm (OM2) multimods rser ralsd distibution cabls; six subunits of six fibers each. | 36 Orange
modo Yy FSDRGABY 4B fiber 50/ 25pm (OM2) mullimode fiser rated distibuticn cable; four subunits of twelve fibers sach 48 Orange
multimodo FSDRBOEY 6-fiber 62 5/425pm (OM1) muliimods riser rmted distribution cable. e Orange
FSDRE1ZY 12-fiver 62,54 25um (OM1) multimods riser mied distibution cabla. I Orange
FSDRE2AY  24-fiber 62,54 26um (OM1) mulimode risar smted distribution cable. 24 Orange
FSDRB3EY 36-fiber 62 54 25pm (OM{) mulimoda risar rated distribution cabla; six subunits of six fibers each 38 Omange
FSDRBABY  d8-fiber 62.5/125pm (OM1) mulimode riser rmted distribution cable; four subunits of welve fibers sach |48 Orange
Opti-Core* Riser Distribution Cable (OFNR) - Singlemode
FSDASOEY E-fiber 0/125pm (OS1/052) singlemods riser raled distribulion cable, 3 Yallow
FSDROI2Y  {2-fber 0/425pm (OS1/052) singlemods riser rated distibution cable 12 Yaliow
FSDR924Y 24-fiver 8/125pm (051/052) singlemode riser rted distibution cable. 28 Yellow
FSDRGIEY 96-fiber 8/126um (0S1/052) singlemode riser rated distibution cable; six subunits of six fibers sach. 3 Yallow
FSDRG4BY 4B8-fber 9/125pm (0S1/052) singlemode riser rated distibulion cable; four subunits of twelve fibers each. 48 Yalicw

Figura 70: Ficha técnica de cables de fibra éptica.

'Tomado de panduit.com, 2011,ProductBolletin, OptiCore
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8.5 Resultados de aprendizaje

e -Reconocimiento de los elementos que componen a un cable par
trenzado UTP de red categoria 5e, 6 y 6a.

e -ldentificacion de un cable coaxial con sus partes que la componen vy el
uso el que se le puede dar.

e -Conocer las partes que conforman a un cable de fibra 6ptica con sus

elementos que son utilizados para la fabricacion.

8.6 Tiempo estimado de la practica

Una sesion de clase.

8.7 Evaluacion/Cuestionario

1.- ¢ Qué es un cable par trenzado?

2.- ; Qué categorias de cable UTP es de uso frecuente?
3.- ¢ Qué elementos tiene un cable coaxial?

4.- 4 Qué es un cable de Fibra éptica?

5.- ¢ De qué elementos se compone un cable de fibra 6ptica?
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CAPITULO IX

9. CONOCIMIENTO DE EQUIPOS DE RED Y SUS IDENTIFICACIONES EN
CADA MARCA.

9.1. Objetivos

e Conocer equipos de red.
e Elegir marcas de equipos disponibles en el mercado.

¢ Identificar los equipos necesarios para una red.

9.2. Marco teérico

9.2.1. Hub

Segun: Kioskea.net (15 de abril 2015)Que es un concentrador o un
hub.Recuperado de: http://es.kioskea.net/faq/10391-que-es-un-concentrador-

o-un-hub dice:

“El Hub o concentrador tiene las caracteristicas que tiene el conmutador. Este
equipo trabaja en la capa de red, es decir, en la capa 1. El trabajo que realiza
es el de reenviar paquetes de informacion a todos los periféricos que se
encuentran conectados, no guarda las direcciones de los destinatarios. Envia
paquetes a toda la red que hace que esta se sobrecargue hasta encontrar la

maquina a la que pertenece.”

Al tener estas limitaciones hace que en la actualidad estos tipos de equipos ya

no se los utilice dentro de una red de datos al ser de uso obsoleto.

9.2.2. Switch

La definicion se la ve en el CAPITULO Il numeral 2.2.5.1.
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En los tipos de switch existen disefiados para trabajar dentro de la capa 2 de

enlace de datos y otros que trabajan en la capa 3 que es la de red.

9.2.3. Firewall

Es un dispositivo que dependiendo de su uso esta formado por varios
elementos segun la necesidad, pero en forma general éste tiene una
herramienta antivirus instalada que controla los ataques de usuarios extrafnos
hacia la red y a la vez su acceso. Estos dispositivos se los encuentra en un
solo equipo a modo de hardware o se los instala en equipos servidores a modo

de software

9.3. Trabajo preparatorio.

Dentro de los equipos que es de uso de los estudiantes en la Universidad
existen los necesarios para poderlos conocer e identificar, segun las marcas en
el mercado existen ciertas variaciones en determinadas caracteristicas de uso,
a modo general su funcion es semejante. En la Universidad los equipos
utilizados son de marca D-LINK, Para efecto de éste trabajo se utiliza marcas
como CISCO, 3COM, SIGNAMAX.

Es importante aclarar que en el mercado existe una variedad de marcas para
todos los equipos propuestos y es importante que el estudiante tenga la
capacidad de elegir en funcibn a su necesidad el que cumpla con su

requerimiento.



9.4. Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

9.4.1. Pasos a seguir

1. El equipo a conocer es el hub.
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Leds identificadores
de sefal 16 puertos.

Puertos para el
enlace en la red

Figura 94: Presentacion del equipo switch en capa 2.

Enlace
Ethernet 10
BaseTX
10/100

Leds de
estado del
enlace

Puertos de
enlace de
red RJ45

Figura 95: Switch marca SIGNAMAX de 5 puertos para red LAN.
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2. El Switch de capa 3 tiene la caracteristica de ser configurable, es decir,

que permite realizar modificacion en parametros de

la red en

determinado uso especial de acuerdo a la necesidad de la red de

usuarios.

BRI

| PART NO. DESCRIPTION

‘ Media Ports & Redund

| 085-7734FSFPR 24 Ports 100Base SFP Slots + 4 Gigabit Dua

‘ Nota: Alternate configurations with 10/100 copper ports are avaiiable

Figura 96: Switch de capa 3.(signamax,2013,p.5).

3. Los equipos Firewall usado para la proteccién de una red.

se ve a continuacion:

Como el que

Indicadores
de trabajos
del equipo

Figura 97: Presentacion de un equipo Firewall para la proteccion de la red.

Puertos de
enlace para la
red

Puerto de
acceso de
consola
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En este equipo se tiene la posibilidad de instalar de manera adicional un

software de proteccion antivirus con el licenciamiento de éste para el numero

de usuarios.

4. Equipos de red para unir a otras redes como el internet o

configuraciones para enlazar a otros equipos fuera de una empresa.

Leds de
G T = 7 gy reconocimiento
S de sefial

Puertos de
enlace para
la red LAN.

Puerto de
enlace de
fibra para la
linea externa

Figura 98: Equipo que permite el enlace externo mediante fibra optica.

Para usuarios dentro de una red LAN.

Este equipo es el que permite enlazar a usuarios de una red local hacia el
internet mediante un enlace de fibra optica. Existen varios proveedores de

servicio de internet que se encuentran usando este tipo de Equipos.
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Leds
indicadores
de enlace
de red
Puerto para
Puerto para administraci
el primer 6n desde
enlace consola
externo \
. Puerto de
Segundo - enlace
puerto para e T o' B hacia la
enlace BTy S J red LAN
respaldo
Figura 99: Equipo con el enlace a redes externas, el internet, a una red LAN.

Este equipo tiene la caracteristica de permitir tener dos enlaces externos hacia
una red WAN, el uno es el que se encuentra trabajando de manera continua y
el otro enlace permanece en forma de respaldo cuando el primero se haya

caido su senal, es decir que su funcién es de backup de enlace.
9.5. Resultados de aprendizaje
¢ Reconocimiento de equipos que se encuentran dentro de una red.
¢ Conocer equipos de determinadas marcas que se usan dentro de
una red.
¢ |dentificacion de las diferentes funciones de los equipos en la red
de datos.

9.6. Tiempo estimado de la practica

Una sesion de clase.



9.7. Evaluacion/Cuestionario

1.- ¢ Qué funcion cumple un HUB?
2.- ; Qué trabajo cumple un Switch de datos?

3.- ¢ Qué funcion hace un Router en una red de datos?

4. ;Como enlazo una red LAN al Internet?

94
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones

Al término de la creacion de los laboratorios practicos para la materia de
Comunicacion de Datos se llega a la conclusion que con los conocimientos de
los elementos basicos que intervienen dentro de la trasmisién de la informacion
fuentes, medios y receptores, el estudio de esta materia se convierte como
parte importante y a la vez complementaria para la carrera profesional de

Redes y Telecomunicaciones.

El tener contacto directo con los elementos que involucran la comunicacion,
cables, switchs, routers, permite el reconocimiento de cada uno de ellos para la
toma de decisiones técnicas y saber en donde, y en que situaciones éstos sean

necesarios y aplicados para eventos reales.

Es debido a esto que se concluye que el realizar laboratorios practicos se
evidencia el aprendizaje mas real que al mantener ésta materia de manera

tedrica.

Recomendaciones

Por lo expuesto anteriormente se sugiere que los métodos de ensefianza se los
haga de manera practica en la materia de comunicacion de datos porque es la
forma en que el estudiante recepta la informacién mucho mas facil y lo puede

comparar con vivencias reales.

Se sugiere que la Universidad implemente un laboratorio exclusivo de
comunicacion de datos con las herramientas necesarias para identificar los
problemas reales que se presentan en la trasmisién de la informacién y se

pueda realizar cambios y modificaciones en los equipos.
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Es importante recomendar que se mantenga la elaboracién de los laboratorios
practicos porque permite el aprendizaje de manera mas directa y hace que se
plasme la comunién de varios conocimientos en la creacion de este

documento.
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