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RESUMEN

A causa de los casos de errores en el montaje del sello mecanico E5S8U en
bombas centrifugas, se ha creado esta guia audiovisual, la cual capacita al

personal interesado en esta area de mantenimiento.

Para desarrollar esta guia audiovisual se empled el programa de Siemens Solid
Edge, para asi mejorar el disefio de las partes que conforman la instalacion de
los sellos mecanicos como resortes, prisioneros, anillo de fijacién, caras en
perfectas condiciones, y asi facilitar el aprendizaje del montaje debido a que
queda como fuente de referencia para los presentes y futuros problemas

mecanicos.

El objetivo de esta guia audiovisual es que las empresas y/o personas de
mantenimiento, se interesen mas en el aprendizaje del montaje de los sellos
mecanicos. Es por esto que también se utiliza el Software After Effects, para
asi llegar al cliente de una forma mas llamativa y poco tradicional en este

ambito ya que los videos de sellos mecanicos son con personas.

Llegar al cliente de una forma innovadora y visual, creando mayor interés en

los sellos mecanico; como ensamble y montaje.



vii

ABSTRACT

This audiovisual guide was developed due to the mistakes made when

assembling the mechanical seal E58U in the centrifuge pump.

The purpose of this audiovisual guide is to properly train the maintenance

personnel involved in this area.

The program "Siemens Solid Edge" was used for the development of this guide.
It's proposed that by improving the design of the parts that form the assembling
of the mechanical seals like: coils, prisoners, fixation rings and sides of good
quality, the assembly of the mechanical seal will be made easier. This guide is

currently available and will be available for future use.

In order to capture the attention and interest of companies and personnel on
how to properly assemble the mechanical seal. And make it more appealing to
personnel and companies, the software " After Effects" was used. This program
offers a non traditional training method in which the mechanical seal videos are

people.

It's intended that by developing this audio visual guide which is innovative and
non traditional the interest in the mechanical seal and in its assembly is raised

among clients.
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1 CAPITULO I: INTRODUCCION

Los sellos mecanicos son instrumentos que solucionan problemas en el sellado
de fluidos y aislamiento térmico, estos son encargados de no dejar que las

bombas con fluidos tengan escape.

La mayoria de las maquinas industriales en su proceso de elaboracion de
materia prima, utilizan agua u otro tipo de fluido para la obtenciéon de un

producto final, lo cual se debe a un proceso especifico.

Existen varios tipos y estilos de sellos mecanico, pero se ha analizado con la
empresa EMIND CIiA. LTDA. que los clientes tienen mayor dificultad en la

instalacion del sello E58U.

Con el afan de solucionar el mal funcionamiento de este tipo de sello mecanico,

se realizé esta guia audiovisual para una correcta instalacion del mismo.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ante la ausencia de una guia audiovisual actualizada e innovadora sobre la
instalacion del sello mecanico ES8U en bombas centrifugas para la empresa
EMIND CIA. LTDA, esta guia permitira mayor interés en el area de

mantenimiento.

1.1.1 Casos

CASO 1: Esto ocurrié en el 2007 a mediados de Septiembre, la empresa A
visito las instalaciones de EMIND CIA. LTDA.

Un funcionario de la empresa A argumento tener problemas con sus sellos
mecanicos, especificamente en una bomba centrifuga que funcionaba con

metanol. Dicho funcionario hacia énfasis en que la falla del dispositivo se debia



a los cauchos, sin embargo los Ingenieros de EMIND CIA. LTDA, al verificar el
estado del sello, se encontraron que las caras tenian demasiado desgaste, por
lo tanto mediante pruebas no destructivas se determiné que la instalacion del
sello mecanico realizado por los operadores de la empresa A, no fue la

adecuada.

El diagnostico preliminar determiné que no se tuvo en cuenta la longitud de
operacion, las tolerancias del caucho y los materiales adecuados en la

superficie del sellado.

CASO 2: En una visita rutinaria realizada por funcionarios de EMIND CIA.
LTDA, a la empresa B para llevar a cabo el mantenimiento de los sellos
mecanicos, se encontré que uno de ellos presentaba un color amarillo en su
estructura de acero inox. Ademas de encontrarse las caras del sello
completamente desgastadas, los operarios de la empresa B afirmaron que un
minuto después de ser instalado el sello mecanico se presentaron fugas

constantes del fluido de tintoreria.

Después de una revisién realizada por uno de los Ingenieros de EMIND CIA.
LTDA, se encontro que la estacionaria del sello se encontraba invertida, lo cual
ocasiondé un calentamiento por friccion debido a las altas revoluciones por

minuto en las cuales se encontraba el sello mecanico.

CASO 3: La empresa C llamé a EMIND CIA. LTDA, quejandose de la mala
calidad del sello multi-resorte, el cual instalaron los operadores de la empresa
C y en poco tiempo dicho sello se trizo dentro de la bomba, ocasionando una
destruccion del eje y del impulsor. Cuando los ingenieros de EMIND CIA.
LTDA, fueron a la empresa C a revisar el estado de dicho sello, vieron que los
prisioneros no se encontraban en el sello mecanico, por ende, los operadores
de la empresa C nunca los pusieron, ocasionando que el sello mecanico se
moviera a través del eje sin guia alguna, destruyéndose a si mismo y a las

piezas de la bomba por su gran velocidad.



Por estos diversos casos la empresa EMIND CIA. LTDA, requiere de una guia

audiovisual que solucione los problemas del montaje de los sellos.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Realizar una guia audiovisual del procedimiento de instalacion del sello

mecanico E58U que sirva en el proceso de capacitacion, tanto del area de

ventas como de sus usuarios finales.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Estudiar los componentes del sello ES8U y sus propiedades de operacion.

e Analizar la viabilidad de los diferentes programas 3D para la elaboracion

de la guia visual.

e Elaborar la pre-produccion, produccion y post-produccion de una guia
visual para el sello E58U.

e Estudiar los protocolos de instalacion del sello E58U en las empresas
cuyo servicio brinda EMIND CIA. LTDA.

e Pasar de dar un conocimiento verbal, a un conocimiento visual.

1.3 HIPOTESIS

El establecimiento de una ayuda audiovisual innovadora y actualizada,

contribuye a una correcta instalacion del sello mecanico E5S8U evitando su mal

funcionamiento.



1.4 VARIABLES

1.4.1 Variable dependiente

Guia audiovisual sobre la instalacion del sello E85U.

e Pre-produccion: guiodn, storyboard, animatica, modelado.
e Produccion: animacion en si, revision de errores y escenas faltantes.

e Post-produccion: edicion, VFX, SFX.

1.4.2 Variable independiente

o Especificaciones técnicas del sello y su instalacion.
e Errores de instalacion.

¢ Principios de la animacién.
1.5 METODOLOGIA - TECNICAS DE INVESTIGACION
1.5.1 Enfoque cuantitativo
El enfoque cuantitativo que se usara para el analisis en este proyecto sera una
recopilacion de informacion de cuantas y cuales empresas tienen problemas
con el sello E58U. Es decir, un enfoque descriptivo-analitico.
1.5.2 Enfoque cualitativo
En el enfoque cualitativo se analizara el procedimiento reportado sobre la
instalacion del sello, contenido en: manuales, conceptos, planos, catalogos,

publicidad sobre el sello E58U.

Se empleara, por tanto, analisis de casos-tipo.



1.5.3 Instrumentos

Encuestas, fundamentos para analizar todo lo que abarca al sello mecanico

E58U como historia, conceptos, graficas, tipos de usos, etc.



2 CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 CONCEPTOS |INVESTIGADOS PARA EL CONTENIDO DEL
PRODUCTO

2.1.1 Sellos Mecanicos

Un sello es un dispositivo mecanico para eliminar o controlar el escape de
liquidos, materiales o gases, al mismo tiempo que previene la entrada de
elementos contaminantes externos al sistema. Estos sellos son utilizados por
empresas que tienen que transportar sus materias primas a través de tuberias.
Una gran variedad de tipos de sellos para fluidos han sido empleados en
diferentes actividades humanas y de manufacturas. Humanas porque en los

hospitales se manejan por ejemplo agua caliente, oxigeno entre otros.

2.1.2 Historia y conceptos del sellado de fluidos

Es de admirar como a pesar de la crisis industrial a nivel mundial del afio 2009,
los creadores, investigadores, disefiadores de la industria de sellados de
fluidos, no dejan de analizar como diversificar y hacer mejor y mas productivo
este sistema; se mantuvieron firmes fabricando y mejorando los dispositivos de
sellado haciendo mejoras a los productos actuales aplicando nuevas
tecnologias; materiales como el hule, plastico, papel o corcho, fueron
reemplazados por materiales que segun los estudiosos, son mas
especializados y de facil adaptacion a las necesidades y exigencias de las
distintas industrias, es por eso que aparecen materiales tales como: el silicio,
tungsteno, ceramica, carbén y metales. Garantizando con esta nueva
tecnologia ahorro de energia, incremento en la confiabilidad del sellamiento y
disponibilidad de las maquinas y equipos sin interrupciones en los procesos,
reducir desperdicios y minimizar costos. Asi mismo se logra el cumplimiento de

normas de seguridad e higiene exigidas por la ley.



Los principales fabricantes de productos de sellado de fluidos, como es de
esperar, se encuentran localizados en los paises con mayor participacién en
éste mercado y por ende con un alto nivel de industrializacién. Generando
para estas empresas utilidades y ventas millonarias. Estados Unidos de Norte
Ameérica, ocupando el primer lugar, seguido de Japon y en tercer lugar
Alemania; con un crecimiento promedio sostenible en los ultimos 7 anos del
3.5%.

La Tabla siguiente muestra los cinco mayores fabricantes de productos de

sellado de fluidos a nivel mundial. (Arbalza, Garay & Henriquez, 2011)

Tabla 1. Cinco mayores fabricantes de productos de sellado

; Afios en la
Fabricante Pais krbiatita Lineas principales
AESSEAL EE.UL. 20 Sellos mecanicos
o Empaquetaduras, sellos
Bal Seal Engineering Co. EE.UU. 30 ECANGOR.
Beldman Crosseley Lid. Ez:.g: 20 Empaquetaduras, juntas
Dichtungstecnick G. Bruss GmbH & Co. | Alemania 40 Sellos dinamicos
Empaguetaduras, cajas de
Burgmann Dichtungstecnick GmbH & Co. | Alemania 50 sellado, sellos mecanicos,
sellos estaticos.

Tomado de Southerland, 2008.

2.1.3 Materiales que constituye el sello mecanico E58U

Figura 1. E58U
Tomado de www.emind-ec.com




Los instrumentos de sellado son elementos cuyo fin es evitar la fuga de fluidos
ya sean liquidos, solidos o gases contenidos en una camara, la cual es

atravesada por un eje con movimiento rotativo.

Los componentes de un sello mecanico varian dependiendo del modelo, aun

asi poseen un elemento fijo y otro rotativo que son:

Sello Rotatorio: Es el anillo primario, esta en contacto con la pista

estacionaria y es la parte del sello mecanico que esta afin al eje.

e Pista Estacionaria: Es un anillo montado alrededor del eje alojado en la

caja de la bomba.

e Resortes: Forman parte del anillo primario y se encargan de mantener en
contacto permanente al rotatorio y la estacionaria durante la parada y la

puesta en marcha de la bomba.

¢ O ‘ring Viton o cuia de teflén: Son sellos secundarios, son elastomeros en
forma de anillos seccidn circular con propiedades que le permiten soportar

ataques quimicos y/o altas temperaturas.

e Prisioneros: se encargan de fijar al sello rotativo del eje.

2.1.4 Usos del sello E58U

Los sellos mecanicos estan disefiados para no permitir ningun tipo de fuga, se
ha encontrado en algunos casos que cuando hay fallas ha sido por errores en
la instalacion. Los sellos mecanicos son disefados y usados para dar un
servicio durante tiempos muy largos, con costos y tiempos de mantenimientos

bajos, es por esto que se debe tener cuidado en su montaje.



2.1.5 Elaboracion de plano del sello E58U

A =] c D E
;
A
o 1.50
— ———
— T =
[
’ J
= =
= L=}
O .-
© L=
1— 2
CORTE A-A
™~

FROVECTO" piosny MASUNE. b 0B 4. CENTRIFUG
.]I.'SE.."‘IIT':'NI’:".L:T‘RU O :'rJ TRATAMENTD TERMIZG COON E581T
TCLERANCIA REFERENGAR oo 1T 3
DasERS: 8P FOBG = L ﬂ =
CINEGO | EWIHD | @} S ;-
FORMATO A4 HOUR REW -]
G 3
E
B C [] | E

Figura 2. Plano del sello E58U
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2.2 CONCEPTOS INVESTIGADOS Y APLICADOS PARA EL PRODUCTO
(ANIMACION E ILUSTRACION)

2.2.1 Principios de la animacion 3D

La animacion se encarga de la repeticion de acciones basicas y cotidianas en
caso de seres vivos como: correr, saltar, abrir y cerrar los ojos, caminar,
respirar, mover la boca y en caso de objetos también tendra sus repeticiones

dependiendo de su naturaleza.

En la animacién tanto 2D como 3D existen 12 principios basicos:

e Estirar y encoger (Squash and Stretch): La distorsion, alteracion,
deformacion y exageracién de objetos nos sirve para dar un efecto mas

comico. Pero siempre respetando su volumen.

e Anticipaciéon (Anticipation): Consiste en dar sorpresa y/o suspenso a una
accién especifica del personaje, guiando la vista del publico hacia lo que

sucedera.

e Puesta en escena (Staging): Es la representacion de las intenciones,

posiciones y acciones especificas de los personajes en una escena.

e Accidn directa y de pose a pose (Straight-Ahead vs Pose-to-Pose Action):
Se parte de una primera técnica de animacion y creamos una accion
continua hasta concluir una accién imprescindible. Por otra parte, al
desglosar los movimientos de series estructuradas de poses claves

estaremos hablando de pose a pose.

e Accién continua y superpuesta (Follow-through and overlapping): Ambas
técnicas colaboran a mejorar y dar mas detalle a la accion. En la accion

continua se puede ver las distintas partes de un objeto que se mueven en
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distintas velocidades y en distintos movimientos. En la superpuesta se
observa que hay una accion antes de que termine la otra, esto hace que

el espectador tenga mayor interés y asi evitar los tiempos muertos.

Entradas lentas y salidas lentas (Slow in and slow out): se observa una
aceleracion en el medio de la accion y se hacen lentos a la entrada y a la

salida de la misma.

Arcos (Arcs): Con este principio se da una apariencia mas natural a los
movimientos, el ser humano, los animales, etc no se mueven recto, todo

va en arcos y asi podemos brindar mayor sensacion de realidad.

Accion secundaria (Secondary actions): Esta funcion no es sencilla de
utilizar, pues se encarga de los pequefios movimientos que

complementan una accion dominante o primaria.

Control temporal (Timing): Es fundamental, define el tiempo que se anima
y la cantidad de dibujos. Lo cual ayuda también a la velocidad y lentitud

de nuestra animacion, pues depende todo de los cuadros necesarios.

Exageracion (Exaggeration): Se encarga de aumentar, destacar y

enfatizar una accién y asi hacerla mas creible.

Dibujo solido (Solid Drawing): Se debe tener en cuenta que el personaje
sea disefado con las proporciones del cuerpo adecuadas, peso, balance
del cuerpo y profundidad ayudan a que el personaje cobre vida y pase a

ser as real.

Personalidad (Appeal): Es dar rasgos y cualidades que configuran la

manera de ser del personaje lo que lo diferencian de las demas.
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También se debe tener en cuenta 5 pasos muy importantes:

¢ Ritmo e impacto.

e Equilibrio.

¢ Rutas de accion.

e Lineas de accion.

e Ritmo. (Ratner, 2005)

En base a las experiencias que se van adquiriendo en el transcurso de la
animacion, se puede ir notando que los principios basicos se superponen, pues
es dificil dedicarse a un aspecto sin hacer uso de algun otro, todos en si tienen

un papel importante en el conjunto de la animacion.

ANIMACION 3D

El modelado 3D se podria relacionar con la escultura.

Una animacion 3D hace alusion a la simulacion de tres dimensiones. Para que

haya animacion debe variar movimientos, formas, objetos, luces, camaras, etc.

2.2.2 Software utilizado para animacién y efectos

Solid Edge es una Software de modelado en 3D, cuenta con el respaldo de
SIEMENS PLM SOFTWARE, siendo uno de los mas utilizados del Mundo, con
alto crecimiento en numero de usuarios. Es totalmente paramétrico en sus
modulos de trabajo como son PIEZA, CHAPA, ENSAMBLE, SOLDADURA Y
PLANOS.

Dentro de los CAD que existen, su versatilidad y sencillez para su aprendizaje
lo ubican como uno de los mejores al tener la curva de aprendizaje mas baja
del mercado asi como sus costos de implementacién, Su algoritmo matematico
o mas conocido como KERNEL es el PARASOLID que le permite ser un

SOFTWARE totalmente MULTICAD el cual se puede integrar y abrir cualquier
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archivo generado en CATIA, INVENTOR, SOLID WORK, PRO/E y otros

archivos cad que generan diferentes software.

Solid Edge ofrece una integracioén total en la fase del disefio del producto y del
diseio mecanico, permitiendo migrar del 2D al 3D con pasos muy simples,
disefio de CHAPA METALICA libre y sin histéricos, disefio de grandes
ensambles, disefio de tuberias, analisis de elementos finitos, renderizados y
animacion, modelado, simulacién, composicion, disefio de moldes y electrodos
entre un gran numero de aplicaciones que se pueden llevar a cabo en este

mundo de innovacion, disefio y desarrollo de productos.

After effects: Es un programa que se utiliza para la post produccion tanto en
cine, TV y producciones independientes. Es una herramienta muy util ya que
con ella se puede realizar una cantidad incalculable de efectos especiales,

animacion, todo esto tanto en 2D como en 3D.

Tiene muchas caracteristicas que rompen con los esquemas de programacion
de edicion, que le dan al usuario una facilidad en su manejo y en la creacion de

efectos a un nivel profesional y de alta calidad.
2.2.3 Motion Graphics

Para crear la ilusion de movimiento se puede reunir en una misma produccion

elementos como:

Clips de peliculas = recursos de videos.

Efectos especiales y musica = recursos de audio.

llustraciones y tipografias = recursos de graficos vectoriales.

Fotografias, montajes = recursos graficos mapas de bits.

Dando como resultado la técnica Motion Graphic, la cual puede ser utilizada
para publicidad, produccion audiovisual, eventos, presentacion de proyectos e

interactivas.
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Figura 3. Motion Graphics Corporate Video - Credential
Tomado de Go2 Productions

Analisis: Es un video que con sus graficos en movimiento, tipografia, textos y

colores cautivan al televidente.

Figura 4. CGI Motion Graphics Desigh Showreels HD
Tomado de Nejc Polovsak

Analisis: En este video se notan las diferentes técnicas usadas como
manipulacion de capas, transparencia, imagenes, tipografias, texturas, colores,

basicas animaciones graficas.
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Figura 5. Creativity Motion Graphics
Tomado de Tony Buzan's mindmapping

Analisis: En este Motion Graphic se observa claramente el uso de Photoshop
e lllustrator para las imagenes. También se percibe el uso de Corel Painter y

los efectos en After Effects, es un video supremamente creativo.

Figura 6. CGI 3D MoGraph HD: "Intel Fashion Show Pack™
Tomado de MYSHLI, The Cgbros

Analisis: Tiene un juego de efectos increibles que llaman mucho la atencion, la

animacion, movimientos y efectos graficos le dan mucha realidad.
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Figura 7. Spot tv ubaldo producciones
Tomado de Ubaldo Producciones

Analisis: El estilo de este video es muy llamativo y concreto con lo que se
quiere dar a conocer, con efectos muy interesantes en las posiciones de las

letras y su puesta en escena.

Mecanicos:

Figura 8. CGI Motion Graphics Mechanical clock RHYTHM QUARTZ
Tomado de Mustafa Yaarub

Analisis: En este video se puede ver los detalles del reloj, pieza por pieza, mas

el efecto espejo y brillo, es una animacion muy completa y compleja por los
elementos.
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Figura 9. Novin, Absorbedor de Impactos
Tomado de Ricardo Moreno, Empresa: Novin ecuador

Analisis: Es un video excelente, en el cual se observa el uso de programas en
3D y After Effects, los cuales hacen que la animacion sea mas llamativa y

especifica con el producto que se quiere dar a conocer.

Figura 10. Kia soul project
Tomado de Ceeonehundred, Empresa: Kia

Analisis: Un video con excelente eleccion de colores, planos, movimientos,

creativo y muy buenos efectos.
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Figura 11. Homework - Mechanical Arm (Motion Graphics)
Tomado de Adolfo Torres-

Analisis: Un video corto y sencillo pero con técnicas como Photoshop, After

Effects, camara en 3D y Motion graphic.

Figura 12. Tomado de 4 Bar Linkage End Effector, Robot Gripper Animation
Tomado de 1TwistedmindZ1, Empresa MR.

Analisis: Un video muy claro de un brazo robdtico, disefiado pieza por pieza
mas su ensamble. Es un disefio en 3D muy interesante pero le falta texto y

especificaciones técnicas.
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2.2.4 Influencias
Musica:

1. In the air - morgan page: se percibe la emocion de estar en el momento, el
sonido de los instrumentos en vivo con magnificas olas de sintetizador, la
cancién es tan expansiva como apasionante. En cuanto a la voz de Angela

McCluskey, sélo puede ser descrita como inquietantemente poderosa.

MORGAN PAGE, SULTAN + NED SHEPARD o BT

INTHE AR

rear. ANGELA McCLUSKEY - HARD ROCK SOFA remix

Figura 13. In the air - morgan page
Tomado de Drop beats not bombs

2. Animals - Martin Garrix: Es una cancidén que comienza suave, pero se pone

fuerte y hace que mi mente se vayan a otro nivel.

Figura 14. Animals - Martin Garrix
Tomado de Revista Quantum
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3. Radioactive - Lindsey Stirling: Esta cancion es original de Imagen Dragons,
pero el ritmo que le da Lindsey Stirling con el violin hace que mi imaginacion

vuele, igual que todas sus canciones.

Figura 15. Radioactive - Lindsey Stirling
Tomado de You Tube

Personas:

4. Carlos Alberto Gémez: Ing. Mecanico y empresario Colombiano, es una

persona innovadora, que se dedica al desarrollo de nuevos proyectos.
Empresa:
5. Emind Cia. Ltda.: Es una empresa que brinda sus conocimientos y
tecnologia a la solucion de problemas en el sellado de fluidos y aislamiento

térmico.

Con esta guia audiovisual se llegara al cliente para obtener un mejor manejo

del sello E58U vy asi facilitar su ensamble optimizando tiempo y dinero.
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EMAND CIA, LTDA,

Solacion integral a problemas de selfado de fluidos y aistaifiento teraico

Figura 16. Pagina de inicio
Tomado de Emind Cia. Ltda.

Famosos:

6. Tim Burton: Director, productor, escritor y disefiador, su estilo es gético,
sombrio, tenebroso y oscuro, se caracteriza por hacer lugares y personajes

siniestros e imaginarios.

Figura 17. Personajes Goéticos
Tomado de Tim Burton

7. Christopher Nolan: Director, Guionista y productor, el estilo, efectos, y
tematicas que utiliza suelen llamar mucho la atencion pues en la mayoria de
sus peliculas se encuentran elementos de ritmo. Te atrapa desde el mismo
instante en el que comienza y ya no te suelta hasta los créditos, el guion, la
musica, los sonidos especiales, la elegancia fotografica y los inesperados
cambios de la historia como truco final, que dejan al espectador con ganas

de mas.
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Figura 18. Christopher Nolan
Tomado de Que comic

8. Chris Renaud: llustrador y cineasta, ha sido el director de algunas peliculas

animadas en 3D, resaltando Mi villano favorito 1y 2.

Figura 19. Chris Renaud
Tomado de Sensacine
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3 CAPITULO lll: ETAPAS DE LA PRODUCCION

3.1 PREPRODUCCION

3.1.1 Idea

Guiar a las empresas que realizan los cambios de sellos mecanicos

multiresortes ES8U en el correcto montaje de dichos sellos mecanicos.



3.1.2 Cronograma de Actividades

Tabla 2. Cronograma

CRONOGRAMA PROYECTO DE TITULACION

DICIEMBRE ENERID FEBRERD MARZD ABRIL MAYD

ACTIVIDAD SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS

1 2 3 4 i 2 3 4 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
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EDICION FINAL

PREPARACION
DEL INFORME

.,
NS
NN NS
NSNS
NSNS

e VAL L AL L L L L L L LS

ve



3.1.3 Elaboracion de layout
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Figura 20. Layout

3.1.4 Diseio del sello

Figura 21. Disefio

3.2 PRODUCCION

Modelado, puesta en escena (Staging) en esta guia audiovisual la puesta en
escena sera la composicion animada del montaje del sello mecanico. Accién

directa y de pose a pose (Straight-Ahead vs Pose-to-Pose Action), se creara
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una accion continua y se desglosara los movimientos en serie. Entradas lentas
y salidas lentas (Slow in and slow out) entraran en escena las partes del sello

mecanico, las cuales iran armando a dicho producto. Animacion.

Figura 22. Armado del sello




3.3 POSTPRODUCCION

Composicion, SFX, VFX, Edicién, Render, Proyeccion.
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4.1

4.2
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4 CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Con esta guia se pasa de dar un conocimiento verbal a un conocimiento
audiovisual, el cual es mas significativo, ya que presenta cada pieza del

sello y su correcto armado.

La elaboracion de esta guia audiovisual ha tomado en cuenta todas las
necesidades percibidas y las ha resuelto mediante un video dinamico y

explicativo, por ende resultara una importante ayuda al usuario del sello.

Esta Guia audiovisual en 3D es una orientacion para el usuario del sello
E58U con la cual tendra una idea mas clara de como debe hacer el

montaje.

RECOMENDACIONES

Se recomienda actualizar las graficas de la guia audiovisual cada 2 o 3

anos.

Es importante crear un canal en YouTube para que empresas y clientes

puedan ver el video desde cualquier parte del mundo.

Se recomienda capacitar al personal metal mecanico con la Guia

audiovisual presentada.
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ANEXO 1

MATERIALES

* CUERPO DEL SELLO: AISI 316.

* CARA ROTATORIA: Carbdn grado guimico o metalizada,
Carburo de Silicio {RB), Carbure de Tungsteno (Ni).

« ASIENTO ESTACIONARIO: Carburo de Silicio (RB),
Carburo de Tungsteno (Ni), Ceramica.

« ELASTOMEROS: Viton®, EPR Kalrez®, AFLAS®, Chemrazi.

= RESORTES: AIS] 316, Hastelloy C® , AISI 302.
= TORNILLOS PRISIONERDS: AlIS| 316.

MATERIALS
« SEAL BODY: AISI 316,
* ROTARY FACE: Metallized or chemical grade carbon,
Sificon Carbide (RB), Tungsten Carbide (Ni}.
= STATIONARY SEAT: Silicon Carbide {(RB),
Tungsten Carbide (Ni), Ceramic.
= ELASTOMERS: Viton®, EPR, Kalrez®, AFLASE, Chemraz®.
* SPRINGS: AISI 316, Hastelloy C® , AISI 302
= SET SCREWS: AiS! 316.

VENTAJAS

= Reparable en planta.

= Adaptable a la mayoria de las bombas ANSL.
= Gran arrastre positivo.

= Facil montaje.

= Facilmente convertible a tipo 900.

= Sello de larga vida.

BENEFITS

= Field Repairable.

= Adaptable for ANSI pumps.

= Positive set screw drive.

= Egsy installation.

= Easily converted to type 300 (PTFE wedge seal).
= long Seal Life.

OPERATING RANGES

| PRESSURE: Vacuum to 300 psig (20 bar)
TEMPERATURE: -20°F up to 450°F (-29°C up to 232°C) |
depending on the elastomer
VELOCITY: 3600 fpm (18m/s)

ATIPOES8

~

SELLO TIPO O'RING
PARA SERVICIO GENERAL

'TYPE E5 8 UGENEML SERVICE O RING SEAL

+ Sellp mecanico no balanceado multiresorte, especial para el
trabajo en una gran variedad de proceses petroguimicos y de
refineria en general.

+ A general service seal with simplicity of design and
consiruction that improves interchangeabilily -and selection.

i

LONGITUD DE OPERACION
WORKING LENGTH
L

DIAMETRO EXTERNO
OQUTSIDE DIAMETER
88

inch

mm

30967
42 B4
47.62
B0.80

Fabricamas cualquier medida en pulgadas v en mitimetros
we manufaciure any metric and imperial size
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CINDY ECHAVARRIA GOMEZ
TECNOLOGIA ANIMACION DIGITAL TRIDIMENSIONAL
METODOLOGIA DE PROYECTO TECNICO - JORGE CARRILLO

TEMA:
Guia visual sobre la instalacion del sello mecanico E58U en bombas para la
empresa EMIND CIA. LTDA

TECNICA:
3D

JUSTIFICACION:
Capacitar al personal sobre el montaje del sello mecanico ES8U y asi reducir los
problemas en el momento de la instalacién de cuaiquier sello mecanico.

REFERENCIA:
v" CISEALCO, (2008). MONTAJE E INSTALACION DE SELLO MECANICO
SEALCO 900
http://www.youtube.com/watch?v=puocEA4y-Sjl
v FLOFAB, (2010). FLO FAB MECHANICAL SEAL INSTALLATION
http://www.youtube.com/watch?v=Y9awrCedh k




Direccion: Versalles N26-74 (18-66) y Vicente Aguirre

. Tele fax: (593-2) 2234160
l Mail: sales@emind-ec.com
pr=asi Web: www.emind-ec.com

Quito — Ecuador

CiA. LTDA.
R.U.C 1791774981001

Quito, 31 de Agosto de 2013

Sefiores: UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
Atencion: Tecnologia Animacion Digital Tridimensional
Asunto: Aceptacion

Presente.-

EMIND CIA LTDA. Con Ruc 1791774981001 cuyo representante legal es el
Ing. Rodrigo Correa Marin con C.I 171870785-2 autoriza a la Sra. Cindy
Echavarria Gémez con C.| 1723936215, estudiante de Tec. Animacién
Digital Tridimensional a utilizar tanto las instalaciones, productos y
equipos necesarios para llevar a cabo su proyecto de titulacion.

Con lo cual EMIND CIA LTDA renuncia a todo tipo de beneficio econémico
recibido tanto directa como indirectamente que obtenga la estudiante por
dicho trabajo.

EMIND )CIA,
RU/B’. 9177

Ing. Rodrigo Correa Marin



