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RESUMEN

El trabajo desarrollado fue planteado con el objetivo de ayudar al estudiante y
al profesor encargado de la materia de Protocolos de enrutamiento, este
trabajo sera una herramienta practica y tedrica, la cual facilitara el aprendizaje
de la materia con laboratorios que se iran desarrollando en el transcurso de
cada clase, basandose en varias configuraciones de distintos equipos y
diferentes tipos de tecnologias, las cuales también podran ser implementadas

en la vida cotidiana del estudiante

Palabras Clave: Protocolos, enrutamiento, redes, laboratorio, Packettracert
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ABSTRACT

This work was made whit the objective to help to the student and to the teacher
of "Protocolos de enrutamiento” subject, it will be a practical and theoretical tool,
wich will make eaiser the learning of this subject with labs that will be
developing in every class, being bases in some configurations of different
equipments and kinds of technologies, these could be implemented in the

students’s daily life.

Key words: Protocols, enrutamiento, networks, laboratory, Packettracert
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INTRODUCCION

Este proyecto se desarrolla con el objetivo de dar una herramienta de trabajo al
docente de la institucidn y a la vez hacer que el alumno tenga una guia para
realizar las practicas de laboratorio de la materia Protocolos de Enrutamiento

que se presentaran a continuacion.

Las practicas a desarrollarse serviran de ayuda para fortalecer el conocimiento
de otras materias y también seran utiles para desenvolverse en el ambito
laboral, ya que los laboratorios presentados se los realizé a la par con la

elaboracién del presente Trabajo de Titulacion.



1. CONFIGURACION DE LAS INTERFACES DE RED DE DOS
EQUIPOS PARA OBTENER CONECTIVIDAD ENTRE ELLOS

1.1 Objetivo

Realizar la configuracién entré dos equipos para obtener conectividad entre

ellos, plasmar en el simulador la practica realizada.

1.2 Marco teédrico

1.2.1 Direccion IP

Segun Hill, B. (2002, p. 102). Dijo: “el protocolo Internet (IP, Internet Protocol)
tiene un trabajo bastante sencillo. IP define el direccionamiento de la capa de
red en la pila TCP/IP y se encarga de decir como, cuando y donde dirigir los

paquetes.”

El Protocolo de Internet o IP es el que se encarga principalmente de dar el
direccionamiento y de realizar la fragmentacion. Las direcciones IP son de 32
bits representadas generalmente por cuatro octetos, esta version es la mas

conocida, es la version TCP/IP (Version 4).

1.2.2 Enrutamiento Estatico

Segun Tanenbaum, A. S. (1999, p. 631) dijo: “El enrutamiento estatico se basa
en la idea de que si hay redes sobre las que se desea que el enrutador tome
precauciones, habra que introducir esas rutas manualmente. El enrutamiento

estatico es, por lo general, bastante facil de entender y configurar.”

Se podria decir que el enrutamiento estatico es el camino que se le da a una
red para que pueda ingresar sin problemas a otra red, la configuraciéon de una
red pequefia es la mejor practica que se puede realizar ya que es muy sencilla

de aprender e implementar.



1.2.3 Comando PING

Segun Hill, B. (2002, p. 379) dijo: “uno de los comandos de prueba de
conectividad mas utiles es ping. En 10S,ping funciona como en casi cualquier
otro sistema operativo: envia paquetes de solicitud de eco del protocolo de

mensajes de control de Internet y recibe respuestas de eco”.

1.2.4 Medios de Transmision

Segun Stallings, W. (2004, p 96) senalo: “los medios de transmisién se pueden
clasificar como guiados y no guiados. Los medios guiados proporcionan un
camino fisico a través del cual se propaga la sefial; entre éstos estan el par
trenzado, el cable coaxial y la fibra optica. Los medios no guiados utilizan una

antena para transmitir a través del aire, el vacio o el agua.”

Un medio de transmision es esencial para realizar la comunicacion de equipos
en una red interna como externa, el medio de transmisién mas usado y el mas
sencillo de implementar es el cable coaxial, aunque para mayor efectividad en

velocidad y para implementar en largas distancias se creo la fibra ptica.

1.2.5 Cable de par trenzado

Segun Bigelow, S.J. (2003, p. 46) dijo: “Un cable de par trenzado es el cable
mas comun utilizado para redes telefénicas y de equipos. Dentro de un cable
de par trenzado existen ocho cables mas pequefos emparejados. Cada par

crean un circuito que se usa para enviar y recibir sefales.”

Este tipo de cable tiene una configuracion muy  sencilla, tienen un
funcionamiento muy eficaz, teniendo en cuenta que pueden tener
interferencias, para esto se desarrollaron dos tipos de cables los cuales son el
par trenzado sin pantalla el cual no tiene una cubierta alrededor de todo el
cable, como lo tiene el par trenzado con pantalla, el cual también es un poco

mas costoso, pero mas efectivo.



1.2.6 Configuraciéon back-to-back

1.2.6.1 Cable Cruzado

Segun Bigelow, S. (2003, p. 102) dijo: “Cable cruzado (también conocido como
cable de PC a PC): Un cable de red especializado para conectar dos equipos o
dispositivos directamente sin tener que utilizar un concentrador o un

conmutador. ©
Este tipo de conexion es la mas sencilla como para trabajar de PC a PC.

1.2.6.2 Configuraciéon Cable Cruzado

Este cable tiene en los dos RJ-45 el mismo modelo de cableado.

1. Blanco-Tomate 2. Tomate 3. Blanco-Verde 4. Azul 5.Blanco-Azul 6. Verde
7. Blanco-Café 8. Café

1.2.6.3 Cable Directo

Segun Bigelow, S. (2003, p. 102) dijo: “Cable directo (también conocido como
cable de PC a Red): Estos son los cables mas utilizados ya que conectan

cualquier equipo o dispositivo a la red. “

Estos cables tienen la misma configuracién para poder funcionar, lo Unico que

varia es el material o la calidad en que pueden ser elaborados.

1.2.6.4 Configuracion Cable Directo

La configuracion de este cable es parecida a la del cable cruzado, sola que en

esta ocasion un RJ45 sera diferente.
1er RJ45

1. Blanco-Tomate 2. Tomate 3. Blanco-Verde 4. Azul 5. Blanco-Azul 6. Verde
7. Blanco-Café 8. Café.



2do RJ45

1. Blanco-Verde 2. Verde 3. Blanco-Tomate 4. Azul 5. Blanco-Azul 6. Tomate
7. Blanco-Café 8. Café.

1.3 Trabajo Preparatorio

Previamente el alumno debe revisar el funcionamiento del comando ping y un
estudio acerca de las clases de direcciones IP con sus respectivas mascaras

de subred.

1.4 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

1.4.1 Pasos a seguir

1. Para verificar la conectividad de los equipos se procedera a la
configuracion IP de los computadores, para esto se debe ingresar a PANEL DE
CONTROL, en estos laboratorios se usara Windows 7 (W7), también podra
configurar ingresando por la parte inferior derecha donde se encuentra el icono
acceso a Internet, en el cual haciendo Clic derecho aparecera la opcion Abrir

Centro de redes y recursos compartidos, como indican los siguientes graficos.
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Figura 1: Menu Inicio Windows 7.

Solucionar problemas

‘ Abrir el Centro de redes y recursos compartides
L T

11/06/2014

Figura 2: Icono del centro de Redes.

2. Una vez que se despliegue la opcién “Centro de redes y recursos

compartidos” seleccionar la opcion “Cambiar configuracién del adaptador”.



1 % » Paneldecontrol » RedeseIntemet » Centro de redes y recursos compartidos

Archivo  Edicion Ver Heramientas Ayuda

3 Ver informacion basica de la red y configurar conexiones
Ventana principal del Panel de

control ;
Ver las redes activas

Cambiar configuracion del " ,
adaptador T servient.com.co Tipo deacceso:  Intemet

i s Red publica Conexiones: [ Ethernet
Cambiar configuracién de uso

compartido avanzado

Cambiar la configuracion de red

‘E, Configurar una nueva conexion o red
~

Configurar una conexion de banda ancha, de acceso telefonico o VPN; o bien configurar un
enrutador o punto de acceso.

Figura 3: Centro de redes y recursos compartidos.

3. Una vez ingresado a la opcion “Cambiar configuracion del adaptador”

dar doble clic en “Ethernet” o “Conexién de area local “.

1 & b Paneldecontrol + Redes elntemet » Conexiones de red v| & | Buscaren.. P
Archive  Edicion  Ver Herramientas  Opciones avanzadas  Ayuda

Organizar = =~ 0 @

nexion de red Gigabit Intel(R) 8.,

1 elemento

i

Figura 4: Conexion de area local.

4. Una vez ingresado al paso numero 3, se ingresara la opcion

“Propiedades”.



] *
w

General
Conexion
Conectividad IPv4: Internet
Conectividad IPv6: Sin acceso a Internet
Estado del medio: Habilitado
Duradian: 07:17:33
Velocidad: 1,0 Gbps

Detalles...

Actividad
Enviados L___ Redbidos
Bytes: 51.912,145 923.231.110
'$'Propiedades '$'Deshabi|i13r Diagnosticar
Cerrar

Figura 5: Propiedades de Conexion de area local.

5. Dar doble clic en la casilla “Protocolo de Internet version 4”

Funciones de red

Conectar con:

l_l-'F Conexidén de red Gigabit Intel{R) 82575LM

SCDmpartir impresoras y archivos para redes Microsoft
~&. Protocolo de multiplexor de adaptador de red de Micros
~&. Controlador de protocolo LLDP de Microsoft

~&. Controlador de EXS del asignador de deteccién de topc

2. Respondedor de deteccién de topologias de nivel de
~&. Protocolo de Intemet version & (TCP/IPvE)

I W ©t0colo de Intemet version 4 (TCP/IPv4) <:Z
>

Esta conexidn usa los siguientes elementos:

I K
E

Instalar...

o
i
@
ol
o

Propiedades
Descripcidn
Protocolo TCP/IP. El protocolo de red de &rea extensa

predeterminado que permite la comunicacion entre varias
redes conectadas entre si.

Aceptar Cancelar

Figura 6: Protocolo de Internet version 4(TCP/IPv4).




6. Una vez ingresada la opcién 5 se debe configurar “la siguiente direccion
IP”:

Tabla 1: Configuracion IP 1er CPU.
CPU DIRECCION IP | MASCARA PUERTA DE ENLACE
1 192.168.2.2 255.255.255.0 192.168.2.1

Tabla 2: Configuracion IP 2do CPU.
CPU DIRECCION IP | MASCARA PUERTA DE ENLACE
1 192.168.2.2 255.255.255.0 192.168.2.1

General

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cual es la configuracion IP
apropiada.

(1 Obtener una direccién IP automaticamente

(®) Usar la siguiente direccidn IP;

Direccion IP; 192,168 . 2 . 2 |77
g ]
Méscara de subred: : T==| 255.255.255. O
Puerta de enlace predeterminada: 192.168. 2 . 1| |7
WY

Obtener la direccién del servidor DNS automaticamente

(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido:

Servidor DNS alternativo:

[Jvalidar configuracién al salir Opciones avanzadas. ..

Aceptar ‘ Cancelar

Figura 7: Configuracion IP 1er Equipo.

7. Para realizar la verificacion de la conectividad se configurara el otro

equipo siguiendo los mismos pasos anteriormente realizados.
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General

apropiada.

Direcddn IP:

Servidor DMNS preferido:

Servidor DNS alternativo:

sar la siguiente direccidn IF:

Puerta de enlace predeterminada:

[ validar configuracién al salir

Puede hacer gue la configuracidn IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP

) Obtener una direcddn IP automaticamente

192 .18, 2 . 3

Méscara de subred: [ == 255 .255.255. 0
192 . 168 . 2 . 1 ‘<::

Obtener la direcddn del servidor DNS automaticaments

(@) Usar las siguientes direcdones de servidor DNS:

Opciones avanzadas...

Concelr

Figura 8: Configuracion IP 2do Equipo.

8. En el siguiente paso se procedera verificar la conectividad entre los dos

equipos configurados anteriormente.

il Tareas imciales
Conectarse o un proyector

Calculadora

Notas ragedas

'jé Recortes
»
.‘.j Paint

il Visor de XPS

$A Fax y Escéner de Windows
% Lupa

*;: Conexion a Eschitofio remota

»  Todos los programas

Figura 9: Buscar programas y archivos.

sdmin
Documentos
Imégenes
Mdsice

Equipo

Panel de control

Dispositivos & impresoras

Programas predeterminados

Ayuday soporte thenico
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9. En este re Tabla se escribira cmd, el cual abrira una ventana de DOS.

== Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
e recursc de Internet que desea abrir con Windows.

Abrir cmd -

®s Estatarea se creard con privilegios administrativos,

[ Aceptar ]| Cancelar l’ Examninar...

Figura 10: Ejecutar.

10. Una vez que aparezca la ventana Ejecutar, se escribira el comando

“ping” de la siguiente manera:

- Se escribira el comando ping, seguido de un espacio y continuado de la

“Direccion IP” del equipo con el cual se realiza la prueba de conexion.

- En este caso se realizé la prueba desde el equipo con “Direccion IP”:
192.168.2.2 hacia el equipo con “Direccion IP”: 192.168.2.3, como se muestra a

continuacion.



12

Microsoft Windows [Versidn 6.2.92081
(c>» 2012 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

GC:xUzerssSebhastian AndradeXping 192_168.2.3

Haciendo ping a 192.168.2.3 con 32 buytes de datos:

Respuesta desde 192.168.2.3: bytes=32 tiempo<{im TTL=128
Respuesta desde 192.168.2.3: bytes=32 tiempo{im TTL=128
Respuesta desde 192.168.2.3: bytes=32 tiempo{im TTL=128
Respuesta desde 192.168.2.3: hytes=32 tiempo{im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.2_.3:
Pagquetes: enviados = 4, recibhidos = 4, perdidos = @
(@x perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms, Maximo = Bms. Media = Oms

C:xUserssSebastian Andrade>

Figura 11: Ping hacia la IP 192.168.2.3.

11. Y para finalizar también se realizan las pruebas utilizando el simulador

PacketTracer.

patad Line 1.0

ounnd trip ti

=, Maximum

Figura 12: Ping hacia la IP 192.168.2.3 — Cable directo.
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patid Line 1.0

_Z with 3Z bytes of data:

YyLhes o

Figura 13: Ping hacia la IP 192.168.2.2 — Cable cruzado.

1.5 Resultados de aprendizaje

- Aprendizaje en el manejo del comando ping en CMD

- Realizar una conexién de dos computadoras con cable de red

directo y cruzado.

- Configuracion de direcciones IP en las computadoras

- Pruebas realizadas con cable cruzado y directo

- Manejo de simulador

1.6 Tiempo estimado de la practica

Una sesion de clase



1.7 Evaluacion/ cuestionario

1.

¢, Cual es el comando para realizar la comprobacion de comunicacion

entre dos computadores?

2. ¢ Cuales la combinacion de colores para realizar un cable de red
directo?

3. ¢, Se pueden conectar equipos con cable directo y/o cruzado?

4. ¢, Qué son los medios de transmisién?

5. ¢, Cuantos bits tiene un octeto?

14
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2. LABORATORIO PARA REALIZAR LA CONECTIVIDAD ENTRE
EQUIPOS CON DIFERENTES MASCARAS (Subredes)

2.1 Objetivo

Realizar la conectividad entre dos equipos usando las herramientas necesarias
y configurar direcciones IP, usando iguales y diferentes mascaras, de la misma
manera usando segmentos de red y plasmar en el simulador la practica

realizada.
2.2 Marco teoérico

2.2.1 Puerta de Enlace Predeterminada

Segun Tanenbaum, A. S. (1999, p. 58) dijo: “La puerta de enlace puede ser
cualquier direccion IP dentro de ese rango (subred) pero algunos adoptan la
norma de que cumplan el que (IP & MS)+1 = GW (Gateway, puerta de enlace).
Algunos controladores de protocolo TCP/IP rechazan todos los paquetes que

no cumplen esta norma.”

A la puerta de enlace se la puede conocer mas facilmente como un dispositivo
como por ejemplo un computador, el cual permite la conexion de varias redes
con diferentes protocolos y distintas arquitecturas y asi permite llegar a realizar

una comunicacion eficaz enviando y recibiendo datos codificados.

2.2.2 Clases de direcciones IP

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 135), dijo: “En origen, las direcciones IP se
dividian en clases para que las empresas de distintos tamafos usaran numeros
de direcciones diferentes. En el contexto de este libro sélo importan las clases

de direcciones A, By C.”

Las direcciones IP son muy importantes en una red, ya que gracias a este

namero que se asigna manualmente o por DHCP se puede saber de dénde y
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para donde se dirigen los paquetes de datos, es decir como el numero de

cédula de una persona.

2.2.3 IP avanzado

Segun Tanenbaum, A. S. (1999, p.136), sefalo: “Las direcciones de clase A
admiten mas de 16 millones de anfitriones por red. Esta clase es,
evidentemente, para redes muy grandes (en general, PSI del maximo nivel).
Existen 126 redes de clase A validas, todas ellas registradas hace mucho
tiempo. Las direcciones IP publicas deben registrarse ante la Autoridad de

Numeros Asignados de Internet (IANA, Internet Assigned Numbers Authority).”

Tabla 3: Tabla de direcciones IP

Intervalo
Total
De la primer Red Mascara por
Clase anfitriones o Uso
de omision
por red
octeto totales
16,7
A 1-126 126 255.0.0.0 standar
millones
B 128-191 16.384 65.534 255.255.0.0 standar
2
C 192-223 254 255.255.255.0 standar
millones
D 224-239 N/D N/D 224.0.0.0 IPmultidif.
E 240-255 N/D N/D N/D Experm.

2.3 Trabajo Preparatorio

En esta practica se debera tener en cuenta cuales son las clases de IP que se
encuentran en las redes, a la vez se debe saber como asignar la correcta

mascara de red y la puerta de enlace correspondiente.




24 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

2.4.1 Pasos a seguir

Para empezar se tendra en cuenta la configuracién aprendida en el 1er
laboratorio, se debera realizar las mismas configuraciones IP’s, mascaras y

puertas de enlace, haciendo las pruebas tanto en los PC, como en el simulador

PacketTracer y asi poder verificar conectividad entre PCs.

12. En la primera prueba se realizara la division de la red en 2 subredes, las

cuales tendran mascara = /25, tal como se muestra

Tabla 4: Division de Subredes.

128-Subred 1

128-Subred 2

13. Una vez establecidos los rangos en los cuales se encontraran las redes

se procede a realizar la configuracion de IP en las maquinas.

Tabla 5: Configuracion IP CPU, 1era Subred.

CPU

DIRECCION IP

MASCARA

PUERTA DE ENLACE

1

192.168.20.3

255.255.255.128 192.168.2.1
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IP Configuration

IP Configuration

) DHCP ® Static

1P Address |ho2.168.20.3

Subnet Mask 255.255.255.128

Default Gateway 192.168.2.1

DNS Server

IPvE Configuration
) DHCP ) Auto Config (8 Static

IPvE Address

Link Local Address FE80::2D0:58FF:FE18:D151
IPVE Gateway

IPvc DNS Server

Figura 14: Configuracion de IP 1era Subred.

Tabla 6: Configuracion IP 2da Subred.

CPU DIRECCION IP | MASCARA

PUERTA DE ENLACE

1 192.168.20.130 |255.255.255.128

192.168.20.128

IP Configuration

IP Configuration

) DHCP ® Static

IP Address 192.168.20.130

Subnet Mask 255.255.255.128

Default Gateway I7]£3727.7]:§787.27.128|

DMNS Server

IPv6E Configuration
) DHCP ) Auto Config @ Static

IPvE Address

Link Local Address |[FEBOD::2D0:58FF:FEL18:D151

IPvE Gateway

IPvE DNS Server

Figura 15: Configuracion de IP 2da Subred.
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Una vez realizada la configuracion IP se procede a realizar la prueba de
conectividad y verificar si dos subredes pueden tener conexion una con la otra,
se realizara un ping de la red 0 a la red 1 y asi viceversa como se presenta en

las siguientes imagenes.

Physical Config Desktop Software/Services

Command 7Pron1pt X

30 with 32 bytes of data:

Figura 16: Ping 192.168.20.3 — 192.168.20.130.

Physical Config Desktop Software/Services

with 32 bytes of data:

Figura 17: Ping 192.168.20.130 — 192.168.20.3.
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Ya realizada estas pruebas se procedera a ver los resultados obtenidos.

14. El siguiente ejercicio se trata de comprobar si se puede realizar el ping

de 2 IP’s con las mismas mascaras y misma subred, pero con diferente IP.

Dividiendo los dos segmentos y realizando el respectivo ping en cada

segmento. Esta vez configurando una IP dentro de la misma subred.

Tabla 7: Configuracion IP 2da Subred.
CPU DIRECCION IP | MASCARA PUERTA DE ENLACE
1 192.168.20.10 | 255.255.255.128 192.168.20.1

IP Configuration

IP Configuration
() DHCP ®) Static
IP Address 192.168.20.10

Subnet Mask 255.255.255.128

Default Gateway |192.168.20.1|

DNS Server

IPvt Configuration

() DHCP () Auto Config @ Static

IPvE Address

Link Local Address |FES0::201:42FF:FE88:814C
IPvE Gateway

IPvE DNS Server

Figura 18: Configuracion IP 192.168.20.10.

Una vez configurada la primera IP se procede a configurar la otra IP del mismo

segmento la cual quedaria de la siguiente manera:
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Tabla 8: Configuracion 2da IP - 2da Subred.
CPU DIRECCION IP MASCARA PUERTA DE ENLACE
2 192.168.20.10 | 255.255.255.128 192.168.20.1

IP Configuration

IP Configuration
) DHeP ® Static
IP Address |192.168.20.20

Subnet Mask :255.255.255.128

Default Gateway 192.168.20.1

DNS Server

IPv6 Configuration
O DHCP () Auto Config ® Static

IPv6 Address

Link Local Address |FE80::201:42FF:FE88:814C

IPvE Gateway

IPvE DNS Server

Figura 19: Configuracion IP 192.168.20.20.

Una vez configuradas las dos IP se procede a realizar el respectivo

ping.



22

Fhysical Config Dezktop Software/Services

Figura 20: Ping 192.168.20.10 — 192.168.20.20.

Physical Config Desktop Software/Services

e S

Figura 21: Ping 192.168.20.20 - 192.168.20.10.

Una vez realizado el ping correspondiente se puede observar el resultado de la

conexion.
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15. El préximo ejercicio se lo hara de la misma manera, solo que esta vez se
realizara un cambio en las mascaras en la Red y se realizaran las pruebas
haciendo un ping para comprobar la conectividad que se tendra de una a otra

red.

Esta vez se tendran 2 IP’s de subredes diferentes.

Tabla 9: Configuracion IP Subred 4 — 7.

CPU | DIRECCION IP MASCARA PUERTA DE ENLACE
1 192.168.20.5 | 255.255.255.252 192.168.20.4
2 192.168.20.6 | 255.255.255.252 192.168.20.4

Tabla 10: Configuracion IP Subred 8 — 11.
CPU | DIRECCION IP MASCARA PUERTA DE ENLACE
1 192.168.20.9 | 255.255.255.252 192.168.20.8
2 192.168.20.10 | 255.255.255.252 192.168.20.8

Physical Config Desktop Software/Services

Command P mpt X

o= - e e e e e e e e e B e

Figura 22: Ping 192.168.20.6 - 192.168.20.5.
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Physical Config Desktop Software/Services

Command Prompt X

Figura 23: Ping 192.168.20.6 - 192.168.20.5.

Physical Config Desktop Software/Services

CommandPrompt |B

BCrping —

Pinging 19

FEEREREREEREEREEREREREEREEE R

Figura 24: Ping 192.168.20.9 - 192.168.20.10.
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Physical Config Desktop Software/Services

Command P mpt X

PCrping -t

by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by
by

Figura 25: Ping 192.168.20.9 - 192.168.20.10.

2.5 Resultados de aprendizaje

- Aprendizaje en el manejo del comando ping.
- Configuracion de direcciones IP.

- Manejo y configuracion del simulador

2.6 Tiempo estimado de la practica

Una sesion de clases.
2.7 Evaluacion/ cuestionario
¢, Cual es la mascara por omision de la clase A?

¢, Cual es la mascara por omisién de la clase B?

¢, Cual es el comando para verificar la conexion?

B Dnh -

¢Cuando se realiza la conexidon entre dos redes con las mismas
mascaras existe conexion?
5. ¢;Cuando se realiza la conexiéon entre dos redes con diferentes

mascaras existe conexion?
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3.  CONECTIVIDAD ENTRE EQUIPOS CON MASCARAS VARIABLES
(VLSM)

3.1 Objetivo

Comprobar la conectividad entre equipos con mascaras variables (VLSM),
usando el simulador Packet Tracer, verificar y realizar las respectivas pruebas

de conexion.
3.2 Marco teodrico

3.2.1 VLSM

Segun Tanenbaum, A. S. (1999, p. 169): “(VLSM, Variable Length Subnet
Mask), una técnica que se usa para tomar una direccion basada en la clase y
hacerla un poco mas ampliable perdiendo menos recursos. El problema que
surge con las direcciones basadas en las clases es que suelen ser demasiado

grandes o demasiado pequefas para la mayoria de las situaciones.

En conjunto, el concepto de VLSM no es complicado. Basicamente consiste en
subdividir en redes un espacio de direcciones basadas en clases, y luego en
subdividir a su vez las subredes hasta alcanzar el numero deseado de

anfitriones para una red dada.

Sin embargo, con VLSM se usan un par de reglas nuevas que reducen signifi-
cativamente este derroche. Primero, no es preciso eliminar las subredes que
son todo unos o todo ceros, sino que se permite utilizarlas para definir
anfitriones. (En cambio, se seguiran eliminando las direcciones IP primera y
ultima de cada sub- red.) En segundo lugar, se permite tener diferentes
mascaras aplicadas a distintas secciones de la red. Con ello se hace posible
dividir la red en fragmentos cada vez mas pequenos, segun se vaya
necesitando. Lo unico que debe hacerse es garantizar que no se producen

solapamientos entre los intervalos de direcciones.
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Para estar seguro de que no se producen tales solapamientos es preciso hacer
los calculos en cédigo binario. Primero se determina el nimero de anfitriones
necesarios para las redes mas grandes. En este caso se requieren al menos
3.000 anfitriones en las dos redes grandes, un dato que nos servira de base de
partida. Para dar soporte a este numero de anfitriones se necesita una mascara
de 20 bits.”

3.3 Trabajo Preparatorio

El estudiante una vez aprendido los conceptos basicos de los laboratorios
anteriores tendra que estudiar lo que son las Redes VLSM, conceptos y como

poder manipular este tipo de redes.
3.4 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

3.4.1 Pasos a seguir

Para empezar la presente practica se tendra en cuenta las configuraciones
aprendidas en los laboratorios anteriores, se debera realizar las mismas
configuraciones de IP’s, mascaras y puertas de enlace, haciendo las pruebas
tanto en los PC, como en el PacketTracer y asi poder realizar el ping entre
PCs.

16. En la primera prueba se realizara la division de la red y convertirla en
VLSM subredes, las cuales tendran diferentes mascaras y diferentes rangos,

tal como muestra la figura.

Tabla 11: Divisién de subredes en VLSM.

32 32 64

IP’s IP’s IP’s
128 IP’s
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17.Como se puede observar la red ha sido dividida con los siguientes rangos.

a)321Ps  b)32IPs  ¢)64IPs d)128IP’s

Las cuales siempre seran organizadas de mayor a menor.

a)1281P’s b)641P'sc)32IP'sd)321IP’s

18.Una vez que se organizaron las subredes se procede a realizar los calculos
para saber la mascara de red que se obtiene y a la vez asignar un numero

de IP segun lo establecido en VLSM.

Tabla 12: Asignacién de IP’s en VLSM.

Subredes RED MASCARA RANGO DE IP
1era Subred 0-127 /128 5-.10
2da Subred 128 — 191 /192 138 -.189
3ra Subred 192 — 223 1224 195 -.220
4ta Subred 224 — 255 1224 226 - .251

19. Establecidas las mascaras y asignadas las IP’s se procedera a
configurar y a verificar las conexiones de cada subred y posteriormente
verificar la conexion entre subredes. Cabe recalcar que el estudiante ya debe
tener claro las configuraciones de las IP’s que se pondran en cada equipo.

20. La primera Red que se verificara es: 0 — 127; mascara: /128; IP: .5 -
10, realizando las respectivas configuraciones y verificando la conexion
mediante el comando ping.



Physical Config Desktop Software/Services

Command Prompt X

PCrping - . ~
Pinging 19

1y
1y
1y
1y
1y
ly
1y
ly
1y
1y
1y
1y
1y
1y
ly
1y
ly
1y
1y
1y
1y
1y
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Physical Config Desktop Software/Services

CommandPrompt K

BC>ping
Pinging

Ping statistics

Figura 27: Ping de 192.168.20.120 — 192.168.20.5.
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21. La Segunda Subred que se verificara es: 128-191; mascara: /192; IP:

.138 - .189, realizando las respectivas configuraciones y verificando la conexion

mediante el comando ping.

Physical

Config Desktop Software/Services

C>p

Ping

CommandPrompt &

Pinging 1

ply

statistic

Figura 28: Ping de 192.168.20.138 — 192.168.20.189.

Physical

Config Desktop Software/Services

Command._Prompt X

PCrping -t

Pinging

Figura 29: Ping de 192.168.20.189 — 192.168.20.138.
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22. La Tercera subred que se verificara es: 192 - 223; mascara: /224; IP:
195 - .220, realizando las respectivas configuraciones y verificando la conexion

mediante el comando ping.

Physical | Config | Desktop | Software/Services

CommandPrompt [

TCoping -t 1
with 32 bytes

[ O S s S S S s A O O S N

Figura 30: Ping de 192.168.20.195 — 192.168.20.220.

Physical Config Desktop Software/Services

Command Prompt X

BCrping -t

Pinging

Figura 31: Ping de 192.168.20.220 — 192.168.20.195.
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La Cuarta subred que se verificara es: 224-255; mascara: /224; IP: .226 - .251,
realizando las respectivas configuraciones y verificando la conexién mediante

el comando ping.

Physical Config Desktop Software/Services

PCrping

Pinging 1

Figura 32: Ping de 192.168.20.226 — 192.168.20.251.

Physical Config Desktop Software/Services

Command P mpt X

Figura 33: Ping de 192.168.20.251 — 192.168.20.226.
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23. Para terminar la presente practica se realizaran las pruebas de

conexion entre las subredes que se configuraron anteriormente como por

ejemplo entre la primera y la segunda subred:

Red: 0 — 127; mascara: /128; IP: .5-.10 Red: 128 — 191; mascara: /192; IP:
.138 - .189

Physical Config Desktop Software/Services

Command P ompt

EC>ping 19 51

Pinging

Figura 34: Ping 192.168.20.5 — Ping 192.168.20.191.

24. Con divisiones mas pequenas, las subredes a verificar son las

siguientes.

Tabla 13: Asignacion de IP’s en VLSM.

Subredes RED MASCARA RANGO DE IP
lera 0-15 1240 2-.13
2da 16 - 23 1248 A7 - .22
3era 24 - 27 1252 .25-.26
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La 1era subred mas pequeina que se verificara es: 0 — 15; mascara: /240; |P:
.2 - .13, realizando las respectivas configuraciones y verificando la conexion

mediante el comando ping.

® 192.16820.13 e

Fisico | Config = Escritorio

® 192.168.202 =

Fisico | Config | Escritorio

Simbolo del Sistema

50072853 | Dispostives de Errge

Figura 35: Ping entre Subredes.

3.5 Resultados de aprendizaje

- Configuracion de direcciones IP en Packet Tracert.

- Pruebas realizadas en diferentes subredes.

- Manejo de simulador.

- Aprendizaje sobre lo que es VLSM.

3.6 Tiempo estimado de la practica

Tiempo estimado de la practica una sesion de clase.
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3.7 Evaluacion/ cuestionario

o & N =

¢, Qué significa VLSM?

¢, Como se organizan los rangos de IP establecidos?

¢, Como se puede dividir una red de 256 IP?

¢ Para una subred cuyo rango es 0 — 127 que mascara le corresponde?

¢, Como calcular la mascara para una red?
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4, CONFIGURACION DE RUTAS ESTATICAS BASICAS

4.1 Objetivo

Aprender la configuracion de Rutas Estaticas basicas y verificar la conexién

entre las redes establecidas.

4.2 Marco teérico

4.2.1 Ruteo en una Red

Segun Comer, E. D. (1996, p. 111) sefalo: “En un sistema de conmutacion de
paquetes, el ruteo es el proceso de seleccion de un camino sobre el que se
mandaran paquetes y el ruteador es la computadora que hace la seleccion. El

ruteo ocurre a muchos niveles.

El ruteo es muy importante para guiar el camino de paquetes desde una red a
otra, para realizar la entrega de paquetes se debe asignar una direccién IP,
tanto en el emisor como en el receptor, estas IP deben estar asignadas en un

mismo rango o deben ser guiadas con rutas configuradas en el router.

Las maquinas en el exterior no pueden participar en las decisiones; sélo ven la
red como una entidad que entrega paquetes. Recuerde que el objetivo del IP
es proporcionar una red virtual que comprenda muchas redes fisicas, asi como
ofrecer un servicio sin conexion de entrega de paquetes. Por lo tanto, se
enfocara en el ruteo en red. Ruteo IP de forma analoga al ruteo dentro de una
red fisica, el ruteo IP selecciona un camino por el que se debe enviar un
datagrama. El algoritmo de ruteo IP debe escoger como enviar un datagrama

pasando por muchas redes fisicas.”

Segun Comer, E. D. (1996, p. 112) sefalo: “El ruteo en una red de redes puede
ser dificil, en especial entre computadoras que tienen muchas conexiones
fisicas de red. De forma ideal, el software de ruteo examinaria aspectos como
la carga de la red, la longitud del datagrama o el tipo de servicio que se

especifica en el encabezado del datagrama, para seleccionar el mejor camino.
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4.2.2 Modelo OSI

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 3) dijo: “El modelo OSI (Open Systems
Interconnection, o interconexion de sistemas abiertos) tiene un tanto de
enigmatico. Es una de las mejores herramientas de que se dispone en la
actualidad para describir y catalogar las complejas series de interacciones que

tienen lugar en el disefio de redes.”

El modelo OSI es la base de una red, es el modelo a seguir para que una red
tenga un funcionamiento del 100%, la mayoria de protocolos que actualmente
se usan son basadas en este modelo, asi como fue disefiado el protocolo
TCP/IP.

4.2.3 Capas de modelo OSI

4.2.3.1 Aplicacion (capa 7)

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 6) dijo: “Esta capa es responsable de la
comunicacion directa con la propia aplicacion. Permite escribir las aplicaciones
con poco codigo de red. En vez de ello, la aplicacién informa al protocolo de la
capa de aplicacion de lo que necesita, y es responsabilidad de dicha capa de
aplicaciéon traducir la peticion a algo que la pila de protocolos sea capaz de

entender.”

4.2.3.2 Presentacion (capa 6)

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 6) dijo: “Esta capa es responsable de todo lo
relacionado con el formateo de un paquete: compresion, encriptacion,
decodificacion y correspondencia de caracteres. Si se recibe, por ejemplo, un

e-mail y el texto esta encriptado, sera un problema de la capa de presentacion.”
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4.2.3.3 Sesion (capa 5)

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 6) dijo: “Esta capa es responsable de las
conexiones, o0 sesiones, entre dos puntos extremos (normalmente,
aplicaciones). Asegura que la aplicacion del otro extremo tenga configurados
los parametros correctos para establecer una aplicacién bidireccional con la

aplicacién fuente.”

4.2.3.4 Transporte (capa 4)

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 6) dijo: “Esta capa proporciona comunicacion
entre distintos programas de aplicacion. Segun el protocolo de que se trate,
puede ser responsable de la deteccidn y recuperacion de errores, del
establecimiento y la terminacion de sesiones en la capa de transporte, del

multiplexado, de la fragmentacién y del control de lujo.”

4.2.3.5 Red (capa 3)

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 6) dijo: “Esta capa es responsable
principalmente del direccionamiento légico y la determinacion de rutas, o

enrutamiento, entre agrupaciones de direcciones légicas.”

4.2.3.6 Enlace de datos (capa 2)

Segun Tanenbaum, A. S. (1999) dijo: “Esta capa es responsable del
direccionamiento fisico y del control de la RED (NETWORK) Interface Carel
(NIC, tarjeta de interfaz de red). Segun el protocolo de que se trate, puede
realizar también el control de flujo. Esta capa afiade ademas la FCS, que

ofrece cierta capacidad de deteccion de errores.”
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4.2.3.7 Fisica (capa l)

Segun Tanenbaum, A. (1999, p. 6) dijo: “La mas simple de todas las capas,
sencillamente gestiona las caracteristicas fisicas de la conexion de red:
cableado, conectores y cualquier otra cosa que sea puramente fisica. Esta
capa es responsable asimismo de la conversion de bits y bytes (unos y ceros) a
una representacion fisica (impulsos eléctricos, ondas o sefales 6pticas), y de la

reconversion de estas representaciones en bits en el lado de la recepcion.”

4.3 Trabajo Preparatorio

En el trabajo preparatorio de este laboratorio el estudiante debe revisar lo que
es un switch, un Router, saber el funcionamiento basico y asi poder

implementar los dispositivos segun lo requerido.

4.4 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

4.4.1 Pasos a seguir

El laboratorio se lo empieza a desarrollar una vez que se puso en practica los

laboratorios vistos anteriormente en Packet Tracert.

Para empezar la configuracion de redes Estaticas, se debe tener en cuenta que

se tendra que configurar varios equipos.

Primero se realizara la configuracion en el simulador Packet Tracert, se
escogeran los siguientes elementos los cuales seran configurados como se

indicara mas adelante.
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Generic Generic Generic
t ’ .._'...w...'l ] .
Router-PT PC-PT Switch-PT

Figura 36: Equipos de Simulador.

Se tendra en cuenta que los dispositivos que se usaran deben ser los

presentados en este laboratorio.

1. La primera red a ser configurada sera de la siguiente manera.

192,158, 1.1 l"‘?-"?

Rouyfer-PT
Ragbterl

192.168.1.2

PC-PT
PC1

Figura 37: Red basica.

Tabla 14: Configuracion IP Serial 2/0.

CPU DIRECCION IP MASCARA Tx Ring Limit

1 192.168.20.1 255.255.255.0 10
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Physical Config

CLI

GLOBAL
Settings
Algori'thm Settings

_ ROUTING

Static
RIP
INTERFACE

FastEthernet0/0
FastEthernet1/0

Serial2/0

Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

Port Status

Clock Rate

Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Equivalent I0S Commands

Serial2/0

¥ On
2000000 ~

® Full Duplex

192.168.20.1

1255.255.255.0

10

Router>enzble

Routergcenfigure terminal

Entexr configuration commands,

Router {ceonfig) finterface SerizlZ/ 0
Router{config-if) §

one per line.

End with CNIL/Z.

Figura 38: Configuracion de Serial2/0.

Tabla 15: Configuracion IP FastEthernet0/0.

CPU

DIRECCION IP

MASCARA

Tx Ring Limit

1 192.168.1.1

255.255.255.0

10

éhysical Config CLI
GLOBAL
Settings
Algorithm Settings Port Status
ROUTING <
Static Bandwidth
RIP 10 Mbps
INTERFACE Duplex
FastEthernet0/0 ® Full Duplex
FastEthernet1/0
Serial2/0 MAC Address
Serial3/0 IP Address
FastEthernet4/0
= Subnet Mask
FastEthernet5/0
Tx Ring Limit
Equivalent IOS Commands
ésmmm\ IS 5
Router (config) #interface FastEthernetl/0
Router{config-if)#
Router{config-if) fexit
Router (config) #interface FastEthernet0/0
Router (config-if)#

FastEthernet0/0

on
Auto

® 100 Mbps

Auto

Half Duplex

0001.63ED.5C74
192.168.1.1
255.255.255.0

10

Figura 39: Configuracion FastEthernet0/0.
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Donde Serial 2/0 sera la salida a la siguiente red y la conexion a otro Router y
FasthEternet sera la ruta para las PC’s pasando por el switch. Una vez
establecidos los parametros de la primera red se procede a configurar las IP’s

de los equipos a intervenir.

CPU DIRECCION IP MASCARA PUERTA DE ENLACE
1 192.168.1.2 255.255.255.0 192.168.1.1

Tabla 16: Configuracion IP CPU.

2. La segunda parte del Laboratorio sera la configuracion de la segunda

red.

t. f. 192,168.2.1

g 192.168,2.2

Amit®
PC-PT
PC2

Figura 40: Configuracion 2da red.

Se procede con la configuracion del segundo Router, Serial 2/0

Tabla 17: Configuracion IP Serial 2/0.
CPU DIRECCION IP MASCARA Tx Ring Limit
1 192.168.20.2 255.255.255.0 10
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Physical | Config

cLI

GLOBAL
Settings

ROUTING
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0

Serial2/0
Serial3/0

FastEthernet5/0

Algorithm Settings

| FastEthernet1/0

FastEthernet4/0

Equivalent IOS Commands

Port Status
Clock Rate
Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Serial2/0

1192.168.20.2

|255.255.255.0

l10

¥ On

2000000 -

Router>enable

Routerfcenfigure terminal

Enter configuration commands, one per line.
Rocuter{config)finterface SexrizlZs0
Router (config-if) £

End with CNTL/Z.

Figura 41: Serial 2/0 de la 2da Red, FasthEternet 0/0.

Tabla 18: Configuracion IP FasthEternet 0/0.

CPU

DIRECCION IP

MASCARA

Tx Ring Limit

1 192.168.2.1

255.255.255.0

10

i’hysical Ceonfig CLI
GLOBAL
Settings FastEthernet0/0
Algorithm Settings Port Status on
ROUTING - =
Static Bandwidth Auto
RIP i0 Mbps ® 100 Mbps
INTERFACE Duplex ¥ Aauto
EastEthernet0/0 ® Full Duplex Half Duplex
FastEthernet1/0
Serial2/0 MAC Address OOEO.F9A3.E206
Serial3/0 IP Address 192.168.2.1
FastEthernet4/0 =
astEthernetd/ Subnet Mask 255.255.255.0
FastEthernet5/0
Tx Ring Limit 10

Eguivalent 10S Commands
= \ - T ALlT

Router (config)interface FastEthernetl/0
Router (config-if)$

Routerx (config-if) fexit

Router (config)#interface FastEthernetd/0
Router (cenfig-if)§

Figura 42: FastEthernet 0/0 de la 2da Red.
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Se configura el Serial 2/0, sera la salida a la otra red y la conexién a otro

Router y FasthEternet sera la ruta para las PC’s pasando por el switch.

Una vez establecidos los parametros de la segunda red se procede a

configurar las IP’s de los equipos a intervenir.

Tabla 19: Configuracion IP CPU.

CPU DIRECCION IP MASCARA PUERTA DE ENLACE
1 192.168.2.2 255.255.255.0 192.168.2.1
3. Realizadas las configuraciones de las dos redes se realiza la conexion

entre los routers para verificar que se puede realizar el envio de datos entre si.

192, 168.20,1 192.168.20.2 = ’:i
o — LY B-l
e W 192.168.2.1
0216811 " P s
Rogter-PT Rguter2
uterl
/ =
Swifch-PT
itchl
=
Ldzomomind L3
PC-P
PC1
192' 168'1'2 107 182 71
Figura 43: Red completa.

4. Establecidos los rangos de IP y configurado cada Router el estudiante
debe crear las Rutas Estaticas como se mostrara en las siguientes

configuraciones.

Se realizara la ruta estatica con el siguiente direccionamiento, sin olvidar que el

enrutamiento sera desde la 1era red hacia la 2da red y viceversa.
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La ruta establecida para la conexion desde el Serial 192.168.20.1 al Serial
192.168.20.2, es decir la conexién que se tendra entre la red 192.168.1.1 y la
192.168.2.1 sera la siguiente:

Tabla 20: Configuracion de Ruta Estaticas 1er Router.

CPU DIRECCION IP MASCARA NEXTHOP
1 192.168.2.0 255.255.255.0 | 192.168.20.2

Physical Config | CLI

Gs:gr::: Static Routes
Algori.thm Se-ttings Network 192.168.2.0
ROUTING Mask 255.255.255.0
Static Next Hop 192.168.20.2
RIF Add
INTERFACE
FastEtherneto/o Network Address

FastEthernetl/0 192.168.2.0/24 via 192.168.20.2
Serial2/0

Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

Remowve

Eguivalent 105 Commands

Boutericonfigure terminal

Enter configuration commands, omne per line. End with CHIL/Z.
Douter {config) #ip route 192 _168.2.0 255 255 255.0 192_.168_20_2
Bouter (config) §

Figura 44: Configuracion de ruta estatica 1er Router.

Finalizada la primera ruta se empieza a configurar la segunda ruta desde el

segundo Router.

La ruta establecida para la conexion desde el Serial 192.168.20.2 al Serial
192.168.20.1, es decir la conexion que se tendra entre la red 192.168.2.1 y la
192.168.1.1 sera la siguiente:



Tabla 21: Configuracion de Ruta Estaticas 2do Router.

46

CPU DIRECCION IP MASCARA

NEXTHOP

1 192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.20.1

Physical Config CLI

GLOBAL
Settings

Static Routes

| algorithm Settings Network 192.168.1.0
| ROUTING Mask 255.255.255.0
Static Mext Hop 192.168.20.1
e i e
INTERFACE
FastEthernet0/0 Network Address

FastEthernet1/0 192.168.1.0/24 via 192.168.20.1
Serial2/0

Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernet5/0

Remove

Equivalent IOS Commands

Enter configuration commands, one per line_ End with CNTL/Z. ~
Bouteri{config)$

Bouter{config)#ip route 192_168.1.0 255.255.255.0 192.168.20.1

Bouter (configl§ v

Figura 45: Configuracion de ruta estatica 2do Router.

5.

Una vez verificada la conexion se realizara las pruebas en CMD.

Packet Tracer BC Command Line 1.0
PC>ping —t 192 _168_2_2
Pinging 192_.168_2_2
Reguest timed out.
Reply from 192 _168._
Reply from 192 _168_
1isz_168._
19z _1
1sz_1 -
isz_1 =PI ¥ - TTL=126

Ping statistics for 192.
Received = &, Lost = 1
Approximate round trip times in milli-—-seconds:

Packets: Sent =

Minimam = 1ms, Maximum = 6ms, Average = Zms

Control—C
==
PC>tracert 1S2 _1€8_.2_.2

Tracing route to 1SZ2_168.

Figura 46: Ping desde 192.168.1.2 — 192.168.2.2.
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Figura 47: Ping desde 192.168.2.2 - 192.168.1.2.

4.5 Resultados de aprendizaje

- Configuracion de Rutas Estaticas

- Configuracion de Routers.

- Manejo de simulador

4.6 Tiempo estimado de la practica

La practica se la realizara en una sesion de clase
4.7 Evaluacion/ cuestionario

¢, Qué es el Modelo OSI?
¢ En cuantas capas se divide el modelo OSI?
¢, De qué se encarga la capa Presentacion?

¢ Qué es la capa Fisica?

o & w0 =

¢, Con lo aprendido, que entiende sobre Rutas Estaticas?



48

5. CONFIGURACION DE RUTAS ESTATICAS BASICAS
TRIANGULARES

5.1 Objetivo

Aprender la configuracién de Rutas Estaticas basicas triangulares y verificar la

conexion entre las redes establecidas.

5.2 Marco teoérico

5.2.1 Topologia de Red

Segun Comer, D. (1997, p. 24) dijo: “El término “topologia” hace referencia a la
forma en que los equipos y otros dispositivos se conectan en la red utilizando

cables. El tipo de cable que se utiliza determina la topologia de la red. “

Hay varias opciones de topologias que se pueden usar en una red, esto
depende del tamafo de la LAN que se desea implementar, son siete topologias

que se pueden realizar, a continuacion se veran las diferentes definiciones.

5.2.2 Tipos de Arquitectura

5.2.2.1 Topologia de Bus

Segun Comer, D. (1997, p. 26) dijo: “Cuando se selecciona una topologia de
bus para la red, los equipos y otros dispositivos estan conectados en una linea,
donde cada sistema se conecta al siguiente. Todas las sefiales que transmiten

los sistemas en la red, pasan por la topologia de bus en ambas direcciones.”
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En una topologia de bus los paquetes se transmiten de un lado a otro hasta
llegar a su destino, el problema de esta red es que si en un punto del cableado

se encuentra una falla esta afectara el funcionamiento de toda la red.

5.2.2.2 Topologia Estrella

Segun Comer, D. E (1997, p. 25) dijo: “La topologia de estrella utiliza un
dispositivo de cableado central llamado concentrador. La topologia de estrella
utiliza cable de par trenzado. La mayoria de las redes de area local Ethernet, y
muchas redes de area local que utilizan otros protocolos, usan la topologia de

estrella.”

El concentrador de esta red es el que transmite todas las sefales de entrada
hacia los diferentes puertos que se encuentren conectados. Todos los equipos

de esta red siempre tendran una conexion directa hacia el concentrador.

5.2.2.3 Topologia de Bus en Estrella

Segun Comer, D. (1997, p. 26). “La topologia de bus en estrella es un método
que se puede utilizar para expandir el tamafio de una red de area local mucho
mas que una topologia de estrella. La red de area local se puede expandir
uniendo varias redes de estrella con un segmento de cable de bus para

conectar todos sus concentradores entre si.”
Esta topologia se puede aplicar en caso de querer expandir una red con
topologia estrella, ya que aqui se podra conectar varios puntos al concentrador

para que cada uno pueda transmitir datos tanto como de entrada y salida.

5.2.2.4 Topologia de Arbol

Segun Comer, D. (1997, p. 26) dijo: “Cuando sea necesario expandir una red

de estrella mas alla de la capacidad del concentrador original, se implementa la
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topologia de estrella jerarquica. Para expandir la red de estrella, simplemente

se debe conectar el concentrador original a un segundo concentrador.”

A esta topologia de arbol también conocida como topologia de estrella
jerarquica necesita un conector especial el cual mediante un cable estandar
permitira la conexion y el trafico de datos desde un concentrador hacia otro

concentrador.

5.2.2.5 Topologia de Anillo

Segun Comer, D. (1997, p. 27) dijo: “Una topologia de anillo es como una
topologia de bus en el sentido de que cada equipo esta conectado al siguiente.
Sin embargo, en lugar de terminar los dos extremos, éstos se conectan entre si
para formar un anillo. Esta conexién provoca que las sefiales se propaguen de

un equipo al siguiente de modo circular.”

Esta topologia tiene una construccién I6gica, asi que una vez que un equipo se
dafie o pierda conexion la red no funcionara, ya que cada equipo va conectado
a un concentrador hasta tomar la forma de una estrella, con la diferencia de

que la red trabajara en forma circular.

5.2.2.6 Topologia Malla

Segun Comer, D. E (1997, p. 27) dijo: “El uso de la topologia de malla en una
red de area local es poco practico, por no decir nada practico. Cada equipo
tiene una conexion dedicada al resto de equipos de una LAN de malla. Esta

topologia sélo es practica en una red de dos nodos.”

En esta topologia cuando la red necesita mas de tres equipos se debe
implementar una tarjeta de interfaz de red para cada equipo, con ello si se

produce errores solo afectaria al equipo y no a la red completa. Esta topologia
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se la usa mas en redes muy grandes para que la red no se caiga si hubiese

algun error en su funcionamiento.

5.2.2.7 Topologia Inalambrica

Segun Comer, D. (1997, p. 27) dijo: “Las redes inalambricas utilizan lo que se
conoce como medios independientes que son una especie de ondas de radio o
de luz que forman tramas especificas que utilizan los equipos para

comunicarse entre si.”

Una red inalambrica es aquella que no necesita ser cableada mas que en su
raiz, es decir el equipo que proveera el internet (Router). Una red inalambrica
puede tener inconvenientes segun la distancia u obstaculos que puedan afectar

la transmision de datos.

5.3 Trabajo Preparatorio

En el trabajo preparatorio de este laboratorio el estudiante debe revisar las
diferentes topologias de red con las que se trabaja diariamente.
5.4 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

5.4.1 Pasos a seguir

El laboratorio se lo empieza desarrollando una vez que se puso en practica los
laboratorios vistos anteriormente en Packet Tracert. Este tendra que ser

representado de la siguiente manera.
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192.168.1.3 D 192.168.3.2
>E§r‘\\192‘168‘1,1 IR 192.168.3.1 ‘Pt
- "/—i PC3
192.168.1.2 ‘_g_l ; Swv‘f;:hi.r 5 - - %
Rouf lPT 2 b
Figura 48: Red completa.
1. El primer paso a seguir sera configurar cada Router con las diferentes
redes establecidas.
Tabla 22: Configuracion de 1er Router.
FastEthernet Serial 2/0 Serial 3/0 CPU
192.168.1.2
192.168.1.1 192.168.20.1 192.168.22.1
192.168.1.3
Tabla 23: Configuracion de 2do Router.
FastEthernet Serial 2/0 Serial 3/0 CPU
192.168.2.2
192.168.2.1 192.168.20.2 192.168.21.1
192.168.2.3
Tabla 24: Configuracién de 3er Router.
FastEthernet Serial 2/0 Serial 3/0 CPU
192.168.3.2
192.168.3.1 192.168.21.2 192.168.22.2
192.168.3.3
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2. Para la configuracién del primer Router se tendra que realizar los

siguientes pasos.

Para empezar el laboratorio se configurara la FastEthernet de la 1era Red.

192,168.1.3 S
PC-PT
192.168.20.1

PO 192.168.1.1
| ¥
witch-FT Router-PT
Bwitchl Fouterl
192,168.1.2 :
—
LT
PC-PT
PC1

Figura 49: 1era Red.

FastEthernet: 192.168.1.1 con mascara: 255.255.255.0, verificando que el
puerto se encuentre activo. IP CPU’s: 192.168.1.2 y 192.168.1.3

T=TES
Physical Config I CLI I
GLOBAL ‘l
Settings FastEtherneto/0
Algorithrn Settings Port Status V¥ on
ROUTING i
Static Bandwidth vV auto
RIP 10 Mbps 100 Mbps
| INTERFACE Duplex v auto
FastEthernet0/0 = =
—FastEthernetl./D = Full Duplex Half Duples
| SeHalAr MAC address |ooo1.62ED.5C74
Serial3s0
IP Address |192.168.1.1
FastEthernetd/ 0
FastEthernets/o Subnet Mask |255.255.255.0
T# Ring Limit |1D
L]
Equivalent I0S Commands
Touter-enable =
Routerfconficqure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Router (config)#
Routericonfig) finterface FastEthernet0s0
Router (config-if) § -
Figura 50: FastEthernet 1era Red.
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3. El siguiente paso a seguir sera la configuracion de los seriales,
Serial 2/0: 192.168.20.1; mascara: 255.255.255.0, verificando Port Status = On.

Fhysical ~ Cenfig | L1 |

GLOBAL ‘I

Settings

Grouers

Serial2/0

el

Algorithm Settings

ROUTING Port Status
Static

I 2n

RIF
INTERFACE

Clock Rate

IZDDDDDD 'l

FastEthernet0so

Duples
FastEthernetls0

= Full Duplex

Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0 Subnet Mask

IP Address

|1o2.158.20.1

|z55.255.255.0

FastEthernet5/0
T= Ring Lirmit

=

Equivalent IO Commands

|10

Touter (config)§

Douter (config) finter face FastEthernet0s0
RBouter (config-ifl#

Router (comfig-if)fexit

Router (config) finter face Serialzys0
Router (config-if)#

Figura 51: Serial 2/0 1era Red.

Serial 3/0: 192.168.22.1; mascara: 255.255.255.0, verificando Port Serial = On

Physical Config I cur |

GLOBAL ‘I

Settings

Serialz/0

_(ol x|

Algorithm Settings

ROUTING Port Status
Static

M On

RIFP
INTERFACE

Clock Rate

IEDDDDDD 'l

FastEtherneti/0

Duplex
FastEthernetl/0

& Full Duplex

Serial2/0
Serial3/0
FastEthernetd/0 Subnet Mask
FastEthernet5/0

IP Address

|192.188.22.1

|z55.255.255.0

Tx Ring Limit

[

Equivalent IOS Caomrmmands

|10

Touter (config—1f) fexit
Router (config) finterface SerialZ, 0
Router {config-if)§

Router (config-if) Fexit

Router {config) finter face Serial3/ 0
Router (config—if)#

|Figura 52: Serial 3/0 1era Red.
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4. Una vez configurado el 1er Router se procede a la configuracion del 2do

Router.

192.168.20.2
192.168.21.1

—

&5

Router-PT
Rogerz
192,165.2.1
SvdtciPT
itc

192.168.2.2 D —*‘:

— 9. 192.166.2.3
PooPT FC-PT

Figura 53: 2da Red.

Se realiza la configuracion de la Red, FastEthernet: 192.168.2.1; mascara
255.255.255.0, verificando Port Status = On

Crouerz I=TE
Physical Config I LI |
GLOBAL |
Setfings FastEthernet0,/0
Algorithm Settings Part Status ¥ on
ROUTING
Static Bandwidth ¥ Auto
RIF 10 WMbps & 100 Mbps
LLSMTEGL e B Duplex ¥ Auto
FastEthernst0/0 B 5
—FastEthernetl./D * Full Dupgle: Half Duplesx
| Serialz’d MAC Address |oo0ED.Foaz.E206
Serial3/0
——— IP Address [192.188.2.1
FastEthernetd/0
FastEthermots, 0 Subnet Mask |255.255.555.0
Tw Ring Limit |10
Equivalent I0S Cammands
Routerrenable -
Pouterffconfigure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CHTLSZ.
Router (config) #
Douter (config) finterface FastEthernst0/s0
RBouter {config-ifl#§ -~
Figura 54: FastEthernet 0/0 2da Red.
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5. Se procede a realizar la configuracion de las IP’s de los equipos a usar
enlared IP CPU’s: 192.168.2.2 y 192.168.2.3
6. Configurada la segunda Red se procede a configurar los seriales de la

misma.

Serial 2/0: 192.168.20.2; MASCARA 255.255.255.255.0; Port Status = On

Physical Config I CLI |

GLOBAL ‘I
Settings Serialz/0
Algorithm Settings
ROUTING Port Status ¥ 0N

Static
Clock Rate IEDDDDDD 'l

RIP
Duplex = Full Duplex

INTERFACE
|_FastBthernetn/o
FastEthernetl/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernetd /0 Subnet Mask |255.255.255.D
|_FastBthernet5/0

IP Address [192.188.20.2

Tx Ring Limit [1o0

(=

Eguivalent IOS Cormrmands

Bouterrenable
Boutergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

Pouter (config) finterface SerialZ/0

Router {config-if)# ~

Figura 55: Serial 2/0 de 2da Red.

Serial 3/0: 192.168.21.1, mascara: 255.255.255.0; Port Status=0On

=

Physical  Config | oL1 |

GLOBAL ‘I
Settings Serial3/0
Algorithm Settings
ROUTING Port Status M On
Static
I | Clock Rate 2000000
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernetl/0
Serialz/0
Serial3/0

FastEthernetd/0 Subnet Mask |255.255‘255.D
| FastEthernets/n

Duplex & Full Duples:

IP Address [192.188.21.1

Tx Ring Limit |10

[-]

Equivalent I0S Commands
Enter configuration coumands, ohe per line. End with CHIL 2. =
Roucer (config) #interface Serials/0
Roucer (config-if)#
Roucer (config-if) #exic
Roucer (config) #interface Serial3so
Poucer (config-if)# |

—igura 56: Serial 3/0 2da Red.
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7. Una vez configurado el Router #2 se procede a la configuracion del

Router #3

192,165.3.2

192, 166.21.2 -
192,168,531 FZ-PT
F_L_ PC3

Router-PT !
Routers SwitchD
Ll
PC-PT A
PCE 192,165,3.1

Figura 57: 3era Red.

Red #3 = FastEthernet: 192.168.3.1; mascara: 255.255.255.0; Port Status = On

I P =T
Physical Config I cLr |
GLOBAL -]
Settings FastEthern=et0/0
Algorithm Settings Port Status v on
ROUTING X
p—— Bandwidth v Auto
RIP 10 Mbps & 100 Mbps
INTERFACE DU[J|EX v Auto
FastEthernetl/0 5 5
—FastEthernetl.-fD ¥ Full Duple:x Half Duplex
| Serislz/o MAC Address |oos0.4327.5288
Serial3/0
IP Address |192.188.3.1
FastEthernetd /0
FastEthornets 0 Subnet Mask |255.255.255.0
Tx Ring Limit |10
Equivalent I0S Cormmands
Pouterrenable =
Douterffconfigure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Pouter iconfig) finterface FastEthernetd/s0
Bouter {config-if)# h
Figura 58: FastEthernet0/0 3era Red.
8. Establecida la red se procede a la configuracion de los seriales Serial

2/0: 192.168.21.2; mascara: 255.255.255.0 y a la vez se configurara las IP’s de

los equipos que seran usados en la practica.



Fiqura 59: Serial2/0 3era Red.

SI=TEY
Physical Canfig I CLI I
GLOBAL =]
Settings Seria|2f0
Algorithm Settings
ROUTING Port Status cely
Static
RIP Clock Rate [2000000 =]
INTERFACE
FastEth 0,0
| FestEthernetd/a Duplex * Full Duplex
FastEtherneti/0
Serial2/0
P 1P Address |192.168.21.2
| FastBthernetd/0 Subnet Mask |255.255.255.0
FastEthernet5/0
Tx Ring Limit |10
Equivalent 105 Commands
Enter configuaration commands, one per line. End with CHTL/Z. —

Router (config-if) g

Pouter (config-if) fexit

Router (config) finterface SerialZs0
Router (config-if)#

Router (config) finterface FastEthernet0s0

=EY

Physical Config I CLI I
GLOBAL =]
Settings SerialB/O
Algorithrn Settings
ROUTING Port Status & On
Static
RIP Clack Rate [2000000 =]
INTERFACE
FastEthernet0/0
| FastEthernetd/a Duplesx & Full Duplex
FastEthernetl/0
Serialz/0
oriolon IP Address |192.168.22.2
| FastEthernetd/o Subnet Mask |z55.255.255.0
FastEthernets/0
T Ring Lirnit |10

=

Equivalent IOS Comrmands

Bouter (config-if) #fexitc

Router (config) finterface SerialZs0
Bouter (config-if)#

RBouter (config-if) fexitc

Bouter (config) finterface Serial3s0
RBouter {config-if)#

Figura 60: Serial3/0 3era Red.
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9. Una vez terminada la configuracion de los Routers y de los equipos de
cada red se realiza la configuracién de las Rutas Estaticas, las cuales

permitiran la interconexién entre las diferentes redes.

Las primeras Rutas Estaticas a configurar seran en el Router #1 las cuales
quedaran de la siguiente manera segun lo establecido y lo aprendido

anteriormente.

Tabla 25: Configuracion de Rutas Estaticas.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.22.2
2 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.22.2
192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.20.2
I=TE
FPhysical Config I CLI I
GLopaL | Static Routes
Settings Metwork 107.168.2.0
W Mask 25E.255.255.0
Static Mext Hop 192.168.22.2
RIFP Add
F::;E:;ZE;D Metwork Address
FastEthernetl/0 192.168.3.0/24 via 192.1658.20.2
Serialz/0 192.162.2.0/24 wia 192.168.22.2
Serial3s0 192.168.2.0/24 via 192.168.22.2
FastEthernetd/0
FastEthernet5/0
LI Remove |

Equivalent I0S Cammands

Figura 61: Rutas Estaticas Router #1.
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Tabla 26: Rutas Estaticas 2do Router — 3era Red.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.22.2

Esta ruta se la establece ya que se parte de la red 192.168.1.0 hacia la Red #2
la cual cuenta con Red 192.168.2.0 y que ingresara por el Router #3 por el
Serial S3/0: 192.168.22.2

Tabla 27: Rutas Estaticas 3er Router — 3era Red.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
2 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.22.2

Esta ruta se la establece ya que se parte de la red 192.168.1.0 hacia la Red #3
la cual cuenta con Red 192.168.3.0 y que ingresara por el Router #3 por el
Serial S3/0: 192.168.22.2

Tabla 28: Rutas Estaticas 3er Router — 2da Red.

RED MASCARA SIGUIENTE
RUTAS (NETWORK) (MASK) SALTO (NEXT
HOP)
3 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.20.2

Esta ultima ruta se la establece ya que se parte de la red 192.168.1.0 hacia la

Red #3 la cual cuenta con Red 192.168.3.0 y que ingresara por el Router #2

por el Serial S2/0: 192.168.20.2

10. La 2da ruta establecida sera en el Router #2 las cuales quedaran de la

siguiente manera segun lo establecido anteriormente.




Tabla 29: Rutas Estaticas 2do Router.
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SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.20.1
2 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.21.2
(CGRrouterz =101 x|
Fhysical Config I CLI I
GLOBAL -] Static Routes
| Seffings Metwork 102.168.1.0
M rMask 25E5.255.255.0
ROUTING
Static Mext Hop 192 . 168.20.1
RIF Add
INTERFACE
FastEthernet0/0 Metwork Address
FastEthernetl/0 192,168.1.0/24 via 192,168.20.1
Serial2/0 192,168.3.0/24 via 192,168.21.2
FastSEi:;::J;?:éUD
FastEthernets/0

[

Equivalent I0S Commands

Femowve |

Figura 62: Rutas Estaticas Router #2.

Tabla 30: Rutas Estaticas 2do Router — 2da Red.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.20.1
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Esta ruta se la establece ya que se parte de la red 192.168.2.0 hacia la Red #1
la cual cuenta con Red 192.168.1.0 y que ingresara por el Router #1 por el
Serial S2/0.

Tabla 31: Rutas Estaticas 2do Router — 3era Red.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
2 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.21.2

Esta ruta se la establece ya que se parte de la red 192.168.2.0 hacia la Red #3
la cual cuenta con Red 192.168.3.0 y que ingresara por el Router #3 por el

Serial S2/0.

11. Y para terminar de establecer las Rutas Estaticas

configuracion del 3er Router.

Tabla 32: Rutas Estaticas 3er Router.

se procedera a la

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.21.1
2 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.21.1

Esta ruta se establece ya que permitira realizar la conexién entre los otros

ruteadores de la red, tanto al primero como al segundo.
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o]

Physical Config I CLI |
GLoBaL | Static Routes
| Scttnas Metwark 192.168.2.0
Algorithrn Settings
_— Mask 2E5E5.,255.255.0
ROUTING
Static Next Hop 192.168.21.1
RIP Add
INTERFACE
FastEthernetd/0 MNetwork
FastEthernetl/o 192,168,
Serialz/0 192.168.1.0/24 via 192.168.21.1
Serial3sfn
FastEthernetd/0
FastEthernets/0
LI Femove |

Equivalent [0S Commands

Routerrenable FY
RPouterffconfigure terminal

Enter configuration commatds, one per line. End with CHNTL/Z.

Router (configlf =

Figura 63: Rutas Estaticas en Router #3.

Tabla 33: Rutas Estaticas 2do Router — 3era Red.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.21.1

Esta ruta se la establece ya que se parte de la red 192.168.3.0 hacia la Red #2
la cual cuenta con Red 192.168.2.0 y que ingresara por el Router #2 por el

Serial S3/0:192.168.21.1

Tabla 34: Rutas Estaticas 1er Router — 3era Red.

RUTAS RED MASCARA SIGUIENTE
(NETWORK) (MASK) SALTO (NEXT
HOP)
2 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.21.1
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Esta ruta se la establece ya que parte de la red 192.168.3.0 hacia la Red #1
la cual cuenta con Red 192.168.1.0 y que ingresara por el Router #2 por el
Serial S3/0 .

12. Una vez configuradas las Rutas Estaticas se procede a realizar las
pruebas necesarias para verificar la conexién que se deberia obtener en esta

red Triangular.

La primera prueba a realizar sera desde la Primera Red hacia la Segunda Red.

> 192.168.1.2 ol =

Physical I Zonfig Desktop I Software/Services I

Command Prompt

and Line 1.0

Figura 64: Ping 192.168.1.2 - 192.168.2.3.

Se verifica que hay conexion entre la 1era Red y la 2da Red realizando la

confirmacion haciendo un Ping.

La siguiente prueba sera desde la 1era Red hacia la 3era Red
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1 192.168.1.3 =101 x|
Physical I Config Desktop I Softwares/Services I

Command Prompt

nd Line 1.0

Figura 65: Ping 192.168.1.3 - 192.168.3.2.

¥ 192.168.3.3 18] =]
Physical I Config Desktop I Softwares/Services I

Command Prompt

and Line 1.0

FFigura 66: Ping 1982.168.3.3 — 192.168.2.2.

La siguiente prueba sera desde la Tercera Red hacia la Segunda Red.

Y la ultima prueba a realizar sera desde la Tercera Red hacia la Primera Red
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=1

Physical I Config Desktop I Sof’twarez"SerwcesI

Command Prompt

Fiqura 67; Ping 192.168.3.2 - 192.168.1.2.

5.5 Resultados de aprendizaje

- Configuracion de Rutas Estaticas.

- Configuracion de Routers.

- Implementacion de dispositivos (Router, Switch y PC’s).

- Manejo de simulador con Rutas Estaticas.

5.6 Tiempo estimado de la practica

La practica se la realizara en una sesion de clase

5.7 Evaluacion/ cuestionario

1. ¢ Qué es una Topologia de Red?
2. ¢, Cuales son las Topologias de Red?
¢, Qué topologia utiliza un dispositivo de cableado central llamado
concentrador?
4. ¢,Como funciona una Topologia en Malla?

¢, Como se configura una Ruta Estatica?
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6. CONFIGURACION DE RUTAS ESTATICAS BASICAS ENTRE
VARIAS REDES

6.1 Objetivo

Configurar Rutas Estaticas entre varias redes y verificar la conexion entre las

redes establecidas.
6.2 Marco teodrico

6.2.1 Tipos de Red

6.2.1.1 Redes de Transmision de datos: Segun Stallings, W. (2004, p. 14)
dijo: “a veces no es practico que dos dispositivos de comunicaciones se

conecten directamente mediante un enlace punto a punto. “

No es practico realizar este tipo desconexiones, ya que cuando los dispositivos
se encuentran a grandes distancias pueden verse afectados en su transmisién

de paquetes, teniendo perdidas en el traspaso de datos.

6.2.1.2 Red LAN

Segun Stallings, W. (2004, p. 480) dijo: “una red LAN consiste en un medio de
transmision compartido y un conjunto de software y hardware para servir de
interfaz entre los dispositivos y el medio, asi como para regular el acceso

ordenado al mismo. “

Una red LAN es la configuracion mas facil y pequeia que se puede
implementar, siempre y cuando se tengan los equipos necesarios y saber la

configuracion basica de una red.

Las topologias usadas para LAN son anillo, bus, arbol y estrella. Una LAN en
anillo consiste en un bucle cerrado de repetidores que permite la circulacidon de

los datos alrededor del anillo. Un repetidor puede funcionar también como un
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punto de conexion de dispositivo, realizandose la transmision generalmente en

forma de tramas.

6.2.1.3 Red WAN

Segun Stallings, W. (2004, p. 15) dijo: “Generalmente, se considera como
redes de area amplia a todas aquellas que cubren una extensa area
geografica, requieren atravesar rutas de acceso publico y utilizan, al menos
parcialmente, circuitos proporcionados por una entidad proveedora de servicios
de telecomunicacion. Generalmente una WAN consiste en una serie de
dispositivos de conmutacién interconectados. La transmisidn generada por
cualquier dispositivo se encaminara a través de estos nodos internos hasta

alcanzar el destino.

Tradicionalmente, las WAN se han implementado usando una de las dos
tecnologias siguientes: conmutacién de circuitos y conmutacién de paquetes.
Ultimamente, se esta empleando como solucion la técnica de retransmision de

tramas (Frame relay), asi como las redes ATM.”

6.2.1.4 Red MAN

Segun Stallings, W. (2004) dijo: “Como el propio nombre sugiere, las MAN
(Metropolitan Area RED (NETWORK)) estan entre las LAN y las WAN. El
interés en las MAN ha surgido tras ponerse de manifiesto que las técnicas

tradicionales de conmutacién y conexién punto a punto usadas en WAN.

Se puede decir que las redes MAN son las mas grandes que se encuentran, ya
que este tipo de redes puede ser comparado con una red LAN, eso si con mas
capacidad y asi haciendo que las interconexiones lleguen a ser mas rapidas y

efectivas.
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6.3 Trabajo Preparatorio

Para el trabajo preparatorio de este laboratorio se debe haber aprendido a
realizar una ruta estatica basica en una red, para ahora poder configurar varias

Rutas Estaticas en diferentes redes.
6.4 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica
6.4.1 Pasos a seguir

El presente laboratorio se lo empieza desarrollando una vez que se puso en

practica los laboratorios vistos anteriormente en Packet Tracert.

Para empezar las configuraciones de redes Estaticas se tendra que configurar

las distintas redes que se emplearan en el ejercicio.

Se tomara de referencia la configuracién del laboratorio #4, siguiendo los pasos
desde el uno hasta el cuarto paso y asi poder realizar la primera parte de la

configuracion.

192.168.21.2

192.168.20.1

192.168.20.2

2 HRAE

192,168.21.1

—y

=
19216811 £ "'__‘

S F M

Rodker-PT

Rouger-PT
192168.3.1 Ropterd

Roder-pT R
uterl
. Swifch-PT
Swpch-PT Slitch?
itchl

D 19216812
=

==
PC-FT

PCt b

192.168.2.2

4 [

=
L]
-
.

FFigura 68: Red de Rutas Estaticas.

Swikh-FT
Swlitch

D 192,168.3.2

—
PC-PT
PC3

Se continua la configuracion desde el segundo Router activando el serial 0/3

como se mostrara a continuacion.
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Este Serial sera otro punto el cual ayudara a realizar la conexion para que la
configuracion presentada se pueda realizar. Se activa el Serial 0/3 del segundo

Router para poder implementar las Rutas hacia la tercera red.

Serial 0/3: Nueva red = IP Address: 192.168.21.1; Subnet MASCARA (MASK):
255.255.255.0; Tx Ring Limit: 10, este se lo deja por defecto.

=T
Physical Config | CLI I
GLOBAL =]
Settings Serial3/0
Algorithm Settings
ROUTING Port Status M On
Static
| RIP Clack Rate [zoo00000 =]
INTERFACE
FastEth 0,0
| FastEthornctdsd Cuplex & Full Duplex
FastEthernetl/0
Serialzs0
orialafo IP Address |192.162.21.1
| FastBthernstd/o Subnet Mask |255.255.255.0
FastEthernet5/0
Tx Ring Limit |10
Equivalent IS Commands
Router iconfig—ififexitc —
Router {(config)#interface Serial3/0
Router (config-if)§
Router iconfig-if)fexic
Douter {config) finterface Serial®/0
Router (config-if)§ ~

Figura 69: Serial3/0 Red 3.

Una vez configurado el S0/3 el estudiante procede a implementar y configurar

los nuevos equipos como muestra la siguiente figura.
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192,168.21.2
&9
Roufer-PT
192.168.3.1 Royters

192.168.3.2

Figura 70: Red del 3er Router.

6.

Se empezara configurando el tercer Router de la siguiente manera,

Serial 2/0

Tabla 35: Serial 2/0 3era Red.

PORT STATUS

MASCARA
(MASK)

RED
(NETWORK)

TX RING LIMIT

ON

192.168.21.2 | 255.255.255.0

10

Physical Config I LI |
GLOBAL -]
Settings Serlalz/0
Algorithm Settings
ROUTING Port Status ' On
Static
RIP Clock Rate [2000000 =]
INTERFACE
FastEthernestd/0
| Fastfthernetd/o Duplex & Full Duplex
FastEthernetl/0
Serialz/0
erialaro IP Address [192.168.21.2
| FastEthernet4/0 Subnet Mask |255.255.255.0
FastEthernet5/0
T Ring Limit [10
=l
Equivalent IO0S Commands
Enter configuration commands, ohe per line.  End with CHTL/Z.
Router (config) #interface Seriall/0
Router {config-i£)§
Router (config-if)fexit
Douter (config) #inter face SerialZ/0
Router (config-1£)%

Figura 71: Serial2/0.




Tabla 36: FastEthernet 3era Red.
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RED MASCARA
PORT STATUS (NETWORK) (MASK) TX RING LIMIT
ON 192.168.3.1 255.255.255.0 10
=T
Physical Config I CLII
GLOBAL =
Settings FastEthernet0/0
Algorithrn Settings Part Status I+ on
ROUTING 5
Static Bandwidth [+ auto
RIF 10 Mbps * 100 Mbps
LIRS L ACAELE Duplesx [+ auto
FastEthernetn/0
FastEthernetl /o = Full Duple:x = Half Duplex
Serisl2/0 Mac sddress |oo30.4327 5288
Serial3/0
IP Address |192.168.3.1
FastEthernetd/0
| FastEthernets/o Subnet Mask |zE5.255.255.0
T Ring Limit |10
(=
Egquivalent I0S Commands
Bouter=enable =
Pouterffconfigure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL Z.
bouter (config) finter face FastEthernecOys0
Douter {config-ifl# —
Figura 72: FastEthernet 3era Red.
7. El Serial 2/0, sera la salida a la otra red y la conexion a otro Router y

FasthEternet sera la ruta para las PC’s pasando por el switch.

Una vez establecidos los parametros de la tercera red se procede a configurar

las IP’s de los equipos a intervenir.

Tabla 37: Configuracion IP CPU — 3era Red
RED (NETWORK) MASCARA
(MASK) PUERTA DE ENLACE
192.168.3.2 255.255.255.0 192.168.3.1

Realizadas las configuraciones de las tres redes se realiza la conexién entre

los Routers para verificar que se puede realizar el envio de datos entre si.
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Realizado este punto el estudiante debera aplicar la configuracion de las Rutas
Estaticas que se establecieron anteriormente.

Como se vio en el laboratorio anterior se configuré las Rutas Estaticas entre la
primera y la segunda red, a continuacién se muestra las rutas Estaticas que se

aplicaran entre las tres redes.
Las rutas establecidas para la conexion del 1er Router seran:

Tabla 38: Rutas Estaticas 1er Router.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.20.2
2 192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.20.2
1ol

Physical Config I cLr |
GLOBAL =1 Static Routes
Settings

MNetwork 192.168.3.0

Algorithm Settings

TS Mask 255.,255.255.0
Static Mext Hop 192.168.20.2
RIP Al
IMTERFACE
FastEthernet0/0 Metwork Address
FastEthernet1/0 192.1652.2.0/24 via 192.162.20.2
Serialz/0 192.165.2.0/24 via 192.162.20.2
Serial3s0
FastEthernetd/0
FastEthernets/0
Ll Remowve |

Equivalent IS Commands
Routerrenahle -
Pouterffconficare terminal

Enter configuration commands, one per line.
RBouter (configl

End with CHNTL/SE.

Figura 73: Rutas Estaticas del 1er Router.

Se da esta asignacion ya que los datos tienen que pasar por el Router nimero

dos para que la ruta siga hacia su destino como se muestra a continuacion
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La siguiente ruta establecida para la conexién desde el Serial 192.168.21.1 al
Serial 192.168.21.2, es decir la ruta que se tendra entre la red 192.168.1.1 y la
192.168.3.1 y por ende también la ruta sera para la red 192.168.2.1 ya que
este paso es esencial para la comunicacion entre las redes, la configuracion

sera la siguiente:

Tabla 39: Rutas Estaticas 2do Router.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.20.1
2 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.21.2
oy x|
FPhysical Config | CLI I
GLoBaL __ -| Static Routes
| Seftings Metwork 192,168.3.0
| flgorithm Settings Mask 25E.255.255.0
ROUTIMNG
ctatic Mext Hop 192.168.21.2
RIP Add
INTERFACE
FastEthernet0/0 Network Address
FastEthernetl/0 192.168.1.0/24 via 192.168.20.1
Serialz/0 192.168.3.0/24 via 192.168.21.2
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0
LI Remowve |
Equivalent 105 Caommands
;zizzi;:i::];i:ure terminal =
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/ZE.
Pouter (confiog)f -
Figura 74: Rutas Estaticas 2do Router.

Una vez establecidas las Rutas hacia el tercer router se aplicaran las Rutas

Estaticas desde el tercer router hacia los otros dos.

Las rutas establecidas para el 3er Router seran:



Tabla 40: Rutas Estaticas 3er Router.

RUTAS

RED
(NETWORK)

MASCARA
(MASK)

SIGUIENTE
SALTO (NEXT
HOP)

192.168.2.0

255.255.255.0

192.168.21.1

192.168.1.0

255.255.255.0

192.168.21.1

Y asi quedara la configuracién presentada desde el software.

=k

Physical Config I CLI |
GLOBAL = Static Routes
| settings Network 192.168.1.0
Algorithm Settings
- FMask 255,255 .255.0
ROUTING
Static Mext Hop 192.1658.21.1
RIP Add
INTERFACE
FastEthernet0s 0 MNetwork Address
FastEthernetl/0 192.168.2.0/24 via 192.168.21.1
Serialz/0 192.168.1.0/24 via 192.168.21.1
Serial3/0
FastEthernetd,/0
FastEthernetS/ 0
LI Remove |
Equivalent [0S Commands
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z. -
Pouter {config) #no ip route 19Z.165.1.0 255 ZE55.Z55.0 192_.168.21.1
Bouter {config)#ip route 192.168.1.0 ZE55.255.255.0 192.168.21.1
Douter (configlf d

Figura 75: Rutas Estaticas 3er Router.

8. Una vez verificada la conexidn se realizara las pruebas en CMD

haciendo los respectivos ping entre las redes.
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Packet Tracer PC Command Line 1.0
PC>ping —t 1SZ_1€8_Z_2

Pinging 1SZ2_1€68_2_.2 with 32 bytes of

Reguest timed out .
Reply fxrom 192 _1<€8
Reply from 15952 _1€8
Reply isz2_1&8
Reply isz_1€8._
Reply £fxrom 19SZ2Z_1€8._
Reply Trom 13952 _1¢€8

bytes=32Z
bytes=32
bytes=
bytes
bytes
bytes=32

NNNNNN
NNNNNN

Ping sStatistics foxr 192 .18 .2

Control—C

-~

PC>tracert 1SZ2 _18€8_2

Tracing route tTto 1SZ2_1€8_2 maximroam o
o 182 _1€8
1

1 ms

complete _

Packets: Sent = 7 Received s, = 1 (15% lossi

E2pproximate round trip times in milli-—seconds:
Minimim = Ims, Maximuam = éms, Average = Zms

30 hops:

-

mmand Line 1.0

with

Figura 77: Ping desde 192.168.2.2 — 192.168.3.2.
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PC=tracert 13Z_163.1.2
Tracing route to 13Z2.168.1.% ower a ma:d

1 0
z 1

E @

&
1
1

B
m m m

4

E

Trace cowplete.

Figura 78: Ping desde 192.168.3.2 — 192.168.1.2.

6.5 Resultados de aprendizaje

- Configuracion de Rutas Estaticas
- Configuracion de Router.

- Implementacion de dispositivos (Router, Switch y CPU’s).
6.6 Tiempo estimado de la practica

Tiempo estimado de la practica una sesion de clase

6.7 Evaluacidén/ cuestionario

¢ Qué es una Red de Transmision de Datos?
¢ Qué es una Red LAN?
¢, Qué es una Red WAN?
¢ Qué es una Red MAN?

¢ Qué topologias puede usar en una Red LAN

a b~ 0 bnp =
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7. CONFIGURACION DE RUTAS ESTATICAS CON VLSM ENTRE
VARIAS REDES

7.1 Objetivo

El objetivo del siguiente laboratorio sera configurar Rutas Estaticas con VLSM
entre varias redes vy verificar la conexién entre las redes establecidas,

basandose en los laboratorios antes elaborados.
7.2 Marco teodrico

7.2.1 VLSM

Segun Hill, B. (2002) dijo: “Los conceptos de las mascaras de subred de
longitud variable (VLSM, Variable Length Subred Mask) una técnica que se usa
para tomar una direccion basada en la clase y hacerla un poco mas ampliable

perdiendo menos recursos.

El problema que surge con las direcciones basadas en las clases es que
suelen ser demasiado grandes o demasiado pequefas para la mayoria de las
situaciones. Con la direccién de clase B dividida en subredes por medio de una
mascara de 20 bits (255.255.240.0) se tienen 14 subredes y 4.094 anfitriones

por subred.

Estas cifras coinciden con lo que se necesita en el Edificio | y en el Edificio 5,
ya que ambos tienen cerca de 3.000 anfitriones. Sin embargo, en el resto de
las instalaciones el numero de anfitriones es significativamente menor, y se
desperdician muchas direcciones. Ninguna de las 12 instalaciones restantes
usa mas de 500 direcciones IP, pero todas ellas tienen la mascara /20. Ello

supone que, en total, se estan desaprovechando mas de 40.000 direcciones IP.

7.3 Trabajo Preparatorio

Para el trabajo preparatorio de este laboratorio el estudiante debe haber
aprendido a realizar una ruta estatica basica en una red y estudiar lo que

significa una Red VLSM. EIl estudiante debera guiarse mediante una tabla



donde se establecen los rangos de IP,

parametros de la Red.

Tabla 41: Parametro de la Red.
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la cual ayudara a establecer los

Red #1P’S MASCARA DIR.IP IP VALIDA
1 321P’s 224 0-31 1-30
2 16 IP’s 240 32 -47 33 -46
3 81P’s 248 48 - 55 49 - 54
4 4 1P’s 252 56 - 59 57 - 58
5 4 1P’s 252 60 - 63 61-62

7.4 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

7.4.1 Pasos a seguir

Los pasos a seguir en este laboratorio estaran basados en los laboratorios

vistos anteriormente.

1. El primer paso a seguir sera establecer el numero de IP’s que se

tendran en la red, tal como se observa en la tabla del trabajo preparatorio.

2. Una vez establecidos estos parametros se procede a configurar los

equipos y a asignar las IP’s correspondientes a cada subred, como muestra el

siguiente grafico.
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192,165.20.61

192.168.20.62

—

192,168.20,98 - -
192,168.20.57 T~ ‘—.1 i
“‘.:\"'" il | --
192.168.20.1. 4 Routkr-PT
Router-FT Rofters
Router-PT Roger?

Rougerl

192,165,20,32

192.168.20.45

SugtciyeT
SultciNFT it Sylct\eT
it it

J J

|
|l

— T 2=
_; W/-P’Tf PC-PT PeT i PC-FT
PCO ) pCz pC3 PCS

192.168.20,40 167, 168,20.54 192,168.20.50

8 IFs

192 168.20.6 192,165.20.35

16 IP's

192,168,20,3
RIPs

Figura 79: Red VLSM con Rutas Estaticas.

Se usara una red de 64 IP’s para realizar la divisiéon de las subredes, se
tendran 5 subredes, donde las subredes de 4 IP’s seran las conexiones de los
Routers es decir son las que se las pondra en los seriales, las IP’s de 32, 16 y
8 seran las subredes las cuales contendran los CPU’s con los que se haran las

pruebas de conexion.
En el siguiente Tabla se muestran las IP’s las cuales se configuraran:

Tabla 42: Direccionamiento IP de la Red VLSM.

#1P’S MASCARA DIR.IP IP VALIDA
1 321P’s 224 0-31 1-3-6
2 16 IP’s 240 32 -47 33-35-40
3 81P’s 248 48 - 55 49-50-54
4 41P’s 252 56 - 59 57 - 58
5 41P’s 252 60 - 63 61-62
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3. Se procede a configurar la 1era subred, empezando con el Router el

cual tendra la siguiente configuracion, donde interviene una IP de la subred #4.

Tabla 43: Direccionamiento IP 1er Router FastEthernet 0/0.

RED MASCARA
PORT STATUS (NETWORK) (MASK) PORT STATUS
ON 192.168.20.58 | 255.255.255.252 ON

Physical

Config | CLI

GLOBAL
Settings
Algur.ithrn Se,ttii'lgs
ROUTING
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernetl/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

Port Status
Bandwidth

10 Mbps

Duplex

® Full Duplex

MAC Address
IP Address
Subnet Mask

Tx Ring Limit

FastEthernet0/0

] Mbps

Half Duplex

V] on
Auto

Auto

0001.62ED.5C74
192.168.20.1
255.255.255.224

10

Eguivalent I0S Commands
SOULel [ COonT1g- 1T T Fedll

Router (config) #interface
Router{config—if)#
Bouter{c ig-ififexit
Router {config) finterface FastEthernetd/0
Router (config—if) §

SerialZ/0

Figura 80: FastEthernet0/0, 1°" Router VLSM.

Tabla 44: Direccionamiento IP 1er Router Serial2/0.

RED MASCARA
PORT STATUS (NETWORK) (MASK) PORT STATUS
ON 192.168.20.57 | 255.255.255.252 ON
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Physical

i GLOBAL
| Settings
Algorithm Se,ttii'lgs
ROUTING
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernetl/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4,/0
FastEthernet5/0

Port Status

Clock Rate

Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Eguivalent [0S Commands

Serial2/0

192.168.20.57

255,255 255,252

10

¥ On

2000000 ~

® Full Duplex

Figura 81: Serial2/0, 1°" Router VLSM.

Tabla 45: Direccionamiento CPU’s 1era Red.

CPU #IP’S MASCARA Gateway
1 192.168.20.3 | 255.255.255.224 192.168.20.1
2 192.168.20.6 | 255.255.255.224 192.168.20.1

Una vez configurado lo basico de la primera red, se procede de la misma

manera a configurar los otros Router, sin olvidar que aun falta configurar las

Rutas Estaticas de la red.

4.

A continuacion se establecen las IP’s de la segunda Red la cual tendra

la siguiente configuracion.



Tabla 46: Direccionamiento IP 2da Red.
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Subred

#IP’S

MASCARA

DIR.IP

IP VALIDA

2

16 IP’s

240

32 -47

33-35-40

Una vez realizada la configuracion de las IP’s se tendra en cuenta que en la

configuracion de los seriales también intervendran la Subred #4 y la Subred #5

Red #2 — Router #2

Tabla 47:FastEthernet0/0 - 2do Router.

RED MASCARA
PORT STATUS (NETWORK) (MASK) TX RING LIMIT
ON 192.168.20.33 | 255.255.255.0 10

(s

Physical Config
GLOBAL
Settings .
Algar-lthm Se,ttli'lgs Port Status
ROUTING
Static Bandwidth
RIP 10 Mbps
INTERFACE Duplex
Fasi;Ethernet.O,v’D & Full Duplex
FastEthernet1/0
Serial2/0 MAC Address
Serial3/0. IP Address
FastEthernet4/0 Subnet Mask
FastEthernets/0 2

Tx Ring Limit

Eguivalent 10S Commands
ﬁm 2 T TR

FastEthernet0/0

® 100 Mbps

Half Duplex

[+ on
Auto

Auto

|00EQ.F9A3.E206
1192.168.20.23
|255.255.255.240

10

(=3 T2 =2

TI="

=N WITH CHIG 2o

Figura 82: FastEthernet0/0, 2do Router VLSM.

Tabla 48: Direccionamiento IP 2do Router Serial2/0.

RED MASCARA
PORT STATUS | (NETWORK) (MASK) PORT STATUS
ON 192.168.20.58 | 255.255.255.252 ON




Physical Config

GLOBAL
Settings

: Algorithm SE.ttii‘lgS
| ROUTING
Static
RIP
INTERFACE

FastEthernet0/0
FastEthernet1/0

Serial2/0

Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

T T = =Lz L=
Router {config) #interface FastEthernec0/0
Router {config-if) ¢

Douter {config-if)fexit

Router{config) finterface Seriali/ 0
Router (config-if) §

Port Status

Clock Rate

Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Serial2/0

192.168.20.58

255.255.255.252

i0

& On

2000000 -

® Full Duplesx

Figura 83: Seriasl2/0, 2do Router VLSM.
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Tabla 49: Direccionamiento IP 3er Router.

PORT STATUS

RED
(NETWORK)

MASCARA
(MASK)

TX RING LIMIT

ON

192.168.20.58

255.255.255.252

10

Config

Physical

CLI

GLOBAL
Settings
Algorithm Se,ttii'lgs
ROUTING
Static
RIF
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernet1/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernet5/0

Port Status
Clock Rate
Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Serial3/0

192.168.20.61

255.255.255.252

10

¥ On

2000000 -

® Full Duplex

S

T T TIg-IT TENIT
Router{config) #interface SerialZ/0
Doutericonfig-if) &
Doutericonfig-if) fexit
Douter{config) finterface Serial3/0
Router(config—if) §

Figura 84: Seriasl3/0, 2do Router VLSM.




Tabla 50: Direccionamiento CPU’s 2da Red.
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CPU #IP’S MASCARA Gateway
1 192.168.20.35 | 255.255.255.240 192.168.20.33
2 192.168.20.40 | 255.255.255.240 192.168.20.33
5. A continuacion se procede a configurar el Router #3 donde se

establezcan los siguientes parametros.

Tabla 51: Direccionamiento IP 3era Red.

Subred #1P’S MASCARA DIR.IP

IP VALIDA

3 8 IP'S 248 48 - 55

49-50-54

Una vez configuradas las IP’s se debe tener en cuenta que se usara también la

Red #5 para la asignacion de IP del Serial.

Tabla 52: Direccionamiento IP 3er Router FastEthernet0/0.

RED MASCARA
PORT STATUS (NETWORK) (MASK) TX RING LIMIT
ON 192.168.20.49 | 255.255.255.248 10




Physical Config

GLOBAL
Settings

|
| Algorithm settings
| ROUTING
Static
RIFP
INTERFACE

FastEthernet0/0
FastEthernetl/0

Serial2/0

Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernetS/0

Port Status
Bandwidth

10 Mbps

Duplex

® Full Duplex

MAC Address
IP Address
Subnet Mask

Tx Ring Limit

FastEthernet0/0

® 100 Mbps

[~ on
Auto

=

Auto

Half Dup

0030.A327.528B
19Z.168.20.49
255.255.255.248

10

Eguivalent I0S Commands

Roucter>enable
Douter#configure terminal
Enter configuraticn commands,
Router {config) #interface FastEthernetd/0
Roucter (config—if) §

cne per line.

End with CHIL/Z.

Figura 85: FastEthernet0/0, 3er Router VLSM.
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A continuacién se realiza la configuracidén del ultimo Serial y después empezar

a configurar las Rutas Estaticas.

Tabla 53: Direccionamiento IP 3era Red Serial2/0.

PORT STATUS

RED
(NETWORK)

MASCARA
(MASK)

TX RING LIMIT

ON

192.168.20.62

255.255.255.252

10

Physical Config CEE
| GLOBAL
Settings
| Algorithm Settings
| ROUTING Port Status
| Static 8
| HEE: Clock Rate
| INTERFACE
FastEthernet0/0
| = : : Duplex
| FastEthernet1/0 ]
Serial2/0
| = IP Address
; FastEthernet4/0 Subnet Mask
FastEthernet5/0 _
Tx Ring Limit

Eguivalent 105 Commands

Serial2/0

192.168.20.62

255.255.255.252

10

& On

2000000 -

® Full Duplex

= FITOOHTIO-IT T TENTIT
Router (config) #interface FastEthernet0/0

Douter{config-if) &
Router{config-if)fexit
Router{config) #interface Seriel2/0
Router (config—if)§

F_igura 86: Serial 2/0, 3er Router VLSM.
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Tabla 54: Direccionamiento IP CPU 3era Red.

CPU #IP’S MASCARA Gateway
1 192.168.20.50 | 255.255.255.248 192.168.20.49
2 192.168.20.54 | 255.255.255.248 192.168.20.49
6. A continuacion se realizara la configuracion de las Rutas Estaticas, se

empezara a configurar desde el primer Router.

Configuracion de Rutas Estaticas de Router #1 a Router #2 y #3:

Tabla 55: Direccionamiento de Rutas Estaticas, 1er Router.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.20.32 | 255.255.255.224 192.168.20.58
2 192.168.20.48 | 255.255.255.248 192.168.20.62
3 192.168.20.48 | 255.255.255.224 192.168.20.58
=
GLOBAL = Static Routes
Settings e twark 192.168.20.22
W Mask O5L5.255,255,224
Static Mext Hop 192.168.20.58
RIP Add

Falsr:;i:::n';:::oiu Metwork Address
FastEthernetl/0 192.168.20.48,/29 via 192.168,20.53

Serialz/0 192.168.20.48/29 via 192.168.20.62

Serial3/o 192.168.20.32/27 via 192.168.20.58
FastEthernetd/0
FastEthernets/ 0

;I Remove |
Figura 87: Rutas Estaticas, 1er Router VLSM.




El siguiente paso a realizar sera la configuracion del segundo router.

Tabla 56: Direccionamiento de Rutas Estaticas, 2do Router.
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SIGUIENTE
RUTAS | RED (NETWORK) MASCARA SALTO (NEXT
(MASK) HOP)
1 192.168.20.0 255.255.255.224 192.168.20.57
2 192.168.20.48 255.255.255.248 192.168.20.62

T=1E
Physical Config I CLI I
GLosaL | Static Routes
Settings Metwork 102.168.20.0
Algorithm Settings
_ Mask 255,255, 255.224
ROUTING
Static Mext Hop 192.158.20.57
RIP Add
INTERFACE
FastEthernetd 0 Network Address
FastEthernet1/0 192,168.20.48/29 wia 192,168.20.62
Serialz/0 192,168.20.0/27 via 192,168.20.57
Serial3/0
FastEthernetd,/0
FastEthernets/0
Ll Remove |
Equivalent I0S Commands
Bouter (config)fip route 19Z.168.20.0 255.25E.2ZE55.Zz4 192.168_Z0_57 -
Bouter (config)fno ip route 192.165.Z0.0 Z5E.ZE5.ZE5_ZZ4 192_168_20.57
Bouter (config)fip route 19Z.168.20.0 255.25E5.2E55.7Z24 192.168_Z0_57
Router (configlf —

Figura 88: Rutas Estaticas, 2do Router VLSM.

Configuracion de Rutas Estaticas de Router #3 hacia Router #1 y #2

Tabla 57: Direccionamiento de Rutas Estaticas, 1er Router.

SIGUIENTE
RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)
1 192.168.20.32 | 255.255.255.240 | 192.168.20.61
2 192.168.20.0 | 255.255.255.224 | 192.168.20.57
2 192.168.20.0 | 255.255.255.224 | 192.168.20.61
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N [=l

-

(S rouers
Physical Config I CLI |
cLogaL -] Static Routes
Sethings Network 102.168.20.32
Algorithm Settings
Mask 255,255, 255.240
ROUTING
Static Mext Hop 192.168.20.61
RIP Add
INTERFACE
FastEthernet0s0 Metwork Address
FastEthernetl/0 192,168.20.32/28 via 192.168.20.61
Serialz/0 192.168.20.0/27 via 192.168.20.57
Serial3/0 192.168.20.0/27 via 192.168.20.561
FastEthernetd/0
FastEthernet5/0

Equivalent I0S Commands

ERemowve |

RBouterrenable

Douter (config) #

Douterffconfigure terminal
Enter conficuration commands, one per line. End with CHNTL/SZ.

Figura 89: Rutas Estaticas 3er Router.

7. Una vez configuradas las Rutas Estaticas se procede a realizar las

pruebas de conexién entre las diferentes PC'’s.

Tabla 58: IP’s de Pruebas.

PC1 192.168.20.3
PC2 192.168.20.6
PC3 192.168.20.35
PC4 192.168.20.40
PC5 192.168.20.50
PC5 192.168.20.54
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L=

Physical | Caonfig Desktop I Software.fServicesl

Command Prompt x

nd Line 1.0

Minimum

Figura 90: Ping 192.168.20.6 - 192.168.20.35.

ol

Physical I Config Desktop I Software/Services I

Command Prompt

and Line

Figura 91: Ping 192.168.20.3 - 192.168.20.50.
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=

Physical I Caonfig Desktop | Software,a"ServicesI

Command Prompt

Line 1.0

Figura 92: Ping 192.168.20.54 - 192.168.20.40.

RE=TE

Physical | Config Desktop | Software/Services |

CommaIE_Prompt

Line 1.0

Figura 93: Ping 192.168.20.35 - 192.168.20.6.




7.5 Resultados de aprendizaje

- Configuracion de Rutas Estaticas configuradas con VLSM.

- Configuracion de Routers entre varias redes.
- Implementacién de dispositivos (Router, Switch y PC’s).

- Manejo de simulador.

7.6 Tiempo estimado de la practica

Tiempo estimado de la practica dos sesiones de clase.

7.7 Evaluacion/ cuestionario

¢ Qué entiende por VLSM?
¢, Como se configura una ruta estatica?

¢ Para qué sirve el Serial 2/0 y el Serial 3/0?

w0 Ddp -

¢ Para qué sirve la interfaz?

92
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8. CONFIGURACION DE RUTAS ESTATICAS CON VLSM
8.1 Objetivo

Configurar Rutas Estaticas con VLSM entre varias redes vy verificar la

conexion entre las redes establecidas.
8.2 Marco teodrico

8.2.1 Interconexidén a través de ruteadores
Segun Comer, E. (1996, p. 54) sefialo: “que cuando la conexion de red de
redes se vuelve mas compleja, los ruteadores necesitan conocer la topologia

de la red de redes mas alla de las redes que interconectan.”

Segun Comer, E. (1996, p. 55, 56) sefalo: “La idea de un ruteador parece
sencilla, pero es importante debido a que proporciona una forma para
interconectar redes, no sélo maquinas. De hecho, se ha descubierto el principio
de interconexion utilizado a través de una red de redes. En una red de redes
TCP/IP, las computadoras llamadas ruteadores o pasarelas proporcionan todas

las interconexiones entre las redes fisicas.

Se puede pensar que los ruteadores, que deben saber cdmo rutear paquetes
hacia su destino, son grandes maquinas con suficiente memoria primaria o
secundaria para guardar informaciéon sobre cada maquina dentro de la red de
redes a la que se conectan. Sin embargo, los ruteadores utilizados en las redes
de redes TCP/IP son por lo general computadoras pequefias. A menudo tienen
muy poco o0 nada de almacenamiento en disco y memorias principales
limitadas. El truco para construir un ruteador pequeno para red de redes reside

en el siguiente concepto:

Los ruteadores utilizan la red de destino, no el anfitrion de destino, cuando
rutean un paquete. Si el ruteo esta basado en redes, la cantidad de informacion
que necesita guardar un ruteador es proporcional al numero de redes dentro de

otra red, no al numero de computadoras.
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Debido a que los ruteadores juegan un papel clave en la comunicacién de una
red de redes, se referira a ellos en los siguientes capitulos y se tratara los
detalles de cdmo operan y como aprenden las rutas. Por ahora, asumira que es
posible y practico tener rutas correctas para todas las redes en cada ruteador

dentro de la red de redes.”
8.3 Trabajo Preparatorio

Para el trabajo preparatorio de este laboratorio se debe haber aprendido a
configurar una ruta estatica basica en una red y estudiar lo que es una Red
VLSM vy asi poder configurar varias Rutas Estaticas en la misma red dividida

en varios segmentos.

El estudiante debera guiarse mediante una tabla la cual ayudara a establecer

los parametros de la Red.

Tabla 59: Parametros de Red VLSM.

8.4 Modo de Trabajo/desarrollo de la practica

Red #IP’S | MASCARA | DIR.IP IP VALIDA
1 64 IP’s 192 0-63 1-62
2 32 IP’s 224 64 - 95 65 - 94
3 16 IP’s 240 96 - 111 97 - 110
4 8 IP’s 248 112-119 113-118
5 41P’s 252 120 - 123 121-122
6 41P’s 252 124 - 127 125-126
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8.4.1 Pasos a seguir

Los pasos a seguir en este laboratorio estaran basados en los laboratorios

vistos anteriormente.

1. El primer paso al igual que en el laboratorio anterior sera establecer el

numero de IP’s que se tendran en la red, asi como en el Tabla antes visto.

192.168.20.109

S 5 )

s outer-PT

witch-PT Router)
Switch1 R

192.168.20.3 :!’
“PC-PT $3 192.168,20.118
PCO T 52 192.168,20.113 8 o i
=2 | = 3

Router3
uterl N\s3 192.168,20,126
192.168.20.2 52192.168.20.121 B,
R 2 PC-PT

PC-PT PCs 192.168.20.98

PC1 4

4
641P'S
161PS

p o

21216820125 ¢ i 53 192.168.20.122
Routlr-PT
Rotfer2

192.168.20.65

SwcPT
itcl

192.168.20.66 Q
55

PC-PT
ec2 PC4

Y4 192.168.20.90
PT

2P

Figura 94: Red Triangular VLSM.

Se usara una red de 128 IP’s para realizar la division de las subredes, se
tendran 6 subredes, donde las subredes de 4 y 8 IP’s seran las conexiones de
los Routers es decir son las que se las pondra en los seriales, las IP’s de 64, 32
y 16 seran las subredes las cuales contendran los CPU’s con los que se haran

las pruebas de conexion.

En el siguiente Tabla se muestran las IP’s con las cuales se trabajara en los
equipos, partiendo de la Red 192.168.20..;

Tabla 60: IP’s de Red VLSM Triangular
Red #I1P’S | MASCARA DIR.IP IP VALIDA

1 64 IP’s 192 0-63 1-2-3

2 32 IP’s 224 64 - 95 65-66-90
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3 16 IP’s 240 96 - 111 97-98-109
4 8 IP’s 248 112 -119 113 -118
5 4 |P’s 252 120 - 123 121 - 122
6 4 |P’s 252 124 - 127 125 -126
2. Se procede a configurar la primera subred, empezando con el Router el

cual tendra la siguiente configuracion, donde intervienen IP’s de la subred #4 y
#6.

Physical Config =
i GLOBAL
| Settings FastEthernet0/0
Algorithm Settings Port Status [+ on
ROUTING - II
Static Bandwidth Auto
RIP 10 Mbps ® 100 Mbps
INTERFACE Duplex Auto
FastEthernetd/o0 & Full Duplex Half Duplex
l FastEthernet1/o -
| Serialz/0 MAC Address |0D01.63ED.5C74
Serial3/0 IP Address |192.168.20.1
FastEth t4,/0 T
= it Subnet Mask 255.255.255.192
FastEthernet5/0 - = § =
Tx Ring Limit 10

Eguivalent I0S Commands

Routerr>enable 40
Routerfconfigure terminal

Enter configuraticon cormands, one per line. End with CNTL/Z.

Bouter {config)fFinterface FastEthermetl/s0

Router lconfig—if) £ b

Figura 95: FastEthernet, 1°" Router.

Tabla 61: Serial2/0, 1°" Router. Y Serial 3/0

MASCARA

(MASK) TX RING LIMIT
255.255.255.248 10
255.255.255.252 10

RED

PORT STATUS (NETWORK)
ON 192.168.20.113
ON 192.168.20.126
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Config CLI

Physical

Settings Serial2/0
Algorithm Settings
I EEENER TS Port Status
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernet1/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/o

Clock Rate
Duplex

IP Address 192.168.20.113

Subnet Mask 255.255.255.248

Tx Ring Limit 10

~ On

2000000 -

® Full Duplex

Equivalent I0S Commands
St S TR T OO T T Dt e b L =2 2

Router (config)finterface FastEthernet0/0

Y WITIT TIIL,

Router {config-if)#
Router (config-if)fexit
Router {config) #interface SerialZys0

Router (config—if)$

Figura 96: Serial2/0, 1°" Router.

Config CLI

Physical

GLOBAL
Settings

|
| Serial3/0
| algorithm Settings
| ROUTING Port Status
Static -
| BiE Clock Rate
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernetl/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

Duplex

IP Address 192.168.20.126

Subnet Mask 255.255.255.252

Tx Ring Limit 10

on
2000000 -

® Full Duplex

Equivalent IOS Commands

FoE e CHTIg-ITJTERIT

Router (config) finterface Serial2/ /0
Router {config-if£l

Router (conf —if)fexitc

Router {config) #interface Serial3ys0
Router (config-if) $#

Figura 97: Serial3/0, 1°" Router.

Tabla 62: IP’s establecidas, — CPU’s, 1era Red.

CPU #1P’S MASCARA

Gateway

1 192.168.20.2 | 255.255.255.192

192.168.20.1

2 192.168.20.3 | 255.255.255.192

192.168.20.1




98

Ya configurado lo basico de la primera red, se procede de la misma manera a
configurar los otros Router, sin olvidar que aun falta configurar las Rutas

Estaticas de cada subred.

3. A continuacion se establecen las IP’s de la segunda Red la cual tendra

las siguientes configuraciones

Tabla 63: Rango de IP’s, 2da Red
Subred #IP’S MASCARA DIR.IP | IP VALIDA

2 32 1P’s 224 64 - 95 65-66-90

Una vez realizada la configuracion de las IP’s se tendra en cuenta que en la

configuracion de los seriales también intervendra la Subred #5 y la Subred #6.

Tabla 64: Rango de IP’s, 2do Router.

RED MASCARA

PORT STATUS (NETWORK) (MASK) TX RING LIMIT
ON 192.168.20.65 | 255.255.255.224 10




Physical Config CLT

GLOBAL
Settings FastEthernet0/0
| Algorithm Se,ttii'lgs Port Status ™ on
| ROUTING
Static
RIP 10 Mb
INTERFACE uplex Auto
FastEthernet(/0 & Full Duplex
FastEtherneti/0 -
Serial2/0 MAC Address O0EQ.F9A3.E206
SxkiglH0 IP Address 192.168.20.65

FastEthernet4/0 Subnet Mask 255,255,255.224
FastEthernet5/0 -

Bandwidth ] Auto

Tx Ring Limit 10

Equivalent 105 Commands

Router>enable

Boutericonfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/SZ.
Router {config)finterface FastEthernetds0

Router (config—if) §

Figura 98: FastEthernet0/0, 2do Router.

Physical Config CLT

GLDBJ\_L
Settings Serial2/0
| Algarithm Settings
ROUTING Port Status Oon
Static -

RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernst1/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0 Subnet Mask 255.255,255.252

FastEthernet5/0

Clock Rate 2000000 -
Duplex ® Full Duples

IP Address 192.168.20.125

Tx Ring Limit 10

Eguivalent I0S Commands

i T EIRT WITIT CHIL7Z-
Router (config) finterface Serisl3/s0
Bouter {config-if) §

Router {config-if) fexit

Bouter {config) finterface SeriaslZ/0
Router (config—if) §

Figura 99: Serial2/0, 2do Router.




Tabla 65: Rango de IP’s, 2do Router — Serial3/0.

100

RED MASCARA
PORT STATUS | (NETWORK) (MASK) ClockRate
ON 192.168.20.122 | 255.255.255.252 2000000

Physical Config

CLI

GLOBAL

Settings
Algar.ithm Se,ttii'lgs
| ROUTING
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEtherneti/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

Port Status
Clock Rate
Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Equivalent 105 Commands

Serial3/0

® Full Duplex

192.168.20.122

255.255,255,252

10

2000000 -

¥ On

SOULel (CONTIg-IZTFedll
Router (config) §interface Serisli/0
Bouter {config-if)
Router{config-if)fexit
Router {config) §interface Serial3s0
Bouter (config-if)§

Figura 100: Serial 3/0, 2do Router.

Tabla 66: IP’'s CPU 2da Red.

CPU #IP’S MASCARA Gateway
1 192.168.20.66 | 255.255.255.224 | 192.168.20.65
2 192.168.20.90 | 255.255.255.224 | 192.168.20.65
4. A continuacion se procede a configurar el Router #3 donde se

establezcan los siguientes parametros.



Tabla 67: Rango de IP’s 3era Red.

101

Subred

#IP’S

MASCARA DIR.IP IP VALIDA

3

16 IP’s

240 96 - 111 97-98-109

Una vez configuradas las IP’s se debe tener en cuenta que se usara también la

Red #4 y #5 para la asignacion de IP de los Seriales.

Tabla 68: IP’s CPU 3er Router FastEthernet.

RED MASCARA
PORT STATUS (NETWORK) (MASK) TX RING LIMIT
ON 192.168.20.97 | 255.255.255.240 10

Physical Config

GLOBAL
Settings
Algur.ithm Settii'lgs
ROUTING
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet(/0
FastEtherneti/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FE_l_stEt_hernetS,."Q

| cu

Port Status
Bandwidth

10 Mbps

Duplex

® Full Duplex

MAC Address
IP Address
Subnet Mask

Tx Ring Limit

Eguivalent I0S Commands

FastEthernet0/0
¥ on
Auto
® 100 Mbps
Auto
Half Duplex
0030.A327.5288
192.168.20.97
255.255.255.240

10

Routerrenable

Router (config-if) §

Bouterfconfigure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
Bouter{config) finterface FastEthernet(/0

Figura 101: FastEthernet0/0, 3era Red.




Tabla 69: IP’s CPU 3era Red — Serial2/0.

102

RED MASCARA
PORT STATUS (NETWORK) (MASK) TX RING LIMIT
ON 192.168.20.121 | 255.255.255.252 10

Physical | Cenfig

| cu

GLOBAL
Settings
Algarithm Settii'lgs
ROUTING
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernet1/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

Port Status
Clock Rate
Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Eguivalent IOS Commands

]
Router (config) #interface FastEthernet(/0
Bouter {config-if) §
Router{config-if) exit

Router{config) §#interface Serial2/0
Router (config-if) §

Serial2/0

192.168.20.121

255.255.255.252

10

2000000 ~

® Full Duplex

¥ On

% 4 WILH LHNIL L

Figura 102: Serial2/0, 3era Red.

Tabla 70: IP’s CPU 2da Red.

PORT STATUS RED MASCARA TX RING LIMIT
(NETWORK) (MASK)
ON 192.168.20.118 | 255.255.255.248 10




Phyysical Config

CLI

GLOBAL

Settings
Algar-ithm Se,ttii'lgs
i ROUTING
Static
RIP
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernet1/0
Serial2/0
Serial3/0
| Fastethernstaso
FE_|_stEt_herr|et5,."Q

Port Status
Clock Rate
Duplex

IP Address

Subnet Mask

Tx Ring Limit

Eguivalent 105 Commands

Serial3/0
Oon
2000000 ¥
® Full Duplex

192.168.20.118

255.255.255.248

10

=OUCe D VCONTIg= 1T Felll

Router (configl #interface SeriaslZ/0
Bouter{config-if)§

Router {config-if
Router{config) finterface Serisl3/s0

Router (config—if) #

Zifexit

Figura 103: Serial 3/0, 3era Red.

103

Tabla 71: IP’s CPU, 3era Red.
CPU #I1P’S MASCARA Gateway
1 192.168.20.98 | 255.255.255.240 | 192.168.20.97
2 192.168.20.109 | 255.255.255.240 | 192.168.20.97
8. A continuacion se realizara la configuracion de las Rutas Estaticas, se

empezara a configurar desde el primer Router.

Configuracion de Rutas Estaticas de Router #1 hacia Router #2 y #3:

Tabla 72: Rutas Estaticas, 1er Router.

SIGUIENTE

RUTAS RED MASCARA SALTO (NEXT
(NETWORK) (MASK) HOP)

1 192.168.20.64 | 255.255.255.224 | 192.168.20.125

2 192.168.20.96 | 255.255.255.240 | 192.168.20.118




Physical | Config

GLDB#L
| Settings
| Algarithm Settii'lgs
| rouTing
Static
RIP
INTERFACE
' FastEthernet0/0
! FastEthernetl/0
Serial2/0
| Serial3/0
| FastEthernet4/o
| FastEthernet5/0

Static Routes

Netwark

Mask
Next Hop

192.168.20.64

255.255.255.224

192.168.20.125
Add

Network Address

192.168.20.96/28 via 192.168.20.118
192.168.20.64/27 via 192.168.20.125

Equivalent 105 Commands

Remove

Router {config) §ip
%Inconsistent

Router (configl$

route 192.168.20.65 255.255.255.224 192.1e8.
zddrezs and mask
Douter{config)fip route 192 _168B_20_.64 Z55_.255_255.2Z4 192 _168.

Figura 104: Rutas Estaticas, 1er Router.
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Configuracion de Rutas Estaticas de Router #2 hacia Router #1 y #3:

Tabla 73: Rutas Estaticas, 2do Router.

SIGUIENTE
RUTAS | RED (NETWORK) MASCARA SALTO (NEXT
(MASK) HOP)
1 192.168.20.96 255.255.255.240 192.168.20.121
2 192.168.20.0 255.255.255.192 192.168.20.126
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Physical Config

GLOBAL Static Routes
Settings

| Algorithm Settings e 192.168.20.96
ROUTING Mask 255.255.255.240
Static Mett Hop 192.168.20.121

RIP Add
INTERFACE
FastEthernetl/o Network Address
FastEthernet1/0 192.1658.20.0/26 via 192.168.20.126
Serial2/0 192.168.20.96/28 via 192.168.20.121
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

. Remove |

Equivalent I0S Commands
Bouter{config)fip route 182 _1&8._
Router {config)#ip route 19Z.18B.
Router{config)fno ip route 13Z.1
Router (config) $

Figura 105: Rutas Estaticas, 2do Router.

Configuracion de Rutas Estaticas de Router #3 hacia Router #1 y #2:

Tabla 74: Rutas Estaticas, 3er Router.

SIGUIENTE
RUTAS | RED (NETWORK) MASCARA SALTO (NEXT
(MASK) HOP)
1 192.168.20.64 255.255.255.224 | 192.168.20.122
2 192.168.20.0 255.255.255.192 | 192.168.20.113




Physical Config

GLOBAL
Settings

MNetwork

: Algorithm Settings
ROUTING
Static MNext Hop

Mask

Static Routes

192.168.20.64
255,285 255,224
|192.168.20.122|

RIP Add
INTERFACE
FastEthernestl/0
FastEthernetl/0
Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernets/0

Metwork Address
192.168.20.64/27 via 192.168.20.122
192.168.20.0/26 via 192.168.20.113

Remove

Egquivalent 105 Commands

Bouterrenable

Routerfconfigure terminal

Enter configuration commsnds, one per line. End with CHNIL/Z._
Router {config) #

Figura 106: Rutas Estaticas, 3er Router.
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9. Una vez configuradas las Rutas Estaticas se procede a realizar las

pruebas de conexién entre las diferentes PC'’s.

Tabla 75: IP’s de CPU’s de prueba.

PC1 192.168.20.2
PC2 192.168.20.3
PC3 192.168.20.66
PC4 192.168.20.90

PC5 192.168.20.98

PC5 192.168.20.109
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Physical Config Desktop Software/Services

Command Prompt X

Line 1.0
PECyping 1

Pinging 1%

trip times inm millj
Maximim 10ms,

Figura 107: Ping 192.168.20.2 - 192.168.20.109.

Physical Config Desktop Software/Services

CommandPrompt &

Figura 108: Ping 192.168.20.66 - 192.168.20.98.
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Phys=ical Config Desktop Software/Services

C>ping 19

Pinging 19

1y

Minirmum = lms, Maximuam

Figura 109: Ping 192.168.20.109 - 192.168.20.3.

Physical Config Desktop Software/Services

nt 4, Lost

'
mate round trip times in milli-se

Minimum = 1ms, Maximum = L Averag

PE#

Figura 110: Ping 192.168.20.90 - 192.168.20.2.
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8.5 Resultados de aprendizaje

- Configuracién de Rutas Estaticas configuradas con VLSM
- Configuracion de Routers entre varias redes.
- Implementacion de dispositivos (Router, Switch y PC’s).

- Manejo de simulador
8.6 Tiempo estimado de la practica
Dos sesiones de clase
8.7 Evaluacién/ cuestionario

¢ Qué es un ruteador?
¢, Como trabaja un ruteador?
¢, Cual es el valor del ClockRate de los Seriales?

¢, En qué estado debe estar la opcidon PortStatus de FastEthernet

a b w0 nh =

para su correcto funcionamiento?



110

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Se puede concluir que el trabajo realizado sera una herramienta muy
importante en las clases de Protocolos de Enrutamiento, ya que en el
desarrollo de cada laboratorio se puso en practica todos los conocimientos
que se fueron aprendiendo, desde la manera de realizar un cable UTP para
interconexion de los computadores hasta realizar una red usando varias

redes, implementando rutas estaticas y configurando los equipos necesarios.

- Se recomienda al estudiante que cuando se vaya a configurar equipos de
computo estos deben ser verificados, ya que si no se encuentran en un
estado 6ptimo, su funcionamiento no sera efectivo y las pruebas a realizar

no seran las correctas.
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ANEXOS

- Anexo 1:
- Anexo 2:
- Anexo 3:
- Anexo 4:
- Anexo 5:
- Anexo 6:
- Anexo 7:

- Anexo 8:
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Laboratorio # 4
Laboratorio # 5
Laboratorio # 6
Laboratorio # 7

Laboratorio # 8



Anexo 1: Laboratorio # 1

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO

Profesor:

LABORATORIO N° 1

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S):

FECHA:

Realizar la configuracidn entré dos equipos para obtener conectividad entre ellos, plasmar en el

simulador la practica realizada.

Aprender a realizar un cable UTP.

Aprender a configurar una direccién IP.




PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

Cable UTP

e Equipo de computo
e Conectores RJ-45

e Simulador Packet Tracert

Capuchones

Ponchadora

e Previamente el alumno debe revisar el funcionamiento del comando ping y un estudio acerca de las

clases de direcciones IP con sus respectivas mascaras de subred.




Hill, B. (2002). CISCO Manual de referencia. Espafia: McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA,

S.A.U.

e Tanenbaum, A. S. (1999). Tercera Edicion Redes de Computadoras. Naucalpan de Juarez, Edo. De

México: PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA, S.A.




Anexo 2: Laboratorio # 2

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO
Profesor: TRC

LABORATORIO N° 2

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S): FECHA:

e Realizar la conectividad entre dos equipos usando las herramientas necesarias y configurar

direcciones IP, usando iguales y diferentes mascaras, de la misma manera usando segmentos de red y

plasmar en el simulador la practica realizada.

e Aprender a configurar una direccion IP.

e Estudiar el manejo y configuracidn de las mascaras de red.

PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

e Equipo de computo

e Simulador Packet Tracert




Para empezar se tendra en cuenta la configuracidn aprendida en el ler laboratorio, se deberd
realizar las mismas configuraciones IP’s, mascaras y puertas de enlace, haciendo las pruebas

tanto en los PC, como en el simulador PacketTracer y asi poder verificar conectividad entre PCs.




e Tanenbaum, A. S. (1999). Tercera Edicion Redes de Computadoras. Naucalpan de Juarez, Edo. De

México: PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA, S.A.




Anexo 3: Laboratorio # 3

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO
Profesor: TRC

LABORATORIO N° 3

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S): FECHA:

Comprobar la conectividad entre equipos con mascaras variables (VLSM), usando el simulador Packet

Tracer, verificar y realizar las respectivas pruebas de conexidn.

e Aprender a configurar una red con mascaras variables

PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

e Equipo de computo

e Simulador Packet Tracert




El estudiante una vez aprendido los conceptos basicos de los laboratorios anteriores tendra que

estudiar lo que son las Redes VLSM, conceptos y como poder manipular este tipo de redes.




e Tanenbaum, A. S. (1999). Tercera Edicién Redes de Computadoras. Naucalpan de Judrez, Edo. De

México: PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA, S.A.




Anexo 4: Laboratorio # 4

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO
Profesor: TRC

LABORATORIO N° 4

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S): FECHA:

e Aprender la configuracion de Rutas Estdticas basicas y verificar la conexidon entre las redes

establecidas.

e Aprender a configurar una red con Rutas Estaticas

e Simular y comprobar el funcionamiento de la red planteada.

PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

e Equipo de computo

e Simulador Packet Tracert




En el trabajo preparatorio de este laboratorio el estudiante debe revisar lo que es un switch, un
Router, saber el funcionamiento bdsico y asi poder implementar los dispositivos segin lo

requerido.




Tanenbaum, A. S. (1999). Tercera Edicion Redes de Computadoras. Naucalpan de Judrez, Edo. De

México: PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA, S.A.

e Comer, E. D. (1996). REDES GLOBALES DE INFORMACION CON INTERNET Y TCP/IP. Principios basicos,
protocolos y arquitectura, Naucalpan de Judrez, Edo. México: PRETINCE-HALL HISPANOAMERICA, S.A.




Anexo 5: Laboratorio # 5

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO
Profesor: TRC

LABORATORIO N° 5

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S): FECHA:

e Configurar Rutas Estdticas basicas en una red triangular y verificar la conexidon entre las redes

establecidas.

e Aprender a configurar una red con Rutas Estaticas en una red triangular.

e Simular y comprobar el funcionamiento de la red planteada.

PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

e Equipo de computo

e Simulador Packet Tracert




En el trabajo preparatorio de este laboratorio el estudiante debe revisar las diferentes topologias

de red con las que se trabaja diariamente.




e Comer, E. D. (1996). REDES GLOBALES DE INFORMACION CON INTERNET Y TCP/IP. Principios basicos,
protocolos y arquitectura, Naucalpan de Juarez, Edo. México: PRETINCE-HALL HISPANOAMERICA, S.A.

e Comer, D. E (1997). Primera Edicion Redes de Computadores, Internet e Interredes. Naucalpan de

Judrez, Edo. De México: PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA, S.A.




Anexo 6: Laboratorio # 6

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO
Profesor: TRC

LABORATORIO N° 6

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S): FECHA:

Configurar Rutas Estaticas entre varias redes y verificar la conexidn entre las redes establecidas.

Aprender a configurar una red con Rutas Estaticas basicas en una red triangular.

Simular y comprobar el funcionamiento de la red planteada.

PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

e Equipo de computo

e Simulador Packet Tracert




Para el trabajo preparatorio de este laboratorio se debe haber aprendido a realizar una ruta

estdtica basica en una red, para ahora poder configurar varias Rutas Estdticas en diferentes redes.




e Stallings, W. (2004). COMUNICACION Y REDES DE COMPUTADORES. Séptima Edicién. Madrid:
PEARSON EDUCACON S.A.




Anexo 7: Laboratorio # 7

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO
Profesor: TRC

LABORATORIO N° 7

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S): FECHA:

e El objetivo del siguiente laboratorio sera configurar Rutas Estaticas con VLSM entre varias redes y

verificar la conexidn entre las redes establecidas, basandose en los laboratorios antes elaborados.

e Aprender a configurar una red con Rutas basandose en VLSM.

e Simular y comprobar el funcionamiento de la red planteada.

PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

e Equipo de computo

e Simulador Packet Tracert




parametros de la Red.

e Para el trabajo preparatorio de este laboratorio el estudiante debe haber aprendido a realizar una
ruta estatica basica en una red y estudiar lo que significa una Red VLSM. El estudiante debera guiarse

mediante una tabla donde se establecen los rangos de IP,

la cual ayudard a establecer los

Red #1P’S MASCARA DIR.IP IP VALIDA
1 321P’s 224 0-31 1-30
2 16 IP’s 240 32-47 33-46
3 8 1P’s 248 48 - 55 49 -54
4 41P’s 252 56 - 59 57-58
5 41P’s 252 60 - 63 61-62




e Hill, B. (2002). CISCO Manual de referencia. Espafia: McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA,
S.A.U.




Anexo 8: Laboratorio # 8

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO
Profesor: TRC

LABORATORIO N° 8

NOMBRE DEL/LOS ALUMNO(S): FECHA:

e Configurar Rutas Estdticas con VLSM entre varias redes vy verificar la conexidén entre las redes

establecidas.

e Aprender a configurar varias redes unidas con VLSM.

e Simular y comprobar el funcionamiento de la red planteada.

PROVISTOS POR LA UNIVERSIDAD PROVISTOS POR EL ESTUDIANTE:

e Equipo de computo

e Simulador Packet Tracert




e Para el trabajo preparatorio de este laboratorio se debe haber aprendido a configurar una ruta
estdtica basica en una red y estudiar lo que es una Red VLSM vy asi poder configurar varias Rutas
Estaticas en la misma red dividida en varios segmentos.

e El estudiante debera guiarse mediante una tabla la cual ayudard a establecer los parametros de la

Red.

Red #1P’S MASCARA DIR.IP IP VALIDA
1 64 IP’s 192 0-63 1-62
2 321P’s 224 64 - 95 65 - 94
3 16 IP’s 240 96 - 111 97-110
4 81P’s 248 112-119 113-118
5 41P’s 252 120 - 123 121-122
6 41P’s 252 124 -127 125-126




e Comer, E. D. (1996). REDES GLOBALES DE INFORMACION CON INTERNET Y TCP/IP. Principios basicos,

protocolos y arquitectura, Naucalpan de Juarez, Edo. México: PRETINCE-HALL HISPANOAMERICA, S.A.




