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RESUMEN

La ciudad de Esmeraldas, situada al noroccidente del Ecuador, debido a su
ubicacién geografica fronteriza, viene afrontando una serie de problemas sociales
que la han transformado en una urbe insegura, lo cual obliga a sus habitantes a
buscar mecanismos de proteccion y alerta ante posibles violaciones a su
privacidad y sus domicilios. Con estos antecedentes el tema propuesto busca
utilizar los avances tecnologicos que brinda el sistema Domotico con su tecnologia
X10 para disefar un servicio con los requisitos técnicos requeridos y permita a los

usuarios detectar cualquier movimiento extrafo en su entorno.

La domatica es un concepto que se refiere a la integracion de la tecnologia en las
actividades dentro del hogar. La finalidad es mejorar la calidad de vida, confort,
seguridad, control y ahorro de energia. La asociacion de estas funciones permite
configurar distintos escenarios para cada situacién, es por ello que se puede decir
que las principales funciones son: Automatizacién (Control autbnomo del clima, la
iluminacion, las persianas, ventanas, puertas, riego del jardin, etc.), seguridad
(Detectores de presencia y movimiento, alarmas, monitoreo en video y audio,
telecamaras, detectores de gas, etc.) y datos (Control de tu casa via Internet o
desde tu iPhone). Este sistema es capaz de recoger informacion que proviene de

sensores o entradas, procesarla y emitir érdenes a los actuadores o salidas.

En el presente proyecto se han realizado instalacion de camaras; control de luces,
puertas, ventanas y el sistema de alarmas en los accesos, para la seguridad de un

domicilio el cual esta ubicado la zona urbana de la ciudad de Esmeraldas.
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ABSTRACT

The city of Esmeraldas, located in northwest Ecuador, due to its geographical
border, has been facing a number of social problems that have become an unsafe
city, forcing its inhabitants to seek ways to protect and alert to possible violations to
privacy and their homes. With this background the proposed theme seeks to use
technological advances provided by the system X10 Home Automation with its
technology to design a service with the required technical requirements and allow

users to detect any strange movement in their environment.

Home automation is a concept that refers to the integration of technology in the
activities within the home. The aim is to improve the quality of life, comfort,
security, control and energy savings. The combination of these features allows you
to set different settings for each situation, which is why we can say that the main
functions are: Automation (Autonomous control climate, lighting, blinds, windows,
doors, garden irrigation, etc..) , security (motion and presence detectors, alarms,
video and audio monitoring, cameras, gas detectors, etc..) and data (control your
home via the Internet or from your iPhone). This system is capable of collecting
information coming from sensors or inputs, process and issue commands to

actuators or outputs.

In this project we have made installation of cameras, control lights, doors, windows
and alarm system at the entrance to the security of a home which is located the

urban area of the city of Esmeraldas.
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INTRODUCCION

Actualmente existen grandes tecnologias que se desarrollan debido a la evolucién
de la ciencia, sin embargo la falta de conocimiento de su existencia conlleva a que
no se las utilice. Generalmente facilitan el diario vivir y se puede particularizar en
la domdtica, la cual ayuda a realizar una administracion eficiente de los
dispositivos eléctricos y electrénicos del hogar, logrando asi un mayor confort,

ahorro de energia y sobre todo seguridad.

Existen diversos sistemas de alarmas, generalmente tienen un costo alto, un factor
que influye drasticamente en los costos es el cableado nuevo para su instalaciéon y
personas que estén vigilando los sistemas las 24 horas del dia, pero existe otra
opcion, se puede utilizar el cableado eléctrico ya existente y ademas cada usuario
puede vigilar su domicilio por medio de cualquier dispositivo con acceso a Internet,
de esta manera se reducirian costos y un mayor numero de personas podrian
tener acceso a sistemas de seguridad. La Domética permite ademas: control de
luces, televisiones, radios, cortinas, etc., y tan solo con un control, de manera local

o remota.



CAPITULO I: FUNDAMEN'[ACION TEORICA DE LOS ELEMENTOS Y
APLICACIONES DE LA DOMOTICA

1.1 DOMOTICA

1.1.1. Historia de la Domética

No se puede precisar una fecha exacta del inicio de la Domética, debido a que no
se trata de un hecho puntual, sino de un proceso evolutivo que comenzé con el
control de luces en edificios inteligentes y se ha ido adaptando a las necesidades
de la vivienda, por lo que se deberia citar la historia de la evolucion de la
informatica y electronica, ya que la Domética esta vinculada con el desarrollo de

nuevas tecnologias.

Se remonta a los afios setenta, cuando tras muchas investigaciones aparecieron
los primeros dispositivos de automatizacion de edificios basados en tecnologia X-
10. Durante los siguientes afios la comunidad internacional mostré6 mucho interés
por la busqueda de la casa ideal, emprendiendo muchos ensayos con

electrodomésticos avanzados y dispositivos automaticos para el hogar.

A comienzos de los afios 80, solo se hacian cosas basicas como la regulacion de
calefaccion y aire acondicionado, que en ese entonces se hacia de forma aislada.
Hoy en dia se ha ido sofisticando continuamente hasta llegar a una integracién

total de la gestion de diferentes tipos de dispositivos.

Domdtica viene de la union de las palabras domus=casa, y tica=automatica, la
cual es capaz de recaudar informacion que proviene de sensores o entradas,

procesarla y emitir 6rdenes a los actuadores o salidas.

Es un sistema idoneo para automatizar una vivienda, aportando seguridad,
bienestar y comunicacion. Se la puede definir como la integracion de la tecnologia
en el disefo inteligente de un hogar, la cual es aplicable fundamentalmente a las
viviendas (casa, departamentos, etc.) y permite ofrecerles sistemas inteligentes de

gestién y control.



La tecnologia de la domdtica tiene como principal objetivo el brindar una mayor

seguridad, ahorro energético y confort.
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Fig. # 1 Casa Controlada por el Sistema Domético
Adaptado de AvancesTecnolégicos

1.2MARCO TEORICO
La domdtica es una tecnologia que tiene por propdsito construir una vivienda

inteligente a través de la automatizacion de su entorno, consiguiendo asi controlar
la iluminacién, sistemas de alarmas y muchos electrodomésticos. Con el avance
de la ciencia esto es posible ya que hoy en dia un computador personal en cada
hogar es un electrodoméstico mas, el cual sera el principal protagonista de la
gestion para construir una casa mas cémoda, segura y con mucho ahorro de

energia.



Fig. # 2 Aplicaciones de la Dom¢tica
Adaptado de Casas Restauradas

1.2.1 Confort

La Domdtica tiene por objetivos la automatizacion de tareas domeésticas y asi
proporcionar una serie de facilidades como son: la regulacion de calefaccion, agua

caliente, refrigeracion, iluminacion etc.

Ademas también tiene la gestion de elementos como: accesos, persianas, toldos,
ventanas, riego automatico, sistema de vigilancia y una gran variedad de

componentes que ofrece dar al usuario.

1.2.2 Energia Eléctrica



Domatica se encarga de gestionar la energia eléctrica mediante temporizadores,
relojes programados cuya funcién es optimizar el consumo de la energia. También

mediante acumuladores de carga se aprovecha la tarifa nocturna.
1.2.3 Seguridad

Tal vez sea el punto mas importante que se administra y gestiona con la Domética
por lo que proporciona un sistema mas amplio que puede proporcionar cualquier
otro sistema, pues abarca tres sistemas los cuales normalmente estan

administrados por distintos dispositivos:

e Sistemas de bienes: el cual gestiona el control de acceso y simulacion de
presencia.

e Seguridad de personas: este punto se puede decir que es uno de los mas
importantes porque aparte de brindar la seguridad a todos los humanos, es
mas eficaz para los adultos mayores, nifios y enfermos ya que mediante un
pulsador de radiofrecuencias pueden tener acceso a los servicios de
policia, ambulancias entre otros.

e Incidentes y averias: puede detectar incendios, fugas de gas y agua
mediante sensores y automaticamente desviar una alarma hacia los

bomberos, también puede detectar cuando se dana el ascensor.
1.2.4 Comunicaciones

La integracidn de sistemas es una de las caracteristicas fundamentales, es por
eso que existen nodos que son capaces de interconectar la red Domdtica a

diferentes servicios como videoconferencia, teleporteros, telefonia, entre otros.
1.3 ARQUITECTURA DE LA DOMOTICA

La arquitectura del sistema domotico es aquella que establece la ubicacion de los
diferentes elementos y modulos de control del sistema y pueden ser:

centralizadas, distribuida o mixtas.



Arquitectura Centralizada: son aquellos elementos que forman parte del
sistema para el monitoreo y control de la vivienda, los cuales son
conectados por cables hacia un controlador centralizado, el cual recibe

informacién de multiples sensores, las procesa y genera 6rdenes a los

actuadores.
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Fig # 3 Arquitectura Centralizada
Adaptado de Casadomo

Arquitectura Distribuida: se da cuando los elementos de control o el
sistema de control se encuentran muy préximos o en diferentes zonas a la

de los elementos a supervisar, suele ser tipico los sistemas de cableado en

bus o redes inalambricas.




ARQUITECTURA DOMOTICA DISTRIBUIDA

Actuador Sensor Actuador Interface | | Sensor

R % 5 A A

! i | | '

" ! ! l {
p ﬁif . y . y y Y
: | | : N s

v Y v v v

Sensor| | Interface Actuador Sensor Aetuador

© CASADOMO.com

Fig # 4 Arquitectura Distribuida
Adaptado de Casadomo

e Arquitectura Mixta: son sistemas con arquitectura descentralizada por lo
que disponen de varios pequefios dispositivos capaces de adquirir y
procesar la informacién de multiples sensores y transmitirlos al resto de

dispositivos distribuidos en la vivienda.



ARQUITECTURA DOMOTICA HIBRIDA/MIXTA
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Fig # 5 Arquitectura Mixta
Adaptado de Casadomo

1.4PROTOCOLOS DE LA DOMOTICA

1.4.1 Protocolo EIB

El Bus de Instalacion Eléctrica es un sistema Domético basado en Bus de Datos,
se dice que existe desde 1999, ano en el que la KNX Association fusion6 este bus
con otros dos existentes en el mercado Europeo (BatiBUS y EHS), dando asi un

lugar a KNX la cual se establece como una alternativa de automatizacion.

EIB es un sistema descentralizado en el que cada uno de los dispositivos
conectados tiene control propio. Los dispositivos tiene su propio microprocesador,
sensores: estos son los responsables de detectar actividad en el edificio; y

actuadores: son capaces de modificar el entorno.



Se envia informacion entre los diferentes componentes del sistema a través de
telegramas, el cual se compone de un paquete de datos y de su confirmacion,

estos paquetes son formados por palabras de 8 bits.
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Campos delpaquete de datos
(st 16 bt

Fig. # 6 Estructura de Telegrama
Adaptado de Casa Futura

Los componentes EIB se dividen en tres grupos dependiendo de su uso:

« Componentes basicos: estan presentes en todas las instalaciones, tales
como fuentes de alimentacion, bobinas, filtros de sefial, cables, elementos
de conexion al bus y al carril DIN, etc.

« Componentes de sistema: son los que soportan las operaciones basicas
del sistema, como por ejemplo Unidad de Acoplo al BUS (BCU), acoplador
de linea (LC), acoplador de fase.

« Dispositivos EIB que estan dedicados a aplicaciones: Estos dispositivos
se conectan al bus EIB por medio de unidades da acoplo al bus (BCU) o un
interfaz similar, ejemplo: sensores, actuadores, decodificadores Infrarrojos,

displays, etc.
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Fig. # 7 Componentes EIB
Adaptado de Casa Futura

1.4.2. Protocolo Universal Plug and Play

El Protocolo UPnP se publico en el ano 2008, esta compuesto por 73 partes y
permite la interconexion entre dispositivos eléctricos, electronicos e inalambricos.
Es un protocolo con una arquitectura abierta y distribuida la cual se basa en los
estandares TCP/IP, HTTP, XML, y SOAP.

“Un dispositivo compatible con UPnP de cualquier fabricante es capaz de
conectarse de manera dinamica a una red, obtener una direccion IP,
anunciar sus servicios, comunicar sus funciones bajo demanda y descubrir
la presencia y capacidades de los demas dispositivos existentes. Los
servidores Dynamic Host ConfigurationProtocol (DHCP) y
DomainNameSystem (DNS) son opcionales y solo se utilizaran en caso de

que estan presentes en la red. Los dispositivos se pueden desconectar de
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la red de manera automatica sin dejar informacion de
estado.”(Wikipedia,2012)

Network
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Fig. # 8 Universal Plug and Play
Adaptado de Custom Connections

1.4.3. Protocolo Jini

El protocolo Jini nace a fines de la década de los 80 y a inicio de los 90, fue
desarrollado por Sun Microsystems y se basa en que el centro del universo de
computacién es una red mas que un sistema centralizado. A pesar de que pueda
parecer un concepto complejo, se trata un protocolo orientado a las redes
domeésticas que permite interconectar diferentes dispositivos que forman parte de

esa red.

“Al igual que el UPnP de Microsoft, el Jini tiene un procedimiento, llamado
"discovery" para que cualquier dispositivo recién conectado a la red sea
capaz de ofrecer sus recursos a los a los demas, informando de su
capacidad de procesamiento y de memoria ademas de las funciones que es

capaz de hacer (tostar el pan, sacar una foto digital, imprimir, etc.). Una vez
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ejecutado el discovery, se ejecutara el procedimiento "join", asignandole

una direccion fija, una posicién en la red, etc.” (casadomo.com, 2012)

La arquitectura esta totalmente distribuida no es necesario un computador central

para controlar los dispositivos de la red, todos pueden hablar con todos y ofrecer

sus servicios a los demas.

Lookup
Service
Service provider seeks a
lookup serviee
Client Service
Provider
(ﬂ’ Senvice Object
Senvice. Mribues ||

Fig. # 9 Protocolo Jini
Adaptado de Jini




1.4.4 Tabla de Protocolos

Tabla # 1 Protocolo de Comunicacion del Sistema Domético
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Protocolo de | Caracteristicas Ventajas Desventajas
Comunicacién
del Sistema
Domético
X10 Es un transmisor | Utiliza el cableado | Ninguna

que emite érdenes, | de electricidad

el cual requiere un | existente en la

receptor para | vivienda. Ahorra

conectar cualquier | energia eléctrica,

electrodoméstico. ayuda con la

Se debe especificar | seguridad y se

el codigo de la|obtiene un mayor

unidad y todos los | confort.

productor a

utilizarse deben ser

compatibles con

X10
Protocolo EIB (Bus | Se necesitan | Los elementos | Es un poco
de Instalacion | interruptores  para | pueden costoso, y no
Eléctrica encender y apagar | comunicarse entre | garantiza la

luces, lo cual

permite largas o
cortas pulsaciones
para regular el nivel

de luminosidad de

si y no los equipos
no necesitan ser
del

fabricante.

mismo

compatibilidad con

productos futuros




14

lamparas.

Universal Plug and

No depende de

La configuracion

No esta disponible

Play protocolo de red ni | es automatica y | en el mercado.
plataformas. pertenece a
La arquitectura de | Microsoft.
software es abierta
y distribuida.
Jini Es un mecanismo | Es altamente | La plataforma con

de

analogo a

conexion

Universal Plug and

Play, por lo tanto

su arquitectura
también es
distribuida.

funcional en caso
de

desconexion

conexion 'y
de

otros dispositivos.

la que
(SUN)

ampliamente

trabaja

no es

usada

1.5HISTORIA DEL PROTOCOLO X10

El protocolo X10 fue disefiado en Escocia en el afio de 1978, con el objetivo de

transmitir datos por las lineas eléctricas ya existentes en el hogar y a muy bajo

costo. Al usar dichas lineas no es necesario tender nuevos cables para

interconectar dispositivos.

Luego de la aparicién de este protocolo hubo una gran aceptacién en varias

empresas norteamericanas como Radio Shack y Sears.
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Después de un tiempo se formd la sociedad con BSR y desde entonces se llamé
X10 Ltd., este sistema de consola consistia de un comando de 16 canales, un
modulo para lampara y un moédulo de aparato; pero muy pronto aparecié el modulo

interruptor para pared y un temporizador.

Fue en el afo de 1989 que X10 lanzo el primer sistema de seguridad inalambrico
a muy bajo costo y facil instalacion, el cual contenia varias caracteristicas entre

esas: un discador de voz y un sistema de monitoreo.

Existen tres tipos de dispositivos: los que transmiten érdenes pueden direccionar
hasta 256 receptores, los que reciben tienen 2 conmutadores giratorios con letras
y numeros y los bideccionales (envian/reciben) los cuales tienen la capacidad de

responder y confirmar la realizacion de una orden.

ESTRUCTLURA DEL SISTERMA XK-10

Baripod de Prussitai! Trarmridgo:
huimas RF WeshiAros [T B
Sesvprr chin h -
presmnoa RE + Bepgaridoo
| %, o — Tacnion
=~ - 3 e Dbk fapns
| de Bgua Y Qan
AguaiGaa .
AL TIRAEO % _,:’ 2
¥
- EL R T EXT E SO & O E A
B %10 B e

coy Sishaibaidied L
oo iz s
Pa— a " Madulos

i-' | o= T
e ¥ J Filtio de el
= - InterTLpRDrT Tk

el ;'-. T S e N
- e e i =
A TR, DR AT O T FUOL A D It ) FAdduios de

. o
- Para Lamparis
At citen
ancendida ¥

apagad din kices

Parg Aparatos

X Encondids
I apagEdo
Paen Prteanan
- Sulsdn, Gagads

¥ parmda

AT TR DO

&5 F s mMadulos de
—y s f— picii s
| e
; it L bt

¥ / Alprisacicn
.- - wrcehdido ¥
— oy BpagEdo de e
S —
e . —————— Erendtida
" o= -4 g ki

BAR I 5 TRABERRASLOH (et Eladaion
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1.6 APLICACIONES

Existen varias aplicaciones para los dispositivos que trabajan y son compatibles
con el protocolo X10, las cuales sirven para proporcionar una mejor calidad de
vida, una mayor seguridad y un mayor aprovechamiento de recursos energéticos

para los usuarios.
1.6.1 Control de la Intensidad de la lluminacion

Se pueden realizar distintas funciones como la regulacion de la iluminacion en
sitios especificos, programar el encendido y apagado de luces tanto dentro como

fuera del hogar, creacion de ambientes, entre otras.
1.6.2 Simulacién de Presencia

Se puede programar el encendido de luces y equipos, abrir persianas y puertas
que simulen la presencia de personas cuando estan ausentes; también se puede

disponer horarios aleatorios para fingir que la casa no esta abandonada.
1.6.3 Controlar Electrodomésticos

Permite controlar los electrodomésticos del hogar como por ejemplo programar el
encendido de la cafetera a determinada hora y cuando se llega a casa ya esté listo

el café.
1.6.4 Climatizacion

Es posible controlar la climatizacidon por zonas, establecer diferentes temperaturas
segun la hora del dia, el apagado automatico de calefaccion cuando se detecte

una puerta o ventana abierta, entre otras.
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1.6.5 Riego

Se puede establecer varias zonas de riego a diferentes horas; permite el ahorro de

agua, por ejemplo se puede evitar regar el jardin cuando esta lloviendo.
1.6.6 Seguridad

Posiblemente es el area mas importante de las que cubre la automatizacion de
viviendas y edificios. Existen varios tipos de seguridades: contra intrusos, contra

incendios, seguridad y vigilancia a menores, escape de gas e inundaciones.
1.7 Router

Dentro de la solucion planteada, es necesaria la utilizacion de un router, para la

comunicacion entre la vivienda y el mundo del Internet.

Es un dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red o capa tres en el
modelo OSI; también conocido como enrutador o encaminador de paquetes, su
funcion consiste en enviar paquetes de datos de una red a otra por la ruta mas

corta y asi ahorrar tiempo.

Los denominados protocolo de enrutamiento son aquellos que utilizan los routers
para comunicarse entre si para asi poder compartir informacién, tomando la

decision de cual es la ruta correcta a seguir.

\ /

e

Fig. # 11 Router
Adaptado de TP —Link
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“El primer dispositivo que tenia fundamentalmente las mismas funciones
que hoy tiene un enrutador era el procesador del interfaz de mensajes
(IMP). Eran los dispositivos que conformaban, la primera red de
conmutacion de paquetes. La idea de enrutador venia inicialmente de un
grupo internacional de investigadores de las redes de ordenadores llamado
el Grupo Internacional de Trabajo de la Red (INWG). Creado en 1972 como
un grupo informal para considerar las cuestiones técnicas en la conexion de
redes diferentes, que anos mas tarde se convirti6 en un subcomité de la

Federacion Internacional para Procesamiento de Informacion.

Los primeros enrutadores de Xerox se pusieron en marcha a comienzos del
afno 1974. El primer verdadero enrutador IP fue desarrollado por Virginia
Strazisar en BBN, como parte de ese esfuerzo iniciado por DARPA, durante
1975-1976. A finales de 1976, tres enrutadores basados en PDP-11

estuvieron en servicio en el prototipo experimental de internet.

El primer enrutador multiprotocolo fue creado de forma independiente por el
personal de investigadores del MIT de Stanford en 1981, el enrutador de
Stanford fue hecho por William Yeager, y el MIT uno por Noel Chiappa;

ambos se basan también en PDP-11s.”(Martinez, 2010)

Su funcién es examinar los paquetes de entrada, elegir cual es la mejor ruta y
luego conmutarlos al puerto de salida. Permite que cualquier tipo de computador
se pueda comunicar con otro en cualquier parte del mundo, se asegura que la

informacion llegue al destinatario.
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Fig. # 12 Diagrama router
Adaptado de Tutorial “Como configurar tu router”

Los routers operan en dos planos:

19

e Plano de control: el router se informa de cual es la ruta éptima para la

transmisién de paquetes.

e Plano de reenvio: se encarga del envio de paquetes recibidos en una

interfaz l6gica a otra interfaz l6gica saliente.
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1.8 Red Eléctrica

Es una red interconectada que tiene el propdsito de suministrar energia eléctrica
desde los proveedores hasta los consumidores. Consiste de tres componentes
principales: las plantas generadoras las lineas de transmision y los
transformadores. La red eléctrica es un término usado para definir una red de

electricidad que realizan estas tres operaciones:

e Generacion de electricidad
e Transmision de electricidad

e Distribucion de electricidad

Fig. # 13 Red Eléctrica
Adaptado de Telergia
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CAPITULO Il.- ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL EN LA PROVINCIA DE
ESMERALDAS, BARRIO CALIENTE SECTOR CENTRO.

2.1.-INTRODUCCION

La provincia de Esmeraldas esta situada al Noroccidente del Ecuador, forma parte
de las provincias que se ubican en la Region Costa o Litoral Ecuatoriano, limita al
Norte con la Republica de Colombia, al Sur con las provincias de Manabi, Santo
Domingo de Los Tsachilas y Pichincha, al Este con las provincias de Carchi e

Imbabura y al Oeste sus costas con bafiadas por el Océano Pacifico.

La Provincia de Esmeraldas tiene una superficie de alrededor de 15.500 Km2 y
una poblacion de 534.092 habitantes segun el Censo de Poblacion del afio 2010,
realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo, poblacion que se

encuentra distribuida en los 8 cantones en que se divide su territorio.

La Capital es la ciudad de Esmeraldas y con 189.504 habitantes concentra la

mayor parte de la poblacién de la provincia.

El casco urbano de la Capital Provincial se situa en la ribera de la desembocadura
del Rio Esmeraldas, sin embargo en los ultimos afos la ciudad ha tenido un

crecimiento urbanistico hacia los valles que forman los rios Teaone y Tabiazo.

Esmeraldas tiene cinco parroquias urbanas, una de ellas es la parroquia 5 de
Agosto y dentro de esta se encuentra Barrio Caliente, este barrio tradicional
llamado asi desde que un incendio en el afio 1953 arrasé con aproximadamente

40 cuadras del sector.

A pesar de que originalmente el barrio estuvo conformado unicamente por
unidades habitacionales, hace ya algunos afios se establecieron en él, ciertos
negocios comerciales y centros de diversiones que atraen a personas itinerantes

que no forman parte del conglomerado humano habitual de la zona.
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Se estima que los residentes de Barrio Caliente son alrededor de 1000 habitantes,
de los cuales aproximadamente el 70% cumplen actividades laborales en relacion
de dependencia en el sector educativo, de servicios y en los Gobiernos
Autonomos Descentralizados, mientras que el restante 30% se dedica a

actividades comerciales y empresariales por cuenta propia.

Los indicadores sociales y econdmicos publicados por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos del Ecuador, sefalan que la poblacion Esmeraldeia no ha
logrado satisfacer sus necesidades basicas como son salud, educacion y vivienda,

lo cual ha desencadenado graves problemas sociales.

O 3 Actividades econdmicas

de la poblacién
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Fig. # 14 Actividades econdmicas de la poblacién
Adaptado de INEC
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Fig. #15 Caracteristicas de la educacion
Adaptado de INEC




Fig. # 16 Caracteristicas del hogar
Adaptado de INEC
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El conflicto interno del vecino pais, Colombia, también ha desplazado hasta la
provincia de Esmeraldas a miles de ciudadanos quienes huyendo de la violencia
han buscado refugio en el Ecuador, agravando aun mas la precaria situacion de

servicios basicos que tiene la poblacion.

El endurecimiento de las acciones militares y policiales que desarrolla Colombia
para combatir a los grupos irregulares en ese pais, también ha ocasionado que se
trasladen hacia las provincias fronterizas ecuatorianas actividades y formas

delictivas que antes no se encontraban presentes en nuestra sociedad.

No existen datos estadisticos que permitan afirmar con certeza que el incremento
de los delitos que se registran en la ciudad y provincia de Esmeraldas, guardan
relaciéon directa con el aumento de los ciudadanos colombianos que han
establecido su residencia en esta provincia, una parte se debe a que muchos de
ellos se encuentran en situacion irregular, es decir no han legalizado su status
migratorio, lo que impide conocer con certeza cual es el numero de extranjeros de
nacionalidad colombiana que viven en Esmeraldas, por otra parte varios

ciudadanos ingresan en calidad de turistas y entran y salen en forma itinerante.

Lo que si se puede afirmar es que los actos delictivos tanto hacia las personas,
como son: asesinatos, homicidios, lesiones, secuestro exprés; cuanto hacia los

bienes, hurto, robo, etc. han aumentado en la provincia de Esmeraldas.

2.2 FICHA DE OBSERVACION DEL ENTORNO DEL SECTOR

En el sector de Barrio Caliente conformado en la calle Ricaurte y sus transversales
desde la calle 6 de Diciembre hasta la calle Simo6n Bolivar existen alrededor de 80
casas las cuales en su mayoria hoy en dia son de construccion mixta y no poseen
ningun tipo de seguridad. Dentro de las residencias estan tomadas en cuentas las
discotecas y/o salones que existen en el sector, los cuales tampoco poseen

ningun tipo de seguridad y es por esta razdn que existen muchos actos delictivos
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dentro y fuera de estos, los cuales son empujados por peleas entre pandillas del
barrio y fuera de este; y son estas pandillas las que generan inseguridad en el

resto de las casas aledanas al sector

2.3. ANALISIS DE LA INSEGURIDAD EN BARRIO CALIENTE SECTOR
CENTRO DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.

Barrio Caliente es el nucleo urbano de la parroquia 5 de Agosto y a pesar de que
se encuentra a escasos metros del area comercial, financiera y de los principales
organos de direccidn publica, como son la Gobernaciéon de la Provincia, el
Municipio Cantonal, el Consejo Provincial, presenta una compleja situacion de

inseguridad que se resume a continuacion:

El motivo de la mayoria de los actos delictivos realizados por las pandillas se
origina cuando tratan de vender los objetos sustraidos y asi obtener dinero. En el
sector operan muchos tipos de pandillas unas de robo, otras de narcotraficantes y

otras que se dedican a matar o violar a personas que son de fuera del sector.

Las pandillas de robo son las que se dedican a analizar el movimiento de cada
familia y al verificar que no existe seguridad o simplemente la residencia quedo

sola, poder atacar al objetivo.

Las pandilla narcotraficantes son las que se dedican a amenazar a comerciantes
y/o familias que tengan una situacion econémica mejor al resto de la comunidad
con las llamadas vacunas, piden una cierta cantidad de dinero mensual, aparte de

esto son los mayores distribuidores de estupefacientes del sector.

Las pandillas que se dedican a matar o a violar son aquellas que cobran una cierta

cantidad de dinero para poder a ser dafio a las personas.

Cerca de la residencia donde se instalara el sistema de seguridad existe un lugar
llamado ‘la calle ocho’ que es el lugar de encuentro de diferentes pandillas y

donde se originan la mayoria de problemas del sector.
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La situacion de inseguridad detallada, motivé a disefar un sistema de seguridad
de bajo costo y facil instalacion, la domoética cumple estos requisitos y permite a
los propietarios de las residencias implementar un sistema de seguridad para sus

viviendas.

2.4. TABULACION DE ENCUESTAS Y ENTREVISTAS
Para conocer el grado de aceptacion que tendria el sistema de seguridad, es
necesario conocer el criterio de los habitantes, los cuales como potenciales

clientes del sistema de alarma, esta orientado este trabajo.
Proceso de la investigacion de campo:

Para obtener la efectividad del proceso a desarrollar se siguieron los siguientes

pasos:
1. Definicion del objetivo de la investigacion
2. Identificacion del disefio y las fuentes de datos.
3. Se procedio a disenar la muestra.
4. Analisis de los resultados

Objetivos de la investigacion.-
La necesidad de informacion en un proyecto de investigacion tiene por objeto

obtener la informacion perteneciente al tema investigado.

En éste caso los objetivos de la investigacion resumen las necesidades que deben

ser consultadas:

e Conocer el grado de afectacion por actos delictivos que afectan a la
propiedad privada de los habitantes del sector del Barrio Caliente.

e Determinar el grado de cobertura y respuesta de los entes de proteccion
ciudadana como son la policia nacional para frenar la inseguridad en

Barrio Caliente.
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¢ Identificar la predisposicion de los propietarios de las residencias para
implementar un sistema de alarmas como elemento protector y

disuasivo de robos.

Diseio de la investigacion y fuentes de datos.-

En este paso se procedio al disefio formal de la investigacion y de la identificacion

de las fuentes apropiadas para la recoleccion de datos.

La investigacion aplicada es de tipo descriptivo y la fuente que se empled para la
recoleccion de datos fueron las entrevistas personales basadas en cuestionarios

que contenian preguntas cerradas.

Los cuestionarios se realizaron en el periodo comprendido entre el mes de octubre

a diciembre del afio 2012.
Diseino de la muestra.-

Para el disefio de la muestra de la investigacion es necesario definir la poblacion

meta, seleccionar la técnica de muestreo y calcular e/ tamafo de la muestra.

Poblacion meta: es el conjunto de todos los elementos u objetos que poseen la

informacién que busca el investigador y sobre los que deben hacerse inferencias.

En éste caso la poblacién meta la conforman los propietarios e inquilinos de las

residencias ubicadas en Barrio Caliente.

Selecciéon de la técnica de muestreo: éste paso del disefio de la muestra consiste

en determinar el empleo de una muestra de probabilidad o no probabilidad.

Para el efecto de éste estudio la técnica del muestreo utilizada es una conjugacion
de los dos tipos de muestreo, utilizando el muestreo probabilistico para determinar
el tamano de la muestra y el muestreo no probabilistico para escoger a los

elementos que formaron parte de la muestra basados en el juicio o criterio para la
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identificacion de los propietarios o inquilinos que podrian responder a las

caracteristicas deseadas.

Tamano de la muestra: tiene por objeto determinar el porcentaje de personas que

comparten criterios o comportamientos similares con respecto al tema consultado,
por ese motivo se utilizé la féormula de proporciones para el calculo del tamafio de

la muestra.

Para obtener el tamaro de la muestra fue necesario establecer:

B No?Z?
(N—1)e* + o227 (Ecuacion 1)

n

- Donde:
- n = el tamano de la muestra.

- N =tamainio de la poblacién.

- Y TDesviacion estandar de la poblacién que, generalmente cuando no se
tiene su valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

- Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante
que, si no se tiene su valor, se lo toma en relacién al 95% de confianza
equivale a 1,96 (como mas usual) o en relacion al 99% de confianza
equivale 2,58, valor que queda a criterio del investigador.

- e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se
tiene su valor, suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9%

(0,09), valor que queda a criterio del encuestador.

La encuesta se encuentra en el Anexo

E

resultado de la encuesta se muestra a continuacion:



1. ¢Funciona el 911 en Esmeraldas?

Funciona el 911 en Esmeraldas

0%

m Si
H No

= No sabe

2. ;Existen patrullajes de seguridad constantes en su barrio?

Existen patrullajes de seguridad
en su barrio

0%

mSi
H No

M No sabe




3. ¢Existen sistemas de alarma en cada manzana de su barrio?

Existen sistemas de alarmas en
cada manzana de su barrio

0%

mSj
H No

M No sabe

4. ;Considera usted que las llamadas de emergencia son atendidas

inmediatamente?

Considera ud que las llamadas de
emergencia son atendidas
inmediatamenta

0%

m Si
m No

= No sabe
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5. ¢La Policia y/o FF. AA. han dictado charlas de seguridad en su barrio?

La Policia y/o FF.AA han dictado
charlas de seguridad en su barrio

0%

mSj
H No

M No sabe

6. ¢Existe colaboracion entre vecinos en una alerta de emergencia?

Existe colaboracion entre vecinos
en alerta de emergencia

0%

m Si
H No

m No sabe




7. ¢Conoce usted a qué distancia de su hogar esta ubicado un PAI?

Conoce usted a qué distancia de su
hogar esta ubicado un PAI

0% 10%
’ B Muy cerca
m Cerca
 Lejos

MW Baatante Lejos

m Desconoce
0%

8. ¢Cuantos sistemas de seguridad usted conoce?

Cuantos sistemas de seguridad
usted conoce

10%

B Muchos
H Pocos
m Ninguno




9. ¢Existe guardiania privada en el sector donde habita?

Existe guardania privada en el
sector donde habita

0%

mSi
H No

m No sabe

10. ¢, Considera importante la seguridad en el hogar y/o negocio?

Considera importante la
seguridad en el hogar y/o negocio

10%

m Si
H No

= No sabe
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11. ¢ Tiene algun sistema de seguridad instalado en su hogar o negocio?

Tiene algun sistema de seguridad
instalado en su hogar o negocio

0%

mSi
H No

m No sabe

12. ¢ Le gustaria contar con un sistema de seguridad en su domicilio o negocio?

Le gustaria contar con un sistema
de seguridad en su domicilio o
negocio

0%
m Si
H No

m No sabe




13. ¢ Cuanto dinero invertiria en un sistema de seguridad?

Cuanto dineto invertiria en un
sistema de seguridad

10%

\

m 500
m 1000
m 2500
= 5000
m Otros
14.Pagaria un valor mensual por un sistema de seguridad
Pagaria un valor mensual por un
sistema de seguridad
0% | Si
m No

M No sabe
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15.Le gustaria monitorear su domicilio 0 negocio por celular

2.5.

Le gustaria monitorear su domicilo o
negocio por celular

0%

m Si
H No

No sabe

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL CAPITULO

De lo expuesto en el presente capitulo se puede concluir lo siguiente:

La provincia de Esmeraldas en su conjunto y particularmente Barrio
Caliente, tiene necesidades basicas insatisfechas, como son salud,
educacién, acceso a fuentes de trabajo que se han convertido en
impulsores de conductas sociales atipicas como son pandillas, y bandas
delincuenciales.

La migracién de ciudadanos fronterizos hacia el Ecuador, la mayoria de
ellos asentados o de transito por la provincia de Esmeraldas, ha traido
hasta esta provincia a personas de correcto proceder, pero también se han
infiltrado en nuestro territorio delincuentes y modalidades de delito como el
secuestro expreés, la extorsion, sicariato, trata de personas, agiotismo, etc.
Las experiencias diarias vividas por los habitantes de Barrio Caliente hacen

concluir de que no se sienten protegidos por los entes a quienes la
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Constitucion de la Republica les asigna esta tarea, como es la Policia
Nacional.

e El incremento de la delincuencia en esta parte del territorio ecuatoriano ha
llevado al Estado a que conforme fuerzas de tareas combinadas y
especiales para contrarrestar el delito.

o Elinstinto natural de proteccion del ser humano hace que los habitantes de
Barrio Caliente estén dispuestos a instalar en sus viviendas elementos de
proteccién como son alarmas, sensores, etc.

e Existe un gran interés para la instalacion de alarmas para asi poder
sentirse seguros de alguna manera, ya que no es muy costoso y lo puede

manejar personalmente desde cualquier dispositivo electrénico.
Se puede recomendar lo siguiente:

e Desarrollar campanas educativas para concienciar a los padres de familia
para que cumplan con el deber de enviar a sus hijos a los centros de
ensefanza a fin de obtener una educacion y preparacion adecuada que les
permita desenvolverse en la vida.

e Solicitar a la Policia Nacional, que en conjunto con el Barrio realice una
capacitacion adecuada en prevencion de delitos cuidado y seguridad
personal y de los bienes.

e Solicitar a las Autoridades Nacionales, la revision de las politicas
migratorias a efectos de evitar el ingreso indiscriminado de ciudadanos con
antecedentes delincuenciales.

e Concientizar a la poblacibn de que es necesario tener algun tipo de
seguridad en el hogar para asi poder asegurar de alguna manera los bienes
y la vida propia.

e Dar a conocer a la comunidad sobre el sistema de seguridad planteado en

el domicilio ubicado en la calle Ricaurte 328 y Colon.
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CAPITULO lIl: IMPLEMENTACION DE LOS SERVICIOS DE DOMOTICA PARA UNA RESIDENCIA DE LA ZONA
URBANA DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.

3.1 Introduccion

DISPOSITIVD 1
®
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-
:._ P

RED ELECTRICA
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Fig. # 17 Diagrama de Red Domético
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Este capitulo trata sobre la implementacion de los equipos x10 y las
aplicaciones a instalarse en el servidor y en los diferentes dispositivos, los
cuales podran controlar la pc central por medio del internet para la

implementacion de la residencia domotica.

Es necesario la instalacion de los dispositivos de comunicacion X10 o
domdticos, para ello en la pc servidor se instalara todos el software necesario
para el manejo de los terminales, una vez hecha dicha instalacién se procede a
conectar el firecracker que es el que permite la comunicacion entre ellos.
Dentro de las instalaciones esta TeamViewer el cual es el software adecuado
para poder controlar los dispositivos desde cualquier parte del mundo por
medio del internet, no se escogio otro software por diferentes razones que se

explican mas adelante.
Para la implementacion, existen 2 posibles soluciones:

a) Tomar el control de la PC Servidor a través de escritorio remoto,
b) Implementar un servidor web, sobre el que corra la aplicaciéon para

controlar los dispositivos domaticos.
A continuacion se realiza el analisis de las posibles soluciones:
3.2 Administraciéon remota del servidor

3.2.1 Escritorio Remoto

Un escritorio remoto es una tecnologia que permite al usuario acceder a una
computadora a través de su escritorio grafico desde otro terminal o
computadora ubicada fisicamente en otro lugar, a través de una red local o

externa.
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Fig. # 18 Escritorio Remoto
Adaptado de Como conectarse a computadoras via escritorio remoto

Permite acceder a cualquier recurso que ofrece una o mas pc’s tales como
archivos, dispositivos periféricos (como impresoras), configuraciones, controlar

el estado de sus servicios, transferir archivos, etc.

La tecnologia de escritorio remoto permite realizar la centralizacion de las
aplicaciones que generalmente se ejecutan en entorno de usuario, de tal
manera que dicho entorno de usuario se transforma en terminales de

entrada/salida.

Escritorio remoto ha alcanzado su madurez, existiendo un conjunto reducido de
productos, tanto comerciales como no comerciales; en este capitulo se hablara

de los tres mas relevantes:

e VNC: Virtual Network Computing
e Escritorio remoto de WINDOWS
e TEAM VIEWER
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3.2.2VNC

Computacion Virtual en Red, es un programa de software libre y una aplicacion
multiplataforma(Windows, Mac, Linux), basado en una estructura cliente-
servidor que permite tomar el control del computador o servidor remotamente a
través de un computador cliente, este programa no impone restricciones en el

sistema operativo de la pc servidor con respecto a la del cliente.

Un sistema VNC estad compuesto de un cliente, un servidor, y un protocolo de
comunicacion. VNC servidor es un programa en el equipo que comparte su
pantalla; este de forma pasiva permite al cliente tomar el control de la misma.
VNC cliente es el programa que vigila, controla e interactua con el servidor.
VNC protocolo esta basado en una primitiva grafica del servidor al cliente y

mensajes de eventos desde el cliente al servidor.

VNC para ser utilizado a través de Internet funciona muy bien siempre y
cuando el usuario tenga una conexion de banda ancha en ambos extremos. No
obstante, puede requerir configuracion del router, el reenvio de puertos para el

paso de la conexion entrante y saliente.

Por defecto, VNC no es un protocolo seguro para empresas debido a que la

contrasena puede ser crackeada faciimente.

A continuacion se presentara un manual de como instalar VNC en el

computador:

e Descargar VNC de la pagina http://www.realvnc.com/products/vnc/, una
vez descargado el programa, se procede a la instalacion. Se da doble

clic en el icono setup VNC y se pulsa si.

Fig.# 19 Setup VNC




Se muestra la siguiente ventana, en la cual pulsa el boton "Next".

Fig. # 20 Instalacion VNC1

Dar clic en el botdn "Yes" para aceptar el contrato de licencia.

:: Sebup - WNL ..

Lieense Agrasment
Plaage tnid the hodowans mioon sl riaimabon belote contrumg

Please mad the folowang License Agaement. Lee the scsoll bar o poetss (he Page
Dhow ki b e the inl of the agreament

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE g
Vemon 2, Juns 1591

Copynght [C] 1583 1591 Fiee Soltwaie Foundaton, Inc

53 Templs Place + Sute T30, Boston, M4 001110307, LiSA
Eveepona s peemitled 1o copy and distbute verbalm copees
of this beere document, but changrg i s nol sllowed

Presartie
The beerives lor moud soltuare are designed fo fake sway ;A:u :J
sl Ok deds

P e L L B A LR A

L e

mmmdhwuhmmmmnrmmh
Seetup wall close. To ratal VHC, pou mund acoept thi agresment

ok | Yo | W |

Fig. # 21 Instalacion VNC2
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e Indicar la ruta donde sera instalada la aplicacion; dejar la

carpeta por
defecto y pulsar en el boton "Next".

7 Setup - VM

Sedect Destinatson Directory
Where thiukd VHE be ratallsd?

Srebec! the Rokder where you would B YI( 1o be installed then chck Kt

Thie progpam recuanes ot board 0.7 MB of ok apace

N I

Fig. # 22 Instalacion VNC3

Escoger la opcion Full installation y VNC Server y dar clic en “Next”. La

opcion "VNC Viewer" aparece activada por defecto y no es posible
desactivarla.

2 Setup - YNC

Seboct Componeonts
ik comporents thould be retsled?

Select the componmnts you mant 1o ratal, cear the comgonarts pou do nol wank to
ristall Chck Nt vehen you aeo ready 1o Contrun

T R |
< T
@

Cumert selectaon roqures of least 0.8 MB of dek space

 fack I [ l Concel

Fig. #23 Instalacion VNC4
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Indicar el menu de carpetas que sera asociado a VNC; dejar el valor por

defecto y dar clic en "Next".

‘:T. Sl - WSNL

Seloct Stail Monu Folder
‘wee siubd S et place thes peogy e’y shoniculy?

shoilcuty. Bhen chel Nest

Setenct thee St M ern Rokdder in whach you woukd 1h e Sebugs 1o crnabe the program's

et

Henarmeerta: sdmrethateus
lracx

Microsolt Ofce Took
Hebvwrk Arsocasbes

Pevsts Sofvare bopE mal
ProdMe Intermed Prirting
WinFaR

™ [onk consle & Stat Maru ioides

¢ [Back Het

Fig. #24 Instalacion VNC5

Seleccionar la opcidn "Register VNC Server as a systemservice" para

que VNC se instale como un servicio del sistema, y pulsar el botén

"Next".

Fig. #25 Instalacion Vnc6
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Pulsar el boton "Install" para comenzar el proceso de instalacion de

VNC.

Fig. #26 Instalacion VNC7

Antes de comenzar el proceso final de instalacion de la aplicacion, se

mostrara la siguiente ventana

Win¥NC = [

i The WInYNC service was successfully registered
The service may be started from the Control Panel, and will
automaticaly be run the next time this machine is resst

Aceptar

Fig. #27 Instalacion VNC8

2

En la ventana de configuracion de VNC dar clic en "Next".



47

Indormation
Flaaie tead the folowang rrpatan ol crmahon belois conbrung

When you ane peady b cortinue with Setup, cick Nest

WHC Binary Duinbuton b Windows platfoems j

EmrEdsTIEEEEETEEA SRR RS SRR R

IWHC & Copymght FrealyNE Lid 2002 and Coppnghtl ATET Lisborabnns Cambrdge
1996-2000. This software i dhadrbuted under the GNU Genedl Publlc Licence
8 prubiivhed by the Fiee Scltvears Foundabon. WNE alio conlams code fom
o pouted. a: ouined n the Acknowledgemerts sechon beiow

Thes staien pack soe cortard tveo YNE componsnts

NN v - ths iz the WNE viowetr, o clrd, program bir Win 2

N, WinhlE, NTA, W00, Wik ®

Wik - e o the YN sorvnt o Wind2 i slown 4"n'r-)'.-'-dl':i|m;J

Fig. #28 Instalacion VNC9

Pulsar el boton "Finish" en la ultima ventana del asistente.

Sehup hae frehed ratalng VHC on your computer, The
appbcation may b leurched by selecing e nglaled cont

Chch, Firvth bo el Sebup

Fig. #29 Instalacion VNC10

Luego de instalarlo, y ejecutarlo, aparecera la ventana para configurar
las opciones, se recomienda dejarlas como salen solo cambiar el
password. En este momento el servicio VNC del servidor queda
levantado y activo para cualquier estacion de trabajo que pudiera

acceder al servidor, previa introduccion de la contrasefia indicada.
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e D oo Sy ropees—————— L
Incoeng Connechons Cornechon Sating:
¥ Accept Socket Connections I Disable Fomote Keyboud & Pordet

Pasaward I """"" I™ Diable Locl Kegbowd & Porier
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nEvent
£ DoNebig W Pol Forsground Window [~ lecenved Ol
1 Lock Wodkstaion I™ Pl Wirdow Undes Cursor

Bl o | b | o |

Fig. #30 instalacion VNC11

3.2.3 Escritorio remoto de Windows
Para poder usar el Escritorio remoto, se necesitara tener los siguientes

equipos:

e Una pc remota que ejecute Microsoft Windows y que esté conectado a
Internet 0 a una red de area local (LAN).

e Un equipo local que ejecute Microsoft Windows, con acceso a Internet o
a la red local (LAN).

o Cuentas de usuario y permisos adecuados configurados en el equipo

remoto con Windows para permitir el acceso remoto.

Para la configuracion de una conexidon de escritorio remoto entre un equipo
remoto con sistema operativo Windows y un equipo local con una de las

versiones de S.O Windows, se deben seguir los siguientes pasos:

e Configuracion del equipo remoto

1. Hacer clic en Inicio y, a continuacién, hacer clic con el boton secundario
del mouse en Mi PC

2. Luego hacer clic en Propiedades.
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3. Hacer clic en la ficha Remoto y, a continuacion, debe activar la casilla
de verificacion permitir a los usuarios conectarse remotamente a
este equipo.

Dar clic en Aceptar a la confirmacion.

Hacer clic en seleccionar usuarios remotos y, a continuacion, hacer clic
en Agregar para especificar cuentas de usuario adicionales para que se
les conceda acceso remoto.

6. Una vez que se termine de agregar las cuentas de usuario, hacer clic en
Aceptar.

7. Haga clic en Aceptar y de nuevo en Aceptar.

e Conectar con el equipo remoto

1. Iniciar sesidn en el equipo local con Windows.
Verificar que esté conectado a Internet o a la LAN.
Hacer clic en Inicio, seleccione Todos los programas, Accesorios,
Comunicaciones y, luego, haga clic en Conexion a Escritorio remoto.
Hacer click en Opciones.
En la lista Equipo, escribir el nombre del host o la direccion IP del equipo
al que se desea conectar.

6. Escribir el nombre de usuario, la contrasefia y el dominio de la cuenta a
la que tenga acceso remoto en los cuadros correspondientes y, a
continuacion, hacer clic en Conectar.

7. En el cuadro de didlogo Iniciar sesion en Windows, escribir la
contraseia de la cuenta con privilegios de acceso remoto en el cuadro
Contrasena.

8. En la lista Conectarse a, seleccione el dominio o equipo remoto que se

desea establecer la conexion y, a continuacion, hacer clic en Aceptar.

3.2.4 TeamViewer

En muchas ocasiones existen problemas informaticos que requieren ser
solucionados inmediatamente, para ello ya no se necesita atenderlos por

teléfono o trasladarse al hogar del cliente, debido a que se tiene una solucion
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que permita entrar remotamente en las computadoras y realizar las tareas de

mantenimiento o cualquier otro problema que se tenga.

TeamViewer es una aplicacion mévil y flexible que permite el acceso remoto a
una PC a través de Internet de una manera sencilla y directa. Este programa se
instala en la maquina remota y en la maquina que va a tomar el control, si no
se desea realizar la instalacion, existe una versidn movil, que puede ser
ejecutada desde una memoria flash, se debe aclarar que funciona por el puerto
80, si una PC navega a Internet, también podra utilizar teamviewer, es
transparente a firewalls, no necesita abrir puertos adicionales se puede ejecutar
en cualquier momento o se puede seleccionar para que arranque junto con el
inicio de Windows y de esta forma acceder en cualquier momento. La version
que permite tomar el control remoto es distribuida de manera gratuita y su uso

no tiene costo.

TeamViewer no solo sirve para acceder de manera remota a una pc y tener el
control de esta, también permite realizar conferencias web, reuniones en linea,
transferencia de archivos entre ordenadores, pero todo esto se lo realiza mas a
nivel corporativo y por esta razon tiene un costo anual y se necesitara de

puertos abiertos para su administracion.

Existen versiones para muchos sistemas operativos entre esos Microsoft,

Linux, Mac, Android, etc.

Para la instalacion de este programa se necesita seguir los siguientes pasos:

e Una vez descargado el archivo de internet
(http://lwww.teamviewer.com/es/index.aspx) dar clic en ejecutar y
proceder a instalar. También se lo puede tener como portable dando
click en iniciar, esto quiere decir que no se instala solo esta en la

maquina el tiempo que sea necesario.
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PN Teariewer 7 Cotun

Welcome to TeamViewsr
Remote support, access to own computer, meetings, presentations

Choose if you want to remobe access this computer later,

* Install Teamiviewes vl be installed on this compuier.

Teamisewer 5 execuled without instalaten.
This does not require adminisirative privieges.

Show sdvanced sethings

Fig. #31 Instalacion Team Viewer1

e Luegoseleccionar: “l accept the term sof the license agreement” y

hacerclic next.

e
License Agmement
Please review the Boenge terms before ingtaling Teamiiewer 7. E

Presz Page Down 1o ses the rest of the agresment,

TEAMVIEWER B END-USER LICENSE AGREEMENT -
FLEASE CAREFULLY REVIEW THE FOLLOWING TERMS AND CONDITIONS OF THIS BND -
IUSER LICENSE AGREEMENT [TELILAT). This BLLA i= & kegal agreement between you snd
Teamiewer GmbH [TEAMVIEWER) for the Eoenging and use of the Team'iewer

software, which indudes Team\iswer, Teariewsr Manager, TeamViewsr Web

Cornector, TeamViewer Portable, TeamViewer M5E Package, TeamViewer for Pad®,
Fhone® and Andresd B, computer software and spplications (SOFTWARET). Tha BLLA -

1F you accept the terms of fe agreement, dick Neot fo conbrue. You must aocept the
agreemant to instal TeamViewer 7,

|11 acompt e berms of the Licerse Agreement

Fig. #32 Instalacion Team Viewer2
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e Una vez que se inicie el TeamViewer se vera la siguiente pantalla donde
muestra un ID que se necesitara para conectarse a otros equipo, y una

contrasena.

r-_E-] Teamiiswer _g- g W“; l

Conexion  Extras ~ Ayuda -
Licerwcia prafusts {sodo o no comeros’) e

Control remoto Reunién
Permitir el contral remoto Controlar un ordenador
remoto
Comunique & S0 ssociade el siguisnte Oy himduzcs el ) de su ASoCMG0 PATE
conkrasedia para permits el controf remola comiroiar &f ardesiador remoba.
1D de asociado
402 333 181 -

| Contraseiia J 2498 | () 8 Conrol remat

* Transferencia de archive:

Consclar con asocads

0 Lt para conecher conauidn segura) Ordenadores & contactos 3

Fig. #33 Instalacién Team Viewer3

Después de haber instalado y evaluado varios programas posibles para poder
realizar la administracion remota de la PC que cumple las funciones de
servidor, se ha llegado a la conclusion de que la mejor solucién es

TeamViewer, sustentando esto, de acuerdo al siguiente analisis.

. TeamViewer: es gratuito a nivel home, no necesita puertos, pero

depende de un tercer fabricante

. DDNS: tiene costo

. VNC: no es muy seguro

. Escritorio remoto de Windows: necesita puertos adicionales

Como se puede observar en el grafico#1, Diagrama de red Domdtico, este
podra controlar el servidor desde cualquier dispositivo por medio del internet,
cabe recalcar que el equipo que va a vigilar desde afuera debe tener instalada

la aplicacion TeamViewer.
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3.3 Analisis de solucion con servidor web

Para poder realizar la instalacion del sistema se analizaron varios puntos entre
esos esta el analisis de solucién con servidor web, el cual es factible debido a
que se necesita una ip publica o servidor de hosting interno y al realizarlo de
esta manera aumentarian los gastos en el presupuesto.3.3.1 Herramientas

para servidores web

3.3.1 XAMPP

Es un servidor independiente de la plataforma, de software libre, que consiste
principalmente en el servidor web Apache, una base de datos MySQL y los
lenguajes PHP y Perl, de ahi su nombre X (para cualquier sistema operativo), A
(Apache), M (MySQL), P (PHP) y P (Perl); actia como un servidor Web libre,
facil de usar y capaz de interpretar paginas dinamicas, tiene licencia GNU GPL,
Linux, Windows, MacOS X y Solaris. Es de forma sencilla y rapida de
instalacion, solo requiere descargar y ejecutar un archivo .zip, .tar, o .exe, con

pequefias configuraciones en unos de sus componentes del servidor Web.

Para la instalacion se deben seguir los siguientes pasos:

e Lo primero que hay que hacer es ingresar a la pagina oficial poner link

de la pagina de XAMPP y bajarse el instalador.

Economical: YAMPP as very small seff-extracting 7-2IP archive.

XAMPP for Windows 1.6.5, 2007/12/24

Version §ize Content
XAMPP Windows 1.6.5 Apache HTTPD 2.2.6, MySQL 5.0.50, PHP 5.2.5 + 44.7 + PEAR +

i jtch, MiniPed 5.8.7, Opanss! 0.9.8, PHPMyAdmin 2.11.3, XA
[Basic package] Switch, MiniPed 5.8.7, Openss| 0.9.83, PHPMyAdmin 2.11.3, XAMPR

Control Panel 2.5, Webalwer 2.02-10, Mertury Madl Transport
System v4.52, FleZilla FTP Server 0.9.24, SQUite 2.8.15, ADODS
4,96, Zand Optimizer 3.3.0, XAMPR Sacurity, Ming. For Windovs 38,
2008 Y. See alen T SFLOME

! Instatier 37 MB Installer

1 2P 82 MB ZIP archive

\E (7-21p) 32 MR Selfextracting 7-ZIP archive

Devel Package 1.6.5 Development Package with Include and Lik-Files from the Apache
2.2.6, MySQL 5051, PHP 5.2.5 + 44,7, OpenSSL 0.9.8g, 2lib
1.23.

Fig #34 Instalacion XAMPP1
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e Una vez que se descargé el instalador se procede a instalar, luego se

elige el idioma y se hace clicen OK

Fig. #35 Instalacion XAMPP2

e Se pulsa el boton Next.

B XAMPP 1.6.4 win32 (Basic Package) AE

Welcome to the XAMPF 1.6.4 Setup
Wizard

This wizand will guide yoa thirough the installation of XAMPP
1.6.4.

Tt is recommended that you dose & cther applications
before starting Setup, This will make it possible to update:
rebevant system files without having bo reboot your

Clck Me:xt to continue.

[ nest> | | conce

Fig. #36 Instalacion XAMPP3

e Se procede a seleccionar la carpeta destino donde se instalara la

herramienta



B XAMPP 1.6.4 win3? (Basic Package)

Chooze Install Location
Chioose the Folder in which to instal XAMP® 1.6.4,

Browse and selext another foider, Chick Nexdt to continue.

Destination Folder

Spacs required: 2(5.5M8
Space avalable: 75568

Setup wall install XAMPP 16,4 in the followng Folder, To instal in a different Folder, dick

< Back | g > Cancel

Fig. #37 Instalacion XAMPP4
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Ahora se puede elegir instalar los distintos médulos como servicios de

Windows.

B XAMPP 1.6.4 win32 (Basic Package)

XAMPP Options
Instal options on NT/2000/%P Professional systems.

WAMPP DESKTOR

[#] reate a HAMER deskbop icon

XAMPP START MEML

[#] Create an Apache Friends XAMPP Folder in the start menu
SERVICE SECTICH

(v} Instak Apache as service

[ Insta My50L 5 senvice:

[ instsd Flezla as service

See ssn the XAMPP For Windows FAC Page

[ <psk || iata

| | oo |

Fig. #38 Instalacion XAMPP5
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e Luego se hace clic en el boton Finish.

XAMPP 1.6.4 win32 (Basic Package) =l

Completing the XAMPF 1.6.4 Setup
Wizard

HAMPP 1,84 has been instabad on your computer,
Chck Firish to close this wizand.

Fig. #39 Instalacion XAMMP6

e Una vez instalado se visualiza la pagina de inicio de XAMPP donde se
veran las posibles opciones de configuracion y administracion de la

herramienta y sus mddulos instalados.

XAMPP Control Panel Application

lH KAMPP Cantrol Panel [ Service... | [ scm...

Modules

I Status !
W fipache  Runnin in...
Flsve p Q Stop ][Adrmn J Refresh

l
[sve MySql Running | Stop | [Admin... |

Csve FileZilla Start E
e

HAMPY Control Panel Version Z.5 (9. Hay, 2007)
Windows S£.1 Build 2600 Platform 2 Service Pack 2
Current Directory: e:'\xampp

Install Directory: ¢:'\xampp

Status Chack OR

Fig. #40 Instalacion XAMPP38
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3.3.2 EasyPHP

EasyPHP fue lanzado en el afio de 1999, es un paquete de software para
Windows que permite PHP, MySQL y Apache; se puede implementar ya sea en
una PC o una unidad USB, la configuracién se realiza automaticamente por la

aplicacion sin interaccion del usuario.

Durante mucho tiempo la arquitectura LAMP (Linux, Apache, MySQL y PHP) ha
sido el ambiente de desarrollo PHP mas sonado, pero los usuarios de Windows
no han sido olvidados ya que este programa es desarrollado para ellos y asi

también pueden desarrollar aplicaciones web.
Las funcionalidades que proporciona son:

e Ficheros de Log: registro de mensajes de error de los componentes del
server

e Configuracion: acceso directo a los ficheros de configuracion de los
distintos componentes

e Sistema de monitorizacion basico para MySQL y Apache con iniciar /
detener

e Accesos directos a la direccion de la web local, localhost, y al directorio
contenedor

¢ Reiniciar todo

e Ayuda

3.3.3 Wamp

Wamp es un entorno de desarrollo web para Windows que dispone un servidor
Apache, un gestor de base de datos MySQL y un lenguaje de programacion
PHP; el uso de este permite servir paginas HTML a internet y ademas de poder
gestionar datos en ella.

Instalar y configurar un servidor Apache, un servidor MySQL y el lenguaje PHP,
es una labor compleja para usuarios que no tienen mucho conocimientos de

informatica, para simplificar la tarea de instalar todos estos programas en
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Windows y poder disfrutar de estos servicios, existen los llamados paquetes

WAMP que instalan y configuran automaticamente dichas aplicaciones.

Fig. # 41 Imagen WAMP
Adaptado de Servidores WAMP

3.3.4 DDNS

Para la implementacion se utilizara un enlace de INTERNET Home, el cual
provee una direccion IP dinamica, pero es necesario tener una IP fija para
acceder al servidor web, sin embargo existe otra manera para solventar este

inconveniente:

DDNS es un Sistema Dinamico de Nombres de Dominio y actua de en tiempo
real, herramienta muy util cuando la linea ADSL tiene un direccionamiento
dinamico; si la intencion es configurar un servidor web, ftp 6 montar una VPN,
es necesario tener localizado el router en Internet y asi poder tener acceso,

para ello es necesario realizar los siguientes pasos:

Activacién de la funcion en el router:

e Crear una cuenta con un servidor de DNS dinamicas, en este caso
www.dyndns.org.

e Cuando el router se conecta a Internet obtiene una direccion IP, en ese
instante envia la informacién de su IP y del nombre de dominio al servidor

www.dyndns.org, mediante la cuenta definida.
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e En ese momento, el nombre de dominio (xxxxx.dyndns.org) queda asociado

a la IP, por lo tanto el router queda localizado en Internet.
Definicién de la cuenta y el nombre de dominio con el servidor dyndns.org.

¢ Una vez creado el dominio se debe ingresar al router, para lo cual hay que
abrir una pagina de navegador, donde normalmente se pone la direccién de
la pagina esta vez se debe introducir la IP por defecto (192.168.1.1) e

inmediatamente aparece la siguiente pantalla:

Conectar a 192.168.1.1
=

{
Wy
4] 1

Linksys BEFSR41v3 a»"
A -.z,""a

Usuario; € adnin - o

Contrasefia: | PR

[[IRecordar contrasefia

I Aceptar ” Cancelar ]

Fig. # 42 imagen 1DDNS
Adaptado de Configuracion DDNS

e Se escribe el usuario y la contrasefa predeterminada, en este caso en
ambas es admin y aparecera la pantalla de acceso al router, que es

siempre la de configuracion general.
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Etharfast® Cablg

Z Appl . _
Secisiity "‘, Adrriinists ation Staluin

Internet Connection Type PFPOE 4 ¥  da
T "
Liser Maie: |:d|1:p;!t;;- fonicane
=1
0. s
Service Name
) Connect on Bemand: Maz ldie Tims Wi
¥ Keep Mive: Redial Period 30 Sec,
Optional Seitings
{required by some I5Ps) | H i

iy Msres:
i Cinable *'Disstile Size:

Fig # 42 imagen 2 DDNS
Adaptado de Configuracién DDNS

Hacer clic en Setup - DDNS. En el DDNS Service seleccionar Dyn

DNS.org

Save Seftings | Cancel Changes

Fig. # 43 imagen 3 DDNS
Adaptado de Configuracién DDNS

En este campo pide el UserName, Password y Host Name, estos se los
consigue al configurar la cuenta con DynDNS.org, una vez configurada

la cuenta se introduce la clave y el usuario y se hace clic en savesetting.
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Applications

i Adminisiration
& Gamning

Satup Secuaiy

DONS Servics: DynONS.org
DyndiS.rg Lizer Mama #

Padiward ;;l-l.l.“lll.li

Moot Narte:

ieenest P Address FLISA5009
Sinduz DD fanction is dinsbiled,

Save Settmy Cancel Changes

Fig. # 44 imagen 4 DDNS
Adaptado de Configuracion DDNS

Esta solucion tiene costo anual.
3.3.5 Firecracker

Es un pequeno transmisor de RF que transmite sefiales de automatizacion del
hogar compatibles con el estandar de los receptores X10 y dispositivos de
conmutacion, se conecta al puerto serial del PC e incluye un conector de paso

que permite al puerto serial conectarse con otros dispositivos.

Firecracker

Transmitter

Receiver

Fig. # 45 Firecracker
Adaptado de X10 Smart Home Automation with
a Firecracker and Debian Linux
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Las sefales X10 domoéticas pueden transmitirse por medio de radio-frecuencia
o sobre un soporte de linea eléctrica (PLC), pero por lo general son usados por
los dispositivos conectados a la red eléctrica a través de PLC. Firecracker fue
hecho originalmente para la tecnologia inalambrica x10 como parte de un
equipo para el hogar a bajo costo; aunque este dispositivo es muy basico y
carece de flexibilidad y capacidad de programacion, su simplicidad y bajo costo
es atractivo para los apasionados a la programacion informatica que deseen
instalar software para poder controlar las luces exteriores, electrodomeésticos,

etc.

Para instalar firecracker en la PC se necesita seguir los siguientes pasos:

e Lo primero que se debe hacer es descargar el software de la pagina

www.x10.com, luego se procede a la ejecucidon del programa

Fig. #46 Instalacion Firecracker1
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e Hacer clicen next y se elige la carpeta program file

Fig. #47 Instalacion Firecracker2

e Se procede a dar clic en next, esperar unos segundos y luego clic en
ok

Fig. #48 Instalacion Firecracker3




e En este momento se puede empezar a manejar el software
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Fig. #49 Instalacion Firecracker4

3.3.6 Active Home Pro

64

Este software ayudara a tener el control de la casa, con solo un clic se puede

programar lo que se requiera. A continuacion los pasos de instalacion:

e Se descarga el programa de la pagina www.x10.com, una vez

descargado se procede a la instalacién y aparece la siguiente

imagen



ActiveHome P

Welcome!

This program will install ActiveHome Pro{TM) onto pour
computer. Press the Next button to start the instaliation,

‘Y'ou can press the Esit button now if you do not want to
irstall ActiveHome Pro at this time.

Shaould you decide to remave the ActiveHome Pro, an
uninstallation program has been provided,

Fig. #50 Instalacion Active Home Pro1
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Se procede a dar clic en Next

X

Select Destination Directory

ActiveHome Pro vl be nstalled into the following
directon.

If pou woudd ke to instal it into a different directon/drive,
use the browse list belows.

== e -

£ Adobe

£ COBumeiP

3 Common Files

£ DAEMON Tool: Lite -

= =
Bt | <<Back || Ne>> |

Fig. #51 Instalacion Active Home Pro2

Dar clic en Next y esperar unos segundos
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Fig. #52 Instalacion Active Home Pro 3

¢ De inmediato aparecera la siguiente pantalla y dar clic en Ok

Fig. #53 Instalacion Active Home Pro4

e En ese momento aparece la imagen principal del software

Fig. #54 Instalacion Active Home Pro5

El proyecto esta orientado a usuarios de hogar, por lo que generalmente el plan
de acceso a Internet contratado es el llamado “home”, el cual entrega IP’s

privadas y dinamicas a los usuarios, por esta razon se decide no realizar las
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pruebas con una IP publica fija, ya que esto limitaria el uso de la solucion,

condicionando a que necesariamente se deba tener una IP publica.

Tabla #2Comparacién de precios

PROVEEDOR HOME CORPORATIVO
CNT $18 $49,50
SOLINTELSA $30 $90
TELECOMVAS $120

En la tabla #2 se pueden ver los diferentes precios que las diferentes empresas
mas relevantes que en la ciudad se ofrecen; y se puede ver a simple vista que
la mejor opcion es la de la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones
(CNT), tanto para Home como a nivel Corporativo; ademas existe una gran
diferencia de precio entre un servicio Home y un corporativo, por esta razén se
opta como requerimiento minimo que en un hogar que necesite instalar el

sistema domatico, cualquier servicio de Internet..

En la vivienda donde se instalara el sistema Domético se cuenta con el paquete
de internet Home de CNT.

Al no tener como requerimiento indispensable una IP publica, y una vez
realizadas las instalacion y pruebas del software antes explicado, existe dos
soluciones posibles, la primera con DDNS, para su implementacion se necesita
seguir muchos pasos complicados, instalar una herramienta para el servidor,
verificar IP’s, etc., tiene costo, se necesita de un router que soporte el protocolo
DDNS, los cuales no son manejados a diario por un usuario comun; y la
segunda, TeamViewer Home que es gratuito, facil instalacion y manejo. Por

esto, se decide realizar la implementacién utilizando TeamViewer.

3.4 Implementacion
Una vez instalado todos los programas necesarios para poder controlar los
dispositivos procedemos a colocar cada aparato en el lugar correspondiente,

vale recalcar que hay que dividirlos por areas (letras) y numeros los cuales se
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encuentran en el control remoto que se manejara; como por ejemplo A1, B3,
C5, etc.

Para la implementacidn se necesitara los siguientes dispositivos:

5 sensores

2 sensores de movimiento
1 sensor de luz

1 panel de ambiente

4 interruptores de 3

2 interruptores de 2

6 interruptores de 1

2 camaras

Luego de tener listo todo, se procede a indicar de acuerdo al grafico 2 donde va

situado cada uno como se observa a continuacion:



SEMNSOR S SEMZCR & SENSOR DE SEMNSOR 3 ROUTER Y SENSOR 1

INTERRUPTOR Lz ToMacor LUZ INTERRUPTOR PC SEMSOR DE
MOVIMIENTO 1

INTERRLUPTOR
DE 3

|, W || : U Wl o
TOMACD

INTERRUPTOR Luz RRIEMTE RRIENTE TOMACD
pEz  MCANDESCENTE pE1 IMCAMDESCENTE e ARIENTE

ENTERRUWPTOR Lz

Fig. #55 Implementacion de dispositivos
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En el sector denominado como area A se instalaran los siguientes dispositivos:

2 sensores, uno en cada ventana (A1, A2)
1 sensor de movimiento (A3)

1 camara (A4)

4 interruptores de 3 (A5, A6, A7, A8)

1 panel de ambiente (A9)

En el area B se instalara:

1 sensor (B1)
2 interruptores de 1(B2, B3)

En el area C se instalara:

1 sensor (C1)

2 interruptores de 1 (C2)

En el area D se instalara:

1 sensor (D1)
2 interruptores de 2 (D2, D3)

En el area E se instalara:

1 camara (E1)

1 sensor de movimiento (E2)
1 sensor de luz (E3)

2 interruptores de 1 (E4,E5)

3.4.1 Instalacion de Camaras de Seguridad
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La casa tiene 2 puertas de acceso principales, por esta razéon se instalaran 2

camaras de seguridad (XC19A), una para vigilar la parte de la entrada principal y

otra para la salida al patio.
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Fig. #56 Instalacion Camara Fig. #57 Camara Instalada

3.4.2 Instalacion del control de luces, puertas y ventanas

3.4.2.1 Control de luces

En cada uno de los interruptores ya existentes se colocara un interruptor X10
(SS13A, WS467), el cual permitira tener el control de la luz. Con estos
interruptores se puede controlar la intensidad que se quiera y asi podemos crear

diferentes ambientes.

Tomar en cuenta que funciona solo con focos incandescentes.



Fig. #58 Instalacién Luz

Fig. #59 Control de Luces

3.4.2.2 Control de puertas
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En cada una de las puertas se colocaran sensores, en la puerta de la entrada

principal y entrada secundaria se colocara un sensor de movimiento (MS14A) el

cual se activa cada vez que exista movimiento, en las puertas de dormitorios y

bafos se colocaran sensores sencillos (chime SC546A).
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Fig. #60 Instalacién Sensor Fig. #61 Sensor Instalado

3.4.2.3 Control de ventanas
En las ventanas se colocaran sensores (chime SC546A) que se activaran cada

vez que estan siendo abiertas.

3.4.2.4 Sistemas de alarmas en accesos
Los sensores que se colocan en las puertas y ventanas de accesos directo a la
casa envian una llamada y/o sonido avisando que existe alguna novedad en la

vivienda.

Una vez concluida la parte tedrica se procede a realizar la implementacién, para
ello se necesita tener instalado los programas necesarios en la PC servidor, esta

vez se han escogido los siguientes:

e TeamViewer
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e Firecracker

e Active Home Pro

Se procedera a conectar todos los dispositivos a la red eléctrica y se realizaran las

pruebas necesarias hasta que quede completamente armado el sistema.

En las imagenes #62, 63 y 64 se pueden ver los programas ya activados y en
funcionamiento. Cabe recalcar que esta siendo manejado desde diferentes

dispositivos electronicos como son: ltouch, Tablet y Pc portatil.

B A

Fadce

2 Eemn™@UON

Fig. #62Conexion Team Viewer




Fig. #64 Active Home Pro

Para el funcionamiento del sistema se debe seguir los siguientes pasos:

75
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Primero se debe conectar TeamViewer poniendo el ID y la contrasefia que

da automaticamente en el dispositivo del cual se va a manejar la pc servidor

Fig. #65 Dispositivo 1 ID

g

npE0a0anno
Tl LRk
TR

Fig. #66 Dispositivo 1 contrasefa

Fig. #67 Dispositivo 2 TeamViewer

Luego desde el dispositivo electrénico se abre el control del firecracker
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Fig. #68 Dispositivo 1 Firecracker

Fig. #69 Dispositivo 2 Firecracker

e Ahora ingresar al Active Home Pro, para enviar informacién a los

dispositivos X10 instalados en la vivienda.



Fig. #70 Dispositivo 1 Active home Pro

Fig. #71 Dispositivo 2 Active Home Pro
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Ahora se toma se puede tomar el control de luces, camaras, ventanas y

puertas



Fig. #72 Dispositivo 1 Control de
vivienda

Fig. #73 Dispositivo 2 Control de vivienda
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Tabla #3Presupuesto
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Presupuesto Valor Unitario Valor Total
5 sensores (chine $24.99 $124.95
SC546A)
2 sensores de movimiento $49.99 $99.98
(MS14A)
1 sensor de luz (TM751) $19.99 $19.99
1 panel de ambiente $19.99 $19.99
4 interruptores de 3 $39.99 $239.94
(SS13A)
2 interruptores de 2 $19.99 $39.98
6 interruptores de 1 $19.99 $119.94
(WS467)
2 camaras (XC19A) $74.99 $149.98
Servidor $500 $500
Firecracker/Active Home $50 $50
Internet $18 $18
Total $1382,35
Tabla #4Comparacion de PreciosDomoticos
Dispositivo Valor Unitario Valor Total
5 sensores (WPIR) $783,90 $3919,50
2 sensores de movimiento | $630 $1260
(BMS04003)
1 sensor  de luz | $84 $84
(BMAC1003)
4 interruptores de 3|$794,14 $3176,56

(BTN3/10)
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2 interruptores de 2 |$421,37 $842,74
(BTN2/10)

6 interruptores de | $129,65 $777,90
1(BTN1/10)

2 camaras ( HM-51) $90 $180
Servidor $500 $500

Control de usuario $417,73 $417,73
Internet $18 $18

TOTAL $11.176,43
Tabla #5 Comparacion de Precios de Empresas

Empresas/Sistemas Precios Adicionales
SEGUVINTI $524,75 (basico) $35 mensuales
SCANER $1560,80 $30mesuales
DOMOTICA $1382,35

Al comparar soluciones de sistemas de alarmas tradicionales (no domoticos) de

otras empresas se puede evidenciar que existe una dependencia con el proveedor

de la solucién, ademas se hacen necesarias modificaciones en la vivienda e

incluso instalacion de nuevo cableado, en cambio con el sistema domoético, el

usuario es independiente y no necesita realizar mayores modificaciones en la

vivienda.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Luego de haber cotizado varios productos para la realizacidon de este
proyecto se ha llegado a la conclusion de que los mas versatiles, baratos y
de facil uso son los dispositivos X10 ya que se adaptan con gran facilidad a
cualquier topologia de red eléctrica y se comunican a través de la red
eléctrica y radiofrecuencia lo que hace que este sistema sea muy facil y
rapido de instalar.

Actualmente existen varios mecanismos para controlar las viviendas
remotamente pero la mayoria son complicados de utilizar, la tecnologia X10
permite tener el control de la casa por medio del internet.

Para lograr el correcto funcionamiento del sistema se instalaron
aplicaciones compatibles con las plataformas Windows y Android.

Una vez terminado el sistema se pudo comprobar que todos los dispositivos
funcionaban a la perfeccion como se ve en las imagenes de Anexo 2:
Imagenes Proyecto.

Se puede decir que la casa inteligente ya existe, es de facil implementacion

y trae bondades como sistema de alarmas, control remoto de la vivienda.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un disefio de la vivienda o negocio donde se va a
instalar el sistema para poder cotizar los equipos necesarios y asi poder
tener un presupuesto aproximado.

También es recomendable leer sobre todos las soluciones posibles con los

que se puede trabajar para ver cual es adecuado segun las necesidades
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del usuario. En este caso se recomienda trabajar con TeamViewer por su
facil instalacion y manejo ademas es completamente gratuito.

Analizar la situacion del sector para asi poder tener claro que es lo que va a
realizar.

Si la PC servidor es una laptop se recomienda verificar si tiene puerto
serial, caso contrario hay que adquirir un puerto portatil usb-serial para
poder conectar el firecracker.

Para poder realizar el proyecto a un costo mas economico se recomienda

buscar las ofertas en la pagina de X10 (www.x10.com) y asi se podran

obtener precios con descuentos.
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