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RESUMEN

El estudio se realizo en el criadero de ganado Brown Swiss “Casanto Pamba
de Palugo®, el grupo experimental, dividido en tres grupos etarios: Terneras de
0-6 meses, vaconas de 6-18 meses y vacas en produccion, con un total de 63
muestras de sangre.

Las muestras hematoldgicas fueron procesadas en el laboratorio LIVEXLAB,
realizando hemogramas por el método de conteo digital y perfiles metabdlicos
hepato-renales por colorimetria.

Con las muestras de heces, se realizaron examenes coproparasitarios,
aplicando técnicas de flotacion, sedimentacion y migracién, y los examenes
clinicos, se realizaron a 21 animales, con un total de 126 muestras de heces e
historias clinicas.

El resultado de la investigacion, determind que en las 126 muestras de heces
para coproparasitarios: existe la presencia de parasitos nematodos
gastrointestinales, con un 70% de animales infestados en el grupo de temeras
de 0-6 meses de edad; 11% en el grupo de 6-18 meses y un 19% en el grupo
de vacas en produccion.

No se observaron presencia de parasitos hepaticos y pulmonares en los tres
grupos de estudio.

De las 63 muestras sanguineas, el examen de hemograma presento:
Eosinofilia en los tres grupos etarios, producto de la respuesta inmunitaria
generada por la presencia de parasitos.

Los resultados de los perfiles metabdlicos, demostraron que el 9% de la
poblacion presenta valores de hipoalbuminemia y globulinas incrementadas.
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El examen clinico demostré que 3 de las 7 terneras del grupo de 0-6 meses,
presentan leves signos de una primo-infestaciéon, como heces suaves y ligero
decaimiento; pero recuperandose en los examenes clinicos posteriores.

Los grupos de vaconas de 6-18 meses y vacas en produccion, no presentaron
alteraciones en los examenes clinicos.

Se concluyd, que los tres grupos etarios, poseen un buen estado de salud,
durante la investigacion; aunque en el grupo de terneras de 0-6 meses se
presentd una carga significativa de parasitos gastrointestinales,
inmunoglobulinas incrementadas, hipoalbuminemia, eosinofilia y en los

examenes clinicos leves signos de parasitosis.

Posterior a la infestacidbn, se observaron cambios en los parametros
mencionados, obteniendo un estado de salud adecuado en esta ganaderia, con
ausencia de enfermedades infecciosas y parasitarias.
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ABSTRAC

The study was conducted in the Brown Swiss cattle farm "CasantoPamba de
Palugo" the experimental group divided into three age groups: Calves 0-6
months heifers 6-18 months and cows a total of 63 blood samples. Hematologic
samples were processed in the laboratory LIVEXLAB performing blood counts
by the method of digital count and hepato - renal metabolic profiles by

colorimetry.

Stool samples were performed by applying techniques of flotation,
sedimentation and migration and clinical examinations of 21 animals were
conducted with a total of 126 stool samples and clinical histories.

The result of the investigation, found that in 126 stool samples exist the
presence of gastrointestinal nematode parasites , with 70 % of infected calves
in group 0-86 months, 11 % in group 6-18 months and 19% in the group of cows

in production.

No presence of liver and lung parasites were observed in the three study
groups.

Of the 63 blood samples examining blood count showed eosinophilia in the
three age groups resulting from the immune response generated by the
presence of parasites.

The results of the metabolic profiles showed that 9% of the population has
values of hypoalbuminemia and globulin increased.

Clinical examination showed that 3 of the 7 calves 0-6 months group , show
slight signs of infestation like stools soft and light decay but recovered in
subsequent clinical examinations.



Heifer groups 6-18 months and cows in production no alterations in clinical

examinations.

It was concluded that the three age groups will have a good health during the
investigation, although the group of calves 0-6 months had a significant burden
of gastrointestinal parasites increased immunoglobulin, hypoalbuminemia mild
eosinopilia and clinical examinations signs of parasitosis.

After infestation changes in these parameters were observed obtaining a
suitable state of health in the livestock and absence of infection diseases.
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INTRODUCCION

El manejo de ganado lechero bovino, de criaderos de razas especializadas
mediante sistemas de produccion organicos, es un tema nuevo y no
consolidado en el Ecuador.

Existen producciones ganaderas en el Ecuador, que estan empezando a usar
este sistema, mediante métodos iniciales dirigidos a la produccién de pastos
sin fertilizantes inorganicos, la reduccién en el uso de antibiéticos, en el control
de varias enfermedades bacterianas, el correcto manejo de vacunaciones y los
programas de control de calidad de leche.

En el sector lechero ecuatoriano, no existen industrias de certificacion o de
produccién organica; aunque existe una nomativa general de produccién
organica por parte de la entidad gubernamental “Agrocalidad®, para mejorar
ostensiblemente el control de la calidad de los productos lacteos.

Algunos ganaderos, estan implementando nuevas altemativas de crianza y
manejo, ya que a través de éstas obtienen varios beneficios en la salud del
ganado, en su produccién y su reproduccién, lo cual repercute en la economia
lechera. Adicionalmente las nuevas propuestas y tratados de comercio exigen
que, los lacteos estén libres de residuos famacolégicos de uso ganadero que
perjudiquen la calidad organoléptica y nutricional de estos productos y
ocasionen afectaciones a la salud publica.

Esta investigacion, se enfocd en el estudio de la salud del criadero de ganado
Brown Swiss, “‘Casanto Pamba de Palugo”, libre de terapia quimica
antihelmintica, mediante examenes clinicos, coproparasitarios y perfiles
metabdlicos hepato-renales, para confimar la presencia o ausencia de
parasitos helminticos y el estado de salud de la ganaderia, mediante el usc de
métodos de control integral de parasitos.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el estatus sanitario del criadero de ganado Brown Swiss “Casanto
Pamba de Palugo®, libre de terapia quimica antihelmintica, mediante perfiles

metabdlicos hepato-renales, analisis clinicos y parasitarios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Evaluar el estado hepatico y renal del hato, mediante perfiles
metabdlicos especificos.

e |dentificar los parasitos gastrointestinales, hepaticos y pulmonares en los
diferentes grupos de produccién del hato.

» Estudiar la carga parasitaria y los examenes clinicos por grupos etarios
durante 3 meses.



CAPITULO |

1 REVISION DE LITERATURA

1.1 PARASITOLOGIA HELMINTICA

Los helmintos, son parasitos que afectan a todos los animales, parasitan sobre
todo érganos intemos como el higado, estdbmago, intestino y pulmones, de los
cuales absorben los nutrientes del hospedero, para poder sobrevivir y
reproducirse (Junquera, 2013).

La mayoria de los helmintos segin Mehlom y Piekarski (1993, p. 127),
necesitan de un vector para multiplicarse o para pasar a la siguiente fase del
ciclo de vida, en el hospedador definitivo se desarrollan como larvas para poder
infestar al hospedero y continuar con el ciclo, otros de fase de vida libre, se
desarrollan mediante los 6ptimos factores ambientales, necesarios para su
ciclo de vida.

El control quimico o el control integrado de parasitos se deben aplicar en el
momento correcto del ciclo reproductivo, para que pueda tener un efecto contra
la mayoria de los parasitos (Mehlorn y Piekarski, 1993, p. 127).

Aunque algunos helmintos, estan presentando resistencia a los antihelminticos
de uso comun en las ganaderias, se ha demostrado que se puede perder la
resistencia a estos farmacos con el tiempo; asi mismo adquirir resistencia a
otros productos (Mehlorn y Piekarski, 1993, p. 127).

Algunas especies, son especificas de un hospedador como es el caso de
Oesophagostomum radiatum de los bovinos, Chabertia ovis de los ovinos.
Otras especies de parasitos afectan a hospedadores diferentes, como en el
caso de Fasciola hepatica (Junquera, 2013).

La incidencia de los parasitos helmintos en el ganado, y su impacto depende

mucho de la region geografica y de su ecosistema, de la temporada del afio, de



las condiciones climaticas, etc. Los diferentes tipos de manejo zootécnico del
ganado (pastoreo natural 0 manejo intensivo, estabulacién, densidad, etc.)
también influyen en la incidencia de los parasitos y en los niveles de infestacion
(Mehlom y Piekarski, 1993, p. 130).

En general, los helmintos tienden a ser un problema en regiones con climas
himedos y que tengan problemas de nutricion y sanidad animal, por las
condiciones de salud y de alimentacién del hospedador {Mehlom y Piekarski,
1993, p. 130).

También juegan un papel importante en la gravedad de las infestaciones y en
el dafio causado: cuanto mas débil esta un animal por enfermedad, nutricién o
estrés ambiental, tiene mas probabilidades de presentar los sintomas de un
estado agudo, de una enfermedad parasitaria (Junquera, 2013).

1.1.1 CICLO DE VIDA DE LOS HELMINTOS

La mayoria de los helmintos, tienen ciclos complejos, que incluyen estados de

vida libre, y estadios de vida parasitaria, es decir, dentro de uno o mas

hospedadores (insectos, caracoles, mamiferos, etc.) y que estan
estrechamente relacionados a las condiciones climaticas y ambientales
(Junquera, 2013).

Se debe conocer los ciclos de vida, para establecer y planificar posibles

medidas preventivas de control parasitario (Junquera, 2013).

1.1.2 TREMATODOS

Los trematodos, tienen el cuerpo aplanado, carecen de segmentacién y son
relativamente cortos. Los trematodos estan dotados de ventosas con las que se
fijan a los tejidos del hospedador. Tienen un tubo digestivo ramificado y ciego,
es decir, que no termina en un ano sino en unas células. La mayoria de las
especies son hermafroditas y cada individuo posee 6rganos reproductores de
ambos sexos. (Junquera, 2013).



Una de las caracteristicas de los trematodos, de la que menciona Mehlorn y
Piekarski (1993, p. 142} es que, en la cara externa de la cuticula, tienen una
capa mucopolisacarida, cuya funcidon es proteger al parasito de la respuesta
inmunitaria del hospedador {la composicion de esta capa varia segun el
parasito y el hospedador afectado).

1.1.2.1 TREMATODOS IMPORTANTES EN MEDICINA VETERINARIA

o Fasciola hepatica

¢ Paraphistomun microbotrium

¢ Dicrocoelium dendriticum (Junquera, 2013).

1.1.2.2 LESIONES DE TREMATODOS
Se producen lesiones, por liberacion de toxinas, sustraccion de nutrientes y

lesion de organos por penetracion tisular (Mehlom y Piekarski, 1993, pp. 168-
171).

1.1.2.3 CONTROL Y PREVENCION

Se debe aplicar la reduccion del nimero de parasitos del huesped y de la
contaminacion de los pastos, mediante tratamientos antihelminticos, controles

sistematicos y estratégicos. La reducciébn del numero de huéspedes
intermediarios se da por medios fisicos, bioldégicos o quimicos, para controlar la
poblacién ambiental de parasitos (Gasque, 2008, p. 155).

1.1.3 CESTODOS

Segun Junquera (2013), los cestodos en su fase adulta, son gusanos en forma
de cinta, que pueden alcanzar varios metros de longitud. Como la mayoria de
los cestodos adultos, viven en el fracto digestivo del hospedador, absorben

directamente los nutrientes, a través de su piel.



Los cisticercos {(denominados también metacestodos), tienen una © mas
cabezas, dependiendo de la especie. Los hospedadores intermediarios
portadores de cisticercos, pueden ser ingeridos por el hospedador final con el
pasto. Una vez ingeridos, los cisticercos se liberan en el intestino del
hospedador final, se desarrollan a adultos, alcanzan sus 6rganos predilectos,
se fijan a los tejidos del hospedador final mediante el escélex y comienzan a
producir nuevos segmentos (Sangster, 1999, p. 15).

1.1.3.1 CESTODOS DE IMPORTANCIA EN MEDICINA VETERINARIA

o Taenia saginata

» Echinococcus granulosus (Mehlorn y Piekarski, 1993, p. 210).
1.1.4 NEMATODOS

Los neméatodos, también llamados gusanos redondos, son helmintos de forma
cilindrica, con los extremos mas finos y afilados y su morfologia son
semejantes entre si (Campillo, et al. 2001, p. 113)

Dentro de los helmintos, los nematodos son el grupoc con el mayor nimero de
especies parasitas del ganado. Entre ellas hay especies muy daiiinas como los
parasitos pulmonares e intestinales como: Dictyocaulus viviparus,
Haemonchus spp, Ostertagia spp, etc (Junquera, 2013).

Delgado y Mera (2011, p. 34), indican que los nematodos de importancia e
identificados en investigaciones ecuatorianas, fueron parasitos del género
Strongyloides, Dictyocaulus, Trichostrongylus, Nematodirus, Strongylus,
Parascaris, Oxyuris y Trichuris.

La mayoria de los nematodos excretan los huevos al exterior con los
excrementos y contaminan pastos, flujos de agua, etc. En condiciones
favorables de temperatura y humedad, en los huevos se desarrollan a larvas
del primer estadio (L1) que eclosionan a las pocas horas. En condiciones
adversas, el desarrollo dura mas o los huevos mueren {(Junquera, 2013).



Bajo ciertas condiciones ambientales, como sequedad o frio excesivo, las
larvas L4, de ciertas especies, pueden interrumpir su desarrollo dentro del
huésped, durante un tiempo, que puede durar meses (hipobiosis). Se
denominan entonces larvas inhibidas, paradas, hipobioticas o durmientes. Este
fenbmeno se da en Ostertagia spp., Cooperia spp. y otras. Los mecanismos
gue provocan el inicio de la hipobiosis y el subsiguiente reinicio del desarrollo,
son poco conocidos (Junquera, 2013).

1.2 INMUNOLOGIA PARASITARIA

1.2.1 GENERALIDADES

Los parasitos, son un grupo de organismos unicelulares (protozoarios) y
pluricelulares (helmintos y artrépodos), y estos pueden ser intra o
extracelulares. Activan varios mecanismos evitando la respuesta inmune
exagerada que pueda matar al hospedador, y al mismo tiempo escapar sin ser
eliminados (Gémez y Blanco, 2006, p. 452).

La respuesta inmune, varia segun el parasito: los protozoarios al ser la mayor
parte intracelulares, se activan mecanismos similares cuando hay bacterias o
virus y los helmintos y artrépodos son atacados por mecanismos celulares y
anticuerpos (Gémez y Blanco, 2006, p. 452).

1.2.2 ANTIGENOS DE PARASITOS

Cuando los parasitos entran en contacto con sus hospederos, se establece una
interaccion entre diversos componentes ¢ antigenos de los parasitos
(productos de excrecion, secrecion, antigenos internos, productos de la
superficie corporal, antigenos externos, etc). Y el otro componente es el
sistema inmune del hospedador, esta interacciéon es dinamica y en constante
cambio. El parasito debe evitar el efecto de las moléculas y células efectoras
del sistema inmunitario {anticuerpos, citosinas y linfocitos citotéxicos) {(Pabello,
2010, p. 195).



1.2.2.1 INTERACCIONES HOSPEDERO-PARASITO

Dependiendo del tiempo de co-evoluciéon entre el hospedero y el parasito,
pueden ocurrir cinco situaciones: 1.- Que el parasito, por falta de receptores
adecuados, no se establezca en el hospedador. 2.- Que el parasito mate al
hospedero porque la relacion es muy temprana en términos de evolucion o la
carga parasitaria es muy alta, sobre todo en animales jévenes o muy viejos. 3.-
Que el parasito se establezca en el hospedero y este reaccione, por su sistema
inmune, eliminando a la mayoria de los parasitos y reduciendo los sintomas. 4.-
Ocurre lo mismo pero en este caso, el sistema inmune ataca al mismo
hospedero generando una respuesta inmunopatolégica. 5.- Y por ultimo se
encuentran en un equilibrio entre los dos reduciendo la patogenicidad del

parasito y aumentando la tolerancia del animal (Pabello, 2010, p. 195).

En este sentido, se sefala que los parasitos son capaces de determinar el
estado de salud del animal, para poder sobrevivir; ya que los parasitos,
necesitan de un hospedador saludable, para poder alimentarse, sobrevivir y
completar su ciclo de vida (Pabello, 2010, p. 195).

En el caso de que el hospedador este débil, los parasitos liberan diferentes
sustancias para ser expulsados del animal, presentando los sintomas agudos
de la enfermedad en ciertos casos esta respuesta, puede causar la muerte del
animal (Pabello, 2010, p. 195).

La respuesta del hospedero dependera de varios factores para eliminar o
mantener un equilibrio: Especie, raza, edad, sexo, cepa, nutricion y salud
(Pabello, 2010, pp. 195-196).

1.2.3 INMUNIDAD CONCOMITANTE

Los hospederos que tengan infestaciones crénicas y con baja carga parasitaria,
son resistentes a una nueva infecciéon del mismo tipo de parasito, interfiriendo
de una forma aun no demostrada. Se trata de una inmunidad especifica y no
afecta a estar sensible a otros parasitos, aunque esta se da mds en adultos, ya



que su sistema inmune esta desarrollado, en lugar de los animales jéovenes que
tienen mayor probabilidad de una infestacién, ya que su sistema inmune esta
incompleto. Esta inmunidad desaparece cuando se aplica un tratamiento
antiparasitario volviendo, a ser sensible a los parasitos y a una nueva
infestacion (Gémez y Blanco, 2006, p. 452).

En este caso, la inmunidad concomitante, se da por una primo infestacién de
una especie de parasitos helminticos, que establecen una respuesta
inmunitaria contra formas juveniles de la misma especie del parasito, en una
posible re infestacién, evitando, que los nuevos parasitos, afecten el equilibrio
hospedero-parasito (Junquera, 2013).

1.24 INMUNIDAD CONTRA PARASITOS HELMINTOS

Son parasitos, que se adaptan a evadir la respuesta inmune del hospedador,
provocando patologias leves, subclinicas pero crénicas, generando a veces
una infeccién aguda y con alta mortalidad relacionado a factores nutricionales,
genéticos y ambientales (Gémez y Blanco, 2006, p. 456).

Son mas grandes y de ciclos mas complejos que los protozoarios, por lo cual
presenta mas antigenos y especificidad del estadio del ciclo de crecimiento,
varian la morfologia segun si estan en vida libre o en el hospedador. Al cambiar
de fase cambian su cuticula, cambiando sus antigenos. El parasito hasta llegar
al érgano definitivo sufre cambios de pH, oxidacion y temperatura y se adapta
por cambios genéticos, que conducen a la expresion de moléculas, para
adaptarse y mecanismos para evitar la respuesta inmune del hospedador
(Gémez y Blanco, 2006, p. 457).

Los factores del animal para ver su resistencia a los parasitos son la edad,
sexo, genética y la accién hormonal (Gémez y Blanco, 2008, p. 457).

1.2.4.1 CARACTERISTICAS

¢ La infeccién puede durar por afios.
¢ Los signos clinicos pueden ser agudos o crénicos.



10

» La infeccién varia segun los factores ambientales, genéticos y de
nutricién.

¢ La inmunidad concomitante es secuencial, acumulativa y desaparece
cuando se elimina al parasito (Vignau, et al., 2005, p. 112).

1.2.4.2 INMUNIDAD INNATA

Los helmintos, activan varios mecanismos de la inmunidad innata; pero son
capaces de evadirlos.

e Activan el sistema de complemento, pero crean resistencia a la lisis de
membrana

o Los fagocitos, no son efectivos ya que son parasitos de gran tamafno,
los macréfagos y neutrdfilos secretan sustancias, que alteran la
cuticula, pero muchos evaden este sistema inmunitario, ya que su
cuticula es gruesa.

Los eosindfilos, son de gran importancia, ya que se unen a las IgE por poseer
receptores de IgE e IgG que atacan a los parasitos (Goémez y Blanco, 2006, p.
457).

1.2.4.3 INMUNIDAD ADQUIRIDA

Es la de mayor importancia, ya que los mecanismos son mas fuertes y
especificos. En el caso de los nematodos, actian los linfocitos THCD4+ que
regulan las respuestas por citoquinas sintetizadas por linfocitos TH2 (IL4, IL5,
IL6, IL9, IL10 y LC13), una mastocitosis de la mucosa intestinal ademas de
una eosinofilia y altas concentraciones de IgE en sangre. La combinacion de
antigenos liberados de la presencia de nematodos intestinales con la IgE, unido
a los mastocitos hace que estos ultimos liberen moléculas vasoactivas
aumentando la vascularidad y el peristaltismo expulsado los parasitos llamado

“accién auto curativa” (Gémez y Blanco, 2006, p. 458).
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La IgE es estimulada por la IL4, eosindfilos y re potenciada por la ILS producida
por los linfocitos TH2. Las moléculas vasoactivas de los mastocitos tras la
unién con la IgE liberan quimioquinas (RANTES, MIP-1alfa, MCP-1) que son
quimiotacticas para eosindfilos que recubren la membrana del parasito
destruyéndolo ya que la proteina libera fosfolipasa D y ribonucleasas, aunque
algunos la evaden liberando su cuticula (Gémez y Blanco, 2006, pp. 459-461).

1.2.4.4 CONSECUENCIAS DE LA RESPUESTA INMUNE

Se puede generar una patologia inmunitaria, generada por la respuesta
excesiva de estos procesos en el hospedador, por infestaciones crénicas. No
todos poseen la misma inmunidad y provocan varios cursos clinicos, segun
varios factores (inflamacion, fiebre o alergias), que son la primera respuesta (R.
inespecifica), hasta liberar anticuerpos y citoquinas por los linfocitos (R.
especifica) y si estos procesos no tienen efecto, se reactiva la respuesta
inespecifica continuamente, provocando alteraciones en oérganos como:
higado, intestino delgado, etc. Causando en el peor de los casos, la muerte
(Gémez y Blanco, 2006, pp. 463-464).

1.2.4.5 MECANISMOS DE EVASION PARASITARIA

Segun Gémez y Blanco (20086, pp. 463-464). Los helmintos pueden reducir su
capacidad antigénica para sobrevivir, imitando a las estructuras proteicas y a
las moléculas de las células, para que la respuesta inmune no los detecte.

1.25 INMUNIDAD HELMINTICA

La respuesta inmune, es la forma de control para la infestacion parasitaria. Los
mecanismos involucrados en la respuesta, son complejos y deben actuar en
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forma conjunta para, resultar efectivos contra los parasitos. El desarrollo
inmunitario es lento y las respuestas en los temeros, se observan eficazmente
luego del afio de edad; ya que el control completo sélo se alcanza en individuos
adultos y aln en ellos, puede haber cambios fisiolégicos o enfermedades
agudas o cronicas (Gémez y Blanco, 2006, p. 468).

En el desarrollo de la inmunidad en los rumiantes jévenes, intervienen factores
ligados a la inmunidad, que ellos presentan en contra de posibles infestaciones
parasitarias; pero también, los parasitos dependen de su capacidad infestante,
y a la forma en que se produzcan los contactos entre hospedero-parasito. En
los terneros, se desarrolla tempranamente una respuesta efectiva, contra el
parasito Nematodirus spp; pero no resulta tan efectivo, frente a Cooperia sp y
menor aun con especies de Haemonchus y Ostertagia, hasta que tenga una
edad mas avanzada, para poder combatir a estos parasitos (Vignau, et al.,
2005, p. 112).

Vignau, et al (2005, p. 112} ha demostrado, en distintas especies de
hospedadores, una marcada variacién genética, en la capacidad de respuesta
inmune individual, en la que los animales han sido expuestos en varias
ocasiones a parasitos y estos causando patologias agudas o crénicas, en las
cuales sobrevivieron y crearon una inmunidad parcial, la cual se trasmitio a la

descendencia.

Los efectores de la respuesta inmune especifica, son células y anticuerpos,
pero suelen jugar un rol importante los mecanismos inespecificos de respuesta.
En helmintos se han mencionado la presencia antigénica somatica, presente en
las estructuras del cuerpo; y antigénica funcional, sustancias producidas por los
parasitos durante su vida parasitaria. Se han detectado reacciones con
aglutinacion de complejos inmunes en la boca, vulva, cloaca y ano de los
nematodos que dificultan la penetraciéon en los tejidos, la alimentacién o la
reproduccién y alteran la capacidad de cdpula o la postura en las hembras
adultas. En los hospedadores jovenes, en que estas reacciones se manifiestan
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en menor grado, la expresiéon del potencial reproductivo de las hembras, es
mayor que en los hospedadores adultos (Vignau, et al., 2005, pp. 112-113).

El desarrollo de inmunidad, frente a los diversos parasitos es lento causado por
sus defensas incompletas, por lo tanto los animales jévenes poseen muy pocas
opciones de contrarrestar el efecto de los parasitos, siendo la categoria mas
afectada. Por lo que, la menor disponibilidad y calidad forrajera, predisponen a
que la infestacion parasitaria se manifieste con mayor intensidad en este grupo
de animales (lglesias, et al., 2010, p. 29).

1.2.5.1 MECANISMOS DE LA RESPUESTA INMUNE CONTRA HELMINTOS

La inmunidad, se manifiesta por la capacidad de los animales, para evitar el
establecimiento de larvas, la reproduccién y sobrevida de helmintos. Entre los

mecanismos de la respuesta a antigenos parasitarios, se encuentra la IgE, la
union de estos anticuerpos a los epitopes parasitarios (fraccién Fv) y a
mastocitos (fraccién Fc) provocan un complejo que genera una reaccion de tipo
alérgico: los mastocitos se dividen en el area afectada liberando histamina, y
otros factores vasoactivos y quimiotacticos, estimulando el musculo liso y

aumentando las secreciones mucosas (Vignau, et al., 2005, p. 113).

A los eventos de reaccién de hipersensibilidad de tipo alérgico, se incluyen
neutréfilos, basdfilos, y eosindfilos que se relacionan con los factores
quimiotacticos e interleuquinas, y los cambios de permeabilidad que facilitan la
infiltracién celular y acumulacion de anticuerpos en los tejidos. Estos
mecanismos han sido demostrados frente a helmintos intestinales y gastricos;
provocando la eliminacién masiva de parasitos adultos. Los eosindfilos juegan
un papel principal en la respuesta inmunitaria frente a los helmintos porque
presentan un efecto citotdxico por sus propias enzimas. También participan en
la lisis de helmintos, en presencia de anticuerpos (IgG) y por accién del
complemento (Frac.C3B) sobre los receptores de la superficie parasitaria.
(Vignau, et al., 2005, pp. 113-114).
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La respuesta celular con los mecanismos de citotoxicidad, esta condicionada
en gran medida, por linfocitos T y TH, por su habilidad para producir
interleuquinas. En las infestaciones por helmintos intestinales en individuos con
una inmunidad completa, se produce el incremento de células productoras de
moco en la estructura del epitelio. El aumento de la secrecion de moco es parte
de la cadena de eventos inespecificos de la respuesta inmune contra
parasitos. El moco, facilita la captura de las larvas, es portador de anticuerpos,
que neutralizan antigenos parasitarios, relacionados con la adherencia o con la
penefracion de las mucosas (Vignau, et al., 2005, p. 113).

Estos mecanismos de inmunidad, actian a nivel de la expulsion de adultos,
inhibicién del establecimiento de las larvas en animales previamente infestados
por helmintos adultos o en animales inmunes. La respuesta especifica inducida
por una especie de helminto puede producir reacciones especificas frente a
una segunda infestacion. Pero la serie de eventos inespecificos, pueden
afectar indirectamente a varios parasitos a los cuales no se ha desarrollado
previamente una inmunidad (Vignau, et al., 2005, pp. 113-114).

1.2.5.2 VARIACION Y ALTERACIONES EN LA INMUNIDAD FRENTE A
HELMINTOS

Los estadios parasitarios de vida libre o parasitos en las pasturas, superan el
90% de la poblaciéon parasitaria presente en un sistema productivo, esto
significa que al realizar los tratamientos antiparasitarios a los animales, solo se
ataca a menos del 10% de los parasitos del sistema, con ello se menciona que
se debe ademas controlar las poblaciones parasitarias en las praderas, ya que
se encuentran la mayoria de los parasitos y sus huéspedes intermediarios. La
ingesta de pasto contaminado por parte de los animales les producen las
parasitosis (Mufioz, 2013, p. 2).

Segun Mufoz (2013, p. 3) los eosindfilos, liberan peroxidasa, una proteina
basica, catiénica, neurotoxina, y una gran variedad de citocinas pro-



15

inflamatorias, quimiocinas y mediadores lipidicos que perjudican a los
parasitos. Los neutrdfilos tienen la capacidad de fagocitar y producir una serie
de citosinas pro-inflamatorias y libera moléculas reactivas de oxigeno, las
cuales son responsables de la expulsién de los gusanos adultos. La activacion
directa de mastocitos por antigenos de las larvas produce la liberacién de
citocinas, histamina con la consecuente activacion quimiotactica de los
eosindfilos.

El ganado vacuno, en respuesta a la infestacién por nematodos intestinales
genera: Una respuesta inflamatoria local, en donde existe activacion del
complemento e infiltracién celular de mastocitos, eosindfilos y en muchos casos
neutréfilos, lo que genera un ambiente de citosinas y liberacion de antigenos
que producen la activacion de linfocitos T CD4 (+) (Mufioz, 2013, p. 6).

Las citocinas generadas “polarizan la respuesta inmune efectora hacia las Th2,
con la activacion de linfocitos B, produccion de anticuerpos (IgA, IgE, IgM e
lgG1) y la activacion del proceso de citotoxicidad celular mediada por
anticuerpos”, el cual es un proceso importante en la expulsion efectiva de los
parasitos. “La polarizacién de la respuesta inmune de las Th1 fue observada
solamente en animales susceptibles a huevos de helmintos”, considerandose
ineficiente para lograr la expulsiéon de los nematodos adultos (Mufioz, 2013, p.
6).

1.3 SISTEMA DE CONTROL INTEGRADO DE PARASITOS (CIP)

En los sistemas de producciéon ganadera, las afecciones parasitarias, son
consideradas como causa importante de pérdidas en la productividad, en este

caso lechera, debido a dafos tales como: morbilidad y mortalidad de los
animales, reduccion de los niveles de produccidn, alteraciones reproductivas y
altos costos de control, entre otros {(Schillhom van Veen, 1997, p. 9).



16

El reto es, encontrar protocolos de control que permitan el uso prudente y
racional de los antiparasitarios disponibles, con la de estrategias no quimicas,
que permitan tener un nivel bajo de parasitos, que no produzcan residuos en
carne y leche y que tengan un minimo impacto ambiental (Kéhler, 2001, p.336).

Se ha sugerido, en el caso del manejo de la resistencia parasitaria de las
helmintiasis de los animales susceptibles, que se deben evitar estrategias de
aplicacion de antihelminticos, en las cuales todos los animales, son tratados y
luego colocados en praderas limpias (van Wyk, 2001, p. 55).

Es conocido, el hecho, que una poblacion parasitaria, no tiene una distribucion
uniforme, dentro de un grupe de huéspedes y que la mayoria infecta sélo a una
pequefia proporcién del hato. En otras palabras, los recuentos parasitarios
dentro de los huéspedes, no se ajustan a una distribucion normal, sino lo
normal es que unos poco individuos llevan sobre si altas concentraciones de
parasitos y en otros una baja cantidad de parasitos (Gasbarre et al., 2001, p.
51).

En la comprensién de la dinamica poblacional, resalta el hecho de que los
animales mas susceptibles, como los terneros, son los encargados de
mantener y/o aumentar las poblacicnes de parasitos (Pruett, 1999, p. 17). Por
tal razén, cualquier estrategia aplicada, que aumente la capacidad del huésped
para sobreponerse al parasito, contribuira a mejorar el control no quimico
antihelmintico (Pruett, 1999, p. 17).

Existen tres opciones aplicadas en el manejo de los animales, que pueden ser
utilizadas estratégicamente para contribuir en la reduccién de poblaciones

parasitadas:

¢ Mediante el cruzamiento de animales resistentes o el descarte de los
animales muy susceptibles (Gasbarre et al., 2001, p. 53).
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¢ Mediante la induccion artificial de la inmunidad, es decir mediante el uso
de vacunas (Willadsen, 2001, p. 17).

¢ Mediante una mejora nutricional, que favorezca un mejor desarrollo de
inmunidad en los animales, principalmente en regiones donde existen
deficiencias nutricionales especificas (Kahn et al., 2000, p. 193).

En areas de produccion ganadera, el principio darwiniano de la supervivencia
de los individuos mas adaptados es una constante. Estas condiciones
combinadas con variables: Estrés ambiental, resistencia a los farmacos, la
nutricion, el desafio ante los parasitos y enfermedades secundarias. El Control
Integrado de Parasitos (CIP), utiliza herramientas de control, para crear
animales genéticamente resistentes a los parasitos, manteniendo un nivel
adecuado de produccion (Kahn et al., 2000, p. 194).

1.3.1 MANEJO DE POTREROS

Es posible un manejo del pastoreo, para obtener un control parasitario, para la
obtencion de pastos seguros, con bajos niveles de parasitos, la dosis infectante
que adquiere un hospedador, estd directamente relacionada con las
circunstancias del medio; en muchos casos, una infestacidon lenta de una
determinada especie patdgena provocara una inmunizacién consiguiente; y en
otros, la aparicion de brotes agudos, por ingestion de dosis altas en poco
tiempo (Delgado y Mera, 2011, p. 26).

1.3.1.1 DESCANSO DE PASTURAS

El animal al no contactar con el parasito en la pradera, produce un gasto
progresivo de las reservas de las larvas, que se encuentran expuestas a la
accion directa de los rayos UV y a la desecacién que estos generan. Uno de los
objetivos del control de parasitos es desocupar las praderas por un periodo,
para que ocurra la mortalidad de una proporcién de los parasitos en los
praderas, antes de volver a introducir los animales (Armando Nari, 2003, P, 28).
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1.3.2 MANEJO DE ANIMALES

1.3.2.1 NUTRICION ANIMAL

Un programa de nutricion eficiente, es un “componente importante en la
respuesta inmunitaria de los animales” a la infestacion parasitaria, afectando el
desarrollo y establecimiento de los parasitos e influyendo en sus efectos
patogénicos (Armando Nari, 2003, P, 28).

La incorporacién de proteinas en la dieta de los animales, puede influir en la
resistencia a la infestacion parasitaria, aumentando el grado de expresién de la
respuesta inmune. Sin embargo, la inmunidad contra los parasitos podria
quedar retardada, cuando los nutrientes como las proteinas son utilizadas en
otros procesos metabdlicos, tales como el crecimiento, prefiez o lactancia
(Armando Nari, 2003, P, 28).

Existen estudios que la suplementacién con proteinas, pueden hacer mas
marcada las diferencias entre hospedadores susceptibles, y resistentes, debido
a un efecto de estimulo (booster) donde las IgA se activan con mayor eficacia
(Baker, 1999, p. 73). El efecto inmunitario de la suplementacion con proteinas
dependeran de cuan deficitario sea el estado de los animales y su manejo
zootécnico, ya que la funcién inmunitario (Kahn et al., 2000, p. 195).

El papel de los sistemas de manejo de los animales, en la regulacion de las
dosis infestante puede ser destacado, por ejemplo, explotacién extensiva o
intensiva, manejo de animales y sus grupos de edad, densidad de poblacién,
normas de pastoreo, posibilidades de contactos directos e indirectos con
animales silvestres, etc., deficiencias alimentarias en cantidad y calidad,
situaciones de estrés (Cordero, et al., 1999, p. 39).
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1.3.2.2 ANIMALES RESISTENTES

Un nudmero sustancial de evidencias, han demostrado que, “en nematodos
gastrointestinales, existen diferencias genéticas entre razas en términos de su
habilidad, para responder a desafios larvarios, desde la pastura” (Stachurski,
1993, p. 34)

Es conaocido, el hecho de que, una vez establecida la resistencia a nematodos
gastrointestinales, se mantiene de por vida y es efectiva para distintas especies
de estos grupos parasitarios. Estas razas/poblaciones de bovinos, requieren un
minimo de tratamientos antiparasitarios y en consecuencia pueden ser
utilizados en estrategias CIP sostenibles. En el caso de La raza Brown Swiss,
se conoce que es una raza rustica y resistente a patologias productivas y
digestivas, como la mastitis y las enteritis por bacterias (Baker, 1999, p. 74).

Adn esta en estudio la resistencia de esta raza ante los parasitos, pero se
comenta que, por la presencia de un nimero alto de parasitos, se produce una
respuesta inmunitaria mayor en esta raza que en otras (Baker, 1999, P. 74).
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CAPITULO Il

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 MATERIALES

Los materiales necesarios para realizar la investigacion se detallan a
continuacién:

» Los materiales de campo utilizados para el examen clinico, la toma de
muestras de sangre y heces de los bovinos fueron:

o Automovil 4X4

e Overol

o Botas

¢ Guantes de latex

o Guantes ginecolégicos

» Agujas vacutainer ®

e Alcohol 70%

o Termo refrigerante

o Geles refrigerantes

* Tubos de muestras sanguineas sin anticoagulante
o Tubos de muestras sanguineas con EDTA

o Algodén

e Envase para recoleccién de heces

¢ Fichas de datos de examen clinico

s Fichas de datos de muestras sanguineas

» Ficha de datos de examenes coproparasitarios
* Fonendoscopio

o Termometro

o Envase para desechos corto-punzantes

» Envase para desechos con material organico-infeccioso.
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» Se necesité muestras de sangre y heces de bovinos, considerando para

cada animal muestreado por cada grupo etario.

» Para el envio de las muestras sanguineas y de heces, se utiliza termos

para refrigeracion, hasta su destino final en el laboratoric LIVEX LAB,

donde se analizan las muestras.

Los materiales de los coproparasitarios utilizados para las muestras de heces,

son los siguientes:

¢ Técnica de Mc Master:

Mortero

Envases graduados en 100 ml, unc con tapa hermética
Colador comin

Camara de Mc Master ®

Pipeta plastica (LIVEXLAB, 2013)

o Técnica Baermann:

¢ Embudo de vidrio de 15 cm de diametro con un tubo de latex en

Su pico

e Malla de alambre tejido de 15 cm de diametro

o (Gasa

s Pinza de Mohr

¢ Agua desclorada

¢ Tubo de centrifuga de 50 mi

e Pipeta

o Camara abierta para recuento de larvas
e Solucién de Azul de Metileno al 0,2% (LIVEXLAB, 2013)
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e Técnica DSS:

¢ Solucién de DSS: 5 ml de detergente comun, 1 ml de alumbre de
Hierro 1%, agua destilada 1 litro.

e Mortero

o Colador comun

e Tamiz de 250 mm de abertura

e Bomba de vacio o tubo plastico de 3 mm de diametro - Tubo de
100 ml, 34 cm de diametro

¢ Placa de Petri {LIVEXLAB, 2013)

2.2 METODOS

» El estudio se realizé en el criadero de ganado Brown Swiss “Casanto
Pamba de Palugo” con la siguiente ubicacion geogréfica:

e Ubicacion:

e Pais: Ecuador.

¢ Provincia: Pichincha.

¢ Cantén: Quito.

» Parroquia: Pifo.

¢ Barrio: Palugo.

e Direccion: Km 2 via Pifo — Sangolqui.

e Altitud: 2760 msnm.

¢ Temperatura promedio: 12-15°C

» Humedad: 75%.

¢ Precipitacion: 500 a 1000 mm/afio.

¢ Finca: “Criadero de raza Brown Swiss Casanto Pamba de
Palugo®.

¢ Coordenadas: Latitud: 15° 15' 00" S. Longitud: 78° 20' 00" W
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2.2.1 DISENO EXPERIMENTAL

La poblacién total esta constituida por 75 animales de 3 grupos etarios: 0-6
meses, 7-18 meses y vacas en produccion. Si bien una muestra representativa

de la poblacion estaria constituida por 63 animales en los diferentes grupos, de
acuerdo a las limitaciones del tipe de estudio, fue posible tomar una muestra de
7 animales por grupo etario con un total de 21 animales seleccionados
aleatoriamente dentro de cada grupo.

De cada muestra obtenida de los 7 animales seleccionados de cada grupo, se
realizaron examenes individuales para cada método de diagndstico parasitario,
clinico, hemograma completo y perfil metabdlico.

Se realizaron 6 muestras en los 3 meses, cada 15 dias para el examen de
heces por cada animal. En el caso del examen fisico se realizaron de igual
manera cada 15 dias, es decir 6 muestras por animal y en el caso del examen
de sangre se realizaron 3 muestras, 1 por mes.

Este estudio se realizd en los meses de Agosto, Septiembre y Octubre de
2013.

2.2.2. MODELOS ESTADISTICOS

El andlisis consideré6 tanto la observacion directa, asi como pruebas
estadisticas de control que permitan determinar si los valores estan superando
los limites, no lo estan haciendo o existe una tendencia. Adicionalmente se
consideraron pruebas de hipétesis “para determinar si existen diferencias
significativas entre los resultados obtenidos entre una muestra y otfra y entre
grupos etareos”, para ello se utilizé la prueba de hipétesis con datos pareados,
pues los nuevos valores obtenidos en una segunda muestra corresponden al
mismo grupo de animales, perc en un periodo distinto.

2.2.3 TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS

Las muestras se tomaron a la hora del ordefio de la mafana, el primer grupo
para la extraccién de las muestras son las vacas, donde los animales fueron
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puestos en los collarines del establo, después del ordefio de cada animal se
procedié a extraer la muestra sanguinea. El siguiente grupo fueron las terneras
de 0-6, que estaban en corrales especiales para su alimentaciéon y por ultimo
las vaconas de 6-18 meses, las mismas que fueron llevadas a una manga, para
la toma de muestra. Estas estaban en un corral separado del establo, donde
les transportaban para su alimentacién.

De cada uno de los animales se extrajo una muestra de 4 ml, utilizando para
ello puncién venosa en la vena coccigea, utilizando agujas Vacutainer ® y
tubos de muestra sanguinea sin anticoagulante y tubos con EDTA, este
muestreo se repitié por tres ocasiones, una vez por mes, durante tres meses.

2.2.4 TOMA DE MUESTRAS DE HECES

Las muestras de heces se tomaron de la misma secuencia que las muestras
sanguineas, de cada uno de los grupos de animales, se colecté una muestra
de heces de aproximadamente 25 - 30 g. directamente del recto, utilizando
guantes de latex o de palpacion rectal, se colocaron las muestras en

refrigeracion para ser procesadas en el laboratorio, previa su identificacion.

Este muestreo se repitic consecutivamente cada 15, dias durante los tres
meses de la tesis. La identificacion de las muestras de heces se, realizd
marcando el arete del animal en el guante de recoleccion.

2.2.5 PROTOCOLO DE ENViO DE MUESTRAS AL LABORATORIO

Para las muestras sanguineas y las muestras de heces, se enviaron al
laboratorio en dos termos de refrigeracién con geles refrigerantes “para evitar la
contaminacién de las muestras”®, La identificacién de cada muestra sanguinea y
fecal se realizaron para cada grupo etario de la siguiente manera:

e Arete
¢ Nombre

¢ Fecha de nacimiento
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El envio de las muestras, se realizé al terminar el protocolo de recoleccién de
las mismas, para evitar la alteracion de los resultados por contaminacién o
degradacion de las muestras (LIVEX LAB, 2014, pp. 9-10).

2.2.6 EXAMEN CLINICO GENERAL

Se practicd un examen clinico general, después de haber recolectado las
muestras. El examen consistié en registrar los datos ofrecidos por la anamnesis
y practicando a continuaciéon el examen fisico de cada uno de los animales,
registrando los valores de:

o Frecuencia cardiaca: El procedimiento para medir la frecuencia
cardiaca, se auscultd con el estetoscopio en la zona intercostal detras
del codo izquierdo y se realizé el conteo de los latidos cardiacos por un
minuto.

o Frecuencia respiratoria: Los movimientos respiratorios se observaron
en los costillares y en los flancos, contandolos por un minuto.

o Pulso arterial: La frecuencia del pulso se midié por palpacién de las
arterias periféricas las cuales pueden ser; Arteria maxilar externa, arteria
mediana, ateria safena, arteria coccigea y la bifurcacion de la aorta por
palpacion rectal, presicnando las arterias con los dedos indice y medio y
contar los pulsos por un minuto.

e Tiempo de llenado capilar: Este parametro se midié por presion de las
mucosas gingivales y esperar a que se restablezca la coloracién y
contando el tiempo retorno sanguineo.

» Palpacion de ganglios linfaticos: Los ganglios linfaticos se palparon
iniciando por la cabeza con los ganglios mandibulares (situados en la
cara interna de la mandibula), ganglios parotideos (ubicados en la
articulacion de la mandibula), ganglios retro faringeos mediales
(ubicados en la porcién caudo-dorsal de la faringe), ganglios retro
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faringeos laterales (situados por detras de la fosa de las alas de la
vértebra C1, ganglios pre-escapulares (localizados por delante de la
articulacion del hombro, ganglios sub-iliacos (ubicados en el tercio
inferior de la tuberosidad iliaca), ganglios mamarios (localizados en la
hembras en la parte inferior de la pelvis caudal a la ubre.

» Temperatura rectal: La temperatura corporal se midié por medio de un
termémetro rectal, aplicande un lubricante sobre él, se introduce el
termometro por el recto y se espera por dos minutos y se dio lectura a la
temperatura marcada.

» Palpacién general: Se palparon todas las zonas del cuerpo del animal,
para descubrir si existian lesiones o anomalidades en las regiones
anatomicas externas de los animales

¢ Auscultaciéon abdominal: Se auscultaron la zona abdominal izquierda y
derecha, para escuchar si existian posibles alteraciones digestivas.

e Examen nervioso basico: Los parametros a evaluar en el examen
nervioso basico, fueron de: comportamiento, reflejos defensivos {acercar
objetos a los ojos) reflejos tendinosos (reflejo palpebral y reflejo anal) y
sensibilidad aplicando puncién en el dorso del animal.

o Examen oftalmolégico basico: Se realizé por observacion externa de
la anatomia ocular y mediante el la observacion con luz directa a los ojos
observando las reacciones oculares.

o Deshidratacién: Este parametro se midié por palpacién y estiramiento
del pliegue cutaneo en la zona cervical.

e Peso: El peso de los animales se calcul6 por medicion con cinta de peso
bovina, midiendo por el perimetro toracico y observando el peso
marcado en la cinta (Montes, 1994, p. 68-70).

Este examen clinico se repitid6 consecutivamente cada 15 dias durante tres
meses, junto con la recoleccion de muestras de heces.
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Todos los datos se llenaron en fichas para las diferentes muestras y exadmenes
clinicos y se realizaron en un plazo de 3 meses.

227 PROTOCOLO DE ELIMINACION DE DESECHOS ORGANICOS Y
CORTOPUNZANTES

Los materiales utilizados en las tomas de muestras sanguineas, como agujas
Vacutainer ®, fueron sellados en envases de plastico y marcados como
material cortopunzante y enviados a un contenedor para su recoleccién y
posterior eliminacion. Los materiales con desechos organicos como algodones,
gasas, guantes de latex, guantes de palpacién rectal, tubos de muestras
sanguineas con EDTA y tubos sin anticoagulante Vacutainer ®, fueron
colocados en envases de plastico para luego ser enviados a contenedores
especificos para su eliminacién (LIVEX LAB, 2014, pp. 9-10).

2.3 EXAMENES DE LABORATORIO

2.3.1 MUESTRAS SANGUINEAS

Con las muestras obtenidas y enviadas en termos refrigerados a 5°C, se
procedié a realizar los examenes de perfiles metabdlicos hepato — renales,

mediante la técnica de colorimetria y hemogramas completos con el método de
conteo digital de glébulos rojos y blances, utilizando el equipo del laboratorio
LIVEX LAB.

2.3.2 ANALISIS COPROPARASITARIO

Para el diagnéstico parasitario se procedid con la aplicacién de distintas
técnicas:
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» Se realizaron examenes coproparasitarios mediante la técnica de Mc
Master ® para determinar la presencia y cantidad de huevos de
parasitos nematodos gastrointestinales.

o Para establecer la presencia de huevos de parasitos hepaticos se aplico
el método de sedimentacion con la técnica de DSS.

+ Finalmente para comprobar presencia de larvas de nematodos
pulmonares, se utilizé el método de migracién de larvas, con la técnica
de Baermann.

Estas técnicas copro-parasitarias, fueron analizadas por el equipo de LIVEX
LAB, tomando en cuenta los protocolos y procedimientos para las muestras.

2.3.2.1 EXAMENES COPROPARASITARIOS

2.2.3.31 TECNICA DE MC MASTER ®

Las técnicas cuantitativas, permiten determinar la cantidad de huevos u
ooquistes que son eliminados con la materia fecal. La sensibilidad depende de
la dilucién de la materia fecal y del tamafio de las camaras de conteo utilizadas.
El resultado expresa el numero de huevos u ocoquistes por gramo de heces,
HPG u OPG respectivamente. Se emplea la cdmara de Mc Master ®
(modificada por Roberts y O' Sullivan) que consta de 4 celdas de 1 x 2 cm de
lado y 2,5 mm de espesor. Cada celda tiene 0,5 ml y el conjunto 2 ml. La cara
inferior de la fapa que cubre la camara esta dividida en franjas, cuyo ancho es
abarcado por el campo de un microscopio comun cuando se enfoca con el
objetivo de 10X {Vignau, et al., 2005, p. 161).

Procedimiento: Colocar en un envase de tapa hermética, 3 g de materia fecal

y 60 ml de solucién saturada de solucién salina. Tapar y agitar para disolver las
heces. Colar recogiendo la suspension en otro envase. Dejar reposar sé6lo unos
segundos para que floten los huevos de los parasitos. Tomar rapidamente una
muestra con pipeta. Cargar las cuatro celdas de la camara. Esperar 3 minutos
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para que los huevos asciendan hasta la tapa de la camara, y queden todos en
el mismo plano de foco. Observar al microscopio con objetivo 10X (Vignau, et
al., 2005, p. 161).

¢ Calculo del HPG:
60 ml de solucion......3 g de heces
2 ml de solucion........ 2x3/60 = 0,1 g de heces

El nimero de huevos contados en 2 ml correspondera 0,1 g de heces, por lo
tanto en un gramo habra 10 veces mas. El indice por el que se debe multiplicar
el numero de huevos totales es 10 (Vignau, et al., 2005, p. 161).

2.2.3.3.2 TECNICA DE BAERMANN

Los huevos larvados de Dictyocaulus, eclosionan rapidamente y es posible
hallar las larvas en la materia fecal fresca. La técnica se fundamenta en el
hidrotropismo y termotropismo positivo de las larvas (Vignau, et al., 2005, p.
167).

Procedimiento: Armar el dispositivo de Baermann. Llenar el embudo con
agua. Colocar en contacto con el agua la malla de alambre tejido y sobre él, la
gasa con la materia fecal extendida. Si se colocan 10 g, el resultado podra
expresarse en Larvas por Gramo de Heces {LPG). Mantener a temperatura
ambiente. Esperar 24 horas para que se produzca lamigracion y descenso de
las larvas.Recoger en un tubo de centrifuga, 50 mide sedimento. Centrifugar 5
minutos a 2500 rpm. Descartar el sobrenadante. Colectar con pipeta el
sedimento y colocar en la cdmara para recuento. Colorear con una gota de azul
de metileno. Las larvas de Dictyocaulus sp de 350 ym, se observaran en vivo
color rosado palido (Vignau, et al., 2005, p. 167).
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2.2.3.3.3 TECNICA DE DENNIS, STONE Y SWANSON (DSS)

Apta para la busqueda de huevos de Fasciola hepatica y Paramphistomum sp
(Vignau, et al., 2005, p. 159).

Procedimiento: Disclver 3 g de materia fecal en 50 ml de solucién de DSS.
Filtrar por un colador, luego por el tamiz, y pasar al tubo. Dejar decantar 5
minutos. Sifonar las 3/4 partes del sobrenadante, puede utilizarse una bomba
de vacio adosada auna canilla o sifonar con el tubo de plastico de 3 mm de
diametro. Suspender el sedimento en solucidbn de DSS y repetir el proceso
hasta obtener un liquido totalmente libre de detritos. Volcar el sedimento en
una placa de Petri. Agregar 2-4 gotas de Lugol o tefiir por contraste con azul de
metileno o verde de metilo al 0,5% (optativo). Observar en lupa con 4X (Vignau,
et al., 2005, p. 167).

2.4 INTERPRETACION DE RESULTADOS

2.4.1 INTERPRETACION DE MUESTRAS SANGUINEAS

e PERFILES METABOLICOS: Los valores promedio de los perfiles
metabdlicos que se utilizan en la investigacion son los siguientes:

¢ Urea = 2-6,6 mmoliL

e Creatinina = 88,4-176,8 umol/L

e AST=15-138u/L

o ALT=569u/lL

« Proteinas totales = 60-80 g/L

¢ Albumina = 32-43 g/L

e Globulinas = 27-50 g/L (LIVEXLAB, 2013)

Todos los valores que se observen alterados a los expuestos, se deben tener
en cuenta para un posible diagnéstico parasitario, relacionando con los otros

examenes.



31

o HEMOGRAMA COMPLETO

Los valores promedio de referencia del hemograma que se realiza para la
investigacion son los siguientes:

» CHCM = 300-360C gr/L

e Eosindfilos = 0,025-0,8 X 10%9/L
» Fibrinégeno =1-6 gr/dl

e Hematies =5-10 X 10M2/L

¢ Hematocrito = 0,30-0,40 L/L

e Hemoglobina = 90-140 gr/dl

e HCM=11-17 pg

e Leucocitos = 4-12 X10°9/L

e Linfocitos = 2,7 7,5 X1079/L
 Monocitos = 0-0,8 X1029/L

e Neutrdfilos = 0-0,1 X10*9/L {LIVEXLAB, 2013)

Todos los valores alterados expuestos, se relacionan con diferentes afecciones
que pueden estar relacionados a parasitosis como: anemia, eosinofilia, entre
otros. Este examen se debe complementar con la bioquimica, el examen c¢linico
y el coproparasitario.

2.4.2 INTERPRETACION DE MUESTRAS FECALES

o PARASITOS GASTROINTESTINALES
e lLos valores de los resultados de los coproparasitarios de
parasitos gastrointestinales se miden: huevos por gramo (hpg) y

explicando que especie de parasitos se encontrd, si sale positivo.

¢ Sies negativo, se expresa: No se observaron parasitos (NSO).
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Se puede observar pocos o muchos huevos por gramo de nematodos
gastrointestinales, que segin el estado de salud y/o inmunidad, los animales,
se observan afectados (LIVEXLAB, 2013).

« PARASITOS HEPATICOS

» Si el resultado es positivo, se expresa: POSITIVO y se determina la
especie de parasito hepatico, ya que la Gnica presencia de un huevo
de parasitos hepaticos puede afectar el higado y conductos biliares
del animal.

e Si el resultado es negativo se expresa: NEGATIVO (LIVEXLAB,
2013).

o PARASITOS PULMONARES

e El resultado de la presencia de larvas de parasitos pulmonares se
expresa: POSITIVO y se determina la especie de parasito pulmonar.

e El resultado a la ausencia de larvas de parasitos pulmonares se
expresa: NEGATIVO (LIVEXLAB, 2013).

Todos estos resultados relacionados a todos los examenes sanguineos y
clinicos, aportan datos para el diagnostico de enfermedades parasitarias y el
estado general de los diferentes grupos etarios de la tesis.

2.4.3 INTERPRETACION DE EXAMEN CLINICO.

 Frecuencia cardiaca: Los rangos de frecuencia cardiaca se debe
diferenciar entre un bovino adulto y un ternero, ya que los valores varian
en gran medida por su edad y metabolismo. Los valores de frecuencia
cardiaca en un bovino adulto es de 70-90 Ipm y en terneros 90-110 Ipm.
Toda frecuencia alta que sobrepase los valores normales (taquicardia)
se puede deber posiblemente a una patologia, de igual forma el
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descenso anormal de la frecuencia (bradicardia) puede ser otro signo de
una patologia.

Frecuencia respiratoria: Los valores de la frecuencia respiratoria
varian de igual forma segun la edad del bovino, la frecuencia respiratoria
en un bovino adulto es de 15-35 rpm y en temeros 50 rpm.

Pulso arterial: El pulso va relacionado con la frecuencia cardiaca
evaluando al mismo tiempo los dos parametros.

Tiempo de llenado capilar: Este parametro por presién de las mucosas
gingivales, se debe esperar a que se restablezca la coloracion y
contando el tiempo retorno sanguineo, y el tiempo no debe pasar de 2
segundos ya que la prolongacién del tiempo de llenado capilar puede ser
causa de una anemia.

Palpacion de ganglios linfaticos: Los ganglios normalmente son
elasticos, maviles, sin lobulaciones y en ciertas ocasiones no se pueden
palpar, en el caso de nodulacicnes, aumento de tamafio y dolor a la
palpacion se deben anotar en la ficha clinica.

Temperatura rectal: La temperatura varia seguan la edad del animal, el
momento del dia en el que se mide y la actividad que esté realizando.
Los animales adultos poseen una temperatura rectal de 38-39°C y los
terneros 38,5-39,5°C. En casos de una infestaciéon parasitaria aguda
estos valores pueden estar incrementados (fiebre), debiendo verificar si
no existe una infeccién que la provoque.

Palpacion general: En este examen se debe confirmar o descartar la
presencia de heridas o anomalias en la estructura externa del animal y
anotar si existe casos de heridas superficiales, profundas, miasis,
cojeras, dermatitis, normal, etc.

Auscultacion abdominal: Este examen se debe identificar los sonidos
normales para diferenciar de los anémalos como sonidos timpanicos,
gases, ausencia de sonidos, normales, etc.
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» Examen nervioso basico: Los parametros a evaluar se identificaran por
los diferentes examenes realizados ya sean en los de conducta como
(hiperactivo, deprimido, nervioso, insensibilidad, sensibilidad normal o
hipersensibilidad, etc.)

o Examen oftalmolégico basico: Los parametros a evaluar es la
identificaciébn de midriasis, miosis, bajo relejo palpebral, reflejos
normales, etc.

» Deshidratacion: La observacion a identificar es el tiempo de retomo del
pliegue cutaneo, debido al estado deshidratado el pliegue demorara en
regresar a su estado normal y en ciertas ocasiones se mantendra
levantado. El tiempo de retomo del pliegue cutdneo no debe pasar de
los dos segundos, y el valor de deshidratacion fisiolégica en bovinos es
de 5%.

e Peso: El peso de los bovinos de raza Brown Swiss en adultos es de
600-700Kg vy los terneros al nacer hasta los 6 meses de 45-200Kg
(Montes, 1994, p. 68-75).

Cualquier alteracion de los parametros del examen fisico, puede comprobar
una anomalidad o patologia. En el caso de parasitosis gastrointestinales,
podemos encontrar alteraciones en la consistencia de las heces como:
diarreas, temperatura elevada, en casos graves deshidrataciéon, caquexia,
frecuencia cardiaca y pulso alterado, etc.

En la presencia de parasitos hepaticos, se puede observar ademas, de los
parametros alterados anteriormente, edemas, mucosas anémicas, baja de
peso, efc.

Las patologias de parasitos pulmonares, presentan signos como: la alteracién
de la frecuencia respiratoria, frecuencia cardiaca, sonidos anormales de los
pulmones, etc.
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Todos los parametros, se deben tener en cuenta para comparar con los
examenes de laboratorio, para observar en estado de salud de los tres grupos
de estudio y el manejo aplicado en la ganaderia.
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CAPITULO I

3. EXPOSICION DE RESULTADOS

En la presente tesis, realizada en el criadero de ganado Brown Swiss “Casanto
Pamba de Palugo”, los analisis se realizaron en tres grupos etarios (0-6 meses,
7-18 meses y vacas en produccion), con un total de 126 muestras de heces, 63
muestras de sangre para los perfiles metabélicos y 63 muestras de sangre para
el hemograma.

3.1 RESULTADOS DE COPROPARASITARIOS

Se determind, que los grupos etarios de terneras de 0-6 meses, vaconas de 7-
18 meses y vacas en produccion, presentan diagndstico positivo de parasitos

gastrointestinales, nematodos y sobre todo de Strongyloides.

En los examenes coproparasitarios realizados en los grupos de estudios
observados en la (Tabla 3.1), se determind que los 21 animales muestreados,
presentan parasitos gastrointestinales y la ausencia de parasitos pulmonares y
hepaticos.

3.1.1 PARASITOS GASTROINTESTINALES

Los examenes de coproparasitarios observados en la (Tabla 3.1), demuestran
el alto grado de infestacion parasitaria, que afecta al grupo de terneras de 0-6

meses al inicio del muestrec y reduciendo la carga parasitaria al final del
muestreo, por el aumento de la actividad inmunitaria durante el desarrollo de
los animales. El grupo de 7-18 meses y de vacas en produccion, evidencian
una menor carga parasitaria en relacion al grupo de temeras.

El grupo etario, con mayor afectacion por infestacion de parasitos, con un total
de 10865 de huevos por gramo es el grupo de terneras de 0-6 meses de edad,
es decir un promedio por muestra 258 huevos por gramo, llegando algunas
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temeras, a tener hasta 1950 huevos por gramo, un valor bastante alto,
continuando con un total de 2982 huevos por gramo las vacas en produccion,
es decir un promedio de 44 huevos por gramo, y en menor cantidad con un
total de 1852 el grupo de 7-18 meses, con un promedio de 42 huevos por
gramo. Esto se observa en la (Tabla 3.2) y en el (Grafico1). Estos resultados,
se relacionan con los restantes examenes realizados a los grupos en estudio,
lo que se comprueba con el estado parasitario del ganado con su salud.

Tabla 1. Resultados de examenes coproparasitarios. Parasitos

gastrointestinales.

GRUPO
| ETARIO GASTROINTESTINALES
NOMBRE 2 3 4 5 §
1MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA |

KORINA 400 178 134 70 259 222
DORA 1950 1300 222 175 78 110
MILAGROS 250 900 500 270 155 124
0-6 MESES KARLA 0 160 78 120 134 76
GENNY 0 200 M 256 45 49
FALCO o 489 350 90 104 89
MONTY 450 390 150 89 71 67

NOMBRE # HUEVOS/ GRAMO
GITANA 0 0 0 0 56 45
KIKI C 66 0 78 90 66
ZULU 80 113 a7 56 78 64
7-18 MESES SIESTA 0 0 0 43 55 34

MARIONET 134

A 65 78 45 88 66
CHISPA 0 34 45 44 34 66
MARACUYA Y 0 0 o 54 78

NOMBRE # HUEVOS/ GRAMO
MONA 50 98 115 107 122 105
ESPANOLA 50 114 145 137 69 99
VACAS EN 641 GU_APA 150 226 189 156 | 178 163
PRODUCCION 786 MINON 0 0 34 65 76 45
667 GUACA 0 0 0 57 74 90
715 ENCJ}\NTAD 0 0 0 0 45 44
670 CRISTINA 0 23 12 M 56 54

3.1.2 PARASITOS PULMONARES

El diagnéstico de parasitos pulmonares realizado en los coproparasitarios, fue
negativo en todos los animales de los grupos de terneras de 0-6 meses,
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vaconas de 7-18 meses y vacas en produccion, el ganado no presentd ningun

signo o sintoma, de una posible infestacién de parasitos pulmonares.

3.1.3 PARASITOS HEPATICOS

El resultado de parasitos hepaticos en los tres grupos etarios, es negativo. Se
diagnosticé por coproparasitarios, mediante la aplicacién de la técnica de
sedimentacién, la presencia de trematodos como: F. hepatica. Los animales de

los grupos de terneras de 0-6 meses, vaconas de 7-18 meses y vacas en

produccién no presentaron signos o lesiones de infestacidn parasitaria

hepatica.

Tabla 2. Resultados de Coproparasitarios de Concentracion de Huevos de
Parasitos Nematodos en cada Grupo Etario durante los tres meses de

estudio.
GRUPO ETARIO # HUEVOS PROMEDIO/MUESTRA
Terneras 0-6 Meses 10865 258
Vaconas 7-18 Meses 1852 42
Vacas en Produccion 2982 44




39

HPG CARGA PARASITARIA
12000
10000 -
BOO0D
G000 +
W CARGA PARASITARLA
4000 -
g | | B
Rl BN
Terneros 06 H:m is Vacas en
Mg e s Produo idn

Grafico 1. Concentracidon de parasitos nemaiodos enconlrados en los ires grupos
elanos durante los tres meses de estudio.
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( Figura 2° Andlisis estadistico de Ia tendencia de los resultados coproparasitarios
del grupo de 0 - 6 meses.
Nota. Como se puede observar, sl bien el nivel de parasitos es alto, algunos

animales principaimente el namero 1 y 3 (878 y 871) tienen valores muy atos,
mientras que los demas estan dentro de un rango hasta 500 huevos/gramo. Por
olra parte se puede observar que los valores tienen I2 tendencia a establlizarse,
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Figura 3: Andlisis estadistico de la tendencia de los resultados coproparasitarios
del grupo de 7 — 18 meses.

Motz En el caso del grupo de 7 a 18 meses los valores son completamente
distintos. se alcanzan valores méximos alrededor de 130 huevos/grama, pero con
una tendencia completamente variable.
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Figura 4. Andlisis esladistico de la lendencia de los resultados coproparasitarios
del grupo de vacas en prouccion.
Nota Finalmente las vacas en produccion én una primera muestra se obluvo
valores entre 50y 125 con uns tendencia a crecef para 1a sagunda mueslia y es
claro el inccemento 3 |3 tercera muestra, que es cuando los animales fueron

trasladados a nuevos potreros, posteriormente se vuele 3 observar una baga y
normalidad de parasitos para las siguientes muestras.
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3.2 RESULTADOS DE PERFILES METABOLICOS HEPATO-RENALES

En los examenes bioquimicos, de 21 muestras estudiadas en los tres grupos,
se encontraron un incremento marcado en relacién a los valores de globulinas,

y la presencia de hipoalbuminemia, observados en la (Tabla 3.3 y 3.4). Los
valores representados por los metabolitos: Urea, creatinina, ALT y AST, estan
en los parametros normales, evidenciando el correcto estado de salud del
higado v los rifiones, estos resultados se presentan en los anexos 8, 9, 10y 11.

3.2.1 RESULTADOS DE ALBUMINA

Los resultados de los valores de albumina, demuestran la presencia de
hipoalbuminemia en el grupo de temeras de 0-6 meses de edad, que
representa a las terneras mas afectadas con la alta carga parasitaria (Tabla
3.3). Los valores de albumina se incrementaron durante la investigacion,
conforme la carga parasitaria disminuyé.

Tabla 3. Resultados del examen de albiimina.

GRUPO ETARIO ALBUMINA
NOMBRE |FECHA NAC |1 MUESTRA |3 MUESTRA |6 MUESTRA
KORINA | 11/03/2013 27 giL 30 glL 32 glL
DORA 27/03/2013 | 254l 31 glL 32,5 gl
0.6 MESES MILAGROS | 20/03/2013 | 33giL 33g/L 32g/L
KARLA | 05/06/2013 | 33glL 36g/L 37g/L
GENNY | 13/07/2013 | 3291 32g/L 36 glL
FALCO | 25/05/2013 33g/L 32,6g/L 35 g/l
MONTY | 17/02/2013 | 3201 33 glL 32,3g/L
NOMBRE |FECHA NAC 32-43 gL
GITANA | 04/01/2013 33g/L 37 AgiL 38,4g/L
KIKI 26/01/2013 35g/L 40g/L 39,9g/L
7-18 MESES ZULU 15/02/2013 | 33glL 34 glL 36 glL
SIESTA | 21/04/2012 33g/L 36,4 glL 32g/L
MARIONETA | 20/05/2012 32g/L 35g/L 38g/L
CHISPA | 01/07/2012 32g/L 33gL 342gl
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MARACUYA | 1708/2012 | 3sgL 3640 39,TgiL
NOMBRE |FECHA NAC 324391
MONA | cavreooe | a2gL 34 gL 34 gL
ESPANCLA | 271172004 |  35glL gl 8L
EN PRODUCCION | CUAPA | 11012004 | 3591 34glL 33 gL
MINON | oeowzoio | 4oL 43glL 33,901
GUACA | 15052005 | 3oglL 3pgl 40,1gL
ENCANTADA | 17072007 |  38glL 40gL 3BgL
CRISTINA | 05022005 |  36glL 34glL 35,801
45
a0 |

35 =f=Ternera 1l
30 < == Ternera 2
L == Ternera3
20 4 ——— TErnera d
15 wieeTorneras

== Ternerab
10 T

Ternera7

5 <+
0+ MESES
gh 1 2 3

control

normales ya para una tercera muestra

| Figura 5: Resultados de albumina para terneras de 0 a 6 mesesy los limtes de

Nota Como se puede observar en el grafico a continuacion, para lastemneras de 0
a 6 meses, igual que en &l caso anterior, para las temeras 1 v 2 los valores
sobrepasaron los imites, mientras que los demas se mantienen dentro del rango e
inclusive estos animales han logrado aumentar [a albumina hasta alcanzar valores
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Figura 6 Resultados de albumina para grupo elario de 7 a 18 meses y los imites

Mota En el caso de 7 a 18 meses, s resultados muestran eslar dentro de los
rangos, aungue certos animales legan a imite, pero aun estan dentro de control

comrol

dentro de los imites aceplables

S0
45
40
—aca l
1
——\Vacal
30 .
—air—\Vaca 3
25
Vaca 4
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—— BB S
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——Vacab
10 —_—aca 7
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Bl 1 2 3

Figura 7: Resultados de albumina para vacas en produccion y los imites de

MNola De igua manera en @ caso de lasvacas en produccidon, se observa valores

322 RESULTADOS DE GLOBULINAS

Los valores de globulinas, se observan alteracidn al igual que los resultados de
los pardmetros de albimina, que demuestran un incremento en globulinas, en

laz dos temeras afectadas por |a carga parasitana.



Tabla 4. Resultados de examen de globulinas.

| eRuPoETARIG GLOBULINAS
FECHA 1 ‘ 2
NOMBRE = " .0 uum! MUESTRA | YMAIESTRA
KORINA 11032013 SO6gL |  S2g1 | 4o7gl
DORA 27032013 543gl | 4a7gL | 47glL
S MLAGROS 200372018  417gl | 48591 | 49391

GENNY 13072013 40200 : 42800 | 44.8g/

l

!
KARLA  OS5R6/2013 3680l | 44%L | s0gd

| -
FALGO 25052013 368gL | 468gL | 43790
|

MONTY 170022013  48.9gL 48 gL 4T BglL
NowBRE = FECHA 7 - 0 L

GITANA = O4M20M3 281 | 3% 37,101

KIKI 260172013 3Mgl | 34gL 33 Bg/L

7-18 MESES ZUU | teo13 segl | a6 | a9

SIESTA  21/042012  38glL ab2gL | /AL

CHISPA  O1o7TRM12 3%l 600 | r2pl

|
|

MARIONETA 20006/2012  32gl. | 337gL @ 388pL
|

MARACUYA 1708/2012  40gL | 38501 38,49

NOMBRE = |CoHR 27 - 50 gL
MONA | O0BN7/2008  49gil. | d6glL Bl
ESPANOLA 27112004 41gL a3 gl angL
VACAS EN GUAPA | 110172004  4sglL |  42gL asgl
PRODUCGION MIRON 06032010  31gl |  3tol | 3sgl
GUACA 15052008 33l | asgl | .80
ENCANTADA 17A072007 3ol | 38 | 379l
CRISTINA = 050272005  20gl | 250 38,5g1L

Tabla 5. Valores de albimina sn grupo de temeras de 08 messs con
Infestacién parasitaria.

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3

TERNERAS
0-6 MESES ALBUMINA ALBUMINA ALBUMINA
gL gL gl
KORINA 27 glL 30gl 32glL

DORA 25 gL 31 gl 32,5glL
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(32-43 9

B MUESTRA 1
B MUESTRA 3
B MUESTRA 6

gL KORINA

DORA

Figura 8 Resultados de valores de albimina en el grupo de lemeras de 0-6
meses Fectadas con parasiosis

Tabla 6. Valores de globulina en el grupo de temneras de 0-6 meaes con
Infeatacién parasitaria.

MUESTRA1 | MUESTRAZ | MUESTRAS
e MEses | GLOBULINAS | GLOBULINAS | GLOBULINAS
gL giL gL
KORINA 50,6 g/L 52 gL 49,7 gl
DU 54,3 giL 48,7 giL 47 gl
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{27-50 g/L)

(27-50 g/L)
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42 :
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Figura 9: Resultados de valores de globulinas en el grupo de terneras de 0-6
meses con parasitosis

60 1
50
e Ternera 1
40 == Ternera 1
—r—Ternera 3
30 < =
F- | — TErnera &
20 | ——Tearneras
: == Ternera 6
10 - —t—Ternera 7
o - . . MESES
gL 1 4 3
Figura 10: Prueba estadistica de limtes de control de los valores de globulinas
para las muestras del grupo de 0 = 6 meses
MHotax Se puede oDSSVAr QUE para las terneras 1y 2 existe Infestacion parasitana
¥ 5uU leve tendencia a dieminuwr adn mantiens a los animales en os limites.

Ademds se observa que axiste una tendencia algo incremental de pardsitos an
el iempo, aspecio que seria preocupanie, pues como se observa en el
siguiente de 6 a 18 meses, suceda algo similar, por sllo sa ha
considerado realizar un prueba de hipftesis para determinar si existe
Incremento en los resultados de globulinas de una muestra a otra, la cual se

analiza posteriorments.
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Figua 11 Prueba estadislica de los limites de confrol de los valores de
globuwinas para ias muesiras dg grupo de 7 — 18 meses.
otz S| bien los animales de 7 a 18 meseas muesiran resullados dentro de los
limites de control, existe una cierta tendencia a incrementarse.

50 >—
& ——acal
ao ——Vaca2
;"J: — ——"V aca 3
30 -

e 0 1 43

30 ———Vaca S
e\ ACH B

10 ——aa T

o T 7 MESES

£ 1 2 3

Figura 12- Prueba estadislica de los limetes de control de jos valores de
globulinas para las muestras del grupo de vacas en produccitn

Nota En el caso de las vacas en produccion los valores lamblén se ancuaniran
dentro de control, sin observarse una tendencia especifiica

3221 Prueba estadistica para mueastras pareadas de loa valores de
glebulinas para las muestras 1, 2, 3.

Para determinar sl existe tendencla Incremental en cuanto a los valoras de los
resultados del examen de globulinas se realizard una prueba de hipotesis para
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muestras pareadas que permitira determinar si existe una diferencia

significativa entre una muestra y otra.

Tabla 7. Muestra 1y 2.

di di2
1.4 1,96

46| 21,16

6,8] 46,24

44 19,36

2.6 6,76

83| 68,89

3,1 9,61

-5 25

-3 9

0,7 0,49

0,8 0,64

1,7 2,89

58] 33,64

0,5 0,25

3 9

2 4

-3 9

6 36

3 9

1 1

4 16

429 329,89

d= . -2,04285
sd = . 3,480311
t= 2,689858

_Tabla= 2086

Tabla 8. Muestra2 y 3.

Tabla 9. Muestra 1 y 3.

di di 2 di di 2

2,3 5,29 0,9 0,81

2,7 7,29 73] 5329

1,4 1,96 82| 67,24

57| 32,49 10,1 102,01

1,8 3,24 44] 1936

32| 10,24 51| 26,01

0,2 0,04 -2,9 8,41

41| 16,81 91| 82,81

0,4 0,16 2.6 6,76

39| 1521 46| 2116

1,2 1,44 04 0,16

52| 27,04 6,9 47,61

1,6 2,56 42| 1764

3,1 9,61 36| 12,9

-2 4 1 1

3 9 1 1

-6 36 9 81

-2 4 8 64

14 1,96 1,6 2,56

1 1 2 4

1,5 2,25 2,5 6,25
159 191,59 -58,8] 626,04

d= . -0.75714 d= 2.8
sd = 2,99625 sd= 480312

= - 1,15799 1= - 267143

Tabla= 2086  Tabla= 2086

Como se observa, el valor t obtenido del estudio estadistico en el caso 1

(Diferencia entre muestra 1 y 3) “es superior al valor limite obtenido de la tabla
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estadistica t, lo cual significa que existe una diferencia significativa entre los
valores de la muestra 1” y la muestra 3, donde la muestra 3 presenta valores
mayores (media 47,46 en relacion a la media 1 de 44,31) lo cual indica que si
existe alguna tendencia incremental y que se ha ido observando en el tiempo a
través de los graficos obtenidos. La tendencia no se mantiene pues de la
incremento demostrable

muestra 2 a la muestra 3 no existe un

estadisticamente, pero si de la muestra 1 a la muestra 3.

3.3 RESULTADOS DE HEMOGRAMA - EOSINOFILOS

En los resultados del hemograma analizados en la (Tabla 3.4) se demuestra,
una eosinofilia, relacionados a la respuesta por el estado parasitario, con alto
porcentaje en el grupo de terneras de 0-6 meses de edad, seguido del grupo de
6-18 meses y por ultimo el grupo de vacas en producciéon. Los parametros
restantes no presentan alteraciones en sus parametros, observando un buen
estado de salud en relacién al hemograma. Esto resulta de la infestacion
parasitaria presente en los tres grupos de estudio, diferenciando el grado de
eosinofilia con la carga parasitaria de los coproparasitarios.

Tabla 10. Resultados de Hemograma de Eosindfilos.

HEMOGRAMA
EOSINOFILOS
GRUPO ETARIO MUESTRA 1 MUESTRA 3 MUESTRA 6
1,5X 10°9/L 1,1X 10°9/L 0,97X 10°9/L
2,3X 107/L 0,93X 10°9/L 0,89X 10°9/L
1,3X 10°9/L 1,9X 10°9/L 0,91X 10°9/L
0,8X 10°9/L 0,8X 10°9/L 0,82X 10M9/L
0-6 MESES 0,68X 10°9/L 0.88X 10%9/L 0,77X 1079/L
0,8X 10°9/L 0,98X 10°9/L 0,81X 10°/L
1X 10°9/L 0,8X 10%9/L 0,79X 10°9/L
0,025-0,8 X 10A9/L. | 0,025-0,8 X 10A9/L | 0,025-0,8 X 10A9/L
0,045X 10°9/L 0,56X 10"9/L 0,69X 10°9/L
7.18 MESES 0,3X 10°9/L 0,43X 10°9/L 0,78X 10M/L
0,8X 10°9/L 0,91X 10°9/L 0,73X 10°9/L




0,26X 10°9/L 0.58X 10°8/L 0,82% 10°9/L
0,85X 10°9/L 082X 10°a/L 076X 10°a/L
0,090X 10*a/L 080X 10°8/L 0,84X 10°9/L
0.97X 10°a/L 0,66X 10°8/L 0,76X 10°9/L
0,025-08 X 10A00 | 0,025-0.8 X 10A%L | 0,025-08 X 10A9L
078X 107/ 0.7 10"/ 0.88X 107311
0,68X 10°a/L 0,72X 10°9/L 0,73X 10vAL
0,91X 10°/L 081X 10°8/L 0,9X 1049
VACAS EN 0,64X 10°9/L 077X 10 0.67X 10°9/L
PRODUCCION 0,35X 10°8/L 0,66X 10°8/L 0,71X 10°9/L
042X 10°a/L 0,71X 10°8/L 0,59% 10°/L
0,62% 10°9/L 0,88 10°/L 0,88 10°a/L
Tabla 11. Promedios de valores de sosinbfilos.
GRUPO ETARIO MUESTRA 1 MUESTRA 3 MUESTRA 6
0-6 Meses 1,1910°/L 110M9/L 0,8510M/L
7-18 Meses 0,4710°9/L 0,6810°9/L 0,7610"a9/L
Vacas 0,8110a/L 0,7610M/L 0,7310M9/L
14
00 0O R =0 1)
1,2
1
0.8 B MUESTRA 1
o mMUESTRA 3
MUESTRAG
0.4
0,2
0
10°91L 0+6 MESES 6-18 MESES VACAS

Flgura 13 Resullados del promedio de eosindfilas en los tres grupos elanos
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Figua 14 Resultados de ecsindfilos para el grupo de 0-6 meses y los imites c»
contral,
Mola Como se observa en la grdfica los valores de eosindlilos, la mayor parte de
los valores obtenidos caen fuera de los limites de conbol, o cual muedra
cdaramente lo que sucede con los animales de 0 a 6 meses con valores
preacupanies como el del animal No. 2 aungue posteriomente haya mejorado su
lendencia.
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Figura 15 Resultados de aosindfiles para el grupe de 7-18 meses v los limiles do
comrol.
Nda En el caso delos animaes de 7 a 18 meses, los valores son mas estables,
aunque algnos animales tengan valores que se encueniren fuera de los Fmies
de control, ademas se puede obsenvar la tendenca a moementase ios valorEs de
eosindfios a lo largo del tiempo, lo cual se analzard a continuacian,
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Figwra 18 Resuftados de eosindfilos para & grupo &8 vacas en produccion v los

animales con valores supenores

3.31 Prueba estadistica para muesiras pareadas de los valores

eosinbfllos para las muestras 1y 3.

Tabla 12. Muestra 1
di di 2
0,4 0,16
1,37 1,8769
-0,6 0,36
0 0
-0,2 0,04
0,18 0,0324
0,2 0,04

-0,515| 0,265225

20,13 0,0168

-0,11 0,0121

-0,33 0,1089

Tabla 13. Muestra 3

di di 2

0,13 0,0169
0,04 0,0016
0,99 0,9801
0 0
0,11 0,0121
0,47 0,0289
0,01 0,0001
0 0
0,13 0,0169
0,35 0,1225
0,18 0,0324
0,23 0,0529
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0,03 0,0009 0,06 0,0036

-0,71 0,5041 -0,04 0,0016

0,31 0,0961 -0,1 0,01

0 0 0 0

-0,01 0,0001 -0,09 0,0081

-0,04 0,0016 -0,01 0,0001

0,1 0,01 -0,09 0,0081

-0,13 0,0169 0,1 0,01

-0,31 0,0961 -0,05 0,0025

-0,855| 3,638225 0,7 1,3084

d= -0,0407142 d= 0,03333333
sd = 0,42446521 sd = 0,25348241
t= -0,4395561 t= 0,60261587
Tabla (0,05} 2,086 _Tabla(0,05) 2,086

Como se observa los valores t obtenidos no superan el valor limite 2,086 lo
cual indica que no se puede demostrar estadisticamente en este caso que
exista un incremento de los valores de eosindfilos de una muestra a otra.



3.4 RESULTADOS DE EXAMEN CLINICO
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Los valores del examen clinico, demostraron alteracién en los parametros de
observacion general del estado animico donde se observaron estado depresivo

y consistencia de heces suaves o blandas en el grupo de terneras de 0-6

meses, en relacidbn a la carga parasitaria gastrointestinal. Los restantes

parametros del examen clinico no presentaron alteraciones relacionadas a una

infestacion parasitaria hepatica o pulmonar.

Tabla 9. Resultados del Examen Clinico.

EXAMEN CLINICO
GRUPO EST. ABDOMEN

p TLLC PESO DESH| FC FR HECES | PULSO

2 | DEPRESION 53734| NORMAL | 5% | 120pm | 37rpm | SUAVES | 117 ppm

2 | DEPRESION 5+140] NORMAL| 5% | 133Ibm | 45rom | SUAVES | 128 ppm

1 | NORMAL 56;(1037 NORMAL| 5% | 135lpm | 43mpm | NORMAL | 130 ppm

1 | NORMAL 60Kg | NORMAL| 5% | 127lom | 49rom | SUAVES | 123 ppm

0-6 MESES 2 | NORMAL B0 Kg | NORMAL| 5% | 119pm | 48rpm | NORMAL | 120 ppm
1 | NORMAL 64Kg | NORMAL| 5% | 123lpm | 44rpm | NORMAL | 121 ppm

1 | NORMAL 65Kg | NORMAL| 5% | 130lpm | 39 rom | NORMAL | 129 ppm

— 120-140 | 3040 120-140

12s | NORMAL NORMAL | % Iom rom | NORMAL | pom |

1 | NORMAL 300 Kg| NORMAL| 5% | 55lpm | 18rpm | NORMAL | 53 ppm

2 | NORMAL 380 Kg| NORMAL| 5% | 47lom | 23rom | NORMAL | 44 ppm

2 | NORMAL 270 Kg| NORMAL| 5% | 53ipm | 24mpm | NORMAL | 50 ppm

1 | NORMAL 286 Kg| NORMAL| 5% | 68lpm | 17rpm | NORMAL | 83 ppm

7-18 MESES 1 NORMAL 324Kg| NORMAL| 5% | 63lpm | 22rpm | NORMAL | 80 ppm
2 | NORMAL 423Kg| NORMAL| 5% | 44lpm | 15rom | NORMAL | 40 ppm

2 | NORMAL 419Kg| NORMAL| 5% | 52pm | 18rpm | NORMAL | 49 ppm

PESO 2080 | 1530 2080
12s | NORMAL NORMAL | % lom mom | NORMAL | pom

1 NORMAL 640 Kg| NORMAL| 5% 44lpm 18 rpm | NORMAL | 42 ppm

2 | NORMAL 669 Kg| NORMAL| 5% | 43lpm | 16rom | NORMAL | 44 ppm

2 | NORMAL 889 Kg| NORMAL| 5% | 55ipm | 24rpm | NORMAL | 52ppm

VACAS EN 1 HERNIA 677Kg| NORMAL| 5% | 50lpm | 20rom | NORMAL | 47 ppm

PRODUGCION

2 | NORMAL 894 Kg| NORMAL| 5% | 60lpm | 15rpm | NORMAL | 55ppm

2 | NORMAL 600 Kg| NORMAL| 5% | 57lpm | 27rpm | NORMAL | 54 ppm

2 | NORMAL 700 Kg| NORMAL| 5% | 68lpm | 24rm | NORMAL | 63 ppm
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3.5 DISCUSION

Segun Junquera (2013), los animales mas sensibles a la infestacion de
parasitos, son el grupo de temeras de 0-6 meses de edad, sobre todo de
parasitos gastrointestinales, que estan presentes en los resultados de las
muestras recogidas y en el analisis estadistico de hipétesis con datos pareados
y en los limites de control.

Todos los parasitos, observados en las muestras obtenidas, afectan la mucosa
gastro-entérica, que en el caso de animales con una inmunidad disminuida,
todos estos parasitos provocarian una alteracion, sobre todo, en el grupo de
terneras, ya que son las mas susceptibles a una infestaciéon parasitaria aguda.
En los limites de control realizados en los coproparasitarios de parasitos
gastrointestinales se presenta una tendencia a incrementar en las primeras
muestras y estabilizandose en las muestras posteriores, esto se demuestra en
los estudios de (Campillo, et al., 2001, p. 254).

No se presentaron resultados positivos a la presencia de parasitos hepaticos,
aunque la zona representa un habitat ideal para el ciclo de vida de Fasciola
hepatica, por las condiciones climaticas y geograficas donde se ubica el
criadero; ademas de la ausencia de moluscos en los potreros cerca de fuentes
hidricas, como menciona Junquera (2013).

La ausencia de parasitos pulmonares como Dictyocaulus viviparus, y la
ausencia de signos clinicos, demuestra que los animales de los tres grupos
etarios no presentan signos de una infestacion parasitaria pulmonar, en
relacion a los estudios de Campillo, et al (2001, pp. 386-387), donde los
animales afectados por parasitos pulmonares presentan signos de problemas
de las vias aéreas y sintomas de patologias respiratorias.

Los perfiles metabdlicos, se ven alterados en las proteinas totales por la
presencia de parasitos nematodos gastrointestinales, ya que estos destruyen la
mucosa gastro-intestinal, impidiendo la absorcion de nutrientes, como las
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proteinas, que segun Font (2010, p. 2) la hipoproteinemia y sus signos clinicos,
pueden ser variables, dependiendo de la gravedad, la duracion de la
enfermedad y el segmento del aparato gastrointestinal afectado. Lo mas
habitual es que exista diarrea crénica intermitente y anorexia. La pérdida de
peso, también es frecuente asi como pérdida de masa muscular y caguexia.

Segun Campillo, et al (2001, p. 255), se observa un incremento en los
parametros de globulinas comprobados en la base estadistica de hipotesis de
datos pareados, donde estos valores describen una diferencia significativa en
las alteraciones sobre todo en la concentracion de globulinas IgM y la IgA,
describiendo un incremento en la fraccién de gamma-globulina, relacionada
con la respuesta inmunitaria contra los parasitos encontrados en los
coproparasitarios.

Los valores de globulinas se encuentran elevados en casi todo el grupo de
terneras, lo que se demuestra que los animales estan en una constante
respuesta inmunitaria, aunque los valores de inmunoglobulina no indican la
cantidad de anticuerpos y solo demuestran la calidad de estos en la respuesta
inmunitaria.

Los resultados de eosindfilos se demuestran alterados en el grupo de 0-6
meses, observando la grafica estadistica de limites de control una tendencia a
incrementar sus valores, pero en el modelo de hipdtesis de datos pareados, no
se evidencia una diferencia estadistica entre las muestras obtenidas,
obteniendo una inmunidad constante mediada por células como lo describe
Campillo, et al (2001, p. 255).
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

La investigacién realizada en la hacienda “Casanto Pamba de Palugo”, que
posee un control libre de terapia quimica antihelmintica, se ha procedido a
evaluar el estatus sanitario, mediante los examenes de coproparasitarios,
perfiles metabdlicos, hemograma y examenes fisicos, de un total de 63
muestras seroldgicas, 126 muestras de heces correspondientes al 10% de la
poblacion total y 21 fichas clinicas en un periodo de 3 meses, para los
diferentes examenes, de cada una de ellas, lo cual arrojo las siguientes
conclusiones:

o De las muestras de heces para coproparasitarios, se diagnostica la
presencia de parasitos nematodos gastrointestinales en los tres grupos
etarios, siendo el grupo de termeras el mas afectado por la parasitosis.

e En los limites de control de los coproparasitarios de parasitos
gastrointestinales, demuestra un valor alto de huevos de en el grupo de
0-6 meses, con una tendencia a estabilizarse para las muestras
posteriores.

e No se observaron cargas parasitarias de parasitos hepaticos y
pulmonares en los examenes coproparasitarios de los tres grupos de
estudio.

e En los examenes de albumina del grupo de 0-6 meses, el modelo
estadistico presentan hipoalbuminemia, como una alteracidon en la
primera muestra con tendencia a disminuir y a estabilizarse en las
muestras siguientes a medida que disminuye la carga parasitaria.

¢ En la base estadistica de hipétesis de datos pareados para globulinas
indican que existe tendencia a aumentar sus valores de los rangos
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normales, debido a la carga parasitaria presente en los diferentes grupos
etarios.

El examen de hemograma presenta eosinofilia en los tres grupos etarios
de los tres muestreos realizados, producto de la respuesta inmunitaria
generada por la presencia de parasitos.

El examen clinico demuestra que el grupc de temeras de 0-6 meses
fueron las mas afectadas por la infestacibn de nematodos
gastrointestinales, generando signos como estado depresivo y heces
blandas, como mecanismo de accién contra los parasitos presentes en
la mucosa intestinal.

Los diferentes examenes realizados en la investigacion, demuestran que la

poblacién de ganado Brown Swiss, del criadero “Casanto Pamba de Palugo”,

presenta parasitosis gastrointestinal, con un alto porcentaje en terneras,

generado por su sistema inmunitario incompleto; pero disminuyendo su carga

parasitaria, considerando que la poblacién en estudio estd en buen estado

sanitario en relacién a su carga parasitaria, examenes fisicos y sanguineos.

4.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios similares en ganaderias de produccién
de leche organicas y convencionales en sistemas extensivos e
intensivos, para comprobar la resistencia de los animales a las
diferentes infestaciones parasitarias con los diferentes manejos
zootecnicos.

Es recomendable realizar el sistema de control integrado de parasitos
(CIP), en las ganaderias lecheras y carnicas ecuatorianas para reducir el
uso indiscriminado de antiparasitarios.

Se recomienda la aplicacion de examenes coproparasitario,
hematoldgicos, examenes clinicos y perfiles metabdlicos regularmente
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para evaluar el estado de salud y mejorar los programas zootécnicos de
cada grupo etario.

Determinada la infestacion de cada familia de parasitos se recomienda
realizar estudios por cada una de ellas en diferentes climas y zonas

geograficas y de sus factores de riesgo.



4.3 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 14. Cronograma de Actividades.

2013
2014

JuU
LI

AG
0s
TO

SEPT
IEMB

oCcT
UBR

NOVI
EMB

DICI
EMB
RE
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FEB
RER

oRE

ACTIVIDADES

CAPACITACION COPROPARSITARIOS
LABORATORIO CLINICA VETERINARIA UDLA

TOMA DE MUESTRAS HACIENDA
"CASANTOPAMBA DE PALUGO"

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS EN
LABORATORIO CLINICA VETERINARIA UDLAY
LABORATORIO LIVEX LAB

REVISION BIBLIOGRAFICA BIBLIOTECA UDLA

PRIMER CAPITULO

SEGUNDO CAPITULO

TERCER CAPITULO

CUARQ CAPITULO

QUINTO CAPITULO SEXTO CAPITULO

ELABORACION DEL BORRADOR

ELABORACION DEL BORRADOR FINAL

PRESENTACION DE TESIS
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ANEXO 1




INSTALACIONES DEL MANEJO DE LA GANADERIA
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ANEXO 2




EQUIPO PARA TOMA DE MUESTRAS

Y EXAMEN GLINICO
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ANEXO 3




TOMA DES MUESTRAS FECALES




EXAMEN CLINICO
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ANEXO 3
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ANEXO &



PRESENCIA DE OTRA ESPECIE ANIMAL
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ANEXO 7
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ANEXO 8
TABLA DE EXAMENES DE ALT
GRUPO ETARIO ALT
NOMBRE | FECHA NAC |1 MUESTRA |3 MUESTRA | 6 MUESTRA
KORINA 11/03/2013 44,7 47 48,6
DORA 27/03/2013 549 574 59
MILAGROS | 20/03/2013 39,5 40,2 44
0-6 MESES
KARLA 05/06/2013 41,2 38,6 43,7
GENNY 13/07/2013 49,9 50,1 48,2
FALCO 25/05/2013 57,8 58,3 60
MONTY 17/02/2013 51 53,4 49
NOMBRE |FECHA NAC 569 ulL
GITANA 04/01/2013 3 40,7 39,5
KIKI 26/01/2013 17 30,5 46,9
ZULU 15/02/2013 23 33 48
6-18 MESES
SIESTA 21/04/2012 36 49,3 b8
MARIONETA | 20/05/2012 36 42 39,4
CHISPA 01/07/2012 3 37 37.8
MARACUYA | 17/09/2012 33 39 46
NOMBRE | FECHA NAC 569 ulL
MONA 08/07/2009 42 32 44
ESPANOLA | 27/11/2004 26 33 45
VACAS EN PRODUCCION GUAPA 11/01/2004 19 34 38,6
MINON 06/03/2010 41 42 40,2
GUACA 15/05/2005 43 47,3 594
ENCANTADA | 17/07/2007 33 55,6 50
CRISTINA | 05/02/2005 45 54,3 59,9

Fuente: El autor (2013).
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ANEXO 9
TABLA DE EXAMENES DE AST
GRUPO ETARIO AST
NOMBRE |FECHA NAC |1 MUESTRA |3 MUESTRA |6 MUESTRA
KORINA | 11/03/2013 100 110 1259
DORA | 27/03/2013 98,2 104,3 126
MILAGROS | 20/03/2013 104 1128 1236
0-6 MESES
KARLA | 05/06/2013 1106 105,3 108
GENNY | 13/07/2013 101,1 1236 17
FALCO | 25/05/2013 116 120 122,3
MONTY | 17/02/2013 128,7 130 1274
NOMBRE |FECHA NAC 15 - 138 u/L
GITANA | 04/01/2013 63 100 104
KIKI 26/01/2013 84 99,5 102,9
ZULU 15/02/2013 80 110 103,6
6-18 MESES
SIESTA | 21/04/2012 76 104,7 104
MARIONETA | 20/05/2012 105 1174 101
CHISPA | 01/07/2012 86 109,5 100
MARACUYA | 17/09/2012 80 101,1 106,8
NOMBRE |FECHA NAC 15-138 wiL
MONA | 08/07/2009 96 90 105,7
ESPARNOLA | 27/11/2004 128 95 106
VACAS EN GUAPA | 11/01/2004 138 127 115
PRODUCCION MINON | 06/03/2010 98 113 105
GUACA | 15/05/2005 108 110 112
ENCANTADA | 17/07/2007 116 106 133
CRISTINA | 05/02/2005 136 128 122

Fuente: El autor (2013)
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ANEXO 10
TABLA DE EXAMENES DE CREATININA
gﬂﬁg CREATININA
NOMBERE Fﬁi';“ MUI1EST MUEST MUZST
RA | RA | RA
KORINA 1”02’201 90,8 | 1106 | 1053
DORA 27’02’201 1024 | 1204 | 108
0-6 MILAGROS 20’02’201 1147 | 1202 | 119
MESES KARLA 05’02’201 120 | 1173 | 1149
GENNY 13"02’201 11,5 | 14 | 1192
FALCO 25’02’201 1094 | 194 | 1273
MONTY 17’“%’20" 1223 | 120 | 122
NOMBRE FE‘;‘;“ 88,4 - 176,8 umol/L
GITANA 04’0;’20" 742 | 1005 | 102
KIKI 26’“;’201 1016 | 99,3 | 108
618 ZuLWY 1900212011 1043 | 1236 | 1194
MESES SIESTA 2”0;"201 954 | 1115 | 1187
MARIONETA 20’02’201 99 | 1043 | 1264
CHISPA 01"";”201 91 | 1027 | 128
MARACUYA 17’03’201 1086 | 1126 | 1077
NOMBRE Fﬁg'é‘“ 88,4 - 176,8 umol/L
MONA 03"0;’200 131 | 1608 | 1553
ESPAROLA 27”1’200 107 | 1405 | 1393
VA::S GUAPA Mo1200| 1352 | 1219 | 133
PO MIKON 01032011 1281 | 1158 | 1286
GUACA 15’02’200 1290 | 1403 | 1375
ENCANTADA 17’0;’200 105 | 133 | 153
670 CRIST[ 051022 140 | 1384 | 14

INA 005

59

Fuente: El autor (2013).
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ANEXO 11
TABLA DE EXAMENES DE UREA
GRUPO ETARIO UREA
NOMBRE |FECHA NAC |1MUESTRA |3 MUESTRA | 6 MUESTRA
KORINA | 11/03/2013 37 4 5,2
DORA | 27/03/2013 39 5.6 48
MILAGROS | 20/03/2013 4,4 4.2 4,5
0-6 MESES
KARLA | 05/06/2013 48 5.8 49
GENNY | 13/07/2013 4,2 4,5 57
FALCO | 25/05/2013 5,1 4 5,2
MONTY | 17/02/2013 4,3 4,6 44
NOMBRE | FECHA NAC 2-6,6 mmol/L
GITANA | 04/01/2013 37 4,4 5,5
KIKI 26/01/2013 3,6 39 43
ZULU 15/02/2013 4,2 48 3.6
6-18 MESES
SIESTA | 21/04/2012 36 54 47
MARIONETA | 20/05/2012 4 4,5 5,1
CHISPA | 01/07/2012 3,5 5.6 6
MARACUYA | 17/09/2012 36 36 54
NOMBRE | FECHA NAC 2 - 6,6 mmol/L
MONA | 08/07/2009 4,4 5.2 47
ESPANOLA | 27/11/2004 4,2 5 54
XS N PRODUCCN GUAPA | 11/01/2004 43 6.5 6,1
MINON | 06/03/2010 34 68 6,5
GUACA | 15/05/2005 4,3 4,4 44
ENCANTADA | 17/07/2007 36 3 4,9
CRISTINA | 05/02/2005 38 5,1 5,5

Fuente: El autor (2013).
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ANEXO 12
TABLA DE HEMOGRAMAS
HEMOGRAMA
MUESTRA 1
GRUPO | LEUCOCI | LINFOCITO | MONOCIT | NEUTROFI | SEGMENTA | PLAQUETA
ETARIO T0S s 0s LOS DOS s VCM
12X10 03X10 | 0,1X10
A9l |55X10400L| 9l 9L | 0,8 X109/ | 400 X10 A9/L | 5511
12 X10 04X10 | 0,1X10
Aol |68X10%L| "ol QML | 0,7 X109/ | 440 X10 A9/ | 441
12X10 03X10 | 0,1X10
AL [49X10%90 | 9L A9/ 2X10%91 | 376 X10A9/L | 57 fi
11 X10 02X10 | 01X10
AL [53X10%M | oL gL | 1,5X10A9/L | 335 X10 AQ/L | 54l
0-6 MESES | 10X10 0,1X10 | 0,06 X10
"ol | 5X10%9L | 9l A9l | 1,8X1079/L | 543 X10 AQ/L | 481l
03X10 | 0,04 X10
9 X104/ |6,3 X109/ | "9iL A9/ | 2,3X109/L | 444 X1049/L | 51fi
02X10 | 0,03X10
9 X109/l |6,9X1079L| “9lL QML | 1,4 X10A9/L | 389 X10 A9/ | 471l
412X10 | 277,5X10 | 008X10 | 0-0,1X10 | 0,6-4X10 | 100-800 X10 | 40-60
AgIL A9/L AgIL AQIL AgIL AIL fl
02X10 | 0,06 X10
7X10A9/L [6,8 X109 |  *9iL A9l | 1,7 X109/ | 532 X10 AQ/L | 541
03X10 | 0,05X10
BX10A9/L [7,3 X107 | *OlL A9/ | 0,9 X109/ | 6576 X10 A9/ | 461
0,1X10 | 0,08 X10
BXI0A9/L |74 X107 | "9 9L | 24 X109/ | 457 X10 A9/ | 461l
0,1X10 | 0,04 X10
7X10A9/L [7.8X10%90 | 9L A9 | 311049/ | 477 X10 49/ | 511
04X10 | 0,03X10
8X10°9/L |59 X104 | 9 A9l | 24 X109/ | 521 X109/ | 541
6-18 MESES 02X10 | 0,05X10
9 X109/ |54 X107/ | 9/ A9l | 21 X109/ | 376 X10 A9/ | 571
10 X10 03X10 | 0,07 X10
"L |55X1040L| "L AL | 0,7 X1079/L | 645 X10 A0/ | 471l
442X10 | 2,775X10 | 00,8X10 | 0-0,1X10 | 0,64X10 | 100-800 X10 | 40-60
Ag/L ABIL AgIL AgIL AgIL AgIL fi
03X10 | 0,08X10
BX10AG/L [53X10%00 | *o A9l | 2,2X10A9/L | 456 X10A9/L | 441
0,1X10 | 0,1X10
6X1079/L |74 X102 | * A9/ | 3,4 X1049/L | 763 X10A9/L | 57l
03X10 | 0,09 X10
5X10A9/L [7,2X10%90 | "L 9L | 0.6 X10A9/L | 543 X10 AQ/L | 491l
VACAS EN 0,4X10 | 0,04 X10
PRODUGCH | ZX10%9IL | 7X10%91L | "9 9L | 0,8 X109/ | 456 X10 AQ/L | 59l
6N 02X10 | 0,06X10
BX10A9/L [64 X109 | *oL A9/l | 1,9X1049/L | 374 X10 A9/ | 60l
0.2X10 | 0,06 X10
9 X109/ |66X1079/L | *9iL 9L | 1,5X10 A9/ | 564 X10 A9/ | 54
11 X10 04X10 | 0,03X10
A9l |51X10%0] e A9/l | 25X10791 | 735 X10 %9/ | 431

Fuente: El autor (2013).
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ANEXO 13
HEMOGRAMA
GRUPO | ,p | HEMOGLOB | HEMATOCR FIBRINOGE

ETARIO INA ITo HEMATIES NO CHCM | HCM
3 101gridl 0.30 LI 6X10M2L |  4grdl | 350grdl | 14 pg |
7| 10 grid| 0.33 LL 5X10M2L| S5grd | 333grdl | 16pg |
T 108 grid| 0.36 LL 8X10M2L |  3voridl | 342grdl | 11pg |

2| 10 grid| 03311 7X10M2 | agrdl | 322grdl | 14pg

0-6 MESES | 88

5 | o8gnd 0.34 LIL 5X10M2L| S5grd | 338grdl | 15pqg |
2| 101 grid| 0.32 LL 5X10M2L|  4grd | 314grdl | 14pg |
HE grid| 0.38 LL 6X10M2L| 2grd | 306grdl | 15pg |
D | 90-140 gril | 0,30-0,40 L1L jonan, | 18orid 303(:-}3'?0 11;:';7_
© 115 grid| 0.34 LIL 8X10M2L| 2grd | 349grdl | 14 pg |
T ia gridl 0.32 L 5X10M2L|  5grd | 355grdl | 12pqg |
9| 108 grid| 0.33 LIL 6X10M2L|  4grd | 321grdl | 12pg |

3| 100 arfd| 0.31 LL 7X10M20|  Sqrd | 347ard | 16pg

618 MESES :9; 134 grid| 0.39 UL 8X10M21L | 4qgvd | 315qrdl | 13pg
0 | 120grd 0.40 LIL 8x10M2L| 2gvd | 324gvdl | 15pqg |
Bl 10 grid| 0.34 LIL 6X10M2L|  3grd | 337grdl | 14pg |
D | 90140 griet | 0,30-0,40 LI sonon, | e ord 31}3‘:0 11;:;7_
ol 17 gridl 0.34 LL 6X10M2L|  2grd | 308grdl | 16pq |
HIEP gridi 0.33 LL 6X10M2L| S5grd | 329grdl | 14pg |

T s gridl 0.30 LL 5X10M21L| 3grd | 347grdl | 13pg

PROBUES Bl 13 ar/d| 0.37 LIL 8X10M21L| 5qudl | 349ardl | 13pg
N 71 1 grid| 0.36 LL 7X10M2L|  3grd | 307grdl | 12pg |
5| grid| 0.36 LL 7X10M2L|  Sgrd | 329grdl | 14 pg |
I grid| 0.35 LL 8X10M2L|  4grd | 348gridl | 15pg |

Fuente: El autor (2013).
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ANEXO 14

Anéllsls estadistico de la tendlencla de los resultados coproparasitarios

Grupo 0 - § meses

2500
i - Seriesl
== Seriesd
1500 1 =t ST 53
S
1000 ——
i Serlesh
300 i SeriEs7
0
Fuenta: El autor (2013)
Grupo 6 - 18 meses
160
140
120 s SErisd
100 == 5aries?
an i SprRs3
- i S0rIRSA
- 1§ -]
a0
o Sariech
20
u -

Fusnte: El autor (2013).



Vacas en produccién

B &8 8 &

p—— L]
== S0rIes2

8

L]

Fuente: El autor (2013).
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ANEXO 15
0 — 6 meses

i SEFEEL
== 5erles?

e SEME53
i SR 54

Ry

iy SErizsh
Series7

1T
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Vacas sn producclén
T
40 = s o Serles2
g A ———— Serles3
o = i 50154
» | i SerlesS
. Seriest
10 - Series?
o -
1 2 3

Prueba sstadistica para muestras pareadas de los valores de globulinas

para las muastras 1, 3, 6.
Diferencia entre muestra 1 y 3 Diferencia entre muestra 3y 5  Diferencia
entre muestra5y6
dl di2 di di 2 di di2
1,4 1,06 2,3 5,20 0,9 0,81
46 21,16 2,7 7,29 7.3 53,20
8,8 46,24 -14 1,96 8,2 67,24
4.4 19,38 5,7 32,49 10,1 102,01
2,8 6,78 -1,8 3,24 44 19,36
.3 0,89 3.2 10,24 5.1 28,
3,1 5,61 0,2 0,04 2,9 841
5 25 4,1 18,81 $1 82,81
-3 9 0,4 0,16 2.6 6,76
0.7 0,49 358 15,21 4.8 21,18
0,8 0,64 -1,2 1,44 04 0,16
A7 2,89 5,2 27,04 6,9 47,61
5,8 23,64 1,6 2,56 42 17,54
0,5 0,25 3,1 8,61 38 12,86
3 g -2 4 1 1
2 4 3 9 1 1
3 9 $ 36 4 81




6 38 -2 4] 8 B4 |
3| 8| 14 1,96 18 268
1 1 1) 1 2 4
4 16 -5 2,25 25 6.25
-12.8 328,89 | -158 191,58 -5B,8 626,04 |

d= =2,042085714 0, 75714286 2.8
sd= 3,48031187 = 2,99625057 4,80312308
o -2 GEGE5ET1 - 115795862 - 2 67143051
tala {0 05) 2 086 tabla{d 05} 2 0BE abia {005} 2,086
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ANEXO 16

RESULTADOS DE HEMOGRAMA

' 25

e Smres]
2 .\

S e
15

e S s
== Sariasd
s Sariass
-4 5eriesh
O . 7 | Serles7

=+ Serjesl
=i~ Serjesd

= Sar{es]
i Srimed
= Seriess
~o—Serlesh
e SorlesT

09

08
0.7 1

0.5
05
04
0.3
0.2
01

-h""f M

=g Sariasl
=i Sarkes2
i Sarias3
i Sarieecd.
i Bariash
]

e Smries ]




di di2
d 04 0,16
-~ 1,37 1,8769
-0,6 0,36
0 0
-0,2 0,04
-0,18 0,0324
0,2 0,04
0 0
-0,515| 0,265225
-0,13 0,0169
-0,11 0,0121
0,33 0,1089
0,03 0,0009
0,7 0,5041
0,31 0,0961
0 0
-0,01 0,0001
-0,04 0,0016
0.1 0,01
-0,13 0,0169
-0,31 0,0961
-0,855| 3,638225
0,04071429
sd = 0,42446521

di di2
0,13 0,0169
0,04 0,0016
0,99 0,8801
0 0
0,11 0,0121
0,17 0,0289
0,01 0,0001
0 0
-0,13 0,0169
-0,35 0,1225
0,18 0,0324
-D,23 0,0529
0,06 0,0036
-D,04 0,0016
-0,1 0,01
0 0
-0,09 0,0081
-0,01 0,0001
-0,09 0,0081
0.1 0,01
-0,05 0,0025
0,7 1,3084
d= 0,03333333
sd 0,25348241
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0,43955616

tabla (0,05)

2,086

0,60261587

tabla (0,05)

2,086
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