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RESUMEN

En la Hacienda El Rosario, Criadero Auquicuy, ubicado en Salinas de Ibarra,
Ecuador. Se evalué el usoc de alimento balanceado con alto contenido
proteinico (20%) en diferentes etapas de gestacion, TO: 42 dias T1: 49 dias y
T2: 56 dias, luego del empadre controlado en 214 hembras gestantes cuyes.
Se evalué el momento éptimo de traslado de la hembra empadrada a la
paridera individual de acuerdo a los tratamientos TO, T1, T2 en el sistema de
empadre técnico, mediante indicadores de parametros reproductivos: Partos
distdcicos, abortos, tamafio de la camada al nacimiento, nimero de nacidos
muertos, nimero de nacidos momificados, peso camada nacimiento, peso
camada destete, mortalidad reproductores y lactantes.

Mediante las pruebas estadisticas realizadas {(Anova, Duncan, chi cuadrado).
Se pudo concluir que no hay diferencias estadisticas significativas en los
diferentes tratamientos.

Se hizo un analisis econémico de los tres tratamientos para determinar cual es
el tratamiento econémicamente mas adecuado para utilizar. Y se concluyd que
el tratamiento que recibié menor cantidad de balanceado con un alto porcentaje
de proteina como lo es el T2 es el tratamiento mas rentable y de preferencia a
utilizar.
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ABSTRACT

In Auquicuy’s hatchery, located in Salinas de l|barra, Ecuador. The use of
balanced food with high protein content 20% was evaluated in different stages
of gestation, TO: 42 days T1: 49 days and T2: 56 days, after the controlled
breeding program with 214 pregnant female guinea pigs. The optimal time to
transfer of the female guinea pig to the individual place where she is going to
give birth was evaluated in order of each treatment. TO, T1, T2. In to the technic
breeding system. By indicators of reproductive parameters such us: Difficult
births, abortions, litter size at birth, number of stillbirths, mummified humber of
births, birth litter weight, litter weaning weight, infant mortality and breeding,
number stillborn, litter weight at weaning.

Using statistical tests performed (Anova, Duncan squared Shiite). We
concluded that no statistical differences found in the different treatments.

An economic analysis of the three treatments was conducted to determine
which is the most appropriate economic treatment to use. And it was concluded
that the treatment she received less balanced food with a high percentage of
protein is the T2 treatment leading it to be the most economical and preferred to
use treatment.



INTRODUCCION

El cuy, Cavia porcellus (Linneo, 1758), es proveniente de las quebradas
interandinas de América del Sur, este animal es considerado de alta
importancia en Ecuador, Perd, Colombia, Bolivia. (Noonan, 1994).

Como especie nativa de los Andes, este animal es utilizado como fuente de
alimentacién, por ser una carmme nutritiva alta en proteinas y baja en grasa.
(Vaccari, 2008). Desde hace mas de 2.000 afios el cuy ha sido criado para
consumo de su carne roja, debido a la facilidad de su crianza y siendo un
animal herbivoro con gran capacidad de consumo de forrajes, puede ser criado
a bajo costo lo que lo convierte en una especie importante dentro de la
seguridad alimentaria en las zonas de crianza (Gil, 2007, p.13). Su piel puede
ser utilizada para confeccionar prendas de vestir y su estiércol sirve de abono
organico de buena calidad (Chauca,1994, p.181).

El aumento de la poblacién humana ha ido creciendo en los udltimos tiempos y
junto a ella la escasez y demanda de fuentes de proteina animal, es por eso
que la proteina de carne de cuy es utilizada como alternativa de consumo
(Calderdn y Cazares, 2008).

Las explotaciones de cuyes en su mayoria son de nivel familiar, por lo general
carecen de tecnologia y tienen baja productividad, sin embargo esta crianza es

muy difundida entre indigenas y campesinos de la sierra (FAQ, 1997).

La nutricibn en toda especie animal juega un papel muy importante en la
explotaciéon pecuaria asi como el tener conocimiento del requerimiento de
nutrientes para asi mejorar la produccion satisfaciendo las necesidades del
animal.

El sistema de alimentaciéon es adecuado en funcién de la especie animal, la
disponibilidad de alimento y costos.



El cuy clasificado como un animal fermentador de tipo post gastrico, y es por
eso que se le puede emplear tres tipo de alimentacién, Basica, mixta y
balanceada. (Rico y Rivas, 2011, p. 62)

La alimentacién basica consiste en el empleo de forraje verde como unica
fuente de alimentacién. (Calderon y Cazares, 2008).

Esta denominada como alimentacion mixta a la administracion de forraje mas
concentrado, haciendo de esta la alimentacién de eleccién. (Rico y Rivas, 2011,
p. 66)

La alimentacion a base de balanceado es el suministro de solo alimento
balanceado, a pesar de que se entiende que el balanceado cumple con todos
los requerimientos nutricionales del animal es importante la adicién de vitamina
C, en el agua o el alimento, esta vitamina no es sintetizada por el cuy y por eso
su administracion es importante. (Rico y Rivas, 2011, p. 68)

Las proteinas son las que constituyen el principal compuesto de los tejidos, y
su formacién depende de la calidad y la cantidad de proteina que es
administrada, cuando hay un suministro inadecuado de proteina existe un
menor peso al nacimiento, baja conversién alimenticia, una productividad baja,
entre otras (Chaucha,1997). El objetivo de este trabajo fue evaluar el uso de
alimento balanceado con alto contenido proteinico 20% en diferentes etapas de

gestacion luego del empadre controlado en hembras gestantes cuyes.

Sobre la base de este objetivo se busco:

Determinar el momento éptimo de traslado de una cuy hembra empadrada a la
paridera individual en el sistema de empadre técnico.

Cuantificar la efectividad de los tratamientos mediante indicadores de
parametros reproductivos: Partos distécicos, abortos, tamario de la camada al



nacimiento, nimero de nacidos totales, nUmero de nacidos muertos, nimero de
nacidos momificados, peso camada nacimiento, peso camada destete,
mortalidad reproductores y lactantes, numero nacidos vivos, peso individual de
las crias al destete.

Determinar mediante un analisis econdémico, cual tratamiento que resulta mas
rentable.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el uso de alimento balanceado con alto contenido proteinico en
diferentes etapas de gestacion luego del empadre controlado en hembras
gestantes cuyes (Cavia porcellus).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinacion del momento 6ptimo de traslado de una cuy hembra empadrada
a la paridera individual en el sistema de empadre técnico.

Cuantificar la efectividad de los tratamientos mediante indicadores de
parametros

reproductivos: Partos distdcicos, abortos, tamaio de la camada al nacimiento,
numero de nacidos totales, nimero de nacidos muertos, numero de nacidos
momificados, peso camada nacimiento, peso camada destete, mortalidad
reproductores y lactantes, nimero nacidos vivos, peso individual de las crias al
destete.

JUSTIFICACION

En la producciéon comercial de cuyes se pueden utilizar varios sistemas de
empadre, cada uno de ellos con ventajas y desventajas.

El empadre técnico es utilizado por productores que utilizan mejoramiento
genético porque facilita obtener datos como prolificidad, peso de la camada al
nacimiento y destete, habilidad materna y reducir la mortalidad en la etapa de
lactancia.



El determinar el momento 6ptimo para trasladar a la hembra gestante desde la
poza comun de empadre a la poza paridera individual, influira en un mejor
rendimiento productivo de las madres, reduciendo las pérdidas de los gazapos
y/o madres por partos distécicos.



1. MARCO TEORICO

1.1 Historia y Distribucién

La especie {Cavia porcellus) tiene diferentes nombres segun su lugar de origen,
tales como, cuy, curi, cobayo o conejillo de indias, (Koeslag. 1989). Es un
mamifero roedor originario de Per(, Colombia y Ecuador, que constituye una
fuente primaria de proteina en el sector rural de estos paises Figura 1.
(Chaucha, 1997).

Peri y Ecuador presentan mayor distribucién de cuyes que Colombia y Bolivia.
(Mellisho. 1999).

Figura 1. Cuyes (Criadero Auquicuy)

Un estudio realizado por la Escuela Politécnica Nacional de Chimborazo recoge
datos sobre destino del cuy en el Ecuador: (ver Figura 2.}
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igura 2. Usos del cuy en el Ecuador {(Montenegro y Piedra, 2008)

Las crianza y explotaciones de cuyes es practicada en su mayoria en la zona
andina, nivel familiar tradicional y es altamente difundida entre indigenas y
campesinos de la sierra, este tipo de crianza y explotacién es caracterizada por
tener baja tecnologia y baja productividad (FAQ, 1997). Por su alta difusién, un
incremento en la demanda de carne de cuy que esta actividad produce vy la
rentabilidad, se ha logrado obtener una explotacién tecnificada.

Como clasificacion econdmica, el cuy es un animal semi doméstico criado en
cautividad. Segun el Censo Nacional Agropecuario realizado por el INEC en el
afno 2000 la poblacién de cuyes encontrada en el Ecuador es de 5'067.049, y
su mayoria se encuentra en las provincias de Pichincha, Azuay, Tungurahua,
Chimborazo, Cotopaxi, Loja.

1.2 Importancia social y econémica de su explotacién

El cuy es considerado un producto alto en proteina, con buen sabor, de
caracter nutritivo y bajo en grasa. Este animal permite aprovechar casi el 100%;
por ejemplo su piel se usa para curtiembres y su estiércol como abono, lo que
hace que esté ligado en su mayoria a la produccién rural y familiar, haciendo



del mismo una fuente de ingresos de alimento, de facil produccién y facil
adaptacion para esta zona (Salinas, 2002, p. 9-13).

El Instituto de Promocion de Exportacién e Inversiones del Ecuador (2011)
menciona que en el Ecuador las partidas arancelarias van de acuerdo al grado
de transformacion o proceso del producto, para el caso del cuy es un producto
de exportacion no tradicional y este tipo de animal se |0 exporta en conjunto
con otras especies no tradicionales.

1.3 Clima

El cuy es un animal de adaptacion a diversas condiciones climaticas, la ventaja
de ellos es que pueden encontrarse en |la costa o en las montafias a 4,500
msnm y en zonas tanto frias como calientes. (Chirinos, Muro, Concha,
Otiniano, Quezada, y Rios, 2008.)

1.4 Sistemas de produccién

1.4.1 Sistema tradicional familiar

Este tipo de explotacién se puede definir como de autoconsumo, este sistema
no considera ningan tipo de tecnificacion y en la mayoria de los casos los
cuyes son criados dentro de los mismos hogares utilizando animales criollos sin
superar a la cantidad de 50 animales por producciéon (Mufioz, Caycedo, Vallejo,
Cortes, Ortiz, Bastidas, Plinio, 2004, p.56 — 59).

1.4.2 Sistema familiar comercial

En este sistema la poblacion de animales es superior a 100 individuos, se
utiliza la cruza de animales criollos con cuyes mejorados. Se adecuan
instalaciones, lo cual implica que la crianza no se hace en las viviendas y se
incorporan sitios destinados para cada etapa de la produccién. Aunque



relativamente pocas, también existen crianzas de tipo familiar comercial o
netamente comercial que si utilizan diferentes grados de tecnologia (Munoz,
Caycedo, Vallejo, Cortes, Ortiz, Bastidas, Plinio, 2004, p.56 — 59).

1.4.3 Sistema comercial

Este sistema es caracterizado por técnicas que ya definen el tipo de produccién,
con un fin econdmico utilizando tecnologia disponible. La poblacién supera los
500 animales permitiendo abastecer a los consumidores, se incorpora el uso de
genetica especializada y los registros productivos para dar seguimiento a
parametros zootécnicos (Mufoz, Caycedo, Vallejo, Cortes, Ortiz, Bastidas,
Plinio, 2004, p.56 — 59).

1.4 Reproduccion y manejo

La reproduccién esta caracterizada por cinco etapas de manejo en los cuyes:

1.5.1 Pubertad

Cuando el animal tiene cambios fisicos y fisiolégicos en el cuerpo, adquiriendo
asi la capacidad de reproducirse sexualmente, la pubertad en hembras es
alcanzada entre los 55 y los 70 dias con un peso promedio de 407 g. Y en los
machos entre los 50 y 84 dias con un peso promedio de 340 g. Estos datos

dependen de la genética y alimentacion del animal. {Chauca, 2014, p. 16).

1.5.1.1 Ciclo estral y ovulacion

Corresponde al intervalo entre la aparicién de un celo y el siguiente, con una
duracién entre 14 y 17 dias, con un promedio de ovulacién de 3.14 évulos por
ciclo. La fase mas importante del ciclo estral es el estro porque es ahi cuando
la hembra queda prefiada, existe una receptividad hacia el macho y tienen una
duracion promedio de 48h (Chauca, 2014, p. 17).
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1.5.2 Empadre

El empadre se realiza cuando las hembras tienen la edad y el peso
recomendado y manifiestan actividad sexual. La funcion del empadre es
permitir que los machos “cubran” a las hembras. Para la realizacién del
empadre hay que seleccionar a los mejores ejemplares de un lote de animales
comun (solo machos} y empadrarles en el mejor momento. El macho siempre
tendra mayor edad y peso que las hembras. La edad y peso de empadre, se
presenta en hembras bajo condiciones normales de manejo dentro de los 55 y
70 dias con un peso de 700 y 800g. En los machos la edad apropiada sera de
12 a 14 semanas, con un peso que supera al de las hembras de 900g a 1 kg
(Chauca, 2014. P 25).

1.5.3 Cépula

Esta se realiza en cualquier época del afio y generalmente es en la noche, la
hembra después de la copula excreta un tapon vaginal color blanco cremoso
de 2.5cm de largo por 1cm de ancho aproximadamente. Este tapén es dificil de
encontrar pues es muy apetecido por los animales, que se lo comen. El tapon
vaginal evita el reflujo del semen que fue dejado en la vagina y su presencia es
signo evidente de haber ocurrido la cépula.

Los problemas de infertilidad y la demora en la madurez sexual durante el
crecimiento del animal se dan porque hay deficiencia de nutrientes o por una
sobrealimentacion energética, esto retarda el tiempo de empadre y la posible
gestacion (Martinez, 2006, p. 50).

1.5.4 Gestacidn
Las madres deben incrementar entre un 20 — 25 % de su peso vivo en la etapa

de gestacion ver figura 3, pero las ganancias adicionales de peso no son

deseables. El aumento de peso durante la gestacion puede incidir en la
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disminucion inmediata 0 no de peso en el parto, y pérdida gradual de peso
durante la lactancia.

La gestacion del cuy dura 68 dias, se sabe que los fetos se desarrollan solo un
20% durante los dos primeros tercios de la gestacion y el 80% en el tercio final,
de alli que durante la fase inicial de gestacién el requerimiento nutricional sea

menor (Caycedo A, Echeverri S. Enriquez R. Ortega E. Burgos M. Caycedo, A,
2011, p. 55 ).

El periodo critico de la gestacién se da entre el dia 42 al 45, cuando los fetos
comienzan un crecimiento acelerado hasta su nacimiento. Este periodo es
critico porque la hembra gestante necesitara un alimento que permita cubrir las
necesidades nutricionales para un buen desarrollo fetal, también facilita que la
hembra se mantenga en buena condicion corporal y asegura una buena
produccién de leche de buena calidad. El objetivo es disminuir la mortalidad en
las crias y un aumento en su productividad que sera expresada por las mismas
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al momento del destete, mejorando su ovulacién para la prOxima camada
(Aliaga, Moncayo, Rico, Caycedo, 2009, p.230 -231).

1.5.5 Parto

Los cuyes nacen con los ojos abiertos y con pelo (figura 4), caminan y
comienzan a comer a su corta edad, su peso es duplicado en la primera
semana de vida debido a que la leche de las hembras es muy nutritiva, el peso
al nacer del gazapo depende de la nutricién previa que la madre haya tenido,
es por eso que la alimentaciéon es muy importante en la crianza de cuyes por
que de esto depende el rendimiento y calidad de los animales (Castro, 2002).

Figura 4. Hembra y sus gazapos (Criadero Auquicuy)

1.5.6 Lactancia y destete

En la lactancia se presentan los porcentajes mas altos de mortalidad, las crias
requieren de mucho cuidado y de proteccion, diferente alimentacién y cuidado.

Los lactantes machos nacen con mayor peso que las hembras y mantienen
esta ventaja hasta el destete hasta su beneficio. El destete da por concluida a
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la lactancia, se lo realiza hasta las dos semanas de edad. Este grupo de
animales destetados deberan ser sexados y ubicados, segun su tamafio y la
apariencia para asi entrar en la etapa de recria estos seran destinados tanto
como reproductores o para engorde (Chauca 2014, p. 29-32).

1.5.7 Sexage

A los animales destetados se los debe agrupar por sexo en lotes de doce a
veinte animales. Para identificar el sexo se debe sujetar a los animales para asi
revisar los genitales, una presién en la zona inguinal permite la salida del pene
del macho, y una hendidura con forma de (Y) en las hembras. (Aliaga,1993,
p.270).

1.5.8 Recria

Esta etapa se inicia desde la cuarta semana hasta la octava o novena semana
de edad con cuyes que pesaran hasta 1 kg en peso vivo (Chauca 2014, p. 38-
39). En esta etapa los animales podran ser escogidos para ser ejemplares
reproductores tanto los machos como las hembras, 0 si seran destinados para
el engorde y acabado.

1.6 Sistemas de empadre

Dentro del proceso reproductive de los cuyes se pueden utilizar varios sistemas
de empadre, cada uno de ellos con ventajas y desventajas. Los sistemas de
empadre se clasifican basicamente por el aprovechamiento o no del celo post-
parto y podemos citar los siguientes:

1.6.1 Empadre Intensivo o Continuo (aprovecha el celo post-parto)
El macho y la hembra permanecen en la poza de empadre durante toda su vida

productiva, logrando asi 4 a 5 partos por afio, en esta etapa se aprovecha el
celo post parto, por eso se llama empadre intensivo (Aliaga, 1993, p. 48 — 51).
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1.6.2 Empadre semi Intensivo o técnico (no aprovecha el celo post-parto)

Las hembras prefiadas son retiradas de la poza de empadre a una maternidad,
se separa a la hembra del macho y la hembra permanecera ahi hasta el
destete de sus crias, para luego regresar a la poza de empadre, en este
sistema el celo post parto no es aprovechado (Aliaga, 1993, p. 48 — 51).

1.6.3 Empadre mixto, o Continuo Modificado (aprovecha el celo post
parto)

Las hembras que paren en la poza de empadre son retiradas al dia siguiente
de parir a una maternidad, donde permaneceran con sus crias hasta el destete,
época en la que regresan a la poza de empadre (Aliaga, 1993, p. 48 — 51).

1.6.4 Empadre con machos que rotan entre pozas, continuo (aprovecha el
celo post parto).

Este es una Empadre intensivo que consiste en rotar los machos de una poza a
otra cada cierto tiempo debido a que existe una hipétesis que los machos son
acostumbrados a las hembras de la poza cuando se encuentran juntos por
mucho tiempo, dejan pasar muchos celos sin cubrir a las hembras. Perc esta
hipétesis todavia no ha sido validada (Aliaga Et al. 2011, p 229).

1.6.5 Empadre Controlado por periodos de tiempo espaciados para lograr
cuatro partos al afio (Aprovecha en parte el celo post parto)

En este tipo de empadre las hembras permanecen 5 semanas con el macho,
se retira el macho, las hembras gestan, paren y dan de lactar a sus crias
durante ocho semanas, luegoe de estas ocho semanas, se realiza un segundo

empadre por cinco semanas, y se retira el macho durante ocho semanas.

Cada ciclo tiene una duracién de frece semanas (cinco semanas con macho y
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ocho semanas sin macho) lo que permite que en cincuenta y dos semanas se
realicen cuatro ciclos o empadres (Aliaga, et al, 2011 p 51-55).

1.6.6 Sistema de empadre permanente:

Este sistema consiste en mantener al macho permanentemente con las
hembras durante un periodo de tiempo determinado generalmente de un afo.
Las hembras gestantes paren y se aprovecha el celo post parto, que se
presenta aproximadamente 3 horas después del parto (Aliaga Et al. 2011, p
229).

1.6.7 Sistema de empadre controlado:

Este sistema consiste en mantener al macho durante 35 dias con las hembras,
aprovechando dos ciclos estrales garantizado su prefiez. Transcurridos los 35
dias, se retira al macho durante 56 dias tiempo en el que las hembras gestan
paren y destetan su camada sin la presencia del macho (Aliaga Et al. 2011, p
229).

1.6.8 Empadre Semi Intensivo o técnico:

Se caracteriza por el periodo de descanso o recuperacion sexual que se le
permite a la hembra después de cada paricion. Este descanso sexual, se logra
separando de las pozas colectivas a las hembras prefiadas a los 42 dias del
empadre a maternidades individuales. Ahi completan su gestacién, paren lejos
del macho sin que éste tenga oportunidad de aprovechar el celo post-parto. La
madre vuelve a la poza de empadre después del destete de sus crias. El ciclo
tedrico de tiempo que demora una paricion después de otra es de 78 dias pero
en la practica este tiempo se alarga desde 93 a 118 dias. Se logran de 3 a 4

pariciones al afio.

Este meétodo, tiene sus seguidores, sobre todo los que desean producir
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animales de exposicién o aquellos que se dedican a la venta de reproductores.
Una ventaja adicional de este sistema es que ayuda determinar con facilidad
varios indices productivos que permiten realizar mejoramientc genético. Las
hembras paren en jaulas individuales y la mortalidad de crias después del
nacimiento es menor, porque se evita el atropello de crias que ocurre en el
método de empadre intensivo o continuo {(Aliaga Et al. 2010 p.230 — 231).

El sistema de empadre técnico se inicia colocando en una poza de 1.80x0.90m,
10 hembras y un macho; en edad y peso 6ptimos para la reproduccion.

Una vez transcurridos cuarenta y dos dias en las pozas de empadre, las
hembras se tfrasladan a pozas parideras individuales donde completaran su
periodo de gestacién, parto, lactancia y destete de sus crias (Aliaga, 1993,
p.55).

1.7 Requerimientos nutricionales y su importancia

1.7.1 Sistema digestivo

El cuy es un animal monogastrico herbivoro. Se caracteriza por su
fermentacién de tipo post gastrica, y con gran habilidad para el consumo de
forrajes. El sistema digestivo estd compuesto por: boca, eséfago, estémago,
intestino delgado, ciego, colon y recto. En el estémago se produce la digestién
enzimatica y la mayor absorcion de nutrientes ocurre en el intestino delgado,
especialmente en la primera seccion que es denominada duodeno, haciendo
que el quimo se transforme en quilo por accién de las enzimas provenientes del
pancreas y por sales biliares que llegan con la bilis, las moléculas de
carbohidratos, proteinas y grasas son convertidas en monosacaridos,
aminoacidos y acidos grasos que son capaces de cruzar las células epiteliales
del intestino y ser introducidas en el torrente sanguineo. El cloruro de sodio, la
mayor parte del agua, vitaminas y otros micro elementos también son
absorbidos (Caycedo et al. 2011, p. 93), lo que llega al final de este, pasa por el
ciego, el cual en los cuyes es bien desarrollado y con presencia de flora
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bacteriana, la cual es altamente predominante: presenta protozoarios del tipo
Entodinium sp. Diplodium sp, Isofricha sp. La ingesta no demora mas de dos
horas en atravesar el estbmago y el intestino delgado, sin embargo, en el ciego
se demora 48 horas. La celulosa hace que los movimientos del contenido
intestinal sean retardados, permitiendo una mejor absorcién de nutrientes. El
metabolismo del ciego cumple con una funcién importante en la sintesis de
microorganismos, en la vitamina k y en la mayoria de las vitaminas del grupo B
(Aliaga Et al. 2011, p 296 — 299).

1.7.2 Nutrientes y necesidades

1.7.2.1 Agua:

Constituye uno de los principales elementos necesarios para el animal y debe
considerarse dentro de la alimentacion. El agua no es considerada como
nutriente, es esencial para los cuyes actuando como componente de los tejidos
corporales, ademas como solvente y transportador de nutrientes.

Los forrajes contienen hasta un 88% de agua en un estado maduro, los forrajes
henificados cerca de un 10%, los tubérculos y raices hasta un 60% y los granos
entre el 9 al 15% (Aliaga Et al. 2010 p. 301).

1.7.2.2 Proteina:

Son indispensables para los seres vivos, constituyen érganos y estructuras
blandas del cuerpo animal; por otro lado la proteina es un componente del
fluido sanguineo, enzimas, hormonas y anticuerpos inmunoldgicos. Su
requerimiento depende del tamario del animal, el estado fisioldgico, calidad y
tipo de alimento ingerido asi como también temperatura, humedad y medio
ambiente. Juega un papel enzimatico en todos los procesos metabdlicos. Las
proteinas de tipo fibroso juegan un papel de proteccién estructural, por ejemplo
en el pelo y en las ufias (Aliaga Et al. 2010 p. 302).
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1.7.2.2.1 Fuentes:
Animal: Las proteinas de origen animal ver Tabla 1. son de mayor calidad que
las de origen vegetal tabla 2, por tener aminoacidos mejor distribuidos o

balanceado (Aliaga Et al. 2010 p. 303).

Tabla 1. Fuentes tradicionales de proteina de origen animal (campibadal, 2007)

Fuente de proteina % PT
Harina de pescado 70-80
Harina de came 80 - 90
Harina de sangre 85-90

Existe un abastecimiento de harina de pescado de produccidn nacional, el
problema es la contaminacion con salmonella lo que hace riesgoso su uso. La
alternativa seria utilizar harina de pescado certificada libre de salmonella tipo
exportacion, pero su costo encarece la racién.

La harina de carne y la harina de sangre son productos importados, de escasa
disponibilidad por lo que su uso es restringido. La harina de sangre de
produccién nacional artesanal, tiene problemas sanitarios, estos mismos son
residuos de matadero (Moncayo, 2014).

Tabla 2. Fuentes de proteina vegetal (Jarrin ,1993)

Fuente de proteina % de Pt

Torta de soya 453 47
Torta de algodon 41
Harina de soya integral 42
Torta de girasol 44

Para el uso de torta de algoddn, se debe considerar, el contenido de gossypol,
elemento toxico para cuyes (Moncayo 2014).
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1.7.2.3 Energia:

Los carbohidratos proporcionan la energia que el organismo necesita para
mantenerse, crecer y reproducirse. Los alimentos que son ricos en
carbohidratos son los que contienen azucares y almidones. En la dieta, del 70
al 90 % los carbohidratos son precursores de energia, y del 10 al 30 % son
cofactores que transforman la energia. El exceso de energia es almacenado en
forma de grasa (Aliaga Et al. 2010 p. 305).

1.7.2.4 Fibra:

La fibra es el componente estructural de los tejidos vegetales y esta compuesta
por celulosa, hemicelulosa y ligninas, constituyentes que forman las paredes de
las células de las plantas. La fibra tiene importancia en la composiciéon de
raciones para cuyes y es el principal sustrato energético para la flora microbial
presente en el ciego, ademas de favorecer la digestibilidad de los nutrientes,
retardando el pasaje del bolo alimenticio a través del tracto digestivo. El aporte
de fibra esta dado por el consumo de forraje, el cual es variable dependiendo
de la especie forrajera y de la madurez de la planta (Caycedo, 2011 p. 96).

1.7.2.6 Grasa:

Los requerimientos de grasa estan definidos como acidos grasos insaturados,
con un nivel del 3% en la racién se logra un adecuado crecimiento evitando
problemas de retraso en el desarrollo, dermatitis, Ulceras en la piel, pobre
crecimiento y caida del pelo, que generalmente se presentan por deficiencia de
este nutriente. Los ingredientes que suplen estas necesidades son el maiz, las
semillas oleaginosas como la soya, ajonjoli, algodén, mani y palma africana
(aceites) (Caycedo, 2011 p. 97).
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1.7.2.7 Minerales:

Los minerales son esenciales dentro de las dietas de cuyes, estos participan
principalmente en la formacién de los huesos y los dientes. Si se tienen en
cuenta el potencial productivo del cuy, muchas veces puede resultar suficiente
la cantidad de minerales que esté recibe de los pastos.

El contenido mineral de los pastos dependen de varios factores, tales como las
condiciones del suelo, la fertilizaciéon, el estado de crecimiento, los cuales
influyen a su vez en la buena utilizacién de los minerales por parte de los
animales. El cuy requiere de minerales como calcio, fésforo, magnesio, zing,
cobre, hierro, yodo, potasio, manganeso, zinc, cobre, hierro, yodo, selenio y
cromo. Algunas fuentes para suplir el calcio y fésforo son: harina de hueso y
fosfato de calcio, y para calcio, el carbonato de calcio (Caycedo, 2011 p. 97-
08).

1.7.2.8 Vitaminas:

Los alimentos ricos en vitaminas ayudan a activar las funciones del cuerpo,
logrando de este modo un rapido crecimiento mejorando su reproduccién y
protegiéndolos contra enfermedades. La vitamina C o la antiescorbutica, es la
mas importante en la alimentacién de los cuyes. Al proporcionar forraje fresco
al animal se asegura un apropiado suministro de vitamina C. En el caso de no
dar una alimentacién mixta, o basada en forraje, se debe suministrar vitamina
C en el agua de bebida, esta debe ser administrada porque el cuy no la
sintetiza, debido a que carecen de la enzima L-gulonolactonaoxidasa en el
higado, que tiene la capacidad de sintetizar vitamina C a partir de la glucosa.
La deficiencias de vitamina C producen pérdidas de peso, encias inflamadas,
dientes flojos, articulaciones inflamadas y dolorosas (Caycedo, 2011 p. 98 —
99).
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Generalmente los forrajes aportan buenas cantidades de vitaminas
liposolubles, tales como la A, D, E, por ello, en dietas mixtas de forraje y
concentrado es convenientes garantizar su consumo para evitar deficiencias.
La flora microbiana a nivel del ciego sintetiza a las vitaminas del complejo B,
como la vitamina B12 y otras que el animal aprovecha en el momento de
cecotrofia (Aliaga Et al. 2010, p. 316 — 317).

1.7.3 Nutricién en las etapas reproductivas de los cuyes

La produccién tecnificada de cuyes es una actividad que en la actualidad ha
alcanzado un mayor desarrollo y forma parte de la economia campesina.
También existe la intensificacion de la misma, que su vez exige mayores
cuidados en los aspectos de manejo de la especie.

El conocer los requerimientos nutritivos de los cuyes permitira la elaboracion de
balanceados que cumplan con las necesidades de mantenimiento, crecimiento
y reproduccién, haciendo de la nutricién y la alimentacién uno de los aspectos
mas importantes dentroc de la crianza de los cuyes garantizando asi la
produccion. (Rico, 2004 )

La alimentacién es uno de los procesos mas fundamentales y con mayor
importancia en el proceso productivo, este representa el 60% de los costos
totales de produccién en la explotacion pecuaria, la disponibilidad de los
alimentos es un factor que se debe tomar en cuenta para alcanzar los
rendimientos reproductivos adecuados (Aliaga Et al. 2010, p.295).

En términos generales podemos destacar que los requerimientos nutricionales
en los cuyes en cada etapa son las siguientes demostradas en la Tabla 3.
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Tabla 3. Requerimientos nutricionales de cuyes

Nutrientes Unidad Etapa
Gestacion Lactancia Crecimiento
Proteinas (%) 18-20 18-22 13-17
ED1 (kecal/kg) 2800 3000 2800
Fibra (%) 8a17 8a17 10
Calcio (%) 1.4 1.4 0.8-1.0
Fosforo (%) 0.8 0.8 0.4-0.7
Magnesio (%) 0.1-0.3 01-03 01-03
Potasio (%) 05-14 0.5-1.4 0.5-14
Vitamina C Mg 200 200 200

Tomado de: Requerimientos nutricionales por fases del proceso productivo
(Aliaga et al. 2010, p. 321).

El desarrollo y reproduccion de los cuyes depende del manejo nutricional del
mismo. La madurez sexual en cuyes hembras mejoradas esta en relacion a su
peso corporal, entonces se podria decir que la hembra esta apta para la monta
cuando haya alcanzado los 750 gr de peso (Santos, 2007).

Las necesidades nutritivas especificas de los cuyes pueden variar segun las
etapas en las que se encuentran: de crecimiento, lactancia, reproduccion y
gestacién. Existen requerimientos basicos que deben ser satisfechos como una
provisién de proteinas para el mantenimiento y formacién del tejido muscular,
alimentos energéticos para mantenimiento y terminacioén, minerales, vitaminas
y agua.

En cuanto a la provision de proteinas se sabe que el cuy responde bien a las
raciones de proteina al 20%, si es que estas vienen de varias fuentes, pero
también existen reportes que con niveles de proteina del 14% y 17% han
logrado buenos incrementos de peso en el animal. En la fases de gestacién y
lactancia se recomienda niveles de proteina de 20% y 22% (Aliaga, 1979,
p.100).
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Aliaga (2014) menciono que utiliza niveles de proteina al 21% en el dltimo
tercio de gestacion y lactancia, obteniendo asi mejores resultados en Ila
paricion y destete de los gazapos.

Un estudio realizado por la universidad de la molina en el afio 2008 describe
que el aumento de balanceado del 18 al 20% lactancia mejora el crecimiento
del cuy (Vergara, 2008).

La facultad de ciencias agropecuarias de la Universidad San Simén de Bolivia
realizo un estudio evaluando los niveles de proteina en la etapa de gestacién
en dos poblaciones de produccién carnica en cuyes. Se buscd la determinar el
nivel 6ptimo de uso de proteina en etapa de gestacion en dos poblaciones de
produccién carnica en cuyes, mediante la comparacién del efecto de cuatro
niveles de proteina en etapa de gestacion, sobre el peso de la camada, la
ganancia de peso de las hembras y de crias y el numero de crias vivas.

Mediante esos objetivos se formulé la siguiente hipétesis: “Los niveles de
proteina en etapa de gestacion presentan diferente efecto en los caracteres
productivos en las dos poblaciones de produccién carnica de cuyes”.

Con esto se obtuvieron los siguientes resultados:

Se logré un mayor tamafio de la camada con tratamientos de niveles de 18 y
20% de proteina.

Se registré mayor incremento de peso en reproductoras que recibié un 20 % de
proteina en el ltimo tercio de la gestacion.

Se concluyd que los niveles 6ptimos de proteina para el mejor rendimiento en
la camada van de 18 a 20% (Rico, Rivas, Pérez, Rojas, 2004, p. 12).

La proteina es un componente sumamente indispensable para el cuy, esta
ayuda a que el animal se forme bien, a que los pesos al momento de la paricién
y destete sean buenos, también a su crecimiento y desarrollo, para la
produccién de la leche y para asegurar una buena tasa de fertilidad.
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La proteina, estd constituida por compuestos organicos esenciales y forma una
parte estructural de los 6rganos, musculo, piel, huesos y ligamentos asi
también ayudan a una mejor inmunidad (Caycedo, 2007, p. 50). Los
aminoacidos como componentes de la proteina son moléculas que determinan
la calidad de la proteina, en cuyes los aminoacidos son necesarios en la dieta y
deben ser administrados en estas cantidades Tabla 4. (Martinez, 20086, p. 50).

Tabla 4. Aminoacidos

Aminoacidos %
Lisina 70
Metionina 35
Cistina 46
Arginina 12
Triptéfano 16

Se manifiesta la importancia de evitar un exceso o déficit de proteina en las
dietas, porque producen desbalances en la relacion proteina-energia que
conllevan a una disminucion del rendimiento animal y al incremento de los
costos de la racion cuando se lo da en exceso, también se presenta un menor
peso al nacimiento, bajas ganancias de peso, reduccidon de la fertilidad y
escasa produccion de leche en las madres (Martinez, 2006, p. 50).

1.7.3.1 Fase de los primeros tercios de gestacion

En los dos primeros tercios de gestacion, el feto se desarrolla en un 20%, es
por eso que durante este periodo la cantidad de proteina en el concentrado es
limitada con un 16% al aumentar la proteina en esta etapa de gestaciéon se
correria el riesgo de un sobrepeso en las hembras gestantes, mortalidad de la
hembra y los gazapos, abortos, excesivo crecimiento de los gazapos y
distocias (Aliaga, 2007, p. 237).
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1.7.3.2 Fase del altimo tercio de la gestacion.

En el altimo tercio de gestacion, es donde los fetos se desarrollan en un 80%,
los requerimientos de proteina (18 - 20%), ED, y grasa son mayores, el
balanceado es suministrado a voluntad. Este tipo de alimentacion garantiza el
buen estado fisico de la madre y de las crias, una mayor produccién de leche y
un mejor desarrollo y sobrevivencia de los gazapos (Aliaga, 2007, p. 238).
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Figura 7. Linea San Luis {Criadero Auquicuy)

2.1.2 Materiales para la evaluacion

¢ Cuaderno de registros

¢ Cuaderno de campo

» Hojas de papel bond

o Boligrafos, lapices

e Computadora, Impresora.

e Termometro

e Balanza (Figura 9)

e 214 maternidades de 0.45m x 0.45m,

*» 214 Comederos de barro de 15 cm de didametro la boca. {Figura 9)
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igura 9. Balanza de precisién {(criadero Auquicuy}

2.1.3 Alimento

2.1.3.1 Forraje verde

Como Forraje se utilizé 30% de alfalfa Figura 10. con una proteina total de 20%
en base a materia seca promedio, 3.32% grasa fibra 31.26% y 70% King grass
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Figura 11. con un promedio de 14% de proteina y 1650kcal de energia
metabolizable, éstas son pasturas que se dan muy bien en esta zona
(Caycedo, 2007. p.97).

King grass (criadero Auquicuy)

Figura 11. Alfalfa (criadero Auquicuy)

2.1.3.2 Alimento concentrado

Se utilizé también un alimento concentrado con una proteina de 16% para la
primera etapa de los dos primeros tercios de gestacién y una proteina del 20%

a partir del traslado de la hembra a la paridera individual en el (ltimo tercio de
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gestacién. El alimento concentrado es un alimento que fue formulado
especificamente para el criadero Auquicuy.

El balanceado con 16 % de proteina se elabora con los siguientes ingredientes:
Maiz, Afrechillo, afrecho de seco de cerveceria, torta de soya, metionina, lisina,
Salmonox, NaCl, CaCO3, Fosfato mono calcico y una pre mezcla mineral. En la
Tabla 5. se indica la composicion del alimento formulado para el experimento.

Ver Figura 12.

Tabla 5: Alimento balanceado con 16% de proteina en periodo de empadre

Total %
Proteina 16.03
ENM 3010 keal
Ca 1.20%
P 0.6
Extracto etéreo 3.85

Los componentes del balanceado con un 20% de proteina son los mismos que
en el balanceado del 16% pero en diferentes cantidades y se encuentran
detallados en la Tabla 6.

Tabla 6. Alimento balanceado con 20% de proteina en periodo final y lactancia

Total %
Protelna 20.02
ENM 2986 kcal
Ca 1.40%
P 0.8

Extracto etérec 3.47
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igura 12. Alimento concentrado (criadero Auquicuy)

2.2 Métodos

2.2.1 Tamaiio de la muestra

El material biologico Tabla 7. Utilizado fue una poblaciéon total de 1000
hembras, de las lineas Auqui, San Luis, y Rosario. Se utilizd la formula
estadistica que determina la talla de la muestra Ecuacién 1. n= 1000 hembras
T=1.96 p= 0.5 (valor recomendado de uso) Esto dio como resultado un tamafio
de muestra de 214 hembras, esta talla nos permitié obtener los datos con un
bajo porcentaje de error y 22 machos en total, 1 macho por cada 10 hembras.
Dentro de un grupo de las 1000 hembras se escogieron 214 hembras sobre la
base de su conformacion fenotipica, los 22 machos fueron escogidos de un lote
de 100 sobre la base de su conformacién fenotipica y la velocidad de
crecimiento. Para la conformacion fenotipica se considera la forma compacta

del cuy, brazos lomo y piernas carnosas, cabeza pequena.
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Tabla 7. Material biolégico

Numero de Peso
Linea Sexo ) Edad en dias )
animales promedio
Auqui, San
] ] Hembras 214 60 900 a 1000
Luis, Rosario
Auqui, San
] ] Machos 22 120 1300
Luis, Rosario

En el criadero Auquicuy, después de varios estudios se concluyé que los pesos
antes mencionados son los pesos optimos, con mejores resultados para el
estudio.
2xpil-p)
H =
22

Ecuacién 1

2.2.2 Métodos de evaluacion

Se utilizé tres tratamientos con distintas fechas de traslado de la hembra
gestante a la paridera individual, usando alimento concentrado con una
proteina del 16% antes del traslado y después con aumento a una proteina de

20%, este alimento se ofrecié a voluntad.

El método utilizado fue el experimental por medio de disefio bloques
completamente al azar en tres tratamientos descritos en la Tabla 8.

Tabla 8. Tratamientos

Tratamiento # % Proteina Dias de Empadre N#;rr\;et:?ac;e
T0 20 42 7
T 20 49 12
T2 20 56 71
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2.2.3 Variables en estudio

2.2 3.1 Temperatura

El cuy es un animal que se adapta facilmente a diferentes condiciones
climaticas, se los puede encontrar en la costa 0 en las montanas a 4,500 msnm
en zonas frias tanto como en calientes (Chirinos, Muro, Concha, Otiniano,
Quezada, y Rios, 2008.).

Se toma en cuenta que los cuyes no sudan, por lo que la temperatura dentro

del galpén deberia ir de 15 a 18 grados. Estos parametros son mas faciles de
conseguir cuando los animales son criados en las quebradas interandinas de
América del sur. (Aliaga Et al. 2010, p. 533).

2.2.3.2 Distocia

Es causada por prefiez muy temprana, y por un exceso en la alimentacion
(Chauca. 2014, p. 29-30).

La hembra en condiciones 6ptimas puede quedar prefiada a los 55, a 60 dias
de edad, eso no quiere decir que la hembra a partir de los 40 a 55 dias no este
apta para quedar prefiada pero el porcentaje de supervivencia de los gazapos
va a ser mas baja y la probabilidad de distocia va a aumentar por su corta
madurez sexual.

2.2.3.3 Mortalidad en la hembra

La mortalidad en la hembra se da por una distocia, la distocia genera prolapso
uterino y posteriormente la muerte del animal.

La cavidad abdominal de las hembras supera el tamaiio del térax de las
mismas y cuando estas estan en un momento de prefiez avanzada el
movimiento u estrés que ellas tengan hardn que las crias presionen el
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diafragma, disminuyendo la capacidad pulmonar produciendo asi la muerte del
animal.

El cuy es un animal que sufre de niveles altos de estrés, la manipulacion, el
ruido del animal causa estrés y la muerte del animal
(Chauca. 2014, p. 30-31).

2.2.3.4 Abortos

Bajo condiciones dptimas y un buen manejo sanitario se ha registrado un
0.74% de abortos en una poblacién de una granja comercial. (Chauca. 2014,
p.29). Las causas de abortos pueden ser, prefiez muy temprana de 30 a 40
dias de edad, hembras mal desarrolladas ejemplo con edad suficiente pero
bajo peso. Manejo brusco de hembras gestantes, intoxicaciones alimentarias
causadas por alimentos en mal estado (presencia de mico toxinas).
Enfermedades infecciosas como salmonella y yersinia, ingresando por aparato
digestivo o contacto con animales infectados, si estas causas no son
determinadas y solucionadas a tiempo causan septicemia y por consiguiente la
muerte (Moncayo, 2014).

2.2.3.5 Peso de la hembra al parto

El peso de la hembra al partc dependera de la cantidad de alimento que se le
administra durante el ultimo tercio de la gestacién, lo que influye directamente
en la condicién corporal (Aliaga Et al. 2010, p. 244).

2.2.3.6 Nacidos vivos

La alimentacién adecuada de la hembra, su buen estado corporal, y las
condiciones adecuadas externas para parir, haran que exista mayor
supervivencia en los gazapos, por lo tanto, mayor cantidad de crias nacidas y
mayor numero de crias destetadas (Aliaga Et al. 2010, p. 345).
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2.2.3.7 Momificados

El nimero de nacidos momificados no es un dato que se encuentra en la
literatura sin embargo el criadero Auquicuy reporta datos de 0.05% de nacidos
momificados.

2.2.3.8 Nacidos muertos

El porcentaje de nacidos muertos registrada en una poblacién puede alcanzar
unos valores de 4.6% y puede depender de la genética utilizada en el lugar de
crianza de los animales (Chauca. 2014, p,30).

2.2.3.9 Peso de la camada al nacimiento

El peso en gramos de cada animal al nacimiento depende del nimero de crias
de la camada, entre mayor es el nimero, menor va a ser €l peso individual de
cada uno de ellos (Aliaga Et al. 2010, p. 253). La alimentaciéon adecuada que
tenga la hembra en el periodo de empadre, gestacion y lactancia, esta
relacionado directamente al peso de la camada al nacimiento y al destete, asi
como también en el peso de la hembra después del parto y destete, la hembra
gue entra flaca a la prefiez no se recuperara y siempre tendra un peso bajo, la
calidad y cantidad de leche sera escaza, y esto se vera reflejada en sus crias.

2.2.3.10 Nimero de crias destetadas

El nimero de crias destetadas va a depender de las condiciones que tengan
los gazapos la madre la calidad de alimento y manejo que se les a los
animales (Aliaga Et al. 2010, p. 273).

2.2.3.11 Peso de la camada al destete

El peso de la camada al destete varia dependiendo de la calidad genética que
tenga el animal (Aliaga Et al. 2010, p.259). A mayor numero de crias
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destetadas mayor sera el peso de la camada total.

2.2.3.12 Peso de la hembra al destete

El peso de la hembra al destete esta dado por la calidad de alimentacién que
tenga en la etapa de lactancia, esto garantiza mayor pesc en el momento del
destete sin embargo siempre va a existir una disminucién de peso de la hembra
(Chauca. 2014, p. 16-19).

2.3.1 Pruebas Estadisticas

2.3.1.1 Método de Duncan

Sirve para probar todas las diferencias posibles entre medias de tratamientos
de una experiencia. Se utiliza para comparar todos los pares de medias. Fue
desarrollado por primera vez por Duncan en 1951 pero posteriormente él
mismo modificé su primer método generando el que ahora se denomina nuevo
método de Rango Multiple de Duncan (Gutiérrez, Humberto, 2012, p. 77).

2.3.1.2 Anova

El Anova es un andlisis de varianza de un factor que sirve para comparar varios
grupos en una variable cuantitativa. Esta prueba generaliza el contraste de
igualdad de medias para dos muestras independientes y se aplica para
contrastar la igualdad de medias de tres o0 mas poblaciones que son
independientes y con una distribucién normal (Bakieva, Gonzalez y Jornet.
2008).



37

2.3.1.3 Prueba de chi2

“Mantiene la hipétesis de que las variables son independientes, frente a una
variable que puede ser distribuida de modo diferente para distintos niveles de

otra” (Lépez y Montiel. 2006) .
2.4 Ubicacion geogréfica y/o urbana, altitud y clima:

¢ Ubicacion geografica y urbana: Hacienda el Rosario km 1, via Salinas La
Victoria, Parroquia Salinas Cantén Ibarra, Provincia de Imbabura.

e Altitud: 1650msnm

¢ Clima: subtropical Arido.



3.1. Peso de la hambra al parto

3. RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 9. Muestra el nimero de hembras gestantes y el nlimerc de hembras
al parto, tomando en cuenta estos datos se obtiveron los sigulentes

resultados.

Tabla 9. Nimero de hembras gestantes, numero de hembras al parto

Tratamiento Nume; ::nt;gsmbms Ndmero t: :tloalnbms al
TQ 71 65
T 72 68
T2 71 B4

Los histogramas mosirados en la Figura 13. Figura 14. Figura 15. Muestran la
distribucién de pesos de la hembra al pario en cada tratamlento.

Los pesos observados en los histogramas muesfran una uniformidad de los
mismos, haciendo que todos se encueniren bajo un mismo rango.

Figura 13. Histograma peso de la hembra al Parto TO.
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Figura 14. Histograma peso de la hembra al parto T1.

Figura 15. Histograma peso de la hembra al parto T2.

En base a los resultados brindados por la Tabla 10. y Tabla 11. de peso de la
hembra al parto, sa acepta la hipétesis de difarancia enire medias debido a que
la F calculada supera el valer critico de F. Una vez que ha sido aceptado esta
hipdtesis de diferencia enire medias se prosigue a realizar la prueba estadistica
de Duncan Tabla 6. Lo cual Indlca que 2 de los 3 tipos de fratamlento tlenen
una diferencia significativa entre sus promedios haciendo que sus promedios
den como major resultado a TO seguido por T1 en pesc de la hembra.
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La paricion en el empadre controlado se da a los sesenta y ocho dias, el
desarrollo fetal ocurre en un 20% las primeras semanas de gestacion y 80%
restante en las Gltimas semanas (Aliaga Et al. 2010, p. 238), por lo tanto entre
mayor sea el tiempo de administracién de un porcentaje mas alto de proteina
durante el dltimo tercio de gestacién mejor peso al parto tendra la hembra.

Tabla 10. Anova para peso de la hembra al parto

RESUMEN

Grupos Suma  Promedio Varianza

Tratamiento 0 103344 1565.82 35980.58

Tratamineto1 101956 1416.06 146124.19

Tratamiento 2 97063 1367.08 225529.54

ANALISIS DE VARIANZA

Origende las Suma de Grggos Promedio de Proba ;ﬁ:g{)
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad para F
5.
Entre grupos 10000 2 72706984 2 Ooi 304
6
Dentro de los 28500623.
grupos 09 206 138352.54
Total 29954762, 208
78
Tabla 11. Prueba de Duncan para peso de la hembra al parto
Prueba de Duncan
Rangos
Significativos
Minimos
r3 2.96 132.27
r2 2.81 125.70
Resumen
, . ) Estadisti
. . Promedio en Orden  Diferencias Rechazo/Acept
Medias Promedio de Creciente de Medias co de o)
prueba
Sin Rechazo
Tratamiento 1565.82 1565.82 198.73 132.27 lgualdad
. Rechazo
Tratamiento 1  1414.30 1414.30 151.52 125.70 lgualdad
Tratamiento 2  1367.08 1367.08 47.21 125.70 Acepto

Igualdad
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Se hizo una comparacién de medias en peso de la hembra al parto. Al realizar
la comparacion entre las medias se observa que el T1 produce una disminucion
en el peso de las hembras al parto de 9.56% al compararlo con el TO. Se
observa que el T2 produce una disminucién del 12.69% en promedio del peso
de las hembras al parto con respecto a TO.

Los siguientes resultados con sus respectivos intervalos de confianza
observados en la Tabla 12.

Tabla 12. Intervalo de confianza peso de la hembra al parto

IC (95%)
Min Max
Sin
Tratamiento 1520,05 161158
Tratamiento 132713 1504,97
TrataZiento 125661 1477,55

3.2 Nacidos vivos

El base a los resultados de la Tabla 13. y Tabla 14. se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias y se acepta la hipotesis nula. Puesto que la F calculada no
supera el valor critico de F, y no hay diferencias estadisticas en los tres
tratamientos. El nimero de crias nacidas vivas que tenga la hembra durante el
parto, depende de la tranquilidad que tenga la hembra durante su labor
(Chauca. 2014, p, 29). Se podria decir que los resultados obtenidos en este
estudio no dependen del suministro de proteina sino de las condiciones que la
hembra tuvo al parir.
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Tabla 13. Anova para nacidos vivos

RESUMEN
Grupos Suma Promedio Varianza
Sin
Tratamiento 176 248 1.85
Tratamineto 1 178 247 1.69
Tratamiento 2 185 2.61 2.04
ANALISIS DE VARIANZA
Origende las Suma de Grgceios Promedio de Proba ;ﬁ:g{)
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad para F
0.
Entre grupos 0.80 2 0.40 2 0.81 3.04
2
Dentro de los
grupos 392.62 210 1.86
Total 393.43 212

Tabla 14. Prueba de Duncan para Nacidos vivos

Prueba de Duncan
Rangos Significativos Minimos

r3 2.96 0.48
r2 2.81 0.46
Resumen
Medias Prom Promedio en Diferencias Estadistico = Rechazo/
edio Orden Creciente de Medias de prueba Acepto
Sin
. Acepto
Tra;?(;me 2.48 2.61 0.14 0.48 lgualdad
Tratamie Acepto
nto 1 2.46 2.48 0.13 0.46 Igualdad
Tratamie Acepto
nto 2 2.61 2.46 0.01 0.46 lgualdad

3.3 Numero de crias momificadas

Los resultados obtenidos de la Tabla 15. y Tabla 16. demuestran que los

cambios a la paridera individual en los diferentes dias, no tuvieron ninguna
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influencia en los resultados de crias momificadas por lo tanto no se acepta la
hipotesis de igualdad de medias y no hay cambios estadisticos significativos.

No existen datos bibliograficos encontrados sobre el numero de crias
momificadas, las crias momificadas podrian estar tomadas en cuenta en el total

de crias nacidas muertas (Moncayo, 2014).

Tabla 15. Anova para nimero de crias momificadas

RESUMEN
Grupos Suma Promedio Varianza
Sin
Tratamiento 0 0 0
Tratamineto 1 1 0.01 0.01
Tratamiento 2 0 0 0
ANALISIS DE VARIANZA
Origende las Suma de Grggos Promedio de Proba {\;ﬂ:g{r)
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad para F
0.
Entre grupos 0.01 2 0.00 9 0.39 3.04
6
Dentro de los
grupos 0.99 207 0.005
Total 1.00 209
Tabla 16. Prueba de Duncan para nimero crias momificadas
Prueba de Duncan
Rangos Significativos Minimos
r3 2.96 0.02
r2 2.81 0.02
Resumen
Medias Prom Promedio en Diferencias Estadistico Rechazo/
edio Orden Creciente de Medias de prueba Acepto
Sin
. Acepto
Trar’:taomle 0 0.01 0.01 0.02 lgualdad
Tratamie Acepto
nto 1 0.014 0 0.01 0.02 lgualdad
Tratamie Acepto
nto 2 0 0 0 0.02 Igualdad
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3.4 Nacidos muertos

Los datos observados en la Tabla 17. Tabla 18. No demuestran ninguna
variacion en los resultados, el valor de F no supera al valor critico de F, se
acepta la igualdad en el nimero de crias nacidas muertas. La tranquilidad que
tenga la hembra durante el momento del parto depende del valor de las crias
nacidas vivas (Chauca. 2014, p, 29) en este caso también depende de la
tranquilidad que tuvo la hembra al momento del parto la calidad genética de los
animales utilizados asi como también la calidad de alimento utilizado, y en las
cantidades que fueron administradas.

Tabla 17. Anova para nimerc de nacidos muertos

RESUMEN
Grupos Suma  Promedio Varianza
Sin
Tratamiento 18 0.25 0.33
Tratamineto 1 35 0.49 0.87
Tratamiento 2 33 0.46 0.94
ANALISIS DE VARIANZA
Origende las Suma de Grggos Promedio de Proba ;ﬁ:g{)
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad para F
1.
Entre grupos 2.35 2 1.18 6 0.20 3.04
4
Dentro de |
e';mpoi 0s 151.08 211 0.72

Total 153.44 213
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Tabla 18. Prueba de Duncan para nacidos muertos

Prueba de Duncan

Rangos Significativos Minimos

r3 2.96 0.30
r2 2.81 0.28
Resumen
Medias Prom Promedio en Orden Diferencias de Estadistico de Rechazo/
edio Creciente Medias prueba Acepto
Sin
. Acepto
Trat?omlen 0.25 0.49 0.24 0.30 lgualdad
Tratamien Acepto
t0 1 0.49 0.46 0.03 0.28 lgualdad
Tratamien Acepto
to 2 0.46 0.25 0.21 0.28 lgualdad

3.5 Peso de la camada al nacimiento

Los valores encontrados en el peso de |la camada al nacimiento en la Tabla 19.
y Tabla 20. no tienen ninguna variacién por lo tanto se acepta la igualdad, no

hay ningin cambio estadistico significativo ni diferencia encontrada.

El peso total de la camada al nacimiento es representado entre el 24 y 50% del
peso de la madre, el menor porcentaje es registrado para camadas de 1 cria y
el mayor porcentaje cuando las camadas son mayores o iguales a 5 (Chauca.
2014, p, 29 - 30), por lo cual el resultado obtenido esta totalmente ligado al
peso de la madre y no a peso de la camada al nacimiento, el promedio del
peso de la camada en estos resultados depende de la cantidad de crias

nacidas que tuvo el animal.
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Tabla 19. Anova para peso de la camada al nacimiento

RESUMEN

Grupos Suma Promedio Varianza

Sin
Tratamiento 40246 566.85 61041.36

Tratamineto 1 40831 567.10 43057.19

Tratamiento2 40626 572.20 64884.53

ANALISIS DE VARIANZA
Origende las Suma de Grggos Promedio de Proba c\:ﬁ:gcr)
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad para F
0.
Entre grupos  1297.60 2 648.80 0 099 3.04
1
Dentro de los 11871872.
grupos 85 210 56264.80
11873170.
Total 45 212

Tabla 20. Duncan para peso de la camada al nacimiento

Prueba de Duncan

Rangos
Significativos
Minimos
r3 2.96 83.55
r2 2.81 79.40
Resumen
Medias Prom Promedioen Diferencias Estadistico Rechazo
edio Orden Creciente de Medias de prueba /Acepto
. . 566. Acepto
Sin Tratamiento 85 572.20 6.25 83.55 lgualdad
) 565. Acepto
Tratamiento 1 “g, 566.85 5.35 7940 aualdad
) 572. Acepto
Tratamiento 2“5 565.94 0.90 7940 aualdad
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3.5 Nimero de crias destetadas

En base a los datos obtenidos en la Tabla 21. y Tabla 22. del nimero de crias
destetadas, se deduce que no hay diferencias estadisticas.

Esta registrado que durante la lactancia se presentan los mas altos porcentajes
de mortalidad, las crias requieren de mucho cuidado y exigen mucha
proteccién; En este caso no existié ninguna diferencia significativa debido a que
las condiciones de manejo de las hembras, gazapos, genética y la calidad de la
alimentacion, son los factores determinantes en el tamafio de la camada
(Chauca. 2014, p, 31).

Tabla 21. Anova para numero de crias destetadas

RESUMEN
Grupos Suma Promedio Varianza
Sin
Tratamiento 165 2.32 1.85
Tratamineto 1 168 2.33 1.61
Tratamiento 2 160 2.25 2.22

ANALISIS DE VARIANZA

Origende las Sumade Grggos Promedio de Proba ;lrﬁ:g;
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad para F
0.
Entre grupos 0.27 2 0.14 0 093 3.04
I4
Dentrode los 394 gg 210 1.89

grupos

Total 399.26 212
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Tabla 22. Prueba de Duncan para numero de crias destetadas

Prueba de Duncan

Rangos Significativos Minimos

r3 2.961 0.484360433

r2 2.814  0.460314171

Resumen
Medias Prom Promedio en Diferencias  Estadistico Rechazo/
edio Orden Creciente de Medias de prueba Acepto
Sin
Tratamie 2.32 2.32 0.07 0.48 IAcept°
nto gualdad
Tratamie Acepto
nto 1 2.32 2.32 0 0.46 Igualdad
Tratamie Acepto
nto 2 2.25 2.25 0.07 0.46 lgualdad

3.6 Peso de la camada al destete

Para el peso de la camada al destete no se encuentran diferencias estadisticas
ver Tabla 23. y Tabla 24. Los lactantes machos nacen con mayor peso que las
hembras y esa ventaja mantienen hasta el destete, la madurez de las crias al
momento del parto determina que ni sean tan dependientes de la leche
materna como otros mamiferos haciendo que el 100% de los gazapos
consuman alimento sélido a partir del séptimo dia, en el caso de las camadas
numerosas el consumo de alimento sélido inicia mas temprano que en las
camadas cortas, debido a que la hembra solo posee 2 pezones y la
competencia por la leche es mayor (Chauca. 2014, p, 31). Entonces el peso de
la camada al destete depende de la calidad del alimento suministrado durante
la etapa de lactancia y no depende del tiempo de traslado a la paridera
individual.
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Tabla 23. Anova para Peso de la camada al destete

RESUMEN
Grupos Suma Promedio Varianza

Sin
Tratamiento 51769 729.14 168768.09

Tratamineto 1 55294 767.97 142387.04
Tratamiento 2 55016 774.87 189271.48

ANALISIS DE VARIANZA
Origendelas Sumade Grggos Promedio de Proba ;’rﬁ!g{)
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad oara F
0.
Entre grupos 86423.95 2 43211.97 2 0.77 3.04
6
Dentro de los 35172250.
grupos 40 210 166693.13
35258674.
Total 24 212
Tabla 24. Duncan para peso de la camada al destete
Rangos Significativos Minimos
r3 2.96 143.81
r2 2.81 136.67
Resumen
Medias Prom Promedio en Diferencias  Estadisticc Rechazo/
edio Orden Creciente de Medias de prueba Acepto
Sin
. 7291 Acepto
Trar’:?omle 4 774.87 45.73 143.81 lgualdad
Tratamie 762.8 Acepto
nto 1 5 762.85 12.03 136.67 lgualdad
Tratamie 774.8 Acepto
nto 2 7 729.14 33.70 136.67 lgualdad

3.7 Peso de la hembra al destete

Los resultados que se muestran en la Tabla 25. y Tabla 26. para peso de la
hembra al destete permite determinar que se rechaza la hipétesis de igualdad
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de medias, la f calculada no supera al valor critico de F por lo tanto no hay
cambios significativos en el promedio de cada tratamiento.

La lactancia es la etapa considerada con mayor desgaste para la reproductora,
la carga de animales nacidos que tenga la hembra puede hacer que las crias
sean susceptibles a una deficiencia nutricional por efecto de la baja produccion
de leche, es por eso que el alimento suministrado tendra que ser alto y a
voluntad en proteinas para evitar desbalances nutricionales. El alimento
suministrado a la hembra durante la lactancia estd basado en un 20% de
proteina (Chauca. 2014, p, 29), el tiempo de cambio a la paridera individual no
influencia en el peso de la hembra al destete. Por lo tanto el buen manejo y
alimentacion de las reproductoras durante esta etapa, garantiza no solo el buen
peso de la hembra sino también éxito en la siguiente prefiez.

Tabla 25. Prueba de anova de peso de la hembra al destete

RESUMEN
Grupos Suma Promedio Varianza
Sin
Tratamiento 86299 1215.48 390095.22

Tratamineto1 103397 1436.07 2707391.64

Tratamiento 2 88144 1241.46 307498.34

ANALISIS DE VARIANZA

Origende las Suma de Grggos Promedio de F Proba ;ﬁ:gz)
variaciones cuadrados libertad los cuadrados bilidad para F
0.
Entre grupos 200520 2 104147518 9 040  3.04
1

Dentro de los 241056356

grupos 03 210 114244718

243139306

Total 39

212
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Tabla 26. Prueba de Duncan de peso de la hembra al destete

Prueba de Duncan

Rangos
Significativos
Minimos
r3 2.96 376.49
r2 2.81 357.80
Resumen
Medias Prome Promedioen Diferencias Estadistico Rechazo
dio Orden Creciente de Medias de prueba /Acepto
Sin 12154 Acepto
Tratamiento 8 1436.51 221.03 376.49 lgualdad
. 1436.5 Acepto
Tratamiento 1 1 1241.46 195.04 357.80 Igualdad
. 1241.4 Acepto
Tratamiento 2 6 1215.48 25.99 357.80 Igualdad

3.8 Distocia, Mortalidad de la hembra y Abortos

Aplicando la prueba de chi cuadrado se obtiene un valor menor al chi tabular y
por lo cual se comprueba que los datos obtenidos en este estudio concuerdan
con los registrados en el criadero Auqui cuy ver Tabla 27. y Tabla 28. Se sabe
que las ventajas de las parideras es la disminucion de la mortalidad, reduccion
de abortos, el facil control y registro de la camada y una mayor facilidad de
seleccidn de hembras (Caycedo, 2007. p. 56).

Bajo condiciones dOptimas y un buen manejo sanitaric se ha registrado un
0.74% de abortos en sistemas de produccién comercial pero no en parideras
individuales (Chauca. 2014, p.29).

Segun Aliaga et al. (2010) existe menor mortalidad de crias al nacimiento y al
destete, menor porcentaje de abortos y distocia cuando las madres son
manejadas durante el parto y la lactancia en parideras individuales. un buen
manejo alimenticio durante esta época supone crias con buen peso al
nacimiento, menor mortalidad y mayor supervivencia (Aliaga, 2007, p. 238).



52

Segun Chauca (2014) la mortalidad en la hembra esta relacionada a seleccién
de hembras en base a parametros reproductivos, las hembras tienen una
cavidad abdominal agrandada y el espacio toracico disminuido, la gestacién
hace que las crias presionen los pulmones y la hembra no pueda respirar.

Tabla 27. Tasas de, Distocia, Abortos y Mortalidad de la hembra en el Criadero
Auqui cuy 2013

Variable % de ocurrencia

Distocia 1.00%

Abortos 3.50%
Mortalidad hembra 3.00%

Tabla 28. Variables: distocia, mortalidad de la hembra y abortos

TO
Variable # de Ocurrencias % de Ocurrencias Chi2 Chi tabular
Distocia 2 2.82% 0.033 1.645
Mortalidad Hembra 6 8.45% 0.099 1.645
Abortos 1 1.41% 0.012 1.645
T1
Variable # de Ocurrencias % de Ocurrencias Chi2 Chi tabular
Distocia 1 1.39% 0.002 1.645
Mortalidad Hembra 2 2.78% 0.000 1.645
Abortos 2 2.78% 0.001 1.645
T2
Variable # de Ocurrencias % de Ocurrencias Chi2 Chi tabular
Distocia 2 2.82% 0.033 1.645
Mortalidad Hembra 2 2.82% 0.000 1.645
Abortos 4 5.63% 0.013 1.645

3.9 Temperaturas registradas durante el estudio

La Figura 15. muestra la distribucion de temperaturas obtenida durante el
estudio. La temperatura optima para la crianza de cuyes varia desde 18 a 24°
(Vivas. 2009). El criadero Auquicuy lleva 35 afios de funcionamiento y las
temperaturas que se registran en la zona de Salinas de Ibarra donde se
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encuentra el Criadero varian de 20 a 35 grados, sin que representen ninguin
tipo de dificultad durante este periodo de tiempo. Cuando el criadero comenzo
en el afo 1983, la mortalidad en verano era mas alta debido a que los cuyes se
manejaban en pozas al piso y no se hacia un manejo adecuado de la
ventilacién, con los afios se ha ido modificando la infraestructura y ahora el
100% de las instalaciones tienen sistema de enfriamiento y el 80% de los
animales se manejan en jaulas tipo bateria (Moncayo, 2014).

Moncayo, R. (2014). Criadero Auquicuy. Entrevista personal 10 de julio 2014.
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15/3/2014
17/3/2014
19/3/2014

Figura 16. Temperaturas dentro del estudio

3.10 Analisis de costo de alimentacion durante el estudio

Se obtuvo el costo de alimentacién de los cuyes durante el estudio, mostrado
en la Tabla 30. se analizé cual tratamiento resulta mas econdémico en base al
analisis de costos en alimentaciéon. Como resultado se obtuvo que el T2 seria el
tratamiento con la alimentacién mas econdmica y TO con la alimentacién mas
costosa. Es claro este resultado debido a que TQ tuvo mayor consumo de
alimento balanceado con 20% de proteina y T2 lo recibié por menor tiempo.

Los cuyes en etapa de gestacioén y lactancia consumen en promedio 40g/kg de
balanceado de peso vivo y un promedio de 450g de forraje verde dependiendo

de la cantidad de la proteina del forraje administrado (Caycedo, 2007, p. 99-
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101). La diferencia de precios entre cada tratamiento no es mayor a dos
ddlares entre cada uno y no tendria una diferencia significativa.

Para hacer este analisis de costos se hizo un promedio de nimero de hembras
en los 3 tratamientos que fue 71 hembras en total, el peso promedio de las
hembras por tratamiento Tabla 29. y un promedio de dias durante el periodo de
evaluacién de datos el cual nos dio un total de 78 dias. El consumo de
balanceado de la hembra fue de 40g/kg de peso vivo, alfalfa total 450g y 250g
de King grass.

Tabla 29. Peso Promedio de la Hembra durante el tratamiento

) Peso de la hembra promedio durante
Tratamiento
el estudio
TO 1,498.00g
T1 1,570.30g
T2 1,492.90g

Tabla 30. Costos de Alimentacion

Valor Valor Total $§ Valortotal $ Valortotal $

Detalle ctv./Kkilo T0 T T2
Balanceado 16%
protelna 0.48 85.76 100.06 114.35
Balanceado 20%
proteina 0.53 81.17 68.53 49.40
Alfalfa 0.035 87.22 87.22 87.22
King grass 0.01 13.85 13.85 13.85

Total 1.055 268 269.66 264.82
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Un estudio realizado por la facultad de ciencias agropecuarias de la
Universidad San Simén de Bolivia, concluye que el cambio de alimentacién con
proteina al 20% en el Ultimo tercio de gestacién, obtiene los mejores resultados
en peso de la hembra al parto, peso de la hembra al nacimiento, peso de la
camada y de la hembra al destete.

Mediante los indicadores estadisticos no se determiné el momento 6ptimo de
trasladc de la hembra a una paridera individual, los datos obtenidos del analisis
estadistico demuestran que no existen diferencias estadisticas significativas
entre |los tratamientos utilizados, por lo cual cualquiera de ellos TO: 42 dias, T1:
49 dias, T2: 56 dias serian viables para utilizar.

El parametro reproductivo de peso de la camada al destete es el Unico con
valores con representaciones estadisticas, no se debe a los dias de cambio a
la paridera individual, se debe a la cantidad de alimento balanceado con 20%
de proteina administrado durante los tratamientos de TO, T1, T2.

Los parametros reproductivos como mortalidad de la hembra, distocia y
abortos, coinciden con los datos obtenidos en registros anteriores en el

criadero.

El ndmero de abortos, mortalidad de la hembra, crias momificadas, podria estar
ligado al estrés que la hembra pudo haber sufrido durante el cambio a la
paridera individual.

Entre mas proteina se le administra a la hembra ella gana mas peso, este peso
no es atribuible a las crias sino a la madre pudiendo asi causar mas distocias.
Entre menos alimento de alta calidad reciba la hembra durante el Gltimo tercio
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de gestacion, tendria bajo peso y también podria verse reflejado en una
distocia, entonces a pesar de no presentar diferencias estadisticas para
mortalidad de la hembra y distocia, si se observa que el T1 presenta una
mortalidad mas baja de entre los demas tratamientos.

El pesc de la camada al destete fue influenciado por el nidmero de crias
nacidas y la disponibilidad de leche de la misma.

T2 resulto como el mejor tratamiento a elegir no seclo en el aspecto econémico,
sino también consiguié los mejores promedios en nimero de nacidos vivos,
peso de la camada al nacimiento, peso de la camada al destete y peso de la
hembra al destete.

4.2 Recomendaciones

Se debe elegir el tratamiento que mas convenga al productor considerando el
espacio disponible en reproduccion y los costos de alimentacion.

La menor manipulacién a la hembra durante el periodo de gestacion ayudaria a
reducir el estrés, lo cual implica un mayor cuidado de las hembras en parideras
individuales para reducir los efectos sobre la mortalidad de las hembras y las

crias.

El pasc a la paridera individual es éptimo en una produccidon comercial, con un
volumen de produccién significativo que permita destinar el espacio y las
instalaciones apropiadas para el manejo de las hembras en el empadre técnico.
Sin embargo este sistema de produccién no es muy aplicable en sistemas
familiares comerciales porque exige una inversion de capital mayor y por lo
general los volimenes de venta no justifican la implementacion de este

sistema.
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El sistema de produccion que se escoja, siempre va a ir de acuerdo a las
necesidades del productor. No siempre el tratamiento escogido por unos sirve
para los otros, antes de escoger un sistema de empadre se debera analizar los
beneficios y necesidades segun el productor.

Los datos encontrados en los estudios van a tener una variacion de acuerdo al
clima, altitud, disponibilidad y tipo de forrajes, y balanceado, es por eso que se
recomienda realizar el sistema de empadre técnico analizando los puntos
anteriormente mencionados.
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Anexo 1. Hembras al cambio a la paridera individual
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Anexo 2. Cuy hembra con sus gazapos
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Anexo 4. Pesaje de los animales
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Anexo 8. Registros T1.
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Anexo 9. Registro T2.



] ] o 3 . : ] : E

i £ & |4 i 3 i k] 261 i ]

o 1 [l o [ [ [y 1] i i)

o} 1] i o i E 4 i 43 fi¥ee] E S i gtcrgt
i 3 b H i [ 3 o & 4 ]

[} [#] E] & H 3 2 H €] 534 @ El 375714
4] i a & H H Z B ] ] a3 Z 37374
0 e o i ¥ A & i 3 ¥ 7 # 371354
0 i & i i 3 3 & 2] Bt i £ SFEA A
i {3 & i H 5 5 ] o 2l b 5 Pty
2 2 & |4 H 5 S & g 2] ¥ 5 3738754
[l 3 ] & 1 3 3 & o [ [ 2 7414
2 o & & 3 K = 3 o &85 2 % A
i} i ] & H E] 3 ] i) i E] 3 3f03714
3] ¥ [ ] H 4 % i -] T33 3 3 ElE
i i @ fij i % % 8 i #7% Ei £ BARI4
i [+ & i e Z & [ ¥ 351 Zz [

[ i & 1 EH H Z [} 1] 5T i a Frasia
i ] o [i H ¥ = i i o] |4 2 27254
4] 4 & H & [ & H 4] A &

o o g o 1 2 & g g FRL 1 ] 2fRFIIE
aq. i i 3 i3 & . & i B85 . i k]

i) 0 & o 5 5 & ] T 5 ] e
i o i G 4 4 b i L k3 B Halnw
a & & [ & 3 il 15 (& ) ) EHEE
g 1 & [ o 5 i B0 O i &

g & & [ i kN EN g & hEm o Ed 2FI4
o 1 i3 i b E E i [ EEE i # BIEETEE]
I [ ] i i 4 [i 4 [ 5] O )

[ 0 ] [# H & & ] o FEL [ 4

0. o & ir I E. H L = AR i H

P a 1) 3] T H & 1 ] 725 2 T

[*] 4 & g i H 4 i [ Li i) ]

[} i T [5] z 3 g [l il 57 7 Z

] 5] it [ H 2 H i <2 o [ E

4 2 & 4 H E 3 o 3 |23 i ]

il i} & [ H 4 4 i} ] fit] & 4

2 ] & o 3 4 4 o b 435 < ¥ 2iE7Ein
il i T |4 [ [ i o [ 4 ]

[ 3] ¥ o H H H i 23 DR & = Ergieg ]
i} g [+ & 1 ] 2 3 i o 3 2 3713714
] 4] ] ¥ H H - @ <] 215 @ E 23418
[+ ] 4 [ H E ] i ] 87 a : 223714
4 o I 5 H 2 Z ] <] 2311 5] F risia
0 2] & o i kS 4 I I 43 i i 37314
@ ] ] & H 4 H 2z ] EE] i@ H ity
2 o] & |4 H & & i <4 i i 4 Ehfid
[ Iy ] [ H 3 3 % ] Sz [ 2 3735704
¢ 2 & [ H E H ] o B H 2 324714
i § i} ¢ 1 4 3 1 & i & 3 51814
[ 3] ir o H & % ] iF P @ & 22278
il ] ] [ H A Z & o 295 [ 2 iiihiih
4] 4] it ir H k4 E] i 4 S i 5 iifis
o B g 3 i 3 3 [ B3 B T k] 4
[1] ) o o ] E 2 4 i ] H i faiial
[4] 4] X i & 4 [ 4 4] A &

0. ] 8 o i 3 2 g 5 565 i b 32714
Q i i ] H 3 E] [ i iy i - 310714
[1] i 1] 1] H 3 3 ] i) [ ) 2 E T
Q ) i 4] i H EH i 4 Sah & 3 114
[i] i i) 1] H z z i) 1) [EL] 1] 3 510714
[*] & i [ H & Ed i & TEE 4 E] 3aflA
i 4] & 4] ] iy & & ] [ @

] ] o ] H @ 3 ] ¥ [r7 H z Attt
3 [ ] [ H E} ] ] ] £33 a 3 i
|4 o o [i 1 4 & 2 o fet % 2 37315714
4 o ] v H # E H 4] i ] E] 3254
[ b b i3 EH g E # i ] [i iHAAE
%] o [ 4 H H H [ ] 255 4 3 2524
[} 2 ) & E 5 z i ) [ ! 2 PIAF Y
il ¥ i i E z E ¥ FEY % TR

Anexo 10. Registro T2.




