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RESUMEN

La brucellosis bovina es una enfermedad zoondsica causada por varias
especies de la bacteria brucella. Esta enfermedad causa a los animales un
aborto espontaneo en el ultimo tercio de la gestacion, baja de produccion de
leche, por lo tanto pérdidas econdémicas. En humanos la enfermedad causa
malestar, fiebre ondulante, escalofrios, sudoracién, debilidad, pérdida de peso,
fatiga, dolor de cabeza, dolor abdominal, pérdida de apetito, linfadenopatia,
dolor articular y muscular. El presente estudio tiene por objetivo determinar la
prevalencia de brucellosis bovina en 10 haciendas de la provincia de
Chimborazo y el Camal Frigorifico de la ciudad de Riobamba. Se muestrearon
10 vacas mayores a 2 afios en cada hacienda. En el Camal Frigorifico de
Riobamba se recopilaron 150 bovinos: 50 bovinos en 3 diferentes fechas. El
diagnostico de laboratorio se realizé con la Prueba en placa de Rosa de
Bengala (RBT), una prueba rapida de aglutinacion simple, econdmica, y
cualitativa, que se interpreta como positiva 6 negativa. De las 10 vacas
muestreadas en cada una de las 10 haciendas los resultados son todos
negativos. Del muestreo realizado en 150 bovinos en el Camal Frigorifico de la
ciudad de Riobamba el 1.3 % son positivos a brucellosis y el 98.7 % son

negativos.
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ABSTRACT

Bovine brucellosis is a zoonotic disease caused by several species of the
bacteria brucella. This disease causes the animal’s spontaneous abortion,
which occurs in the last third of pregnancy, low production of milk, hence
economic losses. In humans the disease causes discomfort, undulant fever,
chills, sweating, weakness, weight loss, fatigue, headache, abdominal pain, loss
of appetite, lymphadenopathy, joint and muscle pain. The present study aims to
determine the prevalence of bovine brucellosis in 10 farms in the province of
Chimborazo and the slaughterhouse of Riobamba. Ten cows were sampled in
each of the ten farms; every cow was over two years of age. In the
slaughterhouse in Riobamba 150 cattle were sampled: 50 cattle on 3 different
dates. The laboratory diagnosis was performed with Rose Bengal Test (RBT),
a simple, rapid, economical, qualitative agglutination test, which gives positive
or negative results. Of the 10 cows sampled in each of the 10 farms the results
are all negative. From the 150 cattle sampled in the slaughterhouse of

Riobamba 1.3% are positive to brucellosis and 98.7% are negative.
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1 CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 La Brucellosis

La brucellosis es conocida con varios nombres como la Fiebre de Malta, Fiebre
Ondulante, Enfermedad de Bang y Aborto Contagioso (Universidad de
Santiago de Compostela, 2011).

La brucellosis, es una enfermedad zoondsica de tipo infecto-contagioso
causada por una bacteria llamada brucella que afecta a los bovinos, caprinos,
ovinos, porcinos y caninos. Esta enfermedad se transmite del animal al
hombre y ocasiona alteraciones en la salud. En los animales, el principal
sintoma es el aborto, descenso en la produccion de leche, retencién de
placentas. La brucella, bacteria causante de la brucellosis no es huésped
especifico, todas las especies afectan a todos los animales. Si bien, las
brucellas poseen un amplio radio de distribucion, se transmiten del huésped
infectado a otro susceptible, cuando tal cosa ocurre, suelen localizarse en la
glandula mamaria, sistema reticulo endotelial, utero y membranas fetales
(Hagan, 1993).

Esta enfermedad es importante, ya que si el ganado se contagia el ganadero
tendra grandes pérdidas economicas porque causa disminucion de la
produccién de leche; también, causa abortos en el ultimo tercio de la gestacion
pudiéndose perder hasta 2 lactancias y una cria. En raras ocasiones se
encuentra artritis en el animal infectado con la bacteria. Los machos también
pueden infectarse y la enfermedad se manifiesta con pérdida de la fertilidad
debido a la inflamacion de los testiculos, como son la orquitis y epididimitis
(Carrillo, 2010).



En el ambito de la Salud Publica, esta enfermedad zoondsica tiene gran
relevancia, especialmente en sectores rurales, en los cuales puede afectar en
mayor grado a la poblacién humana que resulta expuesta por la ingestion de

leche sin pasteurizacion (Stanchi y Martino, 2007).

1.1.2 Erradicacion de la Brucella en distintos paises

La brucellosis se considera como una enfermedad de distribucion mundial, sin
embargo algunos paises como: Inglaterra, Suecia, Dinamarca y
Finlandia han logrado su erradicacion; otros, como: Japon, Nueva Zelanda,
Alemania y Australia, han logrado reducir considerablemente su incidencia. En
América, Canada y Belice han erradicado la brucellosis bovina; Chile y
los Estados Unidos la caprina; Belice, Chile, Colombia y Honduras la
porcina; y, Las Islas Malvinas la ovina. En México, la brucellosis es sin duda
una de las enfermedades zoondticas mas importantes, debido a los
elevados indices de prevalencia en las diferentes especies animales,
y la frecuencia con que éstos la transmiten al hombre (Feliciano y
Lépez, 2011).

1.1.3 Brucellosis en Chimborazo

No existen estudios en Chimborazo sobre la prevalencia de brucellosis. Deben
existir estudios, ya que la enfermedad por ser zoondsica tiene un gran efecto
en la poblacion humana de Chimborazo al igual que el pais.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 General

Determinar la prevalencia de Brucella en vacas lecheras, en 10 haciendas de la
provincia de Chimborazo; y el Camal Frigorifico de la ciudad de Riobamba.



1.2.2 Especificos

e Ubicar haciendas en donde permitan la toma de muestras para realizar

la investigacion.

e Realizar el diagnostico de laboratorio mediante la técnica de
Seroaglutinacion en placa (Rosa de Bengala), para saber la prevalencia
de la enfermedad.

e En el aspecto zoondsico, saber las probabilidades que existen de

contagio.

o Alertar a las autoridades de salud publica que existen casos de
brucellosis.

1.3 JUSTIFICACION

En la provincia de Chimborazo, todavia no se conoce a la brucellosis como una
enfermedad, su forma de contagio y prevencion, que afecta claramente a los
animales. Por lo que, es necesario informar a la gente como prevenir esta

enfermedad; asi, se podra mejorar la produccién y reproduccion.

Fernando Dutra en el 2001, dice que eventos como la alta densidad de
animales o la mezcla de rebanos es un factor de riesgo para la transmision de
enfermedades infectocontagiosas. Basandose en que el movimiento de
ganado favorece el contagio de éste con un mayor numero de posibles fuentes
de enfermedad, se ha considerado el pastoreo como uno de los factores de
riesgo mas claros para la diseminacion o contagio de determinadas
enfermedades en los rumiantes, especialmente la brucellosis. Asi, la OIE en el
2009 recomienda: cerciorarse de que ningun movimiento puntual o estacional
de animales fuera de la explotacién como es el pastoreo, los expone a un



riesgo excesivo de contaminacion microbioldgica, por via aérea, digestiva, 6

por contacto directo ¢ indirecto, con otros animales.

En cuanto a la salud publica en los ultimos afios, se han ido conociendo
diversas patologias directamente relacionadas con la brucellosis, las cuales
afectan sin distincién, de edad y sexo. La enfermedad cardiaca, dafio cerebral,
la gripe, fiebre, inflamaciones articulares, impotencia sexual, dolor de cabeza,
bronquitis, entre otros, son sintomas caracteristicos de algunas de las
enfermedades mas habituales registradas por el contagio de esta enfermedad.
Sin embargo, la mayoria de ganaderos y autoridades inmiscuidas en el tema se
olvidan de la seguridad y salud de sus trabajadores y la poblacién en general,
considerandolas como un desperdicio de tiempo y dinero, sin pensar que son
una inversion, porque se tendria un mayor control de la enfermedad y
manipulacion de los productos posibles portadores del contagio, actos
inseguros, y se disminuiria considerablemente el indice de infectados, tanto de
los seres humanos, como de sus animales, que pueden llegar hasta causarles
la muerte, por causa de esta enfermedad (Samartino y Gil, 2000).

1.4 ALCANCE

En el ambito ganadero resulta afectado tanto en el aspecto productivo cuanto
en el aspecto reproductivo, por la naturaleza de la enfermedad. Ademas se
debe estar informado del programa de vacunacion. La poblacién humana en
riesgo, tanto en sectores urbanos pero especialmente en sectores rurales y de
bajo nivel de educacién, deberan prestarse mas atencion. La investigacion
aportara datos fehacientes sobre la prevalencia de la enfermedad.



2 CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 GENERO BRUCELLA: CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

Brucella es una bacteria Gram negativa inmoévil, que es observada al
microscopio de luz como bacilos cortos o cocobacilos de 0,5 a 0,7 ym de
diametro y de 0,5 a 1,5 ym de largo. Su temperatura éptima de crecimiento es
de 37 °Cenun pHde 6,6 a 7,4. Es aerdbica estricta, teniendo un transporte de
electrones basado en citocromos utilizando el oxigeno 6 el nitrato como aceptor
final de electrones. Es catalasa positiva y a pesar de ser considerada un
organismo fastidioso por sus requerimientos en el cultivo, puede crecer en

medios nutritivos minimos (Freer y Castro, 2001).

2.1.1 Clasificacion Taxonémica

Reino:  Animal

Division:  Phillum Thallophyta

Clase: Schizomicetos

Orden:  Eubacteriales

Familia: Brucellacea

Geénero: Brucella

Especie: abortus, melitensis, suis, ovis, canis y neotonae (Merchant y Parker,
1980; y Claros, Camacho, y Gonzalez, 2005).

2.1.2 Incidencia de la brucella en el Medio Ambiente

La supervivencia de la brucella se relaciona con las circunstancias ambientales
de aislacién, temperatura, humedad y pH. Aunque es relativamente resistente
y puede sobrevivir por largo tiempo, el ambiente no es considerado como una
fuente importante de infeccion. En condiciones secas sobreviven contenidas
en material proteico, en agua corriente a temperatura de 25 C° diez dias,
aproximadamente dos afios y medio a 0° C y varios afios en tejidos o en un



ambiente medio congelado a congelado. En el queso dos meses, dos meses
en suelos humedos y hasta casi cinco meses a 20 y 40 ° C % de humedad
relativa; un mes en la orina, dos meses y medio en fetos abortados,
aproximadamente siete meses en exudados uterinos y hasta veintisiete meses
en garrapatas (Freer y Castro, 2001).

2.1.3 Trasmision de la Brucellosis

La forma principal de contagio es por via digestiva, esta se produce cuando los
animales lamen fetos abortados, terneros recién nacidos y 6 los genitales de
otros animales contaminados. Otra forma, es la infecciéon de alimentos y
bebidas contaminadas con secreciones vaginales y leche de hembras
enfermas. La via genital es importante si se realiza inseminacién artificial con
semen infectado, ya que la brucellosis no es una enfermedad venérea. El
semen de un toro puede tener varias bacterias de brucella sin embargo no
infecta a la vaca, no existe este contagio ya que la acidez de la vagina mata las
bacterias (Samartino, 2006).

La trasmision por la via respiratoria es menos frecuente, puede tener
importancia cuando los animales estan en hacinamiento sea por vacunacion o

cuestiones de manejo (Freer y Castro, 2001).

Esta enfermedad tiene un tiempo de incubacién variable, ya que la bacteria
luego de ingresar al organismo se multiplica en linfénodos y o6rganos del
sistema reticulo — endotelial, y el tiempo de esto tiene que ver con el estado
fisiolégico del animal. Después de la infeccion produce hiperplasia linfoide y
respuesta inflamatoria aguda, luego se propaga a otros tejidos linfoides, higado
y pulmones, y en animales gestantes a utero y glandula mamaria. La infeccion
congénita en recién nacidos se da como resultado de la infeccion en utero
(Samartino, 2006).

El eritritol, un hidrato de carbono producido por el feto y capaz de estimular el

crecimiento y multiplicaciéon de B. abortus, se encuentra en concentraciones



mas elevadas en los liquidos placentarios y fetales, y es el responsable de la
localizacién de la infeccion en estos tejidos, lo que explicaria la gran
susceptibilidad de los tejidos fetales del bovino (Ventocilla, Delgado, Rivera, y
Evaristo, 2009).

Al producirse la invasion del utero gravido, las lesiones comienzan a
manifestarse en la pared del o6rgano, pero como la luz del 6rgano es
prontamente ocupada, se produce una endometritis ulcerosa grave de los
espacios intercotiledonarios. Posteriormente son infectados tanto liquidos
fetales como cotiledones placentarios, provocando la destruccion de las
uniones caruncula-cotiledon (Cano y Camacho, 2009).

Al provocarse la necrosis de estas uniones se produce la muerte del feto
debida a la multiplicacion acelerada de la bacteria en placenta y utero, esto
interfiere con el suministro de oxigeno y nutrientes de la madre al producto,
esto provoca agonia fetal, y dependiendo de su desarrollo, el producto puede
llegar a término ¢ finalmente morir. El feto puede permanecer muerto en el
utero alrededor de 24 a 72 horas, iniciando un proceso de autolisis que
producira endotoxinas secundariamente a la muerte del feto. EI aborto se
produce principalmente en los ultimos tres meses de gestacion (Xavier et al,
2010).

El feto no presenta lesiones patognomonicas, pero es comun encontrar
bronconeumonia. La placenta se observa edematosa con lesiones
inflamatorias y cotiledones necrosados. La infeccion provoca ocasionalmente
orquitis y epididimitis unilateral, con tumefaccion aguda y dolorosa. Las
lesiones granulomatosas espermaticas pueden producir fibrosis intersticial, lo
cual repercutira en la libido del animal asi como en la cantidad de semen
producido (Cano y Camacho, 2009).



2.1.4 Control y Prevencioén de Brucella

Se aplican tratamientos prolongados con altas dosis de antibidticos, que
pueden provocar la aparicion de secuelas en los animales con destino carnico
0 lechero. Como por su condicion de bacterias facultativas la brucella, pueden
producir un nuevo brote de la enfermedad después de los tratamientos. Los
rebafios sospechosos deben ser inspeccionados a intervalos regulares hasta
gue todos los animales resultan negativos. Los animales positivos, deben ser
removidos del rebano. En Ecuador todos los animales con brucellosis, son
sacrificados ya que el tratamiento es muy costoso y no es efectivo, los
animales parecen estar sanos, sin embargo siguen siendo un método de
transmision de la bacteria (CFSPH, 2009).

En areas donde la brucellosis es endémica, la experiencia indica que solo la
vacunacion controla la enfermedad, reduciendo el numero de animales
infectados, y asi controlar la enfermedad. La vacunacion contra la brucellosis
bovina aplicada de manera sistematica y masiva, elimina el 80% de la
enfermedad, segun lo demuestra la experiencia en paises, como Argentina
(Rivers, R., y Andrews, E., 2006).

2.1.5 Pérdidas Econdmicas

La brucellosis, es una de las enfermedades que causa las mayores pérdidas
economicas en las ganaderias en el mundo. Las pérdidas de crias por causa
de abortos, disminucion en la produccion de leche hasta en un 20%, mayor
numero de dias entre partos, celos perdidos y repeticion de servicios. Pérdidas
monetarias por reemplazo de animales que fueron sacrificados, por ser
positivas las pruebas diagnosticadas, disminucion de la fertilidad 6 infertilidad
de los animales. Un prolongado tiempo de engorde de los bovinos en los
sistemas de produccién de carne, debido al nacimiento prematuro de animales
y bajas tasas de fertilidad. Elevados costos de asistencia de un Médico
Veterinario (Castro, Gonzalez y Prat, 2005).



La brucellosis en el hombre causa padecimientos fisicos y psiquicos debido a
la infeccidn, internacion en hospitales, costo de medicamentos y pérdida del
trabajo 6 ingresos economicos debido a la enfermedad (Acha y Szyfres, 1991 y

Claros, Camacho, Gonzalez, 2005).

2.2 BREVES ASPECTOS SOBRE LA BRUCELLA EN MEDICINA
VETERINARIA

2.2.1 Etiologia
Cuadro No. 1: Etiologia de la Brucella
Especie Potencial Zoonésico Afecta a:
Brucella abortus Moderado Bovinos
Brucella suis Moderado Porcinos
Brucella ovis Moderado Ovejas, cabras y alpacas
Brucella melitensis | Alto Cabras, ovejas, perros y humanos
Brucella canis Bajo Perros y humanos
Brucella neotomae |Bajo Roedores

Fuente: Xavier et al, 2010

2.2.2 Brucella abortus

Afecta a bovinos. Esta bacteria es un bacilo inmévil gran (-), es sensible a una
temperatura mayor a 50 C° permanecen mas en climas frios y humedos.
Tiene un lipopolisacarido (LPS) fuertemente inmunodominante, el que junto con
la capacidad de sobrevivir en el interior de células fagociticas, constituyen sus

principales factores de virulencia (Rivers R., y Andrews E., 2006).
Contagio:
En el animal tierno es dificil que se contagie; pero si lo hace, en este caso

afecta a las articulaciones. Esta bacteria causa abortos en vacas en el ultimo
tercio de su gestacion. Las vacas abortan maximo dos veces. Luego de eso
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pueden tener crias sanas O crias que nacen débiles. Hay vacas que no
presentan ningun sintoma de brucella (Xavier et al, 2010).

La brucella se encuentra en utero y migra a las glandulas mamarias. La
vacuna hace que no aborten las vaconas. El macho puede causar orquitis
(Rivers, y Andrews, 2006).

Patogenia:

El animal infectado contamina el ambiente con las secreciones vaginales pre —
parto, el feto 6 el aborto estan altamente contaminados, la leche es una via de
salida de la bacteria, las secreciones pos — parto pueden contaminar por 1 6 2
meses. Las vaconas y vacas sanas se infectan principalmente por via
digestiva, al lamer secreciones de abortos, 6 comer pasto contaminado. Las
terneras hijas de vacas infectadas pueden contraer la enfermedad via
trasplacentaria. La bacteria se disemina ubicandose en el feto en las hembras

gestantes y en la glandula mamaria (Freer y Castro, 2001).

Sintomatologia:

El sintoma visible es el aborto espontaneo, que se produce en el ultimo tercio
de la prefiez. Puede ser diagnosticada por pruebas serolégicas que detectan la
presencia de anticuerpos. Las hembras que adquieren el contagio pueden
presentar sobrerreaccion, de 6 semanas a 6 meses después. El incremento de
células somaticas en la leche, bajo de la produccién de leche y metritis post —
parto. Si no hay aborto nace un animal muy débil (Freer y Castro, 2001).

Tratamiento:

Muy costosa en bovinos, no se justifica y no es muy efectivo, por lo que se
sacrifica el animal (Ventocilla, Delgado, Rivera y Evaristo 2009).
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Prevencion:

La vacunacion con la Cepa RB51, es bastante efectiva con una dosis de 2 cc
para las terneras, y luego una repeticion antes del encaste se obtiene una
considerable proteccion, aunque no absoluta. Esta vacuna, a diferencia de la
Cepa 19, que se usaba antes, no produce anticuerpos detectables por las
pruebas seroldgicas, de tal manera que permite vacunar hembras de cualquier
edad. En los rebafios no infectados se debe tomar la precaucién, de ingresar
hembras de otros rebanos libres de la enfermedad, mantener los cerdos en
buen estado para evitar el ingreso de animales ajenos al rebafo, y evitar juntar
las hembras bovinas con animales ajenos en tratamientos comunitarios
(Ramirez, 2009).

En los rebafos infectados se debe disminuir la incidencia de la enfermedad,
eliminando la fuente y disminuyendo la posibilidad que el agente llegue a los
animales susceptibles. Debe eliminarse cuanto antes los animales infectados,
separar las vacas que van a parir, si se produce un aborto, eliminar y
desinfectar todos los productos, realizar pruebas de diagnéstico Io mas pronto y
frecuente posible (Instituto Colombiano Agropecuario, 2002).

2.2.3 Brucella abortus en Toros

En los toros, de B. abortus es una causa frecuente de orquitis que se asocia a
menudo con un vesiculitis seminal y epididimitis. Los toros infectados, por lo
general no juegan un papel importante en la propagacion de la enfermedad. La
infeccion en los machos puede resultar en infertilidad temporal 6 permanente,
dependiendo de la intensidad de las lesiones (Xavier et al, 2010).

2.2.4 Brucella suis

Esta cepa afecta a porcinos domésticos y salvajes. La infeccion por B. suis en
cerdos no siempre presenta signos clinicos haciendo dificil un diagnéstico
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clinico de la enfermedad. Si hay signos clinicos son mayormente
caracterizados por enfermedad genital con abortos. Sin embargo, la bacteria
también afecta otros 6rganos, particularmente huesos y articulaciones (Instituto

Colombiano Agropecuario, 2002).

Aunque la orquitis y epididimitis son las lesiones mas comunes en machos, en
ocasiones la infeccién puede no afectar las glandulas sexuales, y no siempre

dan lugar a alteraciones en la fertilidad (Xavier et al, 2010).

2.2.5 Brucella ovis

En carneros sexualmente maduros causan epidermitis y a veces en ovejas se
observan abortos. Cuando la infeccidon recién se presenta el semen de los
machos baja su calidad, baja la concentracidn espermatica. Luego se ve
epidermitis unilaterales o bilaterales. Pero no todos los carneros presentan
signos si su caso es croénico, incluso estos carneros son asintomaticos y
pueden contagiar a las ovejas por medio del semen. El contagio se hace por la
monta, por descargas de semen. En el caso de las ovejas presentan aborto
con placentitis a los 30 dias de gestacion, las crias pueden nacer deébiles y la
mortalidad es alta (Hans, 2010).

2.3 BREVES ASPECTOS SOBRE LA BRUCELLA EN LA SALUD PUBLICA

A nivel mundial la brucellosis es una de las enfermedades zoondsicas mas
importantes a nivel mundial. Hay mas de 500,000 casos de brucellosis cada
ano. B. melitensis es el agente causal mas virulento para humanos. Un
aspecto importante de la infeccion por brucella, es su capacidad para persistir y
replicarse dentro de las células fagociticas del sistema reticuloendotelial; asi
como, células no fagociticas tales como trofoblastos. Algo muy importante
sobre los sintomas de esta enfermedad infecciosa, es que al inicio el hombre
no tiene ningun sintoma mas que cansancio, menor capacidad de rendimiento

laboral, pero no tiene ningun sintoma muy notable (Xavier et al, 2010).
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2.3.1 Sintomas

Los signos que presenta el humano se pueden manifestar entre 5 a 60 dias.
Malestar, fiebre ondulante, escalofrios, sudoracion, debilidad, pérdida de peso,
fatiga, dolor de cabeza, dolor abdominal, pérdida de apetito, linfadenopatia,
dolor articular y muscular. La enfermedad puede ser crénica y persistir por
anos. Un subgrupo de pacientes desarrolla brucellosis cronica, es una forma
mas severa de la enfermedad que puede ser asociada con signos de 6steo —
articulares, como la espondilitis, artritis y osteomielitis, ¢ cambios
genitourinarios, tales como: orquitis, epidermitis, glomerulonefritis y abscesos
en el rifion. Complicaciones potencialmente mortales son neurobrucelosis,

abscesos en rifion y endocarditis (Samartino y Gil, 2000).

2.3.2 Contagio

La susceptibilidad a la infeccion depende del estado inmunitario y nutricional
del individuo, del tamafio y de la via de penetracion del indculo y de la especie
de Brucella involucrada (UBA, 2012).

Hay varias vias en la que los humanos se contagian de brucellosis. En la
mayoria de los casos la infeccion es producida por la ingestion de leche y
productos lacteos no pasteurizados. Sin embargo, el trabajo de campo en el
cual se expone la mucosa y abrasiones de la piel a los fluidos y los tejidos de
fetos abortados es también una fuente importante de infeccion 6 el canal de
parto (Reza, 2009).

El los camales el contagio por contacto directo se da a través de piel lastimada,
cuando hay contacto con sangre infectada. En el caso del personal que trabaja
en cultivo y aislamiento 6 en vacunas por inhalacién 6 por inoculacion
accidental con la cepa 19 que se usa para inmunizar el ganado (UBA, 2012).
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2.3.3 Puntos Breve Sobre el Diagnostico de Brucella en Humanos

M. Corbel en el 2006 anota los siguientes puntos:

En brucellosis aguda, el aislamiento de brucella de sangre u otros tejidos
es definitivo.

e Los cultivos tienen una lectura negativa cuando la enfermedad
permanece por largo tiempo en el organismo. La serologia es el mejor
procedimiento de diagndstico. Sin embargo, el diagndstico puede tener
resultados de falsos positivos.

¢ Rosa de Bengala, aglutinacion en tubo, y Elisa son los diagndsticos mas

recomendados.

e Meétodos que diferencian IgM de IgG pueden diferenciar infecciones
activas de las infecciones pasadas.

e Reacciones en la piel son manifestaciones pasadas, por la infecciéon con

brucellosis.
2.3.4 Prevencién para Humanos
Al manejo de los animales, tener cuidado con cortes en la piel, usar guantes,
utilizar medidas de asepsia, pasteurizar la leche antes de que sea consumida
(UBA, 2012).
2.4 DIAGNOSTICO DE BRUCELLOSIS EN ANIMALES
La presencia de un animal infectado sugiere que el rejo esta infectado. La

deteccion de anticuerpos 6 una reaccidon de hipersensibilidad dan un
diagnéstico provisional, pero en el campo, esta es una buena forma de
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diagnosticar y es econdémica. Un diagndstico falso positivo puede ocurrir con
frecuencia en examenes serologicos por razones como la vacunacion con
Cepa 19. La hipersensibilidad dérmica no solo indica que el animal esté
infectado, si no que el animal sufrié de la enfermedad pero ya esta libre de ella
y también por vacunacion (Universidad de Santiago de Compostela, 2011).

La OIE, 2009 (Organizacion Mundial de la Salud Animal), sugiere estos
métodos para el estudio de brucellosis en las distintas especies animales, los

métodos seran descritos ampliamente a continuacion:

Bovinos: BPA, Rosa de Bengala, fijacion de complemento, ELISA-I, ELISA-
C, FPA.

Caprinos: Rosa de Bengala, fijacion de complemento.

Ovinos: Fijacion de complemento, ELISA-I, IDAG.

Porcinos: BPA, fijacion de complemento, ELISA-C, ELISA-I, FPA.

Caninos:  Huddleson, aglutinacion con y sin 2-ME, aglutinacién lenta en tubo,
ELISA-I, IDAG.

Para el diagndstico de brucellosis humana, se emplean como pruebas tamices
BPA, Rosa de Bengala 6 Huddleson y como pruebas confirmatorias
aglutinacién lenta en tubo con y sin 2-ME, Coombs vy fijacion de complemento
(Castro; Gonzalez y Prat, 2005).

2.4.1 Métodos Bacteriologicos
Todo el material recolectado es de extrema precaucion y debe ser manejado de

una manera muy cuidadosa en la recoleccion, trasporte y procesamiento de la
muestra (Corbel, 2006).
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2.4.1.1 Frotis con Tincion

Los frotis de los cotiledones de la placenta, el flujo vaginal 6 el contenido del
estomago del feto se pueden tefiir con Ziehl-Neelsen modificado (Sello), 6 los
métodos de Kosters. La presencia de agregados intracelulares, organismos
acido-alcohol resistentes con morfologia de brucella es una prueba presuntiva
de la brucellosis. Se debe tener cuidado, ya que la bacteria brucella se puede
confundir con otros agentes infecciosos tales como: Coxiella burnetii 6
Chlamydia (Corbel, 2006).

2.4.1.2 Cultivo

Brucella se excretan en grandes cantidades en el parto y puede ser cultivado a
partir de una serie de materiales incluyendo mucosidad vaginal, la placenta, el
contenido del estémago de un feto y la leche con adecuados medios de cultivo
selectivos. Es de suma importancia que la contaminacion fecal y ambiental del
material, se mantenga a un minimo para dar la mayor posibilidad de éxito al
aislar brucella correctamente. El estdmago del animal es un buen lugar para

aislar brucella (Lucero, Escobar, Ayala y Hasan, 2008).

2.4.2 Métodos Seroldgicos de Identificacion de Brucella

La deteccion de anticuerpos especificos en suero 6 leche sigue siendo el
diagnéstico de la brucellosis mas practico. El método mas eficiente y rentable,
se suele evaluar a todos las muestras utilizando una prueba barata y rapida
gue es suficientemente sensible para detectar una alta proporcion de animales
infectados. Las muestras positivas a la deteccién, se miden utilizando pruebas
mas sofisticadas y especificas confirmatorias para el diagndstico final que se
hara (Corbel, 2006).
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2.4.2.1 Prueba en Placa de Rosa de Bengala (RBT)

La RBT se basa en el principio de que la capacidad de los anticuerpos IgM, que
se unen a antigeno se reduce notablemente a un pH bajo. Las pruebas de
RBT y otras tales como las pruebas de aglutinacion en placa tamponada, y la
prueba de tarjeta son usadas para el diagndstico de la brucella.

Esta es una prueba rapida de aglutinacion simple, donde las gotas de antigeno
tefiido y el suero, se mezclan en un vidrio y cualquier aglutinacién resultante
significa un reaccion positiva, después de 4 a 5 minutos de esperar la reaccion.
Es excelente prueba de deteccidn, pero puede ser demasiado sensible para el
diagnéstico en animales individuales, particularmente los vacunados (Corbel,
2006).

Es una prueba tamiz, de gran difusion, sensible, rapida y econémica. EIl bajo
pH del antigeno favorece la aglutinacion de los anticuerpos del isotipo IgG. Por
su simpleza se puede realizar en los laboratorios de hospitales ya que no
requiere equipos costosos. Es cualitativa y se interpreta como positiva 6

negativa (Lucero; Escobar; Ayala y Hasan, 2008).

Reactivos usados son: Antigeno de Rosa de Bengala, suero control positivo; v,

suero control negativo.

Materiales utilizados son: Glutinoscopio (caja de lectura de 45cm de largo x 35
cm de ancho x 15 cm de profundidad), con fondo pintado de negro y con tapa
de vidrio; mezclador, placa de vidrio marcada con cuadrados de 4x4 cm,
gradillas, micropipetas 10-100ul. La precaucion que se debe tener para un
mejor manejo es, almacenar el antigeno a 4 a 5 Co, si se congela queda
inutilizado. Antes de usar el antigeno, rotar suavemente el frasco para
homogeneizar la suspension. Verificar la fecha de vencimiento del antigeno
antes de realizar la prueba. La placa de vidrio debe estar limpia, libre de
detergentes y seca. Homogeneizar los sueros antes de realizar el ensayo,

utilizar un suero control positivo y un suero control negativo (Carrillo, 2010).
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Técnica:

e Colocar 30 pul del suero control positivo en uno de los cuadrados de la

placa de vidrio.

e Colocar 30 pl del suero control negativo en otro cuadrado de la placa de

vidrio.

e Colocar 30 pul del suero problema en el tercer cuadrado de la placa de

vidrio.

e Colocar 30 pl de antigeno cerca de cada suero. Mezclar suero y
antigeno con mezclador.

¢ La mezcla debe formar évalos de 20x 24mm.
¢ Rotar suavemente la placa de vidrio, en forma manual o mecanica con
una velocidad de rotacién de 10-12 movimientos por minuto. A los
cuatro minutos leer la prueba sobre fondo blanco (Lucero; Escobar;
Ayala y Hasan, 2008)
La lectura e interpretacion de los resultados es de la siguiente manera:
Positivo: Cuando aparece cualquier aglutinacion, aunque sea fina.
Negativo: La ausencia de aglutinacion se interpreta como negativo. Si el
resultado es positivo o incompleto, es necesario realizar una
prueba confirmatoria (Pool, et.al., 2004).

2.4.2.2 Enzimoinmunoanalisis ELISA

Las pruebas de ELISA ofrecen una excelente sensibilidad y especificidad, son
bastantes sencillas de realizar con un minimo de equipo y facilmente disponible
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a partir de un numero de fuentes comerciales en forma de kit. Esta prueba es
mas cara y se puede utilizar para comprobar si hay 6 no brucella, luego de
haber tenido un positivo al usar el examen de Rosa de Bengala, para asi
abaratar los costos. ELISA puede ser utilizada para obtener el diagnostico
definitivo, sea con suero de todas las especies de animales y el hombre, los
resultados pueden variar entre laboratorios, dependiendo de la metodologia
utilizada. Para la deteccion de la prueba, se lleva a cabo generalmente a una
dilucién simple (Corbel, 2006).

ELISA indirecto (ELISA-I):

El antigeno se fija a placas de polietileno, luego se incuba con el suero a
investigar, posteriormente con un anti-especie conjugado con una enzima, se
agrega el sustrato correspondiente y se mide el color desarrollado a la longitud
de onda determinada. Pueden usarse conjugados que reconozcan las distintas
clases de inmunoglobulinas (Cano, 2007).

ELISA competitivo (ELISA-C):

Es una prueba de unién primaria basada en el uso de un anticuerpo
monoclonal (MAb) especifico para una porcion, especifica y repetida, de un
epitope de la cadena “O” del polisacarido del SLPS de brucella. ElI MAb
compite con los anticuerpos del suero por el antigeno que se fija al soporte
sdlido. Presenta menos reacciones cruzadas que las clasicas pruebas de
aglutinacion, y se realiza en aproximadamente 2 horas. Se utiliza para detectar
casos agudos y cronicos, es altamente sensible y especifica y puede ser

estandarizada (Lucero; Escobar; Ayala y Hasan, 2008).

2.4.2.3 Prueba de Seroaglutinacion 6 Aglutinacion lenta en Tubo de
Wright (SAT)

El SAT se ha utilizado ampliamente para el diagnéstico de la brucellosis v,
aunque sencillo y barato de realizar, su falta de sensibilidad y especificidad
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significa que solo deberia ser utilizado en la ausencia de técnicas alternativas.
Es la mas antigua, y la mas utilizada aun para el diagnostico de brucellosis
animal y humana. Detecta isotipos IgM, IgG e IgA en el suero, es de baja
especificidad y no es recomendable en casos cronicos (Wright y Smith, 1897).

2.4.2.4 Prueba de Fijacion de Complemento (CFT)

Es esencial para valorar cada muestra de suero, debido a la ocurrencia del
fenomeno de prozona, las diluciones bajas de algunos sueros de animales
infectados no fijan el complemento. Esto es debido a la presencia de altos
niveles que no fijan complemento isétopos de anticuerpos, que compiten para
unirse al antigeno. A altas diluciones éstos se diluyen y el complemento es fijo.
Tales muestras positivas se pueden perder si sélo se proyectd en una sola

dilucion (Universidad de Santiago de Compostela, 2011).

2.4.2.5 Prueba de Aglutinacion, con y sin 2-Mercaptuetanol (2-ME)

Esta es una variante de la prueba de Wright, que emplea el tratamiento previo
con 2-ME, como agente reductor que inactiva los anticuerpos de clase IgM.
(Castro; Gonzalez y Prat, 2005)

2.4.2.6 Técnica de Aglutinacion en Placa o Reacciéon de Huddleson

Es una reaccion de aglutinacion rapida en placa. Se mezclan cantidades
decrecientes del suero a investigar con cantidades constantes de antigeno y se
observa la presencia 6 no de aglutinacion. Existe una escala de titulos,
establecida por convencién, que permite la expresién de resultados. (Castro;
Gonzalez y Prat, 2005)

2.4.2.7 Prueba de Coombs

Es una prueba de aglutinacion en tubo que permite detectar tanto anticuerpos
completos como incompletos. En esta se realizan diluciones seriadas del suero
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a investigar, que se incuban con una suspension antigénica de B. abortus para
gue se produzca la aglutinacion mediada por los anticuerpos completos. Las
suspensiones correspondientes a las diluciones mayores se lavan
adecuadamente y se agrega suero anti-especie (Coombs), para detectar de
esta forma la aglutinacion mediada por los anticuerpos incompletos
(Universidad de Santiago de Compostela, 2011).

2.4.2.8 Inmunofluorescencia Indirecta

Es una prueba de interaccion primaria. En esta técnica se incuban diluciones
crecientes del suero a investigar sobre una impronta de brucella. Se agrega
luego el anticuerpo anti-especie marcado con una sustancia fluorescente, y se
observa en un microscopio de fluorescencia, determinandose el titulo. (Castro;
Gonzalez y Prat, 2005).

2.4.2.9 Técnica de Aglutinacion con Antigeno Tamponado (BPA)

Es una prueba tamiz, rapida, practica y econdmica, que reduce las
aglutinaciones inespecificas y es ligeramente mas sensible que la prueba de
Rosa de Bengala. El bajo pH del antigeno favorece la aglutinacion de los
anticuerpos del isotipo IgG. Por su simpleza se puede realizar en los
laboratorios de hospitales ya que no requiere equipos costosos. Esta prueba
es cualitativa y se interpreta como positiva 6 negativa. Se requiere una
muestra de Suero limpido, no hemolizado (Corbel M., 2006).

2.4.3 Pruebas Complementarias

2.4.3.1 Prueba del Anillo en Leche (MRT)

La prueba del anillo en leche (MRT), es un método sencillo y eficaz, pero puede

ser soOlo utilizada con leche de vaca. Una gota de antigeno hematoxilina-

manchado se mezcla con un pequeno volumen de leche en un tubo de vidrio 6
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plastico. Si el anticuerpo especifico es presente en la leche, que se unira al
antigeno y la subira con la crema para formar un anillo azul en la parte superior
de la columna de la leche. La prueba es bastante sensible, pero puede no
detectar un pequefio numero de animales infectados en un rebano grande
(Universidad de Santiago de Compostela, 2011).

2.4.3.2 ELISA en Leche

Esta prueba es mas especifica que la ya descrita en el parrafo anterior. ELISA
puede ser utilizada para probar la leche en cantidades grandes, es
extremadamente sensible y especifica, lo que permite la deteccién de animales
infectados solo en grandes manadas, en la mayoria de los casos (Pool, et. al.,
2004).

2.4.3.3 Ensayo de Polarizacion Fluorescente (FPA)

Esta técnica, requiere reactivos y equipos especiales de lectura, tiene ventajas
en la sensibilidad y la especificidad sobre otros métodos. La evaluacion se ha
limitado; sin embargo, el procedimiento no esta ampliamente disponible. Se
puede realizarse en sangre entera y leche. Los anticuerpos al unirse al
antigeno cambian la velocidad de rotacion de la molécula. Si se hace incidir un
haz de luz fluorescente polarizada, el angulo de difraccion cambia en funcion
del anticuerpo unido. Este cambio es medido por un detector que lo traduce en
una senal (Castro; Gonzalez y Prat, 2005).

2.4.3.4 Prueba de Inmunodifusion en Agar (IDAG)

Es una técnica de doble difusion en geles. Se efectua la reaccion de doble
difusion del suero a investigar frente a un suero control observando las
reacciones de identidad. Anticuerpos detectados: IgG e IgM (Castro; Gonzalez
y Prat, 2005).
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2.4.3.5 Examen Intradérmico

Este procedimiento, utiliza una preparacién de antigeno estandarizado como
brucelina INRA o OCB Brucellergene, ésta prueba se puede utilizar para
supervisar el estado de los rebanos en las zonas libres de brucellosis. Es
sensible y especifico, pero se puede obtener falsos positivos en los animales
vacunados (Corbel, 2006).

Aunque todas las pruebas diagndsticas descritas, sirven para llegar a un
diagnéstico definitivo de la enfermedad, es de acuerdo a un buen criterio
técnico, para saber cual prueba es mejor en diferentes casos en donde se
presente la brucellosis; al igual, que el dinero que se disponga para hacer las
pruebas. La prueba de aglutinacion rapida en placa 6 de Huddleson, se
encuentra actualmente en desuso. Esta ha sido reemplazada por BPA 6 RB.
BPA es ligeramente mas sensible que RB y se recomienda para el estudio de
brucellosis en sangre a transfundir (Pool, et. Al., 2004).

En este estudio se ha aplicado la prueba de Rosa de Bengala, la prueba mas
empleada por ser econdémica y permitir una aproximacion diagnoéstica en pocos
minutos, con una sensibilidad y especificidad muy alta. Presenta elevado
grado de correlacion con la seroaglutinacion y, por su simplicidad, es muy util
como prueba de despistaje inicial 6 screening. Como prueba confirmatoria de
las muestras positivas, se ha usado la ELISA competitiva.

2.5 VACUNAS PARA BRUCELLA

Actualmente se usan y conocen dos diferentes vacunas contra la brucellosis,

las dos vacunas vienen de cepas B. abortus y estan escritas a continuacion:
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Cuadro No. 2: Caracteristicas diferenciales entre las cepas bacterianas mas
comunmente utilizadas en vacunacién

519 RB51

Cepa lisa. Cepa rugosa, mas atenuada que 519,
Fosee |a cadena O en su LPS, No posee la cadena O en su LPS.

Genera anticuerpos que interfieren en las pruebas Los anticuerpos que genera no interfieren
diagnasticas, impidiendo diferenciar en las pruebas diagnisticas.

entre un animal vacunado y otro enferma.

Administrada en vacas en gestacion puede En vacas gestantes provoca abortos
provocar abortos en el 1,4% de los casos en el 0,1% de los casos

Fuente: Castro H; Gonzalez S. y Prat M. 2006

251 Cepa19

La cepa 19 se aislo inicialmente como una cepa virulenta de la leche de una
vaca Jersey en 1923 y se dejo a temperatura ambiente en un laboratorio
durante un afo. Fue descrita por J.M. Buck en 1930. Es una cepa atenuada,
de morfologia lisa, incapaz de crecer en presencia de eritritol. Aunque es de
baja virulencia para el ganado, la vacunacion subcutanea del bovino gestante
puede llevar al aborto, pero es un caso mas bien raro, oscilando entre el 1y el
2,5% en condiciones de campo. Algunas bacterias de la cepa 19 aisladas de

abortos son capaces de crecer en presencia de eritritol (Schurig, 2000).

Segun Samartino, Rocha 2005, esta es una cepa de B. abortus atenuada
naturalmente, y se ha utilizado en los ultimos 40 afos para prevenir la
brucellosis. La inmunidad (celular) es relativa aproximadamente de un 70%.
Esta vacuna se aplica en terneras de 4 a 8 meses, de edad 2 ml por via

subcutanea.
2.5.2 Cepa Brucella abortus RB51
Este inmundégeno denominado RB51 conocido como (Rugosa), consiste en una

cepa B. abortus modificada en el laboratorio para que adquiera suficientes
propiedades inmunogénicas, y se atenuara su virulencia natural. La ventaja de
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esta Cepa RB51, es que no induce la produccién de anticuerpos que
confundan el diagnostico. Esto es porque la Cepa RB51 no tiene la cadena 0,
propio del lipopolisacarido de las especies de brucella en fase lisa por lo tanto,
luego de vacunar con esta cepa todas las pruebas como son rosa de bengala

tendran un resultado negativo (Samartino, Rocha, 2005).

Fue desarrollada por pasajes seriados en medio selectivo, lo cual dio como
resultado una cepa igualmente inmunogénica, pero menos virulenta que la
vacuna Cepa 19. En ratones, ovejas y bovinos la RB51 protege contra
desafios experimentales con Brucella abortus y es menos abortigena que la
Cepa 19 cuando se aplica durante la prefiez, se han reportado escasos abortos
cuando se ha aplicado a ganado gestante (Castro; Gonzalez y Prat, 2006).

Debido a la condicidén de ser una vacuna viva atenuada, su almacenamiento,
transporte y aplicacion debe ser extremadamente cuidadoso, protegiéndola de
las temperaturas ambientales y la luz. Se debe usar conservandola para
almacenaje y manutencion del frasco mientras se aplica, debe ser aplicada
dentro de una hora luego de ser reconstituida y el producto mantenerse
siempre mantenido en frio y protegido de la luz del sol. Antes de extraer el
liquido se agitara el frasco para aplicar la vacuna, ya que una caracteristica de
las cepas rugosas es su tendencia a aglutinarse (USDA, APHIS, VS,
Brucellosis Eradication Staff, 2009).

La dosis para esta vacuna es 2 ml por individuo. La aplicacién es por via
subcutanea en el area del cuello delante 6 sobre la escapula. La vacuna no
tiene las restricciones de edad a diferencia de la Cepa 19. Por lo tanto, no
existe riesgo alguno en vacunar todas las hembras no gestantes de un rebafio.
Pero hay un riesgo al vacunar hembras prefiadas, ya que pueden tener un
aborto. En lugares de alta incidencia se puede vacunar después de 30 dias
después de cada parto (Schurig, 2000).
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2.6 PRONOSTICO DE LA ENFERMEDAD

La infeccion por B. melitensis en varios animales del rebafo, tiene un
pronostico desfavorable. Ya que aqui el tratamiento resulta mas costoso y si la
enfermedad no sede el animal sera sacrificado. Al igual que, si el propietario
del animal afectado lo sacrifica antes de empezar un tratamiento por el costo
gue esto implica (Samartino y Gil 2000).
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3 CAPITULO lll. METODOLOGIA Y MATERIALES

3.1 LUGAR DE APLICACION

El presente trabajo de estudio y aplicacion, son los cantones: Riobamba,
Chambo, Penipe; y, Guano pertenecientes a la Provincia de Chimborazo.

Figura No. 1: Mapa de la Provincia de Chimborazo
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3.2 POBLACION

La realizacidon de esta investigacion, se llevd a cabo en el Camal Frigorifico de
la ciudad de Riobamba y en 10 haciendas, ubicadas en la provincia de
Chimborazo, en los Cantones: Riobamba, Chambo, Penipe, y Guano.

Los estratos que se seleccionaron son los siguientes:

Tabla No. 1: Poblacién Total

COMPOSICION POBLACION
Camal 1
Hacienda 10
TOTAL: 11

Elaborado por: La autora

Laboratorio.- Se efectud la técnica de laboratorio Rosa de Bengala, para
identificar la bacteria, en positivo o negativo.

Encuestas.- Se las realizd a los pobladores de los cantones: Riobamba;
Chambo; Penipe; y, Guano, provincia de Chimborazo, para evaluar el nivel de

informacion.

Entrevista.- Se formulé a nivel de propietarios, de 10 haciendas, y el personal
que labora en el Camal Frigorifico, del canton Riobamba, provincia de
Chimborazo.

3.2.1 Unidad de Muestra
Al tener ganaderias con un promedio de 20 a 30 vacas mayores a 2 afnos, se

decidi6 tomar 10 muestras de cada hacienda, teniendo un porcentaje promedio
de 43% de la poblacion total de cada hacienda.
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Tabla No. 2: Porcentaje Promedio en las Haciendas

Haciendas Numero de Vacas en Numero de %
Produccién Mayores a 2 Aios Muestras

Hacienda La Isabela de Sasaput 24 10 42
Hacienda Titaycun 28 10 36
Hacienda Santa Teresita 26 10 38
Hacienda Matus 20 10 50
Hacienda Pucate 22 10 45
Hacienda Esperanza 18 10 56
Hacienda Candelaria 23 10 43
Hacienda Cahuaji 24 10 42
Hacienda Naranjo 25 10 40
Hacienda Chugllin 26 10 38
Promedio 23.6 10 43

Elaborado por: La autora

En el Camal Frigorifico de la ciudad de Riobamba, el procedimiento fue de

muestrear 50 animales por dia en 3 dias diferentes; ya que, se faenan entre

100 y 120 animales diarios. Por lo que, se tomd un porcentaje promedio de

46%, de la poblacion total faenada cada dia (Anexo No. 1).

Tabla No. 3: Porcentaje Promedio en el Camal de Riobamba

Camal
Dia Faena Total del Dia Numero de Muestras %
29 de marzo del 2012 115 50 43
19 de abril de 2012 110 50 45
12 de mayo de 2012 102 50 49
Promedio 109 50 46

Elaborado por: La autora

3.3 MATERIALES

e 10 Haciendas

e 1 Camal

e 250 Vacas (Anexo No. 2)
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3.3.1 Materiales de Campo

e Algododn

e Alcohol

e Guantes

e Cooler

¢ Refrigeradora

e 500 Tubos Vacutainer

e 115 Jeringuillas

3.3.2 Materiales de Laboratorio

e Micro Pipeta Automatica 0.3ml

¢ Aglutinoscopio

e 350 Puntilla de Micro Pipeta Automatica
¢ Antigeno Rosa de Bengala

e Palillos de dientes

e Control Positivo a Rosa de Bengala

e Control Negativo a Rosa de Bengala. (Anexo No. 3)

3.4 METODOS

3.4.1 Camal Frigorifico de Riobamba

Se ofici6 al representante del Camal Frigorifico de la ciudad de Riobamba, con
la finalidad de solicitar autorizacion para la toma de muestras; la misma, que
fue aprobada. La toma de muestras de sangre se realizé a 150 bovinos, en 3
dias diferentes, sacando 50 muestras por dia, en las fechas: 29 de Marzo, 19
de Abril; y, 12 de Mayo de 2012. (Anexo No. 4)

Ya que el manejo de los bovinos para entrar al area de faenamiento es rapido,
estrecho y a la vez peligroso, la sangre fue tomada al momento del
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faenamiento del sangrado de la yugular de cada animal. La sangre se recogio
en un tubo de tapa roja de 8ml, para dejar que el suero se separe en un
trascurso aproximado de 2 horas, y traspasar el suero a otro tubo tapa roja
para luego refrigerar a 2 a 4 °C, y conservar hasta llevar todas las muestras al
laboratorio para seguir con el procedimiento.

3.4.2 Haciendas de los Cantones Riobamba, Chambo, Penipe, y Guano

La toma de muestras en cada una de las 10 haciendas, fue a diferentes horas,
de acuerdo a un cronograma establecido con los propietarios, ya sea en horas
de la madrugada 6 por la tarde. En total se sacdé 100 muestras de sangre. Se
procedid a llevar a los animales a mangas, en las haciendas donde las
poseian, y en otras haciendas se sujetaban por los trabajadores amarrandoles
las patas y el cuello, para que las vacas no se muevan. Se procedio a limpiar
el area de toma de muestra con alcohol. Con una ajuga de 18G x 1 1/2", se las
pinchd en la vena caudal, luego de lo cual se sacd la sangre que fue
almacenada en un tubo de tapa roja. Se esperd aproximadamente 2 horas
hasta que el suero se separe de la sangre, luego de lo cual el suero fue
trasladado a otro tubo de tapa roja. Estas muestras fueron puestas en
refrigeracién a una temperatura de 2 a 4 °C, para llevar al laboratorio.

3.4.3 Analisis de Laboratorio

Se ocupod las instalaciones del Laboratorio de veterinaria de la UDLA Quito,
para realizar el analisis de estas muestras, utilizando un aglutinoscopio. Las
muestras fueron llevadas con precaucion, en un cooler con hielo. En el primer
cuadrado, se coloco con una pipeta automatica 30 pl, del suero control positivo
en uno de los cuadrados de la placa de vidrio, y 30 pl del suero control
negativo, en otro cuadrado de la placa de vidrio. Luego se tomo las muestras
obtenidas de las haciendas y el Camal Frigorifico de Riobamba, a ser
analizadas, se puso el suero de las vacas a analizar en otro cuadrado.

Inmediatamente se procedié a poner 30 pl de antigeno Rosa de Bengala,
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encima del suero, y se mezclé con palillos de dientes. Se agité suavemente la
placa de vidrio hasta que el suero y en antigeno esté mezclado. Se esper6 4
minutos y sobre una luz blanca se observo si se produjo una reaccion positiva,
la misma que fue observada en dos muestras, con resultados positivos, los
mismos que presentaron aglutinacion. No asi en el resto, que fueron
negativas, no se observo aglutinacion alguna.
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4 CAPITULO IV: DISENO EXPERIMENTAL

41 DISENO EXPERIMENTAL DE LA MUESTRA

El muestreo se realizdé en 10 haciendas y el Camal Frigorifico de la ciudad de
Riobamba, ubicados en la provincia de Chimborazo, el mismo que fue realizado
al azar. Los dias que se visitd las haciendas para la toma de muestras, fue de
acuerdo a la autorizacion de los duefios de cada hacienda. En el Camal
Frigorifico, se muestrearon los primeros 50 animales que llegaban en el dia a
faenarse, para tener las primeras Guias de Movilizacion Interna de Bovinos, y
obtener el dato exacto de donde venian estos animales. Los animales en

general oscilan entre una edad mayor a 2 afios. (Anexo No. 5)

4.2 HACIENDAS

4.2.1 Hacienda: La Isabela de Sasaput

Propietario: Ing. Carlos Larrea

Ubicacion: Se encuentra en el canton Chambo a la altura 3.340 m.s.n.m., en
las faldas del nevado Cubillin.

Clima: 9° a 20°C

Numero de Vacas en Produccién: 24

Procedencia del Ganado y Razas:

Todas las vacas que poseen son de raza: Holstein y Jersey, nacidas en la

hacienda, no compran ganado de otros lados.
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Pastos y Alimentacion:

A los bovinos los mantienen en pastoreo, cuando el invierno es muy fuerte y
hay mucha lluvia, los animales son alimentados con balanceado. Los pastos
utilizados son una mescla de alfalfa y trébol blanco.

Vacunacién y Enfermedades:

Al ganado se lo vacuna para evitar la fiebre aftosa y para la brucellosis. La
vacuna que usaban anteriormente para brucellosis, es la vacuna Cepa 19,
actualmente usan solo la Cepa RB51.

Los duefios de la hacienda son ingenieros zootecnistas y manejan todo, el
veterinario es llamado solo cuando hay un caso grave, que ellos no lo pueden
solucionar, al igual que para asegurar una prefies.

Por la topografia en la que se encuentra la hacienda ha habido accidentes, en
los cuales las vacas prefiadas han abortado por golpes severos, por las lluvias
y el lodo que se encuentran en la hacienda también ha tenido casos de
panadizo. Otra patologia es la ascitis, por la lluvia y el pasto. No han tenido
ningun brote de ninguna enfermedad grave. Por la altura en la que se
encuentra la hacienda, los problemas que se han visto son, mal de altura.

Leche:

Tienen 6 puestos de ordefio mecanico. Mantienen un promedio de 100 a 200
litros de leche diario. La leche es entregada a un comerciante que produce
quesos por la zona y los vende en tiendas en Riobamba.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

La reproduccion se maneja con monta natural, estan implementando algo de
inseminacion artificial.
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El destete lo hacen a los 4 meses de edad. Todas las terneras se quedan en la

hacienda, mientras los machos son vendidos a productores de la zona. Si

necesitan un nuevo productor lo compran de una hacienda vecina.

Datos Adicionales:

En la hacienda hace un afo se implementé una fosa séptica. (Anexo No.6)

4.2.2 Hacienda: Titaycun

Propietarios: Ing. Francisco Davalos Garzén y Martha Fassler.

Ubicacion: Canton Chambo, Provincia de Chimborazo a 3.000 m.s.n.m.

Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 28.

Cuenta con tecnologia excelente y buenos métodos para lograr su meta, que

es promover la mayor cantidad de produccion.

Procedencia del Ganado y Razas:

La raza que manejan es Jersey pura. Las vacas mas viejas de la hacienda de

aproximadamente 13 y 15 anos son de raza Holstein.

Pastos y Alimentacion:

Los potreros son de excelente calidad, limpios y adecuados, con tierra de
buena calidad, cerca eléctrica, el pasto utilizado en la alimentacion de las vacas
de la hacienda, es una mezcla de pasto azul y ray grass. La disponibilidad de
agua que llega a la hacienda es muy buena; lo cual, favorece a sus pastos.

Todos los dias se administra balanceado a las vacas.
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Vacunacion y Enfermedades:

El manejo de esta hacienda es realizado por un ingeniero agronomo, el cual es
dueno de la hacienda. Ademas, de esto un médico veterinario zootecnista,
periddicamente realiza desparasitaciones, vacunaciones, chequeos de prefiez

y de reproduccidén, un control general que se necesite 6 sea necesario.

La hacienda tiene un plan de prevencion excelente, ordenado y manejado con
registros, el ganado es saludable, ya que todo el ganado es vacunado desde
que nace para evitar el contagio de brucellosis, con la cepa RB51, aftosa,
leptospirosis, diarrea viral bovina, carbunco, septicemia (clostridiosis), sindrome
respiratorio bovino, edema maligno y pasteurella. No han presentado ninguna
enfermedad relevante. Los propietarios manifiestan que unas vacas

presentaron abortos, a causa de un traumatismo.

Leche:

Para el ordefio, se manejan con dos puestos de ordefio mecanico, los cuales
los mantienen limpios y accesibles a las vacas, para que no caminen mucho y
esta labor sea mas eficiente. Diariamente se producen de 250 a 450 litros de
leche, la cual es vendida a un comerciante que la comercializa en Cuenca,
llamado Lacteos San Antonio, la misma que es recogida luego de terminado el

ordefo.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

Todas las vacas son inseminadas por la duefia de la hacienda, no usan monta
natural. Usan un método de sincronizacion de celo efectivo. Todo el ganado

nacié en la hacienda.

Las terneras que nazcan en la hacienda se quedan en el lugar para seguir

remplazando a las vacas viejas, que mueren 6 simplemente usarlas para seguir
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con la producciéon de leche. Los terneros son vendidos a los 2 meses de su
nacimiento. El destete se hace a los 7 dias.

Datos Adicionales:

Algo relevante sobre la hacienda, es que tienen un lugar especifico donde
siembran arboles para tener un aire mas fresco. Una fosa séptica fue
implementada por el hijo del duefio para tener un mejor manejo de agua
servida.

4.2.3 Hacienda: Santa Teresita

Propietario: Sr. Angel Pino

Ubicacion: Comunidad de Puculpala en el cantén Chambo a 2.900 m.s.n.m.
Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 26

Procedencia del Ganado y Razas:

Las razas que se manejan son Jersey y Holstein, tienen vacas que son una
mezcla de las dos razas. El ganado que mantienen en esta hacienda es de las
crias de la misma hacienda, y comprado de otras haciendas.

Pastos y Alimentacion:

Aqui los pastos utilizados son alfalfa, raygras, pasto azul, y trébol blanco, de los

potreros de la hacienda y comprados de otros lugares. También usan
balanceado como forma de alimentacion.
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Vacunacion y Enfermedades:

El control sanitario de esta hacienda lo hacen, cuando encuentran problemas
sea de enfermedades 6 problemas con sus pastos, por lo que requieren de un
veterinario zootecnista, cuando presentan alguna enfermedad o manejo de los
pastos. Intentan que regularmente un médico veterinario vaya cada 3 meses a

un chequeo de rutina.

Las vacunas utilizadas son solo para aftosa y sindrome respiratorio. En lo que
se refiere a las enfermedades han presentado problemas por parasitos, abortos
por golpes, mastitis, lo mas frecuente son infecciones cutaneas por heridas
serias. Varias vacas presentaron problemas respiratorios, el empleado alertd
de esta manifestacion al propietario, el mismo que medic6é a los animales en

ese instante.

Leche:

Con 6 puestos de ordeno mecanico. La produccion de leche de la hacienda es
de 250 a 300 litros de leche al dia y es vendida regularmente al mismo
productor, éste usa la leche para hacer quesos que son vendidos en el Cantén
Chambo.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

La reproduccion la manejan sélo con inseminacion artificial y la deteccion de
celo, la realizan los trabajadores que pasan con las vacas la mayor parte del
tiempo. El destete se realiza a los dos dias de nacido el bovino. Los terneros
son vendidos con dias de nacidos, y las terneras quedan para la crianza en la

hacienda.
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4.2.4 Hacienda Matus

Propietario: Sr. Santiago Mancheno

Ubicacion: A 2.750 m.s.n.m., esta hacienda esta en la Comunidad de

Bayushig, Cantén Penipe.

Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 20

Procedencia del Ganado:

Las razas que manejan aqui son Holstein y Jersey al igual que una mezcla de
las dos razas. Todas las vacas son nacidas en la hacienda.

Pastos y Alimentacion:

Cuentan con zonas planas donde tienen sus pastos utilizando variedades
como: alfalfa, ray grass y trébol blanco. La calidad de los potreros no es muy
buena, el balanceado es bastante utilizado en esta hacienda, la disponibilidad

de agua es buena.

Vacunacion y Enfermedades:

El manejo con personal técnico es realizado en caso de requerirlo, cuando los
duefios observan algun problema en los pastos 6 de salud de los animales.

Un veterinario es llamado solo si se encuentra algun problema de enfermedad
gque no pudieron curar, las desparasitaciones son realizadas por los
trabajadores de la hacienda. Se comenta que se administra antibiéticos sin

consultar a un meédico veterinario, para ciertas infecciones con buenos
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resultados. Las vacunas utilizadas en la hacienda son unicamente para la
fiebre aftosa. No han tenido ninguna enfermedad relevante ni muertes sin
explicacion. Han existido abortos pero por un mal manejo de los trabajadores,

golpes y caidas de los animales a la acequia.

Leche:

Con seis puestos de ordefio mecanico, diariamente tienen un promedio de
entre 200 a 250 litros de leche, la leche es comercializada en queso al igual
que leche pura.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

La reproduccion se hace con inseminacioén artificial y un toro que permanece
con las vacas. La deteccion de celo no es tan efectiva la hacen los
trabajadores o hijos de trabajadores de la hacienda. Los recién nacidos, son
destetados a los dos dias, los machos son vendidos a conocidos o0 personas
que los crian y mandan al camal, y las hembras quedan para reproductoras.

Datos Adicionales:

Un inconveniente es que las vacas caminan un largo tramo desde los potreros

al lugar de ordefio.

4.2.5 Hacienda Pucate

Propietario: Sr. Julio de la Calle

Ubicacioén: Cerca del rio Chambo a 2.600 m.s.n.m, en el Cantéon Chambo,

Parroquia El Rosario.

Clima: 9° a 23°C
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Numero de Vacas en Produccion: 22

Procedencia del Ganado:

Cincuenta anos de explotacion con bovinos de raza Holsteins mestizas,
procedentes de Machachi, Tungurahua y Chimborazo.

Pastos y Alimentacion:

El pastoreo es realizado con alfalfa y ray grass. Se alimenta al ganado;
ademas, con maiz picado y balanceado comprado. Las cercas eléctricas las
usas para el manejo de su pasto. El agua que llega a la hacienda es escasa

vienen por horas, pero no viene con ningun tipo de contaminacion.

Vacunacién y Enfermedades:

La hacienda no cuenta con ningun profesional, como médico veterinario que
vaya periddicamente. Las consultan son hechas solo si se encuentran algun
problema que no pueda resolver el duefio de la hacienda. Los trabajadores de
la hacienda son los encargados de vacunaciones, desparasitaciones al igual
que el tratamiento de alguna enfermedad. Se presentan en promedio dos
casos de patas por humedad anualmente, y uno por mal de altura al ano.
Esporadicamente mastitis. Los datos de los registros muestran que tienen
anualmente dos casos de abortos por golpes. Se vacuna para aftosa y

carbunco por prevencion.

Leche:

Tiene un promedio de 250 litros de leche diarios. El ordefio se hace manual
por los trabajadores. Se comenta que se prefiere hacer ordefio manual por
costumbre, al igual que para no dejar sin trabajo a los trabajadores de afios de
la hacienda. La leche se vende a un quesero del sector y la planta de leche
Prolac, situada en la ciudad de Riobamba.



42

Reproduccion y Manejo de Terneros:

El mismo dia del nacimiento del bovino, se les desteta luego de que tomen el
calostro en sus primeras horas de vida, pero algunos por cuestion de manejo
de los empleados, los terneros son destetados a los 8 dias de su nacimiento.
Los machos recién nacidos son puestos a la venta a la semana de su
nacimiento y las hembras se quedan en la hacienda para reproduccion vy
producciéon. Se usa mota natural con un toro proveniente de Machachi, este
toro nacié por transferencia de embriones.

Datos Adicionales:

Con 7 trabajadores que viven y tienen su ganado en la hacienda, los
propietarios se sienten mas comodos que usando tecnologia para manejar su
ganado. (Anexo No. 7)

4.2.6 Hacienda Esperanza

Propietario: Sr. Juan Cardenas

Ubicacion: Situada en el sector San Isidro, Cantéon Guano con la altura de
2.800 m.s.n.m.

Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 18

Procedencia del Ganado:

El cruce es de vacas Holsteins con toro Brown Swiss, todas las vacas del rejo

son nacidas en la hacienda.
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Pastos y Alimentacion:

En esta hacienda el manejo de pastos lo hace el duefio de la hacienda y mas
por sus trabajadores. La alimentacion consta de alfalfa, pero mas de
balanceado también, rechazo de platano verde. La disponibilidad de agua en

la hacienda es abundante.

Vacunacion y Enfermedades:

Aqui, las desparasitaciones se hacen anualmente y la unica vacuna usada es
para la fiebre aftosa. La presencia de un veterinario, es solo cuando hay algun
problema muy grave, que no puedan curar. No se han registrado abortos, ni
otra enfermedad, mas que casos esporadicos de mastitis.

Leche:

Tiene dos puestos de ordeno con un promedio de 100 litros de leche diarios.

La leche se vende a un productor de queso del sector.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

La reproduccion se la hace con un toro de raza Brown Swiss, pero se indicé
que alguna vez se intentd inseminar pero que no se prefiaron las vacas. Los
machos nacidos, son vendidos a pocos dias de nacidos, y las hembras se
guedan en la hacienda para reproduccién. La deteccidén de celo lo hacen los
empleados de la hacienda. El destete se hace a la semana e incluso muchas

terneras se quedan con la madre hasta unas dos semanas.
Datos Adicionales:
Un inconveniente que se presenta, es que las vacas tienen que caminar

aproximadamente 4 cuadras para llegar al puesto de ordefio mecanico. (Anexo
No. 8)
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4.2.7 Hacienda Candelaria

Propietario: Ing. Vicente Oviedo

Ubicacién: Localizada a 2.754 m.s.n.m, del Cantén Penipe.

Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 23

Procedencia del Ganado:

Las vacas y el toro son de raza Jersey, compradas de una ganaderia y llevadas
a esta hacienda para empezar una pequena produccion.

Pastos y Alimentacion:

El pasto utilizado es kikuyo y trébol blanco. Usan balanceado para
complementar la alimentacion. Manejan una cerca eléctrica. Las vacas tienen
abundante agua de muy buena calidad que pasa por el potrero, para que las
vacas tengan un libre acceso.

Vacunacion y Enfermedades:

Las vacunaciones y desparasitaciones las manejan los trabajadores, y se
vacuna para la fiebre aftosa. Las vacas han presentado problemas de mastitis
y no registran abortos.

Leche:

Al momento el ordefio se hace manualmente, pero se esta implementado un

establo con la capacidad de 12 puestos de ordefio mecanico. La leche que
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produce al dia son unos 220 litros diarios, estos son vendidos a un productor

de quesos del sector.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

La reproduccion la maneja con un toro Jersey que mantienen en la hacienda.
Las terneras que son nacidas en la hacienda se las mantiene para seguir con la
produccién y reproduccién, pero también son vendidas a comerciantes y
trabajadores del sector. El destete es hecho a los diez dias de haber nacido la
cria. Los machos son criados hasta ganar un poco de peso y vendidos a los
trabajadores.

Datos Adicionales:

Esta hacienda es manejada por varios empleados que cuidan de las vacas y
pastos, no hay ningun personal calificado que cuide de los animales.
Progresivamente se esta implementado un mejor manejo de los animales. Esta
hacienda sigue creciendo y mejorando con la tecnologia.

4.2.8 Hacienda Cahuaji

Propietario: Sr. Aldo Ricaurte

Ubicacién: Ubicada en las faldas del Tungurahua, esta localizada a 2.560

m.s.n.m., en el Cantén Penipe.

Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 24
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Procedencia del Ganado:

El ganado que tienen es de raza Holstein mestizo. Ganado criado en la
hacienda.

Pastos y Alimentacion:

La mayor parte de la alimentacion es basada en alfalfa y balanceado. El pasto
utilizado es kikuyo, no usan una cerca eléctrica, la disponibilidad de agua de la
hacienda es buena aunque no llega todos los dias, por lo que usan tanques
para almacenar agua. Se utiliza balanceado cuando no se dispone de buenos

pastos.

Vacunacion y Enfermedades:

Un médico veterinario es llamado solo cuando la enfermedad no sede con el
tratamiento empirico, que dan los empleados 6 el duefio de la hacienda. La
Unica vacuna utilizada es para la fiebre aftosa. Las desparasitaciones son
dadas por el duefio de la hacienda. Se registra varios casos de abortos, uno
sin causa aparente los otros tres por golpes al transporte de las vacas al
ordeno.

Leche:

El ordefio es hecho manualmente por los trabajadores. La produccion diaria de
leche es de 200 litros diarios. La leche es utilizada en la misma hacienda para
hacer quesos que son comercializados en el sector de Penipe. Los terneros
gue nacen en la hacienda van a la venta y las terneras se quedan como

reproductoras, pero también las ponen a la venta.
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Reproduccion y Manejo de Terneros:

No utilizan inseminacioén artificial, ya que no tuvieron buenos resultados con
ésta, aparentemente debido a una mala deteccion de celo, por lo que se utiliza
a un toro reproductor. El destete lo hacen a las 2 semanas de haber nacido la
cria.

Datos Adicionales:

Las descargas de ceniza del volcan Tungurahua llegan hasta la hacienda, lo
que hace que los animales tengan problemas respiratorios, los cuales han
afectado en la produccion de leche. Por este mismo problema, la alimentacion
con pasto se hace dificil cuando hay ceniza; por lo cual, el balanceado y pasto
comprado de otras haciendas es utilizado.

4.2.9 Hacienda Naranjo

Propietario: Sr. Luis Naranjo

Ubicacién: Esta hacienda localizada en la Parroquia Cebadas, del Cantén
Riobamba, perteneciente a la Provincia de Chimborazo, a 2.840 m.s.n.m.

Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 25

Procedencia del Ganado: Una ganaderia con vacas de raza Holstein nacidas
todas en la hacienda.

Pastos y Alimentacion:

Los pastos utilizados son trébol blanco y alfalfa. El agua es escasa en ciertos

dias, ya que llega por horas a la hacienda.
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Vacunacion y Enfermedades:

Un veterinario es llamado si es que hay problemas de enfermedades graves, 6
para la confirmacion de prefiez. Han tenido problemas de partos distocicos,
por lo que han sacrificado a la cria en varias ocasiones. Se vacuna para
prevenir fiebre aftosa, y las desparasitaciones son administradas por el duefio y
trabajadores de hacienda anualmente. No se anota ninguna enfermedad
relevante, tienen un promedio de dos abortos por afio, todos causados por el
transporte de los animales. Al igual que un problema de patas anual, y casos
de timpanismo.

Segun los registros varias de las vacas mas viejas fueron vacunadas para
brucella, con la Cepa 19.

Leche:

Se usa ordefio mecanico de dos puestos. El promedio de leche de esta
hacienda es de 240 litros diarios, esta leche es vendida a un productor de la
zona.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

Manejan monta natural con un toro de la hacienda, al igual que inseminacion
artificial. Los bovinos recién nacidos son destetados a los tres dias de haber
nacido, las hembras se quedan en la hacienda para luego ser reproductoras y
los machos son vendidos.

Datos Adicionales:

Esta hacienda maneja borregos de engorde, al igual que vacas lecheras.
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4.2.10 Hacienda Chugllin

Propietario: Ing. Esteban Brito

Ubicacion: Localizada en el Cantén Chambo a 2.600 m.s.n.m.

Clima: 9° a 23°C

Numero de Vacas en Produccion: 26

Procedencia del Ganado:

La raza que mantienen en esta hacienda es Holstein puro, todas las vacas son
nacidas en la hacienda.

Pastos y Alimentacion:

Un Ingeniero asesor en pastos, visita regularmente para vender las semillas, y
dar consejos sobre un mejor cuidado. Los pastos utilizados son ray grass,
trébol blanco y trébol rojo. Los pastos varian de acuerdo a la semilla que
sugiera el asesor. Para la alimentacion, también se usa maiz picado,
balanceado en poca cantidad. Cercas eléctricas son manejadas en los
potreros que hay en la hacienda. Existe buena disponibilidad de agua.

Vacunacion y Enfermedades:
Para prevenir enfermedades se vacuna para brucellosis, con la Cepa RB51, al
igual que para la fiebre aftosa. Las vacunaciones y desparasitaciones son

responsabilidad del ingeniero agrénomo.

Un médico veterinario especializado en reproduccion es llamado regularmente

para confirmacion de prefiez, quien usa la técnica de ecografia en todas las
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vacas aparentemente prefiadas, este médico veterinario, también es llamado si
es que hay algun otro problema de enfermedades. La retencion de placenta y
los partos distécicos se han presentado en varias ocasiones al afo.
Anualmente se presentan unos 3 abortos, por golpes y mal manejo al
transporte de las vacas. No se presenta ninguna enfermedad relevante, las
vacas se encuentran sanas y cuidadas adecuadamente.

Leche:

Tienen 12 puestos de ordefio de las cuales se usan 6 a la vez, los empleados
de la hacienda son muy meticulosos en la limpieza antes, durante y después
del ordefio. Diariamente la produccion lechera es de 350 litros de leche. Esta
leche es usada en la misma hacienda para fabricar quesos y nata, estos dos
productos son comercializados en: Riobamba, Ambato, Latacunga y Quito.

Reproduccion y Manejo de Terneros:

El manejo de sincronizacion de celo es clave para esta ganaderia. Se usa un
toro Holstein al igual que inseminacion artificial. Todos los terneros de la
hacienda son vendidos, las terneras se quedan en la hacienda como
reproductoras. A los recién nacidos los destetan a los dos dias de nacidos, y
son puestos en un establo muy limpio y comodo para cada cria.

Datos Adicionales:

Administrada por un ingeniero agrénomo, especializado en Dairy. (Lecheria).
(Anexo No. 9)
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5 CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 RESULTADOS DE LAS HACIENDAS

5.1.1 Hacienda La Isabela de Sasaput

Tabla No. 4: Resultados

No. | Identificacion | Sexo Edad Peso | Abortos Origen Raza Resultados
. 2 afios 5 Misma Holstein y .
1 Amparito Hembra 360 kg No ) ) Negativo
meses hacienda jersey
. Misma Holstein y )
2 058 Hembra | 6 afos |320 kg | Un aborto ) ) Negativo
hacienda jersey
7 afosy 3 Misma Holstein y )
3 056 Hembra 365 kg No ] ) Negativo
meses hacienda jersey
Misma Holstein y )
4 046 Hembra | 8afios |381Kkg |Un aborto i . Negativo
hacienda jersey
Misma Holstein y )
5 057 Hembra | 7 afios | 330 kg | Un aborto ) ) Negativo
hacienda jersey
) Misma . .
6 Benita Hembra | 6 afos | 350 kg | Un aborto ) Holstein Negativo
hacienda
10 afios y Misma . .
7 021 Hembra 442 kg | Un aborto ) Holstein Negativo
3 meses hacienda
8 afiosy 9 Misma ) .
8 032 Hembra 394 kg | Un aborto ) Holstein Negativo
meses hacienda
4 afios y 2 Misma . .
9 089 Hembra 407 kg No ) Holstein Negativo
meses hacienda
3afiosy 6 Misma ) .
10 092 Hembra 349 kg No ) Holstein Negativo
meses hacienda

Elaborado por: La autora
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5.1.2 Hacienda: Titaycun
Tabla No. 5: Resultados
No. | Identificacién | Sexo Edad Peso | Abortos | Origen Raza | Resultados
. 15 afios Un Misma . .
1 Julieta Hembra un mes 670 kg aborto | hacienda Holstein Negativo
2 Virginia Hembra | 11 afos | 540 kg No hM|§ma Holstein Negativo
acienda
10 afios y Misma . .
3 Estrella Hembra 7 meses 580 kg No hacienda Holstein Negativo
9 afios 5 Misma | Holsteiny .
4 Susy Hembra meses 420 kg No hacienda | Jersey Negativo
- Misma . .
5 Estela Hembra | 10 afos | 500 kg No hacienda Holstein Negativo
. = Misma .
6 Barbie Hembra 4 afos 327kg No hacienda Jersey Negativo
. 6 afos y Misma .
7 | Blanca Nievez | Hembra 10 meses 335 kg No hacienda Jersey Negativo
. - Misma :
8 Patoja Hembra 2 anos 328kg No hacienda Jersey Negativo
4 afios y 2 Misma .
9 Punk Hembra meses 312 kg No hacienda Jersey Negativo
14 afos y Misma . .
10 Negra Hembra 6 meses 594 kg No hacienda Holstein Negativo
Elaborado por: La autora
5.1.3 Hacienda Santa Teresita
Tabla No. 6: Resultados
No. | Identificaciéon Sexo Edad | Peso | Abortos Origen Raza | Resultados
~ Misma Jersey y .
1 Lena Hembra |4 afios | 350kg No hacienda Holstein Negativo
. - Comprade | Jerseyy .
2 Milonga Hembra |7 afios | 405kg No otra hacienda | Holstein Negativo
. ~ Misma Jersey y .
3 Meri Hembra |3 afios| 327kg No hacienda Holstein Negativo
. ~ Dos Misma Jersey y .
4 Belinda Hembra |5 afios | 339 kg abortos hacienda Holstein Negativo
. ~ Misma Jersey y .
5 Daniela Hembra |7 afos | 389 kg | Un aborto hacienda Holstein Negativo
6 Ceba Hembra |6 afos| 313kg No lesma Jersey. Y Negativo
hacienda Holstein
~ Misma Jersey y .
7 Norma Hembra |3 afios | 302 kg No hacienda Holstein Negativo
~ Comprade | Jerseyy .
8 Paola Hembra |2 afos | 314 kg | Un aborto otra hacienda | Holstein Negativo
9 Marci Hembra |5 anos | 358 kg | Un aborto Compr_a de Jersey.y Negativo
otra hacienda | Holstein
. ~ Misma Jersey y .
10 Mishel Hembra |7 afios | 421 kg No hacienda Holstein Negativo

Elaborado por: La autora
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Tabla No. 7: Resultados
No. | Identificaciéon | Sexo | Edad | Peso | Abortos Origen Raza Resultados
x ~ Misma Jersey y .
1 Carifiosa Hembra | 4 afios | 350kg | Un aborto hacienda Holstein Negativo
2 Candelita Hembra | 7 afios | 405kg No lesma Jersey.y Negativo
hacienda Holstein
. ~ Misma Jersey y .
3 Rosita Hembra | 3 afios | 327kg No hacienda Holstein Negativo
~ Misma Jersey y .
4 Dulce Hembra | 5 afios | 339 kg No hacienda Holstein Negativo
. ~ Misma Jersey y .
5 Campanita Hembra | 7 afios | 389 kg | Un aborto hacienda Holstein Negativo
. ~ Misma Jersey y .
6 Ermelinda Hembra | 6 afios | 313kg No hacienda Holstein Negativo
~ Misma Jersey y .
7 Santana Hembra | 3 afios | 302 kg | Un aborto hacienda Holstein Negativo
~ Misma Jersey y .
8 Luna Hembra | 2 afios | 314 kg No hacienda Holstein Negativo
. ~ Misma Jersey y .
9 Paquita Hembra | 5 afios | 358 kg No hacienda Holstein Negativo
~ Misma Jersey y .
10 Samanta Hembra | 7 afios | 421 kg | Un aborto hacienda Holstein Negativo
Elaborado por: La autora
5.1.5 Hacienda Pucate
Tabla No. 8: Resultados
No. | Identificaciéon | Sexo Edad | Peso | Abortos Origen Raza | Resultados
~ Misma . .
1 114 Hembra | 3 afios | 549 kg No hacienda Holstein Negativo
2 3507 Hembra | 6 afios | 740 kg | Un aborto hMl:sma Holstein Negativo
acienda
3 047 Hembra | 9 afios | 890 kg No Misma Holstein | Negativo
hacienda
~ Misma . .
4 73090 Hembra | 2 afios | 508 kg No hacienda Holstein Negativo
~ Misma . .
5 7609 Hembra | 2 afios | 461 kg No hacienda Holstein Negativo
6 7409 Hembra | 8 afios | 505kg No Misma Holstein | Negativo
hacienda
- Misma . .
7 3907 Hembra | 5afios | 796 kg No hacienda Holstein Negativo
- Misma . .
8 54 Hembra | 4afios | 672kg No hacienda Holstein Negativo
9 3707 Hembra | 5 afios | 638 kg No Misma Holstein | Negativo
hacienda
= Misma . .
10 3808 Hembra | 2 afos | 407 kg No hacienda Holstein Negativo

Elaborado por: La autora
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Tabla No. 9: Resultados
No. | Identificacion Sexo Edad Peso | Abortos Prrc:giea de Raza Resultado
1 Brown Swiss | Hembra | 7 afios | 507 kg No Ml:s,ma Brown SV\{'SS Negativo
hacienda | y Holstein
6 afios y Un Misma | Brown Swiss .
2 Chela Hembra 5 meses 450 kg aborto | Hacienda | vy Holstein Negativo
. ~ Misma | Brown Swiss .
3 Cochi Hembra | 4 afios | 566 kg No hacienda y Holstein Negativo
e 2 afios 7 Misma | Brown Swiss )
4 Sifrina Hembra meses 459 kg No hacienda y Holstein Negativo
5 Mocha Hembra | 5 afos | 500kg No Ml_sma Brown SW'SS Negativo
hacienda y Holstein
L - Misma | Brown Swiss .
6 Nifa Hembra | 3 afios | 432 kg No hacienda | _y Holstein Negativo
5anosy Misma | Brown Swiss .
7 Sandra Hembra 2 meses 587 kg No hacienda | y Holstein Negativo
~ Misma | Brown Swiss .
8 Mocha Negra | Hembra | 4 afios | 512 kg No hacienda y Holstein Negativo
. ~ Misma | Brown Swis y .
9 Matilde Hembra | 7 afios | 560 kg No hacienda Holstein Negativo
= Misma | Brown Swiss .
10 | Negra Cachuda | Hembra | 6 afios | 430 kg No hacienda | y Holstein Negativo
Elaborado por: La autora
5.1.7 Hacienda Candelaria
Tabla No. 10: Resultados
No. | Identificacion | Sexo Edad | Peso | Abortos Origen Raza | Resultados
1 Sombra Hembra | 4afios | 329 kg | Un aborto | Misma hacienda | Jersey Negativo
2 Caprichosa Hembra | 5 afios | 320 kg No Misma hacienda | Jersey | Negativo
3 Lolita Hembra | 3 afios | 390 kg No Misma hacienda | Jersey | Negativo
4 Amparito Hembra | 2 afos | 302 kg No Misma hacienda | Jersey Negativo
5 Salcita Hembra | 4 afos | 300 kg No Misma hacienda | Jersey Negativo
6 Bendita Hembra | 3 afios | 307 kg | Un aborto | Misma hacienda | Jersey | Negativo
7 Salpicona Hembra | 5 afios | 343 kg No Misma hacienda | Jersey | Negativo
8 Tavita Hembra | 2 afos | 312 kg No Misma hacienda | Jersey Negativo
9 Santita Hembra | 3 afos | 407 kg No Misma hacienda | Jersey Negativo
10 Talita Hembra | 4afios | 365 kg No Misma hacienda | Jersey Negativo

Elaborado por: La autora
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Tabla No. 11: Resultados

No | Identificacion | Sexo | Edad | Peso Abortos Origen Raza Resultados
1 Salsa Hembra | 8afos | 534 kg No hg/lcifémng a M;:iezii Negativo
2 Estampa Hembra | 9 afios | 459 kg | Un aborto hg/lciisemnga Hgigﬁ Negativo
3 Colta Hembra | 7 afios | 568 kg No hgﬂg;mnga Mjizﬁ Negativo
4 Sofia Hembra | 8 afios | 509 kg | Dos abortos hgﬂg;mng a M;:Zii Negativo
5 Rata Hembra | 5afos | 498 kg No hgﬂéiamng a Hgigﬁ Negativo
6 India Hembra | 2 afios | 413 kg No hg/lciiamnga Ilil/l;?(iezii Negativo
7 Concha Hembra | 5 afios | 503 kg No hgﬂéisémng a M;:Zii Negativo
8 Cebolla Hembra | 11 afios | 499 kg No hg/lci;mng a H:I:Zii Negativo
9 Patita Hembra | 9 afios | 507 kg | Dos abortos hg/lciiamnga Mj?{:ﬁ Negativo
10 Danda Hembra | 8afios | 543 kg No hgﬂcif’engga Mjiﬂazii Negativo

Elaborado por: La autora

5.1.9 Hacienda Naranjo

Tabla No. 12: Resultados

No | Identificacién | Sexo Edad | Peso | Abortos | Origen Raza | Resultados
1 Manzanera Hembra a:ﬁgs 568 kg No hg/lciisemnga Holstein Negativo
2 Humita Hembra | 3 afios | 510 kg No hg/lciisemnga Holstein Negativo
3 Tibia Hembra | 3afios | 509kg | No | "M@ | Hoistein | Negativo
4 Madresita Hembra | 8 afios | 561 kg No hgﬂgﬁamng a Holstein Negativo
5 Tapa Hembra | 2 afios | 459 kg No hgﬂgﬁamng a Holstein Negativo
6 April Hembra a:igs 567 kg al-)rgz?)s hg/ltiisemnga Holstein Negativo
7 Colona Hembra | 4 afios | 509 kg ab% T’to hg/ltiisemnga Holstein Negativo
8 Comadre Hembra | 4afios | 510 kg No hgﬂciisémnga Holstein Negativo
9 Altita Hembra | 7 afios | 547 kg No hgﬂciisémnga Holstein Negativo
10 Tomasa Hembra a:ﬁgs 590 kg AbDo cr)'tsos hg/lciisemnga Holstein Negativo

Elaborado por: La autora




5.1.10 Hacienda Chugllin

56

Tabla No. 13: Resultados

No | Identificacion | Sexo Edad | Peso | Abortos | Origen Raza | Resultados
Misma
1 923 Hembra | 6 afios | 578 kg No . Holstein Negativo
hacienda
Misma . .
2 901 Hembra | 3 afios | 507kg No ) Holstein Negativo
hacienda
Misma
3 Edgar Hembra | 7 afios | 587 kg | Un aborto ) Holstein Negativo
hacienda
Misma
4 928 Hembra | 5 afios | 450 kg No . Holstein Negativo
hacienda
Misma
5 915 Hembra | 4 afios | 520kg No ) Holstein Negativo
hacienda
Misma
6 434 Hembra | 11afios | 576 kg No . Holstein Negativo
hacienda
Misma
7 926 Hembra | 2 afios | 501 kg No . Holstein Negativo
hacienda
Misma
8 446 Hembra | 4afos | 545 kg No . Holstein Negativo
hacienda
Dos Misma
9 906 Hembra | 9 afios | 560 kg . Holstein Negativo
abortos | hacienda
Misma
10 430 Hembra | 6anos | 542 kg No ) Holstein Negativo
hacienda

Elaborado por: La autora



5.2 RESULTADOS DEL CAMAL FRIGORIFICO RIOBAMBA

5.2.1 Resultados de fecha 29 de marzo del 2012
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Tabla No. 14: Resultados

No. Procedencia Genero Raza Resultado
Muestra #1 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 2 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 3 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 4 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 5 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 6 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 7 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 8 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 9 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 10 Canto Guamote, Chimborazo Macho Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 11 Cantén Chambo, Chimborazo Macho Jersey Negativo
Muestra # 12 Cantén Chambo, Chimborazo Hembra Jersey Negativo
Muestra # 13 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 14 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 15 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 16 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 17 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 18 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 19 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 20 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 21 Canton Guamote, Chimborazo Macho Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 22 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 23 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 24 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 25 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 26 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 27 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 28 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 29 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 30 Cantén Guamote, Chimborazo Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 31 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 32 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 33 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 34 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 35 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 36 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 37 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 38 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 39 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 40 Canton Guamote, Chimborazo Macho Mestizo Jersey Negativo
Muestra # 41 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 42 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 43 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 44 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 45 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 46 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizé Jersey Negativo
Muestra # 47 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 48 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 49 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 50 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo

Elaborado por: La autora
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Tabla No. 15: Resultados

No. Procedencia Genero Raza Resultado
Muestra #1 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Negativo
Muestra # 2 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Negativo
Muestra # 3 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Negativo
Muestra # 4 Canto Guamote, Chimborazo Macho Mestiza Negativo
Muestra # 5 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Negativo
Muestra # 6 Canto Guamote, Chimborazo Macho Jersey Negativo
Muestra # 7 Canto Guamote, Chimborazo Hembra Jersey Negativo
Muestra # 8 Canto Guamote, Chimborazo Hermbra Jersey Positivo
Muestra # 9 Canto Guamote, Chimborazo Macho Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 10 Canto Guamote, Chimborazo Macho Jersey Negativo
Muestra # 11 Canton Chambo, Chimborazo Hembra Jersey Negativo
Muestra # 12 Cantén Chambo, Chimborazo Macho Holstein Negativo
Muestra # 13 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 14 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 15 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 16 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Positivo
Muestra # 17 Cantén Guamote, Chimborazo Macho Mestizo Jersey Negativo
Muestra # 18 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 19 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 20 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 21 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 22 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 23 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 24 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 25 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 26 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 27 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 28 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 29 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 30 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 31 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 32 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 33 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 34 Canton Guamote, Chimborazo Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 35 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 36 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Jersey Negativo
Muestra # 37 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 38 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 39 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 40 Cantén Guamote, Chimborazo Macho Mestizé Jersey Negativo
Muestra # 41 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 42 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestizé Jersey Negativo
Muestra # 43 Cantén Guamote, Chimborazo Macho Mestizd Jersey Negativo
Muestra # 44 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 45 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Negativo
Muestra # 46 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 47 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Negativo
Muestra # 48 Cantén Guamote, Chimborazo Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 49 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 50 Canton Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Holstein Negativo

Elaborado por: La autora
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Tabla No. 16: Resultados

No. Procedencia Genero Raza Resultado
Muestra #1 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Negativo
Muestra # 2 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 3 Canto Penipe, Chimborazo Macho Mestizo Negativo
Muestra # 4 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Mestizo Negativo
Muestra # 5 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Negativo
Muestra # 6 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Mestizo Negativo
Muestra # 7 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 8 Canto Penipe, Chimborazo Macho Holstein Negativo
Muestra # 9 Canto Penipe, Chimborazo Macho Mestizo Jersey Negativo
Muestra # 10 Cantén Penipe, Chimborazo Macho Holstein Mestizo Negativo
Muestra # 11 Cantoén Penipe, Chimborazo Hembra Jersey Negativo
Muestra # 12 Cantén Chambo, Chimborazo Macho Holstein Negativo
Muestra # 13 Cantén Penipe, Chimborazo Hembra Mestiza Negativo
Muestra # 14 Canton Guamote, Chimborazo Macho Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 15 Cantén Penipe, Chimborazo Macho Mestizo Negativo
Muestra # 16 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 17 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 18 Comprados en la feria del camal Macho | Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 19 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 20 Cantén Chambo, Chimborazo Hembra | Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 21 Comprados en la feria del camal Hembra Holstein Negativo
Muestra # 22 Comprados en la feria del camal Macho Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 23 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 24 Cantén Chambo, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 25 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 26 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 27 Cantén Chambo Macho Holstein Negativo
Muestra # 28 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 29 Cantén Chambo, Chimborazo Hembra Holstein Negativo
Muestra # 30 Cantén Chambo, Chimborazo Macho Mestizo Jersey Negativo
Muestra # 31 Canton Chambo, Chimborazo Macho Mestizo Jersey Negativo
Muestra # 32 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 33 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 34 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 35 Comprados en la feria del camal Hembra | Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 36 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Jersey Negativo
Muestra # 37 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 38 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 39 Comprados en la feria del camal Hembra | Mestiza Holstein Negativo
Muestra # 40 Cantén Guamote, Chimborazo Macho Mestiz6 Jersey Negativo
Muestra # 41 Canton Chambo, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 42 Cantén Chambo, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 43 Comprados en la feria del camal Macho Mestizé Negativo
Muestra # 44 Cantén Guamote, Chimborazo Hembra Mestiza Jersey Negativo
Muestra # 45 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 46 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 47 Comprados en la feria del camal Macho Holstein Negativo
Muestra # 48 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 49 Comprados en la feria del camal Macho Mestizo Holstein Negativo
Muestra # 50 Comprados en la feria del camal Macho | Mestizo Holstein Negativo

Elaborado por: La autora
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5.2.4 Analisis de Resultados

Con el fin de lograr los objetivos planteados en esta tesis, se requirid de la
técnica estadistica, se realizd una encuesta para su analisis e interpretacion.
Ademas, se realizaron graficos en el programa Excel, para una mejor
comprension de los resultados. (Anexo No. 10)

La poblacion en estudio estuvo conformada por 10 haciendas y el Camal
Frigorifico de Riobamba, ubicados en la Provincia de Chimborazo. La muestra
esta representada por un minimo porcentaje de la poblacion total, evidenciando
gue en muestras sumamente pequefas, se puedan conseguir resultados

suficientemente precisos.
El estudio esta basado sobre una muestra de 150 bovinos, y a continuacién se

presenta el analisis de los resultados sobresalientes, en el Camal Frigorifico de
Riobamba:

Del muestreo realizado el 1.3 % son positivos a brucellosis, y el 98.7 % son

negativos.

Tabla No. 17: Muestreo realizado al Camal de Riobamba

Numero total de Resultados Resultados
Camal muestreado
muestras negativos positivos
1 150 148 2

Elaborado por: La autora

De las 150 muestras de sangre analizadas en laboratorio por el método de
Rosa de bengala, tomadas en el Camal Frigorifico de Riobamba, el 19 de abril
del 2012. Las muestras # 8 y # 16 resultaron positivas. Estas muestras
provenientes del Cantén Guamote, Provincia de Chimborazo, de 2 hembras. El
personal que trabajo ese dia, 6 las personas que tuvieron contacto con estos
dos animales, tienen la probabilidad de haberse contagiado.
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El las haciendas el 100% de las muestras son negativas, el estudio esta
basado sobre una muestra de 100 bovinos, a continuacion se presenta el
analisis de los resultados:

Tabla No. 18: Muestreo Realizado a las 10 Haciendas

Haciendas Numero total de Resultados Resultados
muestreadas muestras negativos positivos
10 100 100 0

Elaborado por: La autora

Del 100% de las muestras tomadas en las 10 haciendas, el 100% fueron
negativas; por lo que, nos muestra que los hatos estan sanos. Es posible
también, que la prueba usada para el diagnostico que es la prueba de Rosa de
bengala no sea una prueba muy especifica, por lo que se recomienda también
usar otra prueba confirmatoria.

5.2.5 Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta, se puede observar, que
un 56% de las personas encuestadas no conocen qué es la brucellosis, a pesar
de que es una enfermedad zoondsica ampliamente difundida en el pais, segun
controles de brucellosis en ganado lechero de raza Holstein, realizado por la
Asociaciéon Holstein Friesian del Ecuador a las ganaderias de sus asociados,
los estudios determinan una mayor presencia de la enfermedad en las
provincias del Carchi y Chimborazo, de acuerdo a la informacién obtenida de la
tesis de grado, cuya autora es la sefiorita Cristina Calderdn, graduada de la
UDLA, 2012, en su analisis de discusién. Esto puede deberse a que la

informacion y capacitacion no esta llegando a los sectores rurales.

Al realizar el muestreo en el Camal Frigorifico de Riobamba, se pudo constatar
la presencia de dos animales contagiados, provenientes de el cantén Guamote,
lo que representa el 1.3% de muestras con resultados positivos, en una
muestra total de 150 bovinos, mayores a dos afos. Si comparamos estos
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resultados con la tesis de grado a la que se toma como referencia para esta
discusion, se puede observar que los datos en relacion a los resultados del
1.16% de infeccion, siendo la muestra positiva, procedente de la provincia del
Carchi, indica que aun sigue la infeccion presente en algunas provincias.
Evidenciando que en las provincias donde hay mayor incidencia de la
enfermedad es Carchi, Pichincha, Cotopaxi y Chimborazo.

Las personas de los sectores rurales, en su mayoria no conocen de la
enfermedad y su forma de contagio; en general no creen, que los animales los
pueden contagiar de esta enfermedad, existiendo poco interés y esto es
realmente alarmante; ya que, se puede observar que el desconocimiento los
lleva a beber la sangre fresca de toros negros faenados en el Camal,
supuestamente por que les va a ayudar a ser mas fuertes y sanos.

Las convergencias que se pueden observar entre la presente tesis de grado y
la de la referencia tomada para esta discusion, es la que al dialogar con
algunas personas que laboran en los camales donde se tomaron las muestras,
al formularles preguntas sobre si tienen algun conocimiento de la brucellosis y
el riesgo de contagio, y los sintomas que pueden presentarse, en su mayoria
dicen desconocer de este tema.

Se puede afirmar que un 49% de las personas encuestadas, conocen los
meétodos de prevencion de la brucellosis, por parte de las personas inmiscuidas
en el area ganadera; no asi, en un 51% que no la conocen, debido a que las
prevenciones para varias enfermedades son similares, generalizando la

prevencion para la brucellosis.

Los sintomas de la brucellosis no son conocidos en un 67%, pese a que
algunas personas conocen la enfermedad. Un 33% de encuestados saben el
signo clasico de la enfermedad, que es el aborto. Siendo importante recalcar,
gue se deberia dar una informacién mas amplia al respecto; ya que, la falta de
conocimiento no les permite mejorar la baja produccién, pérdida de peso,

mayor tasa de gestacion.
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La brucellosis no es diagnosticada correctamente, la gente por lo general no
usa ningun método de laboratorio. Un 34% de personas que trabaja en el area
ganadera, usan medidas preventivas para manipular el ganado, un 66% no las
usan, suponiendo que el ganado esta sano, ignorando que esta enfermedad
puede contagiar a la gente. Lo mas alarmante, es que el propio Camal
Frigorifico de Riobamba, no usa ningun tipo de proteccion en cuanto a ropa y
utiles de seguridad de los trabajadores. El Ing. Carlos Riofrio, Técnico del
Camal Frigorifico de Riobamba, informa que los trabajadores del Camal, tienen
un promedio de vida de 65 afos, afirmando que las personas que se jubilan o
se retiran del mismo, fallecen al poco tiempo de su salida. Esta puede ser una

causa de una enfermedad zoondsica, como es la brucellosis.

Como resultado de este estudio, se puede notar que hay escaso conocimiento

de la brucellosis, a nivel general, convirtiéndose éste, en un problema social.
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6 CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

¢ Enlas 10 haciendas muestreadas, no se encontrd ninguna vaca positiva
a brucella. Por lo que se puede notar que los planes de vacunacion de
las haciendas son efectivos, y las haciendas que no usan la vacuna
contra la brucellosis no insertan ganado de otras haciendas.

e Del muestreo realizado en 150 bovinos en el Camal Frigorifico de
Riobamba el 1.3 % son positivos a brucellosis y el 98.7 % son negativos.
Esto muestra que la enfermedad esta presente todavia en el pais, estas
vacas positivas provenientes del canton Guamote.

¢ La gente no sabe que la brucellosis es una enfermedad zoondsica; ya
que, no hay mucha informacion al respecto, y menos en zonas rurales.
En la encuesta realizada en este trabajo, el 62 % de las personas
encuestadas no saben que la enfermedad es zoondsica. La gente en
general, no cree que los animales los puedan contagiar de esta
enfermedad.

¢ Los métodos diagndsticos, como la Rosa de bengala, no se los realiza,
sea por falta de conocimiento, 6 por no gastar dinero, por lo que es mas
dificil saber si un hato esta contaminado.

e En el 100% de las haciendas, a los animales se los vacuna con la Cepa
RB51 6 no eran vacunados, la probabilidad de que los resultados sean

falsos positivos es menor.

e Los trabajadores, no toman las precauciones que se deben tener en el
Camal Frigorifico de Riobamba, se observa que no se sienten cémodos
con los equipos de proteccion como son: gafas protectoras y guantes al
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momento de faenar el animal, siendo esta la causa principal de contagio
de la brucellosis en humanos.

6.2 RECOMENDACIONES

e Los trabajadores que laboran en el Camal Frigorifico de Riobamba,
deben tener un mejor equipo de trabajo; ya que, lo que usan es un
mandil de caucho, botas, y casco para protegerse, pero no se protegen
los ojos ni brazos. Y a la vez hagan conciencia del uso del equipo, ya
que a la larga puede causar problemas a su familia y comunidad.

e Implementar mas estrategias de comunicacion, para informar a los
usuarios internos como externos del Camal Frigorifico de Riobamba, de
la existencia de la bacteria brucella, sus causas y riesgos de
contaminacion; ya que, tienen desconocimiento absoluto de este tema.

e Como un control preventivo, se debe hacer pruebas de sangre a los
trabajadores del Camal Frigorifico de Riobamba, para identificar si tienen

una enfermedad zoondsica.

¢ Impartir charlas informativas a los ganaderos y trabajadores en las
haciendas, sobre la importancia de mantener una profilaxis adecuada,
con el fin de erradicar la brucellosis.

e Los propietarios de las haciendas deben tener mas confianza en un
meédico veterinario, para que vaya a diagnosticar y prescribir los
medicamentos; y asi, hacer cumplir la Ley de Sanidad y Ordenanza
Municipal en el Camal, para ello es necesario realizar controles estrictos

y periédicos.

e Fomentar una cultura de sanidad e higiene tanto en lugares de
faenamiento, como en los sectores rurales, para el buen manejo del

ganado.
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Ofrecer conferencias, charlas y cursos en las respectivas asociaciones
de ganaderos, para demostrar lo importante que es mantener los
rebanos sanos de brucellosis y de otras enfermedades zoondsicas.

Se debe usar una prueba de ELISA competitiva para confirmar los
resultados positivos. Ya que, la prueba de Rosa de Bengala es una
prueba tamiz.
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ANEXO No. 1

Muestreo en Camal Frigorifico de Riobamba

Muestras de Sangre de Toro Proveniente del Canton Guamote




Trabajador tiene desprotegido ojos, boca y brazos.
B







ANEXO No. 2

Materiales Utilizados

Traspaso de Suero a Tubo Rojo




Refrigeradora para la Preservacion de las Muestras

Elaborado por: La autora



ANEXO No. 3

Pruebas de Laboratorio

Antigeno Rosa de Bengala

Resultado Positivo se la Obseva Aglutinacién

Aplicacién de suero en un cuadrante del aglutinoscopio




Muestras analizadas de la Hacienda Titaycun

Elaborado i:oor: La autora



ANEXO No. 4

Autorizacion para tomar muestras en el Camal Frigorifico de Riobamba

T N T B
: TLLiBIBO
ves IS - Sod - 2o |
R . i La 3 ...__.__,_?“Hc_';_z :
Riobamba, 09 de septiembre de 2011 7; e

Sefior Ingeniera

Ivan Milan

DIRECTOR ADMINISTRATIVO DEL CAMAL DE RIOBAMBA
Ciudad.

De mi consideracion:

Yo, GEOVANA CAROLINA SALAZAR MARTINEZ, portadora de la cédula de identidad No,
06026934-7, estudiante del Décimo Semestre, de la Facultad de Medicina Veterinaria de
la Universidad de las Américas, por medio del presente le solicito muy comedidamente, su
autorizacién con la finalidad de muestrear ganado bobino, requisito indispensable dentro
de las practicas que vengo realizando para la culminacién de mi carrera.

Agrade?co su atencion.

Atentamente,

GEOVANA CAROLINA SALAZAR MARTINEZ
C.l. 06026934-7

AR A \}VL.ﬁ —
E:_t”'__"{' > jwf



ALCALDIA

: DL RIOBAMBA - n
EFICIENCIAY TRANGPARENC A AQUI www municipioderiobamba.gob.cc

Riobamba, 15 de septiembre del 2011
Oficio 2011 - 063-CFM-R

Serfiores
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
Quito

De mi consideracion:

Por medio del presente me permito informar a ustedes, que se ha autorizado el
mueslreo del ganado bovino que ingresa al Camal Frigorifico de Riocbamba: a
la senorita Geovana Carolina Salazar Martinez, con cédula de ciudadania No.
06026934-7, estudiante del Decimo Semestre de la Facultad de Medicina
Veterinaria.

Particular que pongo en su conocimiento.

Atentamente,

ADMINISTRADOR DEL CAMAL
FRIGORIFICO MUNICIPAL

IMimltg.

CAMAL FRIGORIFICO MUNICIPAL
Av. | opoldo Freire v Av. Circunvalacidn - Telef. 2626337 - Ext.
@muniiplederiobembygover
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ANEXO No. 5

Guias de Movilizacion Interna de Bovinos para el ingreso
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ANEXO No. 6

Toma de Muestras en la Hacienda La Isabela de Sasaput




Elaborado por: La autora



ANEXO No. 7

Toma de Muestras en la Hacienda Pucate.







Elaborado por: La autor:



ANEXO No. 8

Toma de Muestras Hacienda La Esperanza




Elaborado por: La autora



ANEXO No. 9

Toma de Muestras Hacienda Chugllin




ANEXO No. 10: Cuestionario Dirigido a la poblacioén del Cantén
Riobamba, Provincia de Chimborazo, en una muestra de 70 encuestados.

1. ¢ Sabe Usted que es la brucelosis?

si ] No [

2. i Sabe usted como se contagia la brucella entre animales?

3. ¢Sabe usted como se contagia la brucella entre animales y humanos
(zoonosis)?

si [ No [ |

4. ; Sabe usted cuales son los métodos de prevencion de la brucelosis en un

hato ganadero?

si [ No [

5. ¢ Conoce usted los sintomas de la brucellosis?

si L No [

6. ¢ Conoce casos de contagio de esta enfermedad?

si ] No [ |



7. ¢ Usa medidas de prevencion para manipular su ganado?

si ] No [

8. ¢ Sabe usted el tratamiento especifico para la cura de la brucelosis en
bovinos de leche?

si ] No [

Elaborado por: La autora



Analisis del Cuestionario Dirigido a la Poblacién del Cantén Riobamba,

Provincia de Chimborazo. Segmento Escogido para esta investigacion.
PRIMERA PREGUNTA:

¢ Sabe Usted que es la brucellosis?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
s 44 44% 44
NO 56 56% 100
TOTAL: 100 100%
ZONA URBANA Y RURAL

uSI
ENO

ANALISIS:

Como se puede observar, el 56 % de las personas encuestadas no conocen
qué es la brucellosis, y un 44% si la conoce. Posiblemente por falta de
informacion y falta de capacitacion en los sectores rurales. No asi, en el

resultado obtenido por parte de los ganaderos, instituciones, médicos
veterinarios, que es minima.



¢ Sabe usted como se contagia la brucella entre animales?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
SI 25 25% 25
NO 75 75% 100
TOTAL: 100 100%
ZONAURBANAY RURAL
mS]
ENO

ANALISIS:

Se puede evidenciar que el 75% de las personas encuestadas, que no conoce
de la enfermedad y por ende del contagio; el 25 %, saben de la enfermedad, y
la forma de contagio. La informacién dada por los administradores del camal y
haciendas sobre la enfermedad, a sus clientes, tanto internos como externos,

es escasa. Hay personas que solo van a la feria a comprar el ganado, para

revender la carne, sin tener conocimiento de esta enfermedad.




¢Sabe usted como se

(zoonosis)?

contagia la brucella

entre animales y humanos

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
SI 38 38% 38
NO 62 62% 100
TOTAL: 100 100%
ZONA URBANA Y RURAL
LY
mNO

ANALISIS:

El 62 % de las personas encuestadas no saben como se transmite la brucella,
y el 38 % si.
contagiar de esta enfermedad. Existe poco interés al asunto, ya que no les

La gente en general no cree, que los animales los puede

importa sobre contagio, con tal de que las vacas produzcan leche y carne y
tengan un ingreso monetario.



¢ Sabe usted cuales son los métodos de prevencion de la brucelosis en un

hato ganadero?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
SI 49 49% 49
NO 51 51% 100
TOTAL: 100 100%

ZONA URBANAY RURAL

S|

mNO

ANALISIS:

El conocimiento de los métodos de prevencién de la brucellosis en un hato
ganadero, son conocidos en un 49%, por parte de las personas inmiscuidas en
el area ganadera: y un 51% no los conoce. Esto se debe a que las
prevenciones para varias enfermedades son similares; entonces, la gente

generaliza la prevencion para la brucellosis.



¢ Conoce usted los sintomas de la brucellosis?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
SI 33 33% 33
NO 67 67% 100
TOTAL: 100 100%

ZONA URBANAY RURAL

mS|
mNO

ANALISIS:

Estos resultados, reflejan que el 67% de personas encuestadas, no conocen de
los sintomas de la enfermedad, pese a que algunas personas conocen la
existencia de la misma; y, un 33 % saben el signo clasico de la enfermedad,
que es el aborto, pero no conocen otros sintomas como son: baja de
produccion, pérdida de peso; y que, los animales no se prefien, entre otras.



¢ Conoce casos de contagio de esta enfermedad?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
si 35 35% 35
NO 65 65% 100
TOTAL: 100 100%
ZONA URBANAY RURAL
M S|
BNO

ANALISIS:

El 35% de personas encuestadas, si conocen casos de contagio de la
brucellosis, y el 65% no tiene conocimiento. La razén puede obedecer a que la
enfermedad no es diagnosticada correctamente, la gente no usa ningun
meétodo de laboratorio. Cuando las vacas presentan signos de aborto 6 pérdida

de peso repentino, baja la produccion; por lo que, los animales son vendidos 6

enviados al camal.




¢Usa medidas de prevencién para manipular su ganado?

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
SI 34 34% 34
NO 66 66% 100
TOTAL: 100 100%

ZONA URBANAY RURAL

LY

ENO

ANALISIS:

Un 34% de personas que trabaja en el area ganadera, usan medidas
preventivas para manipular el ganado. El 66% no usan medidas preventivas,
ya que cree que el ganado esta sano. No saben ademas, que hay
enfermedades que pueden contagiar a la gente. En el camal por comodidad al
trabajar, no se usa ningun tipo de proteccion.



¢ Sabe usted el tratamiento especifico para la cura

bovinos de leche?

de la brucellosis en

ALTERNATIVAS FRECUENCIA % % ACUMULADO
Sl 12 12% 12
NO 88 88% 100
TOTAL: 100 100%
ZONA URBANA Y RURAL
12%
N
mNO
ANALISIS:

Este resultado es adecuado; ya que, asi se trate con antibidticos la bacteria no

siempre sede, y la gente sabe que sacrificar al animales es la mejor opcion,

aunque muchos de estos usuarios, lo que hacen es vender el animal a sus

vecinos como sanos, causando la propagacion de la enfermedad.

Elaborado por: La autora



