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RESUMEN

En la medicina veterinaria los parasitos constituyen un tema de suma
importancia debido que afectan al bienestar animal y muchos de ellos pueden
ser zoonoticos para el ser humano. Esté trabajo fue elaborado con el fin de
determinar el periodo de reinfeccion de parasitos gastrointestinales y la
determinacién de qué especies parasitarias afectan a los carnivoros que se

encuentran en cautiverio en el Zoolégico de Quito en Guayllabamba.

Se inici6 la recoleccion de muestras fecales a finales de Noviembre del 2011.
El total de muestras fecales recolectadas de los carnivoros silvestres
mantenidos en cautiverio en el Zoologico de Quito, fue de 16 muestras por
cada animal, durante 9 meses. Los carnivoros mantenidos en cautiverio que
fueron muestreados en el Zoolégico de Quito en Guayllabamba son los
siguientes: osos de anteojos (Tremactos ornatus), lobos de paramo
(Psuedalopex culpaeus), mapaches (Procyon cancrivorus), tairas (Eira
barbara), jaguar (Panthera onca), puma (Puma concolor), tigrillos (Leopardus
pardalis) y leones africanos (Panthera leo).

El método utilizado para la identificacién de parasitos gastrointestinales fue de
Flotacién de Wisconsin. Los animales que resultaron positivos frente a la
presencia de parasitos gastrointestinales fueron desparasitados para
posteriormente obtener resultados negativos y a partir de alli determinar el
tiempo en que vuelven a ser animales portadores de parasitos

gastrointestinales.

Mediante esta investigacién los resultados de los analisis coproparasitarios,
revelaron la abundancia de las siguientes especies parasitasrias: Dipylidium
caninum 9.52%, Toxocara canis 19.05%, Toxocara cati 28.57%, Ancylostoma
19.05%, Taenia taeniaeiformis 14.29%, Toxascaris leonina 9.52%. Se
determiné que el tiempo de prepatencia de los carnivoros del Zoolégico de
Quito en Guayllabamba es de aproximadamente de seis meses, esto se debe a
la baja cantidad de parasitos encontrados y por el buen control sanitario que se
tiene en el Zooldgico de Quito en Guayllabamba.
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ABSTRACT

In veterinary medicines parasites are an issue of utmost importance due to the
fact that they affect animal welfare and can be zoonotic to humans. The
purpose of this study was to determine the period of reinfection of
gastrointestinal parasites for animals in captivity. Another aim of the
investigation was to discover what species of parasites affect the carnivores

that are found in the Quito Zoo in Guayllabamba.

The collection of the animal’s * feces began at the end of November 2011, and
over a period of night months we collected sixteen fecal samples per carnivore
in the Quito Zoo. The captive animals studied were spectacled bear (Tremactos
ornatus), the hadean fox (Psuedalopex -culpaeus), raccoons (Procyon
cancrivorus), tairas (Eira barbara), jaguar (Panthera onca), puma (Puma
concolor), ocelots (Leopardus pardalis) and the African lion (Panthera leo).

Using the specimens collected, the Wisconsin flotation method was then utilized
for the identification of the gastrointestinal parasites. The animals than had
positive results for the presence of gastrointestinal parasites were then given
anti-parasite medication in order received we then began to determine the time

in which they became re-infected once again.

The results of the coproparasital analysis unveiled the presence of the following
parasites: : Dipylidium caninum 9.52%, Toxocara canis 19.05%, Toxocara cati
28.57%, Ancylostoma 19.05%, Taenia taeniaeiformis 14.29%, Toxascaris
leonina 9.52%. The outcome also revealed that the predetermined reinfection
time of the carnivores in the Quito Zoo in Guayllabamba after being given an
anti-parasite medication was approximately six months.

Due to the low quantty of parasites found in the fecal specimens it was
determined that the strict sanitary regulations used in the Quito Zoo in
Guayllabamba plays an important role in the control of gastrointestinal

parasites.



INDICE

CAPITULO Lo
1.1, INTrOAUCCION ...
1.2. ANtECEAENTES ...
1.3, ODJEHIVOS o oovveeeeee oo eeeeeeeee e eeeeeeseeeee e

LI T B € T=Y o 1T - | SRS
1.3.2. ESPECITICOS ..eeiiiiiiiiiiii e
1.4, JUSHIFICACION ...
1.5, AICANCE ...t

CAPITULO oo
2.1. ZOOIOGICO ...
2.2. CAINIVOIOS ...ttt

2.2.1. Carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el
Zoologico de Quito en Guayllabamba.............ocooeiiiiiiiii
2.2.1.1. Oso de anteojos (Tremactos ornatus) ............ccccccoeceueee..
2.2.1.2. Lobo de paramo (Pseudalopex culpaeus)......................
2.2.1.3. Mapache (Procyon cancrivorus)...........cccccccuuueccvueneennn.
2.2.1.4. Taira (Eira barbara) ............ccccccuuueeeuveeeeeiaaaeiiieeeeenn
2.2.1.5. Jaguar (Panthera 0nca)............couueeuueeeeeiiaeeiiieciieeeenn
2.2.1.6. Puma (PUma CONCOION)...........ccouuiiiiiiieieiiaaeeeiieeeeeeee
2.2.1.7. Tigrillo (Leopardus pardalis)............cccccoeeeeeiiiiiciinnnnnnnnn.
2.2.1.8. Ledn africano (Panthera Ie0)............cccceeveeeiiiiicciinnnnnnn.
2.3. Parasitologia........ccoo e
2.3. 1. Para@sitO ..oooooi i
2.3.2. ParasitOSiS .....coovviii i
2.3.3. SIMDIOSIS .o
2.3.4. Tip0S de ParasitiSMO......cccceeiiiiiiriieeeie e
2.3.4.1. Parasitismo accidental ............cccooiiiiiiiiiiiiiieen
2.3.4.2. Parasitismo facultativo ...........cccoooiiiiiiiiee
2.3.4.3. Parasitismo obligado ..........cceeeiiiiiiiiiiee e

2.3.4.3.1. Tipos de parasitismo obligado ............ccccccuuummnnnnnnne
2.3.4.3.1.1. Parasitos intermitentes o recurrentes ..............



2.3.4.3.1.2.Parasitos estacionarios..........ccoeueeeeeeeeieeeeeananns 9

2.3.4.3.1.2.1.Parasitos estacionarios permanentes........ 9
2.3.4.3.1.2.2.Parasitos estacionarios periédicos ............ 9

2.4 VECION ..o 9
2.5. HOSPEAAAON ...t 10
2.5.1. Tipos de Hospedadores. ........cccuuvviieiieeiiiiiiieeeeee e 10
2.5.1.1. Hospedador aberrante .........ccccceoviiiiiiiiieeiiieeiei 10

2.5.1.2. Hospedador accidental............ccccoevvviiviiieeeeeeeeicieenee 10

2.5.1.3. Hospedador anfiparaténico .............ccccveeeeeiieiiiiinnnee. 10

2.5.1.4. Hospedador definitivo...........ccceeeiiiiiiiiiiiii 10

2.5.1.5. Hospedador esSpecCifiCo.........cuuveeeiiiiiiiiiiiiiiieeeie 10

2.5.1.6. Hospedador intermediario............cceeveeeeeeeeeeiieeeeeieeeennnn. 10

2.5.1.7. Hospedador paraténiCo ...........oceeeirieeeriiieeirieee e 11

2.5.1.8. Hospedador r&SErvorio........ueeuieeeeeiiiiiiiiiieeeaae e e 11

2.6. Especificidad parasitaria..........ccccocoeeeniiiiciniieeceeeees 11
2.7. Patogenicidad de [0S parasitos...........cccooovvvvviieccccceeee, 12
2.7.1. Mecanismos de patogenicidad ..........ccccooiiiiiiiiiiieeiiiiiieeeeenn 12
2.7.2. Acciones patégenas de los parasitos en el hospedador............ 12
2.7.3. Respuesta del hospedador frente a la invasion parasitaria ....... 13
2.7.4. Respuesta de mecanismos del hospedador.............ccccuvveeeeen.. 14

2.8. Ciclos vitales de 10S parasitos .........cccooeriiinnsssssscecee, 14
2.9. TranSMISION .........ccooviiicieeeeeee e, 15
2.10. Vias de entrada al hospedador...........ccococvevinnnicccririnn, 17
2.11. Salida del hospedador ... 18
2.12. Mecanismo de diSPersion ...........ccoeeoiciineinice e, 18
2.13. Ecologia parasitaria...........ccccccooveeeeveieeiceeeeecee e, 19
2.13.1. Factores ambientales ...........cccooeiii, 19
2.13.2. Factores ambientales abiGticos ..........cccovviiiiiiiiiiiic e 19
2.13.3. Factores ambientales bidtiCos ... 19
2.13.4. Factores SOCIOECONOMICOS .. ..uuvvrieiiaeeaiiiiiiiieeee e e e 20

2.13.5. Factores que intervienen en la presentacion de las
enfermedades Parasitarias ...........oooocevieeeiiiee e 20



2. 14, PrOtOZO0O0S ... oo 20

2.14.1. CaracteriStiCas........oevvueeiiee e 21
2.15. Trematodos .......oov i 25
2.15.1. SubcClase Digenea........ccuvveiiiiiiiiiiiiiiii et 26
2.15.2. Caracteristicas morfoldgicas..........cccoovimrriiiiiiiiiic e 27
2.15.3. Ciclo DIOIOGICO. ... eeeiiiiiiiiiiee e 29
2.16. CESIOUOS ....viiieiie s 30
2.16.1. Caracteristicas morfol0giCas. ...........ccovveiiiiiiieiiiiiiiic e 31
2.16.2. Ciclo DIOIOGICO. ... ..ueeeiieiieeei e 32
2.16.3. Relacion entre parasito y hospedador ...........cccccoevviiiiiiieennn.n. 33
2.16.4. CestodiasiS .......cooeeiiiiiiii 34
2.16.4.1. Dipylidium caninum ...........ccccceeiiiiiiiiiiieee e 34

2.16.4.1.1. Ciclo biolOGICO ... ueeeeeeeiiieee e 34

2.16.4.1.2. Taenia taeniaeformis.........cccccceeiiiiiiciiiieinne e 35

2.16.4.1.3. Ciclo biolOGICO ... uveeeeee e 36

2.16.4.1.4. Patogenia y Sintomas...........cccoceeiereriinciceeene 36

2.17. NemMatodOS ... 36
2.17.1. Caracteristicas morfoldgiCas. .......ccceeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 37
2.17.2. Ciclo DIOIOGICO. ......ueeeiieieeeei e 39
2.17.3. ASCANASIS oo e e 40
2.17.3.1. TOXOCAIra CANIS.......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 41

2.17.3.1.1. Ciclo biolOGICO ... ueeeeeee e 41

2.17.3.1.2. Patogenia y Sintomas............ccocoevoeeiiinciieeene 43

P20 WARC IR Ko} (oo I oz | 1 A 43

2.17.3.2.1. Ciclo DIOIOGICO ...cvveeeiiiieeeee e 43

2.17.3.2.2. Patogenia y SintOmMas.........ccevveeerviiiirinneeeneeeennnnns 44

2.17.3.3. Toxascaris 1e0NiNa............cccccccuuuiicuiieeeeiiaaeiiiie 44

2.17.3.3.1. Ciclo DIOIOGICO ...cevveeiiiiiieeeee e 44

2.17.3.3.2. Patogenicidad y sinfomas............cccccceciciieenne 45

2.17.4. Control de las infecciones por ascaridos ..............ccccoeereeennne. 45
2.17.5. Toxocarosis en el ser NUMaN0.........ccoooviciiiiiiiieeee e 45
2.17.6. ANCIloStOMAtIdOSIS ...eevveeeeeiiiiiiieieiee e 46
2.17.6.1. Ciclo bIOIOGICO .....cceeiiiiiieieiiee e 46

2.17.6.2. Patogenia y Sintomas.........ccceeeeviiiiiiiieeenee e 47

2.17.6.3. Ancylostoma en el ser humano ...........ccceevvveeeeeeeeennnee. 48

2.18. ANtiparasitarios ..., 48

2.18.1. Clasificacion de los antiparasitarios............cccccevvecvveeeeiniieenennns 48



2.18.2. Caracteristicas deseables de un antiparasitario para uso

V2= (=T 1A= 1 { (o DTSR 49
2.18.3. Exito de un tratamiento antiparasitario .................cccccceueueunnn... 49
2.18.4. NeMaAtOCIAAS . .cuee e 50
2.18.4.1. Febendazol ... 50

2.18.4.2. FEbantel ..o 50

2.18.4.3. Pirantel ..ceeeee e, 50

2.18.4.4. IVEIMECHNG ... e, 51

2.18.5. CStICIAAS - et 51
2.A8.5. 0. Pirantl ... oo 51

2.18.5.2. Prazicuantel ... 51

2.18.5.3. Fenbendazol ... 52
CAPITULO W oo 53
3.1. Ubicacién politica y geografica ...........ccccoeoeviireciiniicce e, 53
3.2, POBIACION. ... e, 53
3.3. Materiales y SOIUCIONES..........c.ccoiiiiiiie e 53
3.4. Mét0d0o de CamMPO.......cuouiiririririeieieeeeee e 55

3.4.1. Recoleccidon de muestras de material fecal de los carnivoros
silvestres mantenidos en cautiverio en el Zooldgico de Quito en

GUayllabamba ........ocueiiii 55

3.4.2. Desparasitacion de los carnivoros silvestres mantenidos en
cautiverio en el Zoolégico de Quito en Guayllabamba..............ccceeee... 57
3.5. Método de 1aboratorio ..........cccccveeiciiccieicece e, 60
CAPITULO IV 61
4.1, RESURAOS ..., 61
4.2. Discusién de los Resultados ...........c.cccoevviviiicvciiccc e, 66
CAPITULO V..o 69
S I O] g Tl [V o] g 1Y 69

SIVZI = U=10T0] 0 41=) [0 F=Te (o] o 1= 1= T 70



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...

ANEXOS



Capitulo |

1.1. Introduccion

Los seres vivos son susceptibles a contraer zooparasitos término que se refiere
a los que afectan al reino animal. De ese modo se clasifican como ectoparasi-
tos o0 parasitos externos que se los encuentra en la piel, pelajes, etc. y endo-
parasitos que son los que se alojan y viven en el interior del organismo. La es-
pecie que alberga y nutre al parasito ya sea en el exterior o interior se lo cono-
ce como hospedador. Los parasitos pueden infestar a uno o varios hospedado-

res.

Los parésitos gastrointestinales ocasionan enfermedades en los animales, que
pueden ocasionar la muerte de los mismos. Como los carnivoros silvestres se

encuentran en confinamiento son mas propensos a contraer endoparasitos.

1.2. Antecedentes

El zooldgico de Quito se encuentra localizado a 29 Km de Quito en la pobla-
cién de Guayllabamba, tiene una extensién de 12 hectareas, en las que se en-
cuentran aproximadamente 45 especies de fauna nativa del pais y especies de
fauna exdtica. Cuenta con instalaciones cémodas para la conservacion y bien-
estar de los animales que se encuentran en cautiverio en el zoolégico. Ofrece
distintas areas especificas para tener un mayor control en las necesidades que
estos animales requieran, por lo tanto se divide en aéreas; nutricion, clinica,
cuarentena y educacion. Como la alimentacién de los carnivoros se basa en

carne, el zooldgico posee criaderos de roedores, pollos y conejos.

1.3. Objetivos

1.3.1. General

Determinar la prepatencia de parasitos gastrointestinales de los carnivoros
silvestres mantenidos en cautiverio del zooldgico de Quito en Guayllabamba.



1.3.2. Especificos

e Practicar los exdmenes y métodos coproparasitolégicos necesarios para
la identificacién de parasitos gastrointestinales en los carnivoros del zo-

olégico.

o Registrar e identificar los parasitos gastrointestinales encontrados en las
muestras fecales de los carnivoros silvestres.

e Suministrar tratamientos antiparasitarios, teniendo en cuenta los resul-

tados de los examenes coproparasitolégicos.

1.4. Justificacion

Mediante la recoleccién de materia fecal se identificé cuales son especies pa-
rasitarias mas frecuentes en los carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio,
siendo asi una referencia para zooldgicos, centros de rescate y circos. Ciertas
especies animales que se encuentran en cautiverio en los zooldgicos estan o
podrian estar en peligro de extinciéon por varias razones, pero una carga ele-
vada de parasitos, afectarian a la salud de los animales y es pudieran causar

la muerte.

1.5. Alcance

Los resultados de los examenes coproparasitarios realizados de la recoleccién
de muestras de materia fecal de los carnivoros silvestres mantenidos en cauti-
verio en el Zooldgico de Quito en Guayllabamba, dio lugar a la identificacion y
registro de los tipos de parasitos gastrointestinales que se encontraron en las
muestras fecales recolectadas de los carnivoros silvestres.

Con los resultados obtenidos se elaborara calendarios de desparasitaciones y
tratamientos en un tiempo aproximado de seis meses, estos tratamientos seran
administrados segun €l o los tipos de parasitos encontrados en los carnivoros

silvestres mantenidos en cautiverio
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2.1. Zoolégico

Los zoolégicos son establecimientos en donde se encuentran mantenidos en
cautiverio diversas especies de animales salvajes. Tienen como objetivos, la
educacion sobre la vida salvaje y el respeto que se debe otorgar a los animales
silvestres. La conservacién y la investigacién son objetivos que los zoolégicos
toman en cuenta, ya que se enfoca en el estudio sobre el comportamiento de
los animales en cautiverio, la reproduccion y genética, y el control y prevencién
de enfermedades que puedan presentar estos animales ya que se encuentran
en confinamiento. Los zooldgicos albergan animales que estan en peligro de
extincion por lo tanto se realiza estudios sobre la conservacion de los mismos.

2.2. Carnivoros

Los mamiferos se dividen en sub ordenes, entre los cuales se encuentra el sub
orden de carnivoros (del latin carnivorum, significando devorador de carne)
su alimentacién consiste principalmente de carne de otros animales, mediante

la depredacion o consumo de carroia.

El cuerpo de todos los carnivoros esta recubierto de pelaje. Cuentan con cinco
dedos en las manos y en los pies, los cuales estan provistos de garras utiliza-
das para trepar arboles, cazar, desgarrar y comer. (Audesirk, 2004)

2.2.1. Carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el Zoolégico de
Quito en Guayllabamba

En el zooldgico de Quito se encuentran en cautiverio siete especies de carnivo-
ros silvestres:
2.2.1.1. Oso de anteojos (Tremactos ornatus)

Provienen de la familia Ursidae, son los unicos de este género que habitan en

el Ecuador, se los encuentra en bosques secos espinosos, bosques montano-



sos y paramos. Los osos de anteojos son animales grandes y robustos, lle-
gando a pesar alrededor de 300 libras, su cuerpo esta cubierto de un pelaje
largo, grueso y denso de color negro. Presentan manchas de color crema o
blanco alrededor de los 0jos que pueden extenderse hasta la quijada o cuello,
estas manchas son distintas en cada individuo de la especie. Son animales de
comportamiento diurno y nocturno. En vida silvestre su alimentaciéon consiste
en vegetales, frutos, miel, mamiferos pequefos y carrona. (Patzelt, 2004). En
cautiverio la dieta de estos animales consiste de frutas, vegetales y carne de
mamiferos pequefios como conejos y cuyes. En el zoolégico de Quito en Guay-
llabamba, tres osos de anteojos son mantenidos en cautiverio, dos machos y

una hembra.

2.2.1.2. Lobo de paramo (Pseudalopex culpaeus)

También conocidos como zorros de paramo, provienen de la familia Canidae.
Habitan la cordillera de los Andes, siendo mas vistos en las provincias de Co-
topaxi y el Carchi. Llegan a medir aproximadamente de 1.70 cm de longitud.
Su pelaje es espeso, y con variacion de colores que incluyen el rojo, negro y
amarillo. Se alimentan en vida silvestre de conejos, ratones, pajaros y comple-
mentan su dieta con frutos secos. (Patzelt, 2004). En cautiverio su dieta se
basa de carne. En el zoolégico de Quito en Guayllabamba son mantenidos en
cautiverio una pareja de lobos de paramo.

2.2.1.3. Mapache (Procyon cancrivorus)

Provienen de la familia Procyonidae. En el Ecuador se los encuentra en la re-
gion litoral del pais. Son mamiferos de cuerpo robusto con una longitud
aproximadamente de 65 cm, el color del pelaje es café — amarillento, su cara
presenta una mascara caracteristica de color negro y en forma de antifaz, sus
extremidades son de color negro mientras que el pelaje de la cola presenta
anillos de coloracion negro y anaranjado. Son animales solitarios y de habitos
nocturnos. (Patzelt, 2004). Los mapaches en vida silvestre se alimentan de

vegetales, frutas, semillas, huevos, ranas y sapos mientras que cautiverio su



dieta consta de verduras, frutas y carne. En el zool6gico de Quito, una pareja
de mapaches estan en cautiverio.

2.2.1.4. Taira (Eira barbara)

Conocidos también como cabeza de mate, provienen de la familia Mustelidae.
Habitan en la costa y oriente del Ecuador. Miden casi un metro de largo y lle-
gan a pesar hasta 7 kg. Su cuerpo esta cubierto de un pelaje espeso y sedo-
S0, con una gama de colores que va desde café obscuro a negro, algunos de
estos animales presentan una mancha amarilla de forma triangular en el pecho.
(Patzelt, 2004) Son animales de hébitos diurnos y nocturnos. En vida silvestre
se alimentan de ratas, conejos, frutas, huevos, insectos, lagartijas y hasta ca-
rroia. En cautiverio su dieta consiste en frutas y carne. Una pareja de tairas se

encuentra en cautiverio en el zoolégico.

2.2.1.5. Jaguar (Panthera onca)

Provienen de la familia Felidae, habitan en las montafias de litoral, como en las
selvas del oriente. Son felinos de aspecto robusto y pueden llegar a medir has-
ta 2,5 m de largo, su pelaje es de color amarillo 0 anaranjado con manchas de
color negro en todo el cuerpo. Son animales de conducta diurna y nocturna.
Son carnivoros, por lo que su alimentacién tanto en vida silvestre como en cau-
tiverio solamente es de carne. (Patzelt, 2004). Un jaguar habita en el zool6gico
de Quito.

2.2.1.6. Puma (Puma concolor)

Provienen de la familia Felidae, habitan en los paramos andinos y en las regio-
nes célidas a ambos lados de los Andes. Su figura es fornida y esbelta, alcan-
zando una longitud aproximada de 2.25 m. El color del pelaje es castaro roji-
zo, el vientre y el cuello son de color blanco. Son animales nocturnos y se ali-
mentan solo de carne, por ello su dieta en vida silvestre y en cautiverio sola-
mente se basa de carne. (Patzelt, 2004). En el zoolégico de Quito se puede

observar un puma en cautiverio.



2.2.1.7. Tigrillo (Leopardus pardalis)

Son provenientes de la familia Felidae, habitan en las selvas del litoral y del
oriente del Ecuador. Miden alrededor de 1,39 m de longitud, su pelaje es de
color amarillo con manchas y lineas negras en todo el cuerpo. Son animales de
habitos nocturnos que se alimentan exclusivamente de carne tanto en vida
silvestre como en cautiverio. (Patzelt, 2004). En el zool6gico de Quito se
encuentran 3 tigrillos en cautiverio.

2.2.1.8. Leodn africano (Panthera leo)

Provienen de la familia Felidae, se los considera el segundo felino mas gran-
de que habita en la tierra. Son provenientes de Africa y Asia. Son los Unicos
carnivoros no originarios de América que habitan en el zoolégico. EIl color de
su pelaje va desde beige claro hasta marrén amarillento, rojizo u ocre oscuro.
Las hembras carecen de melena, en cambio los machos presentan una gran
melena que con el tiempo va cambiando de color, beige claro a negro. El peso
de las hembras es de 120 a 180 kg, mientras que los machos pesan entre 150
a 250 kg. Se alimentan solamente de carne, por ello su dieta es solamente de
carne en cautiverio. En el zoolégico se mantienen en cautiverio a dos leonas

africanas.

2.3. Parasitologia

La parasitologia es una rama de la biologia que estudia el comportamiento de
los parasitos y su la relaciéon sobre el hospedador, conociendo asi el ciclo bio-
l6gico, vias de infestacidn y factores ambientales que influyen en la densidad y
distribucién de poblaciones parasitarias. La parasitologia trata también de la
sintomatologia, tratamiento, epidemiologia y profilaxis de las enfermedades
parasitarias causadas a las personas y a los animales.

En medicina veterinaria constituyen un grupo heterogéneo de organismos

animales, que pertenecen a las siguientes clases:

e Protozoo

e Trematodos



e (Cestodos
¢ Nematodos

e Artropédos

2.3.1. Parasito

Un parasito es aquel organismo que depende y se aloja en otro ser vivo, animal
o planta para poder sobrevivir. Este organismo del que se vuelve dependiente
el parasito es conocido como hospedador, en él, el parasito puede alimentar-
se, reproducirse y completar su ciclo biolégico, causando asi dafios que pue-
den ser graves en la salud del hospedador. (Borchert 1981)

El periodo de prepatencia o de re infeccion de un parésito es el tiempo transcu-
rrido desde la penetraciéon del estadio infestante del mismo en el hospedador
hasta la aparicion de los huevos o larvas de la generacién siguiente. Su elimi-
nacién tiene lugar con las heces, esputos y orina del hospedador. La duracién
del periodo de prepatencia todavia se desconoce en muchos parasitos. (Bor-
chert, 1975)

2.3.2. Parasitosis

A la parasitosis se la denomina también como enfermedad parasitaria, y es
estudiada por la parasitologia.

Es una enfermedad infecciosa causada por protozoos, vermes (cestodos, tre-
matodos, nematodos) o artrépodos. Puede ser adquirida a través de la ingesta
de alimentos contaminados, por picaduras de insectos o por contacto sexual

causando asi graves molestias en el hospedador.

El parasitismo intestinal se presenta cuando una especie parasitaria habita en
el tracto intestinal del huésped, en donde el parasito compite por el consumo de
las sustancias alimentarias ingeridas por el huésped.

Las deficiencias sanitarias, densidad poblacional, controles inadecuados de
vectores y reservorios de infeccion, debilidad y estados de estrés del huésped,



resistencia a farmacos utilizados para terapia y control de parasitos son facto-
res que predisponentes a la aparicion de parasitosis. (Rivera y Mckenzie, 1999)

2.3.3. Simbiosis

Define cualquier asociacion entre dos organismos vivos de especies diferentes.
A cada miembro de esta asociacion se lo conoce como simbionte.  Existen
cinco tipos de relaciones simbidticas: (Hendrix, 1999)

e Depredador - presa: uno de los simbiontes obtiene beneficios del otro

simbionte.

e Foresis: el miembro mas pequefo de la relaciéon simbidtica es transpor-

tado por el miembro mas grande.

e Mutualismo: es una relacion simbiética en la que se benefician ambas

partes.

e (Comensalismo: es una asociacién en la cual un simbionte se beneficia
mientras que el otro no se perjudica ni se beneficia.

e Parasitismo: es una asociacion entre dos organismos de distintas espe-
cies, en la cual el parasito vive sobre del hospedador.

(Berenguer, 2006)

2.3.4. Tipos de parasitismo

2.3.4.1. Parasitismo accidental
Corresponde a animales de vida libre, es aquel que se produce en circunstan-
cias fortuitas cuando seres de vida libre tienen que adaptarse a un régimen de

vida parasitaria.

2.3.4.2. Parasitismo facultativo
Aquel que puede desarrollar su ciclo bioldégico nutriéndose a expensas de un

organismo superior 0 no.



2.3.4.3. Parasitismo obligado

Es imprescindible al menos durante algun periodo de tiempo o durante toda su
vida.

2.3.4.3.1. Tipos de parasitismo obligado

2.3.4.3.1.1. Parasitos intermitentes o recurrentes
Son parasitos obligados que sélo establecen contacto con sus hospedadores
durante el tiempo preciso para obtener de ellos alimento.

2.3.4.3.1.2. Parasitos estacionarios

Son también parasitos obligatorios pero se diferencian de los parasitos intermi-
tentes porque pasan gran parte de su vida o toda ella en el organismo del hos-
pedador. De los parasitos estacionarios podemos encontrar subgrupos:

2.3.4.3.1.2.1. Parasitos estacionarios permanentes
Toda su vida activa transcurre en su totalidad en su hospedador, sin cursar
ninguna fase o estadio de su ciclo biolégico en el medio externo.

2.3.4.3.1.2.2. Parasitos estacionarios periodicos

Se hallan en un hospedador durante algunos periodos o fases de su ciclo bio-
l6gico, mientras que en otras fases llevan una vida libre y activa en el medio
externo.

(Berenguer, 2006).

2.4. Vector

Proviene del latin vectoris, el que conduce. Se da este nombre a organismos
animales que pueden transportar el agente etiolégico de la infeccién de un
hospedador a otro. (Alejandro Cruz - Reyes, 2001)
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2.5. Hospedador

Proviene del latin hospitator-oris (Qque hospeda), es un organismo vivo, planta o
animal que tiene, recibe o proporciona condiciones de subsistencia para un
parasito. (Alejandro Cruz - Reyes, 2001)

2.5.1. Tipos de Hospedadores

2.5.1.1. Hospedador aberrante

Es el hospedador en el que el parasito no completa su desarrollo o su ciclo
biol4gico.

2.5.1.2. Hospedador accidental

Aquel en que el parasito no reside comunmente.

2.5.1.3. Hospedador anfiparaténico

Puede servir como hospedador definitivo y hospedador paraténico.

2.5.1.4. Hospedador definitivo

Aquel en el que el parésito alcanza la madurez sexual o se reproduce sexual-
mente. Si no existe reproduccion sexual en el ciclo de vida del parasito, el hos-
pedador de mayor importancia zooldgica, es el hospedador definitivo. De igual
forma es el ultimo hospedador en el ciclo de un parasito y en el que se desarro-
llan sus formas adultas y sexuadas.

2.5.1.5. Hospedador especifico

Es en el cual el parasito es dependiente de una sola especie de hospedador.

2.5.1.6. Hospedador intermediario

Es el que soporta las fases inmaduras: larvarias o juveniles.
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2.5.1.7. Hospedador paraténico

También denominado de espera, es aquel hospedador intermediario que, de
una manera accidental o incidental, se incorpora al ciclo biolégico entre el ulti-
mo hospedador intermediario y el definitivo.

2.5.1.8. Hospedador reservorio

Es aquel que mantiene el ciclo del parasito sustituyendo, bien al hospedador
intermediario o al hospedador definitivo, en ausencia de los mismos.

2.6. Especificidad parasitaria

Es la adecuacién de las especies de parasitos a ciertas especies de hospeda-
dores, en donde cuentan con caracteristicas ecoldgicas, etoldgicas, fisiologicas
y bioguimicas que permitan una existencia compatible. (Cordero, 1999)

o Especificidad ecoldgica: esta ligada al aérea geogréfica, siendo asi que
los factores ecolégicos, favorezcan al ciclo biolégico.

e Especificidad etoldgica: el parasito se encuentra adaptado a un ambien-
te.

e Especificidad fisiologica: factores que favorecen el encuentro con el
hospedador, el parasito debe adaptarse a vivir en las condiciones del
medio interno de su hospedador.

e Especificidad filogenética: adecuacién del parasito al hospedador en el
trascurso de la evolucion de ambas especies.

(Cordero, 1999).

La adaptacion de los parasitos a los hospedadores definitivos o intermediarios
puede ser:

a) Muy estrecha, se limita a una sola especie de hospedador.

b) Muy ligera, acepta a muchos hospedadores.
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c) Amplio espectro de hospedadores intermediarios y de limitado espectro
de hospedadores definitivos. (Melhorn H, 1993)

2.7. Patogenicidad de los parasitos

2.7.1. Mecanismos de patogenicidad

Los mecanismos de agresion del parasito tienden a ser multifactoriales, tenien-
do en cuenta las diferentes caracteristicas genéticas de cada parasito, el sis-
tema inmune del hospedador y la relacion con el medio ambiente. Los meca-
nismos de patogenicidad se han dividido en directos e indirectos. (Cordero,
1999)

Los efectos directos se producen como consecuencia de la invasién, estable-
cimiento, alimentacion y reproduccién en el hospedador, mientras que los indi-

rectos son influidos por la productividad y bienestar del hospedador.

2.7.2. Acciones patdogenas de los parasitos en el hospedador

e Dafio mecanico

e Darno por migracién en tejidos u 6rganos

e Penetracion celular

e Dano por nutricion

e Dano por toxinas

e Danfo por inmunosupresioén

e Respuesta del hospedador contra el parasito
e Muerte parasitaria en el hospedador

(Melhorn H, 1993)
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2.7.3. Respuesta del hospedador frente a la invasion parasitaria

Los mecanismos de resistencia parasitaria en los hospedadores frente al peli-
gro de una infeccién parasitaria constituyen un hecho presente a largo de toda
escala zoologica. Se menciona que en el momento cuando los parasitos inva-
den un hospedador, afectan a factores fisicos, quimicos y biol6gicos. Las ba-
ses de la respuesta no especifica residen en la respuesta inflamatoria y en los
mecanismos efectores de macréfagos, esta respuesta no especifica tiene tres
funciones: la primera limitar la invasién parasitaria, segunda facilitar la llegada
de las células inflamatorias al lugar de la penetracion del parasito y la tercera
potenciar determinados aspectos del metabolismo del hospedador. (Cordero,
1999).

Cox, 1993, menciona la existencia de cinco posibles respuestas frente a la in-
vasion de un hospedador por parte del parasito:

e El parésito no llega a establecerse debido que el hospedador es inapro-
piado para el desarrollo del parasito.

o El parasito se establece y produce la muerte del hospedador.

o El parésito se establece en el hospedador, éste lo reconoce como agen-
te extrano y desarrolla respuesta inmunitaria, ocasionando la elimina-

cion del mismo.

e El parésito se establece y provoca una respuesta inmunitaria, provocan-
do dafnos al hospedador.

e El parasito se establece en un hospedador que sélo es capaz de elimi-

nar parcialmente la infeccion.

Cordero, (1999), indica que existen tres caracteristicas de los parasitos que
dificultan el control inmunolégico por parte del hospedador estas son;

e Tamano

e C(Ciclos bioldgicos
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e Complejidad antigénica.

2.7.4. Respuesta de mecanismos del hospedador

Cordero, (1999), menciona que los mecanismos del hospedador que facilitan la
falta de respuesta ante la invasion parasitaria son diversos y variados entre
ellos se nombran los siguientes:

e Constitucion genética del hospedador
o Estado fisiolégico del animal

e Gestacion

e Lactacion

e Estado nutricional

e Neonatos

e Animales de edad avanzada

2.8. Ciclos vitales de los parasitos

Como todos los seres vivos, los parasitos también cumplen un ciclo de vida,
por la que pasa un individuo desde el comienzo de la vida, hasta que alcanza la
madurez, se reproduce y muere, en el cual el hospedador estd directamente
involucrado. (Cordero, 1999)

Puede haber una etapa externa, en la que las fases del parasito se hallan en el
medio, en el que el suelo puede presentar un papel activo, cuando las
condiciones de humedad, temperaura y oxigenacién son aptas para la
supervivencia o el desarrollo de algunos estadios, de igual forma en suelo tiene
un papel pasivo, puesto que los parasitos no evolucionan en él, debido que los
estadios implicados ya se encuentran desarrollados cuando se encuentranen

7

él.

Las etapas internas del ciclo se inician con la llegada al hospedador, sea
intermediario o definitivo, prosiguiendo asi con las posibles migraciones hasta
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la localizacion definitiva en el érgano o sistema en el que los parasitos

alcanzan la madurez sexual.

El ciclo es directo cuando el paso de un hospedador definitivo a otro no
requiere hospedadores intermediarios, sino que los estadios no parasitos se
encuentran en el suelo. Mientras que el el ciclo indirecto intervienen uno o0 mas

hospedadores intermediario.

Figura No. 2.1. Ciclos bioldgicos
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Fuente: Cordero, 1999

2.9. Transmision

Los parasitos ya reproducidos necesitan colonizar nuevos hospedadores, ya
sea porque no se encuentran en un ambiente 6ptimo para su desarrollo, por
muerte del hospedador o para completar su ciclo biolégico. La forma infectante
es aquella en la que el parasito hace paso de un hospedador a otro, esta
transmision esta favorecida por varios factores como, elevado potencial repro-
ductor, longevidad de los adultos, ausencia de reacciones adversas del hos-
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pedador tanto como definitivos e intermediaros, amplia gama de hospedado-
res, resistencia a los cambios climaticos. (Cordero, 1999)

El proceso de transmision empieza desde la salida de un parasito del hospeda-
dor, su dispersion, encuentro con hospedadores adecuados y su implantacion
en un nuevo hospedador. En parasitos de ciclos biologicos directos, estas fa-
ses tienen lugar una sola vez en el ciclo, mientras que en el ciclo indirecto, se
repite cada vez que el parasito cambia de hospedador. (Cordero, 1999)

La transmisién desde un individuo infectado a otro receptivo, puede ser
horizontal o vertical. La transmision horizontal, implica el paso inmediato de un
parasito desde hospedadores infectados a receptivos y puede tener lugar por
contacto directo (enfermedades de transmisiéon sexual, transmision fecal —
oral) o por nucleos goticulares, que son pequefas gotas de secreciones elimi-
nadas al toser, estornudar o hablar, que pueden vehicular diversos microorga-
nismos, ya que pertenecen suspendidos en el aire durante mucho tiempo.
(Cordero, 1999)

La transmisién indirecta implica el paso de agentes patégenos de unos indivi-
duos a otros, por medio de objetos inanimados (fémites) o animados (mecani-
cos o biolégicos). Muchas enfermedades parasitarias se transmiten indirecta-
mente desde el ambiente contaminado o via hospedadores intermediarios.

e Transmision mediante fomites: tiene lugar por exposicién de objetos inani-
mados que se encuentran contaminados, tales como suelo, agua, alimentos

y productos bioldgicos (sangre, suero, plasma, érganos).

e Transmision mediante vectores: implica la transferencia por vectores inver-

tebrados como moscas, mosquitos o garrapatas. (Cordero, 1999)

La transmision vertical, supone el paso de un parasito desde animales infecta-
dos de una generacién a animales de la generacion siguiente. Puede ser trans-

ovarica, transplacentaria, via calostral y galactéfora.



Figura No. 2.2. Modos de transmision
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2.10. Vias de entrada al hospedador

La via de infeccion o de entrada es el camino por el cual el parasito tiene acce-

so a los organismos de un hospedador receptivo.

Las vias de entrada incluyen:

e Alimentaria

e Respiratoria

e Transplacentaria
e Urogenital

e Anal

e Cuténea

e Conjuntival

La via oral es la mas comun en los helmintos y protozoos. (Cordero, 1999)
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2.11. Salida del hospedador

Via rectal, utilizada principalmente por los parasitos intestinales, los cuales
abandonan al hospedador junto con las heces, unas veces en forma de

organismos completos, y otras en forma de huevos y larvas.

 Via cutanea, es decir, atravesado la piel del hospedador directamente, o bien
mediante la picadura de un insecto.

» Via buco-nasal: las larvas de algunos parasitos hacen su salida desde amig-
dalas y pulmones durante el estornudo y la tos.

 Via génito-urinaria: los protozoos alojados en la vejiga urinaria o en los rifio-

nes, son expulsados mediante la orina.

2.12. Mecanismo de dispersion

Cordero (1999) menciona que una vez abandonado el hospedador, el parasito
se encuentra sometido a la influencia de factores ambientales de los cuales
algunos ayudan a la dispersién de pardsitos. La dispersion puede tener lugar
en el tiempo, por la capacidad de supervivencia en el ambiente de algunas for-
mas parasitarias, como quistes, ooquistes, etc., 0 en el espacio por los movi-
mientos del hospedador, cabe destacar que también la accion de factores am-
bientales tiene mucho que ver, como el viento, agua, fémites, animales, plan-
tas, y sin olvidarse de mencionar la accién humana. (Cordero, 1999)

e Viento: tiene importancia en la dispersién parasitaria, ya que puede tras-
ladar heces secas de animales de una zona a otra, ocurriendo asi una
diseminacion de las formas parasitarias.

e Agua: puede transportar formas parasitarias que accidentalmente se en-

cuentren en ellas.
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e Plantas

e Invertebrados: como moscas copréfagas, garrapatas, pulgas, lombrices,
escarabajos.

e Accion humana

2.13. Ecologia parasitaria

Los métodos ecoldgicos aplicados a la parasitologia demuestran que la distri-
bucién de las poblaciones parasitarias en las correspondientes poblaciones de
hospedadores es binomial, lo que significa que existe la gradacién en el parasi-
tismo presente en una poblaciéon que va desde los individuos con cargas para-
sitarias bajas hasta los que albergan muchos parasitos y manifiestan signos
clinicos. El analisis de los factores que determinan la distribucién y dispersién
de los parasitos en el espacio y en el tiempo, debe realizarse considerando las
interrelaciones parasito, hospedador y ambiente. La propagacion de los parasi-
tos es la resultante de la accién e interaccion del parasito en sus distintos tipos
de hospedadores y de factores ambientales bi6ticos y abidticos. (Cordero,
1999).

2.13.1. Factores ambientales

Influyen sobre los parasitos cuando tienen fases de vida libre, con independen-
cia de la intervencién de hospedadores intermediarios en el ciclo bioldgico.
(Cordero, 1999)

2.13.2. Factores ambientales abioticos

El clima (temperatura, humedad, pluviometria, viento e irradiacion solar) son los
factores abibdticos de mayor importancia y los que mas influyen en la distribu-
cién de los focos naturales de los parasitos y de las parasitosis. (Gallego 2007)

2.13.3. Factores ambientales biéticos
La flora y fauna influyen notablemente en el mantenimiento, propagacion y dis-
persion de un gran numero de parasitos o de sus vectores. (Gallego 2007)
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2.13.4. Factores socioeconomicos

Actividades humanas que son capaces de modificar un ecosistema y repercutir
en la bionomia parasitaria.

e Précticas agricolas

e Précticas zootécnicas
e Alimentacién

e Domesticaciéon

e Estrés

2.13.5. Factores que intervienen en la presentacion de las enfermedades
parasitarias

e Cambios estacionales de las poblaciones preparasitas: el nUmero de
formas de vida libre de los parasitos varia segun la estacién del afo y
las condiciones climaticas de una determinada area geografica. En el
caso de los nematodos, durante las épocas de otorio las condiciones
son favorables para el desarrollo de los huevos. (Cordero, 1999)

2.14. Protozoos

Son microorganismos unicelulares pertenecientes al reino protista y suborden
Protozoa. Se caracterizan por ser eucariotas, pueden reproducirse asexuada o
sexuadamente, tienen movilidad variable dependiendo de sus érganos de lo-
comocibén, la mayoria tienen nutricién de tipo heterétrofa. Pueden vivir libre-
mente o actuar como parasitos.

Los protozoarios de vida libre se encuentran frecuentemente en las aguas na-
turales y suelos, mientras que los protozoarios parasitos viven y se desarrollan
dentro de otro organismo estableciendo una relacién huésped — hospedador.
(Alvarado, 2009).
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2.14.1. Caracteristicas

Los protozoos pueden tener una simetria variable, como asimétricos, simetria
bilateral, radial o universal. Su tamafno oscila entre 3 mm hasta 1 cm. (Argue-
das, 2005).

e La membrana plasmatica es una pelicula de 6 a 10 nm de espesor,
constituida por una doble capa lipidica a la que se le adosan moléculas
proteicas. Ademas de su actividad limitante y receptora, su funcién basi-
ca consiste en controlar de manera selectiva, la entrada y salida de
moléculas y materiales.

o C(Citoplasma esta constituido por dos partes: una, contenida dentro del
sistema de endomembranas: nucleo reticulo endoplasmatico y complejo
de Golgi, y la otra la sustancia exterior al sistema de membranas o cito-
sol.

e El citosol es un liquido con alto contenido de proteinas y enzimas, en la
matriz citoplasmatica se localizan los elementos estructurales: citoes-
queleto y organulos de membrana. (Cordero, 1999).

o El citoesqueleto esta constituido por microtibulos, microfibrillas y micro-
tabéculas, formando un armazén dindmico y esponjoso, sirve de sostén
a las proteinas estructurales, enzimas y ribosomas.

e Los microtubulos tienen una funcién mecanica mientras que los orga-
nulos de la membrana son estructuras de origen diverso y con funcio-
nes definidas.

(Cordero, 1999)

Entre estos organulos se destacan los siguientes:

e Mitocondrias: proporcionan la energia para las actividades biosintéticas
y motoras del protozoo.

e Lisosomas: desdoblan materiales incorporados por endocitosis y partes
del mismo citoplasma.
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Vacuolas: su funcién principal es osmorreguladora, las vacuolas de ex-
crecion eliminan al medio los desechos.

Cordero, 1999 hace mencidon que el reticulo endoplasmico se divide en tres

proporciones:

Envoltura nuclear: permite la transferencia de materiales entre nucleo y
el citoplasma.

Reticulo endopldsmico: sintesis de proteinas, lipidos y lipoproteinas.
Reticulo endoplasmico liso: sintesis de lipidos y lipoproteinas, este se
encuentra involucrado en la glucogendlisis.

Aparato de Golgi: formacion de estructuras de penetracion en la célula
hospedadora.

Los ribosomas son particulas esferoides aproximadamente de 23 um. El
nucleo se encuentra constituido por la membrana nuclear, cromatina que
es material que forma los cromosomas y la sustancia nucleolar. Los
nucléolos estan constituidos por ARN.

Cilios: son filamentos que cubren a los protozoarios, proporcionando asi

el movimiento de los mismos.

Cordero, 1999 senala que la reproduccion de los protozoos puede ser asexual

o sexual.

En la reproduccion asexual se encuentran los siguientes tipos:

Fisidn binaria: es el tipo mas comun de reproduccién asexual. Se lleva a
cabo en arqueobacterias, bacterias, levaduras de fisién, algas unicelula-
res y protozoos. Consiste en la divisién del ADN, seguidas de la division
del citoplasma (citocinesis), dando lugar a dos células hijas idénticas.
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Figura No. 2.3. Fision binaria
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e Gemacion: se presenta cuando nuevos individuos se producen a partir
de yemas. En una zona o varias del organismo progenitor se produce
una envaginacion o yema que se va desarrollando y en un momento
dado sufre una constriccién en la base y se separa del progenitor co-
menzando su vida como nuevo ser. Las yemas hijas pueden presentar

otras yemas a las que se les denomina yemas secundarias.

Figura No. 2.4. Gemacion

Célula madre Célula hija

Fuente: http://www.cienciasnaturalesonline.com/wp-

content/uploads/2010/02/gemacion.png
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e Fision multiple: se caracteriza por la division multiple del nacleo y la mi-
gracién de los nucleos resultantes hacia la periferia del citoplasma, cons-
tituyendo al esquizonte, el proceso culmina con la divisién citoplasmati-
ca. Como resultado se formaran un numero variable de individuos lla-
mados merozoitos, los cuales quedan en libertad al destruirse la célula
huésped que los contiene, y capacitados para penetrar a otra célula, ya
sea para repetir este proceso esquizogbnico 0 merogonico, 0 para pro-
ducir gametos en la gametogonia

La reproduccién sexual da origen a un cigoto después de la fusién de los ga-

metos (haploides), en el cual se restituye la diploidia.

En la reproduccién sexual se encuentran los siguientes tipos:

e Singamia: es la reproduccion sexual en donde se da la unién de 2 célu-
las sexuales diferentes con el resultado de un cigoto.

Figura No. 2.5. Singamia

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos6/infe/infe2.shtml

e Conjugacién: caracteristica de los protozoarios ciliados. El proceso en-
vuelve la unién parcial de dos ciliados; en donde ocurre el intercambio
de un par de micronucleos haploides. Luego de la fusiéon de estos mi-
cronucleos se forman micronucleos diploides, que se dividen por mitosis
dando lugar a 2 organelos diploides idénticos.
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Figura No. 2.6. Conjugacion
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Fuente: http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Paramecium

e Autogamia: el micronucleo se divide en 2 partes y luego se reunen para
formar un cigoto. El protozoario se divide para dar lugar a 2 células, ca-

da una con las estructuras nucleares completas.

La esporulacién es un fenédmeno mixto de resistencia y multiplicaciéon. El quiste
al madurar y hacerse infectante, divide su nucleo, de él emergen dos o varios

trofozoitos fundadores. (Cordero, 1999)

2.15. Trematodos

Son gusanos con simetria bilateral y cuerpo alargado y aplanado en sentido
dorso ventral, por eso también conocido como “gusanos planos”. Los érganos
se encuentran en el parénquima, no tienen cavidades, pero poseen ventosas
con o sin ganchos, las cuales sirven como 6rganos de fijacion. Poseen boca y

aparato digestivo, carecen de ano.

Son hermafroditas, pero en algunos casos los érganos sexuales se encuentran

separados. Tienen un aparato excretor y un sistema nervioso muy desarrollado.
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Existen varias subclases de trematodos, pero en Medicina Veterinaria la sub-
clase Digenea, tiene mayor importancia.

Los trematodos se encuentran generalmente parasitando, visceras, como los
conductos biliares, tracto digestivo, pulmén, aparato genitourinario, circulatorio
y ocasionalmente ojos y uUtero. (Quiroz, 2005)

Figura No.2.7. Trematodo
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Fuente: Borchert, 1975

2.15.1. Subclase Digenea

Los trematodos digenéicos o duelas, son endoparasitos de animales domésti-
cos y de animales salvajes, en estadios adultos y maduros, habitan en el intes-
tino, vesicula biliar, vejiga urinaria, conductos pancreaticos, oviducto, rumen,
torrente sanguineo, pulmén y en todos los érganos importantes del cuerpo de
los hospedadores definitivos. Poseen dos prominentes ventosas en la superfi-
cie de su cuerpo, una localizada en la parte anterior del cuerpo, alrededor de la
boca que se la conoce como ventosa oral, y el acetabulo que es la ventosa
situada en la parte ventral.
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Tienen un ciclo biolégico indirecto, utilizan un hospedador definitivo, uno o dos
hospedadores intermediarios y en ocasiones hospedadores paraténicos.

Los Digenea adultos son monoicos y tienen dimorfismo sexual. Pueden tener
lugar de una autofecundacién o fecundacién cruzada entre dos individuos. Los
estadios de desarrollo varian entre taxones, pero el adulto vive en el hospeda-
dor definitivo, el huevo es eliminado con las heces, orina o esputos del hospe-
dador definitivo y eclosionan en el medio externo o en moluscos, que son el
primer hospedador intermediario, el miracidio se libera en el medio externo o

en el molusco. (Cordero, 1999)

2.15.2. Caracteristicas morfologicas

El Digeneo adulto, es aplanado de sentido dorso ventral, aunque algunas es-
pecies pueden presentar una forma oval alargada en el extremo anterior y

ovoide en el extremo posterior.

Se encuentran envueltos por una capa celular basoéfila, cuyo espesor varia
entre 7y 16 um. En la zona externa se encuentran mitocondrias, reticulo endo-
plasmatico, distintas clases de vacuolas, y ocasionalmente granulos de glucé-
geno. El tegumento sincitial estd separado por una membrana simple. La cu-
bierta superficial del tegumento se la denomina glucocaliz. En la superficie ex-
terna, se encuentran microvellosidades las cuales incrementan la superficie de
absorcion, y forman vesiculas en las criptas, las que pueden capturar molécu-
las de gran tamano o particulas materiales. La zona interna del tegumento esta
formada por citones, células nucleadas que se encuentran en la profundidad
del parénquima, también posee vacuolas, reticulo endoplasmatico, mitocon-
drias, cuerpos de Golgi, depdsitos de glucdgeno, vesiculas y nucleo, ademas
consta de polisacaridos, lipidos, mucopolisacaridos, mucoproteinas y enzimas.
El tegumento tiene la funcién de absorber nutrientes, también de proteger con-
tra efectos de enzimas y del sistema inmunitario del hospedador (Cordero,
1999) (Melhorn H, 1993)
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Las ventosas son érganos de fijacion, una anterior u oral, situada en el extremo
anterior del cuerpo y una ventosa ventral, situada en el tercio anterior de la cara
ventral del parasito.

El aparato digestivo consiste en una boca rodeada por la ventosa oral, continua
con una faringe musculosa y luego con el es6fago que se conecta directamente
al intestino, formado por dos grandes troncos que se ramifican en una serie de
ciegos. (Quiroz, 2005)

Los trematodos que habitan en el intestino se alimentan principalmente del con-
tenido entérico parcialmente digerido, como mucus, células de la pared intesti-

nal y sangre.

El sistema excretor esta formado por una serie de tubos ramificados distribui-
dos en el parénquima los cuales terminan en las células flamigeras que estan
en el parénquima del parasito, poseen una porcion citoplasmatica basal que
contiene el nucleo y estan provistas de cilios (Quiroz, 2005 )

Los trematodos son hermafroditas potandricos, es decir, los productos sexua-
les masculinos maduran antes que los femeninos. Es por eso que la fecunda-
cién es cruzada pero en ocasiones puede ser una autofecundacion. (Melhorn
H, 1993)

El aparato masculino generalmente tiene dos testiculos, pero también puede
tener uno solo o varios, esféricos, lobulados, ramificados o divididos en cuerpos
mas pequerios. De cada uno de ellos parte un vaso eferente hacia el extremo
anterior. Ambos vasos eferentes se unen formando el vaso deferente, que des-
emboca en la bolsa del cirro. La bolsa del cirro se abre, junto con el conducto
del sistema femenino, en un poro genital comun, que se encuentra anterior-
mente a la ventosa ventral. A la altura de la bolsa de cirro, el vaso deferente
se ensancha y se convierte en un reservorio para los espermatozoides. Existen
glandulas unicelulares, cuyas secreciones estimulan el movimiento de los es-
permatozoides flagelados. En el momento de la cépula los espermatozoides
son inoculados a través del cirro protractil (pene), al interior del orificio del sis-
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tema genital femenino del otro individuo. Los espermatozoides atraviesan el

Utero y llegan al receptaculo seminal.

El aparato reproductor femenino esta formado por ovarios con funcién ovarica;
se continua por el oviducto, tiene un receptaculo seminal y un canal estrecho
que se abre en la superficie del cuerpo llamado conducto de Laurer, que actia
como vagina y constituye el 6rgano copulador femenino, por el que se introdu-
ce el cirro del macho y en el que se depositan los espermatozoides.

El ootipo, esta cubierto por las glandulas de Mehlis; su funcién esta relacionada
con la formacién del cascardn del huevo. El utero de estructura tubular, llega a
la vagina, al lado de la cual esta el cirro, formando asi el poro genital que se
encuentra debajo de la ventosa ventral. (Cordero, 1999) (Quiroz, 2005)

Los estados adultos de trematodos digenéicos se encuentran en diferentes

organos de los animales.

Dependiendo del estado de madurez en el huésped definitivo y de su localiza-
cién. Los trematodos que se encuentran en duodeno, se alimentan de sangre
que succionan de la pared intestinal. La absorcién de los alimentos se realiza
por via bucal. (Quiroz, 2005)

2.15.3. Ciclo biolégico

El adulto pone los huevos sin embrionar, que son expulsados al medio ambien-
te con las heces, una vez embrionados, la luz hace que eclosionen y salga el
miracidio. El miracidio tiene poca supervivencia por lo que necesita parasitar a
un caracol en 24 horas. En el interior del caracol se desarrolla el esporocisto, la
redia y la cercaria. Las cercarias abandonan al hospedador y se enquistan en
la vegetacion, formando una metacercaria. Las metacercarias son ingeridas por
el hospedador definitivo y se produce su desenquistamiento. (Arguedas,
2004)(Melhorn H, 1993)
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Figura No. 2.9. Ciclo biolégico de Trematodo
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El grado de especificidad parasitaria varia entre las distintas especies de Dige-
nea, y también de los distintos estados larvarios. La adaptacién parasitaria que
se produce, hace que el hospedador apto para un parasito, permitiendo asi su
penetracion, crecimiento, nutricion y reproduccion. Pero cuando el hospedador
no esta adaptado o el grado del mismo es bajo sufre una accién patégena muy
intensa por parte del parasito. Los hospedadores han desarrollado mecanismos
de defensa para protegerse contra la invasién de los parasitos, como especifi-
cos (celulares u humorales) e inespecificos como diarreas, tos, mucosas y piel.
La capacidad del hospedador para responder inmunolégicamente a la infeccion
varia con la especie y la edad del animal que es afectado por los parasitos.
(Cordero, 1999)

Los trematodos digeneos adultos habitan en casi todos los érganos de sus
hospedadores definitivos, como en la sangre conductos biliares, intestino,
pulmén entre otros, provocando la aparicién de sintomas clinicos. (Melhorn H,
1993)

2.16. Cestodos

Los cestodos son helmintos que en estado adulto tienen cuerpo aplanado dor-
so ventralmente, en forma de cinta, sin cavidad corporal ni tubo digestivo, y se
localizan en el intestino y conductos biliares de sus hospedadores definitivos.
Afectan tanto a la salud de los animales como a la de las personas.
(Cordero,1999)
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2.16.1. Caracteristicas morfoldgicas

Los miembros de la clase Cestoda en estado adulto tienen un color blanco
amarillento o gris claro, su longitud es variable. El cuerpo esta constituido por
el escélex, cuello, y estrobilo, formado por proglétidos, los cuales pueden ser
inmaduros, maduros y gravidos.

El escolex es el extremo anterior, es pequefno en relacién al resto del cuerpo,
esta provisto de 6rganos de fijacion tales como ventosas o acetabulos, botri-
dios. Fuente: Quiroz, 2005

El rostelo estd cubierto de una corona de ganchos la que permite que el gusa-
no pueda anclarse en las paredes intestinales de su hospedador. La segunda
region es el cuello que esta conformado por células germinales que dan lugar a
los proglotis, formando asi el estrdbilo o cuerpo del parasito. La tercera regién
esta formada por los proglotis los cuales segun su estado de desarrollo se cla-
sifican en inmaduros, maduros y gravidos. La pared del cestodo esta formada
por varias capas, la externa llamada cuticula, seguida de la membrana basal y
por ultimo los musculos subcuticulares.

Figura No. 2.10. Esquema de un cestodo adulto, A: Escélex, B: Ventosa, C:
Rostelo, D: Cuello, E: Proglétidos inmaduros, F: Proglétidos maduros, G:
Proglétidos gravidos.

C

Fuente: Quiroz, 2005
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El &rea que encierra el cuerpo a excepcion de las estructuras osmorregulado-
ras, fibras musculares, sistema nervioso y reproductor es el parénquima. El
sistema osmorregulador también conocido como sistema excretor, esta forma-
do por cuatro canales longitudinales, dos ventro laterales y dos ventro dorsales
conectados por un canal transverso en el extremo posterior de cada proglétido.
El sistema nervioso en los cestodos es complejo, se encuentra en el escolex
formado por un ganglio de donde se originan dos troncos y se extienden a lo

largo del estrébilo y otros dos pequefos campos en el escolex.

El aparato reproductor esta formado en cada proglétido por 6rganos masculi-
nos y femeninos. El aparato reproductor masculino esta formado por uno o
varios testiculos y el aparato femenino consta de un ovario, oviducto, ootipo,

conducto vaginal y utero. (Quiroz, 2005)

2.16.2. Ciclo bioldgico
Los cestodos presentan ciclos de vida indirectos y las formas mas comunes de
estadios larvarios en los animales domésticos y del hombre son los siguientes.

o C(Cisticerco: es una vesicula o vejiga grande con un escélex invaginado.

o C(Cisticercoide: es una pequefia vesicula sin cavidad, presenta un escélex

simple retraido.

o Estrobilocerco: es una vesicula en la cual se encuentran un escélex, que
no estd invaginado cuando esta completamente desarrollado, y se en-
cuentra fijo a la pared de la vesicula por un estrébilo largo y segmenta-
do.

e Cenuro: es una vesicula grande con pared transparente, rellena de liqui-

do con escolex invaginados y fijos a la pared.

e Hidatide: es una vesicula que puede ser grande, llena de liquido que de-
sarrolla otras hidatides o quistes, en las que se desarrollan los escolex.

e Procercoide: son de forma alargada, de cuerpo macizo y ganchos.
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e Plecrocercoide: son metacestodos de cuerpo alargado, poseen un escoé-
lex similar al de un parasito adulto.

e Tetratiridio: es un metacestodo de forma alargada, con cuerpo sélido y

escolex acetabular.

Figura No.2.11. Esquema estados larvarios de cestodos
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Fuente: http://html.rincondelvago.com/platelmintos 1.html

Los metacestodos se transmiten pasivamente al hospedador definitivo cuando
éste ingiere un hospedador intermediario infectado.

2.16.3. Relacion entre parasito y hospedador
Los cestodos invaden al hospedador como huevo o larva. Es necesario que se
desenquiste o eclosione y que el embrién hexacanto u oncésfera, llegue a la

madurez como adulto asi puede ser fecundado y poner huevos.

El desenquistamiento de los cisticercoides, cisticercos, cenuros e hidatiles tiene
lugar en el intestino del hospedador luego de la ingestion junto con los tejidos
del hospedador intermediario. (Cordero, 1999 )

Viven en estado adulto en el lumen del intestino y vias biliares de los hospe-
dadores vertebrados y como larvas en los tejidos musculares, cerebro, 0jos,
corazon, higado, etc. tales como de los vertebrados e invertebrados.
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2.16.4. Cestodiasis

Las cestodiasis son consideradas parasitosis muy peligrosas en lo que respec-
ta a la medicina veterinaria por su tendencia a generar zoonosis. Todas las es-
pecies de cestodos pueden desarrollar dos fases (larvaria o quistica y la adul-
ta) en el mismo animal de manera individual o conjunta. (Sumano y Ocampo,
2007)

Las especies encontradas en esta investigacion en los carnivoros silvestres
mantenidos en cautiverio en el Zooldgico de Quito en Guayllabamba pertene-
cen a los siguientes géneros:

e Dypilidium (Dipylidiosis): es muy comun encontrarlo donde abunden las

pulgas, estas intervienen como hospedadores intermediarios.

e Taenia (Teniasis): esta ligada con el consumo de carne y visceras que
se encuentran contaminadas.

2.16.4.1. Dipylidium caninum

Es un cestodo de la familia Dilepididae. El estado adulto tiene una longitud has-
ta de 60 cm, teniendo la apariencia de un liston largo y plano. El cuerpo esta
formado por un escélex con cuatro ventosas, ganchos, cuello, y proglétidos
inmaduros, maduros y gravidos; cada proglétido presenta dos poros.

En los segmentos gravidos se localizan los paquetes que contienen entre 8 -
15 huevos, miden alrededor de 40 um y presentan un embrién hexacanto en su
interior. Los proglétidos recién eliminados con heces son semejantes a granos

de arroz, miden 0.5 - 1.0 cm de longitud y 0.1 - 0.2 cm de grosor.

Los céanidos y felinos son hospedadores definitivos mientras que las pulgas
(Ctenocephalides canis, C. felis y Pulex irritans) y piojos (Trichodectes canis)
son hospedadores intermediarios. (Borchert, 1975)

2.16.4.1.1. Ciclo bioldgico
El hospedador definitivo se infecta al ingerir pulgas o piojos que contiene los

cisticercoides y en aproximadamente tres semanas comienzan a eliminarse los
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primeros segmentos gravidos. Los segmentos eliminados tienen movilidad y
pueden desplazarse activamente por la zona perianal del animal.

Las oncésferas estan agrupadas dentro de paquetes o capsulas ovigeras, que
son eliminadas por los propios segmentos o cuando estos se desintegran. Tras
ser ingeridas por el hospedador intermediario, las oncésferas alcanzan la cavi-
dad corporal donde se desarrollan hasta cisticercoides. (Cordero, 1999)

Figura No. 2.12. Ciclo biolégico Dipylidium caninum
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2.16.4.1.3. Patogenia y sintomas

Inflamacién intestinal es causante de diarreas, vomitos, pérdida de peso, asci-
tis, halitosis, polidipsia y poliuria, palidez de las mucosas.

2.16.4.1.2. Taenia taeniaeformis

Es un cestodo que se encuentra en el intestino delgado de los carnivoros, mide
de 50 a 60 cm de largo, la region del cuello esta ausente, el rostelo tienen 26 a
52 ganchos, presenta ventosas prominentes y en direccién al exterior.

Los huevos son de forma ovoide y miden de 21 a 37 micras, contienen un em-
bribn hexacanto, y estan envueltos de una cubierta radiada. (Urquhart, Armour,
Duncan, Dunn, Jennings, 2001)
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2.16.4.1.3. Ciclo bioldgico

Los huéspedes intermediarios son roedores, que se infestan al ingerir los hue-
vos de la taenia; la fase larvaria se la denomina Cysticercus fasciolaris y se
desarrolla en el higado de sus huéspedes.

La vesicula es pequena y el escélex no estd invaginado pero se conecta por un
estrébilo segmentado llamado estrobilocercus. El huésped definitivo se infesta
por la depredacién de roedores infestados. (Quiroz, 2005)

Figura No. 2.13. Ciclo biolégico Taenia taeniaeformis

Fuente: http://www.milbemax.com/Cats-and-kittens/Worms-and-

lifecycles/Intestinal-worms/Tapeworms/Taenia-taeniaeformis

2.16.4.1.4. Patogeniay sintomas

Anorexia, pelo aspero, prurito anal y obstruccion de las glandulas anales.

2.17. Nematodos

Los nematodos son gusanos redondos, oviparos, no segmentados con un trac-
to intestinal y cavidad general. Miden desde 0.2 mm a varios centimetros.
Estan cubiertos por una cuticula resistente a la digestién intestinal. Se encuen-
tran distribuidos en una gran variedad de habitats. Se localizan en la mayoria
de d6rganos sin embargo tienden a ubicarse con mayor frecuencia en el tracto
digestivo. La infestacion de los nematodos es por via oral con la ingesta de
huevos, larvas o huésped intermediario. (Quiroz, 2005)
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Figura No. 2.14. Nematodo
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Fuente: http://trabajonematodos.blogspot.com/

2.17.1. Caracteristicas morfologicas

La cubierta corporal de los nematodos consta de dos capas: cuticula e hipo-

dermis.

e Cuticula esta formada por dos cepas, compuesta como de albumina,

matricina, colageno, queratina y glucoproteinas.

e Hipodermis es una delgada capa con cuatro engrosamientos tubulares,
contiene capas que secretan las capas de la cuticula.

El sistema muscular de los nematodos esta compuesto por dos tipos de muscu-
los especializados y no especializados o somaticos ocupando una posicion
proxima a la hipodermis, formando una capa de células que tienen la funciona-
lidad de permitir el movimiento del cuerpo del parasito. Estas células se agru-

pan en:

e Polimiario: presenta numerosas células en forma de raqueta, con la par-

te mas ancha hacia la cavidad celémica.
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e Meromiario: las células musculares son escasas y anchas, en niumeros
de dos o tres campos proximos.

e Holomiario: las células musculares son numerosas y se encuentran
apretadas entre si.
(Quiroz, 2005)

Figura No.2.15. Corte Transverso de un nematodo

A: Tipo Miario, B: Meromiario y C: Holomiario.
Fuente: Quiroz, 2005

Los musculos especializados se encuentran en varias posiciones y tienen im-
portantes funciones nombrando asi a los musculos esofagicos, intestinales,
dilatadores y compresores del ano, copuladores, los de la bolsa copulatriz, es-
piculares, gubernaculo y vulvares. (Quiroz, 2005)

El aparato digestivo de los nematodos empieza en la abertura oral, puede co-
mo no puede presentar labios, cuando no hay la presencia de los mismos se

encuentra un conjunto de papilas denominadas corona foliacea o radiata.

La boca de los nematodos varia en la forma y tamafo, presentando estructu-
ras semejantes a dientes. El eséfago se divide en tres partes, corpus, istmo y
bulbo. En la porcion posterior del es6fago se ubica el intestino el cual se abre
en el recto o cloaca en los machos. (Quiroz, 2005)
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Figura No.2.16. Aparato digestivo de los nematodos
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A: Boca, B: Eséfago, C: Intestino directo, D: Recto, E: Ano
Fuente: Quiroz, 2005

El sistema nervioso esta constituido por ganglios con interconexiones y cordo-
nes nerviosos. El aparato excretor tiene funcién osmorreguladora. El aparato
reproductor en la mayoria de los nematodos presenta dimorfismo sexual. El
macho presenta uno o dos testiculos de forma tubular, formando por un tubo
deferente que llega a la vesicula seminal, el conducto seminal, el conducto
eyaculador y la cloaca, anexo al aparato reproductor se encuentran las espicu-
las, tienen la funcién de dilatar la vulva de la hembra durante la cépula, facili-
tando asi la penetracion de los espermatozoides.

El aparato reproductor femenino consta de uno o dos ovarios, donde se origi-
nan los ovulos, los cuales pasan al oviducto. El utero desemboca en la vagina,
la cual se comunica con la vulva. La mayoria de los nematodos tienen repro-

duccioén sexual. (Quiroz, 2005)

2.17.2. Ciclo bioldgico

Como se mencioné anteriormente los nematodos son oviparos, por ello dentro
del huevo, el embrién que se encuentra en desarrollo crece, se alarga y se dife-
rencia para llegar a su primer estado larvario. En la mayoria de las especies de
nematodos se produce la primera muda dentro del huevo, por lo que la larva
que emerge es de segundo estadio; esta se alimenta y muda tres veces mas,
convirtiéndose tras la cuarta muda en un adulto maduro. (Cordero, 1999)
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El desarrollo de los ciclos bioldégicos puede requerir la presencia de un solo
hospedador (ciclos monoxenos), o de dos hospedadores (ciclos heteroxenos)
de los cuales uno es el hospedador definitivo y otro intermediario que actla
como vector. Puede ocurrir de igual manera que un hospedador definitivo se

convierta a la vez en intermediario (ciclos autoheteroxenos). (Cordero, 1999)

¢ (Ciclos monoxenos sin fase larvaria libre: la infeccion del hospedador de-
finitivo se produce por ingestion de huevos en cuyo interior se encuentra

una L-II.

¢ C(Ciclos monoxenos con fases larvarias libres: la infeccion del hospedador
definitivo se produce como consecuencia de la ingestion de L-IIl, que se
encuentran libres en la vegetacién o por la penetracién de estas larvas a

través de la piel.

¢ C(Ciclos heteroxenos: hay especies con un solo hospedador intermediario
y otras, con dos. Con un solo hospedador intermediario, esté actua co-
mo vector, no posee fases larvarias libres pero realizan emigracion in-

tradrganica en el hospedador definitivo.

e Ciclos autoheteroxenos: en ellos, el hospedador definitivo actia también
como intermediario. Aunque todas las fases evolutivas del parasito se
encuentran en un solo hospedador, se requiere de dos hospedadores
para completar el ciclo.

(Quiroz, 2005) (Cordero, 1999)

2.17.3. Ascariasis

Los ascaridos del orden Ascaridida y familia Ascarididae, son los endoparasitos
mas frecuentes encontrados en el intestino delgado de perros, gatos y carnivo-

ros silvestres.
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Son parasitos grandes de color blanquecino cuya cuticula posee finas estria-
ciones transversales. Tienen tres labios y lateralmente dos alas cervicales.
Miden aproximadamente de 4 a 18 centimetros de longitud. En las hembras el
extremo posterior es romo y digitiforme mientras que los machos presentan dos

espiculas desarrolladas. (Cordero, 1999)

2.17.3.1. Toxocara canis

Son de distribucion mundial que parasitan a perros, lobos y algunos felinos sil-
vestres. Los machos adultos de este género miden de 4a 10cm x2 a3 mm
de didmetro y las hembras de 5 a 18 cm. La boca se cierra con tres labios y
lateralmente tienen dos alas cervicales que miden 2.5 x 0.2 mm, tienen la forma
de una punta de lanza. Los huevos son esféricos de 75 a 90 um y poseen una

cubierta gruesa y rugosa con varias capas concéntricas. (Cordero, 1999)

2.17.3.1.1. Ciclo bioldgico
Los parasitos de esta especie pueden infectar a sus hospedadores de maneras
diferentes.

e Mediante la ingestién de huevos que contengan la segunda forma larva-
ria (L-1I) del desarrollo, esta puede permanecer infectiva, cuatro sema-
nas después de que las heces hayan sido depositadas en el medio.
Después de la ingestion, el huevo eclosiona en el intestino delgado y la
larva viaja por el torrente sanguineo hacia el higado y los pulmones, si-
guiendo la ruta conocida como entero-hepatica-pulmonar. El tercer esta-
dio larvario (L-Ill) tiene lugar en los pulmones, desde donde la larva
vuelve por la traquea hacia el intestino, en donde tiene lugar los dos
ultimos estadios larvarios. Pudiendo migrar a otros érganos tales como
higado, pulmones, cerebro, corazén y musculos esqueléticos, asi como
a las paredes del tracto gastrointestinal.

e En hembras prefiadas, la infeccion parental ocurre cuando las larvas
comienzan a movilizarse a partir de la tercera semana previa al parto,
aproximadamente, migran a los pulmones del feto donde se desarrollan

hasta la fase L-lll justo antes del nacimiento.
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En los cachorros recién nacidos, el ciclo se completa cuando las larvas
migran a través de la traquea hasta el lumen intestinal, donde el ultimo
estado larvario del desarrollo tiene lugar. Larvas aletargadas penetraran
en el lumen del intestino, donde se desarrollaran hasta adultos, liberan-

do nuevos huevos que contienen la forma L-I.

Los cachorros lactantes pueden ser infectados por la presencia de for-
mas L-lll en la leche durante las tres primeras semanas de lactancia,
aunque las larvas no migraran una vez dentro del intestino del cachorro
cuando la infeccion ha seguido esta via.

La forma L-Il puede ser ingerida por otras especies animales donde
permanecera en estado de letargo en el interior de los tejidos de los
animales infectados hasta que estos sean comidos por un hospedador
definitivo, donde los estados posteriores del desarrollo quedaran confi-

nados al tracto gastrointestinal.

Figura No. 2.17. Ciclo biolégico Toxocara canis
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2.17.3.1.2. Patogeniay sintomas

Ejercen accién traumatica acompanada de la mecanica obstructiva en la pared
intestinal, higado y pulmones. En la fase intestinal hay irritabilidad y obstruc-
cién en la luz del intestino, interfiriendo en el transito y digestion normal de los
alimentos. Cuando hay infecciones intestinales masivas producen enteritis ca-
tarral, oclusion y perforacién intestinal, e invasién en el conducto biliar y pan-
creatico. En infecciones intensas el paso de las larvas por los pulmones se re-
laciona con neumonias. En infecciones débiles las migraciones larvarias no
ocasionan mayor dafo en los 6rganos y tampoco los parasitos adultos en el
intestino. (Cordero, 1999)

2.17.3.2. Toxocara cati

Es el ascarido mas comun en los felinos. Es mas pequeno que el T. canis. Los
machos miden 3 - 6 cm y las hembras 4 - 10 cm. Poseen alas cervicales pero
son mas anchas. Los huevos miden 65 — 75 um, pero son morfolégicamente

similares a los de T. canis. (Cordero, 1999)

2.17.3.2.1. Ciclo bioldgico

Los felinos se infestan al ingerir huevos con la segunda larva, ésta eclosiona en
el estbmago, en ocasiones permanece en la pared, o pasan al higado, pulmén
o traquea y regresan al estbmago. Algunas larvas se introducen en la mucosa
géstrica, otras se encuentran en el lumen intestinal. Las larvas a nivel pulmo-
nar regresan al corazon y son enviadas a la circulacion general, quedando asi

como larvas erraticas en diferentes tejidos.

Pollos, conejos, ratones, perros, cerdos, lombrices, actian como huéspedes
transportadores de L-ll, en donde esta larva emigra a diferentes tejidos y se
encapsula. Los felinos llegan a infectarse por ingestion de tejidos de esos
huéspedes, principalmente por el consumo de ratones. (Quiroz, 2005)
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Figura No. 2.18. Ciclo biolégico Toxocarara cati

Fuente: http://shihtzumania.blogspot.com/2007/05/toxocara-cati-o-

toxoplasmosis.html

2.17.3.2.2. Patogenia y sintomas
En el intestino los parasitos en estado adulto ejercen accién traumatica, irritati-
va y obstructiva. Hay manifestaciones intestinales, presencia de diarreas con

mucosidad.

2.17.3.3. Toxascaris leonina

Es un nematodo gastrointestinal, especifico de perros, gatos y otros carnivoros
silvestres, que son los hospedadores definitivos. Los machos miden 3 -7 cmy
las hembras 4 — 10 cm. Las alas cervicales tienen forma lanceolada. Los hue-
vos son ligeramente ovales, de 75 — 85 um y su cubierta es gruesa y lisa.
(Cordero, 1999)

2.17.3.3.1. Ciclo bioldgico

El huevo de T. leonina se desarrolla rapidamente y acostumbra a alcanzar la
fase infectante en un plazo aproximado de una semana. Cuando el huevo in-
fectante es ingerido por un hospedador definitivo, eclosiona en su estomago y
la larva invade la mucosa del intestino delgado. All4 se desarrolla y muda antes
de volver a la luz del intestino para madurar. Si el huevo es ingerido por un
roedor, la larva eclosiona e invade la pared del intestino donde permanece du-
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rante aproximadamente una semana antes de dirigirse a otros tejidos en los
cuales se enquistara y permanecera latente en fase infectante. (Cordero, 1999)

Figura No. 2.19. Ciclo biolégico de Toxascaris leonina
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Fuente: http://www.marvistavet.com/html/roundworms_in_cats___ kittens.html

Los felinos silvestres mantenidos en cautiverio en zoolégicos o centros de res-
cate, pueden adquirir la infeccion por T. leonina ingiriendo huevos infectantes o
roedores con larvas infectantes enquistadas en sus tejidos. (Bowman, 2004)

2.17.3.3.2. Patogenicidad y sintomas

Toxascaris leonina no presenta sintomas clinicos. Pero al encontrarse con un
cuadro de infeccion masiva se puede observar, que el animal se va a encontrar
apatico, inapetente, va a presentar vomitos, debilidad, pérdida de peso, pelo

SecCo.

2.17.4. Control de las infecciones por ascaridos

Los huevos de Toxocaray Toxascaris son muy resistentes a varios entornos, y
se mantienen infectantes durante afnos, especialmente en suelos arcillosos y
pantanosos mal drenados, donde se acumula suciedad en el suelo.

2.17.5. Toxocarosis en el ser humano

En el hombre la infeccion es dada por la ingesta de huevos embrionados infec-
tantes, por contacto estrecho y convivencia con los animales. El ser humano
actua como hospedador paraténico terminal, en el cual las larvas eclosionadas
en el intestino delgado y posterior migracion de las larvas por el organismo. En
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su proceso migratorio las larvas ocasionan lesiones en diferentes 6rganos y
tejidos, dando origen a distintas afecciones clinicas: Sindrome de Larva Mi-
grans Visceral, Toxocariasis ocular y Toxocariasis encubierta. En el hombre no
hay sintomas visibles. El tiempo de incubacién en las personas puede durar
semanas o0 meses, con la posibilidad de sintomas oculares afnos después de la
primera infeccién. La inflamacidén causada por la penetracién de una larva en el
0jo puede dar lugar a ceguera unilateral. La parasitosis con Toxocara ocasiona
también hepatomegalia, ataques febriles, molestias de tipo asmatico, trastornos
gastrointestinales y urticaria. Cabe mencionar que también se observan sinto-

mas neurolégicos. (Cabello, 2007)

2.17.6. Ancilostomatidosis

Son causados por nematodos de la familia Ancylostomatidae que se localizan
en el intestino delgado y se caracterizan por ser hematéfagos, afectan a carni-
voros domésticos y silvestres. Miden de 1 - 2 cm y son de color gris - rojizo.
Los huevos son ovalados, aproximadamente mide de 45 x 75 um, presentan
de 6 - 8 células al salir con las heces. Los Ancylostomatidae poseen una
capsula bucal bien desarrollada, provista de estructuras dentiformes en su
margen ventral.

La subfamilia Ancylostomatidae comprende tres especies de importancia en
medicina veterinaria;

- Ancylostoma caninum: encontrado en el intestino delgado de los perros
- Ancylostoma tubaeforme es especifico en los gatos

- Ancylostoma braziliense este parasita a perros, gatos y carnivoros silves-
tres. (Cordero, 1999)

2.17.6.1. Ciclo biolégico

Tras la excrecién de huevos en las heces, las larvas se desarrollan en su inter-
ior y eclosionan a los 8 dias. Completan su desarrollo a larvas infectivas del
estadio L-Ill en el exterior, donde esperan el paso del hospedador.
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Las larvas infectivas penetran en el hospedador final o intermediario por inges-
tiébn de agua, animales contaminadas o a travesando la piel.

Al haber ingerido el perro o el felino las larvas L — lll, éstas van directamente al
intestino donde completan su desarrollo volviéndose asi adultos. En el intestino
se instalan en la pared intestinal y comienzan a producir huevos. Sin embargo,
algunas larvas penetran al interior del cuerpo e inician una migracion a través
de distintos 6rganos (larva migrans) asi alcanzando finalmente los pulmones y
la traquea, al llegar a la boca vuelven a ser tragados. Durante esta migracién

pueden enquistarse en musculos y en otros érganos.

Las larvas que penetran a través de la piel alcanzan el sistema circulatorio, lle-
gan a los pulmones y a través de la traquea, por tos o estornudos llegan a la
boca para ser tragados. De alli prosiguen hasta el intestino delgado donde se
fijan y completan su desarrollo hasta llegar a ser adultos y poner huevos. (Cor-
dero, 1999)

Figura No. 2.20. Ciclo biolégico de Ancylostoma sp.
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Fuente: http://shintzumania.blogspot.com/2007 05 31 archive.html

2.17.6.2. Patogenia y sintomas
Producen anemia hemorragica de caracter agudo o crénico dependiendo de la

intensidad de la infeccién. (Cordero, 1999)
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2.17.6.3. Ancylostoma en el ser humano

Las larvas de Ancylostoma, pueden invadir la piel del hombre, las larvas migran
por debajo de la epidermis sin llegar a invadir la sangre. Este sindrome de mi-
gracion larvaria cutdnea se ha llamado erupcién reptante y dermatitis serpigi-
nosa. (Vélez, H., Rojas, W., Borrero, J., Restrepo, J., 2004)

2.18. Antiparasitarios

Los antiparasitarios son medicamentos usados en animales y humanos para el
tratamiento de infecciones parasitarias, las parasitosis aparte de ocasionar gra-
ves problemas en la salud de los animales también inducen a la muerte del
mismo. El uso indiscriminado de los antiparasitarios ha generado resistencias,
por ello el uso de los mismos se debe fundamentar en andlisis coproparasita-

rios con un seguimiento permanente. (Sumano y Ocampo, 2007)

2.18.1. Clasificacién de los antiparasitarios
Segun Sumano y Ocampo, (2007), estos farmacos se clasifican con base en el
tipo de parésito y si poseen efectos larvicidas y ovicidas. Se hace mencién que
no existe un antiparasitario de espectro absoluto, pero los hay de amplio espec-
tro. Segun la clasificacion son los siguientes:

¢ Nematocidas: son farmacos utilizados contra los nematodos, los cuales
se alojan en el tubo gastrointestinal, en vias respiratorias y en ocasiones

en el sistema circulatorio.

e (Cesticidas: son farmacos utilizados para cestodos, los cuales se encuen-
tran en el tubo digestivo. Algunos de estos actian contra formas inma-
duras.

e Trematocidas: son farmacos administrados contra trematodos, que se

alojan en el higado, pulmén y rumen.

e Protozoacidas: estos actluan sobre microorganismos unicelulares que
pueden estar localizados en distintos sitios.
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o Ectoparasiticidas: son aptos para el control de acaros, pulgas, piojos, ga-
rrapatas, moscas entre otros.

e Endectocidas: estos farmacos tienen la capacidad de actuar contra ne-
matodos y ectoparasitos.

2.18.2. Caracteristicas deseables de un antiparasitario para uso veterina-
rio

Sumano y Ocampo (2007) mencionan que un antiparasitario 6ptimo debe tener

las siguientes caracteristicas:

e Amplio margen terapéutico y disponibilidad de su antidoto cuando haya
un caso de sobredosis

e Debe tener un efecto rapido y potente

o El efecto residual debe ser bien definido y de preferencia prolongado
e Baja toxicidad

e (Costo y beneficio debe ser razonable

e Amplio espectro antiparasitario

e Baja o nula generacién de resistencia

e Poco efecto sobre el ecosistema

2.18.3. Exito de un tratamiento antiparasitario
Sumano y Ocampo (2007), mencionan que los siguientes factores deben ser

tomados en cuenta para el éxito de un tratamiento antiparasitario:
e Conocer el tipo de parasito y su patogenicidad

e Conocer la especie animal y el grado de infestacién que esta presen-
tando

¢ Alimentacion y estado de salud del animal
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e Tipo de fa&rmaco y presentacidon farmacéutica adecuada.

2.18.4. Nematocidas

2.18.4.1. Febendazol

Es un antiparasitario que tiene efecto contra los parasitos al actuar sobre su
tubulina, interfiere en la asimilacion de la glucosa, evitando si integracion en
forma de glucégeno, de tal forma que se altera la produccién de energia. Se
han detectado altas concentraciones de fenbendazol en el intestino, conductos
excretores y sistema nervioso de los parasitos. Altera la morfologia de los hue-
vos y evita la eclosién de la larva. Este antiparasitario es eliminado por la le-
che, orina y heces. Es administrado por via oral. Es utilizado contra Toxocara
canis, Toxascaris leonina. (Sumano y Ocampo, 2007).

2.18.4.2. Febantel

Es un prefarmaco que debe metabolizarse y convertirse en fenbendazol y ox-
fendazol para asi tener efecto antiparasitario. La actividad del febantel se debe
a su metabolitos (febendazol y oxfendazol), que inhiben la reductasa de fuma-
rato bloqueando el aprovechamiento de glucosa. Como se menciond anterior-
mente el febantel si no se metaboliza no tiene actividad, por lo que se bioactiva
en el intestino de los animales monogastricos. Los carnivoros son mas eficien-
tes en el metabolismo de estos farmacos y los eliminan con mayor rapidez, ya
que el transito intestinal es mas rapido. Se lo administra por via oral, y es Uutil
para el tratamiento contra Ancylostoma spp, Toxascara canis, Toxocara cati,
Toxascaris leonina entre otros. (Sumano y Ocampo, 2007)

2.18.4.3. Pirantel

Es un antihelmintico de amplio espectro contra nematodos y cestodos. El pi-
rantel bloquea por despolarizacién la unién neuromuscular, induce una activa-
cién persistente de los receptores nicotinicos, provocando paralisis espatica por
incremento de la conductancia al sodio y al potasio, inhibe a las colinesterasas.
En monogastricos tiene buena absorcion por via oral, se metaboliza por via

hepatica y se elimina por la orina y en menor cantidad por las heces (Mendoza,
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2008). Esta indicado contra Toxocara canis, Toxocara cati, Toxascaris leoni-
na, Ancylostoma spp. Al combinarse con ivermectinas, prazicuantel, fenbenda-
zol etc., tienen un efecto positivo para el tratamiento de parasitosis masivas por
cestodos.

2.18.4.4. lvermectina

Es un antiparasitario de amplio espectro, eficaz contra una gran variedad de
nematodos y ectoparasitos, no tiene acciéon contra cestodos ni trematodos. El
mecanismo de accion de la ivermectina es el siguiente: origina la apertura de
los canales de CI" unidos al receptor glutamato, causando endoflujo negativo
de CI" en las células, con la consiguiente hiperpolarizacion y paralisis muscu-
lar del verme y del artrépodo. Puede ser administrada por via subcuténea, via
oral y tépica. Cuando la via de administracion es cutédnea, los preparados son
oleosos, llegando asi a brindar una mayor concentracién terapéutica que puede
durar de 80 a 90 dias. El uso de la ivermectina estd asociado con un amplio
margen de seguridad, ya que no atraviesa la barrera hematoencefélica. (Su-
mano y Ocampo, 2007).

2.18.5. Cesticidas
Sumano y Ocampo, (2007), consideran que, ésta es una de las parasitosis mas
peligrosas, debido que afecta tanto a los animales como al hombre.

2.18.5.1. Pirantel

Tiene eficacia contra Dipylidium caninum y Taenia sp.

2.18.5.2. Prazicuantel

Es un derivado pirazinolinico descubierto en 1972, tiene actividad antihelminti-
ca en animales y seres humanos contra infecciones por trematodos y cestodos.
(Mendoza, 2008). No se ha determinado el mecanismo de accion exacto del
prazicuantel, a bajas concentraciones parece alterar y estimular el movimiento
de los parasitos ocasionando contracciones tetanicas en su musculatura, debi-
das posiblemente a un aumento en la permeabilidad de la membrana celular de

calcio, bloquea ademas la sintesis de ATP. Provoca también vacuolizaciones
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focales, con la subsecuente desintegracion del tegumento. Este antiparasitario
se absorbe rapida y completamente en el intestino después de su administra-
cién por via oral, se distribuye a todos los tejidos y atraviesa la barrera hemaro-
cefélica y la pared intestinal. Se metaboliza en el higado. Su eliminacion es por
la orina. Es utilizado contra; Dipylidium caninum, Taenia taeniaformis (Sumano
y Ocampo, 2007).

2.18.5.3. Fenbendazol

Utilizado contra las siguientes especies de parasitarias; Toxocara canis, Toxo-
cara cati, Toxascaris leonina, Ancylostoma spp. (Sumano y Ocampo, 2007).
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Capitulo llI

3.1.  Ubicacion politica y geografica

El Zooldgico de Quito se encuentra ubicado a 29 km de la ciudad de Quito.
Guayllabamba es una parroquia metropolitana del Distrito Metropolitano de
Quito. Tiene un clima sub tropico y tropico lo cual es apto para la vida de los
animales que se encuentran en el zoolégico. Tiene una humedad alrededor del
72% y una altura de 26000 m.s.n.m.

3.2. Poblacion

Este trabajo tuvo un fin investigativo en los 16 carnivoros silvestres mantenidos
en cautiverio en el Zoolbgico de Quito en Guallyabamaba para determinar los
tipos de parasitos gastrointestinales y el tiempo de periodo de prepatencia de

los mismos.

Tabla No. 3.1. Carnivoros del Zool6gico de Quito en Guayllabamba

Poblacion| Nombre cientifico |Nombre comun
3 Tremactos ornatus Oso de anteojo
2 Pseudalopex culpaeus |Lobo de paramo
2 Procyon cancrivorus Mapache
2 Eira barbara Taira
1 Panthera onca Jaguar
1 Puma concolor Puma
3 Leopardus pardalis Tigrillo
2 Panthera leo Ledn africano

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracion: La Autora

3.3. Materiales y soluciones

e Guantes de examinacion

e Frascos para muestras de orina



Alcohol

Cooler

Filipina

Mandil

Guantes de examinacion
Marcador permanente
Esferograficos

Hojas papel bond

Carpeta

Céamara fotografica
Refrigerador

Balanza pequena

Gasas

Mascarillas

Tubos de ensayo

Gradilla para tubos de ensayo
Frascos para muestras de orina
Vaso de precipitacién
Coladores

Baja lenguas

Porta objetos
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Cubreobjetos

Centrifuga

Microscopio

Agua

Azlcar

Microondas

Solucién saturada de glucosa

Suero fisiologico

Método de campo

Recoleccion de muestras de material fecal de los carnivoros sil-
vestres mantenidos en cautiverio en el Zoolégico de Quito en
Guayllabamba

El muestreo de muestras fecales tuvo inicié el dia miércoles 30 de no-
viembre del 2011, a tempranas horas de la manana, se ingresé a los
exhibidores donde se encuentran los carnivoros. Los animales se en-
contraban en exhibidores aparte del lugar donde se recogié la muestra,
por seguridad del personal.

Se recolecto las heces frescas (aproximadamente 25 gramos) que se
encontraban en el suelo, y se las almacené en frascos estériles con el
respectivo nombre cientifico del animal junto a la fecha y hora de la to-
ma de muestra, luego fueron colocadas en el cooler. Se finaliz6 de
muestrear a los carnivoros el 13 de julio del 2012.

La recoleccion de muestras fecales de los carnivoros en cada exhibi-
dor, duro aproximado 10 minutos.
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e Al finalizar la recolecciébn de muestras fecales, las mismas fueron
transportadas al laboratorio para proceder con las respectivas pruebas
coproparasitarias.

En el caso de los mapaches (Procyon cancrivorus), las muestras fueron toma-
das de un recipiente con agua (lavacara) donde ellos realizan sus deposicio-
nes, fueron necesarias la recoleccién de cuatro muestras debido que estan en
un medio liquido. (Anexo No.2. Foto No. 2.5.)

Tabla No. 3.2. Fechas en que fueron realizadas la recoleccién de muestras fe-
cales de los carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el Zoolégico de
Quito en Guayllabamba

Hora Fecha

8:30 AM

30 de Noviembre 2011

8:30 AM

14 de Diciembre 2011

8:30 AM

28 de Diciembre 2011

8:30 AM

07 de Enero 2012

8:30 AM

21 de Enero 2012

8:30 AM

01 de Febrero 2012

8:30 AM

15 de Febrero 2012

8:30 AM

03 de Marzo 2012

8:30 AM

17 de Marzo 2012

8:30 AM

30 de Marzo 2012

8:30 AM

05 de Abril 2012

8:30 AM

19 de Abril 2012

8:30 AM

15 de Mayo 2012

8:30 AM

31 de Mayo 2012

8:30 AM

22 de Junio 2012

8:30 AM

13 de Julio 2012

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora
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3.4.2. Desparasitacion de los carnivoros silvestres mantenidos en cauti-
verio en el Zoolégico de Quito en Guayllabamba

e Se introdujo los desparasitantes en la comida que les fue entregada a
los carnivoros.

e En el caso de la ivermectina, su administracién fue por via parenteral,
por lo que se procedidé a anestesiar a los grandes felinos, tomando las
medidas de seguridad correspondientes para la manipulaciéon de los

mismos.

Tabla No. 3.3. Desparasitacion Tremactos ornatus mantenidos en cautiverio en
el Zoologico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico dic-11

Febendazol Dosis

Tremactos ornatus 0 50 ml/ kg
Tremactos ornatus 0 50 ml/ kg
Tremactos ornatus 50 ml/ kg

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora

Tabla No. 3.4. Desparasitacion Pseudalopex culpaeus mantenidos en cautive-
rio en el Zoolégico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico dic-11

Febendazol | Dosis

Pseudalopex culpaeus N 1ml/20kg

Pseudalopex culpaeus O 1ml/20kg

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboraciéon: La Autora
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Tabla No. 3.5. Desparasitacion Procyon cancrivorus mantenidos en cautiverio
en el Zoolégico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico dic-11

Febendazol | Dosis

Procyon cancrivorus N 1ml/20kg

Procyon cancrivorus N 1ml/20kg

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora

Tabla No. 3.6. Desparasitacién Eira barbara mantenidos en cautiverio en el Zo-
oldgico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico dic-11

Febendazol | Dosis
Eira barbara 1ml/20kg
Eira barbara 1ml/20kg

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboraciéon: La Autora

Tabla No. 3.7. Desparasitacién Panthera onca mantenido en cautiverio en el
Zooldgico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico dic-11 feb-12

Febendazol | Dosis |lvermectina| Dosis
Panthera onca [ 1ml/20kg N 1ml/50kg

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora
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Tabla No. 3.8. Desparasitacién Puma concolor mantenido en cautiverio en el

Zooloégico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico

dic-11

Pirantel + Prazicuantel

Dosis

Puma concolor

1tb/4kg

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora

Tabla No. 3.9. Desparasitacién Leopardus pardalis mantenidos en cautiverio en

el Zooldgico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico dic-11

Pirantel + Prazicuantel | Dosis
Leopardus pardalis O 1tb/4kg
Leopardus pardalis O 1tb/4kg
Leopardus pardalis O 1tb/4kg

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora

Tabla No. 3.10. Desparasitacion Panthera leo mantenidos en cautiverio en el

Zoolégico de Quito en Guayllabamba

Nombre cientifico dic-11 feb-12
Pirantel + Prazicuantel | Dosis |lvermectina| Dosis
Panthera leo [ 1tb/4kg N 1ml/50kg
Panthera leo [ 1tb/4kg N 1ml/50kg

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora
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3.5. Método de laboratorio

Las muestras fueron analizadas por la autora en la Clinica Veterinaria Brasil y
en el laboratorio de la Universidad de las Américas, mediante el Método de
Wisconsin de flotacién fecal con aztcar modificada.

e La solucién azucarada se preparé mezclando 453 gr de azucar con 355

ml de agua hirviendo, posteriormente se dejo enfriar la solucion.

e En un vaso de precipitacion se mezclo 3 gr de heces con 15 ml de azu-

car hasta que ésta tuvo consistencia uniforme.

e Con un colador se separ6 el material sélido del liquido, posteriormente

se colocé la solucién en un tubo de ensayo.

e El tubo de ensayo fue colocado en la centrifuga, la velocidad de centri-
fugacién fue de 800 — 1000 rpm por 5 minutos.

e Se colocé el tubo de ensayo en una gradilla y se procedi6é a introducir

una pipeta en la parte superior de la solucion.

e La muestra obtenida con la pipeta, se colocé en un porta objetos y fue

cubierta con un cubre objetos.

e Se procedié a observar en el microscopio, con los aumentos; 4X, 10X,
20X, 40X
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Muestreos y desparasitaciones de los carnivoros silvestres

Nombre cientfico | nowtt | dioft | engd2 | 042 | marf2 | abrf2 | mapt2 | 2 | M2
Mo.| De. Mu. (De. [Mu. (De. {Mu. (De. (Mo. {De. (Mu. (De. {Mu. (De. Mo |De. (Mu. |De
Tremaclos omatis CL=T == = =1 =1 =]V ] -
Pocucdgoper cupagus || = || E Y = === -] -
Pogoneancdionss |V [ = || = == - - -
Eirabarbara W =T == =1 = =17 =] ] -
Panthera onca W= = =T =1 =1 =17 -
Puma concolo W =B = = = = = -] ] -
leopardis pardgls |V | =[O | = [ = === -
Panthera o W= BRI = = = =] -

Muestra Mu. |Febendazol |

Desparasitacion De. |Prazicuante] Pr

Tomademuestras | ¢ |Pirantel | Pl

Presencia de parésitos| v |vermectina | I

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora

La recoleccidén de muestras inicio a finales del mes de Noviembre 2011,

dichos resultados dieron negativo a la presencia de parasitos gastroin-

testinales a los osos de anteojos (Tremactos ornatus)
(Procyon cancrivorus), el resto de carnivoros muestreados dio positivo.

y mapaches

Se procedié a desparasitar a los 16 animales en el mes de Diciembre

con febendazol, prazicuantel y pirantel.
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e Los resultados de las muestras fecales analizadas posterior a la despa-
rasitacion en el mes de Diciembre de 2011 y Enero 2012 dieron negati-
VO a presencia de parasitos gastrointestinales.

e La recoleccion de muestras y andlisis de laboratorio en el mes de Fe-
brero 2012, dio resultados positivos de los analisis coproparasitarios de
jaguar (Panthera onca) y de las leonas (Panthera leo). Por ello se proce-

di6 a desparasitar a estos felinos con ivermectina por via parenteral

Tabla No. 4.2. Parasitos encontrados en los carnivoros silvestres mantenidos
en cautiverio en el Zooldgico de Quito en Guayllabamba

nov-11| — [k m| — [ m
dic-11| — | —| — | —
ene-12| — | —| — | —
feb-12 — [ —| — | —
mar-12f — | — | — | —
abr-12| — | —| — | —
may-12| — [ — | — | —
un-12| — | — | — | —

%
!
g

%
;

Parasitos Simbolo
Dipylidium caninum
Toxocara canis
Toxocara cati
Ancylostoma sp.
Taenia taeniaeformis ®
Toxascaris leonina

> (4|0 || %

*

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracion: La Autora
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Gréfico No. 4.1. Porcentaje de parasitos gastrointestinales presentes en los

carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el Zoolégico de Quito de

Guayllabamba.

® Dipylium caninum ® Toxocara canis
Toxocara cati ® Ancylostoma sp.
® Taenia taeniaeformis ® Toxascaris leonina
9,52% 9,52%
14,29%
19,05%

19,05%
28,57%

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora

El parasito que mas apareci6 en el muestreo de las heces de los carni-
voros, fue Toxocara cati con el 28.57%, esté parasito se presenté sola-
mente en los felinos silvestres mantenidos en cautiverio en el Zoolégico

de Quito en Guayllabamba.

Toxocara canis y Ancylostoma sp, aparecieron en un 19.05%, ocupando
ambos el segundo puesto de parasitos gastrointestinales abundantes en
la recoleccién de muestras de los carnivoros en cautiverio en el Zoolégi-
co. Toxocara canis estuvo presente en los dos lobos de paramo (Pseu-
dalopex culpaeus) y en la pareja de tairas (Eira barbara) con un 19.05%.

Taenia taeniaeformis se presentd en un 14.29% en los tres tigrillos (Leo-
pardus pardalis), mantenidos en cautiverio en el zooldgico. Este parasito

se observé en el mes de Noviembre y Diciembre 2012.
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e Dipyllidium caninum se presentd con un 9.52% en los dos lobos de
paramo (Pseudalopex culpaeus) que se encuentran en cautiverio en el
zooldgico.

e En las dos leonas (Panthera leo) que habitan en cautiverio en el zoolégi-
co, se hallé un 9.52% de Toxascaris leonina.

Grafico No. 4.2. Mayor abundancia de parasitos gastrointestinales encontrados

en los meses de realizada la investigacion.

68,75%

18,75% 18,75%
0-0N0, No, No, No, No, No,
U,UU 0 (*] U/0 U/0 U/0 U/0
o ® o o 9 = o o o
= £ 2 g 5 2 & g =
Q -
o o w ) = 2 -
3 o -
> ()

2011 2011 2012 | 2012 | 2012 2012 2012 2012 | 2012

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora

e En el mes de Noviembre del 2011 que inicié la recoleccion de materia
fecal de los 16 carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el Zo-
olégico de Quito en Guayllabamba, se encontrd un 68.75% de presen-
cia de parasitos gastrointestinales.

e En Diciembre del 2011 y Febrero del 2012, se presencié una abundancia
del 18.75% de parasitos gastrointestinales en los carnivoros silvestres
mantenidos en cautiverio en el zooldgico.
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En los meses de Enero 2012, Marzo, Abril, Mayo, Junio y Julio del pre-
sente afo, no hubo presencia de parasitos gastrointestinales en los
carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el Zoolégico de Quito

en Guayllabamba.

Grafico No. 4.3. Periodo de prepatencia o re infestacién de parasitos gastroin-
testinales en los carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el Zool6gico

de Quito en Guayllabamba

\
AN
AN
N\
N\,
N N\
~. N
o o o o Q = S o e
o) e} [0 9 — o] o] [ =
§ 5 8 g/ 2% = 3 °
> ) L
3 &)
2011 | 2011 [ 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012

Fuente: investigacion directa 2012

Elaboracion: La Autora

En Noviembre 2012 se observa la presencia de parasitos gastrointesti-
nales en los carnivoros silvestres mantenidos en cautiverio en el Zoolé-
gico de Quito en Guayllabamba, posteriormente las muestras que fueron
recolectadas y analizadas en el mes de Diciembre 2012 se observa pre-
sencia de parasitos gastrointestinales pero con menor abundancia.

En el mes de Enero 2012 los resultados de los corproparasitologicos

analizados dieron resultados negativos de presencia de parasitos.
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e Se observa en el mes de Febrero 2012, a los dos meses después de la
desparasitacion, se puede evidenciar una re infestacién de parasitos
gastrointestinales en jaguar (Panthera onca) y en las dos leonas (Pant-
hera leo).

e El periodo de prepatencia o de re infestacién de parasitos gastrointesti-
nales en los carnivoros silvestres en cautiverio en el Zool6gico de Quito
en Guayllabama es aproximadamente de a seis meses.

4.2. Discusion de los Resultados

La determinacién de la presencia y el tipo de parasitos gastrointestinales que
se encuentran afectando a los carnivoros mantenidos en cautiverio en zool6-
gicos y reservas, es de suma, ya que muchos de estos animales se encuen-
tran en peligro de extincidn, por lo tanto si se ven afectados por contaminacio-
nes altas de parasitos puede causarles graves dafnos en su salud y hasta oca-
sionar la muerte. Cabe destacar que las personas que se encuentran en conti-
nuo contacto con estos animales pueden contraer enfermedades parasitarias

afectando asi también a su salud.

Anteriormente no se han realizado estudios coproparasitolégicos de los carni-
voros cautivos en el Zooldgico de Quito en Guayllabamba. Los resultados de
esta investigacion dan a conocer que los parasitos mas abundantes en los
carnivoros son; Toxocara cati con una frecuencia del 28.57%, este parasito fue
mas comun en los felinos silvestres en cautiverio (Panthera onca, Puma con-
color, Leopardus pardalis y Panthera leo). Ancylostoma sp. tuvo una presencia
del 19.05% en tres tipos de felinos silvestres muestreados (Puma concolor,
Panthera onca y Panthera leo). Toxocara canis frecuenté con el 19.05% , fue
hallado en los dos lobos de paramo (Pseudalopex culpaeus) y en la pareja de
tairas (Eira barbara). En los tres tigrillos (Leopardus pardalis) se encontré el
14.29% de Taenia taeniaeformis. Mientras que Dipylidium caninum presenté

una abundancia del 9.52% en los lobos de paramo (Pseudalopex culpaeus), y
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Toxascaris leonina de igual forma estuvo presente con 9.52% en las leonas
(Panthera leo).

Los parasitos encontrados con mayor frecuencia en felinos silvestres manteni-
dos en cautiverio son Ancylostoma tubaeforme (37,3%), Toxocara cati (28%) y
Toxascaris leonina (24,6%). La menor incidencia Taenia taenaeiformis (3,2%)."

En el Parque Zooldgico Benito Juarez, en Morelia Michoacan, México, se rea-
lizé un estudio sobre la presencia de parasitos gastrointestinales en los felinos
silvestres que eran mantenidos en cautiverio, entre ellos se encontraban tigri-
llos (Leopardus pardalis) y jaguar (Panthera onca) éstos felinos dieron resulta-
dos positivos a la presencia de Toxocara y Toxascaris. Se encontraron mayor
abundancia de paréasitos gastrointestinales en los meses de otofio. 2

En el mes de Noviembre 2011, 12 carnivoros presentaron resultados positivos
a la presencia de parasitos gastrointestinales, posteriormente el tratamiento
antiparasitario fue administrado en Diciembre 2012. Las muestras continuaron
durante los siguientes meses, y se observé una re infestacién de parésitos gas-
trointestinales en Puma concolory en Panthera leo en el mes de febrero 2012 ,
dando asi un periodo de prepatencia en estos felinos de 2 meses, puesto que
hubo una re infestacién de parasitos, los antiparasitarios administrados en el
me de Diciembre 2011, puede ser que no tuvieron una accién 6ptima sobre
Toxocara y Ancylostoma o que hubieron factores que predispongan la aparicion
estos. Hubo la presencia de Toxascaris leonina en las leonas, por ello se reali-
zo una segunda administracion de antiparasitante, se inyectd ivermectina por
via parenteral a las dos leonas y al jaguar. En los meses siguientes después
de la administracién de ivermectina los resultados de los andlisis coproparasi-
tolégicos dieron negativos a presencia de parasitos gastrointestinales. En las

' Martinez, F.A., Brinda, J.L., Laffont G., Rodriguez, M. (2010). “Parasitosis

mas frecuentes en Felinos Silvestres”

2 Sanchez, Y. (2008). “Estudio de Helmintos de felinos silvestres en cautiverio
en el Parque Zooldgico Bénito Juarez”, Morelia - Michoacan, México.
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épocas humedas de primavera y otofo, la produccién de huevos por las hem-
bras de algunos nematodos gastrointestinales aumenta geométricamente, con
incremento de la contaminacién del pasto y del riego de la infeccién en una
época en la que existe una poblacion de hospedadores especialmente sensi-
bles. (Cordero, 1999)

En los otros carnivoros no hubo una re infestacién de parasitos gastrointestina-
les, siendo asi el tratamiento antiparasitario administrado en el mes de Di-
ciembre 2012 dio resultados positivos sobre la eliminacion de los parasitos.
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Capitulo V

Conclusiones

Se concluy6 que el periodo de prepatencia de los carnivoros silvestres man-
tenidos en cautiverio en el Zooldgico de Guayllabamba en Quito hasta la
fecha concluida de esta investigacion es mayor a seis meses. Ya que no ha
vuelto a dar resultados positivos la presencia de parasitos gastrointestina-
les en los carnivoros mantenidos en cautiverio del Zoolégico de Quito en

Guayllabamba.

Osos de anteojos (Tremactos ornatus) y mapaches (Procyon cancrivorus)
no presentaron en ningun momento resultados positivos sobre la presencia
de parasitos gastrointestinales. Esto en cierta forma se debe ya que estos
animales no solamente cuentan con una dieta estricta de carne, sino de fru-

tas y vegetales.

Los felinos silvestres fueron en los que mayor tipo de parasitos gastrointes-
tinales se encontraron, debido que su dieta es solamente de carne, y es asi
que los gatos y roedores que se encuentran en los alrededores se alimen-
tan de las sobras de carne y defecan en los exhibidores. Siendo estos hos-
pedadores paraténicos e intermediarios.

La presencia de Dipylidium caninum en los lobos de paramo (Pseudalopex
culpaeus) se debe a la presencia de pulgas en estos animales y se podria
decir que la aparicion de Taenia taeniaeiformis en los tigrillos (Leopardus
pardalis) pudo haber sido dada por un control superficial de la carne y vise-
ras entregada a los carnivoros. Sin embargo cabe mencionar que para la
presencia de cualquier tipo de parasito que fue encontrado en las heces de
los carnivoros muestreados, hay gran cantidad de factores que permiten la
aparicion de estos parasitos.

El desarrollo del ciclo de vida estos parasitos se puede convertir en un
problema en los felinos de zoolégicos, debido que algunos de estos anima-
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les se encuentran en peligro de extincion, y si existe una presencia alta de
parasitos que afecte la salud del animal causando asi la muerte, el nimero
de especies animales descendera

La humedad en el suelo ocasionada por las lluvias presentadas en los me-
ses de noviembre y diciembre, son causantes para que exista presencia de
parasitos gastrointestinales, este medio es el adecuado para que ellos pue-
dan empezar su ciclo bioldgico.

Debido que los animales se encuentran en confinamiento y en estado de
estrés hay una mayor susceptibilidad de contraer parasitos, debido a una

baja en el sistema inmune.

Recomendaciones

e Se recomienda realizar analisis coproparasitarios cada seis meses, de-
bido que puede haber una reinfeccion de parasitos en este tiempo. Si
los resultados dan positivos administrar el antiparasitario conveniente

para cada tipo de parasito o uno de amplia accion.

e Es necesario eliminar a los roedores que se encuentran habitando las
instalaciones del zoolégico, se debe colocar mayor cantidad de cajas de
cebo cerca de los mostradores de los carnivoros, sobre todo en el area
de felinos y canidos

e Se recomienda hacer una campana de esterilizaciéon y desparasitacion a
los gatos silvestres que se encuentran en los alrededores del zoolégico,
para asi evitar una sobrepoblacion de los mismos y re infestaciones de
parasitos.

e Debe haber un mayor control de la carne, realizando cortes especificos
para observar si hay la presencia de quistes o parasitos adultos en las
mismas, estos controles deben ser hechos una vez al dia o una vez ca-
da semana. El cuarto de refrigeracion debe estar con la temperatura

adecuada y con un pediluvio especial para el mismo.
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Anexos 1.Carnivoros mantenidos en cautiverio en el Zoolégico de

Quito en Guayllabamba

Fotografia No. 1.1. Oso de anteojos ( Tremactos ornatus)

LY,
o T, 5%

Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 1.2. Oso de anteojos ( Tremactos ornatus)

B S N T, S
Fuente: investigacidn directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboracion: La Autora



Foto No. 1.3. Oso de anteojos ( Tremactos ornatus)

20

s O .~»'.1,..- -h.-iu
Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba

Elaboracion: La Autora

Fotografia No. 1.4. Mapache (Procyon cancrivorus)

Fuente: investigacion directa 212, ooléico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Fotografia 1.5. Mapache (Procyon cancrivorus)

Fuente: |nvest|ga0|on dlrecta 2012 Zoologlcde Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 1.6. Lobo de paramo (Pseudalopex culpaeus)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Fuente: investigacion directa 2012, Zooldgico de Quito en Guayllaamba
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 1.8. Taira (Eira barbara)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Fotografia No. 1.9. Taira (Eira barbara)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 1.10. Jaguar (Panthera onca)

Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 1.11. Puma (Puma concolor)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 1.12. Tigrillo (Leopardus pardalis)
B

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Fotografia No. 1.13. Tigrillo (Leopardus pardalis)
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Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 1.14. Ledn Africano (Panthera leo)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Fotografia No. 1.15. Ledn Africano (Panthera leo)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Anexos 2. Recoleccion de muestras fecales de los carnivoros

silvestres que se encuentran en cautiverio en el Zooldgico de Quito
en Guayllabamba

Fotografia No. 2.1. Preparacion de material para la recoleccién de muestras
fecales en el Zooldgico de Quito en Guayllabamba.

Fuente: Investigacién Directa 2012, Zooldgico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Fotografia No. 2.2. Recoleccion de materia fecal de osos de anteojos
(Tremactos ornatus)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 2.3. Recoleccién de materia fecal de lobos de paramo

(Pseudaopex culpaeus)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Fotografia No. 2.4. Recolecciéon de materia fecal de mapaches (Procyon
cancrivorus)

Fuente: investigacion directa 2012, Zool6gico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 2.5. Materia fecal de mapaches ( Procyon cancrivorus)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora



Fotografia No. 2.6. Recoleccion de heces de Tairas (Eira barbara)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 2.7. Recoleccion de materia fecal de jaguar ( Panthera onca )

Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 2.8. Recoleccion de materia fecal de Puma (Puma concolor)

Fuente: investigacion directa 2012, Zool6gico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 2.9. Recoleccién de materia fecal de tigrillos (Leopardus
pardalis)

Fuente: investigacion directa 2012, Zooldgico de Quito en Guayllabamba
Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 2.10. Recoleccién de materia fecal de leonas (Panthera leo)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora



Anexo 3. Realizacion de pruebas coproparasitologicas mediante el método de
flotacion con saturacion de glucosa de Wisconsin

Fotografia No. 3.1. Mezcla de solucion saturada de glucosa con materia fecal.
Separacién de materia sélido y liquida.

]

Fuente: investigacion directa 2012, clinica veterinaria Brasil
Elaboracién: La Autora

Fotografia No.3.2. Colocacién de material liquido en un tubo de ensayo.

Fuente: investigacién directa 2012, Universidad de las Américas
Elaboracion: La Autora



Fotografia No.3.3. Colocacion de muestras en la centrifuga, tiempo de
centrifugacion 5 minutos.

Fuente: investigacion directa 2012, Universidad de las Américas
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 3.4. Muestras fecales centrifugadas

Fuente: investigacidn directa 2012, Universidad de las Américas
Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 3.5. Colocacién de materia fecal en los portaobjetos

Fuente: investigacion directa 2012, Universidad de las Américas
Elaboracion: La Autora

Fotografia No. 3.6. Colocacién de cubre objetos sobre la muestra de heces

Fuente: investigacion directa 2012, Universidad de las Américas
Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 3.7. Observacion en el microscopio, aumentos: 4X, 10X, 20Xy
40X

Fuente: investigacion directa 2012, Universidad de las Américas
Elaboracién: La Autora



Anexo 4. Desparasitacidon de los carnivoros que se encuentran en cautiverio
en el Zoolégico de Quito.

Fotografia No. 4.1. Desparasitacion con prazicuantel y pirantel a tigrillo
(Leopardus pardalis)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 4.2. Administracion de desparasitante (prazicuantel y pirante)
en un pedazo de carne para leonas (Panthera leo)

Fuente: investigacion directa 2012, Zooldgico de Quito en Guayllabamba
Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 4.3. Modo de sujecion a leén (Panthera leo)

e R

Fuente: investigacién directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 4.4. Monitoreo de signos vitales de ledn ( Panthera leo)

Fuente: investigacion directa 2012, Zoologico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora



Fotografia No. 4.5. Administracion de ivermectina por via parenteral a le6n
(Panthera leo)

Fuente: investigacién directa 2012, Zoolégico de Quito en Guayllabamba
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 4.6. Administracién de Ivermectina por via subcutanea.

Fuente: investigacidn directa 2012, Zooldgico de Quito en Guayllabamba
Elaboracién: La Autora



Anexo 5. Resultados de los andlisis coproparasitolégicos de los carnivoros
mantenidos que se encuentran en cautiverio en el Zooldgico de Quito en
Guayllabamba

Fotografia No. 5.1. Dypilidium caninum, encontrado en materia fecal de lobos
de paramo ( Pseudalopex culpaeus), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 5.2. Toxocara canis, encontrado en materia fecal de lobos de
paramo (Pseudalopex culpaeus), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 5.3. Toxocara canis encontrado en materia fecal de tairas (Eira
barbara), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 5.4. Toxocara canis encontrado en materia fecal de tairas (Eira
barbara), aumento 40 X

Fuente: invetigacién directa 2012
Elaboracién: La Autora



Fotografia No. 5.5. Toxocara cati encontrado en materia fecal de jaguar

(Panthera onca), aumento 40 X

Elaboracion: La Autora

Fotografia No. 5.6. Ancylostoma sp. encontrado en materia fecal de jaguar
(Panthera onca), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora



Fotografia No. 5.7. Ancylostoma sp. encontrado en materia fecal de puma
(Puma concolor),aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 5.8. Taenia taeniaeformis encontrado en materia fecal de tigrillos
(Leopardus pardalis), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboraciéon: La Autora



Fotografia No. 5. 9. Toxocara cati encontrado en materia fecal de tigrillos
(Leopardus pardalis), aumento 20 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 5.10. Toxocara cati encontrado en materia fecal de, leonas
(Panthera leo), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracion: La Autora



Fotografia No. 5.11. Toxascaris leonina encontrado en materia fecal de leonas
(Panthera leo), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora

Fotografia No. 5.12. Toxascaris leonina encontrado en materia fecal de leonas
(Panthera leo), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora



Fotografia No. 5.13. Toxascaris leonina encontrado en materia fecal de leonas
(Panthera leo), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboraciéon: La Autora

Fotografia No. 5.14. Toxascaris leonina encontrado en materia fecal de leonas
(Panthera leo) aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboracién: La Autora



Fotografia No. 5.15 Ancylostoma sp. encontrado en materia fecal de leonas
(Panthera leo), aumento 40 X

Fuente: investigacion directa 2012
Elaboraciéon: La Autora



