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RESUMEN

En este proyecto se investigd el fenotipo de la linea Bovina Pizan con sus
diferentes medidas bovinométricas y parametros productivos, orientandose en
el trigamo signaléptico de Baron; para lo cual, se evalu6 a bovinos que
pertenecen a este grupo en la Sierra norte del pais. El fenotipo base para
comparacién fue el producido en la Hacienda “El Carmen”, en la cual se ha

conservado esta linea desde sus origenes.

La metodologia utilizada fue analitica descriptiva y categorizacion de las
variables cuantitativas y cualitativas. El disefio experimental utilizado consistio
en un muestreo experimental de 200 unidades bovinas distribuidas de la
siguiente manera: 3 Provincias de la Sierra Norte: Carchi, Imbabura vy
Pichincha; 3 UPA’S por cada provincia; y, 20 Animales parametrados por cada
UPA. Como testigo para comparacién se evalué el fenotipo base de la
Hacienda EI Carmen con 20 animales parametrados en medidas
bovinométricas y 100 parametrados en caracteres fanerépticos. En total 200

animales parametrados.

La unidad Experimental consisti6 en un bovino encuadrado dentro de la
determinacién fenotipica de la linea Pizan, conforme a los parametros
establecidos en la hacienda “El Carmen” en la parroquia Cristébal Coldn,
Carchi.

Los resultados muestran que la linea Pizan posee una gran homogeneidad en
cuanto a su conformacion y estructura, al igual que los caracteres faneropticos
gue conservan una gran uniformidad; también se observa que los caracteres
energéticos son comunes para el grupo de animales en estudio y su
temperamento es muy docil para el manejo con una gran adaptacion al medio
Andino.

Mediante los resultados alcanzados se sugiere a los productores de leche a
nivel nacional, el aprovechamiento zootécnico y genético de una linea
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Ecuatoriana que ha alcanzado rusticidad y fortaleza deseables para la
explotacion lechera. Se aporta a la comunidad cientifica y productiva, con un
estandar de raza que puede tomarse de base para estudios posteriores de esta
linea, y, como preambulo para la futura denominacién como raza de origen

ecuatoriano.
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ABSTRACT

This project investigated the phenotype of line with their different Bovine Pizan
bovinometrics and productive parameters, verging on the trigamo signaléptico
Baron, to which was evaluated in cattle belonging to this group in the northern
Sierra. The phenotype basis for comparison was produced in the Hacienda "El

Carmen", in which this line has survived since its inception.

The methodology was descriptive and analytical categorization of quantitative
and qualitative variables. The experimental design consisted of an experimental
sample of 200 cattle units distributed as follows: 3 Provinces of the Sierra North:
Carchi, Imbabura and Pichincha, 3 UPA'S for each province, and 20 animals for
each UPA parameterized. As a control for comparison phenotype was
evaluated based on the Hacienda El Carmen parameterized in 20 animals and
100 parameterized bovinometrics phaneroptical character. In total 200 animals
parameterized.

The experimental unit consisted of a framed cattle in the phenotypic
determination of the line Pizan, within the parameters established in the farm "El
Carmen" in the parish, Cristébal Colon Carchi.

The results show that the line Pizan has a great homogeneity in terms of
conformation and structure, like the characters phaneroptical retaining a high
uniformity, also reported that the characters are common energy for the group
of animals studied and temperament is very docile to handle a large Andean

adaptation to the environment.

Using the results obtained it is suggested that milk producers nationwide,
livestock use and Ecuadorian genetic line that has reached desired hardiness
and strength to the farm. It provides the scientific community and productive,
with a breed standard that can be taken as a basis for further studies of this
line, and, as a prelude for future designation as a race of Ecuadorian origin
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INTRODUCCION

Las razas espanolas que llegaron a América lograron una adaptacion en las
diferentes regiones geograficas de Ecuador, los ganaderos deben tener en
cuenta que este potencial de recursos zoogenéticos es una alternativa muy
valida para mantener una produccién que no lleve a ensayar razas extranjeras
que tengan dependencia de insumos externos. Se necesita de ganado
funcional que muestre rentabilidad que permita a los ganaderos mejorar su
calidad de vida. Segun Carlos Nieto C. y Jaime Estrella E., DENAREF-INIAP
(2002) las demandas selectivas del mercado y las opciones de cruzamiento
con razas mejoradas, han llevado al abandono de especies nativas y razas
criollas, Es asi que desde el afio de 1945 en el Cantén Montufar Provincia del
Carchi se viene desarrollando una linea Bovina que ha adquirido rusticidad y
fortaleza para sobrevivir en el medio Andino, su adaptacion a la altura,
fertilidad, y buena produccion de leche son muy importantes para el

mejoramiento del sector ganadero de nuestra region.

La FAO (2007) destaca en la region andina a Ecuador como el segundo
productor de leche (21%) y el tercer productor de carne (12%), Para Grijalva
(2003) la produccion de leche es uno de los renglones de mayor importancia
del sector agropecuario, a tal punto que el pais ahorra 500 millones de délares
anuales al no tener que importarla. También, el sector da trabajo directo a mas
de 1'500.000 ecuatorianos.

Los caracteres étnicos de naturaleza fenotipica o exteriorista tienen una
especial importancia porque son los que han servido al ganadero durante largo
tiempo para diferenciar las razas y aplicar sus criterios selectivos en su
consecucion. (Rodero S., E., 2002). Esta investigacion se orienta en las
coordenadas étnicas o trigamo signaléptico de BARON: caracteres plasticos,
faneropticos y energéticos, clasificacion que aun hoy tiene vigencia. (Sanchez y
Gonzalo 2006). El muestreo se realiz6 en haciendas ganaderas de la sierra
norte que conservan animales con caracteristicas de la Linea Pizan y por
consiguiente se sugiere un estandar de raza y algunas estrategias para su

conservacion.
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1. Antecedentes

La produccion lechera de nuestro pais requiere de ganado resistente y con
una alta adaptacion al medio, por lo cual se hace necesario rescatar y cultivar
las razas criollas que ya han logrado una adaptacion de mas de 500 afios en
nuestro pais. La linea Pizan fue creada en una zona de alta produccion lechera
en la provincia del Carchi, Canton Montufar. Para satisfacer las necesidades
que el productor requiere en sus explotaciones, aprovechando su alto valor
genético y la rusticidad que se exige en el medio, la sierra norte es donde se
desarrolla la mayor produccion lechera nacional.

Segun Carlos Nieto C. y Jaime Estrella E., DENAREF-INIAP (2002) las
demandas selectivas del mercado y las opciones de cruzamiento con razas
mejoradas, han llevado al abandono de especies nativas y razas criollas v,
consecuentemente, a una reduccion general de la variacién genética en las
especies de animales domésticos. El fendmeno se ha agudizado por la presion
que ejercen las asociaciones nacionales e internacionales de criadores, en las
gue se vuelve practicamente obsesiva la uniformizacion de los fenotipos de

animales y se evita la mezcla con otras estirpes.
1.1. Marco referencial

La actual produccién lechera Ecuatoriana no ha logrado explotar de manera
adecuada los recursos existentes, como zoogenéticos en nuestro pais. La linea
Pizan que es un biotipo endémico de la sierra norte del Ecuador ha demostrado
tener una gran adaptacion a la altura de entre 2800 m s.n.m. a 3500 m s.n.m. y
a la topografia existente en la regién interandina, los productores nacionales
deben prestar un alto interés a estos avances genéticos nacionales ya que por
medio de estos pueden mejorar su produccion lechera y por ende la produccion
nacional.



La FAO (2007) destaca en la region andina a Ecuador como el segundo
productor de leche (21%) y el tercer productor de carne (12%).

Segun el Ill Censo Agropecuario Nacional (SICA, 2002), Ecuador cuenta con
una poblacion aproximada de 4.5 millones de bovinos de los cuales un 37% se
encuentran en la costa; la cual esta asentada en 3.35 millones de hectareas de
pastos cultivados y 1.12 millones de hectareas de pastos naturales. Del stock
total, el 55% son de raza criolla, 43% mestizos Holstein Friessian, Brahman,
Cebuina y otros; una minima proporcion corresponde a razas puras para la
linea carne, leche y doble propdsito.

De acuerdo con Rizzo (1999), el litoral ecuatoriano tiene mas de 2 millones de
hectareas de potreros (46 % del total nacional). Segun el IlI Censo
Agropecuario (SICA, 2002), el sistema de explotacion de las ganaderias
lecheras es intensivo y/o semi-intensivo y se desarrollan a lo largo del callejon
interandino; mientras que en las explotaciones de carne predomina el sistema

extensivo, preferentemente en zonas tropicales y subtropicales.

Para Grijalva (2003), la produccién de leche es uno de los renglones de mayor
importancia del sector agropecuario, a tal punto que el pais ahorra 500 millones
de dodlares anuales al no tener que importarla. También, el sector da trabajo
directo a mas de 1’500.000 ecuatorianos. Rizzo (1998) asegura que existen a
nivel nacional 1°’591.000 vacas madres correspondiéndole a la sierra el 52%, a
la costa el 38,40% y al oriente el 9,6%.

El Ecuador tiene una produccién de 1.269'835.000 litros al afo de leche, con
una produccién diaria de 3'479.000 litros, de los cuales el 74% esta en la
sierra, en la costa el 18% y en el oriente el 8%. La producciéon promedio de
leche por dia a nivel nacional es de 2,60 litros por vaca ordefiada. Guayas
produce 112.000 litros al dia o sea el 3,20% del total nacional; obteniendo un
rendimiento general de 2,66 litros por animal ordefiado. (Rizzo, 1998). Segun
los datos de SICA (2000), entre un 25% y un 32% de la produccion bruta de



leche se destina a consumo de terneros. La disponibilidad de leche para
consumo humano e industrial representa alrededor del 75%, de la cual un 25%
va para elaboracion industrial y el 75% se destina para consumo humano

directo, elaboracion de quesos artesanales, etc.

1.2. Hipétesis

La linea Pizan puede ser la alternativa mas adecuada para los productores de
leche pequefos, medianos y grandes a lo largo del callejon interandino, debido
a sus caracteristicas fenotipicas de alta adaptacion y produccion.

1.3. Alcance

Mediante este proyecto se pretende medir las caracteristicas fenotipicas de la
linea Pizan, en las diferentes haciendas ganaderas de las provincias del
Carchi, Imbabura y Pichincha en las cuales se explotan animales de estas
caracteristicas, y fijarlas para establecer parametros de una posible raza
Ecuatoriana en Ila zona norte del Ecuador. De esta forma se verian
beneficiados los sectores ganaderos de estas provincias, con una probable
influencia hacia el resto de la Sierra ecuatoriana.

1.4. Justificacion

La produccion lactea en nuestro pais ha tenido varios inconvenientes en la
adquisicion de razas extranjeras que puedan adaptarse a la topografia local y
clima, por tanto se hace muy dificil para los productores nacionales elegir una
raza que posea las caracteristicas idoneas para mantener su produccion sin
mayor dificultad en el manejo; la linea Pizan ha demostrado que puede
mantener una buena produccion en un sistemas extensivos en condiciones
climaticas y topograficas propias de nuestra region Andina. La produccion
ganadera en el Ecuador ha sido basicamente de caracter extensivo (SICA,
2000), por lo tanto es apropiada como alternativa para esta forma de



produccion, sin que esto signifique que no pueda ser usada, en sistemas de

produccion intensivos.

1.5. Objetivo General

Establecer las caracteristicas fenotipicas de la linea bovina Pizan, en tres
provincias de la Sierra norte del Ecuador.

1.6. Objetivos especificos

e Seleccionar las ganaderias y los animales que cumplan con las
caracteristicas de la linea Pizan en las diferentes haciendas en estudio.

e Cuantificar las caracteristicas fenotipicas @ como: medidas
bovinométricas, parametros productivos, y reproductivos de la linea
Pizan en las diferentes haciendas.

¢ Difundir la informacion obtenida mediante un articulo técnico en revistas
afines a la produccién pecuaria del Pais



Capitulo I

2. Marco teérico

2.1. Origen de la ganaderia en América

Para esclarecer el origen de la ganaderia en América, es necesario recurrir a
fuentes de informacién muy escasas, dispersas y todas de vieja data. Las
cédulas reales de hace cuatrocientos afos, las historias narradas por los
conquistadores y el archivo de Indias de Sevilla, son algunas de las fuentes
gue sirven de base a esta investigacion. Al consultar las narraciones de los
historiadores de Indias, se encuentran algunas luces, aunque un tanto opacas y
muy escasas, utiles al esclarecimiento de esta incégnita sobre el origen de la
ganaderia americana en general. Estos historiadores, conquistadores unos y
sacerdotes de Dios otros, insertaron en la descripcién de los nuevos dominios
conquistadores y colonizados por la corte espafiola a finales del siglo XV y
mayor parte del siglo XVI, algunos datos sobre la importancia, comercializacion
y utilizacion de los animales domésticos. A estas fuentes hay que recurrir
entresacar algunos datos que, sumados a los que por tradicion se conocen,
contribuyen a esclarecer, siquiera en parte, aquella oscura nocién que sobre tal
tema se posee. (Lasso Donoso Rodrigo, 2011)

Cuando llegé Colon no existia en el nuevo continente ninguno de los animales
domeésticos tradicionales auxiliares de la economia y de la industria, tales como
bovinos, caballos, asnos, cerdos, ovejas y gallinas. Los principales animales
importados por Colon a América, fueron sin lugar a dudas, el caballo y el
bovino. El primero fue elemento decisivo de conquista y colonizacién; el
segundo, en cambio, fue al animal que en mayor grado contribuy6 a moldear la
civilizacion y dar estabilidad al nuevo hombre americano. La primera
importacién de vacunos se remonta al segundo viaje de Colon (1493). Para
esta travesia los expedicionarios embarcaron caballos, cerdos, ovejas,
becerros y becerras con destino a la isla de Santo Domingo (La Espanola). En
el tercer viaje (1498) vino un mayor numero de animales, especialmente



caballos para las necesidades de conquista y parejas de bovinos y de asnos
para promover la cria. En 1503 el gobernador de la Espafiola, hoy isla de Santo
Domingo, informd a la corona sobre el envio creciente de caballos, asnos y
bovinos; Estos ultimos en el estado de becerros y becerras debido a la
reducida capacidad de las naves, por esta misma circunstancia en los envios
posteriores se prefirié el embarque facil de ovejas y cerdos. (Martinez, Emigdio.
2003)

Los embarques de ganado se hicieron desde un comienzo por Sevilla y
posteriormente también desde las islas Canarias, donde se hacia escala
durante el largo viaje hacia el nuevo mundo. Los envios de ganado procedian
de Espana; los navegantes no Espafioles podian importar con permiso y solo
ganado del reino embarcados por la via de Sevilla. Como queda dicho, estas
primeras importaciones se hicieron basicamente para isla de Santo Domingo.
Esta isla fue el punto de partida para la distribucion de ganados a las Antillas y
al continente o tierra firme. Esta ultima distribucion, fue bastante tardia, pues
los religiosos de Espania, prohibieron la salida de bovinos como la medida mas
eficaz contra la posible despoblacién bovina de la isla. Fue asi como treinta
anos después del segundo viaje de Colon apenas comenzaba a iniciarse la
expansion vacuna fuera de la Espafiola. (Martinez, Emigdio. 2003)

Al Ecuador los semovientes llegaron desde el Peru por el Pacifico procedentes
de la Espanola, tomando la via de Panama, es decir, siguiendo el derrotero de
Pizarro, Almagro y Bartolomé Ruiz. Se difundieron luego hacia el norte
siguiendo los caminos de Belalcazar y de sus capitanias Afiasco y Ampudia.

Con el tiempo, es decir, a partir de los afios 1538 , 1539 y 1540 en adelante, y
después de producirse la tregua entre naturales y espafioles, se fue
conformando un poderoso nucleo multiplicador en las regiones templadas del
Patia, Popayan, Jamundi y Timana. En estas regiones privilegiadas para el
trabajo agricola desde antes de la conquista, muchos indigenas tenian sus
cultivos y rancherias, las cuales defendieron con valentia y ferocidad frente al

invasor espafol. A la larga el invasor dominod la regién y comenzo a formar



ganaderias con la ayuda laboral de los vencidos. La formacion de ganaderias
en los territorios conquistados fue preocupacion permanente de Belalcazar;
puede considerarse a este conquistador como el mas adicto a la ganaderia de
cuantos aventuraron en nuestro territorio durante la época de la conquista.
(Martinez, Emigdio. 2003)

Entre las razas ibéricas que llegaron a América traidas por los espafioles
pueden mencionarse las siguientes: la Andaluza, la Cacerena, y la Murciana.
Los ganados descendientes de estas razas primitivas llegadas con la conquista
son las que tradicionalmente se han llamado razas criollas o nativas, las cuales
han desarrollado sus caracteristicas propias conservando los rasgos esenciales
de sus antecesores ibéricos, estos ganados no tuvieron en el pasado seleccion
técnica de ninguna clase; poco a poco fueron adquiriendo sus cualidades
fisiolégicas que les ha impuesto el medio a través de los siglos y generaciones.
En el curso de los afios este ganado se ha ido constituyendo en auténtico
representante biolégico del medio en el cual vive y se multiplica con facilidad.
Actualmente en nuestro pais, las razas criollas se encuentran casi totalmente
extinguidas con excepcion de algunos pequefos grupos que conservan
algunos ganaderos particulares en sus fincas. (Martinez, Emigdio. 2003)

2.2. Historia Linea Pizan

El creador de esta linea es el sefior Manuel J. Bastidas, el primer genetista
ecuatoriano, y reconocido por el Instituto de Ciencias Agricolas de Moscu como
el mas grande genetista de Sudamérica, dedica a la Agronomia y a la
Genética mas de 35 anos de estudios y labor cientifica, nacié en San Gabriel
Provincia del Carchi el 10 de febrero de 1887 y muere en 1947 continuando
con sus trabajos su hijo German Bastidas. En 1945 don Manuel Bastidas
selecciond ganado criollo de color barroso, las mejores en produccion de leche,
y las cruzo con un toro Holstein Americano, por medio de consanguinidad
obtuvo individuos 3/8 a los cuales les denomino ganado Pizan que es lugar
donde realizaba los cruces en su Hacienda, para el afio de 1955 ya habia



obtenido 10 vacas de color barroso Linea Pizan. Luego vendio dos toros al Dr.
Alberto Landazuri el cual mantuvo esta linea por poseer buenas condiciones
lecheras y gran adaptabilidad al medio. (Landazuri, A. 2012).

2.3. Definicion de raza lechera

Es aquella cuyo fin zootécnico o comercial es la produccion de leche. Otra
definicidbn expresa que raza lechera es aquella que en cualquier modelo de
produccion resulta redituable su aprovechamiento para fines exclusivamente
lecheros. (Gasque, 2008). (Ver anexo N°3).

2.4. Raza Holstein Freisan
2.41. Origen

Su origen se ubica en las llanuras pantanosas del norte de Holanda y Frisia
Occidental, que es una provincia Holandesa. En los primeros tiempos de la
raza Frisona, registrada como tal en Holanda, se le seleccionaba por su
capacidad lechera y su longevidad. Posteriormente, los criadores concentraron
también la atencién en la produccién de grasa, haciendo después seleccién por
caracteristicas carnicas. (Avila Tellez Salvador.2009)

El ganado Holstein Freisian moderno se divide en dos ramas: la Frison
Holandés propiamente dicha y la Holstein Freisian o rama americana ( EUA y
Canada). Mientras que en el ganado Frison en Holanda ha conservado ciertas
caracteristicas de doble propdsito, en EUA y Canada ha evolucionado, via
seleccion meticulosa, a un tipo mas esbelto, anguloso, y a su vez con mas
temperamento lechero que el Frison de Holanda, superandose incluso los
promedios en produccion del leche del ganado holandés, paraddjicamente, se
observa una tendencia actual para introducir semen americano, a fin de darle el
mismo giro al Frison Holandés. (Avila Tellez Salvador.2009)
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2.4.2. Caracteristicas fisicas

2.5.

“La Frisona, varia en cuanto a conformacién general respecto al ganado
americano o Holstein-Freisian.

El color tipico de la raza es el berrendo en negro, mostrando patrones de
distribucién y abundancia del negro, dandose extremos de animales muy
blancos con algunas manchas negras y, a la inversa, animales
predominantemente negros. En general, los ganaderos buscan equilibrio
de colores con una distribucion aproximada de 50% blanco y 50% negro.

A pesar de su gran tamafno, los animales de esta raza muestran
refinamiento en su tipo; en general, las vacas presentan las siguientes
caracteristicas: conformacién general equilibrada con pecho profundo y
ancho; linea dorsal recta; anca larga y nivelada; ubre bien balanceada y
fuertemente adherida; aplomos rectos y pezufias anchas” (Rouse, 1972)

Raza de propésito lechero

“Esta se define como un grupo genético cuyas hembras pueden producir
por lo menos el equivalente a 10 veces su peso vivo en leche por
lactancia, y con base al promedio racial actualizado.

La razdn de definir el concepto de esta manera, en apariencia arbitraria,
esta respaldada por el hecho de que otras razas son definidas en sus
propios paises como “doble propdsito”; ademas que se aceptan como
especializadas en produccion de leche. No obstante puede haber razas
“frontera”, como la Normanda, la Tarantesa, y la “Shorton lechera”.

Es posible dar varias definiciones sobre lo que es una raza lechera o una
doble propdsito; sin embargo, algunas de las definiciones nos aproximan
con mas precision al concepto”. (Rouse, 1972) (ver anexo N°2).
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Informacién General de la Republica del Ecuador

Mapa 2.1 Ecuador

Santiago de Guayaquil’
T M I«

Fuente: Google Earth. 2012.Europa Technologys

Situacion Geografica

“La Republica del Ecuador se halla situada en la costa Nor-Occidental de
América del Sur, en la zona torrida del continente americano. Esta
ubicada entre los paralelos 1° 30.0' N. y 03° 23.5’ S., y los meridianos
75°12.0' O. y 81° 00.0’ W., sin incluir el Archipiélago de Galapagos. Al
territorio le atraviesa la linea ecuatorial, precisamente 22 Km. al N. de la
ciudad de Quito, que es su capital.

Es un pais continental con preponderancia maritima, pero con un
desarrollo de mas de 1200 Km. de costas, sin contar con el archipiélago
de Galapagos e islas continentales”. (Instituto Oceanografico de la
Armada 2011)

Limites

“El Ecuador limita al N. con Colombia, teniendo en la costa como limite
natural el Rio Mataje. Por el S. y E. con Peru, comenzando actualmente
en la costa al S. del Archipiélago de Jambeli; por la Boca de Capones,
siguiendo por el Estero Grande hasta llegar a la desembocadura del rio
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Zarumilla y continuando por éste, tierra adentro. Al O. con el Océano
Pacifico”. (Instituto Oceanografico de la Armada 2011)

Extension

“El Ecuador, luego de la firma del Protocolo de Rio de Janeiro de 1942 y
el acuerdo de paz el 26 de Octubre de 1998 con Peru, cuenta con las
siguientes extensiones: continental 262.826 km? y regién insular 7.844
km?, totalizando una extensién territorial de 270.670 km?* (Instituto
Oceanografico de la Armada 2011)

Regiones Geograficas

“La Cordillera de los Andes atraviesa al Ecuador de N. a S. dividiendo al
territorio continental en tres regiones naturales que son:La Costa o
Regioén Litoral, la Sierra o Region Interandina, la Amazonia o Region
Oriental y la Region Insular o Galapagos”. (Instituto Oceanografico de la
Armada 2011)

Regioén Litoral o Costa

“Se extiende desde la cordillera occidental hasta la costa banada por el
Océano Pacifico. Es una regidon baja que no presenta elevaciones
importantes, entre las principales estan:la Cordillera de Chongodn,
Colonche, Montanas de Pajan y Puca, cordillera de Balzar, Cerros de
Coaque, Cojimies y Atacames”. (Instituto Oceanografico de la Armada
2011)

“El resto de la region esta constituida por densas llanuras muy aptas
para la agricultura, terrenos anegadizos (sobre todo en época de lluvias),
salitrales y manglares. En general el suelo es muy fértil, ya que en su
composicion existe gran cantidad de materiales organicos”. (Instituto
Oceanografico de la Armada 2011)

Regién Interandina o Sierra

“Esta ubicada entre las cordilleras occidental y central, las mismas que
se unen entre si cada cierto tramo, formando valles altos en donde se
asientan los nucleos humanos. La altura promedio de los valles
interandinos es de 2.500 m.s.n.m. con una temperatura promedio de 14°
C”. (Instituto Oceanografico de la Armada 2011)



2.6.7.

2.6.8.

2.7.

13

Regién Oriental o Amazoénica

“Es la region que se encuentra al E. de la cordillera central hasta los
limites con el Peru. La cordillera oriental divide esta region en Alto
Oriente y Bajo Oriente, la primera es mas habitada por tener un clima
benigno, en cambio en el Bajo Oriente, predomina la selva virgen con
abundantes bosques y enmaranadas junglas, ademas se encuentran
zonas pantanosas, sobre todo cerca de los grandes rios que la
atraviesan”. (Instituto Oceanografico de la Armada 2011)

Regién Insular o Galapago

“La cuarta region natural esta formada por el Archipiélago de Colén o
Galapagos, que se encuentra aproximadamente 500 millas de la costa
(desde la Puntilla de Santa Elena hasta la Isla San Cristébal). Es un
conjunto de islas de las cuales 13 son grandes, y el resto constituyen
islotes y rocas en un numero de 64.

Actualmente soélo cinco islas presentan poblaciones estables, éstas
son: Santa Cruz, San Cristobal, Isabela, Baltra y Floreana. Estas islas
son de origen volcanico y los suelos se caracterizan por ser calcicolas
azufrosos.

Por las caracteristicas de evolucion de la flora y la fauna de la region,
Galapagos ha sido declarada por las Naciones Unidas como “Patrimonio
Natural de la Humanidad” (Instituto Oceanografico de la Armada 2011).

Orografia

“El sistema orografico andino esta constituido por tres cordilleras que
corren de N a S: Occidental, central y oriental. En la cordillera occidental
las montafias mas altas son: Chiles (4.720 m.), lliniza (5.266 m),
Carihuairazo (4.990 m.), Cotacachi (4.939 m.), Pichincha (4.787 m.),
Chimborazo (6.310 m), que es el nevado mas alto del Ecuador y de
acuerdo al Instituto Smithsoniano el mas elevado del globo, medido
desde el centro del planeta.

En la cordillera central se destacan: Cayambe (5.840 m.), Antisana
(6.790 m.), Cotopaxi (6.005 m), Tungurahua (5.016 m) en plena
actividad, Altar (5.319 m), Sangay (5.230 m.), En la cordillera oriental se
presentan elevaciones de menor altura sobresaliendo la de Cutucu
(2.500 m.), Napo-Galeras (1.500 m.), En donde se encuentran el volcan
Sumaco (3.828 m.) Y la Cordillera del Condor (4.000 m.).
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Una de las caracteristicas principales del sistema orografico ecuatoriano
es que entre las cordilleras occidental y central se forman ramales
transversales o nudos que forman como ya se dijo antes, valles
denominados hoyas, en cuyas planicies se asientan poblaciones
humanas que se concentran en ciudades formadas desde la época
colonial”. (Instituto Oceanografico de la Armada 2011)

Hidrografia

“El Ecuador es un pais que cuenta con un potencial considerable en
recursos hidraulicos, pues, de la gran cadena montafiosa de los Andes
nacen y se desarrollan la mayor parte de los rios ecuatorianos, unos
dirigiéndose a la region oriental y desembocando en el Rio Amazonas,
otros viajando a la region litoral y desembocando en el Océano Pacifico”.
(Instituto Oceanografico de la Armada 2011)

Clima

“El Ecuador por su posicidon geografica se encuentra exclusivamente en
la zona ecuatorial-tropical, pero debido a factores como son la influencia
del mar, con la presencia de la corriente fria de Humboldt y de la
corriente calida de “El Nifio” que combinado con la orientacidon
perpendicular de los Andes a los vientos Alisios, dan como resultado una
climatologia muy variada que contiene una verdadera gama de
subclimas, microclimas y topoclimas. Las cuatro estaciones propias de
las regiones templadas, no tienen significacion en nuestro pais.
Llamandose invierno a la estacion lluviosa y verano a la estacion seca.
En un invierno normal las lluvias se presentan en el mes de diciembre y
se prolongan hasta el mes de mayo y el verano los seis meses
restantes”. (Instituto Oceanografico de la Armada 2011)

Clima de la Sierra

“1. Altitud de la Sierra varia desde los 500 m.s.n.m. hasta sobrepasar los
5.000 m.s.n.m. Encontrandose relacionados con la altura una serie de
pisos climaticos que presentan diferentes condiciones meteoroldgicas.

2. Clima Subtropical.- Se ubica entre los 500 y 2.300 m.s.n.m. con una
temperatura anual entre 18° C y 24° C, y precipitaciones pluviométricas
de 300 a 700 mm.
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3. Clima Templado Interandino.- Es el clima de las zonas ubicadas entre
los 2.300 a 3.000 m.s.n.m. La temperatura fluctua entre los 10,5°C y
15°C, la lluvia sobrepasa los 1.000 mm en las zonas que se encuentran
contiguas a las estribaciones de la Cordillera; sin embargo en los valles
la region Interandina las temperaturas son irregulares fluctuando entre
12° C y 15° C, encontrandose minimas absolutas bajo 0° C; la lluvia no
llega a 1.000 mm.

4. Clima Frio o Parametral.- Corresponde a una altura sobre los 3.000
m.s.n.m. Manteniendo una temperatura inferior a 10°C con
precipitaciones superiores a 800 mm. La nubosidad es casi permanente.

5. Clima Gélido.- Este clima se encuentra sobre los 4.500 m.s.n.m. en
donde la temperatura disminuye bajo 0° C; es caracteristico de las
cumbres nevadas”. (Instituto Oceanografico de la Armada 2011)

2.10. Caracterizacion Etnolégica: Conceptos y Métodos

Puesto que se va a abordar el estudio de una raza con vistas a su
caracterizacion Fenotipica, merece la pena aclarar algunas cuestiones sobre la
propia nocién de Etnologia y los caracteres étnicos con los que se va a
trabajar.

2.10.1. Concepto de Etnologia

Es la ciencia que estudia las razas y los pueblos en todos sus aspectos y
relaciones (Rodero, E. 1998).

Segun Herrera G, M (1999), la utilizacion por primera vez del término en su
sentido zootécnico se debe a Dechambre en 1880, indicando que “la Etnologia
estudia las razas, de las cuales determina los caracteres generales e investiga
la clasificacion metédica”. En otro apartado, el mismo autor, considera que la
Etnologia “es una ciencia que conjuga conocimientos del exterior, morfologia
externa, identificacion, morfoestructura, fisiologia y genética, requiriendo un

amplio conocimiento de los campos en los que desarrolla su aplicacion, la
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Zootecnia y la Produccién animal, por lo que estos conocimientos se expanden

hasta la reproduccion y la alimentacion”.

Aparicio Sanchez (1960) considera la Etnologia como “la ciencia base para la
clasificacion racial y estudio de las diversas clasificaciones que explotamos a
través de sus caracteristicas etnoldgicas y de sus aptitudes” Este mismo autor,
(Aparicio Sanchez, 1960) define la resefia Etnologica o Zootécnica de un
individuo, como “el encuadramiento de un animal objeto de estudio dentro de
un grupo etnolégico diferenciado, desde dos puntos de vista: El primero incluye
la resefia exteriorista relacionada con la fanerdptica y el segundo tiene que ver
con los indices o medidas”.

A estas definiciones se puede agregar, entre otras, la de Vera y Vega (1968):
‘la ciencia que se ocupa de la clasificacion, diferenciacion y estudio de las
caracteristicas de las razas animales con el fin de que el zootécnico pueda
evaluar las posibilidades productivas de una determinada agrupacion animal en
un medio dado”.

Tampoco hay que olvidar lo que Tejon (1988) entiende por Etnologia: “la
ciencia que trata del estudio y clasificacion de las razas de diferentes especies

utiles al hombre en sus aspectos morfoldgicos, fisioldgicos y genotipicos.

Mas recientemente, la S.E.Z (Sociedad Espafola de Etnozootécnia 2001) ha
definido los caracteres en los que ha de basarse el estudio de las razas.

2.10.2. Caracteres Etnicos

Los caracteres étnicos constituyen la herramienta que permite caracterizar y/o
clasificar individuos y razas. Un caracter étnico se define como “una
particularidad individual destacada, que en grado mayor o menor de
fluctuacion, cae siempre de lleno en el tipo de la raza a que dicho caracter

étnico pertenece “ (Aparicio, 1960), citado por Hernandez, J. (2000). EI mismo
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autor, sefiala que Caballero y Carrion (1994), y Sanudo et al. (s/a), coinciden
en afirmar que “Los caracteres étnicos son semejanzas morfolégicas y
funcionales que permiten agrupar a los animales de una misma especie en

razas concretas”.

En el Primer Encuentro de Zooetndlogos Espafioles se concluyd que caracter
étnico es '"toda particularidad destacada y constante, transmisible, en base a
las cuales agrupamos a los animales en razas y nos permiten diferenciarlas
entre si”. Los caracteres étnicos de naturaleza fenotipica o exteriorista tienen
una especial importancia porque son los que han servido al ganadero durante
largo tiempo para diferenciar las razas y aplicar sus criterios selectivos en su
consecucion. Constituyen una verdadera herramienta para la creacion de las
razas. (Rodero S., E., 2002).

Los caracteres étnicos se pueden agrupar para dar origen a distintas maneras
de clasificacion, tomando como referencia la sistematica de Bardn quien
clasifica los caracteres en tres grupos: la plastica, la fanerdptica y la energética.

En este caso, el estudio de la plastica estd basado en el aloidismo (ellos =
diferente y eidos= forma), que es la relacion entre el perfil del hueso frontal y la
silueta general del animal; la fanerdptica, estudia las variaciones de los faneros
o0 excrecencias de la piel y la energética se encarga del estudio de los
caracteres referidos a la funcionalidad de los individuos (Hernandez, J. S.
2000).

2.10.3. Uso de los Caracteres Etnicos en la Descripcion de Poblaciones

o Individuos.

En el Primer Encuentro de Zooetndlogos Espafioles como una de las
conclusiones se recoge que la caracterizacion, identificacion y diferenciacion
racial ha de estar basada en:
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a. Estudios que permitan determinar el origen e historia de la raza.
b. Censo y distribucion geografica.

c. Cualidades y aptitudes.

d. Caracteres etologicos.

e. Caracteres plasticos.

f. Descripcion morfolégica.

g. Descripcion faneroptica.

h. Estudio morfoestructural.

i. Caracterizacion fisiozootécnica.

j. Caracterizacion genética

2.11. Estudios Para Determinar el Origen e Historia de la Raza.

2.11.1. Estudio Morfoestructural.

Morfologia y estructura son dos conceptos yuxtapuestos, pero netamente
diferenciados, el primero se refiere al estudio de la forma, entendiendo como tal
a la figura o aspecto exterior de los cuerpos materiales, mientras que la
estructura es la distribucidn y composiciéon de las partes de ese cuerpo,
aquello, que en el caso de los animales, les permite mantener su forma
particular (Griffin,1962).

Alvarado (1958), citado por Rodero S., E., (2000), menciona que “el concepto
ideal de forma es la expresidén de una estructura real”, que la forma no es la
estructura. Esta es la principal diferencia, pues mientras la forma es un caracter
cualitativo, la estructura es un caracter cuantitativo susceptible de medir. En
esa misma linea otra conclusion del Primer Encuentro de Zooetnologos
Espafioles expresa que: “Se acepta la zoometria como una herramienta util en
la caracterizaciéon y diferenciacion racial. Constituye el soporte de la
caracterizacion y diferenciacion morfoestructural de las razas, siendo
imprescindible que los resultados estén avalados por el estudio estadistico
correspondiente y la aplicacion de una metodologia técnica contrastada”.
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Las variables morfoestructurales son caracteres cuantitativos, como tales,
objeto de medicion. A través de ellos podemos determinar el grado de
homogeneidad o heterogeneidad que presentan los individuos entre si dentro

de una poblacion o una raza.

Las medidas corporales se realizan directamente sobre el animal, si bien la
tecnologia permite ahora realizarlas a través de imagenes grabadas en forma
digital. Se agrupan en alzadas (medidas lineales de altura), diametros (medidas
lineales de anchura y profundidad) y perimetros. Para realizarlas, nos valemos
de ciertos instrumentos denominados genéricamente  “zodmetros”

(antiguamente se denominaban “hipémetros”) y que son de diferente tipo:

Cinta métrica: ha de ser inextensible, flexible y generalmente fijada por un
punto de sus extremos a una pieza metalica en forma de H en cuya parte

central se enrolla. Normalmente va dividida en centimetros.

Baston zoométrico: Consiste en un baston hueco, con pufio en angulo recto y
en cuyo interior hay contenido un tubo metalico (graduado en cm) de modo que
al tirar del puino se desliza hasta alcanzar una longitud doble del bastén. Este
tubo mas delgado lleva en su extremidad superior una varilla que se coloca
perpendicularmente al eje del baston, al igual que otra segunda varilla que
tiene dos posiciones en las cuales colocarse.

Medidas zoométricas:

“ALZADAS: son medidas lineales de altura del animal. Entre ellas
tenemos:

Alzada a la cruz: con baston zoométrico, distancia entre el punto mas
culminante de la cruz y el suelo.

Alzada al dorso: es la distancia, medida con baston zoométrico, entre el
punto medio del dorso y el suelo.

Alzada a los rinones o lomos: medida con bastén zoométrico, es la
distancia comprendida entre el punto medio lumbar y el suelo.
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Alzada a la pelvis: denominada también “alzada a la entrada de la
pelvis”, es la distancia, medida con bastén zoométrico, entre el punto
dorsal-anterior de la pelvis (situado a dos traveses de dedo por delante
de las palomillas) y el suelo.

Alzada al nacimiento de la cola: se toma con bastén y mide la
distancia entre el suelo y el punto de union superior de la cola al tronco.

Alzada al hueco sub-esternal: medida con cinta métrica, determina la
distancia comprendida entre el suelo y la cara inferior de la region
esternal en la zona Inter.-axilar.

DIAMETROS: Medidas lineales en las que los dos puntos de referencia
se situan en el animal. Los mas empleados e importantes son:

Diametro longitudinal: Medido con baston zoométrico es la distancia
comprendida entre el punto mas craneal y lateral de la articulacion
escapulo-humeral (encuentro) y el punto mas caudal de la tuberosidad
isquiatica (Punta de nalga).

Diametro dorso-esternal: medido con bastdn, es la distancia entre el
punto mas declive de la cruz y la cara inferior de la regidn esternal por
detras del codo.

Diametro bicostal: mide, con baston, la distancia maxima entre ambos
planos costales a nivel del plano vertical que pasa inmediatamente
detras del codo (a nivel del arco de la 52 costilla).

Distancia entre encuentros o anchura del pecho: distancia, tomada
con baston o con compas de brocas entre los puntos mas craneales y
laterales de los encuentros o articulaciones escapulo-humerales.

Anchura de la grupa o anchura inter.-iliaca: es la distancia,
determinada con bastén zoométrico o compas de brocas, entre las dos
tuberosidades iliacas externas o puntas del anca.

Anchura posterior de la grupa: con bastén o compas, es la distancia
comprendida entre las puntas de las nalgas o tuberosidades isquiaticas.

Longitud de la grupa: con bastén o compas, mide la distancia entre la
tuberosidad iliaca externa (punta del anca) y el tuberosidad isquiatica
(punta de la nalga).

Anchura de la cabeza: distancia maxima, con compas o bastén, entre
los puntos mas salientes de los arcos zigomaticos u érbitas.
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Longitud de la cabeza: distancia, con compas o baston, entre el punto
mas culminante del occipital (nuca) y el mas rostral o anterior del labio
maxilar.

Longitud del craneo: distancia, con compas o bastén, entre el punto
mas prominente de la nuca y el punto medio de la linea que une los
arcos zigomaticos.

Anchura del craneo: distancia, con compas o bastén, entre los puntos
inmediatamente superiores de las apdfisis coronoides de las ramas
mandibulares (externamente quedan en la base de las orejas).

Longitud de la cara: distancia, con bastén o compas, entre el punto
medio de la linea que une los arcos zigomaticos y el punto mas rostral
del labio maxilar.

Anchura de la cara: medida, con bastéon o compas, que en los bovinos
coincide con la anchura de la cabeza.

PERIMETROS: Medidas no lineales que se toman con cinta métrica. Los
de mayor uso son:

Perimetro recto del torax: Se inicia en el punto mas declive de la cruz,
pasa por la regién esternal, en el punto situado inmediatamente por
detras del codo, y llegar nuevamente a la cruz.

Perimetro oblicuo del térax o pecho: En bovinos por su caracter
carnico, va desde el punto mas culminante de la cruz, pasa por el borde
anterior de la espalda, por encima del encuentro, se introduce entre
ambas extremidades para salir por detras del codo del lado contrario y
subir de nuevo a la cruz. Esta medida se efectua por ambos lados.

Perimetro de la rodilla: perimetro maximo del carpo.
Perimetro del corvejon: perimetro maximo del tarso.

Perimetro de la cana: perimetro de la cafa entre el tercio medio y el
superior.

Para la definicion de una regién en proporcion al conjunto del animal o
en comparacion con otras regiones se relacionan las diferentes medidas
zoomeétricas en cada animal, se realiza un estudio de las proporciones
regionales, realizandose posteriormente un estudio estadistico de la
muestra para determinar la variabilidad de cada una de las relaciones e
indices estudiados.

En el bovino los indices de mayor interés para la definicion de las razas
son los siguientes:
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indice cefalico: anchura de la cabeza x 100 / longitud de la cabeza.
Indice facial: anchura de la cara x 100 / longitud de la cara

Indice craneal: anchura del craneo x 100 / longitud del craneo.

Indice toracico: diametrobicostal x 100 / diametro dorso-esternal.
Indice corporal: diametro longitudinal x 100 / perimetro toracico.

Indice de proporcionalidad: alzada a la cruz x 100 / didametro
longitudinal.

Indice pelviano: anchura de la grupa x 100 / longitud de la grupa.

Existen otros indices, de importancia restringida a la capacidad lechera y
gue se resefian a continuacion:

indice metacarpo-toracico: perimetro de la cafia x 100 / perimetro
toracico.

Indice metacarpo-costal: perimetro de la cana x 100 / diametro
bicostal.

Los indices apropiados para analizar la capacidad carnica son:
Profundidad relativa del térax: diametro dorso-esternal x 100/alzada a
la cruz.

indice pelviano transversal: anchura de la grupa x 100 / alzada a la
cruz.

indice pelviano longitudinal: longitud de la grupa x 100 / alzada a la
cruz.

Peso relativo o indice de compacidad: peso corporal x 100 / alzada a
la cruz.

Carga de la caina: perimetro de la cafia x 100 / peso corporal.

Los dos siguientes tienen su interés también para analizar las
posibilidades cinéticas de los individuos.

Cortedad relativa: alzada a la cruz x 100 / didmetro longitudinal.

Espesor relativo de la cana: perimetro de la cafia x 100 / alzada a la
cruz.

Herrera et al 1996, aplicaron el analisis multifactorial discriminante en la
diferenciacién morfo estructural de razas caprinas. Encontrando que las
variables mas discriminantes fueron las longitudes de la cabeza, la
circunferencia de la cafa y la longitud de la grupa. Siendo el perimetro
toracico, la profundidad toracica y anchura de la grupa las que menos
diferencias raciales establecen.

El estudio de las medidas anteriores nos permite analizar la armonia del
modelo morfoestructural. Dicha armonia morfoestructural supone que,
los incrementos o disminuciones en uno de sus parametros
morfoestructurales ocasiona incrementos o disminuciones de otro
parametro en una medida proporcional a la primera, de tal manera que
se establece la existencia de un MODELO, el cual mantendra su
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estructura fundamental aun cuando se produzcan aumentos o
decrecimientos de la masa corporal. (SEZ, 2002)

No se debe confundir el “modelo” con el “tipo”, pues se define al primero
como la armoénica correlacion de las partes que componen la estructura
animal y al segundo como la relacion de dichas partes con una funcion
determinada, considerando ademas que, si bien en el segundo se
consideran caracteres morfoestructurales, también tienen una gran
importancia los propiamente morfoldgicos, mientras que en el primero
so6lo se consideran los morfoestructurales, aquellos que son susceptibles
de cuantificar y del tratamiento estadistico correspondiente.

Se expresa el grado de armonia de una raza a través de las
correlaciones multiples entre todas las variables zoométricas obtenidas,
de tal forma que el grado estara determinado por el mayor o menor
numero de correlaciones significativas encontradas entre las variables.
Asi, en una raza, un animal de mayor alzada debe de tener
proporcionalmente mayor la anchura de la cabeza, el perimetro toracico
o la longitud de la grupa que otro animal de la misma raza pero de unos
cm. menos de alzada. Este es el “Principio de Armonia del Modelo
Morfoestructural”.

Una agrupacion o raza en la que encontremos que todas las variables
estan significativamente correlacionadas entre si es una raza que
responde a un modelo arménico, medianamente armoénico cuando el
numero de correlaciones significativas entre las diversas variables ronde
el 50% y cuando sélo estan correlacionadas el 25% de las variables,
tendremos que decir de ella que tiene un modelo poco arménico.

La armonia del modelo no es mas que el resultado de la aplicacion de
unos criterios de seleccion acertados, su ausencia indica que o no los
hubo o fueron poco acertados, bien porque el estandar no expresaba
nitidamente las caracteristicas, bien porque los jueces no se ajustaron a
€l o bien porque los criadores no lo supieron interpretar, entre otras
muchas causas.

La constatacion de la existencia de un modelo morfoestructural en una
Agrupacion Racial permite su elevacion a la categoria de raza, ya que se
habia considerado como Agrupacién porque presentaba una cierta
homogeneidad en sus caracteres morfolégicos, fanerdpticos vy
funcionales. Esta es la aplicacion mas importante del modelo
morfoestructural, contribuir a la confirmacién de la existencia de la raza.

Una poblacién puede presentar bastante uniformidad en el estudio
cuantitativo de sus variables, presentando unos coeficientes de variaciéon
aceptable, pero por el contrario puede resultar poco arménica en cuanto
al modelo. Ello confirma que los criterios de seleccién no han sido
coincidentes, que existen lineas que posiblemente estén dotadas de una
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elevada uniformidad y transmitan a su descendencia las caracteristicas
gue presentan los progenitores, pero que contempladas en conjunto, a
nivel de raza, las diferencias, sin ser marcadas, responden a modelos
diferentes, siendo necesaria la unificacion de criterios y la aplicacion
correcta de su estandar”. (Rodero S., E., 2000)

2.11.2. Caracterizacion Fisiozootécnica.

Los controles de produccion o pruebas funcionales son las que aportan el
verdadero conocimiento del valor productivo y econdmico de una raza en la
mayoria de los casos. Es esencial la eleccion de los caracteres étnicos sobre
los que se aplican los registros, los cuales deben ser de facil aplicacion y
mensurables, determinantes del fin perseguido y que permita el analisis y la
sintesis que conduzca a una evaluacion o contrastacion de los resultados

valida en su posterior aplicacion. (Rodero, E. 2002)

2.12. Clasificacion étnica segun Baron.

BARON agrega otros caracteres y concibe las coordenadas étnicas o trigamo
signaléptico: caracteres plasticos, fanerdpticos y energéticos, clasificacion que
aun hoy tiene vigencia. (Sanchez y Gonzalo 2006)

“FENOTIPICOS:

1. Plasticos (masa y conformacion): Peso, silueta y proporciones
corporales.

2. Faneropticos: Piel y producciones dérmicas exterioristas
(identificacion y belleza fisica)

3. Energéticos o funcionales: fisiologismo y sus alteraciones.

4. Etoldgicos: caracteres que se deben al psique o temperamento
(comportamiento)

a) Genotipicos: apreciables por el polimorfismo bioquimico.
El conjunto de caracteres étnicos propios de una determinada poblacion

étnica o raza constituye la base de la descripcidn racial.
Caracteres plasticos y aloidismo.
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Los caracteres plasticos.- son caracteres étnicos fenotipicos relativos
a la masa o conformacion del animal:

1) El peso vivo (heterometria o variaciones en la masa): de gran
importancia, tanto en animales productores de leche como de carne,
hace referencia al peso vivo adulto de la raza. Sobre la base de su
peso vivo adulto, los animales se pueden agrupar en elipométricos
(de poco peso dentro de la especie), eumétricos (poseen el peso
medio de la especie) e hipermétricos (los de mayor peso en la
especie). El peso puede verse afectado por las condiciones de medio
(nutricidn) y la capacidad de adaptacion climatica interviene a través
del peso vivo.

2) Las proporciones corporales. (heteromorfas o variaciones de las

proporciones corporales): relacionan entre si diversas medidas
corporales, pudiendo aparecer animales brevilineos o braquimorfos,
(predominan los diametros de la altura sobre la longitud), mediolineos
o mesomorfos(similitud entre los diametros de altura y longitud) y
longilineos o dolicomorfos (dominan los diametros de longitud sobre
la altura).
Esta proporcionalidad también puede referirse a las distintas regiones
corporales: cabeza (braquicéfalos, mesocéfalos, dolicocéfalos),
cuello, tronco y extremidades, y muy singularmente al craneo, cara,
térax y pelvis.

3) La silueta o perfil: hace referencia a la linea del perfil de la cabeza y a
la del conjunto corporal.

Segun el perfil o silueta de la cabeza, los animales se clasifican en
celoides o concavos (el perfil es entrante), ortoides o rectos (el perfil
es recto) y cirtoides o convexos (el perfil es saliente o convexo).

Como caracter étnico tiene importancia desde diferentes puntos de
vista:

1.- La belleza, en sentido fisico o estético difiere del término belleza en
exterior, en que significa Util. La belleza fisica puede imponerla |a silueta.

2.- La estructura ésea y, por tanto, muscular y las correlaciones derivadas
del perfil diferente. La silueta de los animales segun las proposiciones de
BARON, se refleja fundamentalmente en la cabeza, y como herencia en
bloque afecta al resto de los metameros. Algunas bellezas de aplomos,
conformacién regional y conformacién general estan regidas o
correlacionadas con la silueta. Asi, la encontramos en la conformacion de la
cabeza y encornaduras.

3.- Las correlaciones (aloidismo) con la morfologia y fanerdptica: las
correlaciones del perfil con los faneros es también un dato del mayor
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interés: tipo de piel, caracteristicas del pelo, de la lana y coloracién estan
estrechamente correlacionados.

4.- Las posibles correlaciones funcionales: se estiman que algunas veces
aparecen correlaciones funcionales.

Segun LERNER “debido al hecho que la mayoria de los genes que influye
sobre la configuracion de un animal son de accion general y no local, la
conformaciéon de una regidbn en parte, se muestra estrechamente
correlacionada con la formacion de otra”. También existen genes
especificos que afectan a determinadas regiones tales como la cabeza,
ubre y extremidades.

El ALOIDISMO es una hipotesis desarrollada a partir de los estudios de
etnologia comparada realizados por BARON y DECHAMBRE. Gran mentor
de estos estudios fue CASTEJON Y MARTINEZ DE ARIZAGA, insigne
catedratico de la Facultad de Veterinaria de Cordoba, del que a
continuacién resumimos su trabajo “significacioén del aloidismo”

Inicialmente, el perfil o silueta fundamentalmente de los animales
domésticos y del hombre, llamo la atencion de los cientificos pero sin entrar
en su esencia biolégica ni su valoracion. Se utilizaba como un signo mas en
la descripcion de la plastica de los animales.

BARON, al sistematizar las variaciones fundamentales del perfil haciendo
con ellas cuadros casi matematicos, comprob6 que respondian a las leyes
biologicas de la herencia. Establecid las coordenadas étnicas como
elementos diagnésticos de las razas y tubo como norte la “ley de variacion
lateral”, estimando que los perfiles rectos son los “normales”, en tanto que
los convexos y convexos son variaciones “positivas” o “negativas’,
respectivamente, de los primeros. Esta concepcion desvia del sentido
filogenético que tienen los perfiles, puesto que hace suponer normal a la
silueta recta, con desviaciones “anormales” positivas o negativas que
muestra el aloidismo.

La fanerdptica que durante mucho tiempo se creyo que era arbitraria, se ha
comprobado su estrecha relacion con el perfil. Los céncavos tienen
producciones cutaneas aumentadas: piel grande y desarrollada. Los
convexos ofrecen los caracteres opuestos, en tanto que los rectos dan un
tipo medio.

La pigmentacion, igualmente, esta relacionada con el perfil. Los troncos
convexos son de pigmentacion rubia o rojiza, los céncavos morenos o
negros, en tanto que los ortoides pardos o leonados con degradaciones en
hocico, ojos, orejas y bragadas. La pigmentacion tiende a contraerse
periféricamente en los convexos, en tanto que en céncavos se degradan los
extremos.
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La conformacion general del cuerpo orienta respecto del tipo aloidico. El
céncavo es rechoncho, cerca de tierra, grasiento, de grandes aparatos
viscerales y grandes masas musculares adiposas. Los convexos, por lo
contrario, son de marcada conformacién 6sea, enjutos, altos, de vientre
recogido.

Los biotipos encuentran aqui un encaje casi perfecto. Los concavos son
activos, vivaces, glotones, voraces. Los caracteres contrarios se dan en los
cirtoides.

De las consideraciones vertidas hasta ahora se puede llegar a un concepto,
de gran interés en Zootecnia, de que los individuos seran mas puros
(homocigocis) cuanto mayor sea su pureza armonica de perfiles. El
postulado de que la cabeza ofrece variantes de perfil, a los cuales siguen
las restantes regiones del cuerpo, lleva a la definicion del individuo
“armaonico puro”.

El armonico puro sera el que ofrezca el mismo perfil en todas sus regiones o
metameros, y deduciremos que pertenecen a un tronco o raza natural pura.
La dislocacion de perfiles aparece como consecuencia de cruzamientos o
mestizajes.

Caracteres faneropticos, polimorficos, funcionales, de adaptacion,
etologicos y polimorficos.

La Faneroptica

Abarca el estudio de la piel, como caracter étnico, en su sentido mas amplio
y sus producciones.

Caracteres de la dermis

Dotacion glandular

Caracteres de la pluma, de pelo y de lana (estructura)
Coloraciones

Encornaduras, unas, pezufas, etc.

oo~

Estos, como caracteres raciales, juegan en un doble o triple sentido:

a) ldentificacion.- por mucha que sea la igualdad entre los
gemelos univitelinos o identicales, siempre se encuentra
alguna diferencia en la coloracion de la capa, siempre existen
huellas suficientes por caracteres visibles, de aqui que deben
insistirse en el conocimiento de estos caracteres.

b) Funcional.- como caracter funcional, la capa, en cuanto a color
fundamental, como la estructura dérmica y pilosa representan
un papel primordial en la adaptacion (glandulas). Igualmente,
en el toro de lidia constituyen una pieza importante.

c) De estética o belleza.- dentro de esta subdivision, algunas
pieles pueden alcanzar valores muy altos por la rareza de su
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color o bien por la distribucion de los elementos
pilosos.(dibujos)

De manera resumida: “sera necesario valorar las relaciones
genéticas y capas, ya que muchas veces en los libros
genealogicos, de registro de sangre, han dado importancia a
caracteres que no la tienen, han sobrecargado las razas con
caracteres sin los cuales se hubieran encontrado mejor”.

Algunos caracteres étnicos fanerdpticos son:

a) De la capa: Hilabilidad de la lana del merino espafol.
Caracteristicas de la piel y lana.

b) De la piel: Resistencia a radiaciones, pigmentos, color.
Espesor de la piel y rendimiento canal. Espesor y calidad
del cuero.

c) De las glandulas: la sudoracion en las diferentes especies.
B. Taurus y B. Indicus: sudoracion.

d) Pezuias: su constitucién (vidriosa en el p.s.i.) tamafio y
adaptacion al suelo (terrenos encharcados).

e) Encornaduras: toro de lidia.

Los caracteres energéticos o funcionales.- son los pertenecientes a la
energia bidtica o energia que se mantiene en funciones y cualidades
propias de los seres vivos.

Cada vez se extiende mas la idea basica de la funcion, denominador comun
que mide la eficiencia o conveniencia econémica de la raza, si bien aun se
encuentran inconvenientes para una apreciacion correcta de determinar
funciones y de sus cuantias.

No se debe olvidar que el miedo ecologico ejerce aqui una decidida
influencia. Para SETCLER, 1/3 de la produccién lactea Holandesa se debe
a la genética, mientras 2/3 son imputables al medio, de aqui que la
influencia alimenticia adquiriera cada dia mayor importancia.

Tanta importancia como la produccion en la unidad de tiempo y la eficiencia
alimenticia puede tener la produccion en el espacio, esto es, la longevidad,
la duracién en la produccién. Ciertamente que se han alcanzado excelentes
marcas de produccion en leche, huevos y reproduccion por ejemplo, pero no
es menos cierto que la vida productiva de determinadas especies de han
reducido notablemente. Incidiendo enormemente en los gastos de
amortizacion y como consecuencia de los costes de produccion. Otro tanto
cabria sefalar en cuanto a caracteres patoldgicos, tanto de origen genético
como debidos a desequilibrios fisiolégicos por las altas producciones. Asi
que cada dia se revisan mas los aspectos de longevidad, infecundidad,
resistencia a enfermedades, etc.
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Uno de los caracteres menos estudiados es el temperamento dadas las
dificultades de medirlo en una escala de valores, para ser tratado
estadisticamente y establecer la regulacion genética del mismo, aunque se
han realizados trabajos en animales de laboratorio (FULLER Y THOMSON)

Las repercusiones de temperamento inadecuados en produccion animal son
muchas veces importantes: dificultades de manejo en vacuno con tendencia
a la acometividad (sin ser ganado de lidia), molestias ocasionadas al
conjunto cuando un grupo tiene temperamentos diferentes, etc.

Dentro de los caracteres funcionales podemos citar:
a) En el area de especializacion
1. Carne
- Madurez de la canal
Rendimiento en la canal.
Infiltracién grasa intramuscular.
Color y grano de la fibra muscular.
- Tamano de la fibra muscular.
2. Leche
- Cantidad contenido.
- Contenido en grasa, proteina y extracto seco.
- Diametro de globulo graso
- Color de la grasa.
b) Caracteres de crecimiento y desarrollo.
- Curvas de crecimiento.
- Proporcionalidad del desarrollo corporal.
- Indice de transformacién de los alimentos.
c) Caracteres del area reproductiva.

N° de hembras con parto
Fertilidad practica=
N° de hembras cubiertas

N° de hembras a cubrir x 100

- indice fertilidad=
N° de hembras con partos

N° de hembras gestantes x 100 — (partos+
abortos)
- Fertilidad Biolégica=

N° hembras con machos

) N° de hembras cubiertas x 100
- Indice de fecundidad=

N° de hembras con partos
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) N° de crias nacidas x 100 (vivos + muertos)
- Indice prolificidad=

N° de partos

N° de afos productivos x 100
- Longevidad (como vida productiva)=

N° de anos de vida

Los caracteres de adaptacion vienen determinados por la diferenciacion de
las poblaciones animales sobre |la base del nicho ecolégico que ocupaban.
Cada poblacion étnica o raza desarrollé alguna estrategia fisiologica para
adaptarse al habitat en el que se criaba. Caracteres de este tipo son:

- Resistencia al calor.

- Resistencia a enfermedades
- Color de la piel

- Caracteres del pelo

- Dotacion glandular.

Igualmente encontramos poblaciones animales que tienen gran capacidad
de adaptacion a diferentes nichos ecoldgicos o sistemas de produccion.

Las poblaciones animales, a lo largo de su evolucién, han desarrollado
diversas estrategias de comportamiento para supervivencia. Estos
caracteres etologicos pueden ser diferentes entre razas, destacando:

- Pastoreo en manada o independientes.
- Selectividad de la dieta

- Tipo de estructura social

- Pautas reproductivas, etc.”

(Sanchez y Gonzalo 2006)
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CAPITULO Il
3. Metodologia

3.1. Diseno Experimental, Analisis estadistico

Se utilizé estadistica descriptiva y categorizacion de las variables cuantitativas
y cualitativas. El numero aproximado de Unidades Bovinas que constituyen la
muestra experimental es de 200, de la siguiente manera:

3 UPA’S por cada provincia

3 Provincias de la Sierra Norte: Carchi, Imbabura y Pichincha
20 Animales parametrados por cada UPA

Hacienda. El Carmen: 20 animales parametrados

Total 200 animales parametrados

La Unidad Experimental consiste en un bovino encuadrado dentro de la
determinacion fenotipica de la linea Pizan, conforme a los parametros

establecidos por la Hacienda El Carmen.

Este estudio se basa en la sistematica de BARON que concibe las
coordenadas étnicas o trigamo signaléptico, muy aplicada modernamente, por
lo que la clasificacidén de los caracteres étnicos pueden quedar asi: caracteres
plasticos, faneropticos y energéticos.

3.2. Fenotipicos

- Plasticos (masa y conformacion): Peso, silueta y proporciones corporales.
- Fanerdpticos: Piel y producciones dérmicas exterioristas (identificacion y
belleza fisica)

- Energéticos o funcionales: fisiologismo y sus alteraciones.

- Etolégicos: caracteres que se deben al psique o temperamento
(comportamiento)
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3.2.1. Los caracteres plasticos y aloidismo:

Peso vivo, proporciones corporales, silueta o perfil.
Caracteres étnicos como: La belleza, la estructura 6sea, las - correlaciones

con morfologia y fanerdptica, las relaciones funcionales.

3.2.2. Medidas e indices zoométricos en el bovino criollo Pizan.

Las variables zoométricas consideradas en este estudio son las siguientes:
1.1. LOI Longitud occipito-isquial

1.2. DL Diametro longitudinal

1.3. ACR Alzada a la cruz

1.4. DD Diametro dorso-esternal

1.5. AEG Alzada a la grupa

1.6. PT Perimetro del torax

1.7. AAC Anchura articulaciones coxofemorales
1.8. All Anchura Inter-iliaca

1.9. AL Anchura del lomo

1.10. LC Longitud del craneo

3.2.3. Caracteres Faneropticos.

Pigmentaciéon en mucosas (PM)
Sonrosadas

Negras

Oscurecidas

Pigmentacién en pezuias (PP)
Claras

Oscuras

Negras

Veteadas



Longitud del pelo (LP)
Corto
Medio
Largo

Numero de colores (NCS)
Un solo color

Dos colores

Mas de dos colores

Caracteristicas de la capa (CAC)
Uniforme continua

Uniforme discontinua

Compuesta

Pigmentacion ubres
Ninguna

Alguna

Completa

3.2.4. Caracteres morfologicos de la Ubre

Insercién de la ubre (IU)
Mala pendulosa.

Normal y firme

Avanzada en meseta

Simetria forma de las ubres (SFU)
Asimétrica

Simétrica

33
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Tamaio de ubre (TU)
Pequefia

Mediana

Grande.

3.2.5. Parametros productivos

- Pesos en las diferentes categorias. (Nacimiento, destete, primer servicio
adulto)

- Produccién de leche al primero, segundo y tercer parto.

- calidad de leche (porcentajes de sdlidos totales, grasa, proteina)

- Parametros reproductivos (edad al primer parto, intervalo entre partos, vida
util productiva)

3.3. Ubicacion geografica y politica

El estudio se inicid principalmente en la Hacienda El Carmen provincia del
Carchi, Canton Montufar, parroquia Cristébal Colén y se extendera hacia las
haciendas (UPA’s) que conserven esta linea en las tres provincias de la Sierra
norte del Ecuador: Pichincha, Imbabura y Carchi (al menos 3 Haciendas por
cada provincia). En la provincia de Imbabura no se encontré haciendas
ganaderas que cumplan con las condiciones que se toma en cuenta, en este
estudio, para realizar el muestreo, sin embargo se tiene evidencia de pocos

ejemplares dispersos en el cantén Pimampiro.

La hacienda El Carmen, cuenta con el mayor numero de Bovinos Pizan, 200
ejemplares entre vaconas y vacas, su extension es de 150 hectareas, su altura
esde 2.777 m s.n.m.
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Mapa 3.1 Zona de muestreo, Hacienda El Carmen

o Cristobal Colon
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Fuente: Google Earth. 2012. Europa Technologys

La Hacienda Chutan, Propiedad de la Ing. Daniela Ruiz esta ubicada en la
provincia del Carchi, Canton Montufar, sector Chutan, a un Km de la ciudad de

San Gabriel. Su extension es de 50 hectareas, a una altura de 2828 m s.n.m.

Mapa 3.2 Zona de muestreo, Hacienda Chutan
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Fuente: Google Earth. 2012. Europa Technologys

La Hacienda Betania, propiedad del Ing. Juan Carlos Landazuri, se encuentra
ubicada en la provincia del Carchi, Cantdon Montufar, Parroquia Cristébal Colén
sector el Salado. Su extension es de 40 hectareas, a una altura de 2777 m

s.n.m.
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Mapa 3.3 Zona de muestreo, Hacienda Betania

o Cristobal Colon
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Fuente: Google Earth. 2012.Europa Technologys

La Hacienda EI Porvenir de propiedad del Sr. Manuel Pérez esta ubicada en la
Provincia de Pichincha, Cantéon Mejia, Parroquia Tambillo, su extension es de

40 hectareas, a una altura de 3254 m s.n.m.

Mapa 3.4 Zona de muestreo, Hacienda El Porvenir

W2
Tambillo, Ecuador 87 ambillo
PR

22012 C

Google earth

Fuente: Google Earth. 2012.Europa Technologys

La Hacienda Tambillo Alto propiedad del Ing. José Alberto Landazuri esta
ubicada en la provincia de Pichincha, Cantéon Mejia, Parroquia Tambillo, su

extension es de 70 hectareas, a una altura de 3075 m s.n.m.



Mapa 3.5 Zona de muestreo, Ing. Hacienda Tambillo Alto
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La Hacienda Castalia de propiedad del Ing. José de la Paz esta ubicada en la

Provincia de Pichincha, Canton Cayambe, sector Tupigachi, su extensién es de

20 hectareas, a una altura de 2900 m. s.n.m.

Mapa 3.6 Zona de muestreo, Hacienda Castalia
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Fuente: Google Earth. 2012. Europa Technologys
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3.4. Medidas bovinométricas.

Figura 3.1 Medidas Bovinométricas, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz

Esta figura N° 1 ilustra las variables morfoestructurales o caracteres
cuantitativos, que se tomo en cuenta en este estudio, las cuales fueron objeto
de medicidon. A través de estos se determina el grado de homogeneidad o
heterogeneidad que presentan los individuos entre si dentro de una poblacién o

una raza. Las medidas corporales se realizaron directamente sobre el animal.

Figura 3.2 Anchura Inter-iliaca, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz
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Anchura de la grupa o anchura inter.-iliaca: es la distancia, determinada
con bastdn zoométrico o compas de brocas, entre las dos tuberosidades iliacas

externas o puntas del anca.

Figura 3.3 Longitud Occipito-Isquial, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz

Medido con bastéon zoométrico: es la distancia comprendida entre el punto
mas craneal de la articulacion atlanto-occipital y el punto mas craneal de la
tuberosidad isquiatica.

Figura 3.4 Altura a la Grupa, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz
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Alzada a la pelvis: denominada también “alzada a la entrada de la pelvis”, es
la distancia, medida con bastén zoométrico, entre el punto dorsal-anterior de la

pelvis (situado a dos traveses de dedo por delante de las palomillas) y el suelo

Figura 3.5 Alzada de la cruz, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz

Alzada a la cruz: con bastén zoométrico, distancia entre el punto mas

culminante de la cruz y el suelo.

Figura 3.6 Diametro Longitudinal, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz
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Diametro longitudinal: Medido con baston zoométrico es la distancia
comprendida entre el punto mas craneal y lateral de la articulacion escapulo-
humeral (encuentro) y el punto mas caudal de la tuberosidad isquiatica (Punta

de nalga).

Figura3.7 Ancho del lomo, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz

Anchura del lomo : es la distancia, determinada con bastdn zoométrico, entre

las dos apofisis transversas, de la tercera vertebras lumbar.

Figura 3.8 Ancho de la articulacion coxofemoral,
Bovino Pizan

Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz
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Anchura articulacién coxofemoral.- comprende la distancia, determinada con

cinta métrica, del acetabulo que se une a la cabeza femoral.

Figura 3.9 Diametro dorso-esternal, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz

Diametro dorso-esternal: medido con bastén, es la distancia entre el punto
mas declive de la cruz y la cara inferior de la region esternal por detras del
codo.

Figura 3.10 Perimetro del torax, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Carchi-Ecuador 2011
Autor: Kleber Cuasapaz
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Perimetro recto del torax: Se inicia en el punto mas declive de la cruz, pasa
por la regidn esternal, en el punto situado inmediatamente por detras del codo,

y llegar nuevamente a la cruz.

3.5. Materiales y métodos:

e 200 Animales de la linea Pizan.

- 10 vacas.

- 5 vaconas fierro al primer servicio con 380kg y alzada 1.25m

- S terneros al nacimiento.

e Registros de produccién y reproduccion de las diferentes
haciendas

e Cinta bovinométricas.

e Cinta métrica

e Overol

e Botas punta de acero

e Cuaderno de registros

e Computador portatil

e Cabos

e Nariguera

¢ Vehiculo de transporte

e 3 cajas de guantes

o Gafas

e Gorra

e Mochila

e Para la toma de las medidas longitudinales se utilizara baston
zoométrico, fabricado en material de PVC.



Figura 3.11Baston Zoometrico

Autor: Cuasapaz, K. 2012

Figura 3.12 cinta metrica

Autor: Cuasapaz, K. 2012

44
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Capitulo IV

4. Resultados

Se realiz6 un andlisis cuantitativo de los caracteres fenotipicos y la
categorizacion de los cualitativos. Se consideraron los siguientes criterios:

e De acuerdo al trigamo signaléptico de BARON (Sanchez y Gonzalo
2006) el mismo que toma en cuenta los caracteres plasticos,

faneropticos, energéticos y etoldgicos.

e Conforme a los parametros zoométricos establecidos en la Hacienda “El

Carmen”.
4.1. Caracteres plasticos
De acuerdo a las mediciones de los animales parametrados de cada una de las
seis UPAS en estudio, se obtuvo como resultado, que el Bovino Pizan, de
acuerdo a su masa corporal es clasificado como eumétrico.
Conforme a sus proporciones corporales califica como en longilineo.

En cuanto a su perfil o silueta de cabeza es recto u ortoide.

Debe destacarse que guarda gran armonia, con su estructura morfoldgica,

segun las diez variables que se toma en cuenta en esta investigacion.
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4.1.1. Medidas zoométricas Hacienda El Carmen:

Cuadro 4.1: Medidas Zoométricas, Bovino Pizan

ident vaca 322 | 692 | 424 | 78 | 781 | 678 | 679 | 681 | 490 | 707 |promedio| minimo [maximo|Desv Stand

LOllogociisq | 15 | 145 | 145] 14 | 14 | 132 | 14| 145 | 15 [1a5] 145 | 14 | 132 0,04
DLDialong | 148 | 145 | 145] 14 | 138 | 146 | 132 ] 134 | 146 [ 136 ] 141 | 132 | 148 0,06
AR Alzcruz | 145 | 14 [ 142 1@ | 138 | 14 | 14 | 145 | 14 [135] 141 | 135 | 145 0,03
DDDimdor-est | 075 | 074 [ 073] 073 | 07 | 075 | 065 | 075 | 075 [o7m]| 0B | 065 | 07 0,03
AEGAlzagrp | 145 | 14 [ 14| 14 | 138 | 146 | 14 | 145 | 142 [ 138] 141 | 134 | 146 0,04
PrPPertorax | 2 | 185 | 2 | 19| 19| 18| 19195 2 [18s]| 12 | 185 | 2 0,06
AACAnartcoxf | 0,33 | 032 | 031 03 | 032 [ 032 | 03t| 03] 03 [029] 03 | 09 | 033 0,01

AllAnnt-lliac | 044 | 042 | 044 | 043 | 038 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 0,38 0,44 0,02
ALAn lomo 03703 |03 036|036 035]03] 03| 03 |035(| 036 | 035 [ 03 0,01
LClongcraneo | 0,57 | 0,53 | 054 [ 054 | 052 | 056 | 054 | 055 [ 054 [ 053 | 054 0,52 0,57 0,01
Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri

Autor: Cuasapaz, K. 2012

Los valores mostrados en el cuadro N° 4.1 son las medidas Zoométricas de la
Hacienda Chutan:

Longitud occipito-isquial (LOI), Diametro longitudinal (DL), Alzada a la cruz
(ACR), Diametro dorso-esternal (DD), Alzada a la grupa (AEG), Perimetro del
térax (PTP), Anchura articulaciones coxofemorales (AAC), Anchura inter-iliaca
(All), Anchura del lomo (AL), Longitud del craneo (LC); con las respetivas
identificaciones de cada uno de los animales y haciendas en estudio.

Se indica los promedios, el minimo, el maximo y una desviacion estandar de
cada una de las variables, los cuales sugieren, que son datos con una alta
homogeneidad, por lo cual la Hacienda “El Carmen” puede constituir en la base
de elaboracion del futuro estandar de raza Pizan.

Cabe destacar que las vacas que presentan medidas minimas son animales de
primer parto que son mas pequefnos, menores de una forma proporcional en el
resto de las regiones corporales, condicion que se repite en las otras variables
de estudio que se nombran en los cuadros a continuacion:

Grafico 4.1 Longitud occipito-isquial (LOI)
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(m)

322 692 424 786 781 678 679 681 490 707

Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En el Grafico No. 4.1 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
4.1: la Longitud occipito-isquial (LOI) con promedio 1.45 m, con un de minimo
1.4 m y un maximo 1.52 m Con una desviacion estandar de 0.04.

Grafico 4.2 Diametro Longitudinal (DL

322 692 424 786 781 678 679 681 490 707

Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En el Grafico N°4.2 se ilustra, segun los resultados indicados en la cuadro N°
4.1: Diametro longitudinal DL.- con promedio de 1.41 m, con un minimo de 1.32
m, un maximo de 1.48 m, Con una desviacion estandar de 0.06.

Grafico 4.3 Alzada a la cruz (ACR)
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322 692 424 786 781 678 679 681 490 707
Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En el Grafico N°4.3 segun los resultados indicados en la cuadro N° 4.1: se
observa, Alzada a la cruz (ACR) con promedio de 1.41m, un minimo de 1.35 m,
un maximo de 1.45 m, con una desviacién estandar de 0.03.

Grafico 4.4 Diametro dorso-esternal (DD)

(m)

0,8 %75 0,74 0,73 0,73 0,75 0,75 0,75 0,74

322 692 424 786 781 678 679 681 490 707
Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En el Grafico N° 4.4 segun los resultados indicados en la cuadro N°4.1: se
observa, Diametro dorso-esternal DD.- con promedio de 0.73 m, un minimo de
0.65 m, un maximo de 0.75 cm. con una desviacion estandar de 0.03.



Grafico 4.5 Alzada a la grupa (AEG
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322 692 424 786 781 678 679 681 490 707
Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012
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En el Grafico N° 4.5 segun los resultados indicados en la cuadro N° 4.1: se

observa, Alzada a la grupa (AEG) con un promedio de 1.41 m, un minimo de

1.34 m, un maximo de 1.46 m, Con una desviacion estandar de 0.03.

Grafico 4.6 Perimetro del térax (PTP)

(m)
2,5

1,5

0,5

1,85 19 19 185 19 195 2 ;¢

322 692 424 786 781 678 679 681 490 707
identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En el Grafico N° 4.6 y segun los resultados indicados en la cuadro N° 4.1: se

observa, Perimetro del térax (PTP) con un promedio de 1.92 m., un minimo de

1.85 m., un maximo de 2 m, con una desviacion estandar de 0.06.
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Grafica 4.7 Ancho articulaciones coxofemorales (AAC)

(m)
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322 692 424 78 781 678 679 681 490 707
Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En el Grafico N° 4.7 se ilustra segun los resultados indicados en el cuadro N°
4.1:

Ancho articulaciones coxofemorales (AAC) con un promedio 0.31 m, un minimo
de 0.29 m, un maximo de 0.33 m, con una desviacion estandar de 0,01.

Grafico 4.8 anchura inter-iliaca (All

{m)\

02{‘; 25 042 9% 0,43 042 0,42 0,42 042 0,42
04
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

322 692 424 786 781 678 679 681 490 707

Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N° 4.8 y segun los resultados indicados en el cuadro N° 4.1: se
observa, Anchura Inter-iliaca (All) con un promedio 0.42 m, un minimo de 0.38
m, un maximo de 0.44 cm, con una desviacion estandar de 0.02.
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Grafico 4.9 Anchura del lomo (AL
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N° 4.9 se ilustra los resultados indicados en el cuadro N° 4.1:
se observa, Anchura del Lomo (AL) con un promedio 0.36 m, un minimo de
0.35 m, un maximo de 0.37 m, con una desviacion estandar de 0.01.

Grafico 4.10 Longitud el craneo (LC)

(m)
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Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N° 4.10 segun los resultados indicados en el cuadro N° 4.1: se
ilustra, Longitud del Craneo (LC) con un promedio 0,54 m, un minimo de 0.52
m, un maximo de 0,57 m, con una desviacion estandar de 0.01.
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4.1.2. Medidas Zoométricas Hacienda Chutan:

Cuadro 4.2 Medidas Zoométricas, Bovino Pizan

identvaca [Indira |Grecia |fortuna |Diana |lolita |Playera [pekiieq |pifia |promedio [minimo |maximo |Dev Stan
LOllogoci-if 1,5 15 | 155 | 15 1,45 14 14 142 147 14 155 0,06
DLdialong | 145 1,48 15 148 | 144 1,38 1,39 14 1,44 1,38 15 0,05
ACRAlzcruz| 1,4 1,45 1,45 1,45 1,42 14 14 14 1,42 14 1,45 0,02
DDDimdor{ 0,75 0,76 0,76 0,76 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,74 0,76 0,01
AEGAlzagry 14 14 1,38 1,36 1,38 1,36 1,35 1,35 1,37 1,35 14 0,02
PTP Pertora] 2,05 2 2,03 2 1,98 19 19 1,95 1,98 19 205 006
AACAnartc| 0,32 032 | 032 | 03 03 0,28 028 | 028 0,30 028 032 002
AllAnInt-llii 0,42 042 | 042 | 041 04 0,4 0,4 0,4 0,41 04 0420 001
ALAnlomo| 0,36 037 | 037 | 037 [ 036 0,35 03 [ 035 0,36 035 037 001
LClongcrand 0,56 0,56 0,57 0,56 0,56 0,54 0,55 0,55 0,56 0,54 0,57, 0,01,

Fuente: Hacienda Chutan, Ing.: Daniela Ruiz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Hacienda Chutan, Ing. Daniela Ruiz

Los valores mostrados en la cuadro N° 4.2 son las medidas Zoométricas de la
Hacienda Chutan.

Longitud occipito-isquial (LOI), Diametro longitudinal (DL), Alzada a la cruz
(ACR), Diametro dorso-esternal (DD), Alzada a la grupa (AEG), Perimetro del
térax (PTP), Anchura articulaciones coxofemorales (AAC), Anchura inter-iliaca
(All), Anchura del lomo (AL), Longitud del craneo (LC); con las respectivas
identificaciones de los animales en estudio.

Los datos obtenidos presentan una semejanza a los datos obtenidos en la
Hacienda El Carmen. Cuadro N° 4.1.
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Grafico 4.11 Longitud Occipito-Isquial ( LOI)
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Fuente: Hacienda Chutan, Ing.: Daniela Ruiz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N° 4.11 se muestra, los resultados indicados en el cuadro N°

4.2: la Longitud Occipito-Isquial (LOI) con un promedio 1.47 m, minimo 1.4 cm,

un maximo 1.55 cm. Con una desviacion estandar de 0.06, se observa una

gran uniformidad.

Gréfico 4.12 Diametro Longitudinal DL
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En este Grafico N° 4.12 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro

N°4.2: Diametro longitudinal (DL) con un promedio de 1.44 m, minimo de 1.38

m, un maximo de 1.5 m, con una desviacion estandar de 0.05, se observa una

gran uniformidad.
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Grafico 4.13 Alzada a la cruz (ACR
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En este Grafico N° 4.13 se observa, segun los resultados indicados en el

cuadro N°4.2: Alzada a la cruz (ACR) con un promedio de 1.42 m, minimo de

1.4 m, un maximo de 1.45 m, con una desviacion estandar de 0.02, se observa

una gran uniformidad.

Grafico 4.14 Diametro dorso-esternal (DD)
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Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N° 4.14 se muestra, segun los resultados indicados en el

cuadro N°4.2: Diametro dorso-esternal (DD) con un promedio de 0.75 m, un

minimo de 0.74 m un maximo de 0.76 m, con una desviacion estandar de 0.01,

se observa una gran uniformidad.
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Grafico 4.15 Alzada a la grupa (AEG)
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Fuente: Hacienda Chutan, Ing.: Daniela Ruiz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.15 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.2: Alzada a la grupa (AEG) Con un promedio de 1.37 m, un minimo de 1.35
m, un maximo de 1.4 m, con una desviacion estandar de 0,02, se observa una

gran uniformidad.

Grafico 4.16 Perimetro del térax (PTP

(m)
2,5

N 2,05 2 2,03 2 198 19 19 195
1,5 -
0,5 -
0 = T T T T T T T
Indira Grecia fortuna Diana Lolita Playera pekiieq pifa
Identificacién de las vacas

[
I

Fuente: Hacienda Chutan, Ing.: Daniela Ruiz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En el Grafico N° 4.16 segun los resultados indicados en el cuadro N° 2: se
observa, El Perimetro del térax (PTP) con un promedio de 1.98 m, un minimo
de 1,9 m, un maximo de 2.05 m, Con una desviacion estandar de 0.06, existe

una gran uniformidad.
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Grafico 4.17 Anchura articulaciones coxofemorales (AAC)
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En este Grafico N°4.17 se muestra, segun los resultados indicados en el
cuadro N°4.2: Ancho articulaciones coxofemorales (AAC) Con un promedio
0.30 m, un minimo de 0.29 m, un maximo de 0.33 m, con una desviacion

estandar de 0.01, se observa una gran uniformidad.

Grafico 4.18 Anchura Inter-iliaca (All
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Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.18 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.2: Anchura Inter-iliaca (All) con un promedio 0.41 m, un minimo de 0.4 m,
un maximo de 0.42 m, don una desviacion estandar de 0.01, existe una gran

uniformidad.
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Grafico 4.19 Anchura del lomo (AL
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En este Grafico N°4.19 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.2: Anchura del Lomo (AL) con un promedio 0.36 m, un minimo de 0.35 m,
un maximo de 0.37 m, con una desviacion estandar de 0.01, se observa una
gran uniformidad.

Gréfico 4.20 Longitud del craneo (LC)
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Fuente: Hacienda Chutan, Ing.: Daniela Ruiz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.20 se muestra, segun los resultados indicados en el
cuadro N°4.2: Longitud del Craneo (LC) con un promedio 0.54 m, un minimo
de 0.52 m, un maximo de 0.57 m, con una desviacion estandar de 0.01, se

observa una gran uniformidad.
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4.1.3. Medidas zoométricas Hacienda El Porvenir:

Cuadro 4.3 Medidas Zoométricas, Bovino Pizan

Identificacion 1 2 3 4 5 6 7 |prom| min |maximo | desvstand
LOI log oci-isq 1.3511.36|1.35|11.34|1.36|1.38 | 1.38]| 1.36 | 1.34 1.38 0.02
DL dia Long 1.3811.38|1.38|1.37 | 1.37|11.38|1.37]| 1.38 | 1.37 1.38 0.00
ACR Alz cruz 1.3811.38|1.3711.37]1.38|1.38|1.38]| 1.38 | 1.37 1.38 0.00

DD Dimdor-est 0.740.74|0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75] 0.74 | 0.74 | 0.75 0.00
AEG Alz a grp 1.381.35|1.35|1.35|1.35|1.35|1.36| 1.36 | 1.35 | 1.38 0.01
PTP Per torax 1.9011.85[1.90|190190(1.92|190]|190| 1.85 | 1.92 0.02
AAC An art coxfe | 0.28 | 0.24 | 0.28 | 0.28 | 0.28 | 0.28 | 0.28 [ 0.27 | 0.24 | 0.28 0.02
All AN Int-lliac 0.39|020]0.40|0.38 | 0.39 | 0.38 | 0.38] 0.39 | 0.38 | 0.40 0.01
AL An lomo 0.25]0.2410.240.24|0.24|10.24 | 0.24]10.24 | 0.24 | 0.25 0.00
LC Longcraneo |0.54 | 0.54 | 0.55|0.55]0.55]0.55[0.54] 0.55 | 0.54 | 0.55 0.00

Fuente: Hacienda Chutan, Sr.: Manuel Pérez.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Los valores mostrados en la cuadro N° 4.3 son las medidas Zoométricas de la
Hacienda EIl Porvenir.

Longitud occipito-isquial (LOI), Diametro longitudinal (DL), Alzada a la cruz
(ACR), Diametro dorso-esternal (DD), Alzada a la grupa (AEG), Perimetro del
torax (PTP), Anchura articulaciones coxofemorales (AAC), Anchura inter-iliaca
(All), Anchura del lomo (AL), Longitud del craneo (LC); con las respectivas
identificaciones de los animales en estudio.

Los datos obtenidos presentan una semejanza a los datos obtenidos en la
Hacienda “El Carmen”. Tabla N° 1 .

En este caso se puede observar, que los datos son de animales jovenes de
primer parto, por lo cual las medidas son relativamente menores con las de las

otras haciendas.
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Grafico 4.21 Longitud Occipito-Isquial (LOI
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Fuente: Hacienda Chutan, Sr.: Manuel Pérez.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.21 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.3: Longitud Occipito-Isquial (LOI) Con un promedio 1.36 m, minimo 1.34
m, un maximo 1.38 m, Con una desviacion estandar de 0.02, existe una gran

uniformidad.

Gréfico 4.22 Diametro Longitudinal (DL
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Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.22 se muestra, segun los resultados indicados en el
cuadro N°4.3: Diametro longitudinal (DL) con un promedio de 1.38 m, minimo
de 1.37 m, un maximo de 1.38 m, con una desviacion estandar de 0.00, se

observa una gran uniformidad.
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En este Grafico N°4.23 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro

N°4.3: Alzada a la cruz (ACR) con un promedio de 1.38 m, minimo de 1.37 m,

un maximo de 1.38 cm, con una desviacion estandar de 0.00, se observa una

gran uniformidad.

Grafico 4.24 Diametro Dorso-esternal (DD)
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En este Grafico N°4.24 se muestra, segun los resultados indicados en el

cuadro N°4.3: Diametro dorso-esternal DD.- con un promedio de 0.74 m, un

minimo de 0.74 m, un maximo de 0.75 m, con una desviacion estandar de 0.00,

existe una gran uniformidad.
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Grafico 4.25 Alzada a la grupa (AEG
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En este Grafico N°4.25 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.3: Alzada a la grupa (AEG) con un promedio de 1.36 m, un minimo de 1.35
m, un maximo de 1.38 m, con una desviacion estandar de 0.01, se observa una

gran uniformidad.

Grafico 4.26 Perimetro del torax (PTP)
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Fuente: Hacienda Chutan, Sr.: Manuel Pérez.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.26 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.3: Perimetro del térax (PTP) con un promedio de 1.90 m, un minimo de
1.85 m, un maximo de 1.92 m, Con una desviacion estandar de 0.02, existe

una gran uniformidad.
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Grafico 4.27 Anchura articulaciones coxofemorales (AAC)
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En este Grafico N°4.27 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.3:Ancho articulaciones coxofemorales (AAC) con un promedio 0.27 m, un
minimo de 0.24 m, un maximo de 0.28 m, con una desviacion estandar de 0.02,

se observa una gran uniformidad.

Grafico 4.28 Anchura Inter-iliaca (All
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Fuente: Hacienda Chutan, Sr.: Manuel Pérez.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.28 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.3.Anchura Inter-iliaca All.- promedio 0.41 m, un minimo de 0.4 m, un
maximo de 0,42 m, don una desviacion estandar de 0.01, existe una gran
uniformidad.
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Grafico 4.29 Anchura del lomo (AL
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En este Grafico N°4.29 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.3: Anchura del Lomo (AL) con un promedio 0.24 m, un minimo de 0.24 m,
un maximo de 0.25 m, con una desviacion estandar de 0.00, se observa una

gran uniformidad.

Grafico 4.30 Longitud del craneo (LC)
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Fuente: Hacienda Chutan, Sr.: Manuel Pérez.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.30 se muestra, segun los resultados indicados en el
cuadro N°4.3: Longitud del Craneo (LC) con un promedio 0.55 m, un minimo
de 0.54 m, un maximo de 0,55 m, con una desviacion estandar de 0.01, se
observa una gran uniformidad.
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Cuadro 4.4 Medidas Zoometricas, Bovino Pizan

identi vaca Taz | suca [Viviana| Vila | 913 | 848 | 914 [ 765 | alela |alberga|promedio| minimo| maxi [Desv Stad
LOllogoci-isq | 15 | 15 | 1,55 | 155|154 | 15 | 154 | 155 | 14 | 142 1,51 14 [ 155| 005
DL Dia Long 14 | 145 | 148 | 147 | 146 14 | 142 | 144 | 135| 1,38 1,43 135 | 148 | 004
ACRAlzcruz | 142 | 14 | 143 | 143 | 142|142 | 14 | 143 [ 1,38 | 1,38 1,41 138 | 143 | 002
DD Diamdor-est| 0,75 [ 0,75 | 0,77 | 076 | 0,77| 0,76 [ 0,75 | 0,77 | 0,74 | 074 | 0,76 074 [ 077 001
AEGAlzagrp | 138 | 137 | 135 | 134 [ 135]| 137 | 136 | 136 ] 135| 1,35 1,36 134 | 138 001
PTPPertorax | 195 [ 197 | 196 | 198 [ 197]| 19 [ 198 | 2 | 19| 19 1,96 19 2 0,03
AACAnartcoxfe| 03 [ 03 [ 032 ] 032(032[032( 032 033] 028 028 | 031 028 [ 033]| 002
All AN Int-lliac | 04 | 04 | 041 ]041| 04| 04 | 04 | 041 ] 038] 038 | 040 038 [ 041] 001
AL An lomo 038 | 038) 038 ) 038]038[038] 038 038|037]| 038 | 038 037 [ 038] 000
LCLongcraneo | 0,57 | 0,56 | 0,55 | 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,56 [ 057 | 055 | 055 [ 056 055 [ 057 001

Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Alberto Landazuri.

Los valores mostrados en el cuadro N°4.4 son las medidas Zoométricas de la

Hacienda “Tambillo Alto”

Longitud occipito-isquial (LOI), Diametro longitudinal (DL), Alzada a la cruz
(ACR), Diametro dorso-esternal (DD), Alzada a la grupa (AEG), Perimetro del
torax (PTP), Anchura articulaciones coxofemorales (AAC), Anchura inter-iliaca

(All), Anchura del lomo (AL), Longitud del craneo (LC); con las respectivas

identificaciones de los animales en estudio.

Los datos obtenidos presentan una semejanza a los datos obtenidos en la

Hacienda “El Carmen”. cuadro N° 4.1.
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Grafico 4.31 Longitud Occipito-Isquial (LOI)
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.31 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.4: Longitud Occipito-Isquial (LOI) con un promedio 1.51 m, minimo 1.4 m,
un maximo 1.55 m, Con una desviacion estandar de 0.05, se observa una gran

uniformidad.

Gréfico 4.32 Diametro Longitudinal (DL
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.32 se muestra, segun los resultados indicados en el
cuadro N°4.4: Diametro longitudinal (DL) promedio de 1.43 m, minimo de 1.35
m, un maximo de 1.48 m, con una desviacion estandar de 0.04, existe una gran

uniformidad.
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Grafico 4.33 Alzada a la cruz (ACR
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Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.33 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.4: Alzada a la cruz (ACR) con un promedio de 1.41 m, minimo de 1.38 m,
un maximo de 1.43 m, con una desviacion estandar de 0.02, existe una gran

uniformidad.
Grafico 4.34 Diametro Dorso-esternal (DD
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012 .

En este Grafico N°4.34 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.4: Diametro dorso-esternal (DD) promedio de 0.76 m, un minimo de 0.74
m, un maximo de 0.77 m, con una desviacion estandar de 0.01, se observa una

gran uniformidad.
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Grafico 4.35 Alzada a la grupa (AEG)
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.35 se muestra, segun los resultados indicados en el
cuadro N°4.4: Alzada a la grupa (AEG) con un promedio de 1.36 m, un minimo
de 1.34 m, un maximo de 1.38 m, con una desviacion estandar de 0.01, existe

una gran uniformidad.

Grafico 4.36 Perimetro del térax (PTP
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.36 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.4: Perimetro del térax (PTP) con un promedio de 1.96 m, un minimo de
1.9 m, un maximo de 2 m, Con una desviacion estandar de 0.03, se observa

una gran uniformidad.
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Grafico 4.37 Anchura articulaciones coxofemorales (AAC)
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.37 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.4: Ancho articulaciones coxofemorales (AAC) con un promedio 0.31 m, un
minimo de 0.28 m, un maximo de 0.33 m, con una desviacion estandar de 0.02,

existe una gran uniformidad.

Grafico 4.38 Anchura Inter-iliaca (All
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.38 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.4: Anchura Inter-iliaca All.- con un promedio 0.40 m, un minimo de 0.38 m,
un maximo de 0.41 m, don una desviacion estandar de 0.01, se observa una

gran uniformidad.
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Grafico 4.39 Anchura del lomo (AL
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Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.36 se muestra, segun los resultados indicados en el
cuadro N°4.4: Anchura del Lomo (AL) con un promedio 0.38 m, un minimo de
0.37 m, un maximo de 0.37 m, con una desviacion estandar de 0.00, existe una

gran uniformidad.

Gréfico 4.40 Longitud del craneo (LC
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Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°4.40 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.4: Longitud del Craneo (LC) con un promedio 0.56 m, un minimo de 0.55
m, un maximo de 0.57 m, con una desviacion estandar de 0.01, existe una gran

uniformidad.
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4.2.1. Medidas zoométricas, Hacienda Betania.

Cuadro 4.5 Medidas Zoometricas, Bovino Pizan

Identificacion | 131 | 145 | 176 | 155 | 87 |165| 216 | 345 | 456 | 88 | Prom. | Min. | Max. Dse;‘"
LOllog oci-isq | 1,55| 145 | 1,5 | 148 | 14 | 15| 144 | 142 | 15 | 14| 146 | 140 | 155 | 0,05
DL Dialong 148 | 14 [145| 142 | 1,38 |145| 1,36 | 1,35 | 1,48 [1,35]| 1,41 1,35 | 1,48 | 0,05

ACR Alz cruz 143 14 (142 14 | 1,37 |[143]| 1,36 | 1,35 | 1,45 [1,38| 1,40 1,35 1,45 | 0,03
DD Dia dor-est | 0,77 | 0,76 | 0,77 | 0,75 | 0,75 [0,76| 0,75 | 0,76 | 0,77 |0,76 | 0,76 0,75 0,77 | 0,01
AEG Alz a grp 139] 135|138 1,37 | 1,35 |1,38| 1,36 | 1,35 | 1,38 |1,36| 1,37 1,35 1,39 | 0,01
PTP Per torax 2 | 195 |198| 19 | 1,95 [198)| 198 | 1,96 | 1,99 [196| 1,97 1,95 2,00 | 0,02
AAC An artcoxf 031| 03 |03 031 ] 03 |031]0,28 | 0,29 | 0,32 |0,29| 0,30 0,28 0,32 | 0,01
All Anint-lliac 041 04 041 04 [ 038 |04 037|037 | 041 |10,38| 0,39 0,37 0,41 | 0,02
AL An lomo 0,38] 0,37 [0,38] 0,38 | 0,36 |0,38| 0,37 | 0,37 | 0,38 |0,37| 0,37 0,36 0,38 | 0,01
LC longcraneo | 0,56 | 0,56 [ 0,56 | 0,55 | 0,55 | 0,57 | 0,56 | 0,56 | 0,57 |0,55| 0,56 0,55 0,57 | 0,01

Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Los valores mostrados en la cuadro N°5 son las medidas Zoométricas de la
Hacienda “Betania”

Longitud occipito-isquial (LOI), Diametro longitudinal (DL), Alzada a la cruz
(ACR), Diametro dorso-esternal (DD), Alzada a la grupa (AEG), Perimetro del
térax (PTP), Anchura articulaciones coxofemorales (AAC), Anchura inter-iliaca
(All), Anchura del lomo (AL), Longitud del craneo (LC); con las respectivas
identificaciones de los animales en estudio.

Los datos obtenidos presentan una semejanza a los datos obtenidos en la

Hacienda El Carmen. cuadro N° 4.1.
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Grafico 4.41 Longitud Occipito-Isquial (LOI
(m)
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°41 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Longitud Occipito-Isquial (LOI) con un promedio 1,46 m, minimo 1,4 m,
un maximo 1,55 m. Con una desviacion estandar de 0,05, existe una gran

uniformidad.

Grafico 4.42 Didmetro Longitudinal (DL
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°42 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Diametro longitudinal (DL) con un promedio de 1,41 m, un minimo de
1,35 m, un maximo de 1,48 m, con una desviacion estandar de 0,05, existe una

gran uniformidad.
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Grafico 4.43 Alzada a la cruz (ACR)

(m)
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

131 145 176 155 87 165 216 345 456 88
Identificacion de las vacas

Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°43 se muestra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Alzada a la cruz (ACR) con un promedio de 1,40 m, minimo de 1,35 m,
un maximo de 1,45 m, con una desviacion estandar de 0,03, existe una gran

uniformidad.

Grafico 4.44 Diametro Dorso-esternal (DD
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°44 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Didametro dorso-esternal (DD) con un promedio de 0,76 cm., un minimo
de 0,75 cm. un maximo de 0,77 cm. con una desviacion estandar de 0,01, se

observa una gran uniformidad.
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Grafico 4.45 Alzada a la grupa (AEG)
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°45 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Alzada a la grupa (AEG) con un promedio de 1,37 m, un minimo de 1,35

m, un maximo de 1,39 m con una desviacion estandar de 0,01,existe una gran

uniformidad.
Grafico 4.46 Perimetro del térax (PTP)
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°46 se muestra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Perimetro del térax PTP.- con un promedio de 1,97 m, un minimo de
1,95 m, un maximo de 2 m, con una desviacion estandar de 0,02, se observa

una gran uniformidad.
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Grafico 4.47 Anchura articulaciones coxofemorales (AAC
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°47 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Ancho articulaciones coxofemorales (AAC) con un promedio 0,30 m, un
minimo de 0,28 m, un maximo de 0,32 m, con una desviacion estandar de 0,01,

existe una gran uniformidad.

Grafico 4.48 Anchura Inter-iliaca (All
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°48 se muestra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Anchura Inter-iliaca (All) con un promedio 0,39 m, un minimo de 0,37 m,
un maximo de 0,41 m, don una desviacién estandar de 0,02, existe una gran

uniformidad.
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Grafico 4.49 Anchura del lomo (AL
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°49 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Anchura del Lomo ( AL) con un promedio 0,37 m, un minimo de 0,36 m,
un maximo de 0,38 m, con una desviacion estandar de 0,01, existe una gran

uniformidad.

Grafico 4.50 Longitud del craneo (LC
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Fuente: Hacienda Betania, Ing.: Juan Carlos Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°50 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.5: Longitud del Craneo (LC) con un promedio 0.56 m, un minimo de 0.55
m, un maximo de 0.57 m, con una desviacion estandar de 0.01, se observa una

gran uniformidad.
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4.2.2. Medidas Zoométricas Hacienda Castalia

Cuadro 4.6 Medidas Zoométricas, Bovino Pizan

identvaca Morela | Ramira | Maqui |Mariposa| Maquita| Califa | Pilarica | Soraya | Celi | Maca [promedio| minimo| maximo|DesvStand
L0l logoci-isq | 148 | 145 | 148 14 14 14 14 14 140 182 | 182 | 14| 18 0,03
DLDialong 145 | 145 | 145 14 138 12 | 13 14 | 146 | 136 | 141 | 132 | 146 0,05
ACR Alz cruz 142 | 14 14 14 138 14 14 138 | 142 ] 135 | 140 | 135 | 14 0,02
DDDimdorest| 075 | 073 | 07 | 013 | 07 | 075 | 065 | 07 | 068 | 072 | 072 | 065 | 0% 0,03
AEGAlzagp | 142 | 14 18 14 138 14 14 138 | 142 | 134 [ 140 | L3 | L& 0,03
PTP Per torax 2 1,9 2 19 18 185 | 185 | 1% | 19 | 18 | 191 | 18 2 0,06
AACAnartcoxf| 033 | 032 | 031 [ 03 | 032 | 032 | 031 | 03 | 03 | 029 ] 031 [ 09 | 033 0,01
AllAnint-lliac | 044 | 042 | 044 043 0,38 042 | 042 | 042 | 042 | 04 | 042 | 038 | 044 0,02
ALAn lomo 037 | 03 | 036 0,36 03% | 035 [ 035 | 035 | 037 ] 035 | 03 | 035 [ 03 0,04
LClongcraneo | 056 | 053 | 05 | 05 | 05 | 05% | 05 | 05 | 054 | 05 | 0% | 053 | 05 0,01

Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Los valores mostrados en la cuadro N°6 son las medidas zoométricas de la
Hacienda Castalia.

Longitud occipito-isquial (LOI), Diametro longitudinal (DL), Alzada a la cruz
(ACR), Diametro dorso-esternal (DD), Alzada a la grupa (AEG), Perimetro del
torax (PTP), Anchura articulaciones coxofemorales (AAC), Anchura inter-iliaca
(All), Anchura del lomo (AL), Longitud del craneo (LC); con las respectivas
identificaciones de los animales en estudio.

Los datos obtenidos presentan una semejanza a los datos obtenidos en la
Hacienda “El Carmen”. cuadro N° 4.1.
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Grafico 4.51 Longitud Occipito-lsquial(LOI
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Autor: Cuasapaz, K. 2012
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En este Grafico N°51 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Longitud Occipito-Isquial (LOI) con un promedio 1.42 m, minimo 1.4 m,
un maximo 1.48 m, con una desviacion estandar de 0.03, existe una gran

uniformidad.
Gréfico 4.52 Diametro Longitudinal (DL)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°52 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Diametro longitudinal (DL) con un promedio de 1.41 m, minimo de 1.32
m, un maximo de 1.46 m, con una desviacion estandar de 0.05, se observa una

gran uniformidad.
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Grafico 4.53 Alzada a la cruz (ACR)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°53 se muestra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Alzada a la cruz (ACR) con un promedio de 1.40 m, minimo de 1.35 m,
un maximo de 1.42 m, con una desviacion estandar de 0.02, se observa una

gran uniformidad.

Grafico 4.54 Diametro Dorso-esternal (DD)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°54 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Diametro dorso-esternal (DD) con un promedio de 0,72 m, un minimo de
0.65 m, un maximo de 0.75 m, con una desviaciéon estandar de 0.01, existe una

gran uniformidad.
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Grafico 4.55 Alzada a la grupa (AEG)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°55 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Alzada a la grupa (AEG) con un promedio de 1,40 m, un minimo de 1.34

m, un maximo de 1.42 m, con una desviacion estandar de 0.02, existe una gran

uniformidad.
Grafico 4.56 Perimetro del torax (PTP)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°56 se muestra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Perimetro del térax (PTP) con un promedio de 1,91 m., un minimo de
1,85 m., un maximo de 2 m. Con una desviacion estandar de 0,06, se observa

una gran uniformidad.
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Grafico 4.57 Anchura articulaciones coxofemorales (AAC)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°57 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Ancho articulaciones coxofemorales (AAC) con un promedio 0.31 m., un
minimo de 0,29 m., un maximo de 0,33 m, con una desviacion estandar de
0.01, existe una gran uniformidad.

Grafico 4.58 Anchura Inter-iliaca (All)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Autor: Cuasapaz, K. 2012En este Grafico N°58 se ilustra, segun los resultados
indicados en el cuadro N°4.6: Anchura Inter-iliaca (All) promedio 0.42 m, un
minimo de 0.38 m, un maximo de 0.44 m, don una desviacion estandar de 0.02,

existe una gran uniformidad.
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Grafico 4.59 Anchura del lomo (AL
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°59 se ilustra, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Anchura del Lomo AL.- promedio 0.36 m, un minimo de 0.35 m, un
maximo de 0.37 m, con una desviacion estandar de 0.01, se observa una gran

uniformidad.
Gréfico 4.60 Longitud del craneo (LC)
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Fuente: Hacienda Castalia, Ing.: José De La Paz.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N°60 se observa, segun los resultados indicados en el cuadro
N°4.6: Longitud del Craneo (LC) con un promedio 0.54 m, un minimo de 0.53
m, un maximo de 0.56 m, con una desviacion estandar de 0.01, hay una gran

uniformidad.
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De acuerdo a estos resultados, se observa, que existe una gran uniformidad
en las diferentes variables, con una variancia no mayor de 0,06 en la variable
(PTP) perimetro del térax, que puede atribuirse al distinto estado fisico de cada

animal.

4.3. Caracteristicas Fanerépticas, Bovino Pizan

Hacienda El Carmen, muestra realizada en 100 animales.

En este cuadro N° 4.7: se muestran los resultados del estudio para las
variables Faneropticas de la capa, se considera los siguientes caracteres:
Pigmentacién en mucosas (PM), Pigmentacion en pezuias (PP), Pigmentacién
en ubres (PU), longitud del pelo (LP), Numero de colores (NCS), caracteristicas
de la capa (CC).

Se encuentra que el color principal es el café, con intervencién de colores

blancos a manera de manchas u overo.



4.3.1. Caracteres Faneropticos

Cuadro 4.7 Caracteres Fanerépticos,Hacienda El Carmen

Pi tacié Sonrosadas 20
'g\“&ﬁgsaacs“:,“me" 100  [Negras 60
Oscurecidas 20
Caras 30
Pigmentaciéon en 100 Oscuras 0
pezuias PP Negras 40
Veteadas 30
Pi tacié Ninguna 90
igmentacién en 100 Alguna 10
ubres PU
Completa 0
. Corto 20
Longitud de pelo 100 Medio 80
LP
Largo 0
Numero de Un solo color 5
colores capa 100 Dos colores 95
NCS Mas de dos col 0
c teristi Unifor continua 5
aracteristicas 100  [Unifordisconti 95
de capa CC
Compuesta 0

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Grafico 4.61 Pigmentacion en Mucosas (PM)
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012
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En este Grafico N°61 se observa que un 60% de los animales presenta
pigmentacion en mucosas (negras) presencia de melanina, un 20 %

oscurecidas y un 20 % sonrosadas.

Gréfico 4.62 Pigmentacion en Pezuias (PP)
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz

En este Grafico N° 62 podemos observar que la pigmentacién en pezufias
predominan los colores negro y veteado en un 70%, y las claras en un 30%.

Gréfico 4.63 Pigmentacion en Ubres (PU)

-

ninguna alguna completa

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz
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Este Grafico N° 63 nos indica que la pigmentacion en ubres no es muy
manifiesta, con los siguientes resultados: ninguna 60%, alguna 10% y completa
0%.

Gréfico 4.64 Longitud del Pelo (LP)
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz

Este Grafico N°64 muestra la Longitud del pelo: con un resultado de 20%
corto, medio 60% y largo 20%.

Grafico 4.65 Nimero de Colores de la Capa (NCS)
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N° 65 se observa que el 95 % de los animales presentan la
capa con intervencion de dos colores y un 5% de un solo color.
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Grafico 4.66 Caracteristicas de Capa (CC)
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Este Grafico N° 66 nos indica que las caracteristicas de la capa se presentan
como: uniforme discontinua 95% y uniforme continua 5%.

4.3.2. Caracteristicas morfoldgicas ubres. Bovino Pizan

Cuadro 4.8 Medidas Zoometricas, Bovino Pizan

Caracter n variable porcentaje
mala pendulosa 0
Inserciéon de la Ubre IU 100 normal y firme 100
avanzada en
meseta 0
Simetria forma de las Ubres
SFU 100 asimétrica 0
simétrica 100
pequena 0
Tamaiio de la Ubre TU 100 mediana 10
grande 90

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Hacienda El Carmen, muestra realizada en 100 vacas de la Linea Pizan.

Los datos que se muestran en este cuadro N° 8 son: Insercion de la ubre (1U),
Simetria forma de las Ubres (SFU) y Tamano de la Ubre. Donde se observa
que un alto porcentaje, presentan ubres de insercion normal y firme, con un

gran tamano.
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Grafico 4.67 Insercion de la Ubre (IU
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Gréfico se ilustra N°67 que en un alto porcentaje 100%, se presentan

ubres de insercion normal y firme.

Grafico 4.68 Simetria forma de las Ubres (SIU)
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

En este Grafico N° 68 se ilustra que la simetria de las ubres alcanza el 100%.
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Grafico 4.69 Tamaio de la Ubre (TU)
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Cuasapaz, K. 2012

Este Grafico N°69 muestra el porcentaje del tamafo de las ubres que son:
grande el 90% y mediana el 10 % lo que nos da una idea de aptitud lechera.



4.4. Caracteres energéticos, Bovino Pizan

4.41. Fertilidad

Cuadro 4.9 Caracteres Energéticos del Bovino Pizan
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Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.

Autor: Cuasapaz, K. 2012

S x C vacas 1,2
S x C vientres
Preiadas 1° servicio 4 80%
Preiiadas 2%° servicio 20%
Preiadas 3*'serv. o mas 0%
Edad al primer parto (meses) 30,8
Intervalo parto - primer servicio (dias) 95
Dias abiertos 100
Intervalo entre partos (dias) 372
Intervalo entre partos proyectado
(dias) 382
Indice de fertilidad (%) 60
N % Dias en Leche' Suplemenfo Relacion | Namero | Condicion
leche Ilvacaldia | kg/vacal/dia | leche -[] | de partos | corporal
promectio | 1 146 13,60 2,40
Duracién promedio de lactancia (dias) 297
Duracién promedio tiempo seca (dias) 75
Edad promedio animales adultos 4.6

Los datos que se sefialan en el cuadro N° 9 son: servicio por vacas con un

promedio de 1.2, servicios por vaconas vientre no se tiene registros, prefiadas

primer servicio 80%, prefiadas segundo servicio 20%, prefiadas tercer servicio

0%, edad al primer parto 30.8 meses, intervalo parto primer servicio 95 dias,

dias abiertos 100, intervalo entre partos 372 dias, intervalo entre partos

proyectados 382 dias, indice de fertilidad 60%. Promedio de produccion de

leche 146 dias, promedio por vaca leche dia 13.6, numero de partos 2.4,

duracién promedio de lactancia 297 dias, duracion promedio tiempo seca 75

dias, edad promedio animales adultos 4.6 anos. Todos estos datos fueron
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obtenidos de la Hacienda ElI Carmen, segun los registros de produccion
individuales, que se maneja para los animales de esta Hacienda, donde el
manejo es extensivo, la alimentacion se realiza con pastos naturales y
artificiales, sales minerales y 3 Kg de balanceado por dia para el rejo. Lo que
demuestra que el ganado Pizan segun estos resultados se encuentra con
parametros aceptables, para una ganaderia de produccion lechera en un
sistema extensivo. Es muy importante mencionar que en la hacienda Tambillo
Alto el manejo es llevado de mejor manera, los promedios de produccion llegan
a un promedio de 30 litros dia, la fertilidad es de un 70%. Demostrando que

tiene un alto potencial genético.

4.4.2. Calidad de Leche

La calidad de leche son resultados de la empresa Alpina Ecuador que indican:
Grasa 3.8%, Proteina 2.99%, Sodlidos totales 12%, mostrando su alto
rendimiento en la produccién de quesos y otros productos lacteos.

4.4.3. Caracteres de adaptacion

La linea Pizan ha desarrollado un gran ajuste a su habitat: con marcada
resistencia al calor, una gran adaptacién a la altura, pelo largo en el clima frio,
gran docilidad para el pastoreo, es un animal poco selectivo en su dieta, los
machos son animales que se los utiliza como animales de trabajo en labores

agricolas, yuntas de bueyes halando el arado.
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Capitulo V

5. Propuesta de un estandar para la Linea Bovina Pizan
Sobre la base de los datos obtenidos en el presente estudio y habiendo

comprobado la homogeneidad de las diferentes variables consideradas, se
propone el siguiente estandar racial.

5.1. Peso:

e Terneros al nacimiento 40 Kg.

Figura 5.1 Ternera, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz



Vaconas al primer servicio 380 Kg. Y altura a la cruz de 1,25 cm.

Figura 5.2 Vacona, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda Chutan, Ing.: Daniela Ruiz
Autor: Kleber Cuasapaz

Vacas 450 a 600 Kg.(eumétrico)

Figura 5.3 Vaca adulta, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz
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5.2. Perfil:

e Recto

Figura 5.4 Perfil de vaca, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz

5.3. Proporciones:

e Longlinea

Figura 5.5 Vaca adulta, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing.: José Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz
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5.4. Apariencia general:

Animal sano vigoroso, con buen desarrollo de acuerdo a la edad, sistema 6seo
fuerte. Musculatura compacta bien distribuida en todo el cuerpo.

5.5. Ubres:

Bien conformadas con buena insercion, de gran tamafio, buen equilibrio,
tamano aproximado de pezones 5 cm, buen desarrollo para la produccién

lechera.

Figura 5.6 Ubre de vaca, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz

5.6. Masculinidad o Feminidad

- Caracteres bien definidos de acuerdo al sexo y la edad.
- Temperamento activo, alerta.

- Tdrax amplio, costillas separadas, largas, arqueadas.

- Pecho ancho.

- Animal bien aplomado.
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Capa

Color; se aceptan los colores cafés, claros y obscuros, con manchas
blancas.

Pelos; se puede observar que los animales de climas frios desarrollan
un pelo largo, animales en climas subtropicales (Nanegalito) pelo corto y
sedoso.

Piel gruesa, mucosas en su mayoria negras, también puede observarse
animales con mucosas despigmentadas.

Pezufas con predominios de colores oscuros y con buena conformacion
de angulo.

Figura 5.7 Vaca adulta, Bovino Pizan

Fuente: Hacienda Chutan, Ing.: Daniela Ruiz
Autor: Kleber Cuasapaz
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CAPITULO VI

6. Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

Teniendo en consideracion los resultados de las variables e indices
zoométricos obtenidos de la Linea Bovina Pizan, se determina que los
coeficientes de variacion (desviacion estandar) indican una gran
uniformidad fenotipica, por lo tanto, se puede concluir que los datos
parametrados conservan una homogeneidad que corresponde a un
conjunto de animales de una misma linea.

Las medidas zoométricas recabadas en las ganaderias parametradas
(UPAS): Hacienda Chutan, Betania, ElI Porvenir, Tambillo Alto, Castalia,
concuerdan en gran medida con los valores determinantes de la Hacienda
El Carmen.

De la comparacion y andlisis de datos se puede indicar que la linea
presenta caracteristicas semejantes y las diferencias observadas entre
haciendas son minimas y resultan de las propias diferencias que las
regiones tienen.

En relacion a los estudios de caracteres plasticos, se describe como una
linea eumétrica, de perfil recto, proporciones longilineas, de conformacién
adecuada para la produccion de leche.

Esta investigacion proporciona un estandar de raza que puede tomarse en
cuenta para posteriores estudios de caracterizacion racial, y conservar una
raza netamente ecuatoriana.

Como linea bovina perfectamente adaptada al ambiente, se sobrepone en
aspectos reproductivos y productivos, a las razas Europeas o Americanas



97

(Brown Suis, Normando, Tarentese, Montbeliard, Jersey), que se utilizan
como alternativas para produccion de leche en la altura; la linea Pizan
también posee una buena calidad de leche con un alto contenido de

proteina lo que favorece para la industria lactea.

Teniendo en cuenta la base de estudio de este trabajo, tanto en el fenotipo
como la dispersion a nivel nacional, se puede determinar que tiene una
buena aceptacion en las ganaderias que la mantienen, sobre todo como
una raza de adaptacion a la altura de 3000 a 3500 m.s.n.m., principalmente
en la provincia del Carchi donde tiene una buena acogida.
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Recomendaciones

Las medidas que se pueden tomar en cuenta para la conservacion de
esta linea que constituye una riqueza de recursos zoogenéticos del Pais,
deben ser apoyadas por organismos gubernamentales nacionales e
instituciones internacionales.

Por medio de esta investigacién de caracterizacion fenotipica se pone de
manifiesto que las poblaciones estudiadas constituyen una linea
homogénea con bastante uniformidad en los caracteres fenotipicos; por lo
tanto se sugiere profundizar los estudios en la caracterizacion del

genotipo.

En esta investigacion se sugiere un estandar racial puesto a disposicion
para favorecer los estudios posteriores de afianzamiento de una nueva
raza de bovino criollo ecuatoriano.

Se debe destacar que la Linea Pizan es una alternativa muy valida, para
los productores pequerios, medianos y grandes de ganado lechero, en la
region interandina, por sus condiciones de adaptabilidad al entorno

ambiental.

En tanto, se hace necesario tomar medidas para su conservacion tales

como:

v" Programas de seleccion y mantenimiento de pureza, difusién de los
beneficios que conlleva la crianza de este ganado, Fomento de tipo
econdmico y técnico por parte del estado para los ganaderos que
prefieren esta raza.

v' Mejorar y estandarizar las condiciones para su cria y manejo.

v Seleccién de reproductores élite para la difusién de semen a nivel

nacional.



99

BIBLIOGRAFIA

Libros

Aparicio Sanchez, Gumersindo (1960). Exterior de los grandes animales
domésticos. Cordoba, Espana, 1960.

Avila Tellez Salvador. (2009). Produccién de leche con ganado bovino.
Segunda edicion editorial manual moderna, 2009.

Castejon y Martinez de Arizala, Rafael . (1948).Etnografia. Significacion
del aloidismo. Facultad de Veterinaria de Cérdoba. 1948.

Carlos Saiudo Astiz, (2011). Atlas mundial de etnologia y zootecnia. .
Primera edicion. Editorial Servet. 2011.

Fuentes f.c., Sanchezj.m. y Gonzalo c. (2006). Tratado de etnologia
animal. Razas de rumiantes y monogastricos. Editorial Diego Martin,
Murcia 2006.

Griffin, d. r. (1962).Estructura y funcion animal. Compania Editorial
Continental S.A. Barcelona- Espana, 1962.

Haro R. (2003). | Informe Sobre Recursos Zoogenéticos. Ecuador,
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subsecretaria de Fomento
Agroproductivo, Quito, 2003.

Hernandez, j. s. (2000).Caracterizacién etnolégica de la cabras Criollas
del sur de Puebla (México). Tesis doctoral. Departamento de
Produccién Animal. Facultad de Veterinaria. Universidad de Codrdoba.
Espana, 2000.



100

Herrera, m. (1999).Proyecto docente. Departamento de produccion

animal, Universidad de Cérdoba, Espana, 1999.

Lasso Donoso Rodrigo. (2011). Los centauros de América. 2011.

Martinez, Emigdio. (2003). Ganaderias razas criollas , quinta edicién .
Editorial Pinzén. 2003.

Rodero s, e. (1998). Proyecto docente Etnologia e identificacion.
Departamento de Produccion Animal, Facultad de Veterinaria,
Universidad

De Cordoba, 1998.

Rodero s, e. (2002).Procedimiento normalizado de trabajo para el
reconocimiento y catalogacion de razas ganaderas. Sociedad Espafiola
de

Zooetnologia, Cérdoba, Espafia, 2002.

Safiudo Astiz Carlos. (2008). Manual de diferenciacién racial. Servet

Zaragoza isbn, 2008

S.E.Z, (2002).Sociedad Espafola de Zooetnologia. Procedimiento
normalizado de trabajo para el reconocimiento y catalogacion de razas
ganaderas. Departamento de Produccion Animal, Facultad de
Veterinaria, 2002.

Sotillo j.I. y serrano v. (1995).Produccion animal y - etnologia zootécnica
tomos 1 y 2. Editorial Tebas Madrid, 1995.

Tejon, t. d. (1988). Proyecto docente e investigador. Universidad
Complutence. Madrid, 1988.



101

Revistas

. Biogensa. (2011). Catalogo de Sementales 2011- 2012. Ecuador. pp. 33
-35

o Edwin Yepez. 2008. Catalogo de Sementales 2008 — 2009. Ecuador. Pp
24- 33.

Entrevistas

. Landazuri, A. (2011, Octubre 17).
Internet
o El concepto de raza. Un enfoque epistemoldgico. (2000).

http://www.uco.es/zootecniaygestion/img/pictorex/17_10_25 02_02_15_
2roderoinaugural.pdf

o Fotografias de Ecuador (2012)
Google Earth. 2012.Europa Technologys. Digital Globe.

o Instituto Oceanografico de la Armada, informacion general de la
republica del Ecuador. 2009.
http://www.efemerides.ec/1/mayo/ecuador.htm

o La ganaderia en el Ecuador.
https://docs.google.com/viewer?a=v&g=cache:kmz19vpua
wj:www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/11957/9/9.%2520cap
%25¢3%258dtulo%25201%2520importancia%2520ganaderia.doc+fao+2
007+produccion+de+leche&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=adgeesgbfceal3c



102

izuetzpvOgvpqg4b6jfkkniji-
hfjyboecjxrthjti5p5j7jaesedscimmohk8pmcx0bck3eytn47opg8zohbgr-
kx4ogkgwnaxuZ2jidrboz_cgmj3ynzk6ozs-qoqgf&sig=ahietbrl6-

ncthuby2jghhtxamnxndxeow

Recursos Zoogeneéticos.
http://www.diariopinion.com/nacional/verArticulo.php?id=63963

SICA 2002. Il Censo Nacional Agropecuario:
http://www.sica.gov.ec/censo/docs/nacionales.htm

Técnicas de manejo en el Litoral Ecuatoriano
https://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:p8NvdU36A8EJ:.www.dsp
ace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/13501/1/D-
42606.pdf+De+acuerdo+con+Rizzo+(1999),+censo+nacional&hl=es&gl=
ec&pid=bl&srcid=ADGEESiGgj6H6Id jg Q1oUjg3Qmn-
ecFJWW1t9nexm4V7GCuF507R2j0zUyughQ5EnM04Jc3-
r93sqlkpRqFihAuWxyBbd-
4ketb6til3ejAwxNfdOI09K3sfObT5wf3zY2aubjCy6xf&sig=AHIEtb TucDfWf
a5eNotz3isUFI71B3gjow



ANEXOS



104

Anexo 1

Hacienda El Carmen, Ternera Pizan

Fuente: Hacienda El Carmen, Dr.: Alberto Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz
Hacienda Tambillo Alto, Ternera Pizan

Fuente: Hacienda Tambillo Alto, Ing. José Landazuri.
Autor: Kleber Cuasapaz
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Perimetro Testicular, Toro Pizan

Fuente: Hacienda El Porvenir, Sr Manuel Perez.
Autor: Kleber Cuasapaz
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Anexo 2

Razas aptitud de leche

APTITUD LECHE

introduccidn

Fuente: Atlas mundial de etnologia y zootecnia.
Autor: Carlos Safudo Astiz, 2011.
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Anexo 3

Razas aptitud de leche.

Fuente: Atlas mundial de etnologia y zootecnia.
Autor: Carlos Safudo Astiz, 2011.



