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RESUMEN

La palabra espectaculo se refiere a cualquier funcion o diversion publica en
lugares donde se reunan personas para presenciarla, presentando cualquier
clase de entretenimiento a la vista o contemplacidon intelectual; y de esta
manera atrayendo la atencidn de la gente. Desde que existe entretenimiento
para personas, ha habido la necesidad de crear espectaculos ya sea por
interés, curiosidad o por ocio de los asistentes; los participantes demuestran
interés en el espectaculo y desean conocer lo que esta por presentarse para

asi juzgar a su criterio si es de su agrado o no.

Este trabajo de tesis ha sido realizado con el fin de satisfacer la necesidad de
tener una guia para la elaboracién de espectaculos al aire libre, la cual indica el
paso a paso del como elaborarlo y los limites que se deben respetar. Asi las
personas que quieran realizar un espectaculo de esta clase, podran obtener
medidas de gran ayuda que se brindaran a base de los conocimientos
infundidos en la universidad y de experimentacién sobre organizacion de
espectaculos en accesos, montajes, electricidad, sonido, lugares ideales y
donde ademas se comprobara la eficiencia de los sistemas line array en

espectaculos al aire libre.

En Ecuador no hay una norma especifica para espectaculos al aire libre, por lo
que esta guia metodoldgica que se presenta, ayudara a la realizacidon de este
tipo de eventos; donde a través de la experimentacion realizada, asistiendo a
varios espectaculos en sitios estratégicos de Quito, se analiza la realidad actual
la cual se la expondra ademas de las recomendaciones necesarias para
solucionar las diferentes problematicas que un espectaculo de esta clase
puede presentar, para asi realizarlo de una manera adecuada evitando la
contaminacion auditiva, reduciendo problemas logisticos, econémicos y sobre

todo para prevenir el dafo auditivo de los espectadores.



ABSTRACT

The word performance refers to any function or public entertainment in places
where people gather to observe it, presenting any kind of entertainment on
demand or intellectual contemplation; therefore attracting the attention of
persons. Since there is entertainment for people, has been the need for
spectacle too, either for interest, curiosity or pleasure of the attendees, the
audience show interest in the spectacle and want to know what is to be

submitted for judging at its discretion if they like it or not.

This thesis has been performed in order to satisfy the need for guidance for the
development of outdoor shows, which indicates the step by step how to develop
it and limits that must be respected. So people who want to make a show of this
kind can obtain measurements of great based of knowledge infused into the
university, and experimentation on the organization of access shows,
installations, electricity, sound, and ideal places where people can check the

efficiency of line array systems in outdoor entertainment.

In Ecuador there is not an specific standard for outdoor shows, so this
methodological guide presents assistance to achieve this type of event;
through the experimentation, attending several shows at strategic sites in Quito,
analyzed the current situation which is exposed as well as recommendations for
solving the numerous problems that a show of this kind may have, so people
could do it in a proper way to avoid noise pollution, reducing logistical and

economic problems, and specially to prevent hearing damage from viewers.
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CAPITULO 1. Introduccion
1.1. Analisis del Problema.

Siempre hay la necesidad de realizar espectaculos al aire libre por
entretenimiento, por lo que esta guia metodoldgica ayuda a la realizacion de los
mismos. Los espectaculos al aire libre pueden ser mas atractivos y mas
exitosos que los espectaculos en recintos, pero pueden llegar a tener mayores

complicaciones.

Para la realizacion de los espectaculos al aire libre deben considerarse muchos
detalles importantes que suelen pasar por alto por parecer insignificantes, pero
que pueden llegar a ser un gran problema. Por lo que se concluye que no
existen detalles insignificantes en un espectaculo al aire libre donde se desee
complacer al publico, ya que todo sera visible y escuchado por los

espectadores.

Hay que planear minuciosamente el espectaculo desde sus cimientos, esta
revision metodoldgica presenta una manera de realizarlo en un orden estandar
del levantamiento en si del evento, explicando los detalles uno a uno para
lograr un espectaculo perfecto, evitando niveles extremadamente altos que
pueden causar problemas auditivos y molestias a personas ajenas al

espectaculo.

1.2. Antecedentes.

Los eventos al aire libre necesitan un lugar que cumpla con las condiciones
necesarias de accesibilidad, montaje, proteccion auditiva y electricidad en el
ambito de lo material. Se requiere ademas condiciones de seguridad, higiene y
comodidad para los asistentes y para las personas que habitan en los

alrededores de dicho evento.

¢ Montaje.- En la ciudad de Quito se han presentado problemas de toda

indole, como por ejemplo, la carencia de gente capacitada para



transportar los equipos, es decir que dichas personas desconocen los
temas relacionados a montaje de espectaculos y la ubicacién estratégica
de los mismos, por lo que dejan todo amontonado o en lugares
incorrectos, lo que conlleva a un segundo problema comun en el
montaje que son los sitios topograficamente irregulares, ya que al aire
libre no hay muchos sitios determinados para esta clase de eventos y
por ende hay que hacer frente a muchas incomodidades en el transporte

de los implementos.

Electricidad.- Un problema muy comun es cuando se arma un sistema
de amplificacion e iluminacion en un lugar en donde la energia no
abastece, es decir que estos sistemas son demasiado grandes para las
tomas de energia existentes, generando problemas ya que muchas

veces no se cuenta con generadores de energia.

Sonido.- El sistema de amplificacion es el mas importante ya que de él
depende el éxito del espectaculo. Sin embargo comunmente se
presentan problemas de niveles sonoros extremadamente altos que
pueden ser peligrosos para la salud auditiva. Otro problema que
normalmente aqueja es cuando la amplificacion puede resultar
insuficiente para el tamafio del evento, esto ocurre por la falta de
reflexiones a causa de la locacion al aire libre, mas no siempre se debe
a esto, ya que la insuficiencia sonora también puede ser problema de

una mala direccionalidad por parte de los altavoces hacia el publico.

Comodidad.- La comodidad de los espectadores es un factor muy
importante en un espectaculo ya que es un servicio que se brinda al
publico, por tanto la satisfaccion de ellos caera sobre los organizadores.
Se ha visto espectaculos en el que los asistentes no cuentan con
servicios higiénicos cerca del sector y si los hay se encuentran en mal
estado o con mala higiene, o donde hay sobreventa de boletos
limitandose asi los asientos disponibles; estos son algunos detalles

pueden decepcionar al publico.



e Seguridad.- La presencia de personal uniformado es un recurso viable
para la seguridad de los eventos, ya que en ocasiones los espectaculos
se han vuelto cuna de caos y disturbios, donde se ha llegado a destruir
todos los equipos y parte de las locaciones. La suficiente seguridad en
los eventos es importante para que apacigue cualquier iniciativa de

alboroto y de esta manera prevalecer el bienestar de los espectadores.

1.3. Justificacion.

Este proyecto de tesis se plantea como un aporte a la comunidad y colegas
ingenieros ya que esta presta atencion a la reduccién de los problemas
logisticos, econdmicos y de contaminacion auditiva en las tres etapas
principales de un espectaculo como son la pre-produccion, producciéon y puesta
en escena. Se suministra posibles soluciones a los diferentes problemas que
se pueden dar y se proporcionan recomendaciones para la adquisicion,

montaje y manejo de los equipos necesarios para el espectaculo.

1.4. Alcance.

Para la realizacion de este proyecto de tesis se ha investigado diferentes ramas
de la carrera de ingenieria acustica y sonido como son: refuerzo sonoro,
sonorizacion, electroacustica, acustica y control de ruido, las cuales sirven para
la revision y teorizacidon de los espectaculos y de esta forma obtener una

realidad mas amplia de como es un espectaculo al aire libre y como mejorarlo.

Un espectaculo al aire libre es un objeto de estudio interesante de realizar, por
su complejidad y mayor necesidad de equipamiento. Se pueden exhibir
cualquier clase de espectaculos como: conciertos, obras teatrales, recitales,

manifestaciones politicas, entre otras.

Esta guia presenta el paso a paso de la realizacion de un espectaculo de gran
escala en complejidad, como lo es un concierto musical grande, con el fin de

lograr la realizacion de cualquier espectaculo con facilidad, con un buen plan



de produccién, montaje, equipos y puesta en escena, evitando inconvenientes

que pueden presentarse.

1.5. Metodologia.

Se us6 un método experimental ya que se investigdé las distintas clases de
espectaculos, es decir que se observa el como de su realizacion, reconociendo
lo bueno y malo con la ayuda de las referencias obtenidas del estudio teorico;
de esta manera se obtendran conclusiones y recomendaciones que brindaran

una pauta para su mejoramiento.

1.6. Objetivos.

1.6.1. General.
e Proponer una guia metodolégica que facilite la realizaciéon de

espectaculos al aire libre con todo lo que esta implique.

1.6.2. Especificos.

e Exponer todo lo referente a espectaculos al aire libre para que sea de
utilidad previniendo cualquier dificultad y reduciendo problemas

logisticos y economicos.

e Evaluar distintos espectaculos en lugares considerados los mas

idéneos de Quito y describir lo maximo posible cada uno de ellos.

¢ Medir el nivel de presion sonora para constatar la situacion actual de
niveles a los que las personas en la actualidad estan expuestas para
de esta forma concientizar a organizadores a manejar niveles

tolerables.

e Comprobar eficiencia de los sistemas line array en campo cercano en

espectaculos al aire libre.



CAPITULO 2. Marco tedrico.
2.1. Sonido.

El sonido es la perturbacidon de cualquier medio elastico como el aire,
generadas por algun cuerpo ya sea por roce, golpe o paso de aire por un tubo,
propagando ondas sonoras en todas direcciones para después ser captadas
por un receptor como el oido el cual lo transforma a ondas mecanicas para asi

ser percibidas por el cerebro.

Figura 2.1. Forma de las ondas sonoras.
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Fuente: http://laufisica.blogspot.com/2010/04/

fenomenos-ondulatorios.html

Se utiliza la siguiente férmula para denotar las ondas sonoras.
x=A-cos(wt+ @) (2.1)

Donde: A = amplitud de onda [Pa], w = frecuencia angular [rad],
t = tiempo [s], ¢ = fase [rad].

La propagacion del sonido, quiere decir que se estd emanando energia y no
materia, este viaja a través de medios solidos, liquidos o gaseosos. Los
sonidos captados por el cerebro se encuentran entre 20 a 20000 vibraciones

por segundo, es decir de 20 a 20000 hertz'.

' Es la unidad de frecuencia en el sistema internacional de unidades, denotado [Hz].



2.1.1. Vibracion.

“Se da nombre de vibracién al movimiento periédico, rapido e isécrono de los
cuerpos elasticos, cuyas moléculas has sido puestas en accion por roce,

frotamiento o percusion.”

Cuando las moléculas vibran de manera uniforme y a la misma velocidad, estas
son consideradas vibraciones regulares o sonido; en cambio si las vibraciones
son irregulares, el resultado es un sonido indeterminado, impreciso y confuso

que no se desea percibir o también conocido como ruido.

Figura 2.2. Vibraciones regulares = Sonidos musicales.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2.3. Vibraciones irregulares = Ruido.

Fuente: Elaboracion propia.

2.1.2. Magnitudes fisicas del sonido.

Como ya se ha visto el sonido se mueve en forma de ondas, por lo tanto una
buena manera de representarlo es a través de curvas senoidales en la que

inciden factores como la amplitud, longitud de onda, frecuencia, periodo y fase.

e Amplitud.- La amplitud de un movimiento oscilatorio es una medida de
desplazamiento, siendo la distancia que hay entre el punto de equilibrio

y el punto mas alejado de la onda.

2 Guillermo Mediavilla Vaca, Educacioén artistica musica, Graficas Mediavilla Hnos., 1ra edicion,
1999, Quito - Ecuador



Longitud de Onda.- Es la distancia que expresa cuan larga es la onda,

es decir la medida que hay entre dos picos o valles consecutivos.

Frecuencia.- Es una medida que se utiliza para saber el nimero de
repeticiones de cualquier suceso periddico en un tiempo establecido. Se

mide en [Hz] que son el numero de oscilaciones en un segundo.

_ #oscilaciones

[Hz]

Iseg (2.2)
Frecuencia en [HZz].
La respuesta de frecuencia es la representacion grafica de algun sonido
en un analizador de espectro, indicando los niveles existentes en cada
una de sus frecuencias, por lo general de frecuencias audibles de 20 a

20000 [Hz].

Periodo.- Es el tiempo trascurrido entre los dos extremos de una

oscilacion completa.

Fase.- Es diferencia de tiempo que hay entre la onda y un punto de
referencia, se la mide en angulos (grados o radianes), llamada también
desplazamiento de fase; por ejemplo si una onda esta adelantada a la

otra con 360° en decir que esta adelantada con un ciclo completo.

Figura 2.4. Grafico de las magnitudes fisicas del sonido.

Longitud de onda [ AJ

yAI<_ o

seg
Fase [(7F] i freq =1 [H]

< >

Periodo [T]

Fuente: Elaboracion propia.



2.1.3. Velocidad del sonido.

La velocidad del sonido depende directamente del medio de propagacion y
temperatura, mas no de caracteristicas de la onda sonora o la fuerza que la
genera; consiste en el tiempo que tardan las ondas sonoras en viajar de un
lugar a otro, se ha calculado que en el aire a una temperatura de 0°

centigrados es de 331,3 [m/s].

Con el valor de la temperatura ambiente y con la siguiente relacion se puede
obtener la velocidad del sonido en el aire:

Ve=V,+p-T (2.3)

Velocidad del sonido. Donde: V,, = 331.3 [m/s], g = 0.606 [m/(s°C)],
T = temperatura [°C].

Resolviendo la ecuacion con una temperatura promedio de 20° [C] como lo

tiene la ciudad de Quito, se tiene una velocidad de sonido de 343 [m/s].

2.2. Decibel.

El Bel recibié este nombre por Alexander Graham Bell el supuesto inventor del
teléfono, mas un siglo después se reconocié que el verdadero inventor fue
Antonio Meucci. Este es una unidad logaritmica con la que se puede medir la
intensidad del sonido como una expresion de la relacion del sonido con una
senal de referencia. Como al trabajar con un Bel referia numeros muy grandes,
se ha estandarizado a la decima parte del Bel, utilizando asi el decibel; se la
usa de forma logaritmica ya que asi se asemeja al comportamiento del oido
humano (que no es lineal), es decir que no percibe las mismas variaciones de

nivel en la escala de frecuencias.



El nivel de presion sonora (NPS) es la relacion logaritmica de una presion
sonora con una sefal de referencia que esta cercana al umbral de audicion (20
[uPa]). Esta cuantifica la presion sonora que se escucha entregando un valor

en decibel como unidad de medida.

NPS = IOIOg(ij [dB] (2.4)
P()
Nivel de presion sonora. Donde: P = Presién sonora a medir [Pa],

P, = presion de referencia [Pal].

2.3. Propagacion del sonido al aire libre.

Como al aire libre no existen objetos sélidos que ayuden con reflexiones, las
ondas sonoras se propagan por todo el espacio libremente, por lo tanto
mientras mas se alejan de la fuente estas van reduciendo su intensidad, esto a
causa de las atenuaciones causadas por el aire, suelo, obstaculos y por la ley
cuadratica inversa, la cual esta relacionada a fendmenos fisicos ondulatorios

como la luz y el sonido.

Se puede representar las principales formas de atenuacion® al aire libre, con la

siguiente ecuacion.

"47‘0ta:ZAdi ;'_Aairi_‘Axuel_'_ ot r (25)

Formas de atenuacion. Donde: A = atenuacion.

2.3.1. Ley cuadratica inversa.

Establece que una onda que se propaga desde una fuente puntual se dirige a
todas las direcciones por igual, y que la intensidad va disminuyendo de acuerdo
al cuadrado de la distancia de la fuente. Al doblar la distancia la energia

radiada se dispersa en un area 4 veces mayor, lo que causa que la densidad

’Las ondas sonoras conforme se van alejando del punto de origen se van debilitando en
amplitud, esto es conocido como atenuaciéon de la amplitud de la onda.
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energética caiga a la cuarta parte y por tanto sera una reducciéon de 6 [dB] cada

vez que se dobla la distancia.

Figura 2.5. Representacion de la ley cuadratica inversa.

A

3r

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Ley de la_inversa_del _cuadrado

Se calcula la reduccion al duplicar la distancia:

P=-r-R’
4
P, =L7-2R)
22 _4
A

101og5 = 6[dB]
0§ (2.6)

Reduccion de 6 [dB] duplicando la distancia como lo

explica la ley cuadratica inversa.
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2.3.2. Atenuacion por aire.

El aire como elemento de la naturaleza tiene su propio coeficiente de
absorcion; es decir que cuando el sonido se propaga por el aire la energia

acustica es absorbida y convertida en calor.

Aaire = ek
100 (2.7)

Atenuacion por aire. Donde: a = coeficiente de absorcion del aire

[dB/Km], r = distancia desde la fuente al receptor [Km].

Con datos de la temperatura, humedad y presidn atmosférica se puede saber

cuanta energia es absorbida por el aire.

Tabla 2.1: Coeficientes de atenuacion del aire [dB/Km] para una presion atmosférica

normal a nivel del mar de 101,3 [kPa] para sonido al aire libre.

Frecuencia [Hz]
Temperatura [°C] r;‘;:?\f:f‘,z] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
10 096 | 18 | 34| 87 | 29 | 9
20 073 | 19 | 34| 6 15 | 47
30 30 054 | 17 | 37| 62 | 12 | 33
50 035 | 13 | 36 | 7 12 | 25
70 026 | 096 | 31| 7.4 | 13 | 23
90 02 078 | 27| 73 | 14 | 24
10 078 | 16 | 43 | 14 | 45 | 109
20 071 | 14 | 26| 65 | 22 | 74
2 30 062 | 14 | 25| 5 14 | 49
50 045 | 13 | 2.7 | 47 | 99 | 29
70 034 | 11 | 28| 5 9 23
90 027 097 | 27| 53 | 941 | 20
10 079 | 23 | 75| 22 | 42 | 57
20 058 | 12 | 33| 11 | 36 | 92
10 30 055 | 11 | 23| 68 | 24 | 77
50 049 | 14 | 1.9 | 43 | 13 | 47
70 0,41 1 19| 37 | 97 | 33
90 0.35 1 | 2 | 35 | 81 | 26
10 13 4 93] 14 | 17 | 19
20 061 | 19 | 62| 18 | 35 | 47
. 30 047 | 12 | 37| 13 | 36 | 69
50 041 082 21| 68 | 24 | 71
70 039 | 076 | 1.6 | 46 | 16 | 56
90 038 | 076 | 15 | 37 | 12 | 43

Fuente: Manual de mediciones acusticas y control de ruido de Cyril Harris.

Tercera edicion. Pag. 3.3
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2.3.3. Atenuacion por suelo.

A causa de las reflexiones en el suelo se modifica la propagacioén del sonido, es
decir que la atenuacion del suelo es la resultante del sonido directo y reflejado.
Para un mejor calculo se debe estudiar el suelo en el cual va a atenuarse el
sonido para asi evaluar su composicidon y sus propiedades mecanicas; de esta

manera se sabra sus capacidades de absorcion y reflexion.

Figura 2.6. Atenuacion por suelo

Fuente: Manual de mediciones acusticas y control

de ruido de Cyril Harris. Tercera edicion. Pag. 3.4

P es la superficie del suelo, mientras S es la fuente que emana sonido y tiene

dos formas de llegar al receptor R por sonido directo rd y el sonido reflejado rr.

2.3.4. Otras atenuaciones.

Siempre existira la presencia de obstaculos en la ruta del sonido que deben ser
considerados ya que son valores muy variables y dependientes del lugar,
estos tipos de atenuaciones se pueden dar ya sea por objetos, topografia del

terreno, vegetacion o personas.

2.4. Electricidad.

La energia eléctrica que llega a las casas por lo general es monofasica de
corriente alterna, con tomas para los elementos conductores de fase, neutro y

conexion a tierra.
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La fase o linea en Ecuador tiene 110 voltios y es de corriente alterna, es
decir que la corriente viaja en forma de onda senoidal con una

frecuencia de 60 ciclos por segundos [HZ].

El neutro es por donde regresa la corriente (electrones) después de
pasar por la carga a la que haya sido conectada; como por ejemplo:
cuando una bombilla ya no tiene tensién pero si corriente, esta regresa

por el conductor neutro.

La toma a tierra es un camino con muy poca resistencia para la
electricidad y actua como sistema de seguridad para el bienestar de las
personas; es decir que si hay algun desperfecto recoge las posibles
fugas de corriente enviandolas a tierra, evitando asi que exista
descargas en los individuos. Una toma a tierra consiste en una pieza
metalica enterrada con una mescla de sales, enlazada con un cable que
por lo general es amarillo y verde, que se encuentra interconectado a los

terminales de tierra de todo el lugar.

Figura 2.7. llustracion de los terminales de un tomacorriente y toma a tierra.

= .

POLO CALIENTEO
FASE COLOR NEGRO
NEUTRO
CABLE BLANCO

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Toma_de_tierra
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Es importante conocer los tipos de cables y su resistencia maxima de corriente,
ya que cuando un cable inadecuado es utilizado para trasladar corriente
demasiado alta, este se fundird y por tanto se dafiara; por esta razon la guia
metodologica se basa en estandares norteamericanos conocidos para la

clasificacion de diametros con la American Wire Gauge (AWG)*.

Comunmente los cables o alambres ya tienen la referencia de la AWG;
mientras mas grande es este numero, el cable es mas delgado y por ende
soporta corriente pequefas, mientras que el alambre de mayor grosor es decir

el AWG mas pequeio, soporta mayores corrientes.

Tabla 2.2: Tabla de medida de cables segun la “American Wire Gauge”.

Diametro Area Resistencia (Cobre) | Amperaje max.
AWG del cobre a
[plg] | [mm] | [kemill® | mm?3 | [@km] | [okFry | 60/75/90°[C]

1 | 02893 | 7.348 | 837 424 | 0.4066 | 0.1239 | 110/130/150

2 | 02576 | 6544 | 66.4 336 | 05127 | 0.1563 | 95/115/130

3 | 02004 | 5827 | 526 267 | 06465 | 0.1970 | 85/100/110

4 | 02043 | 5189 | 417 212 | 08152 | 0.2485 70/85/95

5 | 01819 | 4.621 33.1 16.8 1.028 | 0.3133

6 | 01620 | 4115 | 26.3 13.3 1.296 | 0.3951 55/65 /75

7 | 01443 | 3665 | 208 10.5 1.634 | 0.4982

8 | 01285 | 3.264 16.5 8.37 2061 | 0.6282 40/50/55

9 | 01144 | 2.906 13.1 6.63 2599 | 0.7921

10 | 0.1019 | 2.588 10.4 5.26 3.277 | 0.9989 30/35/40

11 | 0.0907 | 2.305 | 8.23 4.17 4132 | 1.260

12 | 0.0808 | 2.053 | 6.53 3.31 5.211 1,588 25/25/30

13 | 0.0720 | 1.828 | 5.18 262 6.571 2.003

14 | 0.0641 | 1628 | 411 2.08 8.286 | 2.525 20/20/25

15 | 0.0571 | 1450 | 3.26 1.65 1045 | 3.184

16 | 0.0508 | 1.291 2.58 1.31 1317 | 4.016 —/—/18

17 | 0.0453 | 1150 | 2.05 1.04 16.61 5.064

18 | 0.0403 | 1.024 162 | 0823 | 2095 | 6.385 —/—1/14

19 | 0.0359 | 0912 129 | 0653 | 2642 | 8.051

20 | 0.0320 | 0.812 102 | 0518 | 33.31 10.15

Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/American_wire_gauge

* Es una referencia de clasificacion de diametros de alambre para su resistencia al paso de
corriente eléctrica

® Unidad conocida para expresar el tamafio de un conductor. Es relativo a milésimas de
pulgada.
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2.4.1. Generadores eléctricos.

Un generador eléctrico es capaz de mantener una diferencia de potencial en
ambos polos, con un dispositivo que mueve un iman creando un campo
magnético en una linea de cables, para de esta forma crear afluencia de

electrones.

Se utiliza para alimentar equipos que necesiten de corriente eléctrica y no se
cuente con ella, en espectaculos al aire libre son muy utilizados ya que por lo

general se necesita mucha energia para un vasto equipamiento.

Figura 2.8. Generador de energia John Deere
de 200 [kW].

Fuente: http://www.gopower.com/products/699//200-
kW-John-Deere-Rental-Grade-Generator-Set---EPA-
Certified

2.5. Amplificadores.

Estos multiplican el voltaje de entrada un numero determinado de veces
aumentando asi el nivel de una sefal, que conjuntamente con la impedancia de
carga se traduce en la potencia rendida del amplificador. Se suelen usar dos
tipos de potencia, la continua (RMS) que marca la potencia de salida nominal

estandarizada por la FTC® y la potencia peak 3 [dB] superior a esta.

6 “Federal commission of trade” realizan estandares para productos.
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El valor de voltaje mas alto que puede entregar un amplificador a una carga se

la define como maxima capacidad de voltaje (MCV).

MCV =+ PxR (2.8)

Maxima capacidad de voltaje [V]. Donde: P = potencia [W],

R = resistencia de carga [Q].

Otro valor importante que se debe tener en cuenta es el factor de amplificacion
(FA), que es la relacion entre el voltaje de salida y voltaje de entrada. Este valor

esta disponible en las especificaciones del amplificador.

_ Vout
Vin (2.9)

Factor de amplificacion. Donde: V = voltaje [V].

FA

Todos los amplificadores tienen un maximo voltaje de entrada sin distorsién, a
este valor se conoce como sensibilidad de entrada, y por ende si se excede
este valor también lo hara la capacidad del amplificador, entregando como

resultado una notoria distorsion.

- McY
r4 (2.10)

S

Sensibilidad de entrada. Donde: MCV = maxima capacidad de voltaje [V],

FA = factor de amplificacion.

2.5.1. Modos de operacion.

Por lo general los amplificadores son duales, se puede utilizar de forma

independiente o conjunta, dependiendo de la configuracion establecida.
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2.5.1.1. Modo mono - paralelo.

El amplificador recibe una sola sefial, la cual se envia a cada uno de los
canales, sin embargo se puede manejar independientemente la amplificacién

de cada canal.

Figura 2.9. Diagrama de amplificador en

modo mono paralelo.

Mono Mono

Mono

VY

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.1.2. Modo estéreo.

Cada canal del amplificador recibe una sefial diferente, las cuales se pueden
manejan independientemente una de la otra para después ser enviados a los

diferentes altavoces.

Figura 2.10. Diagrama de un

amplificador en modo estéreo.

VYV

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.1.3. Modo bridge.

Este recibe una sola sefal, las cuales se dirigen a los dos canales; el primer
canal se encarga de amplificar la cresta positiva de la sefial, mientras que el
otro canal se encarga de la negativa. Este tipo de conexidn brinda un gran
beneficio ya que la amplificacion sera casi del doble, pero de forma
monofonica.

Figura 2.11. Diagrama de un

amplificador en modo bridge.

Mono

VAV

Fuente: Elaboracion propia.

2.6. Altavoces.

Un altavoz es un transductor electroacustico, es decir que convierte energia
eléctrica en acustica. Este proceso consta de dos etapas: la primera donde las
ondas eléctricas son convertidas en energia mecanica, y la segunda cuando la

energia mecanica es transforma en energia acustica.

Es muy dificil la fabricacién de un altavoz que funcione fielmente para todo el
espectro de frecuencia, esto se da porque para producir un nivel acustico en
frecuencias bajas se necesita el movimiento de mucho aire, mientras que para
frecuencias altas se obtiene el mismo nivel usando menos aire. Por esta razén

se fabrican altavoces con dos o hasta tres vias.
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Figura 2.12. Altavoces Yamaha de 2 vias.

Fuente: http://www.yamaha.co.jp/english/

product/av/products/ht/nsm325.html

2.6.1. Altavoces activos.

Se caracterizan por el uso de filtros activos’ analogos o digitales para la
division del espectro de frecuencia, el filtro ademas dirige las sefiales a sus

transductores correspondientes.

Estos altavoces permiten manipular las vias independientemente a través de
potenciometros o botones integrados en las cajas acusticas; la manipulacion de
un solo elemento es una facilidad que brindan estos altavoces, ya que todos los
elementos (filtros y amplificadores) se encuentran dentro de la caja del altavoz,

hallandose por fuera los cables de alimentacion de electricidad y sonido.

Una ventaja de los altavoces activos a diferencia de los pasivos es que las
sefnales se amplifican después del filtro, independientemente una de la otra
para después ser enviadas al transductor, de esta forma se evita que se filtren

senales amplificadas que se perderian en forma de calor.

’ Se refiere a qgue necesita de alimentacion eléctrica.
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Figura 2.13. Diagrama de bloques

de un altavoz activo de dos vias.

)

Amplificadores

Fittro
Activo

De preampl. [

Fuente: http://commons.wikimedia.org/

wiki/File:Altavoz_Activo_Analogico (2_
vias).GIF

2.6.2. Altavoces pasivos.

En los altavoces pasivos 8

las vias no pueden ser modificadas
independientemente, ya que estos necesitan de un amplificador externo el cual
alimente todas las vias existentes equivalentemente, sin embargo se pueden

cambiar las frecuencias a través de ecualizaciones pre-establecidas.

Estos altavoces son mas baratos, livianos y manejables, mas es necesario

agregar un amplificador externo para que estos puedan funcionar.

Figura 2.14. Diagrama de bloques de un

altavoz pasivo de dos vias.

/1 ]
Filtro

pasa-alto

Amplificador

56l

L\

Filtro
pasa-bajo

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:

Altavoz2VPasivo.svg

8 No necesitan alimentacion eléctrica.
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2.6.3. Direccionalidad.

“La direccionalidad de un altavoz se refiere a su capacidad de poder dirigir el
sonido sobre un area determinada.”g; es decir es lo que sufre el sonido
emanado por un altavoz al desplazarse fuera del eje y se la determina con la

atenuacion de decibeles a lo largo del mismo.

La direccionalidad de altavoces se registra con la relacion angular respecto al
eje, en donde los puntos de la izquierda y derecha se han atenuado 6 [dB]. Se
puede graficar la direccionalidad a través de patrones polares, tanto en ejes
horizontales y verticales; se suele hacer en 1/3 de octava con intervalos

angulares de 5°.

En la figura 2.15 se presentan patrones polares horizontales y verticales de una
caja acustica en 100 [Hz], 1 [kHz] y 10 [kHZ], las flechas indican la reduccion de
los 6 dB, y cada circulo concéntrico hacia adentro representa 10 [dB] de

atenuacion.

Figura 2.15. Patrones polares horizontales y verticales.

Horizontal +X Horizontal X Horizontal +X

Vertical Vertical Vertical \

+YZ

100 Hz R 10 dB steps 1000 Hz P 10 dB steps 10000 Hz X 10 dB steps

Fuente: Meyer Sound, 2000, Guia para optimizar sistemas de sonorizacion.

Las altas frecuencias siempre seran mas direccionales, mientras que las bajas
no, ya que emiten el sonido en todas direcciones y por esta razén son llamadas

omnidireccionales.

o Meyer Sound, 2000, Guia para optimizar sistemas de sonorizacion.



22

2.6.4. Tipos de potencia.

El tipo de potencia se refiere a la fuerza eléctrica que entra a un altavoz, es

decir es la maxima cantidad de energia que puede entrar sin distorsion y sin

que el altavoz sufra ningun dafo. Se presenta los tipos de potencia mas

conocidas:

Potencia maxima media.- También es conocida como continua o RMS,
y es el valor maximo de potencia que se puede entregar sin que la
bobina se queme por excesos de temperatura. Esta potencia continua
ha sido estandarizado por la medicién AES/ANSI™.

Potencia de programa maxima.- También conocida como program o
music power, este considera un valor de potencia de caracteristicas
musicales. La medicidn se la realiza en un espacio aproximado de
tiempo de un segundo y esta proporciona un valor de potencia 3 [dB]

mayor a la medicion RMS.

Potencia pico maxima.- También conocida como potencia peak,
corresponde al maximo de potencia que se puede aplicar en un periodo
de tiempo muy corto, aproximado de 0.15 segundos (100 milisegundos);
esto es 6 [dB] mayor a la medicién RMS es decir 4 veces su potencia o 2

veces la medicion programa maxima.

10 «

American National Standards Institute”, realizan estandares para productos, sistemas o

servicios.
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2.7. Microéfonos.

Son transductores electro-acusticos que convierten la vibracion causada por
presiones acusticas en energia eléctrica, para reproducirla o grabarla de forma

amplificada.

Los micréfonos dinamicos son los mas comunes, se usa sobre todo en
espectaculos, mas también se ha visto el uso de microfonos de condensador

en pequenas cantidades.

2.7.1. Micréfono dinamico.

Consta de un diafragma rigido al frente de un poderoso iman el cual tiene una
hendidura donde va acoplada una bobina mavil; El diafragma se encarga de
recibir las presiones acusticas generando movimiento en la bobina moévil dentro
de la ranura del iman lo que a la vez crea un campo magnético y de esta forma
la sefial eléctrica.
Figura 2.16. Diagrama de micréfono
dinamico.

Funcidn Diafragma

Elastica \
N

Bobina unida
al diafragma

Fuente: http://www.escueladecineonline.

nucine.com/tecno-audio2.htm

Los micréfonos dinamicos son mas baratos, no necesitan de alimentacion
externa y soportan una mayor cantidad de presion sonora; por esta razon se
usa comunmente a corta distancia del instrumento, donde hay mayor presion
acustica; no tiene una respuesta de frecuencia tan plana como los micréfonos

de condensador.
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2.7.2. Micréofono de condensador.

Consta de dos placas de condensador separadas por un material aislante, una
fija y una movil; la mévil hace la funcion de membrana del micréfono mientras
que el conjunto de placas capta las variaciones de presion acustica y de esta

manera con estas diferencias de movimiento se genera la sefal eléctrica.

Figura 2.17. Estructura de un micréfono de condensador.

Eejilla simétrica de proteccion

Aislante de cua.tz?qﬁ_h"“"‘_ Placa fija

Terminal de =alida

Fuente: http://rabfis15.uco.es/Ivct/tutorial/1/paginas%20proyecto%20
def/(3)%20 Tecnicas%20de%20medida/microfonos.htm

Generalmente se usa en estudios de grabacion por su alta sensibilidad y
porque son considerados el estandar maximo de calidad en micréfonos,
necesitando ademas de una alimentacidn eléctrica de 48 voltios de corriente
continua llamado “phamtom power”; transmiten una sefal clara de alta calidad
y tienen una respuesta de frecuencia mejor a los micréfonos dinamicos, pero

por su gran sensibilidad no son aptos para fuentes sonoras muy elevadas.
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2.8. Ecualizador.

Este se encuentra integrado en las mezcladoras'!, pero también se lo halla en
dispositivos de manera independiente, permite modificar la curva de la
respuesta de frecuencia de un sistema de audio con el empleo de filtros que se
manejan manualmente hasta conseguir la respuesta idonea dependiendo del

tipo de sonido deseado.

Figura 2.18. Seccién de Ecualizacion de una mezcladora
de tres bandas (Low, Mid, High)

MONITOR MONITOR
R o

~ A0

Fuente: http://www.yio.com.ar/imprimir.php?sid=201

2.9. Sistemas line array.

Los line array como su nombre lo indica son “arreglos lineales”, es decir
sistemas de sonido especialmente disefiados para que varias unidades juntas
se comporten como una unica fuente de sonido; el disefio de las cajas,
frecuencia de corte, distancia entre altavoces y angulacion es lo que ayuda a

este comportamiento.

Los factores de frecuencia de corte, distancia entre altavoces y angulacién, no
aplican para sistemas convencionales ya que estos son considerados vy
disefiados como fuentes unicas de sonido individualmente, es decir que no se
pueden combinar varios de estos elementos con el fin de que formen una sola

fuente de sonido.

" Dispositivo que combina varias sefiales de audio en una sola.
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Figura 2.19. Altavoz line array FL-0806

Fuente: http://www.discobaires.com.ar/ver-

producto.php?idunico=24

Como se explico anteriormente los sistemas convencionales cumplen con la ley
cuadratica inversa, reduciendo 6 [dB] cada vez que se duplica la distancia. Con
sistemas line array no sucede esto, ya que como es un arreglo de altavoces el
frente de onda se mantiene casi plano con un ligero efecto de forma cilindrica,
asi comportandose como una sola fuente de sonido ya que se reducen las
interferencias entre las ondas de cada altavoz; esto tiene como resultado una
menor atenuacién de nivel por lo que los sistemas line array son mas utilizados

cuando se necesita una mayor amplificacion

Figura 2.20. Modelo de fuente lineal.

Unce_ soUrce

|
|
|

Fuente: http://www.tecnoprofile.com/
fichas_educ/sonid/Fson037.pdf
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Cada vez que se dobla la distancia de un sistema line array, el area en que se
dispersa solo se duplica y no se cuadriplica como en sistemas convencionales;
es decir que solo cae la mitad de la densidad energética, y por tanto se obtiene
una caida de 3 [dB]. Cabe recalcar que esto solo ocurre en el campo directo
mientras el frente de ondas tiende a ser cilindrico, después al salir de este
campo las ondas comienzan a mudar de cilindricas a esféricas, por tanto la

reduccion llegara a ser de 6 [dB] como lo explica la ley cuadratica inversa.

Figura 2.21. Representacion grafica del

campo sonoro de un sistema line array.

Distancia Frontera

de Fresnel .
Region

de Fraunhofer \

Fuente: Rodriguez Ramiro Ascencio, (2006)
Comportamiento de un sistemas de

sonorizacion tipo line array, pag. 3

Figura 2.22. Atenuacion del line

array al duplicar la distancia.

Linge
source

Fuente: http://www.taringa.net/posts/apuntes-y-

monografias/3058027/Line-Arrays-l.html
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Con la ecuacioén 2.5 ahora se tiene:

l

])1=—7T.R2
2
P =§;z-(2R)2
2.11
n_ (2.11)
P

P.
10log—% = 3[dB
g P [dB]
Atenuacion de un sistema line array en campo directo.

Como en todo sistema sonoro hay un punto donde la radiacion del sistema line
array pase de ser directo a difuso, lo cual se puede calcular con la siguiente

ecuacion:

g hx f
2xC (2.12)
Distancia del campo directo para sistemas line array.
Donde: h = longitud del line array [m], f = frecuencia [HZ],

C = velocidad del sonido [m/s].

Mientras mas largo es la longitud del line array, mas area de campo directo.
Figura 2.23. Sistema line array

QSC serie Isis.

Fuente: http://www.gscaudio.com/products/

speakers/isis/wideline/wideline_espanol.htm
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2.9.1. Direccionalidad vertical.

El control de la direccionalidad vertical es un factor muy importante en los line
array, este factor concentra toda la energia acustica sobre el publico, evitando
asi que se dirija a otros lugares que pueden provocar problemas de reflexiones

molestas o de insuficiencia sonora.

Un line array sin consideracion de la direccionalidad vertical, no cumplira con el
objetivo de fuente unica de sonido, por lo que la presion acustica se dispersara
en varias direcciones (figura 2.24), por tanto habra interferencias de una senal

con otra provocando cancelaciones como lo muestra la figura 2.25.

Figura 2.24. Distribucion de presion sonora en un line array mal disefiado con
cajas MILO de Meyer Sound a una frecuencia de 1 [kHz].

Sound Field

Fuente: Elaboracion propia.

La respuesta de frecuencia también sera afectada por el mal disefio del line

array, entregando una respuesta con bastantes fluctuaciones de nivel.
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Figura 2.25. Respuesta de frecuencia del line array mal disefiado a 20 metros de

la fuente.

Band Spectrum Impulse Response
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Fuente: Elaboracion propia.

Afortunadamente los fabricantes de los sistemas line array tienen su propio
software de simulacion sonora, lo que permite obtener la prediccidn correcta de
cdmo se encontrara la sonoridad del lugar; este programa ayuda a escoger las
angulaciones entre las cajas y la altura desde el suelo con parametros de lugar
y barreras acusticas, para de esta forma realizar un arreglo que permita una
buena direccionalidad (figura 2.26); Los ejemplos graficos realizados se han

realizado con el programa gratuito de Meyer Sound “Mapp Online”
Figura 2.26. Distribucion de presion sonora en un line array bien disefiado con
cajas MILO de Meyer Sound a una frecuencia de 1 [kHz].
Sound Field

CapyTight © Maryee Seund Laboemories, lec.
A Rights Reserved

Fuente: Elaboracion propia.
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Con un line array bien disefiado la respuesta de frecuencia tiende a ser lo mas
plana posible (figura 2.27).

Figura 2.27. Respuesta de frecuencia del line array bien disefiado a 20 metros de

distancia.

Band Spectrum Impulse Response
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Fuente: Elaboracion propia.

Todos los sistemas line array decaen en las mas bajas frecuencias como se
observa en los graficos; por lo que hay que agregar subwoofer '? para

aumentarlas.

Para una buena direccionalidad ademas del software de simulacion acustica se
necesita un perfecto montaje en el cual son necesarios implementos como;
anguldmetro y medidores laser de distancia, los cuales ayudan a la realizacion

del montaje tal como lo plantea el software de simulacién acustica.

2.9.2. Acoplamiento.

Otro factor importante en los line array es la “suma eficaz” que consiste en la
suma de todos sus componentes, para asi cumplir con su cometido de fuente

unica y por tanto tener una distribucién uniforme de la presién acustica.

Un trabajo 6ptimo con sistemas line array se realiza con frecuencias cuya

longitud de onda sea mayor a la separacion de los altavoces, es decir la

12 Altavoz que produce frecuencias bajas profundas, normalmente entre 20 y 80 [HZz].
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distancia optima que debe existe entre las fuentes tiene que ser menor a la
mitad de la longitud de la onda de la frecuencia, para de esta forma evitar

cancelaciones.

a=1
2 (2.13)

Acoplamiento de line array. Donde a = Longitud de la onda [m].

Mas por lo general en la practica la ubicacion de los altavoces tal como lo
dispone la teoria es imposible para altas frecuencias ya que éstas tienen

longitud de ondas demasiado pequefas.
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CAPITULO 3. Justificacién de la guia metodolégica.
3.1. Pre-produccioén.

La realizacion de un buen espectaculo conlleva a considerar varios pasos

importantes los cuales se detallan a continuacion.
3.1.1. Planificacion.

El proceso mas importante para la realizacion de un espectaculo es su
planificacion, ya que con un plan detallado (examinando todo detalle posible),
se sabra exactamente lo que se necesita para que el principal objetivo se logre
de una manera optima; una buena organizacion en esta etapa aporta con las
disposiciones previas de los grupos de trabajo, funciones y condiciones
técnicas o artisticas; para que de esta manera cada grupo O persona

involucrada en el espectaculo cuente con una responsabilidad especifica.

Una de las consideraciones que se debe tener en cuenta para la planificacion
es la fecha en la que se realizara el espectaculo, ya que hay que evitar que
coincida con fiestas religiosas, nacionales, dias donde haya otro espectaculo
similar o condiciones climaticas extremas ya que esto conlleva a perder
espectadores. Otro aspecto que merece reconocimiento es la ubicacion del
evento; se debe buscar el lugar ideal el cual no debe exceder de ruido
ambiental con instalaciones adecuadas para el confort de los asistentes como
son; bafos, vestuarios, parqueadero, facilidad de ingreso para gente
minusvalida, seguridad y control de alcohol que son aspectos muy importantes

que pueden llegar a contribuir al éxito del evento.

Existen varias clases de espectaculos, por lo tanto el publico asistente variara
dependiendo del mismo, esta es la razén por la que en el momento de
publicitar un evento se debe dejar claro para que tipo de espectadores esta
dirigido el mismo; de esta misma manera, hay que tener cuidado con el numero
de asistentes y la sobreventa de entradas ya que mientras mas personas
asistan al espectaculo, aumentan los posibles riesgos en la seguridad. Si

existen problemas graves que conlleva a cancelar el espectaculo a ultima hora,
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es necesario saber como decirselo a la gente de manera que el impacto en
ellos no vaya a causar ningun dafo fisico, ya que se ha sabido que una

decepcion de esa magnitud puede generar grandes disturbios.

Toda realizacion de espectaculos en lugares publicos con instalaciones o
estructuras desmontables, requiere una licencia municipal que indique que el
area en donde se realizara el evento esta condicionada al cumplimiento de

condiciones de seguridad, higiene y comodidad.

Un espectaculo al aire libre puede variar dependiendo de qué es lo que se va a
presenciar, ejemplo: musica en vivo, discursos, teatros, etc. Estas diferencias
son esenciales en el momento de la toma de decisiones y consideraciones
generales para cada caso, sobre estas diferencias se realiza una primera

division que consiste en:

e Tipo de evento

e Cantidad de publico.

e Tamafio y tipo de lugar.
e Montaje.

e Necesidades de los disertantes/musicos.

Conociendo ya estos parametros se sabe para cuanta gente se tiene que
amplificar, y esto indica la cantidad de bafles o sistemas de sonido necesarios y

como estos pueden distribuirse.

3.1.1.1. Line array vs. sistemas convencionales.

Como se distingue en capitulos anteriores los sistemas line array son mas
potentes que los sistemas convencionales, por lo que son usados idealmente
para espectaculos al aire libre, sin embargo puede haber eventos al aire libre
de menor escala que no necesite de mucha amplificacion, por lo que no seran
necesarios sistemas potentes, entonces la eleccibn de qué sistemas usar,

caera directamente en cuanto es lo que se necesita amplificar.
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Un sistema convencional trabaja perfectamente con frecuencias bajas, medias
y agudas, mostrando coherencia en todas las frecuencias desde el momento
que los altavoces radian en sonido; mientras que los sistemas line array son
muy finos en frecuencias medias y agudas, pero es débil en frecuencias bajas
por lo que es necesario uso de subwoofer para un 6ptimo resultado, ademas
los altavoces del line array al momento de radiar el sonido no muestran
coherencia en todas las frecuencias, necesitando un espacio para cumplir con

la suma eficaz y por ende mejorando su coherencia de frecuencias.

A pesar de esto los sistemas line array aportan con muchas mejoras a la

reproduccion del sonido como:

e La direccionalidad se incrementa notablemente en la direccién del line

array.

e La presion sonora aumenta notablemente dentro del campo directo del
line array, al caer 3 [dB] menos de atenuacién al duplicar la distancia

que los sistemas convencionales.

e Un buen sistema line array conjuntamente con subwoofer, demostrara

coherencia en todo el espectro de frecuencias.

e Mientras mas largo es el sistema line array hay mayor potencia en

frecuencias medias.

e Eliminacion de interferencia destructiva entre cajas en el plano vertical,

por esta razon el sistema line array es considerado fuente uUnica.

3.1.1.2. Refuerzo sonoro.

Parte de realizar cualquier clase de espectaculos debe ser el conocimiento de
que es lo que se busca para obtener el 6ptimo provecho del mismo, es decir
que hay que tomar una decision entre la utilizacion de amplificacién o de un
refuerzo sonoro. La amplificacién en palabras simples es tomar todo el sonido
pequeino y hacerlo grande, siendo este proceso el que normalmente se hace en

la mayoria de espectaculos. Mientras que un refuerzo sonoro se suele usar
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para espectaculos pequefos; se basa en agregar un poco mas de peso al

sonido haciendo que solo frecuencias decaidas tengan mas fuerza.

Para un excelente refuerzo sonoro se debe tener conocimiento de las
respectivas tesituras de los instrumentos y voces, es decir conocer los
diferentes rangos de frecuencias que fluyen desde la mas aguda a la mas
grave y que entregan el sonido caracteristico de cada instrumento o voz.
Dependiendo de las condiciones del lugar y de como se escuche, se decide si
es necesario un aumento de toda la gama de frecuencias (amplificacion) o

simplemente de alguna de ellas (refuerzo sonoro).

Figura 3.1. Tesitura de instrumentos tipicos.

Arpa
E.;Lqrdeon
IRArTa Maril‘lﬂl;i'xi :E;' Iﬂ
Timbal Chimes
giccnln
BeSaxe Soprane Flauta
FbSaxo Alto
y3axe Tenor
. §:xo éarltono
7
B Clarinete Soprane
Eb Clarinete Alts
BbC|1ar nIEtf B.'Fo Bhos .
—1—1—1 Cormo Inglas
B Contrabajo E orl'ne't:ll -rTronf;gEat
B 1
i otr?'l Fran és__I'_
t I mc[?n u%ombnrdlno
o I-Igé a]e L
EpTubiEajo Yielin
- sl l
Bajer] Yoz oprane & CEE
oz Blto, J— - " g | S Y
302 aritono Fl 4 T g | )
9z aJ°| "f:':;;:::::::
g LU | mep e EEEECEEEEEEE
[ i‘l H 1 i I I 1| : Il
1 | ! u
L
a 13 T { I
1 - - [ r
3 Fi
” |
o i
2 i
1C D B P, | GJAB, | CADIE]F, CJDJE, |F,|GJA,|BJCIDIENFJG{A{B.! CID,E,[F,|G st DJ E}FJG,| AlBJC,

Fuente: http://www.astormastering.com.ar/Rango_de_frecuencias_de_instrumentos.pdf

3.1.2. Licencias municipales.

El aumento de la poblacion en la ciudad de Quito incrementa también la
necesidad de espacios compartidos para la cultura, siendo cada vez mayor la
cantidad de conciertos musicales y eventos que se llevan a cabo en sitios de la

ciudad, se ha creado una ordenanza municipal para esta clase de eventos, la
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N° 284 (anexo1) que esta encargada de regular las condiciones de seguridad y
calidad, dando a los organizadores del espectaculo una serie de exigencias

minimas a cumplir, esto con el fin de preservar los intereses de los asistentes.

Esta normativa solo compete a lugares publicos del Distrito Metropolitano de
Quito y su cumplimiento es de caracter obligatorio, si estos espectaculos son
con fines de lucro es necesario pagar regalias al municipio por el uso de suelo.
Se asigna un comisario zonal por parte del municipio que se encarga de

calificar y autorizar el funcionamiento del espectaculo.
Para el funcionamiento se debera contar con:

e Permiso para la realizacién del espectaculo por parte del cuerpo de
bomberos de Quito, con instrucciones de seguridad fisica y equipo anti-

incendios.

e Permiso para la realizacion del espectaculo dado por la direccidon

metropolitana de la salud sobre condiciones higiénicas del lugar.

e Permiso de la Direccion Metropolitana Ambiental sobre control de la

contaminacion.

e Permiso de la Direccion Metropolitana de Seguridad y Convivencia

Ciudadana sobre las condiciones de seguridad del lugar.

3.1.2.1. Condiciones minimas del lugar.

Para satisfacciéon de los asistentes y cumplimiento de las normas se ha

establecido ciertas condiciones.

¢ Disponer de butacas, sillas o graderios en perfecto estado para asegurar

la comodidad del espectador (opcional).

e Disponer de accesibilidad para personas con discapacidad.
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e Disponer de servicios basicos como son; agua, luz, servicios higiénicos
con sus respectivos implementos en perfecto estado, para hombres y

mujeres separadamente.

e Aseo de todos las dependencias, especialmente de los puestos de
expendio de comida que deben cumplir con el permiso sanitario de la

Direccion Metropolitana de Higiene y Salud.
e Senalizacion adecuada y aprobada por el cuerpo de bomberos.
e Disponer de los elementos necesarios para recoleccion de basura.

e Contar con un plan de seguridad, revisado y aprobado por la Direccion

Metropolitana de Seguridad y Convivencia Ciudadana.

Los nombres y direcciones de los organizadores del espectaculo estaran todo
el tiempo presentes en todos los tramites para su facil localizacién ya que estos

seran los primeros responsables de cualquier inconveniente.

Ademas se debe cumplir cualquier disposicion de la intendencia general de la
policia, la cual evaluara y presentara las observaciones en las que indicaran el
numero de accesos y de seguridad necesaria para el espectaculo, de acuerdo

al tamano y clase de evento.

Para mas detalle de los permisos municipales y como conseguirlos, en el
anexo 1 se encuentra la ordenanza metropolitana N° 284 sobre espectaculos

publicos.

3.1.3. Lugares para espectaculos al aire libre.

Una ventaja de trabajar al aire libre son los espacios abiertos, donde la
intensidad del sonido va decayendo considerablemente de acuerdo a la
distancia, evitando asi molestias a terceros y escapando de reflexiones que

aportarian con la mala inteligibilidad de la palabra.

En la ciudad de Quito no son muchos los lugares considerados ideales para la

realizacion de un espectaculo al aire libre, ya que no solo influye en el
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decaimiento de nivel, sino todos los factores que implica la realizacion de un

espectaculo como lo son el acceso, montaje, comodidad y seguridad.

El parque del ltchimbia es un lugar ideal para la realizacion de espectaculos por
Su gran espacio para la disipacion del sonido, ademas que se encuentra en una
loma, evitando asi que el sonido directo llegue a las viviendas de su alrededor,

cuenta con electricidad, servicios higiénicos y buenos accesos para camiones.

La feria de Quitumbe se realizé en un gran espacio destinado a la cultura, sin
embargo a 170 metros aproximadamente al frente de los sistemas de
amplificacion, se ubican departamentos habitados a los cuales causé molestia
el ruido ocasionado por la feria durante los 4 dias de duracion, llegando a estas

viviendas un NPS de 90 [dB], siendo este un valor considerado molesto.

El parque la Carolina es un buen lugar para la atenuacion de sonido, ya que
cuenta con amplios espacios y barreras naturales que reducen el sonido de
manera drastica, cuenta con tomas de electricidad, sin embargo los camiones
no pueden adentrarse al lugar, lo que complica el acceso del equipamiento y
ademas no cuenta con servicios higiénicos cercanos. Se ha dejado de hacer

conciertos en este parque en gran cantidad.

La concha acustica es el mejor lugar para que el sonido se conserve dentro del
lugar, y el NPS que sale del sitio es insignificante a comparacion con los
niveles en la parte mas baja del lugar, lo que significa un buen lugar acustico
para espectaculos y ademas cuenta con sus propias tomas de energia; sin
embargo el acceso es complicado por lo que el sitio es bastante irregular y no

cuenta con servicios higiénicos.

Estos lugares mencionados son los mejores con los que cuenta la ciudad de
Quito, por esta razon todo buen espectaculo al aire libre se ha realizado en
alguno de estos lugares; sin embargo estos sitios no son perfectos por lo que
hay que estar prevenido en sus deficiencias. No se conoce de un lugar donde
un espectaculo pueda realizarse sin ninguna clase de problema, se espera la

adecuacion de un sitio estratégico para lograr esta meta sin dificultades.
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Para una buena planificacién es muy importante el uso de planos a escala del
lugar, para de esta forma los organizadores puedan saber con anticipacién las
condiciones geograficas y estructurales del lugar, para que al momento que se
llegue con los equipos necesarios para el espectaculo, ya saber donde y como

estara montado el equipamiento.

3.1.4. Viabilidad.

Siempre a la hora de organizar un espectaculo se debe preguntar si se tiene
viabilidad técnica como si se dispondra de todos los recursos materiales
necesarios, el tamafo del lugar para el numero de asistentes, si abastecen las
tomas de energia, generadores eléctricos, vallado, tarimas, entre otras. Y por
supuesto la viabilidad econdmica que es la mas importante, ya que esta da la
pauta para el analisis de la reparticién del presupuesto en todo lo sea necesario
como el equipamiento a escoger, si se recupera la inversion, si existen

ganancias, etc.

3.1.5. Rider Técnico.

El rider técnico indica el equipamiento que necesita el artista para su
presentacion, por ende es el documento mas importante a la hora de la
organizacion ya que aqui se tiene un listado completo de estructura, escenario,
iluminacion, procesadores'® de audio, equipamiento instrumental, backline™,
Plots', tomas de corriente y detalles de estancia, comodidad y tiempos de
preparacion para los artistas dentro y fuera del escenario; por eso la
importancia de los riders técnicos ya que facilita mucho trabajo y solo se debe
enfocar en lo que se tiene y colocarlo de la manera mas adecuada. En el anexo
2 se encuentra un ejemplo de rider técnico del grupo musical chileno llamado

“Escaso Aporte”.

12 Este da un efecto o tratamiento a una sefial de audio.
1 Equipamiento musical necesario, ubicado en el escenario para la presentacion de un artista
® Son graficos que indican la distribucion del equipamiento en el escenario.
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En un espectaculo grande donde haya diferentes grupos o artistas, se
complementa el equipamiento de los primeros riders técnicos revisados, con el
equipo encontrado en los riders técnicos examinados posteriormente; los
organizadores de espectaculo realizan un rider técnico general de todo el
equipamiento necesario para todos los artistas, conjuntamente con el sistema
de amplificacién escogido para dicho evento, para este ser enviado a los
colaboradores del equipamiento; la configuracion del escenario va a ser
estandar para todos y en cada una de sus presentaciones se realizan

pequefas configuraciones si lo desean los artistas.

3.1.6. Calibracion.

Es responsabilidad de la empresa colaboradora del espectaculo que su
equipamiento (especialmente de audio) tenga realizado pruebas de
funcionamiento y calidad (calibracion), ya que esta debe garantizar el
equipamiento en Optimas condiciones para que puedan entregar su maximo
rendimiento sin dificultades; con una buena calibracién equipos de no tan alta
calidad pueden sonar de forma excelente, o al contrario con una mala

calibracion equipos de alta calidad pueden sonar mal.

Cuando un equipo es nuevo y se encuentra en perfectas condiciones, este
entrega su maxima capacidad y con la calidad que solo la marca puede ofrecer;
con el desgaste a causa del uso del equipo es que este se descalibra, o por la
simple razén de interactuar mas de dos elementos a la vez, ya que las
respuestas de los equipos fueron marcadas individualmente y no de forma

conjunta, este clase de mala calibracién es muy comun en altavoces.

Factores para una buena calibracion son considerados:

e Ubicacion.- Esto depende basicamente del sitio y colocacién de los

sistemas de amplificacion, incluido front fill'® y torres de delay"’.

'® Altavoces destinados al refuerzo sonoro, colocado en el centro del escenario cubriendo las
%rimeras filas de los espectadores.

Altavoces destinados al refuerzo sonoro, colocados a una distancia amplia del escenario con
un retraso programado en un procesador.
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e Amplificadores.- Un buen amplificador envia una sefal potente y sin
distorsion que recibiran los altavoces con el objetivo de conseguir una

amplificacion uniforme en el lugar del espectaculo.

e Nivel por banda.- Los ecualizadores se deben manejar de forma
delicada ya que al corregir una zona de frecuencia se descompone otra,
cancelando frecuencias por problemas de fase. De igual manera las
cajas acusticas al disponer normalmente de 3 bandas sufre de

cancelaciones por fase evitando asi el maximo recurso de los altavoces.

e Compresion.- Una buena dinamica en el sonido es importante
especialmente al aire libre, “si se tiene un correcto control de esta

dindmica se tendra una mejor respuesta del equipo”*®.

e Limitacion.- Por lo general al aire libre se trabaja el equipamiento al
maximo desempefo, por esta razén la limitacidon es importante para
prevenir dafos en los equipos que no trabajan con potencias elevadas;

la limitaciéon es muy usada para el conjunto amplificador - altavoz.

e Ganancia.- El nivel debe ser preciso sin sobrecargas para tener un
mejor rendimiento del equipo y asi prevenir danos de equipamiento a

largo plazo por posibles saturaciones.

3.2. Condiciones eléctricas.

Uno de los primeros inconvenientes al aire libre suele ser con la electricidad, se
debe tener una tension de red lo suficientemente grande para alimentar los
diferentes equipos eléctricos, y en caso no tenerlo se debe contar con
generadores eléctricos; para la adquisicion de un generador de energia se
debe realizar un calculo del consumo de corriente de todos los equipos

eléctricos para de esta forma saber cual es el generador de tension adecuado.

'® Tnigo. Portugal Juan Carlos, ¢Por qué calibrar un equipo?, pag 3, 2010.
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Lo recomendable si se tienen mucho valor de corriente es dividir la fase, es
decir que si se tiene por ejemplo un valor de 100 Amperios RMS que se quiere
tomar directamente desde un generador de corriente, se puede usar
directamente un cable AWG-2, pero por cuestiones de seguridad, para no
trabajar con tanta corriente en un mismo conector, se debera trabajar en 2 o
hasta en 3 fases, es decir se divide la corriente para el numero de fases y las

conexiones se repartiran para cada una de ellas.

Para la realizacion de una toma de 220 [V], se toma la mitad de las fases de los
toma corrientes de 110 [V] disponibles, las cuales se conectaran a un solo lado
de lo que sera nuestra toma de 220 [V], de igual manera hacerlo con la otra
mitad de tomas de 110 [V] pero esta vez conectandolos al conector restante; de
esta forma se consigue una toma de 220 [V]. Para la division de fases se

realiza el proceso inverso.

Figura 3.2. Diagrama de forma de distribucion para una fase

de 220 [V].
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Fuente: Elaboracion propia.
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Ejemplo: Se tiene un listado de equipos con sus valores de corriente o voltajes

peaks; crear un diagrama indicando sus conexiones y cables a usarse; realizar

2 fases de corriente tomados desde un poste de corriente.

Amplificadores
Amcron 1201
Microtech 1200
V 1200

Cajas auto amplificadas
Das CA 28
Das CA 215
Mackie Art 500

Rack y mezcladora

Procesos (EQ, Comp, Fx)

Mackie VLZ
Soundcraft Spirit

19 [A]
16 [A]
12 [A]

2.5 [A](x12)
71A] (x6)
5[A] (x2)

190 [W]
110 [W]
100 [W]

Se realiza primero el calculo de consumo de corriente de todos los equipos

eléctricos.

Amcron 1201
Microtech 1200
V 1200

Das CA 28
Das CA 215
Mackie Art 500

Procesos (EQ, Comp, Fx)
Mackie VLZ
Soundcraft Spirit

19 [A]
16 [A]
12 [A]

25[A] (x12)

7 [A] (x6)
5[A] (x2)
190 [W]
110 [W]
100 [W]

I=P/V; V=110v

19,0
16,0
12,0

30,0
42,0
10,0

1,7
1,0
0,9

132,6 A Peak
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Repartir a dos grupos todos los equipos, con similar numero de corriente para

cada grupo (fase).

FASE 1 FASE 2
Amcron 1201 19 [A] V 1200 12 [A]
Microtech 1200 16 [A] Das CA 215 42 [A]
Das CA 28 30 [A] Mackie Art 500 10 [A]
Mackie VLZ 11A] Procesos (EQ, Comp, Fx) 1,7 [A]
Soundcraft Spirit 0,9 [A]
66 [A] 66.6 [A]
Peak Peak

Realizar un grafico de como queda el escenario y como se conectaran los

equipos a sus respectivas fases.

Figura 3.3. Grafico de la ubicacién de los componentes y sus conexiones eléctricas.

15A
fackie Peak
art 300 16

IDAS CA 28
x6

VLZ | Spint

Fuente: Elaboracion propia.
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Se debe considerar que solamente se trabajo con valores Peak, es decir que
se pueden escoger cables de AWG aun mas altos, ya que los peaks no ocurren
todo el tiempo, sin embargo el ejemplo presentado muestra la manera 6ptima

de trabajar sin problemas de corrientes.

Cuando se reparte cajas acusticas para ambos lados (Left) y (Right), la

cantidad de corriente se divide a la mitad.

Se debe tener cuidado con los equipos eléctricos especialmente de factores
climaticos como es la humedad, el rocio y la lluvia, ya que pueden darse

cortocircuitos que pueden causar dafo material y humano de no tener cuidado.

3.3. Acceso.

El primer paso para el levantamiento del espectaculo en si, es llegar con todos
los equipos necesarios al lugar donde se realizara el espectaculo, para esto se
necesita un buen acceso para proveedores y sus camiones, ademas si hay
ingresos donde estos no lleguen, los caminos deben estar en buenas
condiciones para evitar principalmente dafnos en las personas que transportan
el equipamiento como en el equipo; se deba brindar ademas a los trabajadores
las seguridades necesarias para un buen acceso y montaje, ya que estos van a

realizar su trabajo acoplandose a nuevos espacios y lugares.

3.4. Montaje.

Depende principalmente de la clase y tamafo del espectaculo, el cual indicara
la cantidad de equipamiento y del como colocarlo. Es importante analizar el
lugar donde se realizara el espectaculo para planear y organizar sobre este
espacio y asi delimitarlo con las zonas necesarias para escenarios, graderio,
camerinos, carga, descarga, tension eléctrica, audio, video y ubicacién de

equipamiento.
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La estructura conjuntamente con el escenario es lo primero en armarse, este
sera el corazon del espectaculo ya que toda la gente tendra sus ojos sobre
esta; Toda la estructura y escenario debe ser firme y resistente para que

cumpla de forma correcta su funcion.

Figura 3.4.Estructura metalica levantada con

fines de iluminacion.

Fuente: http://www.audium.com.ar/servicios_

alquiler_ salones.htm
La ubicacion final de los equipos de captacién, mezcla, procesadores,
amplificacion, P.A."®, monitores, retornos, etc. se decide en funcién al espacio
disponible y al plan de montaje previsto, siempre conservando la alta calidad.
Principalmente se debe evitar las interferencias visuales entre escenario y
publico, ademas separar el cableado eléctrico de los de audio de modo que no
vayan en una misma direccion, cruzarlos en forma de “X” si es necesario, ya
que los cables eléctricos generan un campo electromagnético, que suele

juntarse con la sefal de audio produciendo ruido en la reproduccion.

Uno de los errores mas comunes en los montajes es siempre hacerlo de la
misma forma para diferentes lugares, ya sea por facilidad, comodidad o por la
creencia erronea que suena igual de bien en todos los lugares; se debe buscar
una forma en que todo el equipamiento y personal involucrado del espectaculo

se adapten al nuevo lugar.

9 “Pyblic address” es una expresion para el manejo y sistemas de sonido dirigidos al publico.
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En conciertos musicales casi siempre ya se ve un orden estandar en los
musicos sobre la tarima con sus respectivos instrumentos y equipos de

amplificacion, como muestra la figura 3.5.

Figura 3.5. Esquema de ubicacion estandar de backline.

Drums

" Bajo

Guitarra Eléctrica

Send 8
Side Fill (L) {
Guitarra y Voces

e

Fuente: http://www.buenafecuba.com/img/inf/rider.jpg

3.4.1. lluminacion.

Los criterios del tipo de espectaculo y del como quieren verse los artistas ante
el publico, va a ser representado enfaticamente en la iluminacion; una vez mas
el equipamiento de iluminacion se encuentra en el rider técnico, sin embargo la
importancia de un didlogo correcto con todos los componentes artisticos es
necesario.

Figura 3.6. Prueba de un sistema de iluminacién previo a un

espectaculo.

Fuente: http://www.kmiluminacion.com/index.php?page=iluminacion
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Un sistema grande de iluminacion suele usar corriente elevadas por lo el
montaje se realiza con supervisores, auxiliares y la documentacién del rider
técnico, brindando las condiciones de seguridad necesarias en especial para la
colocacion de iluminacién en la estructura y ademas para las conexiones en la
acometida eléctrica; es necesario hacer este montaje con la suficiente

anticipacion del espectaculo para hacer pruebas individuales y conjuntas

Figura 3.7. Amplia iluminacion colocada en la

estructura.

Fuente: http://www.romailuminacion.com/

3.4.2. Ubicacion de la mesa de control de P.A.

El P.A. en resumen es el equipo de sonido dirigido al publico oyente (Public
Address), en realidad es la cadena electroacustica de mezcladora, procesador,

amplificador y altavoz.

La mesa de control es el sitio mas importante en el espectaculo, donde se
trabaja después de concluido el montaje; esta se coloca justo al frente de la
tarima a la misma distancia de la separacion de los side fill*® o con una
distancia maxima del doble de esta, para poder obtener una buena imagen

estéreo y asi facilitar la deteccidn de cualquier inconveniente a presentarse.

% Sistema de sonido principal, colocado a ambos extremos del escenario (left y right).



50

Figura 3.8. Ubicacion ideal de la mesa de control P.A.

_ Escenario
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Fuente: Yamaha, (1999) Sound Reinforcement handbook, Main

house mixing console placement, pag. 190

Si la mesa de control supera los 25 metros empieza a notarse retardos de
sonido desde el escenario, si este es el caso es conveniente trabajar con un
analizador de espectro y un microfono en la mesa de control P.A. para que
juntamente con los micréfonos de la tarima tener la diferencia resultante del

tiempo de retardo.

El cable de la medusa®' que se dirige desde el escenario hasta el control P.A.
es importante que el publico no lo pueda manipular, aislandolo del publico
(figura 3.9) o enterrandolo (figura 3.10) de manera que no sufra ninguna

alteracion, evitando danos al cable.

2 Hace referencia al multipar, destinada al envio y recepcion de sefiales de audio desde el
escenario al control P.A. a través de un solo cable.
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Figura 3.9. Cableado de la medusa aislado
del publico en el Quito fest 2010.

Fuente: Fotografia propia.

Figura 3.10. Cableado de la medusa enterrado
en la feria de Quitumbe 2010.

Fuente: Fotografia propia.

3.4.3. Amplificadores vs altavoces.

Si se usan altavoces pasivos se debe trabajar también con amplificadores; lo
Optimo para trabajar con ambas es que el amplificador tenga el doble de
potencia que el altavoz, ya que la potencia continua (FTC) de un amplificador
permite peaks de hasta 3 [dB], es decir el doble de su potencia; mientras que la
potencia continua (AES/ANSI) de los altavoces soporta peaks hasta 6 [dB]

mayores, es decir 4 veces mas su capacidad continua. Entonces se necesita
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un amplificador que tenga el doble de potencia continua que un altavoz para

asi empatar sus peaks.
Figura 3.11. Conexion ideal de

amplificador con altavoz.
> |——
FTC —— 1000[W] AFES-ANSI -- 500 [W]

, Proetam 1000 [W
Peak - 2000[W]  LIogEm [[}.R%
|

Fuente: Elaboracion propia.

Esta conexion ideal solo funcionara si se programa en el limitador un tiempo de
ataque de 20 a 100 [ms] para que de esta forma solo puedan pasar peaks de
corta duracién que no sean riesgosos para el equipo. El tiempo de relajacién

puede ser de 5 a 10 veces el ataque.

En la practica muy rara vez se cuenta con amplificadores de exactamente el
doble de potencia que los altavoces, ademas que muchas veces no solo se
amplifica un altavoz, sino varios y para esto hay que relacionarlo con cargas e
impedancias. Para que un conjunto amplificador - altavoz funcionen
correctamente, debe calcularse el umbral del limitador, para restringir el paso
del voltaje de potencia a los elementos y asi no causarles sobrecargas que
pueden terminar en danos; este umbral dependera de la sensibilidad del

amplificador.

Para la realizacion de los respectivos calculos siempre se debe escoger el
elemento de menor potencia, calcularle la maxima capacidad de voltaje (dBu),
para limitar la sefial a este valor encontrado, para que este pueda trabajar sin
sobrecargas, previniendo los dafos y sacando provecho al maximo de los

elementos.
y
dBu = 20log — (3.1)
Vo

Maxima capacidad de voltaje (dBu). Donde: V = voltaje de la sefial [V],

V,= voltaje de referencia [V].
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Ejemplo:  Si se tiene un amplificador de 550W@8Q con un FA de 40X, al
que se le conecta un altavoz cuya potencia es de 600 [W] AES/ANSI con carga

de 8 [Q]. ¢, Cual debe ser el umbral de limitador?

MCV ,,,, =~/550x8 = 66.33[v]

52833 ) e
40

dBu =20log 1.66
0.775

= 6.6[dBu]

La sefal de voltaje se le debe limitar a los 6.6 [dBu] para que pueda trabajar a
su maxima potencia, si sobrepasa este valor el amplificador se cierra como

medida de seguridad y no se enviara ninguna senal.

Ejemplo: Si se tiene un amplificador de 550W@8Q con un FA de 40X, al
que se le conecta un altavoz cuya potencia es de 400 W AES/ANSI con carga
de 8 [Q].

alta voz

— J400x 8 = 56.56[v]
S = ﬂ =1.41[v]
40

dBu = 20log 2L _ 5 21aBu]
0.775

Se debe limitar la sefial de voltaje a 5.2 [dBu] para que trabaje a su maxima
potencia; los altavoces no tienen medidas de seguridad por lo que si se
sobrepasa este valor el altavoz sufrird dafios. No se aprovecha la maxima

potencia del amplificador pero es lo recomendable para el altavoz.

Ejemplo:  Si se tiene un amplificador de 495W@8Q con un FA de 83X, al
que se le conecta un altavoz cuya potencia es de 300 [W] AES/ANSI con carga
de 8 [Q].

Voo = V300x8 =49y
S= B =0.6v
83
0.6

—2.2dBu

dBu=20log =
0.775
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Se puede también encontrar el valor del voltaje en voltios por si se lo requiere

necesario:

dBu=20log
0.775

-22=20log
0.775

-2.2 V

= Og
20 0.775

V=10"""x%0.775
V = 0.6voltios

Si no se cuenta con limitadores en la mesa de control P.A. También se puede

limitarlo desde el mismo amplificador con los controles de nivel, si estos se

modifican también lo haran la sensibilidad y la ganancia, aumentando y

disminuyendo respectivamente.

FA=10X — Gv=20log 10 =20 dB
FA=20X — Gv=20log20=26dB
FA=40X — Gv=20log40=32dB
FA=80X — Gv=20log80=238dB

Figura 3.12. Ejemplo de potenciometros

de un amplificador a su maxima

potencia.
20X (26 dB)
-12
-15 -9 40X (32 dB)

18 -6
M -3

- 0 dB

80X (38 dB)

Fuente: Elaboracion propia.

Los amplificadores siempre en sus especificaciones indican las impedancias

con las que trabajan, es necesario que se conecte con un altavoz de igual

impedancia para un buen manejo de este equipo; no suele haber problemas

cuando se conecta un solo altavoz a un amplificador, pero cuando son varios

los altavoces, las impedancia se modifican y se debe tener en claro cual es
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esta nueva impedancia equivalente, para de esta forma saber a qué

amplificador conectarlo. Por lo general hay amplificadores de 1, 2,4 y 8 [Q].

¢ Conexiones en serie.- Las impedancias de los altavoces se suman.

Figura 3.13. Diagrama de conexién en

serie de altavoces con un amplificador.

I>_‘:(_‘:|i___

Fuente: Elaboracion propia.

Zeq:ZI+Zz+ ...... +Z” (3 2)

Impedancia equivalente en serie. Donde: Z = impedancia [Q].

Por ejemplo si se tiene 4 altavoces conectados en serie de 2 [Q)], se tendra una
impedancia equivalente de 8 [Q]. En el mercado si se encuentra faciimente
amplificadores de 8 [Q)], pero si este valor sigue aumentando empiezan a
escasear los equipos con la impedancia indicada, por lo que hay que tomar

consideraciones para saber hasta cuantos altavoces conectar en serie.

e Conexiones en paralelo.- Las impedancias se dividen.

Figura 3.14. Diagrama de conexién en

paralelo de altavoces con un amplificador.

>

zZ, Z, Z (3.3)

Impedancia equivalente en paralelo. Donde Z = impedancia [Q)].
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Si se tiene 4 altavoces de 4 [QQ] cada uno, resolviendo la ecuacion se obtiene
una impedancia equivalente de 1 [Q)], de igual manera hay que tener cuidado
en no conectar demasiados en paralelo porque la impedancia bajaria aun mas

de lo debido y no hay amplificadores con impedancias tan bajas.

3.4.4. Ubicacion de altavoces.

A cada uno de los lados donde se colocan altavoces (side fill) es recomendable
que la separacion no sea mayor a 20 metros ya que estos traerian problemas
de fase que pueden hacer sonar bien a los costados pero no en el centro de los
espectadores donde ambas sefiales se combinan, si se trabaja con una
distancia superior la perfecta solucion se realiza con la ubicacion del front fill,
que cumple con la funcién de rellenar los espacios vacios justo al centro del

escenario.

Montando el equipo de amplificacion a cierta altura del suelo, va a tener un
mejor rendimiento, mejor aun con las mismas especificaciones de fabrica que
los elevan a una altura estudiada para asi no causar problemas de fase, y si
por alguna razon el altavoz quedara muy elevado, un truco sencillo es inclinarlo

delicadamente en direccioén al suelo.

Figura 3.15. Equipo de amplificacion JBL full
range y subwoofer separados con soporte

propio de fabrica.

Fuente: http://foros.doctorproaudio.com/
showthread.php?t=6986
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Los equipos subwoofer no tienen problemas con la ubicacién en el suelo ya
que estos entregan frecuencias muy bajas y estas tienen potencia necesaria
para llegar hasta lo mas lejano de los espectadores; sin embargo estos
presentan un gran problema si su ubicacidn es en escenario, ya que parte de la
potencia emanada por el subwoofer se perderia a través de la estructura que la
absorberia. Se ha comprobado que si un equipo de amplificacion esta en una
estructura (especialmente los subwoofer) se puede perder hasta el 30% de la

potencia.

3.44.1. Arreglo de altavoces.

La agrupacion de dos 0 mas cajas se conoce como arreglo, esta agrupacion de
altavoces modifica la respuesta de frecuencia por lo que con un buen arreglo
evitara en lo posible que eso suceda. El arreglo de altavoces aumenta el nivel
de presién sonora y la cobertura de radiacion, pero se debe tener en cuenta
que la realizacion de arreglos es mucho mas compleja que la colocacion de

altavoces uno al lado de otro.
3.4.4.1.1. Arreglos horizontales.

Los arreglos horizontales es colocar una caja al lado de la otra, existen algunos

tipos de arreglos, se presentan los mas comunes:

Figura 3.16. Tipos de arreglos horizontales.

@ ®&
& ©

Arreglo en Paralelo Arreglo Estrecho de un punto de origen Arreglo Amplio de un punto de origen

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de sonorizacion,
Arreglo de Cajas, pag. 6.22.
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En la figura 3.17 se pueden observar de forma independiente las radiaciones

de cada altavoz y la resultante de la interaccién.

Figura 3.17. Mapa de presion de dos cajas acusticas en arreglo en paralelo.

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de sonorizacion,

Arreglo de Cajas, pag. 6.3.

Las dos cajas presentan una cobertura de 100° y la resultante tendra también
100° de cobertura; en el centro se suman la radiacion maxima de cada altavoz,
resultando un incremento de 3 [dB], y en los extremos hay una caida de 6 [dB]
independientemente pero con la interaccion de ambos altavoces, se consigue O

[dB] de atenuacién.

Se ha comprobado que fuera del limite de los 100° de radiacién de las cajas
con este arreglo, hay un deterioro en las frecuencias altas que caen
abruptamente hasta 15 [dB] (figura 3.18), por lo que no es recomendable el uso

de este tipo de arreglo.
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Figura 3.18. Respuesta de frecuencia fuera del eje.

LTS PR T EE

Fuera de cobertura (-6 dB). El area de :
. frecuencias del difusor ha perdido 15dB

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de sonorizacion,

Arreglo de Cajas, pag. 6.4.

Si las cajas se abren en un mayor angulo la cobertura incrementara, pero el
aumento de nivel al frente de los altavoces no es tan notorio como los dos

altavoces apuntando en la misma direccion.

Figura 3.19. Mapa de presion de dos altavoces con un arreglo amplio desde el

punto de origen.

[0

" | EID
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200 Grados

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de sonorizacion,

Arreglo de Cajas, pag. 6.17.

Estos arreglos no muestran un deterioro de frecuencias tan drastico, ademas
entrega una mayor cobertura; siendo la menor cantidad de presion sonora su

Unica deficiencia.



Figura 3.20. Arreglos Horizontales recomendados.
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Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de

sonorizacion, Arreglo de Cajas, pag. 6.32.

Figura 3.21. Arreglos horizontales no recomendados.
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Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de

sonorizacion, Arreglo de Cajas, pag. 6.32.
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3.4.4.1.2. Arreglos verticales.

Los arreglos verticales son la colocacidon de una caja encima de la otra, existen

algunos tipos de arreglos, se presentan los mas comunes:

Figura 3.22. Tipos de arreglos verticales.

Arreglo vertical en paralelo  Arreglo vertical estrecho Arreglo vertical amplio
(Tiro largo}

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas

de sonorizacion, Arreglo de Cajas, pag. 6.24.

La degradacion de frecuencias en arreglos verticales suelen presentarse en las
areas de interaccion, ya que la radiacion del altavoz superior va a tener que
recorrer una mayor distancia hacia el receptor que el altavoz inferior y por ende

va a llegar con un desfase de tiempo y de nivel de presion sonora.

Figura 3.23. Radiacion de altavoces en arreglos verticales.

_—_ 95 dB NPS
;ﬁr T vor distancia
- — nor NPS
e " B 3 A )
W e T Afsdde
S - . interdceion
_— ~  99dBNPS -

Menor distancia
Mayor NP3

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de

sonorizacion, Arreglo de Cajas, pag. 6.25.
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La soluciéon para este problema que causa degradacién en frecuencias es una
técnica llamada “Amplitude Tapering”, que traducido al castellano es
“Disminucion gradual de amplitud”, que consiste en bajar la amplitud de los
pisos inferiores en una relacion de 1 a 3 [dB] por piso, para de esta forma
conseguir una presion sonora similar en campo lejano y cercano, y ademas
conjuntamente aplicar un delay al piso inferior de la diferencia entre ambos

altavoces (figura 3.24).

En la practica no se realiza esta técnica por su complejidad; si el problema de

degradacion de frecuencias es muy notorio se recomienda hacerlo.

Figura 3.24. Técnica del “Amplitude Tapering”.

-3dB y 13ms de delay
afiadidos al
altavoz nferior

Area de interaccién corregida
Desajuste de tiempo 0 seg.
Desajuste de nivel 0 dB.

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de sonorizacion,
Arreglo de Cajas, pag. 6.29.
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Figura 3.25. Respuesta de frecuencia en el punto de interaccion con “Amplitude Tapering”.
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Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de sonorizacion,

Arreglo de Cajas, pag. 6.29.

Esta técnica ayuda a evitar las cancelaciones de varias frecuencias, conocida

como filtro de peine, ademas de dar un sonido similar a todo el reciento.

Figura 3.26. Respuesta de frecuencia drastica en punto de interaccion sin “Amplitude

Tapering”
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Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas de sonorizacion,

Arreglo de Cajas, pag. 6.28.



Figura 3.27. Arreglos verticales recomendados.

v

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para
optimizar sistemas de sonorizacion, Arreglo de

Cajas, pag. 6.33.

Figura 3.28. Arreglos verticales no recomendados.

AT

Fuente: Meyer Sound, (2000) Guia para optimizar sistemas

de sonorizacion, Arreglo de Cajas, pag. 6.33.
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3.4.5. Ubicacion del front fill.

Son cajas destinadas al refuerzo sonoro que se encuentran en el centro del
escenario y cubren las primeras filas del publico, ya que por lo general esta
zona es muerta con respecto a los side fill (los laterales al escenario), al front fill
se envia una sefal monofdnica que tiene que ser la misma que a los side fill
pero dandole prioridad a voces e instrumentos melddicos.

Figura 3.29. Ubicacion del front fill.
Side Fill

T g

Front Fill

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3.30. Simulacién de un sistema de amplificacion con y sin front fill.
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Copyright © Beyer Saund Laboraiories, bae.
B Righis Reserved

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.6. Backline.

Es el equipamiento en el escenario, como instrumentos musicales o
componentes de estos tales como guitarras, teclados, percusiones vy
amplificadores; el backline es indispensable en todo espectaculo en vivo por
ende es importante el correcto funcionamiento de todos los elementos que lo

conforman ya que es la base de todo el espectaculo.

Figura 3.31. Backline.

Fuente: http://www.anunciosmexicodf.com.mx/distrito-federal/

instrumentos-musicales/backline-profesional-profesional-pro/24791

3.4.7. Monitoreo.

Estos son altavoces necesarios para que los musicos puedan escucharse a si
mismos y escuchar a los demas integrantes, para marcar bien el tiempo
evitando desincronismos. Existen distintas mezclas que se las envia desde los
auxiliares de la mezcladora de P.A. a los monitores de los artistas ubicados en
el suelo del escenario; también se puede colocar una propia mezcladora de
monitores en el escenario lo cual facilita el manejo de los mismos, enviando las
mezclas hacia los monitores por subgrupos o direct out. La sefial de los
micréfonos se la divide en dos a través de un divisor de sefial para que vaya

tanto a la mezcladora de P.A. como a la de monitores.

Los mismos artistas son los encargados de dar las indicaciones al controlador

del sonido en el P.A. para realizar las diferentes mezclas.
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Figura 3.32. Monitores JBL de piso del
Quito fest 2010.

Fuente: Fotografia propia.

3.4.8. Torres de delay.

Las torres de delay son altavoces que tienen la sefial de audio retrasada un
tiempo determinado segun la distancia en que se encuentren desde el
escenario, para que estas sefales se igualen con las del escenario y no haya
problemas de cancelaciones o de inteligibilidad de la palabra. La distancia mas
recomendable para una torre de delay es a los 40 metros, pero dependiendo
del lugar y del numero de torres se las ha llegado a colocar a 55 metros sin

problema.

Figura 3.33. Torre de delay colocada para el

Quito fest 2010 a 50 metros de distancia.
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Fuente: Fotografia propia.
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Para el calculo del retraso que se debe poner a la sefal de la torre, se la realiza
despejando el tiempo de la formula del movimiento rectilineo uniforme (v=d/t),
con la velocidad de sonido de 343 [m/s] y la distancia de la torre de delay con

respecto al escenario.

distan cia
tiemp o (3.4)

velocidad =

Movimiento rectilineo uniforme.

Ejemplo: Si se tiene una torre de delay a 50 metros de escenario, ¢, cuanto

es el retraso que esta debera tener?

45m

343"
)

t =0.145seg

Con el tiempo de retraso encontrado, se debe programar en un procesador de
delay desde el P.A. antes de ser enviado a los altavoces; también el nivel de
sefal de la torre de delay debe ser similar al nivel que llega a esa distancia del

escenario para asi lograr una uniformidad en el lugar.

3.4.9. Pruebas de funcionamiento y ecualizacién del lugar.

Al momento de armar los sistemas de sonido es necesario probar el buen
funcionamiento del equipo, esto ademas se aprovecha para hacer una primera
ecualizacion del lugar con un procesador ubicado en el P.A.; para la prueba es
necesario enviar ruido rosa desde la mezcladora de P.A. al sistema de
amplificacion que conjuntamente con un analizador de espectro se comprueba
que las frecuencias no se encuentren ni en picos ni en valles, y si esto ocurriera
solucionarlo con un ecualizador, compensando o atenuando con mesura las

frecuencias problematicas.
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3.4.10. Microfonia.

En los riders técnicos vienen especificados los micréfonos a utilizarse para un
instrumento en especial, pero se debe estar preparado para cambios de ultima
hora que suele existir, por lo que es necesario tener algunos micréfonos de
reserva para cualquier eventualidad. El buen manejo de cualquier tipo de
microfono es necesario para su buen funcionamiento ya que estos se colocan

al final precisamente por su delicadeza.

El montaje final consiste en el posicionamiento de los microfonos, se realiza sin
interferir con el movimiento de los artistas, todos estos tienen que ir conectados
en orden a la medusa para por este medio llegar al control P.A. para ser
procesados y para realizar los ajustes de mezcla y amplificacién en la prueba

de sonido.

Los fabricantes pensando en la utilizacion de micréfonos en distintas areas,
crean microéfonos con diferentes rangos de frecuencias para diferentes
instrumentos, dependiendo de la tesitura que ellos tengan, es bueno atenerse a
lo que especifica el fabricante para un mejor desempeno de estos microfonos;
por ejemplo el micréfono “Shure beta 52A” o el “AKG D112” son especiales
para sonidos profundos de baja frecuencia como el bombo; el “Shure SM58” es
ideal para voces, mientras el “Shure SM57” para guitarras y distintos

instrumentos.

3.5. Sonido en espectaculos al aire libre.

No es lo mismo el sonido dentro de un local que al aire libre, ya que aqui se
debe pensar en una mayor amplificacién y con mayor direccionalidad, a causa
de que el sonido al aire libre es extremadamente seco por falta de reflexiones,
es necesario un buen manejo de las sefiales desde el control P.A. para que el
sonido sea claro y con buena amplificacion y de esta manera la persona mas

alejada del escenario pueda escuchar claramente.
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3.5.1. Ganancia.

Un error comun al momento de las pruebas de sonido es tomar la ganancia de
un canal y subirlo a nivel nominal, es decir al nivel maximo sin distorsion para
después en ecualizacidon aumentar cierto rango de frecuencia que aumentara la
sefal formando peaks, y estos generando distorsiones, las cuales se iran
sumando al sonido de salida master?>. Por esta razdn se necesita que las
sefales lleguen a un maximo de -3 [dB], dejando asi un margen para

ecualizacion.

3.5.2. Ecualizacién por canal.

La ecualizacion canal por canal se realiza a cada sefial que recibe la
mezcladora y se la hace principalmente por dos razones: para obtener una
curva lo mas neutra posible en el espectro de frecuencia y para que cada senal
queden repartidos de mejor manera en todo el espectro de frecuencias, dando
énfasis al sonido caracteristico del instrumento conociendo sus tesituras,

frecuencias fundamentales y armonicas.

Al realizar una ecualizacion es prudente tomar las consideraciones respecto a
la fase, ya que un efecto secundario de la ecualizacion es el desplazamiento de
fase, que puede llegar a realizar cancelaciones de frecuencias, es decir que
mientras mas se suman o restan niveles, los problemas de fase aumentan
(figura 3.34). Los ecualizadores de fase lineal no entregan problemas de fase,
pero estos solo se encuentran en programas digitales que pueden llegar a

quitar gran cantidad de recursos de un computador.

22 3alida principal de las mezcladoras.
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Figura 3.34. Curva de ecualizacion (rojo) y curva de fase (azul).
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Fuente: http://sonimus.com/articulos/tutoriales/1/acerca-

de-la-coloracion-de-la-senal-de-audio-phasing.html

Mucha gente prefiere trabajar de forma plana en ecualizacién a causa de los
problemas de fase; sin embargo es necesario el uso de un ecualizador para
lograr un mejor sonido, por lo que es recomendable usarlo de una forma

delicada solo para darle gusto a lo que se quiere escuchar.

3.5.3. Mezcla.

La realizacion de la mezcla se debe tratar de hacer alrededor del nivel nominal
0 [dB] para que de esta forma no tener que forzar el master y ganar un sonido
limpio. Dependera mucho del estilo musical, del encargado del control P.A. y de
su conocimiento sobre produccion musical; sin embargo hay consideraciones
generales sobre ubicacion de los instrumentos en el espacio estereofénico que
se deben conocer; el bombo y voces siempre debe estar en el centro, el bajo
inclinado ligeramente hacia alguno de los lados, las guitarras a los extremos
con un ligero retraso entre ambas y los demas instrumento dependera de

gustos.

Es conveniente la realizacion de grupos en la mezcladora, para de esta forma
bajar o subir los niveles de una seccidn completa si es necesario, es ideal para

la bateria ya que este instrumento cuenta con varias sefales.
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3.5.4. Recomendaciones generales.

Si se observa cualquier averia o anomalia en el montaje o prueba de sonido, se

debera documentar para una posterior reparacién y el inmediato remplazo.

Si las pruebas de sonido se las realiz6 mucho antes del espectaculo, es
necesaria una verificacion de la configuracion de los diferentes dispositivos. Si
el espectaculo cuenta con varios artistas existe una configuracion general para
todos, sin embargo en necesario hacer una prueba de sonido pequefia previa a

cada presentacion.

El uso de los distintos procesadores depende principalmente del tipo de
espectaculo y de los conocimientos de produccion musical del encargado del
control P.A. Se recomienda al aire libre por falta de reflexiones agregar

reverberancias para asi lograr emocion.

Si se usa micréfonos inalambricos o sistemas “in ear”, se debe tener control en
las frecuencias de transmisién, emisores, receptores y los auriculares. Se

escoge frecuencias de transmision en orden para evitar interferencias.

En el momento de la presentacion el controlador de P.A. debe estar pendiente
principalmente de que los planos de mezcla se mantengan estables y de igual

manera para la presentacion de problemas como ruidos, acoples, entre otros.

Es conveniente en el control P.A. tener una computadora con software para el
alineamiento de sistemas de sonido, para un control de NPS, inteligibilidad de

la palabra, respuesta de frecuencia y de fase.
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CAPITULO 4. Experimentacion y presentacion de resultados.

Las mediciones se realizaron con el sondometro proporcionado por la
Universidad de las Américas; 01 db Metrovib modelo SOLO, un sondmetro
integrador tipo #2, Serie 40274, y también con el software “Spectra Plus”

conjuntamente con micréfono de medicion dbx RTA-M.

Figura 4.1. Sondmetro 01 dB de
Metrovib modelo SOLO.

Fuente: Manual de usuario
completo 01 dB SOLO

4.1. Reduccion de los line array al duplicar la distancia.

Se puso a prueba la teoria de que los line array decaen 3 [dB] en campo
cercano, se realizd unas mediciones de NPS en la Feria del libro realizado en
el parque ltchimbia del 19/11/2010 al 27/11/2010, en el cual hubo Ila

presentacion de conciertos todos estos dias.

El equipo de amplificacion colgado de la estructura fue un sistema line array
Sound Barrier de 4 cajas LA8 las cuales miden 26 [cm] cada una, con 2
subwoofer LA18 SUB de 50 [cm] cada una. Se calculd el campo directo del

sistema:



hzxf
2xC

~2.04% x1000

d =

2 %343
6.06[m]

Se obtuvieron los siguientes resultados.
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La primera medicion se realizé al frente del sistema de amplificacion a 2 metros

de distancia, con 1 minuto de duracion.

ID [ Familia[Tipg Tipo de datos | Ponderacidn | Situacion Comienzo Fin Duracidn | Valor Unidad
OfLeq Leq A #274 22/11/2010 19:12| 22/11/2010 19:13| 0:01:00|83.4 [dB[2.000e-05 Pa]
O|Leq Max A #274 22/11/201019:12| 22/11/201019:13| 0:01:00|87.9 |dB[2.000e-05 Pa]
O|Leq Min A #274 22/11/201019:12| 22/11/201019:13| 0:01:00|71.0 |dB[2.000e-05 Pa]
O|Leq Sel A #274 22/11/201019:12| 22/11/2010 19:13| 0:01:00|101.1 |dB[2.000e-05 Pa]

La segunda medicion se realizd al frente del sistema de amplificacion a 4

metros de distancia, con 1 minuto de duracion.

ID|Familia|Tipo | Tipo de datos | Ponderacion | Situacion Comienzo Fin Duracién [Valor Unidad
4|Leq Leq A #274 22/11/201019:14( 22/11/2010 19:15| 0:01:00|79.8 |dB[2.000e-05 Pa]
4|Leq Max A #274 22/11/2010 19:14| 22/11/2010 19:15| 0:01:00|85.0 |dB[2.000e-05 Pa]
4|Leq Min A #274 22/11/201019:14| 22/11/2010 19:15| 0:01:00|69.5 |dB[2.000e-05 Pa]
4|Leq Sel A #274 22/11/201019:14( 22/11/2010 19:15| 0:01:00|97.7 |dB[2.000e-05 Pa]

La tercera medicion se realizé al frente del sistema de amplificacion a 8 metros

de distancia, con 1 minuto de duracion.

ID|Familia|Tipo|Tipo de datos | Ponderacion | Situacion Comienzo Fin Duracién|Valor Unidad
8|Leq Leq A #274 22/11/201019:17| 22/11/2010 19:18| 0:01:00|74.5 |dB[2.000e-05 Pa]
8|Leq Max A #274 23/11/2010 19:17| 23/11/2010 19:18| 0:01:00|79.6 [dB[2.000e-05 Pa]
8|Leq Min A #274 24/11/2010 19:17| 24/11/2010 19:18| 0:01:00|68.9 |dB[2.000e-05 Pa]
8|Leq Sel A #274 25/11/2010 19:17| 25/11/2010 19:18| 0:01:00/92.1 [dB[2.000e-05 Pa]

La cuarta medicién se realizé al frente del sistema de amplificaciéon a 16 metros

de distancia, con 1 minuto de duracion.

ID [Familia|Tipo | Tipo de datos | Ponderacion | Situacion Comienzo Fin Duracion | Valor Unidad

16|Leq Leq A #274 22/11/201019:20| 22/11/201019:21| 0:01:00|68.9 |dB[2.000e-05 Pa]
16|Leq Max A #274 23/11/201019:20( 23/11/2010 19:21| 0:01:00|76.2 |dB[2.000e-05 Pa]
16|Leq Min A #274 24/11/2010 19:20( 24/11/2010 19:21| 0:01:00|55.1 |dB[2.000e-05 Pa]
16|Leq Sel A #274 25/11/2010 19:20( 25/11/2010 19:21| 0:01:00/90.4 |dB[2.000e-05 Pa]

Se concluye que los sistemas line array cumplen con la reduccién de 3 [dB] al

duplicar la distancia dentro del campo directo, llegando a los 6 [dB] en el limite

calculado donde comienza el campo difuso; Ya en este campo la reduccion al

duplicar la distancia es normal como lo explica la ley cuadratica inversa.
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4.2. Atenuacion de los line array al duplicar la distancia en el “Mapp

online”.

Con el software gratuito de Meyer Sound se realizé la misma prueba de la
comprobacién de la reduccion de 3 [dB] al duplicar la distancia, colocando en el
programa microfonos a 1, 2, 4, 8 y 16 metros de distancia del sistema line

array.

El equipo de amplificacién son 9 cajas Meyer Sound “MILQO”, las cuales tienen
37 [cm] de alto, dando un total de 3.33 metros a todo el sistema. Se calculo el

campo directo del sistema:

B h? x f
- 2xC
J— 3.33% x 1000
2x343
d =16.1[m]

Se obtuvieron los siguientes resultados.

Figura 4.2. Resultado a 1 metro de distancia.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4.3. Resultado a 2 metros de distancia.

Band Spectrum Impulse Response
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4.4. Resultado a 4 metros de distancia.
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Fuente: Elaboracion propia.

Band Spectrum Impulse Response
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4.6. Resultado a 16 metros de distancia.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el software de Meyer Sound “Mapp online” con los sistemas line array de
igual manera se cumple con la reduccion de 3 [dB] al duplicar la distancia

dentro del campo directo.

4.3. Experimentacion Quito fest 2010.

El Quito fest es quiza el espectaculo al aire libre mas grande que se realice en
la ciudad de Quito y el pais, es un festival nacional e internacional de musica

independiente.
Figura 4.7. Escenario Quito fest 2010.

T—

>

Fuente: Fotografia propia.
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Se realiza cada afo en el parque ltchimbia, un lugar céntrico de la ciudad y con
la capacidad y espacio para sostener infraestructura grande y albergar muchos

asistentes.

Figura 4.8. Primer dia del Quito fest 2010.

Fuente: Fotografia propia.

El parque Itchimbia es un buen lugar para la disipacién del sonido, ya que
cuenta con bastante espacio abierto, ademas por estar situado en la parte mas

alta de una loma evita que el sonido directo llegue a las viviendas aledanas.

La empresa encargada de la realizacion de este espectaculo fue Pro-Sonido,
donde se realizé la experimentacion en direccion de los temas de acceso,

montaje, electricidad, seguridad, estructura y sonido.

La accesibilidad en el parque fue sencilla por lo que no hubo inconvenientes,
los camiones llegan a un parqueadero a pocos metros del lugar en la parte

posterior de donde se realizé el montaje; realizandose en el siguiente orden:

e Estructura de aluminio y tarima (20x16 metros).
e Control P.A. (33 metros del escenario).
e lluminacién.
e Sonido.
o Side fill.
o Frontfill.
o Backline y monitoreo.
o Microfonia.

e Torre de delay (50 metros del escenario).
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Este se empez6 a realizar dos dias anteriores al evento a causa del gran
tamano del espectaculo, donde se conto con 15 cargadores y armadores de la
estructura, iluminacion y sistema de sonido; 2 técnicos en sonido y un ingeniero

eléctrico encargado de la acometida eléctrica.

Estos datos entregados son gracias a la colaboracion de uno de los

organizadores como lo es Carlos Proafio con numero maévil 095425734

Se requirieron dos generadores de energia que se ubicaron en el parqueadero

de la parte posterior; toda la energia fue alimentada desde estos generadores.

Figura 4.9. Generador de energia movil.

Fuente: Fotografia propia.

En cuanto la seguridad para el espectaculo fue controlada por miembros de la
policia nacional, encargada de velar por la seguridad de los asistentes,
decomisando en el ingreso cualquier objeto que sea considerado peligroso y
bebidas alcoholicas, ademas el espectaculo cuenta con la seguridad interna del

parque, policia metropolitana, cruz roja y defensa civil.

Todo el sistema de amplificacion fue JBL, se usaron sistemas line array de 12
cajas por lado, modelo VT-4889 y se marcaron 115 [dB] de NPS a 5 metros en
la mitad del escenario con ruido rosa, lo que es considerado un nivel alto ya

que lo recomendable es un maximo de 110 [dB] para conciertos musicales.
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Figura 4.10. Sitemas line array
JBL VT-4889 del Quito fest 2010.
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Fuente: Fotografia propia.

El control P.A. se colocd a 33 metros del escenario donde se registré una caida
de 10 [dB] en relacion a los 115 [dB] medidos a 5 metros

El alto de cada caja es de 49 [cm], es decir que en las 12 cajas se tiene un total
de 5,88 metros, lo que significa que a 1000 [Hz] se tiene un campo de sonido

directo de 50,4 metros.

B h*x f
-~ 2xC
d 5,887 x1000
2x343
d =50,4metros

El resto de fotografias se encuentran en el anexo 3.
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4.4. Experimentacion Pucetén 2010

Se realizdé el 24 de Noviembre, y es un festival benéfico por la Navidad,

realizado por la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.

Figura 4.11. Escenario del Pucetén 2010.

Fuente: fotografia propia.

La empresa encargada de la realizacion de este espectaculo fue Multiaudio
donde se realiz6 experimentacién en direccion de los temas de acceso,

montaje, electricidad, seguridad, estructura y sonido.

Este evento se realizé en las canchas deportivas de las instalaciones de la
Universidad Catdlica; una complejidad se presenté al momento del acceso, ya
que los camiones abastecedores del equipamiento pudieron acercarse a un
maximo de 70 metros del lugar y desde ese punto el ingreso se realizé con
personas cargadoras. La alimentacion eléctrica fue tomada de las cajas
eléctricas con las que cuenta el lugar y la seguridad estuvo a cargo de los

guardias pertenecientes a la misma universidad catélica.

El montaje fue sencillo ya que el evento no es grande, no se necesitdo de mucho

equipamiento y se realizé en el siguiente orden:

e Estructura de aluminio y tarima (15x10 metros).
e Control P.A. (20 metros del escenario).

e Sonido.
o Side fill.
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o Backline y monitoreo.

o Microfonia.

El montaje se lo realizé el dia previo al espectaculo con 6 personas cargadoras
encargadas de armar el escenario, iluminacion y sistema de amplificacion,

ademas de contd con dos técnicos en sonido.

Figura 4.12. Control P.A. a 25 metros del

escenario.

Fuente: Fotografia propia.

El evento se considera de tamafno mediano, usando 6 cajas por lado de un
sistemas line array DAS CA-28A, marcando 111 [dB] a 5 metros del escenario

y en el control P.A. ubicado a 20 metros marcando 103 [dB].

Figura 4.13. Sistema line

array del Pucetén 2010.

=

Fuente: Fotografia propia.
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El alto de cada caja es de 26.5 [cm], en las 6 cajas se tiene un total de 1.6

metros, lo que significa que a 1000 [Hz] se tiene un campo de sonido directo de

3.8 metros.
J h? x f
2xC
167 1000
© 2x343
d = 3.8metros

El resto de fotografias se encuentran en el anexo 4.

4.5. Experimentacion feria de Quitumbe 2010.

Es la primera vez que se realizd este evento por motivo de las fiestas de la
ciudad, en donde en cuatro dias hubo la presentacion de musicos de alta

trascendencia como Calle 13, Carlos Vives, Willie Coldn, Vicentico, entre otros.

Figura 4.14. Escenario de Quitumbe.
K N

B

Fuente: Fotografia propia.

La empresa encargada del evento fue Prisma lluminacibn y en este
espectaculo se realizdé experimentacion en direccion de los temas de acceso,

montaje, electricidad, seguridad, estructura y sonido.
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El lugar donde se realizd el espectaculo fue en un espacio abierto
aparentemente, donde recién se hicieron las adecuaciones al lugar al momento
del montaje a causa del terreno irregular, sin embargo persistieron las
dificultades hacia las personas encargadas de transportar el equipamiento;
contradiciendo este problema los camiones pudieron acercarse lo suficiente
reduciendo las complicaciones por el terreno. El montaje se realiz6 en el

siguiente orden:

e Estructura de aluminio y tarima (20x16 metros).
e Control P.A. (35 metros del escenario).
e lluminacion.
e Sonido.
o Side fill.
o Frontfill.
o Backline y monitoreo.
o Microfonia.

e 2 Torres de delay (55 metros del escenario).

Figura 4.15. Grafico de ubicacion de torres de delay.
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Fuente: Elaboracion propia.

Por el tamafno del espectaculo se lo comenzé a montar 2 dias previos al

concierto con 18 personas cargadoras y encargadas de montar el escenario,
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iluminacion y sistemas de sonido, ademas un ingeniero y 3 técnicos en sonido

y 2 ingenieros encargados de la acometida eléctrica.

Los datos entregados son gracias a la colaboracion de uno de los

organizadores como lo es Mauricio Ayala con mévil 084535826.

El espacio del terreno destinado al espectaculo es lo bastante grande como
para alojar a miles de personas en los cuatro dias de espectaculo, sin embargo
saliendo de este se pueden apreciar departamentos habitacionales en gran
cantidad, sin ninguna barrera que atenue el sonido del evento, por lo tanto

generando molestias a estos hogares.

Se requirieron 2 generadores de energia que alimentaron a todo el espectaculo

y que se ubicaron en una calle posterior al lugar del evento.

Figura 4.16. Generadores de energia moviles.

Fuente: Fotografia propia.

La seguridad al igual que en el Quito fest fue controlada por miembros de la
policia nacional velando por la seguridad de los asistentes, donde fueron
decomisando cualquier objeto considerado peligroso y bebidas alcohdlicas;

ademas se contd con la policia metropolitana, cruz roja y defensa civil.

Se uso un sistema de amplificacion variado, el side fill era un sistema line array
Meyer Sound Milo de 12 cajas por lado con subwoofer HP 700, que marcaron
119 [dB] a 5 metros, considerado un nivel muy elevado ya que lo recomendable

para conciertos musicales es de 110 [dB].
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Figura 4.17. Line array Meyer Sound
MILO (side fill).

Fuente: Fotografia propia.

Ademas el sistema de amplificacién contaba con 2 torres de delay de cada lado
del control P.A. a 55 metros del escenario con cajas Adamson Y18 Axis con 8

cajas por lado.
Figura 4.18. Torre de delay a 55 metros

del escenario.

Fuente: Fotografia propia.
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El control P.A. se coloco a 35 metros del escenario donde registré una caida de

11 [dB] en relacion a los 120 [dB] medidos a 5 metros.

Figura 4.19. Control P.A.

Fuente: Fotografia propia.

El alto de cada caja es de 37 [cm], en las 12 cajas se tiene un total de 4,5
metros, lo que significa que a 1000 [Hz] se tiene un campo de sonido directo de

29,5 metros.

B hx f

- 2xC

B 4,5% x1000

C 2x343
d =29,5metros

Se calculé que las viviendas ubicadas a unos 180 metros aproximadamente
justo al frente del espectaculo sin ninguna barrera acustica que atenue el

sonido, reciben un nivel de 90 [dB]; lo que es considerado bastante molesto.

El resto de fotografias se encuentran en el anexo 5.
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4.6. Experimentacion concha acustica.

Es un concierto especialmente dedicado al género musical metal rock, que se
realiza todos los afnos el 31 de diciembre en la concha acustica del sector la

Villaflora.

El nombre del lugar concha acustica es a causa del disefio del escenario, que
se encuentra en la parte mas baja de una cavidad en el terreno. Los asistentes
se van ubicando al frente del escenario en el terreno conforme este se va

elevando.

Figura 4.20. Escenario Concha acustica.

Fuente: Fotografia propia.

En este espectaculo se realizdé experimentacion en direccion de los temas de

acceso, montaje, electricidad, seguridad, estructura y sonido.

El acceso de camiones es deficiente, ya que estos tienen que quedarse en la
parte mas elevada del lugar, en una calle estrecha donde dificulta el transito de
vehiculos, y los trabajadores tienen que bajar todo el equipamiento cargando,

por un terreno inclinado e irregular.

El espectaculo es considerado mediano por lo que no hubo mucho
equipamiento, una dificultad se presentdé en el montaje del control P.A. ya que
este tenia que ir en la parte inclinada del terreno, solucionandose con la

colocacién debajo del control P.A. de las cajas vacias del equipamiento para
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simular una superficie plana, por supuesto esta medida tomada no es
considerada ideal ni segura. Ya con los equipos necesarios se realizé el

montaje en el siguiente orden:

e Estructura de aluminio.
e Control P.A. (20 metros del escenario).
e lluminacion.
e Sonido.
o Side fill.
o Backline y monitoreo.

o Microfonia.

El montaje del escenario, iluminacion y sistemas de sonido se lo realizo el dia
previo al espectaculo con 8 personas, ademas contaba con un técnico en

sonido y uno eléctrico.

La electricidad fue tomada de cajetines fijos del lugar, construida justamente

para la realizacion de conciertos.

La policia nacional, militar y metropolitana estuvo encargada de velar por la
seguridad de los asistentes, decomisando bebidas alcohdlicas y cualquier

objeto considerado peligroso, ademas se contd con la cruz roja y defensa civil.

El sistema de amplificacion fue variado, el side fill era un sistema line array
Electro Voice dvx 127 de 9 cajas por lado, estos marcaron alrededor de 125
[dB] a 5 metros que es considerado un nivel extremadamente alto, ya que lo

recomendable para conciertos musicales es un maximo de 110 [dB].
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Figura 4.21. Line array Electro
Voice dvx 127.

Fuente: Fotografia propia.

El control P.A. se colocé a 20 metros del escenario donde se registré una caida

de 10 [dB] en relacion a los 125 [dB] medidos a 5 metros.

Figura 4.22. Control P.A. de la concha acustica.

Fuente: Fotografia propia.

Increiblemente en la parte superior donde se encuentran las viviendas y la calle
principal, el NPS se redujo a 60 [dB], es decir se redujo a la mitad de nivel de la
parte inferior, lo que se da por la topografia del lugar que hace que el sonido se
mantenga en el sitio saliendo solo una cierta cantidad, lo que da a deducir que

es un excelente lugar acustico.
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El alto de cada caja es de 36.5 [cm], en las 9 cajas se tiene un total de 3,3
metros, lo que significa que a 1000 [Hz] se tiene un campo de sonido directo de

16 metros.

_hPx f

- 2xC

3 3,3 x1000

C 2x343
d =16metros

El resto de fotografias se encuentran en el anexo 6.
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4.7. Estudio econdmico para un espectaculo al aire libre.

El costo de la realizacion de un espectaculo al aire libre depende

principalmente del los equipos necesarios y del tiempo que se los ocupe.

Los valores mostrados en los cuadros gracias a la colaboracion de Mauricio
Ayala de Prisma lluminacién 084535826.

A continuacion se presenta el estudio econdmico para un espectaculo mediano

de un dia de duracion:

PRECIO SUB| VALOR

CANTIDAD | DESCRIPCION
UNITARIO| TOTAL[ TOTAL

Equipo de escenario

1 Tarima (9.60 x 7.20 x 1.90) metros 312,001 312,00
1 Sobre tarima de (6 x 3.60 x 0.60) metros 97,20 97,20
1 Estructura para iluminacion 300,00( 300,00
1 Estructura sonido 400,00 400,00
1 Techo mediano (10 x 8) metros 720,00| 720,00
1 Vallas (30 metros lineales) 90,00 90,00( 1.919,20

Equipo de amplificacion
1 Sistema de amplificacion Meyer MILO (18 cajas) | 4.000,00( 4.000,00
Consola de audio Digidesing Venue
Monitores de piso

1 Caja directa
1 Back line 650,00| 650,00
Microfonia necesaria
Cableado necesario 4.650,00

Equipo de iluminacion

20 Reflectores PAR 64 1000 [W] 120 [V] 10,00/ 200,00
2 Studio color 100,00| 200,00
2 Studio spot 100,00( 200,00
2 Atomic 3000 DMX 36,00 72,00
Consola
Cableado necesario 672,00

Equipo de Energia

1 Generador eléctrico de 125 [kV A] 540,00| 540,00| 540,00

Viaticos generales

1 Transporte de equipos 80,00 80,00| 80,00

TOTAL: 7.861,20
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libre grande de un dia de

duracion:
i PRECIO SUB| VALOR
CANTIDAD |DESCRIPCION unitAariol TotaL|l ToTAL
Equipo de escenario
34 Planchas de tarima (2.40 x 1.20 x 1.90) metros 12,96 440,64
2 Sobre tarima (3.60 x 2.40 x 1.90) metros 38,88 77,76
5 Sobre tarima (2.40 x 2.40 x 0.90) metros 25,92 129,60
2 Pasarellas (2.40 x 1.20 x 1.90) metros 12,96 25,92
1 Cortinaje fondo escenario 500,00/ 500,00
1 Tarima consola de sonido (3,60 x 2,40 x 0.30) metros 38,88 38,88
1 Tarima consola de luces (3,60 x 2,40 x 0.90) metros 38,88 38,88
Faldon de cubierta
Piso se caucho negro 1.251,68
Equipo de amplificacion
1 Sistema de amplificacion Meyer MILO (24 cajas) 5.000,00|5.000,00
12 Subs HP 700
6 Meyer Sound UPAS UP -2P (front fill)
1 Sistema line array Nexo GOT (torres de delay) 1.500,00| 1.500,00
1 Consola digital Digideing VENUE
1 Stage rack Dgidesingn
8 Meyer Sound UM-1P (monitores)
8 In ear monitores Sennheiser EW300 G2
1 Medusa (56 canales)
1 Spliter
1 Compactera Dennon 4000
Microfonia necesaria
Cableado necesario 6.500,00
Equipo de iluminacién
20 Studio spot 100,00{2.000,00
10 Mac 500 100,00( 1.000,00
20 Studio color 100,00(2.000,00
24 Source 4 PAR LED zoom 3 80,00/ 1.920,00
3 City color 150,00| 450,00
14 Atomic 3000 DMX 36,00 504,00
20 Lekos 20,00| 400,00
9 Stage bar 54 LED 80,00 720,00
24 Reflectores PAR LED 30,00 720,00
1 Seguidor Lycian 110,00] 110,00
2 Space cannon 300,00| 600,00
8 Minibrut de 8 36,00| 288,00
4 Maquina de humo con ventilador 60,00 240,00
Consola
Cableado necesario 10.952,00
Equipo de Energia
2 Generador eléctrico de 125 [kV A] 540,00 1.080,00| 1.080,00

TOTAL:

19.783,68
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CAPITULO 5. Guia metodolégica para espectaculos al aire libre.

En la guia metodologica se redacta cada uno de los pasos para la realizacidon

de un espectaculo a gran escala, teniendo un orden y una fidelidad en los

detalles necesarios. Si se necesita mayor informacién todo fue ampliamente

detallado en el capitulo 3.

5.1.

5.1.1.

5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.

5.1.5.

5.1.10.

5.1.11.
5.1.12.

Pre-produccion.

Elaboracion de un plan de trabajo, con todos sus organizadores,
trabajadores, bandas, musicos, disertantes, colaboradores y toda
persona implicada en el espectaculo.

Establecer el presupuesto con el que se cuenta.

Establecer la fecha con las consideraciones ya mencionadas.

Implantar el lugar de donde se realizara el espectaculo, considerar si es
lugar publico o privado.

Determinar cual es el tipo y numero de personas estimadas que iran al
espectaculo, es decir establecer el tamaro del espectaculo.

Escoger el sistema de amplificacion adecuado para side fill, front fill y
para torres de delay si son necesarias.

Conseguir los planos del sitio para estudiar las condiciones geograficas
y estructurales del lugar; de esta forma se puede hacer un primer
analisis de como ira montado el espectaculo.

Conseguir del artista, artistas, grupos y/o disertantes los diferentes
riders técnicos.

Si hay mas de un artista a presentarse, elaborar un solo rider técnico
general de todo el espectaculo agregando el sistema de amplificacion
escogido.

Enviar el rider técnico general a la empresa colaboradora del
espectaculo, para que esta pueda enviar la cotizacién de la elaboracion
del mismo.

Realizar un estudio de la viabilidad econdémica.

Realizar un estudio técnico de la situaciéon de lugar, tamafo, recursos,

produccion, equipo humano y técnico.
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5.1.13. Aprobacion final del proyecto, se decide si se realiza o no.

5.1.14. Si el sitio del espectaculo es en un lugar publico, obtener las licencias

5.1.15.

5.1.16.

5.1.17.

5.1.18.

municipales.

Es conveniente revisar la ordenanza municipal N° 284 sobre
espectaculos publicos.

Acercarse al municipio para solicitar esta licencia; el comisario
zonal inspeccionara el lugar, determina las condiciones del
espectaculo e informa detalles a la policia, bomberos, defensa
civil y cruz roja.

La policia, bomberos, defensa civil y cruz roja dan una
aprobacion de funcionamiento, determinan el numero de
seguridad necesaria, asistentes de defensa civil y cruz roja.

El' municipio también informara a dependencias como la
direccion metropolitana de salud, ambiental, seguridad y
convivencia, las que se encargan de presentar informes que
serviran para la aprobacién de la licencia.

Si el espectaculo tiene fines de lucro, se debe pagar regalias
por uso de suelo al municipio.

Se debe contar con un plan de seguridad y evacuacion propio,
aprobada por el cuerpo de bomberos.

Se debe adecuar el lugar del espectaculo con sefializacion,
dispensadores de basura, servicios higiénicos portatiles (si no
los tuviera); estos detalles son evaluados y multados si no se

los tiene.

Es necesario realizar el calculo de consumo eléctrico total de todo el

equipamiento para determinar si el lugar donde se realizara el

espectaculo cuenta con tension de red lo suficientemente grande.

Si sobrepasa la tensiéon del lugar conviene contratar los generadores

eléctricos que sean necesarios.

Con niveles elevados de corriente es importante la utilizacion de la

division de fases por cuestiones de seguridad.

Para la eleccion de los cables regirse por el estandar americano AWG.
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5.1.20.

5.1.21.

5.1.22.

5.2.
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Mantener alejados del agua, humedad, rocio o lluvia, cables,
generadores o cualquier aparato eléctrico.

Exigir a la empresa de sonido equipamiento calibrado para que puedan
rendir a su maxima capacidad de potencia sin problemas.

Adecuacion del lugar para gente minusvalida, vallado, butacas (si se
considera necesario), parqueadero, agua y luz en buen estado.

Plan de dispendios de comida, alcohol y varios (si son permitidos).

Produccion.

Cabe recalcar que la mayoria de los pasos de la produccion son realizados por

la empresa colaboradora del espectaculo, sin embargo es conveniente

conocerla para cualquier eventualidad que se presente y de igual manera para

una buena administracién del proceso.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Con los analisis previamente hechos a los planos del lugar, respetar los
sitios ya establecidos para el lugar de escenario, graderio, camerinos,
zonas de carga, descarga y lineas de tension de corriente.

Hay que adecuar los accesos para que los camiones puedan acercarse
lo mas cerca posible al lugar donde se montaran los diferentes
materiales y equipos.

Adecuar caminos en buen estado para que las personas encargadas
de transportar el equipo no tengan dificultades; de esta forma se cuida
tanto el bienestar humano como el del equipamiento.

Es necesario brindar equipo de seguridad como arneses, cuerda, fajas
de espalda, etc.

Dar una correcta indicacion de los lugares donde esta destinado el
diferente equipo y material necesario.

Realizar una revision del equipamiento para comprobar que esté
completo, si no lo esta dar aviso a la empresa para que dispongan del

equipo faltante inmediatamente.
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5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.2.16.

5.2.17.

5.2.18.

5.2.19.

5.2.20.
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Ya con el equipo y materiales en los puestos indicados, continua el
proceso del montaje, es decir el levantamiento en si del espectaculo
con referencia al rider técnico general.

La estructura de aluminio junto con la tarima es lo primero en
levantarse.

Armar los sistemas de iluminacién como lo especifique el rider técnico
general.

Es necesario brindar los suficientes sistemas de seguridad para la
colocacion de la iluminacion.

Conexion a la acometida eléctrica con los cuidados necesarios,
supervisores y buena sefializacién del cableado.

Realizacion de pruebas individuales y conjuntas del equipo de
iluminacion.

Armar el control P.A. donde se controlara el evento.

El contro P.A. debe estar al frente justo en el centro del escenario para
obtener una buena imagen estéreo y para la facilitacion de deteccién
de problemas.

Instalacién de los equipos en el control P.A. por lo general estan los
equipos mezcladores y diferentes procesadores.

El cableado del escenario al control P.A. debe ser aislado del publico
para evitar su manipulacion.

Si en los pasos de montaje del side fill, front fill 0 monitoreo se usan
cajas pasivas es necesario colocarlos de una vez con su respectivo
amplificador.

La ubicacion del side fill debe ser menor a 20 metros para evitar
problemas de fase; si es mayor se debe considerar un sistema de
amplificacion front fill.

Ubicacién del sistema de amplificacion side fill ya sea sistema
convencional o line array.

Si son sistemas convencionales ubicarlos con las recomendaciones

presentadas.



5.2.21.

5.2.22.

5.2.23.

5.2.24.

5.2.25.

5.2.26.

5.2.27.

5.2.28.
5.2.29.

5.2.30.

5.2.31.

5.2.32.

5.2.33.

5.2.34.
5.2.35.

5.2.36.
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Con sistemas line array se suele hacer la simulacién acustica en
computadora la cual indica la forma, separacién y angulacion de todos
los componentes.

Con sistemas line array se sugiere afadir colocacion de subwoofer.

A los side fill llegan sefales enviadas desde la mezcladora que
corresponden a Left (L) y Right (R), a través de la medusa.

La sefal se suele conectar a un elemento principal y de este salen
copias para el resto de elementos.

Pruebas de sonido y funcionamiento con ruido rosa del side fill.
Ubicacioén del front fill con las recomendaciones dadas.

Al front fill llega una senal monofénica enviada desde la mezcladora a
través de la medusa.

Pruebas de sonido y funcionamiento con ruido rosa del front fill.
Adecuacion del escenario e instalacion de los equipos de backline de
acuerdo al rider técnico general.

Verificacidn minuciosa del correcto funcionamiento del backline por ser
la base del espectaculo.

Ubicacion de los monitores de acurdo al rider técnico general. También
la mezcladora de monitores se ubica a un costado del escenario si esta
fue prevista.

La sefal para monitoreo se envia desde los auxiliares de la mezcladora
a través de la medusa a los diferentes monitores o grupos de
monitores. Si existe mezcladora de monitores se envia las sefiales a
los respectivos monitores a través de los direct out y subgrupos.

Se realiza los envios de las sefiales en una configuracion estandar
para todos los artistas en general.

Realizar la debidas pruebas de sonido y funcionamiento del monitoreo.
Montaje de las torres de delay a la distancia establecida por el rider
técnico general.

Programar el delay en el procesador del control P.A. con los célculos

realizados de distancia.
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5.2.38.

5.2.39.
5.2.40.

5.2.41.

5.2.42.

5.2.43.

5.2.44.

5.2.45.

5.2.46.

5.2.47.

5.2.48.

5.2.49.

5.2.50.
5.2.51.
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La senal de las torres es una mezcla general que suele ser monofénica
enviada desde la mezcladora ya con un retraso programado.

Realizar las debidas pruebas de sonido y funcionamiento de las torres
de delay con ruido rosa.

Implementacién de la microfonia en base al rider técnico general.

Si se usa micréfonos de condensador se debe tener cuidado con el
encendido del phamton power.

Todos los micréfonos se conectaran a la medusa en orden, para que
estas sefales sean enviadas a la mezcladora para la realizacion de las
diferentes mezclas.

Evitar que el cableado vaya en forma paralela, principalmente cables
eléctricos y de audio por interferencias electromagnéticas, es
recomendable que se crucen en forma de “X”.

Realizacién del check in® para verificar que canales y monitores estan
en buen estado.

Es sumamente necesario en este punto realizar una prueba de sonido
total para tomar de niveles (nivel nominal), procesadores y realizacion
de mezclas generales. Si el espectaculo cuenta con un solo artista o
banda se debe coordinar tiempos para realizar una configuracion final.
En la mezcladora tomar ganancias con buenos niveles de cada una de
las sefiales, dejando un rango de 3 [dB] para ecualizacion.

Realizaciéon de la primera mezcla borrador para el sistema principal
(side fill).

Ecualizacion de cada canal.

Realizacion de la mezcla master que ira al side fill.

Realizar la mezcla del front fill con prioridad a las voces, instrumentos
melddicos y frecuencias deterioradas.

Evitar y revisar posibles problemas de ruidos y acoples.

Realizar una configuracion en la mezcladora y guardarla si es digital, si

no lo es, es conveniente anotar dicha configuracion.

% Término utilizado para la verificacion del buen funcionamiento de todos los canales de una
mezcladora.
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Puesta en escena.

Aqui constan los procedimientos que se deben realizar el momento del

espectaculo con los diferentes artistas y con publico presente.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.4.

Revision de que la configuracion de todos los dispositivos esté
correcta, si no lo esta modificarla con la configuracion que ya ha
quedado establecida.

Con el primer artista o banda realizar una pequefa prueba de sonido,
donde se realizaran ligeros cambios en los parametros como mezclas
de monitores y procesadores. Se debe repetir este paso con cada
artista a presentarse.

Durante la presentacion del artista se debe estar prevenido para
cualquier eventualidad como ruidos, acoples o cualquier problema que
pueda presentarse.

Revision en todo momento de los planos de mezcla; deben mantenerse

estables.

Desmontaje.

Al igual que la produccién, el desmontaje en su mayoria lo realizara la empresa

colaboradora del espectaculo.

5.4.1.
5.4.2.

5.4.3.
54.4.

5.4.5.

Apagado de “phamton power” y de los diferentes dispositivos.

Apagado del equipamiento en sentido contrario a la cadena
electroacustica, es decir primero altavoces, monitores, amplificadores,
procesadores, mezcladora, backline, etc.

Lo primero en desmontar son los micréfonos por su especial cuidado.
Enseguida desmontar en sentido contrario a la cadena electroacustica
todo el equipamiento.

Almacenamiento a los camiones de la empresa colaboradora.
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CAPITULO 6. Conclusiones y recomendaciones.

6.1.

Conclusiones.

Los conocimientos infundidos en la Universidad de las Américas y de la
experimentacion realizada para la elaboracion de este proyecto de tesis,
esta guia metodolégica aporta con la facilitacion de la realizacion de
espectaculos al aire libre, con un orden mismo de la produccién general
del evento y cubriendo la mayor cantidad de detalles importantes que

implica un espectaculo.

La realizacién del espectaculo paso a paso, desde la planificacion,
produccion, puesta en escena y desmontaje con pasos sencillos y

concretos, reducen problemas logisticos y econémicos.

La asistencia a todos los espectaculos mencionados sirvidé para tener
clara la realidad actual nacional de la elaboracion de espectaculos al aire
libre, para analizarlos y de esta forma exponer su realizacién ya con las
recomendaciones necesarias y asi mejorando las debilidades que estas

tengan.

Todos los espectaculos a los que se asistié ya cuentan con una forma y
un orden similar de montaje, sin embargo esto es causa mas por

costumbre que por una buena planificacidon y analisis del espectaculo.

Las empresas que se encargan de la realizacion de espectaculos al aire
libre ya tienen su forma establecida y fija de trabajar en las distintas
areas que conlleva un espectaculo, por lo que no se aceptan nuevas
propuestas oficialmente; por ende esta guia metodoldgica esta enfocada
para personas particulares principiantes o de nivel medio en la

realizacion de estos eventos.

En las experimentaciones solo una cumplié con el nivel de 110 [dB]

recomendado para conciertos musicales; el resto lo sobrepasé hasta con
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15 [dB], superando el umbral de dolor por NPS de 120 [dB] segun la

organizacion mundial de la salud.

Respetando los niveles de presion sonora y de esta forma creando un
espectaculo en un ambiente sano, se evita los posibles dafios auditivos

a largo plazo.

Para el sonido en los espectaculos al aire libre, los amplios espacios
abiertos son muy importantes para su disipacion y atenuacién, evitando

asi molestias a terceras personas.

Al reducir solamente 3 [dB] en el campo cercano y por ende entregando
mayor nivel de presiéon sonora (NPS) y mayor direccionalidad, los
sistemas de sonido line array son mas eficientes y efectivos que los
sistemas convencionales, en especial al aire libre donde se requiere una

mayor amplificacion.

El limite del campo directo y difuso es cuando el valor de reduccion ya
ha alcanzado los 6 [dB]; es decir que dentro del campo cercano la
reduccion va desde 3 [dB] hasta los 6 [dB] al duplicar la distancia. Ya en
el campo difuso la atenuacion al duplicar la distancia es normalmente de

6 [dB] como lo explica la ley cuadratica inversa.

En el software de simulacion acustica de Meyer Sound “Mapp Online” la
reduccion en campo cercano es de entre 3 y 6 [dB] como se ha
comprobado en la practica, haciendo que este software sea bastante
realista y fiel para entregar resultados.
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Recomendaciones.

Seguir cada uno de los pasos de la guia metodolégica para la
realizacion de un buen espectaculo al aire libre sin obviar detalles que

puedan contribuir al éxito del evento.

Realizar la medicion de nivel de presiéon sonora (NPS) para controlarlo,
no sobrepasando los 110 [dB] recomendados para conciertos musicales

y de esta forma encontrarse en un ambiente sano.

Concientizar a la gente sobre el dafio que hacen los excesivos niveles

sonoros ya que pueden causar danos irreparables a largo plazo.

Cumplir con las condiciones dadas por el municipio y sus dependencias,
policia nacional, defensa civil, cruz roja; ya que estas velan por la

integridad de las personas.

Una buena sefializacién del lugar donde se realizara el espectaculo, de
los sitios que son considerados peligrosos y de los niveles de presion

sonora del lugar.

Realizar el espectaculo en lugares amplios para la buena disipacion y

atenuacion del sonido.

Mejorar las condiciones de acceso y montaje en sitios irregulares como
en la concha acustica; realizarlo con los elementos adecuados y no

improvisadamente.
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CAPITULO 8. Anexos.

Anexo 1. Ordenanza municipal N° 284 sobre espectaculos publicos.

s091Qnd SOINOEYadSE 2p SOUN SRWaRIIP SO Ied URISIXS anb SOINQLY
ap ofed fop SeWIOU JIQOS SLZURUARIO S8y ap Oawikiwnd (9P opinfiad
uis A opowebyqo oekwydwiny Ip opusls ‘GIND 2P OoueOdONIW
oWASI] 9P OUONLIY |3 ua adyeas a5 anb odgnd ojnERdsa
0p0) B SAUNLLDD SOUBuUBNDRI SO| 932|GeIsH [edDNy) BZURLSPIQ €153

SRZURUDPIO
seidosd sns usual anbiod |euoisajosd j0gIny 3p A aup ap semiped Sp
LODRA0Id ‘SoULNE] SoIHRIAdse $O| e djgende S9 OU eZURUAPI) &S]

 '502)qd soieysadsa ap sasebn
35J2I3DISU0D J0d ‘eZURURPIO B3asaad 2) ap seunou sef Jod askeinbal
0 25102 URIRQIP A URILIIPISUOD S SONIS SIIET 'CiN2RUe OWSHY 3153
3p S0P [2J3WNU [3 UD SOPE[BYas LOnReanal 0 ouaiwniedsa ap sasebn|
50) 2p soldoxd wos ezejemieu ns sod anb SODMBS OfA SapepiaRoe
U2121030 N USRS a5 0/A OUN [BJalnu [@p | O!H (q (e sajeszy) so|
U3 SOPRURLIBIAR SO|NJEIadsa SOf ap 2s52INblenD Us|oLEsSeP 35 Syleqed
A SOinqRs0Id ‘OIuDOUS| 'SR 8P Sesed ‘S3jalow Ul Opuend ‘sewspy

‘512008 A sojngnsod ‘soupoua) “sajRiow ~ e ap sese) (Y
soynpe eied sauciiaioid ap sejes Asau) (D
‘sauondanas A sayenbueg ap sejes
"S2ILQ 03PIA A Seunued ‘s3jueIneysas Jeq - sazeg (4
'$PJRDIRG1Y S13U BJED ‘SOUBPNU0D 3Jed A seuad ‘savoeiey A sexmonsig (@
‘soussen A seysande ap sapeao (p
'sojoq A sasepiq ‘obuiq ap seles (0
‘sonwaud
A seysende uod ‘(sSodlugddw © sodUpARaR sobenl wod) seamopn (Q
*(SODIUEI3U - SONUGADAF) LOISIIAIP ap sanbied (B

:oyusppiedsy ap sauebn =7

‘OWISHBPOW 3P SUCIIQKIXS A 5012u0sdLIED ‘0SINJU0TY “2
“sajicdap so| sope) @p
S01eU0SdWEY A SBUORIQIUXS ‘SOSINDUCD ‘seiRualadwio) ‘sonuandul 1
10100 $a1R) ‘soansodap sojoeadsy (>

WONCENYINSIATIN YZNENIGED

| F14L

- Chu.—g .\Q T & -s3jewue
e A B 148%peuet ‘soui aﬁﬁ&u A sauopigipa ‘9
soyieb ap seajad 'S
-OAMHOGRD JADLIED 3P SHRDMER SOWUAAD A SOSPIA 2D SAUOIAAPa b
pen A 2feuned ap SCSIMU0D A S3UDDIGIXT ¢
"SePOlY 3P SIS T
‘0P PP SeuoPUng Y

100D S3RY ‘Sajeuoneana sonoeredsy (a

5000 A SMUBINEISAL
‘saroy cu sosfueipe A sajeuoped sejsaie Bp  LDDEIURSSMd b
UOIDeWRsaXdR) €] 3P S33I8 O PZURP ‘ediSN Bp S[eARSR] 'E
‘salejiuns A esado “13jjeq ‘ezuep ‘0nea) ap SIUORUNY 7

(5eARI02 0 SAENPIAPY) SAuOEIWRSAN Ua ‘Sodrub O selstos)
sorsfueip@m A S3jeuopeu SeSTUe 9P SOMBDU0Y A saucoeluasald T
TOWOD

S2P1 ‘UOPRIUESDATRI 2] 3P Sape ap A SHesmu Sodpse sojoepadsy  #(e

ssoonand soinoepedss -1

‘s2juANBiS S0} UeS SNb SPUBRUD & 50123 Sns Bled
anb A ‘0uind) 5P CURMOB0N3L) ORISI] 12 UB DysruUedsa ap sauebny A sodignd
sojngpadsa sof ueinbas onyded 359 AP SPULOU 587 "OLISWY -"SST'AL MY

SITVHIANID SYWHON
1 NOIDD3S

WHANIO NI OANITWIDUYASI
30 S3UYONT A SOINEN SONDVIIAASH SO 30
10IN11dVD

wwanbis 1@ Jod edoungy
oBipeD @ oven) 0N PP ‘Al DN @P 1 onyded P aseAnusng <1 Uy

: "$02118Nd SOTNOY.IO3dSH 3W80S
.vgu._mo o:-.nmowmaﬂﬁooz <z<59_o§u:<uz<zmoxo

RO

vl 3a VINOLVDIIIA0OW VYNVIIIOdOuIIW <~z¢zua¢o ‘v

301dX3

“ound
3p cueodonaW QI (9P A ) Sp g A edojunty waunby 3p eXUeBiO
Ko7 © 9p £9 SOjOQIe SO) LRRLL0D 3 anb ssuopnquR SB) 9p oefa ug

T..JJ NINT SO0 YINYNECLO
veu



111

MENBQTIC ORI LAEE 4 uoneupun] H0PSA0I 3p sodnba 3p
uopeiRIsYl By ered Sepepioel Sej uod JBjuod :&uv SIBUIND O SOAISRUL

saEdsnw ‘saieneal somoepadss Sp uonewasaud eied Saiedol o (0

. ‘SOPRUIED
S3000| 3P ™ =< IS ‘sewndo uopERUAN A ugpeane oP Jsundsig (g

 “lopeyadsd pp PepIpous0d &) uainbase snb ‘opeysa opajsad
ua seunprluasode ap odn 0no n sepapesb ‘selis ‘sedeing ap Jauodsig (e

ISEUNILIUS SAUODEPUOD SAWANGIS S8 ‘owsiuegn
A einpounbiy 3p SeWUON Sef U3 sepibixa Sej ap Sew B “Jiunal uRiaqgap soougnd
sojnogyadsa ap uopERSald e @ aaWeucISeIo: N Muaveusd  sopeuRsap
S2e20| S0 ~'STTVI0T SOT 3a SYWINIW SINOIDIANOD -"ZOT'AL WY

*$3LRO0] $O| AP SBUCHIPUDD SBI UD SOIQIED opInNposd
Uey 35 15 UODEOUNED eun Jedwipow eled 0 OABNL (E2°] LN Jedued esed
anou samnbiend ua ssaunay eipod ‘oblequia WS opRR|qeisaasd OLEPUIED
UN B OPIRANOR 3P "SUSlUenUe UoPeILIRD 3P a8y ns 2adi upishuo) €153

"e0I0d 3P |2IRUSD EPUBIASIL] €
14 Bgcmctwa BiguRlW FP SOPRILNOU LRISS »m.so—@n-wm sajue mob&@@._ SOUNSIHD
SO A cuuanueuoRUNY P LgDEZOINE €] OWED 5B 'UODEUNED 3D IO
1 Ue] “BASAWLY EpES Bpezede £13S- AND ) ‘Seulnbell S8 ap pepiigesaco

& 0peysa |2 2005 "[RUOIRN EIU3PYI0G ©f TP SOHUEIBI SOIBIULBUT 2P peINIe]

©| 3p O BWUNPIJ 3p SOOUEISW SOKUABUL ap 0IBJ0D 8P UOLEINIAD €

‘spwape ‘eubixs 25 SONUPIFU-0RU0IIR UosIaAp Bp sonbied Bp 0sed B U3

‘RIopesyne)
UOISHUOD B] € S3RU0Z SIOPeulpieed somnadsar sop sod  sopriuasasd

uRas sosiusad SOISA “uorEzilenuadsan 3 sedlod sep Bp auRNdwd U3

*pepUNCas BP SBUCIIPUCD SB| 3P [0U0D 12 A:GOS eURPRDALD)

eHUBAANOD A PRpUNGYS Bp PueodoNBlY UODIBNG B 9P OSiiad .
fupDRURLIZUDD

2] 2P [0QUOD |2 IACS |RUGUY LURNIOB0NDL LTI B 3P OSTuDd =
'seouably sauoNipUod S| 24005 ‘PHES

3p euBodoNal UOPIANQ ©| Jod OpeBIOI0 CUANLBUODUN] 3p OSiULag
!jes0] jap sopusIur-nue oyumwedinda
12 A sy pepunBas ap Sauonipuos sey wanbidxa a5 anb 18 V3 ‘ownd

2p sosquiog 3p odiend ja 10d 0pefIoI0 OUANUELODUN) JP OSIULBSG =

Wmd. .Jo N OSMNYIOICHISIR ¥ZNYNEZGED

-

1SOUALUNDOD SEUBNGE  \
SO| 1PIU0D BIBGIP OUINP @ 1e30] [P UCHEIUIED B} JEe2Ne3) Bid -"S3TVO01
S01 30 NOIDVII4IVD V1 vivd SOLISIND3IY -"T9T "ATl "WV

‘sanuabiA SPLUOU S8 L2 SOPIDBIGeISD S0A0 A ‘UORIOA 3P eyepded ‘pepnuap
Sp BINPID 'R0 A RLRIDIWOD OIS0 ‘S2IQUIOU SNS 3P SYIRXI LODRPU,
©| uoD S0359 P SHDOPENSIUNLPE A SOUIDP SOf 3P Wl 5B 'sEjentl 304
2p SAUOLNANP A S2UQUOU S0} 3P 0AsIB=1 un expuAew A ‘0I0J@ NS JRURLINGL
ap A sooiqnd soroepadse SO| 9P uopRUesAId Bf @ SOPeunsap SRy SO
ap cyusiweuORUN) |2 Jezumne A Jedyled 3p epefieous e BIBS UDISRUOD &,

‘SHEIM|ID
5220004 SO| SOPOY B SCUIEISN ap PEPEND: € sonueseh 95 A Soagensiiupe
soyuenuipasoxd so| sopoy uod eldwmd 85 anb sedyuaa esed OUTIEITD
(0A005 2P 58 S3SEIUA TOPUN Ns "s0pebapp SOWRD Sop S0 3P o580 13 .13

"SeURPRPAD SEUNPaDA By ap opeSaEp un { (¥

‘eInyInD 3P CUIISIVIK [2 BIUE SEPIMASUDD ANUALLREY

"SOaHANA SOINIEIRASE P SEUOIWLY 3P TRUODRDOSY S 00 0pebaisp un (@

‘opebaep NS 0 OUEINGU L 0IPPURUL] CURKOCONANW H0D3a 3 (»
|220] 2 epuodsauod

anb | © [PUOZ UDPEASIUIWPY €] 3P PEPNT) € 3P J0AUCD P I 13 (
15024QNd SOIMAIRS A [PUOILBL

uoDeILuElY 9P PUBHCAONRM LOIDDI Bf 3P OJIUD} Bjueasaidal Li (q
ISILIOISTS SEY © BIRICALIOD

A gupsasd g usinb ‘opebaEp ns o eImnd 2P ouelijodonsp Joyaug 13 (B

~10d
epeibaiul eiesa anb & ‘sooiand SOINDRINRdSa Bp SEDO| SO| 3P BIOPEUNED
UDETIIOY €] SAMNSUOD 35 ~NOIDWIIAITVD 30 NOISIWOD -"09% "Al "3V

.mgﬁmoawﬁ
sayasard Sey W00 “epi0g Ip (eI PUSIU] e donﬂmmu
o} 2p opINLISd uis “jedi) _ Augisesyies op UIFNbET UYPEaIne)
~3p "SIGH] S0] A ‘Sa[Ea] sns ‘SodfANd Soinopadss $0 -"6ST'AT UV

SOINDYAD3dS3
$0130 $3IVD01 SO 30 NOIDVZINOLNY A NOIDVIIAIIVI V134
II NOIDDAS

CORYAIOIONASIN YINVNICEO

¥ell



112

TR TP Uawi523 3p ©IUgBI0 A 8 3D 6LE UV A L50MANA’) |
SomaeIedsy SOl CPEIBET pp voresuexy 3p 431, 68 A B D T L

Py € OpiaN3e 3p ISP S5 ‘seasandun 3p LODEIILOXD ap U0 sajebay
savopisodsp Jod snb sevpun{ seuosizd 0 sapepaud sep Jod osnpu A
Sopiduing fos LRIIGAP [ENUY BOUY A onsiEay @p sousinbas o0

0
uﬁcs.w?.o Bcamoawu m
] U2 SOPPIAGRISS SOUSINES! SO SHPOY LOD AWM UBISGED SIRUDISEI0 ", d
Sop OuXD SAWIUewW A SOpsAIGWD SO| OWRL AWAWENWIAS Yogy,
0 oue @ ojoepadsa un yasuefo anb stjeale UoS 'SIRUDISEX0 E
souesIda SO ‘CUEPUIIRD OUe eped ap 0ALAP SCINRSUSD Sew O0'san |
uanPaa b sojenbe soyusueed souesasdwa SOPeIPISUCD UBISS »

. TSaPUOISES0 SoLesAIdw
6 SususwIad soussaidwl’ luopeIysep ajusinbis € uod sopesasdws so|
2 1205631 I3QSP 35 ‘SAUCIWOIY P CULRIOTJONHH onsibay o'pp 3p eQuag

“ound) ap cueNtodosalg CUASI] 12 W3 SOIIesa
seziuebin uespod ‘enuy epusN e ueased A cAsicoy P UD U

35 EAI0PRZIIEbI0 A SAI00WTIY

ST -OUISIOIU ~YIT'AT M

SOTNDVID3IdSA 30 STHOAVZINVOUO A STHOLOWONU
30 ONVAITO4ON13IW O¥1SIOFN 13a
I NOIDO3S

) . B ugpEse|d
euip ‘alaisane A 3sia BN UN U IGIYKS © opebigo gIsa 1230 [P OUSND 13,

"OWSIW B Rsise apend
anb ooyqnd 39 ©dn 9P UODEISER B '§ER0] LN sepNble 3P CMLOW (2 BN
U3 JBWI0) URISQEP SODIANY Soinoeadsy op sasopezuebiQ A saioowioid S0V

‘snLe Q1 2p salolew anua.._ﬂumogou&awvmﬁuo.. {>
'OYNPE UN DP UGISIAUAUNS ofeg SaI0UBW eied opendape 1 (q
"oonqnd opo) esed openoape @07 (2

uAnBIs 1) RIBS LOD2OUISED BT

"[£20 |e nsise 2apod anb oNgRd @ JedyIsep RrRURL
esa ap A oolgnd onopadss op quaupb sainbiend Jezyesl eied sede wos
1eBN| [Bp LONEWIOZ ‘Opensepe any snb R eed uoeAU 3p odR "uopeIaN
OWOY SIEY "IEI0] 3P SSUODIPUDD SBY IS RIENEAS 2IOPRIUNED UOISIWLDD) 8
-IV2071 3Q OdIL IV OQH3NDY 3a NOIDVIIIISYID V1 34 -"E9T°AI MY

WM«NO NOUNRNENCAMNIIIN VI T E0K

AISBO I3 4:.3.».-@ 3 .00 bood & ‘enyod
3p (B30 LDUSPUINT ] 3P ﬂs?&@.ﬁ.%ema&% URIDGRP ‘SRWRDY

‘SUIBIUI UOLedINLOYD 3P A 2oNand SR L 't

uoIeISHB 3p opoad UR SaRfPW A pepiiededsip LoD Seussiad
£ SOpRUNS3D A0 2571 SOWRILZUODRRISS 9P Ounuids ottt Uy ‘g
‘ouena
{Sp UDDEZYEU ©f B A 2JUBIND ‘SHUL ‘SOMNDIYAA $S A SBuaK) SAS
‘soucssad sej e 1abay0ud pied pepunBas A eouenbia ap OLIMSS<R

LIBPUNG UBIBQEP ‘SPWApY owsiueqin A eanpayinbiay
2p SeUUON SB| SP £92 WY P U owlandsip 0 e sueRns UpsEaap
SorRNU S3[EX0] 9D O0SEY (3 R1Rd 'SOWANWeEUODEISa esed SSpepIoed T

-sonnane sozausisd ap vppesald esed ease un 1

1SOPIAIDS SWIINGLS
50| sepuuq ‘SPWOpE URIRgIp uopesyled ns Ried ‘SopuRyh SEd0| SOT

“SeuEpepNI) BHUAAAUOD A PRPUNGIS 3p BURCA0NAL U024 nw

Jod opeqaide A Opestas MUALERGap peppnbas ap ued un uod seue [ (f
‘[eroah Ua SoUDwsap A einseq ap LoRBioas A UoISedsD'

uabye eun eed Sopeidosde SOWSWEDMM SO| SOPO} 3P JAuedsi] (1

"SOIMIDG P 8§uw
2 j0d BpeUILIP BISS BND €] “2aRIeUSS ependape eun ap Jauodsia iy

"phjes 3p UOPOWOId A SURIH
ap eueyjodonal UOPDANQ B 3P OURNLES OsuLAd HUAPUCDSILID
[2 LOD JRIUOD URISQ3P aNb SOWSILL S0f ‘Sepiqaq A sepiwod ap opuadxe
ap 50353nd 50} MqUDLIEHSUSA ‘SepuapUadap Sef sepoy sepease Jauauent (B

siiaepeiedas saminw A saiguoy eled 'opersa OYSia0 Us auaibiu
3P SOTSAIY Sewsp A SeUgjiues Sensieq O SODIUEIOIN SCIIES
Ip A SN | HGeo0 ENBE 3P S00REq SOIAISS ap Jeuodsia 0

“PEPERESIP U0) SEUOSIS 6ied PEpiiaisaIe op Jauodsidl (3

INoeIadss BPRD UA SAOPRPHISS SO
3P LOOENSPAS 21U204S BUN BIEG Sa[eadss SOAISOdSIP A Seonsizayieied

UG5 'sependapY BNUIbIEES A epies '05aibul op sewend ap sauodsig (P

NO¥NYANOICN IS YZNE N2
reco B



113

PSR ¢ . ...“n. 3 135 30 '212630 O RIAPI0I TN TP CULHUIOSAN
oruYly PP §is seqoxdwod A ugpHUBWINDOP 2] JRIPNGSS SRl

(s B
‘opiduIndul BISRENUOD O Op|e] SPEEdIpNipe 335 ou

) ad LODIIBAU0D 3P [RUONEN CIMASU] [ OpezIene opedynal (p
‘Safedinuny sauARs (0

sexpunl %,
seuosiod S| A PEPHIGRILOD JEAD)) © Sepebiign Sweamer seuossad el

se| e:7d Sajeio} SOARIe SC; Sigts U JOG S @p |edpjenas oysandwl

pp obed 3p opeziente Aueqoidwiod A uooesepsp e| 3P Bdodond (g
"SOMQNd SOMpRds3 0| e oo tsendw PP obed [ uod eip

(e JRI53 9P “RURINGLL BIADURUNY UODIRNQ ef Jod opebiold opedyRIad (e

UGDRUSBNOCH
awembls 2 opumunlpe ‘onsibal 1P SOEP SOl LB DIQWED  JainDiend
oW 152 ‘00si693 ap CWNU NS JESU0D CpUIDRY ‘eingn) 3p oueledona
opana @ opblip  uopeADUSy AP ouRumod |9 Jejussaid  uesap
sojndeadsa op S3opezuebio A $a101010.d SO lenuy RURN €] JRADUSS Blkg

onsiBay @ JepHeAuny eied enynd ap euscdonsw

UQKOANA B 3P SOWGNd SOpePedsy ap RUDYQO e UD SopeieR URJes
$0159 ‘sojquien SRy ag BN 3P eueyodonayy uepiang e Jod opRuua

onsiBay |12 UoD zaa eiswud v epebino paes 2ls3 N 2p ouRodansly
QLS B U2 SONGNd  SOMOANEES] 2P sauopeaieBip A sauoiowoly
3P (enUY eDUSN| B| JSEOHGEISI  -TIVANV VIDN3DIN -"SOT°AL "WV

IVANY VIDONIOIT V1 3d
Al NOIDD3S

-opequies uehey S0iSH cpuend 'soen
SNS SZEEMPR SIELOKEN0 N Suaucusad souesaudwa SO 9P LORESBIGO s3

THRETY 5D GEwnu UNTRILOSa LDOEdUNWT
awepaw ‘iebioy 3 A sopoepadsy op saopezuebin A sauojowold 5P
oueIRccondy 0uisibaY 1o D RAPUN{ O (BINtey _UOSIHE ] @ SaqUDSL) SODIQN
orepEnds3 Op eUDYQ €] AP SRR e eimnd ap cueodonaly J01RIK) [

‘exqng uopejenuo))
Ip [RUGEN 0INWSU] {3 UD Opeupgey A cudsul JBISY ap opedyrsd (4
‘fenue 3wl 0 epezenyde jedpiuniy aumed (6

“SBIZI0T SOAIIR O] BIGOS [ Jod 5T Ip edoiunty ojsandiul
op opezienpe ofed sp sueqoudwod A upneiepep € 2p eildodoey
«.o.aa o YAYIITOIONIAN $INYNIOES

Cci

PO IR je Baggdi

, Sp7 Ou 3p opedyRIa) (@

osafuBnXD 125 ap 0sed |2 ua 0 ey sueasasday
{30 UGDEIOA 3p OpedyRIBd ‘BWepepnD 3p EINR € ap seidoolny (p
. “(3Ny) saquknquauo) 3p ootin oRstoy Pp Bxdedog {3
‘peduion B 3p 262 MueaseIday 3p GluSiwelgwou R eIJ0X00S (9
“PIgRCWIOD B} 3P UHDMASUOD 3D BINLDSE £] 9P erdodnod (e

JUODRIUAUNZOP AUAINGIS 2] 3p opeyedwede ;1 SqRP CURINLLICE 13

“(ouoyebiqo}
BSaUGUSS B B OMUQIPDIR 03100 A Xe} 'SOUdRY ‘lenseuod uoDDRIg ¢

'1ePoS UZEY ¢

uopeUUOU SWIINELS B Uod ‘exmny) ap CUEIOJoNBIW J01IIG
o OPHLIP ‘SO SOINDEINACST I Jopezivebin A JOYWOId 3P OLEIMUIOS 1
JEU) PIIGAP 35 seipunt seuesiad sej ap SR B eied ~'SEDIpUNL SBUOSIaY

“eand UPDeIe[uo)
Sp |PUODEN OIMASU P LS OpeNqey A OMWDSUS Jesa 3D OPRIRIE) G
- “enue 3uabiA 0 epeziere rdniuniy 3juaed e (2

‘pepIIGEINCD Jead) @ sepeblqo sejeimeu seuossid s

383353383%3.&53;5»3%«3.&95&%
{5 opezienye obed ap aweqoidwiod A upesepap B 3p ewodnod (p
“{leuBio) oidowny [8 soysendul sepnape ou ap opexyna) (3

“ase{uesiye ap 0sed Ul dpodesed
0 ‘UDBRIOA 3P OPEDUNIED A RIUEPEPNID P BINPSD B P SEIdo0cd (a
“{(7N) SawAANALILOD AP 0oL 0asiEaY Bp ewosoiod (2

:uOPELSWNIOP BamBis 2] 9P OpeURdwOIE I 2qep DURINLLIDS B3

“(0L0YEBHG0) COUDNDSR 021300 ‘X8) ‘SOUORP) [eDISW0D UODXIG =
sopyade A SauquoN ¢

TugeLIOul FuINbIs e} JSUo
opuaneY ‘eInynD 2P OURIEAONAN 10PRAQ |8 OPIBUID ‘S0IGNd SOMNIRTSI
ap JOIOWO0Id 2P oueuuej |3 Jejussaad A Jeuap ueseGep SIRIMEU
seuossad se) ‘SonIeladsy o Sauopezwbbin A SO 3p ouEodor@iy
onsiBey |2 us uOOdUISUL NS JBUSN0  eseq ~'sejeimiey seuosiad

SOINDYIDIASI 3Q STYOGVZINYIHO A STHOLOWOUd 30 ONVIITOd0¥13W
OHLSIOFN 13 NI NOIDJINISNI V1 Vivd SOAISINDIY -"T'H9T Al 'MWV

wwua N ENYITICIORIIIN YZNYNTOLD



114

fRS! K % . = e 3
3B PO L St o ‘eininP &9«_@9& UPOIDLT- B “STysendw)
; i VeI S A5 $§w..m§s., s0d anb sejEnbe SopInpPUl

/

ja0d SOIDEYadss op Sauciowosd So) SOPGY © uedyde SaUODISOUSID Se3s3

'SONDACS3) SFIWER SO eied suSVaU | BIBDUBULS
A esmynd Sp seusyjodonsfy SaUCDIANG Sy B Odensdss P RIewOju)
UBIGWEY ‘FRINYND UODEUIPI0D) NS 2P S3ALD B BANISUSa) TUCZ LOIRASILILRY
2] ‘ugpezieas N eaRd £PEeURs BUSR) B £ LDDECDRUE 3D SIQRY SeR L
U0D SO O] 500 UODEZUOINE 3P PAIDIOS BUN "RIMIND LONELRIONT &0 Saned
£ ‘SYUSIPUOGSIII0D [BUOZ LODENSIIIIpY €] ® Jeuasaid 21agep epesasaiul
pucsiad B) ‘SO[MOERASD QIR A OSajy 2P uopRILOINE B JRUDN0S 2Jed

“eURINGUY BRaDURUL
euewodonRl  UONDARQ B Ried seip oup A eiynD 3p  euenjodonai
uopsaNG B esed SEIP SOP [esRURW NUIINGIS Bf 3P SOPINQIAS UEISY SeIp
£ S0} anb Jejeuas aqe) ‘uopezyeas ns exed epejeuss Yol g e uopedpyue
3D SIPeY SEIP £ U0D SOUSIL Of Jod UODRZUOING 2P PRAdes eun ‘SodNGNd
SO[ORAIS3 P BUPLO B 3P SPARN B ‘ean) ap. ouewodaaRl oA 12
Juasad £1eGep Bpesasul euosiad e ‘0jnopdadsa Dol UN Sp UODEZUTNE
B JANOS 23R4 -"NOIDVZINOLNY V1 VHVd SOLISINOIY —'BIT°AL "LV

“[RINYNT UDZRUIPIOO) NS 8P SPARN B BARDSUSAI |2UOZ
UDDRNSIINDY €] BIRy €] UODeZucING A LopEDyie) eAND “seuosiad
cewaunb ewey peppeden LD sopedsa LR ANR2I S SND OIAE
[ 0OOHANG OJDRIIA0ST 00Ny SIRVILICUSP IS JOUDIW SONDYIDAISI (2

“leangns
LOIIRUIPIOOD (1S 9P SGARS @ RARD3dSR [2U0Z UDDEASILIWDY B piey
| UCORZUOINE A UOPEIYIED RAND ‘spuosiad sejusiuind W e oun
seRUInh apsop pepeded uod scpedss U 0lea! 3% anb cuana
{2 ooand ojroepadsy 0saly BJeuRUOURP 3§ TSI SOTNDYID34S3 (3

“RINYND P BURWOGODL} UOPDOANA
g esey @ uopezuoe A uonedyyed eAnd ‘seuossad sequBmInd

Fw o spw eied pepnede) uod sowedsa ua adjet 38 anb cuana
© O|GNg OjRI2Yads3 0B SUILOUSP 35 JOUDVW SONDYIDAIS3 (2

103 UBILISe D 36 Sojndepadsy s
\

_ "RAMET) SP SAUDDELIPI00T
SO 9P SPARN) € SI[BUOZ SIUODRNSIWLIPY S| US O (SOONADd SOoeiadic
ap eunyQ) ey 3p eusiiodonaly UOPIWK] ) LA epeMURN Jas eapod
[enuy eoualn e ‘ojuel Jod ‘prjubews NS & OpanDE IP SONQNG SCINGRIHAST

g2

A IRTIYaR? l.:«.:u 3 euRmodoBW UDIRORRG S CIETVY  BuRon
HoPHPPr TR S FPUEE @0 LY V <NOIDVOIHISYID V1 34 -L9T°AL My

S021190d SOTNDYLD3dS3 SO 30
Wlolbey TOYLINOD A NOIDVZI¥OLNY ‘NOIDVIIIISVIO V1 30

M u A NOIDD3S
L S

oéa ‘SHRUOZ SAUOPRNSIUILLPS 555 U ulk 0@ 3 sl
$nBseuiion se| e £I2)5Wos 35 A ‘epuodsaniod anb |EUCE ¥, ALSLLPT O of
auied 3p onedsa jap LERedNDO A oSN (3P inad LEDEZUCINE & 5D RILenbal 8
'ou © SI|EdPINW ‘OpeAud O 0JIGNd 05N IP SOPBASA O SepPrusAE o1 =2 OWOD
sajey ‘sopage sonedss ua sodignd SoDePadss SO| ISIRZHEA) @D 05k |2 U3

v “SOYUIND SO} SP UOLEN|eAd 37 SauHolul
SO} oWoD Ise ‘S31E20) SO1 B3P UOISIAISONS B SAOJU “IOPEZULITE S bera
sof 3p ‘sopedyfied sasebry 50| 3p 01s1Da1 P EINRULI0I DI UD JBUBIURW T

ONU0D B OARDSIR JR0RY eied OURSRVIU ORIENLSCINDF
2 A 00109} (eucsIad [op vopeubISe € L0D BPPIIEYC) S5 BISQIp anb
‘S0211QNd SOINILAUST 3P eUDMO ef 3p LONSAD ap SaENIL SO| eZUREO T

muans
2P Jowosd [ A [2o0] [BP 0usnp (e 0wWod 15e ‘epundsdsice anb |eunZ

UGIRRSILIWDY B B ‘pepn) ) 3D CuORAISSHO (8 'ediiod &P [RIELAD
BLUIPUIW] B} B EPSIALD BJOS UODENIRAS 30 Juudjul 13p B1dod eupy
“1e2633u1 pepunbas B 3p OIXAWOD (B LR PEPIUNWOT B] 3p LOIDIRSHES 3P
SaRAU SO A UODNDS(a ¢ Jeniesd ap uy e soysinbas sof ap oUBusIdwnD
[@ ‘soongnd SOINDRSds? SOj 9P uOPEZRYl @) Hueanp MeayusA T

URIFs seruRRdoD sNS 0bipeD
2159 UB SOPeUILLAAP 50o4aNd SojRogadsa Sof ap uopeZLONe A LODEYIERD
Bl ‘eamyn) Ip BuRIOdONSlN UODIANG € 2P eDUBPUSISP OWOd "SCONGNd
sopoepadsy ap eupuD 2y B Aaduwod -VIDNILIAWOD -99T°AI MV

) *SRRUEY TP UHIIRACUR!
ap CwWIWEBION0 (2 RNy SP SHUCKRUIDIODD) SNOS SR SPARD € SIIRU0Y

SUCDRISIIDY sef e JebaEp pipod exmnd 39 suRedonal ugpIANN B

‘SOPRZLIOYNE FAAEPINIP SoINDRFdss so|
2p ebey 35 9nb pepoyand epol ua expun| © jeaneu euossad gl ap JIGuou (3

U0 oWN{ J2ISUCO LI BN |2 0XRWNU 0ANDSOSA NS RIPUSIUCD UDIDSACUSI
™1 Csonqey seip s1as ua ‘mupun{ o engeu euossad g1 e jenuy enuRdn g
N VAYINIOAGRIZIN WENKY A 3380

13k



115

R

YIOLIT g3 DA

piouew B15a @p A ‘owsiu [9p ugpeasad e Jezuone esed seuesensl
yos anb SOUODMUSUI Se| Sepol 2P epuasad B JeIeNsuad A oppeadss
o Jenussasd espod jend O esed ‘sojoepadsa SO JeduusA B PPRHNDLY
2153 's00iKINg SO|NILadSI 3P BUDLO ©f 3P SIAeA € ‘g 2p SURIEONY

wopEdRIG €1 ~'SOTNDYIDI4ST SO 30 10U¥INOD 130 69T 'Al WV

-panSeq Bp UOD|ODD1 AP S B 3P O3SV o Wnwed (Y
 ’sajpuoise30 ooew Souesasiud

§~3§s§§2882§§§§3388§ ®
‘ojnoppadsd PP uonezieal

sowsiebo sono A efoy znu) ‘soiequied ap odan? j2p oshuoadwod 13 (4
faded aysa smdwnd e pepunbas 2p epeAud
%ga%oﬁaﬁu@aﬂ.ag%%ﬂgagﬁg

ns onbyptad anb ‘leucpeN eolod ®i s0d epefioio uopedyed €1 (3
15021904 sojmgeds3 ap Sa{eIo] ap ejopeayted

vosnueo) € Jod opnuua (#3013 owanuevonuny ap epuy =1 (P
"SOINIRIACE3

ap opeziuefig A J00wold 2P epezienpe enuy epusory el
‘sopnoeeds3

ap saspezuebig A swOowad 2P cuemodonep onsibay B (9

fuppeurun 3 OPRIOS A sexsiie ‘(220 [P SO1ERU0D SO} 3p exdo (e

oY SOINENd SOTNDYIDAISI

opnepadss PP ugezijest
sggogmenogausmva%m.ccvy&gusﬁ:m%
soussueBo sono A eloy 20D ‘s0iaquog ap 04 2P oswoidwodr 3 U
;o%aﬂ«fi&.ﬁoo%% rpEAd-
gsaidwa eun e puoNe o .Qésﬁgugowa_snm?ﬁea
ns anbynuad anb ‘lercen entiod e Jod epeb:oj0 UOLEdIIT €] (3
‘S00IjaNd SOINDEJs3 3P S9|eI07) 3P LIODEIIED
uoisuo) @] 100 opRIWR [0 19D owoweuonuny ap epuay =1 (P
‘somaepadsy
ap Jlopeziuebsn A JO0OWON 8P gpeziene  [BNUY  BOUADN (>
‘sojeadsy
ap salopezivebi A saoyowold 9p oueyjodonayy onsibay fep =dod  (Q
fugpeurunyt 3 OpIUos A SPISRIe (0] [Bp SOIRAU0D 501 8P ey (2

:053W SOOIENA SONDYIDIAST
Vwﬂmw NOEATLTOLO8IY YVENYNIZED

“Teagnaaiice so op pepuntes ey sezaueieh -

P
"ojnePadsa [3p uopeziieal e| epcl 3P

obief 0f B 0230308 N5 Jeisasd 3p sosBquog 2p 0dian) PP ospuosdwes 3 (2
’S091GNG SOINIRIBCST 3P $91eJ07 5P RIOPRILLET

uoKIwOD) 2] 200 DPONLD [2I0] [Bp GURIWRUODUY ap enuwd) €]

(P
50IN0RIRUS]
sp sopezwebio A Jowwold ep epenyenye eruy epvan e 0

A _ ‘soingpad<a
ap saopezweBio A sasoi0woxd ap ouswjodonaly onsibay 1P wdod (4
fUODRUILINY B OPILOS A SEISIR '1230] 9P SOlRNUC) sO| 3p edo] (e

O¥DIW SODTIBNd SONNDYLI3dS3

. :soysinba) souaInbis
50| UIAYDNOS IS ‘ojidpedsa ap odn 13p OpuRpuRdap ‘HBUSWEUODIPY

"0yRi0q Bp I5EP
Jod 01605 A pepnues o ap SeWape ‘SIS B SOII0q 3) PRpAUe 7} Jeleuss (3

"osn
ns A pepiand ap OURWAR SOf QWOD (52 31 ‘SoLRI0Y "SRR} "IN
2 eweibosd |2 fUopENR) 3P OJUBWIBR OWOD BANS anb oWans PP
OPIBILOD (3P UG |3 1UODRUILN|| 3 CPILOS 3P sesaidwa Se| 3P saiquou
fugipuamul anb soopspie sednub o sesaie ‘sajedpund $a10p8 1201031
P sopyRde A S21GUIOY 'OIIPILOD (9P BIIRXD UOPEDIpU} U0I oindewadsa |3

2aeal 38 2N [ UB [230] [P JOpRRsIuIUpe O ouesideld [P LoDEIYRURPL (P
“RIOPEIED) UQISILIOD €] J00 OPRZUOINe Je3sa

3qap anb ‘ojoeadss [ piezyeas o anb U3 sopedsa OfA |1e0| B Jeewss (O

sojogads3 3p JopezueBin A JO0WO0Id 3P BNUY BRUIDM £ 3p c:2WNU 3 (9

'sojnogpadsy
ap sasopezivebi() A S21030W0lg ap: ouemodondyl onsIGRY PP LB 3 (e

JUGDRLLIONUL FUSINGIS €] pAIIOS NS ua FlellTent ]
upIRqRp  SOMDeYRdsa - AP saloyowod  soj S0POY ‘eunble ugdaixas uS

*eroieb)iqo erauews P SONILISAsd S04 3P LoIPRMLOLU!
o} opOY AP LINO4 S [LFAUIS LOUSPUAU] Bf B OUBIWDOU0Y LB OpuUAOd
‘spwiepe  saquaunsad | USIARISU0D anb  S3UCREPUIWOISS O SELoIMNSA)
se| ‘0sed [958 IS ‘OpusIniwa ‘sojnoeedsd 0LHY A OS3W SO} upseZLOWNE
‘SHieIM)D  SPUOIDBUIPI0) SIS 3P SPARA B 'SHIRUOZ  SaUCDEnsiIupY

sep A ‘sonoppadsa  ooely  So|  ereauoIne  'SORIGNd sopoepadsy

. A ENYLNICSCRZIAN Y2NTNIOH
£020 i



116

OO Iy GpeNp L eaual U ‘A epusbiows Ip 0seD Ul
w? ISP ,fl b ered ‘soisquoeg 20 odian) A eloy znn
2UROdONDI BI04 B © ‘ei[0d 3P [E1RUD9 SpUSpUANUS €] B sinou
A jeucnel enqed e 3p enuasasd v ‘upnedogue epigep 2 uod saingog (1

"PURbISLS 0 PepiEMuIAS!
2NDIeND 2Jed SBARY SBp UDD 3jqesuodsa |eucsad |3 anEwauaueunad

2isa seysand se) ua anb “034and 9P epies ] ap S0z el 2pauod (4

‘epuabiawa ap sosed ua odgnd PP uonendeAd 21 0JA
osaubul [@ JRIDR) 3P LY © '0NORI3TS B ORI |8 ugnedpaue 3p eloy
2UN U0 SOUAW 0] JOod SEUSINe UNSD 0530IR 3p seuand se| ‘sevosiad
‘onend ap sew eaed peppeded vebusz) 2nd sayedo) sof ud anb asioma) (6

"jedot [2p pepRedes ef sesedaxos
21p0d 0U 30D eWSIL B ‘BURINGU) BRDURUY RURHICIONSL | UOIDIIA
e| 3p seuRy 2P emeisf €] J0d epezuOyne Opis By Inb Enbey e
2 020§ OWOD SPUINU3 35 SOURINQLY SO1IRSR RIed LVISILHOD,, eigeed
€] MUIWRICD FSITB| LIAGEP SO UB A SOPeRLOING NuBLIeAId OpIS
U331gnYy 0U 9nb S0IB|0] ‘SLISI0D QWO SIesN uRIpod ON oAU Ip
5033259 eled ‘epeInqul BIBDURUL] BURINOUONSL) UDLIRAQ B 3P sepuay
ap exmeya( ef Jod sepezucine Jas UgIsqap A ‘eissliod o uesss and
SOPEPIEDN) S€] GUALD N5 € RANGUISIP 201010 0 OURSRICS |2 SpUoP
Ud 'soiORadss Osop A Qi SO| 9P 05ed [@ UR Sepesjus Bjuendun
3P OWUIL UN O 02 PP cwad Xd Mas PP sodew sas uepod
OU s Sased O SIS0 3P OsaWnU |3 "ofnleYIadsa @ Fl§eal s anb
U3 |e20] 120 0J042 (& SPPRAUS IP LODRUOD U3 SSIBpsdxs U A sexadsay (@

SeONSIE A SENUDYL Souokipuod sep ofeq souana SO Jmuasag (@

. A "UOPDRZUOINE
A vopedyrey urasod anb sawoon) ua sooland soPsEPadsa SO) ey (P

‘ppeoynsnl aquawesad eSNed BUN 81519 OpUEnd
A aiduas 'soynuRL Of B3Sey ap 0sSesjal Un BielRjey 95 sopeyongnd A
sopely swawenaad sewesboxd A vopiguxa 3p soueioy oy ucd Jydwn) O

"P2pR NS 2UPANE 3nb PEPRUSP! 2P CYUAAUNDOP UN JBIDFOS © SOPLZUoINe

URISS [RD0] Bped ap sepaEnd @ S @ A suenodongly eDYod 2|

ousﬁoqwﬁ B H0pRPEdss un 2p Pepa €] 2UqeS epnp 3P 0S8 Us ‘01953

IV "Pepe 3P swohew eied soperdape uos oigs anb saledo| ua sopezieal

soNand SoMeNdsd B pepa Sp Saicusw ap osabul (B sepnued (g
g k)

s TNYANGIQYIIIN YINESIGUG

‘50359 9P BINSUID
o1 A pepedes e bfoje je UQIDEIRI UB SONANG SOINENRS3 3P SR
a0 SOPEOET) UOSIUOD ©f P SEPRURWA SBUODISDASP Sef Jydwnd (2

sawanbis sey seoand sojnogadsa
2p sasopenvello A S3iciowosd Sof 3p SUCIEBHG0 UOS ~'STUOAVZINVIYBO
A  S3VOLOWON4 SO1 34 SINOIDVOIIE0  ~TLT'AL ¥V

20} (2 Jnsise ouuuad §isa anb oougnd ap ody |2 UBDZOUDD
m§§u>§m§=o§3¢8&§_@:§~osﬂﬂa§n
wmﬁo:n.c_go_wo.mscgomom?%mo_m:mﬁﬁmgcgﬁms%
pepunBos ) Jeanesasd e A UODeULOUI @ 0S0R SRUBPEPND A souepepnD
so| sopoy e Jsepuuq ered Pasn s euibpd e jenuy BRUSD] € OplUMGO
ueAey] anb souesazdua $0| 3P A SOpEZLOINE OPiS ueAey anb SOIMOEPACST
SOj SP ePETYENINe UQPRUNOUl UOD “awaw] Bp |edod NS Ul Oseoe
2p euibed eun piean OYND SP OURNOCONRN ORNSI] 1BP PepIedDIUNK €]

"[eriuy BHUIN NS 2P taany B A onoeadsa 1P dopezyiehbip A J0j0uWDlg
[Bp SHGUICU 2 NUSWELOIRBHA0 ISIQUXS A JRISU0D AP ‘SOINO] 3P CipuUItD
2p sasebn| sono A S2USISI0q SB| UY OWaD 5B ‘UDDEJJUNLEC) Bp o 0no
RINbend 0 upIsiAaiR) ‘opes ‘esuRsd Jod auopowosd 35 anb opnoeadss |3 uod
epeuopela: pepignd epel u3 -"YIGIHX3 30 NOIDVOTI80 =1LE AL "WV

‘eINYNY EUBHIOd0NRN UCDAIIQ B 20d epniwd onopades
PP uopezyear e eied BWISS  UOPEZUOINE 2| UMD ajueny  ouesaidwa
{2 anb zaA eUN "S3lGEY SEIP OJUD PIPU3] (BN ©f esed ‘odgRd B ewaA
¢ esed SOWOq 50| ap ebanus A aleas (e exepad0xl ‘euRINGUL RISPUBUL
cueNodonay UORORIK] ] ‘SODRBULOM SewESis JuepEW SHRioq  Sp
eauy ua eyuan ef uebuay ou anb SOIMPPIESD 01NN A 0SDR] SO) 3P 058D [@ &ied

*BWBNPUCTSa1I00
oonpubew opjedss: |9 ‘essnbal o esp  opuemd A OMUBLA0D  EpEd
ap cban; ‘exebanua as anb e 2 ‘eunq), IRLURUL euePodeialy LoD
e} sod sopesiasadns ueses anb soonpubews sopaw A esAd 3D SEWSISIS
AUEIPGW SOWIDQ IP LIV Us BAA B| ISAPGAIST  -'SOTINDYVIDIISI
0S3k A OuDIW Vivd SO13108 3aQ 3v113S 13 A SOLIN3A3
O¥OVW WViVd VINI1 N3 SO013108 34 VIN3A V1 30 QLT VY

SONqnNg SONIEINRds] ap Jopezwebi) A $0300id BPED 3P ch__uwa,xw 2 ua
opeAnzIe 23ps 30b ‘sajusunsad Sauy SO| eied awIsojUL UN USINIWES ‘osed @ eas
unBas ‘SaEMND SSUODEUIPI0D) SBY © BINYND 3P BULICJONAW UGN &1

Fo 0 A OENTIONONLIIN YZAYNEAY S

~



117

IS NIU3 T TN TR D0 w2 oS (3 V0D 2aapeooad &8 0]
156 0580 13 U3 "enUY 2PUSON €] 3P BAMUYSD UGISUBASNS £f L0 gleunhues
35 ‘epuappuial 3p 0sed L3 enbey Ul epensibal eEu epenua e B
(545) Muan 100 0D PP ERNL euR LoD (P 81 B 9P OWICWNOLL 3 >

“epely 104 £ 3 BI0Y 2UN 2D'SEW UD F519PIIX
2pod osenal 1@ 058D unbu U3 (0Senpd 3P SIEUODIPR SONUIL S
2pe3 2040 945) QWD JOG 0OUD B SeW R0y eIPSW sRlLd @) sod ugoun)
QP US elinbey U 2pensiBal exeu BpeRua ) 3 (%5) R Jod 0oup e
2uajeanba 2ynw eun uod (3 ex9] B} Us CYSINdSIP 0f 2P CuBRUKAWIOY @ g

‘sopeqoJd
JUDWEPIGEP 0)iMIo) 0Se 0 JoARW BZsany 3P SESNRD B ODIeP seausfie
A SPOUDE) SSUOIMPUCD SBf LoD OJNIeIRacsd B Jeyuasald opipod edey as ou
opUeND J0I0WOIJ |@ 2N B B BHIDG 35 (3 (2483 [P 0560 19 U3 "eynbe
U5 epensibas £U epenud e ap (%S) CWRD Jod COUP |8 JUBRANDS
eanw eun uo (3 A (q ‘(e send| sej U3 CISINGSIP Of 3p QRN [ R

iesauely suanbs
e} ap opevonues 2335 |edounly ODIPY) ©BP TLTAL WY B 1B SepeuERep
sauopebyge sef ap cuatudienoul [3 ~SINOIDNVS SYULO0 -'SLT'AT "MV

-oAdadsas opnaeadsa (e uanelb and scisandwit 50} seuSty "ejinbey
UD OPIPLAA |30 OPNPOI |€ 23U BPRRUY BIBPISUOD 3 'SOANRUNOU SOdISND
5000 LD SEPPANRIS? SaUoDUES sejenbe ap A sebnj edey anb © eyeinqn
UDPRBUIULNGED €] 2p oPnlied uls FUBPLOBSILI0D OPDRIAGSI PP SBUOIZUN]
sej sepol U2 ‘ejinbey Ua epensifas el EPRRUD B 3D Y07 1B HuIEANb
Pl UN UOD BPEUDIINES 2J36 ‘05ED |2 23S LNDSS 'S9(eU0Z SaUORNSILILPY
sp| O exyng 9p eueodonaly uopsana Bp ewaid ugpezuowe € US
oongnd ooenadss ssnblend ap ugnewasaud 8] ~'SYLTIAW ~'vLT AL WY

“[eNUY RDUADN) NS JBAOURI 3P UOISDIP €] ied 35eq ap sainas
anb of ‘sojoeads3 ap sauopeauebi) A SaI00W0LJ 9p oueInadonall 01563y
1P oampadsas sumpadxa je exejunfpe anb By ‘einD 3p eunodoEK
UOIDBNQ B B BPRIAUD ©1As UQDUes A owamueBnl ap EpR @p eidod

‘eN0g 3P [RIAURY AUIPLFU] 1B ‘eio1ebigo erauew Ip
“UODURS €] P JEIHR0U OPUIIGSP ‘SIU0IIDRYU) SeNa Se| UgIRUoDUeS A vesefiznf
‘euMBdWOD NS 3P OUQWL |3 U2 ‘SaUBIND URISS SOLEMOHMIIBLE SOURSILIO) SO

'SOGNG Sojnoeradsy
so) 2 soysandw] ap Obed 3P SeWoN WGOS PIUCUSDND B 3P Ssuonsodsy

¥eio

NOENFTLNQMOETZN YINYNIGIO

SEj e O ..@.r s .m..mwwnﬁﬁn : _393 3P epetuedus B 8195 LI BianupuyY
PREUFICTIRY OIS IOTRI TREANAI 310PU) 3P SIUODIBLU 3D GSed [2 u3

“ojnyded 5353 3p SIOLISOUSIP Se; & SIUOMDRI S8y Jeuonues
A Jefenl 3p epebieoua e} ‘epustedwod ns upbas ‘mInynD) 3p eutynodona

UORORNG B Bl - 3 ; it "
U3D) eLEIIS B35 “SAINOIDNYS A OINIIWVOZNL -ELT°AI "MV

B

c SINOIDNVS SV1 A OLNIIWVOZNC 130
. % IA NOIDD3S

<&
o & "BURINQUL BJADURUL eURIOdONal
PRSI €1 sod sepezucine 4 sepedynou MUaWEasd LRSS SIeDUSPIL 8153
ngsgsbgg»g@m.gsgc_gmﬂﬁo
A sapepuoine ap odjed ‘ssjedo; 9p sopedidosd ‘esudsd ‘opuIos ‘uoDeURLNY
‘eonsibo| ‘voonposd ‘pepunbas op Rutssad PP 0sae 3 uelwad anb
SSIECUSPAD SB BIUHND UD UIEWOY 25 OU 1531100 ap afRauaniod Rp onusq

'eparus epnbey ) 3p ousy Jod fuan e 2jusjeanbs oYuRILdwIng
1914 5p enueled eun 1eysodap ‘sajeUOISEN0 OXew souesaidus sof exeg (o

oongnd cinoepadsa
[ JeDil Bp SR ugiendens Ip SElA Sej ap uopeMgn ef spunjg (u

‘pepunbas
2D UDISIAZI BWInIN B) 3D BYda) €] $3{ed0] SOj Ip epraun By us ughpd (W

. ‘soxafuenxa seysnie uaguasasd as anb Ua sojnDePadsa S0
ua ‘jeuojded 23saue un souaws o) Jod 2p euoyebngo uonednied e smpur (1

. QJoje
2P PEPHEROY B 3105 RI2iNGLg 35 ‘[e30f [a opal eled oun BaS sepenus

Sej Sp JoeA 19 8nb 8P 0sed U3l -jed0y PP peppeded: g Jesedasgos
2ipod ou anb A-eueingul eIINUeUL] UBKOR) € J0d epezucine ops
ey anb efinbey £ “0J0je VWIED ISOPUIIPLIWS ‘ed0] BP 00 [@ JEradsay (Y

TionRuoa s
ap sepebiedua sapepuvInge Se| LoD Jelnqejod A ‘onIpEadss @ auRinp

A szque 'seaidonomsd A swuanesadniss sesuesns A SeaoUOe Sepigaq
ap opuadxa A osaifiul 12 Jejne eied SRUBSAdAU SePIPSW SE JRWo) (f

'50DRGSa SOf 3P 05N B UD
A sauopeesyl se| U2 pepuniias ap. Seusou Se) 59 OULRLICLIND SPULISH

@ 2bixo ap pepyiqesundsal B 3P PWIXD 53] 0w 3Nb Uis ‘onoepadss
¥820

WOENENTOMA0EISIV YEINYNIOUD



118

oLnd 3a
ONYAT1040H13W Of3IDNOD

3A FANIOISTULIDIA UIWIUL
odsarnr) 2i

ONYIIIOdO¥N 1IN OL[3DON!
130 TVH3NAD VINVIIND
Zex] PYI0Y UDDY it e

TR,

J "CUBURUBONG (3P oWy €057
©Bp ozew 3p S P 'ousygodonay of PP SPUNIS3S 3P eeS ef L3 o

ey onsibay @ us upeiand
0S apsep epualin LD PIUNUD BPUSHIOGOND BPRUSUSDI) DlUesTsd 2 T WY

SARUOZ SDUODLLTIRUDY
521 U9 A SOOHGNd SOINILads] 5P BUBIOAON3 UODORI] B) LD eDIUN BijIURIUaA
B Pleawadw) 95 senusal ‘c3nbe Leas COjUN OFFS FP LODUSIN0 Sp Sien
501 enb eed enod 3P EBUSD RDUIPUSW] B UGS BrRUPICDD ‘eynd) 3p
ouryodonaly ouasig 2P pepyedoiungy 27 < VINOLISNYH¥L NOIDISOdSIa

SIS SO| JBZNRI0NGSAP A JeTLapo
‘leuibe Pp L B ‘sodiknd sondeyasdss ap uppezea: ef esed sosiusad op
COPSAQ0 A (05U (3 UD SEPRIINIOAUL SHEWUARULURGND SHPEPRUD Saueanp
Sef UGD JRUDIOG eielndoud 03N 3P CURdoRGW OHASIO PP edpiunyg 2

‘SCARENSWILIPES SOMURR SOf 3 UGHNEISHD Bf S{EINHND SBI0I0W0Kd
50| 2 Jepsa A 03N OIS CuIp 3P UDDUNGo o A soisnbal ap ebexua
v 2500 eMUN EURIUAA Bun UBIPAUD SSuopmasyl seque 'emusw [enby ag

“TWBRLDIGRYED BPED 3D SPEAUS ] € JQISIA JEDN] U LB OPEXN 5T ONUN
OaS FEY ISSUOINSCASID SP) 8p CARIACWID @ SbYNISY S0l OXUN oYRs LN
URIIUD BIX0d 3P (RDUIY SIUDpUSIL] ef A Ounl) 5P oURIOSoAaN CILGSH) PP
odoung @ ‘Epeupiood A eunfucd esuRW & -TIVHINID NOIDISOJSIA

1IA NOIDD3S
| ouRWOdONR|E SPRINY JOURS
@ e sepeRde JI5 URIpod eIy 3p SURNICCODI U0DIANG €] IP SIUCKRP

se| ‘aund @ cuRljodonsiy ouNs( 1B ered uaLxBayY 2p edIUeDs) Aay et #p 12
VY P US CIS0MSID Of UOD PEPALLIOUTY 3 -"SINOIDVIAAY ~'SLT AT MY

WWNO NOYNYICMTAIEN <255

1830} DSDOTHTD AL

C Y GO F 2160
QOB 13 et . 'us

[EUCReN CUQQSU] |2 A SeUIsiu| Seuay Sp tines

PEPD epEpUMUL ‘2HEdSY B © QICDUNUAD SPWSp2 ‘epinbey g 3p

NG eaniuyep amsnep 21 eied oasadsal yeipadse @

sepdiul B e3apanad @wwﬂ.ou mvwav ‘eapadsar |Proz BUeSILOD 2] B SIRULIOHT

BIMND 9P SURNOGONOW UCDANQ °f 'SOPeILMIne Ou O SOURSAPURP @
‘UPDRMNE) 3P UOISHUOD &) JOD SOPRZUICING OV SHEIC] LB SONANd SORIEIRdsa

USIENDAE IS OPURTD) -'SOAVZIYMOLINY ON SITVI0T -ZLT°AI w«.«

=
“lenuy epuadTRs

3p LOISUBSAS Bf UK A 230w € 9p 06ed [ LIS SOPEPNEd3s SAI0[RA SO BISAIOAIE"

Suawesun ‘cuesaidul 0 epediucd € ‘BuEIngul RAEDURLL eueodonaly
LeEIAAA € e CPeqoXdeD UMLRPKSP CPNIG) O 0Bl eziany 3p 0sed
U3 CeNUY eDUa0r B| SUSWBAQIUYSD BIRPUSdSTS 35 SDUSPINIIS 3P 0SeD Ud
‘ejinbey Us epensibas Rjau epenud €1 3P (30T) Can od 2o (@ AUSRANDS
BROW  euUn U0D  CPRUCDULS B35 ‘Sopepieno; a3p ewea sod sopepnesss
SUO[EA SO TP |eNPPpUl UODNIOAID ©f 3P stw B ‘Suswiensed o je0)
ODIPURA 3331GNY 95 ejnbey eANd A ‘0sed [ vas UNBAS YRUCZ UCPRIEWIRLPY
€1 0 Mn) 3p euRICdoNIl UODDRKA Bl 3P UCDEZUCINE BIUBIPUOTSIN0D
Ef 0AMQGO. 0PI oAnd exed ‘0Qed ® aaay @5 ou anb odjand onsepadsa
un opeziuebio suaiqny anb cuesaxiug 0 wEdWO> ¥ =0INOVID3dS3
73 3010343 3S ON OGNVND VHVd SINOIDNVS -"9LT°AT MY

soosgnd soindgpades Jez1eas eied
[EnuY eRUSON e [e:odwa) U0y Us eispuadsns I5 “0Ged B eAafj 25 onjgnd
onogpadss 9 ‘eagebsu efsa e asod 1S onand OJnDeadss 19 Jezneds
esed €f 2p eanebau 2| uod eieUOPUES 35 (0 el PR CYUsdwndul 3

LU BRI 3 efjinbey e ua epexsiba) erau epeaul ef 3p (%S)
OB 100 ODUD je IWSICAINDD BYNW BUN LED oPeudDUES 8135 (U A (W
1 (x4 s>1e1zw| s0) Ua oEBNdSIP Of US OPPVIARISE Of 3P CAUBIWGLINDLY |3

, v _ojnoeyzadsa oydip uB epinben
v epensibol SRy epenua ef 3p (%ol) owep dod Zsip 2 suseAnts
eynw eun uod (12 {y (6 senef so1 ud ojsandsip 0] ap snudwnsur 13

"NUINPLOUSILIOD _URINGLY
uonewuLaED €] 3p oanlisd UiS 2R BBy 35 2NN B ‘Sepeuoiuaws
Sen2| sej us oEmaxd o) ap ocwspudwnom ap osed Uz Cexnpox
a5 anb ud uoDUNY e UD epensiBas LIRU EPENUB B 3P (%4S) OIURD
“od 03U B MuseANbI elnw eun oY ‘() enay e 3p ousiundwnNoUl 1

18307 [9p ouRnp PR
RRUOD U3 05RD 13p $21ebs sauoDe Sey Ap sewape ‘eriIsnep ns esed euoz

A Yaviicw N YA
LG8 S SISOV YN v 3080

‘6

E

a



119

-~

s 7 o
e
RCH - P
A

[V - e |

N 0ed4
ORDENANZA METROPOLITANA N ot

[ CERTIFICADO DE DISCUSION |

La infrascrita Secretaria General del Concejo Metropolitano de Quito, certifica
que la presente ordenanza fue discutida y aprobada en dos debates, cn
sesiones de 11

de septiembre def 2008 y 5 de marzo del 2009.- Lo certifico.-
Quito, 9 de marzo del 2009.

xR e
 ?

N
Dra. Maria Belen RoéhaDiaz
SECRETARIA GENERALDEL CONCEIO

METROPOLITANO DE QUITO

ALCALDIA DEL DISTRITO.- Quito, 9 de marzo del 2009.

EJECUTESE

% PP
Andrés Vallej

ALCALDE DEL DISTRITO METR POLITANO DE QUITO

CERTIFICO, que la presente Ordenanza fue sancionada por Andrés Vallejo,

Alcalde del Distrito Metropolitano de Quito, el 9 de marzo del 2009.- Quito, 9
‘de marzo del 2059, ,’\

.‘-:__ . 2
\Q\Mww,m |
Dra. Marin 82lén Rocha Diaz

< SECHETARIA GENERAL DEL"CONCE3O

MET IOPOLHANO DE QUITO
R.B

£8 FIEL CURia v o dGINAS
N %‘S‘E .E.'w.%“'s

-----------------------

e s L aada eV EPTYCERLY
SECRETARIO GENERAL DEL
CONCESD HETRCFOLITANG

4 S
F PIEUe il N
Secretaria Geréral Quito, a..... : %‘5\“
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Anexo 2. Rider Técnico

MANAGEMENT y BOOKING
GONZALO OSSA

e-mail: gonzalo.ossa@escasoaporte.cl
Movil: (09) 9 669 28 16

En caso de no contar con cualquiera de los requerimientos técnicos o logisticos
detallados en este documento, por favor comunicate con nosotros al menos 5

dias antes del evento.

SISTEMA DE SONIDO (P.A. SYSTEM)

Se requiere de un sistema PA de 24 canales. Alternativamente, previa consulta
a nuestro sonidista, y dependiendo del local y cantidad de publico del evento,

puede utilizarse un sistema PA de 16 canales.

CARACTERISTICAS OPCIONES

24 canales
Consola 24 Canales x 4 Subgrupos x 2 Master Soundcraft

04 Bandas de ecualizacién Mackie

06 Envios auxiliares Yamaha
Procesadores 04 Eq. Graficos Estereo 1/3 Octava Alesis

02 Compresores + Gate DBX

04 Compresores Estereo Digitech

02 Gate Lexicon

01 Multiefecto Digital Yamaha

BSS

Altavoces Cantidad compatible con el recinto, EAW /D.A.S

previo acuerdo con profesional responsable. peyer Sound
JBL/ RCF
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PRUEBA DE SONIDO

La Banda debe contar con un minimo de 45 minutos para realizar una prueba
de sonido sin publico, sin contar tiempo de montaje y microfonia de backline.

Esto es esencial para una buena presentacion de la Banda.

El sistema de sonido y backline debe estar montado y chequeado antes de la

prueba de sonido de la Banda.

En caso que la Banda sea el primer o unico artista en probar sonido
inmediatamente después del montaje y microfoneo del backline, considerar

minimo 30 minutos adicionales para probar equipos y mezclas.

La hora acordada para la prueba de sonido debe considerar el tiempo de
montaje del sistema de sonido, luces, etc. Se solicita considerar tiempos y

horarios realistas.

SISTEMA 24 CH - LISTA DE CANALES

Bombo Shure BETA 52 fAKG D-112 Compresor-Gate
0z Caja Shure SN 57 Compresor-Gate
03 Hi-hat Shure SM 81
04 Tom 1 Shure 5M 57/ BETA 93 Gate
05 Tom 2 Shure SM 57/ BETA 98 Gate
06 Floor Tom Shure SM 57/ BETA 98 Gate
o7 Over L Shure 5M 81/ Rode NT-5
0g Over R Shure SM 81/ Rode NT-5
09 Timbaleta Shure SM 57/ BETA 98
10 Bango Shure SM 57/ BETA 98
11 Congas Shure SM 57/ BETA 95
1z Over Percusidn Shure SM 81/ Rode NT-5
13 Bajo Shure SM 57/ AKG D-112 Compresor
14 Guitarra Shure SM 57 / Beta 574
15 Teclado L Caja Directa
1& Teclado R Caja Directa
17 Saxo Shure SN &8 Compresor
18 Trompeta Shure SN 57 Compresor
19 Trombén Shure SN 57 Compresor
20 Yoz CAMILO (Bajol Shure Beta 584/ SM 58
21 Yoz RODRIGO ( Percusicn 1) Shure Beta 584/ 5M 55 Compresor
22 Yoz ELIAS (Percusicn 2) Shure Beta 584/ 5M 55 Compresor
23 Yoz NICO (Principal 1) Shure Beta 58A / SM 58 Compresor
24 Voz RODRIGO (Principal 21 Shure Beta 584/ 5M 55 Compresor
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Asignacicn en Monitores
mmm_

1 2 Monitores de piso Ecualizador grafico 1/ Octava
2 BELJD.-' Guitarra 2 Monitor de piso Ecualizador grafico 1/2 Octava
3 Bronces 2 Monitores de piso Ecualizador grafico 1/ Octava
4 Bateria / Percusion 2 Monitores de piso Ecualizador grafico 1/2 Octava
5 Teclado 1 Monitor de piso Ecualizador grafico 1/ Octava

SISTEMA 24 CH - PLANTA DE ESCENARIO

. AMPLI teclado
ﬂ congas timbaletas bateria
O @ teclado
VOZ ELIAS | VOZ RODRIGO
pnrt:n 2 pernlnnl via libre i
I AMPLI bajo I | | V0Z RODRIGD
principal 2 ©
bajo AMPL! guitarra

\I'IJII:F@HILIJ quitarra VOZ NICD saxo  trompeta  trombdn
aja principal |
o o o O O

©  micrdfono

U manitor de piso

Escenario
Dimensiones minimas: ideal 7 x 4 metros
Idealmente con tarimas para la parte posterior (Percusiones, Bateria, Teclado)

Debe contar con al menos 2 tomas de corriente, 1 del lado de Guitarra y Bajo, 1

del lado del Teclado, a no mas de 5 metros de estos.

Debe contar con alfombra para la Bateria — se agradece NO baterias ancladas.
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e El area de control de Illuminacién y audio, tanto en sala como
monitores, debe estar protegida del sol y la lluvia en caso de eventos al
aire libre.

e La posicion de los controles de audio e iluminacién de sala debera ser
de frente al escenario a una distancia no mayor al 30% del largo total
del recinto y a no mas de 25 metros del mismo.

e La organizacion del evento tomara las precauciones para que estas
tarimas estén protegidas por vallas de seguridad en caso de eventos

masivos, asi como también de personal de seguridad en las mismas

Alimentacion Eléctrica:

Se debera proporcionar alimentacion eléctrica adecuada para la totalidad del
equipo de audio, de acuerdo con las especificaciones de consumo del mismo.
La alimentacion debera proporcionarse por una planta generadora
(preferiblemente) o una acometida a 3 fases, 110 Volts Corriente Alterna, 50/60

Hz, de 150 kVA como minimo.

La distribucién de la alimentacion eléctrica debera contar con centros de carga
apropiados para la operacion del sistema de audio y el equipo de escenario. La
alimentaciéon eléctrica DEBE SER TOTALMENTE INDEPENDIENTE de la
alimentacion doméstica y de iluminacién, y toda la red de alimentacion y
distribucién eléctrica DEBE ESTAR DEBIDAMENTE ATERRIZADA,
REGULADA Y POLARIZADA. Por razones de seguridad, no se aceptaran

sistemas que no cuenten con estos requerimientos minimos.

Se deberan proporcionar las tomas necesarias de corriente eléctrica regulada a
110 Volts corriente alterna a 50/60 Hz, con tomacorrientes tipo Edison
aterrizados, en la posicion de la consola de sala, en la posicién de la consola
de monitores, y en cada posicion indicada en la planta de escenario como

sigue:

e (2) dos tomas c/u con dos tomacorrientes tipo Edison aterrizados en la

posicion de Bajo.
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e (1) una toma c/u con dos tomacorrientes tipo Edison aterrizados en la
posicion de Guitarra 'y Coros.
e (2) dos tomas c/u con dos tomacorrientes tipo Edison aterrizados en la

posicion de Bateria.

Ademas se debera contar con la presencia en el foro de un electricista
calificado y equipado, durante todo el tiempo que dure el montaje y prueba de

sonido.

Equipamiento iluminacion:

e 16 MARTIN MAC 250 (MODE 2/4, todos en el escenario)

e 14 MARTIN MAC 300 (MODE 2/4 - 2 en el escenario + 4 frontales + 8
en paredes sala)

e 6 MARTIN ROBOCOLOR PRO 400 (MODE 3)

e 1 DMX SMOKE MACHINE

e 2 SEGADORAS GENERIC DMX 2 CH

e 1LISER GENERIC DMX 4 CH

e 2 STROB GENERIC

e SOFTWARE MARTIN LIGHTJOKEY CONTROLLER

1 MESA MARTIN FINGERS FOR LIGHTJOCKEY CONTROLLER

1 MESA MARTIN DMX 2518 X 72 CH

@ segadora
® o derecha

(X N

PO O
® 6 O

mac 300 mac 300 mac 300  mac 300
FRONTALES

martin roboproColor

e ® 0o 00 ¢



125

BACKLINE

La Organizacion debe disponer de los siguientes equipos para la Banda. En
caso de no contar con ellos, debe comunicarlo de antemano a la Banda para

resolverlo.

Obligatorio

e 1 Bateria base Pearl o Mapex bombo 22" - 2 toms — 1 floor tom
(timbal) — 3 stands para platillos — 1 stand hi-hat — atril de caja

e 1 Amplificador de guitarra Fender o Roland min. 100W — se agradece
NO Marshall

e 1 Cabezal Ampeg SVT /1 caja Ampeg 4x10 o 1 caja Ampeg 1x15, 0 1
Cabezal Fender o Gallien Krueger — se agradece NO Laney, Marshall

e 1 Amplificador de teclado Roland o Monitor de piso activo o Caja
activa min. 80W

1 Sillin Bateria

Opcional

Si el backline opcional no esta disponible (parcial o totalmente) en el evento,
debe ser informado a la Banda de manera oportuna. Esto ademas debe ser

considerado para el transporte.

e 2Congas LP

2 Timbaletas Matador

1 Bongos
1 Stand Teclado

1 Stand Platillos (para percusiones)

1 Stand Congas
1 Stand Timbaletas

1 Stand Bongos

EQUIPOS e INSTRUMENTOS con que viaja la banda

e 2 Guitarras con case
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1 Bajo con case

e 1 Teclado 5 octavas con case
e 1 Trombdn con case

e 1 Saxo con case

e 1 Trompeta con case

o 2 Maletas accesorios percusion

1 Set platillos con case

1 Maleta efectos guitarra

1 Maleta accesorios teclado

1 Computador o Notebook

OTROS REQUERIMIENTOS

Estos requerimientos son obligatorios y deben estar acordados con antelacion

entre la Banda y la Organizacion del evento.

- Camarin o sala similar para minimo 15 personas, con llave y/o seguridad
de punto fijo en la puerta; idealmente con espejos, mesas, sillas o sillones,

acceso a bano

- Catering de mutuo acuerdo, debe considerar minimo 2 comidas
(sandwich o similar) y 2 bebidas (jugo, bebida, cerveza, ron) por integrante

(minimo 15).

- Free pass o invitaciones: solicitamos minimo 20 invitaciones o

inscripcion en lista para nuestros invitados.

- Liquido en escenario: disponer de 6 botellas de minimo 1 litro de agua
(de preferencia), bebida o cerveza a disposicion de la Banda en el

escenario al momento de la presentacion.

- Estacionamiento o acceso vehicular proximo a la entrada del local del
evento. En caso de no contar estacionamiento, la Organizacion debe

informar a la Banda.
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TRANSPORTE

La banda cuenta con transporte propio que es cobrado aparte. En caso que la
organizacion desee disponer el transporte, este debe ser una Van para 15

personas y considerar el transporte de los equipos.

REGISTRO AUDIOVISUAL y FOTOGRAFICO

Escaso Aporte autoriza a la Organizacién a realizar registros audiovisuales o
fotograficos de la presentaciéon, siempre y cuando sea para usos informativos,
sin fines de lucro o personales. Solicitamos, aunque no es obligatorio, que se

nos haga llegar esos registros en dias posteriores a la presentacion.

La Organizacion del evento ademas autoriza a la Banda a realizar fotografias y
grabaciones en audio y/o video antes, durante o después de la presentacion,

para los usos que la Banda estime conveniente.

PERSONAL (STAFF)

Las siguientes personas deben ser acreditadas o incluidas en lista. Se
informara con anticipacion a la Organizacion en caso que la Banda modifique la
nomina del staff o incluya personal adicional para ser acreditatos (monitorista,

iluminador, roadies adicionales, camarografos, etc).
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E-mail

Alvaro Medina

Musico / Teclado

Camilo Cornejo

Musico / Bajo

Daniel Araneda

Musico / Trombdn

Diego Villablanca

Musico / Saxo

Elias Basualto

Musico / Percusion

Ignacio Cantin

Musico / Trompeta

Laura Medina

Musico / Bateria

Nicolas Cornejo Musico / Voz

Pedro Concha Musico / Guitarra

Rodrigo Fernandez ~ Musico / Voz

Gonzalo Ossa Manager (09) 9 669 28 16 gonzalo.ossa@escasoaporte.cl
Alejandro Jorquera  Roadie

Diana Grudechut Fotografia

Francisco Cortés Sonido (09) 8 333 01 48 picazoaudio@gmail.com
Paulo Flores Audiovisual

web: http://www.escasoaporte.cl
e-mail: contacto@escasoaporte.cl
Dossier Escaso Aporte — toda la info de la banda:

Descripcién del rider técnico realizado por la “Escaso aporte” banda chilena

Fuente: http://www.escasoaporte.cl/dossier
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Anexo 3. Fotografias del Quito fest 2010.

Fuente: Fotografias propias.
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Anexo 4. Fotografias del Puceton 2010.
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Fuente: Fotografias propias.
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Anexo 5. Fotografias de la Feria de Quitumbe.
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Fuente: Fotografias propias.
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Anexo 6. Fotografias de la concha acustica.

Fuente: Fotografias propias.



