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RESUMEN
Esta investigaciéon tuvo como objeto principal, establecer la disposicién de
contribucion econdmica de los residentes del Hipercentro Quitefio la cual tenia
como finalidad iniciar un programa de reduccion de ruido con una duraciéon de
diez afnos para eliminar la molestia, adicionalmente se identifico el indice de
molestia que presentan estos en cada uno de los sectores analizados.
La metodologia que se us6 para hacer la valoracion econdmica de ruido de
trafico fue el método de valoraciéon contingente, el cual es conocido por generar
un mercado hipotético a través de encuestas. Mientras que para la
identificacion de la percepcion ciudadana de molestia frente al ruido se
emplearon los lineamientos de la norma internacional ISO/TS 15666:2003 (E),
Acoustics — Assessment of noise annoyance by means of social and socio-
acoustic surveys.
El levantamiento de informacion se realizé en tres parroquias ubicadas en el
interior del Hipercentro Quitefio, cada una de ellas estda adentro de una
administracién zonal que son parte de la ciudad consolidada del DMQ o centro
de concentracion comercial. Se registré aproximadamente 90 encuestas por
sector, cubriendo alrededor de 3293 [km?], 13 sectores censales y 229
manzanas censales, 8612 viviendas y 27631 personas.
Los resultados indican que la mayoria de los encuestados, el 64%, esta
dispuesto a contribuir econédmicamente para disminuir el nivel de ruido de
trafico vehicular a través del proyecto ambiental propuesto. Ahora bien en
cuanto al indice de molestia, se evidencié que durante el horario diurno la
mayoria de personas, el 51%, muestran molestias superiores a la media y en
horario nocturno, el 65% de las personas indican molestias superior a la media
de una escala.
Finalmente, se concluye que los ciudadanos que habitan dentro del Hipercentro
Quitedio muestran una disposicidbn a pagar favorable con la finalidad de
disminuir la contaminacién acustica producto del trafico vehicular, por lo tanto si
se pusiera en marcha un proyecto que depende de la colaboracion econémica
de la comunidad para su implantacion este tendria grandes posibilidades de

tener éxito.
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ABSTRACT
The main objective of this research is to establish the disposition for financial
contribution from the residents of Quito to start a new program for noise
reduction over the next ten years. The program aims to eliminate the
annoyance caused by city noise such as traffic, while also identify the index of
annoyance from each sector
The methodology used for the economic valuation of traffic noise was the
contingent valuation method, which is known to generate a hypothetical market
through socio-economical surveys. Whereas the method to assess noise
annoyance was with the ISO/TS 15666:2003 (E), Acoustics — Assessment of
noise annoyance by means of social and socio-acoustic surveys.
The collection of information was done in three parishes, which were located
within the Quitenian Territory. Each of them is inside of one of the three
administrative zones that form the consolidated city of DMQ. There was a total
recollection of about 90 surveys, covering 3293 [km2], 13 census sectors, 229
census blocks, 8612 homes and 27,631 people.
The results suggested that the majority of surveyed individuals, 64% of them,
are willing to financially contribute towards the program to reduce the noise
level due to vehicular traffic through the environmental project. The assessment
of noise annoyance was measured by the following scale: Far below Average,
Below Average, Average, above average, and far above average.
Approximately, 51% of people selected “above average” as the option for noise
annoyance during the daytime; while 65% of people ranked above average for
noise annoyance during evening hours.
Finally, it is concluded that the citizens living within the Hipercentro-Quitefio are
favorably disposed to take action in order to reduce the noise pollution due to
vehicular traffic. Therefore, if a project that depends on economic & financial
collaboration from the community would go underway; this research proves it

would have a great potential of succeeding.






INDICE

INErOdUCCION. ... 1
ODbBJELIVOS ... 6
ODbjetivo GENEIal........cccoeeiii e 6
Objetivos ESPEeCIfiCOS .......uuiiiiiiiiieec e 6
1 Capitulo I. Fundamentaciéon Teorica...........cceeeevnneennn... 8
1.1 MArco tEOFICO .....uuuiii e 8
LS S T Y= 1 o RSP 8
1.1.2  Valor econdmico 0 €l PreCio .......ccovviiiiiiiiiieie e 8
1.1.3  Valor de los recursos naturales ..................euueeeeiiiiiiiiiiiieiiiiiiieieeeee 9
1.1.4  Valoracion €CONOMICA ..........uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 10
1.1.5 La contaminacion acustiCa .................uueueuriiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 13
1.2 Marco referencial..............co 14
1.2.1  Nacimiento de la valoracion economicCa ................eeeeeeeeeeeeeeeennnnne. 14

1.2.2 Descripcion de los métodos de valoraciones econdmicos mas
(U111 =T [0 1= PRSPPI 20

1.2.3 Guia para la selecciéon acertada del método de valoracién
(o0 ] =Y o] (o TN USSP 31

1.2.4 Politicas ambientales e indicadores de beneficios vinculados con
las valoraciones ambientales. .......coooe e 32

1.2.5 Influencia de los bienes ambientales en el mercado

INEEINACIONAL. ... e e e e eeees 33

2 Capitulo II. Descripcion general ...........cccccevveeeeiiiiineeene, 35
2.1 Macroambiente ..........ccoouiiiiiiie e 35
2.2 Microambiente............coooiiiiii 37
2.3 Mapa de ruido de trafico vehicular.................ccooeeeiiiiiinnnn... 39
2.4 Planos CENSAIES .........oeiiiii i 41
3 Capitulo Ill. Disefo experimental .............cc..c.cooiii. 42
3.1 Elaboracion de la encuesta...........coooevviiiiiiiiiieiiiii 42
3.1.1  Informacion general. ..........coovvvviiiiiiiiiiii 42

3.1.2 Institucion, propdsito y confidencialidad ..o, 43



3.1.3  Informacion releVante ... 43

3.1.4  VOoCabUIario..........uuiiiiii e 44
315 ENCUESTA....coiiiiiiiiiiiiii 44
3.2 Muestreo representativo...........ccoouieiiiiiiiiiiie e 51
3.2.1  Definicion de la poblacion muestral ...........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 51
3.2.2 Registro poblacional ...........cccccooviiiiiii 52
3.2.3 Determinacion de lamuestra...........coooeiiiiiiiiii e 53

3.2.4 Reparticion proporcional de la muestra por grupos de

23 0T 1= (o (o ] o I 61
3.2.5 SelecciOn aleatoria ... 63

4 Capitulo IV. Levantamiento de informacion .................. 70
4.1 Recoleccidon de informacion ...........coovvveeeiiiiiii e, 70
4.2 PlanifiCacion ........ccooo oo 71
4.2.1  Responsables tECNICOS........ccoeviuiiiiiiiiiie e, 71
4.2.2  MOVIlIZACION ..o 71
4.2.3 Curso de iNAUCCION ..........uuviiiiiiieieeiieiee e 71
424  MaterialesS .....ouuuuiiiii e 72
4.3 Etapa de CamPO ... 73
4.4 Tabulacion de datos............ouuueiiiiiiiiiii e 73
5 Capitulo V. Resultados.............uuueiiiiiiiiiiiiiiieeiiin 76
5.1 Estadistica descriptiva..........cooooviiiiiiiiii 76
5.1.1 Resultados globales ... 76
5.1.2 Resultados particulares propios de cada zona.............ccccceeeeeeeeeee. 93
5.2 Estadistica inferencial ................ccceeiiiiiiiiii e 115
5.21  Variables.......coooiiiiiiiii 115
5.2.2 Analisis de normalidad............cccoooiiiiiriiiiiiii e 117
5.2.3 Analisis de varianza (ANOVaA) .........ccovvviiiiiiiiiiii 119
5.2.4 Prueba de independencia de variables...............ccccceeeeiiiiien. 129
5.2.5 Correlacion de variables ...........ccccooiii 132
5.3 Modelos matematiCos ..........oooeiiiiiiiiiiii e 137

5.3.1 Regresiones liNeales ...........ouuiiiiiiiiiiiiii e 137



5.3.2 Regresion categorica o escalamiento Optimo............cccceeeeeeeee. 146

6 Capitulo VI. Conclusiones Y Recomendaciones.......... 153
6.1 CONCIUSIONES.....ciiiiiii e 153
6.2 ReCOMENdACIONES ......ccoevviiieieeiiice e 156
7 GlOSAIIO ... 158
7.1 EstadistiCa........coueiiiiii e, 158
7.2 TIPOS A€ datOS.....cceeeeiiiei e 158
7.2.1  Datos cualitativos..........coooeeiiieiiiiiee e 158
7.2.2 Datos cuantitativos ..........oooumeiiiiiii e 158
7.2.3 Datos diSCretOS .....uui i 158
7.2.4  Datos CONINUOS ......ciiiiiiiiiiiiiiii e 159
7.3 Escalade mediCiON ...........cooviiiiiiiiiiee e 159
7.3.1  ESCala Nnominal ........coooiiiiiiiiiiieee e 159
7.3.2  Escala ordinal ... 159
7.3.3 Valor atipico 0inuSUAl ..........ccoovvviiiiiiiieeeeecee e 159
A L €] = Vi (o7 1 T 159
7.4.1 Diagramatallo de hojas ........cccccovviiiiiiiii 159
7.4.2 Grafico de SECIOreS......ccoviiiiieiiiiee e 160
7.4.3 Graficode barras.........ooooiiiiie e 160
7.4.4  HiStOgrama ........uuueiiiii i 160
7.4.5 Poligono de freCUENCIa .......cuuuuiiieeeeieeeeceee e 160
A ST © 117 TR 160
7.5 Medidas de localizacion .............coooeeeviiiiiiiiee e, 160
7.5.1  Media aritmética o promedio (X) .......coovvrrriiiieiiieeiieee e 160
7.5.2 Mediana (Q2 0 Med)......cooovviiiiiiiiiiiiii 161
7.5.3  MOAA (MO) .eeeiiiiieeieieeeeee e 162
7.5.4 Media Geografica (MG) ........uuuiiiiiiiiiieieeceee e 162
7.5.5 Media Armonica (MH) ... 163
7.5.6  PercentileS ... 163
7.5.7  CUANIES ..o 164

7.6 Medidas de diSpersion ..........ccooevveiiiiiiieeeeicee e 164



7.6.1  Desviacion estandar(S) ..........ueeieeeeeiiiiiiiee e 164

7.7 Medida de forma .........cooooeeeiiiiiiiic e 165
7.7.1  Coeficiente de asimetria (AS) .....ccooervriiiiiiiiiii e, 165
7.7.2  Curtésis 0 Apuntamiento (AP)....cooeveiiiiiiiiiii 165

7.8 Variables aleatorias............ccocoiiiiiiiiiii e, 166
7.8.1  Variables aleatorias discretas.........cccccevvviiiiiiiiiiieeeeceee e 166
7.8.2 Variables aleatorias continuUas.............ccouuiiiiiiiiiiiiieeiciee e 166

7.9 ESPeranza - E(X) «.ooeeeuuiiiieeeiiiee e 166

710 MUEBSITCA. ... 167
7.101 Unidad muestral o experimental una unidad ........................... 167
7.10.2 Poblacion 0 UNiVerso ... 168
7.10.3 IMUESTIA ... 168
7.10.4 Marco Muestral...........coooo i 168
7.10.5 El tamano muestral..........cccoooo i 168

A% B 1Y/ U T= ] (=Y o 168
7.11.1 Muestreo aleatorio...........oovvveiiiiiiiiee e 168
7.11.2 Muestreo aleatorio Simple ..........cccoooeiiiiiiiiii e 168
7113 Muestreo aleatorio estratificado .............ccooviiiiiiiiiiiii 169
7114 Muestreo por conglomerados..........coevuvieeeeiiiiieeeeeiie e, 169
7.11.5 Muestreo polietapiCo .........uuvviiiiiiiieiic e 169

712 Vocabulario...........ooiiiii 170
7121 MercantiliSMO ..........uuiiiiiiee e 170
7.12.2 Externalidades. ..o 170
7123 Calidad ambiental...........coooiiiii 170
7124  Costo Marginal ... 170
7.12.5  Bien PUDLICO «.cooovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 171
7126 ARFUISINO oo 171
7127 Precio Sombra..........cooo oo 171
7.12.8 Preguntas dicotOmiCas ..........cooooieiiii s 171
7.12.9 Soberania del consumidor...........coooviiiiiiii 171

7.12.10 Analisis coste-efectividad ..........ooveeeeee e 171



7.12.11 Costos de abatimiento........coveeieieee e 172

7.12.12 Técnica del primero MEJOr .......ccceeiveiiiiiiiiiee e e 172
7.12.13 Técnica del segundO MEJOr ......cceeeviiiiiiiiiie e 172
71214 NOrmMaliZacCion...........ccoveiiiiiiieiee et 172
7.12.15 Estandar de calidad ambiental ..............cccoooeiiiiiiiiiiiiiee 172
7.12.16 Nivel 6ptimo de calidad ambiental................ooovviiiiiiieeen. 172
7.12.17  Analisis costo-benefiCio.........coooeeeiiiiiiiiiiii 173
7.12.18 Tasa de descuento SOCial.........cceeeieiiiiiiiiiiie e 173
Referencias ........coooeoiiiiii e 174

F AN 1) (o 1= T 181






Introduccion

En el 2010, se implanto el Sistema de Monitoreo de la Contaminacion Acustica
en el Distrito Metropolitano de Quito o “SMCA” con la finalidad de monitorear el
ruido producido en la cuidad durante las 24 horas y los 12 meses del ano. El
sistema esta compuesto por tres estaciones, estas estan en funcionamiento y
fueron ubicadas al norte, centro y sur en las parroquias: Jipijapa, Centro
Histérico y Camal. (Chavez, 2010)

En el aino 2012, la Secretaria de Ambiente del DMQ puso en marcha el
siguiente proyecto acustico orientado al diagnéstico de ruido de trafico. El
proyecto a cargo del Ing. Christiam Garzén, generd un informe técnico llamado:
“‘Estudio de Levantamiento de Informacion Primaria y Apoyo Técnico para el
Modelamiento y Elaboracién de Mapas de Ruido Pilotos” (Garzén Pico, 2012).
El estudio concluyd con la obtencién de tres mapas de exposicion al ruido de
trafico de los sectores donde se ubico las estaciones del SMCA. Estos mapas
contienen informacion veraz de la contaminacién acustica producto del trafico
vehicular, la cual permite identificar el panorama sonoro de la cuidad durante

aquel periodo.

Como se indico anteriormente, el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito a
través de la Secretaria de Ambiente de Quito ha empezado su labor ambiental
frente a la contaminacién acustica, sin embargo, en paises con grandes urbes,
alto indice poblacional, elevado flujo de transporte y gran desarrollo industrial
este contaminante se ha vuelto prioritario y las autoridades han generado
politicas publicas reguladoras, programas educativos y de control ambiental. El
desarrollo de mapas de ruido en grande urbes es muy comun hoy en dia, por

ser una herramienta de diagnoéstico de altisima funcionalidad y evaluacion.

La gestion ambiental, eje fundamental en el crecimiento de las urbes, maneja
una cantidad de procesos, filtros y burocracias para asegurar que las politicas
publicas alcancen a toda la comunidad. Por lo tanto una vez realizado el
diagnostico del problema ambiental, las autoridades empiezan a debatir la
manera mas adecuada de implementar medidas correctivas. En cuanto a este

problema muchos dirigentes han usado métodos de valoracion economicas



para identificar la dimensién de impacto ambiental sobre los individuos y tener
una orientacién en la toma de decisiones en politicas publicas (Correa, Osorio,
& Patino, 2011). En este sentido se han desarrollado metodologias de las
cuales se destacan: el método de valoracién contingente (VC), el método de
precios hedonicos (PH), el método de costo del viaje (CV), el método de

transferencias de beneficios (TB), entre otros.

En Estados Unidos y Europa se han ejecutado, en pequena o gran escala, los
métodos anteriormente mencionados para probarlos. Asi por ejemplo en el
método de valoracién contingente tenemos: “(Pommerehne, 1988) realizé un
estudio en la cuidad de Basel, Suiza donde se encontré un disposicién a pagar
(DAP) de 110,25 euros/mensual. (Soguel, 1994) en Neuchatel, Suiza estimo un
DAP de 60 a 71 euros/anuales con una reducciéon del 50% del ruido percibido.
(Vainio, 1995) en Helsinki, Finlandia obtuvo un DAP de 72 euros/anuales con
niveles de 55 dB(A), en otro estudio, (Vainio, 2001), obtuvo un DAP de 81
euros/anuales con la propuesta de eliminar el ruido. (Navrud, 2000) en Oslo,
Noruega, consiguié un DAP entre 165 y 275 euros/anuales, este estudio en
particular mostré que los habitantes valoran la reduccién total de los niveles y
no las pequenas reducciones. (Marmolejo & Fizzera, 2008) en Barcelona,
Espana obtuvieron un DAP de 3,39 euros/mensual con un 24% de encuestados
que habia efectuado alguna modificacion en sus hogares para mitigar el ruido.
(Salazar, 2004) en Valencia, Espana obtuvo un DAP de 92,4 a 127,5 euros por

decibel al afio.” (Correa, Osorio, & Patifio, 2011).

En Latinoamérica se estan iniciando estas investigaciones, no obstante estas
siguen siendo escasas, existen estudios en la ciudad de Santiago de Chile
(Chile); Buenos Aires (Argentina); Bogota y Medellin (Colombia) y Lima (Peru).
Autores como “(Galilea & Ortuzar, 2005) en Chile obtuvo un DAP entre 23.54
pesos chilenos por disminuir los niveles de ruido; (La Pontificia Universidad
Catolica de Chile, 1999) indicé un DAP entre 480.00 y 1310 000 pesos chilenos
por disminuir el ruido del transporte publico introduciendo de aguas natural,
(Collados, 2000) usando el método de precios hedonicos calculd la pérdida

economica producto de las afectaciones laborales que tiene el ruido urbano en



las industrias y empresa, obtuvo un total de 2,57 millones de dolares anuales
en 180 distritos de Santiago de Chile; (Conte, 2001) en Buenos Aires,
Argentina genero un modelo de valoracion que resultdé tener un nivel de
significancia menor al 15%; (Correa & Osorio, 2010) en Medellin valoraron
econdmicamente el ruido generado por el aire acondicionado en centrales
telefonicas usando el método de valoracion contingente mediante una encuesta
tipo referéndum en la que obtuvo un DAP de 162,498 pesos colombianos
anuales por disminucion del nivel de contaminacion acustica. (Correa, Osorio,
& Patifo, 2011)

Los problemas ambientales en el Ecuador no son un tema nuevo e
incomprensible, se conoce que el gobierno central tiene programas de
investigacion, gestion de informacioén, valoracion, preservacion y remediacion
ambiental para asegurar un buen vivir a los habitantes, se puede mencionar a
manera de ejemplo el Programa de Remediacion Ambiental y Social (PRAS)
que es parte del Ministerio de Ambiente y esta enfocado al tema de
remediacion ambiental y social en todo el pais (PRAS - MAE, 2014).
Adicionalmente el MDMQ, ha puesto en marcha campafias para la disminucion
del ruido de trafico vehicular, sin embargo no se observa cambios sustanciales

en la actitud de sus residentes cuando se realiza un visita por la cuidad.

Si bien el DMQ es una ciudad antigua, ha venido creciendo de manera
exponencial y con la finalidad mejorar la convivencia de los quitefios ha
generado una mejor gestion en cuanto al acceso a viviendas, parques, centros
educativos y médicos, ademas se ha ofrecido una adecuada conexion vial.
Este crecimiento de la urbe ha producido que la poblacién prefiera vivir en la
periferia, es decir, en las fueras o extremos de la cuidad por disminucién del
costo de vivienda o simplemente debido a una mayor comodidad; esto a su vez
ha generado el aumento de la densidad automotriz por la necesidad diaria de
movilizacion ya sea en transporte publico o privado. Un efecto que se evidencia
en el DMQ es la concentracion del movimiento financiero, comercial, juridico y
administrativo en una pequefia area de la cuidad, lo cual produce un alto indice

de transito y congestion vehicular en ciertos sectores. (Diario HOY, 2010)



Diariamente se evidencia en la urbe quitefia la falta de respeto que se
muestran los conductores en las calles, el abuso del pito, la modificacion de
escapes Yy el altisimo nivel de musica o sirenas externas causan un cambio
negativo en la psiquis de los ciudadanos y los conductores produciendo entre
muchas otras afectaciones: mal humor, estrés y fatiga. (Duarte, 2013) (Diaro
HOY , 2003) Se debe mencionar que el problema del ruido debido al trafico
vehicular, las deficiencias de algunos sistemas de gestion publica y la carencia
de cultura de la comunidad ha creado un problema latente de contaminacion
acustica en la urbe. Los métodos de valoracion de impactos ambientales y los
programas de remediacion o mitigacion ofrecen una alternativa para mejorar el
bienestar poblacional a través de proyectos y politicas ambientales, sin
embargo, se debe mencionar que para que estas politicas tengan un efecto
definitivo se debe realizar un estudio detallado en donde se identifique las

medidas correctivas apropiadas.

Este trabajo de titulacion investiga sobre la disponibilidad de la poblacién de
contribuir econdmicamente para la disminucién del ruido por medio de un
programa municipal que puede llegar a durar aproximadamente 10 afos. Se
contempla también la identificacion del indice de molestia en horario diurno
como en horario nocturno a traveés de las directrices indicadas en la norma
internacional ISO/TS 15666 Acoustics — Assessment of noise annoyance by
means of social and socio-acoustic surveys. EI método usado fue el de
valoracion contingente el cual genera un mercado hipotético a través de

encuestas, las cuales registran entre otras variables la disposicion de pago.

El documento desarrollado a continuacion presenta los objetivos generales y
especificos planteados en primera instancia, contienen siete capitulos
principales y adicionalmente se presentan las referencias y los anexos. El
capitulo uno se refiere a la base tedrica de la investigaciéon, se desarrollé en
dos subcapitulos: el marco tedrico y el marco referencial. El capitulo dos es la
descripcion general del panorama del DMQ tanto en su macroambiente como
en su microambiente, en este también se analizd los mapas de ruido y los

planos censales del INEC. El capitulo tres se lo dedica al disefio experimental



de la investigacion, se muestra el proceso y el contenido de la encuesta,
ademas de esto se indica la metodologia que se uso6 para el muestreo. En el
capitulo cuatro se presenta la descripcion de la fase del levantamiento de
informacion comenzando por la recoleccién de informacién, la logistica o
planificacién, la etapa de campo y hasta la tabulacién de datos. En el capitulo
cinco, se indican los resultados estadisticos descriptivos, inferenciales y se
generd los modelos matematicos de relacion de variables. El capitulo seis
contiene las conclusiones y recomendaciones producto de la investigacion.
Finalmente en el capitulo siete se realizé un glosario en cual se redact6 durante

realizacion de todo la investigacion.



Objetivos

Objetivo General

Establecer la disposicion de contribucién econémica o DAP (Disposicion A
Pagar) de los encuestados mediante el método de valoracion contingente e
identificar el indice de molesta en horario diurno y nocturno, de acuerdo a los
lineamientos de la ISO/TS 15666 Acoustics — Assessment of noise annoyance

by means of social and socio-acoustic surveys.

Objetivos Especificos

Recopilar informacién social, econdmica y acustica disponible de diferentes
instituciones para delimitar las zonas de estudio (Sectores Censales),
caracterizar las zonas de exposicion (Mapas De Exposicion Al Ruido), realizar
el disefio experimental (Calculo Estadistico En Funcién De La Densidad De
Vivienda).

Identificar fuentes de informacion histéricas, lineamientos nacionales e
internacionales para disefiar una encuesta que sera la herramienta principal

para el levantamiento de informacién en este estudio.

Recolectar informacion en campo a través de una metodologia que sea

eficiente y pueda generar informacion de calidad.

Hacer un analisis estadistico descriptivo de los resultados obtenidos para
identificar el comportamiento poblacional en funcion de la experiencia frente al

ruido y la disposicion de pago, a través del software estadisticoSPSS.

Determinar la media, mediana y moda de la disposicion pago para conocer el
valor promedio que los individuos estan dispuestos a contribuir

econdmicamente.

Establecer una divisidn légica entre las variables para ubicarlas en dos grupos:
uno de variables dependientes y el otro de variables independientes para poder

generar los modelos matematicos de relacion entre variables.



Realizar un analisis de varianza, ANOVA, entre los grupos de variables con la
finalidad de establecer la igualdad de medias entre éstos, es decir, determinar
las tendencias en cuanto a preferencia, molestia, disposicién y demas entre los

distintos dicho grupos.

Reconocer la relacion entre las variables para la generacion de modelos
matematicos con una significancia razonable, mediante la prueba de
correlacion de Pearson. Mientras mayor sea la relacion hay mas posibilidad de

que el modelo matematico sea representativo.

Construir una regresién matematica que permita expresar la relacién entre

variables por medio de una ecuacion.



1 Capitulo I. Fundamentacion Teérica
1.1 Marco tedrico

1.1.1 Valor

El desarrollo del concepto de valor ha tenido variantes durante todo el tiempo
desde la concepcion del mercantilismo. “El valor es aquello que saca al sujeto
de su indiferencia frente a un objeto” (Santos J. , 2001). Desde el punto de vista
filosofico se desarrollaron dos tendencias para asignar un valor, asi la corriente
del subjetivismo da valor al elemento de acuerdo al aprecio que tiene el
individuo; mientras que principio del objetivismo asigna valor a través de la
finalidad o el uso que tiene el objeto. En la actualidad se considera el enfoque
de la eleccion y accion la cual indica dos valores: el uno, es el valor propio de
las cosas segun sus cualidades inherentes y el otro es el valor asigna donde el

sujeto lo pone en funciéon de su modo de empleo o uso.

1.1.2 Valor econémico o el precio

El valor econdémico de las cosas es un valor que es asignable, subjetivo, una
variante dependiente del uso o de la capacidad que tiene para confortar al
empleador. Se debe tomar en cuenta que este concepto de valor econdmico se
fundamenta en las propiedades de sustituibilidad de los objetos, es decir, la

capacidad de comparacion entre bienes y se refleja en el precio en el mercado.

El precio en el mercado, es un elemento histéricamente incierto pues desde
Aristételes, Adam Smith (economista clasico), Carlos Marx (economista clasico)
y hasta economistas neoclasicos como Menger, Jevons, Walras y Marshall han
tratado de aclarar este concepto desde que se fundamentd la paradoja del
agua y los diamantes. Si bien se reconoce al valor econémico como la relacion
entre uno y varios valores, que surgen de la representatividad propia del bien
en el mercado. Se dice que un grupo de valores son los que generan el valor
economico por la participacién dinamica de cada uno de ellos, es decir, cada
individuo que lo consume y hace uso del objeto es un elemento parte del grupo.

Estas interacciones producen un mercado dinamico el cual es caracterizado



por cada una de las preferencias individuales, de esta manera el bien va

teniendo un precio.

1.1.3 Valor de los recursos naturales

Los recursos naturales son un bien ambiental que tiene dos enfoques el
ecocéntrico y el antropocéntrico. El primero es el punto de vista naturalista en
el que se indica el valor propio, intrinseco e inherente de los recursos. El
segundo es la perspectiva antropocéntrica, es decir, la funcionalidad que tiene
para el ser humano dicho capital natural; de esta manera los recursos naturales
van adquiriendo valor a medida en que las personas se lo dan. Segun el
modelo econdmico neoclasico los bienes ambientales tienen valor porque

afectan de manera positiva el modo de vida de la comunidad.

Asi fue concebido el concepto de “desarrollo sustentable” nacido a partir del
paradigma antropocéntrico donde se pretende conservar los bienes
ambientales, mantenerlos preservados con el objetivo de que le sean utiles

para el ser humano por la mayor cantidad de tiempo.

Se puede evidenciar claramente, una constante disputa entre paradigmas, lo
cual genera mayor atencion al tema de valoracion debido a que al asumir una
postura, antropocéntrica o ecocéntrico, ésta es vinculada con la orientacion
politica-social en cuanto a la disposicion y preservacion de los recursos

ambientales.

Se debe tomar en cuenta que este concepto de valor econémico se
fundamente en las propiedades de sustituibilidad de los objetos, es decir, la

capacidad de comparacion entre bienes. (Santos J. S., 2001)

El interés de darle valor a un recurso es buscar el mayor indice de bienestar en
toda la comunidad. ElI mercado tiene un complejo sistema de asignacion de
precios, sin embargo, al tratarse de externalidades positivas 0 negativas, éste
tiende a fallar por el hecho de que el bien publico o bien comun no es
mercadeable y en muchos casos resulta complejo de valorar. Como respuesta,

las entidades de control crean leyes para minimizar los impactos ambientales,
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estas directrices afectan a toda la sociedad, es decir, a los que usan como a los

qgue no usan el bien. (Santos J. S., 2001)

Se debe mencionar que: “Las externalidades son las decisiones de consumo,
produccion e inversion que toman los individuos, los hogares y las empresas
que afectan a terceros que no participan directamente en esas transacciones”
(Pampillén, 2011)

1.1.4 Valoracion econémica

El valor econémico total o “VET”, de un bien ambiental es la suma del valor de
uso mas el valor de opcion y mas el valor de no uso. A continuacién se
desarrollan los conceptos que componen la ecuacion de valor econdmico total

mencionada.

1.1.4.1 El valor de uso

Se mide segun la cantidad consumida, es decir, la capacidad, utilidad o
funcionalidad actual que tiene el bien ambiental para el individuo. El valor de
uso puede ser “productivo” en forma de insumos; “recreacional’ relacionado al

uso que el individuo le da en el momento de descanso.

Se lo clasifica como valores de uso directos, 1o que se consume directamente
como productos: caza, pesca, ganado, siembra, medicina o para otros usos
como servicios de turismo, recreacion y ocio. Los valores de uso también
pueden ser indirectos, estos estan asociados al valor espiritual, cultural y
beneficios extra que ofrece un bien ambiental por ejemplo la reforestacion que
ademas de la disminuir el CO», evita los deslaves de las laderas, disminuye el
ruido, protege las propiedades de los fuertes vientos o tormentas y aumenta el
numero de especies. (Gutiérrez Vasquez, 2011) E (Instituto de Estudios
Ambientales - IEA, 2011)
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1.1.4.2 El valor de opcion

Es un valor de uso potencial dado al recurso tomando en cuenta los beneficios
futuros, teniendo conocimiento o no de la utilidad actual con el fin de satisfacer

al individuo y su generacion posterior.

1.1.4.3 El Valor de no uso

Es el valor intrinseco de los bienes y esta asociado al tema del altruismo social,
es decir, cuanto pagaria por un bien que no piensa usar en el futuro. Es el valor
qgue se otorga considerando el uso que el resto de personas le dara. Un analisis
muy completo sobre este tema se desarroll6é por el economista John Krutilla, el
cual realizé una revision en la economia americana enfocada a los valores de
no uso de los bienes ambientales. En el libro “Conservation Reconsidered”

desarrolla una clasificacion la cual se indica a continuacion.

Existen dos clasificaciones para el valor de no uso: una de ellas es el valor de
no uso por herencia que esta referido al legado que se quiere dejar a futuras
generaciones como la conservacion de un manglar, una especie o cierto tipo de
clima. La otra clasificacion es el valor de no uso por existencia, que tiene un
enfoque naturalista y asigna un valor solo por el hecho de la existencia y
conservacion del bien. Se concluye que el valor de no uso es uno de los
valores mas dificiles de asignar, sin embargo, se ha logrado producir métodos
como la valoracién contingente que en la practica ha demostrado ser una de
las técnicas mas eficientes para asignar valores de no uso a los bienes
ambientales. (Santos J. S., 2001, pags. 13 - 16) (Cristech & Penna, 2008, pags.
7-12)
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(VALOR ECONOMICO TOTAL )
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[ Valores en uso J ( Valored dé no ko )
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Valor de Valor de uso Valor de
uso directo indirecto opcion
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Figura 1. Clasificacion, concepto y ejemplo de valores econdmicos
Tomado de (Tomasini, Valoracion Econémica del Ambiente, 1990)
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Figura 2. Clasificacion de los valores economicos ambientales

Tomado de (Artola, Curso de Economia Ambiental - Cap 3. Valoracion

Ambiental, 2013)




13

La clasificacion de los valores econdmicos, en subdivisiones, como se mostro
en las figuras 1 y 2 es muy util pues permite identificar con mayor certeza al
individuo o grupo de individuos que seran afectados por la intervencién en el
bien ambiental. (Turner , 2003) (Cristech & Penna, 2008, pags. 7 - 12)

1.1.5 La contaminacion acustica

El ruido ambiental estd asociado, entre otras, al desarrollo industrial, a los
medios de transporte, y actividades de ocio y recreacion, y tiene efectos
adversos sobre el bienestar y salud de las personas. Segun la OMS “La
contaminacion acustica en las ciudades no solo es una molestia, sino también
una amenaza para la salud publica. El ruido de trafico es "la segunda causa de
enfermedad por motivos medioambientales" después de la contaminacion
atmosférica. Estudio realizados en Europa mencionan el ruido afecta a las
personas provocando perturbacién del suefio, problemas cardiaco-vasculares y
causa alteraciones psicologicas como estrés, reduccion del rendimiento, fallas
de aprendizaje, irritabilidad, dificultades de comunicacion, problemas de
concentracion, afecta la conciliacion del suefio y varios otros efectos adversos

para la salud.

El ruido de trafico rodado tiene un valor recreacional porque se lo vincula al uso
que los individuos le dan durante los periodos de descaso. Tiene un valor de
uso directo en cuanto a las afectaciones en torno a lo cultural o recreacional,
sin embargo, puede ser ademas ubicado como un valor de uso indirecto en
cuanto a lo espiritual, cultural y las afectaciones adicionales hacia el ambiente.
Tomando en cuenta lo anteriormente mencionado, para los fines de esta
investigacion se lo ubicé como un bien ambiental con valor de uso indirecto.
(World Health Organization, 2009)
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1.2 Marco referencial

1.2.1 Nacimiento de la valoracion econémica

El mercantilismo resurgido a partir de su extincién el siglo XVII en Europa como
el “neo mercantilismo” se ha instaurado en la sociedad, designando los
mercados en funcién de la produccion y el consumo, ocasionalmente
generando el problema de los mercados incompletos. Esta “falla del mercado”
se da cuando no existe oferta y demanda para cierto recurso por ejemplo la
contaminacion atmosférica (externalidad negativa) que no es mercadeable

como un bien privado como una casa.

En la obra The economics of Welfare, Economista britanico Arthur Pigou en
1920, se sugirid someter a los contaminadores al pago de impuestos para
compensar el perjuicio causado a terceros. De esta manera se veria reflejado
en el mercado lo que hubiera ocurrido si los contaminadores hubieran cubierto
todos los costes; siguiendo esta linea se deberia compensar econémicamente

por la externalidades positivas como la investigacion.

La moderna microeconomia, usa como una herramienta a la valoracion
economica, esta es parte de las ciencias econdmicas la cual estudia a las
interacciones de los individuos, familias o empresas asi como también a los
mercados y agentes economicos. Los métodos de valoracidn econdmica
ambiental son sencillamente la evaluacion, tasacidn o estimacion de un

mercado ambiental.

Esta economia ambiental al ser aplicada intenta conocer la forma en que
afectaria a la comunidad el cambio de la calidad de un bien ambiental. La
valoracion econdmica mide este cambio de bienestar en términos econdmicos
asi surgen los términos excedente del consumidor (EC), Variacidon
compensatoria (VC), Variacion equivalente (VE), Excedente compensatorio
(ECP) y Excedente equivalente (EE) que son herramientas para determinar el

resultado de alterar el equilibrio inicial.
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1.211 El excedente del consumidor (EC)

Formalmente definido como el area bajo la curva de demanda y sobre la linea
de precios, en otras palabras, es la diferencia entre el gasto por un bien y la
utilidad total que se le da, es decir, el pago de mas o excedente al pago que ya
se estd realizando. Mediante este concepto se define la variacion

compensatoria y equivalente.

Precio

Curva de oferta
A
a
© | Excedente del
E Consumidor
2 lessisnnnns ¥ Equilibrio
Lt] l
=
g | Sreedente del :
S | productor
o
a
Curva de demanda
B
Cantidad de Equilibrio Cantidad

Figura 3. Excedente del consumidor
Tomado de (Enciclopedia Financiera, 2013)

http://www.enciclopediafinanciera.com/definicion-excedente-del-

1.21.2 La variaciéon compensatoria (VC)

Es la minima cantidad que un individuo esta dispuesto a aceptar por una
variacion cambio negativa o lo minimo que esta dispuesto a pagar por una
variacion positiva de un bien ambiental o incluso una politica. Se puede decir
que la variacion es positiva (VC+) se la situacibn mejora y variacion

compensatoria negativa cuando el panorama esta peor.
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Figura 4. Variacion compensatoria
Tomado de (Salas, 2005)
http://slideplayer.es/slide/103587/

1213 La variacién equivalente (VE)

Es la cantidad de dinero que se pagaria por evitar un cambio desfavorable o lo

minimo que aceptaria por renunciar a un bien favorable.

)2 Curva de demanda
compensada (Hicksiana)

Xcl(p_,l)')

of
[l B a
5} n[ a VE proporciona una
:-S- O Varmcién = e
S| Al . _ medida exacta de la
quiy . \ variacion del bienestar
= Que se basa en otra
| XT* ‘ referencia
Xia Otras posibilidades...

Figura 5. Variacion equivalente
Tomado de (Salas, 2005)
http://slideplayer.es/slide/103587/
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1.21.4 Relacion entre la variacion compensatoria y la variacion

equivalente

Se nota que la VC y VE puede resultar equivalente, algunos autores indican
que tienen el mismo valor absoluto. Si estas son analizadas considerando la
curva del costo beneficio, la VC tiene signo positivo y la VE tiene signo
negativo, por lo que se dice que son inversamente proporcionales. Se debe
tomar en cuenta que las funciones de demanda compensada no es una
aproximacion empirica sin embargo debido al comportamiento de los
consumidores que es inobservable e indirecto se usa la llamada aproximacion
de Willing para conocer el excedente del consumidor y obtener la variacion

compensatoria o equivalente.

Cuando existe una caida de precios o una mejora en las ofertas del bien, la
adecuada es la variacion equivalente, a su vez al tener un aumento del precio o
deterioro en las ofertas del bien la mejor herramienta es la variacién

compensatoria.

En la practica las medidas de evaluacién mas usadas son: principalmente la
disposicion a pagar (DAP) y la compensacién exigida (CE). La primera senala
cuanto pagaria un individuo por obtener una mejora y la otra indica cuanto este

aceptaria por no tener dicha mejora. (Santos J. S., 2001)

1.2.1.5 Conjetura o falla de mercado

La economia ambiental de los recursos naturales establece que las fallas de
mercado se producen cuando a un problema ambiental no se le asigna un valor
econémico a causa de la ausencia de mercado para este bien o servicio
ambiental. Este error de mercado da origen a la llamada conjetura o falla de
mercado segun (Arrow k. , 1986). Los métodos de valoracién son la solucion
que se dio para la deteccidn y correccidn de tales conjeturas, dando inicio a la

investigacion de este tema.
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1.2.1.6 Clasificacion de las valoraciones econémicas de acuerdo al
enfoque
Las investigaciones sobre valoraciones econdmicas han ido generando varios
métodos, los que varian de acuerdo al enfoque. Entre los principales enfoques
que se conocen estan: los precios de mercado, la evidencia circunstancial y el
analisis en base a encuestas. Se debe mencionar que cada enfoque genera
varios métodos de valoracion los cuales se desarrollaron en base las
caracteristicas e informacién que puede tener un bien ambiental. (Artola, V.,
2013)

Método de Precios de
Mercado
Método de Productividad
Método de Precios
Heddmicos
Método de Costo del Viaje
Método de Costos evitados o
inducidos
Costos de Reemplazo
Costos de Reubicacion
Costos de Proveer Sustitutos
Gastos Preventivos

* Precios de Mercado

., Evidencia Circustancial

Contingente
Eleccion.

** Encuestas Y

Figura 6. Clasificacion de los métodos de valoracion tomando en cuenta tres

enfoques
Tomado de (Artola, V., 2013)




19

1.21.7 Métodos de valoracion econémica

El objetivo principal que tiene un método de valoracidon econdémica es el de
estimar el valor de bien y analizarlo para obtener la funcion demanda de aquel
bien o servicio ambiental. Los métodos de valoraciéon generalmente pueden ser

de dos tipos: directos e indirectos.

1.2.1.7.1 Método indirecto

Es una valoracién hipotética, la cual se la hace en una situacion que aun no

sucede.

1.2.1.7.2 Método directo

Es un método de valoracién realizado cuando el bien ya esta intervenido,

mediante la observacion del comportamiento del mercado.

1.2.1.8 Seleccion del método de valoracién

Previo para realizar un estudio de valoracion es necesario conocer el bien
ambiental e identificar qué tipo de valor se le daria. Al conocer este valor, se
puede seleccionar el método mas adecuado para registrar el comportamiento

de mercado en funcién del bien ambiental.

v v
VALOR DE USO VALOR DE NO USO
CATEGORIAS v v v l
MEN VALOR DE USO VALOR DE USO VALOR DE VALOR DE
DIRECTO INDIRECTO OPCION EXISTENCIA
M para consumo B Opcion
B para otros usos ™ Legado »
B Cuasi - opcion
m Costos evitados m Costos evitados m Costos evitados Valoracion
METODOS o inducidos o inducidos o inducidos contingente
DE m Precios
Heddnicos = Valoracion B Valoraciéon
VALORACION - . -
Costo de Viaje Contingente Contingente
USABDS m Valoracion = 3
Contingente
Figura 7. Relacion métodos de VE, el valor de los bienes ambientales
Tomado de (Millenium Ecosystem Assessment, 2003)
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1.2.2 Descripcion de los métodos de valoraciones econdmicos mas

utilizados

A continuacion se describe brevemente los métodos mas utilizados en temas
de valoracion econdmica ambiental. La valoracion contingente es el método
usado para el desarrollo de esta investigacion de esta manera su contenido se

desarrollara con mayor profundidad en este acapite.
1.2.21 Costos evitados e inducidos.

“El método de costos evitados se lo usa con valores de uso directo, indirecto y
de opcion y corresponde al caso tipico que el bien ambiental no sea parte del
mercado pero tenga alguna relacién con algun bien que si sea comerciable
cuyo vinculo sea sustituible por alguna funcién de produccion” por ejemplo
¢,Coémo valorar el control de erosion? La respuesta seria vinculandolo con la
productividad agricola generando la llamada funciéon de dosis respuesta o de

dano.

Este método tiene el supuesto que si los individuos estarian dispuestos pagar
por evitar perder un bien ambiental entonces el bien ambiental tiene al menos
ese costo. (King & Mazzotta, 2006)

Es un sistema complejo donde se analiza los efectos de la funcién de
produccién de un bien privado, los cambios en la productividad, los cambios en
la funcién de productividad, considerando la utilidad y se contempla otras
opciones ademas de la funcion de dosis respuesta como el costo de
reemplazo, costo oportunidad, costo de relocalizacion y el costo preventivo con

el fin de asignar un precio al bien o servicio ambiental.

1.2.2.2 Costo del Viaje

Este método a diferencia del anterior, analiza la relaciéon entre los bienes y
servicios ambientales complementarios, es decir, se basa en las actividades
que la gente realiza y no en las que declara. Usualmente, es usado al analizar
el beneficio complementario que ofrecen los parques o reservas naturales

donde se toma en cuenta el gasto en el que incurre el individuo como boletos
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de ingreso, tiempo y gasto del viaje, precio de la estadia, alimentacion y
demas. Se puede decir que la disposicién a pagar se podria estimar mediante
el numero de boletos vendidos tomando en cuenta que cada individuo incurrid
en distintos precios de acceso tomando en cuenta el tiempo y dinero gastados

por viaje.

La utilidad que se le ha dado a este método es en casos como: cambios de
costos de acceso; eliminacién, creacion o cambio de un espacio natural de

recreacion.

El origen de este método fue en Estados Unidos en 1949, cuando surgio la
necesidad de calcular el valor econémico de contar con parques (Azteca ,
1994). Para su implementacién se debe cuantificar la demanda mediante la
tasa de participacion o a la informacion existente, posteriormente se debe
especificar la funciéon de demanda a través del costo del viaje de acuerdo a la
zona e individualmente, finalmente se identifica el costo de acceso al sitio

mediante los costos ineludibles, los discrecionales y el tiempo.

Como limitacién encontramos que solo contempla a personas o grupos de ellas
que realizan el viaje con fines recreativos, ademas no toma en cuenta si los
individuos tienen mas de un destino de visita o si el visitante es de una zona
cercana o lejana. Otra omision que tiene este método puede ser que no
contempla el nivel de ingresos economicos ni el tiempo libre disponible de los
individuos. Varios de estos puntos pueden sesgar los resultados, sin embargo,
es una herramienta importante y muy usada para conocer los valores de uso de

servicios que ofrece los espacios naturales.
1.2.2.3 Precios Hedonicos

Este método de valoracion es usado cuando se pretende calcular el valor de un
bien ambiental que afecta directamente al precio del mercado. Es una
herramienta usada para la medicion de la calidad ambiental como
contaminaciéon de aire, agua, ruido, etc. Esta valoracién esta caracterizada
porque tiene en cuenta varios atributos lo que es conocido como multiatributos

considerando que satisface varias necesidades a la vez. Como ejemplo de uso
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de este metodologia es la valoracion de viviendas, al momento de adquirir una
casa se paga ademas del bien privado (numero de habitaciones, tipo de
construccion, etc.) por el entorno que tiene relaciéon con la calidad de vida
(Tranquilidad, seguridad, pureza del aire, silencio, cercania espacios verde). El
concepto de la hipotesis hedodnica dice que la calidad ambiental esta vinculada
con el precio del bien privado; la fundamentacion de dicha hipotesis se debe a

que el precio sombra esta detras de los precios de mercado de los bienes.

Este método de valoracion es indirecto, el analisis se fundamenta en la
informacion del mercado por lo que se debe manejar fuentes fiables como
entidades gubernamentales, agente de mercado, bancos, propietario de los
inmuebles y demas. Generalmente con esta técnica surge el inconveniente de
seleccionar el valor econdmico que se usara, las tendencias apuntan al uso de
precio de arriendo por tener un caracter mas dinamico en el mercado que el
precio de inmueble, por su interaccion con los cambios ambientales del bien.
Se debe tomar en cuenta que al trabajar con el precio de arriendo se esta

usando un precio referencial y no de equilibrio.

La valoracion mediante precios hedonicos tiene como limitaciones: el supuesto
de la movilidad que significa que los costos no deben tener prohibiciones es
decir que las personas puedan escoger entre distintos niveles de calidad
ambiental; el rol de ingreso per capita tiene que ver con la capacidad de
adquisicién de las personas y en su decision de compra; identificacion de los

valores de uso y de no uso que establezcan.

Este método ha tenido un progreso impresionante como técnica de estimacion
de beneficios (Smith & Huang, 1995). Fue usado para valorar la calidad del aire
en 37 estudios donde se obtuvo que 167 estimaciones independientes que
relacionan la calidad del aire y el valor de las propiedades de lo cual se
concluy6 que el método cumple con las expectativas planteadas. (O Doherty,
2001), en (Smith & Huang, 1995). (Santos J. S., 2001, pags. 38 - 65)
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1.2.2.4 Valoracion contingente

También es conocido como modelo hipotético, este un método directo e
hipotético cuyo objetivo estd en la declaracion de las preferencias de las
personas ante un bien o servicio ambiental, sin embargo, esta metodologia no
contempla el comportamiento de mercado en si. La valoracion contingente
permite obtener el valor total del bien ambiental y se lo reconoce por su
capacidad de captacién de valores de no uso, diferenciandolo de los demas. Se
debe mencionar que esta técnica de valoracion econdmica no siempre es
aceptada pues ha sido cuestionada por su divergencia con otros métodos. Si
bien es muy utilizado por su naturaleza comparativa y su potencial evaluativo
se lo mitifica por su caracter hipotético indicando que los resultados serian

solamente contingentes. (Santos J. S., 2001)

Se conoce que el origen de la valoracion contingente fue aproximadamente en
1947 por Ciriacy y Wantrup, cuando realizaron un estudio sobre la prevencién
de la erosion, y durante una entrevista se sugirio tedricamente que se podria
identificar el cambio de calidad de los recursos o la demanda a través de
entrevistas y encuestas. Aunque no fue hasta la década de los sesenta cuando
en Maine, Estados Unidos si inicid una investigacion formal sobre el tema y se
publicé la primera encuesta de valoracion contingente como parte de una la
tesis doctoral (Davis, 1963), de la que se concluy6 que existe gran similitud con
los resultado del método de costo del viaje. De esta manera se ubico a este
método como altamente recomendable en varios paises, pues se basa en
informacion hipotética obtenida a través de encuestas que evidencian el

comportamiento de real de los individuos.

1.2.2.4.1 Aplicacion del método:

Para la aplicacién del método se recomienda el siguiente procedimiento.

a. ldentificacion del cambio del bien o servicio ambiental.
Definicion de la poblacion afectada.
c. Realizacion de encuestas o entrevistas preguntando por la

maxima disposicion a pagar o la minima disposicion a aceptar.
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d. Analisis de la informacion (estimacion econométrica).
(Santos J. S., 2001)

En politica publica, para establecer una medida de control es necesario
identificar el costo-beneficio mediante un analisis tradicionalmente con la curva
de demanda Marshalliana pero al no resultar completamente util debido a que
esta no indica el cambio verdadero del bienestar, se usa la curva de demanda
Hicksiana con la que se obtiene una utilidad final constante. (Santos J. , 2001)
La VC y VE son los indicadores de los cambios que el bien ambiental presenta
con respecto a las personas a manera de un reflejo sobre estas. En cualquiera
de las dos variaciones se establece un costo econdmico, en un caso para
realizar un pago y el otro para recibirlo a modo de compensacion, por lo tanto la
una es inversamente proporcional a la otra. Esté principio es la base teorica de
la valoracion contingente, tomando en cuenta a la variacion compensatoria
(VC) lo minimo que un individuo aceptaria por un cambio desfavorable es la
disposicion a aceptar o (DAA) y el maximo que pagaria por un cambio
favorable es la disposicion a pagar (DAP). De acuerdo al criterio de la variacién
equivalente (VE), lo maximo que un individuo pagaria por evitar un cambio
desfavorable es la disposicion a pagar o (DAP) y lo minimo que aceptaria para
renunciar a un cambio favorable es la disposicion a aceptar o (DAA).
Cualquiera de los dos criterios es valido y evitan al investigador realizar

supuestos que se dan cuando se usa métodos observables e indirectos.

1.2.2.4.2 Diferencia entre DAP y DAA

Se conoce mediante casos practicos que el DAA tiende a ser mayor que el
DAP pero de acuerdo a la teoria no deberia haber diferencia. El siguiente

supuesto puede dar explicacion a estas diferencias.

El derecho de propiedad implicita se refiere a que el individuo asigna un valor
muy alto de DAA porque piensan que de ninguna manera aceptaria un cambio
en un bien que asume propio y da una estimacién elevada en forma de
protesta. Si hubiera planteado un DAP la respuesta protesta resultaria como un
DAP de cero.
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En la entrevista, se suele responder de manera conservadora cuando las
preguntas le parecen riesgosas o si quiza no tiene tiempo para dar una
respuesta real en ambos casos el DAA y DAP podrian ser afectados de la

misma manera.

La teoria de la perspectiva, indica la asimetria existente entre una ganancia y
una perdida, le dan mas peso en el momento de valorar a la pérdida de un

estatus que a la ganancia de esta manera el DAP tiene a subestimarse.

La dependencia de la elasticidad de ingreso y la elasticidad entre bien
ambientales como publicos, esta referido a la capacidad de sustituciéon de un
bien del sistema como hay pocos bienes que podrian ser sustituibles se

presenta un diferencia notable entre el DAP y el DAA.

Varios especialistas sefialan que la mejor opcion es el uso del DAP y no el DAA
por la tendencia de las personas a sobreestimar un precio si este podria
beneficiarlos. (Cristech & Penna, 2008), (Santos J. S., 2001)

1.2.243 Encuesta y entrevista.

La idea de la encuesta es simular una transaccion de mercado en el que se
realiza una compra. En el cuestionario planteado se pregunta al individuo por
su DAP / DAA por un proyecto beneficioso o perjudicial que pueda afectar

positiva como negativamente su calidad de vida.

La encuesta de valoracion contingente tiene tres bloques basicos: El primer
bloque esta orientado para informa al entrevistado acerca del bien o servicio
ambiental a valorar con la finalidad de involucrar al individuo con el tema y dar
a conocer el problema también se pretende dar a conocer el mercado
hipotético; El siguiente bloque esta realizado para obtener el DAP o DAA, se
debe plantear de tal manera que la persona entrevistada comprenda el
instrumento de pago, la informacién preliminar del proyecto planteado, efecto
que tendra el proyecto y como le afectaria con el fin que el entrevistado
responda de manera particular y no considerando el beneficio o prejuicio de

toda la comunidad; Finalmente el tercer bloque esta constituido por toda las



26

preguntas demograficas y socioecondmicas que pudieran influiria en el DAP o

DAA tales como edad, estudios, sexo, economia, etc.

Ahora bien la pregunta del DAP puede ser planteada tomando en cuenta las

siguientes perspectivas y por supuesto la seleccion adecuada siempre es la

que mejor se ajuste a las caracteristicas, condiciones y tipo de estudio que se

desea realizar ademas el investigador debe tomar en cuenta las ventajas y

desventajas como los sesgos que presenta cada criterio. (Santos J. S., 2001,

pag. 68)

Tabla 1. Modelos De Pregunta Para DAP Y DAA

Tipo de

Descripcion Beneficio Problematica
pregunta
Se pregunta directamente Sesqo estratégico
por la DAP o DAA, se da €59 9
) . Dificultad de algunos
informacion solo de la o
o . individuos para valor
variacion del bien . .
Pregunta ambiental v a forma de Obtencioén algunos bienes
Abierta 3; o rapida del DAP ambientales no
_— p. g0 considerados antes por
Objetivo: no ejercer ;
: . . no considerar una
ninguna influencia a no .
o referencia.
dar un valor inicial
Pregunta al encuestado si
esta DAP o DAA
partiendo desde una El entrevistado
cierta cantidad, con una solo debe
Sistema de | respuesta positiva se responder si 0 | Sesgo de referencia o
Remate hace una siguiente no lo que de punto de partida.
pregunta con un monto | aseguraria un
mayor o menor al anterior|valor verdadero
hasta obtener un negativa
del individuo.
Sesgo de producto la
Se presenta en forma | Evita el sesgo forma en que se
escrita una lista de de punto de |ordenay muestran los
valores referenciales que partida precios como los
Tarjeta de | se gastan en bienes 'y Da mayor rangos puede sefalar
pago servicios publicos para |facilidad que la| que no es un buen
después preguntar cuanto|respuesta de la sustituto para la
estaria DAP por el bien pregunta pregunta abierta.
analizado. abierta. Segun (Kahneman
1986)
Referéndum| El entrevistado responde Facilita la Requiere una muestra
Tomelo o | siono estaria DAP una | respuesta al | mas grande porque la
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Déjelo cantidad fruto de un entrevistado, | informacién obtenida
estudio de mercado repuesta si o | del entrevistado no es
originada de los grupos no. exacta
de control previos a la Minimiza el |El valor de referéndum
entrevista. Usado en sesgo es un DAP medio
entrevistas telefonicas y | estratégico. producto de una
por correo funcion de valoracion

que podria ser un
supuesto lo que no
resultar factible.

Hacer Puede causar una
- Se trata de hacer un :
Seguimiento . reflexionar al | respuesta deshonesta
pregunta seguida a la de :
de ; entrevistado, al replantear la
. referéndum esta vez con . .
referéndum repensado la | pregunta segun varios
valor mayor o menor :
primera oferta autores.
Tomado de: (Cristech & Penna, 2008, pags. 35 -36), (Santos J. S., 2001, pag.

71)
a) Tabla explicativa, en la cual se analiza los beneficios y las problematicas que tiene cada una

de los tipos de preguntas DAP.

1.2.244 Aspectos importantes a tomar en cuenta

Ahora bien, el analisis debe contemplar estos puntos, que pueden resultar algo

conflictivos.

1.2.2.4.41 Mercado hipotético

Se critica a la herramienta del valoracion contingente diciendo “a preguntas
hipotéticas, respuestas hipotéticas” la forma de aminorar este sesgo es
presentado al inicio al entrevistado un panorama muy realista de la situacion a
tratar debe conocer ;Qué bien ambiental se esta valorando?, ;Qué efectos
tendra sobre este? Y 4 Qué tipo de valor tiene: de uso o de no uso? Un opcién
valida para superar el tema hipotético es generar preguntas suficientemente

creibles para que el encuestado piense en el escenario como si fuera real.

1.2.2.4.4.2 Seleccion DAP o DAA

Se debe tomar en cuenta que dependiendo del bien a valorar se tendria que
seleccionar cual indicador se usara, tomando en cuenta que el DAA se puede

sobrestimar por el derecho de propiedad implicita mencionada antes.
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1.2.2.4.4.3 Modo de llenado de encuesta
1.2.2.4.4.3.1 Personal

Es la forma mas frecuente pues permite al entrevistador explicar agiimente y
detalladamente el caso al entrevistado. Se debe tomar en cuenta que el
meétodo resulta costoso por lo que se necesita de una buena cantidad de
recursos econdémicos. Un error recurrente en este modo de llenado es el sesgo
del entrevistador referente al abordaje y al lenguaje usado con el entrevistado.
Ademas se recomienda que la encuesta no sea demasiado extensa porque en
muchas ocasiones los individuos dan respuestas rapidas debido a que se

sienten abrumados por la extension del cuestionario.

1.2.2.4.4.3.2 Telefénico

Es la opcion mas econdmica pero esta condicionada por la limitaciéon de
informacion el investigador puede ofrecer pues no hay ayudas visuales. Al igual
que el método personal se debe evitar apuros en el llenado como entrevistas

muy extensas pues se tendria el mismo sesgo.

1.2.2.4.4.3.3 Por correo

Este método ha tenido gran acogida pues ha generado muy buenos resultados
debido a que se puede enviar ayuda visual junto con el formato de llenado. Se
debe considerar que cuando se usa este método el entrevistado esta libre de
realizar el llenado por lo que este podria no seguir el orden cronolégico con él
que fue concebida la encuesta es decir evita el encadenamiento de preguntar.
(Cristech & Penna, 2008), (Santos J. S., 2001)

1.2.24.5 Analisis de sesgos
1.2.2.4.51 Sesgo de informacion

Es cuando no existe la suficiente informacion del efecto que tendra su
respuesta pues el individuo podria manipular su verdadera DAP para tratar de

conseguir algun beneficio.
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Para evitarlo, se puede repreguntar para obtener su maxima DAP adicionando

o complementando la informaciéon mostrada.

1.2.2.4.5.2 Sesgo de punto de partida

Surge por la influencia que tiene el valor inicial en la determinacion del valor
final por parte de los individuos. En muchas preguntas tipo subasta se debe
asignar un valor inicial y el entrevistado va preguntando cada vez por un mayor

valor.

Para evitarlo, se debe presentar una tarjeta con un amplio rango de valores
escritos en distintas formas y aleatoriamente. También se puede usar
preguntas dicotdmicas la cual estd recomendada por la Administracion
Nacional Atmosférica y Oceanica del Departamento de Comercio de Estados
Unidos de América, NOAA (National Oceanic And Atmospheric Administration,
2014)

1.2.2.4.5.3 Sesgo de la forma de pago

Se da cuando se establece una forma de pago que hace que el individuo

subestime el valor por rechazo a pagar un impuesto por ejemplo.

Para evitarlo, Se debe hacer una encuesta previa donde se sugiera la mejor
manera de realizar este pago para no indisponer al entrevistado. Ofrecer mas
de una opciéon de pago para que el entrevistado escoja la que le resulte

comoda.

1.2.2.4.5.4 Sesgo del entrevistador

Este problema se da por la naturaleza humana de las personas donde el
entrevistado puede pretender simular un estatus y puede exagerando su
cantidad o quiza el entrevistador ejerce presidén voluntario o involuntaria que

puede ocasionar respuestas falsas.

Para evitarlo, se debe optar por entrenamiento a los entrevistadores o realizar

las encuestas via correo.
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1.2.2.4.5.5 Sesgo estratégico e incentivos a decir la verdad

Este sesgo se da cuando el entrevistado quiere manipular las cifras dando una
valoracion exagerada para obtener algun beneficio. Este sesgo también esta
presente con el desinterés por el tema lo que generara un DAP o DAA
subestimados. Por otro lado los individuos puede, sentirse agredidos y
molestos frente a la pregunta y dan un DAP o DAA de cero pero por motivos de

protesta.

Para evitarlo, Se debe realizar preguntar cerradas y dicotomica. Y hacer un

seguimiento de los DAP negativos para identificar si son o no de protesta.

Considerando que esta problematica es una de las mas conflictivo en el ambito
académico: (Bohm, 1972), (McMillan, 1979), (Evans & Harris, 1982) y (Watson,
1911) entre otros indican que no hay evidencia suficiente que muestre algun
comportamiento sistematico de esta tendencia en los individuos; y estudiosos
como: (Mitchell & Carson, 1989) indican que la tendencia de este sesgo es
débil porque para que se desarrolle es necesario de una fuerte cantidad de
informacion, ademas que los instrumentos de pago (impuestos y tasas)
provocan reacciones negativas que dificulta la manipulacion de las situaciones
y por el numero de encuestados que son entrevistados este sesgo podria

analizarse hasta el punto de no considerarlo.

1.2.2.4.5.6 Efecto incrustacion

Este concepto desarrollado por (Kahneman & Knetsch, 1992) cuando se revela
que la valoraciéon puede varia de acuerdo al orden o secuencia que se
presenten las preguntas. Este efecto también es evidente cuando se pretende
valorar bienes ambientales en forma grupal, el efecto que ocurre en este caso
es la disminucion del DAP. Por ejemplo al valorar un bosque y un sector

particular del boque al mismo tiempo.

Por otro lado, se dice que al tener alternativas entre los recursos, se valoraria

la satisfaccion moral personal y no el DAP real, este fendbmeno para algunos
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investigadores es simplemente la soberania del consumidor favoreciendo al

método.

(Azteca , 1994), en (Kahneman & Knetsch, 1992); (Santos J. S., 2001) ;
(Cristech & Penna, 2008)

1.2.3 Guia para la seleccién acertada del método de valoracion correcto.

En el siguiente figura se muestra una guia para seleccion adecuada del método

de valoracion.

Figura 8. Guia para la seleccion apropiada del método de valoracién
aplicable.

Tomado de (Tomasini, Valoracion Econémica del Ambiente, 1990)

El bien ambiental a valorar es el silencio el cual se ve afectado por el ruido de
trafico vehicular dentro del DMQ. Este bien ambiental genera cambios en la
productividad pero estos aun no se han medido; por otro lado los cambios en la
calidad ambiental si tienen una medida registrada pues hay un permanente

monitoreo de ruido por parte del municipio. El ruido de trafico, afecta en las
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cinco ramas que se muestran en el mapa conceptual: habitat, calidad del aire,
efectos en la salud, recreacion y en aspectos culturales. La valoracién
contingente a pesar de ser hipotética no tiene restriccion en cuanto al acceso
de informacion pues ésta se obtiene directamente de la comunidad, a pesar de
ser contingente se ha demostrado su veracidad es un método directo que se
ajusta casi a cualquier bien ambiental, es decir, a tres de cuatro parametros
sefalados. El alcance que se le dio a esta investigacion es el que se puede
cubrir con la valoracion contingente, pues debida a que los otros métodos
requieren de informacion gubernamental, de salud y conocer el
comportamiento del mercado y la poblacion con respecto a este bien ambiental,

la cual no siempre estan disponibles.

1.2.4 Politicas ambientales e indicadores de beneficios vinculados con

las valoraciones ambientales.

Tomando en cuenta que el desarrollo de las grandes urbes va de la mano con
buenas politicas ambientales para la promocion del buen vivir, en un analisis
econdmico se sugiere la técnica del Primer Mejor, la cual prioriza al bien
ambienta con politicas publicas procurando mantener un gasto infimo. El
objetivo es minimizar el costo total reduciendo los costos de reduccién, en
muchas ocasiones la busqueda del primer mejor resulta dificil de ejecutar pues
no siempre es factible la implementacion de leyes ambientales que den
preferencia del bien ambiental, en este caso se aplica la técnica del Segundo
Mejor que no sopesa en las directrices tanta importancia a los recursos y la

diminucion de los gasto.

Aun mediante la implementacién politica del primer o sequndo mejor y de la
estandarizacion de la calidad ambiental, los propdsitos ambientales se miden
de acuerdo a metas como reduccion de la polucion, atenuacion del ruido,
mejoramiento de la gestion de desechos y otros. Por lo tanto el analisis de
coste-beneficio, el criterio de eficiencia para minimizar el costo total por
obtencion del beneficio llamado costo-efectivo y el criterio de distributivo, la

reparticion de los costes y beneficios a la comunidad mediante el principio “El
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qgue contamina paga” son indicadores de medida y ejes que se deben tomar en

cuenta al momento de tomar decisiones de politica publica.

Tomando como ejemplo uno de los indicadores, el andlisis costo-efectividad es
usado cuando los beneficios no se pueden ponderar, para ello se fija una meta
y varias alternativas de la que se escogera la de menor costo pero mayor
afectacion. Este tipo de anadlisis es usado generalmente en problemas
sanitarios como el problema de VIH en la comunidad puesto que la muerte de
personas no se puede medir solamente econdmicamente sino en factores
interpersonales de la comunidad asi la meta seria tener menos deceso por VIH.
Sin embargo este método falla cuando los objetivos no son adecuadamente

seleccionados obteniendo resultados ambiguos.

1.2.5 Influencia de los bienes ambientales en el mercado internacional.

Desde una perspectiva econdmica internacional y analizando a los bienes
ambientales como ingresos se podria decir que los impactos ambientales son
una pérdida capital ambiental. En cuanto a la economia de un pais y con el
enfoque sefialado anteriormente, todo efecto sobre los bienes ambientales
tiene un reflejo en el PIB de cada pais. Por lo tanto las politicas ambientales

incorrectas pueden generar dafos a la economia de los paises.

Constantemente para la caracterizacion de los mercados se usan varios
analisis econdmicos, cada uno de estos toma en cuenta detalles como riesgo,
incertidumbre, sostenibilidad y distribucion. De esta manera los métodos de
valoracion econdmica ambiental juegan un papel importante porque cuantifican
los bienes, recursos y servicios ambientales, asi se puede conocer la magnitud
en términos econémicos de los impactos ambientales por un lado y el costo de

la remediacion.

Para la aplicacién de los métodos se debe conocer si el proyecto es ex ante es
decir aun esta no implementado o ex-post cuando ya esta instaurado. Una vez
hecha esta precision se establece uno de los enfoques: el primero es la
evaluacion de cada uno de los impactos ambientales que constituyen el

impacto total del proyecto, el segundo es un enfoque alterno, que mide el
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impacto ambiental total, se lo usa cuando el impacto fisico es dificil o costoso
de valorizar y presenta la desventaja de que no es conmutable con otros
panoramas ambientales, este enfoque puede no reconocer los beneficios que

se esta valorando.
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2 Capitulo Il. Descripcion general

2.1 Macroambiente

Se seleccion6é al Distrito Metropolitano de Quito “DMQ” para realizar la
investigacion por ser la capital administrativa y eje fundamental del desarrollo
socio economico del Ecuador. Sobre el DMQ estan los principales entes
reguladores, gubernamentales, culturales, financieros, administrativos vy
comerciales, lo que genera gran movimiento laboral dentro del area urbana.
Adicionalmente se han desarrollado desde el 2010 varios estudios de
contaminacion acustica de los que se identifica al ruido de trafico vehicular
como un contaminante que va en aumento conjuntamente con el crecimiento
de la urbe (Chavez, 2010). Ademas, por la evolucién que ha tenido el DMQ
durante los ultimos afos el parque automotor ha crecido al punto de que el
municipio ha adoptado medidas restrictivas de circulacion como el pico placa.
Se sabe que los quitefos identifican al ruido como un contaminante que
produce el transito vehicular, sin embargo no se ubica al silencio como un bien
ambiental, en muchos casos resulta desconocido el tema. Asi se identificd que
el DMQ tiene una atmodsfera adecuada para la ejecucidn de una valoracion
economica orientada al trafico vehicular pues nada mas se debe ubicar al ruido
en términos que la gente maneje diariamente, términos econdmicos, para que

haya un mayor porcentaje de conciencia.

Quito es un cantén de la provincia de Pichincha, ocupa una superficie de 4235
km?y debido a su irregularidad se los define como un territorio heterogéneo. El
Distrito Metropolitano de Quito tiene ocho administraciones zonales, dos
delegaciones metropolitanas, 32 son parroquias urbanas y 33 parroquias
rurales. Segun el censo poblacional del 2010 del INEC, hay una poblacion de
2'239,191 habitantes, los cuales representan el 86,9% de la poblacion de la
provincia de Pichincha y el 15,5% de la poblacién del Ecuador; se estima que

para el afo 2022 la poblacion sera de 2,8 millones de habitantes.

En el grafico siguiente se muestra las administraciones zonales que tiene el
DMQ
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Figura 9. Mapa de las administraciones zonales del DMQ

Tomado de (Zonu, 2012)
http://www.zonu.com/fullsize2/2011-10-28-14707/Administraciones-zonales-
del-Distrito-Metropolitano-de-Quito-2001.html

En la Figura 9, tomada del Plan de Desarrollo de DMQ 2012 - 2022, se
establece como Cuidad Consolidad del DMQ a las administrativas zonas:
Eugenio Espejo al Norte (Color Verde), Manuela Saenz al Centro (Color
Mostaza) y parte de Eloy Alfaro al Sur (Color Naranja). De acuerdo al
documento citado anteriormente, se estable que actualmente de los residentes
de distrito muestran una marcada preferencia para seleccionar su viviendas en
los extremos norte, sur y los valles, es decir, fuera de la cuidad consolidad.
(Municipio De Quito, 2011)
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Administracion 2010 2001 Aumento/Disminucion
Zonal Poblacion | % Poblaciéon | % 2001-2010 %

Cuidad 1099 1040

Consolidada 482 4911 423 56.5 | 2.5

Eloy Alfaro (Sur) | 453092 |20.2 | 412297 |224 |-2,2

Eugenio
CoscioNorte) | 421782 | 18.9 | 394005 | 214 | 25
Manuela Saenz | ,51 608 | 10.0 | 234121 | 12.7 | 2.7
(Centro)

Area en proceso | 1139

de consolidacion | 709 50.9 | 801778 |43.5 | +15

La Delicia 364104 | 16.3 | 274368 |14.9 | +14
Quitumbe 288520 |12.9 | 197334 |[10.7 | +2,2
Los Chillos 166812 |74 116946 |63 | +1,1
Calderodn 162915 | 7.3 93989 5.1 +2,2
Tumbaco 157358 | 7.0 | 119141 6.5 |+0,5

Figura 10. Poblacién del DMQ censo 2001 y 2010, valores absolutos y
relativos, de las administraciones zonales
Tomado de (Municipio De Quito, 2011)

2.2 Microambiente

El objeto de estudio para esta investigacion se limit6 a las tres zonas
administrativas mas representativas del Distrito Metropolitano de Quito, es
decir, la administracién zonal “Eloy Alfaro” (Sur), “Manuela Saenz” (Centro) y
“Eugenio Espejo” (Norte). Estas zonas administrativas constituyen a la cuidad
consolidada la cual esta contenida en el llamado Hipercentro de Quito; éste
también es conocido como el area de aplicacion del pico y placa. El Hipercentro
quitefio es donde se ha centrado las actividades econdmicas, comerciales,

administrativas y demas.

Para de esta investigacion se selecciond una parroquia por administracion
zonal, dentro de la parroquia seleccionada se usé solamente un sector, esta
area es aquella sobre la que hubo informacién acusticas de ruido (mapa de
ruido). Con fines explicativos y para evitar interpretaciones erréneas, se indica
que cuando en el desarrollo de este trabajo de titulacion se nombre a la
parroquia Jipijapa, Centro Histérico o Ferroviaria se refiere unicamente al area

sobre la cual se extiende el mapa de ruido y no el perimetro de la parroquia.
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Figura 11. Plano de administraciones zonales dentro de la ciudad
consolidada del DMQ, segun el censo 2010
Tomado de (EPMMOP, 2011)

http://www.epmmop.gob.ec/epmmop/index.php/sala-de-prensa/boletines-de-

prensal/item/56-la-nueva-nomenclatura-se-difunde-a-la-comunidad

Figura 12. Limites perimetrales del Hipercentro quitefio
Tomado de (Diario HOY, 2010)
http://www.hoy.com.ec/especiales/2010/pico-y-placa/zona-de-

restriccion.html

“El crecimiento de la mancha urbana de Quito se va hacia los extremos, pero

zona del Hipercentro sigue congestionada” (Diario HOY, 2010) . En este

articulo se indica que el problema radica en la concentracion del area

financiera, comercial, educativa, servicios basicos en el llamado Hipercentro.

Ademas, se sefala que en el 25% de las vias se circula a 10 km/h y que para

el 2015 se incrementara al 38% segun Paez en el 2008.
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Figura 13. Mapa de la mancha urbana del hipercentro quitefio
Tomado de (Diario HOY, 2010)
http://www.hoy.com.ec/especiales/2010/pico-y-placa/zona-de-

restriccion.html

2.3 Mapa de ruido de trafico vehicular

Parte fundamental de esta investigacion se baso en los mapas de exposicion al
ruido de trafico vehicular realizados por la Secretaria de Ambiente de Quito
“SAQ” en el 2012, los cuales como se indicod anteriormente se los realiz6 en
tres sectores representativos de la cuidad tomando en cuenta la ubicacion de
las estaciones del SMCA. Estos mapas se desarrollaron en la administracion
zonal sur en la parroquia Ferroviaria, en la administracion zonal centro en la
parroquia Centro Historico y en la administracion zonal norte en la parroquia
Jipijapa, estas administraciones zonales constituyen la ciudad consolidada o

centro de administrativo del DMQ.
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Figura 14. Ubicacién de las estaciones del SMCA del DMQ
Tomado de (Secretaria de Ambiente DMQ, 2010)

La elaboracion de los mapas de ruido y el documento final se lo realizd en un
periodo de seis meses, tiempo durante el cual el personal técnico hizo un
diagndstico completo del ruido de trafico de los sectores. Dicha evaluacion
contempld: conteo vehicular (automotores livianos, pesados, motocicletas,
etc.), medicion del nivel de ruido (Leq, Lpn), evaluacion de las vias (tipo de calle
y tamano), edificaciones y demas factores que influencian en la propagacién
del ruido de trafico vehicular en la cuidad. Los tres mapas de exposicion al
ruido de trafico estan vigentes y son de alta calidad por haber utilizado
herramientas computacionales de dultima generacion y personal técnico
especializado. La informacion acustica obtenida del estudio es considerada

informacion esencial en este estudio, por ser una fuente fiable de investigacion.

Los mapas como el informe del levantamiento de informacion se pueden ver el
en el archivo digital Anexo 1 - Informe Final del Estudio para la elaboracién de
mapas de ruido piloto del 2012, donde se- evidencia que los niveles de ruido en
las vias van aproximadamente desde los 45 dB(A) en color amarillo hasta

niveles superiores a 80 dB(A) en color azul.
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Figura 15. Software de modelamiento acustico CadnaA
Tomado de (Cadna, 2014)

a) Software usado para los modelamiento de los mapas de exposicién al ruido de trafico
vehicular del 2012 de la Secretaria de Ambiente del DMQ

2.4 Planos censales

Los planos censales para esta estudio se los obtuvo a través del Instituto
Ecuatoriano de Estadistica y Censo — INEC. Estos se los uso6 para delimitar el
area donde se levanto la informacion e identificar el numero de viviendas y

habitantes distribuidos en ciertos sectores censales.

Estos planos se pueden observar en el Anexo 2 — Planos Censales INEC 2010
donde se puede observar la distribucion espacial, las calles, las zonas censales

con sus sectores y sus manzanas censales correctamente definidas.
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3 Capitulo lll. Disefio experimental

El disefio experimental se manejé en dos partes: la primera orientada al disefio
de la encuesta y la segundo los calculos estadisticos que el muestreo sea

representativo con respecto al universo.

3.1 Elaboracion de la encuesta

La encuesta desarrollé en cinco secciones: Informacién General; Institucion,
proposito y confidencialidad; Informacion Relevante previa al desarrollo de la
encuesta; vocabulario y Encuesta. A continuacion se encuentra una guia
informativa de cada una de las secciones, bloques y apartados que son parte

de la encuesta.

3.1.1 Informacién general.

Sefiala en la parte superior el numero de muestra, la fecha actual, el sector de
vivienda del encuestado (Norte, Centro y Sur) y el rango de exposicion en
funcidn de colores: (A- Zona Azul con NPS(A) entre 85 y 81 [dB(A)], B- Zona
Celeste entre 80 a 76 [dB(A)], C-Zona Morado entre 75 a 71 [dB(A)], D-Zona
Vino entre 70 y 66 [dB(A)] y E-Zona Rojo entre 65 y 61 [dB(A)], estos datos se
obtuvo de a partir de los mapas estratégicos de ruido realizados en el 2012 con
el Software CADNAAA generados por la Secretaria Ambiental del DMQ vy la
colorimetria usada se tomdé de la Norma ISO 1996-2:2007 Acoustics —
Description, measurement and assessment of environmental noise — Part 2:
Determination of environmental noise levels y la Norma Colombiana NTC 3520
Acustica. Descripcién Y Medicién Del Ruido Ambiental. Obtencion De Datos

Relativos Al Uso En Campo.

Adicionalmente en esta seccidn se indica el objetivo del estudio, la metodologia
usada, las principales fuentes generadoras de ruido, la legislaciéon pertinente y
finalmente se menciona que la encuesta esta dirigida a adultos mayores de 18

anos.
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1. Informacién general.

Parroquia Zona Sector Manzana

Direccion:

Identificar la disponibilidad de contribucién econdmica y el indice de
Objetivo molestia de los residentes para la reduccion los niveles de ruido
ocasionados por el transito vehicular.
Metodologia Levantamiento de informacion a través de encuestas.
Fuentes méviles (automdviles, motocicletas, buses, camiones, entre
Fuentes de Ruido | otros)

Legislacion Ordenanza Metropolitana 404 / TULSMA Libro VI Anexo 5

Esta encuesta debe ser llenada por personas mayores de 18 ainos.

Figura 16. Seccion 1. Informacién general

3.1.2 Institucion, propésito y confidencialidad

Esta seccién informa al encuestado sobre la institucion, el propdsito del estudio
y el compromiso del encuestador de usar la informacion con fines estrictamente

académicos de una manera responsablemente y confidencial.

| 2. Institucion, propdsito y confidencialidad

La Universidad De Las Américas estd desarrollando un proyecto de investigacion sobre el
ruido ambiental generado por el transito vehicular. Su propésito es obtener un valor
econdmico para eliminar la molestia que ocasiona este contaminante. La informacion
obtenida en este -cuestionario es estrictamente confidencial, y serd utilizada
exclusivamente para fines académicos.

Figura 17. Seccion 2. Institucién, propésito y confidencialidad

3.1.3 Informacion relevante

Es el area informativa se da a conocer sobre el origen del ruido y menciona que
este tiene efectos en la salud de las personas. Ademas plantea al entrevistado
la posibilidad de considerar un mercado no convencional para evaluarlo de
manera que este pueda generar una respuesta real. De acuerdo al reporte de
la NOAA (National Oceanic And Atmospheric Administration, 2014) en
valoraciones contingentes se debe brindar la informacidén necesaria para que
los entrevistados estén en completa conciencia del bien a valorar y puedan

indicar un valor real. (Arrow, Solow, Leamer, Radner, & Schuman, 1993)
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‘ 3. Informacion relevante previa al desarrollo de la encuesta ‘

(Como Ud., Sabe) El ruido ambiental estd asociado, entre otras, al desarrollo industrial, a
los medios de transporte, y actividades de ocio y recreacion, y tiene efectos adversos sobre
el bienestar y salud de las personas.

El ruido, como problema ambiental, no se comercializa en un mercado convencional, y para
asignarle un valor econémico se crea un mercado hipotético con el fin de orientar los
recursos de una manera eficiente hacia acciones encaminadas a controlar el ruido
ambiental generado por el transito vehicular y asi reducir su molestia asociada.

Figura 18. Seccion 3. Informacion relevante
Adaptado de (World Health Organization, 2009)

3.1.4 Vocabulario

Da a conocer algunas palabras y abreviaturas que se usa en el desarrollo de la

encuesta

‘ 4. Vocabulario ‘

Es el exceso de ruido que altera las condiciones normales del
ambiente en una determinada zona.
Todo vehiculo que circula por las vias (Automéviles, motocicletas,

Contaminacion Acustica

Trafico Rodado buses, camiones, etc.).
Automotores Todo vehiculo que usa un motor para su movilizacion.
N/A No Aplica.
RM Respuesta Multiple.

Figura 19. Seccién 4. Vocabulario

3.1.5 Encuesta
Esta seccion se marca el inicio de la encuesta la cual consta de tres bloques:

e Bloque 1. Experiencia frente al ruido
e Bloque 2. Aspecto econdmico

e Bloque 3. Aspecto socio econdmico

5. Encuesta

Figura 20. Seccién 5. Encuesta
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3.1.5.1 Bloque 1. Experiencia frente al ruido

En este bloque se indica que se debe marcar con una “X” las respuestas. Este
bloque consta de 13 preguntas, la primeras cuatro es para vincular al
encuestado con los bienes ambientales, la contaminacion acustica en la ciudad
y comparar al ruido con otros bienes ambientales cuyo mercado no es
convencional pero podrian resultar mas conocidos. Se buscé identificar la

importancia que se le asigna al ruido.

| 5.1. Experiencia Frente Al Ruido.
Margque con una [X] o Indigue segtin correspanda.
1. iQueimportancia tiene para Ud.,, la calidad ambiental de la ciudad en la que vive?
2. Priorice los 3 mds graves problemas ambientales que tiene la cuidad del siguiente listado: (Ponga 1 en la opcidn més gravey 3enla
menos grave)

Contaminacion atmosférica Incendios forestales
Contaminacion de rios Deforestacion
Gestion de residuos / Basura Extincion de especies
Desperdicio de agua y energia Acceso agua potable
Ruido Ambiental Otro {Especifique) |
3 Priorice las 5 razones mas importantes por las que Ud., escogio vivir en este lugar: (1 la mas importante y 5 la menos importante}
Ubicacidn Acceso a transporte pablico
Proximidad al trabajo Ausencia de industrias
Precio del inmueble/ alquiler Cercania a Centro Educativos
Funcionalidad {tamafio, # hab.) Calidad del vecindario
Silencio Seguridad
Vista Otra (Especifique] |
4. EsUd., consiente del impacto que tiene el ruido en la salud de las personas:

Figura 21. Bloque 1. Experiencia frente al ruido, pregunta 1 a la 4

En los siguiente cuatro apartados, se preguntd por el indice de molestia que
sienten en horario diurno comprendido entre las 6:00 AM hasta las 7:00 PM y
en nocturno comprendido desde las 7:00 PM hasta las 6:00 AM. Estas son las
preguntas cinco, seis, ocho y nueve, las cuales se desarrollé segun los
lineamientos de la ISO/TS 15666:2003 (E), Acoustics of noise annoyance by

means of social and socio-acoustic surveys.
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| Horario Diurno {6:00 Am a 7 Pm)

5. Tomande en consideracion los dltimos 12 meses, indique cuanto le ha molestado el ruido producido por el trafico vehicular cuandc
se encuentra al interior de su vivienda, en el periodo diurno comprendido entre las 6 AM Y las 7 PM:

[Nada | | [Ligeremente | | [Medienamente [ | [Mucho | | [Extremadamente | |

6. Indigue un valor en la siguiente escala, sefialando cudnto le ha molestado el ruido producido por el tréfico vehicular cuando se
encuentra al interior de su casa, en el periodo diurno entre las 6:00 AM y las 7:00 PM:
Nada Extremo

o ] a1 21 3] 41 51 s 1 7] s_J o[ o[ ]

| Horario Nocturna (7:00 Pm a 6:00 Am)

8. Tomando en consideracion los ditimos 12 meses, indique cuanto le ha molestado el ruido producido por el trafico vehicular cuando
se encuentra al interior de su casa, en el periodo nocturno entre las 7:00 PM y 6:00 AM:

[Nada | | |ugeramente | | |[Medianamente | | [Mucho | | [Extremadamentz | |

9. Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cuanto le ha molestado el ruide producido por el trafico vehicular cuando se
encuentra al interior de su casa, en el periodo Nocturno entre las 7:00 PM y las 6:00 AM:

Nada Extremo

o 1 [ 2] 3] 4[] s ] e[ | 7[ ] s[ ] o[ ][]

Figura 22. Bloque 1. Experiencia frente al ruido, pregunta 5, 6, 8 y 9, indice
de molestia

Las preguntas siete y diez se las hizo para identificar la forma de afectacion del
ruido en cada horario. La pregunta 11, tuvo la finalidad de conocer las fuentes
sonoras que causan mayor molestia. Y las preguntas 12 y 13, fueron para
conocer si el ruido pudo resultar demasiado molesto que el individuo tomo

medidas para reducirlo o reubico los sitios de descanso.

7. Sefiale en que forma le afecta el ruido producido por el trafico vehicular en este horario de 6:00 AM a 7:00 PM: (RM) PE‘_FI'?EIS‘?
Mttiple.

Interrumpe con las conversaciones
Interfiere con la escucha de la television o radio.
Afecta la concentracion en estudio o trabajo.
Ocasiona cansancio, fatiga o dolor de cabeza.
Imposibilita el descanso o suefio

Otros [Especifique) |
N/A [No Aplica) | ]

m || e |20 |o|e

10. Sefiale en que forma le afecta el ruido producido por el trafico vehicular durante este horario de 7:00 PM a 6:00 AM:
(RM) Respuesta
Interrumpe con las conversaciones Wiltple.
Interfiere con la escucha de la television o radio.
Afecta la concentracion en estudio o trabajo.
Ocasiona cansancio, fatiga o dolor de cabeza,
Imposibilita el descanso o suefio

Otros |Especifique) | |
N/A (No Aplica) [ ]

Call ol el B H ol Rogl

Figura 23. Bloque 1. Experiencia frente al ruido, pregunta 7 y 10, forma de
afectacion
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11. Seleccione al menos tres fuentes de ruido que considera Ud., son las mas molestosas: (RI)

a. Motocicletas

b. Automoviles

C. Camiones

d. Buses

e. Peatones

£ Pitos

g Otros (Especifique) |

h. N/A [No Aplica) |
12. Alguna vez Ud., ha tomado medidas para reducir el nivel de ruido de trafico que ingresa a su hogar: 5i [ N ]
13. Alguna vez Ud., ha reubicado alguna cama o sofd debido al ruido de transito exterior: [si [ [N ]

Figura 24. Bloque 1. Experiencia frente al ruido, pregunta 11, 12y 13,

fuentes - medidas de reduccion y reubicacién

Segun el estudio de ruido del portal web de la secretaria ambiental del DMQ:
Gestion Ambiental — Ruido, se informa que: “En el afno 2007, el 97% de las
mediciones fueron superiores a 65 dB(A) siendo el transporte pesado la
principal fuente de ruido se sefalan que los mayores afectados son hospitales,

centros educativos y culturales” (Distrito Metropolitano de Quito, 2012)

3.1.5.2 Bloque 2. Aspecto econémico

Este bloque inici6é bajo el supuesto de que se ponga en marcha un programa
de reduccion de ruido con una duracion de diez anos, para lo cual se requiere
de aporte econdmico de los habitantes. Después de esta resefia, se da

comienzo con las preguntas de disposicion de contribucion.

La estructuracion de las preguntas se fundamenté en publicaciones y la
experiencia de varios autores en paises europeos, norte americanos y
sudamericanos de los cuales se destacan (Bjorner, 2004) (Hernandez Laguna
& Carrillo Ordofiez, 2003) (Correa, Osorio, & Patifio, 2011)

Se selecciond tres tipos de preguntas: una dicotémica, una de sistema de

remate o subasta y una abierta.

La pregunta 14, es la pregunta dicotomica donde el entrevistador sin dar un

valor indica si estaria o no dispuesto a contribuir. Se la respuesta es favorable
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se continua a siguiente pregunta y si la respuesta en negativa, se solicita que

se indique el motivo.

El proceso de filtro de DAP negativo es necesario para identificar los motivos
de la respuesta negativa, y sirve para conocer si las razones son reales o de
protesta. Este filtro fue disefado en base a una valoracion de (Hernandez
Laguna & Carrillo Ordofiez, 2003), las opciones c, d, e, f son respuestas que
evidencian protesta, es decir, que el individuo esta dispuesto a pagar pero no
quiere dar ningun valor porque esta molesto o en desacuerdo, mientras que la

opciones a y b son consideradas DAP real negativo o cero.

La pregunta 15, es de tipo subasta donde se identifica el maximo valor que el
individuo esta dispuesto a pagar por obtener la mejora. Este apartado da como
referencia el pago anual que hace por la revision vehicular un auto liviano, con
el fin minimizar el sesgo de punto de partida caracteristico en este tipo de

preguntas.

La pregunta 16 es abierta y esta referida al pago anual del impuesto predial,
generalmente un pregunta abierta tiene el sesgo estratégico. Este sesgo esta
asociado a la inexperiencia del entrevistado a valor bienes y la subestimacion
del valor por obtener algun beneficio, de aqui la importancia de la identificacion
de DAP protesta.



49

5.2. Aspecto Econdmico
Suponga que =l Municipio pone en marcha un programa de reduccion de ruido para ejecutarse durante los proximes 10 anes, con la

finalidad de disminuir las niveles de muido de trafico y eliminar asi la molestia gue provoca en la ciudadania este problema. Tomandeo en
cuenta que para genera cambios positivos se necesita iniciar un programa integral gue requiere de k3 contribucion economica de la
ciudadania:

14. Estaria ud., dispueste a contribuir con un valor para eliminar la molestia que le preduce el ruido de trafico vehicular:
EXN
Si WO estd dispuesto a contribuir con un valor para eliminar la molestia, indique una de las razones de Iz siguiente lista v pase 3l
Apartado 5.3. Aspecto Socio Econdmico.(siga la lineg] @ 2 — —————— ——

. |Mo cre= en los programas de remediacion ambiental.

Cree gue hay problemas mas grave de que preocuparse.

El gobiermnao debe pagar los costos de remediacion ambisntal.
La informacicn dada no es suficiente o no esta clara.

_ |Mo puede pagar el impuesto.

il LR = o

Mo le gusta la forma en que se mostrd ks informacicn
g. |Otra (especifigus) |

15, Considerando coma referencia =l valor de 26 USD correspondiente 3 iz revisidn técnica vehicular de un auto fiviano: estaria

Ud., dispueste a contribuir un valor anual para eliminar la molestia que e produce el ruido de trafico: [RM)

2,6 USD equivalente al 10% del valor mencionado Sl NO | |
5,2 UsD equivalente al 20% del valor mencionado i

10,40 USD equivalente al $0% del valor mencionado 5l

20,8 USD equivalente al 808 del valor mencionado |

26 USD equivalente al 100% del valor mencionado Sl

30 USD equivalente al 120% del valor mencionado Sl

&0 USD equivalente al 230% del valor mendionado 5l

100 USD equivalente al 380% del valor mencionado Sl

120 USD equivalente al 460% del valor mencionado 51

Cabe recordar que actualmente los dudadanos pagan contribuciones especiales, y tasas por servicios en el impuesto predial
como: mejoras de infraestructura 10,00 W3D, obras en ef distritc 13,00 USD, seguridad 15,00 USD, predios wrbanos 3,00 USD,
EMMOPO 3,00 USD, servides administrativos 1,00 USD, cuerpo de bomberos 4,00 USD, etc. Ademas de otros costos asociados al
mejoramiento del bienestar comio: alicuotas de condominio, filtros de agus, stc

16. Teniendo en cuenta las anterior referencia, cuante es lo maximo que usted estaria dispuesto a contribuir st
anualemeants:

17. 5iUd,, esta dispuesto a contribuir con un valor para kz reduccion del ruido del transito, como quisiera realizarlo:

/A {No Aplica)
. |Tasa adicional en &f pago de servicio de agua potable (diferido en 12 meses)
Tasa adicional en & pago de la revisidn vehicular o impussto verde (anual)
Tasa adicional en =i pago del impuesto predial (anual]
_ |Recaudacion a traves de peajes.
Otro (Especifique)

= |n|aln|e

—E——e e ——,—,—,— e —— e ———————— — A e el e e

Figura 25. Bloque 2. Aspecto economico, preguntas 14 ala 17, DAP

3.1.5.3 Bloque 3. Aspecto socio econémico

Para el desarrollo de este bloque se uso las preguntas de la Encuesta De
Estratificacion Del Nivel Socioecondmico del INEC y la Presentacion Agregada
Encuesta De Estratificacion Del Nivel Socioeconémico del INEC, NSE,
Diciembre 2011.

Se tomd las preguntas mas relevantes y se generé un criterio propio de
estratificacion basado en el puntaje final de 1000 puntos de la encuesta del
INEC, el cual fue sobre aproximadamente 800 puntos para el hogar de estrato
alto. Adicionalmente, se hizo preguntas como el género, edad, numero de

personas y nifios menores de cinco anos que viven en el hogar, las que no
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estaban contempladas en el cuestionario de estratificacion del INEC. El criterio

de estratificacion se puede ver en el archivo digital Anexo 11 - Criterio de

estratificacion VC.

En la pregunta 19 de edad se estructurd para contemplar las principales etapas

productivas del ciclo de vida del ser humano: la adultez temprana (juventud)

desde los 18 a los 35 afos, adultez media (madurez) desde los 36 a los 55

afnos, adultez tardia (adultez) de los 51 a los 60 y la vejez de los 65 en

adelante.

| 5.3. Aspecto Socie Ecénomico

b |

18 Indigque su gemero:

15, En gue rango de edad se uhica Ud.

20. iCuadl es su nivel de estudios?

5in estudios

Primaria incompleta

Primaria completa

Secundaria incompleta

21, ¢Cual essuocupacon?

Margue con una [X] o indique segin corresponda.

e [ ]

Secundaria completa

Hasta 3 afhos de educacion superior

4 o mas anos de educacion superior

Postgrado

Personal directive de administracion publica o de empresas

Operario oficial y/fo artesano

Profesional, cientifice e/o intelactual

Operador de instalaciones y magquinas

Técnico profesional de nivel medio

Servicio en Fuerzas Armadas

Empleado de oficina

Desocupado

Trabajador de servicios o comerciante (Independiente)

Jubilado

Trabajador agropecuario o pesguero

Trabajador no calificado

22. Especifique su ccupacion: |

23. iCuantas personas viven en esta vivienda? Mayores

Nifios[menores de 5 afios)

24. ¢Cuantos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar?

Adaptado de (INEC, 2010)

[¥] 2

1 Jo+

Figura 26. Bloque 3. Aspecto socio economico, pregunta 18 a la 24,
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25 El material predominante en fas paredes exteriores de la viviends es:

Hormigon Caiia revestida [ Madera
Ladrillo o Bloque Cafia no revestida |/ Otros Materiales
Adobe [ Tapia
26. De gué tipo es su vivienda:
Casa
Departamento NE Pizo
Media Azua
Rancho, Choza
27. ¢Cuadl es el rango de ingresos de este hogar?
Mo tiene ingresos 1001 - 2000 USD
1-350 USD 2001 - 4000 UsD
351 - 1000 UsD >3 4000 UsD

28. Margue con una [X] O escriba el ndmero de recursos tecnoldgicos de los que dispone el hogar:

Computadera de escritorio Correc electronico Teléfono convencionat
Computadora pertatil Redes sociales (facebook, twitter) Mimero de teléfonos celulares  |#
Servicio de intemet Equipo de Sonido MNimero de TV's a color #
29. Alguien en e! hogar estd afiliado a alguno de los siguientes seguros: [RMa)

IESS Seguro provincial

ISFA Seguro de vida

[55P0OL Seguro de salud privado

Seguro Municipal Seguro intermnacional

Figura 27. Bloque 3. Aspecto socio econdémico, pregunta 25 a la 29,

Adaptado de (Papalia, Olds, & Feldman, 2010), (INEC, 2010) e (INEC,
2014)

3.2 Muestreo representativo

Para asegurar una representacion adecuada del universo y obtener una

muestra representativa se realizé el siguiente proceso.

Definiciéon de la poblacion.
Disposicion de un registro poblacional.
Determinacion de la muestra.

Asignacion proporcional.

o & 0N =

Seleccion aleatoria

3.2.1 Definicion de la poblacion muestral

Para la definicién de la poblacion muestral se trabajoé con los mapas de ruido
de trafico vehicular del 2012 y los planos censales del INEC del 2010 en
conjunto. Se defini6 a cada uno de las zonas de estudio como parroquia
Ferroviaria al sur, parroquia Centro Histoérico al centro y parroquia Jipijapa al

norte. Cada una de estas, se encuentra dentro una de las tres administraciones
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zonales que constituyen a la cuidad consolidada del DMQ. Por las
caracteristicas sociales, econémicas y demograficas, a cada zona se la manej6
independientemente, es decir, cada parroquia se la analizé como una poblacion

particular que constituye al universo.

Tabla 2. Definicién de la poblacional muestral en cada sector de estudio

Km? R R
) Aprox. | Nezonas | ¢ M Mars Ne Ne Ne Ne
PARROQUIA (Garzon | Censales Cec ores canzanas Viviendas | Personas | Hombres | Mujeres
i Aprox. ensales ensales Aprox. Aprox. Aprox. Aprox.
Pico, Aprox. Aprox.
2012)
JIPIJAPA
(INEC, 2010) 1491 3 21 86 2408 7222 3270 3952
CENTRO
HISTORICO 1169 7 30 83 3209 10177 5063 5114
(INEC, 2010)
FERROVIARIA
(INEC, 2010) 0632 3 25 60 2995 10232 4964 5268
TOTAL
(INEC, 2014) 3292 13 76 229 8612 27631 13297 14334

3.2.2 Registro poblacional

La informacién poblacional se la obtuvo de la biblioteca del Instituto Nacional
de Estadistica y Censos del Ecuador (INEC), donde se tienen datos del censo
de poblacion y vivienda del 2010 Elaborado por: Unidad de Procesamiento
(UP) de la Direcciéon de Estudios Analiticos Estadisticos (DESAE). La
informacion disponible en el archivo tiene datos poblacionales como: el numero
de habitantes clasificados por sexo, edad, discapacidad, analfabetismo, estado
civil, educacion, numero de hijo; y datos de vivienda como el numero de
viviendas que consume cierto tipo de energia o agua, material de las paredes,

el techo, el piso, servicios higiénicos. (INEC, 2014)

El archivo de datos entregado es de dominio publico y los datos corresponden
a toda la provincia de Pichincha, estan organizados por Zona Censal (Z),
Sector Censal (S). Los datos de poblacion en funcion de manzanas (Manzana

N°) no estan disponibles.
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Adicionalmente se uso los planos censales del INEC que fueron elaborados en
el censo 2010: VII de poblacion y VI de vivienda — Ill econémico, dibujados por

distintos expertos y revisados por autoridades del INEC.

Con el fin de tener un registro poblacional especifico de cada parroquia de
estudio, se gener6 una base de datos para identificar el indice poblacional y de
viviendas por terreno seleccionado. Se reconocid como la menor area de
estudio a la cuadra censal en los planos censales (INEC, 2009), (INEC , 2010)
y (INEC, 2010) y al sector censal, en la base de datos (INEC, 2014)

Para la generacion de la base de datos particular de cada parroquia de estudio

se siguio la metodologia que se detalla a continuacion.

a. Determinacion del area de cobertura del mapa ruido.

b. Seleccion del area de cobertura del mapa de ruido en los planos
censales.

c. ldentificacion de las manzanas, sectores y zonas que esta dentro
del area de cobertura del mapa de ruido sobre el plano censal.

d. Registro de las zonas, sectores y manzanas censales que
componen del area de cobertura.

e. Seleccion de la informacion de la base de datos del INEC 2010.
Creacién de una base de datos especifica del area de cobertura
del mapa de ruido donde se tiene datos poblacionales y viviendas
con una resolucion minima de sectores censales. Esta base de
datos se puede ver en el archivo digital Anexo 3 — Disefo

Experimental VC.

3.2.3 Determinacion de la muestra

Para la seleccion de la muestra se us6 el método de muestreo probabilistico
estratificado, el cual indica que la poblacion muestral debe ser dividida en

subgrupos homogéneos, para lo cual se procedio de la siguiente manera.

a. Criterio de estratificacion o determinacién del grupo de exposicion

homogéneo.
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b. Calculo del tamafio muestral.
c. Reparticion proporcional de la muestra por estrato, para
identificacion de la cuota.

d. Seleccion aleatoria de las “n” unidades para cumplir la cuota.

Para este caso, por las caracteristicas del Hipercentro Quitefio se tomé a cada
zona tanto norte, centro y sur como una poblacion independiente por sus
distintas realidades: socio-econdmicas, demograficas y acusticas. Asi, la unién
de las tres zonas conforma el universo muestral, siendo esta exiguamente la

primera estratificacion.
3.2.31 Criterio de estratificacion

Para la obtencion de los grupos de exposicion homogéneos se caracterizo a los
sectores censales de acuerdo al nivel de ruido de las vias que lo conforman. Se
tom6 como referencia los niveles de ruido que se indican en el mapa de
exposicién al ruido de la SAQ del 2012

Se uso esta informacion porque es la mas actualizada, veraz, accesible y no se
dispone otras fuentes de informacion. Ademas no se disponia del equipamiento
ni el personal para levantar informacién acustica sobre la marcha e ir
generando mapas de ruido actual y sobretodo porque para hacer un muestreo
probabilistico normalizado de acuerdo a la teoria se debe tener grupos
homogéneos. El proceso se puede ver en el archivo digital en el Anexo 11.

Criterio de Estratificacion
El criterio de estratificacion homogénea se muestra a continuacion.

1. Se determiné la zona, se selecciondé el sector censal a
caracterizar.

2. Se Identificé de las calles, vias o0 avenidas que lo intersecan y lo
bordean.

3. Se ubico a cada una de estas vias dentro de un rango de nivel de
ruido de acuerdo al color preponderante del mapa de ruido de trafico
de la SAQ del 2012.
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4. Se promedid logaritmicamente todas sus componentes
obteniendo un nivel de presién sonoro equivalente estimado total

(Lo~ esT.TOTAL) del sector.

w\‘,
‘\‘ 2. Identificacion de nivel de

" exposicion de cada sector

Figura 28. Caracterizacion Sonora De Un Sector
Tomado de (INEC, 2009)

Como ejemplo, en la parroquia Jipijapa, en la zona censal (Z129) en el sector
S8 se tiene como limites: al norte la Av. Tomas de Berlanga, al sur la calle Isla
Floreana, al este la Av. De Los Shyris y al oeste la calle Isla Seymour.
Posteriormente de identificar los limites se ubicé a las vias dentro de un rango
de ruido segun el color preponderante de esta manera se obtuvo LDN EST 1=
80 dB(A); LDN EST 2= 75 dB(A), LDN EST 3=70 dB(A) y LDN EST 4= 65 dB(A)
respectivamente. Adicionalmente se tomd en cuenta a las calles secundarias
las cuales de igual manera que con las principales se las ubic6 dentro de un
rango de ruido de acuerdo a su color preponderante, de esta manera asegurd
de tomar en cuenta a todos las calles que intervienen con la emision sonora, es
decir, todas las fuentes de ruido que constituyen al sector. Con todos los
niveles registrados se promedi6 logaritmicamente y se obtuvo un nivel de ruido
equivalente dia y noche estimado total (LDN EST.TOTAL) de 78 dB(A). El
resultado indica que dentro del sector S8 de la Zona Z219 de la parroquia
Jipijapa hay un nivel de ruido equivalente dia y noche estimado de 78 dB(A),

suponiendo un comportamiento homogéneo dentro del sector.
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Previo a este procedimiento se realizé visitas a los sectores en las que se
constaté que la densidad vehicular de las vias ubicadas en el mismo rango
tuvieran el mismo flujo vehicular, ademas se debe mencionar que la
informacion de la densidad vehicular fue levantada y esta disponible en el
informe de la elaboracion del mapa ruido de SAQ 2012 (Garzon Pico, 2012), la
cual sirvid de soporte para este criterio de estratificaciéon. En este informe se
afirma que el ruido de trafico tiene directa relacion con la via, el flujo vehicular,
la velocidad de circulacion, el material de via y demas, por lo tanto se puede
suponer que las vias como la Av. Amazonas con velocidad de circulacion
media de 30 [km/h] y una densidad de vehicular 2854 tiene un similar
comportamiento acustico que la Av. Shyris debido a la igualdad en la velocidad

de circulacién, densidad vehicular, material de la calle y el tipo de vehiculos

que circulan.
Nombre via Livianos
Dia Tarde Noche

AMAZONAS 2854 2854 488
RIO COCA 1350 1350 224
TOMAS DE BERLANGA 1226 1199 152
SEYMOUR 97 57 20
SANTA FE 71 71 4
FERNANDINA &7 47 4
GENOVESA 66 66 3
SAN CRISTOBAL 240 240 32
ISABELA 200 200 52
GUEPI 301 301 16
YASUNI 85 85 28
BARBERIS 129 129 1
JOSE VIVANCO 154 154 1
LUIS COLOMA 124 124 2
EL INCA 1499 1459 250
GASPAR DE VILLAROEL 1712 1712 295
SHYRIS 2860 2860 493
DIEZ DE AGOSTO 3812 3812 725

Figura 29. Datos de flujo vehicular levantados en campo para la elaboracién

de los mapas de ruido de la SAQ 2012

Tomado de (Garzon Pico, 2012)

Este procedimiento se lo siguié en las tres parroquias en cada sector censales,

de manera que cada uno esté representado por un nivel de ruido equivalente

estimado (Lon est ToTAL)-

Después del proceso de caracterizacion la resolucién de los datos fue un

dB(A), se aplicé un filtro para agruparlos los datos en rangos de nivel de
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presion sonora de acuerdo a la colorimetria usada en el mapa de exposicion al
ruido de la SAQ del 2012. Solo de esta manera se pudo cumplir, con el criterio
de subgrupos homogéneos, que exige la teoria estadistica en la que se

fundamenta el muestreo estraficado aleatorio.

Amarillo 50-55
Naranja 56-60
61-65
66-70
Morado 71-75
Celeste 76-80

Figura 30. Rango De Exposicion De Acuerdo Al Rango De NPS dB(A)
Tomado de (Garzon Pico, 2012)

La colorimetria usada esta basada en la Norma ISO 1996-2:2007 Acoustics —
Description, measurement and assessment of environmental noise — Part 2:
Determination of environmental noise levels y la Norma Colombiana NTC 53

Acustica. Descripcion Y Medicion Del Ruido Ambiental.

La metodologia indicada anteriormente fue el criterio de estratificacion usado,
el proceso se obtuvo cuatro rangos representativos, los cuales indican que el
nivel de ruido de trafico equivalente dia y noche estimado mas bajo en un
sector censal es de 66 [dB(A)]. La anterior afirmacién no quiere decir que el
nivel mas bajo de las calles de cualquier parroquia de estudio sea 66 [dB(A)],
no estaria mas lejos de la verdad, sino que el sector censal con menor nivel de

ruido de trafico equivalente estimado (Leq gst) tendria este valor.

El nivel de ruido que se presenta en la mapa ruido corresponde al Nivel
Corregido Dia — Noche (Lpn), determinado durante el monitoreo de ruido de
durante todo el dia y toda la noche, adicionado unos coeficientes de

correcciones por penalizacion en la noche y la tarde. (Garzén Pico, 2012)
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66-70
Morado 71-75
Celeste 76-80

Figura 31. Rango de nivel de ruido equivalente dia y noche estimados en los
sectores censales
Tomado de (Garzon Pico, 2012)

3.2.31.1 Justificacion del criterio de estratificacion

Es muy importante mencionar que se asumidé que dentro de una manzana
censal hay un nivel de ruido homogéneo, para poder desarrollar el criterio de
estratificacion. Esta suposicion se tuvo que hacer debido a las limitaciones en
cuanto al acceso a la informacién, el costo, el tiempo y demas aspectos de

necesarios que no estaban disponibles o eran limitados.

La primera limitacion se dio porque la informacion socio-demografico obtenida
del INEC no contempla datos en funcién de las manzanas y si los hubiera no
son de dominio publico. Los datos del INEC tienen el siguiente cédigo “150-
170-ZZZ-SSS” donde “ZZZ” es la zona y “SSS” es el sector, se conoce
informacion de las personas (hombres, mujeres y total) en cuanto a edad,
educacion, estado civil y de las viviendas (material de paredes, piso, techos,
accesos al agua potable, entre otros) con una desagregacion maxima de

sectores. Por este motivo se escogio a los sectores censales como la menor

area de andlisis pues de no manejar este criterio, la estratificacion no se

s

POBLACION POR ZONAS Y SECTORES DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA |

pudiera haber puesto en practica.

Figura 32. Base de datos del censo poblacional del 2010
Tomado de (INEC, 2014)
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La segunda limitacion fue el elevado costo y el tiempo que se tendria que
gastar para generar informacion acusticas a la par con el proceso de
levantamiento de informacion social, econdémica y perceptual de los individuos
frente al ruido de trafico. Esto se debe al dificil acceso a los equipos de
medicion como (Sondmetro), unidad de posicionamiento global (GPS) y al

acceso al software de modelamiento acustico CandaA.

Con fines practicos y al no tener informacién interna de los sectores se genero
bloques de exposicion, los cuales se caracterizé por su nivel de ruido en cada
componente vial. Se asumioé que un sector censal tiene el comportamiento de
un foco sonoro que en su interior tiene un nivel homogéneo a pesar de que
este comportamiento no es el real, esta suposicién es el unico criterio técnico
que se identific6 por el cual los bloques de exposicion mostraban con

comportamiento homogéneo.

Tomando en cuenta que el sonido no sigue el comportamiento que se asumio,
se deberia ir generando informacidn acustica mientras se registra la
informacion socio econdmica de esta manera se conoceria el nivel de ruido al
que esta expuesto el sujeto de estudio. Se deberia trabajar en las vias como
fuentes de sonoras lineales, ir levantando informaciéon socio acustica y
generando modelos de mapas de ruido tomando en cuenta las edificaciones,
pavimento, velocidad de circulacion y demas. En cuanto al calculo de una
muestra representativa se deberia tomar a la calles como poblaciones
independientes, la homogeneidad estaria en que toda la calle, la cual estaria
expuesta al mismo nivel de ruido y por lo tanto cualquier vivienda de esa calle

podria ser una muestra representativa.

3.2.3.2 Calculo del tamano muestral

Para el calculo del tamafo muestral se usé la formula que se muestra a
continuacion, cabe recalcar, que tedricamente para aplicar cualquier método de

muestro se debe tener una poblacién con comportamiento homogéneo.
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_ E*NFPQ
EXWN-D+Z* B0

Definicion: #

n = Tamafio de la muestra.

£= Margen de seguridad (entre 35 y 100%).

M= MNdmero de universo o poblacion total a investigarse.

P= Probabilidad pertinente del hecho que se investiga (0.5).
Q=Probabilidad no pertinente frente al hecho a investigar (0.5).
E 2= 5% margen de error (entre 5y 10 %) 2

Figura 33. Formula de muestreo
Tomado de (Galindo, 2006) (Lalangui , 2012)

Se identificd el numero total de viviendas que hay dentro de cada parroquia de
estudio, sobre este total se aplicd la formula de calculo de muestra. De esta
manera se obtuvo el tamafio muestral. Se usé un error del 10% y un nivel de
confianza del 95,5% (constante de 2), al no tener un grupo de prueba se utilizé
el maximo de variabilidad, es decir, un “p” y un “q” de 0,5 donde “p” es la

probabilidad de éxito o variabilidad positiva y “q” es la probabilidad de rechazo

o variabilidad negativa).

En las siguientes tablas, se indica el calculo de la muestra en cada zona

delimitada.

Tabla 3. Calculo de la muestra de viviendas en la zona de la parroquia Jipijapa

Calculo De Muestra
Nivel De Confianza Z|= 2 95,5%
Error el=| 01 10%
Probabilidad Exito pl=| 05
Complemento gl=| 05
Poblacion Total (N2 Viviendas) N | =| 2408
Tamafio De La Muestra (N2 Viviendas) | n | = | 85,75 86
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Tabla 4. Calculo de la muestra de viviendas en la zona de la parroquia Centro

Histdérico

Calculo De Muestra

Nivel De Confianza z 2 95,5%
Error E 0,1 10%
Probabilidad Exito P 0,5
Complemento Q 0,5
Poblacién Total (N2 Viviendas) N 3209
Tamano De La Muestra (N2 Viviendas) | N 88,92 | 89

Tabla 5. Calculo de la muestra de viviendas en la zona de la parroquia

Ferroviaria

Calculo de Muestra

Nivel De Confianza z 2 95,5%
Error e 0,1 10%
Probabilidad Exito p 0,5
Complemento q 0,5
Poblacion Total (N2 Viviendas) N 2995
Tamano De La Muestra (N2 Viviendas) | n 88,22 88

De acuerdo a los calculos realizados en el sector norte, centro y sur se hizo 86,

89 y 88 encuestas. Las encuestas estan orientadas a las viviendas y sus

propietarios, jefes de hogar, y no a las personas que transitan en las via.

3.2.4 Reparticion proporcional de la muestra por grupos de exposicion

Para la asignacion proporcional, se identificé el numero total de viviendas que

tiene cada rango de exposicion y se repartié proporcionalmente de acuerdo a

este total, se obtuvo el numero de muestras que se debia tomar en cada rango

de exposicion, este procedimiento se lo realizé en cada parroquia de estudio.

En los siguientes cuadros, se muestra el proceso de asignacion proporcional en

funcidn del color o el rango de exposicion.
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Jipijapa
e Color de Rango de Ne N2 Muestras de
Sector Exposicidn Exposicion Viviendas vivienda

es

1 66-70 61 2

4 71-75 463 16

11 76-80 1322 47

5 Azul 81-85 562 20
TOTALES 2408 86

Tabla 7. Asignacion proporcional de encuestas por sector en la parroquia

Centro Historico

Ne Color de Rango de Ne N2 Muestras de
Sectores Exposicion Exposicion Viviendas vivienda
0 | 66-70 0 0
5 | 71-75 542 15
15 76-80 1470 41
10 Azul | 81-85 1197 33
TOTALES 3209 89

a) Se debe procurar siempre muestrea al menos una unidad si la cuota resulta ser teéricamente

cero.

Tabla 8. Asignacidn proporcional de encuestas por sector en la parroquia

Ferroviaria
Ne Color de Rango de Ne N2 Muestras de
Sectores Exposicion Exposicion Viviendas vivienda

5 66-70 662 19

7 71-75 868 26

8 76-80 935 28

5 81-85 530 16

TOTALES 2995 88

Resumiendo, después del proceso de asignacion proporcional se identifico la
cuota minima de hogares que se deben muestrear por rango de exposicion. De
esta manera en la parroquia Jipijapa en rojo (2), en morado (16), en celestes
(47) y en azul (20); En la parroquia centro historico al menos se debe realizar

en rojo (1), en morado (15), en celeste (41) y en azul (3); En la parroquia
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ferroviaria el cupo es en rojo (19), en morado (26), en celeste (28) y en azul
(16).

Tabla 9. Resumen de caracterizacion y muestral de las tres delimitaciones del
DMQ

DELIMITACION | NORTE CENTRO SUR TOTAL
Parroquias 1 1 1 3
Zonas 3 7 7 13
Z127-2128-
2221-72222- Z129- 7221-
Especificacion | 5,50 | 2223-2224- | 9500 | 72222223
de Zonas 2129 2225-72226- 2999 Z2224-7225-
7229 2226-7229-
Z296-72297-2299
Sectores 21 30 25 76
Cuadras 86 83 60 229
Viviendas 2408 3209 2995 8612
Personas 7222 10177 10232 27631
Hombres 3270 5063 4964 13297
Mujeres 3952 5114 5268 27631
MUESTREO
UNIVERSO (N) 2408 3209 2995 8612
MUESTRA
TOTAL (n) 86 89 88 263
Muestra rojo 2 0 19 21
Muestra 17 15 26 58
morado
Muestra 47 41 27 115
celeste
Muestra azul 20 33 16 69

3.2.5 Seleccion aleatoria

Al culminar el calculo de muestra y la asignacién proporcional de las viviendas
se obtuvo una numero minimo de encuestas por levantar o una cuota que
cumplir para cada rango de exposicidn; sobre esta se debié hacer la seleccién
aleatoria, sin embargo, este proceso deja mucha liberta de seleccion al técnico
debido a que la minima resolucion de la base de dato del INEC es sectores

censales de esta manera se tendria que levantar “n” numero de encuestas en
“n” numero de un sector censales, pero se debe tomar en cuenta que en
algunos casos hay pocos y muchos en cada rango de exposicion en funcion del

numero de encuestas. La libertad del técnico de seleccionar el sector adiciona
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un porcentaje de error porque el proceso no se basa en el azar, y el levantar
informacion sobre todos los sectores requiere varios meses 0 varios

encuestadores.

Para disminuir el sesgo y el tiempo requerido para el levantamiento de
informacion, se planedé una segunda etapa de muestreo y reparticion
proporcional esta vez orientada a las cuadras censales en funcién del rango de
exposicidon de los planos censales del INEC 2010. De esta manera la seleccion
se fundamenté en el azar obteniendo una reduccién de costo y de tiempo en la

fase de levantamiento de informacion.
El procedimiento es el siguiente

1. Célculo de muestra y reparticion proporcional de las cuadras
censales

2. Seleccion aleatoria de las cuadras mediante el comando
“ALEATORIO.ENTRE” del EXCEL

3. Reparticion de la cuota de viviendas entre las cuadras

seleccionadas aleatoriamente.

En las siguientes Figuras, se muestra el calculo muestral y reparticion

proporcional en de los sectores censales

Tabla 10. Calculo de la muestra de las cuadras dentro de los rangos de

exposicion de la parroquia Jipijapa

elj(:r:)g;i)c?éen N2 Sectores | N2 Muestras Calculo de Muestra
ROJO 1 1 Nivel De Confianza Z|= 2 95,5%
MORADO 12 2 Error e | = 0,1 10%
CELESTE 38 8 Probabilidad Exito pl=| 05
AZUL 35 7 Complemento gl=1] 05
TOTAL 86 18 Poblacion Total N|=| 86
Tamano De La Muestra | n | = | 17,70 18
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Tabla 11. Calculo de la muestra de las cuadras dentro de los rangos de

exposicién de la parroquia Centro Historico

° °
elj(:::i?cz')en Sec':lores Mugstras Caleulo de Muestra
ROJO 0 0 Nivel De Confianza Z|= 2 95,5%
MORADO 24 5 Error el|=] 01 10%
CELESTE 39 8 Probabilidad Exito pl=] 05
AZUL 18 4 Complemento qgl=1| 05
TOTAL 81 17 Poblacion Total N|=| 81
Tamaio De La Muestra | n | = | 16,84 17

Tabla 12. Calculo de la muestra de las cuadras dentro de los rangos de

exposicion de la parroquia Ferroviaria

Rango de Ne Ne Calculo de Muestra
exposicion | Sectores | Muestras
ROJO 11 2 Nivel De Confianza Z|= 2 95,5%
MORADO 16 3 Error e|=| 01 10%
CELESTE 23 5 Probabilidad Exito pl=| 05
AZUL 10 3 Complemento gl=1] 05
TOTAL 60 13 Poblacion Total N|=| 60
Tamaio De La Muestra | n | = | 13,04 13

Tabla 13. Reparticion proporcional de las cuadras dentro de los rangos de

exposicion en cada parroquia

e':;’;i‘i’c?éen NORTE | CENTRO | SUR
ROJO 1 0 2
MORADO 2 5 3
CELESTE 8 8 5
AZUL 7 4 3
Muestra 18 17 13

Como ejemplo, en la zona norte en el rango de exposicion rojo sobre un sector
se debe encuestar a dos hogares para cumplir la cuota calculada, en el rango
de exposicion morado en 2 sectores se debe entrevistar a las 16 viviendas, en
el rango de exposicion celeste sobre 8 sectores se debe realizar las 48
entrevistas y en el rango de exposicion azul en 7 sectores se deben hacer las
21 encuestas. En las siguientes tablas se muestra la seleccién aleatoria de las

cuadras censales.



Tabla 14. Seleccion aleatoria de las cuadras sensales en funcion de la cuota

muestral de vivienda en la parroquia Jipijapa

., . Total Proporcién
No Seleccion Aleatoria Manzana Cu?ta Cuota Min.
Censal Min. Vivienda
Vivienda

1 Rojo Z|1127 (S| 2 | M |1 2 2
2 Z|127 (S| 3 | M |1 8
3 Morado 21127 (S| 7 | M |4 17 9
4 Z|129|S| 8 |[M |3 5
5 Z|128|S| 3 |M|1 6
6 Z|1128 S| 6 |[M|1 6
7 Z1127|S| 4 | M |1 6
8 | Celeste |z | 127 |S|5 |M|1 47 6
9 Z|127|S| 6 |[M|1 6
10 Z|1127 (S| 9 | M |3 6
11 Z[1127 (S| 9 |M|3 6
12 Z|1128|S| 8 |M |4 2
13 Z|128|S| 8 |[M|5 3
14 Z|1127 |S|10| M |4 3
15 Azul Z|1127 |S|10| M |6 20 3
16 Z|1127 |S|11 | M |1 3
17 Z|1127 |S|11 | M |8 3
18 Z|1127|S|11|M |9 3
86 86




Tabla 15. Seleccion aleatoria de las cuadras sensales en funcion de la cuota

muestral de vivienda en la parroquia Centro Histoérico

Total Proporcion

Seleccion Aleatoria Manzana Cuota ,

No . Cuota Min.

Censal Min. Vivienda

Vivienda

0 Rojo |[Z| O |[S| 0 |M|O 0 0
1 Z|1224|S| 8 |M |4 15 3
2 Z12241S| 8 |M|5 3
3 |Morado |Z 224 |S |10 | M |6 3
4 21224 1S|10 | M |7 3
5 21224 1S|10| M |8 3
6 21221 |S| 4 |[M |2 41 5
7 Z12211S|4 M |3 5
8 Z1223 /S| 1 | M|1 5
9 Z12241S|1 | M|1 5
10| <elest o s (6 (M1 5
11 Z12241S| 6 |[M|3 5
12 Z1224|S|7 | M|1 5
13 Z12241S| 7 |[M|3 6
14 212241S|9 |[M|1 33 9
15 Z12241S| 9 |[M|2 8
16| A e (s 7 (M1 8
17 Z21226|S| 8 M1 8
89 89
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Tabla 16. Seleccion aleatoria de las cuadras sensales en funcion de la cuota

muestral de vivienda en la parroquia Ferroviaria

Total Proporcion
Seleccion Aleatoria Manzana Cuota ,
No . Cuota Min.
Censal Min. Vivienda
Vivienda
1 ] 21297 S| 3 | M]|2 19 10
2 | R 07 s [ 3 (M]3 9
3 Z|1297|S| 8 |[M|1 26 8
4 |Morado |Z|297 |S| 8 |M |2 9
5 Z|1297 S |10 | M |2 9
6 2129 S| 1 | M|7 27 5
7 21296 (S| 2 | M|2 5
8 | Celeste |Z2[296 |S| 2 |M|3 5
9 21296 (S| 3 | M|1 6
10 2129 |S| 3 | M]|2 6
11 Z|1299 (S| 1 M |2 16 5
12 Azul 2129 (S|4 M|1 5
13 21299 (S| 3 |M|2 6
88 88

a) Rojo: Rango de Exposicion de 66 a 70 dB(A).
b) Morado: Rango de Exposicion de 71 a 75 dB(A).
c) Celeste: Rango de Exposiciéon de 76 a 80 dB(A).
d) Azul: Rango de Exposicion de 81 a 85 dB(A).

e) Z: Zona Censal

f) S: Sector Censal

d) M: Manzana Censal

Para el proceso se us6 la base de datos especifica de cada parroquia de
estudio, la cual contiene datos poblacionales y de vivienda del INEC 2010,
datos tabulados de los planos censales del INEC 2010, informacién acustica
obtenida del mapa de exposicion al ruido de la SAQ del 2012.

La seleccion aleatoria siempre se fundamenté en el azar para que todos los
participes, en este caso las manzanas censales, tengan la misma probabilidad
de ser seleccionadas. De esta manera se evitd cualquier influencia externa,
preferencia u omision. Se usé una hoja calculo y de realizo el sorteo mediante

el uso del comando aleatorio de Microsoft Excel.
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Se identificd claramente la manzana que debe ser encuestada por el
entrevistador mediante un cddigo que va en el encabezado de las encuestas
(Seleccion especifica de la manzana), el formato y la codificacion se muestra

en las siguientes Figuras.

1. Informacion general.

Parroquia JPJP Zona Z129 Sector S8 Manzana 3

Figura 34. Encabezado formato de encuesta

Tabla 17. Nomenclatura para la denominacion de las cuadras, sectores y zonas

muestrales
Identificacion Caédigo
Parroquia JPJP /CNT /SR
Zona Z129
Sector S8
Manzana 3

a) La Figura muestra la codificacién usada en la encuesta para que el entrevistador mediante

el mapa proporcionado identifique el lugar donde se realizara la encuesta.
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4 Capitulo IV. Levantamiento de informacion

4.1 Recoleccion de informacion

El estudio es sobre el ruido trafico vehicular como un contaminante ambiental
que afecta a las viviendas. Se disefi6 las encuestas orientadas a las personas
jefes de hogar mayor de 18 anos que residen en viviendas rentadas, propias o

prestadas y que estén dentro del perimetro de estudio.

La importancia de las encuestas, en politicas publicas, es muy alta pues en ella
se basa la toma de decisiones al menos en el aspecto socio econdémico. “ La
Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos De Hogares Urbanos y Rurales —
ENIGHUR 2011- 2012, es una de las encuestas de mayor complejidad de en
cuanto al muestreo de hogares y tiene como finalidad: conocer, monitorear y
evaluar los efectos de la politica publicas, programas y proyectos relacionados
con los presupuestos familiares, examinar la estructura de consumo de los
hogares y definir el sistema de ponderaciones de la canasta de consumo de
IPC”, siguiente esta linea se elabor6é el “MANUAL DE INSTRUCCIONES,
NORMAS Y PROCEMIENTOS” del INEC para tener un documento de consulta
para la correcta aplicacion de la ENIGHUR. En este manual se explica de
forma amplia y a detalle: la organizacién, estructura, conceptos basicos,
disposiciones administrativas, técnicas y operativas entre muchos otros
procesos y metodologias que cualquier persona que intervenga en el desarrollo

deba conocer y pueda comprender. (INEC, 2011)

La fase de campo, la recoleccion de informacién a través de entrevista, se
fundamento en las directrices del manual del encuestador de INEC. Se puede
sefalar dos etapas muy importantes: La primera es la planificacion y
organizacion; y la segunda es la recoleccion de informacién de las viviendas. Al

finalizar estas etapas se realizo la digitacion como el analisis de la informacion.
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4.2 Planificacion

Para el levantamiento de informacién se contd con un equipo de trabajo de
cuatro personas, este grupo se conformé por un supervisor y tres

encuestadores cuyo registro se muestra en el Anexo 4 - Equipo de Trabajo.

4.2.1 Responsables técnicos

4.2.1.1 El supervisor
Es el responsable de asegurar la cobertura, calidad, cumplimiento y precisién

en la recoleccion de informacion.

4.2.1.2 El encuestador
Es el encargado de la etapa mas importante: el trabajo de campo donde se
recolecta la informacion de lo cual depende el estudio. Por lo tanto de su buen

desempeno depende que la informacion sea de calidad.

4.2.1.3 El critico - codificador

Es el responsable de la etapa de revision, consistencia y codificacion de la
informacion manteniendo una constante validacion y correccion de informacion,
proceso que se lleva a cabo en oficina. Se debe mencionar que la codificacion

para estas encuestas se la realizaba antes de la salida de campo.

4.2.1.4 El digitador
Es la persona que esta a cargo de la tabulacion de la informacion para lo cual

se uso la plataforma del software SPSS 19.

4.2.2 Movilizacion

El Equipo de trabajo se moviliz6 en un automdévil y las encuestas fueron
realizadas al jefe del hogar de la vivienda exclusivamente. Para cada zona, se
estimoé dos semanas contando con todos los técnicos, es decir, el muestreo

total se realizaria en un mes y medio aproximadamente.

4.2.3 Curso de induccion
Previo a las salidas de campo los encuestadores recibieron una induccién

tedrico practica en la cual se dio a conocer conceptos, definiciones y por
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menores del estudio para que tenga un conocimiento medio. Ademas indico las
funciones, obligaciones y prohibiciones que debe cumplir durante la entrevista y
como hacer el abordaje, como presentarse y comportarse durante la entrevista.
Este proceso se lo hice de acuerdo a los lineamientos del manual de

encuestador del INEC con el fin de disminuir el sesgo del entrevistador.

4.2.4 Materiales

Se proveyd a los encuestadores de boligrafos, Figura de soporte y una
identificacién provisional. Adicionalmente se le entregd formatos, mapas y
cartas para que pueda desenvolverse adecuadamente, los cuales se detallan a

continuacion

4.2.41 La carta
La finalidad de la carta es informar a los residentes sobre la institucion
responsable, la persona a cargo y el objeto del estudio. Esta carta esta se

puede ver en el Anexo 5 - Carta Encuesta.

4.2.4.2 El formato de encuesta
El formato de encuestas debidamente rotuladas es donde el entrevistador
registra todas las respuestas del entrevistado. Este formato se puede ver en el

Anexo 6 - Formato de Encuesta DAP.

4.2.4.3 Plano censal de la parroquia de estudio del INEC 2010

Los planos censales estan disponibles en el Anexo 2 - Planos Censales De Las
Parroquias Urbanas Jipijapa, Centro Histérico y Ferroviaria de Quito - Censo
del 2010

4.2.4.4 Mapa de exposicion al ruido de la SAQ del 2012
Los mapas de ruido estan disponibles en el archivo digital Anexo 1 - Informe

Final del Estudio para la elaboracion de mapas de ruido piloto

4.2.4.5 Ficha de observaciones
Este formato se usé para registrar cualquier tipo de problema que podria surgir
durante la etapa de levantamiento de informacién. Esta ficha esta disponible en

el Anexo 7 - Ficha de Observaciones en Campo
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4.3 Etapa de campo

Para levantamiento de informaciéon se moviliza al equipo al llegar al sector
seleccionado de muestreo, el supervisor coordina y entrega el material a cada

uno de los encuestadores, para que pueda levantar la informacion requerida

Si durante el proceso surge alguna duda o problema, el supervisor es el
encargado de despejarla y brindar soporte al encuestador. Al terminar la etapa
de trabajo se entrega la informacién recolectada al supervisor que dara paso al
Critico-Codificador que depurara la informacién y archivara los datos hasta

poder dar inicio a la digitacion y analisis.

ENCUESTADOR

SUPERVISOR

CODIFICADOR

S
DIGITADOR

J

Figura 35. Diagrama de flujo de la informacion

4.4 Tabulaciéon de datos

La tabulacion de datos se realizé mediante el software SPSS 19, un programa
estadistico informatico desarrollado por la empresa IBM, cuyo nombre proviene
de las palabras en inglés: “STATISTICAL PACKAGE FOR THE SOCIAL
SCIENCES”, usado para analisis estadistico en varias ciencias como la

sociologia, sicologia, medicina, ingenieria, entre otras. (IBM, 2014)
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Previo a la tabulacion, se generd un plantilla de llenado, en la vista de variable
del software SPSS. Se identific6 que la mayoria de variables son de tipo
numeérico de medida nominal y ordinal, también hay variables tipo cadena con

medida de escala.

Para la tabulaciéon de la informacién se elaboré un formato de llenado de
encuesta, este contiene los valores que se deben ingresar en cada variable.
Este formato se puede ver en el Anexo 8 - Plantilla de Llenado para el Software
SPSS. Al final de esta etapa, se tuvo una base de datos completa que contiene

263 datos y 67 variables.

Tabla 18. Variables usadas para la tabulacion de datos

No Variable

1 Parroquia

2 color_exposicion
3 Zona

4 Sector

5 Manzana

6 Muestra

7 calamb

8 probleamb1

9 probleamb2
10 probleamb3
11 razonvivin1
12 razonvivin2
13 razonvivin3
14 razonvivin4
15 razonvivinb
16 razonvivinotro
17 impactsalud
18 dicuanlita
19 dicuantita
20 dimolest

21 dimolest2
22 dimolest3
23 dimolestOTRO
24 nocuanlita
25 nocuantita
26 nomolest
27 nomolest2
28 nomolest3
29 nomolestOTRO




30 fntruido_uno
31 fntruido_dos
32 fntruido_tres
33 fntruidoOtra
34 medireducci
35 medireubica
36 dap

37 razonDAPno
38 razonNO
39 razonDAPnoOTRO
40 dapsubasta
41 dapabierta
42 modpagoDAP
43 modpagoDAPotro
44 genero

45 edad

46 educacion
47 ocupacopcion
48 ocupacion
49 adultxvivienda
50 nifnoxvivienda
51 vehiculos
52 viviendapared
53 viviendatipo
54 ingresecono
55 compuescrit
56 compuportatil
57 internet

58 correoelectro
59 redsociales
60 equiposonido
61 fonoconvecio
62 celulares
63 tvscolor

64 segurotrabajo
65 seguroprivado
66 otros

67 estratoINEC

a) Las variables se las ingres6 en codigo porque el software solo permite

cierto tipo de caracteres sin espacios, por lo tanto en la tabla anterior se

muestra el codigo de cada variable.
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5 Capitulo V. Resultados
5.1 Estadistica descriptiva

5.1.1 Resultados globales

Una vez terminado el levantamiento de informacion, la tabulacién y el analisis
de los datos, se generd un informe estadistico descriptivo, este informe se

puede ver en el archivo digital Anexo 9 - Informe de Estadistica Descriptiva.

5.1.1.1 Informacién porcentual del levantamiento de campo

Porcentualmente, el muestreo realizado fue proporcional en cada una de las
zonas, se tuvo 263 incidencias, las cuales representan el 100% de la siguiente
manera: la zona norte con el 32% y las zonas centro y sur con el 34%. Se
puede decir que hay una representacion similar en cada uno de los sectores,

debido a que la diferencia de pesos porcentuales no es significativa.

Porcentaje

Jipiiapa Certro Historico Ferroviaria

Figura 36. Porcentaje de muestras en cada parroquia de estudio

Tomando en cuenta el rango de exposicion de ruido, las tendencias indican que
hay una concentracion de sectores censales expuestos entre 75 y 80 dB(A) o
color celeste, el cual es el segundo nivel de ruido mas alto de toda la escala,
representando un 44% del total; a continuacion siguen lo sectores censales con

niveles de ruido superiores a 80 dB(A) o color azul con un 26%; los sectores
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con niveles de ruido estimado entre 70 a 74 dB(A) representan un 22% y los
que tienen menos representatividad son los sectores con niveles de ruido

estimado entre 60 y 69 dB(A), con tan solo el 8%.

De acuerdo a los datos obtenidos, se puede decir que el 70% los ciudadanos
encuestados estan expuestos a niveles de ruido equivalente dia y noche

estimado superior a 75 dB(A).

Porcentaje

de 60 a 69 dB(A) de 70 74 dB(A) de 752 80 dB(A) + 80 dB(A)

Figura 37. Rangos de exposicion registrados

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las cuatro categorias utilizadas.

5.1.1.2 Ambiente

Se evidencié que el 84% de las personas entrevistadas piensa que la calidad
ambiental de la cuidad tiene mucha importancia. Ademas se ubica al ruido
dentro de los tres problemas prioritarios que tienen los quitefios, siendo el
segundo problema que mas interesa solo después de la polucién atmosférica
en las avenidas. En cuanto a la seleccién de vivienda en funcion del silencio, la
ausencia de ruido no tiene influencia alguna en la decision seleccion de
viviendas, tan solo el 5% de individuos indicaron que seleccionaron su vivienda

tomando en cuenta el silencio.
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Figura 38. Importancia de la calidad ambiental
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
abscisas corresponde a las cuatro categorias utilizadas en cuanto la calidad ambiental se

refiere.
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Figura 39. Identificacion de los principales contaminantes en el DMQ
a) El eje de las ordenadas, corresponde al nimero de incidencias (casos). El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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18%
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14%
12%
10%
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Figura 40. Ubicacion del silencio como un bien ambiental previo a la

seleccion de vivienda
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las cuatro categorias utilizadas.

De acuerdo a los resultados de las secciona ambiental, figuras 39, 40 y 41, e
puede decir que la mayoria de personas esta preocupada por su calidad de
vida y reconoce al ruido como un contaminante ambiental, sin embargo, este
contaminante no es identificado como un bien ambiental que puede dar un

valor econdmico adicional a la vivienda o el vecindario.

5.1.1.3 Afectacion a la salud

Figura 41. Efecto del ruido en la salud
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Se identificé que la mayoria de los encuestados esta consciente del efecto que
tiene el ruido en la salud, el 97% de ellos conoce que la exposicion al ruido

afecta al bienestar

5.1.1.4 indice de molestia

En horario diurno, el 32% de encuestados indica estar mediamente molesto, el
29% senala estar muy molesto y el 22% se muestra extremadamente molesto,
es decir, el 51% de los encuestados presentd una molestia superior a la media.
En una escala de cero a diez puntos, el 24% de los individuos sefialé un
molestia de siete, el 14% una molestia de ocho, 12% una molestia de nueve y
el 8% una molestia de diez. La Figura 43 presenta una disminucién paulatina a
partir del indice siete hasta el diez, por lo tanto en esta escala de nota el mismo
comportamiento mencionando anteriormente, el 58% de los encuestados
indican molestia mayor que la media. Las afectaciones que produce el ruido de
trafico en este horario estan relacionadas con la alteracion de las capacidades
de concentracion, produccién de fatiga o cansancio e inconvenientes en la

comunicacion entre individuos.

40

307

I I 1 I 1
Mada Ligeramente Medianamente Mucho Extremadamente

Figura 42. indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario diurno
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las cinco categorias utilizadas.
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Figura 43. indice cuantitativo de molestia frente al ruido en horario diurno

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 44. Modo de afectacion del ruido en horario diurno

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

En el horario nocturno, el 32% de los habitantes se sienten muy molestos y el
26% presenta una molestia media, lo que indica que mas de la mitad de las

personas estan entre mediana y alta afectacion por el ruido de trafico vehicular.
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El 20% de individuos estan ligeramente molestos y el 15% de la poblaciéon no
presenta molestia y solamente el 7% se siente extremadamente afectado. Al
indicar un valor en una escala de cero a diez de molestia la curva se muestra
con tendencias similares a las mencionadas anteriormente. La mayor parte de
personas encuestadas, que representan el 26%, presentan un nivel de molestia
entre 7 y 8, el 24% indica estar entre 5 y 6, es decir medianamente molestos, el
17% de personas sefala valores entre 9 y 10 que corresponde a
extremadamente molestos. La mayoria de encuestas, 67% presentan un indice
de molestia nocturna superior a la media. Las personas que no sienten
molestia son el 19%, entre cero y dos, el 14% indican un valor de tres a cuatro
una molestia ligera. Los principales efectos que causa el ruido de trafico
vehicular durante la noche son la interrupcion o imposibilidad de conciliaciéon

del suefio y fatiga.
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Figura 45. indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario nocturno

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las cinco categorias utilizadas.
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Figura 46. indice cuantitativo de molestia frente al ruido en horario nocturno

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 47. Modo de afectacion del ruido en horario nocturno
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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5.1.1.5 Principales fuentes sonoras de contaminacion

Se ubica como fuente principal, productora de ruido en las avenidas, a los

buses, seguido de las motocicletas y las bocinas.

30,0%
25,0% W Motoddetas
20,0% B Automovies
m Camiones
15,0%
W Buses
10,0%
M Peatones
5,0% m Pitos
0,0% m Otros
] e el ] &
& & & L G «Ob@ = Todos
45} & 0@ Qe?
@O v_&
Figura 48. Identificacion de las principales fuentes sonoras de
contaminacion
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

5.1.1.6 Medidas de reduccion de ruido

Tan solo el 32% de las personas encuestadas han tomado medidas para
atenuar el ruido que ingresa a su hogar y solo 39% de los individuos ha

reubicado el sofa o cama con el fin de obtener mas confort al descansar.

Figura 49. Medidas de reduccion del ruido que ingresa al hogar
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Figura 50. Medidas de reubicacién de cama o sofas para mejorar el

descanso

5.1.1.7 Disposicion a pagar (DAP)

El 64% de la poblacion estd dispuesta a contribuir econédmicamente por la

ejecucion de algun programa municipal para reduccion de ruido de trafico.

Eno
Hsi

Figura 51. Disposicion a pagar

a) La grafica indica una DAP positiva con un 64% del total de las incidencias (Casos)

Tomando como referencia el pago anual en la revision vehicular de un auto
liviano se identificé que la mayoria de los encuestados, que representan el
52.69% de los individuos, estan dispuestos a destinar $2,60 doélares para este
fin, anualmente, seguido del 16.17%, que podria pagar $5.20 y en igual

periodicidad.
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Figura 52. Disposicion a pagar, pregunta de subasta, referida a pago de la

revision vehicular

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

De las 263 encuestas levantadas, 167 mostraron DAP positivo y 96 un DAP
negativo o de rechazo. Al consultar por la disposicion a pagar como una
pregunta abierta referida al pago anual del impuesto predial de los inmuebles,
en el histograma se identificé una curva de asimétrica positiva con coeficiente
de 2.94 £ 0.19 de esta manera los datos estan orientados a la izquierda,
ademas se nota que la curva es leptocurtica con coeficiente de 9.13 + 0.38, lo
que indica que los datos tienen una mayor concentracion en la media. Se
identifico el valor de la media en $16.33 = 1.6 dodlares, la mediana y la moda
son $10.00 ddlares. La desviacién estandar de los datos es de 20.29 y el

maximo valor que se pagaria es $100.00 ddlares anuales.



Tabla19. Estadisticos de la disposicion a pagar, pregunta abierta, referida al

pago del impuesto predial

N Validos 167

Perdidos 96
Media $16.3293
Error tip. de la media $1.57054
Mediana $10.0000
Moda $10.00
Desv. Tip. $20.29584
Varianza 411,921
Asimetria 2,937
Curtosis 9,125
Rango $99.00
Minimo $1.00
Maximo $100.00

87

501

impuesto predial

Media =
1633
Desviacion
tipica =
20,296

N =167

Figura 53. Disposicion a pagar, pregunta abierta, referida al pago del
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Al consultar la modalidad de pago, el 39% de los encuestados prefiere hacerlo
a través de la revision vehicular anualmente y el 29% prefiere hacerlo diferido a
12 meses en el pago de servicios basicos, siendo estas las dos preferncias de
pago con mayor representatividad. El resto de personas 32% quisieran realizar
la contribucién a través del impuesto predial, impuesto verde o en los pajes en

este orden de representatividad.
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Figura 54. Preferencia de pago

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

5.1.1.8 Identificacion del DAP cero por motivos de protesta

Del total de encuestados, el 36% presentd una DAP de cero, de los cuales 19%
son casos de DAP cero real, es decir, son los individuos que no creen en los
programas de remediacion, puesto que consideran que hay problemas de
mayor gravedad que el ruido o que no pueden pagarlo. Por otro lado, el 18%
mostréo una DAP cero protesta, estos son individuos que manifiestan que el
gobierno debe ejecutar los proyectos de remediacion o, que la informacién

presentada no es clara.
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Al comparar el presente estudio con trabajos similares, una DAP cero protesta
de 18% resulta estar dentro de lo aceptable segun estudios en Espafa, en
donde se indica que es normal excluir las respuesta protesta cuando el
porcentaje con respuestas favorables es mayor a la media. (Colombo & Hanley,
2008) (Veira, 2010)
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los hay debe pagar informacion  pagar el la forma que
programas  problemas no es impueste e mostro la
de mas graves suficiente informacion
remediacion
ambiental

Figura 55. Identificacion de DAP cero

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

5.1.1.9 Socioeconémico

De la poblacién encuestada, el 56% son hombres y el 44% mujeres. El 61%
esta en el grupo de edad entre 18 y 35 afios, el 29% esta entre 36 y 55 afos
mientras que el 10% de las personas tiene mas de 56 afnos. La mayor parte de
los entrevistados termind la secundaria (35%), tiene 3 anos de educacion
superior (32%), educacion superior a cuatro afos (23%) y postgrados (7%). La
mayoria de personas son empleados de oficina (27%), técnicos nivel medio

(19%), trabajadores de servicios (12%), profesionales intelectuales (11%) y
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personal directivo (10%). Mas de la mitad, el 61% de los entrevistados, vive en
casa y el 35% en departamentos. El material predominante de las viviendas es
ladrillo o bloque (76%), seguido del hormigén (22%). El 98% de personas tiene
seguro social y solo el 28% tiene seguro privado, el 89% tiene teléfono
convencional, el 89% tiene equipo de sonido, el 78% usa redes sociales, el
86% tiene correo electronico, el 84% tiene internet y mas de 60% tiene

computadora de escritorio o portatil.

B Femenino
B Masculine

Figura 56. Género
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Figura 57. Rango de edad
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 58. Nivel de educacion

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
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Figura 60. Ingresos economicos

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 61. Estratificacion de hogares

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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La mayoria de hogares tiene entre dos y cinco miembros, generalmente tienen
entre cero y dos nifios menores de 5 afos por hogar. Se puede evidenciar que
gran cantidad de viviendas no tiene vehiculos (44%) o tiene al menos un
automovil (37%). Mas de la mitad de los entrevistados (53%) tienen un salario
medio entre 351 y 1000, el 28% de la gente gana entre 1001 y 2000. Por otro
lado el 46% de los individuos son de estrato medio tipico, el 24% son de estrato

medio alto y 20% son de estrato medio bajo.
5.1.2 Resultados particulares propios de cada zona
5.1.2.1 Parroquia Jipijapa

El 55% de los sectores esta expuesto a niveles de ruido entre 75 y 80 dB(A); el
23% esta expuesto a un nivel de ruido estimado superior a 80 dB(A) y el 22%

esta expuesto a ruido estimado menor a 74dB(A).
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Figura 62. Rangos de exposicidn registrados parroquia Jipijapa
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

El 90% de los encuestados le da mucha importancia a la calidad ambiental de

la ciudad y el 98% de los individuos esta consciente del impacto que tiene el
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ruido en la salud. Ademas, el 69% de las personas no ha tomado medidas para

reducir el ruido de trafico vehicular que ingresa a su hogar.

Figura 63. Efecto del ruido en la salud parroquia Jipijapa

En horario diurno, el 43% de encuestados manifestd que el ruido de trafico
molesta medianamente, el 23% presentdé mucha molestia y el 17% se siente
ligeramente molesto. En horario nocturno, el 40% de encuestados se muestra
medianamente molesto, el 22% esta ligeramente, el mismo 22% muy molesto y

el 15% no esta molesto por el ruido de trafico vehicular.
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Figura 64 . indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario diurno en
la parroquia Jipijapa
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 65. indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario nocturno
en la parroquia Jipijapa
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

Se identific6 que el 55% de individuos esta dispuesto a contribuir
econdmicamente para la implementacion de medidas que disminuyan la
contaminacion acustica. Tomando como referencia el pago por la revision
vehicular, el 44% estaria dispuesto a pagar 2.60 ddlares anuales y existe una
igualdad del 20% para los casos de disposicion a pagar de 10.40 o 26.00
ddlares anuales. Por otro lado, al hacer una pregunta abierta, referida al costo
del impuesto predial, el valor medio senalado fue de 18.68 dblares anuales y el
valor mas repetido es 30.00 dodlares. Ademas, el 38% de los encuestados
indicé que preferia realizar la contribucién diferida a 12 meses, posiblemente
como un rubro en la planilla de un servicio basico como agua o luz; y el 36% de
los encuestados preferiria que la contribucién fuese una sola vez, anualmente,

al realizar el pago de la revision vehicular.
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Figura 66. Disposicion a pagar, parroquia Jipijapa
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Figura 67. Disposicion a pagar, pregunta de subasta, referida a pago de la
revision vehicular, parroquia Jipijapa
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 68. Disposicion a pagar, pregunta abierta, referida al pago del
impuesto predial, parroquia Jipijapa

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 69. Preferencia de pago, parroquia Jipijapa

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Del total de los encuestados en la parroquia Jipijapa, el 63% es hombre y el
37% mujer. El 70% tiene entre 18 y 35 afos, el 20% tiene entre 36 y 55 afios,
el 10% tiene mas de 56 anos. El 29% ha alcanzado un nivel de educacion
superior de hasta 3 anos, el 27% un nivel de educacion superior a 4 anos, el
26% ha terminado la secundaria y el 17% tienen postgrados. El 62% de los
encuestados es empleado de oficina o técnico de nivel medio; el 29% es
profesional, cientifico e/o intelectual y el 8% tiene algun cargo directivo
administrativo. El 38% de los hogares son de estrato medio tipico seguido del

35% de hogares de estrato medio alto y del 16% de hogares de estrato alto.

Figura 70. Género, parroquia Jipijapa
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Figura 71. Edad, parroquia Jipijapa
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 72. Educacion, parroquia Jipijapa
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 73. Ocupacidn, parroquia Jipijapa
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 74. Estratificacién de hogares, parroquia Jipijapa

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

5.1.2.2 Parroquia Centro Histérico

El 46% de los sectores esta expuesto a niveles de ruido entre 75y 80 dB(A), el
37% esta expuesto a un nivel de ruido estimado superior a 80 dB(A) y el 17%

esta expuesto a ruido estimado menor a 74dB(A).
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Figura 75. Rangos de exposicion registrados, parroquia Centro Histérico

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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El 76% de los encuestados le da mucha importancia la calidad ambiental de la
cuidad y el 94% de los individuos esta consciente del impacto que tiene el ruido
en la salud. Ademas, el 56% de las personas no ha tomado medidas para

reducir el ruido de trafico vehicular que ingresa a su hogar.

Figura 76. Efecto del ruido en la salud, parroquia Centro Historico

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

En horario diurno, el 38% de encuestados dijo que el ruido de trafico le moleta
extremadamente, el 34% presentdé mucha molestia y el 27% se siente
medianamente molesto. En horario nocturno, el 42% de encuestados dijo que
el ruido de trafico le moleta mucho, el 23% indica estar medianamente molesto,

el 10% ligeramente y el 17% no siente molestia alguna.
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Figura 77. indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario diurno,

parroquia Centro Histérico
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 78. indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario nocturno,

parroquia Centro Histérico
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

Se identificé que el 71% de individuos estd dispuesto a contribuir
econdmicamente para la implementacion de medidas que disminuyan la
contaminaciéon acustica. Al tomar como referencia el pago por la revisidon
vehicular, el 63% estaria dispuesto a pagar 2.60 ddélares anuales y 32%
pagaria un valor entre 5.20 hasta 10.40 ddlares anuales y solamente el 6%
estaria dispuesto a pagar 26.00 dolares anuales. Por otro lado, al hacer una
pregunta abierta, referida al costo del impuesto predial, el valor medio sefialado
fue de 20.10 ddélares anuales, sin embargo, el valor que mas se repitié fue
10.00 ddlares. Ademas, el 41% de los encuestados indicé que preferia realizar
la contribucion diferida a 12 meses, posiblemente como un rubro en la planilla
de un servicio basico como agua o luz, seguido de la preferencia de pago a
través de la revision vehicular con 28%, el 20% en por medio del impuesto

predial y el resto entre recoleccién en los peajes o el pago del impuesto verde.
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Figura 79. Disposicion a pagar, parroquia Centro Historico
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Figura 80. Disposicion a pagar, pregunta de subasta, referida a pago de la

revision vehicular, parroquia Centro Historico
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 81. Preferencia de pago, parroquia Centro Histérico
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

Del total de los encuestados, el 5.1% es hombre y el 49% mujer. El 60% tiene
entre 18 y 35 anos, el 34% tiene entre 36 y 55 afios, el 7% tiene mas de 56
afnos. El 43% de los individuos ha terminado la secundaria, el 30% ha
alcanzado un nivel de educacion superior de hasta 3 afos, el 19% un nivel de

educacion superior a 4 afios, y solo el 1% tiene postgrado.

El 21% de los encuestados es empleado de oficina; 17% de los encuestados
tiene algun cargo directivo administrativo publico o privado; el 16% es técnico
profesional de nivel medio; el 14% es trabajador de servicios o comerciante y
9% es profesional, cientifico e/o intelectual. En relacion con la estratificacion
propuesta por el INEC, la mayoria de hogares, el 51%, es de estrato medio

tipico; el 23% es de estrato medio bajo y del 16% de hogares, de estrato alto.
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Figura 82

Género, parroquia Centro Historico
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Figura 83. Edad, parroquia Centro Historico

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
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Figura 84. Educacion, parroquia Centro Historico

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 85. Ocupacién, parroquia Centro Historico

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 86. Estratificacion de hogares, parroquia Centro Histérico
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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5.1.2.3 Parroquia Ferroviaria

El 31% de los sectores esta expuesto a niveles de ruido entre 75y 80 dB(A), el

30% esta expuesto a un nivel de ruido estimado entre 70 y 74 dB(A), el 22%

esta expuesta a niveles estimados entre 60 y 69 dB(A) y el 17% esta expuesto

a ruido estimado superior 80 dB(A).
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Figura 87. Rangos de exposicion registrados, parroquia Ferroviaria

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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El 85% de los encuestados le da mucha importancia a la calidad ambiental de
la cuidad y el 98% de los individuos esta consciente del impacto que tiene el
ruido en la salud. Ademas, el 64% de las personas no ha tomado medidas para

reducir el ruido de trafico vehicular que ingresa a su hogar.

Figura 88. Efecto del ruido en la salud, parroquia Ferroviaria

En horario diurno, el 27% de encuestados dijo que el ruido de trafico le molesta
mucho, el 26% presenté mucha mediana, el 22% se siente ligeramente molesto
y el 18% se muestra extremadamente molesto. En horario nocturno, el 31% de
encuestados se muestra medianamente molesto, el 27% esta ligeramente
molesto, el 17% esta medianamente molesto, el 15% no presenta molestias y

10% se indico estar extremadamente molesto por el ruido de trafico vehicular.
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Figura 89. indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario diurno,

parroquia Ferroviaria
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 90. indice cualitativo de molestia frente al ruido en horario nocturno,

parroquia Ferroviaria
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

Se identific6 que el 63% de individuos esta dispuesto a contribuir
econdmicamente para la implementacion de medidas que disminuyan la
contaminacion acustica. Al tomar como referencia el pago por la revision
vehicular, el 48% estaria dispuesto a pagar 2.60 ddlares anuales, el 16%
pagaria un valor 5.20 ddlares anuales y el 16% pagaria 10.40 ddlares anuales.
Por otro lado, al hacer una pregunta abierta, referida al costo del impuesto
predial, el valor medio sefialado fue de 10.67 ddlares anuales y el valor que
mas se repitio fue 5.00 ddlares. Ademas, la mayoria de los encuestados, el
51%, quisiera que la contribucién fuera una sola vez anualmente al realizar el

pago de la revision vehicular.
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Figura 91. Disposicion a pagar, pregunta de subasta, referida a pago de la
revision vehicular, parroquia Ferroviaria

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 92. Disposicion a pagar, pregunta abierta, referida al pago del
impuesto predial, parroquia Ferroviaria

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las
abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 93. Preferencia de pago, parroquia Ferroviaria
a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.

Del total de los encuestados, el 55% es hombre y el 45% mujer. El 55% tiene
entre 18 y 35 anos, el 33% tiene entre 36 y 55 anos, el 12% tiene mas de 56
afnos. El 34% ha alcanzado un nivel de educacién superior de hasta 3 afos, el
32% ha terminado la secundaria, el 25% tiene un nivel de educacion superior a
4 anos y solamente 3% tiene postgrado. El 27% de los encuestados es
empleado de oficina o técnico de nivel medio, el 19% es trabajador de servicios
o comerciante y el 10% es profesional, cientifico e/o intelectual. EI 49% de los
hogares es de estrato medio tipico seguido del 27% de hogares de estrato
medio alto, el 22% son hogares de estrato medio alto y el 2% es considerado

de estrato alto.
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Figura 94. Género, parroquia Ferroviaria
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Figura 95. Edad, parroquia Ferroviaria

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 96. Educacion, parroquia Ferroviaria

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 97. Ocupacioén, parroquia Ferroviaria

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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Figura 98. Estratificacion de hogares, parroquia Ferroviaria

a) El eje de las ordenadas, corresponde al porcentaje de 0 a 100 por ciento. El eje de las

abscisas corresponde a las categorias utilizadas.
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5.2 Estadistica inferencial

Para el analisis inferencial, se usé varias pruebas estadisticas con la finalidad
de identificar el nivel de significacion de las variables y comprobar,
tedricamente, el comportamiento de los datos y sus asociaciones. De este
modo, se realizd el andlisis de normalidad con la prueba de Kolmogorov-
Smirnov. Adicionalmente, se identificd la igualdad de medias entre los grupos,
para lo cual se uso el analisis de varianza (ANOVA), donde, ademas, se agrupo
variables en subgrupos con medias iguales de acuerdo a la prueba de Tukey.
También se determind la independencia de las variables a través a prueba de
CHI (Cuadrado de Pearson). Posteriormente, se realiz6 la evaluacion de
relacion de variables segun el coeficiente de correlacion de Pearson, ademas
de su comportamiento normal y continuo en los anteriores analisis. Respecto a
las variables que no tienen normalidad pero si son discretas, el analisis de
relacion se desarroll6 mediante el coeficiente de Spearman. Finalmente, se
genero un modelo matematico multiple que relaciona las variables, con lo cual
se obtuvo una regresion lineal y una categorica; por la naturaleza de los datos y
los resultados se observd que la regresion categorica tiene un mayor peso

estadistico.

Los resultados de los analisis inferenciales este informe se puede ver en el
archivo digital Anexo 10 - Informe de Estadistica Inferencias, y se muestran se

muestran a continuacion.

5.2.1 Variables

En la encuesta realizé 29 preguntas, donde las numero 1, 2, 3, 4, 7, 10, 11, 12,
13, 14, 14(a), 17, 22 y 23 fueron elaboradas con fines descriptivos para el
investigador e informativos para el entrevistado. El resto de preguntas son las
variables que se identific6 como relevantes para el estudio, estas se puede

observar en la Figura 24.
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Tabla 20.Clasificacion de las variables dependientes e independientes

Variables dependientes Variable Independientes (Pregunta)
Pregunta Abrev. Pregunta Abrev.
DAP Subasta (15) | DAP Subasta Parroquia (N/A) Parroquia
DAP Abierta (16) | DAP Abierta | 12"9° ﬁfA")pOS'C'O” R. Exp.
indice Cualitativo Estrato Socio
Diurno de Molestia Econdmico INEC (21, Estrato SE
(5) 24, 25, 26, 27, 28, 29)
indice Cualitativo IMDN
Nocturno de Edad (19) Edad
__Molestia (8)
Indice Cuantitativo
Diurno de Molestia IMD Género (18) Género
(6)
indice Cuantitativo
Nocturno de IMN
Molestia (9)

a) El indice de molestia cualitativo diurno y nocturno fueron unificados para formar una sola
variable que relaciona la molestia de las personas en el dia y en la noche, la nueva variable
se la llamé INDICE DE MOLESTIA DIiA — NOCHE (IMDN).

La pregunta de estratificacion junta varias preguntas socioeconémicas, se la
cuantificé de acuerdo a lo indicado en la Encuesta De Estratificacion Del Nivel
Socioecondmico del INEC. El proceso se puede observar en el archivo digital

Anexo 11 - Criterio de estratificacion VC.
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5.2.2 Analisis de normalidad

La distribucion normal, también llamada distribucién Gaussiana o campana de
Gauss por su forma grafica, es una distribucion probabilistica continua. Esta
resulta ser muy importante en el ambito cientifico porque permite modelar
distintos fendmenos en varias areas de la ciencia y porque usa el método de
estimacion llamado Minimos Cuadrados. Su origen data de 1733, cuando
Abraham de Moivre la uso6 por primera vez, a partir de esta fecha se mantuvo
evolucionado constantemente, Gauss afirmo haberla usada desde 1794 y se la
nombré en su honor porque él fue quien le dio un mayor uso en sus estudios

astronémicos. (Galindo, 2006)

Para comprobar la normalidad en los datos se puede usar histogramas,
diagramas de cajas, diagramas de puntos, diagramas de tallos y hojas,
coeficientes de asimetria y curtosis, graficas de normalidad y la prueba de
Kolmogorov-Smirnov o Shapiro- Wilk. En este analisis de normalidad, se uso la
prueba de Klomogorov Smirnov y no la de Shapiro-Wilk porque la cantidad de
datos a analizar es superior a 50 observaciones. Tedricamente, la hipotesis
nula (Ho) es que los datos tienen un comportamiento normal, esta hipotesis es
rechazada cuando el nivel de significancia es menor o igual al 0.05 (5%).
(Sandoval , 2010)

En las siguientes tablas se puede observar la prueba de normalidad para las

variables dependientes e independientes.



Tabla 21. Prueba de normalidad, variables dependientes
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Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

indice indice indice DAP DAP
Cuantitativo Cuantitativo de Subasta Abier
de Molestia de Molestia Molestia to

- Diurno - Nocturno Dia -

Noche
N 263 263 263 167 167
Parametros Media 6,33 4,74 ,5594 2,04 16,33
normales®® Desviacion 2,437 3,047 ,25654 1,355 20,29
tipica 6
Diferencias Absoluta ,186 113 ,106 ,306 ,281
mas Positiva ,066 ,096 ,105 ,306 ,281
extremas Negativa -,186 -113 -,106 -,221 -,234
Z de Kolmogorov-Smirnov 3,009 1,831 1,716 3,955 3,626
Sig. Asintét. (bilateral) ,000 ,002 ,006 ,000 ,000

Los resultados indican que las variables dependientes no siguen un

comportamiento normal, pues en todos las variables el nivel de significacion es

menor al 5%, de esta manera, se rechaza la hipétesis de normalidad.

Tabla 22. Prueba de normalidad, variables independientes

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
Parroquia Rango de Estratificacion Edad Géne
Exposicion Socio ro
Econémica -
INEC
263 263 263 263 263
Parametros Media 2,02 2,89 2,76 1,49 1,56
normales®® Desviacion ,815 ,888 ,885 ,670 497
tipica
Diferencias Absoluta ,225 ,255 ,267 ,378 371
mas Positiva 217 ,187 ,193 378 ,310
extremas Negativa -,225 -,255 -,267 -,234 -,371
Z de Kolmogorov-Smirnov 3,649 4,128 4,323 6,135 6,021
Sig. Asintét. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
De la misma manera, para las variables independientes, el nivel de

significacion obtenido de la prueba de normalidad es menor a 5% por lo que se

rechaza la hipotesis de normalidad.
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5.2.3 Analisis de varianza (Anova)

Para el andlisis de igualdad de medias se usdé en comparacion de varianza
(Anova), esta prueba tiene como hipoétesis nula (Ho) la existencia de igualdad
en las medias de las variables, la hipétesis de investigador (H1) indica lo
contrario, es decir, que no hay igualdad de media entre las variables. La
hipétesis nula es aceptada cuando el P-valor o el grado de significancia (Sig.)
es mayor a 5% (0.05) y se rechaza cuando el nivel de significancia es menor a
5%.

Adicionalmente, a través de la prueba post hoc, HSD de Tukey, se realiz6 una
comparacion multiple entre grupos, para determinar subgrupos con medias

similares.

5.2.3.1 Parroquia

Tabla 23. Resultados Anova, variables independientes vy la parroquia

Suma de Media i Ho(lgualdad
cuadrados g cuadratica F Sig. de Medias)
indice Inter- 210,099 2| 105,050|20,285 ,000
Cuantitativo | grupos
de Molestia -| Intra- | 1346,456 | 260 | 5,179 Rechazada
Diurno grupos
Total | 1556,555 | 262
indice Inter- 33,243 2 16,622 1,801| ,167
Cuantitativo de | grupos
Molestia - Intra- | 2399,175 | 260 @ 9,228 Aceptada
Nocturno grupos
Total | 2432,418 | 262
indice de | Inter- 1,453 2 ,726 11,962 | ,000
Molestia Dia -|grupos
Noche Intra- | 15,791 | 260 | 061 Rechazada
grupos
Total 17,244 | 262
DAP Subasta |Inter- 11,578 2 5,789 3,239 ,042
grupos
Intra- | 293,129 | 164 | 1,787 Rechazada
grupos
Total 304,707 | 166
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DAP Abierto | Inter- 3083,336] 2 1541,668| 3,872 ,023
grupos
Intra- | 65295,550 | 164 | 398,144 Rechazada
grupos
Total |68378,886 166

Como se puede observar en el tabla 23, el indice cuantitativo de molestia
nocturno (IMN) presenta medias iguales con respecto a las parroquias, esto
quiere decir que en cualquiera de la tres parroquias, durante la noche, los
individuos indican tener el mismo nivel de molestia, esta tendencia puede
deberse a la disminucién del flujo vehicular y la actividades antropicas durante
la noche. Mediante la prueba de Tukey se sugiere cuatro subgrupos donde las
medias son iguales, para estas cuatro variables se rechazé la Ho de la ANOVA.

Los subgrupos se muestran a continuacion.

Los datos indican que en las parroquias Ferroviaria y Jipijapa, se presentan
medias iguales con respecto al indice de molestia diurno (IMD), y la parroquia
Centro Histérico es un caso particular. EI motivo de esta agrupacién puede
deberse a que la parroquia Centro Histérico concentra un mayor movimiento
vehicular y antropico, a diferencia de las otras dos parroquias ubicadas a los

extremos norte y sur del DMQ.

Tabla 24. indice de molestia dia — noche

HSD de Tukey®®
Parroquia N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2
Jipijapa 85 A779
Ferroviaria 89 5393
Centro Historico 89 ,6573
Sig. 227 1,000

Al igual que en la Figura anterior, se observa una igualdad de medias entre las
parroquias Jipijapa y Ferroviaria, a pesar de ser una variable distinta de
molestia, indice de molestia diurno y nocturno (IMDN). Esto indica la influencia
que tiene el ruido producido durante el dia (IMD) en la variable que caracteriza
la molestia durante todo el dia (IMDN) pues las tendencias se asemejan. El
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motivo de la agrupacion se puede deber al flujo vehicular y las actividades

antropicas concentras en la parroquia Centro Historico.

Tabla 25. DAP Subasta

HSD de Tukeya,b
Parroquia N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2
Centro Historico 64 1,72
Ferroviaria 59 2,17 2,17
Jipijapa 44 2,34
Sig. ,188 ,783

El resultado de la prueba de Tukey, sefiala que las parroquias Ferroviaria y
Jipijapa tienen las mismas medias con respecto a la DAP Subasta. Esto quiere
decir que los individuos de estas dos parroquias tienen la misma tendencia de
pago cuando este se relaciona con el pago de la revisién vehicular, en formato

subasta.

Tabla 26. DAP Abierto

HSD de Tukey®”
Parroquia N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2
Ferroviaria 59 10,58
Jipijapa 44 18,55 18,55
Centro Historico 64 20,11
Sig. ,097 ,912

Se identificé igualdad de medias de la DAP Abierto entre las parroquias Jipijapa
y Centro Histdrico, lo que podria deberse netamente al nivel de estrados medio

tipico y medio alto que se concentran en estos sectores.
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5.2.3.2 Rango de exposicion

Tabla 27. Resultados Anova, variables independientes y el rango de

exposicion
Suma de Media Ho(lgualdad de
gl F Sig. )
cuadrados cuadratica Medias)
; Inter-
Indice 755,572 3 251,857 81,439 ,000
grupos
Cuantitativo de nt
ntra-
Molestia - 800,983 | 259 3,093 Rechazada
grupos
Diurno
Total 1556,555 262
; Inter-
Indice 519,019 3 173,006 23,418 ,000
grupos
Cuantitativo de int
ntra-
Molestia - 1913,399 | 259 7,388 Rechazada
grupos
Nocturno
Total 2432,418 262
Inter-
; 8,275 3 2,758 79,663 | ,000
Indice de grupos
Molestia Dia - Intra-
8,968 259 ,035 Rechazada
Noche grupos
Total 17,244 262
Inter-
2,204 3 735 ,396 , 756
grupos
DAP Subasta Intra-
302,502 | 163 1,856 Aceptada
grupos
Total 304,707 166
Inter-
2952,912 3 984,304 2,452 ,065
grupos
DAP Abierto Intra-
65425974 | 163 | 401,386 Aceptada
grupos
Total 68378,886 166

Las variables IMD, IMN, IMDN no presentan medias iguales con respecto al
rango de exposicién, debido a que el nivel de significacion es menor a 5%. Al
interpretar el resultado se nota que los individuos expuestos a un mismo nivel
de ruido equivalente estimado indican igual indice de molestia. Esta tendencia
era esperada porque ademas de la percepcion subjetiva individual del ruido, las
personas tienden a sentir molestias iguales cuando estan expuestas a cierto

rango de ruido, a no ser que tengan alguna deficiencia auditiva.
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Por otro lado, las variables DAP Subasta y DAP Abierto tienen medias iguales
con respecto al rango de exposicion, por lo tanto se podria decir que la
disposicion de pago no depende del nivel de exposicion de los individuos sino

de otros factores como el estrato econdmico.

La agrupacion se muestra a continuacion.

Tabla 28.indice cuantitativo de molestia - diurno

HSD de Tukey®®

Rango de N Subconjunto para alfa = 0.05

Exposicion 1 2 3 4
de 60 a 69 dB(A) 21 2,67
de 70 a 74 dB(A) 57 4,67
de 75 a 80 dB(A) 116 6,56

+ 80 dB(A) 69 8,45

Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se muestra que el indice de molestia diurno no presenta iguales medias con

respecto a los rangos de exposicidén, cada uno de los grupos es independiente.

Tabla 29. indice cuantitativo de molestia - nocturno

HSD de Tukey®®
Rango de Exposicion N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

de 60 a 69 dB(A) 21 2,76

de 70 a 74 dB(A) 57 3,18 3,18
de 75a 80 dB(A) 116 4,64

+ 80 dB(A) 69 6,81
Sig. ,887 ,053 1,000

Durante la noche, las personas que estan expuestas a niveles estimados
medios entre 70 y 80 [dB(A)], indican medias iguales.



Tabla 30. indice de molestia dia - noche
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HSD de Tukey®®
Rango de Exposicion N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
de 60 a 69 dB(A) 21 ,2857
de 70 a 74 dB(A) 57 3772
de 75 a 80 dB(A) 116 ,5420
+ 80 dB(A) 69 ,8225
Sig. ,092 1,000 1,000

a) Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos

Para el indice de molestia dia noche, los individuos expuestos a niveles

estimados medios bajos entre 60 y 74 [dB(A)], indican medias iguales.

5.2.3.3 Estrato socioeconémico

Tabla 31. Resultados Anova, variables independientes vy el estrato socio

economico
Suma de Media Ho(lgualdad
cuadrados| gl |cuadratica| F Sig. | de Medias)
indice Inter- | 51,985 3 17,328 2,983 ,032
Cuantitativo de | grupos
Molestia - Intra- | 1504,570 | 259 | 5,809 Rechazada
Diurno grupos
Total | 1556,555 | 262
indice Inter- 73,869 3 24,623 2,704 | ,046
Cuantitativo de | grupos
Molestia - Intra- | 2358,549 | 259 = 9,106 Rechazada
Nocturno grupos
Total | 2432,418 | 262
indice de Inter- ,303 3 ,101 1,545| ,203 | Aceptada
Molestia Dia - | grupos
Noche Intra- 16,940 | 259 ,065
grupos
Total 17,244 | 262
DAP Subasta Inter- 4,275 3 1,425 773 | 511
grupos
Intra- | 300,432 | 163 | 1,843 Aceptada
grupos
Total 304,707 | 166
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DAP Abierto Inter- | 2237,826 | 3 | 745942 1,838 ,142
grupos
Intra- |66141,060| 163 = 405,773 Aceptada
grupos
Total |68378,886 166

Las medias de los estratos socioecondmicos no son iguales con respecto al
IMD e IMN, de esta manera, las medias del indice de molestia diurno (IMD) y
las medias del indice de molestia nocturno (IMN) son diferentes con respecto a
las medias de los estratos socioecondmicos, sin embargo, el indice cualitativo
diurno-nocturno presenta medias similares con respecto a la estratificacion

socioecondmica.

Por otro lado las variables DAP Subasta y DAP Abierto tienen medias iguales
con respecto a las medias de los estratos socioecondmicos, indicando que hay
relacion entre las variables. La caracterizacién de los estratos toma en cuenta
variables como la educacion, el empleo, la economia, los bienes, la tecnologia,
el tipo de vivienda y los habitos de consumo sin embargo la educacién y el
empleo son los de mayor peso estadistico. De esta manera los individuos de
estratos altos tendran un mejor nivel de vida y mejor educacién, por lo tanto,
era esperado que las personas de un estrato alto tengan la misma disposicion
de contribucién econdmica, y de igual manera para cada uno del resto de
estratos socioecondmicos el comportamiento se repite. A continuacién se

muestra la agrupacion de la prueba de TUKEY

Tabla 32. indice cuantitativo de molestia - diurno

HSD de Tukey®”
Estratificacion Socio Econémica - INEC N Subconjunto para alfa = 0.05
1

Alto 26 5,65
Medio Alto 63 5,76
Medio Tipico 121 6,56

Medio Bajo 53 6,83
Sig. ,076
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El producto de la prueba de Tukey indica que hay un solo grupo, es decir que

hay igual de medias del IMD vy los estratos, sin embargo, al tomar en cuenta el

nivel de significacion, este no es representativo.

Tabla 33. indice cuantitativo de molestia - nocturno

HSD de Tukey®®
Estratificacion Socio N Subconjunto para alfa = 0.05
Econdmica - INEC 1 2

Alto 26 3,23
Medio Alto 63 4,76 4,76
Medio Tipico 121 4,83
Medio Bajo 53 5,25
Sig. ,060 ,857

Se identificé que hay igualdad de medias entre el indice de molestia nocturno y

los estratos medios.

5.2.3.4 Edad
Tabla 34. Resultados Anova, variables independientes y la edad
Suma de g Med'iell £ Sig. Ho(Igua!dad
cuadrados cuadratica de Medias)
, Inter-
indice MO | 30024 | 2 | 15462 2,635 ,074
o grupos
Cuantitativo de Intra
Molestia - 1525,631 | 260 5,868 Aceptada
i grupos
Diurno
Total | 1556,555 | 262
, Inter-
indice M 20998 | 2 | 10499 1132 324
o grupos
Cuantitativo de Intra
Molestia - 2411,421 | 260 9,275 Aceptada
grupos
Nocturno
Total | 2432,418 | 262
Inter-
. ,360 2 ,180 2,769 | ,065
Indice de grupos
Molestia Dia - Intra-
olestabiia= a1 46884 | 260 | 065 Aceptada
Noche grupos
Total 17,244 262
Inter-
DAP Subasta 1,161 2 ,580 314 | 731
grupos
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Intra-
"8 303546 | 164 | 1,851 Aceptada
grupos
Total | 304,707 | 166
Inter-

6537357 | 2 | 3268.679 8,668 000
grupos
DAP Abi Intra-
bierto | Intra- 1041 520 164 | 377,082 Rechazada
grupos
Total |68378,886| 166

La prueba de ANOVA indica que la DAP Abierto no tiene la misma media con
respecto a los rangos de edad, por lo tanto cada generacion indica su propia
tendencia tomando en cuenta su disposicion de contribucion referida al pago

del impuesto predial, en formato pregunta abierta.

Por otro lado, el indice de molestia diurno (IMD), el indice de molestia nocturno
(IMN), el indice de molestia diurno-nocturno (IMDN) y la DAP Subasta, indican
las mismas medias con respecto a las medias de las edades. De esta manera
se puede decir que los indices de molestias no dependen directamente de la
edad y tampoco la disposicién de pago referida revision vehicular en formato

subasta.

La prueba de Tukey no indica agrupaciones significativas.

5.2.3.5 Género

Las variables DAP Subasta y DAP Abierto no se presentan iguales con
respecto al género de los individuos, es decir que los hombres sefialan un valor
diferente al que indican las mujeres. Ahora bien, los indices de molestia tienen
la misma media que la variable género, de esta manera se puede decir que

estos no tienen relacion con el género de las personas.

No se realizd la prueba de TUKEY post hoc porque solamente se hay dos

grupos de analisis
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Tabla 35. Resultados Anova, variables independientes y el género

Suma de | Media E Si Ho(lgualdad
cuadrados g cuadratica g de Medias)
L Inter-
Indice 1,485 1 1,485 , 249 | 618
. . grupos
Cuantitativo de Intra
Molestia - 1555,070 | 261 | 5958 Aceptada
. grupos
Diurno
Total | 1556,555 262
, Inter-
indice M1 29870 | 1 | 20,870 3245 073
. . grupos
Cuantitativo de Intra
Molestia - 2402,548 | 261 9,205 Aceptada
grupos
Nocturno
Total | 2432.418 @ 262
o Inter- 152 1 152 2325 129
Indice de grupos
Molestia Dia - | Intra-
oestiatias 1 Inra 112091 | 261,065 Aceptada
Noche grupos
Total | 17,244 | 262
Inter-
13236 | 1 | 13236 7,493 ,007
grupos
DAP Subasta | Intra-
ubasta | Ina~ 1 991470 | 165 @ 1766 Rechazada
grupos
Total | 304,707 @ 166
Inter-
Mer | 1765818 1 | 1765818 4374 ,038
grupos
DAP Abierto | Intra-
lerto | INra | e6613.068| 165 = 403,716 Rechazada
grupos
Total |68378,886 166
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5.2.4 Prueba de independencia de variables

Entre otras funciones la prueba CHI cuadrado es usada para identificar si dos
variables categoricas son independientes. La hipotesis nula que esta prueba
establece es la independencia de variables, mientras que la hipotesis del
investigador indica lo contrario. Se dice que, mientras mayor sea el valor del
CHI cuadrado, la hipdtesis nula tiene menos probabilidad de ser aceptada; la
misma es rechazada cuando el valor de significacién (Sig.) es menor o igual a
5%. Un dato importante para la interpretacion de los resultados es el criterio de
Cocha, que estable que cuando las frecuencias esperadas de las Figuras de
contingencia realizadas previamente a la aplicacién de la prueba CHI cuadrado
es menor a 5, estas no deben superar el 20% del total; si por algun motivo
estas llegasen a superar este porcentaje, se indica que la interpretacion de

independencia debe realizarse con las debidas consideraciones.

Una vez realizada la prueba de independencia (CHI cuadrado de Pearson) la
mayor parte de variables independientes resultaron tener algun tipo de relacion
con respecto a las variables dependientes, debido a que el nivel de

significacion es menor o igual al 5% por lo tanto se rechazo la Ho.

A continuacion se muestra los datos mas representativos, es decir, aquellos
para los cuales se aceptd la Ho por tener un nivel de significacion superior a
5%.

Tabla 36. Prueba Chi cuadrado, relacion entre el estrato socio econémico y
DAP subasta

DAP Subasta - Pruebas de CHI-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 20,150% 12 ,064
Razoén de verosimilitudes 22,308 12 ,034
Asociacion lineal por lineal ,357 1 ,550
N de casos validos 167

a) 11 casillas (55,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima

esperada es 0,67.
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De acuerdo al criterio de Cocha, se debe tomar con cautela este resultado, los
resultados de la prueba CHI cuadrado de Pearson, hay independencia entre las

variables estrato socio econdémico y DAP Subasta

Tabla 37. Prueba Chi cuadrado, relacion entre el género y el indice de molestia

diurno
IMD - Pruebas de CHI-cuadrado
Valor gl Sig. asintdtica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 11,802° 9 225
Razon de verosimilitudes 12,080 9 ,209
Asociacion lineal por lineal ,250 1 617
N de casos validos 263

a) 2 casillas (10,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima

esperada es 2,65.

De acuerdo a los resultados de la prueba CHI cuadrado de Pearson, hay

independencia entre las variables de género e indice de molestia diurno.

Tabla38. Prueba Chi cuadrad, relacion entre el género y el indice de molestia

nocturno
IMN - Pruebas de CHI-cuadrado
Valor gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 15,1672 10 ,126
Razon de verosimilitudes 15,670 10 ,(109
Asociacion lineal por lineal 3,217 1 ,073
N de casos vélidos 263

a) 1 casillas (4,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima

esperada es 4,85

De acuerdo a los resultados de la prueba CHI cuadrado de Pearson, hay

independencia entre las variables de género e indice de molestia nocturno.
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Tabla 39. Prueba Chi cuadrado, relacion entre el género y el DAP subasta

DAP Subasta - Pruebas de CHI-cuadrado
Valor gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 9,382°% 4 ,052
Razon de verosimilitudes 11,721 4 ,020
Asociacion lineal por lineal 7,211 1 ,007
N de casos validos 167

a) 2 casillas (20,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima

esperada es 2,47.

De acuerdo a los resultados de la prueba CHI cuadrado de Pearson, hay

independencia entre las variables género y DAP Subasta

Se concluye, una vez realizada la prueba de independencia de variables, que
la mayoria de variables se relacionan. En cuanto a la DAP Abierta tiene
relacion con todas las variables dependientes (Parroquia, nivel de exposicion,
estratificacion, edad y género). La variable independiente DAP Subasta tiene
relacion con las variables: parroquia, nivel de exposicion y edad. El indice de
molestia cuantitativo diurno y el nocturno tienen relacion con todas las variables
excepto el género, lo que indica que la molestia que genera el ruido es
diferente en hombres y mujeres. El indice de molestia cuantitativo diurno y
nocturno demostraron tener relacion con todas las variables después de aplicar

esta prueba.
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5.2.5 Correlacion de variables
5.2.5.1 Prueba de correlacion de Pearson

Es la prueba estadistica cuyo fin es identificar la relacion que tienen dos
variables e indicar qué tan fuerte es esta relacion. Este indice mide el grado de
covariacion entre variables exclusivamente lineales. Se debe mencionar que
esta prueba no evalua causalidad (causa y efecto) porque no valora a las
variables dependientes e independientes. El coeficiente de correlacién va
desde menos uno (-1) hasta uno (1), en cualquiera de los dos extremos
representan el maximo de correlacion que pueden tener las variables.
Adicionalmente, mediante el grafico de dispersion de los datos, se puede
identificar si hay comportamiento lineal de los datos e identificar si la linealidad

es positiva o negativa.

La hipotesis nula (Ho) que presenta esta prueba, indica que no existe
correlacion entre las variables, esta Ho es aceptada cuando el nivel de

significacién es mayor al 5% y se rechaza cuando es menor o igual a 5%.

Tabla 40. Correlacion de Pearson, relacion entre variables dependientes e

independientes

Estratificacion
Rango de Socio
Parroquia g. ., , I. Edad |Género
Exposicion| Economica -
INEC
C lacié " o .
orretacion 1 _ hos 697 173 138" | 031
de Pearson
Sig.
o > 893 000 ,005 025 | 618
Indice (bilateral)

Cuantitativo Suma de

de Molestia - drad
e Molestia - | cuadrados y 4.338 395038 97.745 59,171 | 9,814

Diurno productos
cruzados
Covarianza -,017 1,508 373 ,226 ,037
N 263 263 263 263 263
indice Correlacion " .

,058 ,445 147 ,092 11

Cuantitativo | de Pearson
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de Molestia - Sig.
e Molestia =9 345 ,000 017 138 | 073
Nocturno (bilateral)
Suma de
cuadrados
! V! 38034 | 315243 | 103,970 | 49,095 44,008
productos
cruzados
Covarianza ,145 1,203 ,397 ,187 ,168
N 263 263 263 263 263
Correlacion | 5o, 671" 123" 111 | 094
de Pearson
Sig. 129 ,000 047 071 | 129
. (bilateral)
Indice de
o Suma de
Molestia Dia cuadrados
- Noche y 5,137 40,032 7,308 5,020 | 3,142
productos
cruzados
Covarianza ,020 ,153 ,028 ,019 ,012
N 263 263 263 263 263
C lacié -
orretacion 1 532 042 -,046 .053 | 208
de Pearson
Sig.
=9 682 589 552 496 | 007
(bilateral)
Suma de
DAP Subasta cuadrados
y -5,629 7,916 -8,737 -6,976 | 22,473
productos
cruzados
Covarianza -,034 ,048 -,053 -,042 ,135
N 167 167 167 167 167
I i0 * * *% *
Correlacion | 1 ¢6 198 -,085 .280" | -161
de Pearson
Sig. 032 010 272 ,000 | ,038
(bilateral)
Suma de
DAP Abiert drad -

IeTio | euadracdos ¥ 435940 558,341 | -241,216 259,56
productos 551,383 9
cruzados
Covarianza -2,632 3,364 -1,453 -3,322 | -1,564

N 167 167 167 167 167
N 263 263 263 263 263
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De los datos presentados, se identifica que el indice de molestia diurno (IMD)
presenta correlaciéon con los estratos socioeconémicos y edad. El indice de
molestia nocturno (IMN) tiene correlacién con los rangos de exposicion y los
estratos socioeconémicos. El indice de molestia diurno-nocturno (IMDN) tiene
correlacion con los rangos de exposicidon y los estratos socioeconémicos. La
DAP Subasta no presenta correlacion con ninguna variable y la DAP Abierto

indica correlacion con la parroquia, el rango de exposicion, la edad y el género.

Se debe tomar en cuenta que la técnica de Pearson requiere que las dos
variables hayan sido medidas en un nivel de cuantitativo continuo y que sigan
una distribucion normal. Y como resultado de las pruebas realizadas
anteriormente, se conoce que los datos son discretos y continuos pero no
siguen una distribucién normal por lo tanto se recomienda identificar la

correlacion con la prueba de Spearman.
5.2.5.2 Prueba de correlaciéon de Spearman

La correlacion de Spearman es una prueba de asociacion de dos variables

cuantitativas discretas o continuas sin normalidad lo que la diferencia de la
anterior, el simbolo es (I's). La interpretacion de los resultados es similar a la

prueba de correlacion de Pearson. La hipdtesis nula, de la misma manera,
indica que no hay correlacion entre las variables, esta es rechaza cuando el

nivel de significacion es menor o igual a 5%.

A continuacion se muestran los resultados de la prueba de correlacion de

Spearman.
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Tabla 41. Correlacién de Spearman — relacion entre variables dependientes e

independientes

Estratificacion
Rango de Socio Eda Géner
Rho de Spearman Parroquia
Exposicion Econdmica - d o]
INEC
Coeficiente
; . A ,169
Indice de ,001 , 706 ,156 . ,003
Cuantitativo correlacion
de Molestia Sig.
,993 ,000 ,011 ,006 ,958
- Diurno (bilateral)
N 263 263 263 263 263
Coeficiente
indice de ,057 461" 138" ,092 112
Cuantitativo correlacion
de Molestia Sig.
,355 ,000 ,025 ,138 ,069
- Nocturno (bilateral)
N 263 263 263 263 263
Coeficiente
o ,143
; de ,092 ,696 ,107 ,099
Indice de
correlacion
Molestia Dia
Sig.
- Noche 137 ,000 ,084 ,021 ,109
(bilateral)
N 263 263 263 263 263
Coeficiente
de -,007 -,018 -,085 217"
,035
DAP correlacion
Subasta Sig.
,932 ,821 275 ,651 ,005
(bilateral)
N 167 167 167 167 167
Coeficiente -
de -113 246" -116 342 -,087
correlacion
DAP Abierto
Sig.
,146 ,001 134 ,000 ,266
(bilateral)
N 167 167 167 167 167
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Mediante la observacion de los datos, se identifica que el indice de molestia
diurno (IMD) presenta correlacion con los rangos de exposicion, los estratos
socioecondmicos y la edad. El indice de molestia nocturno (IMN) tiene
correlacion con los rangos de exposicion y los estratos socioeconémicos. El
indice de molestia diurno-nocturno (IMDN) tiene correlacion con los rangos de
exposicion y la edad. La DAP Subasta presenta correlacion con el género y la

DAP Abierto indica correlacion en los rangos de exposicion y la edad.

En ambos casos, se tiene 10 variables de correlacion en cada uno de las
pruebas sin embargo se nota que la prueba de Spearman es mas armoénica y
relaciona todas las variables dependientes con al menos una variable

independiente.
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5.3 Modelos matematicos

5.3.1 Regresiones lineales

Las regresiones lineales son modelos matematicos utilizados para analizar la
relacion de dos variables cuantitativas. Uno de los principales objetivos es
identificar la asociacién a través de la correlacion de variables e indicar si los
valores de una variable pueden predecir los valores de la otra variable. Para
armar el modelo matematico, se necesita tener una variable independiente, la
cual se ubica en el eje de las abscisas y una variable dependiente, que va en el

eje de las ordenadas.

Existen regresiones lineales simples que son las que manejan solo una variable
exdgena y regresiones lineales multiples que son las estan constituidas por
mas de una variable exdgena. Para elaborar un modelo matematico lineal se
debe saber si las variables tienen una relacion, para ello se usa la prueba de

correlacion de Pearson o Spearman dependiendo de las variables.
La forma de la ecuacion simple es la siguiente

Y =a+ bX (Ecuacion 1)
Donde

a, es la constante de origen,

b, es la pendiente de la recta,
Y, es la variable dependiente
X, es la variable dependiente.

Mientras que la forma de una regresion lineal multiple tienen la siguiente forma.
(Martinez, El Analisis de la Regresioén a través de SPSS, 2001)
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Y(a,b,c,d,e) =Xo+a+*X1+b+xX2+c*X3+d=+X4+ex+xX5 (Ecuacion?2)
Dénde:

Y, es la variable dependiente

a, b, ¢, d, e, son las constantes

Xo, es constante

Xn son las variables independientes

A continuacion se muestran las regresiones lineales multiples de las variables
dependientes (IMD, IMN, IMDN, DAP Subasta, DAP Abierto) y las variables
independientes (Parroquia, Rango de Exposicion, Edad, Estrato Socio-
Econdmico, Género) demostraron tener relacion en la prueba de correlaciéon de

Pearson.

Es importante mencionar que cuando se realiza el analisis en el software
SPSS, la tabla de resultado indica el coeficiente R? a este se lo llama
coeficiente de determinacioén, el cual indica la fuerza de asociacion que tienen
las variables analizadas en dicha regresion matematica. El coeficiente de
variacion es una proporcion que expresa la variabilidad total de la variable
dependiente (Y) con respecto a las variables independientes (X) en este caso.
El R? es un porcentaje, cuando es igual a uno (1) indica un relacién positiva
entre las variables, mientras que cuando es cero (0) demuestra que no hay
relacién entre variables sin embargo no demuestra que estas variables sean
independientes (Vilar , 2006). De acuerdo de un estudio acerca de la “Validez
de las predicciones” realizado por (Dolado, 1999) se indica que la aceptacién
de los modelos depende del analista, es decir, pueden ser aceptados o
rechazados haciendo un seguimiento de todo el proceso de calculo,
identificando la causalidad del porcentaje de R? obtenido y usando mas

herramientas estadisticas.

En varios ejemplos de estimacion de costos a través de regresiones
matematicas presentados en el documento de (Dolado, 1999), se nota que
varios autores afirman la validez de sus calculos (validez de técnica estadistica)
con coeficientes de determinacién (R?) entre 44% (0.44) y 87% (0.87). Para

fines practicos en este estudio se dira que la regresion matematica con
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coeficientes de determinacién (R?) de 60%+10% (0.6+0.1) presentan una
relacion aceptable (nivel de significacion), dato establecido en base a fuentes
bibliograficas consultadas, ejemplificacion y entrevistas con estudiosos del

tema.
5.3.1.1 Regresion lineal — IMD y variables independientes

Tabla 42. Resumen regresion lineal, IMD y estrato socio-econdmico

Resumen del modelo °

R cuadrado Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion Durbin-Watson
1 ,732° ,536 527 1,676 1,465

a) Variables predictoras: (Constante), Género, Rango de Exposicién, Edad, Estratificacion
Socioeconémica - INEC, Parroquia. (b) Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia —

Diurno

Tabla 43. Coeficiente regresion lineal, IMD y estrato socioeconémico

Coeficientes ®

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) -1,784 ,671 -2,657 ,008
Parroquia ,407 137 ,136 2,981 ,003
Rango de Exposicion 1,997 ,121 127 16,468 ,000
Estratificacion Socio ,382 ,125 ,139 3,060 ,002
Econdmica - INEC

Edad ,149 ,159 ,041 ,933 ,352
Género ,166 212 ,034 779 437

a) Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia — Diurno
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Figura 99. Grafico de linealidad de la regresion lineal, IMD y estrato

socioecondmico

Y(a,b,c,d,e) =Xo+axX1+b*xX2+c*xX3+d=*xX4+exX5

Parroquia,
Rango de Exposicion,
Y Estrato SE, ,
Edad,
Género
Y =(—1.784) + (0.407)(Parroquia) + (1.997)(Rango de Exposicion) +

(0.382)(Estrato SE) + (0.149)(Edad) + (0.166)(Género) (Ecuacion 3)
5.3.1.2 Regresion lineal, IMN y variables independientes

Tabla 44. Resumen regresion lineal, IMN y estrato socioeconémico

Resumen del modelo

R cuadrado Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacién Durbin-Watson
1 ,505% ,255 ,241 2,655 1,612

a) Variables predictoras: (Constante), Género, Rango de Exposicién, Edad, Estratificacion
Socioeconémica - INEC, Parroquia. (b) Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia —

Nocturno.
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Coeficientes *

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
(Constante) -3,597 1,064 -3,382 ,001
Parroquia ,568 ,216 ,152 2,627 ,009
Rango de Exposicion 1,644 ,192 479 8,558 ,000
Estratificacion Socio ,444 ,198 ,129 2,241 ,026
Econdmica - INEC

Edad ,025 ,253 ,006 ,100 ,920
Género ,760 ,337 124 2,259 ,025

a) Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia — Nocturno

0,6

0,6

0,4

Prob acum esperada

0,29

00

Figura 100

Grafico de linealidad de la regresion lineal, IMN y estrato socioeconémico

Prob acum observada

Y

Y = (—-3.597) + (0.568)(Parroquia) + (1.644)(Rango de Exposicion) +

Parroquia,

Rango de Exposicion,

Estrato SE,
Edad,
Género

(0.444)(Estrato SE) + (0.025)(Edad) + (0.76)(Género)

(Ecuacion 4)
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Tabla 46. Resumen regresion lineal, IMDN y estrato socioeconémico

Resumen del modelo

R cuadrado Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion Durbin-Watson
1 ,732° ,536 ,527 ,17652 1,412

a) Variables predictoras: (Constante), Género, Rango de Exposicion, Edad, Estratificacion

Socioeconémica - INEC, Parroquia. (b) Variable dependiente: indice de Molestia Dia - Noche

Tabla 47. Coeficiente regresion lineal, IMDN vy estrato socioeconémico

Coeficientes ?

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) -,360 ,071 -5,085 ,000
Parroquia ,083 ,014 ,264 5,778 ,000
Rango de Exposicion ,212 ,013 , 734 16,596 ,000
Estratificacion Socio ,021 ,013 ,072 1,583 ,115
Econdémica - INEC

Edad ,003 ,017 ,009 ,200 ,842
Género ,050 ,022 ,096 2,218 ,027

a) Variable dependiente: indice de Molestia Dia — Noche

Prob acum esperada

socioecondmico

Prob acum observada

Figura 101. Grafico de linealidad de la regresion lineal, IMDN y estrato




Rango de Exposicion,

Y

Y =

(—.360) + (0.083)(Parroquia) + (0.212)(Rango de Exposicion) +

Parroquia,

Estrato SE,
Edad,
Género

(0.021)(Estrato SE) + (0.003)(Edad) + (0.05)(Género)

5.3.1.4 Regresion lineal, DAP subasta y variables independientes
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(Ecuacion 5)

Tabla 48. Resumen regresion lineal, DAP subasta y estrato socioeconémico

Resumen del modelo

R cuadrado Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion Durbin-Watson
1 ,242° ,029 1,335

a) Variables predictoras: (Constante), Género, Rango de Exposicion, Parroquia, Edad,

Estratificacion Socio Econdmica — INEC. (b) Variable dependiente: DAP Subasta.

Tabla 49. Coeficiente regresion lineal, DAP subasta y estrato socioecondmico

Coeficientes ?

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) ,914 770 1,186 ,237
Parroquia -,010 ,143 -,006 -,073 ,942
Rango de Exposicion ,099 127 ,061 776 ,439
Estratificacion Socio ,037 ,135 ,023 ,270 , 788
Econdmica - INEC

Edad -,266 ,184 - 115 -1,447 ,150
Género ,689 ,231 ,244 2,980 ,003

a) Variable dependiente: DAP Subasta




Rango de Exposicion,
Estrato SE,

Y

Y =

Parroquia,

Edad,
Género

(—.914) + (—0.01)(Parroquia) + (0.099)(Rango de Exposicion) +
(0.037)(Estrato SE) + (—0.266)(Edad) + (0.689)(Género)
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(Ecuacioén 6)
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Figura 102. Grafico de linealidad de la regresion lineal, DAP Sub. y Est.

5.3.1.5 Regresion lineal, DAP abierto y variables independientes

Tabla 50. Resumen regresion lineal, DAP abierto y estrato socioecondmico

Resumen del modelo |

R cuadrado Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion Durbin-Watson
1 ,389° ,151 ,125 18,984 ,888

a) Variables predictoras: (Constante), Género, Rango de Exposicién, Parroquia, Edad,

Estratificacion Socio Econdmica — INEC.

b) Variable dependiente: DAP Abierto
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Figura 103. Linealidad de la regresion lineal, DAP abierto y estrato

Tabla 51. Coeficiente regresion lineal, DAP abierto y estrato socioeconémico

Coeficientes ?

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 34,123 10,954 3,115 ,002
Parroquia -3,285 2,033 -,127 -1,616 ,108
Rango de Exposicion 4,300 1,808 A77 2,378 ,019
Estratificacion Socio -1,155 1,927 -,048 -,600 ,550
Econdmica - INEC
Edad -9,070 2,610 -,261 -3,475 ,001
Género -4,775 3,286 -,113 -1,453 ,148

a) Variable dependiente: DAP Abierto

Parroquia,

Rango de Exposicion,

Y

Y = (34.123) + (—3.285)(Parroquia) + (4.3)(Rango de Exposicion) +
(—1.155)(Estrato SE) + (—9.07)(Edad) + (—4.775)(Género)

Estrato SE,
Edad,
Género

(Ecuacién 7)
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5.3.2 Regresion categorica o escalamiento 6ptimo

Los datos categéricos son muy usados en estudios de mercado e
investigaciones sociales basadas en encuestas. En muchos casos, las
variables categoricas no se pueden analizar con métodos estadisticos
estandar, a pesar de que existen adaptaciones de estos modelos para permitir
el procesamiento de este tipo de datos, estas adaptaciones no siempre
funcionan adecuadamente. De esta manera, y tras varios estudios de
investigacién, se propuso el modelo estadistico para variables categoéricas con
el nombre de escalamiento 6ptimo, el cual ha sido desarrollado, probado y
verificado durante varios afos. (Reynaga Obregdn, Prueba de asociacién de

dos variables cuantitativas discretas. Prueba de Spearman)

El escalamiento 6ptimo se define como la asignacion numérica de las
categorias que tiene una variable. Los valores asignados a las categorias
tienen valores métricos basados en un criterio de optimizacion. La
cuantificacion 6ptima de cada variable se obtiene mediante un método iterativo
denominado Minimos Cuadrados Alternantes. El procedimiento consiste en
encontrar una solucion a partir de la cuantificacion, con esta solucion se
modifica a la cuantificacion, de esta cuantificacion modificada se obtiene una
nueva solucion que volvera a modificar a la cuantificacion, este proceso es
reiterativo hasta que se alcanza un criterio que indica que el proceso ha
finalizado. (IBM SPSS Categories 19, 2010)

La técnica de escalamiento 6ptimo evita problemas en situaciones donde las
observaciones son insuficientes, hay demasiadas variables o muchos valores
por variable. Incluso algunos investigadores la recomiendan porque ofrece
excelentes analisis exploratorios que pueden complementarse con otros

modelos estadisticos.

De esta manera, y de acuerdo a los analisis inferenciales realizados
previamente, se generd regresiones categoricas porque son las que mejor se

apegan a la tipologia de las variables planteadas.
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Como se indicod anteriormente, la regresion categoérica cuantifica los datos a
través de la asignacién de valores numéricos, el producto de esta asignacién
es una regresion lineal o6ptima de las variables transformadas. A las
regresiones categoricas se las conoce como CATREG por sus siglas en inglés

Categorical Regression. (IBM Knowledge Center)

Las regresiones lineales se muestran a continuacion.
5.3.2.1 Regresion categorica, IMD y variables independientes

Tabla 52. Resumen regresion categorica, IMD y variables independientes

Resumen del modelo

Error de prediccién
R multiple R cuadrado R cuadrado corregida aparente

775 ) 601 582 399
a) Variable dependiente: Indice Cuantitativo de Molestia — Diurno. Predictores: Parroquia

Rango de Exposicion Estratificacion Socioeconémica - INEC Edad Género

Tabla 53. Coeficiente regresion categorico, IMD y variables independientes

Coeficientes

Coeficientes tipificados
Bootstrap (1000)
Estimacion de

Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia ,220 ,044 1 24,534 ,000
Rango de Exposicion , 726 ,033 4 483,178 ,000
Estratificacion Socio ,115 ,043 2 7,205 ,001
Econdmica - INEC
Edad 117 ,053 3 4,778 ,003
Género ,005 ,047 2 ,013 ,987

a) Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Diurno
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Parroquia,
Rango de Exposicion,
Y Estrato SE, =
Edad,
Género

Y = (0.22)(Parroquia) + (0.726)(Rango de Exposicion) + (0.115)(Estrato SE) +
(0.117)(Edad) + (0.005)(Género) (Ecuacion 8)

5.3.2.2 Regresion categorica, IMN y variables independientes

Tabla 54. Resumen regresion categérica, IMN y variables independientes

Resumen del modelo

Error de prediccion
R multiple R cuadrado R cuadrado corregida aparente

,593 . ,352 ,319 ,648
a) Variable dependiente: Indice Cuantitativo de Molestia — Nocturno. Predictores: Parroquia

Rango de Exposicion Estratificacion Socioeconémica - INEC Edad Género

Tabla55. Coeficiente regresion categérico, IMN y variables independientes

Coeficientes

Coeficientes tipificados
Bootstrap (1000)
Estimacion de

Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia ,161 ,062 1 6,749 ,010
Rango de Exposicion ,496 ,058 3 73,901 ,000
Estratificacion Socio ,196 ,073 2 7,201 ,001

Econdmica - INEC

Edad 172 ,063 3 7,445 ,000
Género ,020 ,063 2 ,104 ,901

a) Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
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Parroquia,
Rango de Exposicion,
Y Estrato SE, =
Edad,
Género

Y =
(0.161)(Parroquia) + (0.496)(Rango de Exposicion) +

(0.196)(Estrato SE) + (0.172)(Edad) + (0.02)(Género) (Ecuacion 9)

5.3.2.3 Regresion categorica, IMDN y variables independientes

Tabla 56. Resumen regresion categérica, IMDN y variables independientes

Resumen del modelo

Error de prediccién

R multiple R cuadrado R cuadrado corregida aparente

,809 . ,654 ,642 ,346
a) Variable dependiente: Indice de Molestia Dia - NochDiaPredictores: Parroquia Rango de

Exposicion Estratificacién Socioecondmica - INEC Edad Género

Tabla57. Coeficiente regresion categérico, IMDN y variables independientes

Coeficientes

Coeficientes tipificados
Bootstrap (1000)
Estimacion de

Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia ,229 ,040 32,959 ,000
Rango de Exposicion ,784 ,036 468,913 ,000
Estratificacion Socio ,044 ,087 ,254 ,615
Econdmica - INEC
Edad ,050 ,056 ,807 ,370
Género ,032 ,044 ,519 472

a) Variable dependiente: Indice de Molestia Dia — Noche



Parroquia,
Rango de Exposicion,
Y Estrato SE,

Edad,
Género

Y =

(0.229)(Parroquia) + (0.784)(Rango de Exposicion) +
(0.044)(Estrato SE) + (0.05)(Edad) + (0.032)(Género)

(Ecuacion

5.3.2.4 Regresion categorica, DAP subasta y variables independientes

Tabla 58. Resumen regresion categoérica, DAP subasta y variables

independientes
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10)

Resumen del modelo

R multiple

R cuadrado

R cuadrado corregida

Error de prediccion

aparente

,396

,157

125

,843

a) Variable dependiente: DAP Subasta. Predictores:

Estratificacion Socioeconémica - INEC Edad Género

Tabla 59. Coeficiente regresion categérico, DAP subasta y variables

independientes

Parroquia Rango de Exposicién

Coeficientes

Coeficientes tipificados
Bootstrap (1000)
Estimacion de

Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia -,203 ,207 1 ,957 ,329
Rango de Exposicion ,268 ,219 1 1,494 ,223
Estratificacion Socio ,100 72 2 ,335 , 716
Econdmica - INEC
Edad -,223 127 1 3,069 ,082
Género ,112 ,091 1 1,529 ,218

a) Variable dependiente: DAP Subasta
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Parroquia,
Rango de Exposicion,
Y Estrato SE, =
Edad,
Género

Y = (—0.203)(Parroquia) + (0.268)(Rango de Exposicion) + (0.1)(Estrato SE) +
(—0.223)(Edad) + (0.112)(Género) (Ecuacion 11)

5.3.2.5 Regresion categoérica, DAP abierto y variables independientes

Tabla 60. Resumen regresion categorica, DAP abierto y variables

independientes

Resumen del modelo

Error de prediccién
R multiple R cuadrado R cuadrado corregida aparente
475 ,226 ,192 74

a) Variable dependiente: DAP Abierto. Predictores: Parroquia Rango de Exposicidon
Estratificacion Socioecondmica - INEC Edad Género

Tabla 61. Coeficiente regresion categérico, DAP abierto y variables

independientes

Coeficientes

Coeficientes tipificados
Bootstrap (1000)
Estimacioén de

Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia -,136 ,116 1 1,370 ,243
Rango de Exposicion ,235 ,085 2 7,672 ,001
Estratificacion Socio -,053 ,095 1 ,304 ,582
Econdmica - INEC
Edad -,330 ,080 1 16,996 ,000
Género -,078 117 2 444 ,642

a) Variable dependiente: DAP Abierto
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Parroquia,
Rango de Exposicion,
Y Estrato SE, =
Edad,
Género

Y =
(—0.1346)(Parroquia) + (0.235)(Rango de Exposicion) +
(—0.053)(Estrato SE) + (—0.330)(Edad) + (—0.078)(Género) (Ecuacién 12)
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6 Capitulo VI. Conclusiones Y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

Al haber obtenido informacion socioecondmica y geografica del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), e informacion acustica de la
Secretaria de Ambiente del DMQ, se identificé al Hipercentro quitefio como el
lugar mas adecuado para aplicar una valoracion economica contingente,
debido principalmente al acceso que se tiene a informacién tanto acustica
como socioecondmica y geografica. Adicionalmente, se debe mencionar que es
dentro de esta area donde se aplica el pico y placa, medida que se adoptd por
parte de la Alcaldia para mejorar de algun modo la circulacion vehicular y
disminuir el nivel de contaminacion, es por este motivo que los quitefios pueden
asociar facilmente a los automotores con algun tipo de contaminante, es decir
podrian tener una mejor comprension del bien a valorar y, por ello, se pudo

construir un panorama hipotético coherente y bastante real.

Para la elaboracion de la encuesta se uso6 las directrices de la ISO/TS 15666
Acoustics — Assessment of noise annoyance by means of social and socio-
acoustic surveys, estandar internacional especifico para identificar el indice de
molestia frente al ruido. Ademas se usé los criterios de la Administracion
Nacional Atmosférica y Oceanica del Departamento de Comercio de Estados
Unidos de América, NOAA (National Oceanic And Atmospheric Administration,
2014) para valoraciones contingentes, el cual indica el modo adecuado para la
elaboracion de las preguntas de disposicion de pago sobre la base de estudios
y experiencias de investigadores. También se considerd la encuesta de
estratificacion de nivel socioecondmico NSE del 2011 del INEC para obtener
informacion socioeconémica. Muchos criterios utilizados para la constitucion del
formato de encuesta, se basaron en estandares internacionales, nacionales e

informacion historica de investigadores.

El método de recoleccion de informacién se fundamenté en el manual de
encuestador de INEC, el cual fue desarrollado para el levantamiento de

informacion de la Encuesta Nacional De Ingresos Y Gastos De Hogares
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Urbanos Y Rurales (ENIGHUR) 2011-2012, que es considerada una de las mas
complejas de manejar. En si, no se sigui6 todo el método, aunque si se
considerd su fundamentacion, puesto que el levantamiento de informacion de
este estudio no requiere de una formacion compleja de los entrevistadores.
Para el levantamiento de informacién se dispuso de cuatro técnicos, un
automovil y todo el material necesario. Se disponia de un sistema de control de
calidad de la informacion donde antes de ser archivada pasaba por dos filtros,
dos supervisores, aceptando o rechazando la informacion. Por lo tanto se
concluye el método seleccionado es el apropiado para el levantamiento de
informacion ya que dispones de una sistematica y con control sobre la
informacion como también sefala la mejor forma para hacer el abordaje y la

manera correcta de manejarse frente a los entrevistados.

Una vez levantada la informacion en el campo, se inicio la etapa de tabulacion
de datos en el software SPSS 19, de este proceso se obtuvo una base de
datos que contiene 263 incidencias y 67 variables principales. Se uso la misma
plataforma para el analisis estadistico descriptivo e inferencial, por esta razén
se concluye que el software seleccionado tiene las suficiente capacidades
informaticas para él uso que se le dio y es una herramienta de altisima

potencialidad estadistica.

El analisis estadistico descriptivo indica que el 70% de la ciudadania esta
expuesta a niveles de ruido estimado superiores a 75 [dB(A)]. La mayoria de
personas entrevistadas, que representan el 84%, estan preocupadas por la
calidad ambiental y reconocen al ruido como un contaminante ambiental, sin
embargo, no se considera al silencio como un bien ambiental que pueda
generar un valor adicional en los inmuebles, se lo ubica en quinto lugar justo

después de la seguridad de los vecindarios.

Haciendo referencia al nivel (cuantificaciéon) de afectacion que presentan los
individuos muestreados frente a ruido ocasionado por el trafico vehicular,
siendo este una pregunta de fondo de esta investigacion se concluye que:
durante el dia, el 51% de los individuos, presentd una molestia superior a la

media, mientras que en la noche, el 58% indica estar entre medio y muy
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molesto. Los resultados indican que el nivel de contaminacion acusticas
generada por el trafico vehicular produce una molestia en la mayoria de la

poblacion.

Analizando el trasfondo econdémico, objetivo principal de esta investigacion, se
concluye que la mayoria de los habitantes del Hipercentro del DMQ, presentan
una disposicion econdmica favorable para que el nivel de contaminacion
acustica producida por transito vehicular disminuya. La anterior premisa se la
genero en base a los resultados obtenidos en el analisis estadistico descriptivo
que se describen a continuacion: el 64%, estan dispuestos a contribuir
econdmicamente para la disminucion de ruido de trafico, mediante un programa
ambiental que tenga una duracion aproximada de 10 afios. El 53% de los
individuos estan dispuestos a contribuir $2.60 doélares a través del pago de la
revision vehicular. Adicionalmente, al preguntar en forma abierta y con
referencia al pago del impuesto predial los encuestados presentaron una media
de $16.33 ddlares, una mediana y una moda de $10.00 dodlares, anualmente

por la implantacion del programa ambiental indicado anteriormente.

Para la realizacion del analisis inferencial de los datos, se identificd las
variables mas significativas para el estudio. Las variables dependientes
utilizadas fueron: indice Cualitativo Diurno de Molestia, indice Cualitativo
Nocturno de Molestia, Indice Cuantitativo Diurno de Molestia, indice
Cuantitativo Nocturno de Molestia, Disposicion a pagar en formato Subasta y
Disposicion a Pagar en formato Abierto. Mientras que las variables
independientes que se establecioé fueron: Parroquia, Rango de Exposicién al

Ruido, Estrato Socioeconémico, Edad y Género.

El analisis de varianza (ANOVA) indicé que las parroquias tienen la misma
media con respecto al indice cuantitativo de molestia nocturno; los rangos de
exposicién al ruido presentan igualdad de medias tomando en cuenta su DAP
en formatos subasta y abierto, los estratos socioeconémicos evidencian la
misma media que el indice de molestia dia-noche, el DAP en formatos subasta
y abierto, la edad muestra medias iguales considerando indice cuantitativo de

molestia diurno, indice cuantitativo de molestia nocturno, indice cualitativo de
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molestia dia-noche y DAP en formato Subasta, y el género indica tener las

mismas medias que los tres indices de molestia.

Para la identificacion de la relacion entre las variables se uso las correlaciones
de Pearson y la de Spearman, de lo que se identificé que la correlacion de
Spearman es adecuada para este analisis, ya que esta no contempla que las
variables sean continuas y se distribuyan normalmente. De este modo, se
verificd que todas las variables dependientes tienen al menos relaciéon con una

variable independiente.

Para la obtencion del modelo matematico se realizé dos tipos de regresiones.
La primera utilizada fue la regresion lineal y la segunda fue la regresion
categorica. Se produjo varias ecuaciones en los dos casos y en cada uno se
relacion6 a una variable dependiente con cada una de las variables
independientes. Tras el analisis de los modelos generados se concluye que la
regresion categorica es el modelo con mayor significacion, porque las variables
usadas en la encuesta son categoricas, esto se debe a que el método de
céalculo toma las variables categoricas y les asigna un valor numérico, estos
entran en proceso de correccion y autocorreccion de los vectores hasta que
alcanza un nivel de representatividad adecuado, lo que hace que se detenga la

operacion y se generen las constantes de la ecuacion.

6.2 Recomendaciones

Se identificd que la ubicacion de la pregunta de DAP Subasta tiene influencia
sobre la pregunta DAP Abierto, en muchas ocasiones la respuesta es la misma,
se recomienda que si se realiza una pregunta en formato abierto esta vaya

antes de la pregunta en formato subasta.

Durante la etapa de recoleccién de informacion se probd la metodologia de
dejar las encuestas en el buzén o distribuirlas durante la noche vy retirarlas dos
dias después, la cual no funciona correctamente debido a que las personas

postergan el llenado de la encuestas hasta olvidarlas o extraviarlas.
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Se evidencié que el trabajar con un grupo de encuestadores aumenta el
numero de encuestas llenas por dia, sin embargo, se debe tomar en cuenta
que no todas las personas estan capacitadas para hacer el abordaje a los
entrevistados, por lo tanto se recomienda hacer un pequefo curso de induccion

al personal previo a las salidas de campo.

Es importante considerar en el proceso de levantamiento de informacién, que
todos los entrevistadores deben contar con un carnet o un uniforme que los
identifique porque en muchas ocasiones no hay disposicién de colaboracién

por temor.

Se debe mantener una sistematica de trabajo cada dia, para cubrir la mayor
cantidad de terreno posible, por lo tanto, se recomienda llevar una bitacora,
mapas de ubicacion y material extra. Una forma bastante didactica para el
levantamiento de informacién es marcar con lapices de colores el color de la

zona donde se debe hacer la encuesta.

La tabulacién de datos es un proceso bastante simple aunque engorroso, por lo
que se recomienda poner especial atencién a los datos ingresados, y realizar

siempre una comprobacion.

Se debe mencionar que el tiempo que los entrevistados destinan a la entrevista
es siempre corto por lo tanto se recomienda que el entrevistador pueda
transmitir rapida, clara y precisamente el objetivo de cada pregunta para que la
dinamica del registro de informacién sea efectiva, eficaz y eficiente, y el tiempo

de entrevista sea menor.

El método de valoracidon contingente por su caracteristica hipotética es muchas
veces criticado, asi mismo se evidencia que tiene sus adeptos. Para los fines
investigativos de este proyecto el método se ajusta idealmente a las

necesidades que se presentaron por lo que se recomienda su uso.
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7 Glosario

7.1 Estadistica

Es la ciencia cuyo objetivo es reunir informacién cuantitativa concerniente a
individuos, grupos, series de hechos, etc. y deducir de ello, gracias al analisis

de estos datos, unos significados precisos a unas previsiones para el futuro.

Estadistica Descriptiva o analisis exploratorio de datos, consiste en mostrar la
informacion en forma de Figuras y graficos con la finalidad de resumir los datos

sin factores adicionales

Estadistica Inferencial es el analisis de la muestra partiendo de la informacion
obtenida de esta. Se observa solo una parte de todos los elementos lo que

implica la realizacion de generalizaciones que van mas alla de los datos.

Con el uso de la estadistica se puede resolver problemas como la descripcion

de datos, analisis de muestras, medicion de relaciones, prediccion.
7.2 Tipos de datos
7.2.1 Datos cualitativos

Son los descriptivos de caracteristicas no medibles por ejemplo profesion,

educacion, sexo, etc.
7.2.2 Datos cuantitativos

Son numéricos que pueden describir caracteristicas medibles como salario,

numero de hijos, etc.
7.2.3 Datos discretos

Son los datos que puedes ser contados (1, 2,3) por ejemplo los clientes que

ingresan a un tienda.
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7.2.4 Datos continuos

Son los datos que pueden tomar valores de un intervalo por ejemplo el peso de

una persona.
7.3 Escala de medicién

Es un instrumento de medida con el que se asignan valores a las unidades

estadisticas.
7.3.1 Escala nominal

Es un conjunto de datos cuyos valores se les podria asignar codigos
numericos, este cddigo es una etiqueta. Los datos se pueden contar pero no

ordenar. Ejemplo: Masculino = 1, Femenino = 2.
7.3.2 Escala ordinal

Es un conjunto de datos cuyos valores son asignables a una escala. Estos
datos pueden ser ordenados por no medidos. Ejemplo en la pregunta ¢ Indique
en la escala del 1 al 5, el nivel de molestia debida al ruido? Tomando en cuenta

que 1 representa nada y 5 presenta muchisimo.
7.3.3 Valor atipico o inusual

Suele ser ocasionado por un error de medida y es un dato inusualmente grande

0 pequefio comparado con los demas.
7.4 Graficos
7.4.1 Diagrama tallo de hojas

Es una técnica semigrafica usada para mostrar las caracteristicas principales

de los datos.
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7.4.2 Grafico de sectores

Es una forma de mostrar los datos por categorias y es un circulo dividido en
segmentos, donde el area de los sectores es proporcional a la frecuencia

relativa.
7.4.3 Grafico de barras

Es también una forma de mostrar los datos por categorias y se representa con
rectangulos horizontales o verticales separados con el fin de distinguir las

caracteristicas principales de los datos.
7.4.4 Histograma

Es un conjunto de rectangulos, cada uno representa un intervalo de

agrupacion.
7.4.5 Poligono de frecuencia

Es un grafico que se obtiene uniendo con segmentos de recta los puntos que
tiene proporcionalmente como abscisa a la marca de clase y como ordenada la

frecuencias. En los extremos la frecuencia es cero.
7.4.6 Ojiva

Es un poligono de frecuencia acumulada que se usa para el calculo del numero

0 porcentaje de ocurrencias de intervalo determinado.
7.5 Medidas de localizacion
7.5.1 Media aritmética o promedio (x)

Es el conjunto de n mediciones (x4, Xz,..., Xn) sumados y divididos entre n.
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py
T M +E, M _ !Z_;* !

n n

Figura 104. Ecuacion de calculo de la media aritmética
Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://www.spssfree.com/spss/analisis1.html

a) Formula de calculo del promedio estadistico.

7.5.2 Mediana (Q2 o Med)

Es el valor que se encuentra en el punto medio, cuando se ordenan los valores

de menor a mayor.

Donde:  Li= limite inferior de! internvalo de la mediana.
n=tamario de muestra

Fi-1= frecuencia absoluta acumulada del intervalo anterior, al
intervalo de la mediana

fi = frecuencia absoluta simple del intenvalo de la mediana.

a = amplitud del intervaio de la mediana. Se le resta al limite
superior el lfmite infenior def intervalo de la mediana

Figura 105. Ecuacion de calculo de la mediana
Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://www.spssfree.com/spss/analisis1.html

a) Férmula de calculo de la mediana estadistica.
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7.5.3 Moda (Mo)

Es el valor que tiene la mayor frecuencia de datos.

- -

d,

MODA: M,=L +¢

-

dy+d, |
INTERVALO: son los datos agrupados de los cuales se dependen para
calcutar la media, mediana y moda

n= Es &l numero de datos trabajados.
Xi = Marca de clase

fi = Frecuenci abscluta

hi = Frecuencia relativa

Fi= Frecuencia absoluta acumulada
Hi= frecuencia relativa acumulada

Li= Umite Inferior det inervaso que contiene a ia Media
C =Tamaiio del intérvalo de clase

L;. 1= Limite inferior de la clase modal.
ds = Frecuencia absoluta modal sobre la clase contigua inferior ai= -2
ol = Frecuencia absoluto modal sobre la clase contigua superior. @=gi-r=1)

Figura 106. Ecuacion de calculo de la moda
Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://www.spssfree.com/spss/analisis1.html

a) Formula de calculo de la moda estadistico.

7.5.4 Media Geografica (MG)

Es la raiz n-esima del producto de un conjunto de n mediciones (X1, Xo,..., Xn)

usada frecuentemente en el promedio de porcentajes, tasas, numero de

indices.

MG = (000 ()
Figura 107. Ecuacion de calculo de la media geométrica

Tomado de (Univesidad Nacional de Colombia, 2007)

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/2001065/html/un1/cont_125 2
5.html

a) Férmula de calculo de la media geométrica.
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7.5.5 Media Armoénica (MH)

Es el reciproco de la media aritmética de esos n valores en un conjunto de n
mediciones (X1, X2,..., Xn) Usada para promediar variables como productividad,

velocidad, tiempo, rendimientos, cambios, etc.

MA =

1
1/l L 1 1
> (Jﬂ 4 +...+I")
Figura 108. Ecuacion de calculo de la media arménica

Tomado de (Univesidad Nacional de Colombia, 2007)

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/2001065/html/un1/cont_125 2
5.html

a) Férmula de calculo de la media armonica.

7.5.6 Percentiles

Son cada uno de los 99 valores que dividen a la distribucién de los datos en
100 partes iguales.

(“ oo=2)-
Pq:L-}-—
1,

Donde:

L= Limite inferior de la clase donde cae el percentil

q = % de las observaciones que se requiere a la izquierda de P,

n = total de observaciones

N = frecuencia acumulada hasta la clase anterior donde se encuentra el percentil
C = amplitud de la clase donde cae el percentil

n. = frecuencia de la clase donde cae el percentil

Figura 109. Ecuacion de calculo de los percentiles

Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://lwww.spssfree.com/spss/analisis1.html

a) Formula de calculo de los percentiles estadistico.




7.5.7 Cuartiles

Son valores que dividen a la distribucién de los datos en 4 partes, cada una de

las cuales engloba el 25% de los mismos.

P

4 f.:'.cum:i -1
Le=L+ — A

]

Figura 110. Ecuacion de calculo de los cuartiles estadisticos

Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://www.spssfree.com/spss/analisis1.html

*Férmula de calculo de los cuartiles estadisticos. Donde
a) k= Orden del cuartil
b) JL.! =

jm-‘um[:i—l::l —

Limite inferior del intervalo que contiene al cuartil
c)
d) Ji - Frecuencia del intervalo que contiene el cuartil

e) n = Numero de mediciones

f) A = Amplitud del intervalo

Frecuencia acumulada considerada al intervalo donde se encuentra

Por ciento de la informacion considerada

0% 25% 50% 75% 100%
L i i ]

Q, Q, Q,

Cuartiles o cuartillas

Q Primer cuartil;  Q, Segundo cuartili Q3 Tercer cuartil;
Figura 111. Cuartiles
Tomado de (Univesidad de Michoacana, 2013)

a) Descripcion de los principales cuartiles.

http://dieumsnh.gfb.umich.mx/estadistica/medidasd%20de%20posicion.htm

7.6 Medidas de dispersion

7.6.1 Desviacién estandar(s)

Es la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las desviaciones de las

mediciones, respecto al promedio (x), dividida entre n-1
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5= im - Xy
i=1

n-1

Figura 112. Cuartiles
Tomado de (Univesidad de Michoacana, 2013)

a) Férmula para el calculo de la desviacion estandar

7.7 Medida de forma
7.7.1 Coeficiente de asimetria (As)

Mide el grado de asimetria de la distribucién de datos en torno a su media y es

adimensional.
Curvade a_5|metr|a Curva simétrica Curva de_a_tsimetria
MNegativa Positiva
Eje de simetria Eje de simetria Eje de simetria

Figura 113. Asimetria
Tomado de (SPSS FREE, 2007)

* Descripcion de las curvas de simetria.

a) As=0 Es una distribucion simétrica. Ambas colas son igual de largas.
b) As>0 La curva es asimétricamente positiva, es decir la cola es mas larga

a la derecha.
La curva es asimétricamente negativa, es decir la cola es mas larga

c) As>0 a la izquierda.

7.7.2 Curtésis o Apuntamiento (Ap)

Indica el grado de concentracion de los valores que toman en torno a la media.
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Leptoclrtica Mesocurtica Platicurtica

Figura 114. Curtosis
Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://www.spssfree.com/spss/analisis1.html

a) Ap=0 es apuntada como normal o mesocurtica.

b) Ap>0 es mas apuntada que lo normal o leptocurtica es decir los valores estan
concentrados en torno a la media.

Ap>0 es menos apuntada que lo normal o pasticurtica es decir los valores estan

c)
concentrados en los extremos.

7.8 Variables aleatorias

Es cualquier funcion definida en un espacio muestral con recorrido en u

subconjunto finito o infinito real.
7.8.1 Variables aleatorias discretas

Son aquellas cuyo recorrido tiene probabilidad estrictamente positiva finita o
infinita.

7.8.2 Variables aleatorias continuas
Son aquellas cuyo recorrido es un intervalo finito o infinito de numeros reales.
7.9 Esperanza - E(x)

Es un numero que formaliza el valor medio de un fendbmeno aleatorio y es

también conocida como media poblacional o valor esperado (u)
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Figura 115. Ecuacion de esperanza, variable discreta
Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://www.spssfree.com/spss/analisis1.html

a) Férmula para el céalculo de la esperanza de una variable discreta.

o

zf(x)dz

Figura 116. Ecuacion de esperanza, variable continua

Elx| = [

Tomado de (Joomla Bioestadistica, 2014)
http://www.bioestadistica.uma.es/libro/node22.htm

a) Férmula para el céalculo de la esperanza de una variable continua.

n &~
L] 7
= 125?—2& lZ(m-)+—nm2
' n <t
=1 =1
——
=T
1 n L]
= =) @ -2 +F =) 21 -7

Figura 117. Varianza (Var (X)) — Calculo De La Varianza.

Tomado de (Joomla Bioestadistica, 2014)

http://www.bioestadistica.uma.es/libro/node22.htm

7.10 Muestrea

7.10.1 Unidad muestral o experimental una unidad

Es una persona, animal, planta o cosa que es examinada por un investigador;

es el objeto basico sobre el cual el estudio o experimento se lleva a cabo
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7.10.2 Poblacion o universo

Es una coleccion completa de personas, animales, plantas o cosas de las
cuales se desea recolectar datos. Es el grupo entero al que queremos describir

o del que deseamos sacar conclusiones.
7.10.3 Muestra

Es un grupo de unidades seleccionadas de la poblaciéon de acuerdo con un
plan o regla, con el objetivo de obtener conclusiones sobre la poblacion de la

cual proviene.
7.10.4 Marco Muestral

Es una lista completa de todas las unidades muestrales de la poblacion (el

padron electoral).

7.10.5 El tamaino muestral

Es el numero de unidades que constituyen la muestra.
7.11 Muestreo

7.11.1 Muestreo aleatorio

Es cuando se garantiza que el proceso de extraccion de cada uno de los
elementos muestrales de una poblacion tiene la misma probabilidad de ser
seleccionado. Con el fin de reproducir fielmente a la poblacién y someterlas

muestras a los procesos estadisticos descriptivos deseados.
7.11.2 Muestreo aleatorio simple

Este método puede realizarse con reposicidn o sin reposicion. Para poder
utilizar este método se debe tener una poblacion homogénea, un marco
muestral muy bien definido y se sugiere no tener poblaciones muy grande pues

los costos seria elevados.
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NEZ + Z2 p.q.
Z=Nivel de confianza
N=Poblaciéon-Censo
p= Probabilidad a favor
q= Probabilidad en contra
e= error de estimacién
n= Tamafio de la muestra

Figura 118. Formula Para El Calculo Del Tamano Muestral
Tomado de (SPSS FREE, 2007)

http://www.spssfree.com/spss/analisis1.html

7.11.3 Muestreo aleatorio estratificado

En este método se subdivide a la poblacién en varios grupos llamados estratos,
cada uno de los cuales debe ser internamente homogéneo. En cada estrato se
escoge al azar las unidades muestrales, en cada estrato se realiza muestreo
aleatorio simple. Al usar este método se obtiene resultados mas preciso que

con el muestreo aleatorio simple.

7.11.4 Muestreo por conglomerados

Son subconjuntos de la poblacion que tienen la propiedad de ser internamente
lo mas heterogéneos y entre ellos los mas homogéneos posibles. Es usado
usualmente en estudio con mucha dispersion geografica y presenta como

ventaja la facilidad de construccién del marco muestral
7.11.5 Muestreo polietapico

Se caracteriza por obtener muestras en sucesivas etapas en donde las
unidades muestrales se submuestran a partir de las unidades muestrales mas
amplias. El procedimiento empieza con la seleccion de la primera unidad
muestral de forma aleatoria proporcional, seguido de la segunda unidad
muestral y finalmente la tercera. Este proceso de muestreo por capas puede
realizarse repetidas veces hasta obtener la homogeneidad necesaria para la

representacion fiel de la poblacion. (Galindo, 2006)
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7.12 Vocabulario

7.12.1 Mercantilismo

Es relacion entre poder politico y la economia, la capacidad del estado para
tomar decisiones econdmicas y el control de este en sobre el dinero. Es una
forma de manipulacion del mercado fundamentada en politicas estatales con el

fin del aumento los ingresos fiscales

7.12.2 Externalidades

Son “decisiones de consumo, produccion e inversiéon que toman los individuos,
los hogares y las empresas que afectan a tercero que no participan
directamente en esas transacciones” Se puede decir que cuando un elemento
social (persona o empresa) toma decisiones cuyo costo-beneficio solo esta a
su favor y no reconoce los costos indirectos que recaen en la comunidad es
una externalidad negativa como la contaminacion. Una externalidad positiva
podria ser la investigacion de una empresa cuyo costo no tienen reflejo sobre

los beneficiarios indirectos. (Pampillon, 2011)

7.12.3 Calidad ambiental

Son las caracteristicas del ambiente que puede ser medibles en forma
cualitativa o cuantitativa generalmente esta relacionada con la capacidad de un
ecosistemas o recurso ambiental para satisfacer las necesidades del hombre.
(Pampillén, 2011)

7.12.4 Costo Marginal

Es el costo total resultado del aumento de una unidad en la cantidad de
produccion. Se define como la variaciéon entre el costo y la produccion es decir
es el incremento del costo cuando se aumenta la produccion o el costo de
producir una unidad adicional. Este coste marginal es dependiente de la
tecnologia, costo materia prima y otros elementos de produccion. (Zona

Econdmica, 2014.)
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7.12.5 Bien Publico

Se refiere a las propiedades que tiene un bien que puede ser consumido por

cualquier miembro de la comunidad. Propiedades de no exclusion.
7.12.6 Altruismo

Diligencia en procurar el bien ajeno sin esperar nada a cambio:
7.12.7 Precio Sombra

Es el precio de mercado para los costos y beneficios socio ambiental. Conocido
como el precio referencia que es establecido a un bien cuando esta en
condiciones de competencia perfecta, incluye costos sociales y privados.
(Sabuno, C., 1991)

7.12.8 Preguntas dicotomicas
Pregunta cerrada con solamente dos opciones de respuesta.
7.12.9 Soberania del consumidor

Es un término econdmico referido a las preferencias de adquisicién libre de los
consumidores en los mercados, la cual va determinando la elaboracion de los

productos, de alli el término soberania.

71210 Analisis coste-efectividad

Es una metodologia de comparacién entre el costo (monetario) con el producto
o beneficio obtenido (no monetario) muy usada en politicas sanitarias. Permite
equiparar dos o0 mas proyectos diferentes para identificar cual podria generar
mayor beneficio social o ambiental por ejemplo la comparacion de varios
proyectos de salud para erradicar enfermedades, después de analisis costo-
beneficio, uno sera aprobado pues cubre mas individuos. Con este tipo de
analisis se puede saber que no siempre los proyectos de menor son los mas

efectivos
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7.12.11 Costos de abatimiento

Costos de almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion de los

contaminantes.

71212 Técnica del primero mejor

Es la instauraciéon de un estandar de calidad ambiental enfocado en los costos
y beneficios provenientes de los niveles de calidad, buscando el bienestar
social neto para igualar el bienestar social marginal al costo marginal de
obtener algun nivel de calidad ambiental con la finalidad de tener el nivel mas

optimo de calidad ambiental.

71213 Técnica del segundo mejor

Tiene la misma planificacidon, proceso pero la resultado esta enfocado a la

obtencioén de un nivel de calidad mas eficiente y no el mas 6ptimo.

7.12.14 Normalizacién

Implementaciéon de normas o fijacién de estandares de calidad ambiental es un
proceso fundamentado en la estimacién en funcién de costes y beneficios para

alcanzar cierto nivel de calidad ambiental.

71215 Estandar de calidad ambiental

Se denomina a las normas ambientales establecidas por autoridades distritales,
provinciales, nacionales e internacionales con el fin asegurar la calidad
ambiental limitando la contaminacion del agua, aire, suelo y demas recursos
ambiental mediante el establecimiento de directrices que fijan los niveles

permisibles de contaminacién.

7.12.16 Nivel 6ptimo de calidad ambiental

Se da cuando el costo marginal es menor al de los beneficios, de esta forma
un nivel de cero contaminaciones no es sinénimo del peldafio mas éptimo de
calidad ambiental. PDF DAP vs DAA
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7.12.17 Analisis costo-beneficio

Creado en estados unidos en el siglo XX para conocer los efectos sociales que
producia la inversion en obras hidraulicas, es una procedimiento de
valorizacion social y ambiental complementario pues estos aspectos no son
tomado en cuenta en valoraciones netamente financieras; en gestion publica en
cuanto a inversion economica el andlisis coste-beneficios se lo realiza
regularmente pues siempre se busca medir de alguna manera el efecto social o
medioambiental. Las etapas del analisis coste-beneficio son: determinacion de
cobros y pagos a precio de mercado, correcciones por transferencias, inclusion
de externalidades, obtencion de los precios sobra, determinacion de la rasa de

descuento social y valoracion de los flujos de caja actualizados.

7.12.18 Tasa de descuento social

Es la minima rentabilidad aceptable que puede generar el proyecto en términos

socio ambiental.
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Anexo 2 - Planos Censales y Mapa de Ruido De Las Parroquias Urbanas

Jipijapa, Centro Histérico y Ferroviaria de Quito - Censo del 2010.
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Anexo 3 - Disefio Experimental VC.
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Anexo 5 - Carta Encuesta

Quito, 19 de marzo de 2014.

Sefiores Residentes
Del Distrito Metropolitano de Quito
Presente.-

De mis consideraciones

La Universidad De Las Américas se encuentra realizando un estudic ambiental de ruido, con el que
se busca identificar la molestia presente en los habitantes y generar propuestas con soluciones
eficientes para garantizar el buen vivir en cuanto a este aspecto se refiere.

El ruido es una de las externalidades ambientales que puede alterar la salud de las personas en
forma fisiolégica y sicoldgica. Se considera al ruido come el segunde contaminante, solo seguido
de la polucian. En grandes metrdpolis se tiene una constante investigacion y se concluye que la

principal fuente de contaminacion es transite vehicular.

La principal forma de mitigar la contaminacién debida al trafico vehicular es hacer conciencia
sobre los conductores, después realizar control sobre los wehiculos y ademas implementar
soluciones acdsticas en las areas de influendia.

Con este estudio se caracterizara a las viviendas de acuerdo a nivel de exposicion y se realizara
varias encuestas en toda el drea. El proceso de respuesta del cuestionario es esencial para
identificar el nivel de afectacidn de los residentes, por eso se pide de la manera mas cordial y
atentan su amable colaboracidn en este proceso.

El Ing. Miguel Angel Chavez, funcionario de la Secretaria de Ambiente y el Ing. Christiam Garzdn,
coordinader de la carrera de Ingenieria en Scnide y Aclstica de La Universidad De Las Américas
son responsables del proyecto.

Anticipo mis agradecimientos, por su gentil atencion prestada.

Atentamente,

Melson Navarrete

Tesis

Ingenieria en Sonido y Aclstica
Universidad De Las Américas
[09) 3418 7243
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ENCUESTA SOCI0 - ECONOMICA
LEVANTANMIENTO DE INFORMACION
DE MOLESTIAS CAUSADAS POR EL
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Pagina 1ded

BLVRRS £ LA ST RUIDO DE TRARCO
1 Informacon genemal
Parroquis I I Zoma I I Sector I L
Direccan: I
Ohiii Identificar la disponibifidad de contribucion emnomica y el indice de molestia de los residentes para k
bijetivo reduccion los niveles de ruido ocasionados por el transito wehioular.
Metodologia Levantamiento de informacion a traves de encuestas.
Fusntes de Ruido Fuem.u moviles [automoviles, moteocketas, buses, camsones, entre obros]
Legislacdn |'Drd:r|=r|z= Metropolitana 404 / TULSMA Libro V1 Anexo 5

st encuesto debe Ser U=nooa por PETSMOT MOFNES de 18 fhos.

7. ot

i e el

La Universidad De Las Americs esta desarroliando un proyectn de investizacion sobre el ruido smbientzl generado por el transito
vehicular. Su proposito s obtener un walor econdmico para efiminar 2 molestia que ocasiona este contaminante. La informacion
jobtenida &n este muestionario es estrictsmente confidencial, y sera utilimda ewlusvamente para fines academicos.

ERT

jprovia ol desarrolio de o

[Carma Ud., Sabej El nuido ambiental esta ssociado, entre otras, ol desroflo industrizd, @ los medios de transporte, y sctividedes de ocio
y recreacion, y tiene efertns sdversos sobre el bienestar y salud de las personas.
Ef ruido, como problema ambiental, no se comercizlizz &n un mercado convencional, y pars asignarfe un valor econemico e crea un
mencado hipotetios con el fin de orentar los recursos de una maners eficente hacia acciones encaminadas 3 controlar el ruide
ambiental generado por el transito vehioular y asi reducir su molestiz asocizda.

4. Vooshulsrio

Contaminacan houstica |Es £ exceso de rion gue 3lters las condicones normales del

enuna determinada zona.

Ti Rodad [Todo vehiculo gue circula por las was [Automoviles, motocicletzs, buses, omisnes, stc).
Astomotores [Todo vehicuio que wss un Motor pars su movilizacon.
N/A Aphca.
Lo Respuests Multipie_
5_E
5.1 Experiencia Frente Al Rusdo.

EmOS ETave]

Priorice las 5 razo

Morgue con ung [X] o Indigme segin comesponda.
1. i0we importancia tiene para Ud., |3 calidad ambiental de fa cudad en |2 que vive?

Qosca] ] [l ]  [Fe=T] [eege] ]

2. Priorice los 3 mas graves problemas ambientales que tiene |2 cuidad del siguiente listado: [Ponga 1 en |2 opcion mas grave y 3enla

Comtamanzoon atrmosferica Incendios forestsbes

Cortaminacion de nos Deforestacion|

Gestion de resideos | Basura Extincion de especies

Desperdito de s=ia y enem=iz Arceso :juapmhle
Ruido Ambiental Do [Especifigue)| |

nes miss importsntes por las gue Ud., escogio vivir en este lugar: (1 i3 mas importante ¢ 5 la menos importante)

Ubscacion

Arreso a transporte publicol

Prosomacad al trabajo|

Ausencna o industhas

Precio del inmueble alguser

LCercania & Lentro Educatias)

Funconalicad (mmano, F hab.) Lozl del wecindzro)
Sebenon Sepunicad
TEn L= 1
4 EsUd. consiente del impacto que tiene el nido en b shud de las personas: ED ED
I Torans D e Am & & Fm]
5. Temando en consideracion los Gltimos 12 meses, indigue cuanto le ka mal i el rusidio pr por el trafico vehicular cuando
e encuentra al interior de su vivienda, en el periodo diurno comprendido entre las 6 AM ¥ las 7 PM:
IMaez | | |uige | I | | IMuche | | [|Extremadamente | |
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6. Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cudnto le ha molestado el ruido producido por el tréfico vehicular cuando se
encuentra al interior de su casa, en el periodo diurno entre las 6:00 AM y las 7:00 PM:
Nada Extremo
o 1 a1 2] s ] o[ ] s[J e[ ] 7] s[_] o[ ] 1[]
7. Sefiale en que forma le afecta el ruido producido por el tréfico vehicular en este horario de 6:00 AM a 7:00 PM: (RM1) ﬂ;;‘::::a

Interrumpe con las conversaciones
Interfiere con la escucha de la televisién o radio.
Afecta la concentracién en estudio o trabajo.
Ocasiona cansancio, fatiga o dolor de cabeza.
Imposibilita el descanso o suefio

Otros (Especifique) | |
N/A (No Aplica) | ]

@ |w|o oo o

{ Horario Nocturno (7:00 Pm a 6:00 Am) |

8. Tomando en consideracidn los tiltimos 12 meses, indique cudnto le ha molestado el ruido producido por el tréfico vehicular cuando
se encuentra al interior de su casa, en el periodo nocturno entre las 7:00 PM y 6:00 AM:

INada [ | [tigeramente | | [Medianamente | | [Mucho | | [Extremadamente | |

9. Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cudnto le ha molestado el ruido producido por el tréfico vehicular cuando se
encuentra al interior de su casa, en el periodo Nocturno entre las 7:00 PM y las 6:00 AM:
Nada Extremo
o[ 1 200 [0 3 s o[ 13 [ o[ ]

10. Sefiale en que forma le afecta el ruido producido por el trafico vehicular durante este horario de 7:00 PM a 6:00 AM:

(RM)  Respuesta
Maltiple.

Interrumpe con las conversaciones

Interfiere con la escucha de la television o radio.
Afecta la concentracion en estudio o trabajo.
Qcasiona cansancio, fatiga o dolor de cabeza.
Imposibilita el descanso o suefio

Otros (Especifique) l |
N/A (No Aplica) | ]

Sl bl Kl Eo Eoll Rol B

11. Seleccione al menos tres fuentes de ruido que considera Ud., son las mas molestosas: (RM)

Motocicletas
Automdviles
Camiones
Buses
Peatones
Pitos

Otros (Especifique) |
N/A (No Aplica) |

=@ |=fe |a]o oo

12. Alguna vez Ud., ha tomado medidas para reducir el nivel de ruido de trafico que ingresa a su hogar:

13. Alguna vez Ud,, ha reubicado alguna cama o sofé debido al ruido de transito exterior:
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| 5.2, Aspecto Econdmico |
Suponga que el Municipio pone en marcha un programa de reduccién de ruido para ejecutarse durante los préximos 10 afios, con la
finalidad de disminuir los niveles de ruido de tréfico y eliminar asi la molestia que provoca en la ciudadania este problema. Tomando en

cuenta que para genera cambios positivos se necesita iniciar un programa integral que requiere de la contribucién econémica de la
ciudadanfa:

14. Estaria ud., dispuesto a contribuir con un valor para eliminar la molestia que le produce el ruido de trafico vehicular:

1 e[ ]

Si NO esta dispuesto a contribuir con un valor para eliminar la molestia, indique una de las razones de la siguiente lista y pase al
Apartado 5.3. Aspecto Socio Econémico.(siga fa linea)

a. |No cree en los programas de remediacion ambiental,

b. |Cree que hay problemas mds grave de que preocuparse.

¢. |El gobierno debe pagar los costos de remediacién ambiental.
d. |Lainformacién dada no es suficiente o no estd clara.
e

f

No puede pagar el impuesto.
No le gusta la forma en que se mostré la informacién
g. |Otra (especifique) I

15. Considerando como referencia el valor de 26 USD correspondiente a la revision técnica vehicular de un auto liviano: estaria
Ud., dispuesto a contribuir un valor anual para eliminar la molestia que le produce el ruido de trafico: {RM)

2,6 USD equivalente al 10% del valor mencionado S| no | ]
5,2 USD equivalente al 20% del valor mencionado SI
10,40 USD equivalente al 40% del valor mencionado Si
20,8 USD equivalente al 80% del valor mencionado SI
26 USD equivalente al 100% del valor mencionado S|
30 USD equivalente al 120% del valor mencionado S|
60 USD equivalente al 230% del valor mencionado SI
100 USD equivalente al 380% del valor mencionado Sl
120 USD equivalente al 460% del valor mencionado SI

Cabe recordar que actualmente los ciudadanos pagan contribuciones especiales, y tasas por servicios en el impuesto predial
como: mejoras de infraestructura 10,00 USD, obras en el distrito 13,00 USD, seguridad 15,00 USD, predios urbanos 3,00 USD,
EMMOPQ 3,00 USD, servicios administrativos 1,00 USD, cuerpo de bomberos 4,00 USD, etc. Ademds de otros costos asociados al
mejoramiento del bienestar como: alicuotas de condominio, filtros de agua, etc.

16. Teniendo en cuenta las anterior referencia, cudnto es lo maximo que usted estaria dispuesto a contribuir
anualemente:

17. SiUd., esta dispuesto a contribuir con un valor para la reduccién del ruido del transito, cdmo quisiera realizarlo:

N/A (No Aplica)
. |Tasa adicional en el pago de servicio de agua potable (diferido en 12 meses)
Tasa adicional en el pago de la revision vehicular o impuesto verde (anual)
. |Tasa adicional en el pago del impuesto predial (anual)
Recaudacién a través de peajes.

~lolalo|o

Otro (Especifique) I

D

5.3. Aspecto Socio Ecénomico
Marque con una [X] o Indique seguin corresponda.

U

18. Indique su género: Femenino | | Masculino | |

19. En que rango de edad se ubica Ud. |18 a35 I | l36 a 55 ] | |>56 I |
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20. ¢Cudles su nivel de estudios?
Sin estudios Secundaria completa
Primaria incompleta Hasta 3 afios de educacién superior
Primaria completa 4 0 mas afios de educacién superior
Secundaria incompleta Postgrado
21. ¢Cudl essuocupacion?
Personal directivo de administracién plblica o de empresas Operario oficial y/o artesano
Profesional, cientifico e/o intelectual Operador de instalaciones y maquinas
Técnico profesional de nivel medio Servicio en Fuerzas Armadas
Empleado de oficina Desocupado
Trabajador de servicios o comerciante (Independiente) Jubilado
Trabajador agropecuario o pesquero Trabajador no calificado
22. Especifique su ocupacion: l I
23. ;Cuéntas personas viven en esta vivienda? Mavyores
Nifios(menores de 5 afios)
24. (Cuantos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar? I 0 I I | 2 I |
L 1 1] [ 30+ [ |
25. El material predominante en las paredes exteriores de la vivienda es:
Hormigén [cafia revestida / Madera ||
Ladrillo o Blogue |cafia no revestida / Otros Materiales [ |
Adobe / Tapia
26. De qué tipo es su vivienda:
Casa
Departamento N2 Piso
Media Agua
Rancho, Choza

27. ¢Cudl es el rango de ingresos de este hogar?

No tiene ingresos 1001 - 2000 USD
1-350USD 2001 - 4000 USD
351 - 1000 USD >a 4000 USD

28. Marque con una [X] O escriba el nimero de recursos tecnolégicos de los que dispone el hogar:

Computadora de escritorio Correo electrénico Teléfono convencional |
Computadora portatil Redes sociales {facebook, twitter) Nimero de teléfonos celulares  |# |
Servicio de internet Equipo de Sonido Niimero de TV's a color # I
29. Alguien en el hogar esté afiliado a alguno de los siguientes seguros: {RM)

IESS Seguro provincial

ISFA Seguro de vida

ISSPOL Seguro de salud privado

Seguro Municipal Seguro internacional

| 6. COMENTARIOS ]

| AGRADEZCO SU GENTIL COLABORACION |

Nelson Navarrete
Ingenieria en Sonido Y Actistica
Facultados De Ingenieria y Ciencias Agropecuarias
Universidad De Las Américas
Direccion: Av. de los Granados E12-41y Colimes esq.,Quito - EC170125
Telefonos: (+593) 3981000 / (+593) 3970000 / (0984) 187 243
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DESARROLLO ,
CARACTERIZACION DE ZONA Y NIVEL DE EXPOSICION

Caracterizacion 1. Parroquia.

NO
Pregunta Indique su parroquia.
Ho Las muestras tomadas en cada sector son iguales.
H1 Las muestras depende del numero de viviendas de cada sector




Estadisticos

N Validos
Perdidos

Media
Mediana
Moda
Desv. Tip.
Varianza

Suma

263

2,02
2,00
2a
,815
,664
530

Indique su Parroquia.

=
I
Grafico s
5
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Jipiiapa Centro Historico Ferroviaria
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Jipijapa 85 32,3 32,3 32,3
Cuadro de
frecuencia Centro Histérico 89 33,8 33,8 66,2
Ferroviaria 89 33,8 33,8 100,0
Total 263 100,0 100,0




Interpretacion

La tres parroquias tienen un desviacion estandar pequefia menor a 1, tomando en cuenta del total
de casos se nota que Ferroviaria y Centro Historico estan representadas igualmente mientras que

Jipijapa es algo menor.

Conclusion

Analizando el porcentaje las variaciones resultan despreciables por lo tanto se acepta la hipétesis

nula (Ho).

Caracterizacion 2. Nivel de Exposicion.

No
Pregunta Indique a que nivel de exposicion pertenece.
Ho Los niveles de exposicion se representaron proporcionalmente de acuerdo

al numero de sectores expuestos a cierto nivel de ruido.

Estadisticos

N Validos 263

Perdidos 0
Media 2,89
Mediana 3,00
Moda 3
Desv. Tip. ,888
Varianza ,788
Minimo 1
Maximo 4
Suma 759

Grafico




Color de exposicion?

Porcentaje

de 60 @ 63 dB(A) de 70 a74 dB(A) de 75380 dB(A) + B0 dB(A)

Cuadro de
frecuencia

Color de exposicion.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos de 60 a 69 dB(A) 21 8,0 8,0 8,0
de 70 a 74 dB(A) 57 21,7 21,7 29,7
de 75a 80 dB(A) 116 441 441 73,8
+ 80 dB(A) 69 26,2 26,2 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

Se nota claramente que la no hay homogeneidad en el muestreo se nota que el rango alto de 75 a
80 dB(A) etiquetado como color celeste tiene mas proporcionalidad, seguido del rango extremo con

nivel mayor a 80 dB(A) de color azul y el rango medio alto de 70 a 74 dB(A) color morado.

Se rechaza la Ho y se acepta la H1 porque la muestra se realizé proporcionalmente con el niumero

Conclusion
de sectores expuestas a cierto nivel de ruido.
NO
Pregunta Indique a que nivel de exposicion pertenece.
Ho Todos los niveles de exposicion estan representados con el mismo peso.




H1

Los niveles de exposicion se representaron proporcionalmente de acuerdo
al numero de sectores expuestos a cierto nivel de ruido.

Estadisticos

N Validos 263

Perdidos 0
Media 2,89
Mediana 3,00
Moda 3
Desv. Tip. ,888
Varianza ,788
Minimo 1
Maximo 4
Suma 759

Color de exposicion?

=
I
Grafico °
5
o
de 60 a 69 dB(A) de 703 74 dB(A) de 75380 dB(A) + 80 dB(A)
Color de exposicion.
Cuadro de , ,
. Porcentaje Porcentaje
frecuencia
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos de 60 a 69 dB(A) 21 8,0 8,0 8,0




de 70 a 74 dB(A) 57 21,7 21,7 29,7
de 75a 80 dB(A) 116 44,1 441 73,8
+80 dB(A) 69 26,2 26,2 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

Se nota claramente que la no hay homogeneidad en el muestreo se nota que el rango alto de 75 a
80 dB(A) etiquetado como color celeste tiene mas proporcionalidad, seguido del rango extremo con

nivel mayor a 80 dB(A) de color azul y el rango medio alto de 70 a 74 dB(A) color morado.

Conclusion

Se rechaza la Ho y se acepta la H1 porque la muestra se realizé proporcionalmente con el niumero

de sectores expuestas a cierto nivel de ruido.

Il. EXPERIENCIA FRENTE AL RUIDO

Pregunta 1. Importancia de la calidad ambiental.

N° 1
Pregunta ¢ Qué importancia tiene para Ud., la c_aligad ambiental de la ciudad en la
que vive’
Ho La mayoria de personas le dan mucha importancia a la calidad ambiental.
H1 La mayoria de personas no le dgn mucha importancia a la calidad
ambiental.
N Validos 263
Perdidos 0
Media 1,22
Estadisticos Mediana 1,00
Moda 1
Desv. Tip. ,541
Varianza ,293
Suma 320

Grafico




1. ¢Qué importancia tiene para Ud,, la calidad ambiental de la ciudad en la que

vive?
100
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Mucha Regular Poca Minguria
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Cuadro de Vélidos  Mucha 221 84,0 84,0 84,0
frecuencia Regular 28 10,6 10,6 94,7
Poca 13 49 4,9 99,6
Ninguna 1 4 4 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

La mayoria de casos con un 84% del total indicaron que la calidad ambiental es muy importante.

Conclusion

Se acepta la Ho

Pregunta 2. Principal problema ambiental.

N° 2
P Priorice los 3 mas graves problemas ambientales que tiene la cuidad del
regunta P : . iy .
siguiente listado: (Ponga 1 en la opcién mas grave y 3 en la menos grave)
Ho La mayor cantidad de casos ponen al ruido dentro de los 3 principales
problemas ambientales.
HA La mayor cantidad de casos ponen al ruido fuera de los 3 principales

problemas ambientales.




Estadisticos

Casos

Validos

Perdidos

Total

N° Porcentaje

NO

Porcentaje

NO

Porcentaje

$problemas

263

100,0%

0 ,0%

263

100,0%

a. Agrupacion

*Pregunta de respuestas multiples con casos acumulados.
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Cuadro de
frecuencia

Respuestas Porcentaje de
N° Porcentaje casos
problemamb?® Contaminacion Atmosférica 181 23,0% 68,8%
Contaminacion de rios 88 11,2% 33,5%
Basura 148 18,8% 56,3%
Desperdicio de agua vy 91 11,6% 34,6%
energia
Ruido Ambiental 153 19,5% 58,2%
Incendios Forestales 61 7,8% 23,2%
Deforestacion 16 2,0% 6,1%
Extincién de especies 19 2,4% 7.2%
Acceso al agua potable 29 3,7% 11,0%
Total 786 100,0% 298,9%

a. Agrupacién

Interpretacion

La contaminacién atmosférica es el principal problema ambiental con un 23 %, seguido del ruido

ambiental con 19,5 % y con un porcentaje de 18,8 % esta la gestién de basura.

Conclusion

Se acepta Ho

Pregunta 3. Motivo de seleccién de vivienda.

N° 3
Prequnta Priorice las 5 razones mas importantes por las que Ud., escogio vivir en
9 este lugar: (1 la mas importante y 5 la menos importante)
Ho Se ubica al silencié ambiental dentro de los primeros 5 motivos de seleccién
de vivienda.
HA No se ubica al silencié ambiental dentro de los primeros 5 motivos de
seleccién de vivienda.
Resumen de los casos
Casos
.. Validos Perdidos Total
Estadisticos
N° Porcentaje N° Porcentaje N° Porcentaje
$selecvivienda® 255 97,0% 8 3,0% 263 100,0%

a. Agrupacion
*Pregunta de respuestas multiples con casos acumulados.

Grafico




Cuadro de
frecuencia

Frecuencias $sele vivienda

Respuestas Porcentaje de
N° Porcentaje casos
selvivienda® Ubicacion 190 15,8% 74,5%
Proximidad al trabajo 154 12,8% 60,4%
Precio del inmueble o 124 10,3% 48,6%
alquiler
Funcionalidad(tamario, 106 8,8% 41,6%
#hab)
Silencio 64 5,3% 25,1%
Vista 42 3,5% 16,5%
Acceso al transporte publico 158 13,1% 62,0%
Ausencia de industrias 94 7,8% 36,9%
Cercania a centros 121 10,1% 47,5%
educativos
Calidad del vecindario 83 6,9% 32,5%
Seguridad 67 5,6% 26,3%
Total 1203 100,0% 471,8%

a. Agrupacion

Interpretacion

La preferencias demostradas por las personas fueron como primer criterio la ubicacion con un 16%,
después el acceso al transporte publico con un 13%, seguido de la proximidad al trabajo con un
12,8%, posteriormente el precio del inmueble con un 10,3 % y como quinto caso la cercania a los

centro educativos con 10,1%

Conclusion

El ruido no es considerado dentro de los primeros cinco factores de influencia para la seleccién de

vivienda por lo tanto se rechaza la Ho

Pregunta 4. Conciencia del impacto del ruido en la salud.

N° 4
Pregunta Es Ud., consiente del impacto que tiene el ruido en la salud de las personas:
Ho La mayoria de personas estan conscientes del impacto que tiene el ruido
sobre la salud
H1 La mayoria de personas no estan conscientes del impacto que tiene el ruido

sobre la salud

Estadisticos

*Pregunta dicotémica




4. Es Ud,, consiente del impacto que tiene el ruido en la salud de las personas:

Mo
Esi

Grafico
Porcentaje Porcentaje
Cuadro d_e Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
frecuencia —
Validos  No 9 3.4 3.4 34
Si 254 96,6 96,6 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

El 97% de los encuestados esta consciente del impacto del ruido sobre su salud.

Conclusion

Se acepta la Ho

Pregunta 5. indice cualitativo diurno de molestia frente al ruido.

N° 5
Tomando en consideracion los ultimos 12 meses, indique cuanto le ha
molestado el ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al
Pregunta o L . . .
interior de su vivienda, en el periodo diurno comprendido entre las 6 AM Y
las 7 PM:
Ho La mayoria de encuestados se muestran entre medianamente hasta
extremadamente molestos por el ruido en horario diurno.
H1 La mayoria de encuestados no se muestran entre medianamente hasta

extremadamente molestos por el ruido en horario diurno.




Estadisticos

N Validos 263

Perdidos 0
Media 2,50
Mediana 3,00
Desv. Tip. 1,112
Varianza 1,236
Minimo 0
Maximo 4

5. Tomandoenconsideracionlosultimos12meses,
indiquecuantolehamolestadoelruidoproducidoporeltraficovehicularcuandose
encuentra al interior de su vivienda, en el periodo diurno comprendido entre las 6

AMY las 7 PM:
40
30
. 2
Grafico i)
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MNada Ligeramente Medianamente Mucheo Extremadaments
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Nada 12 4,6 4,6 4,6
Cuadro de Ligeramente 35 13,3 13,3 17,9
frecuencia Medianamente 83 31,6 31,6 49,4
Mucho 75 28,5 28,5 77,9
Extremadamente 58 221 221 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

El mayor porcentaje esta representado por una molestia mediana con un 32%, una molestia de
mucho esta representada con 29% y una molestia extrema con un 22%. Tomado como referencia el
grafico de barras de evidencia una tendencia alta a partir de la molestia media, mucha y extrema.

La mayoria de personas resultan estar medianamente molestas frente al ruido en horario diurno.




Conclusion

Se acepta Ho

Pregunta 6. indice Cuantitativo diurno de molestia frente al ruido.

N° 6
Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cuanto le ha molestado el
Pregunta ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al interior de
Su casa, en el periodo diurno entre las 6:00 AM y las 7:00 PM:
Ho La mayoria de encuestados indica un indice de molestia superior a la media
5.
H1 La mayoria de encuestados no indicg un indice de molestia superior a la
media 5.
N Validos 263
Perdidos 0
Media 6,29
Estadisticos Mediana 7,00
Desv. Tip. 2,544
Varianza 6,473
Minimo 0
Maximo 10




6. Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cuanto le ha molestado el
ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al interior de su
casa, en el periodo diurno entre las 6:00 AM y las 7:00 PM:
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Porcentaje
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Grafico

6. Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cuanto le ha molestado el
ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al interior de su
casa, en el periodo diurno entre las 6:00 AM y las 7:00 PM: (agrupado)
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Cuadro de
frecuencia

Tabla 6.1.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos 0 12 4,6 4,6 4,6
1 6 2,3 2,3 6,8
2 6 2,3 2,3 9,1
3 14 53 5,3 14,4
4 18 6,8 6,8 21,3
5 31 11,8 11,8 33,1
6 24 9,1 9,1 42,2
7 64 24,3 243 66,5
8 37 14,1 14,1 80,6
9 31 11,8 11,8 92,4
10 20 7,6 7,6 100,0

Total 263 100,0 100,0
Tabla 6.2.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos <1 12 4,6 4,6 4,6
1-3 26 9,9 9,9 14,4
4-6 73 27,8 27,8 42,2
7-8 101 38,4 38,4 80,6
9+ 51 19,4 19,4 100,0

Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

Los resultados indican que la 24% de personas presentan molestias de 7, 14% de individuos de 8 y
finalmente el 12% se repite para el 5 y 9 de la escala de molestias. De acuerdo al Tabla 6. 2. Se
observa un comportamiento similar al de la variable anterior (pregunta 5) con tendencias de

crecimiento desde la media para arriba.

Conclusion

Se acepta la Ho

Pregunta 7. Manera en que molesta el ruido en el horario diurno.

NO

7

Pregunta

Senale en que forma le afecta el ruido producido por el trafico vehicular en




este horario de 6:00 AM a 7:00 PM:

Ho

El ruido tiene mucha influencia sobre el entorno social (conversaciones) y
en el estudio (concentracion) en el horario diurno.

H1

El ruido tiene poca influencia sobre el entorno social (conversaciones) y en
el estudio (concentracion) en el horario diurno.

Estadisticos

Resumen de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N° Porcentaje N° Porcentaje N° Porcentaje
$afectada 234 89,0% 29 11,0% 263 100,0%

a. Agrupacion
*Pregunta de respuestas multiples con casos acumulados.

Grafico
Frecuencias $afectada
Respuestas Porcentaje de
N° Porcentaje casos
afecdi® Interrumpe conversaciones 69 20,7% 29,5%
Interfiere con la escucha de 32 9,6% 13,7%
Cuadro de Tvorado
frecuencia Afecta la concentracion 92 27,5% 39,3%
Ocasiona cansancio 77 23,1% 32,9%
Imposibilita el descanso o 51 15,3% 21,8%
suefio
Todos 13 3,9% 5,6%
Total 334 100,0% 142,7%

a. Agrupacion

Interpretacion

Con un 28% del total se ubicé que el ruido molesta principalmente a la concentracion en los estudios
o en el trabajo. Y con 21% se indico en segundo lugar a la interaccion social (interrumpe

conversaciones).

Conclusion

Se acepta Ho

Pregunta 8. . indice cualitativo nocturno de molestia frente al ruido.

N° 8
Tomando en consideracion los ultimos 12 meses, indique cuanto le ha
Pregunta molestado el ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al
interior de su casa, en el periodo nocturno entre las 7:00 PM y 6:00 AM:
Ho La mayoria de encuestados se muestran entre medianamente hasta

extremadamente molestos por el ruido en horario diurno.




H1

La mayoria de encuestados no se muestran entre medianamente hasta
extremadamente molestos por el ruido en horario diurno.

Estadisticos

N Validos 263

Perdidos 0
Media 1,95
Mediana 2,00
Desv. Tip. 1,179
Varianza 1,391
Minimo 0
Maximo 4

8. Tomando en consideracion los ultimos 12 meses, indique cuanto le ha
molestado el ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al
interior de su casa, en el periodo nocturno entre las 7:00 PM y 6:00 AM:

401
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0 Nalda Ligeralmente Medianlamente Mu:lsho Extl'ema:!amente
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Nada 40 15,2 15,2 15,2
Cuadro d_e Ligeramente 52 19,8 19,8 35,0
frecuencia
Medianamente 69 26,2 26,2 61,2
Mucho 85 32,3 32,3 93,5
Extremadamente 17 6,5 6,5 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

Se evidencia un tendencia a aumento que inicia en nada de molestia con un 15% y termina en

mucha molestia con un 32% y un gran descenso en extremadamente con 6.5% siendo este el




menor de todos los casos. La mayoria de entrevistados se tienen muchas molestia con 32% y

después mediana molestia con 26%.

Conclusion

Se rechaza la Ho puesto que el mayor indice de molestia se concentra en mediana y mucha

molestia en el horario nocturno.

Pregunta 9. indice Cuantitativo nocturno de molestia frente al ruido.

N° 9
Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cuanto le ha molestado el
Pregunta ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al interior de
su casa, en el periodo Nocturno entre las 7:00 PM y las 6:00 AM:
Ho La mayoria de encuestados indica un indice de molestia superior a 6.
H1 La mayoria de encuestados no indica un indice de molestia superior a 6.

Estadisticos

N Validos 263

Perdidos 0
Media 4,74
Mediana 5,00
Desv. Tip. 3,047
Varianza 9,284
Minimo 0
Maximo 10

Grafico

9. Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cuanto le ha molestado el
ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al interior de su
casa, en el periodo Nocturno entre las 7:00 PM y las 6:00 AM:
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9. Indique un valor en la siguiente escala, sefialando cuanto le ha molestado el
ruido producido por el trafico vehicular cuando se encuentra al interior de su
casa, en el periodo Nocturno entre las 7:00 PM y las 6:00 AM: (agrupado)
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Cuadro de
frecuencia

Tabla 9.1.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos 0 34 12,9 12,9 12,9
1 17 6,5 6,5 19,4
2 21 8,0 8,0 27,4
3 28 10,6 10,6 38,0
4 20 7,6 7,6 45,6
5 27 10,3 10,3 55,9
6 26 9,9 9,9 65,8
7 29 11,0 11,0 76,8
8 30 11,4 11,4 88,2
9 20 7,6 7,6 95,8
10 11 4,2 4,2 100,0

Total 263 100,0 100,0
Tabla 9.2.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos <1 34 12,9 12,9 12,9
1-3 66 25,1 25,1 38,0
4-6 73 27,8 27,8 65,8
7-8 59 22,4 22,4 88,2
9+ 31 11,8 11,8 100,0

Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

En el horario nocturno se nota que con 12% las personas no se muestran molestas sin embargo
con un 11% se muestra tener una molestia de 8 y con el mismo 11% se inicia un molestia de 7. En
la agrupacion mostrada en la tabla 9.2. Se observa un peso sobre la media que es una molestia

entre 4y 6.

Conclusion

Se rechaza la Ho pues los datos indican que en la noche la molestia en menor a 6 e incluso el 12%

de los casos no presentan molestia nocturna.

Pregunta 10. Manera en que molesta el ruido en el horario diurno.

NO

Pregunta




Ho

El ruido tiene mucha influencia en la etapa de descanso de los individuos y
después de influir en esta manera causa cansancio, fatiga y dolor.

H1

El ruido tiene poca influencia en la etapa de descanso de los individuos y
tampoco causa cansancio, fatiga y dolor.

Estadisticos

Resumen de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N° Porcentaje N° Porcentaje N° Porcentaje
$afectand® 217 82,5% 46 17,5% 263 100,0%

a. Agrupacion

*Pregunta de respuestas multiples con casos acumulados.

Grafico
Frecuencias $afectado
Respuestas Porcentaje de
N° Porcentaje casos
afecno® Interrumpe conversaciones 34 9,6% 15,7%
Interfiere con la escucha de 29 8,2% 13,4%
Tv o radio
Cuadro de Afecta la concentracion 65 18,4% 30,0%
frecuencia Ocasiona cansancio 83 23,5% 38,2%
Imposibilita el descanso o 135 38,2% 62,2%
suefio
Otro 1 ,3% ,5%
Todos 6 1,7% 2,8%
Total 353 100,0% 162,7%

a. Agrupacion

Interpretacion

Principalmente el ruido en la imposibilita el descanso evidenciado con un 38% del total de casos.
Después con un 24% ocasionas dafios fisiolégicos como dolor de cabeza, fatiga, cansancio y

estrés.

Conclusion

Se acepta Ho

Pregunta 11.Principales fuentes causante de ruido de trafico.

N° 11
p Seleccione al menos tres fuentes de ruido que considera Ud., son las mas
regunta .
molestosas:
Ho Las motos, autobuses y los pitos son los principales contribuyentes para el
aumento del ruido de trafico.
H1 Las motos, autobuses y los pitos no son los principales contribuyentes para




el aumento del ruido de trafico.

Estadisticos

Resumen de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N° Porcentaje N° Porcentaje N° Porcentaje
$fuente 263 100,0% 0 ,0% 263 100,0%

a. Agrupacion
*Pregunta de respuestas multiples con casos acumulados

Grafico
Frecuencias $fuente
Respuestas Porcentaje de
N° Porcentaje casos

fnt? Motocicletas 161 22, 7% 61,2%

Automoviles 75 10,6% 28,5%

Cuadro de Camiones 103 14,5% 39,2%
frecuencia Buses 187 26,3% 71,1%
Peatones 8 1,1% 3,0%

Pitos 145 20,4% 55,1%

Otros 10 1,4% 3,8%

Todos 21 3,0% 8,0%

Total 710 100,0% 270,0%

a. Agrupacion

Interpretacion

La principal fuente generadora de ruido son los autobuses con un26%, seguido de las motocicletas

con un23% y en tercer lugar estan los pitos con 20%.

Conclusion

Ho rechazada porque se obtuvo el siguiente orden de contaminadores acusticos: 1.Buses, 2.

Motocicletas y 3. Pitos.

Pregunta 12. Medidas de reduccion de ruido

N° 12
Alguna vez Ud., ha tomado medidas para reducir el nivel de ruido de trafico
Pregunta : )
que ingresa a su hogar:
Ho En la mayoria de casos se ha tomado medidas de reduccion de ruido.
H1 En la mayoria de casos no se ha tomado medidas de reduccion de ruido.

Estadisticos

N Validos 263

Perdidos 0
*Pregunta Dicotdmica.

Grafico




12. Alguna vez Ud., ha tomado medidas para reducir el nivel de ruido de trafico
que ingresa a su hogar: SiNo

[
Bsi
Porcentaje Porcentaje
Cuadro de Frecuencia Porcentaje valido acumulado
frecuencia Vdlidos  No 180 68,4 68,4 68,4
Si 83 31,6 31,6 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

De acuerdo a los datos el 68% de las personas no han tomado medidas para reducir el ruido en sus

hogares.

Conclusion

Se rechaza Ho

Pregunta 13. Medidas de reubicacion

N° 13
Alguna vez Ud., ha reubicado alguna cama o sofa debido al ruido de transito
Pregunta .
exterior:
Ho En la mayoria de casos se ha tomado medidas de reubicacion de mueble o
cama por el ruido exterior.
H1 En la mayoria de casos no se ha tomado medidas de reubicacion de

mueble o cama por el ruido exterior.

Estadisticos

Estadisticos




N Validos 263

Perdidos 0
*Pregunta dicotomica

13. Alguna vez Ud., ha reubicado alguna cama o sofa debido al ruido de transito
exterior: SiNo

Mo
Esi

Grafico
Porcentaje Porcentaje
Cuadro de Frecuencia Porcentaje valido acumulado
frecuencia Validos No 158 60,1 60,1 60,1
Si 105 39,9 39,9 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

De acuerdo a los datos el 60% de las personas no han tomado medidas para ubicacion de muebles

0 cama por el ruido exterior.

Conclusion

Se rechaza Ho

VALORACION ECONOMICA

Pregunta 14.Disposicion a pagar- Dicotémica.

N° 14
Estaria Ud., dispuesto a contribuir con un valor para eliminar la molestia
Pregunta ) e : )
que le produce el ruido de trafico vehicular:
Ho Mas del 50% de los entrevistados estan dispuestos a contribuir.




H1

Menos del 50% de los entrevistados estan dispuestos a contribuir.

Estadisticos

N Vaélidos 263

Perdidos 0
*Pregunta Dicotomica

13. Alguna vez Ud., ha reubicado alguna cama o sofa debido al ruido de transito
exterior: Si No

Bro
Esi
Grafico
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Cuadro de Validos No 94 35,7 35,7 35,7
frecuencia Si 169 64,3 64,3 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

El 64% de los casos indican una disposicion a pagar positiva con un 64% del total.

Conclusion

Se acepta Ho

Pregunta 15. Disposicion a pagar- Subasta.

N° 15
Considerando como referencia el valor de 26 USD correspondiente a la
Pregunta SRR : L - . -
revision técnica vehicular de un auto liviano: estaria Ud., dispuesto a contribuir




un valor anual para eliminar la molestia que le produce el ruido de trafico:

Ho La DAP con referencias el pago de la revision vehicular es 20% como minimo

de los casos favorables.
H1 La DAP con referencias el pago de la revision vehicular no es 20% como
minimo de los casos favorables.
N Validos 167
Perdidos 96
Media 2,04
oy Medi 1,00
Estadisticos ediana ’

Moda 1
Desv. Tip. 1,355
Varianza 1,836
Minimo 1
Maximo 5

15. Considerando como referencia el valor de 26 USD correspondiente ala
revision técnica vehicular de un auto liviano: estaria Ud., dispuesto a contribuir
un valor anual para eliminar la molestia que le produce el ruido de trafico: (RM)

607
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Cuadro de
frecuencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos $ 2.60 dolares 10% 88 33,5 52,7 52,7
$ 5.20 ddlares 20% 27 10,3 16,2 68,9
$ 10.40 dolares 40% 27 10,3 16,2 85,0
$20.80 dolares 80% 7 2,7 4,2 89,2
$ 26 dolares 100% 18 6,8 10,8 100,0
Total 167 63,5 100,0
Perdidos  Sistema 96 36,5
Total 263 100,0

Interpretacion

40%($10,40)

El 53% de las personas de los 167 casos favorables que representan el 100% indican que estarian
dispuestas a pagar 2,60 anuales que representa el 10% del pago de la revision vehicular. La segunda

opcién es una igualdad en donde ambos casos obtuvieron 16%, tanto el 20% ($5,20) como el

Conclusion

revision vehicular o 2.60 dolares.

Se rechaza la Ho, pues mas de la mitad de los casos favorables indica un DAP del 20% del pago de la

Pregunta 16.DAP - Pregunta Abierta.

N° 16

Prequnta Teniendo en cuenta las anterior referencia, cuanto es lo maximo que usted estaria
9 dispuesto a contribuir anualmente:
Ho

HA1




N Validos 167

Perdidos 96

Media $16.3293

Error tip. de la media $1.57054

Mediana $10.0000

Moda $10.00

Desv. Tip. $20.29584

Varianza 411,921

Estadisticos Asimetria 2,937
Error tip. de asimetria ,188

Curtosis 9,125

Error tip. de curtosis 374

Rango $99.00

Minimo $1.00

Maximo $100.00

Percentiles 25 $5.0000

50 $10.0000

75 $15.0000

Histograma
0 Media = $16,33

Grafico

Frecuencia

209

$0,00

Desviacion tipica = $20,296
M= 187
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Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Vaélidos $1.00 1 4 ,6 ,6
$2.00 3 1.1 1,8 2,4
$3.00 22 8,4 13,2 15,6
$4.00 4 1,5 2,4 18,0
$5.00 27 10,3 16,2 34,1
$6.00 7 2,7 42 38,3
$8.00 2 ,8 1,2 39,5
$10.00 31 11,8 18,6 58,1
$12.00 8 3,0 4,8 62,9
Cuadro de $13.00 8 3,0 4,8 67,7
frecuencia $15.00 13 4.9 7.8 75,4
$20.00 6 2,3 3,6 79,0
$25.00 1 A4 6 79,6
$30.00 20 7,6 12,0 91,6
$35.00 1 A4 6 92,2
$40.00 5 1,9 3,0 95,2
$80.00 2 ,8 1,2 96,4
$100.00 6 2,3 3,6 100,0
Total 167 63,5 100,0
Perdidos Sistema 96 36,5
Total 263 100,0
a. Setomaron 263 muestras de las cuales 167 son positivas 96 negativas.
b. Se tiene un media de $16.32 £1.57.

Interpretacion

13

La moda como la mediana son $10,00.

d. De acuerdo al histograma tenemos una curva asimétrica hacia la derecha de 2.94 + 0.19 y es

leptocurtica.con 9.13+.038.

e. El'minimo valor fue $1.00 y el maximo fue $100.00, es decir tenemos un rango de $ 99,00.

f.  Se tiene una desviacion estandar de $20.29 lo que indica que los datos son heterogéneos y una varianza de

411.92 que muestra gran dispersion entre datos.

g. En percentiles tenemos que el 25% de los caso estaria dispuesto a pagar $5.00, el 50% pagaria $10.00 y el
75% contribuiria con $15.00.

Conclusion

o

o

Los casos negativos se debe los DAP negativos y representan espacios en blanco.

La mayor cantidad de casos favorables indicaron estar dispuestos a pagar $10.00, sin embargo la media indica




un DAP promedio de $16.00.
o En cuanto a las proporciones: un DAP de $10.00 tiene un 19% de apoyo, un DAP de $5.00 tiene un 16.2% y un
DAP de $15.00 de 8%.

Pregunta 17.Preferencia de pago del DAP.

N° 17
Pregunta Si Ud., esta dispuesto a contribuir con un valor para la reduccion del ruido del
9 transito, como quisiera realizarlo:
Ho La mayoria de personas indican aceptacion de pagos anuales como revision
vehicular.
H1 La mayoria de personas indican aceptacion por otras formas de pagos.
N Validos 166
Perdidos 97
Media 2,31
I Medi 2,00
Estadisticos ediana
Moda 2
Desv. Tip. 1,240
Varianza 1,538
Minimo 1
Maximo 5
17. Si Ud.,, esta dispuesto a contribuir con un valor para la reduccion del ruido del
transito, cémo quisiera realizarlo:
40+
30
2z
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Pago en el Servicio de 48 18,3 28,9 28,9
agua(Diferido 12 Meses)
Pago en la Revision 64 243 38,6 67,5
Vehicular (Anual)
Cuadro de Pago en el Impuesto Predial 23 8,7 13,9 81,3
frecuencia (Anual)
Pago en el Impuesto Verde 16 6,1 9,6 91,0
(Anual)
Recaudacion en peajes 15 57 9,0 100,0
Total 166 63,1 100,0
Perdidos  Sistema 97 36,9
Total 263 100,0
Interpretacién La principal forma de pago con un 39% es a través de la revisiéon vehicular seguida del pago diferido a 12
meses mediante la facturacién de algun servicio basico con un 29%.
Conclusién Se acepta la Ho.

Pregunta 18. Identificacion de DAP de protesta

N° 18
Si NO esta dispuesto a contribuir con un valor para eliminar la molestia, indique una de las razones d
regunta siguiente lista.
Ho Existen mas ocurrencias de DAP cero real que DAP cero protesta.
H1 No existen mas ocurrencias de DAP cero real que DAP cero protesta.




Tabla 18.1.1. Estadisticos Totales DAP Positivos y DAP Negativos

N Validos 263

Perdidos 0
Media 1,0456
Mediana ,0000
Moda ,00
Desv. Tip. 1,63391
Varianza 2,670
Minimo ,00
Maximo 7,00
Suma 275,00

adisticos

Tabla 18.1.2. Estadisticos DAP Negativos

N Validos 96

Perdidos 167
Media 2,86
Mediana 3,00
Moda 2
Desv. Tip. 1,448
Varianza 2,097
Minimo 1
Maximo 7
Suma 275




srafico

Grafico 18.1. DAP Positivos y DAP Negativos
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Si NO esta dispuesto a contribuir con un valor para eliminar la molestia, indique
una de las razones de la siguiente lista.

Porcentaje

Mocreeenlos  Cree QI.:IE_ hay El gobierno debe La informacién noklo pueds pagar el Ctro




1adro de
cuencia

Tabla 18.2.1. DAP Positivos y DAP Negativos

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  DAP SI 167 63,5 63,5 63,5
No cree en los programas 8 3,0 3,0 66,5
de remediacion ambiental
Cree que hay problemas 38 14,4 14,4 81,0
mas graves
El gobierno debe pagar 33 12,5 12,5 93,5
La informacion no es 7 2,7 2,7 96,2
suficiente
No puede pagar el impuesto 3 1,1 1,1 97,3
Otro 7 2,7 27 100,0
Total 263 100,0 100,0
Informacion mostrada en la encuesta. DAP SlI DAP cero REAL | DAP cero PROTES
Nom. | Detalle Valor | Casos | % Casos | % Casos %
Spss
Dap si 167 | 63,50%
a. No cree en los programas de 1 8 3%
Remediacion ambiental.
b. Cree que hay problemas mas grave 2 38 | 14,40%
De qué preocuparse.
C. El gobierno debe pagar los costos de 3 33 12.5
Remediacién ambiental. ’
d. La informacion dada no es suficiente 4 7 2,7
O no esta clara.
e. No puede pagar el impuesto. 5 3 1 ,10%
No le gusta la forma en que se mostro 6 0
la informacion
g. Otra (especifique) 7 2,7
Total de casos: 263 (100%)
Casos DAP Positivo: 167 (63%)
Casos DAP Real: 49 (19%)
Casos DAP Protesta: 47 (18%)
Tabla 18.2.2. DAP Negativos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado




Validos No cree en los programas 8 3,0 8,3 8,3
de remediacion ambiental
Cree que hay problemas 38 14,4 39,6 47,9
mas graves
El gobierno debe pagar 33 12,5 34,4 82,3
La informacion no es 7 2,7 7,3 89,6
suficiente
No puede pagar el impuesto 3 1,1 3,1 92,7
Otro 7 2,7 7,3 100,0
Total 96 36,5 100,0
Perdidos Sistema 167 63,5
Total 263 100,0
Informacion mostrada en la encuesta. DAP cero DAP cero
REAL PROTESTA Total
Nom. | Detalle Valor | Casos | % Casos | % casos:
Spss  (100%
a. No cree en los programas de remediacion ambiental. 1 8% | 8,3 Caso
b. Cree que hay problemas mas grave de que preocuparse. 2 38% | 39,6 DAP Re
C. El gobierno debe pagar los costos de remediacion ambiental. 3 331 34.4% 49 (51 (
d. La informacion dada no es suficiente o no esta clara. 4 7 7,3% Caso
; DAP
e. No puede pagar el impuesto. 5 3% 3.1 Protes
! rotes
f. No le gusta la forma en que se mostroé la informacion
g q 6 0 01| 47 (49
g. Otra (especifique) 7 7 7,3%

iniciones

En alguno caso ser obtiene un DAP cero debido al caracter hipotético de la encuesta de VC. Un DAP de cero puede ser real o se det

razones estratégicas. Una razén puede ser la posibilidad de que el individuo de un respuesta cero por creer que su respuesta puede i

en el impuesto que paga realmente o simplemente por protesta contrata el gobierno o la forma en que fue abordado.

Se ideo como filtro el planteamiento de una pregunta adicional para identificar la razén del DAP cero. Se considera DAP cero real cuc

EL individuo no creen o no esta de acuerdo en las campafias ambientales, piensa que hay problemas mas graves que el planteado o

puede pagar el impuesto. Motivos como el gobierno debe pagar, la informacion dada no es suficiente o desaprobacion de con

informacion fue mostrada son considerados de protestas y no son DAP cero reales.

Los DAP de protestan no debe superar el 40% de todas las respuestas.

rpretacion

Del 100% de casos de DAP cero se tiene 49 % de casos de protesta y 51% de casos reales en total son 96 casos total. En referencia a

el estudio se tiene que de los 263 casos (100%) hay 67% de ocurrencias positivas y solamente el 26% de casos de DAP cero en don

18% son DAP cero por protesta y el 19% son DAP cero real.

nclusién

Ho Aceptada, pues se tiene que hay 1% mas DAP cero Real que DAP cero protesta. Ademas el DAP cero protesta solo representa el

del estudio lo cual esta dentro del aceptable de acuerdo a estudios similares.




VARIABLE SOCIO ECONOMICA

CARACTERIZACION SOCIAL

Caracterizacion 3. Identificacion de Genero.

N° 18
Pregunta Indique su género:
18. Indique su género:
B Femenino
B Masculino
Grafico
18. Indique su género:
Porcentaje Porcentaje
Cuadro de Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
frecuencia Vélidos  Femenino 116 44,1 44,1 44,1
Masculino 147 55,9 55,9 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

Las mujeres representa 44% y los hombres 56%

Conclusion

Los hombres tienen una proporcion mas alta.




Caracterizacion 4. Identificacion de Edad.

La mayoria de la poblacién esté entre los 18 a los 35 afios.

N° 19
Pregunta En que rango de edad se ubica Ud.
19. En que rango de edad se ubica Ud.
650
2
. .E 40
Grafico s
5
o 61,22
20
28,90
0 entre 18 ;r 35 arfiog entre 36 3Ir 55 afios Mas de ISS afios
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Cuadro de Validos  entre 18 y 35 afios 161 61,2 61,2 61,2
frecuencia entre 36 y 55 afios 76 28,9 28,9 90,1
Mas de 56 afios 26 9,9 9,9 100,0
Total 263 100,0 100,0
0, 1A 4 A 0, A 0,
Interpretamon El 61% de la poblacion esta entre los 18 a los 35 afios, el 29% se encuentra entre los 36 a los 55 afios y 10%
tiene mas de 56 afios.
Conclusion

Caracterizacion 5. Identificacion de Educacion.

NO

20

Pregunta

¢, Cual es su ocupacién?
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Primaria Completa  Secundaria Secundaria  Hasta 3 afios de 4 omas afios de  Postgrado
Incompleta Completa educacio educacion
SUperior Superior
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Primaria Completa 7 2,7 2,7 2,7
Secundaria Incompleta 5 1,9 1,9 4,6
Cuadro de Secundaria Completa 88 33,5 33,5 38,0
frecuencia Hasta 3 afios de educacion 83 31,6 31,6 69,6
superior
4 0 mas anos de educacion 61 23,2 23,2 92,8
superior
Postgrado 19 7,2 7,2 100,0
Total 263 100,0 100,0
‘.z El 34% de | blacién ha terminado | daria, el 32% ti hasta 3 afios de ed i6 ior, 23% ti
Interpretacmn % de la poblacién ha terminado la secundaria, el 32% tiene hasta 3 afios de educacion superior, 23% tiene
4 0 mas afios de educacién superior y los estudiantes de postgrado solo representan el 7%.
Conclusion La poblacién ha terminado la secundaria seguido de las personas con 3 afios de educacién superior y

finalmente los que tienen 4 o mas afos de educacion superior.

Caracterizacion 6. Identificacion de Ocupacion.

NO

21

Pregunta

¢, Cual es su ocupacion?




21. ;Cual es su ocupacion?
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21. 4 Cual es su ocupacion?
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos Personal directivo de 25 9,5 9,5 9,5
administracion publica o
de empresas
Profesional, cientifico e/o 29 11,0 11,0 20,5
intelectual
Técnico profesional de 51 19,4 19,4 39,9
Cuadro de nivel medio
frecuencia Empleado de oficina 70 26,6 26,6 66,5
Trabajador de servicios o 31 11,8 11,8 78,3
comerciante
(Independiente)
Trabajador agropecuario 5 1,9 1,9 80,2
0 pesquero
Operario oficial ylo 7 2,7 2,7 82,9
artesano
Operador de instalaciones 8 3,0 3,0 85,9
y maquinas
Servicio  en Fuerzas 9 3,4 3,4 89,4




Armadas
Desocupado 8 3,0 3,0 92,4
Jubilado 14 53 53 97,7
Trabajador no calificado 6 2,3 2,3 100,0
Total 263 100,0 100,0
TIPO DE EMPLEO PROPORCION | PROPORCION | SEGMENTACION
INEC PORDERADA DE EMPLEOS
SEGUN DE ACUERDO A
IMPORTANCIA SuU
IMPORTANCIA
Personal directivo de la 8% 20% Tipo A
administracién publica y
de empresas
profesionales, cientificos 7% 18% Tipo B
e intelectuales
técnicos y profesionales 5% 12% Tipo D
de nivel medio
empleado de oficina 3% 8% Tipo E
trabajador de servicios o 2% 5% Tipo F
comerciantes
trabajador calificado 2% 5% Tipo F
agropecuario o
pesquero
Oficial operario y 2% 5% Tipo F
artesano
Operador de 2% 5% Tipo F
instalaciones y
maquinas
Trabajador no calificado 0% 0%
Fuerzas armadas 5% 14% Tipo C
Desocupado 1% 4% Tipo G
Inactivo 2% 5% Tipo F
TOTAL 100% Tipo H

Interpretacion

El 27% de las personas tienen un trabajo de empleado de oficina, el 20% son técnicos y profesionales tipo nivel

medio, el 11% son profesionales, cientificos e intelectuales y 10% son personal directivo administrativo.

Conclusion

La mayoria de las personas son empleados de oficina o son técnicos profesionales y el 38% de la poblacién

tiene empleos tipo A y B considerados administrativos e intelectuales.

Caracterizacioén 7. Especificacion de Ocupacion.

| Ne

22




Pregunta Especifique su ocupacion:
22. Especifique su ocupacion:
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos 15 57 5,7 57
Administracién 1 4 4 6,1
Administrador 1 4 4 6,5
Albanil 2 8 ,8 7,2
Archivo - Mensajeria 4 1,5 1,5 8,7
Artesano 1 4 4 9,1
Artesano Aluminio y Vidrio 2 8 8 9,9
Asesor Comercial 3 1,1 1.1 11,0
Asistente Contable 2 ,8 ,8 11,8
Asistente 4 1,5 1,5 13,3
Asistente Administrativa 1 4 4 13,7
Asistente Administrativo 5 1,9 1,9 15,6
Asistente contable 3 1.1 1.1 16,7
Asistente Gerencia 3 1.1 1.1 17,9
Cuadro de ,
frecuencia Auditor 4 1,5 1,5 19,4
Auxiliar Contabilidad 3 1,1 1,1 20,5
Auxiliar Enfermeria 4 1,5 1,5 221
Auxiliar Mantenimiento 1 4 4 22,4
Bioquimico 1 4 4 22,8
Cajero 5 1,9 1,9 24,7
Capacitador - Instructor 2 ,8 ,8 25,5
Chef 3 11 1,1 26,6
Chofer 1 4 4 27,0
Chofer profesional 1 4 A4 27,4
Comerciante 8 3,0 3,0 30,4
Conserje 1 4 4 30,8
Consultoria 2 8 8 31,6
Contabilidad 2 ,8 ,8 32,3
Contador 7 2,7 2,7 35,0
Desocupado por 2 8 8 35,7
enfermedad
Economista 5 1,9 1,9 37,6




Empleada Domestica
Empleado
Empleado Privado
Empleado Publico
Empleado Publico
Enfermera

Ing. Comercial

Ing. Eléctrico

Ing. Gedgrafo
Ingeniero

Instructor

Jefe Productor
Jubilado

Licenciado

Limpieza

Limpieza de tanques
Logistica
Mantenimiento
Mantenimiento
Mayordomo
Mecanico
Mensajero
Mercaderista
Mesero
Microbiélogo

Militar

Operador de Maquina
Operador de Maquinas
Operador Tractor
Panadero

Parvulario

Pastelero

Policia

Profesor

Profesor Universitario
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74,1




Recepcionista 8 3,0 3,0 77,2
Repartidor 2 8 8 77,9
RRHH 1 4 4 78,3
Secretariado 8 3,0 3,0 81,4
Seguridad Privada 1 4 4 81,7
Servicio al Cliente 3 1,1 1,1 82,9
Servicios Catering 2 ,8 ,8 83,7
Servidor Publico 2 ,8 ,8 84,4
Sociélogo 1 4 A4 84,8
Técnico 3 1,1 1,1 85,9
Técnico Ambiental 16 6,1 6,1 92,0
Técnico Laboratorio 1 4 4 92,4
Acustica
Técnico Mecénico 1 4 4 92,8
Técnico Operador de 1 4 4 93,2
Maquinas
Tecnodlogo 1 4 A4 93,5
Tecnodlogo 2 8 ,8 94,3
Terapeuta 3 1,1 1,1 95,4
Tutor Estudiantil 2 8 8 96,2
Vendedor 10 3,8 3,8 100,0
Total 263 100,0 100,0

Interpretacion

Conclusion

Caracterizacion 8. Identificacion de Numero de Convivientes Adultos por

Hogar.

NO

22

Pregunta

¢ Cuantas personas ADULTAS viven en esta vivienda?




23. ; Cuantos
adultos viven en

esta vivienda?

N Validos 263
Perdidos 0
Media 2,97
Estadisticos Mediana 3,00
Moda 2
Desv. Tip. 1,662
Varianza 2,762
Rango 14
Minimo 0
Maximo 14
Suma 781
. ¢ Cuantos adultos viven en esta vivienda?
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23. i Cuantos adultos viven en esta vivienda?




23. ; Cuantos adultos viven en esta vivienda?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalidos 0 5 1,9 1,9 1,9
1 31 11,8 11,8 13,7
2 74 28,1 28,1 41,8
g:zg;zg:l 3 68 25,9 25,9 67,7
4 61 23,2 23,2 90,9
5 15 57 5,7 96,6
6 3 1,1 1,1 97,7
7 1 4 4 98,1
10 4 1,5 1,5 99,6
14 1 4 4 100,0

Total 263 100,0 100,0
Interpretaci()n La mayor cantidad de hogares esta compuesta por 3 adultos, la media poblacional es 3, la moda es 2 y

se conocid que el hogar mas grande es el de 14 personas.

Conclusion

La media de personas por hogar es 3.

Caracterizacion 9. Identificacion de Numero de ninos menores de 5 ainos por

Hogar.

NO

22

Pregunta

¢, Cuantos NINOS MENORES DE 5 ANOS viven en esta vivienda?




23. ¢Cuantas
ninos menores
a 5 anos, viven
en esta
vivienda?

N Validos 263

Perdidos 0

Estadisticos Media 61

Mediana ,00

Moda 0

Desv. Tip. 1,049

Varianza 1,101

Rango 6

Minimo 0

Maximo 6

Suma 161

23. ;Cuantas nifios menores a5 afios, viven en esta vivienda?
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23. ;Cuantas nifios menores a5 afios, viven en esta

vivienda?




23. ¢ Cuantas nios menores a 5 anos

viven en esta vivienda?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Cuadro de Vélidos O 166 63,1 63,1 63,1
frecuencia 1 55 20,9 20,9 84,0
2 35 13,3 13,3 97,3
4 3 1,1 1,1 98,5
6 4 1,5 1,5 100,0
Total 263 100,0 100,0
El 63% de los consultados no tiene nifios menores, el 21% tienen un nifio pequefo y el 13% tiene 3 nifios
Interpretacion | pequefios por hogar. La media poblacional es un nifio por hogar y hay un méaximo de 6 nifios en ciertos
casos.
Conclusion

El promedio de nifios menores de 5afos es 1.

Caracterizacion 10. Identificacion de Numero de Vehiculos de Uso Exclusivo

del Hogar.
N° 24
Pregunta ¢, Cuantos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar?
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24. ;Cuantos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar?




Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Cuadro de Validos ninguno 115 43,7 43,7 43,7
frecuencia uno 97 36,9 36,9 80,6
dos 45 17,1 17,1 97,7
tres 0 mas 6 2,3 2,3 100,0
Total 263 100,0 100,0
.. | EL 44% de los consultados no tienen automovil, el 37% tiene un automoévil, 17%
Interpretacion | o/ . -
tienen dos autos y 2% tienen tres o0 mas vehiculos por hogar.
Conclusiéon | Mas de la mitad de los hogares tienen al menos un auto.

Caracterizacion 11. Identificacion del Rango de Ingresos Econémicos del
Representante del Hogar.

N° 27
Pregunta ¢,Cual es el rango de ingresos de este hogar?
150
100=
(=]
£
1]
3
- 1]
Grafico 3

a0

T
Sin Ingresos

T
de1a350

27. ;Cual es el rango de ingresos de este hogar?
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27. ¢Cual es el rango de ingresos de este hogar?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Cuadro de Vélidos de1a350 36 13,7 13,7 13,7
frecuencia de 351 a 1000 138 52,5 52,5 66,2
de 1001 a 2000 73 27,8 27,8 93,9
de 2001 a 4000 15 57 5,7 99,6
mas de 4000 1 4 4 100,0
Total 263 100,0 100,0
El 53%de los consultados tiene un ingreso mensual de 351 a 1000 ddlares, en segundo lugar con 28%
Interpretacion | tiene un rango de ingresos entre 1001 y 2000 délares. Solamente el 10% de las encuestados perciben
salarios superiores a 2001 ddlares y el 14% tienen ingresos menores al salario minimo.
Conclusién La mayoria de gente gana entre 351 a 1000 ddlares.

Caracterizacion 12. Clasificacion de Hogares segun el Criterio del INEC.

NO

ESTRATIFICACION SEGUN FORMATO DEL INEC

Estadisticos

N Validos 263

Perdidos 0
Media 2,76
Mediana 3,00
Moda 3




Recuento

120

100

Grafico 50 121
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Alto Medlio Atto Medlio Tipico Medio Bajo Baijo
Valoracion estrato Social segun el INEC
Valoracioén estrato Social seg_jt]n el INEC
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Cuadro de Validos  Alto 26 9,9 9,9 9,9
frecuencia Medio Alto 63 24,0 24,0 33,8
Medio Tipico 121 46,0 46,0 79,8
Medio Bajo 53 20,2 20,2 100,0
Total 263 100,0 100,0

Los hogares consultados tipo medio tipico representando el 46%, los hogares medio altos tiene un
Interpretacion | 24 %, ios hogares medio bajo tienen un 20% y los hogares de clase alta son un 10%. Se nota que

no hay hogares de clase baja.

Conclusién La mayoria de hogares son de clase media tipica seguido de los hogares de clase media alta.

PREGUNTA SOCIO ECONOMICO DEL CUESTIONARIO DEL INEC PARA
IDENTIFICACION DEL ESTRATO FAMILIAR.

Caracterizacion 13. Pregunta Socio-Econdmica INEC - Computadora
Escritorio.




28. Dispone en el hogar de: computadora de escritorio

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 93 35,4 35,4 354
Si 170 64,6 64,6 100,0
Total 263 100,0 100,0

28. Dispone en el hogar de: computacdora de escritorio

Hro
HEsi

La mayoria de personas tienen computadora de escritorio.

Caracterizacion 14. Pregunta Socio-Econémica INEC - Computadora Portatil.

28. Dispone en el hogar de: computadora portatil

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 84 31,9 31,9 31,9
Si 179 68,1 68,1 100,0
Total 263 100,0 100,0




28. Dispone en el hogar de: computadora portatil

Hno
MEsi

La mayoria de personas tienen computadora portatil.

Caracterizaciéon 15. Pregunta Socio-Econdmica INEC - Servicio de Internet.

28. Dispone en el hogar de: servicio de internet
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 43 16,3 16,3 16,3
Si 220 83,7 83,7 100,0
Total 263 100,0 100,0




28. Dispone en el hogar de: servicio de internet

Ero
Hsi

La mayoria de personas tienen servicio de internet.

Caracterizacion 16. Pregunta Socio-Econdmica INEC - Correo Electrénico.

28. Dispone en el hog_;ar de: correo electrénico
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 38 14,4 14,4 14,4
Si 225 85,6 85,6 100,0
Total 263 100,0 100,0




28. Dispone en el hogar de: correo electrénico

Erio
Esi

La mayoria de personas usan correo electrénico que no es del trabajo.

Caracterizacion 17. Pregunta Socio-Economica INEC - Redes Sociales.

28. Dispone en el hogar de: redes sociales (facebook,twitter, etc)
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 56 21,3 21,3 21,3
Si 207 78,7 78,7 100,0
Total 263 100,0 100,0




28. Dispone en el hogar de: redes sociales (facebook twitter, etc)

Ero
Hsi

La mayoria de personas se han usado alguna red social dentro de los ultimos

6 meses.

Caracterizacion 18. Pregunta Socio-Econdmica INEC - Equipo de Sonido.

28. Dispone en el hogar de: equipo de sonido
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos No 40 15,2 15,2 15,2
Si 223 84,8 84,8 100,0
Total 263 100,0 100,0




28. Dispone en el hogar de: equipo de sonido

BErio
HEsi

La mayoria de personas tienen equipo de sonido.

Caracterizacion 19. Pregunta Socio-Econémica INEC - Teléfono

Convencional.

28. Dispone en el hogar de: teléfono convencional

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 27 10,3 10,3 10,3
Si 236 89,7 89,7 100,0
Total 263 100,0 100,0




28. Dispone en el hogar de: telefono convencional

Eo
Esi

La mayoria de personas tienen teléfono convencional.

Caracterizaciéon 20. Pregunta Socio-Econdmica INEC - Seguro Social.

29. Alguien en el hogar esta afiliado a alguno de los siguientes seguros: IESS,

ISFA, ISSPOL.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 6 2,3 2,3 2,3
Si 257 97,7 97,7 100,0
Total 263 100,0 100,0




29. Alguien en el hogar esta afiliado a alguno de los siguientes seguros: IESS,
ISFA, ISSPOL.

Hno

Msi

La mayoria de personas estan afiliadas a | IESS, ISFA O ISSPOL.

Caracterizacién 21. Pregunta Socio-Econémica INEC - Seguro Privado.

29. Alguien en el hogar esta afiliado a alguno de los siguientes seguros:
METROPOLITANO, PROVINCIAL, DE VIDA, DE SALUD PRIVADO,

INTERNACIONARLES.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos No 189 71,9 71,9 71,9
Si 74 28,1 28,1 100,0
Total 263 100,0 100,0




29. Alguien en el hogar esta afiliado a alguno de los siguientes seguros:
METROPOLITANO, PROVINCIAL, DE VIDA, DE SALUD PRIVADO,
INTERNACIONARLES.

Hro
msi

La mayoria de personas no tiene seguro privado.

Caracterizacion 22. Pregunta Socio-Econémica INEC - Paredes de la

Vivienda.
25. El material predominante en las paredes exteriores de la vivienda es:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Validos Hormigén 58 22,1 22,1 22,1

Ladrillo o Bloque 201 76,4 76,4 98,5

Adobe/Tapia 4 1,5 1,5 100,0

Total 263 100,0 100,0




Porcentaje

25. El material predominante en las paredes exteriores de la vivienda es:
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25. El material predominante en las paredes exteriores de la vivienda es:

La mayoria de viviendas tienen como material predominante en las paredes

exteriores ladrillo o bloque.

Caracterizacién 23. Pregunta Socio-Econémica INEC - Tipo de Vivienda.

26. De qué tipo es su vivienda:
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos 0 2 ,8 ,8 .8
Casa 161 61,2 61,2 62,0
Departamento 92 35,0 35,0 97,0
Media Agua 8 3,0 3,0 100,0
Total 263 100,0 100,0




26. De qué tipo es su vivienda:

60

40
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1] Casa Departamento Media Agua

26. De qué tipo es su vivienda:

La mayoria de viviendas son de tipo casa seguidas de las de tipo departamento.
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71219 Estadistica Inferencial

Para el analisis inferencial, se usé varias pruebas estadisticas con la finalidad de
identificar el nivel de significacion de las variables de la encuesta. Sobre las
seleccionadas se realizé un analisis de normalidad para lo cual se usoé la prueba
de Kolmogorov-Smirnov, se hizo también una prueba de igualdad de medias
mediante el analisis de varianza (ANOVA) donde ademas se agrupd variables que
tienen medias son similares con la prueba de Tukey, también se hizo un analisis
de independencia de variables a través de la prueba de CHI Cuadrado de Pearson
y la evaluacion de relacion segun el coeficiente de correlacion de Pearson.

Finalmente se generd una regresion lineal que relaciona algunas variables.

7.12.20 Las variables

En la encuesta realiz6é 29 preguntas donde las preguntas 1, 2, 3, 4, 7, 10, 11, 12,
13, 14, 14(a), 17, 22 y 23 fueron elaboradas con fines descriptivo para el
investigador e informativos para el entrevistado. El resto de preguntas son las
variables que se identific6 como relevantes para el estudio, estas se puede

observar en la siguiente tabla.

Tabla 62. Clasificacion de las Variables Dependientes e Independientes.

Variables dependientes Variable Independientes (Pregunta)
Pregunta Abrev. Pregunta Abrev.
DAP . .
DAP Subasta (15) Subasta Parroquia (N/A) Parroquia

Rango de exposicion

DAP Abierta (16) DAP Abierta (N/A) R. Exp.
indice Cualitativo Estrato Socio
Diurno de Molestia (5) Econdmico INEC (21, Estrato SE
24, 25, 26, 27, 28, 29)°
— YT IMDN
Indice Cualitativo
Nocturno de Molestia Educacion (20) Educ.

(8)

# La pregunta de estratificacién junta varias preguntas socio economicas, se la cuantifico de
acuerdo a lo indicado en la Encuesta De Estratificacion Del Nivel Socioecondémico del INEC. El
proceso se puede observar el Anexo 14 - Criterio de estratificacion VC




Indice Cuantitativo
Diurno de Molestia (6) IMD Edad (19) Edad
Indice Cuantitativo
Nocturno de Molestia IMN Geénero (18) Género
(9)

El indice de molestia cualitativo diurno y nocturno se juntaron para formar una sola

variable que relaciona la molestia de las personas en el dia y en la noche, la

nueva variable se la llamé INDICE DE MOLESTIA DIiA — NOCHE.

7.12.21

Analisis De Normalidad

Para el analisis de normalidad, se uso la prueba de klomogorov Smirnov y no la de

Shapiro — Wilk porque la cantidad de datos a analizar es superior a 50

observaciones.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Tabla 63. Analisis de Normalidad para una Muestra de Variables Independientes

indice indice i
Indice de
Cuantitativo Cuantitativo DAP DAP
Molestia Dia -
de Molestia - | de Molestia - Subasta | Abierto
Noche
Diurno Nocturno
N 263 263 263 167 167
Parametros Media 6,33 4,74 ,5594 2,04 16,33
normales®® Desviacién 2,437 3,047 ,25654 1,355 20,296
tipica
Diferencias mas Absoluta ,186 113 ,106 ,306 ,281
extremas Positiva ,066 ,096 ,105 ,306 ,281
Negativa -,186 -, 113 -,106 -,221 -,234
Z de Kolmogorov-Smirnov 3,009 1,831 1,716 3,955 3,626
Sig. asintot. (bilateral) ,000 ,002 ,006 ,000 ,000
a. La distribucion de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.
Prueba de KoImogorov-Smirnov para una muestra
Estratificacion
Rango de Socio
Parroquia Educacion | Edad | Género
Exposicion | Econémica -
INEC




N 263 263 263 263 | 263 263
Parametros Media 2,02 2,89 2,76 592 1,49 1,56
normales®” Desviacion ,815 ,888 ,885 1,082 ,670 497
tipica
Diferencias mas Absoluta ,225 ,255 ,267 ,1841 ,378 ,371
extremas Positiva 217 ,187 ,193 184 ,378 ,310
Negativa -,225 -,255 -,267 -,151| -,234 -,371
Z de Kolmogorov-Smirnov 3,649 4,128 4,323 2,980 6,135 6,021
Sig. asintot. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000| ,000 ,000

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Como se puede observar ninguna las variables, dependientes o independientes,
tiene un comportamiento normal, por o que se usara estadistica no paramétrica

para su analisis inferencial.

7.12.22 Analisis de varianza (ANOVA)

Para el analisis de igualdad de medias se us6 en comparacion de varianza
(Anova), esta prueba tiene como hipoétesis nula (Ho) la existencia de igualdad en
las medias de las variables, la hipdtesis de investigador (H1) indica lo contrario, es
decir, que no hay igualdad de media entre las variables. La hipdtesis nula es
aceptada cuando el P-valor o el grado de significancia (Sig.) es mayor a 5% (0.05)
y se rechaza cuando el nivel de significancia es menor a 5%. La ANOVA de un
factor, se cumple bajo tres supuestos: normalidad, Independencia vy
Homoscedasticidad. El procedimiento es analizar, comparar medias y finalmente

hace la Anova de un factor.

Adicionalmente, mediante la prueba post hoc, HSD de Tukey, se realiz6 una

comparacion multiple entre grupos, para determinar grupos con medias similares.

7.12.23 Parroquia

Suma de Media Ho(lgualdad

cuadrados | gl |cuadratica F Sig. | de Medias)
indice Inter- 210,099 2| 105,050 (20,285,000
Cuantitativo  grupos




de Molestia - Intra- 1346,456 | 260 5,179 Rechazada
Diurno grupos
Total 1556,555 | 262
indice Inter- 33,243 2 16,622| 1,801,167
Cuantitativo de grupos
Molestia - Intra- 2399,175| 260 9,228 Aceptada
Nocturno grupos
Total 2432 .418| 262
indice de Inter- 1,453 2 726 (11,962,000
Molestia Dia - grupos
Noche Intra- 15,791 | 260 ,061 Rechazada
grupos
Total 17,244 | 262
DAP Subasta Inter- 11,578 2 5,789| 3,239,042
grupos
Intra- 293,129| 164 1,787 Rechazada
grupos
Total 304,707 | 166
DAP Abierto  Inter- | 3083,336| 2| 1541,668| 3,872,023
grupos
Intra- |65295,550| 164| 398,144 Rechazada
grupos
Total |68378,886| 166

Como se puede observar en el grafico anterior, el indice cuantitativo de molestia

diurna (IMD) y el indice de molestia dia —noche (IMDN) presenta medias iguales

con respecto a la variable independiente Parroquia. Mediante la prueba de Tukey

se sugiere los siguientes grupos donde las medias son similares.

HSD de Tukey®”

Tabla 64. indice Cuantitativo de Molestia - Diurno

Subconjunto para alfa = 0.05

Parroquia N 1 2

Ferroviaria 89 5,69

Jipijapa 85 5,71

Centro Historico 89 7,58
Sig. ,998 1,000




HSD de Tukey®”

Tabla 65.

indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno

Parroquia

Subconjunto para alfa = 0.05

1

Jipijapa
Ferroviaria
Centro Historico
| Sig.

85
89
89

4,29
4,74
5,17
139

Tabla 67. DAP Subasta

HSD de Tukey®”

Parroquia

Subconjunto para alfa = 0.05

1 2

Centro Historico
Ferroviaria
Jipijapa

| Sig.

64
59
44

1,72
217

,188

217
2,34
,783

HSD de Tukey®”

Tabla 66. indice de Molestia Dia - Noche

Parroquia

Subconjunto para alfa = 0.05

1 2

Jipijapa
Ferroviaria

Centro Historico

85
89
89

ATT9
,5393

,227

,6573
1,000

HSD de Tukey®”

Tabla 68.

DAP Abierto

Parroquia

Subconjunto para alfa = 0.05

1 2

Ferroviaria
Jipijapa

Centro Historico
| Sig.

59
44
64

10,58
18,55

,097

18,55
20,11
,912




De acuerdo a la agrupacion sugerida después de la aplicacion de la prueba de tukey sobre
las variables dependientes con respecto a la parroquia, se identifico que la parroquia
Jipijapa y ferroviaria tienen un media similares con respecto al IMD, IMN, IMDN y DAP
SUBASTA, mientras que la parroquia jipijapa y centro historico tiene una igualdad de
media representativas en cuanto al DAP Abierto. En el primer caso, la parroquia jipijapa y
ferroviaria al ser urbes en los extremos estan alejadas del movimiento economico que se
da en la parroquia centro historico, por ser este un lugar donde se concentra el comercio.
Por el otro lado la similitud de medias del DAP Abierto entre la parroquia Jipijapa y
Centro Historico podria ser netamente al nivel de estrados medios tipico y medio alto que

se concentran en estos sectores.

7.12.24 Rango de exposiciéon
Tabla 69. ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
indice Cuantitativo de Inter-grupos 755,572 3 251,857 81,439 ,000
Molestia - Diurno Intra-grupos 800,983 259 3,093
Total 1556,555 262
indice Cuantitativo de Inter-grupos 519,019 3 173,006 23,418 ,000
Molestia - Nocturno Intra-grupos 1913,399 259 7,388
Total 2432,418 262
indice de Molestia Dia - Inter-grupos 8,275 3 2,758 79,663 ,000
Noche Intra-grupos 8,968 259 ,035
Total 17,244 262
DAP Subasta Inter-grupos 2,204 3 , 735 ,396 , 756
Intra-grupos 302,502 163 1,856
Total 304,707 166
DAP Abierto Inter-grupos 2952,912 3 984,304 2,452 ,065
Intra-grupos 65425,974 163 401,386
Total 68378,886 166

Las medias de las variables IMD, IMN, IMDN son iguales a las medias de los rangos de
exposicion. Después de la agrupacion de TUKEY se definio que las variables DAP Subasta
v DAP Abierto no alcanzaron un nivel significante de igualdad de medias por lo que su



comportamiento es heterogéneo, no depende de el rango de exposicion sino de otros
factors que podrian ser el Estrato SE, la educacion, edad, género y otros

HSD de Tukey®”

Tabla 70. indice Cuantitativo de Molestia - Diurno

Subconjunto para alfa = 0.05

Rango de Exposicipon N 1 2 3

de 60 a 69 dB(A) 21 2,67

de 70 a 74 dB(A) 57 4,67

de 75a 80 dB(A) 116 6,56

+ 80 dB(A) 69 8,45
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Tabla 71. indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05

Rango de Exposicipon N 1 2

de 60 a 69 dB(A) 21 2,76

de 70 a 74 dB(A) 57 3,18 3,18

de 75a 80 dB(A) 116 4,64

+80 dB(A) 69 6,81
Sig. ,887 ,053 1,000

Tabla 72. indice de Molestia Dia - Noche
HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05

Rango de Exposicipon N 1 2

de 60 a 69 dB(A) 21 ,2857

de70a74 dB(A) 57 3772

de 75 a 80 dB(A) 116 ,5420

+80 dB(A) 69 8225
| Sig. ,092 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Tabla 73. DAP Subasta

HSD de Tukey®”

Rango de Exposicipon

Subconjunto
N para alfa = 0.05




de 75a 80 dB(A) 81 1,94
de 60 a 69 dB(A) 10 2,00
de 70 a 74 dB(A) 27 2,07
+80 dB(A) 49 2,20
Sig. ,908

Tabla 74. DAP Abierto
HSD de Tukey®”

Subconjunto para alfa = 0.05
Rango de Exposicipon | N
de 70 a 74 dB(A) 27 10,33
de 60 a 69 dB(A) 10 10,50
de 75 a 80 dB(A) 81 15,59
+80 dB(A) 49 22,04
| Sig. ,190
7.12.25 Estrato socio econémico
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
indice Cuantitativo de Inter-grupos 51,985 3 17,328 2,983 ,032
Molestia - Diurno Intra-grupos 1504,570 259 5,809
Total 1556,555 262
indice Cuantitativo de Inter-grupos 73,869 3 24,623 2,704 ,046
Molestia - Nocturno Intra-grupos 2358,549 259 9,106
Total 2432,418 262
indice de Molestia Dia - Inter-grupos ,303 3 ,101 1,545 ,203
Noche Intra-grupos 16,940 259 ,065
Total 17,244 262
DAP Subasta Inter-grupos 4,275 3 1,425 773 511
Intra-grupos 300,432 163 1,843
Total 304,707 166
DAP Abierto Inter-grupos 2237,826 3 745,942 1,838 ,142




Intra-grupos 66141,060 163 405,773

Total 68378,886 166

Las medias de los estratos socio economicos son similares con respecto al IMD e IMN, de
esta manera estas variables cambian en funcion del estrato, es decir, los individuos
pertenecientes a cierto estrato indican un molestia similar. Al aplicar la prueba de TUKEY
se identifico que ninguno de los grupos alcanzo un nivel de significacion de medias
representativo, es decir, las variables IMDN, DAP Subast y DAP Abierto tiene un

comportamiento que no depende del estrato socio economico.

indice Cuantitativo de Molestia - Diurno

HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05

Estratificacion Socio Econémica - INEC 1
Alto 26 5,65
Medio Alto 63 5,76
Medio Tipico 121 6,56
Medio Bajo 53 6,83
Sig. ,076

indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
HSD de Tukey®”
Estratificacion Socio Econémica - Subconjunto para alfa = 0.05
INEC 1 2
Alto 26 3,23
Medio Alto 63 4,76 4,76
Medio Tipico 121 4,83
Medio Bajo 53 5,25
Sig. ,060 ,857

indice de Molestia Dia - Noche

HSD de Tukey®”

Estratificacion Socio Econdmica - INEC

Subconjunto para alfa = 0.05

1

Alto 26 ,5000
Medio Alto 63 ,5179
Medio Tipico 121 ,5806
Medio Bajo 53 ,5896




,307

DAP Subasta

HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05
Estratificacion Socio Econdmica - INEC 1
Medio Tipico 81 1,89
Alto 16 2,06
Medio Bajo 24 2,13
Medio Alto 46 2,26
Sig. ,725
DAP Abierto
HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05
Estratificacion Socio Econdmica - INEC 1
Medio Bajo 24 11,63
Alto 16 12,44
Medio Tipico 81 15,37
Medio Alto 46 21,83
Sig. ,221
7.12.26 Educacién
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
indice Cuantitativo de Inter-grupos 85,135 5 17,027 2,974 ,013
Molestia - Diurno Intra-grupos 1471,420 257 5,725
Total 1556,555 262
indice Cuantitativo de Inter-grupos 74,562 5 14,912 1,625 ,154
Molestia - Nocturno Intra-grupos 2357,857 257 9,175
Total 2432,418 262
indice de Molestia Dia - Inter-grupos ,951 5 ,190 3,002 ,012
Noche Intra-grupos 16,292 257 ,063
Total 17,244 262
DAP Subasta Inter-grupos 13,093 4 3,273 1,818 ,128




Intra-grupos 291,613 162 1,800
Total 304,707 166
DAP Abierto Inter-grupos 11905,573 4 2976,393 8,538 ,000
Intra-grupos 56473,313 162 348,601
Total 68378,886 166

Se evidencia similitud de medias entre el IMD, IMDN, DAP Abierto y el nivel de educacion

de los encuestados. Los individuos que alcanzaron cierto nivel de educacion indican

iguales IMD, IMDN y DAP Abierto. La prueba de TUKEY indica que no existe una

agrupacion en la variable DAP Subasta que indique similitud de medias con respecto al

nivel de educacion, de igual la escasa representatividad se observa en la variable IMN.

HSD de Tukey®”

indice Cuantitativo de Molestia - Diurno

Subconjunto para alfa = 0.05

Educacion N 1 2
Postgrado 19 4,84
4 0 mas afios de educacién superior 61 6,05 6,05
Hasta 3 afios de educacié superior 83 6,22 6,22
Secundaria Completa 88 6,81 6,81
Primaria Completa 7,29 7,29
Secundaria Incompleta 5 7,80
| Sig. ,083 ,392
indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05
Educacion N 1 2
Primaria Completa 7 3,00
19 4,26 4,26
83 4,45 4,45
61 4,77 4,77
Secundaria Completa 88 5,10 5,10
Secundaria Incompleta 5 7,20
Sig. ,453 ,115




indice de Molestia Dia - Noche

HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05
Educacion N 1 2
Postgrado 19 4013
Primaria Completa 7 ,5357
Hasta 3 afios de educacié superior 83 ,5392
Secundaria Completa 88 ,5795 ,5795
4 0 mas afios de educacién superior 61 ,5881 ,5881
Secundaria Incompleta 5 ,8250
Sig. ,376 111
7.12.27 Edad
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
indice Cuantitativo de Inter-grupos 30,924 2 15,462 2,635 ,074
Molestia - Diurno Intra-grupos 1525,631 260 5,868
Total 1556,555 262
indice Cuantitativo de Inter-grupos 20,998 2 10,499 1,132 ,324
Molestia - Nocturno Intra-grupos 2411,421 260 9,275
Total 2432,418 262
indice de Molestia Dia - Inter-grupos ,360 2 ,180 2,769 ,065
Noche Intra-grupos 16,884 260 ,065
Total 17,244 262
DAP Subasta Inter-grupos 1,161 2 ,580 314 , 731
Intra-grupos 303,546 164 1,851
Total 304,707 166
DAP Abierto Inter-grupos 6537,357 2 3268,679 8,668 ,000
Intra-grupos 61841,529 164 377,082
Total 68378,886 166

La prueba de Anova indica que el DAP Abierto tiene la misma media en cada uno de los

rangos de edad, de esta manera, cada generacion presenta similares tendencias en la DAP




Abierta. Los resultados de la prueba de TUKEY serialan que las variables IMD, IMN,

IMDN y DAP Subasta no presentan medias iguales con respecto a la edad, es decir, que

estas variables no varian en funcion de la edad los individuos.

indice Cuantitativo de Molestia - Diurno

HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05
Edad N 1
entre 18 y 35 afos 161 6,07
entre 36 y 55 anos 76 6,68
Mas de 56 afios 26 6,96
| Sig. ,147

HSD de Tukey®”

indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno

Edad

Subconjunto para alfa = 0.05

1

entre 18 y 35 afos
entre 36 y 55 afos
Mas de 56 afios

| Sig.

161
76
26

4,55
4,89
5,46
,283

HSD de Tukey®”

indice de Molestia Dia - Noche

Edad

Subconjunto para alfa = 0.05

1

entre 18 y 35 afos
Mas de 56 afios
entre 36 y 55 afios
Sig.

161
26
76

,5311
,5769
,6135

,228

HSD de Tukey®”

DAP Subasta

Edad

Subconjunto para alfa = 0.05




entre 36 y 55 afios 55 1,93
Mas de 56 afios 8 2,00
entre 18 y 35 afos 104 2,1
Sig. 911
DAP Abierto
HSD de Tukey®”
Subconjunto para alfa = 0.05
Edad N
entre 36 y 55 afios 55 8,00
Mas de 56 afios 8 10,50
entre 18 y 35 afos 104 21,18
Sig. ,088
7.12.28 Género
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

indice Cuantitativo de Inter-grupos 1,485 1 1,485 ,249 ,618
Molestia - Diurno Intra-grupos 1555,070 261 5,958

Total 1556,555 262
indice Cuantitativo de Inter-grupos 29,870 1 29,870 3,245 ,073
Molestia - Nocturno Intra-grupos 2402,548 261 9,205

Total 2432,418 262
indice de Molestia Dia - Inter-grupos ,152 1 ,152 2,325 ,129
Noche Intra-grupos 17,091 261 ,065

Total 17,244 262
DAP Subasta Inter-grupos 13,236 1 13,236 7,493 ,007

Intra-grupos 291,470 165 1,766

Total 304,707 166
DAP Abierto Inter-grupos 1765,818 1 1765,818 4,374 ,038

Intra-grupos 66613,068 165 403,716

Total 68378,886 166




Las variables DAP Subasta y DAP Abierto presentan medias similares en cuanto al
género, es decir que hombres sefialan un valor y mujeres otro. No de realizo la prueba de

TUKEY post hoc porque solamente se hay dos grupos de analisis.

7.12.29 Andlisis de independencia de variables (Chi Cuadrado
PEARSON)
Entre otras funciones la prueba CHI cuadrado es usada para identificar si dos
variables categodricas son independientes. La hipotesis nula que esta prueba
establece es la independencia de variables, mientras que la hipotesis del
investigador indica lo contrario. Se dice que mientras mayor sea el valor del CHI
cuadrado, la hipotesis nula tienen menos probabilidad de ser aceptada; esta
hipotesis es rechazada cuando el valor de significacion (Sig) en menor o igual a
5%. Un dato importante para la interpretacién de los resultados es el criterio de
Cocha que estable que cuando las frecuencias esperadas de las tablas de
contingencia realizadas previo a la aplicacion de la prueba CHI cuadrado es menor
a 5 estas no debe superar el 20% del total; si por algun movido estas llegaran a
superar este porcentaje se indica que la interpretacion de independencia debe

realizarse con mucho cuidado.

7.12.30 Parroquia

De acuerdo a los resultados obtenidos se nota que el IND

IMD - Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 52,804° 18 ,000
Razon de verosimilitudes 62,005 18 ,000
Asociacion lineal por lineal ,018 1 ,893
N de casos validos 263

a. 6 casillas (20,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 1,94.

IMN - Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 33,082° 20 ,033
Razoén de verosimilitudes 32,462 20 ,039

Asociacion lineal por lineal ,896 1 344



N de casos validos

263 |

a. 3 casillas (9,1%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia

minima esperada es 3,56.

IMDN - Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 46,009° 16 ,000
Razoén de verosimilitudes 56,405 16 ,000
Asociacién lineal por lineal 2,305 1 ,129
N de casos validos 263
a. 6 casillas (22,2%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 1,29.
DAP Subasta - Pruebas de chi-cuadrado
Valor gl Sig. asintotica (bilateral)
earson 20,245° ,009
Razén de verosimilitudes 21,397 8 ,006
Asociacion lineal por lineal ,170 1 ,680
N de casos validos 167
a. 4 casillas (26,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 1,84.
DAP Abierto - Pruebas de chi-cuadrado
Valor gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 97,113% 34 ,000
Razén de verosimilitudes 107,121 34 ,000
Asociacion lineal por lineal 4,559 1 ,033
N de casos validos 167

a. 42 casillas (77,8%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es ,26.

7.12.31

Rango de exposiciéon

IMD - Pruebas de chi-cuadrado

Chi-cuadrado de Pearson

Razoén de verosimilitudes

Asociacion lineal por lineal

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
228,966 27 ,000
237,829 27 ,000
127,154 1 ,000




N de casos validos

263

a. 19 casillas (47,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,48.

IMN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 134,652° 30 ,000
Razén de verosimilitudes 141,822 30 ,000
Asociacion lineal por lineal 51,817 1 ,000
N de casos validos 263

a. 19 casillas (43,2%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,88.

IMDN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 262,603% 24 ,000
Razoén de verosimilitudes 258,178 24 ,000
Asociacion lineal por lineal 117,872 1 ,000
N de casos validos 263

a. 16 casillas (44,4%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,32.

DAP Subasta - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 41,053° 12 ,000
Razén de verosimilitudes 50,378 12 ,000
Asociacion lineal por lineal ,294 1 ,587
N de casos validos 167

a. 10 casillas (50,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,42.




DAP Abierto - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 110,499° 51 ,000
Razon de verosimilitudes 107,311 51 ,000
Asociacion lineal por lineal 6,526 1 ,011
N de casos validos 167

a. 62 casillas (86,1%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,06.

7.12.32

Estrato socio econémico

IMD - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 47,503° 27 ,009
Razon de verosimilitudes 51,213 27 ,003
Asociacién lineal por lineal 7,830 1 ,005
N de casos validos 263

a. 21 casillas (52,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,59.

IMN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 59,039° 30 ,001
Razén de verosimilitudes 66,725 30 ,000
Asociacion lineal por lineal 5,669 1 ,017
N de casos validos 263

a. 20 casillas (45,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 1,09.

IMDN - Pruebas de chi-cuadrado

Valor

gl

Sig. asintotica
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson

59,879°

24

,000




Razoén de verosimilitudes
Asociacion lineal por lineal

N de casos validos

55,166
3,951
263

24

,000
,047

a. 15 casillas (41,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,40.

DAP Subasta - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 20,150° 12 ,064
Razon de verosimilitudes 22,308 12 ,034
Asociacion lineal por lineal ,357 1 ,550
N de casos validos 167

a. 11 casillas (55,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,67.

DAP Abierto - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 76,679° 51 ,012
Razén de verosimilitudes 79,163 51 ,007
Asociacion lineal por lineal 1,212 1 271
N de casos validos 167

a. 63 casillas (87,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,10.

7.12.33

Educacion

IMD - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 125,1072 45 ,000
Razon de verosimilitudes 124,064 45 ,000
Asociacion lineal por lineal 12,408 1 ,000




N de casos validos

263

a. 39 casillas (65,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,11.

IMN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 138,266° 50 ,000
Razoén de verosimilitudes 139,802 50 ,000
Asociacion lineal por lineal ,460 1 ,498
N de casos validos 263

a. 40 casillas (60,6%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,21.

IMDN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 110,457 40 ,000
Razoén de verosimilitudes 92,779 40 ,000
Asociacién lineal por lineal 3,323 1 ,068
N de casos validos 263

a. 34 casillas (63,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,08.

DAP Subasta - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 30,1212 16 ,017
Razon de verosimilitudes 33,020 16 ,007
Asociacion lineal por lineal 3,942 1 ,047
N de casos validos 167




DAP Subasta - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 30,1212 16 ,017
Razén de verosimilitudes 33,020 16 ,007
Asociacion lineal por lineal 3,942 1 ,047
N de casos validos 167

a. 13 casillas (52,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,21.

DAP Abierto - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 174,200° 68 ,000
Razon de verosimilitudes 145,231 68 ,000
Asociacion lineal por lineal 1,545 1 214
N de casos validos 167

a. 79 casillas (87,8%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,03.

7.12.34 Edad

IMD - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 46,641° 18 ,000
Razén de verosimilitudes 50,529 18 ,000
Asociacion lineal por lineal 5,007 1 ,025
N de casos validos 263

a. 12 casillas (40,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,59.

IMN - Pruebas de chi-cuadrado




Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 62,1112 20 ,000
Razoén de verosimilitudes 66,010 20 ,000
Asociacion lineal por lineal 2,206 1 ,138
N de casos validos 263

a. 13 casillas (39,4%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 1,09.

IMDN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 41,973° 16 ,000
Razoén de verosimilitudes 44,260 16 ,000
Asociacién lineal por lineal 3,254 1 ,071
N de casos validos 263

a. 12 casillas (44,4%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,40.

DAP Subasta - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 28,576° ,000
Razon de verosimilitudes 37,545 ,000
Asociacion lineal por lineal 467 1 ,495
N de casos validos 167

a. 7 casillas (46,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,34.

DAP Abierto - Pruebas de chi-cuadrado

Valor

Sig. asintotica
(bilateral)




Chi-cuadrado de Pearson
Razon de verosimilitudes
Asociacion lineal por lineal

N de casos validos

64,614°
75,056
12,991
167

34
34

,001
,000
,000

a. 45 casillas (83,3%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,05.

7.12.35

Género

IMD - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 11,802° ,225
Razoén de verosimilitudes 12,080 ,209
Asociacion lineal por lineal ,250 1 617
N de casos validos 263

a. 2 casillas (10,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 2,65.

IMN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 15,167° 10 ,126
Razoén de verosimilitudes 15,670 10 ,109
Asociacion lineal por lineal 3,217 1 ,073
N de casos validos 263

a. 1 casillas (4,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 4,85.

IMDN - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 27,4397 ,001
Razoén de verosimilitudes 28,043 ,000
Asociacion lineal por lineal 2,313 1 ,128




N de casos validos

263

a. 2 casillas (11,1%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 1,76.

DAP Subasta - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 9,382° ,052
Razén de verosimilitudes 11,721 ,020
Asociacion lineal por lineal 7,211 1 ,007
N de casos validos 167

a. 2 casillas (20,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es 2,47.

DAP Abierto - Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 36,615° 17 ,004
Razon de verosimilitudes 42,257 17 ,001
Asociacion lineal por lineal 4,287 1 ,038
N de casos validos 167

a. 25 casillas (69,4%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La

frecuencia minima esperada es ,35.




7.12.36 Correlacion de variables (PEARSON)

Es la prueba estadistica con el fin de identificar la relacion que tienen dos variables e identificar que tan fuerte es esta
relacion. Este indice mide el grado de covariacion entre variables lineales exclusivamente, si las variables no son lineales
se puede usar la prueba de SPEARMAN. Se debe mencionar que esta prueba no evallua causalidad (causa y efecto)
porque no valora a las variables dependientes e independientes. El coeficiente de correlacion va desde -1 hasta 1, en
cualquiera de los dos extremos representan el maximo de correlacién que pueden tener las variables. Mediante el grafico
de dispersion de los datos, se puede identificar si hay comportamiento lineal de los datos e identificar si la linealidad es

positiva o negativa.

Estratificacion
Socio
Rango de Econdmica -
Parroquia Exposicion INEC Educacion Edad Género
indice  Cuantitativo ~ de Correlacion de Pearson -,008 697" 1737 -218" 138" ,031
Molestia - Diurno Sig. (bilateral) ,893 ,000 ,005 ,000 ,025 618
Suma de cuadrados y -4,338 395,038 97,745 -150,308 59,171 9,814
productos cruzados
Covarianza -,017 1,508 ,373 -,574 ,226 ,037
N 263 263 263 263 263 263
indice  Cuantitativo ~ de Correlacion de Pearson ,058 445~ 147 -,042 ,092 11
Molestia - Nocturno Sig. (bilateral) ,345 ,000 ,017 ,499 ,138 ,073
Suma de cuadrados vy 38,034 315,243 103,970 -36,171 49,095 44,008
productos cruzados




Covarianza ,145 1,203 ,397 -,138 ,187 ,168
N 263 263 263 263 263 263
indice de Molestia Dia - Correlacion de Pearson ,094 6717 123 -113 A11 ,094
Noche Sig. (bilateral) 129 ,000 ,047 ,068 ,071 129
Suma de cuadrados vy 5,137 40,032 7,308 -8,187 5,020 3,142
productos cruzados
Covarianza ,020 153 ,028 -,031 ,019 ,012
N 263 263 263 263 263 263
DAP Subasta Correlacion de Pearson -,032 ,042 -,046 154" -,053 208"
Sig. (bilateral) 682 ,589 ,552 ,047 496 ,007
Suma de cuadrados vy -5,629 7,916 -8,737 34,126 6,976 22,473
productos cruzados
Covarianza -,034 ,048 -,053 206 -,042 135
N 167 167 167 167 167 167
DAP Abierto Correlacién de Pearson -166" ,198 -,085 -,096 -,280" -161°
Sig. (bilateral) ,032 ,010 272 215 ,000 ,038
Suma de cuadrados y| -436,940 558,341 241,216 320,012 -551,383| -259,569
productos cruzados
Covarianza -2,632 3,364 -1,453 -1,928 -3,322 -1,564
N 167 167 167 167 167 167
N 263 263 263 263 263 263
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7.12.38 Correlaciéon de Spearman

https://www.youtube.com/watch?v=jitqgEEGcq90w

Estratificacion
Rho de Spearman Socio
Rango de | Econdmica -
Parroquia | Exposicipon INEC Educacion | Edad | Género

indice Coeficiente ,001 ;708" 156" -1997[,1697 [ 003
Cuantitativo de
de Molestia correlacion
- Diurno Sig. ,993 ,000 ,011 ,001| ,006 ,958

(bilateral)

N 263 263 263 263 | 263 263
indice Coeficiente ,057 461" 138" -070| ,092| 112
Cuantitativo de
de Molestia correlacion
- Nocturno  sjg. ,355 ,000 ,025 257 ,138| 069

(bilateral)

N 263 263 263 263 | 263 263
indice de Coeficiente ,092 696~ 107 -097 | 143,099
Molestia de
Dia - Noche correlacién

Sig. 137 ,000 ,084 ,118 1 ,021 ,109

(bilateral)

N 263 263 263 263 | 263 263
DAP Coeficiente -,007 -,018 -,085 126 -035| 217"
Subasta de

correlacion

Sig. ,932 ,821 ,275 ,(104 | ,651 ,005

(bilateral)

N 167 167 167 167 | 167 167
DAP Coeficiente -113 246" -,116 ,022 -| -087
Abierto de 342"

correlacion

Sig. ,146 ,001 ,134 , 776 ,000 ,266

(bilateral)

N 167 167 167 167 | 167 167




https://www.youtube.com/watch?v=VdiwQCPCUIs

7.12.39 Regresiones lineales

Las regresiones lineales son modelos matematicos utilizados para analizarla
relacion de dos variables cuantitativas. Uno de los principales objetivos es
identificar la asociacion y el sentido de la asociacion a través de la corelacion
de variables y también indica si los valores de un variable pueden predecir los
valores de la otra variable. Para armar el modelo matematico se necesita tener
un variable independiente la cual se ubica en el eje de las abcisas y una
variable dependiente la cual es colocada en el eje de las ordenadas. Existen
regresiones lineales simples que son las que manejan solo una variable
exogena Yy regresiones lineales multiples que son las estan constituidas por
mas de una variable exdgena. Para elaborar un modelo matematico lineal se
debe saber si las variable tiene un relacion lineal para ello se usa la prueba de
correlacién de Pearson. La forma de la ecuacion es Y=a + bX, donde a es la
constante de origen , b es la pendiente de la recta, Y es la variable dependiente

y X es la variable dependiente.

7.12.40 Regresion lineal — IMD y Estrato SE

Resumen del modelo®

Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado enF gl g2 enF
1 173° ,030 ,026 ,874 ,030 8,040 1 261 ,005

a. Variables predictoras: (Constante), indice Cuantitativo de Molestia - Diurno

b. Variable dependiente: Estratificacion Socio Econémica - INEC

Coeficientes?®

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
|1 (Constante) 2,366 ,150 15,748 ,000




indice Cuantitativo de ,063 ,022 73 2,836 ,005
Molestia - Diurno
a. Variable dependiente: Estratificacion Socio Econdémica - INEC
Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado
Variable dependiente: Estratificacion Socio Econémica - INEC
g
7.12.41 Regresion lineal — IMD y Educacion
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado de la enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,218° ,047 ,044 1,058 ,047 12,975 261 ,000
a. Variables predictoras: (Constante), indice Cuantitativo de Molestia - Diurno
b. Variable dependiente: Educacion
Coeficientes®
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig_;.
1 (Constante) 6,536 ,182 35,928 ,000
indice Cuantitativo de -,097 ,027 -,218 -3,602 ,000
Molestia - Diurno

a. Variable dependiente: Educacion




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Educacién
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7.12.42Regresion lineal — IMD y Edad

Resumen del modelo®

Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 enF
1 ,138° ,019 ,015 ,665 ,019 5,085 1 261 ,025
a. Variables predictoras: (Constante), indice Cuantitativo de Molestia - Diurno
b. Variable dependiente: Edad
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados

Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 1,246 114 10,891 ,000

indice  Cuantitativo  de ,038 ,017 ,138 2,255 ,025

Molestia - Diurno

a. Variable dependiente: Edad




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Edad
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7.12.43 Regresion lineal — IMN y R. Exp.
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado de la enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,445° ,198 ,195 ,797 ,198 64,345 261 ,000
a. Variables predictoras: (Constante), indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
b. Variable dependiente: Rango de Exposicipon
Coeficientes®
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 2,271 ,091 24,958 ,000
indice Cuantitativo de ,130 ,016 ,445 8,022 ,000
Molestia - Nocturno

a. Variable dependiente: Rango de Exposicipon




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Rango de Exposicipon
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7.12.44 Regresion lineal — IMN y Estrato SE
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado enF gl1 gl2 enF
1 1478 ,022 ,018 ,877 ,022 5,772 1 261 ,017
a. Variables predictoras: (Constante), indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
b. Variable dependiente: Estratificacion Socio Econdmica - INEC
Coeficientes®
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 2,562 ,100 25,561 ,000
indice Cuantitativo de ,043 ,018 147 2,403 ,017
Molestia - Nocturno

a. Variable dependiente: Estratificacion Socio Econémica - INEC




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Estratificacién Socio Econémica - INEC

£
Prob acum observada
7.12.45 Regresion lineal — IMDN y R. Exp.
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,671° ,450 ,448 ,660 ,450| 213,454 261 ,000
a. Variables predictoras: (Constante), indice de Molestia Dia - Noche
b. Variable dependiente: Rango de Exposicipon
Coeficientes®
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 1,587 ,098 16,236 ,000
indice de Molestia Dia - 2,322 ,159 ,671 14,610 ,000
Noche

a. Variable dependiente: Rango de Exposicipon




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Rango de Exposicipon
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7.12.46 Regresion lineal — IMDN y Estrato SE
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado enF gl gl2 enF
1 ,123° ,015 ,011 ,880 ,015 3,997 261 ,047
a. Variables predictoras: (Constante), indice de Molestia Dia - Noche
b. Variable dependiente: Estratificacion Socio Econdmica - INEC
Coeficientes®
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 2,527 ,130 19,375 ,000
indice de Molestia Dia - 424 212 ,123 1,999 ,047
Noche

a. Variable dependiente: Estratificacion Socio Econdémica - INEC




Grafico P-P normal de regresién Residuo tipificado

Variable dependiente: Estratificacion Socio Econémica - INEC

g
Prob acum observada
7.12.47 Regresion lineal — DAP Subasta y Educacion
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,154° ,024 ,018 ,976 ,024 4,014 165 ,047
a. Variables predictoras: (Constante), DAP Subasta
b. Variable dependiente: Educacion
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 5,753 137 42,036 ,000
DAP Subasta 112 ,056 ,154 2,003 ,047

a. Variable dependiente: Educacion




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Educacién

£
Prob acum observada
7.12.48 Regresion lineal — DAP Abierto y Parroquia
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,166° ,027 ,022 774 ,027 4,660 165 ,032
a. Variables predictoras: (Constante), DAP Abierto
b. Variable dependiente: Parroquia
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 2,194 ,077 28,507 ,000
DAP Abierto -,006 ,003 -,166 -2,159 ,032

a. Variable dependiente: Parroquia




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Parroquia
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Prob acum observada
7.12.49 Regresion lineal — DAP Abierto y R. Exp.
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,198° ,039 ,033 ,822 ,039 6,752 165 ,010
a. Variables predictoras: (Constante), DAP Abierto
b. Variable dependiente: Rango de Exposicipon
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 2,879 ,082 35,230 ,000
DAP Abierto ,008 ,003 ,198 2,598 ,010

a. Variable dependiente: Rango de Exposicipon




Grafico P-P normal de regresién Residuo tipificado

Variable dependiente: Rango de Exposicipon

g
Prob acum observada
7.12.50 Regresion lineal — DAP Abierto y Edad
Resumen del modelo®
Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,280° ,078 ,073 ,563 ,078 14,009 165 ,000
a. Variables predictoras: (Constante), DAP Abierto
b. Variable dependiente: Edad
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 1,557 ,056 27,791 ,000
DAP Abierto -,008 ,002 -,280 -3,743 ,000

a. Variable dependiente: Edad




Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Edad
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7.12.51Regresion lineal — DAP Abierto y Género

Resumen del modelo®

Estadisticos de cambio
R Error tip. Cambio Sig.
R cuadrado dela enR Cambio Cambio
Modelo R cuadrado | corregida | estimacion | cuadrado en F gl1 gl2 en F
1 ,161° ,026 ,020 475 ,026 4,374 165 ,038
a. Variables predictoras: (Constante), DAP Abierto
b. Variable dependiente: Género
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizados tipificados

Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 1,709 ,047 36,205 ,000

DAP Abierto -,004 ,002 -,161 -2,091 ,038

a. Variable dependiente: Género
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Variable dependiente: Género

10
[}
0,8 g
0,64
044
@

0,2 @
oo U T T T T T

00 02 04 06 08 10

Prob acum observada




7.12.52 Regresion Categoérica (Escalamiento Optimo)

Los datos categéricos son muy usados en estudios de mercado e
investigaciones sociales en base a encuestas. En muchos casos las variables
categoricas no se pueden analizar con métodos estadisticos estandar, a pesar
de que existen adaptaciones de estos modelos para permitir el procesamiento
de este tipo de datos, estas adaptaciones no siempre funcionan
adecuadamente. De esta manera y tras varios estudios de investigacion se
propuso el modelo estadistico para variables categéricas con el nombre de
escalamiento optimo, el cual ha sido desarrollado, probado y verificado durante

varios anos.

En el texto de IMB-SPSS 2010, el escalamiento 6ptimo se define como la
asignacion numeérica de las categorias que tiene un variable. Los valores
asignados a las categorias tienen valores métricos basados en un criterio de
optimizacién. La cuantificacién 6ptima de cada variable se obtiene mediante un
método iterativo denominado “minimos cuadrados alternantes”’. El
procedimiento consiste en encontrar una solucion a partir de la cuantificacion,
con esta solucion se modifica a la cuantificacion, de esta cuantificacion
modificada se obtiene una nueva solucidon que volvera a modificar a la
cuantificacion, este proceso es reiterativo hasta que se alcanza un criterio que

indica que el proceso ha finaliza.

La técnica de escalamiento 6ptimo evita problemas en situaciones donde las
observaciones son insuficientes, hay demasiadas variables o muchos valores
por variable. Incluso algunos investigadores lo recomiendan porque ofrece
excelentes analisis exploratorios que pueden complementarse con otros

modelos estadisticos.

De esta manera y de acuerdo a los analisis inferenciales realizados
previamente se generd regresiones categoéricas porque es la que mejor se

apega a la tipologia de las variables planteadas.

Como se indicd anteriormente la regresidn categérica cuantifica los datos a

través de la asignacién de valores numéricos, el producto de esta asignacion



es una regresion lineal o6ptima de las variables transformadas. A las

regresiones categoricas se las conoce como CATREG por sus siglas en ingles

“categorical regression”. Las regresiones lineales se muestran a continuacién

https://www.youtube.com/user/leondariobello/about

7.12.53 IMD
Resumen del modelo
Error de
R cuadrado prediccion
R multiple R cuadrado corregida aparente
777 ,604 ,585 ,396

Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Diurno
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificacion

Socio Econdmica - INEC Educacion Edad Género

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Regresion 158,898 12 13,242 31,800 ,000
Residual 104,102 250 416
Total 263,000 262

Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Diurno
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificacion Socio Econdémica - INEC

Educacion Edad Género

Coeficientes

Coeficientes tipificados

Bootstrap
(1000)
Estimacién de
Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia ,207 ,050 16,845 ,000
Rango de Exposicipon 725 ,035 4 425,062 ,000
Estratificacion Socio ,091 ,053 1 2,958 ,087
Econdémica - INEC
Educacién -,071 ,080 1 775 ,380



Edad ,119 ,059 3 3,996 ,008
Género ,010 ,050 2 ,043 ,958
Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Diurno
7.12.54 IMN
Resumen del modelo
Error de
R cuadrado prediccion
R multiple R cuadrado corregida aparente
,623 ,388 ,354 ,612
Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificacion
Socio Econémica - INEC Educacion Edad Género
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Regresion 88,790 12 7,399 11,399 ,000
Residual 140,210 216 ,649
Total 229,000 228
Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificaciéon Socio Econémica - INEC
Educacion Edad Género
Coeficientes
Coeficientes tipificados
Bootstrap
(1000)
Estimacion de
Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia ,203 ,061 1 11,153 ,001
Rango de Exposicipon ,521 ,057 2 84,480 ,000
Estratificacion Socio ,239 077 2 9,749 ,000
Econdémica - INEC
Educacién ,221 17 2 3,587 ,029




Edad ,191 ,068 3 7,958 ,000
Género -,002 ,069 2 ,001 ,999
Variable dependiente: indice Cuantitativo de Molestia - Nocturno
7.12.55 IMDN
Resumen del modelo
Error de
R cuadrado prediccion
R multiple R cuadrado corregida aparente
,813 ,661 ,645 ,339
Variable dependiente: indice de Molestia Dia - Noche
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificacion
Socio Econémica - INEC Educacion Edad Género
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Regresion 173,913 12 14,493 40,670 ,000
Residual 89,087 250 ,356
Total 263,000 262
Variable dependiente: indice de Molestia Dia - Noche
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificacion Socio Econdémica - INEC
Educacion Edad Género
Coeficientes
Coeficientes tipificados
Bootstrap
(1000)
Estimacion de
Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia ,239 ,043 3 30,501 ,000
Rango de Exposicipon , 787 ,036 472,306 ,000
Estratificacion Socio ,093 ,094 1 973 ,325
Econdémica - INEC
Educacién ,105 ,084 2 1,542 ,216




Edad ,064 ,059 1 1,185 277
Género ,023 ,046 2 ,244 ,784
Variable dependiente: indice de Molestia Dia - Noche
7.12.56 DAP Subasta
Resumen del modelo
Error de
R cuadrado prediccion
R multiple R cuadrado corregida aparente
,460 212 ,156 ,788
Variable dependiente: DAP Subasta
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificacion
Socio Econémica - INEC Educacion Edad Género
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Regresion 35,353 11 3,214 3,784 ,000
Residual 131,647 155 ,849
Total 167,000 166
Variable dependiente: DAP Subasta
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificaciéon Socio Econémica - INEC
Educacion Edad Género
Coeficientes
Coeficientes tipificados
Bootstrap
(1000)
Estimacion de
Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia -,141 ,168 1 ,703 ,403
Rango de Exposicipon ,285 ,206 1 1,903 ,170
Estratificacion Socio ,179 ,135 4 1,775 137
Econdémica - INEC
Educacion ,282 ,138 3 4177 ,007




Edad ‘ -,260 ,143 1 3,336 ,070
Género ,084 ,099 1 ,723 ,397
Variable dependiente: DAP Subasta
7.12.57 DAP Abierto
Resumen del modelo
Error de
R cuadrado prediccion
R multiple R cuadrado corregida aparente
,584 ,341 ,299 ,659
Variable dependiente: DAP Abierto
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificacion
Socio Econémica - INEC Educacion Edad Género
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Regresion 57,022 10 5,702 8,088 ,000
Residual 109,978 156 ,705
Total 167,000 166
Variable dependiente: DAP Abierto
Predictores: Parroquia Rango de Exposicipon Estratificaciéon Socio Econémica - INEC
Educacion Edad Género
Coeficientes
Coeficientes tipificados
Bootstrap
(1000)
Estimacion de
Beta error tipico gl F Sig.
Parroquia -,103 ,078 2 1,771 74
Rango de Exposicipon ,063 112 1 ,322 ,571
Estratificacion Socio -,206 ,085 2 5,836 ,004
Econdémica - INEC
Educacion -,543 ,255 2 4,529 ,012
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Anexo 11 - Criterio de estratificacion VC.

RESP Porc. Porc. Equiv
UEST 1000 761 alenci
Cual es el tipo de vivienda? A pnts pnts a Mil
5
Suite de lujo 1| 59| 9 6% 8% 761
5
Cuartos en casa de inquilinato 1] 59| 9 6% 8%
5
Departamento en casa o edificio 1| 59| 9 6% 8%
5
Casa / Villa 1| 599 6% 8%
4
Mediagua 2| 40| 0 4% 5%
Rancho 3 4| 4 0% 1%
Choza / Covacha / Otro 3 0|0 0% 0%
El material predominante en las paredes
exteriores de la vivienda es
5
Hormigon 1] 59|9 6% 8%
5
Ladrillo o bloque 2| 55|5 6% 7%
4
Adobe / Tapia 3| 47| 7 5% 6%
1
Cafia revestida / Madera 4| 17| 7 2% 2%
Cafia no revestida / Otros Materiales 5 0|0 0% 0%
Tiene este hogar servicio de internet
4
Si 1| 45| 5 5% 6%
no 0 0|0 0% 0%
Tiene computadora de escritorio
no 0 0|0 0% 0%
3
Si 1| 35| 5 1% 5%
Tiene computadora portatil
no 0 0|0 0% 0%
3
Si 1] 39|9 1% 5%




Cuantos celulares activados tiene este
hogar

No tiene celular nadir en el hogar 0|0 0% 0%

tienen 1 celular 8| 8 1% 1%
2

tienen 2 celulares 22| 2 2% 3%
3

tienen 3 celulares 32| 2 3% 4%
4

tienen 4 o mas celulares 42| 2 4% 6%

Este hogar tiene servicio de teléfono

convencional

no 0|0 0% 0%
1

Si 19| 9 2% 2%

Tiene equipo de sonido

no 0|0 0% 0%
1

Si 18| 8 2% 2%

Cudntos TV a color tienen en el hogar

No tienen TV a color 0|0 0% 0%

tienen 1 TV a color 919 1% 1%
2

tienen 2 TV a color 23| 3 2% 3%
3

tienen 3 0 mas TV a color 34| 4 3% 4%

Cuantos vehiculos de uso exclusivo tiene

este hogar

No tienen vehiculos exclusivos para el

hogar 00 0% 0%

Tiene 1 vehiculo 6| 6 1% 1%
1

tiene 2 vehiculos 11| 1 1% 1%
1

tiene 3 o mas vehiculos 15| 5 2% 2%

En el hogar alguien utiliza orreo

electrénico que no es del trabajo

no 0|0 0% 0%

Si 27| 2 3% 4%




En e hogar alguien esta registrado en una
red social

no 0|0 0% 0%
2

Si 28| 8 3% 4%

Cudl es el nivel de educacién del jefe del

hogar

sin estudios 0|0 0% 0%
2

primaria incompleta 21| 1 2% 3%
3

primaria completa 39| 9 4% 5%
4

secundaria incompleta 41| 1 4% 5%
6

secundaria completa 65| 5 7% 9%
9

Hasta 3 afios de educacién superior 91| 1 9% 12%
1

4 o0 mas afios de educacién superior (sin 2

postgrado) 127 7 13% 17%
1
7

Post grado 171 1 17% 22%

Alguien en el hogar esta afiliado o cubierto

por el IESS y/o seguro del ISFA o ISSPOL

no 0|0 0% 0%
3

Si 39| 9 4% 5%

Alguien en el hogar tiene seguro privado

con hospitalizacién, seguro de salud

privada sin hospitalizacidon, seguro

internacional, seguro municipal, o seguro

de vida

no 0|0 0% 0%
5

Si 55| 5 6% 7%

Cual es la ocupacidn del jefe del hogar

Personal directivo de la administracion 7

publica y de empresas 76| 6 8% 10%




6
profesionales, ciéntificos e intelectuales 2| 699 7% 9%
4
técnicos y profesionales de nivel medio 3| 46| 6 5% 6%
3
empleado de oficina 4( 311 3% 4%
1
trabajador de servicios o comerciantes 5| 18| 8 2% 2%
trabajador calificado agropecuario o 1
pesquero 6| 17| 7 2% 2%
1
Oficial operario y artesano 7| 17| 7 2% 2%
1
Operador de instalaciones y maquinas 8| 17| 7 2% 2%
Trabajador no calificado 9 0|0 0% 0%
5
Fuerzas armadas 10| 54| 4 5% 7%
1
Desocupado 11| 14| 4 1% 2%
1
Inactivo 12 17| 7 2% 2%
7
6
TOTAL 1 100%
Alto de 644 a 761
643
,04
Medio Alto de 531 a 643 0,845 5
529
,65
Medio Tipico de 408 a 530 0,696 6
407
,13
Medio Bajo de 241 a 407 0,535 5
240
47
Bajo de 0 a 240 0,316 6

2,392




