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RESUMEN

El presente proyecto surge por la necesidad de crear un nuevo espacio donde
se pueda desarrollar todo tipo de ideas referentes a la produccion radial. En el
Ecuador el mundo de la radio es limitante, no todas las radios tienen un estudio
de grabacion adecuado o no todas poseen el conocimiento necesario para

estudios de grabacién.

La mayoria de producciones radiales son de poco alcance y escasa calidad, y
se resumen en la realizacion casi exclusiva de cufias o jingles y esto con fines
publicitarios. Por ello se ha dejado de lado producciones como radionovelas o
radioteatros que afos atras eran el deleite de la sociedad, y que con el
adecuado equipo de trabajo, excelente tecnologia y el apropiado tratamiento
acustico se puede crear variedad de productos a nivel radial, de buena calidad

y acorde a las exigencias del mundo actual.

Para el desarrollo de este proyecto se empieza con un analisis especifico de la
factibilidad de instalar o no un estudio de grabaciéon especializado en
produccion radial y que cuente con las herramientas adecuadas para este fin,
para ello la investigacion inicia con una comparacién de precios y costos del
mercado tanto en radios como en estudios de grabacién de produccion

musical.

Llegando a la conclusion que un estudio de grabaciéon especializado en
produccion radial no solo generara buenos ingresos sino que este podria

competir en el mercado a nivel nacional y regional.

A partir de esto surge la incognita sobre las facilidades con las que el estudio
debe contar para satisfacer las necesidades de empresarios, agencias de
publicidad y radios, por tanto se procede a hacer un estudio de grabacion con
diferentes salas y ambientes acusticos, los cuales permitiran renovar y
actualizar el banco de sonidos y efectos utilizados comunmente en radios y en
producciones radiales. Ofreciendo finalmente un estudio de grabacién con

calidad, variedad y tecnologia a todos los usuarios del mundo radial.
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ABSTRACT

This project arises from the need to create a new space where it can develop all
kinds of ideas about radio production. In Ecuador, the world of radio is still a bit
limited, not all the radios have a proper recording studio or not all have the
knowledge necessary for recording studios. Most radio productions are little and
low quality, the most widely produced and this wedges or jingles for advertising
purposes, but has left out productions such as dramas or soap operas that
many years ago were enjoyed by society, and that with adequate staff, acoustic
tools and technologies required, could create variety of radio products, with
good quality to satisfy the demands of today's world.

For the development of this project we begun with a specific analysis of the
possibilities of making or not a recording studio specializing in radio production
and that it have the right tools for this purpose, also, for that research we begun
with a comparison of prices and costs in the market about radio and recording
studio music production. Concluding that a recording studio specializing in radio
production not only generate good revenue but would be able to compete at

national and regional level.

After that, we came up with the question about the needs that the study would
have to make real, like the needs of employers, advertising agencies and radio
stations. Then we decides to do a recording studio and rooms with different
acoustic environments, that will allow the renovation and upgrade bank of
sounds and effects commonly used in radios and radio productions. So finally it
can be offered a recording studio with quality, range and technology to all users

of the radio world.
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Capitulo 1. Introduccion

A lo largo de los afios la radio ha sido el medio de comunicacion tradicional y
comun, ya que siempre ha sido de facil acceso y casi toda la poblacion la
escucha. Por muchos afos la radio fue uno de los medios mas importantes en
diferentes civilizaciones, estados, paises y sociedades; y aunque se ha visto
desplazada integramente por la television ésta no deja de ser un medio

importante.

En varios paises la radio se constituydé no solo como un medio de
comunicacion sino una empresa con mucha creatividad, un gran ejemplo de
eso es la BBC de Londres, la cual actualmente sigue siendo una empresa lider
en comunicacion. Lamentablemente este medio no parece tener tal impacto en
paises latinoamericanos, y esto no es por falta de creatividad o talento sino por
falta de criterio y las diferencias existentes en las realidades de las sociedades

al momento de producir un elemento radial.

Por ejemplo existen producciones que se realizan en otros paises y las traen al
Ecuador para ser sonorizados con nuestro idioma y poder ser transmitidas en
los medios de comunicacion, esto genera que las radios locales no se interesen
en producir nuevo material o material de calidad; lo mismo sucede con los
estudios de grabacién que en su mayoria se dedican a la produccién musical,
motivo por el cual, estos no poseen el criterio especializado en produccion

radial y generan productos sin enfatizar el bien o servicio deseado.

Finalmente tomando en cuenta todos estos aspectos se ha disefiado un estudio
de grabacién que se basa en las necesidades de las empresas, agencias de
publicidad y radios, para generar productos de calidad y variedad, y a su vez
que cumpla con las exigencias del mercado actual y este en capacidad de

competir con producciones extranjeras.



1.1 Antecedentes

En el Ecuador existen varios estudios de grabacion, muchos especializados en
produccion musical, destinados a la grabacién de bandas y con las condiciones
acusticas y electroacusticas necesarias para este fin; existen otros estudios
especializados para produccién de cine o televisién y de igual manera con las
condiciones ideales para esta area. Lamentablemente no existe un estudio de
grabacion especializado en produccion radial, ya que hasta el momento la
mayor cantidad de las producciones transmitidas en radio han sido extraidas de
cuias televisivas con programas elementales de audio o realizadas en estudios

de grabacion de produccion musical o en estudios con un tratamiento basico.

Esto hace que se genere la necesidad de crear un estudio de grabacién
especializado en produccion radial con el fin de mejorar la calidad en las
producciones transmitidas por radio, con niveles 6ptimos, formatos adecuados
y con variedad en efectos y procesamiento. En este proyecto se pretende
realizar el disefio acustico y electroacustico de un estudio de grabacion con las
condiciones necesarias para produccion radial, es decir, un estudio de
grabacion que cuente con distintos ambientes acusticos ideales para propiciar
diferentes efectos y asi ofrecer mayor variedad a las diversas empresas
existentes en el Ecuador que requieren el uso de publicidad para ofertar sus
productos en radios. El disefio sera comprobado y analizado mediante un el
software de simulacion EASE. Y a futuro poder implementar estos disefios en
la construccion de dicho estudio al sur de Quito en el valle de los chillos, sector

Conocoto.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Disefar un estudio de grabacién con diferentes condiciones acusticas y

electroacusticas para una correcta produccion radial.



1.2.2 Objetivos especificos

» Recopilar informaciéon de los criterios y técnicas utilizados en la
produccion y grabacién de material de programas radiales tipicos de

buena calidad.

» Realizar el disefo arquitectonico del estudio de grabacién, especificando

formas, volumenes y tamanos.

» Realizar y analizar el disefio acustico tomando en cuenta el aislamiento

de techos, paredes, pisos y ventanas.

» Realizar el disefio de la cadena electroacustica necesaria para este tipo
de estudio y comprobar el funcionamiento de la misma, a través de
diagramas en bloques, listados de distribucién y calculos de impedancia

y voltajes.

» Comprobar el funcionamiento de los disefios a través de un software de

simulacion para este tipo de recintos, mediante el software EASE.

1.3 Justificacion

El disefio de este estudio de grabacidén permite ofrecer a radios, agencias de
publicidad y empresas un servicio diferente, ya que al planificar la distribucién
de areas dentro de la sala de grabacion, se podra crear efectos naturales
(efectos de sala) sin la necesidad de procesar en exceso las sefales de audio,
obteniendo asi diferentes técnicas de grabacion. Ademas con la correcta
eleccion de equipos en la cadena electroacustica se estara garantizando un
excelente procesamiento de las sefales de audio, por ende mejor calidad al

final del proceso.

Cabe destacar que una parte importante para la obtenciéon de un producto de
calidad, es el factor humano conformado por locutores, imitadores, productores,

operadores y demas personal involucrado en la manipulacion de las sefiales de



audio, esto sera determinante para la calidad de las producciones que este

estudio pueda generar.

En cuanto a precios, se realizd un breve analisis de los costos, previo al
desarrollo del proyecto, que oferta un estudio tradicional de radio y los posibles
costos que este estudio generaria. Tomando en cuenta la produccion, guiones,
material, procesamiento de la sefal y el personal involucrado, se llegdo a la
conclusiéon que seria mas econdémico trabajar con un estudio de grabacion
especializado en produccion radial que un estudio de grabacién especializado

en produccion musical.

Y en cuanto a disefio acustico y electroacustico, para este fin publicitario, seria
mas util un estudio de grabacion especializado en produccién radial que uno
especializado en produccion musical, ya que este requiere de un mayor disefio
acustico por las condiciones de las bandas y una cadena electroacustica mas
amplia por los equipos que se utilizan como amplificadores de guitarras, bajos y
teclados, ademas de los diferentes instrumentos que cada grupo utiliza y los
posibles efectos que el productor requiera para un determinado tema musical;
es decir, un estudio de grabacion especializado en produccion musical requiere
de un mayor tratamiento acustico y de mas equipos para lograr su fin, lo que

para la realizacion de material radial seria excesivo.

1.4 Alcance

Se pretende realizar el disefio de un estudio de grabacién con diversos
ambientes acusticos propicios para crear diferentes efectos, diferentes
situaciones y diversas formas de grabacion, con el objetivo de dar variedad a

cada una de las producciones que este estudio puede generar.

Esto se lograra con un estudio minucioso de formas, esquemas y materiales
que se implementaran en el disefio arquitecténico, a demas del correcto disefio

acustico donde se analizara el aislamiento de techos, paredes, ventanas, y lo



que sea necesario para obtener las condiciones tipicas de estudios de

grabacion.

Dentro de este proyecto también se realizara el disefio de la cadena
electroacustica requerida para este tipo de estudio de grabacién, donde se
comparara los diferentes equipos como son: procesadores, transductores,
micréfonos, entre otros; para optimizar la cadena electroacustica y evitar
posibles errores de impedancias y voltajes que se generen dentro de la misma.
Para ello se realizara los calculos de funcionamiento eléctrico en aquellos

casos en los que resulte necesario.

Este estudio estara en la capacidad de crear una gran variedad de productos
como cuias, pilotos, jingles, spots, e incluso radioteatro y radionovelas, es
decir, al contar con el adecuado disefo acustico y electroacustico, estara en las
condiciones ideales para producir cualquiera de estos productos, sin olvidarse
del equipo humano con el cual se deberd contar al momento de la pre-
produccion y produccién, en las areas de grabacion, edicion y procesamiento

de senales de audio.

1.5 Hipétesis

Es posible el disefio de un estudio de grabacion especializado en la produccion
radial, tomando en consideracion aspectos de disefio acustico vy
electroacustico, con el propdsito de desarrollar aplicaciones de captacion,
monitoreo, grabacién y reproduccion, Foley, edicion, procesamiento, mezcla y
masterizacion, enfocados en la produccioén radial aplicada a la realidad actual

de nuestro pais.



Capitulo 2. Marco Teérico
2.1 Definiciones

Para realizar el disefio de un estudio de grabacién o cualquier otro disefio
acustico, es necesario conocer ciertos conceptos y definiciones utilizados en la

acustica, para comprender mejor lo expuesto en los siguientes capitulos.

2.1.1 El sonido, generacion y propagaciéon

El sonido es una vibracién que se propaga a través de un medio elastico y
denso, generalmente el aire, capaz de generar una sensacion auditiva. El
sonido se genera a raiz de una fuente sonora, la cual entra en vibracion y se
transmite a las particulas de aire, dicha vibracion se transfiere a las particulas
contiguas y asi se repite el proceso hasta que las particulas mas lejanas

vibraran mas lento.

Las particulas no se desplazan con la vibracién solo oscilan alrededor de su
posicion original, creando espacios de compresion y dilatacion. A este proceso

se lo conoce como propagacion de la onda sonora.

2.1.2 Velocidad de propagacion del sonido (c)

La velocidad de propagacion del sonido esta en funcion de la elasticidad y
densidad. En el aire dichas magnitudes dependen de la presion y de la
temperatura, por tanto al considerar las condiciones normales, dicha velocidad

es aproximadamente 344 m/s.

C =331,6+ /1 +— [m/s] (2.1)



2.1.3 Frecuencia (f)

Es el numero de oscilaciones por segundo, se mide en hertzios (Hz) o ciclos
por segundo (c/s). Donde el periodo (T) se define como el tiempo que se

demora una oscilacién en pasar por un punto fijo.

f=1 [Hz] (2:2)

2.1.4 Longitud de onda del sonido ()

Es la distancia entre dos puntos sucesivos que se encuentran en el mismo
estado de vibracion. Se mide en metros (m). La longitud de onda esta
relacionada con la frecuencia y la velocidad de propagacién mediante la

siguiente ecuacion.

A= ; [m] (2.3)

2.1.5 El sonido en espacios cerrados

Al emitir un sonido desde una fuente sonora dentro de un espacio cerrado el
sonido se comporta de dos formas diferentes, una parte de la energia se radia
de forma directa, es decir, como si estuviera en campo libre (libre de
reflexiones, este se encuentra en las denominadas camaras anecoicas, salas
sin reflexiones, o puede considerarse al aire libre con una temperatura de 20T,
humedad relativa del 40% y con O gradiente de velocidad de incidencia del
sonido), mientras que la otra parte va de forma indirecta, en otras palabras, el

sonido se refleja en las superficies del recinto.

El sonido directo depende de la distancia entre un punto cualquiera y la fuente
sonora, y el sonido reflejado depende del camino recorrido por la onda y de la

absorcién que el recinto posea.



2.1.6 Niveles sonoros

Existen varias medidas acusticas expresadas en una escala logaritmica, debido
a que el oido humano reconoce las diferencias de presion sonora en dicha
forma, y también por tener un mejor manejo del rango numérico. Entre ellas se
encuentra la presion, la intensidad y la potencia. La escala mas utilizada es la
escala de decibeles.

Figura 2.1: Relacion entre pascales y decibeles, referencia 20uPa.
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Fuente: http://www.estrucplan.com.ar/articulos/verarticulo.asp?idarticulo=109.

2.1.6.1 Nivel de potencia sonora (NWS): Se define como 10 veces el
logaritmo de base 10 de la relacion de la potencia acustica de referencia.
También se puede definir como la energia total que produce una fuente en un
determinado tiempo.

w

NWS =10 log [dB] (2.4)

Wre f

Donde: Wyr = 1 %1072 [W/m?].



2.1.6.2 Nivel de presion sonora (NPS): Se define como 20 veces el logaritmo
de base 10 de la relacion entre una presion sonora y la presion sonora de

referencia.

NPS = 20 * log,, i

Prf

[dB] (2.5)

Donde: Por =2%107>  [N/m?].

2.1.6.3 Nivel de intensidad sonora (NIS): Se define como 10 veces la razén
entre la intensidad de un sonido y la intensidad de referencia. Esta en relacion

al umbral de audicién, a 1kHz.
NIS =10 * 1ogli [dB] (2.6)
0

Donde: I, = 10712 [W /m?].

2.2 Psicoacustica

La psicoacustica es la percepciéon del sonido en las personas. El ser humano
es capaz de detectar los sonidos dentro de un determinado rango, el cual esta
comprendido entre 20Hz y 20kHz. Este rango varia de persona a persona
dependiendo de la edad, trastornos auditivos o pérdida de sensibilidad. La
sensibilidad es la capacidad de ser humano de apreciar estimulos externos a
través de los sentidos. Cabe destacar que la sensibilidad del oido humano se
encuentra relacionada a la frecuencia, es decir, dos sonidos de igual presion
sonora pueden generar diferentes sensaciones de sonoridad o intensidad
dependiendo de su frecuencia. Para cuantificar dicha intensidad se utilizan
curvas de nivel de sonoridad, que representan que tan fuerte o suave es un
sonido en relacion a uno de 1000Hz con un NPS de 40dB, equivalente a 1
SON.
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Figura 2.2: Curvas de nivel de sonoridad.
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Fuente: http://www.eie.fceia.unr.edu.ar/~acustica/comite/niveles.htm.

Figura 2.3: Nivel de presion sonora en funcion de la frecuencia.
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Fuente: Disefo acustico de espacios arquitectonicos, pagina 37.

El umbral de dolor describe las maximas presiones sonoras que puede soportar

el oido humano, el riesgo de dafios es el limite que no se debe sobrepasar por
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mas de un cierto tiempo, y el umbral de audibilidad describe el valor minimo de

presion sonora que tiene un tono para ser captado por el oido humano.

2.2.1 Acustica musical

La acustica musical se encarga de estudiar y analizar las propiedades fisicas
de los sonidos para originar la musica, y asi mismo de la percepcion de dichos
sonidos provenientes de los instrumentos, la voz que comprende el habla y el
canto, y de las melodias. Como se mencioné anteriormente, la percepcion varia
de persona a persona, de tal forma que unas escucharan todos los
componentes de una cancién, otras por el contrario distinguiran desde cierta
frecuencia en adelante. Una nota esta compuesta por la fundamental, por los
armonicos y sobretonos, los cuales conforman una onda completa, es decir, un
ciclo, casi peridédico ya que los sobretonos varian ligeramente a través del
tiempo. Por lo tanto el oido humano conjuntamente con el cerebro es capaz de

distinguir tonos diferentes y notas diferentes tocadas al mismo tiempo.

2.2.2 Efectos del ruido en la persona

El ruido es un conjunto de fenbmenos vibratorios, percibidos por el sistema
auditivo y que puede ocasionar molestia 0 dafios permanentes en el oido

humano. En otras palabras, el ruido es un sonido indeseable o desagradable.
Existen varios tipos de ruido, entre los cuales se puede destacar:

» Ruido Blanco: Es una sefal aleatoria, posee igual densidad espectral
de potencia, es decir, igual densidad por banda de frecuencia (HISS o
SHSHSH).

» Ruido Rosa: Una senal con un espectro de frecuencias tal que su
densidad espectral de potencia es proporcional al reciproco de su
frecuencia. Su contenido de energia por frecuencia disminuye en 3dB

por octava.
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Estos ruidos resultan de gran ayuda ya que son utilizados para cierto tipo de
mediciones, pero no todos los ruidos generan beneficios, la gran mayoria de
sonidos indeseables dentro de un determinado tiempo provocan ansiedad, falta

de sueno, falta de atencion, dolor de cabeza, cansancio, etc.

Cuando se ha sobrepasado el tiempo de exposicion las afecciones a la salud
pueden ser mas graves como por ejemplo stress, tension muscular,
alteraciones al ritmo cardiaco, hipertensién arterial, alteracion hormonal y mas
grave aun como la pérdida progresiva de la audicion, tinitus o hipoacusia.
Existen otros cambios fisicos producto de la exposicién al ruido como cambios
de conducta, agresividad, irritabilidad, percepcion del lenguaje hablado por

ende las relaciones sociales, etc.

2.3 Definiciones y conceptos de acustica
2.3.1 Aislamiento y absorcion

Cuando una onda sonora incide sobre una superficie, ésta se somete a
vibracidn debido a la presion sonora, haciendo que la energia acustica se

divida en cuatro partes importantes.
» Sonido reflejado, producto de las diferentes superficies del recinto.
» Parte de la energia se irradia al espacio posterior de la superficie.

» Parte de la energia se transforma en calor debido a la roce de las

moléculas de la superficie.

» Y la energia restante es transmitida a través de la superficie.
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Figura 2.4: Comportamiento de la energia acustica sobre una superficie.
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Fuente: Acustica de locales, pagina 2.2.

Estas cuatro partes son muy importantes para el tratamiento acustico de un

recinto y para ello es necesario distinguir entre absorcién y aislamiento.

2.3.1.1 Aislamiento: La idea principal del aislamiento acustico es atenuar el
nivel sonoro en un espacio determinado. El aislamiento consiste en impedir que
un sonido ingrese o salga de un lugar y para ello es necesaria una aplicacion
correcta de materiales, técnicas y tecnologias para lograr dicho objetivo. Para
obtener un correcto aislamiento se debe analizar diversos factores que
contribuyen a un buen desempefio del recinto, entre ellos la masa de los
materiales, la disposicion o colocacion de los materiales y la adecuada eleccion

de materiales absorbentes.

2.3.1.2 Absorcion: Cuantifica la capacidad de una superficie para absorber la
energia acustica. Dicha superficie puede estar constituida de uno o mas
materiales, y la absorcion que genere depende del tamarfio y del coeficiente de

absorcion.
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La absorcion viene dada en m? Sabine.

A=S+a [m?] (2.7)

Coeficiente de absorciéon: Técnicamente es la relacién que existe entre la
energia absorbida y la energia incidente. El coeficiente de absorcion depende
del tamano, del angulo de incidencia del sonido, de la frecuencia y de la forma
que es colocado.

» Coeficiente de absorcion medio: Es el promedio de todos los

coeficientes de absorcion de un recinto.

a="2 (2.8)

St

2.3.2 Reflexion y difusion

Como se menciond anteriormente al tener un sonido incidente sobre una
superficie, parte de esta energia se refleja. Cuando se tiene una pared lisa se
concluye que el angulo del sonido incidente es igual al angulo del sonido
reflejado, a esto se lo conoce como reflexion regular, pero también existen las
reflexiones difusas, las cuales se generan cuando se tiene superficies
irregulares. Para conocer el comportamiento de una reflexion difusa se debe
comparar la longitud de onda del sonido incidente con el ancho, largo y
profundidad de la irregularidad; si la irregularidad es menor que A la superficie
se considera lisa, es decir, reflexion regular; si la superficie es
aproximadamente igual a A se genera reflexiones difusas; y si A es menor a las
irregularidades de la superficie, se produce una reflexion regular pero diferente

a la del primer caso.

La difusibn no es mas que la generacion de varias reflexiones producto de
superficies irregulares. Un campo perfectamente difuso se consigue cuando la

presidn sonora eficaz es igual en cualquier punto del recinto.
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Para generar reflexiones difusas se debe implementar superficies irregulares
también conocidas como difusores, o colocar material absorbente alternado
con material reflectante, pero esto provoca una pérdida general de energia
sonora en la sala. Cuando se habla de difusibn también es importante
considerar el tiempo entre el sonido directo y el sonido reflejado para optimizar

el funcionamiento de la sala.

2.3.3 Modos normales de vibracion

La combinacion de las ondas directas y reflejadas forman las denominadas
ondas estacionarias propias de cada sala asociadas a una frecuencia particular
y un NPS que varia en funcién de cada punto de la sala. Cabe mencionar que
los modos normales de vibracion pueden ser calculados facilmente mediante la
férmula de Rayleigh en un recinto rectangular, lo que no sucede en recintos de

formas irregulares.

fryz =5 (f)2 + (1)2 + (3)2 (2.9)

El coeficiente de absorcion, el tamano y la geometria del recinto son parte
fundamental para el célculo de la frecuencia de los modos normales de una
sala rectangular. Es esencial elegir correctamente las dimensiones de la sala
para obtener una distribucion uniforme de los modos normales, y asi evitar una

concentracion energética en bandas estrechas de frecuencia.

2.3.4 Reverberacion y tiempo de reverberaciéon

La reverberacion es el sonido que permanece dentro de una sala una vez que
la fuente sonora ha sido apagada. La reverberacion esta formada por diversas

ondas reflejadas, pero estas no deben superar los 50 milisegundos de retardo
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ya que en ese caso dejan de ser reverberacion y pasan a ser eco. Cuando el
sonido decae lentamente se conoce como sala viva y si el decaimiento es
rapido se lo conoce como sala seca. Tiempo de reverberacion, segun la
definicion de W.C. Sabine, “Es el tiempo necesario para que, una vez cortada
la fuente sonora en la sala, la energia disminuya a una millonésima parte (60
dB)”. En otras palabras, es el tiempo que el sonido se demora en decaer 60 dB,

y permite conocer la reverberacion de un recinto.

Tgo = 0,161 %~ [s] (2.10)
Tgo = 0,161 x —— [s] (2.11)

La ecuacién (2.11) se utiliza cuando se tiene un recinto con volumen mayor a
1000m3.

2.3.5 Aspectos relacionados al tiempo de reverberacion

Es muy importante establecer el funcionamiento y las aplicaciones de una sala
y en base a ello el tiempo de reverberacién ideal. Se requiere tener una
adecuada reverberacién debido a que ésta interviene en algunos aspectos

relacionados a la percepcion del sonido.

» Plenitud tonal: Esta relacionada con la reverberacion ya que permite
dar caracter a las frases musicales, creando continuidad entre sonidos,
se puede distinguir claramente el juego entre instrumentos sin perder

presencia en la interpretacion.

» Rango de crescendo: Esta relacionado a la reverberacion debido a que
éste aumenta el ataque de las notas, lo cual puede ser utilizado en

enfatizar cierto tipo de canciones.
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> Realce de los bajos y los agudos: El tiempo de reverberacion esta en
relacion directa con la frecuencia lo que permite resaltar las frecuencias

altas o bajas, conjuntamente con una adecuada eleccion de materiales.

» Difusién del sonido: Esto se refiere a la distribucion del sonido dentro
del recinto, mientras mayor sea la reverberacion mayor sera la difusion

de las ondas sonoras.

Cada uno de estos aspectos relacionados al tiempo de reverberacion dara a la
sala su estilo unico, es decir, permitiran que cada sala posea un caracter tonal

diferente y exclusivo.

2.4 Criterios de diseino acustico

Una vez que se selecciond el espacio fisico donde se va a realizar la
construccion, es importante tener en cuenta ciertos factores que contribuyen a
buen desempefio de la acustica dentro y fuera del recinto. En base al area
predestinada a la construccion se distribuyen los espacios, cuantas salas

existiran y ubicarlas de acuerdo a su funcionamiento.

Posteriormente se realiza el diseio de las salas en forma y tamafio de manera
que haya una distribucién uniforme del sonido. Se realiza un disefio adecuado
para controlar el ruido correspondiente a los conductos de ventilacion
predestinados para cada sala. Posteriormente se selecciona los materiales
absorbentes y reflectantes de acuerdo al coeficiente de absorcion; y una vez
obtenido el Ty, se disefia los diferentes difusores, resonadores, etc.,

dependiendo de las caracteristicas de cada sala.

2.4.1 Aspectos relacionados a la geometria

Es importante considerar la geometria del recinto ya que en base a ello se
puede controlar las reflexiones de primer, segundo y tercer orden, ademas si se

cuenta con un recinto rectangular se puede calcular los modos normales de
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vibracion de acuerdo a la ecuacion (2.9) y realizar cambios en la sala en caso
de no tener una distribucion uniforme. Para los recintos rectangulares también
se puede contar con el criterio de Bolt, el cual nos dice que escogiendo las
dimensiones exactas para una determinada sala se garantiza una distribucion
uniforme de los modos normales de vibracion, evitando problemas de

resonancia.

Figura 2.5: Grafico de Bolt.
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Fuente: Acustica de locales, pagina 9.8.

En la figura 2.5 se puede observar una zona color gris que comprende las
medidas idéneas para un recinto, por tanto Bolt propone que las dimensiones
de un recinto rectangular deben respetar la proporcidn necesaria para que los
modos normales no queden distribuidos de forma aleatoria. Para ello se asume
la menor dimensién en altura (z; = 1), y en el grafico se ubica un punto
correspondiente a (x) y (y), las nuevas medidas vendran dadas por:

x_x
172

(2.12)

yi=3 (2.13)
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2.4.2 Criterio de valoracion de ruido

La gran mayoria de los recintos destinados a tratamiento acustico deben tomar
en cuenta algun criterio de valoracion de ruido, las mas usadas son las curvas
NR y NC, las cuales permiten considerar el ambiente sonoro o condiciones de
ruido en el interior de un recinto especifico. Para estudios de grabacion la curva

NR 20 y la curva NC de 10-20 son las ideales para este tipo de aplicacion.

Figura 2.6: Curvas NR y NC.
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Fuente: http://www.engineeringtoolbox.com/nr-noise-rating-d_518.html.

http://www.engineeringtoolbox.com/nc-criterion-d_517.html.

2.4.3 Caracteristicas de los estudios de grabacion

En el disefio de los estudios de grabacion o radiotransmision se debe tener
especial cuidado en la relacién que existe entre la fuente sonora y el micréfono,
ya que la percepcidn binaural del oido se reemplaza por la percepcion
monoaural de un micréfono. Adicionalmente se debe tener cuidado en el
tamano de la sala ya que para obtener una curva de transmision mas plana en
frecuencias bajas, se recomienda que ninguna de las dimensiones sea menor a
2,4m. Ademas se sugiere que el espacio utilizado por los musicos o locutores
en estudios de grabacion pequefios sea desde 1,4m a 1,85m; y en estudios

grandes desde 1,85m a 3,7m.
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La difusion sonora es otro aspecto importante debido a que éste resalta las
cualidades naturales del habla y de la musica, haciendo mas facil la colocacion
del microfono. La reverberacion del micréfono depende de la reverberacion de
la sala, de la direccionalidad del micréfono y de la distancia entre el micréfono y
la fuente; mientras mas lejos se encuentra el micréfono de la fuente, menos
directa sera la sefal que se desea obtener, y en el caso de no tener una buena
reverberacion el sonido sera confuso y desagradable. La superficie no debe
generar eco flotante o concentraciones de sonido y para ello hay que evitar que
las paredes sean paralelas, mediante la eleccidon de materiales absorbentes o

reflectantes colocados sobre las superficies.

2.4.4 Caracteristicas de las salas de monitoreo

Nuevamente la reverberacion es un factor importante, dentro de las salas de
monitoreo se debe evitar el exceso de reverberacién agregado al sonido
captado por un micréfono pero tampoco se debe aislar totalmente dicho sonido
de la reverberacion de la sala, esto debido a que el sonido que debe escuchar
la persona debe ser sonido reflejado (sonido natural), ya que el sonido

proveniente de los parlantes, por su direccionalidad, es poco natural.

En otras palabras al tener un adecuado T, dentro de la sala, se asegura una
combinacién ideal entre el sonido directo captado por el micréfono y la
reverberacion de la sala, creando un sonido natural para el oido humano. Para
mejorar el tiempo de reverberacion de las salas de monitores se recomienda

tener superficies difusoras con un volumen no menor de 25 a 35 m3.

2.4.5 Aislamiento del sonido

El aislamiento proporcionado por los elementos de un recinto entre ellos
puertas, paredes, techos, ventanas y pisos, son indispensables para un
funcionamiento eficiente de la sala segun sus prestaciones. Para ello es

importante definir algunos conceptos que intervienen en esta parte del disefio.
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2.4.5.1 Pérdida por transmision (TL): Se define como la relacion entre la
energia incidente y la energia transmitida sobre una superficie, expresada en
decibeles. Mientras menos energia se transmite a la superficie continua, mayor
es la pérdida por transmision.

TL = 10log [n (ﬂ)z] (2.14)

PsCw

Donde: p, = Densidad superficial de la particion en kg/m?2.
poC = Impedancia acustica especifica (1,18).
C = Velocidad del sonido.

w = Frecuencia angular del sonido incidente.

2.4.5.2 Clase de trasmision sonora (STC): “Es un indice de numero unico
calculado de acuerdo a la clasificacion ASTM E413%, mediante el uso de
valores de pérdida por transmisién del sonido.” Mientras mayor es el STC,

mejor es el aislamiento del sonido aportado por la particion.

2.4.5.3 Frecuencia de resonancia masa-aire-masa (f,..m): Cuando se
construye paredes dobles es muy importante el espacio entre ellas ya que este
mejora la perdida por transmision, pero el aire contenido en este espacio actua

como un puente entre una superficie y otra transfiriendo energia vibratoria.

Esto provoca una disminucion en la pérdida por transmision y en el STC, a esta
pérdida se la conoce como frecuencia de resonancia masa-aire-masa, que
depende principalmente de la masa de los paneles y el espacio de aire entre
ellos. La frecuencia de resonancia masa-aire-masa se puede calcular a partir

de la siguiente ecuacion.
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[(m1 +my)]%°
dsmq*m,

[Hz] (2.15)

fmam =

Donde: m; = Masa de la superficie de la primera capa. [Kg/m?].
m, = Masa de la segunda capa. [Kg/m?].
d = Espacio de la camara de aire en mm.

K = 60 para camara vacia, 43 para camara rellena.

2.5 Definiciones y conceptos de electricidad
2.5.1 Corriente eléctrica (1)

Es el movimiento de cargas o electrones que circula a través de un conductor,
dentro de un circuito eléctrico cerrado y que en teoria va desde el polo negativo

al positivo. Se mide en amperios (A).

2.5.2 Voltaje (V)

Tension o voltaje, es la diferencia de potencial entre dos puntos de un

conductor de un circuito eléctrico. Su unidad es el volt (V).

2.5.3 Resistencia (R)

Simbolizada con la letra R, su unidad es el ohm (Q). La resistencia se opone al

paso de la energia eléctrica.
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2.54 Ley de Ohm

A partir de la resistencia se tiene la Ley de Ohm, la cual relaciona la corriente

(1) con el voltaje (V) que circulan en un circuito.

V=I+xR [V] (2.16)

2.5.5 Potencia eléctrica (P)

Velocidad a la que se consume la energia, siempre y cuando la tensién genere

movimiento de electrones en un circuito eléctrico. Su unidad es el watt (W).

P=VxI [W] (2.17)

2.5.6 Impedancia (Z)

Se habla de impedancia cuando la resistencia de un dispositivo empieza a
variar con la frecuencia, esta simbolizada con la letra Z, y sigue teniendo una
relacion similar a la Ley de Ohm. Adicionalmente puede producir un desfase

entre el voltaje y la corriente.

Todos los equipos tienen cierta impedancia caracteristica de entrada y de
salida, para las conexiones se los denominara fuentes o receptores. La

impedancia viene dada por la ecuacion 2.18 a continuacion.

Z=R+jX (2.18)

Donde: Z = impedancia; R = resistencia; X = reactancia; j = /(—1).

Reactancia capacitiva: X, = 1/WC, reactancia inductiva X, = WL
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Figura 2.7: Relacion de carga entre dos dispositivos.

FUENTE RECEPTOR
" o fo Zo
' —0 Q--_-d —
o F] ° out o_;-___._-l—-l " out

El receptor carga a la fuente, y la corriente que fluye en estos dispositivos

depende de la relacidén que existe entre Z, y Z;, las posibles relaciones entre

estas son:

a) Z, >» Z;: voltaje cero, corriente infinita, se produce un corto circuito.

)
b)
c)
)
)

Z, > Z;: voltaje pequeno, corriente alta, se produce una sobrecarga.

Zy = Z;: V; = V,/2; maxima transferencia de potencia.

d

e

Zy < Z;: V; = V,, corriente pequefa, circuito casi abierto. Situacion ideal.

Z, < Z;: corriente cero, produce circuito abierto, voltaje infinito.

Si se tuviera frecuencia y amplitud constantes el caso ideal seria el ¢, pero eso
no siempre se puede cumplir por tanto la relacibn de impedancias entre

dispositivos para un buen funcionamiento es como se muestra en la ecuacion

2.19 a continuacion.

Z, =102, (2.19)

Donde: Z; = impedancia de carga y Z, = impedancia de salida

2.5.7 Conexiones en serie y en paralelo

Es importante conocer la forma de conectar los equipos y dispositivos de

acuerdo a las aplicaciones que se pretenda dar, es decir, muchas veces se
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requerira sacar el maximo provecho a una conjunto de equipos que estaran
interconectados y para ello es necesario saber si en serie 0 en paralelo daran

su maximo rendimiento.

» Serie: Cuando se tiene conexiones en serie las resistencias se suman y

el voltaje se divide para cada resistencia.
Req =R; +R; [Q] (2.20)

» Paralelo: Cuando se conecta en paralelo las resistencias comparten el

voltaje y la corriente se divide.

Req = 1_11 [Q'] (221)

R1+R2

2.6 Definiciones y conceptos de electroacustica
2.6.1 Senales y sistemas

Senal: “Es una magnitud variable en el tiempo, que trasmite o transporta
informacion.” Existen dos tipos de sefiales, las sefiales acusticas y las sefiales
eléctricas, y se puede pasar de la una a la otra a través de los transductores
como son los micréfonos, altoparlantes, etc. Todos los equipos y dispositivos
manejan senales ya sean acusticas o eléctricas, idealmente ambas deberian
tener la misma forma de onda pero esto no es cien por ciento posible debido al
ruido y distorsion que existe al momento de transformar una sefial acustica en

eléctrica y viceversa.

Sistema: Se conoce como sistema a la interconexién de dos o mas equipos de
diferentes marcas y modelos entre si. Cada dispositivo posee su caracteristica
especifica y en base a normas generales es posible su interconexién, sin

embargo en ciertos casos se debe asegurar la compatibilidad entre ellos.
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2.6.2 Ruido eléctrico

Dentro de la electroacustica se conoce como ruido a toda sefial indeseable,
que modifica a la sefial deseada. Este se puede generar en los circuitos de los
dispositivos (circuitos activos), en los soportes magnéticos, en sistemas
digitales, en conexiones, al mover cables, en acoples de dispositivos y por
contacto. Ademas dentro de la cadena electroacustica existe un ruido de fondo
de naturaleza acumulativa. Cabe resaltar que este ruido no se puede eliminar
por completo pero se lo puede reducir hasta mantenerlo por debajo del umbral
de audicién, a través de sistemas de reduccion de ruido, cuidando el disefio

electroacustico, con buenos cables y buenos equipos.

2.6.3 Rango dinamico

Es la diferencia entre el maximo nivel antes de llegar a la distorsién y el nivel de

ruido de fondo de un equipo.

Figura 2.8: Niveles de trabajo de los dispositivos.

Maximo nivel sin distorsion
-
}Headruum
J .
. . . Nivel optimoe de carga entre
Nivel nominal ,
Rango dnamico 3 dispositives electronicos (0dB1.
» Relacion sefialruido
P J
Ruido de fondo
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Algunos equipos presentan dos valores nominales equivalentes a 0dB.
» +4dBu para uso profesional.

» -10dBV para uso semi-profesional.

%4

dBV = 20 * log Vol

(2.22)

%4

dBu = 20 * log 0,775 Volts

(2.23)

2.6.4 Niveles operacionales

Existen tres tipos de niveles operacionales con los cuales se trabaja dentro de

cualquiera de los sistemas mencionados anteriormente y son:
» Nivel de micréfono: de OV a 0,1V.
> Nivel de linea: de 0,1V a 10V.

> Nivel de altavoz: de 10V en adelante.

2.6.5 Distorsion

La distorsion es la alteracion o modificacion de una senal de audio, se puede

modificar la frecuencia, amplitud o fase.

2.6.5.1 Distorsion armoénica: Se produce cuando ingresa una sefial a un
dispositivo, este varia la forma de onda de un sonido variando la cantidad de
armonicos que componen dicha onda con respecto a la fundamental. Es decir,

una sefial cambia el numero de armaonicos al ingresar a un dispositivo.

» THD (Total Harmonic Distortion): Es una manera de especificar la

distorsion armonica. Relaciona la suma total de los armoénicos en
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amplitud con respecto a la fundamental, en porcentaje, entre la sefial de

entrada y salida de un dispositivo.

2.6.5.2 Distorsioén por intermodulacion: Se produce por la interaccién de dos
sonidos de diferentes frecuencias y amplitudes, los cuales generan otras
frecuencias intermedias que no existian. La frecuencia alta es modulada en

amplitud por la frecuencia baja.

Figura 2.9: Distorsion por intermodulacion.

ESPECTED DE FRECUENCLA FORMAS DE ONDA
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2.6.6 Respuesta en frecuencia

Una senal senoidal no sufre deformaciones en su forma de onda, pero cada
una de sus frecuencias es tratada de forma diferente, esto ocurre al relacionar
la sefal de entrada y salida de un dispositivo para diferentes frecuencias y es
representada como una curva. Lo ideal seria una respuesta plana y de 20Hz a
20kHz.

2.6.7 Transductores

Son dispositivos con la capacidad de convertir un tipo de energia en otra,
dependiendo del nombre para saber el tipo de conversidon que realiza, por
ejemplo el transductor electroacustico convierte energia acustica en energia

eléctrica y viceversa como es el caso del micréfono y el altavoz.
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2.6.8 Audio digital

Se llama audio digital a toda sefial grabada por medio de dispositivos digitales,

es decir, una senal representada por ceros y unos.

Existen varias ventajas al tener una sefial representada en numeros, la
capacidad de almacenamiento sera menor, actualmente existen varios
algoritmos para realizar los diversos procesos tratados en una sefial analoga, y
finalmente la calidad y nitidez de la sefal, hacen que el audio digital sea una

buena herramienta para las exigencias actuales del sonido.

2.6.8.1 Frecuencia de muestreo: El muestreo de una senal implica
reemplazar la sefal original por valores tomados a intervalos regulares. La
frecuencia con que se toman las muestras de dicha sehal se conoce como
frecuencia de muestreo. Para ello se debe cumplir que la frecuencia de
muestreo sea mayor que el doble de la maxima frecuencia que se desea

grabar.

2.6.8.2 Cuantizacion: Una vez realizado el proceso de muestreo se pasa a la
cuantizacion la cual asigna un valor binario a la amplitud de cada muestra.
Siendo el proceso mediante el cual, al valor original de la muestra (expresado
en términos de voltaje o corriente) se le asigna un valor expresado en numeros
binarios que representa al valor de voltaje o corriente del nivel de cuantizacion

mas cercano con el que se cuente en dicha escala.

2.7 Equipos y dispositivos electronicos
2.7.1 Dispositivos activos y pasivos

Los dispositivos activos son aquellos que requieren de voltaje para poder

funcionar, aparte de la sefal voltaica que producen, poseen ruido de fondo,
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pero entregan un mejor caracter tonal. Y los pasivos son aquellos que no
requieren alimentacién de voltaje para su funcionamiento y no poseen ruido de

fondo.

2.7.2 Cables, conectores y cajas directas

Los cables son los encargados de transportar las senales eléctricas y para
evitar pérdidas de potencia se requiere que estos sean gruesos y cortos, ya

que a mayor distancia aparece mayor resistencia.

Figura 2.10: Disefio interior de un cable.

Blindaje (Malla trenzada)

Material pT'c:tectDr, plastico

Existen dos tipos de cables:

> Balanceados: Los cables balanceados llevan un conductor adicional, lo
que hace que por un conductor vaya la senal fasada y por el otro
conductor la sefal desfasada, invertida a 180°% esto permite eliminar el

ruido generado.

» Desbalanceados: El retorno de la senal fria se hace a través de la malla,
estos cables a mayor longitud generan ruido y se crea una especie de

pasa bajos.

Para conocer la variedad de cables balanceados y no balanceados existentes

en el audio se puede consultar el anexo 4.
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Conectores:

Figura 2.11: Tipos de conectores.

MINIJACK

RCA ADAPTADORES INSERT

INVERSOR DE POLARIDAD

Fuente: http://fcom.us.es/blogs/serviciodemedios/tag/conectores/.

Cajas directas (DI): Es un dispositivo que permite la adaptacion de
impedancias, por ejemplo una guitarra a una consola. Esto es muy util debido a
la relacién de impedancias que se debe mantener entre dispositivos, para un

Optimo funcionamiento.
» Activas: Necesitan de alimentacion para su funcionamiento.

» Pasivas: No requiere de alimentacion.

2.7.3 Microfonos

El microfono es un transductor capaz de convertir energia acustica en energia
eléctrica y es el primer elemento de la cadena electroacustica. Los microfonos

se clasifican segun su principio de transduccién mecano-acustica y electro-
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mecanica. Dentro de la primera se mencionan los microfonos de presion,

gradiente de presién y los combinados de presion y gradiente de presion.

En su segunda clasificacion se puede mencionar a los micréfonos electro-
resistivos, electro-magnéticos y electro-estaticos. Mas adelante se menciona
las caracteristicas mas importantes de ciertos micréfonos que son utilizados

con mayor frecuencia en grabaciones.

2.7.3.1 Sensibilidad: Es la relacion entre la tension de salida del micréfono y la
tension de referencia que induce dicha salida en el micréfono. La sensibilidad
es importante ya que al poseer una sensibilidad baja, el micréfono necesitara
de amplificacion previa lo que genera mayor ruido de fondo. Hay que tomar en
cuenta que al momento de una grabacion este ruido se puede ir sumando

generando un problema en la sefial grabada.

2.7.3.2 Respuesta en frecuencia: Indica la sensibilidad en dB en cada
frecuencia, lo ideal es tener una curva lo mas plana posible sin embrago el
microfono genera diferentes tensiones ante la presencia de diferentes
frecuencias, por tanto su respuesta no sera 100% plana pero dependiendo de

lo que se desee grabar, se buscara el microfono mas adecuado.

Figura 2.12: Respuesta de frecuencia.

Decibelios (dB)

20 100 400 1K 4K 20K

Frecuencia (Hz)

Fuente: http://personal.redestb.es/azpiroz/curso2.htm.



33

2.7.3.3 Direccionalidad: La sensibilidad de un micréfono depende de la
direccion de la que proviene el sonido, y se puede representar esto mediando
un diagrama polar o diagrama direccional, donde se muestra la variacion de la
sensibilidad de un micréfono. Existen varios patrones direccionales que

ayudaran al desempefio del micréfono segun lo que se desee.

Figura 2.13: Patrones polares.

CARDIDIDE SUPERCARDIOIDE HIPERCARDIDIDE

ot Frosta Tt

Fuente: http://personal.redestb.es/azpiroz/curso2.htm.

Existen dos tipos de microfonos, que son los mas utilizados en estudios de

grabacion por sus caracteristicas y especificaciones.

2.7.3.4 Microfonos dinamicos: Es un microfono electro-magnético, mas
conocido como microfono de bobina movil, su mayor utilidad es que no
necesitan una fuente externa para su funcionamiento, tolera variaciones de

temperatura y humedad, es resistente a golpes y variacion de niveles.

2.7.3.5 Microfonos de condensador: Se encuentran dentro de los micréfonos
electro-estaticos, los microfonos de condensador a diferencia de los dinamicos
necesitan de una fuente de alimentacién externa, como una bateria, una pila o
la fuente fantasma (phantom power) ubicado en un preamplificador o en una

consola, este valor puede variar entre 1,5V y 48V. Otra caracteristica
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importante es que poseen un interruptor para cambiar el patron polar, su
respuesta en frecuencia es mucho mas amplia que los micréfonos dinamicos.
La desventaja es que es muy sensible lo que puede provocar distorsion, si la

fuente esta muy alta.

2.7.4 Amplificadores

Los amplificadores son dispositivos que aumentan el nivel de una sefial hasta
obtener un nivel Ooptimo para algun fin por ejemplo grabacion. Los
amplificadores son el primer proceso que se realiza a la sefal. Los
amplificadores se clasifican segun el nivel de sefial que manejen, por ejemplo
sefales bajas son manejadas por preamplificadores y sefales de nivel alta por
amplificadores de potencia. Los preamplificadores cambian la senal de bajo
nivel a una senal de linea y generalmente vienen incorporados en otros
dispositivos como consolas. Los amplificadores de potencia en cambio llevan la

sefal de linea o nivel de linea a nivel de potencia.

2.7.4.1 Ganancia: Es la relacién que existe entre la sefial de entrada y salida

de un amplificador, es decir, la amplificacion que se le da a la sefal.

G — Vsalida (224)

Ventrada

También se puede expresar la ganancia en decibeles (dB).

GdB = 20 % lOgm G [dB] (225)

2.7.4.2 Sensibilidad: Es el valor de la tension necesaria en la entrada para

generar la maxima potencia a la salida.
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2.7.4.3 Potencia maxima de salida: Esta es una especificacion que se da

generalmente para varios valores de impedancia de carga.

2.7.5 Altavoces

Los altavoces son transductores que convierten energia eléctrica en energia
acustica. Son el ultimo camino que recorre la sefial y se dividen en rangos de

frecuencia tanto para sonido domestico como sonido profesional.

2.7.5.1 Respuesta en frecuencia: Para tener una buena respuesta de
frecuencia los altavoces deben tener un diafragma de acuerdo a sus
aplicaciones ya que la frecuencia mas baja que pueden emitir es una

frecuencia cercana a la frecuencia de resonancia del diafragma.

2.7.6 Cajas acusticas

Las cajas acusticas sirven para mejorar el rendimiento de los altavoces, los
cuales son incorporados a estas, permitiendo el mejor manejo de los altavoces
y proteccion de los mismos. Existen tres casos de acoples, el primero conocido
como sonodeflector infinito, que consiste en colocar un altavoz en una pared
con un agujero, esto no es posible en la realidad ya que seria un desperdicio
de espacio detras del altavoz. El segundo es un acople cerrado, el cual posee
material absorbente en su interior y se comporta como un sonodeflector infinito,
en la practica son utiles solo para sistemas de baja potencia. Y finalmente el
mas utilizado el acople abierto, parecido al cerrado pero adicionalmente tiene

un agujero el cual permite optimizar el sonido en bajas frecuencias.

2.7.6.1 Potencia media maxima: Se refiere a la potencia maxima que un

altavoz puede soportar antes de que la bobina se queme, ya que buena parte
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de la energia que recibe el altavoz se transforma en calor en la bobina

aumentando la temperatura.

2.7.6.2 Potencia de pico maxima: Es el valor maximo que alcanza la potencia

en un determinado tiempo, generalmente un segundo.

2.7.6.3 Impedancia nominal: El altavoz sin ningun acople tiene una frecuencia
de resonancia para la cual la impedancia es maxima, después la impedancia
cae hasta un minimo al cual se lo conoce como impedancia nominal y después

crece nuevamente.

2.7.6.4 Sensibilidad: Es el nivel de presidén sonora que puede obtener la caja
acustica con una cierta potencia eléctrica. Basicamente es el nivel de presién
sonora medida a 1m de distancia y a 1W de potencia. Y a partir de ese valor

también se puede calcular el NPS a la misma distancia con cualquier potencia.

2.7.7 Ecualizadores

Los ecualizadores son dispositivos que permiten al usuario enfatizar o atenuar
una determinada frecuencia o varias frecuencias. Los ecualizadores mas
sencillos son los que vienen incluidos en las consolas que pueden ser
paramétricos o semiparamétricos, los cuales permiten modificar tres bandas

fijas de frecuencia, graves, medios y agudos.
Los ecualizadores se clasifican brevemente en:

» Paramétricos: Estos a su vez se clasifican en: paramétricos que
modifican ganancia, frecuencia central y Q (factor de calidad);
semiparamétricos que modifican ganancia y frecuencia central; y fijos

gue modifican Unicamente ganancia.
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» Graficos: Estan divididos en bandas de frecuencia y cada banda esta
centrada en una frecuencia estandar. Por lo tanto existen ecualizadores
de banda de octava o tercio de octava. Con estos ecualizadores se

puede modificar la ganancia en 12dB mediante los faders.

2.7.8 Procesadores

Los procesadores son dispositivos que modifican, alteran o cambian las
caracteristicas originales de la senal. Los procesadores se clasifican segun las
propiedades del sonido que modifican.

Figura 2.14: Tipos de procesadores.

Procesadores
v ‘ v
Procesadores Procesadores Procesadores
de amplitud de frecuencia de fase
Constante Pitch shifter Delay
Dinamico Filtros Reverb

Dentro de los procesadores de amplitud constante se puede mencionar a los
amplificadores de potencia, ecualizadores por banda de frecuencia y
preamplificadores. Dentro de los procesadores dinamicos se encuentran los

compresores, limitadores, expansores, compuertas, entre otros.

2.7.8.1 Compresores: Este tipo de procesador manipula el rango dinamico de
la sefal y auditivamente el timbre. Tiene los siguientes parametros: Umbral,

radio, ataque, relajacién, reduccidn de ganancia y ganancia interna. Lo que
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hace el compresor es atenuar a la sefal original a partir de una frecuencia de

corte previo ajuste de los parametros mencionados anteriormente.

2.7.8.2 Limitadores: Los limitadores trabajan de igual forma que los
compresores, pero es mas usado por proteccion de equipos, y su relacion de

compresion es de (8:1), donde lo ideal es (~:1).

2.7.8.3 Delay: Es el retraso controlado de la sefial, una vez procesada se
mezcla con la sefal original. Se debe tener en cuenta el tiempo de delay, la
retroalimentacion, wet/dry mix y el depth. Muy utilizado para torres de delay,

doblajes y repeticiones.

2.7.9 Sistemas de reduccion de ruidos

Antes de entrar a sistemas de reduccion de ruido mas especificos se debe
probar con ciertas técnicas que pueden contribuir a la reduccién de ruido. Por
ejemplo el uso de filtros acusticos, seleccion adecuada de equipos, uso de

técnicas de grabacion y técnicas de microfonia.

Cuando se tiene ruido producido por circuitos electréonicos se puede utilizar
filtros, puertas de ruido, compresion o tecnologia digital utilizando el rango
dinamico. Cuando el ruido es de cinta se utiliza sistemas mas avanzados como
el Dolby NR o el dBx, que minimiza el ruido con la utilizacién del rango
dinamico y la compresion. Si se tiene ruido por induccion de campos
electromagnéticos, lo principal es separar las lineas de corriente alta
(iluminacion) de las de corriente baja (senal de microfono), utilizando cables
balanceados y blindados, salidas diferenciales, entradas balanceadas y cruzar

a 90°los conductores o en forma perpendicular.
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2.7.9.1 Filtros pasa altos y pasa bajos: La finalidad de estos filtros es eliminar
las bandas de frecuencia que solo aportan ruido a la sefal original. Este es un
tipo de procesamiento que se le aplica a la senal a la entrada de una consola o
con sistemas digitales. Lo que se hace es fijar una frecuencia de corte y a partir
de esta atenuar a razon de ciertos dB por octava, los valores comunmente

utilizados son -6dB/octava, -12dB/octava y -18dB/octava.

2.7.10 Patcheras

Es un dispositivo que permite facilidad de conexion entre otros dispositivos,
ademas de organizacion dentro de un estudio de grabacion. Otro factor
importante que brinda la patchera es la facilidad de cambios de ruteo. Esta
compuesto por una serie de conectores que normalmente vienen alineados en
2 filas una sobre la otra, los hay con conectores plug TRS, plug Bantam y en
RCA, también estan los de video que usan conectores BNC. Existen patcheras
normalizadas (full normalized), semi-normalizadas (half normalized) y no
normalizadas (no normalized). Normalizada indica que la sefal de entrada es la
senal de salida y se puede sacar una copia sin interrumpir el flujo de la sefial
hacia la salida. En las semi-normalizadas se tiene el mismo flujo de sefal, pero
al introducir un plug se interrumpe este flujo y la sefal se tendra en el plug que
se insertd, dejando la salida sin sefial. Y con las no normalizadas se tiene

conectores independientes.

2.7.11 Sistemas de grabacién y reproduccion

Se utiliza los sistemas de grabacién con el fin de registrar eléctrica o
mecanicamente la voz, la musica, el canto, los instrumentos, es otras palabras,
las ondas sonoras, con el fin de reproducirlas posteriormente. Existe la

grabacion analodgica y la grabacion digital.
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2.7.11.1 Grabacion analégica: Consiste en convertir una sefial de audio en un
modelo magnético, ya sea como surcos helicoidales (fonégrafo) o como

fluctuaciones electromagnéticas (cinta).

2.7.11.2 Reproduccion analégica: Es el proceso inverso, es decir, convierte el

modelo magnético en senales de audio.

2.7.11.3 Grabacién digital: La mas grande ventaja que ofrece la grabacion
digital es que la sefal de audio es codificada, lo que evita perdidas de
informacion, mejora la transmision de datos y el almacenamiento de dicha
informacion. Existen varios sistemas de grabacion digital entre ellos
electronicos como memorias RAM y tarjetas; magnéticos como cintas y discos;

y 6pticos como CD.

2.7.11.4 Reproduccién digital: Utiliza las mismas tecnologia que la analoga
pero aumentando la digitalizacion de la informacion, permitiendo un mejor

almacenamiento en gran variedad de medios.

2.7.12 Cadena electroacustica de grabacion y reproduccion sonora

La cadena electroacustica indica la conexion entre varios dispositivos tanto

eléctricos como mecanicos y acusticos.

2.7.12.1 Cadena electroacustica de grabacion: Es la interconexion de
equipos y dispositivos con el fin de captar una sefial y grabarla en algun
dispositivo de almacenamiento, la sefial debe ser de buena calidad y para ello

se pueden introducir dispositivos como pre amplificadores.
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Figura 2.15: Cadena electroacustica de grabacion basica.

Campo sonoro
fuente Registro

Transductor Pre Manipulacian
de entrada amplificacion del audio

2.7.12.2 Cadena electroacustica de reproduccion: Consiste de igual forma
en la interconexion de equipos y dispositivos pero en este caso para reproducir

alguna sefal almacenada en un dispositivo.

Figura 2.16: Cadena electroacustica de reproduccién basica.

Campo sonoro
Registro oyente

Manipulacién Amplificador Transductor de
del audio de potencia salida

Registro a
dos pistas

2.8 Control de ruido

El control de ruido en las estructuras es muy importante, mas aun si se trata de
un estudio de grabacion por que la idea fundamental de un estudio es obtener
un sonido claro de una determinada fuente, sea esta la voz, una guitarra, un
piano, entre otros. Y al no poseer un adecuado control de ruido el sonido
proveniente del exterior, sonido proveniente de los ductos de ventilacion y el
ruido generado en el interior del estudio pueden filtrarse en la sefal, haciendo

de esta un material inservible.
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2.8.1 Ruido de ventilacion

Todos los ventiladores y extractores poseen el mismo sistema, estan
compuestos por un rotor con aspas que puede ser de flujo axial o de flujo
centrifugo. Los ventiladores y extractores generan ruido aerodinamico
provocado por las regiones de flujo turbulento y vértices; ruido provocado por
las aspas proximas a elementos fijos; y ruido por la estructura aledana al

ventilador o extractor.

2.8.2 Sistemas de ventilacion para equipos

Todo equipo o dispositivo eléctrico genera calor porque libera energia, por
tanto es importante utilizar sistemas de ventilacion dentro de las salas de
grabacion, sala de equipos y principalmente en la sala de control. Para
sistemas de ventilacion instalados en estudios de grabacion, se puede utilizar
ventiladores con sistema de tubo axial o ventiladores con aspas curvadas hacia

atras o rectas inclinadas hacia atras.

2.9 Produccion radial
2.9.1 Breve relato sobre los aportes para la creacion de la radio

A lo largo de los afios y en distintas épocas, grandes inventores como Faraday,
Hertz, Tesla, Edison, Marconi, entre otros, han contribuido con su trabajo y
descubrimientos en la invencién de la radio y de la telecomunicacion, haciendo

de este uno de los mas importantes medios de comunicacion y desarrollo.
1801: Alessandro Volta (Italiano) inventa la pila de volta.

1831: Humphry Davy y Miguel Faraday describen las leyes del

electromagnetismo.

1840: Morse inventa el codigo Morse, constituido por puntos y rayas.
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1865 — 1870: Jakes Clerck Maxwell desarrolla y presenta la “Teoria dinamica

del campo electromagnético".
1875: Graham Bell genera el nacimiento de la telefonia.

1883: Tomas Edison descubre el llamado efecto Edison sobre el cual se basa

la electréonica moderna.

1887 - 1888: Heinrich Hertz expresa matematicamente la teoria de Maxwell,
adicionando un resonador crea el primer receptor de radio. Descubre que una
descarga eléctrica genera un arco conductor de un metro de distancia entre
dos esferas. A partir de esto, demuestra que la expansién de la energia
eléctrica es posible a través del espacio. Lo cual posteriormente sera llamado

espectro radioeléctrico.

1890: Eduardo Branly inventa un detector de ondas radioeléctricas denominado

cohesor.

1894: Lodge utilizando los inventos de Morse, Hertz y Branly, para realizar la
primera comunicacién a 36 metros de distancia. En ese mismo afio Guillermo
Marconi, ejecuta las primeras pruebas de emision-recepcion de las ondas

electromagnéticas.

1895: Guillermo Marconi realiza su primera transmision de senales
radioeléctricas a una distancia de milla y media. Y en 1896 patenta un

dispositivo de impulsos y sefales eléctricas.

1899: El 28 de marzo de 1899 Guillermo Marconi realiza la primera
comunicacion por radio entre Inglaterra y Francia a través del Canal de la

Mancha.

1902: Pousulen inventa un generador de arco, que se utilizdé varios afnos en

emisoras de telegrafia sin hilos.
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2.9.2 Radiodifusion en el mundo y Latinoamérica
1906: Se realiza la primera transmision de radio en Estados Unidos.

1914: Se crea la primera asociacion de radioaficionados, A.R.R.L. (American

Radio Relay League).

1914 - 1918: La radio logra consolidarse en paises como Estados Unidos,

Francia y Gran Bretana.
1919: En México se instala la primera radio experimental.

1920: La emisora MARCONI WIRELESS de Chelsford (Inglaterra) transmite un

concierto de musica clasica.

1920: En Argentina los radioaficionados Enrique Susini, César Guerrico, Luis
Romero Carranza y Miguel Mujica, realizaron la transmision de la Opera

Parsifal, desde el teatro de Buenos Aires.

1921: En Paris la T.S.F. realiza los primeros programas de radio utilizando la

Torre Eiffel como antena.

1921: En Espana radio Castilla emisora perteneciente a la Compafiia Ibérica de

Telecomunicaciones realiza las primeras experiencias de radio.

1922: En Londres el 14 de Noviembre se constituye la BBC siendo ésta, hasta

la actualidad una de las mas grandes empresas de la radiodifusion.

1922: En octubre de 1922 se conoce de la primera radio en territorio Cubano,
llamada 2 LC.

1925: En Peru nace la primera emisora denominada Peruvian Broadcasting

Company OAX que consecutivamente fue registrada como Radio Nacional.
1926: En Paris se funda la I.A.R.U. (International Amateur Radio Union).

1929: En Colombia el 7 de agosto el Presidente Miguel Abadia Méndez,
inauguro la primera emisora del pais, llamada HJN cuatro meses después fue

la primera estacion privada llamada "La Voz de Barranquilla".
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1935: En EE.UU., se funda Columbia Nexus Service, una agencia de noticias

encargada de distribuir la informacion a las emisoras existentes.

1948: En Estados Unidos el 1 de Julio la firma BELL TELEPHONE
LABORATORIES, anuncia el descubrimiento del transistor.

1970: James T. Russell inventa el disco digital compacto. Sobre una placa

fotosensible pudo grabar con una luz en puntos de un micrén de diametro.

1993: Se transmite por primera vez en internet la radio “Internet Talk Radio”

desarrollada por Carl Malumud, con tecnologia MBONE.

2.9.3 Historia de la radio en el Ecuador

Las transmisiones en el Ecuador se realizaban empiricamente con un transistor
de 25W y con una antena de 5 vatios que trabajaba a una distancia de 60
metros. Las transmisiones eran de aproximadamente 5 horas diarias. Los
radioaficionados fueron los pioneros de las comunicaciones de VHF y UHF, y
muchos de los sitios donde actualmente se encuentran repetidoras de
radiodifusoras y canales de television fueron "descubiertos" por

radioaficionados.

1923: Las transmisiones radiales eran una novedad en el pais y una radio

fundada en este ano fue la Guayaquil Radio Club.
1929: Se inaugura en Riobamba la radio El Prado.

1931: El 25 de diciembre de ese afo, se inaugura la primera radio quitefia
conocida como HCJB “La Voz de los Andes”. El presidente Isidro Ayora otorgd

un permiso de funcionamiento por 25 afnos a esta radio.
1935: Juan Behr (Aleman) promueve sacar la radio El Telégrafo.

1938: Empiezan las primeras transmisiones en Cuenca incluyendo Ia

presentacion de artistas en vivo.
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1940: En Quito sale al aire Radio Quito radioemisora perteneciente a los

propietarios de Diario EI Comercio.

1949: El 12 de febrero sale al aire la version radiofénica de "La guerra de los
mundos" de Orson Wells en Radio Quito. Lo que provocé el panico entre los
quitefios, una vez que se confirmo que se trataba de una obra radiofénica los
quitefios atacaron las instalaciones de Radio Quito y Diario EI Comercio. En
ese mismo ano en Ambato se inaugura la radio La voz del Progreso, la cual
paso a llamarse Radio Nacional Espejo donde se emitieron producciones
radiales internacionales de gran impacto como "Kaliman", "Rayo de plata",

"Porfirio Cadena, el ojo de vidrio" y producciones nacionales en vivo.

1996: Se crea el Consejo Nacional de Radio y Television (CONARTEL),
encargado de autorizar las concesiones y regular la operacion de las

frecuencias de radio y television en Ecuador.

2.9.4 Definiciones de los términos usados en radio

Dentro de la radio y la produccién radial se utilizan varios términos, los cuales
son de importancia ya que para la creacion de cada uno se utilizan técnicas,

criterios y producciones diferentes.

2.9.4.1 Spot: Los spots constituyen un grupo de comerciales grabados y
organizados por fecha de salida. Los spots son realizados por las distintas
agencias de publicidad o empresas y la radio se encarga unicamente de

difundirlos.

29.4.2 Cuna: La cuna publicitaria es un montaje sonoro corto de
aproximadamente 30 segundos, utilizada con el fin de promocionar y vender

determinada marca o producto.
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2.9.4.3 Mencion grabada: Las menciones generalmente se realizan en vivo,
pero muchas veces por cuestiones de costos o de exclusividad estas se graban
y se producen en estudio, constituyen un mensaje grabado de una marca o
producto, pero sin fondos musicales ni una produccion tan elaborada como en

la cuna.

2.9.4.4 Jingle: Es un efecto sonoro mucho mas elaborado que la cuna, de
tiempo variado y con una duracion maxima de dos minutos el cual muestra un

eslogan o una melodia identificativa.

El jingle tiene que ser claro, directo e identificable, es decir, que se quede en la

memoria del oyente. Se clasifican en tres grupos:

» Jingle de programa: Se utiliza para identificar un programa
determinado.

» Jingle ID: Se utiliza para identificar una emisora, generalmente usado
en la programacién musical.

» Jingle publicitario: Se utiliza para promocionar una determinada

marca, ajena a la radio.

2.9.4.5 Presentaciones: Son montajes sonoros, de tiempo variado, con una
produccion elaborada similar a un jingle, pero se diferencia por que la
presentacion contiene locucion e introduccidn de un programa determinado, ya
sea de bienvenida o despedida del programa. En este esquema también se

puede mostrar los contenidos de un programa.

2.9.4.6 Auspicios: Son montajes sonoros cortos y que recopila la informacion
de diferentes marcas y productos de una manera rapida y sencilla. Se utiliza al

inicio y/o final de un programa.
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2.9.4.7 Piloto: Es la grabacion de un programa, similar al demo que realizan
los artistas, en este se presenta el contenido, la produccién, el esquema vy el
formato de un programa, generalmente se presentan pilotos de 10 a 15

minutos, y esto se lo hace para la aprobacion de un proyecto.

29.4.8 Radionovela y radioteatro: Son producciones mas extensas,
requieren mayor uso de recursos humanos, técnicos y econdmicos, a demas
de una produccion bien elaborada. Dentro de la produccion se fija las
intenciones del guidn, es decir, que tipo de caracter va a dar a la radionovela o

radioteatro en general, que pueden ser:

» Obijetiva: Produce lo que realmente es y se escucha. Es decir, lo mas
realista posible incluyendo escenas y espacios.

» Subjetiva: Se basa en la subjetividad de los personajes y solo se
desarrolla esta parte.

» Representativa: Se produce las escenas con sonidos que pueden 0 no

coincidir con lo que se esta haciendo realmente.

Adicional a esto se debe planear un guién que debe incluir, efectos, arreglos
técnicos, guion para los actores, sucesidon de escenas, cambios, puntos de giro,
fondos musicales, etc. De esta forma cada integrante de la produccion sabra
cual sera su funcion dentro del proyecto. La produccion de un radioteatro o una
radionovela dependera de la emisora, la audiencia, la hora de transmision, la
duracién, equipos, medios y las intenciones para que genere el impacto

requerido.

2.9.4.9 Cortinas: Son fondos musicales utilizados en programas en vivo,
cuando el locutor esta al aire. Pueden ser fondos muy elaborados y unicos, o

pueden ser canciones o instrumentales ya conocidos.
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2.9.4.10 Efectos: Son muestras de sonido pequefas que se utilizan para
enfatizar un momento, un personaje, un titular o una situacién ambientando el

sentido de la oracion con el fin de que el oyente se imagine lo que sucede.

2.9.4.11 Capsulas: Son grabaciones de un tema en especifico, utilizados para
la programacion cotidiana de la radio, no pertenecen a ningun programa en

general y pueden ser internas o externas auspiciadas por alguna marca.

2.9.4.12 Sketch: Son secciones cortas dramatizadas, que forman parte de un
programa y que ilustran un punto de interés o un tema planteado, poseen su

propia estructura y esquema en cuanto a contenidos.

2.9.4.13 Pisadas: Son grabaciones cortas ya sean identificativas de la radio
emisora o de un programa en especifico que se utilizan para personalizar

ciertas grabaciones o audios con el fin de evitar su pirateria.

2.9.5 Técnicas y criterios aplicados a la produccién radial

La produccién radial se diferencia de la produccién musical por las técnicas y
criterios que aplica. Una vez seleccionado el producto que se va a crear, se

desarrolla un guidn para el actor y un guién técnico para el productor.

Lo fundamental en las producciones radiales es que el productor debe estar
seguro del caracter que se va a dar a la grabacion y transmitir este
requerimiento al locutor, en otras palabras, el locutor debe enfatizar ciertas
palabras, debe expresar sentimiento en su narracion y debe ser creible, para
poder lograr el fin deseado. Asi para el caso de los spots, cufias y menciones la

intencién es vender el producto, por lo que el locutor debera enfatizar el
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producto y sus beneficios o propiedades, de manera que se genere expectativa

en el oyente.

En el caso de los jingles no se requiere de guidén para el locutor ya que la
produccion es unicamente a nivel musical, pero si un guién técnico para saber
qué medios y equipos se van a utilizar, por ejemplo grabar una banda, utilizar
instrumentos digitales, crear melodias acusticas, etc. y saber lo que se debe
hacer en el proceso de edicion, en donde se debe enfatizar ya sea el nombre

de la emisora, programa 6 la marca de un producto.

Para la produccién de un piloto es necesario contar con un guion especifico de
los contenidos, segmentos y esquemas que va a llevar el programa y de esta
forma exponerlos todos en un tiempo de 10 a 15 minutos, se debe realizar

como si el programa fuese en vivo.

En el caso de radionovela y radioteatro la produccion tomara varios dias o
incluso meses, ya que se requiere de coordinacion de locutores, guiones
técnicos para la preproduccioén, guion para efectos, guion de Foley, musica de

fondo, guién de edicion y la trama general de la produccion.

Para el resto de producciones se debera aplicar procesos similares a los

mencionados anteriormente.
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Capitulo 3. Situacion actual
3.1 Estudios de grabacion en Quito

En el Ecuador existen diversos estudios de grabacion clasificados en tres
grupos bien definidos, profesionales, semi-profesionales y caseros o empiricos.
Las carreras de sonido o afines a esta estdan tomando fuerza desde hace
aproximadamente siete afos dentro del Ecuador y por este motivo la mayoria
de los estudios de grabacion son disefiados o acoplados empiricamente, son
muy pocos los estudios de grabacion con un verdadero acondicionamiento
acustico y electroacustico. Sin embargo cabe mencionar que en el Ecuador la
mayoria de sonidistas se han forjado de manera empirica y han aprendido a
trabajar con el sonido de una manera profesional tanto en radio como en

refuerzo sonoro, monitoreo y produccion.

Esto hace que los estudios de grabacion existentes en el Ecuador generen
gran demanda dentro de la produccién radial, para el gusto de todo cliente y
cualquier target econémico. Cabe destacar que son muy pocos los estudios de
grabacion dedicados a la produccion radial, en su mayoria se dedican a la

produccion musical o produccion de television.

3.2 Produccion radial

El mundo de la produccion radial es muy amplio, en ella se pueden desarrollar
muchas ideas creativas que tal vez la television no lo permite por ser un tanto
limitada. En radio se puede jugar con los elementos sonoros y en base a ellos
crear sensaciones en los oyentes, esto permite trabajar mucho mas en cada
detalle de una produccion por ejemplo efectos sonoros, voces, fondos
musicales, cortinas y demas. La produccion radial abarca una serie de recursos
tanto econdmicos como técnicos y humanos, y es importante contar con cada
uno de ellos ya que de esta forma se realizan las producciones de acuerdo a

las expectativas de los clientes y de las radios.



52

Al hablar de produccion radial no solo se habla de cufias, jingles o spots, se
habla también de radionovelas o radioteatros que han vuelto a cobrar fuerza en
las radios a nivel nacional y regional; esto genera que los productores busquen
los medios fisicos y tecnolégicos necesarios para sacar producciones
nacionales, porque la mayoria de radionovelas que se han emitido son de

origen mexicano.

Adicional a esto la produccion radial también se involucra en la creacion de
programas, segmentos o sketch; los cuales son necesarios a la hora de
presentar un proyecto en cualquiera de las emisoras del pais, previo su
aprobacion. Y para esto es necesario contar con estudios especializados como

si fuese una transmisién en vivo.

La produccion radial ofrece muchas herramientas de trabajo a la hora de crear
un programa, cufa o jingle y a los espectadores u oyentes ofrece los medios
acusticos necesarios para creer o aprobar la idea que el productor desea
transmitir a través de la radio, pero esta es solo la meta, la produccion radial
involucra un trabajo en conjunto de personas dedicadas a la radio, al sonido, a

la produccién y al trabajo técnico.

3.3 Mercado donde se desarrolla la produccion radial

Lamentablemente en el Ecuador al ser un pais con limitaciones bibliograficas o
referencias con respecto al mundo radial se consulté a varios productores de
diferentes estaciones de radio entre ellas Radio Rumba, Radio EXA, Radio
Canela, Radio América, entre otras; y asi mismo se consultd con diferentes
productores musicales propietarios de estudios de grabacién que también
realizan cufas para radio o spots para television; para conocer como se
desarrolla el mercado radial en Quito, Guayaquil, Cuenca y en forma general

en el pais.

De esta forma se conoce que la produccién radial en su mayoria depende de

los clientes, es decir, son las empresas las que contratan publicidad para
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ofertar sus bienes o servicios y en ellos esta la decisidon de contratar la

produccion de una radio o de un estudio de grabacion.

Actualmente las radios se encuentran compitiendo no solo en rating, publicidad
y sintonia, sino que también se encuentran compitiendo en calidad de sonido.
Son pocas las radios que cuentan con un estudio de grabacién con las
condiciones acusticas y electroacusticas adecuadas, sin embargo ya se estan
preocupando por ofrecer a los clientes calidad de sonido desde su grabacion,
por lo que en un plazo de cuatro a cinco afos se podra hablar de una

competencia a nivel radial.

Por otro lado los estudios de grabaciéon se encuentran en condiciones optimas
para la creacion de una cufia, jingle u otro producto radial, pero no cuentan con
el suficiente conocimiento en el area de la produccion radial por lo que sus
productos seran de buena calidad, pero de poca creatividad o sin presentar en
su totalidad la intencion que desea el cliente a la hora de mencionar sus bienes

0 servicios.

Finalmente, existen pocos estudios de grabacion que se han dedicado a la
produccion radial y que cuentan con la tecnologia y los recursos para satisfacer
las necesidades de un mercado que poco a poco va adquiriendo fuerza. Debido
al desarrollo tecnolégico y econdmico de las radios, estudios de grabacion y
empresas, las producciones radiales se han desarrollado mas en las
principales ciudades como Quito y Guayaquil. Un ejemplo de ello, es que dos
de las mas grandes empresas de telefonia celular realizan sus producciones en
Quito y en Guayaquil, incluso los comerciales destinados para la television son

sonorizados en estudios de grabacion localizados en la ciudad de Quito.

Por lo tanto el mercado de la produccion radial aumenta dia a dia con el
crecimiento de las empresas, de las radios y el afan de crear publicidad.
Generando competitividad a nivel de dos grandes ciudades que lideran el

mercado a nivel regional y nacional.
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3.4 Breve anadlisis de costos en nuestro mercado

En el Ecuador se tiene un numero significativo de estudios de grabacion
concentrados especialmente en Quito y Guayaquil, el analisis presentado a
continuacion se basa principalmente en la ciudad de Quito, tomando como
referencia dos estudios de grabacion profesionales y dos radios de targets
diferentes.

Tabla 3.1: Cuadro comparativo de costos de produccion radial.

e v < BEPORTIVA
CUNA 30 sequndos $ 350,00 $ 450,00 $ 300,00 $150,00
JINGLE 1 minuta $1.500,00 $2.600,00 $1.000,00 $ 500,00
PRESENTACION]| 30 sequndos $ 300,00 $ 300,00 $ 300,00 $ 150,00
PILOTO 15 minutos $650,00 $600,00 $ 600,00 $ 300,00
SKETCH 20 sequndos $ 300,00 $ 1.000,00 $ 300,00 $ 130,00
RADIONOVELA | Capitulo de 15 min. $ 850,00 $ 500,00 $ 600,00 $ 300,00
CAPSULA 30 sequndos $ 300,00 $ 600,00 $ 300,00 $ 150,00

Como se puede observar en la tabla 3.1 los costos varian notablemente entre
estudios de grabacion profesionales y radios. La diferencia de costos se debe a
varios factores entre ellos el fin o el propdsito de ambas empresas, por un lado
los estudios de grabacion se enfocan en el producto final, en el trabajo que
requiere una senal y en el tratamiento de dicha senal; por el contrario las radios
se preocupan por vender un bien o un servicio sin preocuparse por la sefial,
muy pocas radios emplean un tratamiento a la sefial y cuidan los procesos de
grabacion y edicion. Debido a esto se generan diferencias de costos entre
radios y estudios de grabacion, lo que permite al mercado implementar un

estudio de grabacién con costos asequibles y calidad en los productos finales.
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Capitulo 4. Diseio del recinto
4.1 Diseno arquitecténico

Una vez elegido el lugar donde se va a realizar la construccion, es importante
saber el espacio exacto destinado a la obra o recinto y en base a ello poder
distribuir las areas con las que el estudio cuenta. Para el disefio acustico y
electroacustico de este estudio de grabacion se ha escogido un terreno de

2650m? ubicado al sur de Quito en el Valle de Los Chillos, sector Conocoto.

Figura 4.1: Croquis del estudio de grabacion desde la Autopista General

Rumifiahui, puente ocho, Conocoto.

% Estﬁdio de'jg va‘baci;'m

Estudio de grabacion

-

"RECINTO




56

El espacio exacto destinado a la obra es de 344m?, que incluye el estudio de
grabacion, espacios recreativos como cocina y sala, oficinas para la parte

administrativa y recepcion.

Figura 4.3: Distribucion de areas.
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Se realiz6 tres disefos arquitectonicos para el estudio de grabacion, los dos
primeros presentaron complicaciones a simple vista en cuanto a la distribucion
de areas y especialmente en la forma que cada sala adopto, ya que en ambos
disefios las formas presentadas previo calculo generan problemas de reflexion,

difusion, transmisién de ruido y eco.



57

Figura 4.4: Primer disefio del estudio de grabacion.
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En la figura 4.4 se puede observar que le disefio cuenta con dos salas de
grabacion lo que limita el proceso de produccion exclusivo que este proyecto
desea implementar, no se tiene salas dedicadas para la voz y grabacidén de
ruidos (sala Foley), lo que es fundamental para la produccion radial. Posee dos
salas de control lo que incrementa el costo de los equipos, ademas no se
cuenta con un area administrativa, lo que perjudica al estudio en general ya
que para produccion radial se trabaja con muchas agencias y productoras que
requieren de un espacio para firma de contratos o convenios. Finalmente y mas

importante se tiene problemas acusticos en el disefio de salas de control y
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grabacion ya que la curva comun que poseen genera acumulacion de energia

en un punto focal, lo que incrementa costos de construccién y aislacion.

Figura 4.5: Segundo disefio del estudio de grabacion.

14m

En la figura 4.5 los problemas son mayores ya que al poseer una curva comun
en las salas, las superficies generan reflexiones que independientemente de
las paredes que dividen cada sala, se concentran en un solo punto denominado
punto focal, esto provoca que el estudio invierta mucho mas en aislamiento y

absorcidn. Adicional a esto las formas que cada sala adopto implican un gasto
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excesivo en materiales de construccion y mano de obra. En conclusion
tomando en cuenta la variedad de salas que se desea tener, un departamento
administrativo, una logistica empresarial, recursos econdmicos, acusticos y
técnicos, y un proyecto ambicioso y novedoso, se decidid tomar el tercer disefio
y en base a este ir modificando segun los calculos que se realicen en el

desarrollo del mismo.

4.1.1 Diseno del recinto (formas)

Se disend un recinto que cuenta con variedad de salas, espacios de
recreacion, oficinas y recepcion, para garantizar satisfaccion y confort tanto a
clientes como a personal de la empresa. La idea principal del disefio es tener
un espacio de trabajo comun, es decir, que la sala de control o control room

tenga comunicacion con las salas que se incorporaron al proyecto.

Para ello se disefidé una sala de control con comunicacion visual hacia la sala
seca, la sala viva, la sala de instrumentos y la sala de Foley. Cada sala posee
una forma diferente, esto debido a los usos que se desea implementar, por
ejemplo la sala seca destinada a la grabacion de voz es rectangular y con
dimensiones de acuerdo a mediciones y experimentaciones realizadas por los
Ingenieros de la British Broadcasting Corporation[1]. La sala de Foley y sala
viva poseen las mismas dimensiones y formas ya que se quiso mantener un
diseno estético general. Finalmente la sala de instrumentos al ser destinada a
la grabacion de instrumentos de diferentes tamaros se la disefié con grandes

dimensiones en comparacioén a las otras salas.

El estudio de grabacion también cuenta con una distribucién para el area
administrativa con cinco oficinas, recepcion, cocina, tres bafios, sala y
comedor, como se muestra en la figura 4.6, todo esto para mejorar las
condiciones de trabajo del personal y de los clientes. Cabe destacar que para
el area administrativa el disefio realizado es opcional al igual que el area de
distraccion, ya que el disefo de este proyecto es especificamente el estudio de

grabacion.
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Figura 4.6: Disefo final del estudio de grabacion.
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4.1.2 Distribucion de areas (tamanos)

Las salas poseen diferentes tamafnos de acuerdo a los usos que cada una
desempefia y en base a ellos se realiza los calculos correspondientes para un

adecuado aislamiento acustico.

4.1.2.1 Sala seca: La sala seca destinada a la grabacién exclusiva de voces
posee un volumen de 30m3. Sus dimensiones son 4m de ancho (x), 2.5m de
largo (y), y 3m de alto (z). A partir de estos datos se calcula el coeficiente de
absorcion, Tg, y los modos normales de vibracion y con respecto a estos
resultados modificar si son necesarias las dimensiones de la sala. Se escogi6
estas medidas de acuerdo a las recomendaciones realizadas por los Ingenieros

de la British Broadcasting Corporation expertos en grabaciones de voz.

Figura 4.7: Disefio de la sala seca, medidas.

4.1.2.2 Sala viva: La sala viva destinada a la grabacion de bateria, posee un
acceso principal y un acceso que conecta a la sala de instrumentos. Tiene una
forma irregular lo que garantiza una buena distribucion de modos normales de
vibracion. Sus dimensiones son 3m de altura, lado a: 4m, lado b: 4m, lado c:

3m, lado d: 2,5m, lado e: 1,5m y posee un volumen de 43m3.
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Figura 4.8: Disefio de la sala viva, medidas.

b: 4m

4.1.2.3 Sala de instrumentos: La sala de instrumentos es la mas grande
dentro del disefio planteado, con acustica variable y posee una forma irregular
lo que garantiza una buena distribucién de modos normales de vibracién. Su
volumen es de 65,53m3 y sus dimensiones son 3m de altura, lado a: 4m, lado

b: 6m, lado c: 6,5m y lado d: 3m.

Figura 4.9: Disefio de la sala de instrumentos, medidas.
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4.1.2.4 Sala de Foley: La sala de Foley posee las mismas dimensiones y
forma de la sala viva, ya que se quiso mantener un disefio estético general. Su
forma irregular permite la distribucién uniforme de los modos normales de
vibracién. Posee un volumen de 43m3 y sus dimensiones son 3m de altura,

lado a: 4m, lado b: 4m, lado c: 2,5m, lado d: 1,5m y lado e: 3m.

Figura 4.10: Diseno de la sala de Foley, medidas.

b: 4m

4.1.2.5 Sala de control: La sala de control o Control Room posee una forma
hexagonal lo que permite una conexion visual con la variedad de salas que
este proyecto presenta. La sala de control esta conectada a una sala interna
destinada al almacenamiento de equipos cuyas dimensiones son altura 3m,
lado a: 4,34m, lado b y c: 1,5m y lado d: 4m, y posee un volumen de 18,9m3.
Las dimensiones de la sala de control sin |la sala de equipos son 3m de altura,
lado a: 4m, lado b: 1,5m, lado c: 5m, lado d: 4,34m, lado e: 5m y lado f: 1,5m y
posee un volumen de 85,6m3. Por tanto el volumen total de la sala de control

mas la sala de equipos e incluidas las paredes es de 107,8m3.



Figura 4.11: Disefio de la sala de control, medidas.

b: 1,5m

Figura 4.12: Disefio de la sala de equipos, medidas. Sala interna.

a:4.34m

d: 4m

64
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4.1.3 Eleccion de materiales

Cuando se tiene ondas sonoras incidentes sobre una superficie, parte de la
energia acustica es absorbida por los materiales transformandola en calor,
todos los materiales absorben el sonido, unos mas que otros pero hay cierto
tipo de materiales llamados acusticos que son especializados para esta
funcién. Una de las principales caracteristicas de estos materiales es que
poseen una capa de material poroso lo que permite la disipacion de la energia
acustica, otra caracteristica es la profundidad entre el material poroso y la
superficie de soporte detras de él. Para la eleccion de un material es necesario
tomar en cuenta el coeficiente de absorcion, mantenimiento del material,
propagacion de las ondas sonoras, resistencia al fuego, costo-beneficio,

facilidad de instalacion, montaje, disponibilidad de espacio y peso.

4.1.4 Distribucion eléctrica

La ventaja que presenta este proyecto es que esta construido con paredes y
pisos dobles con camaras rellenas, esto facilita la instalacién de sistemas de

ventilacién y cableado eléctrico.

La sala con mas conexiones es la sala de control conjuntamente con la sala de
equipos, por tanto la distribucion eléctrica y cableado en general va colocado
estratégicamente sobre la estructura de hormigdn armado en el piso y bajo el
parquet con material aislante y absorbente como fibra de vidrio, las medusas se
colocaran en el piso de cada sala para que el cableado vaya sobre la estructura

de hormigdn armado y recubierta con material absorbente.

De igual forma el sistema de iluminacién se colocara en las paredes y techo
con un sistema de tuberias que proteja los cables de iluminacion y al mismo

tiempo los aisle para evitar posibles ruidos de estatica.
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4.1.5 Distribucion de sistemas de aire acondicionado

Como se menciond en el apartado anterior la construccion de paredes dobles
facilita la instalacion de ductos de ventilacién en cada una de las salas, esto es
importante porque los equipos, las personas y la actividad generan calor y esto
puede provocar dafnos en los equipos, deterioro en los materiales absorbentes
y ademas de disminuir el confort de las personas usuarias de este estudio. Por
lo tanto se requiere la instalacion de sistemas de ventilacion para mantener

buenas condiciones de humedad y temperatura.

Dichos sistemas de ventilacién van colocados en las paredes de cada una de
las salas aprovechando la estructura doble, adicional a esto es importante
colocar filtros para evitar la acumulacion de polvo que también influye en la
absorcion de ciertos materiales. La sala de control sera la unica sala con
sistema de ventilacion colocado en el techo esto debido a que las paredes
estan disefiadas con algunos resonadores y difusores que impedirian la

instalacion de dicho sistema.

4.2 Diseino acustico

El estudio de grabacion cuenta con un disefio acustico especifico para cada
sala dependiendo de las funciones que esta realiza a diferencia del area
administrativa y de recreacion que solo cuentan con un disefio arquitecténico.
El disefio acustico se realiza pensando en las actividades que se va a
desarrollar dentro del estudio de grabacion y de acuerdo a gusto personal y

estético.

4.2.1 Sala seca

La sala seca debido a su forma rectangular se diseid segun los criterios de
Bolt y Sabine. Bolt propone la reparticion exacta de las medidas para obtener

una buena distribucion modal, por tanto utilizando la ecuacion (2.12) y (2.13),
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se procede a calcular las dimensiones de la sala, para esto se ha considerado

a 2,5m como la menor medida que en este caso sera (z).

Datos:z=25m;x =4m;y =3m.

Aplicando criterio de Bolt:

lel
* =16
nEos T
—3—12
yl 2,5_ )

Estos resultados se aplican en el grafico de Bolt, el cual permite ver si las
medidas de la sala son o no adecuadas.

Figura 4.13: Grafico de Bolt, con las medidas de la sala.

26

24

22

20

Longitud

AfturafF 1

1,0 12 14 1,6 18 20
Anchura

En la figura 4.13 se ve que el recinto cumple con una buena distribucién modal
segun lo predicho por Bolt. Una vez obtenido estos datos se procede a la

evaluacion del recinto segun Sabine, el cual dice que para una sala seca se
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debe obtener un T, entre 0,2 a 0,4, para ello se calcula la absorcion total de la

sala.
Tabla 4.1: Medidas de la sala seca.
SALA SECA
X= 4 Stecho= 10
Y= 25 Spiso= 10
Zz= 3 Smuros=| 355
St=| 59 Spuer= 15
V= 30 Sven= 2
Tabla 4.2: Calculo de la absorcion y Ty, en la sala seca.
125Hz 250 Hz 500Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz
MATERIALES Sim2]| « |Sa| a Sa | « | Sa| « | Sa| « | Sa| « | Sa
Paredes:
Hormigen enlucido 355 | 001 |036]0.01|0355) 002 071]002)071]002]071]001]0,355
con cemento
Studiofoam Pyramids | 355 | 027 [9.59] 05 | 17.75 | 1.01 [ 35,86 | 1.13 | 40,12 1,11 | 39.41] 1,12| 39,76
Piso:
Hormigon enlucido | 40 | 01 [ g1 001 | 04 |002] 02 o002 02 |002| 02 |001] 01
con cemento
Madera 10 019 {19015 | 15 |Jo13| 13 01| 1 |o005| 05 |006| 06
Techo:
Hormigon enlucido 10 | o001 |o1]001] 01 |o002| 02 |o02| 02 |o002| 02 |001]| 01
con cemento
Puerta:
Madera 127mm,
camara rellena de 1.5 061 (092|065 | 0975|024 036]012|018) 01 |015]006| 0,09
fibra de widrio.
Ventana:
Cristal laminada 2 0,18 [0,36] 0,06 | 012 | 0,04 0,08 ] 0,03 0,06 | 0,02] 0,04 ]0,02] 0,04
Atotal= 133 20,9 38,71 4247 41,21 41,045
aprom= 0,23 0,3542 0,656 0,72 0,698 0,6957
T60= 0,36 0,231 0,125 0,114 0,117 0,177

Como se observa en la tabla 4.2 la sala cumple con el tiempo de reverberacion

para cada banda de frecuencia. Obteniendo un T, promedio de la sala de 0,2.

Finalmente se calcula los modos normales de vibracidon con la ecuacion (2.9),
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la cual permite conocer las frecuencias que posiblemente ocasionen
problemas. Para el presente proyecto se realiz6 el célculo de los 100 primeros
modos normales de vibracion detallados en el anexo 2 y se determind que

existe un posible problema en las frecuencias de 170Hz y 185Hz.

Tabla 4.3: Calculo de los diez primeros modos normales de vibracion.

MODOS NORMALES DE VIBRACION
nx ny nz finx, ny, nz)
0 0 1 57,33
0 0 0 0,00
1] 1 0 58 80
0 1 1 89 .56
1 0 0 43.00
1 1] 1 71,67
1 1 0 8113
1 1 1 99,35
P 1] 0 86,00
0 0 2 114,67

Las frecuencias que generan un ligero problema, son frecuencias fuera de
nuestro interés y que se solucionan facilmente con la presencia de absortores,
para el presente proyecto se pensd en cubrir las paredes con material
absorbente, lo cual ayuda a evitar problemas de difusion o reflexiébn en
frecuencias bajas. Se cubrira 35,5m? de superficie con Studiofoam Pro

Pyramids 4” de Auralex, como se muestra en la figura 4.14.

Figura 4.14: Material absorbente marca Auralex.

Fuente: http://www.auralex.com/acoustic_studiofoam_4p/acoustic_studiofoam.
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4.2.2 Sala viva

La ventaja que presenta la sala viva y el resto de salas es que poseen una
forma irregular lo que garantiza una buena distribucion modal, por tanto no es
necesario el calculos de los modos normales y tampoco se puede aplicar el
criterio de Bolt. Para este caso se realizo el calculo de la absorcion total de la

sala segun Sabine y el T¢, por banda de frecuencia.

Tabla 4.4: Medidas de la sala viva.

SALA VIVA

z= 3| | Stecho=| 1431
a= 4| | Spiso= 14,31
b= 4| |'Smuros=| 38.00
c= 3| | Spuer= 3,00
d= |25 Sven= 1,00
e= |15 St= 66,63

V= 43

Tabla 4.5: Calculo de la absorcién y Ty, en la sala viva.

125Hz 250 Hz 500Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz
MATERIALES Si [m2] a Sa a Sa a Sa a Sa a Sa a Sa
Paredes:
Hormigon sin pintar | 38,00 001|038 001 038 J002] 076 002]076|002|076]004][ 152
Ladrillo visto pintado | 38,00 001|038 001 038 | 002076 |002]076|002076]002| 076
Piso:
Hormigon enlucido |44 34 | 01 [014] 0,01 | 044 002 | 029 | 0.02| 029 | 0,02 029|001 0,14
con cemento
Arena con cemento 14,31 015 |215] 025 | 358 | 04 | 673 | 056 | 716|056 |[716) 05 | 7,16
Madera 14,31 04 [673) 03 | 429 | 02 | 286 | 017 | 243|015 215 )01 | 143
Alfonbra de lana 14,31 01 143|016 229 | 011 | 1647 | 03 [ 429 | 05 |716) 04 | 573
Techo:
Hormigon enlucido
con cemento
Puerta doble:
Madera 127mm,
camara rellena de 3.00 061 |183]1 065 | 195 | 024072 012|036 | 01 |030]006(| 018
fibra de widrio.

1431 | 001 |014] 001 014 J002) 0,29 | 002 0,29 | 002|029 0,01| 0,14

Ventana:

Cristal laminado 1,00 018 [018) 006 | 006 J 004 | 004 | 003]003]002]002]002| 0,02
Atotal= 12 36 13,22 13,01 16,37 18,87 17,08
aprom=_ 0,19 0,20 0.20 0,25 0.28 0,26

T60=_ 0,56 0,52 0,53 0,42 0,37 0.41
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Lo ideal para una sala viva es poseer un T,, entre 0,4 a 0,6, la sala presentada
en este proyecto cumple con dicha disposicion como se observa en la tabla 4.5,
excepto en la banda de 2kHz, pero al ser una sala viva no es una banda que

afecte mucho a la grabacion de frecuencias bajas.

Teniendo como Ty, promedio de la sala de 0,45. En este caso se optd
estéticamente por acabados de ladrillos pintados lo que ayuda a la acustica del

local y evita la colocacién de paneles difusores o de reflexion.

4.2.3 Sala de instrumentos

La sala de instrumentos es la mas grande dentro del recinto, posee una
acustica variable por lo que se desea mantener un T, entre 0,3 a 0,5, ya que
esto permite al usuario tener senales de calidad y con diferente ambiente

acustico.

Tabla 4.6: Medidas de la sala de instrumentos.

SALA DE INSTRUMENTOS

= 3 Stecho= 21,74
a= 4 Spiso= 21,74
b= 6 Smuros= 63,60
c= 6,5 Spuer= 3,00
d= 3 Sven= 2,00
St= 96,98

V= 65,53
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Tabla 4.7: Calculo de la absorcion y T¢, en la sala de instrumentos.

125Hz 250 Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz
MATERIALES Sim2]| o« |[Sa| @« | Sa | « | Sa | @« | Sa| a | Sa| « | Sa
Paredes:
Hormigon enlucido
mgcemenm 53.50 | 0.01 054|001 ] 054 |0,02]| 107|002 1.07|002]1,07]001| 054
Panel difusar 5350 | 0.25 1338 0.25 | 1338 | 028 | 14.98] 018 | 9.63 | 0,12 | 6.42 | 0,15 | 8.03
Piso:
Formigon enlucido | 51 74 | 001 022|001 | 022 | 002 | 043 | 002|043 | 002|043 |001| 022
con cemento
Madera 2174 | 04 |g70] 03| 652 | 0.2 | 435|017 370015326 01| 217
Arenaconcemento | 2174 | 015 | 326|025 | 544 | 04 | 870 | 05 | 10,87 0.55|11.96] 0.5 | 10,87
Techo:
HD[.;TEEZ;;LLEMD 2174 | 001 [022] 0.01| 022 | 002] 043 ]| 0,02 043 | 002|043 ]001| 022
Puerta doble:
Madera 127mm,
camara rellena de 300 | 061 |183|065| 195 | 024|072 | 012| 0,36 01| 0,30|006| 0,18
fibra de vidrio.
Ventana:
Cristal laminado 200 | 018 |036| 006 | 012|004 0,08 ]003|006]002]0,04]002] 0,04
Atotal= 28.49 28.37 30,76 26,56 23,92 22,26
aprom= 0,29 0.29 0,32 027 0,24 0,23
T60= 0,37 0.37 0,34 0.40 0.44 047

Como se observa en la tabla 4.7, la sala cumple con las condiciones de tiempo

de reverberacion, estimados para una sala con acustica variable, es decir con

un Teo promedio de 0,39. Las personas podran variar la acustica del recinto con

el uso de paneles difusores como se ilustra en la figura 4.15 a continuacion.

Figura 4.15: Panel difusores PRD y QRD.

Fuente: http://acusticarquitectonicaymedioambiental.blogspot.com/2010_05_02.
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Los paneles pueden ser disefiados o se los puede adquirir en el mercado, la
ventaja de comprar difusores ya fabricados es la construccién, ya que se evita
errores en las medidas de los difusores especialmente en los de disefio PRD, lo
cual garantiza su efectividad en el rango de frecuencias deseado, para el uso

de la sala se requiere paneles de 500 a 1000Hz y de 1 a 2kHz.

4.2.4 Sala de Foley

La sala de Foley posee las mismas medidas que la sala viva, pero en cuanto al
Teo €s similar a la sala de instrumentos ya que se requiere de un ambiente
acustico variable, por tanto el tiempo de reverberacion varia entre 0,3 a 0,4 en

cada banda de frecuencia.

Tabla 4.8: Medidas de la sala de Foley.

SALA FOLEY

z= 3| | Stecho=| 1431
a= 4] | Spiso= 14,31
= 4| |Smuros=| 3500
c= 3| | Spuer= 3,00
= |25 Sven= 1,00
e= [ 15 St= 66,63
V= 43
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Tabla 4.9: Calculo de la absorcion y Ty, en la sala de Foley.

125Hz 250 Hz 500Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

MATERIALES Si [m2] a Sa| a Sa a Sa a Sa a | Sa] «a Sa

Paredes:

Hormigon sin pintar | 38,00 | 0,01 |038] 0,01 | 038 | 0,02 0,76 | 0,02 ( 0,76 | 0,02| 0,76 10,04] 1,52

Panel difusor 38,00 | 025 [950) 025 | 950 | 026 ) 1064018 | 6,84 [ 012 | 486 | 0,15] 5,70

Piso:

Hormigon enlucido |4 20 | 001 [044) 0.01 | 014 [ 0.02] 029 [ 0.02] 029 | 0.02| 0.29 | 0.01] 0,14
con cemento

Madera 14,3125] 019 |12,72] 015 | 21469] 0,13 | 1.861] 0.1 | 1.431] 0,05 ]0,716] 0,06 | 0,8558

Techo:

Panel cieloraso

14,3 034 | 487|036 515251 0,71 [ 1016 0,85 | 1217| 068 [9.733| 064 | 9,16
fisurado Auratone

Hormigon enlucido

14,31 001 |014)001 | 014 | 002|029 [ 002|029]0,02]029]001| 0,14
caon cemento

Puerta doble:

Madera 127mm,
camara rellena de 3,00 061 | 1831065 195 1024072012036 01 (030]006( 0,183
fibra de vidrio.

Ventana: |

Cristal laminado 1,00 018 |01&8]1 006 | 006 | 004|004 | 003| 0031002 002]002| 0,02
Atotal= 19,76 19,48 24 76 2216 16,66 17,73
aprom= 0,30 0.29 0,37 0,33 0,25 027
To0= 035 0,36 0,28 0,31 0,42 0,39

Como se muestra en la tabla 4.9 para la sala de Foley se incorporé un panel
cielorraso fisurado de la marca Auratone el cual nos da la absorcion requerida y
al mismo tiempo se incorpord paneles difusores de igual disefio que en la sala
de instrumentos para controlar el T,, de la sala, posee un tiempo de

reverberacion promedio de 0,3.

4.2.5 Sala de control

La sala de control es la mas importante dentro del disefio acustico ya que es
aqui donde se realiza las mezclas de cada una de la sefiales que se graben y
es importante tener una acustica natural para el oido humano, de este modo se

garantiza un buen producto final.



Tabla 4.10: Medidas de la sala de control.

SALA DE CONTROL
Z= 3 Stecho= 2722
a=s 4 Spiso= 2722
b= 1,5] | Smuros= 5277
c= 9 Spuer= 3,00
d= | 434 Sven= 2,00
e= 5 St= 107,22
f= 19 V= 85,6

Tabla 4.11: Calculo de la absorcion y el T, para la sala de control.

125Hz 250 Hz 500Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
MATERIALES [Sim2l]] o« [ So| « | Sa | o« | Sa | o« | Sa | a | 5a] « | Sa
Paredes:
H”LTEEZ;Z:EMU 5277 | 001 | 053|001 | 053 | o0z2| 108 | 002 1,08 | 002|106 001 053
a panelabsorbente | 2400 [ 019 [o76| o4z 168 [oee| 336 o7a] 312 00 ] 360 o8e] 3,36
b: panel difusor PRO| 200 | 022 [ o024 021 022 ozl 052 o1 [o20 005|010 0,11 0,22
c: panel difjusor PRO| 200 | 034 [oseo3a| o7 02 [ oso o012 024 [ o08] 018 | 0,12] 0,24
Studiofoam Pyramids| 300 | 027 [ 081 o5 | 150 [ 101 303 113] 338 1,11] 333 [1,12] 3,38
Panel rezonador 400 095 | 380 065 | 260 ) 02 (080|018 072 015| 060|014 056
Panel difusor PRD | 52,77 | 025 [1319] 025 | 13,19 028 | 1478| 0,18 | 850 | 0,12] 6,33 | 0,15]| 782
Pizo:
Hormigon enlucido | 5755 | g1 | 027 | 0,01 | 027 | 002| 0,54 | 0,02| 054 | 002|054 [0,01| 027
con cemento
Parquet 2722 | o4 [ 100 ood | 100 Joor] 18 [oos] 163 o8| 183 007 1.9
Arena 2722 | 045 | 408|025 | 681 | 04 |1089| 05 |1361| 0551487 05 | 1261
Techo:
Panel abzorbente | 400 | 019 | o076 o4z | 168 [o8a| 336|078 312 0,0 | 380 o8] 336
Hormigon enlucido | 57 55 | 9,01 | 027 0,01 | 027 | 002| 054 | 0,02 | 0,54 | 0,02 0,54 | 0,01| 027
Con cemento
Puerta doble:
WMadera TZimm,
camararellenade | 300 | og1 | 183|085 | 185 |oze| 072|012 | 038) 01 | 030|008| 018
fibra de vidrio.
Ventana:
Cristal laminado 200 | 018 | o036 o06| 012 | ooe| o0zl 003|008 002|004 ]0,02] 0,04
atotal=| 28,38 32,87 42 18 38,10 35,31 35,82
apromd 0,27 0,31 0,39 0,35 0,34 0,33
T60= | 0,48 042 0,33 0,35 0,37 038
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Las paredes laterales tienen difusores PRD para las frecuencias de 1 a 2kHz

con el fin de cuidar el posible eco flotante.

Figura 4.16: Paneles difusores.

Fuente: http://www.acusticaintegral.com/difusor_tr.htm.

La pared frontal y el techo se cubriran con paneles absortores, en el techo de
forma inclinada, esto para evitar las reflexiones de primer, segundo y tercer
orden. De igual forma en la parte trasera de la consola y en la parte baja de la
pared frontal se generan resonancias propias de una cavidad pequefa, para
evitar esto es necesario cubrir dichas zonas con material absorbente o paneles
absorbentes con una dimensiéon de 4m x 1m y una profundidad de 4cm.
Finalmente en la parte posterior se colocara paneles difusores de tipo QRD de
forma horizontal y vertical, esto para una buena distribucion del sonido a nivel

horizontal y vertical.

Figura 4.17: Paneles difusores y resonadores.

.m_-u.-.uu"-_l_egul ] | -] n:i_silra Infegral

Fuente: http://www.acusticaintegral.com/difusor_tr.htm.

En la sala de control al poseer dos paredes inclinadas no es necesario aplicar

paneles absortores en las esquinas, lo que no sucede en las esquinas de la
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parte posterior de la sala, en este caso se colocaran trampas de bajos para

romper con las esquinas que generan concentracion energética.

4.2.6 Aislamiento

Para un buen desarrollo de las salas se realiza un tratamiento acustico
especifico y un aislamiento en cada uno de los componentes de la sala, de esta
forma se asegura que las ondas sonoras no generen problemas de difusion,

reflexion y absorcion.

Para el disefio acustico la eleccion de materiales es muy importante ya que
ademas de ofrecer un buen aislamiento acustico deben ser lo suficientemente
resistentes para garantizar un 6ptimo desarrollo de la obra en general. Para la
obra gris se colocara hormigén armado con enlucido de cemento, esto permite
a la obra ser resistente y a la vez funcionar como aislante del sonido desde y

hacia afuera del recinto.

Cada sala posee sus propios materiales de acuerdo a las funciones que
realizan, pero en general se optd por elegir materiales con coeficientes de
absorcién entre 0,1 a 0,5; esto garantiza que parte de la energia incidente sera
absorbida por los materiales y asi mejorar las condiciones de T, en las salas.
La eleccion de los materiales se hizo de acuerdo a especificaciones técnicas,

relacion costo beneficio y de acuerdo a recomendaciones de especialistas.

Cabe destacar que los pisos, paredes y techos de las salas en cuanto a obra
gris son iguales, dependiendo de la sala se agregara o eliminara ciertos
elementos que no influyen en estructura sino en acabados, por ejemplo en la
sala viva el piso disefiado posee una alfombra adicional, estos elementos se
detallan en las tablas para el calculo de la absorcion, especificadas en

apartados anteriores.
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4.2.6.1 Techo: La obra gris en general sera construida con hormigon armado,
esto para garantizar resistencia de la obra en general. Para el techo se pensoé
en una estructura basica de hormigén armado de 15cm con una malla de 15 x
15 colocada en la parte central de la losa, sellada con mortero y en la parte del

techo 2c¢m de enlucido con cemento.

Figura 4.18: Disefio estructural del techo.

Hormigdn armado
15cm
=" \alla
_ AWG
Hormigon armado
Enlycideo con cemento |2 cm

Como se observa en la figura 4.18 se disefidé una estructura de techo basica ya
que las paredes y suelo ya llevan un adecuado aislamiento acustico y la idea
de las salas es tener una estructura sélida pero liviana para evitar cualquier tipo
de fallas en la obra gris. El techo estara con enlucido de cemento y pintado,

estéticamente se pensé en acabados de marmol o madera.

4.2.6.2 Piso: El disefio del piso se hizo en base a las referencias de estructuras
probadas contra la clase de aislamiento de impacto (/IC), y se modifico de
acuerdo a las exigencias del proyecto ya que el disefio no requiere de un piso
aislado para ruidos de impacto, sino un piso con un buen aislamiento para

evitar la transmision del sonido de sala a sala.
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Figura 4.19: Disefio estructural de pisos.

Madera 6 lindleo
1cm|
2cm
15 cm
Hormigdn armado
|1 cm
Masilla

Se observa en la figura 4.19 el piso esta constituido de 1cm de masilla, 15cm
de hormigon armado 2cm de una mezcla entre cemento y arena y finalmente
1cm de madera o lindleo, que para el disefio no aumenta ni disminuye la

absorcion.

4.2.6.3 Paredes: Para las paredes se pens6 en una estructura de pared doble
con camara de aire y relleno de material absorbente, lo que permite una mejora

en la perdida por transmision.

Es importante saber que la transmision del sonido depende del acoplamiento
mecanico de las estructuras, la masa, el material absorbente y la profundidad

de la camara de aire.

Las paredes del estudio de grabacidon poseen un ancho de 50cm, que
comprende 15¢m hormigdén armado, 5¢cm de fibra de vidrio, una camara de aire
de 10cm, 5cm de fibra de vidrio y finalmente 15¢cm de hormigén armado y

enlucido, como se muestra en la figura 4.20.

Cabe destacar que este disefio sera implementado en las paredes que rodean
al estudio de grabacion y en las paredes que conectan las salas de voz, Foley,

viva y de instrumentos entre si.
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Figura 4.20: Disefio estructural de las paredes limitrofes.
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Para las paredes que conectan las diferentes salas con la sala de control se ha
disefiado paredes de 40cm de ancho que comprende 10cm de hormigdn
armado, 5¢m de fibra de vidrio, una camara de aire de 10cm, 5cm de fibra de
vidrio y 10cm de hormigoén armado y enlucido de ambos lados de la particion

como se muestra en la figura 4.21.

La diferencia de grosor en las paredes es unicamente para mejorar la
colocacion de ventanas en la sala de control, no aumenta ni disminuye la

acustica de los cuartos.
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Figura 4.21: Disefio estructural de las paredes internas.

40cm

Hormiagdn armado
Fibra de vidno
Fibra dewidno

Hormigdn armado

Camara de aire

10cm 10cm 10cm

fcm fcm

Las paredes dobles con camara rellena empiezan a mejorar la pérdida por
transmision una octava por encima de la frecuencia de resonancia masa-aire-
masa (fam), POr tanto utilizando la ecuacion (2.15) se calcula la frecuencia de

resonancia para ambas particiones, que comparten el mismo espacio de

camara de aire.

Datos: K= 43 para camaras rellenas; m; = m,= 2,3Kg/m?; d = 200mm.

(my + my) o
fmam - g

dmym,

_4a| 23+23) 05
fmam = 200 % 2,3 % 2,3

Fram = 2,83 Hz
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Al tener una frecuencia de resonancia masa-aire-masa considerablemente baja

se garantiza un buen desempefio de la particion doble.

4.2.6.4 Ventanas: Las ventanas funcionan bajo el mismo principio de las
paredes, por tanto para obtener un mejor aislamiento del sonido se penso6 en

una estructura de cristal doble con camara de aire.

Se puede elegir un disefio de doble o triple cristal pero en cuanto a los
beneficios se encontré que ambos ofrecen un buen aislamiento del sonido y
casi similar, por tanto se realizo un disefo de cristal doble con camara de aire,
y cristal inclinado a 15° lo cual no aumenta ni dis minuye las condiciones
acusticas, se lo hace de esta forma para evitar las reflexiones 6pticas multiples

que se generan entre salas.

Figura 4.22: Disefio de la estructura de ventanas. Vista lateral.

Pared

Cristal laminado 1m

Camara de aire

Pared

40 cm
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Figura 4.23: Disefio estructural de las ventanas. Vista superior.

10cm 10cm

Montaje:
marco y cristal

Camara de aire

Cristal laminado

2,5¢cm 2cm 15¢m 2cm 25cm

Como se observa en la figura 4.23 se disefio una estructura conformada por
una camara de aire de 15cm, la instalacion del marco y ventana de 10cm a
cada lado, con un cristal laminado de 2cm y 2,5¢cm sobrante a cada lado de la
estructura. De igual forma la pérdida por transmisién empieza a mejorar una
octava por encima de la frecuencia de resonancia masa-aire-masa la cual se

calcula utilizando la ecuacion (2.15).

Datos: K= 60 para camaras vacias; m; = m,=2,5Kg/m?; d = 150mm.

Fa— (m; +my) |*°
mam — d my *m,

ol @5+25 17
fmam = 150 % 2,5 % 2,5

Fnam = 4,38 Hz

Se tiene una frecuencia de resonancia baja, lo cual avala un buen

funcionamiento por parte de la estructura.
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4.2.6.5 Puertas: El aislamiento que aporta una puerta depende de varios
factores entre ellos el marco, el modo de instalacién, la estructura de la puerta,
el material y los detalles de la misma. Para este proyecto se ha pensado en la

colocacién de puertas dobles con camara de aire.

Figura 4.24: Disefo de la instalacion de puertas.

50 cm
Pared
[~ Montaje para
la puerta
127Tmm 127mm
24 cm
Puerta —
interna —— Puerta
externa
Camara
de aire
Montaje para
" 1a puerta
=1 Pared

En la figura 4.24 se ve el disefio de las puertas para el estudio de grabacion en
cada una de las salas, constituido de 127mm de espesor para las puertas,
24cm de camara de aire y con un montaje aislante entre la pared y el marco de
la puerta. En la figura 4.25 dispuesta a continuacion se puede ver el montaje

realizado en muros y en el piso.
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Figura 4.25. Disefios del montaje en muros y piso.

35 — 400

T

Este tipo de montaje es muy comun para estudios de grabacion ya que de esta
forma se asegura un buen aislamiento del sonido, a demas que la puerta ofrece
un STC de 64, son ligeras pero muy resistentes y los marcos no requieren

mantenimiento.

4.3 Diseino electroacustico

Para un buen desempefio del estudio de grabacion cada uno de los
componentes de la cadena electroacustica deben ser profesionales, es decir,
que trabajen con un alto estandar de calidad para evitar problemas de ruido,
desfase, saturacion, entre otros, en la sefial final, debido a que es importante
asegurar una buena grabacion ya que en el proceso de edicién es dificil

separar los problemas de ruido de la sefal original.

4.3.1 Eleccion de equipos

La eleccion de equipos se realizé de acuerdo al uso de salas que posee el
estudio de grabacién, especificaciones técnicas y de acuerdo a
recomendaciones de especialistas, de esta forma se podra contabilizar la
cantidad y el costo de equipos por cada sala presentado mas adelante en el
analisis de costos. Adicionalmente para ampliar la informacién de cada uno de
los equipos escogidos para la cadena electroacustica se puede revisar el anexo

3 donde se incluye las especificaciones técnicas.
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4.3.2 Diseio de la cadena electroacustica

Para el disefio de la cadena electroacustica se optd por escoger equipos o
dispositivos ya utilizados en experiencias anteriores, conjuntamente con el

analisis de especificaciones técnicas y manuales de usuario.

Lo mas importante y por donde parte el disefio de una cadena electroacustica,
es por la consola de grabacién, la cual debe cumplir con requerimientos
basicos de funcionamiento, entre ellos canales suficientes para grabacion,

efectos, procesamiento, edicion y mezcla.

Para el presente proyecto se selecciond la consola Soundcraft DC2020, con 40
canales, 4 grupos estéreo, 6 Auxiliares y Patchbay incluido, lo que permite

realizar cambios de ruteo con los diferentes equipos seleccionados.
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Como se puede observar en la figura 4.26, se seleccion6 equipos de renombre
y buen funcionamiento garantizando un buen desempefio de la cadena

electroacustica y de la sefal que se procesa dentro de este sistema.

4.3.2.1 Captaciéon: El disefio empieza con un recorrido de la sefial en el
proceso de captacion para ello cada una de las salas planteadas en el proyecto
cuenta con microéfonos dinamicos y de condensador, con diferentes respuestas
de frecuencia y diferente patron polar, lo que permite tener una amplia gama de
micréfonos aplicables a diversas circunstancias, y todos de renombre y

reconocidos a nivel profesional.

Adicionalmente se penso en la adquisicion de accesorios para los micréfonos
como cables balanceados, para garantizar el nivel 6ptimo de la sefal, mallas
anti pop, pedestales, adaptadores y proteccién para cada uno de los equipos.
Siguiendo con dicho proceso, las salas poseen medusas colocadas en el piso y
con cableado bajo suelo, esto para evitar filtraciones de ruido y proteccion de
las sefales, cada medusa posee envios y retornos dependiendo del
funcionamiento de la sala, estas seran de ocho o dieciséis envios por cuatro

retornos con conectores XLR balanceadas.

Las sefales tendran dos rutas a seguir, la primera: la sefial va a una etapa de
pre amplificacion externa a la consola y la segunda: las sefales se conectan

directamente a la consola a través de su entrada principal MIC IN.



Tabla 4.12: Lista de microfonos.

LISTADO DE MICROFONOS

1 Microfono Sennheiser MD 4214 Dindmico - cardioide
1 Microfono Sennheiser MD 441 Dindmico - supercardioide
1 Micréfono Shure Super 55 Dindmico - cardioide
1 Micréfono Shure KSM 313 Ribbon - figura 8
1 Microfono Shure 555H seriell Dindmico - cardioide
1 Micréfono Shure SM 7B Dinamico - cardioide

o Gradiente de presion -
1 Microfono Neumann U89 c.ardioideffig_Bﬂ—TyperIomni
1 Micréfono Shure Sm 58 Dindmico - cardioide
1 Microfono Shure Beta 52A Dindmico - supercardioide
1 Micrdfono AKG D-112 Dinamico - cardioide
1 Microfono Sennheiser e 602 Dindmico - cardioide
4 Microfono Sennheiser MD 4214 Dindmico - cardioide
4 Microfono Sennheiser e 604 Dindmico - cardioide
2 Microfono Shure SM 57 Beta Dindmico - supercardioide
2 Microfono Shure SM 57 Dinamico - cardioide
1 Microfono Sennheiser e 609 Dinamico - supercardioide
2 Micrdfono Shure SM 81 Condensador - cardioide
2 Micréfono Shure KSM 137 Condensador - cardioide
2 | Micréfono Shure KSM141 | Condensador - cardioide/omni

direccional
2 Micréfono Neumann KM 185 Presion y gradient? qe presion -
hipercardioide

1 Microfono Shure Green Bullet Dinamico - omnidireccional
1 Microfono Sennheiser e614 Condensador - supercardioide
1 Micréfono Sennheiser MKH 8020 Condensador - omnidireccional
2 Micréfono AKG C 451 Condensador - cardioide
2 MIC Shure VP88 Condensador - figura 8
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4.3.2.2 Pre-amplificacion Los preamplificadores de la consola en ciertas
ocasiones quedan un poco limitados, por lo tanto se pensé en la adquisicion de
preamplificadores externos con prestaciones dedicadas y para ello se escogio
cuatro preamplificadores, tres de marca Grace Design m201 y un Api 3241+
ubicados cada uno en una sala diferente. Esto con la finalidad de dar a ciertas
sefales un realce adicional, que en ocasiones es necesario para destacar un
sonido de otro. Las sefales que ingresan al preamplificador iran directamente a
las interfaces destinadas al proceso de grabacién, a través de las entradas

analdgicas que estas poseen.
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Tabla 4.13: Equipos para pre-amplificacion.

PRE-AMPLIFICACION
= EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS
. 4 canales de entrada y
1 | Pre amplificador API 3124+ =alida
Principal proteccion con
3 | Pre amplificador |Grace Design m201 microfonos de condensador,
2 canales.

4.3.2.3 Monitoreo: Es importante poseer en la sala de control un buen
monitoreo, ya que de ello dependera la manipulacion de las sefales obtenidas
en el proceso de captacion, para lograr este objetivo se pensoé en la opcion de
tener las tres posibilidades de monitoreo de una senal, es decir, contar con el
monitoreo a campo cercano, campo lejano y monitoreo en audifonos, para ello
se eligid monitores con diferente respuesta de frecuencia y audifonos de
marcas comercializadas, entre ellos monitores AVID RMS1, monitores
Genelec 1034BC y audifonos Sennheiser HD280. Adicionalmente se eligié dos
ecualizadores de misma marca y modelo, ASHLY GQX3102, para que cada par
de monitores posea una misma ecualizacion con respecto a la respuesta de

frecuencia que entrega la sala de control.

Tabla 4.14: Equipos para monitoreo.

MONITOREO
# EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS
1 Audifonos Sennheiser HD 280 Resp. Fg: 8Hz a 25kHz
. Resp. Fg: 50Hz a 25kHz;
1 Maonitores AVID RMS1 SPL 11dB.
1 Maonitores Genelec 1034BC Monitoreo L?fsm’ por tres
9 Ecualizador ASHLY GQX3102 Ecualizador grafico, estéreo,
31 bandas.
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Para el envio de sefiales a monitores de campo cercano se destind en la
consola las salidas de CONTROL ROOM, esta salida es estéreo y a ella van
todas las sefiales asignables. Para el monitoreo de campo lejano se seleccion6
ALTERNATIVE L/R, esta salida es una opcion, sin embargo ésta no posee
control de ganancia y al momento de conectar los audifonos la senal se
cancela automaticamente, por lo que la sefal obtenida en los monitores de

campo lejano dependeria de la salida de audifonos.

La consola presenta otra opcidén de envio de sefales L/R, que se maneja en
conjunto con dos sefales adicionales, posee control de ganancia pero de igual
forma solo puede funcionar una a la vez, se trata de los envios L/R STUDIO
SPEAKERS, que funciona con los envios FB1, FB2, y STUDIO PHONES. Por
tanto se podria utilizar esta salida pero dependeria de la utilizacién de los dos
envios adicionales. Se plantea entonces como solucion el disefio por medio de
un relé eléctrico de un sistema de conmutacion/Switcheo entre los monitores de
campo cercano Y lejano, asi se protegen los monitores, se imposibilita el caso

del monitoreo doble y se dispone de un control de ganancia para ambos casos.

4.3.2.4 Grabacion: Para la realizacion de este proceso se tiene tres sistemas
trabajando conjuntamente con la consola e interconectados de maneja
estratégica para optimizar recursos. Primero se tiene dos interfaces Avid

192HD 1/O, conectadas a una computadora iMac con sistema Pro Tools.

Una grabadora Mackie de 24 canales conectada a la consola y una grabadora
de CD de dos canales L/R conectada a las salidas MIX OUT L/R.

Las interfaces reciben informacién analégica proveniente de los
preamplificadores y de las salidas TAPE SEND (envio para grabacion de
distintas sefiales en diferentes pistas) y GROUP OUT (utilizada para el registro
de multiples sefiales en una sola pista, empaquetamiento) de la consola, asi
mismo la grabadora Mackie recibe informacion directa de la consola a través de
sus salidas TAPE SEND Y GROUP OUT. Cabe destacar que las grabadoras e

interfaces requieren de un sistema de sincronismo explicado mas adelante.
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Tabla 4.15: Equipos para grabacion.

GRABACION
# EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS
. Pro Tools|HD 2 Accel vB8.0 cf
1 Sistema AVID Pro Tools 8.0 2 interfaces 192 IO
Procesador intel core 15
1 | Computadora Mac iMac 27 {S’SGH‘Z}’ 4GB RAM.’,D'SCD
uro 1TB con opcidn a
expansion.
Paquete de ecualizadores
. Plug-Ins, para d
1 Plug ins AVID 90s, b procesadores, compresores
Pro Toals.
y voce bundle.
1 lerer!a de AVID Goliath Libreria con mas de 10.000
sonido sonidos.
1 Consola Soundcraft DC2020 40 ch, aummat!zam”’
patch incluido.
1| Grabadora Mackie | HDR24/9¢ | Crabadoradigialde 24
canales.
1| Grabadora HHB CDR-882 24 bit / 96 kHz de
resolucion.

4.3.2.5 Reproduccion: Al tener las interfaces y las grabadoras conectadas a
los retornos de la consola a través de TAPE RETURN, se puede seleccionar
las pistas y destinarlas a las salidas a monitoreo y asi reproducir las sefales
grabadas, esto con el fin de monitorear las senales ya grabadas (utilizadas

para referencia de musicos, o producto final de una produccién).

4.3.2.6 Edicion y procesamiento: El proceso de edicion se realiza en el
sistema Pro Tools 8.0 con licencia e instalado en una computadora iMac de 27
pulgadas con caracteristicas especificadas en el anexo 3 y con la constante
actualizacion de este software. Para el procesamiento de senales el patchbay
incluido en la consola permite facilidades en el cambio de ruteo, esto significa
que cualquier sefal q se desee procesar con un dispositivo especifico se envia
mediante el Patch ubicado en el panel frontal de la consola, evitando la

manipulacion excesiva de los equipos.



Cada canal posee:

LINE IN: Entrada de linea.

INS SND: Envié hacia un dispositivo (previo procesamiento en la consola).

INS RET: Retorno del dispositivo (previo procesamiento en la consola).

CH OUT: Salida del canal.

TP SND: Envi6 de la sefal hacia un sistema de grabacion.

TP RET: Retorno de la sefial desde un sistema de grabacion.

MON IN: Utilizado para monitoreo de la senal.

Las salidas de PARALLEL son utilizadas para conectar tres dispositivos

adicionales con una misma sefal, es decir, se tiene una sefnal en paralelo.

Tabla 4.16: Equipos para procesamiento.

PROCESADORES
# EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS
Ecualizador grafico de 2
1 Ecualizador dbx 231 canales, 31 bandas, Q
constante.
1 |Complimitador|  Opal ~ |DPR-422Dual| ~ =oe0 0 2 canales
independientes.
1 | Procesador Fx Lexicon MX300 2 canales ::”Egtrada 2 de
1 | Procesador Fx Lexicon PCM70 70 paramEtrDS.var'ables’
reverb, delay, filtros, etc.
Variedad de efectos entre
1 | Procesador Fx | TC Electronic M3000 ellos tremolo, chorus,
flanger, etc.
1 | Procesador Fx| Yamaha SPX 900 2 canales, RD de 90 dB.
50 ubicaciones de memaoria,
1 Controlador M-Audio Axiom Pro entradas de pedal de
sustain y expresion.
Sintetizador Yamaha Motif XS8 Varias Voces, arpegios,
1 procesamiento de efectos.




Figura 4.27: Diseno del Patchbay de la consola Soundcraft DC2020.
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Fuente: Manual de usuario de la consola DC2020.

Como se puede observar en el grafico 4.27, un canal posee CH OUT el cual
nos permite sacar la sefal de ese canal hacia la entrada de un dispositivo para

su respectivo procesamiento, la ventaja que presenta esta consola es la
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cantidad de canales de Patch que posee, permitiendo que en un futuro se

renueve o se adquiera mas equipos destinados al procesamiento de senales.

Para el procesamiento también se ha pensado en la adquisicion de Plug-Ins de
la marca AVID para Pro Tools, con una inversién de alrededor de $2.000,00
délares, que incluye compresores clasicos, limitadores, procesamiento y

efectos para voz, entre otros.

4.3.2.7 Sincronismo: Dentro de la sala de control existen cinco dispositivos
que requieren de un sincronismo para su funcionamiento, es decir, se requiere
que estos equipos trabajen a una misma frecuencia y un mismo numero de
bits.

Entre los dispositivos que se va a conectar son las interfaces AVID 192HD 1/0,
la grabadora Mackie HDR 24/96, la grabadora HHB CDR-882, el procesador de
efectos Lexicon PCM 96 y el procesador de efectos TC-ELECTRONICS
M3000.

Se selecciono el Master Clock APOGEE Big Ben como el maestro de la cadena

de sincronismo, el cual posee seis salidas WORD CLOCK.

La primera salida se encuentra conectada a la interface AVID a través del
conector EXTERNAL CLOCK, ésta a su vez se conecta a la segunda interface
mediante el conector LOOP SYNC.

De la segunda a la quinta salida se conecta a los diferentes dispositivos
mencionados anteriormente a través de las entradas WC (WORD CLOCK).

Todas las conexiones se las realiza con cables BNC.



Figura 4.28: Disefio de la cadena de sincronismo.
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4.3.2.8 Mezcla y masterizacion: Este proceso se lo realiza en combinacion de
todos los elementos mencionados anteriormente, es decir, se requiere de una
buena captacion, excelente monitoreo y grabaciéon y con las herramientas
agregadas a Pro Tools se puede realizar un proceso de mezcla y masterizacion
adecuados e idoneos para la produccion radial. Adicionalmente se eligié una
libreria de sonidos de la empresa AVID con mas de 3.000 sonidos, esto con la

intensiéon de agregar efectos a las producciones que se realicen en el estudio

de grabacion.

4.3.3 Verificacion de impedancias entre equipos

Lo mas importante para la verificacion y buen funcionamiento entre dispositivos
es la relacidon de impedancias entre ellos, para el presente proyecto se ha

revisado las caracteristicas de cada dispositivo y sus especificaciones técnicas
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por lo cual en forma general se puede asegurar que cada equipo respeta las
condiciones establecidas en la ecuacion (2.19). Sin embargo cabe destacar
que en la sala de voz y en la sala de instrumentos, se considera la utilizacién
de micréfonos de condensador los cuales requieren especial cuidado debido a
su principio de transduccion, sobre todo a nivel de carga, para ello se ha
dispuesto la utilizacién de pre amplificadores con nivel de fuente fantasma o
(phantom power), los cuales al activar dicha funcidén controlan el nivel de
impedancia de carga entre dispositivos asegurando la proteccion tanto del
micréfono como de preamplificador y consola, esto por proteccion de equipos
ya que independientemente de la fuente fantasma los preamplificadores y los

microfonos de condensador cumplen con la recomendacién de impedancias.

4.4 Sistema de emergencia

Es importante en todo tipo de recinto tener sistemas de emergencia con la
finalidad de salvaguardar la vida de las personas que laboran dentro de ese
lugar y para proteccion de bienes. Al tener un estudio de grabacién la pérdida
en equipos, dispositivos, materiales acustica, entre otros, a causa de un
incendio seria sumamente alta, por tanto es indispensable contar con un
sistema de emergencia que permita a los usuarios proteger sus equipos y la

vida de las personas.

4.4.1 Alarmas anti incendios

Uno de los mejores sistemas que se puede implementar en un estudio de
grabacion, es aquel que cuente con un control total del recinto, desde el aire
acondicionado, iluminacion, tomas de corriente hasta lo que sucede en cada
una de las salas. Y controlar todo desde una matriz o computadora, de este
mismo modo la instalacién se realiza a través de cables que van por las
paredes de estructura doble y en el techo que no requiere de ninguna

instalacion especifica.
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4.4.2 Extintores adecuados para estudios de grabacion

Los extintores se utilizan para sofocar o apagar el fuego, existen diversos tipos
de extintores los cuales se clasifican dependiendo del agente extintor. En un
estudio de grabacion la causa mas probable para que se inicie un incendio es
algun desperfecto en el sistema de electricidad, en otras palabras,

cortocircuitos.

A este tipo de incendio se lo conoce como fuego “Clase C” donde se tiene
prioridad la vida humana, involucra agentes eléctricos, con algun material de

incendio “Clase A” (madera, papel, etc.) o “Clase B” (agentes quimicos).

Para esta clase de incendio existen tres tipos de extintores que se pueden

utilizar dentro del estudio de grabacion y las areas administrativas.

» Extintor de €0, (didxido de carbono). Fuego Clase BC.
» Extintor con polvo quimico universal (fosfato mono amoénico al 75% vy
sales pulverizadas). Fuego Clase ABC.

» Extintor con polvo quimico seco. Fuego Clase BC.

Por la cantidad de equipos electrénicos que se utilizan en un estudio de
grabacion no se recomienda el uso de detectores de humo con aspersion de
agua, ya que a la minima percepcién de humo se activaran las duchas y esto

provocaria una perdida irreversible en cuanto a equipos.
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Capitulo 5. Evaluacion del diseiio
5.1 Software

El software EASE es un software de simulacién 3D acustico. Hace algunos
afos atras la unica forma de conocer el comportamiento del sonido dentro de
un recinto, era ubicando fuentes sonoras en diferentes puntos y realizar varias
mediciones, en la actualidad existen varios simuladores acusticos que permiten
saber el comportamiento de un recinto sin la necesidad de llevarlo a la realidad,

es decir, realizar la construccion y posteriormente medir.

Figura 5.1: EASE.

Este simulador permite al usuario comprobar el disefio de un recinto a través
de un analisis del comportamiento del sonido dentro de la sala. Este software
es muy utilizado ya que es una herramienta adicional para avalar disefios de

recintos destinados o proyectados al area acustica.

Entre las ventajas que presenta este software es la asignacion de materiales a
cada una de las superficies de la habitacion con sus respectivos coeficientes de
absorciéon asi se obtiene calculos mas precisos. Cada uno de los materiales

asignados, son adquiridos de una base de datos principal que se ha creado
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para varios materiales que van desde la madera, metales, alfombras, vidrio,
piedra, pasto, agua, entre otros. Cada uno de estos materiales tiene una
absorcién y un indice de reflexibn que sera utilizada por el software para

mostrar los resultados en la sala.

Para el analisis del disefio, el software requiere de planos especificos del
recinto realizados en AUTOCAD otro software para disefo, los cuales deben
ser importados al simulador teniendo asi datos precisos como medidas del
lugar, espacios destinados a tratamiento acustico, medidas de puertas,
ventanas y espacios destinados a equipos; una vez obtenida esta informacion
el software procede a seleccionar tipos de materiales y también fuentes fijas, y
en base a esos datos calcular el tiempo de reverberacién, reflexion de rayos,

modos normales y comportamiento de la sala acusticamente.

Figura 5.2: Disefio de planta.
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Figura 5.3: Edicion de medidas.
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EASE es un software que permite el modelado de fuentes acusticas. Se
considera el campo directo, creado por la suma compleja de las contribuciones

de sonido de los altavoces individuales o componentes de la matriz.

EASE es un programa dificil y complejo de usar y operar, pero es un software
muy poderoso y util. Los resultados y la exactitud de EASE para determinar
como funciona un sistema de sonido permiten analizar el disefio y hacer las
modificaciones necesarias a fin de optimizar el sistema de sonido y el disefio
acustico. Aunque el software tiene sus caracteristicas, es recomendable y una

determinada herramienta para cualquier ingeniero acustico.

5.2 Analisis

Cada una de las salas del estudio de grabaciéon se disefidé siguiendo
lineamiento de algunos criterios de disefio acustico, entre ellos Sabine, Bonello,

Rayleigh, y Bolt, lo cual permite avalar el presente disefio no solo en su
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construccion sino también en el aislamiento y absorcion. Por tanto utilizando
esta informacion se pretendia realizar una comparacion con los datos
obtenidos en el software. En general aplicando paso a paso las condiciones
para cada sala, se puede obtener un estudio de grabacion lo suficientemente
optimo para la grabacién y produccion radial, sin embargo en el presente
proyecto se ha querido implementar una herramienta adicional para la

comprobacién del funcionamiento acustico.

Una de las salas mas idoneas para la simulacién en el software es la sal de
control, ya que ésta a demas de poseer una acustica variable y un tratamiento
acustico en cada una de sus paredes, posee fuentes fijas de diferentes marcas
y modelos, y con diferentes respuestas de frecuencia, lo que hace que sea la

mas adecuada para una comparacion de resultados.

Sin embargo a lo largo del desarrollo del proyecto se presentaron una serie de
inconvenientes que impidieron la realizacién de dicha simulacion, en etapas
iniciales el factor econdomico fue el mayor problema ya que el software con
todas sus prestaciones esta alrededor de $1.800,00 dodlares, lo cual impide la
adquisicion de la licencia, por tanto se pens6 en adquirir versiones antiguas o
mas econdmicas, pero estas presentaban la desventaja de no poseer todas las
herramientas y bases actualizadas de fuentes fijas y de materiales absorbentes

y de construccion.

En segunda instancia la falta de capacitacion en el software fue un factor
importante ya que el simulador requiere de un conocimiento basico por el
manejo de planos y materiales, por lo tanto se buscdé ayuda de personas
especializadas en el manejo del software. Sin embargo en esta etapa de
desarrollo se encontrd con problemas a nivel software, ya que este requiere de
un tipo de formato especializado en AUTOCAD, lo cual no era de conocimiento
de las personas asociadas al proyecto. Lo que generé una traba en este
proceso ya que personas adicionales que manejaban este tipo de formatos
cobraban porcentajes muy elevados por su servicio y capacitacion en esta
area, lo cual no estaba estimado en el presupuesto y en el desarrollo del

presente proyecto.
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Capitulo 6. Costos y presupuesto

La realizacion de costos de instalacién, equipos, acondicionamiento vy
aislamiento acustico son costos aproximados en su mayoria, ya que cada
material u equipo depende de la casa comercial donde se la adquiera, de los
impuestos y de la cantidad adquirida. También se considera el caso para
algunos equipos en que es necesario adquirirlos del exterior para bajar costos
en relacion a los costos del pais. Cada uno de los precios aqui presentados
son de equipos nuevos e incluidos los impuestos IVA u otros en el caso de ser
importados, es decir, se presenta un coste/beneficio referente a Quito,
Ecuador, sin limite econdmico ya que para el presente proyecto se ha

planteado lo mejor en cuanto a disefo y a calidad de materiales y equipos.

6.1 Diseio arquitectonico

Los disefios arquitectonicos en el pais varian segun las necesidades de las
personas y segun el poder adquisitivo, pero en general se ha podido establecer
la siguiente tabla con precios o costos medianamente moderados, tomando en

cuenta la disposicion de paredes, pisos y ventanas.

Tabla 6.1: Costo aproximado del disefio arquitectonico.

DISENO ARQUITECTONICO

Arquitecto $ 3.000,00
Ingeniero Civil $ 3.000,00
Obra gris $ 60.000,00
Acabados $ 20.000,00

Permisos de $ 6.000,00

construccion
Legalizacion de
planos

$2.000,00
$ 94.000,00
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6.2 Diseio acustico

Para el disefio acustico se debe tomar en cuenta la disposicion de la estructura
gris, el uso de materiales aislantes y anti vibratorios y la calidad y densidad de

cada uno de los materiales usados en el diseno.

Tabla 6.2: Costo aproximado de los materiales para el disefo acustico.

DISENO ACUSTICO
Fibra de vidrio $ 12.869,00
Arena $1.475,00
Techo $1.140,00
Parquet $6.200,00
Paneles $3.520,00
Absortores $1.512,00
Puertas $ 8.800,00
Vidrios $£1.400,00
$ 36.916,00

La tabla 6.2 muestra costos aproximados de materiales utilizados adicionales a
la obra gris especificados en el capitulo 4 para la cual se tiene un estimado de
$60.000 dolares, la fibra de vidrio tiene un costo de $46,95 por rollo de 2
metros, la arena se adquiere por quintales a un costo de $200, para las puertas
y ventanas debido a su construccion doble se tiene un estimado de $1000
dolares por puerta y de $350 por ventana, estos valores son Unicamente del

estudio de grabacidn, no incluye la parte administrativa.

6.3 Diseno electroacustico

El disefio electroacustico es el mas complicado de cuidar y mantener, ya que al
poseer componentes electrénicos requieren de una buena distribucién eléctrica
dentro y fuera del recinto, para ello la distribucion eléctrica debe ser controlada

adecuadamente por los respectivos ingenieros.



Tabla 6.3: Costo de la sala seca.
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SALA SECA
# EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS UNIDAD TOTAL
1 Micrafono Sennheiser MD 4214l Dinamico - cardioide $ 570,00 $ 570,00
1 Micréfono Sennheiser MD 441 Dindmico - supercardioide| % 1.350,00( $ 1.350,00
1 Micréfono Shure Super 55 Dinamico - cardioide $ 270,00 $ 270,00
1 Micréfono Shure KSM 313 Ribbon - figura 8 $1.29500] $1.29500
1 Micrafono Shure 555H serie |l Dinamico - cardioide $112800] $112800
1 Micrafono Shure SMT7B Dinamico - cardioide $ 349,00 $ 349,00
Gradiente de presién -
o cardioideffigura
1 Micréfono Neumann g9 8/hipercardioide/omni $2700,000 $2.700,00
direccional
1 Micréfono Shure Sm 58 Dindmico - cardioide $120,00 $120,00
3 Audifonos Sennheiser HD 280 Resp. Fq: 8Hz a 25kHz $ 150,00 $ 450,00
3 Audifonos Shure SRH 750 Resp. Fq: 5Hz a 30kHz $ 149,00 $447.00
1 |Amplificadorde| g oo HA4700 4 canales de salida $ 90,00 $ 90,00
audifonos

4 Cables Monster 500 XLR 4.5 metros $ 50,00 $ 200,00
4 Cables Monster 500 XLR 6 mefros $ 60,00 $ 240,00
1 Medusa Fabricada 8 canales |8 ch envio por 4 de retorno $ 150,00 $ 150,00
5 Mallas T. Bone MS 180 Diametro de 15,5 cm $ 15,00 $ 75,00

SUBTOTAL:| $9.434,00

Las especificaciones técnicas de cada uno de los micr6fonos de la sala seca se

presentan en el anexo 3.

Tabla 6.4: Costo de la sala viva.

SALA VIVA
# EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS UNIDAD TOTAL
1 Micréfono Shure Beta 52A Din&dmico - supercardioide $ 230,00 $230,00
1 Micréfono AKG D-112 Dindmico - cardioide $ 300,00 $ 300,00
1 Microfono Sennheiser e 602 Dindmico - cardioide $ 240,00 $240,00
4 Micréfono Sennheiser MD 421 Dindmico - cardioide $570,000 $2280,00
4 Micréfono Sennheiser e 604 Dinémico - cardioide $ 210,00 $840,00
2 Micrdfano Shure SM 57 Beta | Dinamico - supercardioide $ 161,00 $322.00
2 Micréfono Shure SM 57 Dinémico - cardioide $120,00 $240,00
1 Audifonos Sennheiser HD 280 Resp. Fq: 8Hz a 25kHz $ 150,00 $ 150,00
6 Cables Monster 100 XLR 3 metros §$22.00 $132.00
B Cables Monster 500 XLR 6 metros $ 60,00 $ 360,00
4 Cables Monster 100 XLR 6 metros $ 30,00 $120,00
1 Medusa Fabricada 16 canales 16ch x 4 retorno $ 300,00 $ 300,00
1 |Amplificadorde) g oo HA4700 4 canales de salida $ 90,00 $ 90,00
audifonos
SUBTOTAL:| $5.604,00

Las especificaciones técnicas de cada uno de los micréfonos de la sala viva se

presentan en el anexo 3.
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se presentan en el anexo 3.

SALADE INSTRUMENTOS

# EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS UNIDAD TOTAL
1 Micréfono Sennheiser e 609 Dindmico - supercardioide $ 165,00 $ 165,00
2 Micréfono Shure SM 81 Condensador - cardioide $1.000,00{ $2.000,00
2 Micrafono Shure KSM 137 Condensador - cardioide $665.000 $1.330,00
2 | Micréfono Shure KSM 141 Condensador - $770,00| $ 154000

cardicide/omni direccional
Micréfono | Neumann KM 185 Presion y gradiente de $870,00| $ 174000
presién - hipercardioide
1 Micréfono Shure Green Bullet | Dindamico - omni direccional $ 150,00 $ 150,00
1| Micréfono | Sennheiser e 614 Condensador - $33000|  $330,00
supercardioide
1| Micréfono | Sennheiser | MKH 8020 C“”d;"sad.‘“ -omni $2.040,00 $2.040,00
ireccional
2 Microfono AKG C 451 Condensador - cardioide $ 400,00 $ 800,00
3 | Audifonos Shure SRH 750 Resp. Fq' 5Hz a 30kHz $149.00]  $447,00
2 Audifonos Sennheiser HD 280 Resp. Fq: 8Hz a 25kHz $ 150,00 $ 300,00
8 Cables Maonster 500 XLR 6 metros $ 60,00 $ 480,00
8 Cables Manster 100 XLR 6 metros $ 30,00 $ 240,00
1 Medusa Fabricada 16 canales 16 ch x 4 de retorno $ 300,00 $ 300,00
1 [Amplificadorde| g ool HA4700 4 canales de salida $ 90,00 $90,00
audifonos

SUBTOTAL:| $11.952,00

Las especificaciones técnicas de cada uno de los microfonos de la sala de

instrumentos se presentan en el anexo 3.
Tabla 6.6: Costo de la sala de Foley.
SALA DE FOLEY

# EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS UNIDAD TOTAL
1 Microfono Shure VP88 Condensador - figura 8 $ 700,00 $ 700,00
1 | Headphones | Sennheiser HD 280 Resp. Fg: 8Hz a 25kHz $ 150,00 $ 150,00
1 [Ampiiicadorde\ g opnoer | HA4700 4 canales de salida $9000|  $90,00

audifonos

1 Cable Oro Mogami XLR 4 5 metros $ 50,00 $ 50,00
2 Cables Oro Mogami XLR 7 metros $ 60,00 $ 120,00
1 Medusa Fabricada 8 canales | 8 ch de envio x 4 de retorno $ 150,00 $ 150,00
SUBTOTAL:| $1.260,00

Las especificaciones técnicas de cada uno de los micréfonos de la sala Foley
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CONTROL ROOM
EQUIPO MARCA MODELO CARACTERISTICAS UNIDAD TOTAL
i Pro Tools|HD 2 Accel v8.0 cf
Sistema AVID Pro Tools 8.0 2 interfaces 192 /O $15.000,00| $15.000,00
Procesador intel core i5
i (3,6GHz), 4GB RAM, Disco
Computadora Mac iMac 27 duro TTB con opcion a $3.000,00[ $3.000,00
expansidn.
Headphones | Sennheiser HD 280 Resp. Fq: 8Hz a 25kHz $ 150,00 $ 150,00
Plug ins AVID Plug-Ins, para | Paquete de ecualizadores, $2.000,00| $2.000,00
Pro Tools. |procesadores, compresores
y voce bundle.
lerer!a de AVID Goliath Libreria con mas de 10.000 250 $ 250,00
sonido sonidos.
Consola | Soundcraft | DC2020 40 ch, automatizacion, | ¢ 46 300 00| § 16.800,00
patch incluido.
Ecualizador | ASHLY | GQX3102 EC“a"Zagj’rbggszgg estereo.  §54500| $1.090,00
Ecualizador grafico de 2
Ecualizador dbx 231 canales, 31 bandas, Q $2.000,00( $2.000,00
constante.
Grabadora | Mackie | HDR24j96 | Orabadoraddt@lde®d g5 50000 $250000
Grabadora HHB CDR-882 24 bt/ 96 kHz de $1200,00| $120000
resolucion.
i Resp. Fg: 50Hz a 25kHz;
Monitores AVID RMS1 SPL 11dB. $1.400,00( $1.400,00
Monitores | Genelec 10348 | Monforeo lSano, porties g7 000,00(  $7.000,00
Pre amplficador| APl 3124+ dcanales de entaday | $250000| $2.500,00
Principal proteccion con
Pre amplificador | Grace Design m201 microfonos de condensador,|  $2.12500| $6.375,00
2 canales.
Compliimitador| ~ Opal  |DPR-422 Dual| ~ ES\€reo 02 canales $600,00]  $600,00
independientes.
Procesador Fx|  Lexicon Mx3pp | 2canales deenuadazde $25000 250,00
Procesador Fx|  Lexicon pPcM7o | 70 parametros variables, $800,00]  $800,00
reverb, delay, filtros, etc.
Variedad de efectos entre
Procesador Fx | TC Electronic M3000 ellos tremolo, chorus, $1.500,00( $1.500,00
flanger, etc.
Procesador Fx| Yamaha SPX 900 2 canales, RD de 90 dB. $ 400,00 $ 400,00
50 ubicaciones de memoria,
Controlador M-Audio Axiom Pro entradas de pedal de $ 800,00 $ 800,00
sustain y expresion.
Sintetizador | Yamaha | MotifXSg | V2rMasVOCes,amegios, | ¢4 000 00| §4.000,00
procesamiento de efectos.
Reloj digital Apogee Big Ben Reloj de hasta 192kHz $ 1.500,00{ $1.500,00
SUBTOTAL: $71.115,00

se presentan en los anexos 3.

Las especificaciones técnicas de cada uno de los equipos de la sala de control
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CABLES
# MARCA MODELO CARACTERISTICA UNIDAD TOTAL
AVID DigiLink Para conexiones de % 65,00 $ 260,00
interfaces
Para conexiones
10 AVID Digi Snake entre superficies $ 195,00 5 1.950.00
digitales v consola
Conexidn directa
4 Hosa USB entre dispositivos y 5 7.50 $ 30,00
computadores
6 Adaptadores | T 2/@ cambiar de un 5 35.50 § 213,00
conector a otro
#LR (hembra) a
10 Canon PRO PLUG $ 101,92 %1.019.20
40 | canon PRO ALR {hembre) a XLR 5 80,00 $ 3.200,00
(machuo)
b MIDI Conexiones de MIDI 311,50 56760
10 | canon PRO PLUG T?SSE‘ PLUG $ 89,00 5 890,00
20 [Switchcraft Bantam Conexiones de patch 528,00 § 560,00
12 | canon PRO PLUG TRS a AR 5 100,00 5 1.200.00
(machun)
10 Meutik Conectores ¥LR {macho) 52,43 524,90
10 Meutik Conectores ¥LR (hembra) 5 2 66 % 26,60
20 |Switcheraft BNC Conexiones de 5 36,00 § 720,00
sincronismo
20 Meutik Conectores Plug THS 54,39 $ 87.80
Cable por metros
30 Cable balanceado 5250 $ 75,00
SUBTOTAL: $ 10.314,00

El costo total del disefio electroacustico es de $109.679,00 ddlares,
aproximadamente. Cabe destacar que este seria un gasto inicial ya que en el

disefo electroacustico la idea es ir renovando equipos de manera periédica.

6.4 Sistemas de emergencia

Para el estudio de grabacion se cubrio las necesidades basicas, entre ellas uso
de extintores, alarmas anti incendios, y detectores de humo. Mostrados en la

tabla 6.9 a continuacion.
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SISTEMA DE EMERGENCIA
Extintores PQS 10 Ibs $ 33,00
C02 10 Ibs $ 68,00
PQS 20 Ibs $ 46,00
C02 20 Ibs $ 125,00

Sistema de alarmas y

detectores $5.000,00
Camaras $ 2.500,00
Computadora $ 600,00
$8.372,00

6.5 Costo aproximado de la implementacion total del estudio

Finalmente tomando en cuenta cada uno de los disefios, la obra gris, la
eleccion de los mejores equipos y un presupuesto sin limite alguno, el costo
final de la implementacion de un estudio de grabacion especializado en
produccién radial tiene un aproximado de $ 248.967,00 mostrados en la tabla

6.10 a continuacion.

Tabla 6.10: Costo final de la obra.

COSTO APROXIMADO DE LA OBRA

Disefio arquitectonico $ 94.000,00
Disefio acUstico $ 36.916,00
Disefio electroacustico $109.679,00
Sistemas de emergencia $8.372,00

TOTAL= $ 248.967,00
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Capitulo 7. Conclusiones y recomendaciones
7.1 Conclusiones

» Se asumié como hipotesis del presente proyecto de investigacion la
posibilidad de disefiar un estudio de grabacion especializado en la
produccion radial, tomando en consideracion aspectos de diseno
arquitectonico, acustico, electroacustico, funcional y econémico; con el
proposito de desarrollar aplicaciones de captacién, monitoreo, grabacion
y reproduccion, Foley, edicion, procesamiento, mezcla, automatizacion,
masterizacion y sincronismo, enfocados a la produccion radial aplicada a
la realidad actual de nuestro pais; y a lo largo de su desarrollo se
concluye que siguiendo lineamientos de disefio y construccion, un
estudio detallado de equipos, de especificaciones técnicas, manuales de
usuario, un analisis especifico de la produccion radial en el pais, una
comparacién a nivel costos tanto de equipos, materiales y gastos de
construccion; es posible disefar un estudio de grabacion con dichas
caracteristicas y que no solo generaria utilidades a corto plazo sino
también crearia versatilidad en el mercado, renovando la industria radial

y su pre y post produccién.

» Asi, para la obtencion del disefio definitivo fue necesaria la realizacion
de tres bocetos, lo que permiti6 hacer un estudio comparativo y
encontrar diferentes falencias de cada disefo. A través de la aplicacion
de criterios acusticos y arquitectonicos se consiguié disefar una
estructura apropiada acorde con los objetivos planteados en esta tesis
con respecto al disefio de un estudio de grabacion especializado en

produccion radial.

» Mediante la aplicacion adecuada de criterios de disefio acustico y
construccion se garantiza la efectividad y factibilidad del disefio de

manera tedrica sin la necesidad de implementar el mismo ya que dichos
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criterios han sido la base de muchas construcciones a gran escala de
teatros, salas de musica, salas de ensafo, entre otros, permitiendo

avalar disenos relacionados al mundo del sonido.

La interaccidon de una fuente sonora con la sala produce una serie de
variaciones tonales producto de las reflexiones, reverberaciones y
modos normales de la sala, siendo de vital importancia el control de
dicha interaccion, para esto, se realiz6 el disefio de la sala seca
utilizando criterios de distribucion modal garantizando la uniformidad en

la respuesta de frecuencia de la sala.

Una vez realizada la investigacion se encontré que existe muy poco
material de referencia con respecto al disefio de salas Foley, ya que la
poca informacion encontrada se basa en salas creadas para ruidaje de
cine profesional cuyas dimensiones son considerablemente grandes y
poco practicas para las necesidades contempladas en esta
investigaciéon. Sin embargo dicha informacion fue implementada al
desarrollo del presente proyecto, permitiendo crear una sala de Foley
con dimensiones comodas para el usuario y con acustica variable para
la captacion de diferentes estilos y tipos de ruidos que se piensa realizar

en este estudio.

Otro objetivo para el desarrollo del presente proyecto era el disefio de
una cadena electroacustica con equipos y dispositivos profesionales
capaces de realizar procesos de captacién, monitoreo, grabacién y
reproduccion, Foley, edicion, procesamiento, mezcla, automatizacion,
masterizacion y sincronismo. Por lo que se fue cubriendo cada una de
estas areas con estandares de calidad y garantizando el buen

desempenio tanto de salas como de equipos, asi se selecciond equipos
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de alta eficacia, reconocidos y utilizados a nivel profesional para

satisfacer las necesidades de los usuarios y del proyecto en general.

Para el proceso de captacion se selecciond equipos y dispositivos de
marcas reconocidas en el audio profesional, asi mismo se seleccioné
accesorios necesarios para la proteccion de dichos equipos y para
garantizar la calidad en las senales de audio, ya que es de vital
importancia obtener una buena sehal en el proceso de captacion
evitando ruidos externos al proceso electroacustico. Por tanto se
concluyé que al revisar los procesos desde su etapa inicial se garantiza

un buen procesamiento y un buen resultado en la sefal final.

Una vez asegurado el proceso de captacién, se procede al proceso de
grabacion y monitoreo de sefales, para lo cual se penso6 en una consola
que tenga varias alternativas, entre ellas un monitoreo a campo cercano
y lejano, la posibilidad de agrupar sefiales para su grabacién y posterior
edicion, la versatilidad de satisfacer las necesidades de los usuarios del
estudio y facilidades en cambios de ruteo. En principio la consola
presento ciertas dificultades pero a medida que se avanzo en el proyecto
se concluyd que se puede implementar soluciones que permitan utilizar
al maximo las prestaciones de dicho equipo y asi mantener un control
general sobre cada una de las sefiales provenientes de las diferentes

salas.

Un factor importante en el manejo de sefales es el procesamiento y
edicion de las mismas, para ello la eleccion de la consola facilitd la
implementacion de varios dispositivos electrénicos dedicados a esta
funcién y sin la necesidad de expandir los canales de la consola, es
decir, al poseer un patchbay incorporado los cambios de ruteo de una
sefal se los realiza a través de un panel unico ubicado en el panel

principal de la consola evitando la manipulacion excesiva de los equipos



114

y cables que después de cierto tiempo pierden su eficacia, y pueden

crear ruidos adicionales a la sefial original.

A lo largo de la investigacion se ha hablado de las diferencias entre un
estudio de grabacién enfocado a produccion musical y este proyecto, ya
que los servicios que ofrece son especializados lo que genera una renta
econdmica bastante atractiva, con respecto a un estudio de grabacion
tradicional. La disposicion del mismo permite la concentracion de
recursos tanto econdmicos como creativos de manera eficiente evitando

el desperdicio de los mismos.

La inversidbn necesaria para la implementacion de un estudio de
grabacion de estas caracteristicas es alta y un porcentaje importante de
esta se utiliza en la adquisicién de equipos. Para esta investigacion se
ha contemplado la adquisicion de equipos nuevos, mismos que cuentan
con garantia y mantenimiento, habiendo algunos que deberan ser
importados ya que las necesidades de este estudio de grabacion son
especificas, y se debe considerar las tasas de ingreso al Ecuador, lo que
suma un rubro extra y en caso de requerir servicio técnico especializado,
es muy probable que no exista en el pais personal capaz de cubrir estos
requerimientos, lo que implica el envio de los equipos a su lugar de
origen para dichos propdésitos, con el consiguiente retraso en las

actividades del estudio, y pérdidas economicas.

Tener diferentes tipos de salas permite al beneficiario realizar
producciones de alta calidad ya que no se necesita recurrir a varios
estudios ubicados en diferentes lugares, ahorrando asi tiempo y dinero,
sin contar con un sinnumero de posibilidades creativas dada la

practicidad y eficiencia del disefio.
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» La estructura y distribucion creadas para este disefio permiten tener
versatilidad y practicidad siendo este un valor agregado al momento de
ofrecer servicios de produccién radial, permitiéndole competir con
estandares de calidad y servicio en el mercado local, renovando la
produccion ecuatoriana. La relacion coste/beneficio queda muy marcada
ya que en un plazo no mayor a cuatro anos se ve recuperada la
inversidn realizada y ademas la generacion de utilidades rentables para

el estudio de grabacion.

» Uno de los objetivos especificos planteado para el presente proyecto era
la verificacion de la eficiencia de los disefios acusticos mediante la
simulacion del software EASE. Presentandose una serie de
inconvenientes a lo largo del desarrollo de esta investigacién. En etapas
iniciales la adquisicion del software fue imposible debido a su elevado
costo, sin embargo se busco la posibilidad de adquirirflo en versiones
anteriores 0 un poco mas economicas, por lo que la version adquirida

era limitada en cuanto a sus prestaciones.

En segunda instancia el hecho de ser un software especializado y de
requerir capacitacion para su manejo restringe la utilizacion del mismo
ya que en el pais existen pocas personas que poseen dicho
conocimiento, generando rubros adicionales muy elevados para la
simulacion. Finalmente un factor que influyé en el no cumplimiento de
este objetivo fue la poca disposicion de las personas que se buscé para
brindar informacién con respecto al funcionamiento del software y la
poca disponibilidad para la realizacion de la simulacion. Por tanto se
concluye que para la realizacion de una simulacion en un software de
este tipo se requiere de un proceso de capacitacion y manejo de
programas adicionales como AUTOCAD vy sus formatos, asi como de

una actualizacion en cuanto a los procesos y prestaciones del mismo.
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7.2 Recomendaciones

» El disefio de este estudio de grabacidon presenta una serie de fortalezas
técnicas y estructurales, sin embargo una de las recomendaciones a
implementarse a futuro es la renovacion cada cierto tiempo de equipos y
dispositivos para mantener un nivel tecnoldégico de punta, sin
desperdiciar equipamiento que con el tiempo se vuelve clasico y que

aporta sonidos caracteristicos al momento de grabar.

» Asi como se propone la creacion de un departamento especializado en
el mantenimiento de equipos y dispositivos, también se recomienda la
renovacion de los sistemas de ventilacién o revision periddica, ya que
dichos elementos generan acumulacion de polvo y esto puede llegar a
deteriorar los materiales colocados en cada una de las superficies del

recinto.

» Garantizar el buen desempeno de un recinto es facil a través de ciertos
criterios 0 normas, sin embargo no se puede asegurar el grado de
afectacion de las condiciones externas existentes hacia el recinto, por
tanto uno de las recomendaciones a realizarse en este punto es efectuar
un estudio previo de las condiciones de suelo en el lugar donde se va a
realizar la construccion, ya que uno de los principales problemas en el
Valle de los Chillos, es la humedad producto del tipo de suelo y que en
este caso en particular provocaria graves dafos en paredes y pisos que
estan cubiertos con material absorbente el cual requiere de condiciones

especificas de humedad para su buen funcionamiento.

» Una ventaja que presenta este estudio de grabacion, es su versatilidad
por lo que a un mediano plazo seria sumamente interesante

implementar equipamiento para la transmisién en vivo de programas
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radiales mediante la correcta conexion de equipos y dispositivos
especializados en este campo los cuales deben ser conectados via
internet a la cabina principal de una emisora, esto no genera pérdidas en
la calidad de la sefal ni retardo en la sefial emitida a los diferentes
transistores. Esto permitiria a los usuarios de radio con limitaciones
acusticas, tener un estudio de grabaciéon con adecuada tecnologia y
adecuado aislamiento acustico para realizar abiertamente sus
producciones en vivo. Cabe destacar que para este tipo de actividad el
estudio también debera pensar en la adquisicién de nuevo equipamiento

que cubra dichas necesidades.

Todo recinto en general debe contar con un sistema de emergencia, y
los presentados en el desarrollo de este proyecto cumplen con las
normas de seguridad dispuestas por leyes ecuatorianas, sin embargo
pensando en la inversion realizada, es recomendable también contar
con un sistema de proteccion contra robos, y asi mismo el servicio de
vigilancia las 24 horas, ya que tan solo en la sala de control hay una
inversion de casi $80.000 ddlares, lo cuales en caso de robo pueden
generar una perdida irrecuperable parta el estudio. Adicionalmente por
disposicion de la ley de seguridad de los trabajadores, se debe
implementar un sistema de emergencia y plan de evacuacion en caso de
incendio, para ello se debe contar con sefiales de orientacion y salidas
de emergencia, ademas de una capacitacion continua tanto de personal
administrativo como empleados en general, y asi mismo para recintos

con mas de diez personas se debe realizar simulacros de evacuacion.

Para garantizar el funcionamiento fluido del estudio de grabacién y un
mantenimiento adecuado de los equipos y dispositivos, se recomienda
inicialmente tener una persona encargada de la evaluacion periddica del

area electrénica y posteriormente la creacion de un departamento de
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mantenimiento especializado en revisidbn de equipos asi como de la
circuiteria implementada en cada una de las salas del estudio de

grabacion.

La simulacién del presente proyecto en el software EASE se limitdé por
motivos externos y no predecibles al desarrollo del mismo, sin embargo
se recomienda para futuras tesis o proyectos la realizacion de dichas
simulaciones, de los disefios acusticos aqui presentados o de varios
proyectos y asi poder crear tablas de comparacion entre los resultados
de un software y los resultados de cada uno de los procesos aqui

desarrollados.

Finalmente una de las recomendacion en general mas importantes que
se puede realizar, es el analisis del factor econémico, debido a los
gastos que un estudio de grabacion de esta naturaleza genera es
importante analizar la inversién en cada uno de los elementos presentes
en dicho proyecto, de tal forma que dicha inversion a largo plazo genera
utilidades. La mayoria de los equipos aqui presentados son nuevos y
con garantias, sin embargo al momento de analizar dicho factor y de
llevarlo a la practica se debe analizar la posibilidad de adquirir equipos
de medio uso, en buen estado, o buscar sus equivalentes en otras
marcas quizas no tan conocidas, que presenten una buena relacion
coste/beneficio y que adicionalmente cubra con las especificaciones

técnicas requeridas.
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Capitulo 9. Anexos
Anexo 1. Glosario

Elasticidad = Propiedad de algunos elementos para regresas a su posicion

original.
Densidad = Cantidad de masa contenida en un determinado volumen.

Oscilacién = Es la variacion de un medio o sistema en el tiempo, si la variacién

o perturbacion se repite se denomina oscilacion periddica.
Difusa = Que es poco claro o exacto.
Decibel (dB) = Medida de sonoridad que es igual a la décima parte de un bel.

Crescendo = Aumento progresivo de la intensidad de una nota o pasaje

musical.
Binaural = Percepcion del sonido en ambos oidos.

ASTM E413 = Es una norma que presenta la clasificacion del aislamiento del

sonido.

AUTOCAD = Es un programa asistido por computadora para dibujo en 2D y
3D.

Hertz (Hz) = Unidad de frecuencia en el sistema internacional, equivalente a la

frecuencia de un movimiento vibratorio.

Wet = En sonido hace referencia a la sefial original que se mezcla con la sefal

procesada en un Delay.

Dry = En sonido hace referencia a la sefal original que se desea tener en un

Delay.

Depth = En sonido se refiere a la cantidad de una u otra sefial que se desea

tener a la salida de un Delay.

Dolby NR y dBx = Son sistemas de reduccion de ruido en sefiales grabadas.



Anexo 2. Calculo de los modos normales de vibracion

NV

ojlo)1 57,3 1] 3| 1] 2185 310 {11412 4 | 3 | 1| 2747
D0 2] 1147 113 [ 2| 2400 3|0 [ 2] 1726 4 | 3 | 2| 29821
O]l 0] 3 [1720 1] 3| 3 [ 2721 3 )03 ] 2150 41 3| 3] 3190
0] 0] 42293 1] 3| 4] 31156 310 4] 2631 4 | 3 | 4| 3532
0] 0| 5] 2867 11 3 [ 5| 3558 3| 0[5 3144 4 | 3| 5| 3929
oj1]0 68,8 11 40| 2785 31 [ 0] 1462 4 | 4 | 0| 3245
0ol 1]1 89,6 1|4 | 1| 2844 [ 3 [ 1] 1] 1570 4 | 4| 1| 3296
01| 211337 114 2| 3012 31 [ 2] 1858 4 | 4] 2| 3442
O] 1] 3] 1852 1| 4| 3| 3274 3 [ 1| 3] 2257 4 | 4| 3| 3673
0] 1] 4/ 2394 1| 4| 4| 3608 31 [ 4] 3720 4 | 4 | 4 [ 3974
0] 1] 5| 2948 1| 4| 5| 3897 311 [ 5] 318 4 | 4| 5| 4330
02| 0] 1376 115 | 0| 3467 3| 2| 0] 1886 4 | 5 | 0| 3846
0] 2] 11491 1|61 [ 3314 [3[2] 1] 1971 4165 | 1] 3889
D]l 2] 2| 1791 1| 6| 2| 3651 3| 22| 2207 4 | 65| 2| 4013
0] 2] 3] 2203 115 3] 3870 3| 2| 3| 2553 4 | 5| 3| 4213
0] 2] 4 /(2674 1|65 4| #4157 3 )2 [ 4] 2969 4 165 | 4| 4478
0] 25| 3180 1| 65| 5| 4498 31 2[5 | 3432 4 | 65| 5| 4797
03[0 2064 21010 86,0 3| 3 [0 2434 510 0] 2150
O] 312142 2 | 01103423 1] 2501 510 1] 2225
0] 3] 2| 2361 2 | 0| 2] 1433 313 [ 2] 2691 51 0| 2| 2437
0] 3| 3| 2687 21 0 3| 1923 3 3 [ 3] 29580 510 3| 2753
0] 3| 4] 3085 21 0] 4| 2449 3 3 [ 4| 3344 510 4] 3144
0] 3] 5| 3532 2 | 0| 5] 29923 3135 [3761 51 0| 5] 3583
0| 4] 0] 2752 211 (0] 1101 3[4 [ 0] 3039 511 [ 0| 2357
O] 41 1] 2811 2 11 [ 1] 1242 3[4 [ 1] 3093 511 [ 1] 2329
0| 4] 2| 2981 21| 2] 1590 34| 2| 3248 5 1| 2| 2532
0] 4] 3| 3245 2 | 1| 3| 2042 3 4 [ 3| 3492 51 1| 3| 2838
0] 4] 4| 3582 2| 1 | 4| 25441 [ 3 [ 4] 4| 3807 51 1| 4] 3218
D[4 5] 3974 211 (5| 3071 3|45 | #1178 511 5| 3649
0] 5| 0| 2440 2| 2| 0| 1622 35| 0] 3674 5 2| 0| 2552
0[5 1] 3487 212 1] 1721 3 5[ 1] 318 512 1| 2616
0] 6] 2| 3626 2 | 2| 2] 1987 3162 ] 3849 51 2| 2| 2798
0[5 3] 38456 2| 2| 3| 2365 3| 5[ 3| 4057 512 3| 3078
0] 5| 4] 4134 2| 2| 4| 2809 3|5 | 4| 4331 5| 2| 4| 3432
0| 5| 5| 4478 2| 2| 5| 3294(] 35| 5| 4660 5| 2| 5| 3838
11 0] 0 43,0 2 | 3| 0| 2236 4 10 [0 [ 1720 51 3| 0] 2980
11 0] 1 71,7 2 3| 1| 2308 4 10| 1] 1813 51 3| 1| 3035
11 0] 2| 1225 2|1 3| 2] 2513 4 10 [ 2| 2067 51 3| 2] 3193
1[0 31773 2 | 3| 3| 2821 4 | 0| 3| 2432 51 3 3| 34441
11 0| 4] 2333 21 3| 4| 3203 4 | 0| 4| 2867 51 3| 4] 3761
11 0] 5| 2899 2 | 3| 5| 3636 4 1 0[5 ] 3343 51 3| 5| #1356
11110 811 2 | 40| 2883 4 [ 1 [ 0] 1852 5| 40| 3492
101 (1 99,3 21 4 1| 2940 4 [ 1 [ 1] 1939 5 4 1] 3539
1] 1] 2| 1405 2| 4| 2] 31023 4 |1 2] 2179 5 4| 2| 3676
11 1] 3 [ 1902 2 | 4| 3| 3357 4 11 [ 3] 32528 51 4| 3| 3893
1 1| 4| 2433 2|4 | 4| 3684 [ 4|1 ] 4| 2048 5 4| 4| 4178
11 1] 5| 2979 2 | 4| 5| 4066 4 1 1[5 [313 51 4| 5| 4518
102 0] 1442 2| 5| 0| 3546 4 12| 0| 22023 5| 5| 0| 4057
1121 1] 1551 2|1 5[ 1] 3592 412 [ 1] 2276 51 5 [ 1| 4097
1] 2| 2] 1842 2|5 | 2| 327 4 | 2 | 2| 2483 5| 5| 2| 4216
112 3] 2244 215 3| 3941 4 | 2 | 3| 2795 51 5| 3| 4406
1] 2| 4| 2709 2| 5| 4| 4223 4 1 2| 4] 3180 5] 5| 4| 4660
112 5[ 3209 2 | 5| 5| 4560 4 1 2[5 | 3615 515 | 5| 4967
11 3]0 2108 3|0 0] 1290 4 | 3| 0| 2687

126



127

Anexo 3. Especificaciones técnicas, paneles de conexiones y control de
los dispositivos electrénicos y electroacusticos del estudio de

produccion disenado
Amplificador de audifonos Behringer Powerplay PRO HA4700

Panel frontal:

Panel frontal

O [T

POWERPLAY Ml EcTlon
PRO=XL
OmCHANSEL AEADOHONED *
CIETRBLTION eMPURER i §
MOCEL HRATO0

Q BlRLET N Mlglxll unvt\
HA4700

; 1

1) DIRECT IN; 2) MASTER LEVEL; 3) INPUT LEVEL; 4) OUTPUT LEVEL; 5)
BASS; 6) TREBLE; 7) L MUTE o R MUTE; 8) PHONES OUT; 9) AUX IN; 10)
ST/2CH; 11) BALANCE; 12) OUTPUT LEVEL (volumen de los auriculares); 13)
POWER; 16) IEC, 17) PORTAFUSIBLES; 18) HEADPHONE OUT; 20) MAIN
OUT; 21) MAIN IN.

=Ll =
I O S |

Panel posterior:

FEADRNONE GUT & ‘_.l'lDﬂ JOME OUT 2 FEADENOMNE GLUT
L - 1 :

i
. raalt Ut —Y-MJNN

HA4700

[20]
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POWERPLAY PRO-XL HA4700

POWERPLAY PRO-8 HA8000

ENTRADAS DE AUDIO

entradas servo-balanceadas supresoras

entradas servo-balanceadas supresoras

MAIN IN de perturbaciones AF, conectores XLR y de perturbaciones AF, conectores
hembra de 6,3 mm hembra de 6,3 mm
. 40 kQ balanceada, 40 kQ balanceada,
Impedancia

30 kQ no balanceada

20 kQ no balanceada

Nivel de entrada max.

16 dBu balanceado y no balanceado

CMRR tipico 40 dB, >55 dB @ 1 kHz

AUX IN conectores jack de 6,3 mm, estéreo -
Impedancia 5kQ -
Nivel de entrada max. +22 dBu -

DIRECT IN

conectores jack de 6,5 mm, estéreo

Impedancia

15 k2

SALIDAS DE AUDIO

MAIN OUT

conector XLR y hembra de 6,3 mm,
balanceado

PHONES OUTPUT

conectores jack de 6,2 mm, estéreo

DATOS DEL SISTEMA

Respuesta de frecuencia

10 Hz hasta 150 kHz, +/-3 dB

Relacion sefial ruido

22 Hz hasta 22 kHz =90 dB @ 0 dBu

Dinamica

22 Hz hasta 22 kHz: 110 dB

Distorsiones (THD)

0,006 % tip. @ +4 dBu, 1 kHz, amplificacion 1

REGULADORES DE FUNCION

INTERRUPTORES DE FUNCION

Stereo/2-Channel

conmuta entre el modo estéreo vy el
modo de dos canales

Main In 1/Main In 2

conmuta entre el MAIN Input 1 y el MAIN
Input 2

conmuta a mudo la sefal izquierda del

Left Mute ) -

canal correspondiente
Right Mute conmuta a mudo la senallderecha del i

canal correspondiente

Conmutaciéon a mono del canal
Mono - .
correspondiente
INDICADORES

Input Level Indicador LED de 4 posiciones: -30/-12/0 dB/CLIP

Qutput Level

Indicador LED de 8 posiciones:

-30/-24/-18/-12/-6/-3/0 dB/CLIP
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Audifonos Sennheiser HD 280

Descripcion General Datos Técnicos Variante

Los HD 280 Professional son audifonos cerrados de monitoreo para auténticos profesionales
del sonido. Su alto nivel de aislamiento los hace ideales para D1s o para ruidosas
transmisiones en exteriores. Al igual que los HD 280 Silver, cuentan con un avanzado disefio
gue permite ahorrar espacio y la mayoria de sus partes pueden reemplazarse facimente, lo
gue les asegura una larga vida de servicio.

Caracteristicas

= Reproduccion lineal de precision para aplicaciones criticas de monitoreo

® Partes reemplazables para una larga vida

= Imanes de 'Meodymium’ para una éptima sensibilidad y un amplio rango dinamico

" Muy buena atenuacién de ruido de fondo

= Disefio ligero

" Comodo acoplamiento debido a las suaves almohadillas de auriculares circumaurales
® Cable en espiral, de un solo lado, facilmente reemplazable

® Disefio para ahorrar espacio, con auriculares plegables vy giratorios

Incluye

® 1 pair of HD 280 PRO headphones
= 1 screw-type adaptor to 1/4"

Descripcion General Variante

Principio del transductor dinamico, cerrado
Impedancia nominal 64 O

Nivel de presion del sonido {SPL) 102 dB (IEC 268-7)

Valor nominal de carga 500 mw

THD, distorsién armdnica total 0,1 %

Acoplamiento al oido circumaural

Presion de contacto 6N

Peso sin cable 220 g

Clavija hembra/receptdculo hembra 3,5/ 6,2 mm sterso

Cable de conexidn Coiled cable {minlm/max 3m)

Respuesta de (audio) frecuencia {audifonos) g8 - 25000 Hz
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Audifonos Shure SRH 750

Transducer type
Cynamic neodymium magnet

Driver size
50 mm

Sensitivity (1kHz)
106 dB/mwW

Impedance (1kHz)
320

Max. input Power
3000 mw

Freguency range
B Hz-30kHz

Het weight (without cable)
30z (227 q)

Shipping weight
24 8 oz (V03 g)

Lenath of cable
3 meters (9.84 )

Type of cable
Detachable coiled oxygen-free copper

Plug
Gold-plated 1/8" (3.5 mm) stereo mini jack



Compresor Opal Dual DPR-422

Panel frontal y posterior:
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Technical Specifications

Input Impedance
balanced

10xChm, electronically

Maximum Imput Level +20d4Bu

CMRR
Input Connector

Output Impedance
Maximum Output Lewvel

Output Gain
Output Connector

Side Chain Inserts

Side Chain Insert

Gate Section
Threshold range
Key filter frequency
Key filter width
Attenuation range
Attack time

Hold time

Release time

Moise

General Performance
Freguency Response
Dwynamic range
Crosstalk

Distortion (THDY)

=-50dB (30Hz-20kHz)
XLR-3F or equivalent

Pin 1 Floating (no connection)
Pin 2 Signal +ve {(Hot)

Pin 3 Signal -ve {Cold)

< 50 Ohmes, electronically balanced
+20dBu inte 600 Ohms or greater
+/-20dB, variable

XLR-3M or equivalent

Pin 1 Ground

Pin 2 Signal +ve (Hot)

Pin 3 Signal e (Cold)

Send: Ground-compensating balanced
Return: Electronically Balanced

1/4" Jack connectors

Tip: Signal +ve (Hot)

Ring: Signal -ve {(Cold)

Sleeve: Ground

-50dB o +20dB, continuously variable
60H=z to 13kHz, continucusly variable
0.7 to 3 octaves, continuously variable
-80dB to 0dB

20 microseconds to 1.5 seconds

5 milliseconds to 2 seconds,
continuously variable

1 millisecond to 5 seconds,
continuously variable

<-94dBu (Gate Open)

=-098dBu {Gate Clasad)

20Hz-20kHz (+/-0.25dB)

>117dB

=-80dB (Z20Hz to 20kHz)

<0.03%

(B0kHz measurement bandwidth)
20Hz-20kHz, 0dB output.



Computadora Mac, iMac
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63 cm

l
II'

iMac de 27 pulgadas

Alto: 51, 7cm
Anchao: 65 cm

Fondo: 20,7 cm
Peso; 13,8kg’

Conexiones y ampliacion

Un puerta FireWire 300
(7 vatios)

Cuatro puertos USE 2.0
Ranura para tarjetas SD¥C

iMac de 27 pulgadas

1 Pantalla panoramica brillante de matriz activa
TFT LCD retroiluminada por LED de 27
pulgadas (visibles) con tecnologia IPS

1 Resaolucion: 2.560 por 1.440 pixeles
1 Brillo: 375 cd/m2

1 Puede instalarse en un soporte de pared,
brazo articulado o cualguier solucian de
montaje compatible con VESA utilizando el
Juego de adaptadores de montaje de VESA
opcional.

Todos los modelos

1 Millones de colores en todas las resoluciones

] ﬁmgulu de vision normal: 178 en horizontal;
178" en vertical

1 Relacion de aspecto 16:9
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Caracteristicas técnicas:

>

Y

YV V V V V V V V

Y V V V

Procesador de cuatro nucleos: Procesador grafico Radeon HD 5750 de
ATl con 1 GB de memoria GDDRS5, Procesador Core i7 de Intel a
2,93 GHz con 8 MB de caché de nivel 3 compartida; admite las
tecnologias Hyper-Threading y Turbo Boost.

4 GB de SDRAM DDR3 (en dos moddulos SO-DIMM de 2 GB) a
1.333 MHz; cuatro ranuras SO-DIMM que admiten hasta 16 GB.

Disco duro Serial ATAde 2 TB a 7.200 rpm.

Unidad de memoria sélida de 256 GB opcional.

Altavoces estéreo integrados.

Dos potentes amplificadores internos de 17 vatios.

Salida de auriculares y de audio 6ptica digital.

Entrada de linea y de audio 6ptica digital, micréfono integrado.

Puerto de salida Mini DisplayPort para DVI, VGA y DVI de doble canal.
Compatibilidad simultanea con la resoluciéon nativa maxima en la
pantalla integrada y 2.560 por 1.600 pixeles en un monitor externo de
hasta 30 pulgadas.

SuperDrive a 8x de carga por ranura (DVD+R DL, DVD+RW y CD-RW).
Graba DVD+R DL y DVD-R DL a una velocidad maxima de 4x.

Graba discos DVD-R y DVD+R a una velocidad maxima de 8x.

Graba discos DVD-RW a una velocidad maxima de 6x, y de 8x en discos
DVD+RW.
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Consola Soundcraft DC2020

Panel frontal:

Panel posterior:

O
@)

= Studio outputs &
@L \; FB Masters

Group/stereo input Auxiliary master

— G/l
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Specifications

Frequency Response

Any input to any output 20Hz - 20kHz +0/-0.5dB

Total Harmonic Distortion

(All Measurements at +20dBu)

Line In to Tape Send Less than 0.002% @ 1kHz
Line In to Mix Out Less than 0.02% @ 1kHz
Tape Return to Mix Out Less than 0.02% @ 1kHz
Noise
(22Hz - 22kHz bandwidth, unweighted)
Mic Input EIN Less than -127dBu
(200 ohm source)
Tape Send noise Less than -85dBu
Group Output Noise Less than -80dBu (32 ch routed)
Mix Output Noise Less than -75dBu (32 ch routed)
CMRR
Mic Input (maximum gain) Greater than 90dB
Line Input (unity gain) Greater than 55dB
Crosstalk

(All measurements at 1kHz)

Input Channel Muting Greater than 95dB
Input Channel Fader isolation Greater than 70dB
Mix Routing isolation Greater than 90dB
Group Routing isolation Greater than 90db
Group to Group crosstalk less than -75dB

Group to Mix crosstalk Less than -80dB



Input and Output Impedances

Input/Output Capability

Input/Output Levels

Mic Input
Line Input
Insert Send
Insert Return
‘l'ape Send
Tape Return

Mix/Control Room Outputs

Viden Synr.

Mic Maximum Input Level
Line Maximum Input Level
Tape Send Output Level
Tape Return Input Level
Mix/Control Room Outputs

Headphone Output

Mic Input Sensitivity (XLR)
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2k ohms balanced

Greater than 10k ohms balanced
Less than 75chms, gnd comp.
Gredter than 10k ohms unbalanced
Less than 75chms, gnd comp.

(14dBu) Creater than 20k ohms balanced)
(-10dBv) Greater than 10k ohms balanced)

Less than T5chms, gnd comp.

75 hms

+10dBu
+30dBu
+21dBu into 600 ohms
+26dBu
+21dBu into 600 ohms

+20dBu into 600 ohms
50mW into 8 ohms

-10dBu to -60dBu

Line Input Sensitivity (1/4" jack) +10dBu to -40dBu

Insert Send/Return
Tape Send/Return
Mix/Control Room Outputs

Video Sync

-2dBu nominal

+4dBV nominal (selectable)
+4dBu for 0VU

1V pk-pk
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DC-2020 Block Diagrams
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Studio, Foldback and Oscillator/Talkback
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DCA020 Block Dagrams
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Controlador M-Audio Axiom Pro

Panel frontal:

-

27 o

s00 @! iRl 19000
000 - | 188 008 ®
!:_:2 [T (909009006, WHEHES!

1) Pantalla LCD, 2) Faders, 3) Encoders, 4) Botones de transporte, 5) Botones
de faders, 6) Trigger Pads, 7) Botones de funcién, 8) Teclado numérico, 9)
Botones Data, 10) Rueda de pitch bend, 11) Rueda de modulacién, 12)
Teclado, 13) Entrada de pedal, 14) Entrada de pedal de sustein, 15) MIDI OUT,
16) MIDI IN, 17) USB, 18) Conector de alimentacion, 19) Power, 20) Puerto

Kensignton.

Panel posterior:

‘ I ! =y  mfe+ o0 SO
Bxpr Bt L [ ) L% = o 8- -} oo Perasmi~

1

Sk |
M-AUDIO N —— /\iomProy, |
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Caracteristicas y especificaciones del producto

*  Teclas (25, 49 o 61) de accitn semi-cortrapesada con aftertouch y varios curvas de respuceta a la velocidad ecloccionablos.

*  Ocho encoders no dentados “sin fin® y curvas de aceleracion modificables. Las ruedas de codificacion pueden ser
programadas para usar cualguiera de los siete métodos de incremenio/decremento con el fin de que sean compatibles con
practicamente ‘odos los software compatibles con los encoders ‘sin fin". Les encoders tambign pueden funciorar como
controles MIDI estandar (0-127).

* Los ocho pads sensibles a la dindmica o a la presidn pueden programarse para enviar notas MIDI mensajes de controlador
continuo (CC), entre ctros mensajes. Adomas, estos pads disporen de varizs curvas do veloc'dad seloccionables.

*  Seis botones de control de transporie

*  Nueve faders de 40 mm

*  Panialla grifica LCD 128364

* 50 vbicacicnes de memoria para guardar los patches personzles

= Recuperacion instanténea de 4 “periiles’ de botones y pads, v acceso rapido a 32 botones y 32 pads.

*  Modo HyperControl para comunicacion bi-direccional v control sincronizado de los plug-ins, instrumentos virtualas y
aplicaciones de audio mas relevantes.

*  Posibillidad de enviar mensajes ASCIl (mediante puisaciones) desde el teclado para aumentar el control de las aplicaciones
de audio

+  Entradas para pedal d2 sustain y exgresion

*  Cuatro zonas de teclado definidas por el usuario

= Puertos de entrada y salida MIDI en el panel pasterior para conectar dispositivos MIDI externos
*  Compatible con USB 2.0 (tambien soporta USB 1.1 v 1.0)

*  Funcionamiento a través cel bus o mediante un alimentador CC externo.

I esLalauitn | Ue lus U iver S

Usuarios de Windows XP y Visla:

Aziom Pro 25 un disposiivo gue ofrece soporis noffwo par los slstemas "Windows XP y Vista ain tener qua Insisior drivers
adiclonales. Soin Bens e conectar 8 feclang comroindor Aam Pro 4. compiiadore, paner o8 dos unkdades en marcha y e
estd fsto pare trateajar

Mo obsfete, M-Audio recomiends encaecidamante que ios usiarios 0a Windows instalan kos drivers oal Agiom Pro incuidos
en e CO-ROM o, 8l se cispane de aceaso 4 intemist, que Enstalen os drivers mais reciantes desda |2 web de M-Sudia. Estoa
driveds agregan imcionalided ¥ permien;

1. Lzar Asiom PTo £on mds 03 N3 apscackon o misma tempo.
T Usar comandos Sysiem Exclusive {SysEd langos,
3. Uswr simuttinesments oiros dispositos USE con soporte nativa ¥ unciones audis,

L38 Insinicoionas de et alackin estin descritas &n 12 guis e inicia rpida (mprasa) Inciilsa en & paguete del Adom Pro.

Usuarios de Mac OS5 X:

Los drivers nativos iIntegrados en Mac 0 X proparcionan una total compatiolioad o todas (2= unaiones dal Agom Pro. Esto
signiica que no es necesaris insiiar drivars K-Audks adicionalas = user Adom Pro coan Mao O X simploments conecta el
fRrisd0 comfriador @ 12 complt adors Weando 8l cabés USE suminisedo, configurs 2 apicazion de sudio (proceso deacitn ena
guin de Inicko mpido) ¥ SMECOD 0 00M ponck.
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Ecualizador Ashly GQX 3102

Panel frontal:

) Aseny FAOYANINYRYYYY R NRY NN NN NN & i

O ey i

Panel posterior:

Leraniada o= arinea beeaceada

| s=aina e= achvm senwnbalanrasda E 1
i 5 smplesa U coneslin no-baancadda,

CRpCiress te Atdmzar al SondiTar nd Wirac

Elrvssl masimo de endada rsaide &8 de +220EBu

) E46955. \ i; @:B
|_ —1 ¢ I___g.u_|

{Paraliely (Parabied)
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ESPECIFICACTONES

Modelo

Entrada

Tipa
Impedancia
Mital Maximn
Comectanes

Salida

Tipo

Impadanciz de Fosnte
Impedanciz Mimima de Carza
Mival Maximo

Comectares

Cemeral

Fespuesiz en Frecueacia
Distorsion Armonica Totml
Distarsion IM (SMPTE)

Hum v Bude da Sahds {Sm paso)

Separacion de Canales
Cooaol de Gansncis

(EQ) actvo. faders en peamo, 20 Hz s 20 EHz

salvp de oma forma indicado)

Filltrios

Tipo

Mumano

Ancho de Banda
Tolsrancia
Fango

Filtro sub-sanico

Requerimientos de Emersia
Volsje MNominal

Valrsje Minimo
Consoma

Peso al Embarcar

Dimensicmes

COX-1502

Acnva-Balanceada

L)

+23 dBn

Pluz de 1/'4". X1LE v Barra de
DIl omes

Servo-Balancezda

20082

S0062

+23 d8u

Plug d= 1/'4", X132 v Barra de
(DO OmEs

=35 dB
<.01%@+20 dBu
=.01%@+2) dBu
-0 d8u

=35 dB @ 1 kHz
-0 3 =3 dB

Wein Bridze de {) constanga
Ixl15

13 dB / octava (o 40 Hz

120 VAC, 50 —60 Hz (240)
VAC Disponible

93VAC

24

10 Ths (4.5 Kg)

19L=x 35 (5.5 Ax6 P

146

GOX 3101/3102

Arova-Balancsads

0L

+23 dBa

Pluz de 1/4", XLE v Bama de
Consxigns:

Sermo-Dalanceada

20053

o052

=23 dBa

Pins de 1/4", ELE. v Bara ds
Conaxignss

=25 dB

= 01%%a+20 8w
<01%w+20 dBu
-82 d8u

=25 dB @ 1 kHz
-0 g+ dB

Wein Bridme de () constante
1331 1 2X31

1/3 de ociava
=3np
=fp=15dBE

12 dB /octava (@ 14-280 Hz

120 VAC, 50 —60 Hz (240)
VAC Disponible

9IVAC

1w

10Tbs (4.5 Ke)15Dhs (6.75 Kz)

197 x 357 (3257 Az 6"
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Ecualizador dbx 231

Panel frontal:

Panel posterior:

231- Dual Channel 31 Band Graphic EQ



SPECIFICATIONS
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Inputs
Connectars:
Type:
Impedance:

Max Input Level
CMRR:

Outputs
Connectars:

Type:

Impedance;

Max Output Level:

System Performance
Bandwidth:

Frequency Response:
Dvnamic Ranpge;
Signal-to-Noise:
THD+Naoise:

Interchamnel Crosstalk:

Function Switches
EQ Bypass:

Low Cut:
Range:

Power Supply
Operating Voltage:
Power Consumption:
Mains Connection;

Physical Dimensions
e
215
131:

1/4" TRS, female XLR (pin 2 hot)
Electronically balanced/unbalanced, RF filtered
Balanced 40kC unbalanced 20k

>+2 1dBu balanred or unbalanced
~40dB, typically >55dB at 1kHz

174" TRS, male XLR (pin 2 hot)
Impedance-balanced/unbalarced, RF filtered

Ealanced 1009, unbalanced 30Q
>+2dBu balanred/unbalanced into 2k or greater

~+ | 8dBm balanced/unbalancad (into 600Q)

£0Hz to 20kHz +0.5/-1dB
<10Hz to =50kHz, +0.5/-3dB

108db
4db

<0.004%
=B0dB, 20Hz to 20kHz

Evpasses the graphic equalizer section in the sig-

nal path

Activates the 50Hz 12dB/octave high-pass filter
Selects either +/- 6dB or +/- 12dB slider boost/cut
range

100VAC 50/60Ez, 120VAC 60Hz, 230VAC 50/60Hz
IZW  (231=15W)
[EC receptacle

Size: 3.5’ Hx19"Wx6"D Weight: 6 1bs
Size: 175 "Hx1UWxb™D Weight: 4.7 Ibs
Size: 1.T5"Hx19"Wxb"D Weight: 4.7 Ths
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Grabadora HHB CDR-882

Panel frontal:

(" FHB COR-BB2 PHUFE"S\H AL TUAL DH\\E COoF \ICUHUEF

P .,
F;IHb \\ \:.

‘1"1(‘9 =

S TEET w

1) Power, 2) Pantalla LCD, 3) Unidad de disco 1, 4) Unidad de disco 2, 5)
EJECT disco 1, 6) EJECT disco 2, 7) Sensor infrarrojo para control remoto, 8)
PLAY/PAUSE, 9) STOP, 10) FFWD, 11) FREW, 12) RECORD, 13) SYNC
RECORD, 14) Control AMS de volumen de grabacion, 15) Control de volumen
de grabacion analogo, 16) MENU, 17) TEXT, 18) MONITOR, 19) I/P SELECT,
20) DISPLAY, 21) ID AUTO/MAN AUTO-CUE, 22) ID WRITE / CUE, 23) DISC
COPY, 24) PROGRAM, 25) MODE, 26) FINALIZE, 27) ERASE, 28) DRIVE
SELECT, 29) PHONES SELECT, 30) FADER, 31) Conector para teclado, 32)
Conector para auriculares, 33) Volumen de auriculares, 34) LED indicador de
seleccion de unidad, 35) LED indicador de actividad de unidad, 36) Medidor

grafico de barras.

Panel posterior:

O
3, ) L :m y -... Lo
oA @.@. @@ Bt Frogve
-\ (@ aree et 6| O

® o
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1) Entradas balanceadas L/R, 2) Entradas desbalanceadas L/R, 3) Entradas
AES/EBU, 4) Entrada S/PDIF (RCA), 5) Entrada S/PDIF (éptico), 6) Salidas
balanceadas, 7) Salidas desbalanceadas (RCA), 8) Salidas AES/EBU, 9) Salida
S/PDIF (RCA), 10) Salida S/PDIF (6ptico), 11) Puerto RS232 para entrada, 12)
Puerto RS232 para salida, 13) Puerto para control remoto, 14) Entrada para
sefal de reloj (BNC), 15) Conector PS/2 para teclado, 16) Conector de

alimentacion.

Funciones

Especificaciones

Respuesta en frecuencia

5-20kHz +0.5dB

Relacian S/N

96dB (limite de 16 bits)

THD+N

0.002% (limite de 16 bits)

Separacion entre canales

>80dB

Nivel maximo de entrada

24dBu (XLR])

10dBu (RCA/Phono]

Nivel de salida

(OdBFS) 20dBU (XLR)

6dBu [RCA/Phono]

Impedancia de entrada

=10k [balanceada])

=8k (sin balancear)

Impedancia de salida

<500

Salida de auriculares

Jack estéreo de 1/4"

Entrada/salida digital

AE5/EBU 1100 XLR

S/PDIF 750 RCA /Phono coaxial

S/PDIF TOSlink 6ptico

Entrada para sefial de reloj

44 1kHz - 750 BNC con terminacion conmutable

Entrada digital

32-96kHz a través del conversor entre tasas de
muestreo

Control remota

Infrarrojo

RS232

Puerto paralelo de 9 pines optoacoplados

Formato

CD de audio grabable

Discos compatibles

CD (reproduccion); CD-R; CD-BwW

Fuente de alimentacion

100-240V 50/60Hz

Consumo eléctrico

25W

Peso [sin embalaje)

6.7kg/14.7lbs

Altura con patas

95mm (3.75 pulgadas)

Altura sin patas

88mm (3.5 pulgadas)

Profundidad

322mm [(12.5 pulgadas) - sin conectores

Ancho

482mm (189 pulgadas)

Accesorios incluidos

Control remoto

2 baterias AA

Cable de alimentacidn eléctrica

Instrucciones de operacion

2 discos grabables HHB CDRB0OHS
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Grabadora Mackie HDR 24/96

Panel frontal.

Record Ready Meter Display Status Display Current LCD Display
lime Display

» ZATRACK/24BIT DIGITAL AUDIO HARD DISK RECORDER/EDITOR. HDR 24 /95 S5isssensne

Media Iray Floppy Drive jpcata & Jransport Sfﬁifzgznff:f ;
ontro
aop Auto Take &
Monitoring & Time code
Record Sare Chase

Panel posterior:

Mouse Video
2 |@
) s -
. N @
Elfg o g
(o]
i@l | [ ] g S i
o L e R
- -
@e“-t éfl‘ é{-l
o

Keyboard
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Rack Unit Specifications

Physical
Dimensions:

Shipping Weight:
Rack Space Height:
Electrical
Operating Voltage:

Power Consumption:

7T'x 197 x13.25" (17.8cmx 48 3cm x 33.7cm)
35.11b. (15.9 kg)
4 Rack Units

100/120 & 220/240. 50/60Hz
200W. max.

Motherboard/CPU
EPEE Intel Celeron 433 MHz w/ 128k internal L2 cache
Internal RAM: 128 MB SDRAM

CPU I/O

Mouse: PS/2 style. 6-pin mini-DIN

Keyboard: IBM AT-style. 5-pin DIN

Video: SVGA High Density 15-pin D-sub

Networking: 100 Base-T Ethernet. CAT-5 w/ RJ-45

MIDI: MIDI In/Out. 5-pin DIN through 15-pin D-sub adapter

Accessory Slofs:

Hard Drive
Drive Size:

Recording Capacity:

Supported Drive Sizes:

PCI (x2) for future expansion

20.4 MB UDMA IDE Standard

Greater than 90 minutes @ 24 tracks./ 24-bit / 48kHz
(Internal & Mackie Media Me90)

Upto32 GB
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Interface Avid 192 HD 1/O

Panel frontal:

(S)
nopnoponoon =« oononooooan
a EEREEEEER R LY
Elaﬂauoaa-s';s'):'aabgs 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16
SAMPLE FATE SYNC MODE DOHDDBGH 4 GBDGDGDH
el HBERHEE  HEREEE S
0060800808 = 080880 0E
S — ra
Panel frontal de 192 /0
Panel posterior:
Compartimento 1: Tarjeta de entrada Compartimento 3: Tarjeta de E/S digital Contenedor
analdgica | |
DIGITAL /D
i pose— e pom O
wo O. 5 ‘. [ W
Compartimento vacio para tarjeta =
opcional st o s e e,
P00 0BOROO0 T T o oL_Jo cl=dp

Compartimento 2: Tarjeta de salida analégica

Especificaciones generales

ENTRADA

Tipo: Activo equilibrada
Impedancia: 20k Ohms
Nivel maximo : +22 dBu

SALIDA

Tipo: Servo equilibrado
Carga minima: 600 Ohms
Nivel maximo: +22 dBu

Conectores | / O
XLR, 1/4 "TRS, de cinta de barrera




RESPUESTA DE FRECUENCIA
+/-.2- 25dB Hz- 20 kHz

DISTORSION IM ( SMPTE )
<0.01 % @ +20 dBu

Distorsion armonica total
<0.01 % @ +20 dBu , 20Hz -20kHz

EQUIVALENTE DE RUIDO DE ENTRADA
- 96dBu

FILTROS

GQX1502

Tipo : Constante Wein Q -Puente
Numero : 2x15

Ancho de banda: 2 / 3 de octava
Tolerancia: +/ -3%

Rango: + /- 15dB

Subsonic : @ 40Hz 12dB/Octava

GQX3101, GQX3102

Tipo: Constante Wein Q -Puente

Numero: 1x31 (GQX3101), 2x31 (GQX3102)
Ancho de banda: 1/ 3 de octava

Tolerancia: +/-3%

Rango: + /- 15dB

Subsonic: 12dB/Octava @ 8- 200Hz

REQUERIMIENTOS DE POTENCIA
120VAC, 50- 60Hz, 12W (GQX1502, GQX3101) 17W (GQX3102)

Peso
10 libras. (GQX1502, GQX3101) 15 libras. (GQX3102)

DIMENSIONES
GQX1502, GQX3101: 19" W x 3.5 "altox6 " D
GQX3102: 19" W x 5.25 "de altox 6" D

154




155

Master Clock Big Ben

Panel frontal:

1) AES in (1y 2), 2) AES Out (1y 2), 3) S/PDIF in/Out, 4) OPTICAL in/Out, 5)
Tarjeta opcional, 6) Sincronismo de video, 7) Salidas de Reloj (1 a la 6), 8) AC

in.



Features and Specifications
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* Direct Digital Syrthesis (DDS) using Apogee's (777 Clock Technology up to 192kHz
* AES, S/PDIF, Optical /0 - Word Clock/Video In - 6 Word Clock Quis

* QOptional FireWire connection to fucilitate clocking and format conversion with other Firewire devices

* Realtime format conversion between all digital formats

* Aduptive Loop Filiering (ALF) fo optimize clock performance and minimize jitter

* Fuil safe lock to external sources (Sure Lock)

* Word Clock terminafion sensing

Inputs:
o 2% AESEBU on XIR 44.1k-192k single-wide ond 88.2-192k
double-wide.
» S/PDIF optical on TOS-LINK 44.1-48k
* 5/PDIF comdal on RCA 44.1-192k
« ADAT 44,148k
» ADAT/SMUX Il for B6.2-96k
+ ADAT/SMUX IV for 176.4-192k
» Word Clock BNC 44.1-192k
* Video

+ (ptional Firewire

Outputs:

2 x AESEBU on XLR single or double wide 44.1-192k

5,/PDIF comxial 44.1-192k

S,/PDIF aptical on TOS-LINK 44.1-48k

6 x BNC Word Clock 44.1-192k (of which 2 con output x256fs,
x4, x2,1/2, 1/4 at opropriate sumple rates)

ADAT

SMUX 1l

SMUX IV

Optional FireWire

Specs:

Sompl: rafes: 44.1/48-88.2/96-176,/192 . Ml +/-10%
Video: PAL/NTSC /60

“SuperClock” (256f5)

Pull up/down 0.1% ond 4% from any somple rate
Apogex's new Ultra Low Jitter (777 clock

Three stage termination indicator (under//correct/aver) on
ench Word Clock output

“Surelock” technology for drop out prevention

Varispeed in absolute frequency or relafive musical values
(i.e. semitones fo ollow pitch changes)

4 digit numeric true sample rote indication
Universal power: 15 W 90-250 YAC 5060 HZ
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Microfono AKG D-112

D 112

Polar pattern cardioid

Frequency range 20 to 17,000 Hz

Sensitivity 1,8 my/Pa {-75 dBW)

Max. SPL outside measurement range

Equivalent noise level 73 dB -4A

Impedance 210 ochms

Recommended load =>=600 chms

impedance

Connector 3-pin XLR

Finish dark gray metallic enamel

Dimensions 150 % 70 x 115 mm /5.9x2.8x%x
4.5 1n.

Net weight 380 g/ 13.4 pz.

Shipping weight 990 g / 2.2 |bs.



Microfono Neumann KM 185

Interactive view of diagrams

Acoustical operating principle
Directional pattern

Frequency range

Sensitivity at 1 kHz into 1 kahm
Rated impedance

Rated load impedance

Equivalent noise level, ccirl)
Equivalent noise level, A-weightedl]
Signal-to-noise ratio, CCIRY (rel. 94 dB SPL)

Signal-to-noize ratio, A-weightedl] (rel. 04 dB
SPL)

Maximum SPL for THD 0.5%2)
Maximum output voltage

Supply voltage (P48, IEC 61938)
Current consumption (P48, IEC 61938)
Matching connectors

Weight

Diameter

Length

158

Pressure/Pressure gradient transducer

omnidirectional/cardioid/hypercardioid

20 Hz ... 20 kHz
12/15/10 mV/Pa
50 ochms

1 kohms
24/22/24 dB
13/13/15 dB-A
70/72/70 dB

81/81/79 dB

140/138/142 dB
10 dBu

48V 4V

3.2 mA

XLR 3F

approx. 80 g

22 mm

107 mm




Microfono Neumann U89
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Acoustical operating principle
Directional pattern

Frequency range
Sensitivity at 1 kHz into 1 kohm
Rated impedance

Rated load impedance

Equivalent noise level, ccirt)
Equivalent noise level, A-weightedl]

Signal-to-noise ratio, ccirl) (rel. 94 dB
SPL)

Signal-to-noise ratio, A-weightedl] (rel. 94
dB SPL)

Maximum SPL for THD 0.5%2

Maximum SPL for THD 0.5% with
preattenuaticl-nz]
Maximum output voltage

Dynamic range of the microphone amplifier
(A-weighted)

Supply voltage (P48, IEC 61938)
Current consumption (P48, IEC 61938)
Matching connector

Weight

Diameter

Length

Presszure gradient transducer

Omnidirectional, wide angle, cardioid,
hypercardioid, figure-8

20 Hz ... 20 kHz
& mv/Pa

150 chms

1 kohms

28 dB

17 dB-A

66 dB

77 dB

134 dB
140 dB
g00 mv
117 dB

43V 4V
0.8 ma
XLR3F

400 g

45 mm

135 mm
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Microfono Sennheiser €602

Datos Técnicos

Principio transductor {micrafono) dynamico

Patran de captacion cardioide

Rezpuesta de frecuencia 20..... 16000 Hz

Sensibilidad (a campo abierto, sin carga, a 1 kHz) 0,25 mV/Pa; (50 Hz) 0,9 mV/Pa
Impedancia nominal 350 Ohm

Impedancia terminal min. 1000 Ohm

Conector XLR-3

Dimensicnes d 60 x 153 mm

Peso 318 g

Patron polar

—125Hz ~=—250Hz =—500Hz —1000Hr —2000Hz
— 4000 Hz 8000Hz  —16000Hz

Respuesta en frecuencia

dBr A
-~
s

S0 1o 200 500 " o b Ll FiL

1800



Datos Técnicos

Microfono Sennheiser e604

161

Principio transductor (microfono) dynamico
Patron de captacion cardioide
respuesta de (audio) frecuencia (micrafono ) 40.....18000 Hz
Sensibilidad (a campo abierto, sin carga, a 1 kHz) 1,8 mv/Fa
Impedancia nominal 350 Ohm
Impedancia terminal min. 1000 Ohm
Conector XLR-3
Dimensiones d 33 x 59 mm
Fe=zo =in cable 60 g
Patran polar
Respuesta en frecuencia
| dBv
90— -40 o .
| =essrniEE e e |
= 5( P i L | l
=] . oy o B B |
-80 EEErs | L
1200 e — e
70 i ——
- 80 —— ——
125 Hz 2000 Hz -90 : ¥
250 HZ o o s = 4000 Hz — = — 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz
500 Hz — - — BOO0 HZ = = = =
1000 Hz 16000 Hz - === === D8I mM ===eee 0%, 5cm
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Microfono Sennheiser e609

Technical Data

Dimensions 2.2x 1.3 x5.7in. (55 x 34 x 134 mm)
Frequency response 40 - 18,000 Hz

Min. terminating impedance 1,000 Q

Sensitivity in free field, no load (1kHz) 1.5 mv/Pa

Weight w/o cable 6.3 oz. (180 q)



Microfono Sennheiser e614
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Datos Técnicos

Principio del transductor

Patron de captacion
Respuesta de frecuencia

Sensibilidad (a campo abierto, sin carga,
a1l kHz)

Impedancia nominal

Impedancia terminal min.

Mivel maximo de presion del sonido
Mivel de ruido eguivalente

nivel de ruide equivalente

Energia phantom

Conector

Dimensiones

Pe=zo sin cable

Patrén polar

dbyv

microfono de condensador con polarizacion
permanente

supercardioide
40 Hz ... 20 kHz
3 mV/Pa = - 50dB (0 dB = 1 V/Pa)

50 Ohm

1000 Chm

139 dB/SPL

24 dB(A)

35 dB

12 -52W /3 mA
XLR-3

@ 20mm, L = 100mm
93 g

Respuesta en frecuencia

-40

- 50

- 60

=70

- 80

> o

2000 Hz
4000 Hz — - — 20

-90

8000 Hz — - -
16000 Hz - === ===

200 500 1000 2000 5000 1000020000 Hz

180°% 1m



Microfono Sennheiser MD 421-ll
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Datos Técnicos

Principio transductor (micrafono)

Patron de captacion

respuesta de (audio) frecuencia (micrafono )
Sensibilidad (a campo abierto, sin carga, a 1 kHz)
Impedancia nominal

Impedancia terminal min.

Conector

Dimensicnes

Peso

Patron polar

dynamico
cardicide

30..... 17000 Hz

2 m\fPa +- 3 dB
200 Ohm

1000 Ohm

XLR-3

215 x 46 x 49 mm
ca. 385 g
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Microfono Sennheiser MD 441

Datos Técnicos

Principio transductor {micrafono) dynamico

Patran de captacion supercardioide
respuesta de (audio) frecuencia (micrafono ) 30.....20000 Hz
Sensibilidad (a campo abierto, sin carga, a 1 kHz) 1,8 mv/Pa +- 2 dB
Impedancia nominal 200 Ohm
Impedancia terminal min. 1000 Chm
Conectar ¥LR-3
Dimensiones 270 x 33 x 36 mm
Peso ca. 450 g

Patron polar

0"

i

150 Hr—-= 1s0* reet 2000 B ——
500 Hg —ixt 18" 1000 Kt —ser
10400 He 3000 Hi ===

Respuesta en frecuencia




Microfono Sennheiser MKH 8020

Datos Técnicos
Principio transductor {(micrafono)
Patron de captacidn

Respuesta de frecuencia

Sensibilidad (a campo abierto, sin carga,

a1l kHz)

Impedancia nominal

Impedancia terminal min.

Mivel maximo de presion del sonido
Mivel de ruido equivalente

nivel de ruido equivalente

Energia phantom

Consumo de corriente

=alida de audio

Dimensiones

Peso

RF condenser microphone
omni-directional

10 Hz - 60 kHz

31 mv/Pa (- 30 dBV/Pa)

25 Ohm

1000 Ohm

138 dB SPL

10 dB(A)

21 dB

48V +/- AV

3,3 mA

¥LR-3M balanced, transformerless, floating

19 mm diameter, lenght 74 mm (41 mm sin
¥LR-modulo)

550 (25 g sin XLR modulo)
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Patron polar

90

i
i
3

2000 H  veeereeees
125 Hz 4000 Hz
250 Hz 2000 Hz —-m—
sooHz | 16000 Hz seesses
1000 Hz 32000 Hz

Respuesta en frecuencia

d8
-

0 He 1 He 1kHs 13kHE 20 kHE EokHe 105 kHe



Microfono Shure 55SH serie I
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Type
Dynamic

Frequency Response
50 to 15,000 Hz

2w om 4 e \igw Larger

Polar Pattern
Cardioid (unidirectional), uniform with frequency,
symmetrical about axis

Impedance

Microphone rating impedance is 150 chms (270 ochms
actual) for connection to microphone inputs rated at 75 to
300 ohms

Sensitivity {at 1,000 Hz)
Open Circuit Voltage: -58.0 dBVIPa (1.3 mV}
1 Pascal=84 dB SPL

Polarity
Positive pressure on the diaphragm produces positive
voltage on pin 2 relative to pin 3 of the output connector

Switch

Built-in On/Off switch, integral part of swivel mount,
connector Three pin professional type, designed to mate
with Cannon XL series, Switchcraft A3 (QLG.) series, or
equivalent

Case
Chrome-plated die casting

Dimensions
See User Guide

Net Weight
624 grams (22 o0z)




Microfono Shure Beta 52 A
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FEATURES SPECS

Type
Dynamic (moving cail)

Frequency Response
2010 10,000 Hz

== View Larger

NOTE: The curve shows on-axis response at a distance of 2
fieet from a uniform sound source. Your response may vary,
depending on microphone position.

Polar Pattern
Supercardioid, rotationally symmetrical about microphone
axis

Qutput Level {at 1,000 Hz)
Open Circuit Voltage: -64 dBVIPa® (0.6 mV)

*1Pa=94dBSPL

Impedance
Rated impedance is 150 ochms (45 ohms actual) for
connection to microphone inputs rated low Z

Phasing
Positive pressure on diaphragm produces positive voltage
an pin 2 with respect to pin 3

Maximum SPL
174 dB at 1000 Hz (calculated)

Connector
Three-pin professional audio connector (male XLR type)

Case
Silver blue enamel-painted die cast metal with hardened,
matte-finished steel grille

Adjustable, Locking Stand Adapter
Integral, dynamic locking, adjustable through 180 degrees,
with standard 5/8™-27 thread

Het Weight
605 grams (21.6 o0z)



Microfono Shure Green Bullet
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FEATURES

Type
Dynamic

Frequency Response
100 to 5,000 Hz

view larger

Polar Pattern
Omnidirectional

Impedance
High, unbalanced

Load Impedance Range
Minimurm: 100 kilohms

Output Level (at 1,000 Hz)

Open Circuit Voltage -38.0 dBVIPa (13 mV)*

*1Pa=94dBSsSPL

SPECS

Polarity

Positive sound pressure on diaphragm produces positive
voltage on tip with respect to sleeve (ground) of microphone
output phone plug connector

Cable

6.1 m (20 ft) two conductor shielded with standard 1/4-inch
phone plug attached (supplied wired for high-impedance,
unbalanced connection)

Case
Green and chrome finished die casting

Dimensions
63 mm (2.5 in) max diameter, 82.6 mm (3 1/4 in) long

Net Weight (with cable)
737 grams (26 oz)



Microfono Shure KSM 137

FEATURES SPECS

Cartridge Type
Permanenthy Bissed Condenser

- -:-.- 1-. R -I; iz Largar
Directional Polar Pattern
Canthoid

Cutput Impedance
153 ohme {actual)
Attenuation Switch
048, 15 dB, or 25 48 attenustion

Lows Frequency Response Switch
Flat. 8 dbvoctave below 185 Hz

-18 dBioctave below 80 Hz

Phantom Power
48 Vdc +/- 4 Vdo (IEC-Z68-15/DIN 45 E58), positive pins 2
and 3

Current Drain
485 mA bypical at 48 Vdc

Common Mode Rejection
50 dB 20 Hz fo 20 kHr

Polarity

Positive pressure on dizphragm produces positive voltags
o output pin 2 relative to pin 3

171

Sensitivity (typical, 2t 1000 Hz 1 P2 =194 dB SPL)
-37 2BVIPs

Self-noise (typical, equivalent 5PL; A-weighted, IEC
B31)
14°dB

Maximum 5PL at 1 kHz
5000 ohm load {Attenuator on}: 145 (150, 170 dB

2500 ohm load {Attenuator on) 133 (154, 184) 42
1000 ohm load [Attenustor on): 134 {143, 155) 4B

Cutput Clipping Level™
5000 ohm load: 15 dBY

2300 ohm load: 5 4BV
1000 ohm load: 3 dBY

=20 Hz to 20 kHz; THD < 1%, THD of the microphons
preamplifier whan appiied nput signal is eguivalent to the
cartridge cutput at specified SFL

Dynamic Range
3000 ohm load: 131 2B

230 ohm load: 12548
1000 ohm load: 120 dB

Signal to Noise Rafio™
83 4B

="B/M ratio 1= difference betwesn 54 dB BPL and
equivalent SPL of saif noise A-asighted,
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Microfono Shure KSM 141

EEET < osssones ______{umons |

Permanently Bizsed Condenser Dimensions and Weight
20 miw (9.8 in.) dizmeter; 148 mm{5.75 in.} long

20 b 20,000 He 155 grams (5.5 oz

Sensitivity {typical, at 1000 Hz 1 Pz = 34 dB 5PL)
3T 4BM/Pa

= ] == Selfnoize (typical, equivalent SPL; A-weighted, [EC
e m= = == ViEw Langer &51)

Directional Polar Pattern e

Mastimum SPL
Output Impedance EOO0 ohm lnad [Attenustor onj; 145 (180, 170) 48
150 ohims {actusl) 25080 ohm load (Attenustor on); 139 (154, 164) 4B
Attenustion Jwitch 1000 ohm losd (Attenuator on): 134 (145, 153) 48

0B, 15 g8, or 25 dB attenustion

; Cutput Clipping Level®
Low Frequency Response Switch 5000 chen load: 15 4BV
Fiat, & dbvoctave below 115 He

2500 ohm load; 3 dBY

-18 dB/octave below B0 Hz

1090 chm lead: 3 dBY
Fhantom Power
48 Vdc +-4 Vdo {IECZEE15/DIN 45 5598}, positive pins 2 *20 Hz to 20 kHz; THD < 1%, THD of the microphons
and 3 preamplifier when applied input signal is eguivalent to'the
Rk B cartrdge cotput St specified SPL.
4 85 mé& typicsl at 48 Vdc Dynamic Range

5000 ohm lpad: 13% dB
Common Mode Rejection

=50 dB. 20 Hz to 20 kHz 2500 ohmy lead: 125 dB
Folarity 1000 .ohm boad: 120 4B
Positive pressure on disphragm produces positive voltage : _ »
on output pin 2 relabive to pin 3 Signal to Noise Ratio™

B0 48
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Microfono Shure KSM 313

Transducer Type L N
Roswellite™ Ribbon Sensitivity (at 1 kHz, open circuit voltage)

-54 .5 dBVIPa (1.88 m\W/Pa)

Frequency Response
30Hz to 15 000Hz Dimensions & Weight

Diameter: 4 32 cm (1.7 in)

Height: 13.5 cm (5.3 in)

[—

R e Weight 400g (0.8581 Ibs)

Weight: 587q (1.131 Ibs) wimonocle mount
Directional Polar Pattern

Bidirectional Max SPL
146 dB
Output Impedance
Connector

Transformer, balanced, actual 270 Ohms ) ) )
Three pin professional audio (XLR) male

Polarity
Puositive pressure on front side of ribbon produces positive
voltage on pin 2 relative to pin 3,pin 1 ground



Microfono Shure SM 57
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Type
Dynamic

Frequency Response
40 to 15,000 Hz

:,7.5::: T

—— L

* View Larger

Polar Pattern
Unidirectional {cardicid), rotationally symmetrical about
microphone axis, uniform with frequency.

Sensitivity {(at 1,000 Hz)
Open Circuit Voltage: -56.0 dBVIPa* (1.6 mV)

*(1Pa=94 dB SFL)

Impedance
Rated impedance is 150 ochms (310 ohms actual) for
connection to microphone inputs rated low impedance

Polarity
Paositive pressure on diaphragm produces positive voltage
on pin 2 with respect to pin 3

Connector
Three-pin professional audio connector (male XLR type)

Case
Dark gray, enamel-painted, die-cast steel with a
polycarbonate grille and a stainless steel screen

Dimensions
See User Guide

Net Weight {without cable)
284 grams (10 oz)



Microfono Shure Beta 57 A

FEATURES SPECS

Type
Dynamic {(maving coil)

Frequency Response
50 to 16,000 Hz

i Wiew Larger

NOTE: The curve above shows on-axis response ata
distance of 2 feet from a uniform sound source. Your
response may vary, depending on microphone position.

Polar Pattern
Supercardioid, rotationally symmetrical about microphone
axis, uniform with frequency.

Dutput Level (at 1,000 Hz)
Open Circuit Voltage -51 dBVIPa® (2.8 mV)

*1 Pa=94 dB SPL
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Impedance
Rated impedance is 150 ohms (290 ohms actual) for
connection to microphone inputs rated low 2.

Phasing
Positive pressure on diaphragm produces positive voltage
on pin 2 with respect to pin 3.

Connector
Three-pin professional audio connector (male XLR type).

Case
Silver blue enamel-painted die cast metal with hardened,
matte-finished steel mesh grille.

Adjustable Stand Adapter
Slip-in, adjustable through 180 degrees, with standard 5/8"-
27 thread.

Het Weight
275 grams (9.6 oz)



Microfono Shure SM 58

FEATURES SPECS

Specification Sheet {(PDF)

Type
Dynamic (maoving coil)

Frequency Response
50 to 15,000 Hz

RN

=
1
I-

= <™ View Larger

Polar Pattern
Unidirectional (cardioid), rotationally symmetrical about
microphone axis, uniform with frequency

Sensitivity (at 1,000 Hz Open Circuit Voltage)
-54 5 dBVIPa (1.85 mV)

1Pa=94dBsSPL
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Impedance
Rated impedance is 150 ohms (300 ohms actual) for
connection to microphone inputs rated low impedance

Polarity
Pasitive pressure on diaphragm produces positive voltage
on pin 2 with respectto pin 3

Connector
Three-pin professional audio connector (male XLR type)

Case
Dark gray, enamel-painted, die cast metal, matte-finished,
silver, spherical steel mesh grille

Overall Dimensions
See User Guide

Net Weight
288 grams (10.5 oz)



Microfono Shure SM 7B

Type
Dynamic

Frequency Response
50 tc 20,000 Hz

Polar Pattern
Cardicid (umadirectionsl)

Impedance

Mecrophone impedance rating is 130 ohms {150 ohms
actusl) for connsction to microphone inputs rated at 19 to
300 ohms.

Polarity
Paocitive pressune on diaphragm produces positive voitage

on pin 2 relative to pin 3.

Output Level [at 1,000 Hz}
Dipen Garciit Violtage™; -59.0 4B (1.12.mV)

0 dB = 1 volt per Pascal

Electromagnetic Hum Sensitivity (Typical, Equivalent
SPLimilliCersted])
&0 Hz 11 dB

B0 Hz: 24 dB

1kHz 3348

Switches

Basc rolioff and mid-range emphasis: Slotted responss
selector switches. See Figure 2 in User Guide for bass
rofloff and mid-range emphasis (presence boost)
TESpOnse.

Cartridge Shock Mouwnt
Internal sir-suspension shock and vibration isclator

Microphone Connector
Three—pin professiona] awdio (LR}

Swivel Assembly
Integrated, captive nut for ease of attschment to stand,
fite BB in -2T thread.

Case
Diark gray ‘ename! sluminusm and steel case with dark gray
foam windscreen,

Dimensions
Ses User Guids

Met Weight
7854 grams (1 b, 11 oz}
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ALCESSORIES WFSER QUINES



Microfono Shure SM 81

Type
Condensar [slzctret bias)

Frequency Response
20 to 20000 Hz

==siosmis
Temowe R H
Smmit e
Bl = rerw T B
;:.Tr.:';::ﬂ. =1

",
s

Wiew Larger

Polar Pattern

Candicid [umidirectionsl) response-uniform with frequency,
symametrical about axis

COutput Impedance
Rated at 150 ohms (Bb ohms actusl)

Recommendad mmineum load impedance: 800 ohms (May
be used with foads 2s low as 150 chms with redwced
clipping level)

Output Configuration and Connector
Balamced, transfomercoepled output; male XLR
COnNeCtor

Sensitivity (at 1.000 Hz)
Open Circult Voltage: -45 dBV/Pascal (5.6 mv

(1 Pascal = 34 4B 5PL)

Clipping Level (at 1,60 Hz}
800 ohm Load: -4 dBY (3:63V)

150 ohm Lead: -15 dBY (018 V)

Total Harmonic Distortion
Lecs than 0.5% {131 4B 5PL at 250 Hz into 800 ohm load)
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ALCESSORIES WEER GUHEES

Signal-to-Noise Ratio
T8 dB {IEC 851} at 94 48 SPL

*5/N ratio is difference beteeen B4 dB SPL and product’'s
equivalent self noize (SPL A-weighted).

Overvoltage and Reverse Polarity Protection
Mz, external voltage applied to pins 2 and 3 with respect
tor jpin 1;+562 Vdo

Reverse polarity protection: 200 m& max. [dicde-clamped)

Polarity

Positive prezsure on diaphragm produces positive voitages
o pin 2 relative to pin 3

Cartridge Capacitance

4 pF

Low Freguency Response Switch Positions

Flat; & dBfoctave below 100 Hz; -18 dBfoctave balow 80
Hz

Attenuator Switch Positions [Lockable)
0 or-10.48

Power
Supphy Voltage: 11 to 52 Vdo, positive, pins 2 and 3

Current Dradnt 1.2 mA maik,
Environmental Conditions
Temperature:

" Storage: -25 degress to 74 degress © [-20 degrees o 185

degrees F)



Micréfono Shure Super 55
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Type
Dynamic

Frequency Response
60 to 17,000 Hz

Polar Pattern
Supercardioid

Impedance
Microphone rating impedance is 150 ohms (290 ohms
actual)

Sensitivity (at 1,000 Hz)
Open Circuit Voltage: -53.0 dBVIPa

1 Pascal=84 dB SPL

Polarity
Positive pressure on the diaphragm produces positive
voltage on pin 2 with respect to pin 3 of the output connector

Construction
Chrome-plated die casting

Dimensions
See User Guide

Het Weight
0.656 kg (1.45 Ib)



Microfono Shure VP88

Type
Single-point st=reo (M5 configeration) condenser

Frequency Response
40 to 20,000 Hz

Polar Pattern

Mid Cartridge: Candioid {enidirecbonal)

Side Cartridge: Bidirectional

CQutput Impedance

Rated st 150 (100 chms actual). Recommended minmdum

load impedance: 800 ohms (may be used with loads as low
as 150 chms with redueced Hlipping lewvel)

Sensitivity [1 kHz, M5 mode)

Dipen Cirpwit Voltage: -68 4B (0.5 mV} Mid, (Side level 1.0
dB hagher than Mid level) (0dB=1 ViFa)

Side Level [Stereo mode; relative to Mid level}
Low! 8.0 d8; Mednsm; -1.3 dB; High: +1.6 dB

Clipping Level {1 kHz)
800 ohm Load [less than 1% THD)
-12 dBV (025 V{Mid output, 1% THD)
-10-4BV (030 V){Side cotput, 1% THD)

1530 ohm Load [less than 3% THO)
-25 dBV (008 VH{Mid output}

=19°dBV (0. 11 V}{Sida output)

Maximum SPL
B0 ohm Load: 125 4B

150 ohm-Load: 115 dB

Overvoltage Protection
Macimoem External Voltage apphed to Pins 2 through 5 with
respect to Pin 1 +-75 Vdo

Polarity

Positive pressure spplied from any direction to the had
cartridge or from the left to the Side cartndge in the M5
made, or applied from the front in the Stereo moda
prodisces positive voltage on pin 2 relative to pin 2
[MidLeft) snd pin 4 relative to pin 5 {Side/Right).

Power
Phantom
Supply Voltage: 3 to 52 Vdc

Current Drain: 1.3 mAdoutput; 2.6 mé total
Battery

Type: 8V oylindncal™

Lifa! 70 howrs™*

Current Drain: 2.4 maA total

“Silver mode {NEDA 140880F), fithium (NEDA 5005L),
alkciins (NED#A, 14144

==Frech silver cxide or fithium batteny; 40 bours with
alaline

Environmental Conditions
Crperating: -18 to 57 degrees C (0 to 135 degrees Fj
(Retative Humidiny <50E)

Storage: -Z5 to T4 degrees C {-20 to 165 degress F)
{Redative Humidity <803}

Cables

Y-Spfitter Cable {supplied): 0,78 m {30 in.} vinyHacketed,
dual? shiekled, 2-conductor with B-pin female X1R
connector on miciophons end and two J-pin male XLR
connectors on equipment ends.
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Monitores Avid RMS1

Panel frontal:

Panel posterior:

| [——
'l:llg'll:leslgn

RM!|

Voltage selector
Power Power switch

AC I-

Fuse

Anchors for optional mount

FE . Channel Assign Controls and
B Y Gain Trim Settings

Bass Port Emulation

Inputs

Analog In
AES3 Digital In
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Audio Specifications for the Digidesign RM1 and RM2

Technical specifications for the Digidesign RM1 and RM2

Specifications RM1 RM2

Freq Response 50 Hz—25 kHz 40 Hz-25 kHz
Peak SPL @ 1m 111 dB 113 dB
Eifective Linz Length 1.5m (4.9 ft.) 1.5m (4.9 ft.)

Drive Urits

LF 140mm doped cone with cast
alloy chassis

HF 27mm fabric soft dome with
ferro fluid cocling

LF 170mm doped cone with cast
alloy chassis

HF 27mm fabric soft deme with
ferrc fluid cooling

Crossover Freguency

£ad

kHz

3 kHz

HF Adjustment

4to 13 dE in 0.5 dB steps. comc

r frequency 1 kHz

LF Adjustment

—4 to+3 dE in 0.5 dB steps. cor-
ner Mrequency 750 He

-4 10 +3 dB in 0.5 dB steps, cor-
ner freguency 500 He

Input Connectors

Analog

XLR Female. PIN 1 GND, PIN 2 +, F

IN3 -

Digital

XLR Female. PIN 1 GND, PIN 2 +, F

IN3-

Input Impedance

22K Ohm

22K Ohm

Sensitivity

Input level for full scale output

Adjustablz from +4 dBu to +19 cBu

Gain Trim

Nomingl gain setting 0 dBto-15 d

Bin 1 dB steps




183

Monitores Genelec 1034BC

Panel frontal:

GENELEL

Panel posterior:

Speaker connector LED connector

Mains connector Input connector




1034BC SYSTEM
SPECIFICATIONS

Lower cut-off frequency,-3dB: < 32Hz
Upper cut-offfrequency,-3dB: > 20 kHz

Free field frequency response of system:
33Hz-20kHz (= 2.5 dB)

Maximum short term sine wave acoustic output
on axis in half space, averaged from 100 Hz to
3 kHz: @1m=123dB SPL

Maximum long term BRMS acoustic outputin
same conditions with IEC-weighted noise

(limited by driver unit protection circuit):
@ 1m=>=118dB SPL

Maximurn peak acoustic output per pair @ 2m
from the engineer with music material:
>125dB

Self generated noise level in free field @ 2m on
axis: =15 dB(A)

Harmonic distortion at 100 dB SPL @ 1m on
axis: Freq: 50...200Hz <1%
200...10k Hz <0.5%

Crivers: Bass: 2 x 305 mm (12") cone
Mid: 130 mm (5") cone
Treble: 25 mm {1") metal

dome

All drivers are magnetically shielded

Speakerweight: 84 kg (185 Ib)

Speaker dimensions (horizontal mounting):
Height 489 mm (19 1/4")
Width 1210mm (47 5/8")
Depth  412mm (16 1/e")*
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Preamplificador APl 3124+

Panel frontal:

-

B
3124+

Panel posterior:

T L T

O

3124+

Aux Send Output
. Output Insert

3124m+



Especificaciones
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Impedancia de entrada:

1500 ohmios micro , 470 K ohmios Un- equilibrado , HI- Z en

Impedancia de salida :

Menos de 75 salidas ohmios Canal

Los niveles nominales:

Canal de salida XLR +4 dBu

Nivel de salida estéreo :

No balanceadas: nominal -2, equilibrado : +4

Nivel de corte :

XLR del canal de salida mejor que 28 dBm

Respuesta de frecuencia

0,-5, 10 Hz a 20 kHz (-. 5 a 10 Hz)

Ruido EIN: -129 Mic, -125 Un- Bal. Real
Ruido Medido : Mejor que -91 dBm / 4 del valor nominal.
Distorsion : Todas las salidas de +4 a cabo , 0,03 % , a las 22, .09 %

Max

Rango de ganancia :

150 ohmios de entrada de 10 dB Min. , 65 dB Max (inc. PAD).
Un- Bal. Entrada 14 dB min. , 50 dB maximo

VU Meter : Calibrada para las salidas XLR, OVU = +4 dBu, (-12, -6, -3,
0, +3, +6, +18)
Controles: GAIN, PAD (20 dB) , 48Volts , POL ( polaridad), MIC (
micréfono / un- bal ;) , VU, AC
Tamaiio: 19" X1UX8"

Peso para el envio /

Peso real:

13 Ibs. /11 libras.
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Preamplificador Grace Design m201

Panel frontal:

A) 24 posiciones de ganancia, B) LED indicador de nivel, C) Interruptor de
modo de entrada, D) Interruptor de phantom power (48V), E) Inversor de

polaridad, F) Interruptor de PAD (-20dB), G) Hi-Z in, H) M-S con control, 1)
Modo de espera.

Panel posterior:

S ROcCE

. ‘e 0 ]
—— " %0000

oRACE ESION USA L

A) Mic in, B) Output, C) M-S output, D) IEC AC power input, E) 130 DPA
microphone in, F) A/D convert module.



Specifications

@ 40dB gain + 0.2dB (500} source)

@ 40dB gain + 3dB (500 sourcs)

@ 70dR gain +75dRu out, TkHz
@ 40dB gain +25dBu out, 1kHz
@ 60dB gain +25dBu out, TkHz

@ 40dB gain 1 25dBu out
SMPTL/DIN 1:1 (50Hg, ki z)
SMPTE/DIN 4:1 (50Hz, 7kHz)
@ 60dB gain 500 suurce

@ 60dB galn 150(2 source
@ 60dB gain 500(] source
100Hz-20kHz @40dB gzin

Any Channel @ 40dB gain 1kHz
Any Channel @ 40dB gzin 10kHz

@ 60dB gain, 3.5Vcm, 1kHz
@ A0AR gain, 3.5Vem, 10kHz

1kHz, 100KQ load
Input
Input, ribbon mede

Output

Green threshold
Red threshold

dimensions
weight

100/120/230/240V~ 50-60Hz

hout A/D converter)
Frequency Response
18Hz-65kHz
4,5Hz-350kHz
THD+N
< (00R%
<0008%
<.0070%
Intermodulation Distortion
2.0020%
<.0030%
Noise - Referred to Input
-130dB
-127dB
-123dB
Phase Deviation
<3°
Crosstalk
-125dB
-115dB
CMRR
>70dB
>70dR
Maximum Output Level
+28dBu
Impedance
81000
20k0)
190Q
Peak Led Meter
-14dBu
+16dBu

Weight and Dimensions
2U,19"rack mount x 10" deep
16.51bs (7.5kg)
Power Consumption
20 Watts Max

A/D module specifications (line input)

Dynamicrange

20Hz-20kHz >115d8
“A" weighting >117d8
THD+N
1kHz, -1dBFS, 20Hz-22kHz < 0.00026% (-112dB)
Frequency response +/-0.2dB -3d8
44.1kHz Fs 5Hz-21kHz 22kHz
48kHz Fs 5Hz 23kHz 24kHz
88.2kHz Fs 5Hz-41kHz 44kHz
96kHz s SHz-45kl iz 48klHz
176.4kHz Fs 5Hz-54kHz 72.5kHz
192kHs Fs 5H£-59kH: 79kHz
Full scale input level +16dB or +24dB (+/-2dB trim)
CMRR
60Hz >65d8
1kHz >80d8
10kHz >60dB
IMD SMPTE 4:1 60Hz, 7kHz, -3dBFS <100dB (0.0008%)
Interchannel crosstalk <120d8
Group delay
44.1-48kHz 13/Fs
Sample rates, internal crystal (kHz) 44.1,48,88.2,96,176.4,192

Wide lock mode
s-Lack™ mode

Widc lock mode
s-Lock™ mode

Wide lock mode, -3dB, 12dB/octave
s-Lock™ mode, -3dB, 12dB/octave

Range A
Range B

External Clock Lock Range

40.1kHz-207kHz (+/-8% at each sample rate)
+/-250ppm (+350, -400ppm typical)

Intrinsic Jitter, 200Hz-20kHz BW
< 60ps RMS
< 40ps RM5

Jitter Rejection Corner Frequency
800Hz
10Hz

A/D sensitivity

+22dBu = QdBFS (18dB headroom®)
+18dBu = 0dBFS (14dB headroom*)
"can be calibrated for any setting between +18dBu = 0dBtS and +24dBu = 0dBFS
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Procesador de efectos Lexicon MX300

Panel frontal:

C) B (5] O '::)
IBKICOI'I'
MK300| e
o © o o

|
2 8§ N12183

1) Indicador del nivel de entrada, 2) Ganancia de entrada, 3) Pantalla principal,
4) PAGE/SELECT, 5) Salida, 6) Tiempo, 7) Control de BYPASS, 8) Mandos de
edicion, 9) STORE, 10) Sistema, 11) BYPASS, 12) USER/FACTORY, 13)

Pantalla de numero de programa, 14) Programa / Load, 15) Power.

Panel posterior:

OO

1) Entrada de corriente, 2) USB, 3) Entrada Footswitch, 4) MIDI IN / MIDI
THRU, 5) Entrada y salida S/PDIF, 6) Salidas balanceadas, 7) Entradas

balanceadas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Entradas audioc analogicas

Conectores dos XLR v dos 'I'RS de 6,3 mm balanceado o no balanceado
Impedancia 50 kohmios balanceado, 25 kohmios no balanceado

Nivel entrada +4 dBu nominal, +24 dBu maximo

Conversion A/D 24 hits, 48kHz 6 44.1kHz, sobremuestreo 128 x

Salidas audio analdgicas

Conectores dos XLR v dos TRS de 6,3 mm balanceado o no balanceado

Impedancia 2 kohmios balanceado, 1 kohmio no balanceado

Nivel salida +4 dBu 6 —10 dBV nominal (ajustable por software), 24 dBu
maximo

Conversicn D/A 24 bits, 48kHz 6 44.1kHz, sobremuestreo 128 x

Rendimiento audio analogico (Efectos en bypass)
Respuesta frecuencia 10 Hz — 20kHz +0 dB/—0.5 dB

THD+N <0.0019% 10Hz — 20kHz
Rango dindmico >109 dB (medicién A) A/A
Crosstalk tipico < —80 dB 20Hz — 20kHz

Entrada y salida digital

Conectores RCA (S/PDIF)

Formato S/PDIF 24 bits

Frecuencia muestreo  44.1 6 48kHz

Respuesta frecuencia ~ 10Hz a 22kHz +0.5 dB @ 48kHz
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Procesador de efectos Lexicon PCM 96

Panel frontal:

of
[Exicenfes

[=)]

&
()
PCM96
SURROUND
(=

1) Pilotos de ganancia, 2) Machine, 3) Select, 4) Mandos A-B-C, 5) Tap/Tempo,

6) Store, 7) Ranura para tarjeta Compact Flash.

Panel posterior:

N L]

1 Toma de corriente, 2) DB25 de 6 canales de E/S digital AES, 3) Entradas
Enthernet, 4) MIDI IN/THRU/OUT, 5) DB25 de 6 canales de E/S analdgica, 6)

Puertos Firewire, 7) Entradas de relo;j.




ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PCM96 SURROUND

ENTRADA AMALOGICA
Conector

Impedancia
Nivel (para 0 dbES)

Respuesta de frecuencia (@965

Conversion A/D

Rango dinamico A/D

THD

Crosstalk o cruce de sefial (@ 1 Kz

SALIDA ANALOGICA
Conecror
Impedancia

Nivel (para U dBES)

Respuesta de frecuencia (@96K

Conversion A/D

Rango dinamien A/T)

THD

Crosstalk o cruce de senal (@ 1 kHz

E/S AUDIO DIGITAL
Conecrores

Formato
Tamafo senal word

FRECUENCIAS DE MUESTREO
Interno
Precision

Externo
Rango de sincronizacion

Un conector sub-1) de 25 puntas (hembra)
20 Kohmios, balanceado

Modo +4 dBu: +20 dBu

Modo -10 dBV: 8.2 dBu

20Hz-22 kHz, £.15dB

20Hz-46 kHz +.5dB

24 bits

»112 dB e/medicion, 115 dB medicion A
<0.002% 20 — 20 kHz @ +4 dBu

192

<«—75dB a20 = 20k con una scnal de entrada de +20 dBu

Un conecror sub-D de 25 puntas (hembra)
30 Ohmios, balanceado electronicamente
Modo +4 dBu +20 dbu

Modo —10 dBV: 82 dBu

20Hz-22 kHz, +.15 dB

20 Hz - 46 kHz +.5 dB

24 bits

>117 4B s/medician, 115 dB medician A
<0002% 20 = 20 kHz (@ +4 dBn

=75 dB a 20 — 20k con una senal de entrada de £¢20 dBu

Un conector sub-D de 25 puntas (hembra)
Dos puertos FieWie™
AES/EBU/FireWire (400 Mhb)

24 bits

441 /48/882 /96 kHz
dentro de £50 ppm

441 /48 / 882 / 96 kH=
+2% del valor nominal
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Procesador de efectos TC-Electronic M3000

Panel frontal:

ENGINE | EMGINE 1 COMBINED 1+2 SNAFSHOTS  CONTROL ADJUST
RECALL [m= ] mecan (== eecaw [ ]I e BR[|
WIZARD WEARD VAZARD STORE | CAMCEL
- STORE - STORE - STORE 2 SHIFT
DELETE FRESET DE_ETE FRESET DCELETE PRESET STORE ¢
= Jor = Jer = Jer [ .
STORE § PAGE JF CURSOR
STORE 4 PAGE JO0WN
Panel posterior:
[ o orcmor T e | T — %
{/— k] Do IN ‘ [ THRL out e
e ()@(ZEJ() ©) G\\"‘K,\\”“\r‘) /”“\,.-ﬁl\.ﬂm
N \/ oY e OO0 (@hers o (0] & &) &) O
= - = T e e =

A

S — o S Entradas
pae i T T 2l
g5 T 3 analogicas
E 5 E g XLR
o Wg balanceado

Salidas N° de Entrada/ RCA reloj Entrada MiDI Entrada
analogicas  serie salida word  /salida digi- In,Thru, de control
XLR digital tal Out exterior
balanceado ADAT AES/EBU
Tos-link S/PDIF

APENDICES - ESPECIFICACIONES TECNICAS

Entradas/salidas digitales
Conectores:

Formatos:

Dither de salida:

Velocidades de mucstroo:
Retardo de proceso:
Respuesta de frecusncia DIO:

Entradas analogicas
Conectores:

Impedancia:

Nive! entrada maxime:
Nivel entrada min. (para 0 dBFS):
Sansihilidad

Conversion A a D:

Retardo A a D:

Rango dinamico:

THD:

Respuesta de frecuencia:
Cruce de sefial o Crosstalk:

XLR [AES/EBU), RCA Phoro (S/PDIF)

AESIEBU (24 bit), SIPDIF (20 bit), El1AJ GP-340, |EC 958
dither HPF TFDF 8 & 24 bit

32 kHz, 44 1 kH=, 48 kH=

12ms @ 48 kHz

DCa239kHz + 0,01 dB @ 48 kHz

XLR balanceado (punta 2 activo)

20 kohmnios

+22 dlu (balanceado)

-10 dBu

@ 12 dB de margen o headronm: -22 dRu a +10 dRu
24 bit (1 bit, sobremuestreo 128 veces)

0.8 ms @ 48 kHz

>103 dB (sin medician), =106 dB (&)

-95 dB (0,0013 %) @ 1kHz, -6 dBFS (FS @ +16 dBu)
10 Hz a 20 kHz: +0/-0.2 dB

<-80 dB, 10 Hz a 20 kHz, tipico -100 dB @ 1 kHz



Salidas analogicas
Conectores:
Impedancia:
Mivel salida maximo:

Rango de salida escalz total:

Conversion D a A
Retardo D a A:

Rango dinamico:

THD:

Respuesta de frecuencia:
Cruce de senal:

General

Acabada:

Dimensiones:

Peso:

Voltaje alimeniacion:
Consumo:

Duracion pila mantenimiento:
Garantia en piezas y mano
de obra:
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XLR balanceado (punta 2 activo)

100 ohmnios (transformador activo)

+22 dBu (balanceado)

-10 dBu a +22 dBu

24 bits (1bit, sobremuestreo 128 veces)

057 ms @ 48 kHz

=100 dB (sin medicidn), =104 dB(A)

-B6 dB (0.005 %) @ 1 kHz, -6 dBFS (FS @ +16 dBu)
10 Hz a 20 kHz: +0/-0.5 dB

<-60 dB, 10 Hz a 20 kHz, tipico -90 dB @ 1 kHz

Panel frontal de aluminio anodizado, carcasa de acero laminado y pintado
483 x 44 x 208 mm

235kg

100 a 240 WAC, 50 a 60 Hz (auto-seleccién)

<20W

>10 afos

1 afio
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Procesador de efectos Yamaha SPX 900

Panel frontal:

< % ‘ : U it e SSFEIFOO
D ¢ " £ WENORY

_He

1) Power, 2) Control de nivel de entrada, 3) Parametro, 4) Nivel, 5)

LILITL]
&

AT B i men SN D00

s
s: -
=3 L

- WEMSAY

Ecualizacion, 6) Parametros internos, 7) Retroceso, 8) Asignacion de
controladores externos, 9) Arriba y abajo para parametros, 10) Teclas de
seleccién de programas, 11) Recall, 12) Almacenamiento, 13) Utilidades, 14)

Trigger, 15) Bypass.

Panel posterior:

1) Input, 2) Output L/R, 3) Pedal de Bypass, 4) Pedal de incremento o
disminucién, 5) Pedal de Trigger, 6) Control remoto, 7) MIDI IN/THRU/OUT



CARACTERISTICAS ELECTRICAS
RESPUESTA DE FRECUENCIA
BANDA DINAMICA
DISTORSION

ENTRADA
NUMERO DE CANALES
NIVEL NOMINAL
IMPEDANCIA
CONTROL DE NIVEL

CONVERSION A/D (ANALOGICA/DIGITAL)
NUMERO DE CANALES
FRECUENCIA DE MUESTREO
CUANTIZACION

CONVERSION D/A (DIGITAL/ANALOGICA)
NUMERO DE CANALES
FRECUENCIA DE MUESTREO
CUANTIZACION

SALIDA
NUMERQ DE CANALES
NIVEL NOMINAL
IMPEDANCIA

MEMORIA
PREFIJADA (ROM)
ALTERABLE (RAM) POR EL USUARIO

CONTROL MIDI

PANEL FRONTAL
CONTROLES
TECLAS

PANTALLAS

CONECTORES
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20 Hz - 20Hz
90dB (TIPICA)
0,03%(@1kHz)

SIN BALANCEAR x 1 (*JACK” 1/4)

+4/-20 dBm INTERCAMBIABLES

50 kQ (ENTRADA ESTEREOQ), 25 kohms {MONQO)
ROTACION CONTINUA

1 (CONVERTIDOR AD x1)
44,1 kHz (EXCEPTO ENTRADA DIGITAL}
16 bits

2
44,1 kHz (EXCEPTO ENTRADA DIGITAL)
16 bits

SIN BALANCEAR x 2 (*JACK" 1/4)
+4/-20 dBm (INTERCAMBIABLES)
220Q

1—50
51— 99

CAMBIO DE PROGRAMA (SELECCION DE MEMORIA) NOTA ACTIVADA
“NOTE ON” (SELECCION DE TECLA MIDI BASE, DISPARADOR) CAMBIO DE
CONTROL

TRASVASE DE DATOS Y CARGA (TRASVASE DE PARAMETROS)

VOLUMEN DE ENTRADA

FLECHAS DE AUMENTO/DISMINUCION DE PARAMETROS, PARAMETROS
(PARAM), RETROCESO (SCROLL BACK), LEVEL (NIVEL), ECUALIZACION
(EQ), PARAMETROS INTERNOS (INT. PARAM), ASIGNACION DE CONTROL
EXTERNO (EXT CTRL ASSIGN), ALMACENAMIENTO (STORE), FLECHAS DE
AUMENTO/DISMINUCION DE MEMORIA (MEMORY INC/DEC), LLAMADA
(RECALL), UTILIDAD (UTILITY), DISPARADOR (TRIGGER), EVITACION
(BYPASS)

CRISTAL LIQUIDO, 16 CARACTERES X 2 LINEAS DE LUCES INDICADORAS, 7
SEGMENTOS X 2 DIGITOS (NUMERO DE MEMORIA)

DE LUCES INDICADORAS, 7 SEGMENTOS {INDICADOR DE NIVEL}

“JACK” DE CONTROL EXTERNO/VOLUMEN DE PEDAL (EXT CTRL/FOOT
VoL) X 2



197

Sintetizador Yamaha Motif XS8

Panel frontal:

MOTIF XS8
: = = ><
© YAMAHA o (B EEZIEEIZE
2 _6 i
®

VHVYINVA €D

PR Rk
T T MO TIF XsS8
—
3

580000085
EEEad88olo—

.
[ F]

e ot e ]
cmne ———————— e
TEEEEEEEE L

mmee e | 6 e

s6 6 o & o

LK

c3 Cc4 [*74

1) Teclado, 2) Rueda de pitch ben, 3) Rueda de modulacién, 4) Controlador de
cinta, 5) Botones de asignacién, 6) Volumen Master, 7) Potenciometros, 8)
Botones de seleccion de partes, 9) Boton de selecciéon multiple, 10) Faders, 11)
Control remoto (encendido/apagado), 12) Arpegio (encendido/apagado), 13)
efecto de Bypass, 14) Efecto Master, 15) Seleccion de octavas, 16) SEQ
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TRANSPORT, 17) Pantalla LCD, 18) Botones F1 y F2, 19) Boton SF1, 20) Dial
de datos, 21) Boton INC/YES, 22) Botén DEC/NO, 23) Botones de cursor, 24)
Salida, 25) ENTER, 26) Modo, 27) Banco de memoria, 28) Grupo A, 29)
Botones numéricos, 30) COMMON EDIT, 31) Programa, 32) Selecciéon de
categoria, 33) Seleccién de funcion, 34) TRACK, 35) MUTE, 36) SOLO, 37)

Conexiones.

Panel posterior:

MOTIF XS8 o o g?
€ YAMAHA A LLL
A\ ° S * @@@“a}i@ :
| - o o o |

1 Power, 2) Conector de alimentacién, 3) ETHERNET, 4) USB, 5) Control de
contraste de la pantalla, 6) Conector 1 y 2 mLAN, 7) Cubierta de la placa de
expansion mLAN, 8) Salida digital, 9) MIDI IN/THRU/OUT, 10) Interruptor de
pedal, 11) Controlador de pedal, 12) Asignacién de salidas L/R, 13) Salidas
LMONOI/R, 14) Auriculares, 15) Entradas A/D, 16) Potenciometro de ganancia.
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cificaciones

Teclados MOTIF X58 Teclado de 88 teclas con efecto de martillo balanceado (pulsacion inicial/pulsacion
MOTIF X57 posterior) )
MOTIF X568 76 teclas, teclado FSX (pulsacion inicialfpulsacion posterior)

61 teclas, teclado FSX {pulsacion inicial/pulsacion posterior)
Bloque generador  Generador de torios AWM2Z, con Expanded Articulation

de tonos Polifonia 128 notas
Capacidad 16 partes (internas), partes de entrada de audio (A/D, mLAN®)
multitimbre *1 parte estéren
Onda 228 MB (cuande sc conviorte a formato lincal do 18 bits), 2870 formae dic onda
Voz Predefinidas: 1.024 voces normales + 64 voces de percusion

GM: 128 voces normales + 1 voz de percusion
Usuario: 128 x 3 (seleccionadas y copiadas del banco predefinido), voz normal + 32 Kits
de percusion

Interpretacion Usuario: 128 x 3 (hasta 4 partes)

Filtro 18 tipos

Sistema de efectos 9 tipos de reverberacion, 22 tipos de coro, 53 tipos y 8 piezas (hasta |6 unidades)
de Insertion (A, B), | Vocoder (utiliza bloques insertion Effect A y B), 9 tipos de efectos
principales
(Los ajustes predeterminados para los parametros de cada tipo de efecto se facilitan
como plantillas; total 320)
Ecualizador maestro (5 bandas), ecualizador de partes (3 bandas, estéreo)

Bloque de Samples (muestras}  Hasta 1.024 formas de onda (muestras mdltiples)
muestrea Hasta 128 bancos de teclas por forma de onda
Hasta 4.096 bancos de claves
(rigenes da muastren Analog inpat | /R {entrada analdgica izquierdalderacha), Stereo outpit (salida estéran)
(repeticion de milestras), mi AN (disponible en MOTIF X568 y 7 cnando se ha instaladn
wna ml AMARF2)

Conversisn AD 24 bits, 64 x sobremuestreo

Conversion DiA 24 bits, 128 x sobremuestreo

Bits de datos de 16

muestra

Fracuiencia de 44 1 kHz, 2205 kHz, 11,025 kH7 55125 kH7 (estéren/maonin)

miestren Frecusncia de muestrec con mLAN (cusndo ee ha inetalado mLAM1EEZ): 44,1 kH= (fij=)

Mernong de msesires Inslalacion vpoional, anpliable a 1GB (512 MB DIMM = 2 ranuras)
"Los madulos LHMM no estén instalados en el nstrumento al salir de tabnca.
Longitud de la Mono: 32 MB
muestra Estéreo: 64 MB
Tiempo de muestreo A4, 1kHz:Em 20 ¢
2205 kHz: 12m A0 =
11,025 kHz: 26 mi 20 &
50125 kHz: 56m 40 &

“Monolestéreo
Formato de muestra  Formato original, WAY, AIFF
Bloque Capacidad de notas ~ Aprox. 130,000 notas
sacuenciador Rocolucion do notas . 480 ppo (partes por cuarto de nota)
Polifonia maxima 124 notas
Tempo (BFM) 5—300
Tipo do grabacidn Heal con sustitucidn

Sobrograbacicon on tiompo real (con excepeidn do Pattorn Chain)
Pinchado do ontrada o de salida on tiempo real {sélo Song)
Pistas Patrén: |6 pistas de frase
Caduna du pabiornes: pista de palrdn, pista de lempo, pisia de sscena
Caneidn: 18 pislas de secuencid (se puede deling el pararnmelro Loop unfoll para cada
pista), pista de lempo, pista de escena
Patrones 64 patrones (x 16 secciones), Compases: 256 como maximo
Woces de mezcla: 16 voces por patrén y hasta 256 vooes para todos los patrones
Plartillas de mezcia: 32 para todas las canciones y patrones

Frazes Frases de usuario: 258 por patron

Canciones 54 cancionss
Wooes de mezcla: 16 voces por cancion y hasta 206 voces para todas las canciones
Flantillas de mezcla: 32 para todas las canciones y patrones

Arpegio Predefinido: 6.633 tipos
Usuario: 256 tipos

*Se pueden ajustar la sincronizacion MIDI, el canal de transmisiénfrecepcion MIDL. el limite de
velocidad y el limite de notas.

Memoria de escenas 5 por cancidn
Formato de socuencia Formato original, formato BMF O, 1 (formato 1 carga sdlo)




Anexo 4. Tipos de cables

Lineas balanceadas

Punta Cuerpo Cuerpo Punta

Anlllo [ Anilio
@ - | - [
Punta Cuer

= a1 ®

Lineas no balanceadas
Pumla Cuerpo

=il @ 1 ®

Punta Cuer

]  +—a | @
- P —— [ =0
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Punta O O Punia
Anillo O O Anillo
Cuerpo & © Cuerpo

10 O1

20 —0Q2

30 03
Punta © —( 1
Anilo & ;,\'( o2
Cuerpo O 03
Punla © 01
Anillo gj_H 2
Cuerpo 3
Punta © O é
Cuerpo 0—7—{-8 3

%C Q Cenlro

3 8j_><—0 Panilalia

Punta Cuerpo Cuerpo  Punta
Punta O— O Punta
Cuerpo & O Cuerpo
Punla ©
unla  Cuerpo Cuerpo  Punta E"ﬂfa o OPunta
Cn o O-l [-o.nnmn
Anillo Anillo uerpo & O Cuerpo
Punta Cuerpo
== 0 = o
Cuerpo O O Panlalla
Punla C
unta Cuerpo :u:?‘la o e
Anillo Cuerpo g_l —0 Pantalla
= O Q1
=3 i ® i
@ sod Loa
Lineas de insercion
Cuerpo  Punta
Punt O Punla (envio)
unia  Cuerpo m‘: o O Cuerpo
Cue Punia
Anillo e Cuem% g:unla (retorno)
etorno
rO‘l
O 2 Envio
Punta Cuerpo @ Punta dr | 03
Anillo ’
' @ Cusrpo {_82 Retorno
03
0 Centro (envio
Punta  Cuerpo @ g:ir;l-toa o O Pantalla )
Anillo @ Cuarpo% gdp:en:r?f{relomoj
antaia






