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RESUMEN

El presente trabajo pretende realizar un analisis de los procesos y trabajo que
involucran a una persona dentro de la produccién de audio para imagen
permitiendo determinar las competencias necesarias que requiere este perfil
profesional para trabajar en proyectos audiovisuales, en base a estos
conocimientos se analiza la situacion actual de la carrera de Ingenieria de
Sonido y Acustica de la Universidad de las Américas en Quito, Ecuador, para
plantear una propuesta de reforma a la malla de estudios actual y la propuesta
de una infraestructura adecuada para ello que involucra el acondicionamiento

tanto acustico como electroacustico de una sala de clases.
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ABSTRACT

This paper attempts an analysis of processes and work involving a person in
sound for motion picture. Try to determine the necessary skills required for this
professional profile to work on film projects and based on this knowledge we
analyze the situation current career of Sound and Acoustic Engineering from
Universidad de las Americas in Quito, Ecuador, to submit a proposal to reform
current program of studies and proposed adequate infrastructure for

it, involving acoustic and electroacoustic fitting of a room class.
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Capitulo 1. Introduccion.

La comunicacién audiovisual se ha convertido en una de las herramientas mas
poderosas, trabaja de forma autdbnoma y bajo su propio lenguaje, captando las
sensaciones que producen los objetos, y creando estimulos que excitan
nuestros sentidos mostrando lo que queremos ver aunque muchas veces no

es real.

Los medios audiovisuales se componen de dos elementos fundamentales que
son las imagenes y el sonido, estos elementos igualmente meritorios e
importantes se complementan y ayudan a reforzar las ideas y mensajes que se
quieren expresar, la carencia o deficiencia parcial de uno de ellos puede causar
graves distorsiones a las ideas originales y producir sensaciones no deseadas

por parte de los espectadores.

Es por ello que el correcto manejo de del lenguaje audiovisual va mas alla de
pensar que solamente es una suerte de pura intuicién y buen gusto, el dominio
de los fundamentos sobre los cuales se mueven la imagen y el sonido, el
manejo de la tecnologia y el conocer como este lenguaje estimula nuestros
sentidos, forman parte de los pilares fundamentales en los cuales deberia
basarse la capacitacion de los nuevos ingenieros de sonido que quieran
dedicar su actividad profesional al trabajo con audio para la produccién

audiovisual tanto de cine como de television.

1.1 Antecedentes.

La produccion audiovisual en nuestro pais ha venido evolucionado a partir de
unos anos con la aparicion de mas profesionales y espacios para difundir
ideas, este avance se ha venido dando tanto en la produccion televisiva como

en el cine.

Hace anos era dificil pensar en equipos de trabajo para produccién audiovisual

debido a la falta de presupuesto y la falta de profesionales capacitados para



desarrollar trabajos especificos que se requieran para realizar un proceso de

produccion completo.

La situacion actual es muy diferente a aquellos dias, cada vez se necesitan
mas personas capacitadas y con la suficiente experiencia para trabajar y formar
equipos de trabajo para proyectos audiovisuales de todo tipo en base a los

nuevos estandares de calidad que exige la industria audiovisual actual.

Por otro lado, también se encuentra el avance de la tecnologia en cuanto a
difusion y reproduccion de material audiovisual, tanto para cine como para
television obligando cada vez mas a la creacion de materiales audiovisuales
con nuevos estandares de calidad que llevan como unica finalidad proveer al

usuario de una mejor sensacion al consumir este tipo de productos.

La realizacidon del presente trabajo pretende proponer propuestas de
mejoramiento tanto de conocimientos como de infraestructura en la carrera de
Ingenieria de Sonido y Acustica de la Universidad de las Américas
demostrando la importancia de aprender mediante la practica, y abriendo
mucho mas las posibilidades del campo laboral que actualmente brinda la

universidad.

1.2 Hipotesis.

Como hipotesis del trabajo de titulacién se asume que es posible la ampliacion
de asignaturas dedicadas a la formacién dentro de los campos de la
produccion audiovisual y la post-produccion de sonido, determinando planes de
estudio detallados, y sin impactar de forma significativa en otras ramas o
asignaturas de la actual malla de estudios; tomando a su vez en consideracion
a las necesidades en materia de infraestructura para un adecuado ejercicio del

aprendizaje en los campos citados anteriormente.



1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo generales.

e Establecer una propuesta de restructuracién de la malla de estudios de
la carrera de Ingenieria en Sonido y Acustica, en relacién al campo de
produccion audiovisual que entregue un mejor nivel de formacion de los
estudiantes de la Universidad de la Américas para este campo de

aplicacién profesional en nuestro medio.

1.3.2 Objetivos especificos.

Evaluar la situaciéon actual de la malla de estudios de la Universidad de las
Ameéricas en materia de produccién de audio para imagen para proponer
ideas para su mejoramiento.

Determinar la cantidad de asignaturas, planes de estudio y créditos
necesarios requeridos para un adecuado aprendizaje de la produccion de
audio para imagen.

Realizar el disefio acustico de una sala de post-produccion de audio.
Realizar el disefio de la cadena electroacustica de la sala de post-
produccion de audio con capacidades de mezcla 5.1 dedicada al

aprendizaje.



Capitulo 2. Marco teérico.

2.1 Definiciones generales.

Antes de comenzar con el disefio de plan de estudios se definira algunos
conceptos y consideraciones basicas acerca de la estructura y elementos que

comprenden el modelo educativo universitario.

2.1.1 Carreras.
Conjunto de planes de estudios vigentes que deberan ser cumplidos para
adquirir un titulo profesional y/o grado académico (Universidad de las

Américas, 2012, Resumen de las disposiciones del reglamento del estudiante).

2.1.2 Planes de estudio.

Conjunto de materias o actividades de tipo obligatorio y opcional que deberan
ser cumplidos por el estudiante para completar el aprendizaje de un
conocimiento especifico o de una carrera determinada también es conocido por
el nombre de malla curricular (Universidad de las Américas, 2012, Resumen

de las disposiciones del reglamento del estudiante).

2.1.3 Areas de formacién académica.
Conjunto de asignaturas ordenadas por areas de conocimiento general a lo

largo de todos los semestres que comprende una carrera determinada.

Se pueden definir hasta seis areas de formacion académica dentro de una
carrera, y se deberan agregar tres areas predefinidas denominadas de

formacion general, idiomas y practicas.

La malla académica de Ingenieria de Sonido y Acustica define las siguientes

areas de formacion:

e (Gestidon Acustica.
e Formacion Electroacustica.
e Formacion Musical.

e Ciencias Basicas de Ingenieria.



e Bases Cuantitativas.

e Bases Administrativas.
e Formacion General.

e |diomas.

e Practicas.

2.1.4 Ejes de formacion.

Cada area de formacion académica estara compuesta por un maximo de tres
sub niveles de formacién, los ejes de formacién pretenden dar una
secuencialidad entre las asignaturas que conforman cada eje de formacién

académica.

2.1.5 Ciclos de formacion.
Conjunto de asignaturas agrupadas por semestres, de acuerdo al grado de

conocimiento.

La malla académica de Ingenieria de Sonido y Acustica define las siguientes

areas de formacion:

e Formacion.
e Consolidacion.

e Integracion y Aplicacion.

2.1.6 Asignaturas.

Conjunto de contenidos de aprendizaje que tienen un periodo de duracion de
un semestre, el cual se compone de unidades tematicas que a su vez estan
compuestas de capitulos y contenidos especificos, también son conocidos

como materias.

2.1.7 Sesiones de trabajo.
Determinan el periodo de trabajo presencial docente- estudiante por unidad de

tiempo para cada asignatura.

El tiempo de las sesiones de trabajo definidas para las asignaturas de la

Universidad de las Américas es de 75 minutos.



2.1.8 Carga horaria.

La carga horaria se define como el conjunto de asignaturas que el estudiante
debera tomar cada semestres, las carga horaria para cada semestre esta
determinada por un valor maximo de ocho asignaturas y no debera sobrepasar
un numero de 24 sesiones clase por semana, entre todas las asignaturas que

componen cada uno de los semestres.

2.1.9 Créditos.

Los centros de educacion superior mantienen una autonomia consagrada en la
constitucién politica del estado por la Ley Organica de Educacion Superior
(LOES), estableciendo su propio régimen académico interno, pero se maneja
un criterio general para la definicion de los créditos académicos determinado
en el reglamento codificado de régimen académico del sistema nacional de

educacion superior (Consejo Nacional de Educacion Superior, 2009, pag. 8).

Los créditos son la unidad valorativa que cuantifica 32 horas efectivas de
actividades académicas (asignaturas, modulos, talleres, practicas de
laboratorio, otros) en presencia del docente, con una duracion de 60 minutos
por actividad, y actividades no presénciales de trabajo autbnomo no presencial
del estudiante.

Para la estructura de planes de estudio se tomara en cuenta solamente las
actividades presenciales efectivas que equivalen a un total de 16 horas igual a

un crédito.

Debido a que las sesiones de clases en la universidad tienen un duracion
menor a lo que estable la Ley Organica de Educacion Superior (LOES) cada

sesion de clases presenciales tiene una equivalencia de 1,5 créditos.

Se esta considerando en el futuro tomar en cuenta no solo las horas
presenciales de clases para cuantificar los créditos si no también las horas no

presenciales, posiblemente esta reforma se reflejara en el nuevo Reglamento



de Régimen Académico establecido por el actual Consejo de Educacion
Superior (CES).

Los créditos asignados a cada una de las actividades académicas deberan
guardar congruencia con el objetivo de estudio y las competencias que se
requieren alcanzar para cierto tipo de perfil profesional y, ademas, deberan

preservar criterios de pertinencia, coherencia y calidad.

2.2 Metodologia para la elaboracion de un plan de estudios.

Debido a la complejidad de estructurar y ordenar de manera adecuada las
materias y los contenidos para la ensefianza de un aprendizaje nuevo, se
buscd una metodologia que se ajuste a los modelos educativos actuales y que
permita estructurar de una forma ordenada y coherente el disefio de un plan de
estudios, dentro de esta investigacion se encontr6 una metodologia
denominada de competencias, la cual es utilizada para la creaciéon de planes

de estudio en centros educativos.

A continuacion se explicara brevemente los antecedentes del enfoque por
competencias y su metodologia aplicada directamente al caso del disefio

planes de estudios.

El enfoque de competencias nace en Estados Unidos a comienzos de siglo
pasado, con el fin de relacionar mejor la ensefanza universitaria de los
diferentes perfiles profesionales con los requerimientos de personal de las
empresas. Las competencias, plantean nuevos retos dentro de la capacitaciéon
de personas y responde a las nuevas exigencias laborales tanto en eficiencia,

productividad y rentabilidad de las empresas.

De esto modo, este nuevo enfoque vincula de una mejor manera a las
empresas Yy los centros de educacién en cuanto a los recurso humanos que las
universidades proveen a las empresas, siendo de vital importancia los

conocimientos que se imparten y como estos ayudan a formar profesionales



que sean necesarios para el medio laboral (Schmal S & Ruiz Tagle A, 2008,
pag. 147).

Segun lo escrito por Larrin y Gonzales (2005) en su articulo Formacién
Universitaria por Competencias es necesario implementar el enfoque de
competencias en las instituciones de ensefanza de educacién superior por las

siguientes razones.

e Facilita la insercién laboral y ajusta las ofertas de profesionales de las
universidades a los requerimientos de necesidades de las empresas.

e Permite una comunicacibn mas directa entre las universidades y
empresas, proporcionando mayores garantias de la calidad de los
egresados.

e Mayor posibilidad laboral de los egresados en empresas.

e Evaluar de mejor manera el conocimiento de los estudiantes al momento

de egresar de centros de educacion superior.

Esta corriente se ha venido extendiendo por el mundo a lo largo de los afios y
llega a Europa en el afo 1998 como reflexion de los modelos educativos en los
centros de educacion superior por parte de los ministros encargados del ramo
de los paises de Reino Unido, Francia, Italia y Alemania, muy pronto el resto de
paises de la union Europa también toman esta iniciativa y finalmente después
de algunas reuniones y congresos se llega a un acuerdo de estandarizacion de
los modelos educativos en Europa mediante el denominado proyecto Tuning

Educational Structures in Europe.

Del articulo Educacién Basada en Competencias y el Proyecto Tuning en
Europa y Latinoamérica escrito por Ramirez y Marquez, (2009) esta corriente
llega a los paises de América Latina y El Caribe por lo que, en el afio de 1999
en Rio de Janeiro, Brasil se lleva a cabo la primera cumbre con miembros de la
Union Europa para el fortalecimiento de los vinculos politicos, culturales y
economicos, declarando de forma determinante la educacion y la formacién
profesional como eje para desarrollo de los pueblos tanto en los ambitos

cientificos y tecnoldgicos.



Después de algunas reuniones se llega al consenso de apoyar el programa
comunitario Alfa-América Latina Formacion Académica, el cual promueve la
cooperacion entre los paises para el desarrollo en la educaciéon y la igualdad

evaluando los siguientes aspectos:

e Las competencias profesionales correspondientes a las diferentes tipos
de profesionales.

e La expresion de estas competencias en créditos necesarios para la
titulacion en diferentes ambitos profesionales.

e Los mecanismos e instrumentos de evaluacidén y acreditacion de las
instituciones y/o programas de estudios.

e La definicién de los procesos de formacion para la investigacion y la

innovacion.

Finalmente se establece trabajar en doce areas de conocimiento comunes y
que forman la base de otros conocimientos que son: Administracion de
empresas, Arquitectura, Derecho, Educacién, Historia, Geologia, Enfermeria,

Fisica, Ingenieria Civil, Quimica, Matematicas y Medicina.

De aqui en adelante se han venido llevando multiples reuniones y congresos
entre la comunidad Europea y paises de América Latina para la cooperacién y
entendimiento de la “aficion” de las mallas curriculares para la educacion
superior, los cuales han conformado delegaciones permanentes que se
encuentran trabajando en este ambito para una estandarizacién a nivel
mundial.

A continuacion se exponen todos los parametro que se tomaran en cuenta para
la propuesta de disefo del plan de estudios, la organizacién de asignaturas o
materias se realizara después de esta seccidn, ya que estan determinados
sobre todo por el entorno en el cual se desea proponer un plan de estudio y

también depende de la naturaleza de la nueva propuesta.
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2.2.1 Competencias.
Las competencias se definen como las actitudes, saberes, conocimientos,
destrezas, habilidades, valores y capacidades que debe poseer e integrar una

persona para cumplir un determinado trabajo.

2.2.2 Objetivos.

La elaboracion de los objetivos se basa en responder las siguientes preguntas:

e ;Qué es lo que quiero que aprendan los alumnos?

e ;Cuales son las habilidades que espero que dominen al concluir el
proceso de ensefianza- aprendizaje?

e ;Qué ganancias espero que consigan los estudiantes después de

terminar el proceso?

Los objetivos pueden definirse como, las capacidades que se espera que el
estudiante adquiera, después de haber atravesado el proceso de ensefianza-

aprendizaje, estos pueden clasificarse en:

e Objetivos generales.

e Objetivos especificos.

Los objetivos deberan ser basados en las competencias debido a que las
competencias estan en un nivel superior de generalidad los cuales indican las
caracteristicas del perfil profesional que se quiere conseguir, en cambio los
objetivos estan en un nivel de generalidad inferior debido a que son mucho
mas concretos y estan relacionados con los contenidos y la naturaleza de las

asignaturas que se pretenden disefar.

2.2.3 Contenidos.

La eleccion de los contenidos deben ser un reflejo fiel de las competencias
involucradas en los objetivos anteriormente planteados, los contenidos deberan
ayudar a cumplir los objetivos y algunas veces algunos objetivos se podran

satisfacer con varios contenidos y no directamente con uno solo.
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Es importante aclarar que no se pretende ensefar todo ni hacer una
compresion extensa de los contenidos necesarios, debido a que lo mas
importante dentro de la adquisicion de un nuevo conocimiento, no es saberlo
todo, sino de conocer la bases fundamentales de un saber, permitiéndole al
estudiante seguir desarrollarse y seguir con su proceso de aprendizaje

constate durante toda su vida.

Por lo que se deberan anotar los contenidos mas importantes, relevantes y

adecuados en base a los objetivos planteados.

2.2.4 Actividades y metodologia.
La unidad basica de los planes de trabajo son las actividades que se realizaran

para la adquisicidon de conocimientos, estas se clasifican en dos:

2.2.4.1 Actividades presenciales.

Son aquellas que se realizan entre el docente y el estudiante mediante una
comunicacién directa, a continuacion algunos ejemplos; clases magistrales de
exposicion y teoricas, seminarios, tutorias individuales o grupales presentacion

de trabajos, practicas en clase y en laboratorios o salas especiales.

2.2.4.2 Actividades no presenciales.

Son aquellas que realiza el estudiante en forma auténoma sin necesidad de
presencia del docente, a continuacién algunos ejemplos de esto: Preparacion
de exposiciones, trabajos de investigacion, salidas de campo, trabajos en

grupo no presenciales y estudio personal.

En la actualidad y gracias a la tecnologia también existe una combinacion de
este tipo de actividades que son las llamadas semi-presenciales, este tipo de

actividades fomenta sobre todo el auto-aprendizaje.

A continuacién hablaremos sobre las metodologias y algunas consideraciones

elementales para que sean consideradas valederas.
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2.2.4.3 Aprendizaje auténomo del alumno.

Inicio: El docente provee al estudiante de la motivacion informacion y

conclusion acerca del tema de estudio.

Desarrollo: El estudiante desarrolla los conocimientos impartidos por el
docente en base a la realizacidon de tareas, resolucidon de problemas y
busqueda de recursos y documentos, mientras el docente asume una posicion
en la cual monitorea la forma en que el estudiante ha adquirido los
conocimientos, orientado y aclarado sobre posibles dudas y preguntas, también
diagnostica errores en la compresién de los contenidos aprendidos por el

estudiante.

Conclusion: El docente evalua al estudiante en base a pruebas lecciones o
resolucion de problemas con el fin de medir la capacidad de adquirir

conocimientos del alumno.
2.2.4.4 Trabajo en equipo.
Estructuracion: Poseen objetivos claros y realizables.

Independencia: Las personas que conforman el grupo de personas requieren

en igual grado unas de otras para cumplir con los objetivos trazados.

Coordinacion: Poseen una persona principal que asume actitudes de

liderazgo y ayuda a comandar al grupo.
2.2.4.5 Aprendizaje basando en problemas.

Presentacion del problema: Se presenta un problema como un caso real de
aplicacién el cual debe tener definido previamente los objetivos que se quieren
conseguir por parte del docente y también deben presentar un reto al

estudiante.
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Identificacion de lo conocido y desconocido: El docente debera identificar
los conocimientos que posee y los que carece el estudiante para resolver el

problema.

Planificar y organizar el trabajo: El estudiante debera buscar la informacion

que no posea para resolver el problema.

Aplicacion del nuevo conocimiento: El estudiante o grupo de estudiantes

aplica los nuevos conocimientos para resolver el problema.

Presentacion y evaluacion: Los estudiantes presentaran la forma en la que
resolvieron el problema al docente, de manera que éste evalue y determine las

conclusiones finales.

2.2.5 Evaluacion.

Finalmente se debera evaluar mediante algun sistema los conocimiento
adquiridos dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje, muchas veces la
evaluacion de los conocimientos esta ya establecida por parte del centro
educativo por lo que el disefio de plan de estudios debera encajar dentro de
este modelo sin trasgredir para nada el derecho de la autonomia universitaria

para definir estos parametros.

2.2.6 Pre-requisitos.
Competencias que deberan estar ya adquiridos por parte del estudiante como

requisito para tomar una asignatura.

2.2.7 Infraestructura y equipamiento de la universidad.

Es muy importante conocer las facilidades que presta el centro de ensefianza
en cuanto a infraestructura fisica (salas de clases, laboratorios salas
especiales) equipos y materiales ya que se deberan tomar en cuenta como al

momento de disefar las actividades y la metodologia del plan de estudios.

Los factores antes nombrados no deberan para nada limitar los objetivos de las

asignaturas propuestas, si los alumnos no pueden cumplir con alguno de estos
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factores se debera pensar en actuaciones que ayuden a solventar dichas

necesidades.

2.3 Introduccion a los proceso de produccion audiovisual.

En este capitulo se introduce de manera general al lector sobre conceptos y
estructuras de las etapas de produccién, debido a que la produccién es un
tema bastante extenso se dara una explicacion general que ayudara al lector a
entender las bases sobre la cual se construyen un proyecto audiovisual, esta
informacion ayudara a establecer las pautas referenciales sobre las cuales se
disefiaran las propuestas de reforma del plan de estudio para la carrera de
Ingenieria de Sonido y Acustica de la universidad, en materia de produccién de

audio para imagen de cine y television.

Debido a que parte del presente trabajo de tesis se centra en el disefio acustico
y electroacustico de una sala de post-produccion, se realizara también una
explicacion de las actividades y etapas de trabajo dentro de estos espacios,
permitiendo dar al lector la informacién y conocimientos basicos para poder

juzgar la importancia y la necesidad de estos espacios para la carrera.

Los procesos de produccion abarcan una gran cantidad de actividades
relacionada con la organizacion y la planificaciéon de procesos en diferentes
etapas, para hablar de un proceso de produccion completo no solo se habla de
la parte de la elaboracion del proyecto audiovisual (el rodaje de la pelicula ) si
no que va mucho mas alla, en etapas previas y posteriores, a continuacion
citaremos las etapas relacionadas con un proceso completo de produccién
segun (Calderén, 2002).

e Desarrollo.

e Pre-Produccion.
e Produccion.

e Post-Produccion.

e Comercializacion.
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Las etapas de desarrollo y comercializacion estan mas relacionados con la
administracion, el marketing, la planificacién estratégica y los de negocios, por
lo cual estas etapas no seran profundizadas en el presente trabajo, debido a
que, son propias de personas con actitudes y destrezas de productores de
cine, realizadores, creativos, inversionistas y empresas productoras de cine y
television, cadenas televisivas y grandes estudios como los de Hollywood, es
importante mencionarlos ya que forman parte del proceso completo pero para
mantener la objetividad del presente trabajo de tesis, seran dejadas aparte y
mas bien nos enfocaremos a los procesos donde si se encuentra involucrado el

ingeniero de sonido.

2.3.1 Pre-produccion.

Se conoce como la pre-produccion a la etapa comprendida entre el nacimiento
del concepto de la idea principal, hasta el comienzo del primer dia del rodaje.
(Hornelas, 2011)

Dentro de esta etapa se deben realizar primero: labores de planificacion, esto
ayudara a determinar tiempos y plazos para las diferentes etapas de proyecto
de produccién tanto en forma general como por parte de cada equipo de
trabajo.

Segundo: se realizardan labores de organizacibn ya que esto permitira
determinar la cantidad suficiente y necesaria de recursos, tanto humanos,

materiales y econémicos.

A continuacion se detallara los departamentos de trabajo o carpetas de
produccion, en los cuales trabajan las personas para planificar y organizar un

proyecto audiovisual:

2.3.2 Produccion.
En esta etapa es donde se pone en practica todo lo anteriormente planificado y
organizado, es aqui donde todas las ideas del guion literario son plasmadas

por el director en el rodaje del proyecto.
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2.3.3 Post-produccion.
En esta etapa se recopila todo el material de audio y video en bruto, producido
por todo el equipo de trabajo de la produccion, para procesarlo y comenzar

montar la idea final en una secuencia continia y coherente.

Al pasar de los anos el avance de la tecnologia ha permitido que los procesos
que se deben realizar por parte del equipo de post-produccion sean mucho
mas rapidos y faciles de realizar, todavia se siguen las estructuras de trabajo

antiguas.

2.4 Infraestructura para produccion de audio para imagen.

2.4.1 Scoring stage.

Las salas de scoring son utilizadas para grabar la banda sonora original de una
pelicula, se asemejan mucho a una sala de conciertos pero sin los
requerimientos para la localizacion de la audiencia, su forma es por lo general
rectangular con alturas de techo elevadas y difusores de forma irregular en las
paredes y el techo, su tiempo de reverberacidn es variable por medio del
movimiento de paneles y elementos de acondicionamiento acustico (acustica

variable).

Para la grabacién de bandas sonoras el director de la orquesta o el compositor
de la banda sonora se coloca frente a los musicos y de una gran pantalla
donde se proyecta la pelicula, mientras la pelicula es reproducida el director
dirige a la orquesta y sincroniza sus movimientos para que la orquesta

interprete la banda sonora en perfecta sincronia con las imagenes.

En las grabaciones de banda de sonido original utilizan un gran numero de
microéfonos para la captacion de sonido de forma registrar de forma fiel el efecto
de sonido envolvente y la captacion de sonido de cada uno de los

instrumentos.
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Figura 2.1: Sala de Scoring stage del estudio 1 de Road ubicado en la ciudad

de Londres Inglaterra.
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STUDIO STATISTICS:

Overall length: 92ft 7in / 28.22m
Overall width: 55ft 5in / 16.89m
Overall height: 39ft 10in / 12.15m
Clear height: 33t/ 10.05m
Height to top of blue paneis: 31ft 5in/8.57mi
Floor area: 4,908sq ft / 456sq m
Reverberation time: 2.3 sec

Live room: 16 square metres.
Vocal booth: 11.8 square metres

G spacing I m

Studio Level

Upper Level

Fuente: http://www.abbeyroad.com/Studio/5/Studio-One

2.4.2 Foley and ADR stage.

Las salas de Foley son utilizada para grabar sonidos creados por medio de la
manipulacion de los objetos, esta técnica fue creada por Jack Foley para
recrear los sonido producidos por los movimientos humanos (movimiento de la
ropa, pasos sobre diferentes superficies, ruptura de objetos), que no son
registrados por los microéfonos en la captacion de sonido directo, debido a que

éstos priorizan la capturar de los dialogos.

Las salas de Foley tienen tiempos de reverberacién bajos y sus paredes y
techo estan cubiertos por gran cantidad de material absorbente, el suelo de
estas salas posee multiples pozos de 0,27 a 0,37 m? estos poseen diferentes

superficies de suelo para grabacién de ruido.
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Figura 2.2: Propuesta de disefio de una sala de Foley con optimizacion del

espacio de almacenamiento ubicado al rededor de la sala.
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Fuente: Long, Marshall (Architectural Acoustics, 2006, pag. 773)

Las salas para grabacion de ADR son utilizadas para grabar y remplazar los
didlogos defectuosos ya sea por ruido de fondo o problemas técnicos que no
hagan posible la utilizaciéon del audio original captado en la filmacién de la

pelicula.

Estas salas por general son pequefas, algunas veces no son mas grandes que
un bafo, deben poseer un tiempo de reverberacion bastante bajo para permitir
que los didlogos que sean grabados en esta sala pueden ser faciimente
adaptados a los dialogos captados del sonido directo, se debera controlar
sobre todo los problemas de ecos flotantes que se producen entre superficies
paralelas y el tiempo de reverberacion tendra que ser bastante plano en

relacion al tiempo vs frecuencia.

Es muy importe que exista un sistema de comunicacion visual entre la sala de
grabacion de ADR y el control room, mediante la ubicaciéon de una ventana
entre las dos salas, la utilizacion de un sistema de intercomunicacion también

es parte del disefo.
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Se debera incluir también una pantalla o monitor de video que servira para que
el actor de ADR pueda sincronizar su actuacién de dialogos al remplazar el

dialogo de las imagenes de la pelicula.

En caso de no ser posible construir una sala para este propodsito, se podra
también adaptar un espacio en una sala grande, ubicando paneles absorbentes

alrededor del actor como si fuera una pequefia cabina de grabacion.

Figura 2.3: ADR stage de el estudio Paragon en la grabacion de didlogos para

la pelicula Australia (2008).

Fuente: http://blog.digitalcontentproducer.com/briefingroom/2008/11/26/paragon-studios-

provides-adr-services-for-nicol-kidman-for- feature-film-australia/

2.4.3 Dubbing stage.

Las salas de dubbing son salas de proyeccion de dimensiones muy similares a
las salas de cine, son utilizadas para remplazar o almacenar la banda sonora
definitiva sobre la cinta de la pelicula analégica o en el dispositivo de

almacenamiento digital (DVD, Blu-Ray).

Estas salas estan compuestas por una pantalla de tamafo considerable donde
se reproduce la pelicula, en sincronia con la imagen, posee una zona donde se
encuentran todo el equipamiento técnico de mezcla y racks de procesamiento
de audio, por lo general se utilizan tres consolas de mezcla en la cuales se
encuentra las pistas de diadlogos, musica y efectos consecutivamente ubicadas
a lo largo de las mesas de mezcla de esta zona, finalmente posee un area

detras de equipamiento técnico, donde generalmente se ubican los productores
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y los ejecutivos del proyecto que observaran y visionaran el trabajo final que se

realiza.

La mezcla de la banda sonora obtenido en la sala de dubbing representa la
calidad de la banda sonora final de la pelicula que sera presentada en las salas

de cine comercial a los espectadores.

Figura 2.4: Sala de dubbing en la que se puede apreciar la zona mezcla de la

banda sonora, Universal Studios.

TSN

Fuente: http://www.thestudiotour.com/postproduction/soundmix.shtml

2.4.4 Sala de control de post-produccion con sistemas de sonido
multicanal.

Se puede pensar que las condiciones 6ptimas que debe presentar una sala
para realizar monitoreo de material sonoro, son aquellas donde las reflexiones
que ocurren en los contornos de las sala no alteran de ninguna forma la
capacidad de escuchar subjetivamente el material sonoro, entonces, ¢ por qué
no hacerlo en una camara anecoica, donde las reflexiones de sonido son
minimizadas al maximo y solamente se posee el sonido directo, la razon
principal a esto es que un ambiente anecoico no refleja la realidad en la cual la

mayoria de persona aprecia cualquier material sonoro.

El disefio de salas de monitoreo o escucha para materiales de sonido

acompanado de imagen, tiene una extenso desarrollo a través de los afos por
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parte de diferentes autores y organismos dedicados al estudio de los

parametros 6ptimos que ayuden a realizar buenas practicas de monitoreo.

La mayoria de esta guias de disefio desarrollados por parte de estos
organismos se basan principalmente sobre dos estandares existentes que
norman las condiciones necesarias para salas de monitoreo con sistema de

sonido estereofénico.

Dentro de estos organismos se encuentra el German Surround Forum,The
Japanese HDTV Forum, AES Technical Committe on Multichanel and Biaural
Audio, el primero de estos organismos esta basado en los estandares
internacionales de salas de escucha, el segundo se basa en proponer una guia
de requerimientos mucho mas practico para salas de mezcla y el tercero reune
no solo los estandares internacionales si no que resume también algunas
ejemplos de buenas practicas y recomendaciones de profesionales en la

materia. (Rumsey, 2003, pag. 34)

En el presente trabajo toma como referencia, las recomendaciones de
organismos como Audio Engineering Society (AES), ya que recoge una muy
buena y extensa informacién basada en los estandares ITU y EBU y también
parte del trabajo de las guias mas desarrolladas hasta la fecha por parte del

organismo German Surround Sound Forum.

Se debera tener mucho cuidado al momento de intentar implementar esta guia
debido que como regla general y basado en la experiencia de algunos
profesionales, es imposible conformar todos los parametros acusticos que
especifican las normas internacionales en salas de monitoreo reales que

posean equipamiento dentro de ellas.

Es por ello que los siguientes contenidos no pretenden ser una guia de
requerimientos rigurosos a ser cumplidos, sino mas bien apuntan a guiar el
presente trabajo sobre lineamentos que ayudaran a cumplir los objetivos

planteados en esta tesis y adaptarlos a la ensefianza por lo cual los
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requerimientos finales tanto acusticos y electroacusticos deberan mucho mas

reales al medio y a la situacién practica para la cual se realizara el disefio.

2.4.4.1 Dimensiones de la sala de post-produccion.

Se recomienda que el area minima de la superficie del piso de la sala para

reproduccion de material sonoro estereofénico multicanal deba ser:
S=>30m* (2.1)

Para una correcta distribucién de los modos normales de baja frecuencia en la
sala se recomienda las siguientes relaciones como limites sugeridos para el

disefio del largo ancho y altura de la sala:
1.1/w <1l/h <45w/h -4
l[/h<3h (2.2)
w/h < 3h
Donde:

I: largo (dimensién de la superficie del piso).

w: ancho de la sala (dimensién mas corta de la superficie del piso).

h: altura.

Nota: Relaciones que se encuentren dentro del rango del 5% de los valores

enteros, se consideran no validos para el disefio.

Después de haber determinado las dimensiones de la sala, el volumen de la
misma no debera exceder los 300m (European Broadcasting Union, 2004, pag.
11).

2.4.4.2 Aislamiento Acustico.

Ruido de fondo.
Se define como ruido de fondo a todo aquellos sonidos producidos por fuentes
ajenas a la fuente de sonido de interés, su nivel puede ser constante como el

ruido del trafico de una ciudad o el ruido de mercado, en algunos casos
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también puede ser transitorio como por ejemplo el ladrido de un perro, el paso
de un avién, o el sonido impulsivo de una explosion o troqueladora trabajando

etc.

Para un adecuado nivel de confort acustico dentro de la sala, el nivel de ruido
de fondo no debera exceder la curva NR 10, en caso de no poder lograr estos
valores, se aceptara también valores que no excedan la curva NR 15. Estos
valores deberan ser medidos en la zona de escucha, a una altura aproximada

de 1.2m sobre el suelo.

La sala debera poseer simetria geométrica en su forma con respecto a su eje
longitudinal ya que formas no simétricas podrian producir reflexiones no
deseadas en la zona de escucha, es importante también mantener la simetria
con respecto a las superficies absorbentes sobre todo al area ubicada

alrededor de los altavoces.

La ubicacion de materiales o paneles absorbentes y reflejantes deberan ser
ubicados en la sala de forma que ayuden a distribuir de forma uniforme las
reflexiones y también ayuden a controlar problemas de ecos flotantes, y ondas

estacionarias.

Para el aislamiento del ruido se debera considerar el ruido aéreo y también el
ruido de impacto, para el cumplimiento de la NR sugeridas.

Tabla 2.1: Valores estandarizados de las curvas NR por banda de octava y

valor unico NC para evaluacion de ruido de fondo.

NR FRECUENCIA [Hz] NC [dBA]
31,5 63 125 250 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
10 62.2 434 |1 307 213 | 145]| 10 |6.6| 42|23 15

15 65.6 47.3 35 25.9 1941 15 |11.7]| 93 |74 20

Fuente: Adaptada de European Broadcasting Union (2004) Listening conditions for the

assessment of sound programme material.
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2.4.4.3 Acondicionamiento Acustico.

Después de haber determinado los parametros de disefio tanto en la geometria
como en el nivel de confort acustico esperado, se pasara a optimizar la zona de
escucha o monitoreo, esta parte del disefio depende principalmente del campo
sonoro, que esta compuesto por dos elementos principales: el campo de

sonido directo y el campo dominado por las reflexiones.

Campo de sonido directo.
El campo de sonido directo es aquel que es producido unicamente por los
altavoces, este campo viene determinado por las caracteristicas de los

transductores electroacusticos.

Campo de sonido reverberante.
En este campo predominan las reflexiones del sonido directo que se producen
en los contornos de las superficies internas de la sala. Este tipo de reflexiones

se clasifican segun su tiempo de arribo al oyente. (Carrién, 1998, pag. 256)

Campo de reflexiones tardias.

Son todas las reflexiones que ocurren dentro de un periodo de tiempo de
15ms, para el disefio de una zona de escucha 6ptima se recomienda que el
nivel de las reflexiones tardias debera estar 10dB por debajo del sonido directo
en el rango de frecuencias de 1kHz - 8kHz (European Broadcasting Union,
2004, pag. 10).

Campo de sonido difuso.
Son todas las reflexiones que arriban al oyente después del tiempo de 15ms.
Se recomienda que este campo se lo mas difuso posible para que no afecte a

la zona de escucha de la sala.

Tiempo de reverberacion.
Es el tiempo que le toma al sonido directo emitido por una fuente, decaer 60
decibeles por debajo del sonido directo, después que la fuente haya dejado de

emitir sonido.
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Debido a que el tiempo de reverberacion es una caracteristica que define las
propiedades del campo de sonido difuso se debera trabajar sobre este punto
bajo las siguientes consideraciones, para lograr los objetivos de una sala de

escucha o6ptima.

El tiempo de reverberacion debera ser igual:
02<T,<04 (2.3)

Donde:

Tm: Tiempo de reverberacion promedio medido en la sala de escucha en
bandas de tercio de octava en el rango de frecuencias de 200Hz a 4kHz

utilizando como fuentes de sonido los altavoces de monitoreo.

Se debera evitar las diferencias bruscas en los tiempos de reverberacion y
entre valores de bandas adyacentes por lo cual para el tiempo de
reverberacion en bandas de tercio de octava se permitiran las siguientes

tolerancias:
AT < 0.05s para 200Hz < f < 8kHz  (2.4)
AT < 25% mas del tiempo para f < 200Hz

La reverberacion de la sala tiene que ir acorde con el tamafio de la sala por lo

cual el valor de T,, es directamente proporcional con su volumen la ecuacion

(2.5) da una guia de cuales podrian ser los valores se esperara para la sala
segun: (European Broadcasting Union, 2004, pag. 6).

T, = 0.25(V/Vy)/3s  (2.5)
Donde:

V: Volumen de la sala en [m?].

Vo: Volumen de referencia 100[m?®].
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2.4.4.4 Otras consideraciones acerca del acondicionamiento acustico.

A continuacidn se enumera algunas consideraciones importantes que deberan
ser tomados en cuenta tanto en el diseio como en la construccion para

asegurar resultados acusticos 6ptimos.

La sala debera estar libre de cualquier objeto que pueda entrar en resonancia o
vibracién, como los soportes del sistema de iluminacién ventanas o puertas mal
ajustadas en su estructura, incluso los altavoces ubicados en estructuras que

pueden ser facilmente afectadas por las vibraciones que producen los mismos.

Para ello se recomienda ajustar muy bien cualquier estructura o se recomienda
la utilizacion de sistemas que amortiguen vibraciones. También se debera tener
mucho cuidado con estructuras resonantes debido a que pueden afectar al
tiempo de reverberacion calculado para el disefio. (Audio Enginnering Society,
Inc, 2010, pag. 9)

No quedan excluidos de estas consideraciones los equipos electréonicos como
pantalla o monitores para la visualizacion de imagenes y equipamiento de
audio ya que como un problema muy frecuente la mesa de trabajo de mezcla,
puede producir ondas estacionarios con el techo. (European Broadcasting
Union, 2004, pag. 12)

2.4.4.5 Parametros electroacusticos.

A través de los afios se ha venido realizando multiples pruebas e
investigaciones sobre el sonido estereofénico multicanal, de estas pruebas
siempre se ha buscado un compromiso de proveer al usuario de una sensacion
de especialidad similar a cémo se comporta el fendmeno sonoro en el mundo

real.

Uno de los estandares que ha sido adoptado por la industria cinematografica
es el arreglo multicanal 5.1, el cual cuenta de gran aceptacién en un sin fin de
aplicaciones, donde se requiera acompafar imagenes con un programa de
audio, como por ejemplo: Televisiéon digital, peliculas en formato DVD y Blu-

Ray, juegos de video y salas de cine.
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Después de una correcta optimacion de parametros acusticos en cuanto a
aislamiento, acondicionamiento y geometria de la sala, el siguiente paso es
definir los parametros para campo sonoro directo, caracteristicas
electroacusticas de los altavoces y ubicacion adecuada de altavoces alrededor

de la zona de escucha.

2.4.4.6 Componentes de un sistema 5.1.

La configuracion de un sistema 5.1 se compone de cinco altavoces de rango
completo mas un altavoz dedicado a la reproduccién de bajas frecuencias

denominado subwoofer.

Esta configuracién coloca tres sefiales o canales al frente de la zona del
oyente, conocidos como Left = L, Center = C, Right = R, el altavoz central esta
dedicado a reproducir dialogos, ademas incluye la utilizacién de dos altavoces
ubicados en la parte posterior de la zona de escucha, los cuales, tienen la
funcion de ayudar a crear el ambiente o también llamado sonido envolvente,

estos canales se denominan: S, /Sg = envolvente izquierdo y derecho.

Es muy importante no confundir los estandares de codificacion como por
ejemplo: Dolby Digital, DTS, MPEG, con el estandar de reproduccion
multicanal, ya que este es independiente del sistema de trasmisién y del

proceso de grabacion.

2.4.4.7 Ubicacion de altavoces.

A continuacion se presenta un esquema con una vista de planta de una sala de
mezcla, con la respectiva ubicacion de los altavoces alrededor de la zona de
escucha, sus respectivas recomendaciones en cuanto a espaciamiento de las
fuentes, angulos entre altavoces y distancias de las fuentes hacia la posicién

del oyente.

No se muestra la ubicacion para el altavoz de baja frecuencia debido a que se
dedicara un tema completo a hablar sobre su ubicacién, y sus respectivas

consideraciones.
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Figura 2.5: Vista de plan de la ubicacion de altavoces para una configuracion

5.0 segun normativa.

(éé)ob Reference listening position
110° - 120° 7

08m

SseoxT
Wy e

Fuente: (European Broadcasting Union, 2004).

Los altavoces principales deberan ser ubicados simétricamente con respecto a

la linea de referencia que se encuentra en el centro del altavoz central.

Se debe priorizar el balance frontal-posterior al balance izquierdo-derecho
debido a que el altavoz central tiende a estabilizar la imagen sonora frontal,
también debido al arreglo de altavoces este tiende a producir una imagen
sonora mas amplia (izquierda-derecha) y menos profunda (adelante-atras) tal
como los sistemas estereofonicos de dos canales (Audio Enginnering Society,

Inc, 2010, Multichannel surround sound systems and operations).

En el caso donde se tenga una sala bastante larga se recomienda que para
ampliar la zona de escucha 6ptima, se puede colocar mas altavoces de sonido

envolvente S, y Sg aue los especificados en el estandar, la Unica precaucion

que se debera tomar es la utilizacion de un retraso delay para ajustar cada una
de las sefales en una correcta correlacion y también la utilizacion de una
matriz que permita una distribucion adecuada de las sefiales a todos los

altavoces, en la actualidad los dispositivos llamados procesadores de sefial
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permiten ajustar estas caracteristicas por lo se recomienda su utilizacion.
(Rumsey, 2003, pag. 34)

2.4.4.8 Otras consideraciones acerca de altavoces.

Los altavoces debera ser ubicados por lo menos a 1.2m desde el suelo hasta el
centro acustico del altavoz, por lo general el centro acustico de los altavoces
coincide con el centro geométrico del bafle, este valor se basa en la altura

promedio de una persona sentada.

Con respecto a la inclinacion de los altavoces, se recomienda que no supere

un valor de 10° con respecto al plano horizontal.

Para la colocacion de altavoces combinado altura e inclinacién se sugiere,
trazar lineas de referencias que van desde el centro acustico de cada altavoz
hacia el centro de la cabeza de la persona que escucha formando un triangulo
equilatero, cuidando sus dimensiones, angulos en el plano horizontal como

muestra figura anterior.

La altura y la inclinacién de los altavoces aplica a los cinco canales full range,
las recomendaciones para el altavoz de baja frecuencia seran indicadas mas

adelante.

El camino de propagacion del sonido directo, entre los altavoces y la zona de
escucha o6ptima debera estar libre de obstaculos que puedan producir una
difraccién del sonido directo o sobras acusticas al oyente. (European
Broadcasting Union, 2004, Listening conditions for the assessment of sound

programme material).

La colocacién del altavoz central C, algunas veces puede presentar problemas
con su ubicacion, ya que esta puede ser un obstaculo al campo de monitoreo
visual del ingeniero de mezcla, debido a la atura de la pantalla y la altura de la

sala, es por ello que a continuacién se comentara sobre algunas posibilidades.

Cuando se utiliza una pantalla no transparente acusticamente (pantallas de

televisién) el altavoz central podra ser ubicado inmediatamente arriba o debajo
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de la misma, pero se debera tomar la precaucién de ajustar la correcta
correlacion con los altavoces frontales L y R, mediante tiempos de retardo, ya
que: como norma se sugiere que los centros acusticos de los altavoces
frontales deben estar a la misma altura del centro de la cabeza del oyente para

no perjudican la objetividad de la sala.

Otra configuracion usada es la de utilizar dos altavoces centrales uno
inmediatamente arriba y debajo de la pantalla, este arreglo es mucho mas
propenso a causar irregularidades en la respuesta de frecuencia en la zona de
escucha, debido a que: a diferencia del arreglo anterior, este requiere que los
dos altavoces centrales se encuentren en fase y a la vez el conjunto de los dos
altavoces frontales, se encuentren también en fase con los altavoces frontales

L,R, lo que hace mas complicado su ajuste.

En contraparte a las configuraciones anteriores, la utilizacién de una pantalla
acusticamente transparente permitira colocar el altavoz central en una
ubicacion 6ptima en la parte de detras, de la pantalla, sin embargo siempre
esta latente la posibilidad de que la pantalla cause atenuacién de sonido
directo reflexiones y ondas estacionarias entre la cara frontal del altavoz y la
parte de atras de la pantalla, esta configuracion es muy utilizada en las salas
de cine. (European Broadcasting Union, 1998, Listening conditions for the
assessment of sound programme material: monophonic and two—channel

stereophonic).

La ubicacion de los altavoces envolventes S, y Sg no requiere de una
ubicacién precisa, deben encontrarse solamente entre la zona comprendida
entre 110° a 120° con respecto al centro acustico del altavoz central, también

no deberan estar mas proximos al oyente que los altavoces frontales L, C, R.

La perimetro circular de la zona de escucha debera estar alejado al menos

1.5m de cualquier de las paredes laterales y la pared posterior de la sala.

Se puede empotrar los altavoces a las paredes de la sala, en caso de no

hacerlos los altavoces deberan estar a una distancia minima de un 1 m de las
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paredes que se encuentran alrededor. (Audio Enginnering Society, Inc, 2010,
Multichannel surround sound systems and operation) (Rumsey, 2003, pag.
123)

El retraso entre las sefales o canales producido por la utilizacién de equipos
digitales, y los caminos que las sefiales deben recorrer hacia la zona del
oyente, no tendran que superar los 100us. Se recomienda utilizar software de
analisis de FFT con funcion de transferencia como: Smaart-Rational Acoustic,
SIM 3- Meyer Sound Laboratories inc, Spectrafoo - Metric Halo, IASYS — Audio,

para evaluar y corregirla la falta de coherencia entre los canales.

2.4.4.9 Extension de baja frecuencia.

Antes de comenzar a desarrollar este tema, se comenzara haciendo una
diferenciacion sobre la sefal o canal de extensién de baja frecuencia LFE, que
es utilizado en los sistemas de trasmision y grabacion, con reproduccion del
programa de contenido de baja frecuencia a través de los llamados altavoces

de baja frecuencia subwoofer.

Aunque aparentan parecer los mismo, no tienen por qué serlo, existe muchos
problemas debido al incorrecto manejo de la baja frecuencia. Los canales de
extension de baja frecuencia (LFE) fueron introducido por la industria filmica
como un estandar solamente para las salas de cine, estos reproducen el
contenido de extrema baja frecuencia en un rango de 20Hz a 80Hz
(permitiendo un maximo de hasta 120Hz) y a niveles de presion sonora muy
altos, en cambio para los formatos de reproduccion estereofénicos multicanal
de estudio y casa, este canal es opcional o complementario, por lo tanto si este
canal no fuera reproducido, la integridad del material sonoro no deberia verse
comprometido a falta del mismo, es por ello que al momento de pasar una
pelicula de un formato cine a un formato de consumidor como por ejemplo a
DVD, el material es re-mezclado para colocar parte de este contenido de baja
frecuencia emitida por el subwoofer de cine, dentro de los altavoces principales

de rango completo para sistemas de reproduccion casero.
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2.4.4.10 Consideraciones acerca de la ubicacién y el nimero de altavoces
de baja frecuencia.

Para ubicar el altavoz de radiaciéon de baja frecuencia, dentro de la sala, no
existe ninguna férmula o dimensiones sugeridas por parte de los estandares o

de la literatura que indiquen de forma exacta la ubicacion de este elemento.

A continuacion se describiran algunos acuerdos que mediante la prueba
subjetiva y mediciones han revelado detalles sobre el comportamiento de la
ubicacion del altavoz de baja frecuencia en diferentes puntos y también

diferentes configuraciones.

Una de las configuraciones mas utilizadas es la de colocar el subwoofer al
frente de la pared frontal justamente debajo de donde se encuentra el altavoz
central, se debe tomar en cuenta que esta configuracibn puede causar
problemas relacionados con ondas estacionarias de la sala, mas

probablemente con un nodo.

Para obtener una respuesta de frecuencia mas extensa y suavizada que se
complemente con los modos normales de la sala de forma que agreguen un
realce sustancial en baja frecuencia, las pruebas indican que colocar los
altavoces de baja frecuencia en las esquinas ayuda a obtener un mejor

acoplamiento entre el subwoofery la sala.

Otro de los arreglos que se ha probado es el de colocar subwoofer debajo de
los canales principales L y R, para notar diferencias significativas con las
anteriores configuraciones depende mucho del programa a reproducir la
ubicacion del oyente y la frecuencia del crossover. Es mucho mas notable
cuando la frecuencia de corte de crossover esta por encima de los 120Hz.
Existe también evidencia que el contenido monoaural de baja frecuencia se
reproduce mejor al utilizar dos radiadores de baja frecuencia ubicados a los
lados del oyente, con un desfase de 90° excitando mas exitosamente los

modos laterales asimétricos, produciendo mayor amplitud en baja frecuencia.
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2.4.4.11 Configuracion de canales para el estandar de reproduccién

multicanal estereofénica 5.1.

En esta seccidn se explicara el esquema basico de configuracion y ruteo de las
sefales que conforman el sistema estereofonico multicanal algunos de los
equipos electronicos necesarios y las sugerencias segun la norma para

configurarlos.

La configuracién del sistema tiene que ser considerada como un sistema 5.0 en
su forma mas simple con la opcion de que el subwoofer pueda permitir un
intercambiado entre el formato 5.0 sin el canal de LFE y el formato 5.1 con su

canal de LFE mas el contenido de LF.

Todos los altavoces principales deben ser conectados mediante un circuito de
crossover, la frecuencia del circuito de crossover es dependiente de la
ubicacion del altavoz de baja frecuencia con respecto a los demas, el tamafio
de la sala y la distorsion arménica producida por el altavoz de baja frecuencia.
y ambiente por el orden del filtro como recomendaciones para elegir una

frecuencia de corte para el circuito de crossover.

El subwoofer debe tener la capacidad de reproducir las sefiales de canal de

LFE con +10 dB mas que cada altavoz principal.

Mientras la frecuencia de corte del crossover sea mas baja, permite mayor
libertad de sus parametros dependientes, sobre todo el de la ubicaciéon del

altavoz de baja frecuencia en la sala, por lo que se recomienda su eleccién.
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Figura 2.6: Derivacion de la combinacion de la senal de subwoofer y

LFE, a este proceso también se lo denomina Bass Management.
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Fuente: (Audio Enginnering Society, Inc, 2010, pag. 6).

24412 Ubicacion de pantallas o monitores de visualizacion para

imagenes en movimiento con acompafamiento de imagen.

La colocacion de la pantalla o monitor para la visualizacion de sonido
acompanado de imagenes en movimiento puede causar conflictos a la hora de
cumplir con los requerimientos de ubicacion de los altavoces como por ejemplo
el altavoz central como se explicd en un capitulo anterior. Este puede ser
colocado entre la linea de referencia de los altavoces L y R justo al filo del

circulo imaginario de referencia de los altavoces mostrado en la figura. 2.6.

2.5 Equipamiento para produccion de audio para imagen para cine y

television.

2.5.1 Conexiones cables, conectores y protocolos de audio.

2.5.1.1 Senales balanceadas y desbalanceadas.

Una de las partes mas criticas e importantes dentro del disefio de un estudio,
es la relacionada con las conexiones y la utilizacion de los cables adecuados

para interconectar un sistema, los cables son los elementos mas sencillos
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eléctricamente hablando pero pueden producir problemas en la respuesta de
frecuencia de las sefales sobre todo en los extremos. Estos problemas se
deben a factores como el disefio del cable, el largo, el tipo de conexion, los

conectores y el tipo de circuito al que esta conectado.

Las conexiones pueden clasificarse en dos grandes grupos: conexiones
balanceadas; este tipo de conexiones se caracterizan por utilizar dos
conductores para trasportar sefales, el conductor positivos es rodeado por el
otro conductor como una malla (blindaje electrostatico) con el fin de evitar la

induccién electromagnética que produce ruido. (Miyara, 2004, pag. 45)

Este tipo de conexiones son muy propensas a la induccion de ruido cuando los
cables tienen una extension superior a los diez metros, por lo que son
utilizadas mas para interconexién de instrumentos a amplificadores o

procesadores y también en la interconexién de sistemas de A/V caseros.

Para superar estas limitaciones se crean las conexiones balanceadas, las
cuales, para eliminar el ruido que se produce por induccién electromagnética
utilizan un sistema denominado rechazo de modo comun (common mode
rejection ratio), el cual utiliza dos conductores para trasportar la sefal; el uno
con signo positivo y el otro de signo negativo y el tercer conductor como malla
aislante, estas sefnales alimentan la entrada de un amplificador diferencial que
elimina cualquier ruido que se haya inducido en la sefal. (Lojan, 2008, pag.
205)

Figura 2.7: Tipica conexion de sefial balanceada de micréfono a amplificador

diferencial, mostrando como funciona el rechazo de induccién por CM.

A

Fuente: Hanbook Sound Ingineers (Ballou, 1987).
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Principio del rechazo del modo comun:

Vout = G(§1 — S3)
S$i=5+R
-S, ==5,+R
Vour = G(S1 + R —(S2 + R))

Pero:
Sl = SZ
Entonces:
Vout - G(Sl + R +Sl - R)
Vout = G(Sl + Sl)
Vour = 2GS,
Donde:

Vout: Voltaje de salida.
G: Factor de amplificacion.
R: Ruido por Induccion electromagnética.

S1y S,: Sefial de audio.

2.5.1.2 Conectores RCA (Cinch).

Su nombre se deriva de la Radio Corporation of America que fue el encargado
de disenarlo en el afno de 1940, este tipo de conector es utilizado para
conexiones desbalanceadas con cables multipar en equipos caseros de audio y
video como reproductores DVD y Blu-Ray, televisores, receivers y equipos de
sonido. Son también utilizados con cables coaxiales para la conexién de audio
digital por medio del protocolo de audio S/PDIF (Sony/Philip Digital Interchange
Format) el cual es una adaptacion para consumidor del protocolo de audio
profesional AES/EBU, este protocolo permite trasmitir audio digital 16/24 bits
con frecuencias de sampleo de 44.1/32/48kHz. (Ownsinski, 2005, pag. 84)
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Figura 2.8: Conectores RCA de la serie ACPR de la marca Amphenol.
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Fuente: http://www.cecaudio.cl/index.php?manufacturers_id=10

2.5.1.3 Conector BNC.

Desarrollado en 1940 por Paul Neil de Bell Labs y Carl Coleman de Amphenol
para conexiones desbalanceadas con cables coaxiales, es usado para la
conexion de audio digital mediante el protocolo S/PDIF y también para el
protocolo de audio MADI (AES 10 Multichanel Audio Digital interface) el cual es
capaz de trasmitir 28/56/64 canales de audio por un solo cable coaxial de alto

grado, con resoluciones de 24 bits y frecuencias de muestreo de hasta 96kHz.

En algunas aplicaciones puede también ser usado con cables coaxiales para
trasmision de sefiales de Word Clock para sincronismo entre algunos

dispositivos de audio y video. (Davis & Jones, 1987, pag. 297)

Figura 2.9: Conectores BNC de la serie rfx de Amphenol empleado para la

conexiones de protocoles de audio y video.

Fuente:http://www.bakersfieldads.net/\VVenola-/Exports-/Amphenol-rfx-bnc-connector.JSP
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2.5.1.4 Conector D-subminiature.

Fueron introducidos a la industria por ITT Cannon en el afio de 1952, atribuyen
su nombre a la forma del escudo de metal en forma de D que se encuentra
alrededor de sus pines, fueron muy utilizados con sistemas de computadoras
para la conexiones de impresoras y monitores de video con protocolo VGA
(Video Graphics Array) mediante el conector DB-9, en audio son utilizados para
conexiones desbalanceadas con cables multipar con el protocolo de audio
digital llamado TDIF (Tascam Digital Interchange Format), en cual en un inicio
se desarroll6 para conectar la grabadora de audio multipista Tascam DA-88 en
1993, especificamente utilizaban un conector DB-25 el cual permite trasmitir
ocho canales bidireccionales de audio con resoluciones de 24 bits a
frecuencias de muestreo de 48/96/192kHz, las versiones mas actuales de este
protocolo permitian también trasmitir sefales de Word Clock para

sincronizacion.

Los conectores DB-25 también son utilizados para conexion de entradas y
salidas analdgicas con cables multiparas de algunas interfaces de audio y
mesas de mezcla y también como opcion para conexiones del protocolo de
audio AES/EBU.

El conector DB9 también es utilizado junto con el protocolo de control RS-422

para conectar dispositivos como machine control.

Figura 2.10: Conectores D-subminiature DB-25 y DB-9 de ITT Cannon.

Fuente:http://www.shaxon.com/view_part.asp?cat_id=14&sub_cat_id=101&part_name_id=853
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2.5.1.5 Conectores DIN

Fueron disefiados por Instituto Nacional de Normalizacion Alemana
(Deutsches Institut fiir Normung e.V) por los afios de 1970, comenzd a ser
ampliamente aceptado para equipos de audio de la época, sus caracteristica
mas relevante podia llevar multiples sefales de forma independiente, el
conector DIN de 5 pines (DIN5) fue el mas popularizado para las aplicaciones
de audio ya que permitia conexiones con cables multipares del protocolo de
comunicaciéon MIDI (Musical Instrument Digital Interface), que no era un
protocolo de trasmisién de audio sino mas bien trasmitia datos o mensajes de
interpretacién de forma serial, que permitia comunicarse entre si a dispositivos

como controladores, sintetizadores secuenciadores y cajas de ritmo.

En la actualidad se sigue utilizando este conector para aplicaciones de MIDI
pero esta siendo remplazado por el conector USB que también puede trasmitir

datos o mensajes de Interpretacion a partir de version 2.0.

Figura 2.11: Conectores DIN5 empleado para la conexion de dispositivos MIDI.

Fuente:http://www.linhawstore.com/index.php?main_page=index&cPath=4_87

2.5.1.6 Conectores TRS.

Este tipo de conectore son es el mas antiguo en la industria, fueron creado
para interconectar las centrales teleféonicas en 1977 en las cuales una
operadora se hacia cargo de interconectar a dos personas mediante la
conexion y desconexion de cables con conectores TS (tip, sleeve 6 shield) de
Ya de pulgada, en la actualidad todavia se sigue utilizando este tipo de

conector con cables multipar sobre todo para aplicaciones de conexiones
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analdégicas desbalanceadas de instrumentos con amplificadores y algunos

microfonos de tipo no profesional.

En los afnos 80 con la evolucion de la tecnologia en grabacion y reproduccion
de musica (estandar HI-FI) se realiza una actualizacion a este tipo de conector
poniéndolo en la capacidad de trasmitir dos sefales a la vez el cual agrega un
conductor mas a su configuracion inicial, denominando TRS (tip, ring, sleeve 6
shield), en la actualidad este tipo de conector es utilizado con cables multipar
para conexiones analdgicas entre equipos de estudios de produccion musical y

también de audio para imagen. (Davis & Jones, 1987, pag. 214)

Existen algunas adaptaciones para aplicaciones de consumidor de este tipo de
conector entre las cuales también se puede mencionar al phone plug TRS de
1/8 de pulgada o 0,35mm el cual es utilizado en reproductores portatiles de
musica, radios de automoviles y tarjetas de sonido de computadoras, en
Estados Unidos se utiliza la palabra plug para denotar al conector macho y jack

para denotar al conector hembra.

Figura 2.12: Conector de audio TS NP2C y TRS NP3C BAG de la marca
Neutrik.

Fuente: http://www.neutrik.com/en/audio/plugs-and-jacks/px-series/np2x

2.5.1.7 Conectores TosLink.

Este conector fue inventados por Toshiba en el afio de 1983 de ahi su nombre
TosLink (Toshiba Link), es un estandar para conexiones digitales por medio de
cables de fibra 6ptica, este conector fue implementado en audio por la empresa

Alesis en sus grabadoras modulares multipista de audio ADAT (Alesis Digital
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Audio Tape) en el afio de 1991, para el protocolo de audio denominado ADAT
Lightpipe 6 ADAT Optical Interface, este protocolo permite trasmitir ocho
canales de audio sin compresion a resoluciones de 24 bits con frecuencias de
sampleo de 48khz, actualmente este protocolo también puede ser trasmitido a

través del protocolo de trasmision de datos IEEE 1394.

Los conectores TosLink también son utilizados para la trasmisiéon de audio del
protocolo S/PDIF mediante cables de fibra éptica, a pesar que los cables y
conectores empleados tanto para los protocolos ADAT Lightpipe y S/PDIF son

los mismos, los flujos de datos son totalmente incompatibles.

Actualmente las conexiones con conectores TosLink son un estandar para
conexiones de sistemas de audio multicanal digital de Dolby Laboratories y

DTS, pero estan siendo remplazados por conexiones HDMI.

Figura 2.13: Conector TosLink utilizado para conexiones de audio de la marca
Toshiba

Fuente:http://www.pccomponentes.com/toslink_digital_optical_audio_cable_3m___cable_optico
.html

2.5.1.8 Conectores XLR3.

Fueron disefiados por la empresa ITT Cannon en 1985 y se utiliza para
conexiones balanceadas en conjunto con cables multipar, su principal
aplicacion en audio es para conectar micréfonos y algunos dispositivos con
nivel de linea, son también utilizados para conexiones de audio digital con
cables multipar y coaxiales con el protocolo AES/EBU (Audio Engineering

Society/European Broadcasting Union) 6 AES3 el cual puede trasmitir audio sin
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compresion PCM a 24 bits con informacion de Word Clock para sincronismo

incluida en la corriente de datos.

Figura 2.14: Conectores XLR3AA series de la marca Switchcraft.

Fuente: http://www.switchcraft.com/productsummary.aspx?Parent=460

2.5.1.9 Conectores USB.

Es un estandar de comunicacion de datos disefiado en el afio 1990, el estandar
define con el nombre de USB (Universal Serial Bus) no solo a los conectores
si no también al cable y el protocolo para la trasmision de datos en si, este
protocolo se disefié para la estandarizacion de conexion entre distintos
dispositivos y periféricos de computadora como: camaras fotograficas,
teléfonos moviles, reproductores multimedia, impresoras, teclados, ratones,
tarjetas de sonido, médems, discos duros, y dispositivos de almacenamiento

basados en flash.

Su aplicacion mas comun en audio es la conexion de interfaces de audio,

controladores MIDI.
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Figura 2.15: Cables USB 2.0 tipo A y micro utilizados para interconexién de

dispositivos y periféricos.

< >
-

Fuente: http://www.maxcomputer.com.ve/cables.htm

2.5.1.10 Conectores IEEE 1394.

Lanzado en el afo 2000 por Apple y Sony, es un estandar de trasmisién de
datos digitales, el estandar define también a los conectores, cables y protocolo

de trasmision de datos con el nombre IEEE 1394 mas conocido como Firewire.
Existen 2 tipos de Firewire a la fecha:

e Firewire 400 posee una tasa de trasferencia de 400 MB/s de forma full
duplex.
e Firewire 800 posee una tasa de trasferencia de 800 MB/s de forma full

duplex.

Son mayormente utilizado para trasferir datos de un volumen considerable por
lo que su principal aplicacion es la transferencia de videos desde camaras de
video de alta definiciéon, en audio también son utilizados para conectar algunas

interfaces de audio.
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Figura 2.16: Cable Firewire 800 utilizados para la conexion de dispositivos

como camaras de video HD algunas interfaces de audio.

Fuente: http://fastware.blogspot.com/2011/08/puerto-firewire-ieee-1394.html

2.5.1.11 Conectores HDMI.

Fue lanzado en el afo 2002 por un grupo de empresas dedicadas a la
industria de equipos electronicos de audio y video entre ellos los mas
conocidos Sony, Philips, Panasonic, Thompson RCA y Toshiba, Es un estandar
de trasmision de audio y video sin compresion, admite sefales de video de alta
definicién y audio multicanal en un solo cable. El estdandar no solo define al
conector si no también al cable y el protocolo de trasmisién considerado como

multimedia.

Por ahora su uso esta orientado mas a productos caseros como televisiones de
alta definicion, algunos monitores de video de computadoras, y la interconexiéon

de audio y video de algunos sistemas de cine en casa.

Figura 2.17: Cable HDMI utilizados para la conexion multimedia de sistemas

de reproduccion de A/V.

Fuente: http://www.electronica-basica.com/hdmi.html
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2.5.1.12 PCI Express.

Fue lanzado al mercado por Intel, IBM, Dell y Hp en el 2004, Este conector
trasmite datos de forma serial a una velocidad 8Gb/s de forma full duplex, este
conector es muy utilizado para conectar tarjetas de procesamiento tanto de
audio como de video por su alta velocidad y es muy comun encontrarlo en

placas madres de las computadoras.

Figura 2.18: Conectores PCI Express utilizados para conectar tarjetas de

procesamiento de audio y de video.

Fuente: http://technologyhardware-pacho.blogspot.com/2009/11/pci-express.html

2.5.2 Micréfonos.
Los microfonos son el primer dispositivo electronico dentro de la cadena de
grabacion, su funcion principal es cambiar o traducir energia de presion sonora

en energia de sefiales eléctricas.

2.5.2.1 Micréfonos dinamicos (bobina movil).

Los micréfonos dindmicos trabajan bajo un principio de induccion
electromagnética, las capsulas de estos micréfonos estdn compuestas por una
delgada membrana de metal o plastico (diafragma) que se encuentra unida a
una bobina de cobre, estos elementos se encuentran suspendido dentro de un

campo magnético producido por un iman permanente.

Cuando las ondas de presién sonora golpean el diafragma mueven a su vez la
bobina de cobre, el desplazamiento de la misma corta el campo magnético

producido por el iman y su movimiento es proporcional tanto en amplitud como
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en frecuencia de la onda incidente, este movimiento hace que la bobina corte el
campo magnético producido por el iman permanente produciendo un voltaje de
magnitud y direccién especifica que representa de forma proporcional al
movimiento producido por la presion sonora, finalmente este voltaje es

conducido a unos conductores de salida. (Miles & E, 2005)

Figura 2.19: Principio de funcionamiento de un microéfono dinamico.
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(A) Es el diafragma, (B) es bobina movil con conductores de cobre y (C) es el

iman permanente que produce el campo magnético.
Fuente: (Miles & E, 2005, pag. 125)

2.5.2.2 Microfonos de cinta.

Los microfonos de cinta (ribbon) funcionan bajo el mismo principio de induccion
electromagnética que los micréfonos dinamicos, la diferencia principal radica en
que su capsula esta formada por un diafragma de aluminio y es mas delgado
que los micréfonos dinamicos, por lo cual son mucho mas sensibles a las altas
frecuencias, cuando las ondas de presion golpean con el diafragma estas
producen un movimiento que corta el campo magnético producido por el iman
permanente y generan un diferencial de voltaje que es proporcional tanto en
amplitud como frecuencia a las ondas de presién sonora que inciden sobre el
diafragma, estos voltajes son muy bajos por los que tienen que pasar a través
de un trasformador para elevar estos niveles y también poseer un rango de

impedancia aceptable en la salida (Ownsinski, 2005).
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Figura 2.20: Principio de funcionamiento de un micréfono de cinta.
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Fuente: (Ownsinski, 2005, pag. 315).

2.5.2.3 Microfonos de condensador.

A diferencia del principio de funcionamiento electromagnético, estos micréfonos
funcionan con un principio electrostatico. Las capsulas estan compuestas por
dos placas cargadas muy delgadas, el arreglo entre las placas se asemeja a la
del elemento eléctrico llamado capacitor (también llamado condensador en
otros paises) y produce una carga eléctrica entre el espacio de aire de las dos
placas. Al moverse el diafragma produce una diferencia de potencial de voltaje
que representa a la amplitud y la frecuencia de la ondas incidente, y finalmente
este voltaje es llevado a la salida del circuito, este micréfono necesita siempre
de una alimentacién externa DC para polarizar sus placas, a este voltaje DC se
lo denomina alimentacion fantasma (Phanton Power) y por lo general es
proporcionada desde la consola de mezcla o baterias externas pero el valor

mas comun es de 48V.
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Figura 2.21: Principio de funcionamiento de un micréfono de condensador.
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externa para polarizar las placas.
Fuente: (M-audio, 1998, pag. 15).

Dentro de esta clasificacién también se encuentra los micr6fonos denominados
Electret, estos microfonos funcionan con el mismo principio electrostatico pero
con la diferencia que su diafragma es de un material llamado Electret, el cual
tiene por naturaleza una polarizacion de energia por lo que no necesita de una
fuente externa de energia DC, uno de los problemas de este tipo de micréfonos
es que la polarizacion natural del material Electret se va perdiendo con el

tiempo.

2.5.3 Grabadores de campo y de estudio.

Las grabadoras de audio de campo ha venido evolucionado a través de los
afios uno de los estandares utilizados hace algun tiempo eran las grabadoras
basadas en cintas DAT Digital Audio Tape las cuales permitian grabar audio sin
compresion para una gran variedad de frecuencias de sampleo en combinacién
con varias proporciones de bits. Estos dispositivos presentaban una gran
variedad de entradas y salidas tanto en protocolos digitales como analdgicos
con una duracion de hasta dos horas de grabacion (Wyatt & Amyes, 2005).
Otro de los dispositivos que fueron utilizados para la grabacién de sonido
dentro de estudios eran los grabadores modulares multipista, estos
presentaban un mayor numero de entradas y salidas que los grabadores DAT

pero no estaban disefiado para el trabajo en campo debido a que eran bastante
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grandes y pesados, es por ello fueron utilizados mas en entornos de emisién y
en el cine dentro del proceso de Re-recording o Dubber.

Actualmente las grabadora de campo basado en sistemas de archivos son los
mas utilizados para la grabacion, estos sistemas almacenan el audio como
informacion digital en discos duros , DVD-RAM, DVD-RW o Compact Flash,
tienen la capacidad de almacenar desde dos hasta diez pistas de audio

simultaneamente.

Estas grabadoras estan equipadas con varias entras y salidas habitualmente
poseen protocolos AES/EBU digitales y XLR analdgico de conexion, tienen
una amplia posibilidad de seleccionar la calidad de audio y son sistemas
bastante robustos y compactos, disefiados para soportar movimientos bruscos

mientras se esta grabando.

Algunas grabadoras permiten la exportacion de archivos directamente a los
sistemas de edicion no lineal de video como Avid Media Composer y
estaciones de audio digital como Pro Tools y Nuendo con la inclusion de
metadatos que poseen informacién del numero de rollo, escena, y marcas de

localizacion.

2.5.4 Mesas de mezcla.

Durante la captacion de sonido directo muchas veces el grabador de sonido
requiere poder controlar el nivel con el cual se almacenaran las sefales de
audio de los diferentes fuentes de captacion, es por ello que se requiere de la
utilizacién de una mesa de mezcla en la cadena de audio Antes del sistema de
grabador de sonido. El mezclador depende mucho del tipo de produccion que
se realice es por ello que puede ir de un simple equipo de dos entradas de
sefal de microfono hasta la utilizacion de una mesa de mezcla con un mayor
nuamero de entradas y salidas, y capacidades de procesamiento de audio mas

avanzadas.

A continuacion se comentaran algunas ventajas mas de la utilizacion de un

mezclador de audio para captacion de sonido directo:
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e Se puede controlar y balancear de mejor manera el nivel de las sefiales
que provienen de los micréfonos evitando asi distorsiones por recorte de
amplitud de la forma de onda dentro de los sistemas de grabacion.

e Se puede grabar una mezcla y una grabacién independiente de cada
una de las fuentes de captacidbn de sonido. cuando se utilice un
grabador multipista, esto permite que el trabajo del editor de sonido sea
mucho mas sencillo debido a que muchos editores encuentran dificil
trabajar con varias pistas de audio al mismo tiempo. Por lo que el editor
usara la pista de audio proveniente de la mezcla de las deferentes
fuentes de captaciéon para realizar la edicion y accedera a las pistas
independientes solamente cuando necesite otras tomas de mejor calidad
debido a problemas que no puedan ser editados en la pista de la
mezcla.

e Se podra también realizar mezclas auxiliares que serviran para ser
enviadas a los monitores auditivos (audifonos) del director y operador de
sonido de forma que se pueda monitorear la calidad del audio, evitando
ruidos, distorsiones y captacion de sonidos no deseados.

e Se podra crear copias de seguridad de las sefiales de audio que
alimentan al mezclador, ruteando estas sefales a las pistas de audio de
las camaras de video, y otros sistemas de grabacion de sonido, este
proceso crea copias de seguridad por si se presentan problemas con

uno de los sistemas de grabacion.

Otra de las etapas donde se utilizan las mesa de mezcla son las salas de
control, donde este elemento es el centro de operaciones de cualquier estudio
de post-producciéon, dentro de este espacio de trabajo se pueden encontrar
distintos espacios de trabajo de procesamiento, edicion, monitoreo y

principalmente el de mezcla de sonido.

Uno de los principales requerimientos que debe poseer una mesa de mezcla
para post-produccién de audio para imagen, es la de poder manejar mezcla

mono, estéreo o de sonido envolvente. Este requerimiento depende mucho del
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tipo de produccién que se requiera realizar desde simple programas de

televisién, sonido para video juegos y largometrajes de cine.

En la actualidad los sistemas denominados estaciones de audio digital
permiten realizar tareas de procesamiento y mezcla de forma virtual,
incorporado también un tipo de interface de control fisica que combina el
disefio de las mesas de mezcla tradicionales con nuevas caracteristicas de
automatizacion de parametros y almacenamiento del trabajo realizado en
memorias que pueden ser facilmente recuperadas, con la diferencia que todo el
trabajo de procesamiento se encuentra realizado por el procesador del
computador en el cual se encuentra corriendo la DAW 'y la interface de control
solamente funciona como un control remoto de la misma reflejando los cambios

en tiempo real del trabajo realizado.

Estos sistemas reflejan de wuna forma visual todos los cambios vy
automatizaciones que fueron realizadas por el ingeniero de mezcla en sus
controles faders y controles rotatorios en tipo real y con una sincronizacién

perfecta de sonido con imagen.

2.5.5 Procesadores.

2.5.5.1 Procesadores de efectos.

Los procesadores de efectos son herramientas que sirven para agregar
realismo, ambientacion y espacialidad a los sonido procesados y mezclados en
banda de sonora, algunas veces también pueden ser empleados para producir
un efecto en particular para causar una determinada sensacién en el

espectador.

Los procesadores de efectos mas utilizados son:

o Efectos de retardo (delay).
e [Efectos de reverberacion.
e Efectos de Tremolo.

e [Efectos de Vibrato.
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o Efectos de Flanger.

e Efectos de Chorus.

e Efectos de Wah-wah.

e Efectos de Phaser.

e Distorsiones.

e Realzadores (Enhancers).

e Transpositores de altura (Pitch shifter).

Existen en el mercado tanto dispositivos en hardware como software que
pueden brindar una amplia posibilidad de herramientas para procesamiento, y
analisis, entre estos también se encuentran los denominados instrumentos

virtuales VST que pueden servir para la creacion de a la banda sonora.

2.5.5.2 Procesadores de dinamica.

Compresores y Limitadores.

Uno de los problemas mas comunes al tratar con sonido es la significativa
diferencia de niveles que pueden tener unas pistas con otras, si un sonido es
bastante alto con respecto a otro se puede equiparar niveles bajando el fader

de nivel de los diferentes pistas hasta tener un nivel adecuado.

La modificacion del nivel de forma manual funciona pero puede resultar poco
practica para la mezcla de sonido con formatos de sonido envolvente, el
compresor es una herramienta que ayuda a controlar la dinamica de nivel de
los sonido de una forma automatica en base a la fijacion de un umbral y de

parametros cdmo la relacion de compresion, ataque y relajamiento..

Cuanto estos niveles sobrepasan un rango determinado pueden producir
distorsiones no deseables sobre todo cuando se trabaja en un entorno digital
estas distorsiones son poco agradables para el oido humano, los dispositivos
que ayudan a controlar es excesos de nivel en los sonidos son conocidos como
limitadores los cuales actuan de una forma mucho mas agresiva que un
compresor, limitando literalmente al sonido a un umbral pre-establecido, se

utilizan sobre todo en la grabacion digital, pero se debe tener mucho cuidado
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con su uso, debido a que un exceso de limitacion puede producir la pérdida de
informacion como por ejemplo en la grabacion de efectos sonoros como

portazos, gritos y explosiones.

Dentro de otras aplicaciones que se les puede dar a estos dispositivos estan

también:

e Incrementar el volumen aparente o crear una sensacion de impacto.

e Incrementar la definicion de algunos efectos de sonido incrementar la
compresion de los mensaje de los dialogos.

e Reducir el rango sonoro de algunos materiales de audio para que sean

mas agradables para usuario casero.

Puertas de ruido y expansores.

Las puertas de ruido eliminan la informacion que se encuentra por debajo del
umbral y dejan pasar solamente aquella informacién que supera este limite,
estos dispositivos deben ser utilizados con cuidado debido que con el afan de
obtener un sonido mucho mas limpio se puede eliminar informacién como
pasajes de dialogos que tienen un nivel muy bajo, Existen puertas de ruido
mas sofisticadas que permiten hacer una discretizacién de frecuencias
especificas, son ideales para eliminar el ruido que produce de las camaras y

otros sonidos no deseados grabados en exteriores.

Los expansores en cambio son puertas que al momento de cerrarse los
valores mas préximos al umbral de expansion no son cero sino que reciben un
nivel de ganancia de forma automatica que esta definido por la relacion de

expansion, estos dispositivos también son utilizados para eliminar ruido.

2.5.6 Arreglos de monitoreo y codecs de audio multicanal.

La evolucion de los sistemas de monitoreo de audio tuvo su inicio en la
industria del cine con la llegada del cine sonoro, los primeros sistemas de
monitoreo eran mono, estos sistemas hacen referencia a la grabacién del
sonido en un canal, lo cual los hace muy limitados al momento de brindar una

sensacion de especialidad, el sonido mono es todavia utilizado en aplicaciones
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donde no se requiere de este requisito como en comunicaciones telefénicas,

trasmisiones de radio AM, etc.

La aparicion del sonido estéreo nace de las investigaciones realizadas por los
Bell Labs en 1930 en las cuales se intentaba determinar el numero de canales
necesarios para representar de forma adecuada el frente de onda de una
fuente sonora, de forma de reproducir un ambiente con apropiadas

caracteristicas de espacialidad.

Steinberg y Snow determinan en 1934 a partir de varios arreglos de altavoces
que el numero de canales necesarios para la reproduccion éptima de la fuente
sonora con un buena sensacién de espacialidad era de tres altavoces frontales
(arreglo de monitoreo 3.0), a esta configuracién se conoce como arreglo de

altavoces left (L), center (C) y right (R).
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Figura 2.22: Experimento de arreglo de altavoces de Steinberg y Snow para
determinar el numero de canales necesarios para la reproduccion del frente de

onda de una fuente con una buena sensacion de espacialidad.
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Fuente: (Rumsey, 2003, pag. 76).

a) Arreglo original de micréfonos y altavoces del experimento de los Bell Labs
para determinar el nUmero minimo de canales para representar el frente de
onda de una fuente sonora con caracteristicas de espacialidad adecuadas. b)
Propuesta de Steinberg y Snow de reduccién de canales, en la cual se
determina que las caracteristicas de espacialidad Optimas dependen
principalmente de el efecto de precedencia (Efecto Haas) y no en gran media

de un numero minimo de canales de reproduccion de audio.

En 1931 Blumlein reconoce similitudes entre el concepto de percepcién biaural
y la investigaciones realizadas por Bell Labs y establece un disefio de un
arreglo de monitoreo de sonido que de cierta forma emula la forma en la cual el
ser humano escucha una fuente sonora mediante su mecanismo de audicién,
de forma convincente a los propositos de causar un mejor efecto de
espacialidad para el oyente, los primeros sistemas estéreo no eran comerciales
debido a que fueron disefiados para salas de cine y no fue hasta el afo de
1950 donde Clark Dutton y Vanderlyn de EMI British, determinan que un

sistema con un arreglo de dos altavoces de monitoreo (2.0) es suficiente para
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recrear con credibilidad la percepcién biaural del ser humano, esto funciono
muy bien para sistemas de monitoreo de casa donde el tamafio de la imagen y
del espacio eran mucho mas pequefos en relacion a las salas de cine por lo
que tuvo muchas criticas dentro de las salas donde se podia apreciar
facilmente un espacio o “hueco” en la zona de audiencia donde los altavoces

frontales L y R no cubren directamente. (Rumsey, 2003, pag. 87)

De aqui en adelante la evolucién de los sistemas de monitoreo de audio van a
la par con los sistema de codificacion multicanal, por lo que no se debe

confundir el arreglo de monitoreo de altavoces con el codec de audio.

Debido a que la produccion de peliculas fue cada vez requiriendo una mayor
cantidad de canales para reproducir el contenido del material sonoro, el cine
comenzo a desarrollo y potenciar la tecnologia del sonido envolvente, en un
principio los desarrollos realizados sobre este tema eran exclusivos de las
salas de cine, pero poco a poco, el creciente mercado de consumidor fue
haciendo que se vayan creando adaptaciones de estas tecnologias para
equipos de reproduccion caseros, en la actualidad la tecnologia de sonido
envolvente no solo se ha limitado a esto, es por ello que lo podemos encontrar
en cines, estudios de grabacién profesionales, videojuegos, DVD, Blu-Ray,

medios moviles, transmision digital de TV, cable digital y sistemas satelitales.

La utilizacion de un mayor numero de canales para reproducir la banda sonora
de una pelicula obligdo a la industria a trabajar en un sistema que permitiera
comprimir este contenido de forma que pueda ser incluido dentro de la cinta de
la pelicula, esto se debid a que en sus inicios ésta era la unica forma de
mantener una sincronia perfecta de las imagenes con el sonido al momento de
reproducirlas, a esto se sumaba también que la cinta de cine estaba ocupada
en mayor medida por las imagenes por lo que el espacio para almacenar audio
multicanal era bastante limitado, es por ello que se comenzd a pensar en

formas de codificar los canales de audio para que cupieran dentro de la cinta.
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Se distinguen dos grandes grupos en los avances de los sistemas de
compresion de audio multicanal, que basados en las limitaciones de la época
en la que fueron concebidos y principalmente por el avance en el
procesamiento de sefales del dominio analégico al digital fueron

evolucionando y desarrollandose.

Los primeros sistemas de compresion de audio multicanal fueron desarrollados
por parte de la empresa Dolby Labs en 1975, este sistema fue conocido con el
nombre de Dolby Stereo, este sistema de compresién, se basa en la
codificacion de cuatro canales de audio Left, Right, Center y Surround (LCRS)
en dos canales de audio de estéreo compatible denominados Left Total (Lt) y
Right Total (Rt), la forma de codificar estas sefiales era mediante la utilizacion
de una matriz la cual envia la informacion del canal left a la pista Lt y la
informacion del canal right a la pista Rt sin ninguna modificacién, la informacion
de canal central es enviado con menor nivel a las dos pistas totales en fase, y
la informacién del canal surround también es enviada a las pistas totales a un
menor nivel pero fuera de fase. Este sistema de codificacién utilizaba un

arreglo de sistema de monitoreo 4.0 (Wyatt & Amyes, 2005, pag. 457).

Estos sistemas eran muy propensos a sufrir interferencia por cruce debido a
que, aunque el audio se reproducia en cuatro canales estos eran solamente
grabados en dos canales, mediante la utilizacion de la matriz, otra de las
complicaciones que presenta este formato es las multiples consideraciones que

se deben tomar en cuenta para su produccion.
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Figura 2.23: Sistema de codificacién Dolby Stereo con sistema de monitoreo

4.0 mas altavoz de baja frecuencia opcional, de una sala cine.
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Fuente: http://www.hovirinta.fi/audio/monikanavatekniikat/multi-channel_audio.htm

De este formato Dolby Stereo de cine deriva la version comercial denominada
Dolby Surround el cual permite trasformar dos canales de estéreo simple en
tres canales de reproduccion de sonido multicanal LRS, mas un canal virtual
central denominado imagen fantasma, creado por los canales laterales
frontales L y R, la falta del canal central fisico se justificaba debido a que el
area en la cual se realiza la reproduccién de sonido multicanal era mucho mas
pequefia (entorno de reproduccion de sonido casero). (Dolby Laboratories, Inc,
1998)

Dentro del arreglo de reproduccion multicanal 4.0, también existié otro tipo de
arreglo denominado Quadraphonic sound, este sistema difiere del arreglo 4.0
en la ubicacion de los altavoces ya que no utilizaba un altavoz frontal en la
parte central entre los altavoces L y R sino mas bien reubicaba los altavoces en
forma de un cuadrado, dos adelante y dos en la parte posterior, los usuarios de
este sistema nunca quedaron convencidos con la capacidad del sistema de
producir una mejor sensacion de espacialidad y también no era compatible con

arreglo de monitores LCRS de Dolby. (Rumsey, 2003, pag. 77)
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Figura 2.24: Configuracion de arreglo de altavoces de un arreglo de

Quadraphonic sound.
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Fuente: http://owyheesound.com/quadraphonic.php

El creciente mercado de consumo y la creacion de salas de cine en casa
mucho mas grandes semejantes a las salas de cine comerciales con
dimensiones reducidas, hizo que la compafia Dolby desarrollara sistemas de
compresion de audio mas equivalentes al estandar de cine sobre todo por el
aumento del espacio en el cual se reproducia el material sonoro, es por ello
que el siguiente paso de Dolby Surround es el denominado Dolby Pro Logic en
el afio de 1987, el cual ofrece el canal central de forma real, mas los canales
LCRS en su configuracién, equiparando al sistema de cuatro canales de cine

Dolby Stereo.

En el afno 2000 se presenta una mejora al sistema Dolby Pro Logic
denominado Dolby Pro Logic Il, este sistema trasforma audio estéreo de alta
calidad en sonido envolvente multicanal de cinco canales mas un canal de
reproduccion de bajas frecuencia, este sistema se denomina 5.1. (Dolby
Laboratories, 2005)
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Figura 2.25: Configuracion de altavoces de un sistema Pro Logic Il en el cual
esta conformado por 5.1 canales de audio discretos.
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Fuente:http://newsflashmasqueinformacion.blogspot.com/2010/05/el-sonido-que-produce-las-

emociones.html

De esta familia de codificadores se desprenden también los codificadores
Dolby Pro Logic llIx, que es capaz de convertir audio en formato estéreo y 5.1
en sonido multicanal 6.1 y 7.1. Pro Logic llz, en cambio agrega dos canales
mas, denominados canales de altura, mejorando asi, la sensacién de

espacialidad del oyente en casa (Dolby Laboratories, 2010, pag. 78).
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Figura 2.26: Configuracion de altavoces de un sistema Pro Logic lIx en su

configuracién 7.1y sistema Pro Logic llz.
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Fuentes: http://www.ecoustics.com/electronics/products/articles/643760.html
http://www.dolby.com/uploadedFiles/English_(US)/Professional/Technical_Library/Technologies
/Dolby_Pro_Logic_IIx/221_PLIIx.pdf

A la par con los avances del procesamiento de sefiales del dominio analdgico
al dominio digital, Dolby comienza a experimentar con sistemas de codificacion
de audio basados en procesamiento digital, es por ello que después de varios
intentos y evolucion de su codificador perceptual AC-1 (codificacion basada en
la repuesta y caracteristicas auditivas de ser humano), en el afo de 1991
presenta su primer sistema de codificacién de audio multicanal basado en
cédec de compresion de audio AC-3, denominado Dolby Digital, este
codificador de audio presenta una configuracion de 5.1 canales de audio de
reproduccion pero con la diferencia que su codificacién se la hace en base a un

proceso digital y no al matrizado de sefiales como los sistemas analégicos.

De esta nueva familia de codificadores digitales se derivan las tecnologias de
Dolby Digital Plus, Digital Ex, Dolby Digital Live, que no son mas que
adaptaciones de sonido multicanal para medios como: teléfonos celulares,

trasmisiones online por internet.
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Figura 2.27: Configuracion de altavoces de un sistema Dolby Digital 5.1

en un sistema de cine en casa.
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Fuente: http://www.audioholics.com/tweaks/speaker-setup-guidelines/home-theater-speaker-

layout-an-essential-guide

Actualmente los sistemas codificacion multicanal de la empresa Dolby estan
orientados a contenidos de la television digital de alta definicibn con
codificacion de audio sin pérdida, podria decirse audio de alta definicion a este

nueva codificador se lo denomina Dolby TrueHD (Dolby Laboratories, 2010,

pag. 5).

Dolby Laboratories no fue la Unica compania que desarrolld la tecnologia de
codificacion de audio multicanal, por el afo 1993 después de que Dolby
lanzado su primer sistema de codificacion digital, la empresa Digital Theater
Sound o mas bien conocida como DTS lanza al mercado su sistema de
codificacion digital con sistema de reproduccion multicanal 5.1. Los
codificadores de DTS siempre han estado a la par con los de Dolby, pero no
han logrado convertirse en un estandar en la industria por lo que sus avances
en tecnologia se basan principalmente en ofrecer una mayor calidad de audio a
menor compresion. Mucho de los formatos de reproduccién son los mismo que
para Dolby por lo cual solamente se mencionaran algunos de ellos: DTS
surround simil a Dolby Digital, DTS Express simil a Dolby Digital, DTS Neo 6

simil al sistema Dolby Pro Logic llz, DTS 96/24 formato de 5.1 canales con
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calidad de audio de 24 bits a 96 kHz de frecuencia de sampleo, DTS HD
Master Audio simil a Dolby TrueHD.

Actualmente tanto la empresa Dolby Labs y DTS ofrecen sus codificadores y
decodificadores de audio multicanal en versiones de software, estas
herramientas se venden como una suite completa compuesta por un conjunto
de herramientas entre las que se incluye los codificadores y decodificadores
con varias posibilidades de formatos de codificacion multicanal, herramientas
para monitoreo y restauracién de audio multicanal. Y se complementan
perfectamente con diferentes DAW’s como Pro Tools y Nuendo, o como
complementos que trabajan de forma standalone, actualmente solamente
Dolby ofrece las unidades de codificacion multicanal en hardware Dolby DP569
y el decodificador Dolby DP564 que pueden ser instalados también en un sala
de mezcla de sonido multicanal pero implican un coste superior a sus versiones

en software.

En el anexo 5 se adjuntara mayor informacion sobre estos codificadores y
decodificadores tanto en software como hardware tanto de Dolby Laboratories
y DTS.

2.5.7 Altavoces.

Los altavoces son uno de los equipamientos mas importantes dentro de la sala
de mezcla, debido a que deberan reproducir el audio que se ha grabado
editado y procesado a lo largo de todo el proceso de post-produccion de la
forma mas objetiva posible para poder ser juzgado mediante los criterios

técnico-estéticos del ingeniero de mezcla.

Dentro del campo practico los altavoces también son uno de los elementos que
mas dificil se hace clasificarlos de acuerdo a su calidad, de aqui surgen
muchos criterios subjetivos que dependen principalmente de la personas que
los utilizan, por lo que escoger entre un modelo u otro no garantiza para nada
la mayor calidad posible, es por ello que muchas veces han sido sobre
dimensionados por la industria que los comercializa por lo que su eleccion

debera mas bien basarse en otros criterios.
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A continuacion se presentan los lineamentos técnicos que establecen la norma
EBU Tech 3276, los cuales pueden servir como guia para su eleccion, pero
bajo ningun motivo se realiza la eleccion de los altavoces en base a estos
parametros, debido a que puede resultar impracticos por las condiciones que

se deben cumplir.

Se debe tomar en cuenta que estos parametros son medidos en dentro de
condiciones Optimas de campo libre (camara aniconica) y segun la normativa
de medicién de altavoces acusticos especificado en la norma IEC60268-5 ITU-
R BS.1116-1.

Lo mismo aplica para el altavoz de baja frecuencia llamado subwoofer. A
continuacion se indican los parametros técnicos minimos que estos deben

cumplir segun normativa:
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Tabla 2.2: Sugerencia de caracteristicas técnicas de altavoces de

referencia.
Parameters Units/Conditions Value
Amplitude/frequency response 40 Hz-16 kHz
0* Tolerance 4 dB
+10° Deviation to 0°, 3 dB
Harizontal £30° Deviation to 0°, 4 dB
Difference between front In the range 0.5 dB
loudspeakers >250 Hz to 2 kHz
Directivity index 250 Hz-16 kHz 8dB+2dB
Nonlinear distortion attenuation <100 Hz -30 dB (=3%)
(SPL = 96 dB) =100 Hz —40 dB (=1%)
Transient fidelity
Decay time s, for reduction to a ts[s] <5/f [Hz]
level of 1/e, i.e., 0.37 of output (preferably 2.5/f)
level
Time delay
Difference between stereo ot <10 ps
loudspeakers
System dynamic range
Maximum operating level L off max =112 dB
(measurement acc. to IEC 60268, § (at IEC 60268 program simulation
17.2, referred to 1 m distance) noise or special condition)
Noise level L poine =10 dBA

Fuente:(Audio Enginnering Society, Inc, 2010)

2.5.8 Grabadoras de Video

En la actualidad hay pocos sistemas DAW’s que no permiten la importacién de
archivos digitales de video, si el sistema no lo permite se debera implementar y
sincronizar una aparato de video que admita codigos de tiempo y permita la
interconexion satisfactoria con el resto del sistema, su formato no es de
relevancia, es por ello que los sistemas Betacam SP fueron muy utilizados para
este propdsito, otra opcion razonable es la utilizacion de un grabador de discos

de video.

Los sistemas DAW'’s basados en plataformas MAC o PC pueden almacenar
imagenes y sonido en sus unidades de almacenamiento, pero la calidad de la
imagen puede variar dependiendo si la edicibn de la misma se realizé en

calidad de emisidon (caso muy comun para producciones televisivas como
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noticieros o programas en vivo) o como ocurre en las peliculas, donde las
imagen solamente son una copia de baja calidad que servira de guia para el
editor de sonido ya que se desea optimizar los recursos tanto de

almacenamiento como de procesamiento solamente para el audio.

2.5.9 Sincronizacion del equipamiento de post-produccion de audio.

Dentro de la etapa de post-produccion una de las funciones mas importantes
del editor de sonido es la de mantener sincronizada la banda sonora con las
imagenes, para conseguir este objetivo debe existir un control preciso de
sincronizacion entre las diferentes fuentes de audio y video, esto se logra con
la utilizacién de un codigo de sincronizacion, las peliculas usan los orificios del
sistema para mantener el sincronismo entre las imagenes y el sonido, pero los
sistemas de audio y video necesitan de una sefal eléctrica la cual es conocida

como Time Code o cédigos de tiempo.

Los cddigos de tiempo permiten identificar de forma exacta cada una de las
imagenes de video, otorgandoles un valor denominado frame, para

posteriormente editarlo y reproducirlo desde un punto en especifico.

Existen en la actualidad tres tipos de cdédigos adoptados por la industria como
estandares de trabajo, el primero es el cédigo de tiempo de SMPTE/EBU, este
codigo de tiempo esta conformado por ocho digitos en los cuales se marcan las
horas, minutos, segundos y frames de forma exacta, los frames de este cddigo
pueden cambiar de a cuerdo a la velocidad de los diferentes formatos de

reproduccion y reproduccion tanto para cine y television.

Los frames del coédigo de tiempo SMPTE/EBU para el cine estan
estandarizados en 24 frames por segundo, para el sistema de trasmision de
televisién analdgica a color PAL (Phase Alternating Line) SECAM (Séquentiel
Couleur a Mémoire) el valor esta determinado en 25 frames y para el sistema
de trasmision de television analdgica blanco y negro NTSC (National Television

System Committee) esta determinado en 30 frames por segundo.
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Las velocidades de frames determinados para los diferentes sistemas de
transmision de televisiéon analégica PAL SECAM y NTSC presentaban
problemas de incompatibilidad al momento de pretender reproducir material de
cine para television, debido a que no existia una estandar unico de velocidad
de frames para television, esto llevd a pensar en algunas soluciones para
resolver este problema entre los sistemas, siendo el NTSC el mas incompatible
y por ellos se crearon versiones de codigo de velocidad de frames
denominados: cédigo de frame 29.97 sin saltos (NTSC), cédigo de frame 29.97
con saltos (NTSC) y cédigo de frame 30 con saltos (NTSC).

Otros de los codigos de tiempo que son muy utilizados para la sincronizacion
de imagen y sonido son los denominados cdédigos de tiempo longitudinales
(LTC), el cédigo de tiempo vertical (VITC) y del cédigo de tiempo MIDI (MTC).

Los equipamientos que deberan ser controlador por sincronizacion por medio

de cddigos de tiempo son:

e Estaciones de trabajo.

e Grabadoras de video y audio de disco duro.
e Equipamiento musical MIDI.

e Grabadoras digitales modulares.

e Aparatos DAT.

e (Grabadoras de video.

Los sistemas de control para sincronizacion de dispositivos de audio y video
tienen dos elementos basicos: el primero es el master, este dispositivo es
ajustado a un generador de sincronizacion que genera el reloj de palabra o a
una referencia de video (un grabador de video) para producir codigos de
tiempo que los demas dispositivos esclavos deben seguir o perseguir.

Para las estaciones de trabajo que permiten digitalizar las imagenes como un
archivo, no es necesario conectarlos a un dispositivo master para mantener su

sincronizacion.
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Los dispositivos esclavos, estan obligados a seguir al dispositivo master en el
cbdigo de tiempo, algunas veces puede producirse problemas entre el master y
el esclavo produciendo un desfase en entre los tiempos de uno y del otro, se
debera minimizar estos inconvenientes ya que cualquier fallo de sincronizacién

sera audible.

2.5.10 Librerias de efectos musica.

Los efectos de libreria son grabaciones de alta calidad realizados por terceras
personas, estas grabaciones pueden ser tanto mono, estéreo, y alguna veces
los efectos ambiente vienen grabados en formatos multicanal, los sonidos
muchas veces vienen categorizados por actividades humanas como deportes,

trasporte, trabajos, etc.

Estos sonido muchas veces vienen compilados en CD’s o en sistemas de
servidores en Internet que pueden ser solicitados por catalogo por parte de la
persona que esté interesada en algun efecto especifico, existen varios
formatos de archivos de estos sonidos como formatos sin compresion como
WAV para PC y AIFF para Mac, y formatos con compresion como MP3 que
pueden ser usados para proyectos mucho mas pequefios como series o

programas de television sin comprometer la calidad de sonido.

En el mercado existen algunas compafias que se dedican a compilar este tipo
de librerias como: Sound Ideas, Hollywood Edge, Sound Dogs, Audio Network,

Sound Snap, Sound Effects Library.

Las librerias de musica también son una de las herramientas mas utilizadas
dentro de la post-produccion de audio, debido a que puede llegar a abaratar
costos de producciones que no posean un alto presupuesto como series de
television, programas concurso, noticieros etc. Se debe tener cuidado al
momento de usarlas, debido a que éstas deben poseer un permiso para su
utilizacion denominado derechos de autor, por lo cual se paga una cantidad

razonable para su utilizacién dependiendo de los minutos o cantidad de veces
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que seran utilizadas, las librerias de sonido también sirven para cubrir
imitaciones musicales dentro de una produccion donde exista musica en
directo, existe también musica que se puede utilizar sin pagar derechos de
autor debido a que han sido creadas bajo este propésito, esta opcion puede ser

algunas veces un buen recurso si no se dispone de dinero..

Una de las desventajas de utilizar musica de libreria es que éstas deben ser
editadas para ajustar los puntos de entrada y de salida donde se desea insertar
la musica y también muchas veces no llega a causar la misma emotividad o

sensacion que la musica compuesta por encargo.
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2.5.11 Pantallas y monitores de video.

Figura 2.28: Configuracion de altavoces de un sistema Dolby Digital 5.1 en un

sistema de cine en casa.

L
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Fig. 3. Viewing angles for different television systems.

Key to angle notation of Fig. 3.

Code | Televisi fard | Television aspect ratio | Viewing distance | Viewing angle
a | sprv 43 6H 13
b | SDwidescreen 16:9 6H 17
¢ |sDTV 43 4H 19
d | SDwidescreen 16:9 4H 25
e | HoTV 16:9 4H 25
f | HOTV 16:9 3H a3

Fuente: (Audio Enginnering Society, Inc, 2010).

Los tamanos de la pantalla dependen de ancho de la linea base del arreglo de
los altavoces, el tamafio de la pantalla la relacion de aspecto de imagen vy la

distancia optima.

Otra de las posibilidades es la utilizacién de proyectores con pantallas, estas
requieren de un espacio mucho mayor en largo para su instalacion a

continuacion se presentan algunas opciones.
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Tabla 2.3: Angulos de visién para diferentes sistemas de television.

Viewing distance = b* Viewing distance = h*

Screen aspect ratio [6,7,8] 16:9 4:3 16:9 4:3
(Widescreen (Widescreen

or HDTV) or HDTV)
Viewing distance as a 3 4 6 4 6 3= 4 6 4 6
multiple of screen height
Screen width as fractionof | 0.59 | 044 | 0.30 | 0.33 | 0.22 | 0.51 | 0.38 | 0.26 | 0.29 | 0.19
base width, b
Screen width, metres*** 119 (089 | 059 | 0.67 | 0.44 | 1.03 | 0.77 | 0.51 | 0.58 | 0.38
Screen diagonal, inches** | 54 | 40 | 27 | 33 | 22 | 46 | 35 | 23 | 28 | 19

*  band h refer to Fig. 3.

**  Recommended for HDTV in ITU-R Recommendation BT.710-3 [6]

**%  based on a listening circle of 2 m radius.

Fuente: (Audio Enginnering Society, Inc, 2010).
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Capitulo 3. Desarrollo del tema.

3.1 Situacion actual.

3.1.1 Analisis de la malla académica actual.

A continuacion se presentara la malla académica de la carrera que fue
facilitada por el coordinador de la misma. La cual se asume que es la mas
actual y se encuentra vigente al momento de realizar el presente trabajo, de
aqui se partira para realizar un analisis de créditos, sesiones de clases, numero
de asignaturas por semestre y carga horaria a la semana, este analisis

permitira conocer y analizar la situacién actual de la carrera.

Figura 3.1: Malla académica actual de la carrera de Ingenieria de

Sonido y Acustica.

MALLA ACADEMICA DE INGENIERIA DE SONIDO Y ACUSTICA
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IESTS0 (3) o) =i 1ESB10 (3)

PROCESAMIEMTO FRUDUCCION
DIGITAL DE SERAL
IESE30 (3) \ESQ?O 3
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Fuente: Malla académica de ingenieria de Sonido y Acustica periodo 2010-01
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Tabla 3.1: Analisis del nUmero de materias,

sesiones de clases y créditos.

CARGA HORARIA Y CREDITOS
Semestre| N° de Materias | Sesiones de Clases | Créditos
1 7 18 27,0
2 6 20 30,0
3 7 23 34,5
4 7 25 37,5
5 8 27 40,5
6 8 22 33,0
7 6 16 24,0
8 5 15 22.5
9 5 14 21,0
10 4 9 13,5
ITOTAL 63 189 283,5

Elaborador por: El autor.

Tabla 3.2 Analisis de carga horaria y créditos por

semanas.
CARGA HORARIA Y CREDITOS

Areas de Formacién N° de Materias| Sesiones de Clases Créditos
Gestidn Actstica 14 40 60
Formacidn Electroacistica 13 39 58,5
Formacidon Musical 6 17 255
Ciencias basicas de Ingenieria g N 46,5
Bases Cuantitativas 8 23 345
Bases Administrativas 4 11 16,5
Formacion General 3 i 10,5
Idiomas 5 20 30
Précticas 1 1 15
TOTAL 63 189 283,5

Elaborador por: El autor.

3.1.2 Produccion de audio para imagen de cine y television en la carrera
de Ingenieria de Sonido y Acustica.

Actualmente en la carrera se encuentran determinadas dos asignaturas que
enfocan su aprendizaje a la Produccién de audio para imagen, estas
asignaturas se encuentran ubicadas en el area de formacion electroacustica
tanto en octavo como décimo semestre respectivamente, a continuacion se
describira brevemente a las asignaturas junto con sus objetivos, informacion
que ha sido tomada de los silabos del periodo 2012-1 el cual se encontraba
vigente al momento de realizar esta trabajo de titulacién, estos documentos se

encuentran de forma integra dentro del anexo 2.
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3.1.3 Post-Produccién IES950.

Asignatura de la rama de la electroacustica que esta enfocada al aprendizaje
tedrico-practico de las principales técnicas de produccion de musica
electronica, como complemento a las tecnologias de audio analdgico y digital
previamente estudiadas. Dichas técnicas abarcan la comprension y uso del
lenguaje de programacion para la comunicacidon entre instrumentos musicales
MIDI, el uso y operacion de secuenciadores y editores de eventos MIDI, la
sintesis de sonido por medio de distintos métodos, el uso y operacién de
distintos dispositivos tipicos de produccion musical de musica electrénica como
son samplers y vocoders. Por medio de estas herramientas se busca
perfeccionar los conocimientos adquiridos anteriormente de forma tedrico y
practica en las areas de edicion, procesamiento y mezcla de sefiales de audio
digital, asi como en el entrenamiento auditivo, utilizando como soporte

estaciones de trabajo basadas en sistemas Pro Tools LE 8.0 y Reason 4.0.

3.1.3.1 Objetivos generales.

e Ultilizar sistemas de programacién musical MIDI.

e |dentificar los principales componentes en cadenas de conexiones MIDI
en conjunto con sistemas de grabacion de audio.

e Generar musica y sonido por medios electrénicos.

e Utilizar la herramienta de produccion musical Reason 4.0.

3.1.3.2 Objeticos especificos.

e Definir los conceptos del lenguaje MIDI.

e Conocer los principios de programacion MIDI.

e Realizar sintesis de sonido por componentes electrénicos.

e Conocer los principios de operacion del software en términos de
configuracion, secuenciacion, sintesis, sampleo, procesamiento y

mezcla.
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3.1.4 Audio para Imagen IES820.

Curso orientado a comprender todo el proceso de produccion audiovisual, y la
estrecha vinculacion del audio en las producciones de video. La asignhatura
abarca temas de caracter técnico como el manejo sonoro en la fase de
produccion, el analisis y manejo narrativo del lenguaje audiovisual y manejo
practico de técnicas de postproduccion de audio para imagen, tales como

doblajes y Foley.

3.1.4.1 Objetivos generales.

e Aplicar los elementos necesarios para una correcta produccion
audiovisual.
e Aplicar correctamente los parametros para la sonorizacién audiovisual.

e Disefiar el sonido para una produccion audiovisual, enfocado a cine y
TV.

3.1.4.2 Objetivos especificos.

e Comprender la relacion técnica existente entre audio y video.

3.2 Desarrollo y disefio del plan de estudios en base al enfoque por

competencias.

El objetivo de este apartado es desarrollar la metodologia del enfoque por
competencias para determinar los siguientes aspectos.
e Las areas de conocimiento que se propone para la ensefianza de audio
para imagen de cine y television.
e Las unidades tematicas que componen las areas de conocimiento.
e Objetivos generales y especificos de cada una de las areas de
conocimiento.
e Un listado de contenidos sugeridos.
e Metodologia sugerida.
e Evaluacion.

e Pre-requisitos para las areas de conocimientos planteadas.
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Infraestructura y equipamiento.

3.2.1 Identificacion y analisis de competencias.

De acuerdo a la definicion, a continuacion se listan las competencias que se

requiere por parte de una persona para desempefiar el trabajo produccion de

audio para imagen de cine y television en base a un proceso de produccion

audiovisual:

Analizar, investigar y plantear, una propuesta sonora adecuada,
estableciendo claramente condiciones dramaturgicos y estéticos-
narrativos de acuerdo a los requerimientos del director.

Establecer un plan de trabajo para la captura de sonido mediante la
creacion de un shooting list y guion técnico el cual pueda ser
comprendido y manejado por el personal técnico del las diferentes
areas.

Capacidad de instalar, supervisar y configurar cualquier sistema de
captacién de sonido que sea necesario tanto en locaciones interiores
como exteriores incluyendo incluso la solucion de problemas que estos
puedan presentarse.

Conocer sistemas, flujos de trabajo y protocolos de manejo de audio
dentro de una cadena de produccion sea de cine o television, desde que
este es capturado en directo entregado a la sala de edicion no lineal,
pase a través las sala de edicibn y montaje, y finalmente a la
preparacion de la banda sonora para la mezcla final y distribucion.

Poder seleccionar y categorizar los audios validos para su utilizacion
dentro de la banda sonora y aquellos sonidos que deberan ser
cambiados o enviados a otros departamentos de creaciéon de sonido o
sesiones de post-sincronizacion.

Conocer las técnicas, procesos y herramientas de edicion manejo y
mezcla de audio que le permitan tener la capacidad de llevar a cabo un
proceso de post-produccion de audio satisfactorio.

Poder ordenar y dirigir las diferentes secciones de grabacién y creacién

de una banda sonora, dentro de un disefio de sonido original con una
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estructura temporal y espacial coherente, que cumplan con
requerimientos técnicos y artisticos que refuercen la sensacion de

realidad al espectador.

3.2.2 Determinacion de objetivos en funcion de las competencias.

Una vez planteadas las competencias que requiere el perfil profesional de una

persona para desarrollar el trabajo de produccion de audio para imagen, a

continuacion se plantean objetivos tanto generales como especificos, que se

propone que deberan ser alcanzados un estudiante en el proceso de

aprendizaje.

3.2.2.1 Objetivos generales.

Proveer al estudiante las bases tedrico-practicas para formar
profesionales con la capacidad proponer, analizar y dirigir el trabajo de
produccion de audio para imagen en todos sus niveles y etapas de
preparacion, ampliando asi, el abanico de posibilidades laborales que

actualmente ofrece la carrera de Ingenieria de Sonido y Acustica.

3.2.2.2 Objetivos especificos.

Capacitar al estudiante de los conocimientos del lenguaje audiovisual,
que lo ayudaran a utilizar y plantear propuestas sonoras que se acoplen
perfectamente con los diferentes tipos de géneros de producciones
audiovisuales tanto de cine como de television.

Identificar y analizar los parametros psicoacusticos del sonido y en la
comunicacion audiovisual, logrando asi que el estudiante tenga la
capacidad de analizar y determinar la forma en que utilizara el sonido, la
acustica, y la psicologia de la percepcion para causar los estimulos
esperados en la comunicacién audiovisual.

Conocer los conceptos basicos y la tecnologia asociadas a los demas
departamentos que involucran la produccion audiovisual y como estos
se relacionan con el trabajo de la produccién de audio para imagen.
Estudiar los conceptos y técnicas especializadas para la captura de

sonido en directo, conociendo y manejando el equipamiento especifico
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que se utiliza en la produccién de audio para imagen de cine y
television.

Ensefar al estudiante el flujo de trabajos y las diferentes etapas que se
realizan en la produccion de audio para imagen, y como estas han
venido evolucionando con la tecnologia, tanto para cine como para
television.

Explicar y comprender la forma en como se interrelacionan las imagenes
y el sonido desde el punto de vista del lenguaje audiovisual, y la
psicologia de la percepcion sonora de forma que el sonido complemente
coherentemente las imagenes, con parametros tanto técnicos como
estéticos.

Diferenciar y conocer los diferentes formatos de audio y tipos archivos
que se utilizan para la transferencia y manejo del material sonoro dentro
de la post-produccion, entendiendo su origen, caracteristicas, ventajas y
limitaciones.

Conocer y aprender las técnicas y criterios de edicién de audio mas
utilizados mediante la utilizacion de las herramientas de procesamiento
sea en hardware o software dentro de la etapa de edicion y montaje de
la banda sonora.

Estudiar la estructura basica de la creacion de una banda sonora
objetivos, manejo y preparacién a través de la etapa de post-produccion.
Aprender el manejo, organizacién y direccién de sesiones de ADR,
doblajes, grabacion con extras, voz en off, creacién de sonidos, Foley y
grabacion de banda sonora original.

Comprender los conceptos de la mezcla de banda sonora en arreglos de
monitoreo de sonido multicanal a la par con sus codecs y su evolucion
desde los primeros formatos de sonido mono, estéreo y sonido
envolvente, tanto para cine como para televisién.

Aprender y conocer el manejo del material sonoro después de las etapas
de post-produccion, para su emisiéon y reproduccion dentro de las

cadenas de television y el cine.
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3.2.3 Seleccion de los contenidos en funcién de los objetivos planteados.

Una vez determinado los objetivos del perfil del profesional que se pretende
formar, el siguiente paso es determinar contenidos que seran parte del proceso
de ensefianza-aprendizaje, el planteamiento directo de contenidos plantea una
dificultad, debido a que al momento de proponer tales contenidos especificos,
se puede caer en un nivel de subjetividad muy alto, ya que este apartado
depende de la persona que vaya a impartir estos conocimientos, por lo que se
plantea determinar areas de conocimiento que abarquen y permitan organizar

los contenidos especificos planteados.

Se sugerira una lista de contenidos especificos solamente para clarificar la

naturaleza, y objetivos de cada una de las areas de conocimiento planteadas.

3.2.3.1 Area de conocimiento de Apreciaciéon Audiovisual.

Objetivos generales del area de conocimiento.

e Construir las bases del aprendizaje de la produccion y post-produccion
de audio para imagen de cine y television, otorgandole al estudiante los
conocimientos, que le ayudaran a comprender, analizar y evaluar de una
forma critica el manejo del sonido dentro de los diferentes tipos de
produccion tanto en cine como televisibon mediante la apreciacion

audiovisual.

Objetivos especificos del area de conocimiento.

e Proveer al estudiante los conocimientos del lenguaje audiovisual, que lo
ayudaran a utilizar y plantear propuestas sonoras que se acoplen
perfectamente con los diferentes tipos de producciones audiovisuales de
cine y television.

e |dentificar y analizar la relacion que existe entre los parametros
psicoacusticos y la percepcion del ser humano, dandole la capacidad al
estudiante de analizar y determinar la forma en que utilizara el sonido, la

acustica, y la psicologia de la percepcion para causar los estimulos
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esperados dentro de la comunicacion audiovisual en el cine y la
television.

Conocer el mundo de la television y el cine desde el punto de vista de
los diferentes tipos de produccién tales como series, documentales,
cortos y largometrajes, analizandolos desde el punto de vista tanto del
uso de lenguaje audiovisual y como el sonido es utilizado para expresar

ideas.

Unidades tematicas.

Lenguaje audiovisual.
Psicologia de la percepcidn sonora.

Cine y television.

Contenidos sugeridos.

Gramatica del lenguaje audiovisual.

Funciones del sonido sobre la imagen.

Cualidades del sonido (ritmo intensidad, tono, timbre, velocidad, forma y
organizacion).

Disefio de propuesta sonora (guiones literarios y técnicos).

La funcion de los dialogos, musica y efectos en conjunto con las
imagenes.

Sonido y la narrativa.

La escena audiovisual.

Clasificacion de sonido en base a su funcion en el lenguaje audiovisual.
Modos de escucha.

La acustica y la comunicacion audiovisual.

Del andlisis acustico a la sensacion humana.

Fundamentos de percepcién sonora.

Las formas del sonido.

De la forma sonora al sentido.

El sonido en la narracién audiovisual.

Analisis audiovisual.
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e El contexto historico de la produccion audiovisual.
e La produccion cinematografica.

e La produccion televisiva.

e Clases de programas.

e Tipologia de producciones.

e El proceso de produccion de programas.

e Las profesiones audiovisuales.

Bibliografia sugerida.
Chion, M. (1998). La Audivisién Introduccién a un Analisis Conjunto de la

Imagen y el Sonido. Barcelona, Espafa: Ediciones Paidos Ibérica.

Fernadez Diez, F., & Martinéz Abadia, J. (1997). La Direccion de Produccion

Para cine y Television. Barcelona, Espafa: Ediciones Paidds Ibérica, S.A.

Matinez Abadia, J., & Serra Flores, J. (2000). Manual Basico de Técnica
Cinematografico y Direccion de Fotografia. Barcelona, Espafa: Ediciones
Paidos Ibérica S.A.

Rodriguez, A. (1998). La Dimensién Sonora del Lenguaje Audiovisual.

Barcelona, Espafa: Ediciones Paidds Ibérica S.A.

Sonnenschein, D. (2001). Sound Design The Expressive Power of Music,
Voice, and Sound Effects in Cinema. Sound City, California, Estados Unidos:

Michael Wiese Productions.

3.2.3.2 Area de conocimiento de Audio para Imagen.

Objetivos generales del area de conocimiento.
e Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos practicos de los
fundamentos sobre las cuales se maneja la tecnologia de imagen vy

sonido en cine y television.
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Realizar practicas de grabacion de sonido directo en base al
planteamiento, objetivos, técnicas y propuesta sonora que estén acorde

a los diferentes tipos de produccion audiovisual.

Objetivos especificos del area de conocimiento.

Identificar y definir los fundamentos sobre los cuales trabaja la
tecnologia de cine y television.

Repasar los fundamentos tanto conceptuales como técnicos sobre los
que se basan las demas areas de produccion audiovisual (imagen, video
e iluminacién) tanto para cine como para television.

Conocer la metodologia de como se plantea una propuesta sonora
formalmente basandose en guidn literario y proponiendo guiones
técnicos que puedan ser llevados a la practica dentro del trabajo de
captacion de sonido directo.

Estudiar los conceptos y técnicas especializadas a la captura de sonido
en directo, conociendo y manejando el equipamiento especifico que se

utiliza en la produccion de audio para imagen de cine y television.

Unidades tematicas.

e Introduccion a la tecnologia audiovisual.

e Captacioén de sonido directo.

Contenidos sugeridos.

Unidad minima de expresion de espacio: el cuadro.

Unidad minima de expresién de tiempo: la toma.

Escala de planos, angulos, movimientos mecanicos y opticos.
Registro de imagenes.

Composicion en el cuadro y la toma.

Encuadre.

Regla de tercios y seccidn aurea.

Perspectivas.

Figura y fondo.
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e Equilibrio y ritmo.

e Fundamentos y composicion de imagenes.

e Caracteristicas de camaras fotograficas y de video.
e Formatos de audio y video en cine y television.

e Television analogica y digital.

e Fundamentos de iluminacion.

e Tipos de iluminacion.

e Fotometria y filtros.

e Temperatura y color.

e Objetivos de la captacién de sonido directo.

e Microfonos.

e Mezcladoras y Grabadoras de sonido de estudio y de campo.
¢ Identificacién y anotacion de tomas.

e Grabacién mono estéreo M/S y X-Y.

e Técnicas de grabacion de sonido directo.

e Cadenas de grabacién de sonido directo.

e Formatos de grabacion de audio en sonido directo.

Bibliografia sugerida.

Matinez Abadia, J., & Serra Flores, J. (2000). Manual Bésico de Técnica
Cinematografico y Direccion de Fotografia. Barcelona, Espafia: Ediciones
Paidds Ibérica S.A.

Martinez Abadia, J., Vila i Fumas, P., & Otros. (2004). Manual Basico de
Tecnologia Audiovisual y Técnicas de Creacion, Emision y Difusién. Barcelona,

Espana: Ediciones Paidés Ibérica S.A.

Gerald, M., Jim, O., & Asbury, C. (2008). Video Production Handbook .

Burlington, Estados Unidos: Focal Press.

Rose, J. (2008). Producing Great Sound for Film a Video. Oxford, UK: Focal

Press.
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Zettl, H. (2005). Manual de Produccion de Television. México: International

Thomson Editores.

3.2.3.3 Area de conocimiento de Post-Produccién de Audio para Imagen.

Objetivos generales del area de conocimiento.

e Integrar los conocimientos y el trabajo realizado en las areas de apreciacion

audiovisual y audio para Imagen, en la creacién de una banda de sonido

original, en base a criterios tanto técnicos como estéticos, coherentes con el

manejo del lenguaje audiovisual y que puedan crear una sensacion al

espectador a través del trabajo realizado en las diferentes areas de trabajo

de la post-produccion de audio.

Objetivos especificos del area de conocimiento.

Explicar y comprender la forma en cémo se interrelaciona las imagenes
y el sonido mediante los cdédigos de sincronismo y la importancia del
correcto manejo de estos codigos dentro de los formatos audiovisuales
de cine y television.

Diferenciar y conocer los diferentes formatos de audio y tipos archivos
que se utilizan para la transferencia y manejo del material sonoro dentro
de la post-produccion, entendiendo su origen, caracteristicas, ventajas y
limitaciones.

Conocer y aprender las técnicas y criterios de edicién de audio mas
utilizados mediante la utilizacion de las herramientas de procesamiento,
sea en hardware o software dentro de la etapa de edicidbn y montaje de
la banda sonora.

Estudiar la estructura basica de la creacion de una banda sonora
(dialogos, musica y efectos), objetivos, manejo y preparacion a través de
la etapa de post-produccion.

Aprender el manejo, organizacion y direccion de una sesién de ADR,
doblajes, grabacion con extras, voz en off, creacion de sonidos, Foley, y

grabacion de banda sonora original.
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Comprender y aprender los conceptos de las mezclas de bandas de
sonido con sistemas de reproduccién multicanal 5.1, su evolucion a
través del cine y la televisibn y como ha llegado a consolidarse con
estandares monitoreo de sonido en la industria de television digital de
alta definiciéon y salas de cine.

Aprender y conocer el manejo del material sonoro después de las etapas
de post-produccion, para su emisiébn o reproduccion dentro de la

television y el cine.

Unidades tematicas.

Introduccion a la post-produccién.
Banda sonora.

Mezcla, dubbing o re-recording.

Contenidos sugeridos.

La evolucion de la post-produccion de audio.

Historia y desarrollo de tecnologias y técnicas.

Trabajo en estaciones de edicién no lineal de video.

Sincronismo de imagenes y sonido (SMPTE/EBU, LTC, VITC MTC).
Trasferencia de audio y formatos de archivo.

Elementos y objetivos de la banda sonora (dialogos, musica, efectos).
Preparacién y ediciéon de didlogos (objetivos, manejo, importacion,
montaje, procesamiento, formatos de entrega).

Preparacion y edicion de la musica (objetivos, tipos de musica, montaje,
procesamiento, y formatos de entrega).

Preparacién y edicion de Efectos (objetivos, tipos de efectos, montaje,
procesamiento, revision sobre efectos Foley).

Breve repaso sobre el diseio de sonido (origen, técnicas y
consideraciones).

Sesiones de post-sincronizaciéon ADR, doblajes, grabacion con extras

voz en off.
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e Preparacion de los elementos de la banda sonora para la mezcla
(objetivos, manejo y montaje final).

e Mezcla de la banda sonora para formatos de monitoreo multicanal e
identificacién de los diferentes formatos de codificacion de audio
multicanal tanto para sistemas analdgicos (matrizados) y digitales.

e Descripcion de los requerimientos para reproduccion y trasmision del
material de post-produccion de audio para cine vy television
(compatibilidad entre formatos de reproduccion de sonido, Layback,
mezclas M&E, requerimientos de envio, cadenas de distribucién de cine

y television).

Bibliografia sugerida.

Rose, J. (2008). Producing Great Sound for Film a Video. Oxford, UK: Focal
Press.

Sonnenschein, D. (2001). Sound Design The Expressive Power of Music,
Voice, and Sound Effects in Cinema. Sound City, California, Estados Unidos:

Michael Wiese Productions.

Wyatt, H., & Amyes, T. (2005). Postproduccioon de Audio para TV. y Cine.

Andoain, Guipuzcoa, Espafia: Escuela de Cine y Video.

Zettl, H. (2005). Manual de Produccion de Television. México: International

Thomson Editores.

3.2.4 Propuesta de metodologias y actividades para la ensefianza.

Una vez definida la naturaleza y los objetivos de cada una de las areas de
conocimiento propuestas para la ensefanza de audio para imagen de cine y
televisidn, se sugiere una metodologia de actividades, que deberan ser puestas
a consideracion del docente, debido a que éstas forman parte de una

competencia directa del mismo.
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Clases magistrales de exposicion y teoria donde se fomente el auto
aprendizaje de alumno y los trabajos en grupo.

Trabajos individuales y en grupo en forma no presencial donde el
estudiante tenga que preparar informes, exposiciones y trabajos en base
al contenido investigado, fomentado las destrezas de analisis y sintesis
sobre todo para temas relacionados con repasos histéricos y donde
simplemente se deba reforzar conocimientos ya adquiridos por el
estudiante.

Planteamiento de trabajos con problemas reales en clases, donde el
estudiante individualmente o en grupo de trabajo, tenga que resolverlo
en base a los conocimientos adquiridos.

Analisis de material audiovisual seleccionado previamente por el
docente, de forma de entender y relacionar los diferentes recursos
audiovisuales y también como estos ayudan a la comunicacion
audiovisual.

Elaboracion de trabajos practicos de forma grupal, donde se realice
captaciéon de sonido directo en base a los conocimientos, técnicas y
manejo de equipos, los cuales deberan presentar diferentes grados de
dificultad en base a la utilizacién del lenguaje audiovisual y el tiempo de
duracion de los mismos. Estos trabajos deberan ser presentados como
un material compuesto por imagen y audio donde lo que primara es el
contenido del audio sobre la imagen.

Elaboracion de trabajos practicos en los cuales se realice un manejo,
edicion y preparacion de bandas sonoras en una mezcla final para
sistemas de monitoreo multicanal 5.1, el estudiante debera cuidar las
estética, la técnica y la aplicacion correcta de el sonido en base al
lenguaje audiovisual.

Salidas de campo hacia productoras de television y cine, donde se
pueda tener charlas con empresa o personas que trabajen en
produccion de audio para imagen, y también donde el estudiante pueda
conocer como trabajan, modelos de organizacion y su infraestructura

fisica.
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3.2.5 La evaluacion.

Para la fase de evaluacion se acogera al reglamento de evaluacién de la
universidad, por lo tanto la propuesta de plan de estudios debera acoplarse a
los modelos evaluativos que estan ya establecidos en la guia del estudiante

vigente.
El reglamento de evaluacion se encuentre en el anexo 2.

3.3 Incorporaciéon de los conocimientos de audio para imagen de cine y

television, a la malla de estudios actual.

Después de haber propuesto las areas de conocimiento necesarias para el
aprendizaje de audio para imagen de cine y televisidn, en este apartado se
analizara el como estas areas de conocimiento pueden ser incluidas dentro de
la malla de estudios actual, provocando el menor impacto posible en base a los

siguientes parametros:

e Cantidad de asignaturas por semestre.
e Sesiones de trabajo a la semana por semestre.
e Carga horaria por semestre.

e Créditos.

Para esto se realizaran varias propuesta de restructuracion basada en

diferentes puntos de vista.

3.3.1 Restructuracion en base a la creacion de nuevas asignaturas.
La siguiente propuesta de restructuracion se basa en la transformacion directa
de las areas de conocimientos en nuevas asignaturas, para lo cual se realiz6

las siguientes consideraciones:

e Se propone la creaciébn de dos asignaturas, la una llamada de
Apreciacion Audiovisual y la otra llamada Técnica de Grabacién Il.
e La asignatura de Apreciacion audiovisual estara ubicada en octavo

semestre.
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La nueva asignaturas de Técnica de Grabacion Il acogera los
contenidos de estudio de la actual asignatura Post-produccion IES950
sin cambio alguno mantiene el numero de sesiones y contenidos.

La asignatura actual de Audio para Imagen IES820 pasa de décimo a
noveno semestre.

La asignatura de Post-produccion IES950 cambiara de nombre y pasara
a llamarse Post-produccion de Audio para Imagen conservando sus
siglas, sus contenidos seran reestructurados en base al area de
conocimiento denominada con el mismo nombre.

La asignatura de Post-produccion de Audio para Imagen estara ubicada
en décimo semestre.

Sonorizacion IES810 y Refuerzo Sonoro IES910 se mueven
conjuntamente de octavo y noveno, a noveno y décimo semestre
respectivamente.

En base al los contenidos y metodologias planteadas se propone que el
numero de sesiones clase sea dos para Apreciacion Audiovisual, tres
para Audio para Imagen, y tres para Post-Produccién de Audio para

Imagen.
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Figura 3.2: Propuesta de restructuracion en base a la creacion de nuevas

asignaturas.
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Elaborador por: El autor.

Tabla 3.3: Analisis de cantidad de materias,

sesiones de clases y créditos.

Elaborador por: El autor.



91

Tabla 3.4: Analisis de carga horaria y créditos por

areas de formacion.

CARGA HORARIA Y CREDITOS
Areas de Formacién N° de Materias| Sesiones de Clases Créditos
Gestidn Aclistica 14 40 60
Formacion Electroacistica 15 44 66
Farmacion Musical 6 17 255
Ciencias basicas de Ingenieria g kh 465
|Bases Cuantitativas 8 23 345
Bases Administrativas 4 11 165
Formacién General 3 7 105
ldiomas 5 20 30
|Précticas 1 1 1.5
TOTAL 65 194 201

Elaborador por: El autor.

El comparacion con las tablas 3.1 y 3.2 la propuesta planteada arroja como
resultado un aumento de dos asignaturas netas a la malla de estudio actual,
aumento en cinco sesiones clase a la semana vy finalmente el numero de

créditos se incremento en 7,5.

Los valores maximos de sesiones de clase a la semana y numero de
asignaturas por semestre, no se ven sobrepasados de ninguna manera, por lo
que el mayor impacto sobre la malla de estudios actual es, la de aumentar dos

asignaturas a la malla académica actual.

Esta propuesta mantiene una relacién directa y secuencial con las areas de
conocimiento planteadas en el apartado 3.4, por lo que, la determinacion,
organizaciéon y afinacion de competencias, objetivos, unidades tematicas,
contenidos especificos, metodologias propuestas por el docente y planificacion
de sesiones de clase seran mucho mas directas y también poseeran mayor

libertad para ser determinadas y afinados.

También, respeta la organizacion de los contenidos que estan establecidos ya
en la malla académica, por lo que la modificacion de otros planes de estudio no

se contempla.
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3.3.1.1 Propuesta de silabos.

En las primera paginas del anexo 2 se presentaran los silabos
correspondientes a esta propuesta, tomando en cuenta que solamente se
agregaron dos asignaturas; Apreciacion Audiovisual y Post- produccion de
Audio para Imagen, la asignatura de Audio para Imagen IES820 que ya esta
contemplada en la malla de estudios actual, solamente cambia la estructura de
sus contenidos, la asignatura de Post-produccién IES950 cambia su nombre al
de Técnicas de Grabacion Il y sus contenidos se mantienen sin ningun

cambio.

Se tomara como modelo para la elaboracion de esta propuesta el formato y la
estructura de los silabos del periodo 2012-01, debido a que se encuentran

vigentes a la fecha que se realizé este trabajo de titulacion.

Se realizaran también algunas acotaciones en algunos campos que no podran
ser llenados ni propuestos por el autor de esta trabajo de titulacién, ya que,
debido a la metodologia que plantea la universidad para elaboracion de nuevas
asignaturas o cambios en la malla actual son competencias directas tanto de
los jefes de carrera, tutores, profesores e incluso organizaciones externas a la

misma universidad.

Se debera también recordar que el objetivo de este trabajo no es proponer un
modelo de restructuracion de la malla que se llegue a implementar de forma
inmediata y directa sin pasar previamente por el analisis y aprobacién de la
universidad, sino que mas bien su objetivo es proveer de informacion
importante para el desarrollo una restructuracién de la malla académica de
forma que pueda cubrir con los conocimientos necesarios de Produccion de
Audio para cine y televisién con un modelo ordenado y que cubra las areas de

conocimiento necesarias que se requieren para su ensefianza.
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3.3.2 Restructuracion en base a la reorganizacién de contenidos.

La siguiente propuesta se basa en la re-estructuracion de contenidos en las
asignaturas que se encuentran en el area de formacién electroacustica de
forma que se pueda introducir las areas de conocimiento planteadas, tratando
de provocar el menor impacto posible sobre los contenidos actualmente

planteados dentro de las asignaturas de la malla estudios.

El objetivo principal de esta propuesta es reubicar los contenidos de la
asignatura de post-produccion IES950 sin perder su calidad y numero de
sesiones programadas en su silabos actual, al lograr este objetivo se tendra
tanto la asignatura de Audio para Imagen IES820 y Post-Producciéon IES950
para estructurar los areas propuestas en el apartado 3.2.3 a libertad y sin

impactar de mayor manera en la malla académica actual.

3.3.2.1 Metodologia para la restructuracion de contenidos.

Para la reorganizacion de contenidos de la malla académica actual, se seguira

los siguientes criterios:

e Eliminacion de redundancias.
e Re-ubicacion de contenidos.

e Numero de sesiones de clase en el semestre.

Los contenidos que se encuentren repetidos en el proceso de restructuracion
deberan ser optimizados de forma tal, que no se repitan dentro del proceso de
ensefanza ya que estos contenidos ocupan un numero de sesiones de clases
que podrian ser dedicados para la ensefanza de otros conocimientos
optimizando asi el tiempo de las asignaturas que posee la malla de estudios
actual.

Se plantea también la reubicacion de algunos contenidos a otras asignaturas
que por su naturaleza tengan una relacion mas directa con estos contenidos,

esto ayudara a ganar espacio para reestructurar los contenidos.
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Todas las asignaturas del area de formacion electroacustica tienen un namero
de tres sesiones de clases a la semana lo que en un periodo de un semestre

da un numero promedio de 48 sesiones de clases, para cada asignatura.

3.3.2.2 Parametros sobre los que se basara la restructuracion de
contenidos.

e La propuesta de reorganizacién de contenidos estara limitada solamente
al area de formacion Electroacustica.

e No se aumentaran asignaturas a la malla de estudios actual por lo que,
se trabajara sobre las asignaturas que se encuentran actualmente en la
malla académica.

¢ No se modificaran los nombres de las asignaturas, siglas ni sesiones de

clase programadas por areas tematicas en el silabo.

Después de haber determinado los parametros sobre los cuales se realizara la
reorganizacion de contenidos, a continuacion se presentan las asignaturas que

seran parte de la restructuracién de contenidos:

Electroacustica | IES610.
Electroacustica Il IES710.
Electroacustica Il IES711.
Técnicas de Grabacion | [ES750.
Técnicas de Grabacion Il [ES850.
Post-Produccion IES950.

Audio Imagen IES820.

N o a s~ e b~

Por otro lado también se presenta las asignaturas sobre las cuales solamente
se realizaran recomendaciones en cuanto a contenidos que necesiten ser

reubicados:

1. Sonorizaciéon IES810.



2. Produccion Musical IES970.
3. Disefio de Cajas Acusticas IES930.
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Los silabos en los cuales se basa esta restructuracion se encuentra en el

anexo 2. Por lo cual se recomienda para comprender mejor los cambios

propuestos tenerlos a

propuestos.

la mano para su comparacién con

3.3.2.3 Desarrollo de la restructuracion.

los silabos

SILABUS
Periodo: Por definir
Materia: ELECTROACUSTICA |
Sigla Materia: IES610
Sesiones: 3
Profesor: Por definir
Paralelo: Por definir
Sede: Por definir

Correo Profesor:  Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Debera ser descrita por el coordinador.

OBJETIVOS

Generales

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

Especificos

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas

Objetivos de la Unidad

Competencias

* Introduccién.

Definir el concepto basico
del cual aparecen varios
sistemas. Entender las
etapas basicas de una
cadena electroacustica.




96

* Rango Dinamico.

Conocer los conceptos
relacionados  al rango
dinamico en cadenas
Electroacusticas.
Comprender el manejo

de los distintos niveles con
los que se trabaja en audio.

directas.

* Lineas, conectores y cajas

Conocer los distintos tipos
de cables, conectores y
accesorios  utilizados en
audio.

*  Analogias
acusticas.

electro-mecano-

Establecer las analogias
electro- mecano-acusticas

de los dispositivos
utilizados en audio
profesional.

» Micréfonos.

Comprender el fundamento
sobre el que trabajan los
micréfonos.

» Consolas.

Conocer el funcionamiento
de los mezcladores de
audio.

* Procesadores y efectos.

Conocer los principios de
funcionamiento

y conexién de procesadores
de audio.

METODOLOGIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

BIBLIOGRAFIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento

Ponderacion

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.




DESARROLLO SECUENCIAL
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Introduccion

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
« Definicion.
« Sistemas sonoros.
* Niveles operacionales. Consultar sobre impedancias de
» Cadena electroacustica. entrada y salida de diferentes
¢ Impedancias de entrada vy | dispositivos de la cadena
salida. electroacustica.
* Transductores.
* El decibel.
Rango Dinamico
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
* Rango dinamico.
« Distorsiéon arménica.
» THD.
« Distorsion por intermodulacién. | Ejercicios sobre Rango Dinamico,
* Ruido de fondo. consultar sobre THD de distintos
* Ruido inherente. dispositivos de la cadena
* Ruido por induccién de campos | Electroacustica.
electromagnéticos.
* Induccién por radiacion.
* Induccién por conduccion.
Lineas, conectores y cajas directas
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
« Sefales balanceadas.
 Sefiales desbalanceadas.
« Tipos de conectores. Conocer los distintos tipos de
 Cables insert. cables, conectores y accesorios
 Cajas directas. utilizados en audio.
* Multipares.
« Splitters.
Analogias Electro - mecano - acusticas
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
» Elementos eléctricos. .
« Elementos mecanicos. Establecer ) Ia_s analogias electro-
+ Elementos acusticos. mecan.q-acusncz.alls de los
. Analogias tipo impedancia. dISpOS.ItIVOS utilizados en audio
P - profesional.
» Analogias tipo movilidad.
Micréfonos
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
« Desarrollo de los transductores.
* De presion.
« Gradiente de presion. Comprender el fundamento sobre el
» Mixtos. que trabajan los micréfonos.

« Electro-estaticos.

« Electro-magnéticos.
« Electro-resistivos.

* Inalambricos.

Clase practica de como operar
micréfonos inalambricos.
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Consola
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
« Tipos de consolas y funciones.
» Secciones de entrada y salida.
* Ecualizacion y dinamica. Clase practica de como operar la
* Auxiliares. consola Allen & Heath. 6
» Salidas principales, subgrupos | Clase practica de como operar el
y matrix. software de la consola digital Venue.
* Talk-back.
» Automatizacion.
Procesadores y efectos
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Procesadores de amplitud
constantes y dinamicos.
Procesadores de frecuencia. | 12

* Procesadores y efectos.

Procesadores de tiempo.
Efectos electroacusticos.

OBSERVACIONES GENERALES

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

Firma Profesor

Firma Coordinador

SILABUS

Periodo: Por definir

Materia: ELECTROACUSTICA II
Sigla Materia: IES710

Sesiones: 3

Profesor: Por definir

Paralelo: Por definir

Sede: Por definir

Correo Profesor: Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Debera ser descrita por el coordinador.
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OBJETIVOS

Generales

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

Especificos

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas

Objetivos de la Unidad

Competencias

. Disefio de
electroacusticas de
grabacion sonora.

cadenas

Comprender los criterios de
operacién, optimizacion y
disefio de cadenas
electroacusticas de
grabacioén sonora.

equipos.

» Especificaciones técnicas de

Conocer las caracteristicas
de las especificaciones que
estan catalogadas en los
equipos de audio.

sonora en medios analdgicos.

e Grabacion 'y reproduccion

Conocer las propiedades de
los materiales magnéticos.

magnética.

* Modelo basico de grabacion

Comprender el
funcionamiento de los
diversos componentes que
lo hacen posible la
grabacién magnética.
Conocer los métodos de
calibracion de cabezales y
niveles de grabacién vy
reproduccién en grabadoras
analdgicas.

Conocer las caracteristicas
de las cintas.

magnéticas.

analdgica.

« Formatos de la grabacion

Conocer las caracteristicas
de los principales formatos
de la grabacion analégica.

METODOLOGIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.




BIBLIOGRAFIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.
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SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento Ponderacion

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL

Disefio de cadenas electroacusticas de grabacion sonora

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Captacion, grabacion, reproduccion,
monitoreo, procesamiento, edicion,
automatizacion y mezcla, | 8
sincronismo, masterizacion.
Patchs de audio.

. Diseno de cadenas
electroacusticas.

Especificaciones técnicas de los equipos

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Consultar sobre las especificaciones

* Sensibilidad. técnicas de diferentes dispositivos

» Respuesta de Frecuencia. - 6
. . . de la cadena electroacustica,
* Direccionalidad. e
) P _— para que se familiaricen con estos
« Potencia eléctrica y acustica. .
equipos.

Grabacion y reproduccion sonora en medios analégicos

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Tipos de consolas.
Secciones, funciones y
« Consolas de audio. caracteristicas. 12

Diagramas de flujo.
Consolas Mackie 8-Bus y Allen &
Heath GL2200.

Modelo basico de grabacion magnética

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

* Grabacién y reproduccion | Materiales magnéticos 'y  sus | 11
sonora en medios magnéticos. propiedades.
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Cabezales y cintas magnéticas.
Respuestas de  grabacion vy
reproduccion.

Calibracién de componentes vy
niveles de referencia magnética.
Sincronismo.

Formatos de la Grabacién Analégica

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Formatos de bobina  abierta.
Grabadoras profesionales y semi-
« Formatos de la grabacion | profesionales, estacionarias y 7
analogica. portatiles.

Casetes y cartuchos de cinta.
Sistemas de reduccion de ruido.

OBSERVACIONES GENERALES

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

Firma Profesor Firma Coordinador
SILABUS
Periodo: Por definir
Materia: ELECTROACUSTICA IlI
Sigla Materia: IES710
Sesiones: 3
Profesor: Por definir
Paralelo: Por definir
Sede: Por definir

Correo Profesor:  Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Debera ser descrita por el coordinador.




OBJETIVOS

Generales

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

Especificos

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.
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UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas

Objetivos de la Unidad

Competencias

* Lenguaje MIDI.

Definir los conceptos del
lenguaje MIDI.

Conocer los principios de
programacion MIDI.

*  Fundamentos de
Electrénica.

Musica

Realizar sintesis de
sonido por componentes
electrénicos.

* Revision audio analdgico.

Breve repaso de
conceptos de audio
analdgico.

* Audio digital.

Conocer los fundamentos
del audio digital y la forma
en la codifican los sefales
analdgicas.

* Registro digital.

Conocer los formatos de
audio digital.

audio.

 Codificadores perceptuales de

Revisar las caracteristicas
y los diferentes tipos de
codificadores
perceptuales de audio.

BIBLIOGRAFIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1

20%

Catedra 2

25%




Controles

25%

Examen Final

30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)
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Instrumento

Ponderacion

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL

Lenguaje MIDI.

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

* Lenguaje MIDI.

El protocolo MIDI y sus aplicaciones.
Dispositivos y

conexiones basicas. Mensajes de
voz y de modo.

Conexiones y sincronismo.
Secuenciadores.

10

-n

undamentos de Musica Electronica

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

. Dispositivos de musica
electrénica.

Secuenciadores.
Cajas de Ritmo.
Sintetizadores.
Samplers. Vocoders.
Tornamesas.
Controladores.

Korg Kaoss Pad.
Tenori-On.
Reactable.

Revision audio analégico.

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

* Introduccion.

Revisar los conceptos basicos del
audio analdgico.

Audio digital

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

» Fundamentos de audio digital.

Anti-aliasing.

Sample & Hold

Proceso de muestreo
Proceso de cuantizacion.
Resampleo y recuantizacion.
Dithering y Noise Shaping.
Codificacién de canal.
Deteccion y correccion de errores.
Modulacién de canal.
Protocolos de comunicacion.
Normalizacién Peak RMS.
Lectura e informacion.

11
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Registro digital

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Formatos digitales de grabacion.
DAT y CD.
CD y MD.
DVD.
Blu-Ray.
DCC.

. Formatos de grabacién y Grabadoras portatiles. 10

grabadoras de audio digital DASH.

' Pro-Digi.
Grabadoras modulares en cinta
magnética
Grabadoras modulares.
Grabadoras modulares en disco
duro.
DAWS.
Codificadores perceptuales de audio.
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Fundamentos de codificacion

. e o perceptual.

Formatos de codificacion ATRAC. 6

perceptual.

Exposicién de formatos de
codificacion perceptual.

OBSERVACIONES GENERALES

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

Firma Profesor

Firma Coordinador

SILABUS

Periodo: Por definir
Materia:

Sigla Materia: IES710
Sesiones: 3
Profesor: Por definir
Paralelo: Por definir
Sede: Por definir

TECNICAS DE GRABACION |

Correo Profesor:  Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Debera ser descrita por el coordinador.
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OBJETIVOS

Generales

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

Especificos

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas

Objetivos de la Unidad

Competencias

grabacién sonora.

» Caracteristicas del estudio de

Definir los conceptos
basicos relacionados a los
estudios de grabacion

y mezcla de sonido.

audio.

* Operacion de dispositivos de

Comprender las principales
funciones de dispositivos de
audio y los flujos de sefales
de una cadena.
electroacustica de
grabacién sonora.

Grabacién de instrumentos
musicales.

L, . Conocer los rincipales

e Grabacién de instrumentos P . P
- procesos y técnicas
musicales. : 9
relacionadas a la captacion
de distintos instrumentos

musicales.
METODOLOGIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

BIBLIOGRAFIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)
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Instrumento

Ponderacion

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL

Caracteristicas del Estudio de Grabaciéon Sonora

Subtemas Actividades/Lecturas

Sesiones

Descripcion del estudio de grabacion
sonora.

* Caracteristicas del estudio de | Aspectos acusticos, eléctricos y | 3
grabacion sonora. funcionales.

Papeles del sonidista. Ley de
Murphy.

Operacion de dispositivos de audio

Subtemas Actividades/Lecturas

Sesiones

Ruteos y conexiones.
Consola de grabacion.
Pre- amplificacion.
Sistemas de grabacion master y 6
multipistas.

Monitoreo en salas de control y de
musicos.

» Configuracion del estudio de
produccion musical.

Patchera de conexiones de audio.
Ecualizadores y procesadores | g
dinamicos.

Procesadores multiefectos.

« Periféricos.

Practicas de  operacion de | 5
dispositivos del estudio.

» Operacion de dispositivos

Grabacion de instrumentos musicales

Subtemas Actividades/Lecturas

Sesiones

L y Multipar. Cables y pedestales.
* Técnicas de captacion. Instrumentos musicales. Técnicas | 3
de microfonia. Cajas directas.

« Percusiones menores. Sesion de grabacion de técnicas | 3
aplicadas a percusiones menores.

- Baterias acusticas. Sesion de grabacion de técnicas | 3
aplicadas a baterias acusticas.

« Guitarras eléctricas. Sesion de grabacion de técnicas | 3
aplicadas a guitarras eléctricas.

» Agrupaciones y ensambles | Sesiones de grabacion en tiempo | g

musicales. real con registro multipista.
Sesiones de analisis, procesamiento
» Analisis de sefales. y mezcla de las grabaciones 4

realizadas en el curso.

OBSERVACIONES GENERALES

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.
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Firma Profesor Firma Coordinador
SILABUS
Periodo: Por definir )
Materia: TECNICAS DE GRABACION lI
Sigla Materia: IES710
Sesiones: 3
Profesor: Por definir
Paralelo: Por definir
Sede: Por definir

Correo Profesor: Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Debera ser descrita por el coordinador.

OBJETIVOS

Generales

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.
Especificos

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas Objetivos de la Unidad Competencias

Aplicar criterios técnicos y
* Mezcla de audio profesional. artisticos en una mezcla de
audio profesional.

Aplicar criterios técnicos y
artisticos que fortalezcan la
masterizacion de un
producto musical.

» Masterizacion.

Conocer los principios de
operacion del software en
términos de configuracion,

secuenciacion, sintesis,

+ REASON 4.0.
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sampleo, procesamiento y
mezcla.

METODOLOGIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

BIBLIOGRAFIA

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento

Ponderacion

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL

Mezcla de audio profesional

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
e Expresion artistica de los Eiercici diti
estados del sonido. jercicios auditivos.
* Aspectos de un tema grabado. | Ejercicios auditivos.
* Desarrollo de parametros a
encontrar en una mezcla Ejercicios auditivos.
profesional.
* Elementos de wun arreglo | . .. "
. Ejercicios auditivos.
musical.
¢ Construccion de mezcla, L o
. Ejercicios auditivos.
niveles, panorama.
Masterizacion
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Teoria de Masterizacion.

Ejercicios auditivos.
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Imagen estereofénica vS.
Monofonica.

Ejercicios auditivos.

Charla demostrativa de | Visita estudio de grabacion externo.
Masterizacion. Ejercicios auditivos.
REASON 4.0
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

* Fundamentos de Reason 4.0.

Fundamentos de Reason 4.0.

Rack.

Mezcladores, splitters y mergers.
Conexiones en serie y paralelo.
Superficies de control.

Redrum.

Matrix.

Dr. Rex.

Automatizacion por curvas de
control, sefiales CV y en tiempo real.
Fundamentos de Combinator.

« Sintesis sonora.

Componentes.
Tipos de sintesis.
Sintetizadores SubTractor, Malstrom

y Thor.

Procesadores de Reason 4.0.
» Disefio de procesadores y | Procesadores y efectos.
efectos. Procesadores dinamicos, de

frecuencia y de tiempo.

» Sampling.

Samplers NN-19 y NN-XT.
Técnicas de sampleo, mapeo y
reproduccion.

* Integracién de elementos.

Ejercicios practicos de consolidacion
de conocimientos aplicados a la
produccion musical.

OBSERVACIONES GENERALES

Debera ser redefinido nuevamente por el docente.

Firma Profesor

Firma Coordinador

SILABUS
Periodo: Por definir
Materia: AUDIO PARA IMAGEN
Sigla Materia: IES820
Sesiones: 4
Profesor: Por definir

Paralelo: Por definir




Sede: Por definir
Correo Profesor:  Por definir
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DESCRIPCION DE LA MATERIA

Debera ser descrita por el coordinador.

OBJETIVOS

Generales

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

Especificos

Debera ser redefinido nuevamente por el coordinador.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas

Objetivos de la Unidad

Competencias

* Lenguaje audiovisual.

Aprender conceptos y la forma
de utilizar los elementos
narrativos tanto en audio como
imagen.

* Psicologia de la percepcion

Apreciar como es que el sonido
y las imagenes se conjugan
para expresar mediante la
psicologia de la percepcion.

* Cine y television.

Conocer las diferentes
tipologias en base al género
narrativo determinado y
apreciado sus caracteristicas.

audiovisual.

* Introduccién a la tecnologia

Conocer los fundamentos de la
tecnologia de utilizada para la
produccion de audiovisual.

* Sonido directo.

Aprender las bases de la forma
creacion, organizacion y
montaje de una propuesta de
un proyecto audiovisual.

Llevar a la practica la propuesta
sonora en base a lo planificado
mediante la utilizacion la
tecnologia y los conocimientos
tanto técnico como estéticos
planteados.
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METODOLOGIA

La metodologia de ensefianza es planteada por el docente y depende de los contenidos de cada una de
las areas tematicas, en el apartado 3.2.4 se realizan algunas sugerencias metodologias que pueden servir
de guia.

BIBLIOGRAFIA

e  Chion, M. (1998). La Audivision Introduccion a un Anélisis Conjunto de la Imagen y el Sonido.
Barcelona, Espana: Ediciones Paidds Ibérica.

e Fernadez Diez, F., & Martinéz Abadia, J. (1994). La Direccién de Producciéon Para cine y
Television. Barcelona, Esparia: Ediciones Paidos Ibérica, S.A.

e Matinez Abadia, J., & Serra Flores, J. (2000). Manual Basico de Técnica Cinematografico y
Direccién de Fotografia. Barcelona, Espafa: Ediciones Paidds Ibérica S.A.

e Rodriguez, A. (1998). La Dimensién Sonora del Lenguaje Audiovisual. Barcelona, Espana:
Ediciones Paidos Ibérica S.A.

e Sonnenschein, D. (2001). Sound Design The Expressive Power of Music, Voice, and Sound
Effects in Cinema. Sound City, California, Estados Unidos: Michael Wiese Productions.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento Ponderacion

Sera definido por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL

Sera definido por el docente.

Lenguaje Audiovisual

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

Psicologia de la percepcion

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.
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Cine y television

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

Introduccién a la tecnologia audiovisual

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

Sonido directo

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

OBSERVACIONES GENERALES

Sera definido por el docente.

Firma Profesor Firma Coordinador
SILABUS
Periodo: Por definir )
Materia: POST-PRODUCCION DE AUDIO PARA IMAGEN
Sigla Materia: IE950
Sesiones: 3-4
Profesor: Por definir
Paralelo: Por definir
Sede: Por definir

Correo Profesor: Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Asignatura orientada a capacitar al estudiante en el trabajo que se realiza en la etapa de Post-producciéon
de audio conociendo tanto la importancia de la sincronizacion de las imagenes con el audio su montaje y
edicién y finalmente el trabajo con cada uno de los elementos de una banda de sonora para finalmente
plasmar tanto los conocimientos técnicos como estéticos en un proyecto audiovisual completo en un
trabajo final donde se pueda apreciar el trabajo con el audio a través de todo el proceso.
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OBJETIVOS

Generales

Integrar los conocimientos y el trabajo realizado en las areas de Apreciacion Audiovisual y Audio
para Imagen, en la creacion de una banda de sonido original, en base a criterios tanto técnicos
como estéticos coherentes, con el manejo del lenguaje audiovisual y que puedan crear una
sensacion al espectador a través del trabajo realizado en las diferentes areas de trabajo de la
post-produccion de audio.

Especificos

Explicar y comprender la forma en cdmo se interrelaciona las imagenes y el sonido mediante los
codigos de sincronismo y la importancia del correcto manejo de estos codigos dentro de los
formatos audiovisuales de cine y television.

Diferenciar y conocer los diferentes formatos de audio y tipos archivos que se utilizan para la
transferencia y manejo del material sonoro dentro de la post-produccion, entendiendo su origen,
caracteristicas, ventajas y limitaciones.

Conocer y aprender las técnicas y criterios de edicién de audio mas utilizado mediante la
utilizacion de las herramientas de procesamiento sea en hardware o software dentro de la etapa
de edicion y montaje de la banda sonora.

Estudiar la estructura basica de la creacion de una banda sonora (dialogos, musica y efectos),
objetivos, manejo y preparacion a través de la etapa de post-produccion.

Aprender el manejo, organizacién y direccion de una sesion de ADR, doblajes, grabacion con
extras, voz en off, creacion de sonidos, Foley y grabacion de banda sonora original.

Comprender y aprender los conceptos de las mezclas de bandas de sonido con sistemas de
reproduccién monitoreo estereofonico 5.1, su evolucién a través del cine y la television y como
ha llegado a consolidarse como estandares de reproduccion de audio en la industria de television
digital de alta definicion y salas de cine.

Aprender y conocer el manejo del material sonoro después de las etapas de post-produccion,
para su emisién o reproduccion dentro de la television y el cine.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas Objetivos de la Unidad Competencias

produccion.

Conocer los fundamentos y
las bases de la
sincronizacion de imagen y
sonido 'y conocer las
diferentes etapas y
procesos que se realiza en
una sala de Post-
produccion de audio para
imagen.

Introduccion a la  pos-

» Banda Sonora. conforman una banda

Realizacion de practicas de
montaje y edicién de los
diferentes elementos que

sonora y como es el trabajo
en las diferentes areas que
involucran este proceso.

» Mezcla, Dubbing o Re-recording. | en un formato de

Creacion de un una
produccion audiovisual con
una mezcla de sonido 5.1

distribucién, conociendo asi
todo un proceso de post-
produccion.
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METODOLOGIA

La metodologia de ensefianza es planteada por el docente y depende de los contenidos de cada una de
las areas tematicas, en el apartado 3.2.4 se realizan algunas sugerencias metodologias que pueden servir
de guia.

BIBLIOGRAFIA

e Rose, J. (2008). Producing Great Sound for Film a Video. Oxford, UK: Focal Press.

e Sonnenschein, D. (2001). Sound Design The Expressive Power of Music, Voice, and Sound
Effects in Cinema. Sound City, California, Estados Unidos: Michael Wiese Productions.

o  Wyaltt, H., & Amyes, T. (2005). Postproduccioén de Audio para TV. y Cine. Andoain, Guipuzcoa,
Espafa: Escuela de Cine y Video.

e  Zettl, H. (2005). Manual de Produccion de Television. México: International Thomson Editores.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento Ponderacion

Sera definido por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL

Seran definidos por el docente.

Introduccién a la Pos-produccion

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

Banda Sonora

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

Mezcla, Dubbing o Re-recording.

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones




115

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

OBSERVACIONES GENERALES
Sera definido por el docente.

Firma Profesor Firma Coordinador
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Figura 3.3: Malla académica en base a la restructuracion de contenidos

del area de formacion electroacustica.
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Elaborador por: El autor.

Tabla 3.5: Analisis de N° de materias,

sesiones de clases y créditos.

Elaborador por: El autor.
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Tabla 3.6: Andlisis de carga horaria y créditos por

semanas.
CARGA HORARIA Y CREDITOS
Areas de Formacidén N° de Materias| Sesiones de Clases Créditos

Gestién Aclstica 14 40 60
Formacién Electroacustica 13 38 58,5
Formacién Musical 5] 17 255
Ciencias basicas de Ingenieria 9 3 46,5
Bases Cuantitativas 8 23 34,5
Bases Administrativas 4 11 16,5
Formacién General 3 i 10,5
|diomas 5 20 30
Précticas 1 1 15
TOTAL 63 189 283,5

Elaborador por: El autor.

Tabla 3.7: Comparativa entre las sesiones de
clase de la malla académica actual y el

de la propuesta, valores por semestre.

NUMERO DE SESIONES CLASE AL SEMESTRE
Malla Propuesta de
Asiganturas académica restructuracion de

actual malla académica

Electroacustica |

IESB10 40 46

Electroacustica Il IES710 50 44

Electroacustica |l IES711 38 45

Técnicas de Grabacién |

IEST50 51 42

Técnicas de Grabacion |l

IES850 52 55

*Post-produccion IES950 51 -

*Audio Imagen IES820 41 -

*Estas asignaturas no poseen un calculo de sesiones
de clase, debido no poseen un planificacién de
sesiones de clase, por ser parte de la propuesta de
restructuracion del autor de este trabajo.

Elaborador por: El autor.

El analisis de esta propuesta arroja como resultado que el numero de
asignaturas, sesiones de clases y créditos no se incrementa en ninguna forma,
debido a que se logré con la restructuracion de contenidos mantener la

estructura planteada por la malla de estudios actual sin ninguna modificacion.

Se puede notar en la tabla 3.8 que el numero de sesiones de clase no se ve

incrementado en forma significativa, por lo que la restructuracion de contenidos
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no tiene mayor impacto en el incremento de horas o sesiones de clase para las

asignaturas en comparacion con lo planificado en los silabos actuales.

La unica asignatura que se ve incrementada en su numero de sesiones de
clase planificadas es Técnicas de Grabacion Il IES850, la restructuracion de
sus contenidos dio como resultado un incremento de tres sesiones de clase
mas en su Silabas propuesto en comparacion al modelo del silabo original de

la asignatura.

En la asignatura de Electroacustica Ill IES711 se propone que el area tematica
de Amplificadores y Altavoces debe ser reubica en asignaturas como
Sonorizacion |IES810 y Disefio de Cajas IES930 debido a que, estas
asignaturas poseen una mayor relacion con estos contenidos y siguen la linea
conceptual que se maneja para su ensefanza en Electroacustica Ill IES711,
incluso se identifica que en la asignatura de Sonorizacién IES810 existe un
area tematica dedicada al estudio de amplificadores con ocho sesiones de
clase y altavoces con tres sesiones de clases por lo cual, las siete sesiones de
clase que se dedica para la ensefianza de estos contenidos en Electroacustica
I lIES711 puede ser reorganizado dentro de esta asignatura, las asignaturas
tanto de Sonorizacién y Cajas Acusticas poseen 41 y 42 sesiones de clases

programadas segun los silabos actuales.

Con la restructuracion de algunas areas tematicas entre Electroacustica |
IES610, Electroacustica Il IES710 y Electroacustica Il IES-711, y la reubicacion
de contenidos en otras asignaturas, se logré ganar espacio para ubicar las
areas tematicas de Lenguaje MIDI y Fundamentos de Musica Electronica de la
asignatura de Post-Produccion IES950 dentro de Electroacustica Il IES711, lo
cual permite cumplir en parte con uno de los objetivos de esta propuesta, que
era poder reubicar los contenidos de la actual asignatura de Post-produccién
IES950 en otras asignaturas sin perder su calidad tanto en contenidos como en

numero de sesiones programadas originalmente en el silabo de la asignatura.
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Se propone que el area tematica de fundamentos de la produccion musical de
la asignatura de Técnicas de Grabacion | IES750 sea reubicado en la
asignatura de Produccidn Musical, debido a que tiene una relacion mas directa
con esta asignatura que, con Técnicas de grabacion | IES750, y las nueve
sesiones de clase que quedan, pueden ser utilizadas para realizar mas

practicas.

En la asignatura de Técnicas de Grabacion Il IES850 se determina que existe
una redundancia de contenidos en el area tematica de procesadores de audio,
por lo que se propone que esta area sea elimina, debido a que procesadores
de audio se la estudia de forma tedrica en Electroacustica | IES610 y de forma
practica en Técnicas de Grabacion | IES750 por lo que no se encuentra

justificativo para repetir estos contenidos.

Se propone también que el area tematica denominada Grabacion de un
producto musical de la asignatura de Técnicas de Grabacion Il IES850, sea
también reprogramada en otras asignaturas como Técnicas de Grabacion |
IES750 y Produccién Musical IES970 el cuales la parte técnica es estudiada en
Técnicas de Grabacion | IES750 y su aplicacion practica es llevada a cabo en
la asignatura de Producciéon Musical como parte de una de las etapas de la
produccion musical bajo un enfoque mucho mas real y estructurado a como se
realiza el trabajo en mundo real, recordemos que la Grabaciéon de un producto

musical es solamente una de las etapas de la producciéon musical.

Si el punto de vista de la estructura actual de los contenidos de técnicas de
grabacion es brindar al estudiante un mayor numero de practicas en este tema
se propone que estas deberian ser fuera de las asignaturas ya que por
pretender cumplir con este necesidad se esta limitando las areas tematicas de
mezcla y mas aun de masterizacion que en la practica también resultan con
igual importancia que la de aprender las técnicas y los procesos de captacion

sonora.
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Con la reorganizacion de contenidos anteriormente planteados en la asignatura
de Técnicas de Grabacion Il IES850 se propone que este espacio ganado sea
utilizado para ubicar los contenidos de Reason 4.0 ya que de forma paralela, la
asignatura de Electroacustica Ill contienen los contenidos de Lenguaje MIDI y
Fundamentos de Musica Electrénica como base teérica para su aplicaciéon en el
software Reason 4.0, con lo cual se cumple en totalidad el objetivo de reubicar
los contenidos de la actual Post-Produccion IES950 en otras asignaturas sin
perder su calidad tanto en contenidos como en numero de sesiones

programadas originalmente en el silabos de la asignatura.

Finalmente después de haber realizado esta restructuracion y reubicacién de
contenidos de la malla de estudios actual, se logra conseguir el objetivo de
obtener dos asignaturas para reestructurar en ellas las areas de conocimiento
planteadas en el apartado 3.2.3, las asignaturas Audio para Imagen IES820 y
Post-Produccion IES950 estan libres para estructurar estos contenidos
libremente y asi no impactar en la malla de estudios actual, las propuesta de
estos silabos también se encuentran presentados en la seccidn

correspondiente.

3.4 Requerimiento de infraestructura y equipamiento.

Uno de los objetivos de este trabajo de tesis, es la implementacién de un
espacio para la ensefianza de Produccion de Audio para Imagen, el principal
problema que encuentra el autor al momento de plantear propuestas de disefio
que permitan obtener un espacio adecuado para la educacion universitaria, es
principalmente que no existe normativa o literatura que indique lineamentos o
guias para el disefio de este tipo de salas con fines educativos, lo Unico que se
encuentra son estudios e informacion sobre disefio de espacios y salas de
clases tipicos de educacion como: aulas comunes, aulas de usos multiples,
laboratorios de fisica y quimica, laboratorios de investigacion, aulas de artes
plasticas, laboratorios computacionales, talleres de trabajo metal mecanica,
talleres industriales, talleres de carpinteria, talleres eléctricos y talleres de

industria alimentaria.
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Con este antecedente y debido a que el espacio a ser propuesto no pudo ser
categorizado en ninguno de los espacios antes mencionados, se partira el
desarrollo del trabajo de disefio de este espacio, desde las normativas de salas

de monitoreo de material sonoro acompafado de imagen EBU Tech 3276.

Las adaptaciones y propuestas planteadas en el disefio de este espacio se
realizaran con las respectivas acotaciones hacia un espacio de clases, por lo
cual los criterios de disefio no seran rigurosos en los aspectos acusticos
planteados en la norma, mas bien se acercaran mas a objetivos practicos que
provean a los estudiantes de un espacio adecuado y suficiente para el
aprendizaje y la realizacion de practicas, con una infraestructura vy

equipamiento adecuado.

3.4.1 Dimensiones de la sala.

De acuerdo a lo especificado en la normativa para disefio de salas de control, a
continuacion se presenta una tabla donde se analizara la propuesta de
diferentes dimensiones de salas, analizadas en base a los parametros de

superficie minima recomendada y la relacién entre largo, ancho y altura.

La metodologia planteada para realizar el analisis, se basa en proponer
dimensiones de la largo y ancho, siguiendo un criterio de dimensiones tipo, de
una sala de clases de forma geométrica cuadrada o rectangular, para ello el
parametro de altura se establecera en un valor fijo, debido a que el promedio
de construccion de salas de uso comun de clases de modalidad catedra, estan
establecidos alrededor de los 2,4 metros de altura por lo que se mantiene este

valor para no ir en contra de las criterios constructivos estandarizados.
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Tabla 3.8: Analisis de diferentes dimensiones propuestas, en base a los

parametros establecidos en la norma EBU Tech 3276.

ANALISIS DE DIMENSIONES PROPUESTAS EN BASE A LOS PARAMETROS DE LA NORMATIVA |
* ._Dimensiones [m] Condiciones establecidas la norma EBU Tech 3276.
1 w h_|tiw/h| I/h |4,5w/h-4 1.1w;h<=uh!|ih<=4.5wm-4 1/h<3h w/h<3h |Superficie [m?]

1 10 10 | 24| 458 [ 417 14,75 Mal Bien Bien Bien 100
2 10 55| 24 | 435 | 4,17 13,81 Mal Bien Bien Bien 95
3] 84 | 52| 2a] 238 [ 3,50 5,75 Bien Bien Bien Bien 43,68
4 9 9 2,4 4,13 3,75 12,88 Mal Bien Bien Bien 81
5 E) 5 | 24 ] 229 | 375 5,38 Bien Bien Bien Bien 45
6| 95 9 | 24| 413 | 3,96 12,88 Mal Bien Bien Bien 85,5
7 8 781 24| 358 [ 333 10,63 Mal Bien Bien Bien 62,4
8 3 56| 24| 2,57 | 2,50 6,50 Mal Bien Bien Bien 33,6
9] 65 | 45| 241 206 | 2,71 4,43 Bien Bien Bien Bien 29,25
10 6 4.5 2,4 2,06 2,50 4,44 Bien Bien Bien Bien 27
11| 6,7 |48 24| 220 | 2,79 5,00 Bien Bien Bien Bien 32,16
12| 66 | 54| 24| 248 [ 2,75 6,13 Bien Bien Bien Bien 35,64
13] 65 [ 5324 243 [ 2,71 594 Bien Bien Bien Bien 34,45
14| 6,4 6 | 24 ] 275 | 267 7.25 Mal Bien Bien Bien 38,4
15[ 6 6 | 24| 375 | 250 7,25 Mal Bien Bien Bien 36
16| 58 | 53] 24 243 [ 2,42 5,94 Mal Bien Bien Bien 30,74
17| 5.6 5 24122 | 233 5,38 Bien Bien Bien Bien 28
18] 52 4 | 24] 183 | 2,17 3,50 Bien Bien Bien Bien 20,8
18] 5 4 | 241 183 [ 2,08 3,50 Bien Bien Bien Bien 20
20 5 5 | 24] 229 [ 2,08 5,38 Mal Bien Bien Bien 25
21 48 [ 47| 241 2,15 | 2,00 4,81 Mal Bien Bien Bien 22,56
22| 46 |44 24| 202 [ 1,92 4,25 Mal Bien Bien Bien 20,24
23] 4 4 | 241 183 | 1,67 3,50 Mal Bien Bien Bien 16
24| 38 134241 156 [ 1,58 2,38 Bien Bien Bien Bien 12,92
25] 35 3 | 24] 138 | 1,46 1,63 Bien Bien Bien Bien 10,5

Elaborador por: El autor.

De la tabla se puede concluir que relaciones muy préximas al valor de uno
entre la altura y el ancho de las dimisiones propuestas, no son favorables para
satisfacer los parametros de la norma EBU Tech 3276, en cambio, relaciones
que se alejan del valor de uno, resultan mas favorables para cumplir dichos
parametros, por lo cual se determina que la forma geométrica de la sala debera
ser rectangular, lo cual coincide con la forma comun de algunas salas de clases
tanto en forma como superficie, garantizando asi minimizar problemas

relacionados con modos normales en baja frecuencia de la sala.

Se propondra el conjunto de dimensiones numero tres de la tabla, ya que
cumplen con las condiciones de relacion entre largo, ancho, altura y superficie
como lo establece la norma EBU Tech 3276:
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Figura 3.4: Dimensiones y geometria propuesta para la adaptacion de
una sala de clases para la ensefianza de Post-produccién de audio para

imagen, todas las dimensiones propuestas son internas.

Elaborador por: El autor.

Una vez determinada la forma geométrica y la superficies de la sala, el
siguiente paso es distribuir el espacio de ocupacion, para determinar esto se
tomara en cuenta: el espacio de ocupacidon minima por persona, mobiliario,

espacio para movilizarse y espacio de de equipamiento en la sala.

Para ello las condiciones de espacio de ocupacién por persona en la sala se
determinan por un valor numérico denominado indice de ocupacion por
persona, estos valores se encuentran estandarizados en un sin numero de
normativas de construccion de espacios para diferentes actividades, pero para
salas de clases estos coeficientes dependen mucho del nivel de educacién a la
que se plantea el espacio, es por ello que el espacio adecuado para un nifio
que cursa la educacién primaria nunca sera el mismo que para un joven que
cursa un nivel universitario, el valor propuesto también debera considerar el

mobiliario (pupitres, pizarron, escritorio, repisas estantes etc.), y también a un
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espacio necesario que requiere los estudiante y docente, para la circulacion y

movimiento dentro y fuera de la aula de clases.

La planeacion de espacio adecuado para los estudiantes se determinara de la
relacion area [m2]/capacidad [cantidad de personas], para que esta condicion
sea satisfecha el valor obtenido de esta relacion debera ser mayor o igual al
indice de espacio de ocupacion por persona, para lo cual se establece los

siguientes parametros:

Tabla 3.9: Determinacion espacio para las

actividades de ensefianza y aprendizaje.

PARAMETROS DE DISTRIBUCION DE ESPACIO EN LA SALA

Parametros Condiciones
Area destina para aprendizaje 25,48[m?
Area destina para ensefianza 8,28[m?]
Numero de estudiantes 16 [personas]
indice de ocupacién por persona 1,3 [m?]
Espacios para movilidad 0,60[m]
Mobiliario (Pupitres) 0,60[m] x 0,70[m]

Elaborador por: El autor.
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Figura 3.5: Determinacién y distribucion de espacios en base a

areas de aprendizaje, ensefianza, indice de ocupacion por

52
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Elaborador por: El autor.
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Una vez determinado el espacio para las personas de la sala, se ubicara el

arreglo de monitoreo multicanal 5.1 en la sala, para ello nos basaremos en los

esquemas que presenta la norma EBU Tech 3276s1 “Condiciones de escucha

para valoracion de material con programa de sonido”.

Tabla 3.10: Parametros de ubicacion de altavoces segun
la normativa EBU tech 3276s.

PARAMETROS DE UBICACION DE ALTAVOCES EN LA SALA
Parametros | Condiciones | Segin la normativa

b 2[m] 2-4[m]

h 1,7[m] 0,9b[m]

6 60° 60°

(0] 115° 110°-120°

rn 0,6[m] <=0,8[m]

Elaborador por: El autor.
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Figura 3.6: Ubicacion de altavoces en un arreglo multicanal 5.1 segun como

establece la normativa EBU Tech 3276s1
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Elaborador por: El autor.

Siguiendo las recomendaciones que establecen la normativa, se ubicara los
altavoces en la sala de forma simétrica con respecto al eje longitudinal de la
sala, que a su vez coincide con el centro acustico y geométrico del altavoz
central C, los altavoces frontales L, C, y R fueron ubicados a una altura de 1,2
m con respecto al suelo mediante los soportes para altavoces Konig & Meyer
modelo Topiline 26740, mientras que para los altavoces posteriores se propone
que por motivos tanto de seguridad de los estudiantes y del equipamiento,
sean suspendidos en el techo mediante el soportes para altavoces Kdnig &
Meyer modelo 24485, los cuales permitiran también graduar un angulo de
inclinacién con respecto al eje vertical del altavoz de aproximadamente 5°- 9°
para coincidir con la ubicacion del centro geométrico de la cabeza de la

persona que realiza practicas de monitoreo de sefales multicanal en la zona
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de escucha, los soportes planteados para la colocacion de altavoces se

encuentran en el anexo 4.

En la zona de ensefanza se recomienda que el camino de propagacion del
sonido directo de los altavoces esten libre de cualquier obstaculo que pueda

crear difraccion de sonido o sombras acusticas en la zona de escucha.

Para la ubicacion de la pantalla de monitoreo se recomienda que esta sea
ubicada con un soporte adecuado al techo o a la pared posterior, de forma tal
que no interfiera con la ubicacién del altavoz central, también se recomienda
que su tamano no sea superior a los 42” debido a que la altura de sala es de

2,4m por lo cual una pantalla de 40” sera lo mas apropiado para la sala.

De acuerdo a las recomendaciones del documento técnico (Audio Enginnering
Society, inc., 2010) la ubicacion del altavoz de baja frecuencia, se propone que
este sea ubicado entre el altavoz C y L de forma tal de coincidir con un punto
medio en el espacio de distribucion de los modos normales de la sala, para
evitar realces excesivos de frecuencias, el altavoz de baja frecuencia incluye un
switch de cambio de polaridad por si se requiere hacer una correccion de fase

con los demas altavoces.

3.4.2 Acondicionamiento acustico.
Una vez determinadas las dimensiones y el espacio de ocupacion tanto del
equipamiento como de las personas en la sala, se realizara la propuesta para

el acondicionamiento acustico.

Las propuestas de acondicionamiento acustico no seran muy complejas,
debido a que por naturaleza del tipo de actividades de la sala, se deberan
preservar los criterios de un espacio para ensefianza mas que una sala de

control para post-produccion de audio.
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3.4.2.1 Modos normales de la sala.

A continuacion se realizara una evaluacion de modos normales, para identificar
posibles problemas de coloraciones no deseadas en la sala, para este analisis
se considerara tanto los modos axiales, tangenciales y oblicuos de la sala, que
se encuentren por debajo de 300Hz se analizara algunas combinaciones de
p,q y n que cubran con este rango de frecuencias para conocer la distribucion

espectral de la sala.

Tabla 3.11: Analisis de modos normales de la sala

propuesta.
ANALISIS DE MODOS NORMALES
Largo 8,4[m]
Enteros|Ancho 5,3[m]
Namero Altura 2,4 m]
de Modo .| Ordenar
Frecuenci . .
Pla|r| , [Hz] acendente |Diferencia
[Hz]
1 1] 0] © 20,2 20,2
2 0] 1] © 32,7 32,7 12,5
3 1] 1] © 38,4 38,4 5,8
4 0] 0] 1 70,8 40,5 2,0
5 1] of 1 73,7 52,0 11,6
6 of 1] 1 78,0 60,7 8,7
7 21 0] © 40,5 65,4 4.7
8 21 0] 1 81,6 68,4 3,1
9 1] 1f 1 80,6 69,0 0,5
10 0] 2] O 65,4 70,8 1,9
11 2 1] O 52,0 73,7 2,8
12 1] 2| o]l 68,4 76,9 3,2
13 of 2| 1 96,4 78,0 1,1
14 of 1] 2] 1454 80,6 2,6
15 20 1] 1 87,9 81,0 0,4
16 1] 2] 1] 98,5 81,6 0,6
17 2l 2] o] 76,9 87,9 6,3
18 3/ 0 O 60,7 89,2 1,3
19 0] 0] 2 141,7 93,3 4,1
20 3l 1| © 69,0 96,4 3,1
21 ol 3] o] 98,1 98,1 1,7
22 2] 2] 1] 104,6 98,5 0,4
23 3[ 0] 1 93,3 104,6 6,1
24 1] 1| 2] 146,8 106,1 1,6
25 3[ 3] 1| 1354 113,9 7.8
26 of 3] 1] 121,0 115,3 1,4




129

26 Jo] 3] 1] 121,0 1153 1,4
27 13| 2] 0] 89,2 121,0 5.6
28 | 2] 0] 2| 1473 122,7 1,7
29 1 3] 1] 1227 127,2 4,5
30 ol 2] 2] 156,0 1276 0,4
31 2] 3] o] 106,1 130,8 3,2
32 | 2| 1| 2| 150,9 1354 4,6
33 1 2] 2] 1573 141,7 6,3
34 4] o] o] 81,0 1442 2.5
35 | 3] 2] 1] 1139 145 4 1,2
36 2] 3] 1] 1276 146,8 1,4
37 2] 2] 2] 1612 1473 0,5
38 |ol 4] of 1308 150,9 3,6
39 | 3] o] 2| 1541 154,1 3,2
40 |3/ 3] o] 1153 156,0 1,9
41 3] 1] 2] 1576 157,3 1,3
42 |o| 3] 2] 1723 157,6 0,2
43 1 3] 2[ 1735 161,2 3,6
44 [ol o] 3] 2125 1674 6,2
45 1l o] 3[ 213,5 172,3 4,9
46 | 0] 1] 3] 215,0 173,5 1,2
47 | 3] 2| 2| 167.4 177,0 3,5
48 1] 1] 3] 216,0 182,7 5,7
49 |2 3] 2] 177,0 212,5 29,8
50 |2] o] 3] 2163 213,5 1,0
51 | 4] 3| o] 127,2 215,0 1,5
52 | 0] 2| 3| 222,3 216,0 1,0
53 | 2] 1| 3| 218,8 216,3 0,4
54 | 3] 4] of 1442 218,8 2,5
55 1 2] 3[ 2233 221,0 2,2
56 | 3] 3] 2] 1827 222,3 1,3
57 | 2| 2| 3] 226,0 223,3 0,9
58 | 3] 0] 3] 221,0 226,0 2,7
50 0] 3] 3| 234,0 2274 1,4
60 |3] 2] 3] 2305 230,5 3,1
61 2| 3] 3[ 2375 234,0 3,6
62 |4l o] 3] 2274 237,5 3,5
63 | 0] 0] 4] 283,3 249,5 12,0
64 | 0] 4] 3| 249,5 283,3 33,8
65 | 3] 0] 4] 289,8 289,8 6,4
66 o] 3] 4] 2998 299,8 10,1

Elaborador por: El autor.

La evaluacion de modos normales muestra que existe una distribucién
espectral bastante uniforme de frecuencias en la sala por lo que, no es
necesario disefiar ningun elemento de absorcién selectiva, las relaciones entre
largo ancho y altura que establece la normativa para disefio de sala de control

EBU Tech 3276 minimizan el problema de coloraciones no deseadas.
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3.4.2.2 Campo de sonido reverberante

Para el control del campo de las reflexiones tardias y difusas se propondra el
disefio un difusor QRD tipo unidimensional, este dispositivo ayudara a distribuir
las reflexiones que provienen de todas las direcciones de sala atenuando su
nivel y asi minimizando la cantidad de reflexiones que puedan interferir con la

zona de escucha de la sala.

Propuesta de diseiio de un difusor QRD unidimensional.

Como datos para el disefio de este dispositivo de absorcién de banda ancha se
tiene:

fo = 900[Hz].

p =13.

n=12

Donde:
fo: Frecuencia de disefio del difusor QRD.
p: Numero primo utilizado para la secuencia generadora.

n: NUmero entero de la secuencia.

Se escogera la frecuencia de disefo f, = 900[Hz] debido a que segun la
norma EBU Tech 3276 el rango de frecuencias de las reflexiones tardias a ser
tratado esta alrededor de 1000Hz a 8000Hz y el valor de 900Hz permite
disefiar un difusor con dimensiones construibles debido a que mayor frecuencia

de disefio da como resultado dimensiones poco practicas para la construccion.

El valor de p se escogera de las siguientes frecuencias generadoras ya

establecidas:
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Figura 3.7: Perfiles de secuencias generadoras ya establecidas para diferentes

numeros primos.

p=5

Ll

p=13

p=17

p=19

p=23

Fuente: Disefio de Espacios Acusticos Arquitectonicos (Carrién, 1998).

La secuencia generadora escogida sera la correspondiente al nimero primo p

=13 estos valores se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla 3.12: Perfiles de secuencias generadoras ya establecidas para

diferentes niumeros primos.

P n
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

310 |1 |1

510 1|1 (414 |1

710 |1 (4 (2|2 |4 |1

11(0 (1 (4 (953 |3 |5]|9]|4]|1

3|0 (1|4 ]9 |3 (12|10 |10|12 |3 |9 |4 |1

1710 (1 (4 (9 (16 (8 |2 |15 (13 |13 |15 |2 (8 (16(9 |4 |1

19|10 |1 |49 |16|6 |17 |11 |7 |5 |5 |7 |11|17T|6 (16|9 |4 |1

230 |1 |4 |9 (162 |13 |3 |1B|12 |8 |6 |6 |8 |12|18|3 |13|2 |16|9 |4 |1

Fuente: Disefio de Espacios Acusticos Arquitecténicos (Carrién, 1998).
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Para la asignacion y el calculo de las alturas de las ranuras del difusor QRD
unidimensional, se utilizara un programa elaborado en Excel de Microsoft

Office de forma de facilitara su diseno.

Tabla 3.13: Asignacion y calculo de alturas.

ASIGNACION Y CALCULO DE ALTURAS
Asignacion | Asignacién
n | o2 |Sn| ascendente | inversa de dsn [m]
de Sn alturas
ol oo 0 di2 0,000
1]l x l4& 1 dio 0,015
2| 4 |4 3 d9 0,044
319 1(5 4 d4 0,058
4116 | 3 9 d3 0,131
512512 10 di 0,145
6] 36 |10 12 do 0,174
7149 [10 12 do 0,174
8|64 [12 10 di 0,145
91813 9 d3 0,131
10[100] 9 4 d4 0,058
111121( 4 3 d9 0,044
121144] 1 1 dio 0,015

Elaborador por: El autor.

El calculo de las secuencias de residuo cuadratico se realiza mediante la

siguiente formula:
S, =n’modp (3.1)

Donde:
mod: Operacion matematica médulo donde el valor de S, es el residuo del

cociente entre n? yp.

La operaciéon matematica mddulo se denota en Excel como la siguiente sintaxis

=RESIDUO(nUmero; num_divisor).

Para el calculo de las alturas se utiliza la asignacién ascendente de Sn

mediante la siguiente ecuacion segun.
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dsn = X xf (3.2)

El ancho de todas las ranuras es el mismo para todas de la secuencia
cuadratica y para su calculo se utilizara la siguiente ecuacién segun Carridn,

Antoni (1998, pag. 106):

w=—2"[mm] (3.3)

2 X fmax

Para determinar la frecuencia maxima de difusion del difusor QRD
unidimensional se multiplica la frecuencia de de disefio f, por 2 lo cual da
como resultado que f,,, = 900 x 23 = 7300 [Hz] lo que nos da un rango de
difusion de alrededor de tres octavas en el espectro de frecuencia, por lo tanto

el ancho de las ranuras w se determina en un valor de:

340

W = X 7200

= 23,6[mm]

Se propone que el difusor posea divisores con un espesor de T = 7[mm] para
maximizar la capacidad de que las ondas incidentes en el dispositivo recorran
toda la altura de las ranura y asi la dispersién de frecuencias sea mas

uniforme.
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Figura 3.8 Propuesta de diseno de difusor QRD Unidimensional con rango de
difusion de 900Hz a 7200Hz.
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Elaborador por: El autor.

3.4.2.3 Tiempo de reverberacion de la sala.

La norma establece que el tiempo de reverberacion de la sala debera estar
entre valores de 0,2 a 0,4 segundos, estos valores son alcanzable en la
practica pero requieren de soluciones de acondicionamiento bastante mas
elaboradas y costosas, por lo que debido a que el disefio propuesto esta
enfocado a la adaptacién de una sala de clases tipo, se realizara la siguientes

consideraciones para tratar estos aspectos de la sala.

Primero se estimara el tiempo de reverberacion para la sala segun la ecuacion

2.5 propuesta en la normativa para su calculo.
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8.4 X 5.2x2.4\/3
100 ) [s]

Tm = 0.25[s]

Tm = 0.25x(

Como se habia mencionado este tiempo de reverberacién resulta poco practico
como objetivo para una sala de clases adaptada para actividades de Post-
produccion de Audio para Imagen, por lo que se propone que los valores de
tiempo de reverberacién para la sala se encuentren entre 0,7 a 1 segundo,
debido a que estos valores son mas acordes para el disefio de una sala de
clases o discurso hablado y también estos valores se encuentran

estandarizados en mucha literatura de acondicionamiento de salas de clases.

Por lo tanto, el nuevo T,, propuesto para la sala es de 0,7, se escoge el tiempo
de reverberaciéon mas bajo, debido a que se propone disefiar con valores que
se acerquen lo mas posible a lo que establece la normativa para salas de
control EBU Tech 3276.

Entonces:
Tm = T60 (3.4)

El Ty, segun Wallace Sabine se calcula como:

Tgo = 0.161 x = [s] (3.5)

Donde:
V: Es el volumen de la sala en [m?].

A: Absorcion Sabine del recinto [m2/Sabine].

De la ecuacion del tiempo de reverberacion despejamos el valor de A, para
conocer la absorcion Sabine que deberia tener el recinto segun los valores de

propuestos para T,,.
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0161

A
Tm

X V[m?/sabine]

_ 1161
07

X (8.4 x 5.2 X 2.4) = 24.1 [m?/sabine]

Una vez conocido el valor de absorcion al que se debera llegar con el

acondicionamiento acustico se propondra las siguientes soluciones acusticas

para lograr este objetivo:

Colocar material absorbente, empotrado en las paredes de la sala, en
forma de paneles, los materiales deberan ser distribuidos de forma
uniforme y simétrica con respecto al eje longitudinal de sala, con el fin de
favorecer la atenuacion del campo reverberante producido por las

multiples reflexiones de los diferentes modos normales de la sala.

Colocar material absorbente como parte de cielo falso de sala,
principalmente en las areas de los altavoces SL y SR con el fin de
mejorar las condiciones de ubicaciéon de monitores de audio, de las
fuentes reflectantes del recinto, con esta solucién propuesta también se
pretende utilizar la camara de aire que se encuentra entre la losa
superior de la sala y el cielo falso de la misma para bajar la frecuencia

de absorcién del material absorbente, por ancho del material.

También se propone colocar material absorbente como parte del cielo
falso sobre la zona de escucha 6ptima de la sala, debido a que como se
propondra también una sala de grabacién/locutorio las superficies de las
paredes que rodean el area de ensefianza ofrecen poco espacio para
colocara el material absorbente empotrado en las paredes, por lo cual el

techo es una buena opcioén de espacio a tratar.

A continuacién se presentara diferentes esquemas tanto de vista de planta

como vista de corte de la sala, donde se puede visualizar la ubicacion,



137

cantidad, y dimensiones de cada unas de las soluciones propuestas para el
acondicionamiento acustico, en los esquemas también se denota las ubicacion
del resonadores de Helmholtz y el difusor QRD unidimensional que fueron

disefiados y propuestos para la sala.

Figura 3.9: Simbologia de materiales y dispositivos de absorcion.

”‘Q‘ Material Fonoasorbente conformado Fonac tipo Profesional 1 x 1 ,7x 0,075m.
0.9 Material Fonoabsorbente conformado Fonac tipo Profesional 0,3 x 1 ,7x 0,075m.

. Material Fonoabsorbente conformado Fonac tipo Eco 0,61 x 0,61 x 0,035m.

Difusores QRD unidimensionales 0,80 x 0,43 x 0,22.

Elaborador por: El autor.
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Figura 3.10: Vista de planta de la sala de control/aula de clases donde se

denota la y dimensiones de los material y dispositivos del tratamiento acustico.
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Elaborador por: El autor.
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Figura 3.11: Vistas de corte de la sala de control/aula de clases donde

se denota la ubicacion y dimensiones de los material y dispositivos del

tratamiento acustico.
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Elaborador por: El autor.

Finalmente se calculara el tiempo de T, obtenido en base al acondicionamiento

propuesto, para el calculo se considera los materiales de absorcion y el difusor

QRD unidimensional.

Tabla 3.14: Tiempo de reverberacién estimado de la sala con el

acondicionamiento acustico propuesto.

CALCULO DE ABSORCION TOTAL DE LA SALA
fici Superficies Coeficiente de Absorcién total
= £lss nfamanine (= anls [m2] absorcién [m2/sabine] [m2/sabine]

Pared de ladrillo enlucida con yeso y pintada de 0,25[m]
de espesor 40,59 0,04 1,62
Piso de Hormigon recubirto de cerdmica 43,68 0,01 0,44
Techo falso suspendido en armazoén de aluminio con
camara de aire de 0,40 [m] entre losa superior y techo 37,76 0,13 4,91
falso
Ventana doble de 5 lineas con camara de aire entre las
hojas de vidrio 1,70 x 1,5 [m] 108 0,04 0.07
Puertas Madera Maciza 2x 0,95 [m] 3,8 0,05 0,18
Pupitres con ocupacion de superficie de 0,60 x 0,70 [m] 16 0,2 3,20
Material fonoabsorvente Fonac tipo Profesional ubicado
en paredes de 0,3 x 1,7 x 0,075[m] i 9588 a4
Material fonoabsorvente Fonac tipo Profesional ubicado
en paredes de 1x 1,7 x 0,075 [m] 163 0.88 1848
Material fonoabsorvente Fonac tipo Eco ubicado en
techo falso de 0,61 x 0,61 x 0,035 [m] 52 Ges 258
Difusores QRD unidemensinales ubicado en pared
posterior de 0,8 x 0,43 x 0,22 [m] 0.3 s 0

Total absorcién Sabine [m2/sabine] 29,65

Elaborador por: El autor.

Se puede notar que el objetivo de T,, de 0,7 fue alcanzado en base al

acondicionamiento acustico planteado, incluso el tiempo de reverberacion

obtenido es mucho menor al calculado inicialmente, debido a que se diseno en



141

base a alcanzar valores que se acerquen lo mas posible a lo que establece la
norma.

Hay que notar también que para el calculo del tiempo de reverberacion no se
toma en cuenta a los estudiantes ni al docente por lo cual se puede predecir
que el nivel de tiempo de reverberacion puede bajar todavia mucho mas,
tomando en cuenta que la absorcion promedio de una persona adulta es de
0.35 por persona, al multiplicar este valor por 17, que es el numero de
personas en la sala, se obtiene una absorcién de 5.95 m?/Sabine. Al adicionar
este valor al total de la absorcion Sabine de la tabla 3.14 tenemos una

absorcion de: 35,6 m%Sabine que equivale a un T, = 0,47 [s].

Finalmente se muestra un esquema de la sala para educaciéon propuesta
donde también se consideran una pequena sala de grabaciéon o locutorio con
condiciones minimas de acondicionamiento acustico de forma que puedan
realizarse grabaciones locuciones de voz, doblajes, grabacion de sonidos y

Foley.
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Figura 3.12: Esquema de la sala propuesta, donde se considera una

pequefia sala de grabacion/locutorio para practicas de grabacion de

voz y Foley.
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Elaborador por: El autor.

3.4.2.4 Ruido de fondo.

El tratamiento del ruido dentro de una edificacion requiere de un analisis de la
composicion de los elementos de particidon tipico como son paredes, techos,

ventanas, puertas e incluso sistemas de ventilacion.
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Debido a que el disefio de la sala propuesta se enfoca al acondicionamiento de
una sala de clases a un estudio de post-produccion de audio para imagen el
nivel NR, se recomienda que el nivel de ruido de fondo se encuentre por debajo
de la curva NR-35 la cual es una curva mas adecuada para una sala de

ensefanza y menos rigurosa que la NR 10 o NR15.

El tratamiento de aislamiento de la sala dependera del tipo de construccién y
materiales que sean utilizados, por lo que se hace dificil predecir estos
elementos, por lo que no se propondra disefio alguno en cuanto a un
tratamiento de aislamiento acustico para la sala propuesta anteriormente,

debido a que puede resultar poco practico y realizable en el futuro.

3.5 Diseio electroacustico.

El segundo objetivo de este trabajo de titulacién, propondra el disefio
electroacustico del equipamiento de la sala, en el cual se implementaran todos
los equipos necesarios para la ensefanza y la practica de la producciéon de
audio para imagen de forma que pueda ser instalado, configurado y usado por

los estudiantes en el espacio propuesto anteriormente.

Uno de los principales criterios a la hora de escoger e interconectar el diferente
equipamiento del disefio electroacustico, fue buscar y seleccionar equipos, que
debido a sus caracteristicas tanto técnicas como de configuracién, permitan al
estudiante trabajar con ellos sin quedar limitados al momento de la realizacién

sus practicas y aplicacién de criterios impartidos por el docente en clases.

Otro parametros muy importante para la seleccién del equipamiento, fue el
buscar equipos de gama profesional de alta calidad y que sean utilizados en
procesos de Produccion de Audio para Imagen, Se consideré siempre el
aspecto econémico, como un parametro que influye en su seleccion, pero para
nada que limite su calidad, sus capacidades de interconexién, ni mucho menos
impida al docente y al estudiante la realizacién de las actividades de

ensefianza- aprendizaje.
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3.5.1 Listado de equipamiento.

Sala de control/Aula de clases.

1 Computadora Macintosh con dos monitores de video de 18,5.

1 Sistema Pro Tools|HD con dos interfaz Avid HD 1/0 8x8x8 + dos Avid
tarjetas de expansién HD 1/0O D/A y una interfaz Avid HD 1/0O OMNI.

1 Superficie de control Avid C|24.

1 Grabadora master Fostex CR-500 CD R/RW.

1 Reproductor Yamaha Blu-Ray BD-A1010.

2 Pre-amplificador de micréfono ART Digital MPA 1.

1 Compresor/Limitador/Gate 8 canales PreSonus ACP-88.

2 Ecualizadores graficos duales dbx 231s.

1 Ecualizador grafico de un solo canal dbx 131s.

1 Unidad multiefectos Lexicon MX 400 Dual.

1 Sintetizador Motif-Rack XS.

1 Teclado controlador MIDI Axiom Pro 61.

1 Medusa genérica 8x4.

1 Amplificador de audifonos Nady HPA-4.

4 Audifonos Shure SRH440.

5 Monitores de campo cercano auto amplificados Focal CMS 65.

1 Monitor subwoofer de baja frecuencia auto amplificado Focal CMS
sub.

3 Patchs de audio Neutrik NYS-SPP-L

Plug-ins Dolby Media Producer SE Suite.

Librerias de efectos de sonido Product Elements Collection Megasonics,
de Sound Ideas.

1 Pantallas LED 40”.

1 Pantalla LCD 32”.

Microfonia.

1 Microfono de condensador AKG C 214.
1 Micréfono de dinamico Shure SM7B.
2 Microfonos dinamicos AKG D7.
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e 2 Microfonos de cafion Audio-Technica AT-875R.

e 2 Micréfonos de condensador omni-direccionales tipo lavalier Shure
SM93 con pre-amplificacion.

e 1 Microfono para talkback Shure 515SBG-18XF.

3.5.2 Diagrama de conexiones.

Para las conexiones de audio se revisaron previamente las caracteristicas
eléctricas, los protocolos de conexion y tipos de conectores y cables, de cada
uno de los equipos de forma de garantizar una correcta relacion de
impedancias, niveles de sefiales y protocolos de conexion tanto de audio como

de video.

Se adjunta en el anexo 4 todas las caracteristicas técnicas y los paneles de
conexiones de cada uno de los equipos propuestos, por si se requiere su

verificacion.
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Propuesta de diagrama de conexiones de equipos de la sala de control/aula de clases.

SENALES, CABLES Y CONECTORES

SENAL DE MICROFONO:
Cable multipar Medusa 8x4 a DB25.
Cable multipar Medusa 8x4 - XLR3.

SERAL DE LINEA:

Cable multipar con conectores DB25 a DB25.
Cable multipar con conectores DB25 - XLR3.
Cable multipar con conectores DB25 - TRS.

Cable multipar con conectores TRS - TRS.

Cable multipar con conectores TRS - Medusa 8x4, e e
Cable multipar con conectores XLR - XLR.

SENAL DE AUDIO DIGITAL:
Cable coaxial RCA-RCA.
Cable multipar con conectores XLR3- XLR3.

SENAL DIGITALES DE DATOS:

Cable multipar con conectores DIN5 - DiN5
Cable DigiLink Mini.

Cable USB.

Cable de video.
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A continuacién se describira las caracteristicas del disefio por etapas:

3.5.2.1 Descripcion de las capacidades del disefo.

Captacién sonora.

Para la captacion de sonido se propondra una seleccidon de micréfonos
profesionales de alta calidad, tanto para grabacion de sesiones de voces en
estudio y en campo, como para la captacion de ambientes y de efectos sonoros

en sesiones de Foley y ruidaje.

Entre los equipos se encuentran dos micréfonos de gran diafragma con patron
polar unidireccional cardioide y respuesta de frecuencia plana y extendida,
tanto el microfono AKG C-214 como el Shure SM7B presentan cualidades
excelentes para la grabacién de voces en sesiones de ADR, doblajes y
grabaciones con extras, soportan también un alto nivel de presién sonora y
también permiten modificar su respuesta en el rango de frecuencias de la voz
humana, los cual, los hace muy versatiles para cualquier tipo de grabacion de

didlogos en estudio.

Se incluyen también dos micréfonos dinamicos AKG D7 los cuales en
complemento con los micréfonos de gran diafragma servirdn para realizar
grabaciones de voces, donde exista un mayor numero de personas y también
en casos donde se requiera grabaciones de voz en off y narraciones mucho

mas sencillas.

También se proponen dos micréfonos de condensador Audio-Technica AT-
875R tipo caidn, con una respuesta polar altamente direccional y muy sensible
para la captacion de sonido, este par de micréfonos son ideales para
grabaciones de ambientes sonoros usando técnicas de grabacion estéreo y

también para grabacién de dialogos en sesiones de sonido directo.

En este equipamiento también se propone un par de micréofonos omni-

direccionales Shure SM93 de tipo lavalier, los cuales serviran para reforzar las
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grabaciones de dialogos en sesiones de captacién de sonido en directo y en
situaciones donde el micréfono con pértiga no pueda ser utilizado debido a que
por el tipo de plano de imagen el operador del micréfono interferiria dentro del

mismo de forma inevitable (escenas con planos de imagen amplios).

Grabacion.

Para la grabacion de sonido, el disefio se basa sobre un sistema Pro Tools|HD
de ultima generacién en conjunto con interfaces de audio Avid HD I/O, este
conjunto de software y hardware es uno de los referentes en la industria tanto
para el trabajo de post-produccién como de produccion musical, debido a su
excelente calidad y confiabilidad al momento de trabajar con audio, ademas se
escogid este sistema debido a que se pretende seguir la linea educativa de la
carrera en este aspecto, ya que como antecedente, en la universidad los
estudiantes de Ingenieria de Sonido y Acustica aprenden y trabajan sobre este
sistema, lo que hace que los estudiantes estén ya familiarizados desde antes

con el manejo y operacion del mismo.

El disefio propuesto permite la grabacion de ocho canales de audio
simultdneamente con la mas alta calidad y cero latencia, o que lo hace muy
adecuado para la grabacion de todo tipo de sesiones de post-produccion, en
caso que se necesitase un mayor numero de canales siempre esta la
posibilidad de aumentar la capacidad del sistema debido a que los sistemas

Pro Tools|HD son escalables y configurables para ello.

Se adjunta en el anexo 4 mayor informacion sobre las capacidades y las

especificaciones técnicas del sistema.

Dentro de los ocho canales de grabacion de audio se contempla también
cuatro canales de grabacion, mediante la utilizacion de preamplificadores con
tecnologia de Tubos ART Digital MPA I, los cuales poseen conversores A/D
de alta calidad, bajo THD y amplio rango dinamico, con un sin numero de

posibilidades en la calidad de conversibn de audio e interconexion de
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dispositivos tanto con protocolos analdégicos como digitales, el disefio
propuesto utiliza las salidas digitales AES/EBU en su configuracion estandar,
pero siempre estara la posibilidad de trabajar con las sefales de audio también
en el dominio analégico, estas caracteristicas lo hacen ideal para la realizacion
de practicas por parte de los estudiantes con la misma calidad en la que se

realiza en estudios dedicados para post-produccion de audio para imagen.

A las capacidades de grabacion antes mencionadas también se incorpora una
grabadora master de audio de dos canales Fostex CR500, este dispositivo
permitira realizar grabaciones de audio de alta calidad sobre todo para
proyectos donde se requiera solamente el audio, como comerciales para radio
y television produccion de jingles, radionovelas, sonido o material sonoro para

su emision en internet.

Reproduccion.

La capacidad de reproduccion dependera de la tarjeta de audio Pro Tools|HDX
la cual tiene la capacidad de reproducir hasta 256 pistas de audio en forma
simultanea, lo cual permite trabajar con una gran cantidad de sefiales de audio
tanto para la edicion, procesamiento y mezclas de didlogos musica y efectos de
sonido, ya sea por etapas o simultdaneamente mediante la agrupacién de pistas
de audio en el software. También estas sefiales de audio reproducidas en el
software pueden ser visualizadas, reproducidas y ruteadas a cualquiera de 24
canales fisicos de la superficie de control Avid C|24 dispuestos en 16 canales
mono, y 8 grupos estéreo, los cuales pueden ser utilizados para la edicion,
montaje y mezcla de didlogos y efectos de sonido mono y también para la
reproduccion de musica o efectos de Foley o de ambiente captados con

técnicas de grabacion estéreo.

Estas caracteristicas de reproduccién multicanal pretenden acercar mas a los
estudiantes a la forma de como se realiza el trabajo en un entorno profesional

de Post-produccién por lo cual el disefio se desarrolla bajo este objetivo y con
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la capacidad proveer al estudiante de las mejores experiencias en la
realizacion de sus practicas de aprendizaje.

Por otro lado el disefio propuesto trabaja sobre un entorno tanto analdgico
como digital permitiendo también reproducir un sin numero de formatos tanto
de audio como de imagen, y en medios de tipo profesional como del

consumidor.

El disefio incorpora un reproductor Blu-Ray Yamaha BD-A1010 que permite la
visualizacion de diferentes formatos de discos tanto Blu-Ray/DVD/CD con
salidas discretas de audio multicanal, lo cual permitira al estudiante, después
de haber acabado todo el proceso de Post-produccion poder apreciar y analizar
su trabajo en un formato de distribucion masiva y estandarizados para el
consumidor como lo son las peliculas en formatos DVD y Blu-Ray y también

musica en formato CD.

Ademas de ello debido a que el sistema se basa sobre una plataforma
computacional Macintosh, las imagenes y el sonido podran también ser
digitalizados y almacenados en discos duros del ordenador para ser
visualizados mediante el computador con la utilizacion de los codecs de audio y

video adecuados.

Edicion.
Toda la edicion se llevara a cabo a través del software Pro Tools|HDX, el cual
posee un conjunto de herramientas para organizar y editar archivos de audio,

video e informacién MIDI, en tiempo real y de forma no destructiva.

Otra de las ventajas que permite trabajar con archivos digitales es la edicion de
tipo no lineal, la cual permite acceder y editar la informacion de audio de

cualquier punto en el tiempo sin necesidad de seguir una linea de tiempo lineal.

A continuacion se presenta una lista con algunas de las herramientas de

edicion mas relevantes que incluye el software Pro Tools|HDX.
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e Cortar, copiar y pegar diferentes regiones de audio y datos MIDI.

e Diferentes modos de edicion que permiten mayor presion para editar
informacion de audio y MIDI.

e Herramientas de zoom.

e Herramientas de ajuste para manejar regiones o grupos de pistas de
audio y MIDI.

e Herramientas para seleccionar, mover o separar diferentes regiones o
grupos de pistas audio o MIDI.

e Herramientas de edicion muy precisas que permiten ajustar y modificar
la forma de onda del audio a niveles de precisién de muestras de audio,
también datos MIDI y automatizacion de parametros.

e Herramientas de fundido de entrada, salida y fundidos cruzados para
utilizarlos en edicion y montaje de diferentes regiones.

e Cuadriculas de edicion con diferentes tipos de resolucion y formatos.

o Diferentes reglas de base de tiempo en diferentes formatos como
Barts|Beats, Minutes: Seconds, Time Codes de produccion de audio
acompanada de imagen y Samples.

e Marcadores de seleccion para diferentes puntos en el tiempo.

Procesamiento.

La capacidades de procesamiento de las sefales de audio se basan en su
mayoria en la tarjeta de procesamiento de audio Pro Tools|HDX y el software
Pro Tools 10, la cantidad de plug-ins para edicion y procesamiento que incluye
el software puede ser optimizados y potenciados mediante la utilizacion de las
capacidades de procesamiento de la tarjeta de audio HDX en su nuevo formato
de plug-ins denominado AAX (Avid Audio Extensién) o también mediante la

utilizacién de forma nativa del procesador de la computador.
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A continuacién se presentan los plug-ins que incluye el software:

Plug-ins de utilerias, efectos y procesamiento de audio:

e 1-Band EQ I e Vumetro BF Essential Meter.
e 4-Band EQ I Bridge.
e 7-Band EQIII. e BF Essential Noise Meter.
¢ AIR Chorus. e Channel Strip (basado en la
¢ AIR Distortion. consola System 5).
¢ AIR Dynamic Delay. e Chorus.
¢ AIR Enhancer. e Click.
e AIR Ensembile. e Dithering.
e AIR Filter Gate. e Down Mixer (reconversion de
¢ FlangerAIR Flanger. 5.1 a estéreo).
e AIR Frequency Shifter.  Duplicate.
e AIR FuzzWah. e Eleven Free (emulador de
¢ AIRKIIEQ. amplificadores de guitarra
e AIR Lo-Fi. basado en Eleven).
e AIR MultiChorus. » Expander/Gate.
e AIR Multi-Delay. e Extra Long Delay II.
¢ AIR Nonlinear Reverb. e Compressor/Limiter.
e AIR Phaser. e Reverb y ambiente D-Verb.
¢ AIR Reverb. e DC Offset Removal.
e AIR Spring Reverb. e De-Esser.
o AIR StereoWidth.  Delay.
e AIR Talkbox.  DigiReWire.
e AIR Vintage Filter. e Gain.
e Emulador  del 1176. * Invert.
BF76Compressor. e Procesamiento retro Lo-Fi
e BF Essential Clip Remover. e Long Delay II.
e Corrector de fases BF. * Maximizador de  sonido

Essential Correlation Meter. Maxim.



Medium Delay II.
Mod Delay III.
Multi-Tap Delay.
Normalize.

Ping-Pong Delay.
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Efectos de panning TL
AutoPan.

Afinador digital TL InTune.

Medidor de sobremuestreo
.TL MasterMeter.

Metréonomo versatil TL Metro.

Pitch. Trim.
e Pitch Shift. ° I\\//I;)r(ij_nl‘__lﬁador de velocidad.

e POWTr Dither.

e Sintesis armonica Recti-Fi.

e Reverse.

e Simulador de amplificador de
bulbos SansAmp.

e Modulador anular Sci-Fi.

e Signal Generator.

e Short Delay II.

e Slap Delay II.

e TimeCompression
Expansion.

e Estiramiento de tiempo vy
desplazamiento tonal Time
Shift.

Fuente: http://www.avid.com/LA/products/Pro-Tools-Software/Bundled-Plugins

Ademas siempre estara la posibilidad de ampliar el paquete de plug-ins
estandar con el de otros desarrollados como por ejemplo Maxxbass de Waves,
Pitch 'n Time de Serato Audio Research, Sonicfire Pro de SmartSound,
VocALing de Synchro Arts, Altiverb de Audio Ease.

Por otro lado también se incluye equipos periféricos tales como el compresor
Presonus ACB88, el cual permite compresion y limitacion con opciones de una

configuraciéon de un canal lateral para compresion y otro canal lateral para
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activacion de compuerta dentro del mismo circuito y de forma simultanea para
ocho sefales de audio, procesandolos de forma analdgica. Para darle un
mayor numero de posibilidades de procesamiento de sefales, este equipo
periférico ha sido implementado en uno de los patch de audio, permitiendo asi
procesar cualquier sefal que provenga de las salidas analdgicas de las
interfaces de audio para posteriormente ser nuevamente almacenada en el

sistema de grabacién multipista.

Otro de los equipos periféricos que se incluyen en el disefio, es la unidad de
efectos Lexicon MX400, la cual fue selecciona, debido a que posee una
capacidad de procesar hasta cuatro sefiales de audio simultdaneamente y una
cantidad de efectos de reverberacion, delay y efectos de sonido considerable,
el cual amplia mucho mas las posibilidades de procesamiento al que incluyen
la DAW, lo que lo hace ideal para las practicas de post-produccion donde se

necesite procesar dialogos y efectos de sonido a la vez.
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A continuacion se incluye la lista de efectos de reverberacion, delay,

procesamiento dinamico y efectos de sonido que posee la unidad de efectos

Lexicon MX400:

Reverbs:
e Small Hall.
e Large Hall.
e Surround
Hall.

e Small Plate.

e Large Plate.

e Room.

e Chamber.

e Gated.
e Reverse.
e Vocal Hall.

e Vocal Plate.

e Drum Hall.

e Drum Plate.

e Ambience.

e Studio.
e Arena.
e Spring.

Delays:

Studio Delay.
Digital Delay.

Tape Delay.
Pong Delay.
Mod Delay.
Reverse.
Delay.
2-Tap Delay.

dbx Dynamics:

Compressor.

De-Esser.

Fuente: http://www.lexiconpro.com/product.php?id=11#specs

Effects:
Chorus.

Flanger.
Phaser.
Tremolo /Pan.
Rotary.
Vibrato.

Pitch Shift.

Detune.

Se incluye también un unidad de sintesis sonora Yahama Motif XS version rack

que conjunto con el controlador M-Audio Axiom Pro 61 permitira la creacion y

sincronizacion de bandas sonoras donde se requiera musica, ampliando asi,

las caracteristicas y posibilidades de produccién musical para peliculas cortos,

producciones de television y radio, etc.
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El dispositivo periférico Yamaha Motif XS fue seleccionado debido a su gran

capacidad y versatilidad para produccion musical.

Puede reproducir hasta un numero de 1152 voces, posee sonidos realistas de
casi todos los instrumentos musicales como orquesta, érganos vintage y pianos
eléctricos, guitarras, bajos, sonidos de sintetizador de todas las épocas que
van de los clasicos a los mas contemporaneos, instrumentos étnicos y una gran

variedad de kits de bateria y percusion para tocar cualquier estilo musical.

Ademas incluye una seleccion de procesadores de efectos de alta calidad

dedicados especialmente para produccién musical.

Ademas de los equipos periféricos antes mencionados para la creacion vy
procesamiento de la banda sonora en la post-produccién de audio, el software
Pro Tools HD 10 también incluye en su paquete de plug-ins algunos
instrumentos virtuales, sonidos y equipos de sintesis, que en conjunto con el
controlador MIDI M-audio Axiom Pro 61 y sus diferentes tipos controladores
MIDI: controladores deslizantes, controladores, rotatorios, pads y ruedas de
modulacién, pueden ser utilizados para crear bandas sonoras, sincronizar
efectos de sonido mediante unidades de sampler y la creacion y modelamiento
de sonidos mediante la sintesis sonora con los sintetizadores contenidos

dentro de este paquete de plug-ins y periféricos externos.

Instrumentos virtuales y contenido de audio:
e Biblioteca de sonidos de 8 GB de Big Fish Audio.

e Secuenciador y caja de ritmos Boom.

e Emulador del érgano DB-33 de ruedas tonales con simulacién de altavoz
giratorio.

e Piano acustico Mini Grand.

e Reproductor de sampleos Structure Free (basado en Structure).

¢ Sintetizador de bulbos monofénico Vacuum.

e Estacion de trabajo de sampleos y sintetizador multitimbrico Xpand!
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e Plug-ins de utilerias, efectos y procesamiento de sonido.

Mezcla.

Para el trabajo de mezcla se escogio la superficie de control Avid C|24 debido a
que permite un acceso directo y manual de todos los parametros de edicidon
procesamiento y mezcla del sistema Pro Tools|HD, ademas de aquello posee
tanto entradas como salidas suficientes para el trabajo de mezcla con sonido
envolvente, uno de los puntos mas importantes para su elecciéon, es el que
posee una seccion dedica para monitoreo analdgico multicanal, configurable a
diferentes arreglos de altavoces como 5.1, LCRS y estéreo, cualidad que
ningun otro equipo del mercado ecuatoriano que sirva para el trabajo de post-

produccion posee, con una buena relacion calidad-precio.

Otra de las caracteristicas mas importantes por la cual fue seleccionado este
equipo, es debido a que admite 24 sefiales de audio, configuradas de la
siguiente manera: 16 canales mono para mezcla de dialogos y efectos de
sonido monofdénicos, y 8 grupos estéreo que pueden ser facilmente ruteados a
la seccion de monitoreo principal facilitando asi la mezcla de sefales de
musica, ambientes, efectos de sonido y también monitorear el procesamiento

realizado por periféricos externos.

Cada uno de los canales de esta superficie de control poseen controladores
deslizantes (faders) motorizados que reaccionan en tiempo real a las imagenes
y sonido sincronizado, lo cual permite visualizar de mejor manera los cambios
realizados en cada momento en el trabajo de mezcla, incluye también un
mando giratorio para paneo y automatizacion de otros parametros. También
incluyen botones iluminados de mute, solo y seleccion de canal, y algunos
botones dedicados para a ciertas tareas especificas dentro del sistema Pro
Tools|HD como edicion, grabacion, ecualizaciéon, procesamiento dinamico,

Insert, envios y automatizacion de parametros de procesamiento y mezcla.

Otra de las caracteristicas principales de esta superficie de control es la de

permite automatizar de una forma mas directa y manual todos los parametros
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tanto de procesamiento, y mezcla en el software Pro Tools HD 10 mejorando la
capacidad y los tiempos de trabajo, a diferencia de solamente hacerlo por

periféricos de el computador como el teclado y el raton.

Monitoreo.

Para el monitoreo de sefales en la sala de control se selecciona cinco
altavoces auto amplificados de rango completo Focal CM65 y un altavoz auto
amplificado de reproduccion de baja frecuencia Focal CMS SUB, debido a sus
excelentes prestaciones y que cumple en parte con lo que establece el papel
técnico de la AES “Multichanel Surround Sound System and Operation” para

trabajos con sonido envolvente acompafiado de imagen.

Se configuré un arreglo de altavoces 5.1 para monitoreo se sefiales de audio
que puede ser facilmente conmutable desde la superficie de control entre
estéreo, LCRS y 5.1.

Ademas para optimizar la respuesta de la sala con presién, se adiciona a cada

uno de los canales de audio multicanal un ecualizador grafico de 31 bandas.

Para la cabina de grabacidn/locutorio se utilizara un amplificador de audifonos
Nady HPA-4 y cuatro audifonos Shure SRH 440 los cual permitira realizar dos

mezclas estéreo de referencia o cuatro mezclas monofénicas.
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3.5.3 Patch de conexiones de audio.
Figura 3.14: Patch de conexiones de audio.

ANALOG OUTFUT HD 10 EXEXE (E] IOTIFE X

5 0 0 0 000000000000 00
Q00000000000 000000000000

Elaborador por: El autor.

Para la interconexién de algunos equipos se implementara tres patchs de audio
Neutrik NYS-SPP-L de 48 puntos de conexion dispuesto de la siguiente

manera:

En el patch de audio A se han implementado los 24 canales de retorno de las
interfaces de audio Avid HD 1/0O 8x8x8 hacia la superficie de control Avid C|24
en configuracion de conexidon semi-normalizada, de forma que puedan ser
procesadas mediantes periféricos externos o} mediante el
compresor/limitador/gate Presonus ACP88, implementado en el patch C, para
que pueda ser nuevamente retornadas estas sefiales de audio para su

monitoreo en la superficie de control o para su posterior grabacion.

Se podran procesar de forma simultanea ocho sefales de audio con opciones
de canal lateral tanto para compresion como para gatilleo del circuito de
compuerta mediante un dispositivo o sefial externa, que pueden ser puestos en
el camino de la sefial mediante los envios y retornos denominados S/C y GS/C

del compresor Presonus los que también se implementaron en el patch C.
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En el patch B se implementan las sefiales que van desde la salidas denominas
Control Room 7-8 hacia la grabadora master y también las sefiales de retorno
de la grabadora master hacia las entradas de la superficie de control
denominadas Pro Tools 7-8, de forma de poder procesar la sefal estéreo tanto

antes como después de la grabadora master.

Se implementan también las salidas asignables L-R del sintetizador Motif rack
XS de forma que pueda ser expandida la capacidad de reproduccion, de dos a
cuatro voces, mediante la configuracion de salidas en el dispositivo, ampliando
asi las capacidades de produccion musical y la creacién de efectos sonoros
para sesiones de post-sincronizacion, también se implementan las entradas de
instrumento DI 9 y DI10 de la superficie de control de forma que si se desea se
puedan también utilizar sintetizadores o dispositivos externos para crear

sonidos.

Se implementan también las salidas alternas SUB MIX OUT L-R y ALT OUT L-
R de la superficie de control, para aplicaciones de procesamiento grabacién o

ruteos hacia otros dispositivos externos.

También se implementan dos MULTI para copias de sefales para diferentes

tipos de aplicaciones.
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Tabla 3.15: Listado de cables y conexiones de audio y video.

LISTADO DE CABLES
Cantidad| i
: : " 20 ) itud
# Salidals Entradals de 1® conector # EonLEieE Tipo de cable LTm}
cables :
: - Medusa Input 1-8 (Superficie de
3] :Mispimce “’:.';‘-“ 98 | Control Avid Cj24, Pre-amp de | 10 | Jack XLR3 | 8 |Piug XLR3 Balanceado | 6
- Micrafono Digital MPA 1| Ay B) - ' '
Medusa Bxs out A, B, T, ; Plug TRS Jack TRS
2 D (cable de adaptacién) Audifonos Shure SRH 440 4 14 2 A Balanceado 25
Superiicie de control Avid Ci24
Medusa Bx4 out Mic Mic in 1-4 y Pre-amp de Multipar Multipar
: Send -8 Micréfone ART Digital MPA I Ay| | | Jack xLR3 | ¥ | Plug xLRa Faeniaci B te:
8
Medusa Bxd out Mic ’ K
4| “Send 14 fcabiade | SuPSricis e conbolAvid G124 | 4 | pxxiral4| DB2s Balanceade | 1.21
; icin 1-4
adaptacidn)
Medusa &x4 out Mic ) 5
5| send58(cabiede pm"%":ﬁﬁf";" Digital 4 | Jack XLR3 | 4 | Piug XLR3 Balanceado | 2.5
adaptacién) ¥
Pre-amp de Micréfono : " .
6 | ART Digital MPA 1l (A ";f;r;z (DAT i‘é"a'f.’ﬁ‘:&dﬂgd}c 1 Jack XLR3 | 1 | Plug xuR3 AES3 3
AESIEBU QUTPUT
Pre-amp de Micréfono ) . -
7 | ART Digital MPA 11 (B) 'W;T:”E‘g:‘gfl:guf 1 | Jack XLR3 | 1 [Plug XLR3 AES3 3
AESEBU ouTpUT | BeBxB i
Superficie de contrel | Amplificador de audfones Mady Plug TRS
8 |Avid C|24 Cue Output 1-| HPA-4 INPUTS 1 LEFT(Mono}- | 1 oe2s |17, Balanceado | 3.6
2 RIGHT
Amplficador de o : Wultpar MuTtipar
3 | audifonos Nagy Hpa-; (Medusa Bed Photesolim A B 4 | pgTRS |4 jackTRS Balanceado | 3
iyl A 12 114
Superficie de confrol Interfaz de audio Avid HD YO
"0) Avid €24 Line Out 1-4 | 8xBxB (A) Analog Input 1-4 ! DRI [ DRIS Aaiticandn || 0
Superficie do contral ) :
ST e ol Patch B CTR ROOM 7-8 Plug TRS
11 | Avid Ci24 Cortrol Room * (Retum) i 1 DB2s |2 “me - Balanceads | 36
out7-8 i =
Patch B Master L-R Grabador Master Fostex CD- Plug TRS =
i (Returri) RIRW Fostex Analog Input LR | 2 14 |2 |Plog XLR3 Ralanceasgia | 15
Grabador Master Fostex
13| CD-R/RW Fostex | Patch® Master L-R (Return) 2 | JackiRa |2 ""“1‘;&5 Balanceado 2
Analog Output L-R
Patch B FRO TOOLS IN| Superficle de control Avid C|24 Plug TRS
14 7.8 Pro Tools in 7-8 2 1 2 DB2s Balanceads 38
Tnterfaz de audio Avid o rm———
15| HD O Omni Analog | SuPeicle de contiol AvidGlas | oe2s [1| os2s Balanceado | 36
Qutput 1-8 '
Interfaz de audic Avid
16 |HD /D 8xBxB (A) Analog| TalchAAnalog Output1-8HD | pe2s |1 | Plug TRS Balanceadc | 3.8
b /0 BxBd (A) 114
| Imterfaz de audio Avid a _
17 [HD 1O Bx8x8 (4) Analog Pﬂ”“ﬁmﬂgﬁ;““”” 1 ps || SHEIES Balanceado | 36
Output 816 Bxfx8 |
Interfaz de audio Avid
18 [HD U0 Bx8xg (B) Analog Pa‘*“““j}ﬂ?ﬁ:‘a‘p{g”'ﬂ HDf pe2s | 1|PHAIRS Balancsada | 36
Cutput 1-8
Tntartaz de audio Avid - .
1@ [HD VO BxBxe (B) Analog|F 2 B“ﬁ“g‘gﬁg}?m HEE pe2s | 1 F"“ﬂ;“-s Balanceado | 36
Dulpit 8-16
20| paten A LINE /DI IN -8 S”““”‘“Eﬁ;;ﬂ'ﬁ‘:’_‘;“"’ 8 P’”? Mr RS 18| Dpe2s Balanceads | 36
Paich A LINE /01 [N 8- | Supericie de contral Avid CI24 Plug THS - =
24 " iebisiats 1 e |B| DBRS Balanceads | 36
Pateh A Sub Mix In 1-4 | Superficie de control Avid C|24 " Plug TRS
2| (a7 1-4L 1-4R Sub Mix I 1-4 (ST) ' s | B| D825 Falanceada: || <58
Patch B Sub Mix In 1-4 | Superiicie de contral Avid CJ24 PligTRS |
2| enisal s8R Sub Mix In 5-8 (ST} g A Pevmnonsia 1588
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Reproductor Blu Ray.
Yamaha Bn-mmn Suparficie da control Avid G|24
7 Surround In 1-6

Sintetizador Yamaha Suwﬁnis de contral Avid (}'jﬂ_

DIIN1-Diin2

Patch 019 DI 10 | SuPericie de control Avid Cl24 - Plug TRS Pil._gTRS -
DI ING-DlIni0 4 1i4
Slnlaﬂzadnr‘rarmha
H xages | Macerouss ll

Interfaz de audio Avid HD 1O
BxBx8 (B} SIPDIF IN

TS LS SN PV
HD 1O Bx8x8 (B)
SIPCIF Qut B

Procesacor de efectos Lexicon
Mx 400 S/PDIF In B

Altavoces autoamplificades
Focal CMS 65 INPUT

Patch C GS/C 1-8 (Cables

| TN R : Plug TRS PlugTs | .
43 | ACP BB Gate Sidechain Insert) 8 I B it 16 |Desbalanceado| 1

areta de . .
Procesamiento de Audio|  Interfaz de audio Avid HD 1O,
|Awid Pro Tools HOX Port “OMNI Primary Port

Computador Mac Pro _ _ _
Dispiay Port A1- HDMI | Pantalia LED (Control Room)
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Elaborador por: El autor.
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Capitulo 4. Analisis econémico.

Para el analisis econdmico, se presentaran tablas de valores estimados de
costos de materiales y equipos, estos valores ayudaran a predecir un valor
aproximado de lo que costara acondicionar e implementar la sala de post-

produccion de audio para imagen.

Tabla 4.1: Valores estimados de materiales y dispositivos

para acondicionamiento acustico.

COSTOS DE MATERIALES Y DISPOSITIVOS ACUSTICOS

Cantidad Detalle Precio unitario| Precio total
28 Resonador de Hemlholtz $48,00 $1.344,00
7 Difusores QRD Unidemencionales $120,00 $840,00

Material fonoabsorvente Fonac tipo profesonal 61 x 122 x 7,5

[cm] para cubrir una superficie 18,87 m?

Material fonoabsorvente Fonac tipo eco 61x 61x 3,5 [cm] para
16 ; : 5 $28,70 $459,20
cubrir una superficie 5,92 m

26 $119,20 $3.099,20

Sub Total| $5.742,40
IVA 12%| $689,09
SUB TOTAL (1)| $6.431,49

Elaborador por: El autor.
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Para los costos del equipamiento de audio los precios han sido tomados de las
listas internacionales de cada uno de los fabricantes, al cual se estimara el
costo de venta en el pais, agregandoles los costos de importacion y valores de

impuestos establecidos por las aduanas ecuatorianas para este tipo articulos.

Tabla 4.2: Costos estimados del equipamiento de la sala.

COSTOS DE EQUIPOS
Cantidad| Detalle Precio unitario | Precio total

1 Computador Macintosh Mac Pro 2 4GHz $4.568,00 $4.568,00
2 |Monitores de computadora Samsumg S19A1CN de 18,57 512484 524968
1 Interfaz de audio Avid HD OMNI $2.904 50 $2.994,50
2 Interfaz de audio Avid HD /0 BxBx8 $3.995,00 $7.990,00
2  |Tarjelas de expansién Avid HD /O D/A $1.295,00 $2.590,00
1 Superficie de control Avid C|24 $9.995 95 $9.995,95
1 Grabadora méaster Fostex CR-500 CD RIRW $499.00 $400,00
1 Reproductor Yamaha Blu Ray BD-A1010 $499.95 5499 95
2 Pre-amplificadores de micréfono ART Digital MPA I $3199.00 579800
1 Compresorfimitador/gate PreSonus ACP-88 B-Channei $899.00 5899,00
2 |Ecualizadores graficos duales dbx 231s B $199,92 5399 84
1 Ecualizador grafico de un solo canal dbx 131s $150,95 £159,95
1 Unidad multiefectos Lexicon MX 400 Dual $349,00 $348,00
1 Sintetizador Yamaha Motif-Rack X5 $1.299 99 $1.299,99
1 Teclado controlador MID! Axiom Pro 61 $599,99 $599,99
1 Medusa genérica 8x4 $220,00 5220,00
1 |Ampiificador de audifonos Nady HPA-4 $109.00 5109,00
4 Audifonos Shure SRH440 $99.00 $396,00
5 _g:‘nsi‘bésre&.dq campo cercano autoamplificados Focal $795,00 $3.975,00
1 Subwoofer de baja frecuencia autoamplificado Focal

CMS SUB $995,00 $995,00
1 Plug-ins Dolby Media Producer SE Suile $995,00 58995,00
1 Librerias de efectos de sonida $499,00 499,00
1 Pantallas LED 40" Sony EX640 $899,00 589900
1 Pantalla LED 32" Sony BX330 HDTV $899,99 $R99,99
1 Micrétono da condensador AKG C 214 $399,00 $399,00
1 Micrdfono de dindamico Shure SM7TB $349,00 349,00
2  |Microfonos dindmicos AKG D7 $179,00 5358,00
2 Micrdionos de cafion Audio-Technica AT-875R $289,00 55768.00

Micréionos de condensador omni-direcionales tipo
2 liavatier Shure SM83 con pre-amp $135,00 30
1 Micréfono para talkback Shure 5155BG-18XF $89,00 $89,00
3 Patch de audio Neutrix NYS-SPP-L $199,00 $507,00
12 Cable Avid DigiSnake, plug DB25 - plug TRS 1/4" 3.6m 395,00 $1.140,00
2 |Cable Avid Digisnake plug DB25- plug TS 1/4" 3.6m $105,00 $210,00
1 Cable Avid Digisnake plug DB25- jack XLR3 3,6m 220,00 90,00
1 Cable Avid Digisnake plug DB25- plug XLR3 3,6m 590,00 $90,00
2 Cable Avid Digisnake plug DB25- plug DB25 3,6m $70,00 3140,00

Cable coaxial de audio Hosa DRAS02 plug RCA - plug ;
4 O e 510,49 541,96
2 Cable MIDI plug Hosa MIDI plug DINS- plug DING 3m $5,89 $11,78
1 Cable USB genérico 1,5m 56,29 36,29
2 Cables HDMI genérico 6m $10,00 $20,00
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+ax |Cable multiconductor Beiden brillance broadcast 9452 de :

184 |5 conductores AWG 24 ' $1.80 i

118 |Conectores piug TRS 1/4 Neutrik NP3C 35,80 684,40
4 Conectores jack TRS 1/4 Neutrik NJAFCE-BAG 58,53 334,12
32 Conectores plug TS 1/4 Neutrik NP2C $4.30 3137.60
24  Conectores piug XLR3 Neulrik NC3MX $3.60 386,40
24  |Conectores jack XLR3 Neutrik NC3FX $4,20 5100,80
8  |Adaptadores de jackTS- plug RCA Hosa $1,94 $16,52
2 |Adaptador mini display port - HDMI $10,00 $20,00
2 Adaptador mini display port - VGA $29.00 $58.00

Sub total FOB | $48.738,91
Trasparte $1,9/kg estimado a un poreentaje por precio de 5,22% | $2.544,17
Seguro 0,4% del precio FOB| 519496
Sub total aduana | $51.478,04
Impuestos
IVA12% | $6.177,36
Fodinfa 0,5% 3257,38
Salida de divisas 2%/ 597478
Sub total impuestos| $7.409,53
SUB TOTAL (2) =Subtotal aduana + subtotal impuestos| $58.887.57

Elaborador por: El autor.

El costo total de la implementacién de la sala de post-produccion de audio se

estima en.

Tabla 4.3: Costo total del acondicionamiento

y equipamiento de la sala.

Sub TOTAL (1)| $58.887,57
Sub TOTAL (2) $6.431,49
TOTAL| $65.319,06

Elaborador por: El autor.
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Capitulo 5. Proyecciones.

Como una proyeccion de este trabajo, se plantea un analisis del medio laborar
bajo el enfoque de competencias para conocer cual es la situacion actual de
las empresas de produccion audiovisual del pais y asi poder evaluar y analizar
mejor la propuesto de inclusidn de conocimientos para produccion de audio

para imagen en la carrera de Ingenieria de Sonido y Acustica.

En base al disefio acustico planteado se podria realizar simulaciones acusticas
en un software computacional como EASE, con el fin de determinar y
comprobar el comportamiento del sonido en la sala, en base a las
recomendaciones de la normativa EBU-Tech 3276 que fue tomada como guia

para este trabajo.

Se plantea también la investigacion sobre el disefio de una sala de Foley,
debido a que puede resultar un tema muy apreciado en el medio ecuatoriano

donde no existe este tipo de salas para la produccién audiovisual.

Debido a que no existe normativa que pueda servir de guia para el disefio de
una sala para la ensefanza de post-produccion de audio para imagen, se
propone que se desarrolle un guia o una normativa que pueda ayudar disefar y

construir este tipo de espacios para educacion.

Se plantea también una mayor investigacion y ampliacion sobre el tema de
disefo de sonido, debido a que con la evolucion de la produccién audiovisual
en nuestro pais puede llegar a convertirse en un campo laboral de interés para

muchos estudiantes.
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Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones.

6.1 Conclusiones.

Se concluye que, es posible plantear asignaturas dedicadas a la formacion de
profesionales en el campo de la produccién audiovisual y la post-produccion de
sonido, pero los planteamientos de planes de estudios detallados resultan
complejos, debido a que a pesar de que se logré sugerir contenidos vy
actividades ordenados por areas de conocimiento basicas para la ensefianza
de la Produccion del Audio para Imagen, estos deberan todavia ser afinados y
estructurados a la realidad de lo que requiere realmente el medio laboral de las

empresas ecuatorianas.

Es posible proponer una restructuracion de la malla de estudios actual que
cause el menor impacto sobre las demas areas de formacion establecidas en
la malla de estudios, debido a que como estan elaborados los planes de
estudio de la carrera de Ingenieria de Sonido y Acustica y demas carreras de la
universidad, se tiene una diferenciacion clara y marcada de areas de
conocimientos, lo que permite que el planteamiento de la restructuracién sea
realizado solamente en el area de interés que en este caso el area de

formacion electroacustica.

Por otro lado, no se puede evitar producir un impacto negativo sobre las
asignaturas que conforman el area de formacién electroacustica, debido a que
como se pudo analizar en las propuestas de adicion de nuevas asignaturas a la
malla actual, provoca un cambio en la carga horaria de cada semestre, numero
de asignaturas por semestres y numero de sesiones de clase a la semana, lo

que se traduce en un incremento de los créditos totales de la carrera.

En cambio la propuesta de restructuracion de la malla en base a contenidos,
conserva el numero de materias, sesiones de clases, y los créditos actuales de
la carrera, pero impacta sobre los contenidos de un 80% de las asignaturas

que conforman el area de formacién electroacustica, lo cual lleva a una
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consideracion mas profunda sobre la cantidad y calidad de los contenidos de
estas asignaturas y también sobre la optimizacion de las metodologias
empleadas para la ensefianza por parte de los docentes de las diferentes

asignaturas involucradas.

A pesar de que no se logré determinar una estructura de temas y contenidos
especificos para cada una de las asignaturas planteadas, se puedo determinar
tres aéreas de conocimiento general, las cuales pretenden la formacién
académica de los profesionales en base a la formacion de un criterio, analitico

y critico, los fundamentos del sonido y el manejo de la tecnologia de audio.

Se concluye también que es posible el planteamiento de una sala de clases
para la ensefianza de la produccion audiovisual, pero desde un punto de vista
de adaptacion de una sala de clases, y mas no como el disefio y la
construccion desde cero de este espacio, debido principalmente a que no
existe un lineamiento estandarizados para la construcciéon de un espacio para
ensefanza de produccion audiovisual, se debe recurrir a normativas
internacionales que enfocan el disefo a objetivos de salas con caracteristicas
profesionales, mas que para educacion, por lo que la normativa resulta muy

rigurosa en muchos aspectos para la implementacion de una sala de clases.

Conseguir los tiempos de reverberacion establecidos por la normativa ITU EBU
Tech 3276, de 0,2 a 0,4 segundos resulta muy complicado, ya que conlleva a
soluciones acusticas mucho mas elaboradas y costosas, que para la
adaptacion de una sala comun de clases puede resultar poco practico,
teniendo en cuenta que lo que se espera de una sala de clases es que permita
un espacio adecuado y una infraestructura y equipamiento basico para la

ensefianza y la practicas de actividades post-produccién de audio para imagen.

Proponer una solucion para controlar el ruido de fondo producido por fuentes
externas o internas a la sala en base a lo que establece la normativa de clases,

resulta insatisfactorio debido que es muy complicado predecir cudl sera la sala
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a acondicionar, el ambiente en el cual se localizara y también los criterios de
construccion utilizados, por lo que solamente se puede realizar una
recomendacién sobre este aspecto, en cuanto a ubicacion y valores

referenciales de NR que para salas de clase se establece en una curva NR 35.

Para el disefio electroacustico se concluye que se puede disefar y proponer
una cadena electroacustica con capacidades para trabajar con sefiales de
audio multicanal 5.1 dedicado para el aprendizaje, con excelentes capacidades
de captacion, grabacién, reproduccion, edicidén, mezcla y monitoreo con una
calidad profesional y que permita a los estudiantes realizar un sin numero de

practicas que fomenten su aprendizaje.

Se concluye también que las capacidades de captacion de la sala de clases
adaptada para la ensefanza de post-produccién audio para imagen, no
requiere una gran cantidad de microfonos para grabacion, debido a que la
mayoria de los procesos que se realizaran en esta sala tienen mas que ver con
la edicién, procesamiento, mezcla y monitoreo de sefiales de audio por lo que

la propuesta en este punto fue minima.

Se concluye también que a pesar que el disefio electroacustico propuesto, no
se posea una gran cantidad de periféricos externos para procesamiento de
sefales, el sistema posee amplias capacidades de procesamiento, debido
principalmente a que como se basa en un sistema de trabajo de audio digital
estos procesos pueden ser realizados directamente por la DAW sin quedar

limitado en la realizacion de estos procesos.

Se puede optimizar los costos del implementacion de la cadena electroacustica
propuesta en la cuanto cables debido a que mucho de estos elementos se
pueden mandar a fabricar y no adquirirlos como se propone en el analisis
econdmico, pero se debe tener la precaucion de que si se los va a fabricar, la

construccion de estos deben ser realizado por una empresa o0 persona con
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experiencia debido a que cables mal fabricados o de mala calidad pueden

llegar a impactar gravemente en operatividad del disefio planteado.

6.2 Recomendaciones.

Se recomienda poner en consideracion de los estudiantes y los docentes la
herramienta de aulas virtuales como una posible metodologia y herramienta

para la asignatura de Apreciacion Audiovisual propuesta en este trabajo.

La recopilacion de mallas de estudio perfiles profesionales de otros centros
educativos puede ser una muy buena guia para disefar y estructurar planes de

estudios y silabos.

En caso de adquirir tal o cual equipamiento se recomienda consultar primero si
existe la distribucion o representacién de la marca en el pais, debido a que esto
garantizara el servicio técnico y las garantias tanto de reparacion o cambio en

caso dano o defectos de fabrica.
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Capitulo 8. Anexos.

Anexo 1: Glosario de términos.

A/V: Abreviatura de audiovisual.

ADR: Procesos de post-produccion donde se remplazan los dialogos de una

banda sonora.

Animatics: Conjunto de imagenes ordenadas en forma secuencial que

permiten visualizar los planos y tomas de un guién.

Back plate: Placa estatica cargada de un micréfono de condensador que al
interactuar con el diafragma o membrana del micréfono producen un diferencial

de voltaje.

Bass Management: sistema electronico por el cual las sefiales comprendidas
debajo de la frecuencia de corte inferior de cada canal principal son enviadas

sumadas al sub-woofer, junto con el contenido de LFE.

Bins: Carpetas donde se guardan clips o secuencias de audio y video.
Breakdown: Documento donde se desglosan todos los elementos del guion
por necesidades tanto materiales como econdémicas de una produccién

audiovisual.

Casting: Proceso de seleccion de los actores o elenco de una produccion

audiovisual.

Chorus: Efecto de sonido que se causa al superponer una sonido con vibrato y

otro sin procesar.
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DAW: (Digital Audio Work Satation) Estacion de trabajo de audio digital creado
para grabar, editar y reproducir sefiales de audio en la actualidad existen tanto
versiones en hardware como en software.

DC: Abreviatura de corriente constante.

MPEG: (Moving Picture Experts Group) Grupo de expertos dedicados a la
estandarizacion de formatos para trasmision de audio y video con una familia

de estandares del mismo nombre.

Dubber: Denominacion que se le da a la persona que realizaba el trabajo de
dubbing.

Dubbing: Regrabacion de la banda todos los elementos de la banda sonora en

un solo medio de almacenamiento.

Electret: Material que al estar polarizado no necesita alimentacion y

permanece cargado eléctricamente.

Enhancers: (Realzadores) procesadores de senal que producen un cambio en

las componentes frecuenciales del sonido.

ENL: Edicion no lineal.

Faders: Potenciometro con variacidn constante muy tipico de consola de

audio.

FFT: (Fast Fourier Trasformer) Trasformada rapida de Fourier.

Flanger: Efecto de sonido que produce que produce un sonido metalizado.
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Foley: Efectos de sonidos creados mientras se observan las imagenes en

movimiento de forma sincronizada.

Foley Artist: Denominacién que se le da a la persona que realiza el Foley.
Frames: Unidad minima de imagenes en movimientos.

Lavalier: Pequeno micréfonos que es utilizado para aplicaciones de voz en
teatro, cine y television permite un libre movimiento de as manos del actor

debido a que es ubicado entre la ropa.

Layback: Proceso de regrabacion de la banda sonora de una pelicula

separada de las imagenes.

LFE: (Low Frecuency Effects) Denominacion que se le da al canal de efectos

de baja frecuencia de un sistema de monitoreo multicanal de sonido.

Loops group: Proceso de doblaje de didlogos de multitudes o de grupos de

personas, como el sonido ambiente de personas de una estacion de tren.

M/S: Técnica de grabacion estéreo que utiliza un micréfono direccional y otro
micréfono con patrén polar bidireccional colocando sus capsulas en un mismo

punto en el espacio y formado un angulo de 90° entre los micréfonos.

Mezclaz M&E: Mezclas de banda sonora donde se ha suprimido los dialogos,

guedando solamente la musica y los efectos.

Phanton Power: (Alimentacion Fantasma) Denominaciéon que se le da al

voltaje que necesitan los micréfonos de condensador para polarizar sus placas
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Phaser: Técnica de procesamiento de sefiales de audio utilizado para filtrar
una sefal mediante la creacién de una serie de picos y valles en el espectro de

frecuencias.

Pitch shifter: técnica de grabacion que permite subir o bajar el todo de un

sonido.

Scoring: Musica académica creada por encargo para la banda sonora de una

pelicula.

Scouting: Proceso de busqueda de locaciones en la etapa de preproduccion.

Stand alone: Termino utilizados para denotar el funcionamiento de un equipo

sin depender de un software.

Storyboard: (guion grafico) conjunto de ilustraciones mostradas en secuencia

con el objetivo de servir de guia para entender una historia.

Subwoofer: Denominacion que se le da al altavoz de baja frecuencia.

Surround: (Envolvente) denominacién que se le da a los altavoces posteriores

de un sistema de monitoreo multicanal.

Switcher: Dispositivo que permite la mezcla de imagenes.

Talkbak: Denominacion que se le da al sistema de una consola que permite la

comunicacioén entre las personas de la sala de control y la sala de grabacion.

Time Code: Cddigo de tiempo utilizado en los procesos de sincronizacion entre

imagenes y sonido.

Tremolo: Efecto de sonido en cual se modula la amplitud.
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Vibrato: Efecto de sonido en el cual se modula la frecuencia.

Wah-wah: Efecto producido, modulando con un oscilador de baja frecuencia la
frecuencia de corte un filtro pasa bajos.

X/Y: (Coincidente) Técnica de grabacion estéreo que utiliza dos microfono
con patron polar cardioide colocando sus capsulas en un mismo punto en el

espacio formando un angulo de 90° a 135° entre los dos micréfonos.
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Anexo 2: Silabos y reglamento de evaluacién académica.

SILABOS

Periodo: Por definir

Materia: APRECIACION AUDIOVISUAL

Sigla Materia: Por definir

Sesiones: 2

Profesor: Por definir

Paralelo: Por definir

Sede: Por definir

Correo Profesor:  Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Asignatu

ra orientada a proveer al estudiante de los conocimientos basicos de lenguaje audiovisual, que le

ayudaran a apreciar y analizar los diferentes tipos de producciones audiovisuales tanto de cine y
television mediante parametros de la psicologia de la percepcion y la acustica, formando asi un criterio

para que

sea coherente tanto técnica como estética.

OBJETIVOS

Generales

Construir las bases del aprendizaje de la produccion y Post-Produccion de Audio para Imagen de
cine y television, otorgandole al estudiante los conocimientos mas esenciales y simples, que le
ayudaran a comprender, analizar y evaluar de una forma critica el como utilizar el sonido dentro
del cine y la televisién mediante la apreciacion audiovisual.

Especificos

Proveer al estudiante los conocimientos del lenguaje audiovisual, que le permitiran utilizar y
plantear propuestas sonoras que se acoplen perfectamente con los diferentes tipos de
producciones audiovisuales de cine y television.

Identificar y analizar la relacién que existe entre los parametros psicoacusticos y la percepcién
del ser humano, dandole la capacidad al estudiante de analizar y determinar la forma en que
utilizara el sonido, la acustica, y la psicologia de la percepcion para causar los estimulos
esperados dentro de la comunicacion audiovisual en el cine y la television.

Conocer cual el trabajo de realizacion para produccion de series, documentales, cortos y
largometrajes, analizandolos desde el punto de vista tanto del uso de lenguaje audiovisual y
cémo el sonido es utilizado para expresar ideas.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas Objetivos de la Unidad Competencias

Aprender conceptos y la forma

- Lenguaje audiovisual. de utilizar los elementos
narrativos tanto en audio como
imagen.

Apreciar coémo se

* Psicologia de la percepcion. | imagenes para expresar ideas

complementan el sonido y las

mediante la psicologia de la
percepcion.
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* Cine y television.

Conocer las diferentes
topologias de género narrativo.

METODOLOGIA

La metodologia de ensefianza es planteada por el docente y depende de los contenidos de cada una de
las areas tematicas, en el apartado 3.2.4 se realizan algunas sugerencias metodologias que pueden servir

de guia.

BIBLIOGRAFIA

e  Chion, M. (1998). La Audivision Introduccion a un Anélisis Conjunto de la Imagen y el Sonido.
Barcelona, Espana: Ediciones Paidds Ibérica.

e Fernadez Diez, F., & Martinéz Abadia, J. (1994). La Direccién de Produccién Para cine y

Television. Barcelona, Esparia: Ediciones Paidos Ibérica, S.A.

e Matinez Abadia, J., & Serra Flores, J. (2000). Manual Basico de Técnica Cinematografico y
Direccién de Fotografia. Barcelona, Espafia: Ediciones Paidos Ibérica S.A.

e Rodriguez, A. (1998). La Dimensién Sonora del Lenguaje Audiovisual. Barcelona, Espafa:
Ediciones Paidos Ibérica S.A.

e Sonnenschein, D. (2001). Sound Design The Expressive Power of Music, Voice, and Sound
Effects in Cinema. Sound City, California, Estados Unidos: Michael Wiese Productions.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento

Ponderacion

Sera definido por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL

Sera definido por el docente.

Lenguaje audiovisual

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.
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Psicologia de la percepcion

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Cine y television

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

OBSERVACIONES GENERALES

Sera definido por el docente.

Firma Profesor

Firma Coordinador

SILABOS

Periodo: Por definir

Materia: TECNICAS DE GRABACION llI

Sigla Materia: Por definir

Sesiones: 3

Profesor: Por definir

Paralelo: Por definir

Sede: Por definir

Correo Profesor: Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Asignatura de la rama de la Electroacustica, dedicada al aprendizaje tedrico-practico de las principales
técnicas de produccién de musica electrénica, como complemento a las tecnologias de audio analégico y
digital previamente estudiadas. Dichas técnicas abarcan la comprension y uso del lenguaje de
programacion para la comunicacion entre instrumentos musicales MIDI, el uso y operacion de
secuenciadores y editores de eventos MIDI, la sintesis de sonido por medio de distintos métodos, el uso y
operacion de distintos dispositivos tipicos de produccion musical de musica electronica como son
samplers y vocoders. Por medio de estas herramientas se busca perfeccionar los conocimientos
adquiridos anteriormente de forma tedrico y practica en las areas de edicion, procesamiento y mezcla de
sefales de audio digital, asi como en el entrenamiento auditivo, utilizando como soporte estaciones de
trabajo basadas en sistemas Pro Tools LE 8.0 y Reason 4.0.

OBJETIVOS

Generales

e  Utilizar sistemas de programacion musical MIDI.
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e |dentificar los principales componentes en cadenas de conexiones MIDI en conjunto con
sistemas de grabacién de audio.

e  Generar musica y sonido por medios electrénicos.

e Utilizar la herramienta de produccion musical Reason 4.0.

Especificos

e Definir los conceptos del lenguaje MIDI. Conocer los principios de programacion MIDI.

e Realizar sintesis de sonido por componentes electrénicos.

e Conocer los principios de operacion del software en términos de configuracion, secuenciacion,
sintesis, sampleo, procesamiento y mezcla.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas Objetivos de la Unidad Competencias

Definir los conceptos del
« Lenguaje MIDI. lenguaje MIDI.

Conocer los principios de
programacion MIDI.

* Fundamentos de Musica Realizar sintesis de sonido
por componentes

Electrénica. .
electronicos.

Conocer los principios de
operacion del software en
términos de configuracion,

+ REASON 4.0. o . .
secuenciacion, sintesis,
sampleo, procesamiento y
mezcla.

METODOLOGIA

Todas las clases se realizaran en base a exposiciones preparadas, utilizando a las instalaciones
disponibles en los laboratorios de computacion y el estudio de produccion musical de la Universidad. Se
utilizara como soporte a las 10 estaciones de trabajo de audio digital con Reason disponibles para la
capacitacion practica, con un sistema de altavoces por parte del docente, y de audifonos para los
estudiantes en practica. Se utilizara un sistema de proyeccion in-focus como medio de visualizacion y de
acceso rapidos a la informacion. Se utilizara un espacio compartido en disco duro a través de red, por
medio del cual se compartiran distintas sesiones y archivos de audio dedicadas a ejercicios en clases,
controles, catedras y examenes de la asignatura, asi como la bibliografia basica de forma electrénica
relacionada a los manuales de usuario de los sistemas Reason 4.0. Se profundizara en temas relevantes
por medio del desarrollo de trabajos de investigacion y recopilacion de informacion, asi como de
desarrollo practico sobre el sistema de produccion musical estudiado.

BIBLIOGRAFIA

e  Owsinski, Bobby (2010). The music producer's handbook. New York: Sin editorial - Libro Principal

e Ballou, Glen M (1991). Handbook for sound engineers the new audio cyclopedia. New York:
McGRAW HILL

e  Owsinski, Bobby (2009). The recording engineer's handbook. Boston: Sin editorial

e Thompson, Daniel M. (2005). Understanding audio: getting the most out of your project or
professional recording studio. Boston: BERKLEE PRESS



185

e Truersdell, Cliff (2007). Mastering digital audio production: the professional music workflow with
Mac OS X. Indianapolis: WILEY

e  Owsinski, Bobby (2007). The audio mastering handbook: the audio mastering handbook. Boston:
Sin editorial

e |zhaki, Roey (2008). Mixing audio: concepts, practices and tools. Burlington: ELSEVIER

e Corey, Jason (2010). Audio production and critical listening. Technical ear training. Burlington:
ELSEVIER

e Katz, Robert A. (2007). Mastering audio: the art and the science. Burlington: ELSEVIER

e  Brown, Jake (2009). Rick Rubin: in the studio. Ontario: ECW PRESS

e  Burgess, Richard James (2001). The art of music production. Londres: OMNIBUS PRESS

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento Ponderacion
Toma de Lecciones Orales 9%
Desarrollo de Talleres Investigativos 16%
DESARROLLO SECUENCIAL

Lenguaje MIDI

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

El protocolo MIDI y sus aplicaciones. | 10
) Dispositivos y conexiones basicas.
* Lenguaje MIDI. Mensajes de voz y de modo.
Conexiones y sincronismo.
Secuenciadores.

Fundamentos de Musica Electréonica

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Secuenciadores.
Cajas de Ritmo.
Sintetizadores.

Samplers.
» Dispositivos de musica Vocoders. 6
electronica. Tornamesas.

Controladores.
Korg Kaoss Pad.

Tenori-On.
Reactable.
REASON 4.0
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
« Fundamentos de Reason 4.0. | Rack. 9

Mezcladores, splitters y mergers.
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Conexiones en serie y paralelo.
Superficies de control.

Redrum.

Matrix.

Dr. Rex.

Automatizacion por curvas de
control, sefales CV de Combinator.

« Sintesis sonora.

Componentes.
Tipos de sintesis.
Sintetizadores SubTractor, Malstrom

y Thor.

Procesadores de Reason 4.0.
» Disefio de procesadores y | Procesadores y efectos.
efectos. Procesadores dinamicos, de

frecuencia y de tiempo.

» Sampling.

Samplers NN-19 y NN-XT.
Técnicas de sampleo, mapeo y
reproduccion.

* Integracién de elementos.

Ejercicios practicos de consolidacion
de conocimientos aplicados a la
produccion musical.

OBSERVACIONES GENERALES

Sera definido por el docente.

Firma Profesor

Firma Coordinador

SILABOS
Periodo: Por definir
Materia: AUDIO PARA IMAGEN
Sigla Materia: IES820
Sesiones: 3
Profesor: Por definir
Paralelo: Por definir
Sede: Por definir

Correo Profesor:  Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Asignatura de tipo tedrica-practica que pretende proveer al estudiante de las bases y fundamentos sobre
la tecnologia que se utiliza en una produccion audiovisual, para que posteriormente el estudiante
mediante el planteamiento y la propuesta de un guién literario y técnico realice proyectos de captacion de
sonido directo, en el cual se pueda utilizar técnicas de captacion de sonido directo y la tecnologia
audiovisual, con criterios tanto estético narrativos y coherentes al tipo de produccion audiovisual que se

haya planteado.
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OBJETIVOS
Generales

e Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos-practicos de los fundamentos sobre las
cuales se maneja la tecnologia de imagen y sonido en cine y television.

e Realizar practicas de grabacion de sonido directo en base al planteamiento de objetivos, técnicas
y propuestas sonoras que estén acorde a los diferentes tipos de produccion audiovisual.

Especificos

e I|dentificar y definir los fundamentos sobre los cuales trabaja la tecnologia de cine y television.

e Repasar los fundamentos tanto conceptuales como técnicos sobre los que se basan las demas
areas de produccion audiovisual (imagen, video e iluminacién) tanto para cine como para
television.

e Conocer la metodologia de como se plantea una propuesta sonora formalmente, basandose en
guioén literario y proponiendo guiones técnicos que puedan ser llevados a la practica dentro del
trabajo de captacion de sonido directo.

e Estudiar los conceptos y técnicas especializadas a la captura de sonido en directo, conociendo y
manejando el equipamiento especifico que se utiliza en la produccion de audio para imagen de
cine y television.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas Objetivos de la Unidad Competencias

Conocer los fundamentos de la
tecnologia utilizada para la
produccion de audiovisual.

* Introduccién a la tecnologia
audiovisual.

Llevar a la practica una
propuesta sonora en base a lo
planificado mediante la
utilizacion la tecnologia y los
conocimientos tanto  técnico
como estéticos planteados.

* Sonido directo.

METODOLOGIA

La metodologia de ensefianza es planteada por el docente y depende de los contenidos de cada una de
las areas tematicas, en el apartado 3.2.4 se realizan algunas sugerencias metodologias que pueden servir
de guia.

BIBLIOGRAFIA

e Matinez Abadia, J., & Serra Flores, J. (2000). Manual Basico de Técnica Cinematografico y
Direccién de Fotografia. Barcelona, Espafa: Ediciones Paidds Ibérica S.A.

e Martinez Abadia, J., Vila i Fumas, P., & Otros. (2004). Manual Basico de Tecnologia Audiovisual
y Técnicas de Creacién, Emisién y Difusion. Barcelona, Espafia: Ediciones Paidds Ibérica S.A.
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e Gerald, M., Jim, O., & Asbury, C. (2008). Video Production Handbook . Burlington, Estados

Unidos: Focal Press.

e Rose, J. (2008). Producing Great Sound for Film a Video. Oxford, UK: Focal Press.

e Zettl, H. (2005). Manual de Produccion de Television. México: International Thomson Editores.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento

Ponderacion

Sera definido por el docente.

DESARROLLO SECUENCIAL
Sera definido por el docente.

Introduccién a la tecnologia audiovisual

Subtemas Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Sonido directo

Subtemas Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente. Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

OBSERVACIONES GENERALES

Sera definido por el docente.

Firma Profesor

Firma Coordinador




189

SILABOS
Periodo: Por definir
Materia: POST-PRODUCCION DE AUDIO PARA IMAGEN
Sigla Materia: IE950
Sesiones: 3
Profesor: Por definir
Paralelo: Por definir
Sede: Por definir

Correo Profesor: Por definir

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Asignatura orientada a capacitar al estudiante en el trabajo que se realiza en la etapa de post-produccién
de audio, conociendo tanto la importancia de la sincronizaciéon de las imagenes con el audio su montaje y
edicion. Finalmente el trabajo con cada uno de los elementos de una banda de sonora en los cuales se
pueda plasmar tanto los conocimientos técnicos como estéticos en un trabajo final.

OBJETIVOS
Generales

e Integrar los conocimientos y el trabajo realizado en las areas de Apreciacion Audiovisual y Audio
para Imagen, en la creacion de una banda de sonido original, en base a criterios tanto técnicos
como estéticos coherentes, con el manejo del lenguaje audiovisual.

Especificos

e Explicar y comprender la forma en como se interrelaciona las imagenes y el sonido mediante los
codigos de sincronismo y la importancia del correcto manejo de estos cddigos dentro de los
formatos audiovisuales de cine y television.

e Diferenciar y conocer los diferentes formatos de audio y tipos archivos que se utilizan para la
transferencia y manejo del material sonoro dentro de la post-produccion, entendiendo su origen,
caracteristicas, ventajas y limitaciones.

e Conocer y aprender las técnicas y criterios de edicion de audio mas utilizado mediante la
utilizacion de las herramientas de procesamiento sea en hardware o software dentro de la etapa
de edicion y montaje de la banda sonora.

e Estudiar la estructura basica de la creacion de una banda sonora (didlogos, musica y efectos),
objetivos, manejo y preparacion a través de la etapa de post-produccion.

e  Aprender el manejo, organizacion y direccion de una sesion de ADR, doblajes, grabacion con
extras, voz en off, creacion de sonidos, Foley y grabacién de banda sonora original.

e Comprender y aprender los conceptos de las mezclas de bandas de sonido con sistemas de
reproduccién monitoreo estereofdnico 5.1, su evolucién a través del cine y la television y como
ha llegado a consolidarse como estandares de reproduccion de audio en la industria de television
digital de alta definicién y salas de cine.

e Aprender y conocer el manejo del material sonoro después de las etapas de post-produccion,
para su emisién o reproduccion dentro de la television y el cine.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematicas Objetivos de la Unidad Competencias
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Conocer los fundamentos y

las bases de la
sincronizacion de imagen y
* Introduccion a la  post- | sonido, conocer las
diferentes etapas y

produccion. .
procesos que se realiza en

una sala de post-
produccion de audio para
imagen.

Realizacion de practicas de
montaje y edicién de los
diferentes elementos que
« Banda Sonora. conforman una  banda
sonora y como es el trabajo
en las diferentes areas que
involucran este proceso.
Creacibn de un una
produccion audiovisual con
* Mezcla, Dubbing o Re-recording. | una mezcla de sonido 5.1 y
Su manejo posterior para su
emisién y reproduccion.

METODOLOGIA

La metodologia de ensefianza es planteada por el docente y depende de los contenidos de cada una de
las areas tematicas, en el apartado 3.2.4 se realizan algunas sugerencias metodologias que pueden servir
de guia.

BIBLIOGRAFIA

e Rose, J. (2008). Producing Great Sound for Film a Video. Oxford, UK: Focal Press.

e Sonnenschein, D. (2001). Sound Design The Expressive Power of Music, Voice, and Sound
Effects in Cinema. Sound City, California, Estados Unidos: Michael Wiese Productions.

e Wyatt, H., & Amyes, T. (2005). Postproducciodon de Audio para TV. y Cine. Andoain, Guipuzcoa,
Espafa: Escuela de Cine y Video.

e Zettl, H. (2005). Manual de Produccion de Televisién. México: International Thomson Editores.

SISTEMA DE EVALUACION

Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%)

Instrumento Ponderacion

Sera definido por el docente.




DESARROLLO SECUENCIAL

Seran definidos por el docente.
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Introduccién a la Pos-produccion

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Banda Sonora

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Mezcla, Dubbing o Re-recording.

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

Sera definido por el docente.

OBSERVACIONES GENERALES

Sera definido por el docente.

Firma Profesor

Firma Coordinador
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Periodo: 2a1M2-1

Materia: ELECTRO ACUSTICA |

Sigla Materia: IESE10

Sosiones 3

Profesor: PABLO ANDRES NOVILLO VILLEGAS
Paralelo: 1

Sede: SN

Correo Profesor: pnevillo@udaret. ec
DESCRIFCION DE LA MATERIA

Se identfican los principales componentes en cadenas electroaclsticas tanto en grabacién sonora, como en sistemas de
refuerzo sonoro, para comprender |as principales conexiones en dispositvos de audio v las técnicas de fabricacion y
cuidado de cables y conectores. El curso se enfoca en las especificaciones técnicas en dispositivos de audio profesional, y

en los principios de funcicnamiento de los transductores electro-mecano-acisticos {micrdfonos vy attavoces).

OBJETIVOS

Generales

« |dentificar los pincipales componentes en cadenas electroacisticas tanto en grabacion sonoma como en sistemas de refuerzo

S0N0o

+ Comprender las principales conexiones en dispositivos de audio v las téenicas de fabricacian y cuidado de cables y conectores

+ Comprender las especificaciones técnicas en dispositivos de audio profesional

« Comprender los principios de funcionamiento de los fransductones deciro-mecanc-acisticos

Especificos

+ Definir &l concepto bdsico del cual aparecen wanios sistemas. Enfender [as efapas basicas de una cadena eleciroacistica

» Conocer los conceptos relacionados & range dindmico en cadenas electroacusiicas. Comprender el maneje de los distintos miveles

con los que se trabaja en audio

# Conocer los distintos tipos de cables, conectores y accesorios ulilizados en audio
+ Conocerlas caracteristicas de las especificacionss que estan catalogadas en los equipos de audio

« Establecer las analogias electro-mecanc-acisticas de los dispositives utilizados en audio profesional
+ Comprender el undamente sobre el que trabajan los micrdfonos

UNIDADES TEMATICAS.

Unidad Temitica

Objetivos de la Unidad

Competencias

Introduccidn

+ Definir & conceplo basico del cual
aparecen arics sisiemas. Entender las
etzpas  basicas de una cadera
electroacistica.

Rango Dindmico

» Conocer los conceptos relaciorados al
rango dinamico en caderas
electroacisiicas. Comprender & manejo
de los distintes riveles con los que se
trabaja en audio.

Lireas, conectores y caas directas

» Conocer los distintos fipos de cables,
conectores y accesonos Ulilizados en
audio.




» Conocer las caracteristicas de las
Especificaciones técnicas de los ; especificaciones gue estan catalogadas
oqipas en los equipos de audio.

= Establecer las analoglas  eleciro-

Aralogias Electro - - actsti mecano-acisticas de los  dispositives
e it i utilizados en sudio profesicnal

; + Comprender & fundamento sobre & gue
Micrdfonos trabajan los micndfonos.

+ Conocer e funcionamientc de los
Consclas mezcladores de audio.

Se mealizardn exposiciones preparadas. Las clases seran totalmente participatives y se realizaran por lo menos tres practicas en & mangjo
de los egupos de audio. Se realizara un seguimiento directo de cada estudiante. A los alumnos se les pedia igualmente profundizar en
aguellos termas importantes mediante consultas v deberes practicos.

Las unidades 5 contard con guias de ejercicics para el desamdlo v la evaluacion.

La unidad 7 contarad con una guia de refierencia tedrica y ura guia de diagramas en bloques y esquemas de conexiones.

Las experiencias praclicas gue se realizaran wersan scbme los siguientes contenidos:

Clase practica r® 1 Operacién de micrdones inaldmionicos.

Clase practica n® 2: Operacién de la consola de amplificaciones Allen & Heath GL2200.

Clase praciica m® 3: Operacién del scfiware de la consdla digital Verue.

BIBLIOGRAFIA

+ PueoCritega, Basilin(2003). Electroactstica: altawces y micnionos. Madrid; PEARSON - Libo Principal
« Beranek, Leo L{1958). Acoustics: EEUL: Sin editorial

 Miyara, Federico{2004), Aclstica y sistemas de sorido. 4°.ed. BOGOTA: Sin editorial

« Mecormick, Tim{2004). Sanido y grabacién 2da. ed., MADRID: IORTY
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Introduccidn

Subtemas ActvidadesLecturas Sasones

¢ Definicidn. ¢ Sislermss  sonomos. + MNweles
ooeraciomales.  + Cadena  electmacistica +| Consultar sobme impedancias de entrada y salida de

Impedancias de entrada y saiida « Tansduclones, « | diferentes dispositvos de la cadena elctroacistica =
Bl decibel.
Rango Dindmico
Subtemas Actividades/Lacturas Sesiones

= Rango dirdmico. « Distorsion amndnica. - THD. -
Distorsion por intermodulacian. = Ruido de fondo. = | Ejercicios sobre Rango Dindmico, consultar sobre
Ruido inherente. « Ruido por induccidn de campes | THD de  distintos  dispositives de la cadena| 5
electromagréticos. « Induccidn por radiacidn. - | dectroaclstica

Indiuccitn por conduceion,
Lineas, conectores y caas directas
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiongs
+ Sefigles balanceadas. + Sefidles desbalanceadas. h .
. i ; e Conooer los distintos tipos de cables, conectores y
Tipos de conectores, - Cables insert. « Csjas ios wtili prcieiinty B

directas. « Multipares, « Sglitters.




194

Especificaciones técnicas de los equipos

Subtemas Actividades/Locturas Sesionos
3 e 3 .| Consultar sobre las especificaciones técnicas de
Sensiblidad. - Respuesta de Frecuendia. | geonos gisnosifivos de la cadena elctroactstica, | 6
Direccicnalidad. « Potencia eléctrica y aclstica par que se familiaricen con estos equipos.
Analogias Electro - mecano - aclsticas
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
:EIETHItDS a:i:fms -.ﬁ;'jnl:gim tipo rmpadarnié. : s:tlig%{:f I?M:ﬂﬁm ﬁﬁmm«s 5]
Analogias tipo movidad. g ke PO,
Microfones
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
+ Desarrollo ce los transductores. - 08 Eesion. * | o nender of fundamento sobre el que trabajan los
gradierte de presién. - mixtos. « dectro-estiticos. - e 5 Clase i B
electro-magnéticos, . dlectroresistives, 4 4 o 2 praci pe
inaintTicos: micrafonas inalambricos
Consolas
Subtemas Actividades/Lecturas Sasiones
= Tipos de consolas vy sus funciones. - Secciones de Z
y B 5 Clase praclica de como opemr la conscla
enfrads y salida + Ecudlizaciin y dindmica. | suoppeqt  Cse practica de como operar el| B
Muxiliares, + Salidas  principales, subgupos y sai de.la oia digital W
matrix. = Elk-back. = Automatizacion, it
SISTEMA DE EVALUACION
Cétedra 1 A%
Cétedra 2 %
Controles 25%
Examen Firal e
Desglose de Notas de Controles (Debe sumar 25%4)
Ingtrumento Ponderacion
Toma de Lecciones Escritas T
Desarmdllo de Talleres Grupales 3%
Desarrdlo de Presentaciones 15%
RROLLO SECUENCIAL
Introduccién
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
+ Definicién. + Sistemas scnoros. + Nweles

operacionales. -  Cadena  electroaclstica. -
Impedancias de enfrada y salida. + Trensductones, -

El decibel.

Consultar scbre impedancias de entrada v salida de
diferentes dispositives de la cadena elciroacstica

OBSERVACIONES GENERALES

Para |a aprobacion de la asignatura, los estudiantes deberan haber asistido, como minimoa, al B0%: de sesiones dictadas en el perodo; €
estudiante que registre una asistencia entre un 60% y un 78% del tofal de sesiones programadas en una detemminrads asignatura, podran
aprobarla si tuvieren una calificacion tota igual o superior a B.5/10.0 en dicha materia.

Firma Profesor

Firma Coordinador
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2o SiLABOS

SR TE Lo ATV A

Periodo: 2m2-1

Materia: ELECTRO ACUSTICA Il

Sigla Materia: IEST10

Sesiones: 3

Profesor: MARCELO DARIO LAZZAT CORELLANO
Paralelo: 1

Sede: SN

Correo Profesor: m.lazzati@udianet ec

DESCRIPCION DE LAMATERIA

Asignatura tedrica dedicada al aprendizaje de los principios de conexion de cadenas electroacisticas de grabacion sonora,
al uso y operacidn de procesadores y efecios de sefiales de audio, y al estudio de los principales componentes y formatos
utiizados en cadenas electroaclsticas de grabacidn de sefiales de audio analbgicas tales como grabadoras de cinta
magnética, discos de vinilo y sus sislemas de reduccion de ruido asociados.

OBJETIVOS
Generales

& Conocer los erterios de disefio de cadenas electmaclsticas de audio analbgico

« Comprender & uso de los principales tipos de procesadores y efectos de sefial de audio, asi sus parametros y posibles
configuraciones dentro de cadenas electoacisticas

» Comprender los principios de funcionamiento de los sistemas de grabacion y reproduccion de audio analogico, asi como las
camctersticas y e manejo de los distintos formatos camacteristicos de esta tecnologia

Especificos
+ Comprender el fujo de sefisles de audio dentro de un dispositivo, asi como su interconexitn
» Comprender los critenos de operacion, optimizacion y disefo de cadenas electroacisticas de grabacion sonora
* Conocer los prncipios de funcionamiento y conexion de procesadores de audio

» Comprender e funcionamierto de los diversos componentes que hacen posible la grabacion magnética. Conocer los métodos de
calibracion de cabezales y niveles de grabacion y reproduccion en grabadoras analdgicas. Conocer las caractersticas de las cintas
magnéticas

« Conocer las caracteristicas de los principales formatos de la grabacion analogica
» Conocer |as propiedades de los matenales magnéticos
» Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas de reduccion de ruido

UNIDADES TEMATICAS
Unidad Tematica Objetivos de la Unidad Competencias
» Conocer |os principios de funcionamienta
Procesadores y efectos ¥ conexion de procesadores de audio

» Comprender los criteros de operacion,
Disefio de cadenas electroacisticas de| optimizacién y disefio de cadenas
grabacion sonora electroacisticas de grabacion sonora

Grabacion o0 medios |* Conocer  las  propiedades  de  los
o i y reproduccion sonora en ses magniticos

» Comprendsr el funcionamiento de los
diversos componentes que hacen posible




Modelo basico de grabacion magnética

la grabacion magnética,

Conocer los métodos de calibracion de
cabezdles y niviles de grabacion y
reproduccion en grabadoras analogicas.
Conocer las caracteristicas de las cintas
magnéticas.
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Farmatos de la Grabacion Analdgica

Conocer las  caractersticas de los
prncipales formatos de |a grabacion
analogica

METODOLOGIA

Todas las clases se realizardn en base a exposicionss preparadas. En las clases se incenthard la paticipacion de los estudiantes en la
comprensicn de los distintos principios fisicos aplicados & los dispositives de audio estudiados. Se profurdizard en temas relevartes por
medio del desamollo de trebajos de imestigecion y recopilacion de informacion, asi como de desamollo practico sobre & sistema de

produccion musical estudiado.

BIBLIOGRAF|A

» Miyara, Federico{2004). Aclstica y sisternas de sonido. 4%.ed. BOGOTA: Sin editoral - Libro Principal

= Ballau,Glen M(1991). Handbook for sound enginsers the new audio cyciopedia. New York: McGRAW HILL
« MIYARA FEDERICO{2C03). ACUSTICA Y SISTEMAS DE SONIDO. BUENOS AIRES: UNNVERSIDAD NACTIOMNAL DE ROSARIO
« Recuero Lépez, Manuel{2000). Ingeniera Acdstica (incluye CO-ROM). MADRID: PARANINFO
+ Rumsey, Francis(2004). introducion a las técnicas sonoras. MADRID: 1I0RTV

+ Rumsey, Francis(2004). Soride y grabacion 2da. ed.. MADRID: 10RTV

s lzhaki, Rosy(2008), Mixing audio : concepts, practices and toois. Budington: ELSEVIER

» Owsinski, Bobby(2008), The recording engineer's handbook. Boston: Sin editorial

» Owsinski, Bobby(2010). The music producer's handbook. New York: Sin editorial

* Thompson, Daniel M.(2005). Understanding audio - getting the most out of your project or professional recording studio. Boston:

BERKLEE PRESS

SISTEMA DE EVALUAGION
Catedra 1 2%
Cétedra 2 25%
Controles 25%
Exarnen Final 30%

Desglose de Notas de Controles |Debe sumer 25%)

Instrumento Ponderacion
Torna de Lecciones Escritas. %
Desarrolio de Talleres Grupales 1%
Desarolio de Talleres Imestigativos 8%
DESARROLLO SECUENCIAL
Procesadores y efectos
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Tipos de consolas. Secciones, funciones
Consglas de audio. caracteristicas. Diagramas de flup. Consolas | 12
Mackie 8-Bus y Allen & Heath GL2200.
Disefio de cadenas electroacisticas de grabacién sonora
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Captacion, grabacion, reproduccién,  monitores,
Disefio de cadenas electroacisticas, procesarniento, edicion, automatizacion v mezcla, | B
sincronisma, masterizacion. Patchs de audio.




197

portatiies. Casetes y cartuchos de cinta. Sistemas

de reduction de ruido.

Grabacion y reproduccion sonora en medios analdgicos
Subtemas ActividadesLecturas Sesiones
Procesadores de amplitud constantes v dindmicos.
Procesadores y efectos. Procesadores  de frecuencia. Procesadores de| 12
tiempo. Efectos electroacisticos
Modelo basico de grabacién magnética
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Materiales magnéticos y  sus  popiedades.
’ ; ; Caberales y cintas magnéticas. Respuestas de
G’mg in y reproduccion sonora en medios | oign v reproduccién,  Callbracién  de| M1
mag - componentes ¥y neles de referencia magnética.
Sincronismo.
Formatos de la Grabacién Analdgica
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Fomatos de bobine abieta  Grabadoras
E e la 3t angitgica, profesionales y semi-profesionales, estacionaras y .

OBSERVACIONES GENERALES

Se recomienda la revision de forma regular de las fuentes de bibliografia disponibles, como complemenio a los conedmientos adgquiridos duranie

las clases, debido ala amplia terminclogla t&cnica de caracter basico que debe ser adquinida en el curso de la asignatura.

Elfla estudiante conoce y acepta las Mormativas que esfipulan el Reglamenio de la UDLA, la Guia del Estudiante vigenies.

Porel momento se uliliza este espado para la descaripeion

del sisterna de evaluadan:

Para aprobar la matenia el alumno debera tener una asistencia minima de un 80% cuando tenga promedio igual o inferior a 8.5M0 yde un 80% si
obfiene en la materia un promedio superior a 8.510. B esamen No Rendido es calificado sobre 10 yreemplaza a una sola nota de 1.00

La presentacion de coniroles vy irabajos fuera del plaze estipulado para |a enfrega. serd penalizada con una calificacion sobre siete puntos,

aceptandose la presentacion da frabajos atrasadoes solamente duranie los siete dias posteriores al plazo de entrega original,

En caso de verificacion de copia de informacion, la evaluacion vinculada recibird una calificacion de 1,0 purto, no siendo posible recuperar
posteromente dicha evaluacian con algun fipo trabajo altemativo,

Los temas sobre los gue se realizaran los confroles son los siguientes:

Control 1 - Disefio de cadena electroacistica de grabacion
Control 2 - Procesamiento de sefiales de audio - 8%

sonora - 10%

Confrol 3 - Informe de dispositivos analtgices de grabadon sonom - 9%

Firma Profesor

Firma Coordinador
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Periodo: 2012 -1

Materia: TEC.GRABACION |

Sigla Materia: IEST50

Sesiones: 3

Profesor: MARCELO DARIO LAZZATI CORELLANO
Paralelo: 1

Sede: SN

Correo Profesor: m.lazzati@udianat.ec

DESCRIPCION DE LAMATERIA

Asignatura de la rama de la Electroacistica, dedicada al aprendizaje tedrico-practico de las principales técnicas
relacionadas a la grabacién de sonido, asi como de la operaci6n de estudios de produccion musical y de su equipamiento
asociado. La asignatura se centra en el aprendizaje de los fundamentos de de la produccion musical aplicada en la
operacion de estudios, captacion microfénica, sistemas de grabacion, mezcla, procesamiento y monitoreo de audio,

utilizando como soporte para el aprendizaje teérico-practico un sistema de trabajo de audio digital Pro Tools HD2.

ORJETIVOS

Generales

* [dertificar las principales técnicas de grabacién de diversos instrumentos musicales

+ Comprender la utilizacion de los dispositives gue son incorporados en una cadena electroacdstica de grabacion sonora
» Comprender los procescs y las principales técnicas relacionadas a la produccion musical

« Comprender los principios fundamentales del uso de técnicas de microfonia

Especificos

» Definir los conceptos basicos relacionados a los estudios de grabacion y mezcla de sonida.,
+ Comprender los principales conceptos y criterios asi como el uso de hemamientas y técnicas utilizadas en la produccion musical
+ Comprender las principales funciones de dispositivos de audio y los flujos de sefiales de una cadena electroacUstica de grabacion

sonora

+ Conocer los principales procesos y técnicas relacionadas a la captacion de instrumentos distintos musicales

+ Reconocer tanto estética como técnicamente a tomas de audio asi como a los principales procesos de edicion de audio en el

dominio digital.
UNIDADES TEMATICAS
Unidad Temati Objetivos de la Unidad Competencias

Caracteristicas del Estudio de Grabacidn
Sonora

Definir  los conceptos basicos
relacionades a los estudios de grabacion
y mezcla de sonido

Fundamentos de la produccion musical

Comprender las funciones de las
distintas etapas de la produccion
artistico-musical discografica

Operacion de dispositives de audio

Comprender las principales funciones de
dispositivos de audio y los flujos de
sefigles de una cadena electmacistica
de grabacitn sonora

fIrsharidn da inetnmantre mikinralac

Conocer los  principales procesos y
técnicas relacionadas a la captacion de




distintos instrumentcs musicales
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Se redlizaran exposiciones

. Las clases seran totalmente participativas y se realizaran numerosas

practicas en el manejo de los

equipos de audio incorporadas en & Estudio de Produccion Musical de la Universidad, poniendo énfasis en la operacion técnica de los
mismos y en el entrenamiento auditive. Se realizard un seguimiento directo de cada estudiante durante |a capacitacién practica en diversas
sesiones de operacion de equipos de audio y de grabacion de distintos instrumentos musicales.

BIBLIOGRAFIA

+ Miyara, Federico{2004). Acustica y sistemas de sonido. 4*.ed. BOGOTA: Sin editorial - Libro Principal
+ Recuero Ldpez, Manuel(2000). Ingenieria Acustica (incluye CD-ROM). MADRID: PARANINFO

» Owsinski, Bobby(2008). The recording engineer's handbook. Boston: Sin editorial

s Rumsey, Francis(2004). Sonida y grabacion 2da. ed.. MADRID: IORTV

+ Brown, Jake{2009). Rick Rubin : in the studio. Ontario: ECW PRESS

+ Burgess, Richard James(2001). The art of music production. Londres: OMNIBUS PRESS

+ [zhaki, Roey(2008). Mixing audio : concepts, practices and tools. Buriington: ELSEVIER

« Owsinski, Bobby(2010). The music producer's handbook. New York: Sin editorial

+ Thompson, Daniel M.(2005). Understanding audio : getting the most out of your project or professional recording studio. Boston:

BERKLEE PRESS

+ Rumsey, Francis{2004). Introducion a las técnicas sonoras. MADRID: IORTV

SISTEMA DE EVALUACION
Cétedra 1 20%
Cétedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe sumer 25%)

Instrumento Ponderacion
Toma de Lecciones Escritas B%
Desamollo de Tlleres Grupales o
Desarrollo de Tllenes Imvestigativos B%
DESARROLLO SECUENCIAL
Caracteristicas del Estudio de Grabacién Sonora
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Descripcion  del estudio de grabacion sonora.
Caracteristicas del estudio de grabacion sonora, Aspectos acUsticos, eléctricos y  funcionales.
Papeles del sonidista. Ley de Murphy.
Fundamentos de la produccién musical
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Etapas de la produccidn musical. Aspectos
Produccién y pre-produccion. humancs, estéticos y técnicos. Listados de
distribucién de canales. Rider de produccion.
: Técnicas de produccién musical aplicadas a
Géneros musicales. . i N
Operacién de dispositivos de audio
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Configuracion del estudio de produccion musical.

Ruteos y conexiones. Consola de grabacion, Pre-
amplificacion. Sistemas de grabacién master y
multipistas. Monitoreo en salas de control y de
misicos.
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Patchera de conexiones de audio. Ecualizadores y

Periféricos. procesadores dindmicos. Procesadores | 6
multiefectos.
Operacién de dispositivos. Practicas de operacion de dispositives del estudio. 5

Grabacidn de instrumentos musicales
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Multipar. Cables y pedestales. Instrumentos

Técnicas de captacion. musicales. Técnicas de microfonia. Caias directas. | =
Percusiones menores. g:rsclté;ud}:s mén dg Mchices: aikcos A 3
Baterias aotsticas: m %gc?lm de técnicas aplicadas a 3
Gitamas cléctricas. gs:al?;giéemgac:mén de técnicas aplicadas a| 4
Agrupaciones y ensambles musicales. ﬁéﬁde grabacion en tiempo real con registro 6

Sesiones de analisis, procesamierto y mezcla de i

Andlints crsettles. las grabaciones realizadas en el curso.

OBSERVACIONES GENERALES

Se recomienda |a revision de forma regular de las fuentes de bibliografia disponibles, como complemento a los conocimientos adquiridos
durante |as clases, debido a la amplia teminologia técnica de cardcter basico que debe ser adguirida en el curso de |a asignatura,

Elfla estudiante conoce v acepta las Nomativas gue estipulan el Reglamento de la UDLA, la Guia del Estudiante vigentes y el Reglamento
de Uso del Estudio de Produccién Musical,

Por el momento se utiliza este espacio para la descripcion del sistema de evaluacion:

Para aprobar la materia el alumno deberd tener una asistencia minima de un 80% cuando tenga promedio igual o inferior a 8.5/10 y de un
B0% si obtiene en la materia un promedio superior a 8.5/10. El examen Mo Rendido es calificado sobre 10 y reemplaza a una sola nota de
1.0.

La presentacion de conftroles y trabajos fuera del plazo estipulado para la entrega, sera penalizada con una calificacién sobre siete puntos,
aceptandose la presentacion de trabagjos atrasados solamente durante los siete dias posteriores al plazo de entrega original.

En caso deverificacion de copia de informacion, la evaluacion vinculada recibira una calificacion de 1,0 punta, no siendo posible recuperar
posteriomente dicha evaluacion con algln tipo trabajo alternativo.

Los temas sobre los gue se realizaréan los controles son los siguientes:
Control 1 - Exposiciones de técnicas de produccion musical - B%.
Control 2 - Informe de recopilacion de técnicas de microfonia - B%
Corntrol 3 - Sesi6n de grabacion en tiempo real - 9%

Firma Profesor Firma Coordinador
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FACULTAD DE INGEN[ERiAS Y CIENCIAS AGROPECUARIAS /
INGENIERIA EN SONIDO Y ACUSTICA

SILABO SEMESTRE 2011-1 SEPTIEMBRE 2010-ENERO 2011

I. IDENTIFICACION

MATERIA: Electroacustica Ill.

SIGLA: IES-711.

PROFESOR: Ingeniero en Ejecucion de Sonido Marcelo Lazzati.
PARALELO: 01.

CORREO: m.lazzati@udlanet.ec, lazzatriani2@yahoo.com.ar.

Il. PRELIMINARES

Asignatura tedrica dedicada al estudio de los principales componentes y formatos
utilizados en cadenas electroacusticas de grabacion de audio digital y en sistemas
digitales de codificacion perceptual de la informacién, asi como al estudio de los
principios fisicos que hacen posible la conversion de sefiales de audio en sonido por
medio del uso de amplificadores de potencia, altavoces y cajas acusticas

lll. OBJETIVOS
Generales:
Al terminar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

1. Identificar los fundamentos que hacen posible la grabacion y reproduccion de
audio digital, asi como a los principales formatos de esta tecnologia.

2. Comprender los efectos de la codificacion perceptual de informacién de audio.

3. Comprender los principios de funcionamiento de los amplificadores de
potencia, altavoces y cajas acusticas.
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Especificos o de unidad tematica:

1. Comprender la teoria que hace posible la manipulaciéon de informacién de
audio digital.

2. Conocer los principales formatos de audio digital y sus caracteristicas.

3. Conocer los métodos de sincronismo comunmente utilizados en sistemas de
audio analogico y digital, asi como con formatos de video.

4. Conocer los principios de la compresion digital de informacion de audio.

5. Comprender los principios basicos de uso y configuracion de altavoces de
potencia.

6. Comprender los principios vinculados al funcionamiento de altavoces.

IV. METODOLOGIA

Todas las clases se realizaran en base a exposiciones preparadas. En las clases se
incentivara la participacion de los estudiantes en la comprension de los distintos
principios fisicos aplicados a los dispositivos de audio estudiados. Se profundizara en
temas relevantes por medio del desarrollo de trabajos de investigacion y recopilacion
de informacién, asi como de desarrollo practico sobre el sistema de produccion
musical estudiado.

V. BIBLIOGRAFIA
Texto principal:

BALLOU, GLEN, Handbook for Sound Engineers, Indianapolis, Howard W. Sams y Co,
1988.

BERANEK, LEO, Actstica, Buenos Aires, HASA, 1969.

HUNT, FREDERICK V., Electroacoustics - Analysis of Transduction and its Historical
Background, Texas, ASA, 1982.

KINSLER, Fundamentos de Acustica, Ciudad de México, LIMUSA, 1995.
MIYARA, FEDERICO, Acustica y Sistemas de Sonido, Rosario, URN, 2006.

RUMSEY, FRANCIS y McCORMICK, TIM, Introducciéon al Sonido y la Grabacion
Sonora, Madrid, RTVE, 2004.

VALENZUELA, JOSE, Audio Digital: Conceptos Basicos y Aplicaciones, San
Francisco, Miller Freeman Books, 1996.

WATKINSON, JOHN, An Introduction to Audio Digital, St. Eves, Focal Press, 1995.
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Bibliografia complementaria:

DIGIDESIGN, Pro Tools 8.0 Reference Guide, Daly City, Digidesign, 2009.
SONY, Sound Forge 8.0 User Guide, US, Sony, 2004.

IZOTOPE, iZotope Ozone Dithering Guide, US, iZotope, 2004.

http://www4.uamericas.edu.ec/Biblioteca/

V1. SISTEMA DE EVALUACION

Las evaluaciones se realizan netamente de forma técnica debido a la naturaleza de la
materia.

La presentacion de controles y trabajos fuera del plazo estipulado para la entrega,
sera penalizada con una calificacion sobre siete puntos, aceptandose la presentacion
de trabajos atrasados solamente durante los siete dias posteriores al plazo de entrega
original.

En caso de verificacion de copia de informacion, la evaluacién vinculada recibira una
calificacion de 1,0 punto, no siendo posible recuperar posteriormente dicha evaluacion
con algun tipo trabajo alternativo.

Los controles de recopilacion y analisis de informacion podran presentarse tanto de
forma impresa como digital via e-mail, eligiéndose a una sola de estas opciones para
la entrega, debiendo este tipo de trabajos de respetar la siguiente estructura de
contenidos: pagina de portada, introduccién, objetivos general y especificos, marco
tedrico (de resultar necesario), desarrollo de contenidos (metodologia, presentacion de
resultados), conclusiones, fuentes de bibliografia, anexos.

Las exposiciones orales de comandos y herramientas podran ser presentadas
solamente en la fecha programada con anticipacion, la cual dependera de la cantidad
de estudiantes y de grupos de trabajo conformados, evaluandose en este caso a la
calidad de los contenidos de la exposicion (global), a los conocimientos técnicos
(individual) y a la participacion personal (individual).

Para aprobar la materia el alumno debera tener una asistencia minima de un 80%
cuando tenga promedio igual o inferior a 8.5/10 y de un 60% si obtiene en la materia

un promedio superior a 8.5/10. EI examen No Rendido es calificado sobre 10 y
reemplaza a una sola nota de 1.0.

INSTRUMENTO %  MODALIDAD COMPONENTE PONDERACION

CATEDRA 1 20 Prueba escrita. Teorica. 20 %

CATEDRA 2 25 Prueba escrita.  Tedrica. 25 %
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CONTROLES 25 Trabajos Control __1: Informe de 8,33 %
escritos. caracteristicas de una
grabadora de audio digital.
Control 2: Exposiciones de 8,33 %
formatos de codificacion
perceptual.
Control 3: Procesamiento 8,33 %
de sefiales de audio
digital.
EXAMEN FINAL 30 Prueba escrita. Tedrica. 30 %
VIl. DESARROLLO SECUENCIAL DEL CURSO
FECHA TEMA ACTIVIDAD OTROS
22/09/2010 1. Introduccion al Presentacion del plan
de estudios.
curso.
23/09/2010 2. Repaso de audio
analdgico.
23/09/2010 3. Fundamentos del
audio digital.
29/09/2010 4. Anti-aliasing. Sample
& Hold.
30/09/2010 5. Proceso de
muestreo.
30/09/2010 6. Proceso de
cuantizacion.
06/10/2010 7. Resampleo y
recuantizacion.
07/10/2010 8. Dithering y Noise-
Shaping.
07/10/2010 9. Codificacion  de
canal.
13/10/2010  10. Deteccioén y
correccion de errores.
14/10/2010  11. Modulacién de
canal.
14/10/2010  12. Protocolos de
comunicacion de audio
digital.
20/10/2010  13. Normalizacion Peak
y RMS.
21/10/2010  14. Lectura de
informacion.
21/10/2010  15. Formatos digitales



27/10/2010
28/10/2010
28/10/2010
04/11/2010

04/11/2010

10/11/2010
11/11/2010

11/11/2010

17/11/2010
18/11/2010

18/11/2010
24/11/2010
25/11/2010

25/11/2010
01/12/2010

02/12/2010

02/12/2010

08/12/2010

09/12/2010

09/12/2010

15/12/2010

16/12/2010
16/12/2010

de grabacion.

16. DAT y CD.

17. CD y MD.

18. DVD.

19. Blu-Ray. DCC.
Grabadoras portatiles.
20. DASH. Pro-Digi.

Grabadoras modulares
en cinta magnética.

21. Grabadoras
modulares.

22. Catedra 1. Prueba escrita.

23. Grabadoras

modulares en disco

duro.

24. DAWSs.

25. Control 1. Informe de
caracteristicas de una
grabadora de audio
digital

26. DAWSs.

27. DAWSs.

28. Codificacion

perceptual.

29. Codificacion

perceptual.

30. Codificador

perceptual ATRAC.

31. Control 2. Exposiciones de
formatos de
codificacion perceptual.

32. Control 2. Exposiciones de
formatos de
codificacion perceptual.

33. Control 2. Exposiciones de
formatos de
codificacion perceptual.

34. Control 2. Exposiciones de
formatos de
codificacion perceptual.

35. Control 2. Exposiciones de
formatos de

codificacion perceptual.
36. Sonido envolvente.

37. Audio 3D.

38. Amplificadores  de
potencia.
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07:15-08:30, sala

112.

Trabajo escrito de

recopilacién y
analisis de la
informacion

Exposiciones orales
haciendo uso de
proyeccion in-focus.
Exposiciones orales
haciendo uso de
proyeccion in-focus.
Exposiciones orales
haciendo uso de
proyeccion in-focus.
Exposiciones orales
haciendo uso de
proyeccion in-focus.
Exposiciones orales
haciendo uso de
proyeccion in-focus.



05/01/2011

06/01/2011

06/01/2011

12/01/2011
13/01/2011

13/01/2011

19/01/2011
20/01/2011
20/01/2011
03/02/2011

09/02/2011

13/02/2011

39. Especificaciones de

amplificadores de
potencia.
40. Especificaciones de
amplificadores de
potencia.
41. Especificaciones de
amplificadores de
potencia.

42. Catedra 2.

43. Introduccion a cajas
acusticas.

44. Altavoz de
radiacion directa.
Control 3.

45. Altavoz de

radiacion in directa.

46. Fundamentos  de
disefio cajas acusticas.
47. Sistemas por vias
de frecuencia.

48. Examen Final

49. Confrontacion  del
Examen Final
50. Examen No

Rendido

Prueba escrita.
Procesamiento de
sefiales de audio
digital.

Prueba escrita de

caracter global.

Prueba escrita de
caracter global.
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08:40-09:55, sala
S71.
Trabajo  practico-

escrito de analisis
de la informacion.

08:40-09:55,
202.
08:40-09:55,
S71.

10:05-11:20,
112.

sala

sala

sala

VIIl. OBSERVACIONES GENERALES

Se recomienda la revision de forma regular de las fuentes de bibliografia
disponibles, como complemento a los conocimientos adquiridos durante las
clases, debido a la amplia terminologia técnica de caracter basico que debe ser

adquirida en el curso de la asignatura.

El/la estudiante conoce y acepta las Normativas que estipulan el Reglamento
de la UDLA, la Guia del Estudiante vigentes y el Reglamento de Uso de los
Laboratorios de Computacion.

15 de Septiembre del 2010
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Periodo: 20121

Materia: TEC. GRABACION Ii

Sigla Materia: IESB50

Sesiones 3

Profesor: HERNAN FREIRE CALDERON
Paralelo: 1

Sede: SN

Correo Profesor: ND
DESCRIPCION DE LA MATERIA

El curso hace un recorrido técnico artistico de conceptos de mezcla , grabacion y mastering, partiendo de un entrenamiento
auditivo para luego ir profundizando la teméatica de presentacién musical de un tema o élbum, para luego tratar la ubicacién
panoramica de izquierda a derecha de los instrumentos ,el contenido de frecuencias del tema, y la ubicacién estereofénica
y profundidad de los instrumentos participantes . Se analiza el uso creativo y musical de las herramientas técnicas como
compresores, ecualizadores, efectos, consolas, etc. Finalmente se analiza la optimizacidn del producto mezclado, es decir

la masterizacion.

OBJETIVOS

Generales

« Aplicar técnicas de microfonia, mezcla, procesamiento y masterizacion para la grabacion de un producto musical

Especificos

« Aglicar criterios técricos y artisticos en una mezcla de audio profesional
+ Optimizar Ja utilizacién de los cortroles de diferertes procesadores para realizar una mezdla,
« Aglicar criterios técricos y artisticos que fortalezcan la masterizacisn de un producto musical

UNIDADES TEMATICAS
Unidad Tematica Objetivos de la Unidad Competencias
; Aplicar criterios técnicos y artisticos en |« Realizar una mezcla a una grabacion de

Mezcla de audio profesional una mezcla de audio profesional audio profesional
Optimizar la utilizacion de los controles |« Utilizar los recursos tecnologicos de

Procesadores de Audio de diferentes procesadores para realizar de dinamica, frecuencia y
una mezcla. tiempo como heramientas de mezcla.
Aplicar criterios técnicos y artisticos que . i

s fortalezcan la masterizacion de un|* Feaizar ia masterizacidn de un producto
producto musical !
Aplicar técnicas de microfonfa, mezcla, |» Grabar un producto musical aplicando

Grabacitn de un producto musical procesamiento y masterizacion para la| criterios de captacion, mezcla, y
grabacion de un producto musical procesamiento

Se ha decidido que las sesiones de clase sean de tres horas de duracién, de esta forma, el alumno experimentara desde ya
la duracitn de una sesion de grabacién y/o mezcla en la vida real.
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Una sesién de clase por lo general comprende de un segmento auditivo, en el cual escuchamos trabajos profesionales, los

analizamos, cuestionamos, etc. La segunda parte de la clase es netamente tedrica, y la tercera parte es demostrativa..

BIBLIOGRAFIA

« Owsinski, Bobby(2009). The recording engineer's handbook. Boston: Sin editorial - Libro Principal
o Izhaki, Roey(2008). Mixing audio : cancepts, practices and toals. Burlington: ELSEVIER
« Katz, Robert A.(2007). Mastering audio : the art and the science. Burlington: ELSEVIER

« Owsinski, Bobby(2007). The audio mastering hanbook : the audio masteringhandbook. Bostan: Sin editorial

« Pery, Megan(2008). How ta be a record producer in the digital era. BILLBOARD BOOKS
« Farinella, Denid John{2005). Producing hit records : secrets fiom the studio. New York: MUSIC SALES CORPORATION

+ Massey, Howard(2000). Behind the glass : top record producers tell how they crat the hits. San Francisco: BACKBEAT BOOKS

* Avalon, Moses({2009). Corfessions of a necord producer : how to sunivethe scams and shams of the music business. Milaukee:

BACKBEAT BOOKS

» Hatschek, Keith(2005). The goiden moment : recording secrets from the Pros. San Francisco: BACKBEAT BOOKS
+ Thompson, Daniel M.(2005). Understanding audio : getting the most out of your project or professional recording studio. Boston:

BERKLEE PRESS
SISTEMA DE EVALUACION
Cétedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Exarnen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe surrer 25%)

Instrumento Ponderacion
Elaboracion de Trabajos Extras 3%
Toma de Pruebas Escritas %
Toma de Examenes en Clase 5%
Ejecucion Presentacion ante Jurado 10%
DESARROLLO SECUENCIAL
Mezcla de audio profesional
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Expresion artistica de los estados del sonido Ejercicios Auditivos 1
Conceptos generales de mezcla de audio profesional | Ejercicios Auditives 2
Aspectos de un tema grabado Ejercicios Auditivos 2
Desarollo de parametros a encontrar en una mezcla| . -
profesional Ejercicios Auditives 1
Elementos de un ameglo musical Ejercicios Auditivos 2
Construccion de mezcla, niveles, panorama Ejercicios Auditivos 4
Procesadores de Audio
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Compresores y Heramientas de COntrol Dindmico \Aﬂjé%:ésmm de Grabacion Externo Ejercicios 3
Ecualizadores. Uso de ecualizacion Ejercicios Auditives 3
Efectos. Profundidad del sonido Ejercicios Auditivos 3
Masterizacion
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Teoria de Masterizacion Ejercicios Auditivos 3
Imagen esterecfbnica vs. Menofdnica Ejercicios Auditivos 3
Charla trative o Masterlzacian Visita Estudio de Grabacion Externo. Ejercicios
Auditivos
Grabacién de un producto musical
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Grabacion de Proyectos personales Grabacion Multipista 22
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no aplica

Firma Profesor Firma Coordinador
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Periodo: 2012-1

Materia: POST PRODUCCION

Sigla Materia: IES950

Sesiones: 3

Profesor: MARCELO DARIO LAZZATI CORELLANO
Paralelo: 1

Sede: SN

Correo Profesor: m.lazzati@udianet.ec

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Asignatura de la rama de la Electroacustica, dedicada al aprendizaje teodrico-practico de las principales técnicas de
produccion de muisica electronica, como complemento a las tecnologias de audio analégico y digital previamente
estudiadas. Dichas técnicas abarcan la comprension y uso del lenguaje de programacion para la comunicacion entre
instrumentos musicales MIDI, el uso y operacion de secuenciadores y editores de eventos MDI, la sintesis de sonido por
medio de distintos métodos, el uso y operacion de distintos dispositivos tipicos de produccion musical de misica
electrénica como son samplers y vocoders. Por medio de estas herramientas se busca perfeccionar los conocimientos
adquiridos anteriormente de forma tedrico y practica en las areas de edicidn, procesamiento y mezcla de sefiales de audio
digital, asi como en el entrenamiento auditivo, utilizando como soporte estaciones de trabajo basadas en sistemas Pro Tools

LE 8.0 y Reason 4.0.

OBJEMVOS

Generales

» LUtilizar sistemas de programacion musical MIDI

+ |dentificar los principales componentes en cadenas de conexiones MIDI en conjunto con sistemas de grabacion de audio.

¢ Generar misica y sonido por medios electrdnicas
» Liilizar la herramienta de produccion musical Reason 4.0

Especificos

» Definir los conceptos del lenguaje MIDI. Conoger los principios de programacion MID!
* Realizar sintesis de sonido por componentes electrinicos
« Conocer los principios de operacion del software en téminos de configuracion, secuenciacion, sintesis, sampleo, procesamiento y

mezcla.
UNIDADES TEMATICAS
Unidad Temdtica Objetivos de |a Unidad Competencias
+ Definir los conceptos del lenguaje MIDI.
Lenguaje MIDI Conocer los principios de programacion

MID

Fundamentos de Misica Electrénica

+ Reslizar sintesis de sonido por
componentes electronicos

REASON 4.0

« Conocer los principios de operacion del
software en téminos de configuracion,
secuenciacion,  sintesis,  sampleo,
procesamiento y mezcla.




211

Todas las clases se realizaran en base a exposiciones preparadas, utilizando a las instalaciones disponibles en los laboratorios de
computacion y el estudio de produccion musical de la Universidad. Se utilizara como soporte a las 10 estaciones de trabajo de audio digital
con Reason disponibles para la capacitacion practica, con un sistema de altavoces por parte del docente, y de audifonos para los
estudiantes en practica. Se utilizara un sistema de proyeccion infocus como medio de visualizacion y de acceso rapidos a la informacion.
Se utilizara un espacio compartido en disco duro a través de red, por medio del cual se compartiran distintas sesiones v archivos de audio
dedicadas a ejercicios en clases, controles, citedras y examenes de la asignatura, asi como la bibliografia bésica de forma electronica
relacionada a los manuales de usuario de |os sistemas Reason 4.0. Se profundizard en temas relevantes por medio del desarmolio de
trabajos de investigacion y recopilacion de informacion, asi como de desamollo practico sobre el sistema de produccion musical estudiado.

BIBLIOGRAFiA

» Owsinski, Bobby(2010). The music producer's handbook. New York: Sin editorial - Libro Principal
+ [Ballau,Glen M(1991). Handbook for sound engineers the new audio cyclopedia. MNew York: McGRAW HILL
» Owsinski, Bobby(2009). The recording engineer's handbock. Boston: Sin editorial

* Thompson, Daniel M.(2005). Understanding audio : getting the most out of your project or professional recording studio. Boston:
BERKLEE PRESS

» Tuersdell, Clifff2007). Mastering digital audio production : the professional music workflow with Mac OS X Indianapolis: WILEY
s Owsinski, Bobby(2007), The audio mastering hanbook : the audio masteringhandbook. Baston: Sin editorial

» |zhaki, Roey(2008). Mixing audio : concepts, practices and tools. Burlington: ELSEVIER

= Carey, Jason(2010). Audio production and critical listening . technical ear training. Burlington: ELSEVIER

« Katz, Robert A.(2007). Mastering audio : the art and the science. Burlington: ELSEVIER

« Brown, Jake(2008). Rick Rubin : in the studio. Ortario: ECW PRESS

« Burgess, Richard James(2001). The-art of music production. Londres: OMNIBUS PRESS

SISTEMA DE EVALUACION
Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Corntroles 25%
Examen Final %

Desglose de Notas de Controles (Debe surar 25%)

Instrumento Ponderacidn
Toma de Lecciones Orales 9%
Desarmollo de Talleres Investigativos 16%
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Lenguaje MIDI

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

El protocolo MIDI y sus aplicaciones. Dispositivos y
Lenguaje MIDI conexiones bésicas. Mensajes de voz y de modo. | 10
Conexiones y sincronismo. Secuenciadores.

Fundamentos de Muasica Electrénica

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Secuenciadores. Cajas de Ritmo. Sintetizadores.
Dispositivos de misica electrnica. Samplers. VWocoders. Tomamesas. Controladores. | 6
Korg Kaoss Pad. Tenori-On. Reactable.

REASON 4.0

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Rack. Mezcladores, splitters y mergers. Conexiones
en serie y paralelo. Superficies de control. Redmum.
Fundamentos de Reason 4.0, Matrix. Dr. Rex. Automatizacion por cunas de| 9
control, sefiales CV y en tiempo real. Fundamentos
de Combinator,

Componentes. Tipos de sintesis. Sintetizadores

Sintesiy donar SubTractor, Malsirdm y Thor

Procesadores de Reason 4.0. Procesadores y
Disefio de procesadores Y efectos. efectos. Procesadores dindmicos, de frecuencia y| 6
de tiempo.

P b RO s KRN TR L o

: AT MY D F EYAL AL U D AT,
Sampling. : 8
mapec y reproduccin

Ejercicios  practicos  de  consolidacidin de

¥lagracion on BbTenios, corocimientos aplicados a la produccion musical.

OBESERVACIONES GENERALES

Se recomienda la revsion de forma regular de las fuentes de bibliografia disperibles, como complements a los concaimientos adquindos durante
las clases_ debido a la amplia terminolcaia ¥enica de cardcler basion que debe seradquirida en el curso de la asignatura

Ela estudiants concen v acepda las Mormativas que estipulan el Reglamente de la UDLA, la Guia de! Esludianie vgenies v el Beglamenio de Uso
de los Laboratorios de Computacidn.

Por al momento se uliliza este espaco para la descripadn det sistoma de evaluacitn:

Para aprobar la matena ol alumno debera lener una asiskencia mirima de un 80% cuando benga promedio igual o inferdor a 8510 y de un 60% 5/
chiiene en la matena un promedio superor a 8.510. Bl samen No Rerdido es callficado sobee 10 y reemiplaz a una sold nota de 1.0,

La presentacdn de controles v trabajos fuera del plam estipulado para la enlrega, serd penalizzda con una calificaciin sobre siets punios,
aceptindose la presentacidn de rabajos alrasades solamente durante los siete dias posterdores al plazo de enrega orgnal.

En taso de verlicacidn de copla de informaddn, la evaluacitn vnoulada recbira ura calificasdn de 1.0 purio, no siendo posible recuperar
posteriormente dicha evaluacion con algin tipo rabajo allemativo.

Lee tomas sobre los que se realizsdn los conlreles son los sigulentes:
Contral 1 - Exposiciones de dispositivos de misica eledrdniea - 8%

Cortrol 2 - Secuanciacdn y sinlesis do somido en Reason 4.0- 8%

Cortrol 3 - Disefio de procesadores yefecles; sampling en Reasen 40 - 8%

Firma Profesor Firma Coordinador
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2o SiLABOS

ATCAL [ | s

Periodo: 2012 -1

Materia: SONORIZACION

Sigla Materia: IESE1D

Sesiones: 3

Profesor: FELIPE JAVIER MARDONES DIAZ
Paralelo: 1

Sede: SN

Comeo Profesor: f.rmardones@udlanet ec
DESCRIPCION DE LA MATERIA

En esta asignatura, el alumno aprende las bases tedricas del funcionamiento de los distintos componentes de los sistemas
de amplificacion del sonido, o sistemas de Public Address (P. A); ademas se calculan los pardmetros tedricos del
comportamiento del sonido tanto al aire libre como en recintos cerrades y se estudia de una forma mas técnica el
funcionamiento de amplificadores de potencia. Como proyecto final, se realizan ejercicios practicos completos acerca de un
evento de amplificacion y calculos relativos a estos mentajes.

OBJETIVOS

Generales

+ Comprender los principios tedricos y practicos de la amplificacion electrdnica del sonido.

» Euwaluar los niveles dptimos de sonide &l are libre v en una sala para obtener ganancia dptima en refuerzo sonoro v aplicara en
experiencias practicas.

+ Configurar un sisterna de sonido tanto en campo libre como en recintos cerados

» Oplirmizar la utilizacidn de diferentes tipos de amplificadores

Especificos
» Aplicar especificaciones téonicas de atavoces y amplificadores al diseho de sistemas de sonorzacion
* Relacionar la presion, intensidad y potencia aclstica para aplicarlas en un sistema de sonorizacion
* Utilizar criterios de Psicoacistica en el disefio de sistemas de sonorizacian

+ Optirmizar la configuracidn de un ampliicadar
+ Oplimizar la configuracién de un divisor de frecuencia
+ [isefiar sistemas de woitaje constante

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematica Objetivos de la Unidad Competencias

: . + Mansiar adecuadamente los conceptos
O:unoe_ptoa basicos de electroacistica que béisicos de electroacistica que deben
se aplican en Refuerzo Sonoro trabajar en sistemas de reflierzo scnor

Utilizar la relacion tedrico — practica que
existe entre los parametros aclsticos de
Relacion entre NPS y Lwen Campo Libre v | nivel de presion sonora v e nivel de
su aplicacidn directa a sistermas de refusrzo potencia actstica al aire libre y aplicar
sonan estos comceplos en  sistermas  de
refuerzo

Utilizar |a relacion tedrico — practica que
i ) existe entre los pardmetros acdsticos de
Fundamerios de sonido en recintos| rjel de presidn sonora v e nivel de
cerrados v su aplicacion directa a sistemas potencia aclstica en recintos cemados y
de refuerzo sonor aplicar estos conceptos en sistemas de




refuerzo
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Amplificadores de Potencia

Entender los principios de
funcionamiento de los amplificadores de
woltaie v su aplicacion profesional en
sisternas de PA. y monitoreo

Altavoces y Cajas Acsticas

Dominar los conceptos de manejo de
potencia, ¥y sensibilidad para la
resolucidn de problemas de conexitn de
amplificadores y cajas.

Crossovers y sistermas de sonido

Utilizar los prncipios tedhcos del
funcicnamiento  de los  sistemas de
crossovers pasivos v actvos en su
relacidn directa con el desempefio
sonore de una caja

Consolas de PA. y Monitoreo

Manejar una consola profesional para
PA. de alto presupuesto, v analizar las
diferencias con consolas de  bajo
presupuesto que se mansan en las
ampresas Ecuatoranas vy sus
aplicaciones  Optimas  para  refuerzo
SONOM.

refuerzo sonon

Ejercicios de aplicacidon de disefio de

Aplicar todos los conocimientos tedrco -
précticos aprendidos en los dos cumses
consecutives de reflerzo para resoher
probiemas reales de disefio sonoro,

Sisternas Distribuides de voltaje constante

Disefiar sisternas de voltaje constante

METODOLOGIA

Clases explicativas y expositivas donde se trabaja en la comprensidon tedrica del funcionamiento de los equipos de amplificacion, por lo gue
se incluyen ademas trabajos de imvestigacion y exposiciones por parte de los alumnos.

BIBLIOGRAFIA

+ Scott Hunter (7° Edicion — 2002). "Live Sound Reinforcernent”. Editordal MIX Books

« John Eamgle & Chris Foreman (2002). "Audio Engineering For Sound Reinforcement” , Hal Leonard Co
« Don Davis & Carolyn Davis (1997 - 2° Edicion). "Seund System Engineering” . Focal Press

SISTEMA DE EVALUACION
Céledra 1 0%
Céledra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Debe surmer 25%)

Instrumento Ponderacion
Elaboracion de Trabajos Extras 5%
Toma de Pruebas Escrilas 10%
Desarmollo de Presentaciones 10%
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Altavoces y Cajas Acilsticas
Subtemas Actividades/Lecturas Seslones
Capacidad de potencia térmmica Capacidad de
potencia mecanica Sensibilidad y potencia Métodos | Ejercicios de aplicacion
de conexitn: serie, paralelo y serie — paralelo
Crossovers y sistemas de sonido
Subtemas Actividades'Lecturas Sesiones
Principios de los crossovers: pendientes, orden, P
de componentes, relacion de fase Andlisis de| Ejercicios de aplicacion
sisternas multiamplificados
Vertajas y deswentajas de crossowers pasios y
acthos. Ejercicios de aplicacion de disefio de| Ejercicios de aplicacion
CIOSSOMENS,
Consolas de P.A. y Monitoreo
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Andlisis de caraoledslicas fundamentales del oo innes nor parte de los alumnos de modelos
consolas de PA. mas usadas en el medio y analisis conocidos y coupades en el medio
de modelos actuales y descontinuados ¥
Andlisis de caracteristicas fundamentales de
consolas de Monitoreo mds usadas en el medio y | Expesiciones de alumnos
andlisis de modelos actuales y descontinuados
Hercicios de aplicacion de disefio de refuerzo sonoro
Subte mas Actividades/Lecturas Sesionas
Disefio de esquermnas de canales o “Rider Técnico”.
Digefic de "Stage Plois” o croquis de escenario Elercici
Cilculos de sistemas rivelados y sus NPS a| Hlercicios
cualquier distancia al aire libre
Cllculo de nimerc de sistemas nivelados
recesanos para oblener cualquier NPS a cualquier Elercicios
distancia Céiculo de tiempos de delay aplicados Sk
para tormes de delay
Sistemas Distribuidos de voltaje constante
Subte mas Actividades/Lecturas Sesionas
Caracteristicas bésicas de sistemas de oltaje
constante: Amplificadores, altavoces Disefio de| Ejercicios
sistemas de voltsje constante
Amplificadores de Potencia |
OBSERVACIONES GENERALES
Firma Profesor Firma Coordinador
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ﬂ% SILABOS

Periodo: 2012-1

Materia: SEMINARIO

Sigla Materia: FiCa40

Sesiones: 3

Profesor; RENATO XAVIER ZAMORA ARIZAGA
Paralelo: 1

Sede: SN

Comreo Profesor: rzamora@udlanat. ec
DESCRIPCION DE LA MATERIA

e estructura como base en la implementacion v desarrollo praclico de las malerias previas como de Lenguaje Musical,
Grabacién v Postproduccion, busca que el alumno planifiqus, disefie y realice un proyecto practico de produccion musical
con un métedo realizado en funcidn de la necesidad especifica de un proyecto discografico real, incorporando elementos
técnicos de realizacion, produccion musical artistica y detalle de logistica de realizacion.

QBJETIVOS

Generales

» Determinar los medios, dreas v etapas a seguir que Sean las mas idoneas para planificar, disefiar y realizar un proyecto de
proguction

= Lograr un conocimiento y manejo dotimo de las hermamientas para & desamollo y realizacion de un proyecto de produccion
s Realizar proyectos practicos de produccion musical para aplicar los conceptos y procedimientos aprendidos

Especificos
» Conocer el ol de un productor musica v las etapas de produccin
« nalizar los aspectos de una pieza musical
« Utilizar téonicas de apreciacion musical, para optimizar los presupuestos, requerimientos técnicos, v los ameglos musicales
» Configurar un estudio de grabacion, utilizar técnicas de microfonia y mezcla de audio
» Utilizar criterios de masterizacion de audio profesional

» Conocer aspectos sobre el registro de productos, disqueras, regalias, y propiedad intelectual. LRilizar distintas metodaologias para la
evaluacion de un producto musical Disefiar una estrategia de difusion de un producto musical

UNIDADES TEMATICAS
Unidad Tematica Objetivos de la Unidad Competencias
Introduccin a la produccin musical = Conocer & rol de un productor musical
» Conocer las distintas elapes de la
Etapas de la produccion musical produccion musical

Composicion y definicidn de un proyecto de | ® W_imf los aspectos de una pieza
produccion musical

» Utilizar técnicas de apreciacion musical,
: para optimizar  los  presupuestos,
Preproduccion requermientos téonicos, v los amegos
musicaes

+ Configursr un estudio de gmbacion,
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Produccion v realizacion UtlZar tecnicas 0g mecToionEa Yy mezcla
’ ! de audio
' « Utilizar criterios de masterzacion de
Posproduccion audio profesional

Registo ¥ ewaluacion ded  producto,
Estrategias de Difusion

« Conocer aspectos scbre el registro de
productos,  disqueras, regalias, v
propiedad intelectud.

» Utilizar distintas metodoiogias para la
evaluacion de un producto musical

« Dizgefiar una estrategia de difusion de un
producto musical

METQDOLOGIA

Las clases son de caracter teorco-practicas, incluyen material de soporte como presentaciones con diapositivas, proveccion de materal
sudiovsual (video vy CD ROM), ademas escuchas andfticas de diferertes trabajos musicales. Se planifican como actividades
complementarias la imdtacion de profesionales del drea de la produccion para dialogar con los alumnos sobre sus expeniencias v purtos de
wsta del ambito profesional. Como expenencia vivencial practica se realizan dos proyectos de aplicacion de procesos de produccion como
son, la planificacion y realizacion de eventos v seguido |a produccion grabacion y mezcla de una produccion musical discografia en
conjunto con los alumnes de la carera de misica.  Los Alumnos tiene ademas como tareas: |a redizacion de trabajos de imestigacion y
consulta sobre temas relacionados & contenido de la matena, Discusiones y trabajos gupales en las dmas de redizacion como

produccion grabacion y mezcla, ademas de realizacion

de produccion discografica.

BIBLIOGRAFA

« Owsinski, Bobby(2010). The music producar's handbook. Mew York: Sin editoria - Libro Principal
« Moorefield, Virgil{2005). The producer as composer ; shaping the sounds of popuar music. Cambridge: MIT PRESS

o Truersdell, Gifi{2007). Mastering digital audio production © the professional music workflow with Mac OS X Indianapdlis: WILEY

» Burgess, Richard James(2001). The art of music

production. Londres: OMNIBLS PRESS

« Awvalon, Moses(2009). Confessions of a record producer ; how to sunavethe scams and shams of the music business. Milwaukee;

BACKBEAT BOOKS

SISTEMA DE EVALUACION
Catedra 1 20%
Cétexdra 2 25%
Controles 25%
Exarmen Final W%

Desglose de Notas de Controles [Debe surmar 2506)

Instrumento Ponderacion
Elaboracion de Trabajos Extras 5%
Desamolio de Tlleres Grupales 5%
Desamolio de Presentaciones 5%
Ejecucion Presentacion ante Jurado 1084
DESARROLLO SECUENCIAL
Introduccion a la produccion musical
Subtemas Actividades'Lecturas Sesiones
Produccion  Musical  Tecrico Atistioa MUsiGal | iases tetricas apoyades con meteral audiovisud
mientas de realizacion, Produccion; Ejecutie / ; ¥
Attistica, Diferencias y funciones, Actores de ung | SOT© Presentacitoes en Power Point, Videos
Produccion v sus roles (Adista, Represertante, | ocumentales  “Cassic  Alums”,  lecturas
M v Bocking). ; complementarias para los alumnos
Etapas de la produccion musical
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Pre produccion: Planificacion, metodologias, disefio

detadle dela funcion gue debe realizar & productor




técnico, recursos presupuestos Produccion:
Grabacion, Edicidn, Mezclﬂ. Mastering (Conceptos
bésicos)

técnico-artistico en cada etapa, asi como &
desarollo de cada aspecto y que involucra cada una
de eflas.
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Composicion y

definicidn de un proyecto de produccion

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

Creacion de un Proyecto Musical: Proyeccion e
|deas, Creacion y composicion, Ejercicios practicos
y escucha de demos de produccion Eleccion del
Proyecto: Un tema; un Demo; un Disco (diferencias
esenciales a nivel técnico y operativa)

revsitn de matenal discografico de producciones
referencides, mevsion y analisis de materal de
demos multipista, andlisis de aspectos musicales
(tire sheet v su uso)

Preproduccicn

Subtemas ActividadesLecturas Sesiones

Realizacion de Presupuestos realies de produccion,
nder técnicos y disefio de plantas para produccion,
Anglisis de 11 aspectos de produccidn: Concepto, | 12
Estructura, Ejecucion, Instrumentacion, Melodia,
Amania,Letra, Ameglos, Ritmo, Mezcla,

Aspectos técnicos: Presupuesto, Flan de trabajo,
Rider técnico, Planta de Grabacion Aspectos
Musicales: Andisis de 11 aspectos de produccion,
redlizacion de demos previos & realizacion.

Produccidn ¥ realizacidn

Subtemas Actividades/Lecturas

Como divdr las etapas, Coordinacion de una sesidn
de grabacion, Cronologia en el proceso de
grabacion. Maneras ) de tocar, afinar v| 6
grabar. Soportes de registro, Criterics de Edicion y
Mezcla

Grabacion (técnicas, micmofoneo, mango de los
misicos), Edicién {reemplazo de sefial, afinacion,
trigger). Mezcla (lecnicas y estlos), Mastening
{géneros v estilos).

Posproduccidn

Subtemas Actividades'Lecturas Sesiones

Formatos de impresion, Técnicas usadas para
Masterng, Estilos de mastering, Audio para video, | 2

Formatos v técnicas de Mastering, Sistermas Multi-
el Audio para cine

Regisiro y evaluacion del producto, Estrategias de Difusion

Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Introduceitn & los aspectos legales de una
Produccion  musical, Estrategias de Difusion
Comercializacion

debate:  jCompanias dscogrdficas o

Ser| ,
independients? 2008 Implica?

OBSERVACIONES GENERALES

Condiciones de Realizacion de Trabajos Practicos

-Los dumnos que cursen &l presente (Seminano - Cétedra) se encuentran obligados a llesar & |a practica: la realizacion de un proyecto de
produccion musical, con |a seleccion de un proyecto musical, el cual puede ser (solista, grupo, conjunto, orquesta) sin importar &l género
ni estilo musical, & mismo que serd registrado y se llevara & cabo en las instalacionss con las que cuenta |a camera de ingenieria de
sonido y acustica (sala de grabacion, sala de edicion v sala de control) v los equipos disponibles en estos, sin exceptuar que si la
situacion técnica ko reguiere el grupo de produccion gestionara el requenmiento.

-Los dlumnos estén en la abligacion de conformar grupos de méximo 2 estudiantes, para realizar las actiidades que serdn paralelamente
revsadas en clase y tendran que ir realizéndolas con el proyecto musical que seleccionen, hasta |a entrega del matenal producido por
cada grupo.

-Parte de la aprobacion del curso serd evaluada en base a las entregas de los informes de avance de cada provecto los mismos que seran
revisados semanamente (es decir por cada clase) hasta la finalizacion del proyecto con la entrega de todo & materisl (incluyendo demoes,
documentacion de pre y post produccion, disefios de planta, disefios de portada, fotos v estrategia de promocion, etc.) del proyecta.

-Los grupes de produccion se encuentran en la obligacion de rotar sus funciones y mantener contacto permanente con el proyecto musical
a su haber, asi como gestionar todes los eguenmientos a nivel técnico que se reguieran para la produccion del presente demo,

-Para la efectividad de |a realizacion del presente trabajo practico el grupo deberd tener en su responsabilidad asumir un compromiso real
con cada proyecto musica, compmmetiéndose a entregar & provecto musical elegido @ cambio de grabar &l materal para producir lo
i

« 1 demo Master (producido, grabado, mezciado, editado, y masterizado) en formato CD de audio.

« 1 informe técnico de las actividades realizadas.

« 1 plan de promocion para difusion y comercializacion del materal,

« 1 disefio de potada y disefio de disco promocional ERP.

« 1respaldo ded proyecto multipista editada.
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Firma Profesor Firma Coordinador



whlo-

LMVERSOAL DE LAN AHEMCAS

SILABOS

220

Periodo: 202-1

Materia: DISERD CAJAS ACUSTIC

Sigla Materia: IESB30

Sesiones: 3

Profesor: FELIPE JAVIER MARDONES DIAZ
Paralelo: 1

Sede: SN

Correo Profesor: f.mardones@udlanet.ec
DESCRIPCION DE LAMATERIA

En esta asignatura, el alumno aprende a manejar las herramientas necesarias para disefiar un recinto acustico sin los
problemas tipicos de disefio empirico y con las distintas variaciones de aguerdo a la respuesta que se desee lograr. Para
ello debe saber reconocer, calcular v trabajar los parémetros Thiele — Small, que son muy importantes para la descripcion
del comportamiento tedrico de altavoces de radiacion directa, en funcién de aplicarios al disefio de un recinto adecuado para
dicho altavoz, tanto cerrados, como con reflector de bajos.

OBJETIVOS

Generales

» Disefiar cajas acusticas de alta fidelidad.

» Reconocer, calcular y trabajar los pardmetros importantes para altavoces de radiacion directa, en funcidn de aplicarios al disefo y

construccion de una caja aclstica.

Especificos

» Aglicar aspectos fundamentales de acustica en el disefio de una caja acustica
» Utilizar los parémetros Thiele Small de un altavoz en el disefio de una caja aclstica

» Disefiar una caja aclstica con un reflector de bajos

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematica

Objetivos de la Unidad

Competencias

Principios fundamentales de parlantes y
cajas

Aplicar aspectos fundamentales de
aclstica en el disefo de una caja
aclistica

Parametros Thiele Small altavoz al aire libre

Utilizar los parametros Thiele Small de
un altawz en el disefio de una caja
aclstica

Recintos actsticos cerrados = Disefiar una caja acistica
y - + Disefiar una caja aclstica con un
Recintos con reflector de bajos reflector de bajos
METODOLOGIA

BIBLIOGRAFiA



= Alden, Ray(1995). Advanced Speaker Systems. Master Publishing Inc - Libro Principal
= BEwerest, F Alton(2009). Master handbook of acoustics. New York: McGRAW HILL
+ Beransk, Leo L{1893). Acoustics. EEULL: Sin editorial

= Basantes Moreno, Fausto Eloy(2009). Tesis: Guia practica y metodologica para el disefio y construccion de un sistema de dos vias

en una ¢. QUITD: UDLA

» Dickanson, Vance(1997). The Loudspeaker Design — Cookbook. Audio Amateur Press

SISTEMA DE EVALUACION
Catedra 1 20%
Cétedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%

Desglose de Notas de Controles (Cebe sumar 255

Instrumento Ponderacién
Elaboracion de Trabgjos Extras 5%
Toma de Lecciones Escritas 5%
Toma de Pruebas Escritas 5%
Desarmollo de Talleres Imestigativos 5
Desamollo de Presentaciones 5%
DESARROLLO SECUENCIAL
Principios fundamentales de parlantes y cajas
Subtemas Actividades/Lecturas Sesones
1.1 Altavoz de radiacion directa 1.2 Principios de | - trabajos de imvestigacion de subtemas (parte de
cajas: sonodeflector infinito; recinto cemado 1.3 | nota de control final) - control escrito de primera| 6
Sistemas de parlantes unidad (parte de nota de contral final)
Pardmetros Thiele Small altavoz al aire libre
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
2.1 Parametro Fs 2.2 Parametros Q (Qts, Qic; Qes;
Qms) 2.3 Violumen Equivalente Vias 2.4 Medicion de | - laboratorio de medicion de impedancia eléctrica del
los parametros 2.5 Como calcular los parametros | parlante - elaboracion del informe(parte de lanota de | 12
26 Laboratoic de medicion de |a impedancia| control final) - se califica como catedra |
eléctrica de un parlante
Recintos aclsticos cerrados
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Cura en bajos, Ecuaciones para recinto cemado,
Frecuencia de resonancia en recinto cemado
Fcb,Parametro Qitc; Fr max; Peak en dB; :
F3Eficiencia y Sensibilidad del altavz;Graico de | ~ ¢ caifica como catedra I 2
respuesta del parlante en caja cerrads; Disefio de
sistema cemrado
Recintos con reflector de bajos
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones

Caracteristicas del woofer para recinto bass reflex;
EBP; Qts; Parametros caja ideal: Vb F3; Fb;
diametro y longitud de la puerta; Parametros para
recinto reducido; Otros métodos para determinar
didmetro y longitud de la puerta

exxamen final

12

Basicamente se consultardn paginas web de fabricas de altawoces de radiacion directa, como Peavey, JBL, Eminence, etc,

Se ocuparan guias de la asignatura, elaboradas por el profesor
Se ocuparan altavoces de radiacién directa para mediciones
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Firma Profesor Firma Coordinador
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ﬂ% SiLABOS

Periodo: 2012-1

Materia: AUDIC PARA IMGAGEN

Sigla Materia: |ES820

Sesiones: 3

Profesor: MARCELOFERNANDO VASQUEZ GUEVARA

Paralelo: 1

Sede: SN

Correo Profesor: m.vazquez@udlanet.ec
DESCRIPCION DE LA MATERIA

Curso orientado a comprender todo el proceso de produccion audivisual, y la estrecha  vinculacion del audio en las
producciones de video. La asignatura abarca temas de carécter tecnico como el manejo sonoro en la fase de
produccion, el analisis y manejo narrativo del lenguaje audivisual y manejo tebrico practico de técnicas de
produccién de audio para imagen, tales como los dobiajes y foley.

OBJETIVOS

Generales

« Aplicar los elementos necesarios para una correcta produccion audivisual.
* Aplicar correctamente los paramentros para la sonorizacion audivisual.
+ Disefiar el sonido para una produccion audivisual, enfocada en cine y tv.

Especificos

* Comprender |a relacion técnica existente entre audio y video.

UNIDADES TEMATICAS
Unidad Tematica Objetivos de la Unidad Competencias
* Comprender la relacion técnica
Sistemas de Audio y Video existente en audio y video

= Utilizar los diferentes equipos y
Equipos de produccién estaciones de trabajo usadas en
produccidn audivisual.

Aplicar criterios técnicos en una

Parametros de produccién audivisual produccion audivisual
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SISTEMA DE EVALUACION
Catedra 1 20%
Catedra 2 25%
Controles 25%
Examen Final 30%
Instrumento Ponderacion
Elaboracién de Trabajos Extras S%
Toma de Pruebas Escritas 10%
Desarrollo de Presentaciones 10%
DESARROLLO SECUENCIAL
Sistemas de Audio y Video
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
1.18istemas de Tv Anaiogicos . i ]
1.2 Sistemas de Tv digitales 1.3 ;;:E:f‘;ogequ::s‘;g;:'f:st;’;d‘gfa“g
g‘é?;gos q deA }tampc V':: 4 magisiral con presentaciones de 4
{IS?samgf:i;y #h:; E‘)aéa Solnigg graficos Lectura parcial del libro the
S oiAran para:video complete film production hadbook
Equipos de Produccidn
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
Trabajo de Investigacidn individual
2.1 Hardware 2.2 Interfaces de | sobre los temas propuestos Clase
audio 2.3 Interfaces de video2.4 | magistral con presentaciones de 8
equipos de Tv 2.5 Cadenas | graficos Investigacionde
electroac’sutica en Tv. caracteristicas técnicas de equipos
actuales via internet.
Parametros de produccion Audiovisual
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
31 Planos de video 3.2
Composicion de imagen 3.3 | Clase magistral con presentaciones
Micréfonia 3.4 lluminacién 3.5 | Praticasvde campo para
Set de Tv 3.6 Lentes y camaras | producciones audiovisual. 8
3.7 Vir 3.8 Editores Digitales 3.9 | Clases de tipo practrico para la
Software  especializado  en | edicion de video
produccion
Formatos de Audio y Video
Subtemas Actividades/Lecturas Sesiones
4.1 Formatos  fisicos de | Clases de tipo préctrico para la 5

grabacion 4.2 Submuestreo de | edicion de video yla compresién de
Croma 4.3 Formatos de datos de | los diversos fipos de formatos v
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Audic y Video 4.4 Principales
Codecs esistentes de audio y
video

codecs de audio vy video.

Adaptacién de Video

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

5.1 Elementos de sonorizacién
5.2 Adaptacién de video 5.3
Grabacion Audiovisual

Trabajo practico par la grabacidn de
foley. Sonorizacidn para video,
interpretacion audivisual y aplicacion
en post-produccién, Lectura
completa del libro “The Sound
effecis Bible"

Lenguaje Audivisual

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

6.1 Disefio Sonoro 6.2 Sonido
Diegético 6.3 Elemetos
Connotatives y Denotativos 6.4
Sincronia Audivisual 6.5 Bases
de Montaje

Visualizacion de producciénes
audivisuales y reportajes con el fin
de conocer los diversos elementos
narrativos del audio en produccion
de video

Edicién y Montaje

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

7.1 Montaje Lineal 7.2 Edicidn de
Video 7.3 Edicién de Audio en
Software para video 7.4 Bases
de la Sonorizacién 7.5
Elementos Narrativas 7.6 Planos
Sonoros Tk Foley 7.8
Musicalizacion de video 7.9
Doblajes

Edicién de video Mezcla de audio
para video Post-produccion final

Produccién de Video

Subtemas

Actividades/Lecturas

Sesiones

8.1 Fomatos de Tv 8.2
Formatos de Cine 8.3
Fundamentos de Guién Técnico
84 Plan de rodaje 8.5
Realizacidn y Produccion

Entrega de trabajos finales de
produccién audiovisual para su
posterior analisis de caracter
narrativo en conjunto
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Firma Profesor Firma Coordinador

Fuente: Facilitados por el coordinador de la carrera de Ingenieria de Sonido y Acustica Luis
Bravo. el silabos de Electroacustica Il IES711 pertenece al afio 2010 debido a que pudo
encontrar datos actualizados sobre este documento, este silabos fue facilitado por el Ingeniero

en Ejecucion de Sonido Marcelo Lazzati.
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GUIA DEL ESTUDIANTE
PRIMER SEMESTRE 2011-2012 (Septiembre 2011 - Febrero 2012)

5. EVALUACION ACADEMICA

Los exdmenes y evaluaciones durante la asignatura deberan estar orientados a verificar
si los objetivos académicos previstos en el silabo han sido cumplidos. El Decano,
Director y Coordinador de Area son los encargados de asegurar el cumplimiento de
esta norma.

Para aprobar una asignatura el estudiante requiere una calificacién final promedio igual
a 6.0/10.0 y una calificacion minima igual a 4.0/10.0, tanto en el examen final como en
el examen no rendido, si este Ultimo ha sido tomado en reemplazo del examen final.
Adicionalmente, debe cumplir el porcentaje minimo de asistencias a clase establecido
en la seccidn anterior. Todas las evaluaciones son sobre 10 puntos y con un solo
decimal. El docente debera ingresar las notas al sistema (SAGA, ver anexo 3) en las
fechas establecidas en el Calendario Académico.

La calificacion final promedio resultara de las siguientes calificaciones con su respectiva
ponderacion:

a) Una primera prueba de catedra (20%);

b) Una segunda prueba de catedra (25%);
¢) Una nota de controles parciales (25%);

d) Un examen final (30%).

De las cuatro calificaciones sefialadas, al menos dos corresponderan o incluirdn
examenes en clase o trabajos presentados ante jurado, salvo excepciones
debidamente autorizadas por el Vicerrector. El docente podra tomar las evaluaciones
que estime necesarias, cuyas notas podran ser combinadas para conformar alguna de
las calificaciones a reportarse (alguna de las catedras)

En casos debidamente justificados y autorizados por el Decano, Director o Coordinador,
la nota de controles parciales -nota en principio prevista para evaluar un control
continuo del aprendizaje a lo largo del semestre- podra consistir en una prueba de
catedra que abarque varios temas.



228

La nota final de controles parciales debera considerar todos los aportes parciales, con
la ponderacién respectiva, para el calculo del promedio final. De acuerdo a las normas
de la universidad estos aportes parciales, que conforman la nota de controles, deben
ser por lo menos dos

Los instrumentos de evaluacion podran incluir ejercicios y controles parciales de la
materia; controles de lectura; trabajos de investigacion cientifica, aplicada y tecnolégica;
trabajos de investigacién bibliografica; interrogaciones orales; juegos pedagdégicos o
simulaciones; tareas computacionales; talleres y otros.

La modalidad de evaluacion para la asignatura especifica, con un detalle claro de los
instrumentos de evaluacion a ser utilizados y de las ponderaciones que tendran las
distintas calificaciones, sera incluida en el silabo. Dicha modalidad de evaluacién no
podra ser alterada durante el semestre.

Las fechas de las pruebas de catedra, examen final y examen no rendido seran
sefialadas por el docente, usando los médulos horarios correspondientes a su materia,
dentro de los plazos fijlados en el Calendario Académico. Dentro de los plazos
previstos, el docente debera ingresar las calificaciones en el sistema SAGA, Unico
registro oficial de notas con un entero y un decimal, por ejemplo 8.3. El incumplimiento
de estos plazos formara parte de la evaluacién a los docentes al final del semestre o
periodo académico.

Los estudiantes tienen derecho a conocer sus notas y los medios de evaluacion
empleados. En este sentido, los estudiantes tienen la obligacién de asistir a la
confrontacion programada luego de cada una de las catedras o examen final para
conocer los resultados y la nota de la prueba rendida; de no estar de acuerdo con la

nota, el estudiante tiene el derecho a no firmar la prueba y a solicitar posteriormente la
recalificacion de la misma dentro del plazo establecido para este efecto. Los
estudiantes deben consultar el sistema SAGA apenas entregadas las calificaciones por
el docente, a fin de comprobar que no exista un error de registro; de producirse, debera
plantear el reclamo o rectificacion pertinentes. La confrontacion en el caso del examen
no rendido no se aplica.

El docente guardara, por al menos un semestre, los originales de las catedras, los
examenes finales, no rendidos y cualquier otro tipo de evidencia fisica asociada a
calificaciones sujetas a recalificacién, como por ejemplo, exdmenes parciales, trabajos
realizados, proyectos arquitecténicos, muestras fotograficas, analisis de laboratorio,
disquetes, ensayos, diapositivas, etc. ya que estos documentos pueden ser requeridos
por Secretaria Académica
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El esquema de evaluacién serd detallado en el silabo de la asignatura, que sera
explicado por el docente en la primera sesién de clase. La inasistencia a cualquier
prueba de catedra o examen final sera calificada con nota 1.0. Estudiantes que
rindieron examen y sacaron una calificacion inferior a 1 se registrara la nota de 1.1. Si
un estudiante no asiste a un control parcial (que forma parte de las notas de Control) o
no presenta dentro de los plazos establecidos trabajos asignados, sera calificado con
nota 1.1. En circunstancias particulares y a su criterio, el docente podra aceptar la
entrega de trabajos asignados con retraso, la que no podra en ningtin caso sobrepasar
los siete dias calendario. Los trabajos aceptados con retraso no podran tener una nota
superior a 9.0. y para ellos el docente podra asignar criterios mas estrictos de plazo y
calificacion.

Los estudiantes que tengan una nota de 1.0 para alguna de las calificaciones
correspondientes a la primera o la segunda prueba de catedra o en el examen final—
como consecuencia de no haber rendido alguna de estas evaluaciones—podran tomar
el examen no rendido. Dicho examen sera tomado después del examen final dentro del
plazo establecido en el Calendario Académico, y su calificacion suple la nota inicial de
1.0. Dicho examen no rendido sélo podra suplir una calificacién y no servird para
mejorar el promedio del estudiante en otros casos. El examen no rendido sera
calificado sobre 10.0 puntos.

Para el ingreso de la nota del EXAMEN NO RENDIDO el sistema habilitara solamente
la lista de estudiantes que tienen una nota de 1.0

En casos especificos de materias para las cuales el examen no rendido no pueda
cumplir su funcién por razones académicas y previa aprobaciéon del Vicerrector, no

existirda la opcién de examen no rendido. En dichos casos, se podran ajustar las
ponderaciones de las diferentes notas que componen la nota global de la materia. Si se
da esta particularidad, ella debe quedar claramente especificada en el silabo de la
asignatura, para conocimiento del estudiante.

De igual forma el estudiante debe estar muy bien informado sobre las sanciones
disciplinarias por plagio académico y por el incumplimiento de las normas académicas
de citacion y honestidad intelectual.

Una vez que el reporte de inasistencias haya sido entregado por el docente -sea a
través del sistema informatico ubicado en cada una de las aulas, talleres o laboratorios,
sea en Secretaria Académica en caso de que la sala no cuente con dicho sistema- no
se permitird la modificacién del reporte de asistencia de los estudiantes, por ningun
motivo.

Para los cursos intensivos de verano, se mantendra la misma politica general que para
los cursos regulares, salvo que no habra examen no rendido y la ponderacién sera de
25% para cada evaluacion.
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Para todos los sistemas de evaluacion regird una misma escala de notas:

NOTA EQUIVALENCIA
9.1a10.0 Sobresaliente
8.0a9.0: Muy bueno

6.1a7.9 Bueno

6.0 Suficiente

40a59 Menos que Suficiente
1.1a3.9 Malo

1.0 Ausente

Fuente: Extracto de la guia del estudiante 2011-2012 (septiembre 2011-febrero 2012)
tomada de la pagina web: http://www4.udla.edu.ec/Reglamentos/GuiaEstudiante_20121.pdf
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Anexo 3: Especificaciones técnicas de materiales de acondicionamiento

acustico.

Material fonoabsorbente Fonac tipo profesional.

FONAC

Professional
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Material fonoabsorbente Fonac tipo eco.

FONAC (3
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Anexo 4: Especificaciones técnicas y paneles de conexiones de

equipamiento de audio.

Microfono de condensador AKG C 214.

Polar pattern Cardioid

Frequency range 20 to 20,000 Hz

Sensitivity 20 mV/Pa (-34 dBV)
Max. SPL 136/156 dB SPL (0/-20 dB) (for 0.5% THD)

Equivalent noise 13 dB-A to IEC 60268-4 (A-weighted)
level

Signal/noise ratio 81 dB

(A-weighted)

Preattenuation 0/-20 dB (switchahle)

pad

Bass cut filter 160 Hz, 6 dB/Octave, switchable
slope

Impedance <=200 ohms

Recommended ==1000 ohms

load impedance

Supply voltage 12 to 52 W Phantom power to IEC 61938
Powering < 2 mA

Dynamic range 123/143 dB (0/-20 dB) (A-weighted)
Connector IEC standard 3-pin XLR

Finish matte grayish blue

Dimensions 160 x 55 mm (6.3 x 2.2 in.)

Net weight 280 g (0.62 |bs.)

Shipping weight 1450 g {3.22 |bs.)

Patent(s) Electrostatic transducer (Patent no. AT
395.225, DE 4.103.784, JP 2.815.488)

dB +20

+10

¥ o |
10 7 e g0z
7
7 '
-20
L7
-30

ot c214
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Microfono dinamico Shure SM7B.

Available Models

SM7B

Incluses foar winscreen, close-talk windscreen, and lecking yoke mount

Specifications
Type Cynamic
Frequency Resporise 60 o 20,000 Hz
Pelar Patern Cardioid
Electrornagnotic Hum Sensithy 6O Hz: 11:d8
(Tymcal, Equivalent SPLmilEDersted) EOO Mz 24 ¢B
1 kHz 33 dB SM7B

Imnpegdance

150 ohms for connection to micrephone nputs rabed 21 18 1o 300 ohms.

Cutput Level (at 1,000 He)

Cpen Circust Vollage: — 550 dB (1.12 mV)
LdB =1 wolt per Pascal

Switches

Bass rofioff and mid-rangs emohasts: Skotled ressonse
sehoclor Swilches.

Cartridge Shock Mourt
Wicrozher Comnector

auspension shock and vibrabion isolator,

Swivel Asseribily Iregraled, captive
S8 n-27 thread,
Priarity Pexstive prossure on dphiagm produces posithe volage on g 2 rebitve 1o pin 3.

Dark gray enamed aluminurm and steel case with dark gray loam windscreen.

765.4 grams (1 1b, 11 o2)

Optional Accessories and Replacement Parts

ATWS Largix Close- Talk Windscroen APM106 Replacenion! Cartridge 5374 [Dresk Stand

RK345 Microphone Windscroes

+20
+10
% . | RS
Y o Y
—20

2 3 456789 @ 3 456730
20 50 100 1000 10000 20000

Hz




Microfono dinamico AKG D7.

Polar pattern

Frequency
range

Sensitivity
Max. SPL

Equivalent
noise level

Signal/noise
ratio (A-
weighted)
Impedance
Recommended
load
impedance

High pass
filter

Connector
Finish

Dimensions

Net weight

Shipping
weight

Special
features

Patent(s)

Supercardioid

70 to 20,000 Hz

2.6 mV/Pa (-52 dBV)
147/ 156 dB SPL

18 dB-A (IEC 60268-4)

76 dB

<= 500 ohms

== 2000 ahms

B0 Hz, always active

3-pin XLR
matte gray blue

Length: 185.2 mm (7.3 in.); Diameter: 51 mm
(2in.)

340 g (12 oz.)

655 g (1.45 |bs.)

integrated humbucking coil

Varimotion — multiple-thickness diaphragm for
dynamic transducer (Patent no. AT 403.751, US
6,185,809, EP 814.637 (DE, DK, FI, FR, GB, IT,
ML), JP 3.927.651)

48 +20
+10
; SESES
10 ::/ \
m==c
==".S585 = e
o o & & & & & § 999.
120"
1 o
.
125 Hz 2000 Hz
B jem= - e o7

1000 Hz =~ e — 16000 Hz
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Microfonos de cainon Audio-Technica AT-875R.

ATB75R SPECIFICATIONS!

ELEMENT

Fixed-charge back plate
permanently polarized

condenser
POLAR PATTERN Line + gradient
FREQUENCY RESPONSE 90-20,000 Hz

QPEN CIRCUIT SENSITIVITY

—-30dB (31.6mV)re 1V at1 Pa*

IMPEDANCE

100 chms

MAXIMUM INPUT SOUND LEVEL

127 dB SPL, 1 kHz at 1% T.H.D.

DYNAMIC RANGE (typical)

107 dB, 1 kHz at Max SPL

74 dB, 1 kHz at 1 Pa*

SIGNAL-TO-NOISE RATIO'
PHANTOM POWER

11-52V DC, 2 mA typical

REQUIREMENTS

WEIGHT (less accessories) B0 g (2.8 oz)

DIMENSIONS 175.0 mm (6.89") long,
21.0 mm (0.83") diameter

OUTPUT CONNECTOR Integral 3-pin XLEM-type

ACCESSORIES FURNISHED

AT8406a stand clamp for %."-27
threaded stands; *1"-27 to ¥i"-16
threaded adapter; windscreen;
soft protective pouch

tin the interest of standards deveiopmant, ATLLS. offers full details on its test
mathods to other industry protessionals on request,

*1 Paseal = 10 dynesfom’ = 10 microbars = 94 dB SPL

' Typical, A-weighted, usirg Audio Precision System Ona.

Specifications ara subject to change without notice.

Pedor Patiesmn

Fraguancy Respanss

236
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Micréfonos de condensador omni-direcionales tipo lavalier Shure SM93

con pre-amp.

SPECIFICATIONS WLS3 MICROPHONE (with standard fest circut S5M53 MICROPHONE {with preampdifier)
shown in Figura 3}
Typa Condanser (slactret bias)

'Fm-quuncy F{aspunss igure 4}

|50 10 20,000 Hz

Polar Paliern

Omnidirectional, uniform wilh freguency

Omnidirectional, unifarm with frequency

Cutput Impedance

oon

Rated at 15001 {80 £3 actsal}
Recommended minimum load impedance: B00 0 [May be
used with loads as low a5 150 0 with reduced clipging level)

Cutput Lavel
{1 Pascal = 84 dB EF'LJ

Output Clipping Level

Opan Circuit Vollage: —38 dBV/Pa
{13 mV}

025 vatizooB

Crpen Cirguit Vollage: —43 dBV/IPa {70 mv)

|18 a8V (0,13 V) minimum

{at 1,000 Hz)

Total Harmonic Distortion Less tham 1% at 120 d3 Less than 1% at 120 dB
Maximum SPL 120dB 120 d8

D:ndmlr. Range (maximum SPL to | 102 dB 58.dB

A-waighied n