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RESUMEN

La comunicacion ha sido fundamental para el desarrollo de la humanidad, es
por esto que el hombre desde siempre, ha tenido la necesidad de comunicarse
con el fin de intercambiar mensajes, expresar pensamientos, ideas, emociones;

asi como también buscar, saber, obtener informacion.

Es de suma importancia el reto de conseguir que las redes de los operadores
de servicios de telecomunicaciones brinden el servicio a la mayoria de los
sectores de la provincia, dicho concepto es el denominado acceso universal, y

constituye parte del marco teorico del presente estudio.

Existen gran variedad de tecnologias de telecomunicaciones para brindar
acceso universal, pero este trabajo se concentra en el estudio de la tecnologia
CDMA 450 (Acceso multiple por division de codigo en la banda de 450 [MHZz]).
Donde se analiza sus caracteristicas, evolucién, ventajas, etc., para disenar
radioenlaces de comunicaciones para diferentes zonas rurales de la provincia
de Pichincha donde no tienen acceso a los servicios de telecomunicaciones y

con esta tecnologia se puede llegar a dar soluciones practicas a bajo costo.

También se describen las razones por las cuales en la provincia de Pichincha
ha decidido adoptar esta tecnologia, cuyo objetivo es llegar con los servicios de

telecomunicaciones a las zonas rurales de la provincia.

Mediante el presente analisis, se determina la viabilidad técnica del uso de la
tecnologia en la banda 450 [MHZz]; para la ampliacion del acceso universal en la
provincia de Pichincha. Lo indicado debido a sus fortalezas técnicas, en

especial por la propagaciéon que brinda la banda de frecuencias de 450 [MHz].

A la fecha el CONATEL (Consejo Nacional de Telecomunicaciones), ha emitido
resoluciones que facilitan el uso de esta tecnologia por parte de la CNT E.P.

(Corporacién Nacional de Telecomunicaciones), las cuales son recogidas en la



presente investigacion. Dichas Resoluciones fueron adoptadas, tomando como
referencia los resultados obtenidos con el uso de la tecnologia CDMA 470
(Acceso multiple por division de codigo en la banda de 470 [MHz]), que brinda

la empresa ETAPA en el cantén Cuenca.

Con estos antecedentes y a fin de validar la investigacion realizada, se
proponen estudios tedricos de propagacion, en la provincia de Pichincha,

obteniéndose la viabilidad técnica para su uso en esta provincia.
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ABSTRACT

Communication has been instrumental in the development of humanity, which is
why man has always had the need to communicate in order to exchange
messages, express thoughts, ideas, emotions, and also search, namely

information.

It is very important the challenge of making networks of telecommunications
operators provide service to most areas of the province, this concept is called
universal, and is part of the theoretical framework of this study.

There are a variety of telecommunications technologies to provide universal
access, but this work focuses on the study of CDMA 450 (division multiple
access code in the band 450 [MHz]). Which analyzes their characteristics,
evolution, benefits, etc.., Radio relay communications to design for different
rural areas of the province of Pichincha where they have no access to
telecommunications services and with this technology can give practical

solutions at low cost.

It also describes the reasons why in the province of Pichincha has decided to
adopt this technology, which aims to reach telecommunications services to rural

areas of the province.

Through this analysis, we determine the technical feasibility of the use of
technology in the band 450 [MHz] to expand universal access in the province of
Pichincha. Indicated because of its technical strengths, especially by the spread

that gives the frequency band of 450 [MHZ].

To date the CONATEL (National Telecommunications Council) has issued
rulings that facilitate the use of this technology by the CNT EP (National
Telecommunication Corporation), which are collected in this investigation.

These resolutions were adopted, with reference to the results obtained with the



vii

use of CDMA technology 470 (division multiple access code in the band of 470

[MHZz]), which provides the company stage in the canton of Cuenca.

With this background and in order to validate the research, theoretical studies
are proposed propagation, in the province of Pichincha, obtaining technical

feasibility for use in this province.
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INTRODUCCION

En la actualidad la comunicaciones es una necesidad en zonas urbanas y mas
aun en las zonas rurales, por lo tanto el objetivo es llegar con el servicio de

telecomunicaciones a los lugares inaccesibles de la provincia de Pichincha.

Con el pasar del tiempo se ha podido comunicar a un gran conjunto de
personas, gracias al desarrollo tecnolégico que no cesa en su afan de mostrar

nuevas formas de comunicacion entre los pueblos.

No obstante, lo indicado contribuye a la creacion de realidades diferentes,
cuando se mira a nuestro alrededor y se puede determinar que aun existen
zonas del Ecuador en donde encontrar acceso a un servicio de voz y datos es
una verdadera ilusion. Este hecho, motiva la aplicacién de continuas reformas
a las normativas de telecomunicaciones; con el fin de contribuir con el
desarrollo del pais. Estas politicas como se describen en el presente

documento, engloban el concepto denominado servicio universal.

Debido a las irregularidades geograficas de la provincia; la senal sufre
interferencias asi se tenga el mas moderno equipo, es por esto que se propone
para este tipo de zonas, la aplicacion de una tecnologia conocida como CDMA
450 (Acceso Multiple de Division de Codigo en la banda de 450 MHz),
herramienta ideal para brindar un acceso inalambrico fijo a voz y datos,

especialmente en areas rurales y de dificil acceso.

Por estas razones se presenta esta factibilidad, con la finalidad de presentar a
la tecnologia CDMA 450 como propuesta para que las zonas rurales y los
lugares inaccesibles de la provincia de Pichincha puedan acceder a una
comunicacion con innumerables ventajas en zonas que no tienen cobertura,
con servicios de voz de alta calidad y datos de alta velocidad. La parte principal
de esta tecnologia es la gran propagacion de la sefial con la utilizacion de una

sola estacion base; la misma que podra cubrir hasta 80 kildmetros de distancia.



CAPITULO |

1. ENFOQUE TEORICO DE LA INVESTIGACION
1.1.HISTORIA DE LAS TELECOMUNICACIONES

Las primeras formas de comunicacion del ser humanos fue la voz, las sefiales
de humo y dibujos pictograficos; estos dibujos evolucionaron en lo que es
actualmente la escritura, este elemento que permitid el desarrollo de las
culturas que hoy se conocen. Con el pasar del tiempo surge la necesidad de
comunicarse a largas distancias de forma regular dando origen al comercio
entre diferentes naciones e imperios, dando uso al caballo y a las palomas

mensajeras y mas tarde a la rueda como instrumentos de comunicacion.

Benjamin Franklin, en 1752, demostré que los rayos son chispas eléctricas
gigantescas y con ello el descubrimiento de la electricidad. En 1836 Samuel F.
B. Morse creo lo que hoy conocemos como el Telégrafo y Tomas Edison, en
1874, desarroll6 la telegrafia cuadruple, la cual permitia transmitir dos

mensajes simultdaneamente en ambos sentidos.

En 1876 surge el teléfono, inventado por Alexander Graham Bell, que logré la
primera transmision de la voz. Los sistemas telefénicos utilizan hasta el
momento como medio de transmision a los cables de cobre. Con los avances
en el estudio de la electricidad, el fisico aleman Heinrich Hertz descubre en
1887 las ondas electromagnéticas, estableciendo las bases para la telegrafia

sin hilos.

La valvula o tubo de vacio fue inventado por el cientifico Britanico John
Ambrose Fleming en el afio 1904, dando como origen a la electrdnica,
facilitando el invento del radio y asi en1915 se hacen experimentos con radio
difusion AM (Amplitud Modulada).



Los primeros intentos de integracion de comunicacion y procesamiento de
datos tuvieron lugar en Estados Unidos, donde durante los afos cuarenta del
siglo XX se desarrollé una aplicacion de inventario para las fuerza armadas
norteamericanas y mas luego, en 1953, otra para la gestién y reserva de las
plazas en la American Airlines, constituyendo asi los dos primeros sistemas de

procesamiento de datos a distancia (Joskowicz, 2006).

AT&T introdujo el primer servicio telefénico mévil en los Estados Unidos el 17
de junio de 1946 en San Luis, Missouri. Este sistema se utilizd para
interconectar usuarios moviles con la red telefénica publica, permitiendo asi,

llamadas entre estaciones fijas y usuarios moviles.

Un afo después, el servicio telefénico movil se ofrecié en mas de 25 ciudades
de los EE.UU. y unos 44000 usuarios en total aunque por desgracia habia
22000 mas en una lista de espera de cinco afos. Estos sistemas telefonicos

moviles se basaban en una transmisioén de FM (Frecuencia Modulada).

En 1956, la Bell System comenz6 a dar servicio en los 450 [MHz], que era una
nueva banda para tener una mayor capacidad. A mediados de los 60’s Bell
System introdujo IMTS (Servicio Telefénico Mévil Mejorado o Improved Mobile
Telephone Service). Las mejoras en el diseio del transmisor y del receptor
permitieron una reduccion en el ancho de banda del canal de FM de 25-30
[KHZ]. A finales de los 60’s y principios de los 70’s el trabajo comenzo con los
primeros sistemas de telefonia celular. Las frecuencias no eran reutilizadas en
células adyacentes para evitar la interferencia en estos primeros sistemas

celulares.

En enero 1969 la Bell System aplicod por primera vez el rehuso de frecuencias
en un servicio comercial para teléfonos publicos de la linea del tren de Nueva
York. a Washington D.C. Para desarrollar este sistema se utilizaron 6 canales

en la banda de 450 [MHz] en nueve zonas a lo largo de una ruta de 380 km.



A principios de los 70’s se invent6 el microprocesador; aunque los algoritmos
complejos de control se implantaban en logica con cables, el microprocesador
hizo mas facil la vida de todos. La segunda mejora fue en el uso de un enlace
de control digital entre el teléfono movil y la estacion base. No fue sino hasta
marzo de 1977 cuando la FCC (Comision Federal de Comunicaciones o
Federal Communications Commission) aprob6é que Bell System probara un

sistema celular en Chicago.

En 1978, en comenzd a operar AMPS (Servicio Telefénico Mévil Avanzado o
Advanced Mobile Phone System). En ese ano, 10 células cubrian 355000 km
cuadradas en el area de Chicago, operando en las nuevas frecuencias en la
banda de 800 [MHz]. Entonces, surgié por parte de la FCC otro requisito de
competencia. Un proveedor de servicio celular tenia que coexistir con la Bell
System en el mismo mercado. Entonces Ameritech entré en Chicago el 12 de
octubre de 1983.

AT&T desarrolld6 un modelo junto con Motorola conocido como TACS (Sistema
de comunicaciones de acceso total o Total Access Communications System), el
cual se puso en marcha en Baltimore y en Washington D.C. por la compania
Cellular One el 16 de diciembre de 1983. Otro estandar que surgioé fue el de
AURORA-400 en Canada en febrero de 1983. Este sistema Illamado
descentralizado opera en los 420 MHz y utilizaba 86 células, funcionando mejor

en areas rurales por su poca capacidad pero cobertura amplia.

En Europa, NMT 450 (sistema celular Telefonia Mévil Nordico en el rango de
450 [MHZz]) inicié operaciones en Dinamarca, Suecia, Finlandia y Noruega. En
1985 la Gran Bretana empezo6 a usar TACS en la banda de 900 [MHz]. Mas
tarde, Alemania Occidental implementé C-Netz, Los franceses Radiocom 2000,
y los Italianos RTMI/RTMS. Todos ellos ayudaron a que hubiera nueve
sistemas incompatibles, a diferencia de los EE.UU. que no sufrian de este
problema. Desde aqui se penso6 en un plan para crear un sistema digital unico

para Europa.



En 1990, el sistema celular en EE.UU. agregd una nueva caracteristica, el
trafico de la voz se convirti6 en digital. Esto triplico la capacidad con el
muestreo, digitalizacién y multicanalizacion de las conversaciones. Para 1991,
el servicio celular digital comenzé a emerger reduciendo el costo de las
comunicaciones inalambricas y mejorando la capacidad de manejar llamadas

de los sistemas celulares analdgicos.

En 1989 surge GSM (Sistema Global para Comunicaciones Mdviles). Lo mas
destacado de él es que unifica los sistemas europeos. Desde 1993 los
sistemas se estaban desbordando de usuarios en EE.UU., estos crecieron de
medio millon en 1989 a mas de trece millones en 1993. En 1994, Qualcomm,
Inc. propuso un escenario de espectro esparcido para incrementar la

capacidad.

Construido en conocimientos anteriores, CDMA (Acceso Multiple por Divisidon
de Cadigo), seria en todos sus elementos digital, ademas de que prometia de
10 a 20 veces mayor capacidad. El 14 de enero de 1997, la FCC abrié un
nuevo grupo de frecuencias inalambricas que permitiria el desarrollo de las
tecnologias como CDMA (Martinez, 2011).

1.2. SERVICIO UNIVERSAL DE TELECOMUNICACIONES

El servicio universal de de telecomunicaciones es el que se ofrece a terceros o
al publico en general, para que por medio de un circuito o una red de
telecomunicaciones un usuario pueda establecer comunicacién desde un punto
de la red a cualquier otro punto de la misma o a otras redes de

telecomunicaciones.

Los conceptos de servicio universal y acceso universal tienen como origen en
los Estados Unidos cuando la empresa AT&T, tenia como propdsito
monopolizar el sector de la telecomunicaciones y asi evitar la discontinuidad de

la red con otros operadores.



1.2.1. ACCESO Y SERVICIO UNIVERSAL

1.2.1.1. ACCESO UNIVERSAL

El acceso wuniversal consiste en disponer los servicios basicos de
telecomunicaciones, generalmente para permitir que el servicio de voz y el

servicio de datos lleguen a la mayoria de la poblacion (Montes, 2009).

1.2.1.2. SERVICIO UNIVERSAL

Se entiende por servicio universal a la obligacion de extender el acceso a un
conjunto definido de servicios de telecomunicaciones a todos los habitantes del
territorio nacional, sin perjuicio de su condicion econdmica, social, 0 su
localizacion  geografica; a precio accesible a los servicios de

telecomunicaciones y con la calidad determinada en normas técnicas definidas.

1.2.1.3. ATRIBUTOS DEL SERVICIO Y ACCESO UNIVERSAL

Segun la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), los atributos

principales de servicio y acceso universal son:

e Accesibilidad: Indica que toda persona puede utilizar el servicio,
independientemente de su ubicacién, género, discapacidad y otras

caracteristicas personales.

o Disponibilidad: El servicio esta a disposicion de las partes habitadas de la

zona de cobertura.

e Poder de Compra: Describe el hecho econémico de que los que desean
usar el servicio pueden pagarlo sin desprenderse de necesidades basicas

consideradas mas importantes.



1.3. CONECTIVIDAD

Es la capacidad de conexién; como concepto general. En relacién a las
tecnologias y sus aplicaciones, su origen inmediato esta en la capacidad del
dispositivo para establecer comunicacion con otro de forma auténoma, al igual
que también se refiere en el ambito de las redes de telecomunicaciones, a la

capacidad de un nodo de establecer rutas de comunicacion con otros.

La conectividad esta ligada al uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacion
y las Telecomunicaciones, como facilitadoras de la comunicacion entre las
personas y de las relaciones humanas de todo tipo, asi como del
almacenamiento de informaciéon y de la disponibilidad de la misma hacia el

conocimiento difundido.

Conectividad tiene que ver pues con telemedicina, educacién asistida a
distancia, gobierno en linea y administracién electrénica, democracia virtual,
nueva economia, nuevos medios de comunicacidon, trabajo en red,

comunidades virtuales, entretenimiento en linea, etc.

1.4. CONVERGENCIA

La convergencia no solamente de caracter tecnoldgico, es decir aquella que de
una forma general podemos definir como la tendencia a utilizar una unica
infraestructura para la provision de servicios y que necesitan de redes,

equipamientos y protocolos diferenciados.

La Convergencia reduce los recursos econdmicos, optimiza la infraestructura a
utilizarse, la misma para diferentes tipos de oferta de servicios, por lo que como
resultado favorece la Conectividad. Los avances de la tecnologia nos permiten
consolidar esas redes dispersas en una unica plataforma: una plataforma

definida como una red convergente.



1.4.1. RED CONVERGENTE

Una red convergente no es solamente una red capaz de transmitir datos, voz y
video; sino un entorno en el que ademas existen servicios avanzados que
integran estas capacidades, reforzando la utilidad de los mismos. En la Figura

1 se identifica los servicios que se pueden brindar en una red convergente.

Regla
Acuerdo
Estandar

Mensaje - e

Mensaje

b i 7 .Mensa'e

Dispositivos

Figura 1. Diagrama general de una red convergente. Adaptado de Icuadradot,

2011, Redes-Aspectos Basicos.

1.5.SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

Para la Unién Internacional de Telecomunicaciones, los conceptos de servicio
universal y acceso universal son aplicables para los siguientes servicios de las

tecnologias de la informacién y comunicacion:

e Servicio de telefonia.
e Servicio de banda ancha para acceso a internet.

e Servicio de radio y television.



1.5.1. SERVICIO DE TELEFONIA

Es un servicio que ofrece comunicacion bidireccional mediante llamadas de voz
a largas distancias, utilizando medios de transmision fisicos o inalambricos, por

lo tanto el servicio de telefonia puede ser fijo y movil.

1.5.2. SERVICIO DE BANDA ANCHA PARA ACCESO A INTERNET

Ofrece tanto la comunicacién individual uno a uno, como la distribucion de
contenido de uno-a-muchos. Adicionalmente, mediante el uso de la banda
ancha, el correo electronico puede ser sustituido por mensajes de texto y voz
sobre protocolo Internet IP (VolP) y televisién sobre protocolo Internet IP
(IPTV).

El acceso universal a Internet es deseado en muchos paises, sin embargo, la
gente necesita de mucha mas habilidad y cierto nivel de conocimiento para
utilizarlo, habilidad y conocimiento superior que el requerido para uso de la
radiodifusién o la telefonia, por lo que su accesibilidad requiere de un analisis

particular.

1.5.3. SERVICIO DE RADIO Y TELEVISION

En la actualidad la radiodifusion y la television son consideradas ya como
servicios de acceso universal, debido a la convergencia de tecnologias y las

ofertas triple-play (voz, datos y video) de los proveedores de servicios.

1.6. TECNOLOGIAS DE ACCESO DE TELECOMUNICACIONES

En las telecomunicaciones se presentan una gran cantidad de tecnologias de
acceso, pero en la practica se puede clasificar en dos grandes tipos de acceso

que son:
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e Tecnologias de acceso por tendido de cable.

e Tecnologias de acceso inalambricas.

1.6.1. TECNOLOGIAS DE ACCESO POR TENDIDO DE CABLE

Como tecnologias de acceso por tendido podemos mencionar a las siguientes:

e Redes de Acceso por par de Cobre (xDSL, Modems).
e Redes de Acceso por Cable.

e Redes hibridas de fibra y cable (HFC).

e Acceso Fijo por Red eléctrica (PLC).

e Redes de Acceso por Fibra 6ptica (FTTx y PON).

1.6.2. TECNOLOGIAS DE ACCESO INALAMBRICAS

Nuestro objetivo final es comunicar cualquier tipo de
informacion con cualquier persona, en cualquier momento, desde cualquier
lugar; esto es posible con la ayuda de la tecnologia inaldmbrica. Para las
ultimas dos décadas, las tecnologias inalambricas de comunicaciéon han
mejorado nuestras redes de comunicacién, proporcionando una capacidad

importante (la movilidad).

Hay tres tipos de redes de comunicacion inalambrica, las primeras son las
redes de telefonia mévil, que han evolucionado desde el teléfono movil, las
otras son las redes inaldmbricas de banda ancha, lo que han surgido de las

redes informaticas y las ultimas son las redes satelitales.

1.6.2.1. REDES INALAMBRICAS DE BANDA ANCHA

Con el objeto de utilizar comunicaciones inalambricas en las redes fijas de

telecomunicaciones surgen las llamadas tecnologias de acceso inalambrico
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WLL (Wireless Local Loop) (www.consultateleco.es). Actualmente, las

soluciones adoptadas vienen representadas por:

e Redes xMDS (Multipoint Distribution Service). Las tecnologias mas
representativas son LMDS (Local MDS) y MMDS (Multichannel MDS).

e Redes WMAN. En este grupo se encuentran las redes WiMAX (definido
por IEEE 802.16, 802.16d, 802.16e).

e Redes WLAN. Entre las que se encuentran las redes WiFi (cuyos
estandares son IEEE 802.11a, 802.11b, y 802.119).

e Redes WPAN. En esta clasificacion podemos distinguir redes como
Bluetooth (IEEE 802.15.1), UWB y ZigBee (IEEE 802.15.4).

1.6.2.2. REDES SATELITALES

El satélite como medio de comunicacién, es utilizado para proporcionar
soluciones globales y dar acceso con poca infraestructura a todos los lugares
de la Tierra. De hecho, sdélo hacen faltan tres satélites en la Oorbita
geoestacionaria (GEO), (unos 36000 [Km] de distancia a la Tierra) para cubrir a

todo el planeta, salvo los polos.

1.6.2.3. REDES DE TELEFONIA MOVIL

Como indica en la Figura 2, en esta seccidon se muestra la evolucién de la
telefonia celular a lo largo de los afnos. En dicha evoluciéon se van cumpliendo
las necesidades del mercado para tener acceso multiple al canal de
comunicacion, asi como la migracién de los sistemas analdgicos a sistemas
digitales con el fin de permitir mayor volumen de usuarios y ofrecer adecuados
niveles de seguridad. Las distintas necesidades y avances dieron lugar a
generaciones tecnologicas bien diferenciadas las cuales se comentan a

continuacion.
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4 Creating and commercializing a global standard takes time
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Figura 2. Evolucién de las redes méviles. Adaptado de Cérdova, 2007, p. 73.

PRIMERA GENERACION

Este sistema de comunicacion mévil basado en FDMA (Acceso Multiple por
Division de Tiempo o Frequency Division Multiple Access), se caracteriza por
que se emplea tecnologias analdgicas y porque su servicio de voz esta sobre

conmutacion por circuito; a continuacion se revisan los siguientes estandares.

e AMPS (Advanced Mobile Phone System). Operaba en 800 [MHZz] y fue

utilizado en buena parte de América, Africa, Europa del Este y Rusia.

e ETACS (Extended Total Access Communications System). fue desplegado
principalmente en Europa, y utilizaba la banda de 900MHz.
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e NMT (Nordic Mobile Telephone). Operaba en los paises escandinavos en
la banda de 900 [MHz]. Cuya version, en la banda de 450 [MHz] se utilizd
en la telefonia maovil publica de Espafa, aun en la época de monopolio.
Con dicho motivo en 1983 se estableci6 en Zamudio, Vizcaya, un
fabricante de terminales y estaciones base, Indelec, que fabricd equipos
NMT hasta que, cuando Philips cesé su actividad de fabricante de equipos

y estaciones base NMT, fue adquirido por Ericsson.

SEGUNDA GENERACION

Esta generacion es conocida también como PCS (Personal Communication
Services) se caracteriza por que su comunicacion esta basada en conmutacién
por circuitos digitales y se usa a su vez TDMA (Acceso Multiple por Division de
Tiempo o Time Division Multiple Acces); este sistema usa una frecuencia en la
banda de 900 [MHZz]. Las tecnologias predominantes de esta generacion son

las siguientes.

e GSM (Global System for Mobile Communications), Es un sistema digital de
comunicaciones que mas se usa hoy en dia para transmitir voz y datos en
donde se digitaliza y comprime la informacién y realiza la transmisién
asignandole a cada llamada una ranura de tiempo, lo que permite que
multiples llamadas compartan un mismo canal simultaneamente sin
interferir con las demas. Este sistema opera en las bandas 900 [MHz] y
1800 [MHz] en Europa, Africa y Asia y en las bandas 850 [MHz] y 1900
[MHz] en Estados Unidos. La banda 850 [MHz] también se utiliza para

GSM y 3GSM en Canada4, Australia y en varios paises de Latinoamérica.

Dos de las grandes ventajas del GSM es que permite la transmision de
datos a velocidades de hasta de 9.6 [Kbps] facilitando el servicio de
mensajes cortos (SMS). Otra de sus grandes ventajas es el roaming
internacional, que permite el uso de un celular en cualquier pais del mundo

donde exista la tecnologia GSM.
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e CDMA (Acceso Multiple por Division de Cddigo o Code Division Multiple
Access), se utiliza este estandar para diferenciar a los distintos usuarios, en
lugar de separar las frecuencias o canales se usan los codigos digitales
unicos, que son compartidos por la estacion movil y la estacion base; estos
codigos se denominan secuencias de cédigo pseudoaleatorias. Por lo tanto

todos los usuarios comparten la misma banda del espectro.

GENERACION 2.5G

En este sistema permite a los usuarios compartir un mismo canal, a diferencia
de las otras tecnologias utiliza la conmutacion por paquetes, lo cual permite el
uso mas eficiente de los canales de comunicacién, con esta generacion

aparecen los siguientes estandares.

e GPRS (General Packet Radio Service). El Instituto de telecomunicaciones
Estandar Europeo (ETSI) desarrollo la tecnologia GPRS una comunicacion
basada en paquetes de datos, en donde se pueden enviar informacién
(datos) a través de la red GSM, de forma rapida y atractiva. (GPRS) esta
disefado para hacer uso de internet en el celular y sus servicios derivados
como enviar y recibir mails, transferencias de ficheros por FTP (Protocolo
de Transferencia de Archivos) y llamadas por VOIP de una manera veloz y
eficiente. Esta tecnologia se encuentra en teléfonos de gama media-alta y

por lo general todas las operadoras brindan este servicio de comunicacion.

e EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution). Esta tecnologia actua
como puente entre las redes segunda y tercera generacion; es

considerada como evolucion de GPRS y funciona con redes GSM.

TERCERA GENERACION

La 3G o Tercera Generacion de comunicaciones moviles representan el

conjunto de estandares disefiados con el objetivo de implantar unas redes
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completamente nuevas que soportaran mayor capacidad para la transmision de
datos en movilidad frente a sistemas anteriores. El desarrollo de la 3G supone

la llegada de la banda ancha a las comunicaciones mdéviles.

e UMTS (Universal Mobile Telecommunication System). Este sistema es
utilizado en Europa, usando CDMA de banda ancha (W-CDMA). UMTS
provee transferencia de informacion de hasta 2Mbps. Dentro de UMTS
existe una especificacion conocida como TDD (Time Division Duplex),
donde los links poseen la misma frecuencia pero usan distintos segmentos
de tiempo. Sin embargo, TDD no se implementara en los mercados por un

tiempo.

e CDMAZ2000. Es una familia de estandares de telecomunicaciones moviles
de tercera generaciéon que utiliza CDMA. CDMA2000 presenta los
siguientes procesos evolutivos: CDMA2000 1X, CDMA2000 1xEV-DO
(Data Only) y CDMA2000 1xEV-DV (Data & Voice). Estos dos protocolos

usaron lo que se conoce como FDD (Frequency Division Duplex).

e CDMA2000 1X. Reconocido por la ITU como estandar IMT-2000; las
transmisiones de datos promedios son de 144 [Kbps]. 1X se refiere a que

dentro del espectro existente a una portadora de 1.25 [MHZz].

e CDMA2000 1xEV-DO. Donde EV-DO viene de (Evolution Data Only). La
idea atras de este sistema era que muchas de las aplicaciones sélo
requirieran conexion de datos, como seria el caso si se usara el celular
para conectar una PC a Internet en forma inalambrica. En caso de requerir
ademas comunicacion por voz, un canal 1X estandar es requerido. Ademas
de usar tecnologia CDMA, EV-DO usa tecnologia TDMA para proveer de la
velocidad de transferencia necesaria y mantener la compatibilidad con
CDMA y CDMA2000 1X.

e CDMA2000 1xEV-DV. Fue una evolucion del sistema 1X totalmente distinto
a CDMA2000 1xEV-DO, ofreciendo servicios totales de voz y datos. Este
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sistema también es compatible con CDMA y CDMA2000 1X y es capaz de
ofrecer tasas de transferencia de 3.1Mbps.

e CDMA 450. Es una tecnologia basada en CDMA 2000 desarrollada en las
bandas de frecuencias de 450-470 [MHz]. CDMA450 usada para ofrecer
servicios de voz y datos de alta velocidad en ambientes fijos,
moviles y de movilidad restringida cubriendo tanto areas rurales, como

urbanas y suburbanas.

1.7.MODELOS DE PROPAGACION

La forma en que las ondas se propagan puede variar desde algo muy sencillo
como una linea de vista hasta algo mas complejo, las complicaciones en los
medios de propagacion son debidas a los obstaculos ya sean naturales o
artificiales que pueden ser edificios, arboles, montafas y muchas otras cosas
que interfieren la senal y su trayectoria y que provocan desviaciones de las

ondas.

El modelado y prediccion de la forma en que las ondas electromagnéticas se
propagan constituyen un campo de gran interés para el disefio de redes de
comunicaciones inaldambricas. Un modelo de propagacion es una ecuacion
normalmente dada en decibeles [dB] que trata de calcular y describir las
pérdidas de una senal en determinado ambiente de propagacion; por lo general
las predicciones para un disefio son datos tomados de la realidad pero se
combinan con datos estadisticos y a veces con datos tedricos y con esto se

hace una descripcion de la manera en que las ondas se propagan en el medio.

Los modelos de propagacion son utiles predecir la potencia de una sehal
recibida a una distancia determinada del transmisor y también tienen en cuenta
las variaciones que pueda tener la potencia de la sefial en algun punto de

interés a lo largo del enlace. Hay tres tipos de modelos de propagacion:



17

MODELOS DE GRAN ESCALA

Estos modelos predicen la potencia de la sefal para cualquier distancia entre el
transmisor y el receptor, estos modelos sirven mucho para calcular las areas de

cobertura en sistemas de radio.

MODELOS DE PEQUENA ESCALA

Estos predicen los cambios rapidos en la intensidad de la sefial recibida en
distancias cortas (de unas cuantas longitudes de onda). Algunas de las cosas
que afectan estos modelos de pequefa escala son la multitrayectoria y el
efecto de desvanecimiento a pequena escala, y este a su vez genera otros 3

efectos muy importantes que son:

e Cambios rapidos en la intensidad de la sefial en distancias cortas

recorridas e intervalos de tiempo.

e Modulacién en frecuencia al azar debido al efecto doppler causado por las

multitrayectorias de la sefal.

e Dispersion en tiempo o ecos que son causados por los retrasos de cada

rayo de la multitrayectoria.

MODELOS DE PROPAGACION INDOOR

Describe las perdidas dentro de construcciones o interiores como su mismo

nombre lo dice.

MODELOS DE PROPAGACION EXISTENTES

Los modelos de propagacién existentes son los siguientes:



Modelo de propagacion en espacio libre.
Modelo de propagacion de dos rayos.
Modelo de propagacion de Okumura.
Modelo de propagaciéon de Hata.

Modelo de propagacion de Okumura-Hata.

Modelo de propagacion Cost 231 (extension del Modelo Hata).

Modelo de propagacion Walfish-Bertoni.
Modelo de propagacion lkegami.
Modelo de propagacion Walfish-lkegami.

Modelo de propagacion Log-Distancia.

18
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CAPITULO I

2. ACCESO MULTIPLE POR DIVISION DE CODIGO EN LA BANDA 450
MHZ

2.1.MULTIPLEXACION POR DIVISION DE CODIGO (CDM)

Se basa en el uso de distintas codificaciones para cada canal, compartiendo
tiempo y frecuencia simultaneamente, la multiplexacion por division de codigo

(CDM) usa las tecnologias de espectro extendido.

Espectro extendido se basa en el empleo de cddigos de secuencia directa,
estos codigos matematicos transmiten y distinguen entre conversaciones
inalambricas multiples, los codigos, tienen valores pequefios de correlacion y
son unicos para cada usuario, es la razén por la que el receptor de un
determinado transmisor, es capaz de seleccionar la sefial deseada. Esta
técnica de multiplexacion es utilizada en el enlace radio de algunos sistemas de
telefonia movil, asi se permite a distintos terminales acceder a la red
compartiendo radiocanales. Se conoce como Acceso Multiple por Division de
Cddigo (CDMA).

2.2. ACCESO MULTIPLE POR DIVISION DE CODIGO

La tecnologia CDMA (Code Division Multiple Access o Acceso Multiple por
Division de Cdédigo), es una tecnologia la cual trabaja en el modo de Acceso
Multiple que utiliza modulacion de espectro ensanchado entre cada usuario,
que es propietario de un unico codigo expandido, con todos los usuarios
compartiendo el mismo espectro, proporcionando una mejor relacion costo
beneficio, calidad de voz, privacidad, escalabilidad y flexibilidad en

comparacion con otras tecnologias.
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También es capaz de proporcionar servicios de valor agregado como mensajes
de texto, correo electronico, acceso a Internet, PTT (Push To Talk, el cual es un
método calificado para aplicaciones en lineas half-duplex de comunicacion) y
sistemas troncalizados, donde las estaciones establecen las comunicaciones
mediante el acceso en forma automatica a cualquiera de los canales que se

encuentren disponibles en ese instante.

En la figura 3, se representa la forma grafica del modo de trabajo de la
tecnologia CDMA. Facilmente se logra apreciar como cada uno de los usuarios
trabajan dentro del mismo espectro (es decir, utilizando el mismo rango de
frecuencias), pero cada uno de ellos con un unico cédigo expandido, lo cual
hace mas facil el modo de trabajo asi como la asignacién de usuarios que en
otras tecnologias, como por ejemplo en las tecnologias FDMA o TDMA, en las
cuales no todos los usuarios logran compartir el mismo ancho de banda,
limitando asi el numero de usuarios de acuerdo al espectro asignado o a

utilizarse.

FDMA

Usuario 3
Usuario 2

Usuario 1

Frecuencia

—_—
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- &
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Figura 3. Comparacién de técnicas de acceso. Adaptado de Tapia, 2011, p. 7.
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2.3.CANALES DE CODIFICACION UTILIZADOS EN CDMA

Un canal de codigo es un flujo de datos destinados a un uso especifico o de
una persona. Este canal puede ser datos de voz o datos generales de control.
Los canales son separados por los codigos. El enlace directo y enlace inverso

utilizan distintos tipos de canales

2.3.1. CANALES DE ENLACE DIRECTO

El enlace directo, se basa en cuatro tipos de canales para transmitir voz y datos

de control hacia el terminal. Los tipos de canales de enlace directo son:

e Canal Piloto. Denominado canal cero, funciona como una referencia de la
modulacién para las estaciones moviles y como referencia de la medida de
nivel de traspaso. Por lo tanto, es una referencia que se exige en todas las

estaciones; el canal piloto no transporta informacion.

e Canal de Sincronizacién. Este canal transporta un mensaje de repeticion

que identifica la estacién individual y la fase absoluta de la secuencia piloto.

e Canal de Radiobusqueda. Se utiliza para la comunicacion de las
estaciones méviles cuando no estan asignadas al canal de trafico. Su
propésito es notificar al movil las llamadas entrantes y las respuestas de las
portadoras de acceso moévil mediante el cual se produce la asignacion de

un canal de trafico.

e Canal de Trafico. Son canales asignados dinamicamente en respuesta al
acceso del movil. El canal de trafico transporta los datos en una trama de

20 milisegundos.
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2.3.2. CANALES DE ENLACE REVERSO

El enlace reverso utiliza dos tipos de canales para transmitir voz y datos de
control a la BTS (Base Transceiver Station). Los tipos de canales de enlace

inverso son de:

e Canal de Acceso. El terminal utiliza el canal de acceso cuando no ha sido
asignado a un canal de trafico o también para registrarse en la red, orinar
llamadas, responder a las paginas y los comandos de la BTS y transmitir

mensajes indirectos a la BTS.

e Canal de Trafico Reverso. Se utiliza cuando hay una llamada. Este canal
transmite datos de voz a la BTS. También transmite la informacién de

control indirecta durante una llamada.

2.4.CDMA 2000 Y EL ESPECTRO

CDMA 2000 es un estandar disefiado para operar en todas las bandas del
espectro de radiofrecuencias, en las cuales estan incluidas las bandas
analogicas, celulares y de PCS (Personal Computer Services). CDMA 2000
posibilita la presentacion de servicios 3G haciendo uso de una pequefia
cantidad del espectro (1,25 MHz por portadora), protegiendo este recurso
precioso para los operadores. En la Tabla 1 se muestra las clases de bandas
definidas en CDMA 2000.

Banda Clase 0 Banda celular 800 [MHZz].

Banda Clase 1 Banda PCS 1.8 a 2.0 [GHZz].

Banda Clase 2 Banda TACS 872 a 960 [MHz].
Banda Clase 3 Banda JTACS 832 a 925 [MHz].
Banda Clase 4 Banda PCS-Corea 1.75 a 1.87 [GHZz].
Banda Clase 5 Banda 450 [MHz].

Banda Clase 6 Banda IMT-2000 a 2 [GHZz].

Banda Clase 7 Banda 700 [MHz].
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Banda Clase 8 Banda 1800 [MHZz].

Banda Clase 9 Banda 900 [MHz].

Banda Clase 10 Banda 800 MHz Secundaria.
Banda Clase 11 Banda PAMR Europea 400 [MHZz].
Banda Clase 12 Banda PAMR 800 [MHZz].

Tabla 1. Clases de Bandas definidas en CDMA 2000. Tomado de Campoverde,
2007, p. 8.

2.5.CDMA 450

2.5.1. ORIGEN

CDMA 450 se basa en el estandar CDMA 2000 desarrollado en la banda de
frecuencia de 450 MHz, tiene como origen a las redes moéviles analdgicas,
entre las cuales se encuentra NMT (Nordic Mobile Telephony) como una red
movil de primera generacion; esta norma empezo6 a funcionar a fines de la
década de los 70 y primera mitad de los 80 en paises nérdicos como Suecia,
Noruega y Finlandia, tras lo cual se implemento después en otros doce paises

de Europa Oriental.

Con el fin de permitir la migracion de sus redes a la tecnologia digital, paises
como Rusia, Hungria, Rumania, Suecia, Georgia y Belarus seleccionaron dos
tecnologias para evolucionar las redes NMT450; las tecnologias seleccionadas
son GSM 400 y CDMA 450. Asi entre Octubre de 2000 y Diciembre de 2002,
varios operadores de estos paises garantizaron el éxito de esta tecnologia con

sus lanzamientos comerciales.

2.5.2. DESCRIPCION DE CDMA 450

CDMA 450 es un sistema CDMA 2000 desplegado en la banda de los 450

MHz, publicado por TIA (Telecommunications Industry Association) y aprobado
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por la UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) para CDMA 2000
incluyen una familia de estandares tales como CDMA 2000 1x, CDMA 2000
1XxEV-DO y CDMA 2000 1xEV-DV. En la actualidad CDMA 2000 1x y CDMA
2000 1xEV-DO estan siendo comercializados y disponibles en la banda de 450
MHz, mientras que CDMA 2000 1xEV-DV esta en pleno desarrollo. CDMA 450
combina las eficiencias espectrales, mayor capacidad de voz y altas
velocidades de transmision de datos de CDMA 2000 con la amplia cobertura

gracias el uso de una frecuencia mas baja.

En América Latina, esta solucion ha dado buenos resultados con una atribucion
del espectro de 3+3 MHz (permite por lo menos, la operacién de dos
portadoras CDMA de 1.25 MHz) en bandas NMT previamente designadas. Esta
tecnologia se puede brindar servicios de voz y datos de forma fija 0 mévil; en la

Tabla 2 se indica algunas caracteristicas importantes de CDMA 450.

Reuso de Frecuencia 1

Ancho de banda de portadora 1.25 [MHZ]
Espectro requerido (para 3 portadoras) 4.5 [MHz]
Numero efectivo de portadoras por sector 3
Numero de canales de voz por sector 84 (28 x 3)
Earlang por sector (Grado de servicio de 2%) 60.45 (20.15x3)
Earlang por sector/MHz 134

Tabla 2. Caracteristicas de CDMA 450. Tomado de Campoverde, 2007, p. 61.

2.5.3. COBERTURA

Las celdas de CDMA 450 pueden cubrir un area entre 40 y 80 Km de radio
dependiendo de la zona geografica; si comparamos el tamano de una celda

para cubrir una misma area dependiendo de la banda de frecuencia utilizada,
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tendriamos que el area de cobertura en 450 MHz es mayor que otras bandas

de frecuencia superiores, tal como se indica en la tabla 3.

450 48.9 7521 1

850 294 2712 2.8
950 259 2269 3.3
1800 14.0 618 12.2
1900 13.3 553 13.6
2500 10.0 312 241

Tabla 3. Coberturas técnicas de celda. Tomado de Suarez, 2010, Modelo de

propagacion para la tecnologia CDMA 450.

Con una mayor propagacion, CDMA 450 utiliza un menor numero de BTS para
cubrir un area de cobertura especifica; tal como indica en la Figura 4 se
determina la cantidad de radio bases requeridas para cubrir la misma area pero
en diferentes frecuencias. Esta cantidad hace que los recursos requeridos de
transmision sean reducidos, obteniendo como resultado mayor ingreso con un

minimo requerimiento de inversion.

Frequencies 450MHz BOQ/SRONH: 1.81.8GHz 21GHz
ETS 1 ~3x =13 ~16K

Figura 4 Area de cobertura CDMA 450. Adaptad de Velarde, 2008, CDMA 450.
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2.5.4. ESPECTRO DE FRECUENCIA

La comision Interamericana de Telecomunicaciones (CITEL) y la Organizacion
de Estados Americanos (OEA) hacen uso de la recomendacion CCP.II/REC.10
(V-05) de Abril del 2005 donde exhorta el uso de las bandas 410-430 MHz y
450-470 MHz para servicios digitales fijos y méviles, particularmente en areas
de baja densidad poblacional de América Latina. CDMA 450 esta
comercialmente disponible en Argentina, México, Venezuela, Peru, Surinam y

Ecuador (www.cdg.org).

La banda de 450 MHz es un concepto genérico que incluye diferentes sub-
bandas en un rango de bajas frecuencias como se observa en la Tabla 4, que
permite alcanzar amplias coberturas por sus excelentes caracteristicas de
propagacion; ideal para coberturas outdoor a lo largo de una gran variedad de
terrenos y con una buena penetracion in-building, donde se realiza el 70% de

las conexiones de banda ancha.

A 452.5 — 457 475 462.5 — 467.475
B 452 —456.475 462 —466.475
C 450 - 454.8 460 —464.8

D 411.675 - 415.850 421.675 - 425.850
E 415.5-419.975 425.5 -429.975
F 479 —483.48 489 —493.48

G 455.23 — 459.99 465.230 — 469.99
H 451.310 — 455.730 461.31 - 465.73

Tabla 4. Sub-bandas para 450 [MHz]. Adaptado de Killian, 2006, CDMA 450

una solucion para servicio universal.

En la Figura 5 se muestra la distribucién de las portadoras tanto en el enlace
directo como en enlace inverso con sus respectivas bandas de reserva en la

sub-banda clase A.
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Figura 5. Sub-Bandas de frecuencia para CDMA 450. Adaptado de Chandlery
Chairman, 2003, p. 16.

2.5.5. ARQUITECTURA DE LA RED CDMA 450

En la Figura 6 se muestra la arquitectura de red del sistema CDMA 450, con

sus componentes basicos y conexiones, la cual esta estructurada de la

siguiente manera.

Figura 6: Componentes basicos de una red CDMA 450. Adaptado de Velarde,
2008, CDMA 450.
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Red de Radio Acceso (RAN)

MS (Mobile Station). El terminal o estacion movil corresponde al teléfono
del usuario, el cual consta de una unidad de control y de un transceptor, el
cual envia y recibe transmisiones para la estacién base mas proxima a su
localidad. Mediante estos equipos (terminales), los usuarios pueden

acceder a tres tipos de servicios:

Servicio de telefonia basica.
Servicio de datos.

BTS (Base Transceiver Station). Mediante el logro de cobertura dentro de
una celda, este sistema realiza la transmision y recepcion de radio, con las
estaciones de usuario. Cabe destacar que el numero de celdas es siempre
igual al numero de estaciones base. Mediante enlaces via microonda o

fibra 6ptica, una BTS se conecta al MSC (Mobile Switching Center).

BSC (Base Station Controller). Estacion Base de Control.Es el equipo
controlador de un grupo determinado de Estaciones Bases Transceptoras,
o BTS, donde, dependiendo del sistema CDMA, estas funcionalidades se
pueden encontrar implementadas en el MSC. Las funciones principales que

se realizan son las siguientes:

Administracion y Mantenimiento del sistema.
Procesamiento de las llamadas.
Traspaso del servicio o handoff.

Codificacion de la voz.

Red troncal (Core Network)

HLR (Home Location Register). Los Registros de Localizacion Local HLR,

son utilizados generalmente por los centro de conmutacion méviles (MSC),
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para originar y entregar llamadas del suscriptor. Esta es una base de datos,
en la cual se encuentra todo tipo de informacion del usuario suscriptor,

tales como:

Informacién y estado de la cuenta.
Preferencias del usuario.
Caracteristicas suscritas por el usuario.

Localizacion actual del usuario.

e VLR (Visitor Location Register): Los Registros de Localizaciéon de Visitante
(VLR), sirven para manejar el servicio roaming de todos los usuarios. Es
una base de datos utilizada en una red movil para llevar a cabo
temporalmente los perfiles de los usuarios que salen fuera del area de

cobertura.

e PDSN (Packet Data Serving Node). Punto de conexion entre el acceso de

radio y las redes IP.

e Servidor AAA (Acconting Authentication and Authorization). Contiene la
informacion de provision de paquetes de datos de los abonados, se utiliza

para labores de autentificacion.

2.5.6. SERVICIOS

La tecnologia CDMA 450 ha establecido en la telefonia celular una excelente
calidad de voz, velocidad de transmisién de datos 3G con una mejor capacidad
de cobertura; con estas excelentes caracteristicas posibilita una gran

diversidad de servicios teles como:

e Telefonia movil y fija.
e Voz sobre IP.

e Acceso a internet.



30

Servicios de localizacion.

Mensajeria multimedia.

Dichos servicios brindan facilidades necesarias a fin de conseguir progresos en

diferentes ambitos tales como:

Tele-medicina.
Tele-educacion.
Seguridad publica.

Productividad empresarial

2.5.7. VENTAJAS DE CDMA 450

Existen muchas razones para el uso de la tecnologia CDMA 450, que ademas

de su frecuencia presenta varias ventajas competitivas principalmente las

zonas inaccesibles en comparacion con las redes de tendido de cable; estas

ventajas son las siguientes:

Con su eficiencia espectral CDMA 450 que entrega una cobertura ampliada
de 50 [Km] gracias a su banda de frecuencia mas baja.

Provee un tamaio de celda mas grande comparado con los tamanos de
celdas en otras bandas, lo que permite menores costos de infraestructura y
de operacion.

Ofrece servicio de IMT-2000 (voz de buena calidad).

Requiere una pequena cantidad de espectro (1.25MHz).

Soporta velocidades de datos hasta 2.4 [Mbps].

Tiene una capacidad de voz hasta 20 Erlangs por sector/portadora.

Bajo de costo total del sistema (instalacion, equipos de red y de usuario).
Bajo costo inicial en inversion de capital.

Se adapta en forma ideal a la cobertura rural de base amplia y baja
densidad, gracias a su propagacion de largo alcance, normalmente es de
80 Km.
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Tiene una excelente capacidad de brindar cobertura dentro de edificios y
en zonas urbanas, debido a su buena penetracion interior y por sus
adecuadas caracteristicas de propagacion.

Normalizacion internacional de la tecnologia, esto asegura la continua
evolucion asi como la reduccién de costos mediante economias de escala.

Permite el re-uso de la infraestructura existente, ya que es totalmente

compatible con otras tecnologias inaldmbricas.
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CAPITULO Il

3. ACCESO UNIVERSAL DE TELECOMUNICACIONES EN EL CASO DE LA
PROVINCIA DE PICHINCHA

3.1.LAS TELECOMUNICACIONES EN EL ECUADOR

3.1.1. RESENA HISTORICA

Las telecomunicaciones en el Ecuador tuvieron su inicio a fines del siglo 19,
especialmente el 9 de Julio de 1884, en la cual tuvo como escenario la
transmision del primer mensaje telegrafico entre Quito y Guayaquil por via de

tendido de cable.

En anos posteriores no se presentaron cambios transcendentes en el sector de
las telecomunicaciones, sino hasta el afio de 1949; afio en el cual se crea la
Empresa de Teléfonos Quito (ETQ) y en 1953 se crea la Compafia de

Teléfonos de Guayaquil (CTG).

La Empresa de Radio Telégrafos y Teléfonos Ecuador (ERTTE) fue creada en
1958 por la Union de la Direccion de Telégrafos y Radio Internacional del
Ecuador. El propdsito principal de la nueva compafiia era poner al dia el
sistema de comunicaciones internacionales. El gobierno nacional de 1959
contraté a British Marconi para 48 canales VHF entre Quito y Guayaquil.
Después se usaron los enlaces VHF para conectar el resto de las ciudades del
pais.Para el ano de 1963, la Empresa de Radio Telégrafos y Teléfonos
(ERTTE) y cambio su nombre a la Empresa Nacional de Telecomunicaciones
(ENTEL).

All America Cable and Radio fue nacionalizada en 1970 y cambi6é su nombre a
Cables y Radio del Estado. Su funcion principal fue la operacion de los

sistemas de télex y el sistema publico nacional e internacional de telégrafos. El
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mismo afo, iniciaron la operacion de cuatro canales internacionales de

teléfonos via satélite para la estacion de Choconta (Colombia).

En febrero de 1971 el gobierno fusioné ENTEL, ETQ, ETG , y Radio del Estado
en dos companias regionales bajo el Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones. En el mes de Octubre de 1972 se crea el Instituto
Ecuatoriano de Telecomunicaciones (IETEL), entidad de derecho publico con
personalidad juridica, patrimonio y recursos propios; acogid a las empresas

locales y de larga distancia.

El 10 de Agosto de 1992 se promulga la Ley Especial de Telecomunicaciones,
con la cual se reestructura el sector de las telecomunicaciones en el pais.
Mediante esta ley se crea la Superintendencia de Telecomunicaciones como
ente de regulaciéon y control; el Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones

(IETEL) se transforma en Empresa Estatal de Telecomunicaciones (EMETEL).

En 1995 la Ley Especial de Telecomunicaciones sufre una reforma en la cual
se crea el Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL) como ente
rector de la regulacion de las telecomunicaciones en el pais y se le otorga la
representacion del Estado para ejercer a su nombre esas funciones. Se le
reconoce la calidad de administracion del Ecuador ante la Union Internacional

de Telecomunicaciones (UIT).

Con las mismas reformas a la mencionada ley se crea la Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones (SENATEL), como ente encargado de la ejecucion
politica de telecomunicaciones en el pais. La Superintendencia de
Telecomunicaciones (SUPTEL) pasa a desempenar funciones de control y
monitoreo del espectro radioeléctrico, asi como la supervision y control de

operadores y concesionarios.

De conformidad con el mandato de la Ley Reformatoria a la Ley Especial de

Telecomunicaciones (Ley N° 94) publicada en el Registro Oficial N° 770 del 30
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de agosto de 1995, la Empresa Estatal de Telecomunicaciones EMETEL se
transformé en la sociedad anonima EMETEL S.A. el 3 de octubre de 1996,
pasando las acciones del Estado al Fondo de Solidaridad. El 18 de noviembre
de 1997 se inscribid en el Registro Mercantil la escritura de escisién de
EMETEL S.A. en dos companias operadoras ANDINATEL S.A. y PACIFICTEL
S.A

En los primeros dias del aino 2000, se realizaron nuevas reformas a la Ley
Especial de Telecomunicaciones, enfatizando el régimen de libre competencia
en todos los servicios, la proteccion de los derechos de los usuarios y la
necesidad de que el Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL)

promulgue, en el plazo de seis meses un reglamento para ese objeto.

Con la finalidad de brindar un mejor servicio a todos los ecuatorianos, y
conectar a todo el pais con redes de telecomunicaciones, nace, el 30 de
octubre del 2008, la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones, CNT S.A,

resultado de la fusién de las extintas Andinatel S.A. y Pacifictel S.A.

Sin embargo, luego de un poco mas de un ano, el dia 4 de febrero del 2010, la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT S.A., se convierte en
empresa publica, y pasa a ser desde ese momento la EP, empresa lider en el

mercado de las telecomunicaciones del Ecuador.

Desde marzo de 2010 se oficializé la fusidn de la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones con la empresa de telefonia modvil ALEGRO, lo que
permitira potenciar la cartera de productos enfocando los esfuerzos
empresariales en el empaquetamiento de servicios y en convergencia de

tecnologias, en beneficio de la comunidad y de los clientes.

En la Figura 7 que se muestra a continuacion describe la actual estructura de

los entes del sector de telecomunicaciones en el Ecuador.
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Figura 7. Estructura Institucional de las Telecomunicaciones en el Ecuador.

Adaptado de Tarquino Sanchez, 2011, Historia de las Telecomunicaciones en

el Ecuador.

3.1.2. SITUACION ACTUAL DE LAS TELECOMUNICACIONES EN EL
ECUADOR

Las telecomunicaciones en el Ecuador se han desarrollado de forma asimétrica
en estos ultimos afos, con un permanente crecimiento en todos sus servicios.
En el caso de la telefonia fija y moévil han satisfecho las necesidades de
comunicacion de la mayor parte del sector urbano del pais y con una
proyeccion de cubrir gran parte del sector rural; esta proyeccién forma parte del
Plan Nacional de Conectividad (PNC) y bajo la responsabilidad del Ministerio
de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién (MINTEL) y
ejecutado por el operador estatal, la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones. El Plan Nacional de Telecomunicaciones establece las
politicas para garantizar a toda la poblacion el acceso igualitario a los servicios

de telecomunicaciones detallados a continuacion.



e Telefonia Fija.

e Telefonia Movil.

e [nternet de Banda Ancha.

e Inclusiéon Social.

e Atencion del Ciudadano.

3.1.2.1. TELEFONIA FIJA
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La telefonia fija ha sido manejada mayoritariamente por el Estado a través de la

Corporaciéon Nacional de Telecomunicaciones (CNT); el indice de penetracién

de la telefonia fija a nivel nacional es del 14.71 % (Anexo A) y el objetivo es

llegar al 19 % ya sea por

los diferentes tipos de tecnologias de

telecomunicaciones. En la actualidad existen siete empresas que prestan el

servicio de telefonia fija en el Ecuador la cuales se detallan a continuacion en la

Tabla 5.

CNT EP

A nivel nacional

1.948.925

88.67 %

ETAPA EP

Azuay, Cafnar, Guayas,

El Oro, Manabi,

Pichincha, Santo

Domingo de los
Tsachilas y

Tunguragua

146.846

6.83 %

SETEL

Pichincha, Guayas,

Imbabura, Santo

Domingo de los

Tsachilas, Manabi,

Chimborazo y

Tungurahua

47.344

201 %

LINKOTEL SA

Guayas y Manabi

8.616

0.35 %
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Guayas, Pichincha, El

ECUADORTELECOM SA 65.185 2.05%
Oro y Manabi
Quito, Valle de los
GLOBAL CROSSING Chillos y Valle de 2.499 0.10 %
Tumbaco
GRUPOCORIRPAR SA Valle de los Chillos 10 0.00 %
TOTAL NACIONAL 2.219.425 100 %

Tabla 5. Datos estadisticos de operadoras en el Ecuador. Tomado de
CONATEL, 2012, Estadisticas.

3.1.2.2. TELEFONIA MOVIL

Actualmente, existen tres empresas que prestan los servicios de telefonia maévil

(Anexo B) en el Ecuador los cuales se detallan a continuacién en la Tabla 6.

CONECEL S.A.-
Agosto del 2008 11.051.692 69.71 %
CLARO
OTECEL S.A -
Noviembre del 2008 4.520.692 28.51 %
MOVISTAR
CNT EP. -
Junio del 2010 281.528 1.78 %
ALEGRO
Total Nacional 15.853.912 100 %

Tabla 6. Datos estadisticos de operadoras méviles. Tomado de CONATEL,
2012, Estadisticas.
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3.1.2.3. INTERNET DE BANDA ANCHA

Actualmente, existe un aproximado de 217 empresas (Anexo C) que prestan
los servicios de valor agrado en la modalidad de Internet de banda ancha,

distribuidas en todo el pais tal como se muestra en la Figura 8.

Fuente: SUPERTEL (datos de diciembra dal 2010}

Figura 8. Distribucidn por provincia de empresas proveedoras de internet de
banda ancha. Adaptado de SUPERTEL, 2010.

En los ultimos cuatro afos los usuarios del servicio de valor agregado de
internet de banda ancha han crecido en un 207 % vy las cuentas en un 152 %;
en la Figura 9 se muestra el crecimiento de usuarios desde diciembre del 2007

y diciembre del 2010
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Figura 9. Crecimiento servicios de valor agregado (modalidad internet).
Adaptado de SUPERTEL, 2011.

3.1.3. ESPECTRO RADIOELECTRICO EN EL ECUADOR

Segun la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el espectro
radioeléctrico es el conjunto de ondas electromagnéticas, cuyas frecuencias
estan por debajo de 3000 GHz y se propagan en el espacio libre. Ademas es
un recurso natural, de caracter limitado y constituye un bien de dominio publico.
El espectro radioeléctrico se subdivide en nueve bandas de frecuencias y su

unidad de medida es el Hertzio (Hz).

El Estado tiene la potestad de normalizar, regular, controlar el uso del espectro
radioeléctrico en sistemas de telecomunicaciones en todo el territorio
ecuatoriano. El uso del espectro radioeléctrico debe ser compatible alrededor
del planeta, por lo que la mayor parte de fabricantes, operadores e instituciones
particulares se agrupan en la UIT para establecer las mejores condiciones de

este recurso.

Dentro de los instrumentos legales y reglamentos mas importantes que rigen
las telecomunicaciones y el espectro radioeléctrico dentro del pais son las

siguientes:



40

e “Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada” (CONATEL, 2012).
Esta ley constituye el marco legal vigente en el sector de las
telecomunicaciones del pais, esta ley acoge como principio general la libre
competencia en la prestacion y operacion de los servicios de
telecomunicaciones.

e “Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones”

(CONATEL, 2012). Tiene como finalidad establecer normas vy

procedimientos generales aplicables a las funciones de planificacion,

regulacion, gestién, operacion, instalacion y control de la prestacion de

servicios de telecomunicaciones.

e “Reglamento de Radiocomunicaciones” (CONATEL, 2012). Es un
instrumento juridico sobre las radiocomunicaciones, este reglamento
establece principios y procedimientos que rigen a los servicios y sistemas

que hacen uso del espectro radioeléctrico en el pais.

e “Plan Nacional de Frecuencias” (CONATEL, 2012). Establece las normas
para la atribucion de las bandas, sub-bandas y canales radioeléctricos para

los diferentes servicios de telecomunicaciones en el Ecuador.

3.1.3.1. INDICE DE OCUPACION DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO

El analisis estadistico realizado para sistemas de cobertura en las bandas VHF
y UHF, dando un ejemplo de calculo de porcentaje de ocupacion en la banda
de 450-512 MHz para la provincia de Pichincha y otras areas geograficas a
nivel nacional. A continuacion se presenta los resultados de mayor relevancia

del analisis de la ocupacion del espectro radioeléctrico en el pais.

En la Figura 10 se muestra el indice de ocupacion de la banda VHF en el rango
de 138-174 MHz, donde se puede observar la saturacion en las provincias de

Pichincha y Guayas.



-

UTILIZACION MHz

41

Enero 2012

PROVINCIAS

Figura 10. Ocupacion del espectro VHF (138-174 [MHZz]). Adaptado de
CONATEL, 2012, Estadisticas.

En la Figura 11 se muestra el indice de ocupacién de la banda UHF en el rango

de 450-512 MHZ donde se puede observar que en la provincia de Pichincha

presenta un 90% de utilizacion.
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Figura 11. Ocupacion del espectro UHF (440-512 MHz). Adaptado de
CONATEL, 2012, Estadisticas.
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En la Figura 12 se puede apreciar la cantidad de estructuras de VHF y UHF en
los diferentes lugares del pais.
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Figura 12. Total de estructuras de VHF y UHF en el Pais. Adaptado de
CONATEL, 2012, Estadisticas.

3.1.4. CDMA 450 EN EL ECUADOR

El Plan Nacional de Frecuencias del Ecuador, mediante la Resolucion 165-04-
CONATEL-2008 (Anexo D) del 6 de Marzo 2008, establecié atribuciones de la
banda de 450 MHz, las cuales se muestran en la Tabla 7 y mediante la
Resolucién 331-C-CONATEL-2008 (Anexo E) del 23 de Junio de 2008 se
otorgo la concesién para brindar los servicios de telecomunicaciones fijos

inalambricos a las diferentes areas rurales del pais.

450-455
FIJO
MOVIL ADD 5.XXX (Atribucién de
450-455
frecuencia para la banda 450-470 MHz
FIJO EQA.55 EQA.60

utilizado por administraciones que .
MOVIL ADD 5.XXX
desean introducir IMT)

5.209 5.286 5.286A 5.286B 5.286C

5.286D




455-456
FIJO 455-456
MOVIL ADD 5.XXX FIJO
) EQA.55 EQA.60
MOVIL POR SATELITE MOVIL ADD 5.XXX
(Tierra-espacio) 5.286A 5.286B 5.286C | 5.286B 5.286C
5.209
456 - 459
456 — 459
FIJO
. FIJO EQA.55 EQA.60
MOVIL ADD 5.XXX )
MOVIL ADD 5.XXX
5.287 5.288
459 — 460
FIJO 459 — 460
MOVIL ADD 5.XXX FIJO
EQA.55

MOVIL POR SATELITE
(Tierra-espacio) 5.286A 5.286B 5.286C
5.209

MOVIL ADD 5.XXX
5.286B 5.286C

460 - 470
FIJO
MOVIL ADD 5.XXX

Meteorologia por satélite (Tierra-

460 - 470
FIJO
MOVIL ADD 5.XXX

EQA.55 EQA.60 EQA.140

espacio) 5.289
MOD 5.287 5.288 5.289
470 - 512
. 470 - 512
RADIODIFUSION FIUO
FIJO EQA.55 EQA.60 EQA.140
. MOVIL
MOVIL
MOD 5.293

5.292 MOD 5.293

Tabla 7. Cuadro de atribuciones de la banda 450 [MHz]. Tomado de
CONATEL, 2012, Plan Nacional de Frecuencias.
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3.1.4.1. OCUPACION

En la Figura 13 se detalla el numero de radio bases por provincia que se
encuentran registradas en la base de datos de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones (SENATEL), de un total de 174 (7 radio bases en la
operadora ETAPA S.A. y 167 radio bases para CNT E.P.) que se tiene en toda

la banda, se debe sefialar que debido a los elevados niveles de propagacion
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que permiten estas bandas de frecuencias, se tienen coberturas que

comprenden mas de una provincia.
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Figura 13. Ocupacion de CDMA 450 por provincia. Adaptado de CONATEL,
2012, Estadisticas.

3.1.4.2. PRIMERA RESOLUCION: ETAPA CUENCA

En el mes de septiembre de 2007, la operadora firmé un contrato para la
instalacion y puesta en funcionamiento de una red de acceso inalambrico fijo
mediante la tecnologia CDMA, a través de la cual brinda servicios de
telecomunicaciones a mas de 16 parroquias del area rural del cantén Cuenca;
este proyecto de telefonia rural inalambrica mediante la tecnologia CDMA,

contd con una inversion de $ 2°’300.000.

Segun el lider de Proyectos de Telecomunicaciones de Etapa, esta Operadora
ha puesto en marcha un proyecto CDMA450 para atender las localidades

rurales, y ahora también buscara ofrecer el servicio de acceso a Internet de
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banda ancha en la zona urbana de Cuenca, el despliegue de ETAPA cuenta
con mas de 5 celdas en la actualidad, con las que se espera alcanzar 12.000
suscriptores para fines de este afio, con un costo de suscripcidon para telefonia

fijla de 90 dolares y el costo de los terminales aproximadamente sera de $ 110.

Adicionalmente, el funcionario de la empresa ETAPA, estima que la empresa
alcanzara un promedio de penetracion del 22% con esta tecnologia. En la

Tabla 8 se muestra la cobertura que presenta cada celda.

Tarqui

V. de Portete
Tucurrumi

Cumbe

Turi

Llacao

Pacha

Gualguazhumi Nulti

Ricaurte

El Valle 2

Santa Ana

Dizha Quingeo

El Valle 1

Checa

Chiquintad

Bibin O. Cordero

Sidcay

Sinincay

Soldados San Joaquin

Tabla 8. Cobertura de CDMA 450 operador Etapa S.A. en la provincia de
Azuay. Tomado de SUPERTEL, 2011, CDMA 450.
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Mediante la tecnologia CDMA también es posible la prestacion del servicio de
acceso a Internet. Esta tecnologia se denomina CDMA 1X. La velocidad
maxima es de 153 Kbps, para todos los usuarios, es decir a mayor cantidad de
usuarios menor sera la velocidad de navegacién, pues este sistema la prioridad

la tiene el uso de la voz.

3.1.4.3. SEGUNDA RESOLUCION: PACIFICTEL

Mediante Resolucién 313-11-CONATEL-2008 de 12 de junio de 2008, el
Consejo Nacional de Telecomunicaciones en su articulo uno resolvio:
“Autorizar a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones la suscripcion del
contrato de concesion de uso de frecuencias otorgado a favor de PACIFICTEL
S.A.”

La concesion otorgada a PACIFICTEL S.A. incluye los bloques de frecuencias
454,400 — 457,475 (Tx) y 464,400 — 467,475 (Rx), en las provincias de Azuay,
Canar, Loja, Morona Santiago y Zamora Chinchipe, para lo cual, el CONATEL
emitid las resoluciones respectivas, en las cuales se estipula el numero de
estaciones de abonado que debera instalar la operadora; en la Tabla 9 se

muestra un cuadro en el que se resumen estos datos:

Loja 7546 313-11-CONETEL-2008
Morona Santiago 7025 313-11-CONETEL-2008
Zamora Chinchipe 6773 313-11-CONETEL-2008
Azuay 5164 313-11-CONETEL-2008
Canar 6716 313-11-CONETEL-2008

Total 33224

Tabla 9. Cobertura operadora Pacifictel por provincias. Tomado de SUPERTEL,
2011, CDMA 450.
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3.1.4.4. TERCERA RESOLUCION: ANDINATEL

Mediante Resolucion 349-16-CONATEL-2008 de 31 de julio de 2008, el
Consejo Nacional de Telecomunicaciones en su articulo uno resolvié:
“Autorizar a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones la suscripcion del
contrato de concesion de uso de frecuencias otorgado a favor de ANDINATEL
S.A.”. La concesion otorgada a ANDINATEL S.A. incluye los bloques de
frecuencias 454,400 — 457,475 (Tx) y 464,400 — 467,475 (Rx), en las provincias
de Bolivar, Carchi, Chimborazo, Imbabura, Napo, Orellana, Sucumbios y
Pastaza, segun la Tabla 10.

Bolivar 2494
Carchi 4368
Chimborazo 9593
Imbabura 1034
Napo 290
Orellana 274
Sucumbios 1812
Pastaza 966
Total 20831

Tabla 10. Cobertura operadora Andinatel por provincias. Tomado de
SUPERTEL, 2011, CDMA 450.

3.1.4.5. PROYECTO CDMA 450 EN LA CORPORACION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES CNT EP

Mediante escritura publica otorgada ante el Notario Décimo Séptimo del Cantén
Quito, se legalizé la fusién de las companias andnimas ANDINATEL S.A. y
PACIFICTEL S.A 'y creacibn de la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A, inscrita en el Registro Mercantil el 30 de Octubre de
2008.
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Con estos antecedentes y a fin de implementar la tecnologia CDMA 450, la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones da cumplimiento a lo dispuesto
por el Consejo Nacional de Telecomunicaciones mediante Resoluciéon 331-C-
CONATEL-2008 de 23 de junio de 2008.

Es decir, en aquellas provincias en las cuales se tenga un numero mayor a diez
concesiones, la SENATEL debera verificar la disponibilidad de espectro para la
reasignacién de los concesionarios salientes y, ademas, el compromiso del

operador entrante, de indemnizar a dichos concesionarios.

Actualmente la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT EP
mediante la resolucion  TEL-885-23-CONATEL-2011 (Anexo F) es autorizada
para hacer uso de las frecuencias en beneficio del presente proyecto. Con las
distintas fases del proyecto CDMA 450 (Anexo G) ha proporcionado los
servicios de telecomunicaciones a diferentes sectores rurales del territorio
ecuatoriano; en la Tabla 11 se indica la cantidad de usuarios por provincia

registrados actualmente.

En la primera fase, CDMA 450 entra en funcionamiento con el servicio de voz
en las provincias de Azuay, Cafar, Loja, Morona Santiago y Zamora Chinchipe;
en la segunda fase del proyecto, se aumenta el numero de usuario de voz en
la provincias ya instaladas en la en la primera fase y se expande a las
provincias de Bolivar, Carchi, Chimborazo, Galapagos, Imbabura, Manabi,

Napo, Orellana, Pastaza y Sucumbios.

Azuay 2865 7215 10080
Bolivar 0 1054 1054
Caniar 4474 4027 8501
Carchi 0 2046 2046
Chimborazo 0 8154 8154




Cotopaxi 0 0 0
El Oro 0 0 0
Esmeraldas 0 0 0
Galapagos 0 5280 5280
Guayas 0 0 0
Imbabura 0 1518 1518
Loja 4661 3453 8114
Los Rios 0 0 0
Manabi 0 7484 7484
Morona Santiago 4072 1609 5681
Napo 0 245 245
Orellana 0 217 217
Pastaza 0 450 450
Pichincha 0 0 0
Santa Elena 0 0 0
Sto. Domingo 0 0 0
Sucumbios 0 1294 1294
Tungurahua 0 0 0
Zamora Chinchipe 3928 2924 6852
TOTAL 20000 38937 58937

Tabla 11. Cobertura CNT EP por provincias.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA TECNOLOGIA DE
ACCESO MULTIPLE POR DIVISION DE CODIGO EN LA BANDA 450
[MHZ], EN LA PROVINCIA DE PICHINCHA

4.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA

La provincia de Pichincha es una de las 24 provincias que conforman la
Republica del Ecuador. Se encuentra ubicada al norte del pais, en la regién
geografica conocida como sierra. La ciudad de Quito es su capital
administrativa y es también la ciudad mas poblada de su region, Pichincha es

la segunda a nivel de poblacion entre todas las provincias.

41.1. LIMITES

La provincia de Pichincha limita al norte con las provincias de Imbabura y
Sucumbios, al sur con la Provincia de Cotopaxi, al este con la provincia de
Napo, y al oeste con Santo Domingo de los Tsachilas y al noroeste con la

provincia de Esmeraldas.

4.1.2. SITUACION GEOGRAFICA

En extension territorial es undécima, con una superficie de 9.494 [Km?]; en la
provincia existen dos zonas diferenciadas: el este, un area dominada por los
Andes orientales y occidentales; el oeste, un area que pertenece a la regidn

Costa, que se encuentra poblada por ramificaciones subandinas.

El Cayambe, con 5.790 m, es la elevacion mas alta. Los cursos fluviales mas
importantes son el Guayllabamba, el Blanco, el Pita, el Pisque y el San Pedro,

todos de la cuenca del Pacifico.
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La provincia se ubica principalmente sobre la Hoya de Guayllabamba, debido a
que esta en plena cordillera posee la falla geolégica EC-31 (conocida como
Falla de Quito-Lumbisi o Falla de Quito).

Actualmente, Quito se ubica en el valle cuyo terreno irregular tiene una altitud
que oscila entre los 2850 [msnm] en los lugares llanos y los 3100 [msnm] en
los barrios mas elevados. Algunas estribaciones desprendidas de la cordillera
de los Andes han formado un paisaje enclaustrado, dividido en su parte central
por el cerro de El Panecillo. Al este por las lomas de Puengasi, Guanguiltagua

e ltchimbia.

Asi como también, la principal cadena montafiosa perteneciente al volcan
Pichincha, el que se encuentra emplazado en la Cordillera de los Andes,
encierra a la urbe hacia el oeste con sus tres diferentes elevaciones, Guagua
Pichincha, Rucu Pichincha y Condor Guachana. Debido a ello la ciudad posee
una forma alargada, cuyo ancho no supera los 4 [Km], mientras que el distrito

ocupa el valle de 12.000 [Km?].

El punto mas bajo del valle se encuentra 2756 [msnm] en el sector del
Condado, mientras que los mas altos son: La Forestal y la cima de la libertad a
3600 [msnm] y Cutuglahua a 3400 [msnm].

4.1.3. DIVISION POLITICA-ADMINISTRATIVA

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en el marco de sus
funciones, edita y actualiza la Division Politica-Administrativa de la Republica
del Ecuador, en la cual la provincia esta comprendida por ocho cantones
(Puerto Quito, Pedro Vicente Maldonado, Los Bancos, Quito, Mejia, Rumifahui,
Pedro Moncayo y Cayambe); en la Figura 14 se presenta la Divisién Politica-

Administrativa de la provincia del Pichincha.
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Figura 14. Mapa de la Divisién Politico-Administrativo por Cantones. Adaptado

de Direccion de Planificacion - GPP

Ademas la provincia del Pichincha cuenta con un total de 34 parroquias

urbanas y 57 parroquias rurales, esta informaciéon puede ser revisada en la
Tabla 12.

La Argelia Cotocollao Mariscal Sucre
Belisario Quevedo La Ecuatoriana La Mena
Carcelén La Ferroviaria Ponceano
Centro Histdrico Guamani Puengasi
Chilibulo El Inca Quitumbe
Parroquias _ — _
Chillogallo Ifaquito Rumipamba
Urbanas = 33
Chimbacalle Itchimbia San Juan
Cochapamba Jipijapa San Bartolo
Comité del Pueblo Keneddy Santa Prisca
El Condado La Libertad Solanda
Chaupicruz Magdalena Turubamba




Parroquias
Rurales = 33

Alangasi Guayllabamba Pintag
Amaguafa Llano Chico Pomasqui
Atahualpa Lloa Puéllaro

Calacali La Merced Puembo

Calderdn Nanegal El Quinche

Chavezpamba Nanegalito San Antonio
Checa Nayoén Minas

Conocoto Nono Tababela

Cumbaya Pacto Tumbanco
Gualea Perucho Yaruqui
Guangopolo Pifo Zambiza

Parroquias Ayora Cayambe Juan Montalvo
Urbanas = 3

Parroquias Ascazubi Olmedo (Pesillio) Santa Rosa de
Rurales = 5 Cangahua Otén Cuzubamba

Parroquia
Machachi
Urbana =1
Aldag El Chaupi Uyumbicho
Parroquias . Manuel Cornejo
Aloasi ) Cutuglahua
Rurales =7 (Tandapi)
Tambillo

Parroquia
Tabacundo
Urbana =1
Parroquias La Esperanza | Malchingui Tocachi
Rurales = 4 Tupigachi

Parroquias . San Pedro de
Sangolqui San Rafael
Urbanas = 3 Taboada
Parroquias )
Cotogchoa Rumipamba
Rurales = 2
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Parroquia

San Miguel de los Bancos
Urbana =1

Parroquia Rural
=1

Mindo

Parroquia

Pedro Vicente Maldonado
Urbana =1

Parroquia
Urbana =1

Puerto Quito

Tabla 12. Division Politico-Administrativo por parroquias de la provincia de

Pichincha.
4.1.4. SITUACION DEMOGRAFICA

La mayor parte de la poblacion de la provincia esta concentrada en su capital,
Quito. Mas de 2.570.201 de habitantes fueron contados en el censo del 2010.
La poblacién tiene un rapido crecimiento, especialmente la urbana, debido a las
importantes corrientes migratorias internas, de distintas zonas (rurales en su
mayoria) del Ecuador, que emigran hacia la capital. En la Tabla 13 se observa

las estadisticas obtenidas en el censo de poblacion y vivienda 2010.

Poblacion del cantéon

41967 43828 85795
Cayambe

Poblacion del canton

. 39783 41552 81335
Mejia

Poblacion del cantéon

16311 16861 33172
Pedro Moncayo
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Poblacién del cantén
Pedro Vicente 6735 6189 12924

Maldonado

Poblacion del canton
10774 9671 20445
Puerto Quito

Poblacion del cantén
Quito

Poblacion del cantéon

1088811 1150380 2239191

41917 43935 85852
Rumifahui

Poblacion del cantéon
San Miguel de los 9413 8160 17573

Bancos

Poblacién de
Pichincha TOTAL

1255711 1320576 2576287

Tabla 13. Poblacion de Pichincha por Cantoén.

4.2.ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE CDMA 450 PARA LA PROVINCIA DE
PICHINCHA

Una red inalambrica se disefa bajo consideraciones de cobertura y capacidad,
es decir, teniendo en cuenta la cantidad de usuarios que se puede atender
simultdneamente, calculando el trafico que se cursaria y determinando la zona
a la cual se brindara el servicio. Generalmente se llega a un compromiso entre
estas dos variables, a fin desatender al mayor numero de usuarios dentro de
una determinada cobertura. Se debe considerar como hecho importante, que

no existen asignaciones en la banda de 450 [MHZz] en la provincia de Pichincha.

4.21. SECTORES A CUBRIR POR LA TECNOLOGIA CDMA450

Para la implementacion de la tecnologia CDMA450 se ha tomado en cuenta
cubrir los sectores rurales e inaccesibles para los servicios de
telecomunicaciones; es por eso que se ha segmentado por cantones, los estan

conformados por pequefias comunidades mencionadas a continuacion:
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Cantén Quito. El area de interés de este proyecto para el canton de Quito
es el sector rural, el sector urbano queda descartado, debido a que en toda
la ciudad predomina las tecnologias de tendido de cables; el sector rural se
ha dividido por zonas; en la Figura 15 se puede aprecias las diferentes
parroquias correspondiente al canton Quito.

ANAGUARA

AL

Figura 15. Parroquias rurales del canton Quito. Adaptado de Direccion de
Planificacion — GPP.

Zona Sur Oriental. En esta zona clasificamos las siguientes parroquias:

Alangasi, Amaguana, Conocoto, Guangopolo, La Merced, Pintag y Pifo.
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Zona Sur Occidental. En esta zona se encuentra ubicada la parroquia de
Lloa y sus alrededores.

Zona Noroccidental. A esta zona pertenecen las parroquias de Gualea,

Nanegal, Nanegalito, Nono y Pacto.

Zona Norte. En la zona norte estd tomado en cuenta las siguientes
parroquias de Atahualpa, Calacali, Pomasqui, San Antonio, Perucho,

Puéllaro, Chavezpamba y San José de Minas.

Zona Nororiental. En esta zona constan las siguientes parroquias:
Cumbaya, Tumbaco, Nayon, Puembo, Checa, Yaruqui, Tababela, Llano

Chico, Calderon, ElI Quinche y Guayllabamba.

Cantéon Cayambe. Se ubica al noreste de la provincia de Pichincha vy
cuenta con una superficie de 1182 [Km?; los lugares a cubrir por la

tecnologia CDMA450 son los siguientes:

Ayora.
Ascazubi.
Cuzubamba.
Cangahua.
Oton.

Olmedo.

Cantén Mejia. A excepcion de la parroquia de Machachi, las parroquias
rurales y sus alrededores que forman parte de la cobertura de la tecnologia

son:

Aloag.
Aloasi.

Cutuglahua.
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El Chaupi.
Tambillo.
Tandapi.
Uyumbicho.

Cantén Pedro Moncayo. Este cantén que estd conformado por una
parroquia urbana y cuatro parroquias rurales, las cuales forman parte del

estudio de factibilidad y son las siguientes:

La Esperanza.
Malchingui.
Tabacundo.
Tocachi.

Tupigachi.

Cantéon Ruminahui. El Cantéon Rumifiahui que tiene una extension de
137.2 km2, cuenta con dos rurales las que son tomadas en cuenta para

proyecto de cobertura:

Cotogchoa.

Rumipamba.

San Miguel de los Bancos. San Miguel de los Bancos es uno de las 9
cantones de la Provincia de Pichincha ubicado en la zona noroccidental de

la misma consta de dos Parroquias:

Mindo.

San Miguel de Los Bancos.

Cantones Pedro Vicente Maldonado y Puerto Quito. Estos dos cantones

por estar conformados por sus dos Unicas parroquias que llevan sus
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mismos nombres, son sectores tomados en cuenta para el estudio de

cobertura de la tecnologia.

Pedro Vicente Maldonado.
Puerto Quito.

4.2.2. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED CDMA450 PARA LA PROVINCIA
DE PICHINCHA

4.2.2.1. ESTUDIO DE DEMANDA

Una de las etapas previas en la planificacién del disefio de un proyecto, es el
estudio de demanda, ya que mediante este analisis se podra optar por las

decisiones correctas para el dimensionamiento adecuado del proyecto.

La situacién actual y la demanda presente en cuanto a los servicios de
telecomunicaciones se refieren, estan basados en encuestas realizadas a
diferentes parroquias rurales de la provincia de Pichincha. EI modelo de
encuesta contiene informacion de los servicios que puede prestar la tecnologia
CDMAA450. En la Tabla 14 se presenta la demanda existente y solicitada por las

parroquias rurales de la provincia de Pichincha.

Alangasi 2365 580 21964 5491 625 156
Amaguana 3552 880 27233 6808 651 163
Conocoto 23203 | 5613 77028 19257 789 197
Guangopolo 479 153 2577 644 33 8
] La Merced 1306 402 8109 2027 144 36
Quito Pintag 2315 180 15259 3815 300 75
Pifo 2979 850 16645 4161 236 59
Lloa 155 32 1494 374 44 11
Gualea 187 56 2025 506 64 16
Nanegal 314 59 2636 659 69 17




Quito

Nanegalito 3026
Nono 129 0 1732 433 61 15
Pacto 62 7 4798 1200 228 57
Atahualpa 447 15 1901 475 6 1
Calacali 565 125 3895 974 82 20
Pomasqui 8709 2113 28910 7228 296 74
San Antonio 6939 2025 35000 8750 362 91
Perucho 208 0 1000 250 8 2
Puéllaro 1111 148 5488 1372 52 13
Chavezpamba 189 0 1301 325 27 7
San José de
Minas 747 20 14000 3500 551 138
Cumbaya 12234 | 1898 31463 7866 874 218
Tumbaco 16519 | 1682 38498 9625 1379 345
Naydn 2374 815 15635 3909 307 77
Puembo 3173 738 13593 3398 45 11
Checa 1169 151 8980 2245 215 54
Yaruqui 2496 671 14760 3690 239 60
Tababela 388 86 2300 575 37 9
Llano Chico 1752 668 10673 2668 183 46
Calderon 26191 | 6275 152242 38061 2374 593
El Quinche 2424 575 16056 4014 318 80
Guayllabamba | 3312 715 16213 4053 148 37

60

Cayambe

Ayora 305 83 9878 2470 433 108
Ascazubi 733 113 5050 1263 106 26
CuSubamba 110 119 4147 1037 185 46
Ayora 305 83 9878 2470 433 108
Ascazubi 733 113 5050 1263 106 26
Cusubamba 110 119 4147 1037 185 46
Cangahua 191 48 16231 4058 773 193
Otoén 220 42 2766 692 94 24
Olmedo 355 46 6772 1693 268 67
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Aloag
Aloasi 885 288 6855 1714 166 41
El Chaupi 216 57 1456 364 30 7
Mejia Tandapi 200 27 6500 1625 285 71
Uyumbicho 819 325 4607 1152 67 17
Cutuglahua 1374 162 15000 3750 475 119
Tambillo 2313 629 8319 2080 47 12

Tabacundo
La Esperanza 91 40 3986 997 181 45
Pedro
Malchingui 465 0 4624 1156 138 35
Moncayo
Tocachi 1022 177 1985 496 105 26
Tupigachi 239 56 6174 1544 261 65

Cotogchoa 497 151 3937 984 97
Rumipamba 55 14 775 194 28 7

Ruminahui

San Miguel Mindo 298 141 3842 961 133 33

de los San Miguel de
983 130 13731 3433 490 122

Bancos los Bancos

Pedro

) Pedro Vicente
Vicente 998 179 12924 3231 447 112
Maldonado
Maldonado
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Puerto
Quito

Puerto Quito 396 34 20445 5111 943 236

Total 144639 | 31128 782078 195520 17156 | 4289

Tabla 14. Situacién actual y demanda de las parroquias rurales de la provincia
de Pichincha. Adaptado de SUPERTEL, 2012.

Como se indica en la Tabla XV la demanda inicial total de usuarios de voz es
de 17156 y de datos es de 4289, como la implementaciéon de la tecnologia
CDMAA450 es de muy corto tiempo, se podria cubrir la demanda; esta situacién
hace que el proyecto sea definitivamente viable para los sectores inaccesible
de la provincia de Pichincha. Por lo tanto es necesario estimar una demanda
futura de los servicios, con el fin de dar una solucion rapida y eficaz a los

usuarios que soliciten posteriormente la prestacion de dichos servicios.

El célculo de la demanda futura se realiza en base de la siguiente ecuacion:

D; = D,(1 + b)™ (Ecuacion 1) (CNT EP, 2012)

Donde:

Ds. Demanda final.
D,: Demanda inicial.
b: Incremento anual.

n: Numero de afos del proyecto.

De acuerdo a la CNT E.P. el incremento anual del servicio de telefonia fija es
de 5% y el incremento anual es de 1% en las zonas rurales. Para el estudio de
factibilidad se plantea un dimensionamiento de la red para 10 anos. En la Tabla

15 indica la proyeccion de la demanda futura.



Alangasi 625 156 691 173
Amaguana 651 163 719 180
Conocoto 789 197 872 218
Guangopolo 33 8 37 9
La Merced 144 36 159 40
Pintag 300 75 331 83
Pifo 236 59 261 65
Lloa 44 11 48 12
Gualea 64 16 71 18
Nanegal 69 17 76 19
Nanegalito 87 22 96 24
Nono 61 15 67 17
Pacto 228 57 251 63
Atahualpa 6 1 6 2
Calacali 82 20 90 23
Pomasqui 296 74 327 82
Quito San Antonio 362 91 400 100
Perucho 8 2 9 2
Puéllaro 52 13 58 14
Chavezpamba 27 7 30 8
San José de
Minas 551 138 608 152
Cumbaya 874 218 965 241
Tumbaco 1379 345 1523 381
Nayon 307 77 339 85
Puembo 45 11 50 12
Checa 215 54 238 59
Yaruqui 239 60 264 66
Tababela 37 9 41 10
Llano Chico 183 46 202 51
Calderon 2374 593 2622 656
El Quinche 318 80 351 88
Guayllabamba 148 37 164 41

Ayora
Cayambe Ascazubi 106 26 117 29
Cusubamba 185 46 205 51




Cayambe

Cangahua 773 193 854 214
Otoén 94 24 104 26
Olmedo 268 67 296 74

Aloag 206 52 228 57

Aloasi 166 41 183 46

El Chaupi 30 7 33 8

Mejia Tandapi 285 71 315 79
Uyumbicho 67 17 74 18
Cutuglahua 475 119 525 131

Tambillo 47 12 52 13

Tabacundo 364 91 402 101

La Esperanza 181 45 200 50

Pedro
Malchingui 138 35 153 38
Moncayo

Tocachi 105 26 116 29

Tupigachi 261 65 288 72

Ruminahui

Cotogchoa

Rumipamba

28

31

San Miguel

de los

Bancos

Mindo 133 33 146 37
San Miguel de
490 122 541 135
los Bancos

Pedro

Vicente

Maldonado

Pedro Vicente

Maldonado

447

112

493

123

64



65

Puerto
Quito

Puerto Quito 943 236 1042 260

Total 18951 4738

Tabla 15. Proyeccion de demanda futura de las parroquias rurales de la
provincia de Pichincha.

4.2.2.2. ESTUDIO DE TRAFICO

El Trafico en si dentro de una red telefénica o de comunicacién, se encuentra
asociado junto con el concepto de ocupacion Es decir, que la infraestructura de
trafico determina el flujo de ocupaciones o llamadas simultaneas durante un
periodo de tiempo dado. Para calcular el trafico en un grupo de canales, se
suma el tiempo de todas las ocupaciones, con la siguiente expresion
(Campoverde, 2007, pp. 113-116):

1

it = * )it (Ecuacion 2)

tobs

Donde:

it — Intensidad de trafico.

ti — Tiempo de duracién de la llamada.
tors — Periodo de observacion.

n — Numero total de ocupaciones en el grupo de canales.

e Volumen de Trafico. El volumen de trafico es calificado como el trafico
que se encuentra cursando durante un determinado o limitado periodo de
tiempo, el cual, es el equivalente al tiempo de ocupacién de dicho circuito,
durante el periodo de tiempo. Es decir, si la llamada o el tiempo de
ocupacion es de 24 horas, el volumen de trafico sera igual manera de 24
horas. El volumen de trafico sera determinado para cierta cantidad o

numero de llamadas, se obtiene de la siguiente manera:
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V; =n.d (Ecuacion 3)

Donde:

Vi— Volumen de trafico
n — Numero de llamadas.

d — El tiempo medio de la duracion de dichas llamadas.

Intensidad de Trafico. Es el tiempo o periodo de tiempo que tarda dicho
paquete o volumen de trafico en cursar una red, al cual se lo denomina
tiempo de observacion; Un Erlang es una unidad a dimensional que mide la
intensidad de tréafico y significa la cantidad de tiempo de ocupacion por hora

en un grupo de canales. Donde:

. Vi n.d
It = t —
tobs tobs

(Ecuacion 4)

Trafico Ofrecido. El trafico ofrecido a un sistema es el que se requiere ser
cursado por el mismo, y el efecto se cursaria si la probabilidad de pérdida

fuese nula; el trafico total ofrecido se define como:

Ar =it.X (Ecuacién 5)

Donde:

X — Numero de usuarios.

Calculo de Trafico. De acuerdo a estos criterios para las comunicaciones

actuales se ha planteado los siguientes valores esperados.

Para voz se considera un periodo de observacién de una hora (3600 [seq]),
un tiempo de duracién de cada llamada de 2 minutos, y un tope de una

llamada por cada hora.
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. V. nd
it = =
tobs tobs
v 1x(2minx60seg)
" T 73600 seg

it = 0.033 [Erlang]

Respecto al trafico de datos, se toma en cuenta las siguientes

consideraciones técnicas:

o Intensidad de trafico: it=0.125 [Erlang]

o 10 % del valor de usuarios de datos totales en el sector.
o 9,6 [kbps], velocidad de datos para CDMA 2000 EVDO.
o Throughput por usuario: S=0.745 kbps.

o Tréfico total ofrecido esta dado por:

10%.X.S

T = % kbrs (Ecuacion 6) (Anexo G)

En la Tabla 16 se puede observar el Trafico total de voz y el trafico total de

datos en cada parroquia rural de la provincia de Pichincha.

Alangasi 691 173 0.033 22.79 0.125 1.34

Amaguana 719 180 0.033 23.74 0.125 1.40

Conocoto 872 218 0.033 28.77 0.125 1.69

Guangopolo 37 9 0.033 1.20 0.125 0.07

Quito La Merced 159 40 0.033 5.26 0.125 0.31
Pintag 331 83 0.033 10.93 0.125 0.64

Pifo 261 65 0.033 8.62 0.125 0.51

Lloa 48 12 0.033 1.59 0.125 0.09

Gualea 71 18 0.033 2.33 0.125 0.14




Quito
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Pomasqui 327 82 0.033 10.80 0.125 0.63
San Antonio 400 100 0.033 13.20 0.125 0.78
Perucho 9 2 0.033 0.31 0.125 0.02
Puéllaro 58 14 0.033 1.90 0.125 0.11
Chavezpamba 30 8 0.033 0.99 0.125 0.06
San José de
Minas 608 152 0.033 20.07 0.125 1.18
Cumbaya 965 241 0.033 31.85 0.125 1.87
Tumbaco 1523 381 0.033 50.26 0.125 2.96
Nayon 339 85 0.033 11.19 0.125 0.66
Puembo 50 12 0.033 1.64 0.125 0.10
Checa 238 59 0.033 7.84 0.125 0.46
Yaruqui 264 66 0.033 8.70 0.125 0.51
Tababela 41 10 0.033 1.36 0.125 0.08
Llano Chico 202 51 0.033 6.68 0.125 0.39
Calderén 2622 656 0.033 86.53 0.125 5.09
El Quinche 351 88 0.033 11.59 0.125 0.68
Guayllabamba 164 41 0.033 5.40 0.125 0.32
Nanegal 76 19 0.033 2.52 0.125 0.15
Nanegalito 96 24 0.033 3.17 0.125 0.19
Nono 67 17 0.033 2.22 0.125 0.13
Pacto 251 63 0.033 8.29 0.125 0.49
Atahualpa 6 2 0.033 0.21 0.125 0.01
Calacali 90 23 0.033 2.98 0.125 0.18

Cayambe

Ayora 478 120 0.033 15.78 0.125 0.93
Ascézubi 117 29 0.033 3.86 0.125 0.23
Cusubamba 205 51 0.033 6.76 0.125 0.40
Cangahua 854 214 0.033 28.19 0.125 1.66
Oton 104 26 0.033 3.44 0.125 0.20
Olmedo 296 74 0.033 9.75 0.125 0.57




69

Aloag 228 57 0.033 7.51 0.125 0.44

Aloasi 183 46 0.033 6.04 0.125 0.36

El Chaupi 33 8 0.033 1.08 0.125 0.06

Mejia Tandapi 315 79 0.033 10.39 0.125 0.61
Uyumbicho 74 18 0.033 2.43 0.125 0.14

Cutuglahua 525 131 0.033 17.32 0.125 1.02

Tambillo 52 13 0.033 1.70 0.125 0.10

Tabacundo 402 101 0.033 13.27 0.125 0.78
La Esperanza 200 50 0.033 6.60 0.125 0.39
Pedro
Malchingui 153 38 0.033 5.04 0.125 0.30
Moncayo
Tocachi 116 29 0.033 3.83 0.125 0.23
Tupigachi 288 72 0.033 9.51 0.125 0.56

Cotogchoa 108 27 0.033 3.55 0.125 0.21
Rumifiahui

Rumipamba 31 8 0.033 1.01 0.125 0.06

San Miguel Mindo 146 37 0.033 4.83 0.125 0.28

de los
San Miguel de los
Bancos 541 135 0.033 17.86 0.125 1.05
Bancos
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Pedro Vicente | Pedro Vicente
493 123 0.033 16.28 0.125 0.96
Maldonado Maldonado

Puerto Quito Puerto Quito 1042 260 0.033 34.38 0.125 2.02

Tabla 16. Trafico total ofrecido en las parroquias rurales de la provincia de

Pichincha.
4.2.2.3. ESTUDIO DE COBERTURA

Con el fin de determinar la cobertura que se conseguira al instalar estaciones
bases CDMA 450 en los sectores rurales de la provincia de Pichincha, se hace
uso de la herramienta ICS TELECOM, la cual utiliza un modelo de propagacion
determinado y permite el estudio el estudio de la cobertura, disefio y la

optimizacién de enlaces inalambrica.

El estudio de cobertura permite conocer el numero de celdas o radio bases
necesarias para cubrir la zona de interés; por lo que es indispensable conocer
el area total de la zona que se va a cubrir y el area de la celda en base a los
datos especificos de los equipos a utilizarse en la red. En la Tabla IV indica el
numero de celdas por el método de cobertura, en la que se destaca que CDMA

450 tiene las siguientes caracteristicas:

o Radio de celda: 48.9 [Km].
o Area de celda: 7521 [Km?].

o Celdas necesarias para cobertura equivalente: 1.



e Ubicacién geografica de las BTSs. Junto a la Gerencia de Ingenieria e
Implementacién de la CNT EP. Se han obtenido las latitudes y longitudes
de las respectivas BTSs indicadas en la Tabla 17, estas ubicaciones
geograficas se determinaron como puntos estratégicos desde las cuales
se tiene lineas de vista la mayoria de parroquias rurales, la distancia de las

parroquias con respecto a cada BTS asignada geograficamente es menor a

48.9 [Km] del radio de cobertura.

Atacazo 00°19°05” S 78°36°08”0 3875
Calacali 00°01°02”N 78°29°'05”0 3195
Castilla 00°11°57 N 78°40°59 O 1485
Loma Cananvalle 00°03°43 N 78°16°05 O 1975
Papayal 00°04°33 N 79°01°31 O 660

a) Atacazo.lLa BTS Atacazo esta ubicada al sur oriente de la ciudad de Quito,
la cual proporciona cobertura a las parroquias rurales pertenecientes a la
zona sur oriental y sur occidental del cantén de Quito y del cantén Mejia,

las cuales estan dentro del area de cobertura tal como se indica la Tabla 18

Tabla 17. Informacion geografica de las BTSs.

y en la Figura 16.

Lloa 00°14’'57.65” S 78°34’59.79” O 3070 7,93
Alangasi 00°18'13.51” S 78°24°'41.88” O 2554 21.27
Amaguaria 00°22'49.03” S 78°30'53.16” O 2704 11.95
Conocoto 00°17°30.80” S 78°28'35.31” O 2511 14.30
Guangopolo 00°16’0.28” S 78°26'46.91” O 2602 18.27
La Merced 00°17'32.05” S 78°23'42.58” O 2576 23.23
Pintag 00°21’60” S 78°22'60” O 2784 24.96
Aloag 00°28'4.53” S 78°35'4.33” O 2886 16.8
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Aloasi 00°20'42.90” S 78°33'8.43” O
El Chaupi 00°35'69.29” S | 78°38°21.54” O 3361 31.63
Uyumbicho 00°23'6.37” S 78°31'18.33” O 2709 11.66
Tambillo 00°24'23.66” S | 78°32'46.21” O 2802 11.66
Cutuglahua 00°21'24.99” S | 78°32'59.62” O 3027 7.26

Tabla 18. Informacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura
para la BTS Atacazo.

Figura 16. Ubicacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura
para la BTS Atacazo. Adaptado de Google earth.

b) Calacali. Esta BTS se ubica al norte de la ciudad de Quito, proporciona
cobertura a las parroquias rurales del norte y noroeste de la ciudad de
Quito; estas parroquias estan dentro del area de cobertura tal como se
indica la Tabla 19. En la Figura 17 se presenta la posicién geografica de la
BTS Calacali y cada una de las localidades que se encuentran dentro del

rango de cobertura para dicha BTS.



Atahualpa 00°8'4.11” N 78°22'26.48” O 2250 18.27
Calacali 00°0’3.69” S 78°30'47.23” O 2815 3.25
Pomasqui 00°3'25.56” S | 78°27'32.16” O 2494 8.92
Perucho 00°7°'27.98” N | 78°24'20.85” O 2186 15.10
Puéllaro 00°4'00” N 78°23'60” O 2105 11.32
Chavezpamba 00°7’60” S 78°22'60” O 2375 20.47
San José de
Minas 00°10'17.05” N | 78°24'26.51” O 2352 19.41
Puembo 00°1046.24” S | 78°21'55.23” O 2421 25.86
Checa 00°7’35.99” S | 78°18'44.78” O 2564 25.34
Yaruqui 00°10'1.33” S 78°19'7.63” O 2551 27.92
Tababela 00°10°60.00” S | 78°19'60.00” O 2530 28.25
El Quinche 00°6'36.08” S | 78°17°46.28” O 2637 26.91
Guayllabamba | 00°3'32.59”S | 78°20'29.21” O 2166 18.48
Malchingui 00°3'31.21” N | 78°20'32.53” O 2931 16.95
Ascézubi 00°5'12.19” S | 78°17°'14.06” O 2661 25.25

para la BTS Calacali.

<

cALACAL

Berucho

IC-aIa.call-

O

Atahualpa

Asranuaul

ifababela

|

para la BTS Calacali. Adaptado de Google earth.
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Tabla 19. Informacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura

Figura 17. Ubicacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura
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c) Loma Cananvalle. En el presente estudio, se muestra el area de cobertura
de la BTS Loma Cananvalle; en la Tabla 20 se ubican las diferentes
parroquias rurales del canton Cayambe, sus distancias con respecto a
dicha BTS vy altura sobre el nivel del mar; en las Figura 18 se observa la
ubicacion geografica de la BTS Loma Cananvalle y las parroquias que se
encuentran dentro de dicha cobertura.

Ayora 00°4'6.63” N 78°7°40.57” O
Cuzubamba 00°1°0.00” S | 78°16'60.00” O 2510 11.27
Cangahua 00°3'31.14” S | 78°10'16.01” O 3166 8.29
Oton 00°1'26.91” S | 78°15'43.85” O 2768 9.40
Olmedo 00°8'49.67” N | 78°4'47.68” O 3130 19.00

Tabla 20. Informacion geografica de las parroquias dentro del area de
cobertura para la BTS Loma Cananvalle.

o Olmedo

sof)
Googlefeaitt

.,.

Figura 18. Ubicacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura

de la BTS Loma Cananvalle. Adaptado de Google earth.
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d) Castilla. En la tabla 21 se indica cuales son las parroquias que cubre la

cobertura de la BTS Castilla, asi como en la Figura 19 se ubica cada

parroquia de forma geografica.

Gualea 00°5'5.97” N 78°44'27.81" O 1550 4.44
Nanegal 00°7’52.63” N | 78°40'35.18” O 1176 6.84
Nanegalito 00°3'43.83" N | 78°40'55.28” O 1560 9.31
Pacto 00°8'34.39” N 78°48'2.98” O 1431 7.33

Tabla 21. Informacion geografica de las parroquias dentro del area de

cobertura para la BTS Castilla.

Figura 19. Ubicacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura

de la BTS Castilla. Adaptado de Google earth.
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e) Papayal. Dentro de la cobertura de la BTS Papayal se encuentran las tres
cabeceras cantonales, las cuales son Puerto Quito, Pedro Vicente
Maldonado y San Miguel de los Bancos; en la Tabla 22 y en la Figura 20 se
muestra la ubicacién geografica de las distintas parroquias y la BTS

Papayal.

Puerto Quito | 00°7°0.00” N 79°16'0.00” O

San Miguel o o
0071'20.57” N 78°53'39.15” O 1070 15.76
de los Bancos
Pedro Vicente o o
00°4’60.00” N 79°6’0.00” O 517 8.36

Maldonado

Tabla 22. Informacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura

para la BTS Papayal.

Figura 20. Ubicacion geografica de las parroquias dentro del area de cobertura
de la BTS Papayal. Adaptado de Google earth.
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4.2.3. MODELO DE PROPAGACION PARA EL SISTEMA DE
COMUNICACION BASADO EN CDMA 450 EN LA PROVINCIA DE
PICHINCHA.

Para calcular las pérdidas por propagacion aproximadas de todo el sistema de
comunicacion, se recurre a modelos de propagacion de manera que se pueda

prevenir posibles inconvenientes con los enlaces o mejorar algun existente.

El modelo de propagacion a utilizarse es el de Okumura-Hata para areas
rurales y suburbanas, las cuales se relacionan con el escenario propuesto. Este
modelo resulta muy Optimo para los calculos de factibilidad debido a los

siguientes aspectos.

e Es aplicable para las bandas de 150 [MHZz], 450 [MHZz] y 900 [MHZz].

e La altura efectiva de la antena transmisora puede variar desde los 30 hasta
los 300 metros.

e La altura de la antena receptora puede variar de 1 a 10 metros.

e Elradio de cobertura es extenso.

e Aplicable en zonas urbanas, suburbanas y rurales.

e Este método es utilizado en varios paises.

4.2.3.1. PERDIDA DE PROPAGACION

El modelo de Okumura-Hata expresa la pérdida de propagacién de la siguiente

manera:

L, = 69.55 + 26.16logf — 13.82logh, — a(h,,) + (44.9 — 6.55logh,)logd,,
(Ecuacion 7)
En donde
L, — Pérdidas de enlace [bB]
f — Frecuencia central [MHZz]

hp — Altura de la estacion base [m]
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hn  — Altura del receptor [m]
dn  — Distancia del enlace [Km]

a(h,) — Factor de correccion

La pérdida de propagaciéon para las areas rurales viene dada por la siguiente

ecuacion:

Lrurar = Lp — 4.78(logf)?* + 18.33(logf) — 40.94

(Ecuacion 8)

4.2.3.2. FACTOR DE CORRECCION

El factor de correccion depende de la altura del mévil y su ecuacion para areas

pequenas y rurales es la siguiente:

a(h,,) = (1.1logf — 0.7)h,,, — (1.56logf — 0.8)

(Ecuacion 9)

4.2.4. SIMULACION DE LOS RADIO ENLACES

Para la simulacion de los radioenlaces se toman en cuenta las siguientes

consideraciones:

e Eltipo de red a simularse es fija inalambrica.

e Frecuencia de operacion de CDMA 450 en el Ecuador a favor de la
Corporaciéon Nacional de Telecomunicaciones CNT EP, opera con dos
portadoras de la banda A — A’ 454.400 - 457.475 MHz y 464.400 — 467.475
MHz en 15 provincias del pais.

e Se considera que la antena del equipo receptor sea instalada en el

domicilio este a una altura aproximada de 2 metros.
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Las antenas de la estacién base se colocan en una torre de 60 metros de
altura.

Las ganancia de las antenas de la estacion base y del receptor es de 15
[dBi], la sensibilidad de recepcién de la BTS es de -127 [dBm] (Anexo H).
Dado que los perfiles topograficos realizador para cada una de las
localidades, presentan linea de vista con visibilidad directa y sin obstaculos
en la primera zona de Fresnel, con el software ISC TELECOM se obtiene
las pérdidas por propagacion totales de cada radio enlace tanto en sentido
directo o reverso del mismo.

La maxima potencia de transmision de la estacion base es de
43dBm/portadora (Anexo H).

Potencia recibida o potencia en el receptor:

PRX =PTX_LTX-|'GTX_LP'l_GRX_LRX
(Ecuacion 10)

Donde:

Pr. — Potencia recibida.

Pr, — Potencia transmitida.

Lt — Pérdidas por cables y conectores del lado del transmisor.

G7y — Ganancia de la antena del transmisor.

Lp — Perdidas por el espacio libre.

Grx — Ganancia de la antena del receptor.

Lrx — Pérdidas por cables y conectores del lado del receptor.

Dado estos datos ya podemos calcular el PIRE (Potencia Irradiada

Isotropica Efectiva).

PIRE = Py, + Ly + Gy,  (Ecuacion 11)

PIRE = 43dBm — 4dB + 15dBi = 54dBm
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e El margen de desvanecimiento esta dado por:
MD = Pg, — S (Ecuacion 12)

Pry — Potencia de recepcion.

S — Sensibilidad del equipo receptor.

e Una vez determinado el margen de desvanecimiento, se calcula la
confiabilidad del enlace, como porcentaje del tiempo durante el cual la
sefal que llega al receptor se mantiene sobre los limites minimos
aceptables para que la sefal sea perceptible. Segun el algoritmo de

Barnett & Vigants (Ludefa, 2006), la ecuacion de confiabilidad es:

Cy = 1= 0,61.107%.a.b. figny). d¥my. 107MP/10

(Ecuacion 13)

Donde a y b pueden variar de acuerdo al tipo de terreno o zona climatica, tal

como indica la Tabla 23.

4 Terreno plano 0.5 Costa
1 Terreno promedio 0.25 Intermedio
0.25 Terreno montafioso 0.125 Montanoso

Tabla 23. Valores de a y b para determinar la confiabilidad.

Donde:

C4— Confiabilidad del enlace.

a — 0.25 para la provincia de Pichincha.
b— 0.125 para la provincia de Pichincha.
f— Frecuencia.

d— Distancia.

MD— Margen de desvanecimiento.
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En la Tabla 24 se puede apreciar que la confiabilidad de cada radioenlace
se encuentra en un 100 %, dando como resultado la factibilidad por

cobertura de las cinco BTSs con cada una de las localidades seleccionadas

de la provincia de Pichincha.

ATACAZO-Lloa 7.86 -94.35 -127 100
ATACAZO-Alangasi 21.27 -67.32 -127 100
ATACAZO-Aloasi 6.32 -48.87 -127 100
ATACAZO-Amaguafia 11.95 -92.67 -127 100
ATACAZO-Conocoto 14.3 -86.9 -127 100
ATACAZO-EI Chaupi 31.63 -104.29 -127 100
ATACAZO-Guangopolo 18.27 -63.56 -127 100
ATACAZO-La Merced 23.23 -55.82 -127 100
ATACAZO-Aloag 16.8 -90.14 -127 100
ATACAZO-Pintag 24.96 -60.13 -127 100
ATACAZO-Uyumbicho 11.66 -54.18 -127 100
ATACAZO-Tambillo 11.66 -80.57 -127 100
ATACAZO-Cutuglahua 7.26 -49.21 -127 100
CALACALI-Atahualpa 18.27 -99.85 -127 100
CALACALI-Calacali 3.25 -97.03 -127 100
CALACALI-Pomasqui 8.92 -100.39 -127 100
CALACALI-Perucho 15.1 -85.13 -127 100
CALACALI-Puéllaro 11.32 -83.84 -127 100
CALACALI-Chavezpamba 20.47 -91.95 -127 100
CALACALI-San José de Minas 19.41 -87.44 -127 100
CALACALI-Puembo 25.86 -79.43 -127 100
CALACALI-Checa 25.34 -56.05 -127 100
CALACALI-Yaruqui 27.92 -65.74 -127 100
CALACALI-Tababela 28.25 -61.29 -127 100
CALACALI-El Quinche 26.91 -59.88 -127 100
CALACALI-Guayllabamba 18.48 -54.66 -127 100
CALACALI-Malchingui 16.95 -55.48 -127 100
CALACALI-Ascazubi 25.25 -60.33 -127 100
LOMA CANANVALLE-Ayora 8.93 -102.23 -127 100
LOMA CANANVALLE-
Cusubamba 10.73 -81.42 -127 100
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LOMA CANANVALLE-Cangahua 5.26 -102.39 -127 100
LOMA CANANVALLE-Otén 8.45 -84.45 -127 100
LOMA CANANVALLE-Olmedo 19 -110.49 -127 100
CASTILLA-Gualea 4.44 -65.12 -127 100
CASTILLA-Nanegal 6.84 -51.21 -127 100
CASTILLA-Nanegalito 9.31 -105.83 -127 100
CASTILLA-Pacto 7.33 -56.93 -127 100
PAPAYAL-Puerto Quito 27.25 -90.72 -127 100
PAPAYAL-S. Miguel de los
Bancos 15.76 -77.72 -127 100
PAPAYAL-P. Vicente Maldonado 8.36 -47.15 -127 100

Tabla 24. Margen de desvanecimiento y confiabilidad del enlace directo.

En la Figura 21 se observa el modelo de propagacion seleccionado en el

software de simulacion: Okumura-Hata.

Propagation models

Modzls

() Fresnel method+
() wojnar method
(3 vvien method, ..
(OITUR 370,
OIMU-R 525
(TR 525(526
(OITUR 1225
OITU-R 1546,
(ITLR 368,
OITL-1147...

) Mediam Frequency*oe*

) 3GPP-LTE (rursl)

3 3GPP-LTE {urban)

&) OkurmurafHata/Davids,
) Hata - Cost 231

() Cost 231 open..,

c| @ruralcn, 56,8211
g Orsubicil, 210,11
| Ourbanci2,3,4,7

(501 method,, .
() > PROP1546 (e

Composite outpue
Troposcatkering

[ tropo ITU-R 617

Diffraction geometry

Bullington method

(&) Devgout 94 method
(TU-R 526, round mask
(TU-R 526, cylinders
(DITU-R 526, deygaut
OITU-R 1225
Cr¥isibiliey § Indoor
' No diffraction loss:

[ Lateral diffraction
[l Power correction (angle)
[CJrru-r 4szi1812 *

Time (0 to 50%) | o
O=random

Subpath attenustions

C)standard (1)

) Coarse inteqration (2)

(%) Fine integration (3)

) area (4

ITIR 526

) Free elipsoid {5

) Mo subpath loss (&)

) Hybrid integration {std)

) Hybrid integration ifine)
B factor (K4} [0 |

other subpath methor

E—
FZ Fraction LU;GU

[[] sphetical wave:
Anomalous propagation

[ oucting G

Climate:

Earth radius km {lsnd) | 6500
Earth radius kn (sea) g

RMS wave height (m) | oo !E]
[FIITUR 1820 gaz
[JITU-R 676 gaz

ITU-R 540 fog

Vapour
hPa

[JRain akt, 1TU-R 835/530(1)
[IRain att. Crane global
Rain rate (mmfhjii
Time £0.001 ko 13 %
Tsotherm 0°C

Slope model cosfficient

Afactor 1.0 | Bl
LY

:
oo |

Attenuation (dEfkm) ’W‘

Giffraction correct. (9E) | 0,00 ‘

Reflections

Rho {f no chatter) i‘g;sm ]

[]30 coverage only opl

Reflection dist. it m) | 20000
L

Elevation filter = ¢m} | o
|

Ground reflections (minimajmaxina)
i Ground reflections (mnfmyx flat earth)
[ Ground reflections (reflection point)

+ R 900 75 ohms, did - (*) If checked, only "FieldReceived” is returned (to be checked if internal diffraction/subpath model is selected)

Optians:
Offset(de) [ o |

Field strength=E-offset

T
O effective heights

= file:

e |

load ] [ Indoor...

] [ Clutter. ..

] [_ Close ]

Figura 21. Modelo de propagacion.
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En la Figura 22 se observa los parametros generales de las BTSs Atacazo,

Calacali, Loma Cananvalle, Castilla y Papayal.

Tx/Rx parameters: 1 ATACAZO

| General [Pattems | charnels | site | Advanced

Type Signal Skatus Frequency plan
[ ocgrox gy ~ -I COMAZOO0 1x % | Unknown {0 - H vi
TxIRx Coverage Infa

Norminal power (W) [ 21
r— Okum,

@

Y|

Nm‘

Callsign |ATACAZO Parenting |U ‘

|
Dynamic {dB) [ o |
L |

Tx ant gaintdel) [ 15.00 | address
Rexant gain (Bl | 0,00 i ‘

== |

- nfi (1)

date
| [eoizoeze |vivymmdd

trpe _
Losses (df) | ‘ | = |
Tix add losses (d8) | z.00 | nfa (2) ik
ELRP(w) | 3990825 ‘ ‘ |
Frentiency () [mzsonn | (o) fied fremuency Network [0 group
Antenna height {m) I'isu.u—‘u | ) Freghopgwide band | ‘ i |
T bandwidth (kH2) | 125000 | user call number
) e L[ i)
Recbandwidth (kHz) |'1250,00 | L
Comment:
QL record 0 Ctrl+Enter: chanige lins

Figura 22. Ejemplo de parametros generales de las BTSs.

En la Figura 23 se observa la polarizacion y el angulo azimuth de la BTS

Atacazo.

Tx/Mx parameters: 1 ATACAZO

General | Patterns | Chaninels | Ste | Advanced

|
| -
' 2D ankenna H+Y (1 polarization)

_E

| 2.5PH 1.5V

-m Horizontal pattern -G
(8 standard antenna

() Smart | Adaptive antenna (1)
Ma. arrays TiR: o [ ) A

&

Yertical pattern +90

Tepel Qv @1 Qo O
Repol: Oy @H OC OW
¥ polar. disc. (d&) i-a-UU ]

2.5PH
{1} The pattem is the composite

diagram, Tx/R:x gains must be-
increased by 10logiarrays)
Diaeter or size (m) [.1 Aperturs ) |

Crassaver distance between near and Far fields (m)

Save TRY H Load TR ][ 3D creation ”modify coverage*l

*Cannot unda

Azimuth (0-355°) | SRR |

Tilt (-90° +30°) |1 oo

Txank gain (480 (1500 |

R ant gain (dEi) ;_D.DD -I

Sals

Figura 23. Polarizacion y azimuth de la

BTS Atacazo.
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En la Figura 24 se observa la polarizacion y el angulo azimuth de las BTSs

Calacali y Loma Cananvalle.

Figura 24. Polarizacion y azimuth de las BTSs Calacali y Cananvalle.

Gengral | Patterns | Charnels | Site | Advanced

antenna H+4 (1 polatization)

2.5PH 1.5PY

Herizonkal patterm 80 Vertical pattern 430
{3 Standard artenna

) Smart | Adaptive antenna (1)

Mo arrays TIR:[ L e

Azimuth (0-353°) |

Tilk (-30° +30°)

Tepol Oy @H Oc OM
Rxpol )y @H Oc OM

% polar. disc, (d8) [go0 |

Tac ant gain (dei) |

R ant gain (dBi) |

2.5FH 1.5PY

(1) The pattern is the compasite
diagram, xR gains must be
increased by 10loglarrays) SREIRA SRR
Diameter or size (m) [ g1 ] Aperture () [ 130,00

Crassover distance between near and Far fields (m] [ .o

Save .TRX ][ Load . TR ][ 3D creation ”modifycoverage*l

| #Cannot undo

En la Figura 25 se observa la polarizacién y el angulo azimuth de la BTS

Castilla.

Tx/MRx parameters: 3 CASTILLA

General | Patterns | Channels | Site | Advanced

I_ZD ankenna H+Y (1 polarization) -v[z]

2.5PH1.5PY

Hrizontal pattern 9

=

Werkical pattern +90

&) Standard antenna faimith (0-359°) |
() Smart | Adaptive antenna (1) ) fo—
No.arays TR |0 | upd Tilt {-30° +30°) [

Tepoli Oy @H OC OM
Rxpal O @H O Om T ank gain (481 | 15,00

¥ polar, disc, (483 .00 R ant gain {d6i) |

2.5PH 1.5PY

{1 The pattern is the composits.
diagram, TxiRx gains must be
SR
Diameter or size (m) [g.1 1 Aperture () [ 130,00

Crassover distance between near and Far Fields {m) g9

Save TRY ][ Load . TR ][ 30 creation ][mndlfy[nvaraga*]

I *Cannot undo

Figura 25. Polarizacion y azimuth de la BTS Castilla.
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En la Figura 26 se observa la polarizacion y el angulo azimuth de la BTS

Papayal.

General | Patterns | Channks | Site

Advarced

@ Standard sntenina
) Smart | Adaptive
Ma. arrays TIR:|

| Tepal S @H Oc Om
Rxpoli O GH O Om

* polar., disc, (dE) |D o |

(L3 The pattern is the composite
diagram. TxfRx gains must be
increased by 10logiarrays)

3_2D antenna H+Y {1 polarization)

| 10.5PH 1.5PY

Horizontal pattern 90 Vertical pattern +

Azimuth (0-359°)
Tile {907 +90°) |y, 5at
A _
Ticant gain (8 [{5.00 |
R ant gain {dBi) TD.DD i

10,5PH 1.5PV

antenna base

Diameter or size {m) [ g1 Bperture (9) |

Crossover distance between near and Far Fields (m)

#Cannot undo

save TR ][ Load .TRX ][ 30 creation ][mudwfy(uvaraqa*] =

Figura 26. Polarizacion y azimuth de la BTS Papayal.

En la figura 27 se observa las caracteristicas generales del equipo receptor,

donde la sensibilidad de recepcidn de es de -127 [dBm].

DF parameters: 37 Otin

General | Patterns | Ste | Radio ink |

=
S Mo 37 activated Tvpe (DR A (D) e
Rx Caverage Info
tin frequency MHz | 400 nooon
|77 | none Callsion | otén | Status | Ueknown (o) |
Max frequency MHz | 470,00000 | |
antenna height (m) [ z.00 | il iddr&ss ; shte o
e — 625 | Yyvymmdd
Accuracy (73 [ 0,00 | G 2 Ll |
== e infa (1) L
speed (njh) [ 000 ] o [ e |
= e ) fixed Frequenc: |
Thrsshold (261 [ ¢ | - AR info (2) fnk
L2 | , -
Moise floor (dBr) | 127 1] Hetmopadbend i i |
L — Network 10 groam;
i :
i | |
user call number
\ Qfa |3

SQLrecord 0

Figura 27. Caracteristicas generales del equipo receptor.
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Atacazo. Con la ayuda del software simulador ISC TELECOM se puede
ver en la Figura 28, como esta dispuesta la cobertura sobre la carta
geografica del sector de interés, después de realizar la simulacién de la
red, se puede observar que todas las localidades asignadas a la BTS
Atacazo se encuentran dentro del area de cobertura.

b dbivim | deen

Figura 28. Area de cobertura BTS Atacazo.

Enlace ATACAZO-Alangasi. En el diagrama de perfil de la Figura 29 se
observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de
Alangasi:

Distancia: 21,263 [Km]

Potencia de recepcion: -67.32 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



Enlace ATACAZO-Aloag. En el diagrama de perfil de la Figura 30
observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad de Aloag:
Distancia: 17,835 [Km]

3600m

2880m
I

2160m

1440m

720m

Om

Tx: PATH:

Tx Value & Path Value
Callsign Alangasi Distance 21,263 km
DTM-+clutter elevation 256000 m Earth (land/Sea) 650078500 km
% 78,2405 Gaz atten (7,50 gfm3) 0.00 d&
¥ -0.18320 Rain atten (54,54 mmfh) 0.00 d&
H-angle 267.33° Field strength received 63,4 dBuv/m
Frequency 452,50000 MHz H PsO 57.4d6
Hominal power 43.01 dBm Power received -67.32 dém
EIRP 393.05246 W R gain {conversion) 0.00 d&
Antenna attenuation H 0.00 d8 Field free space 74 dButt/m
Antenna attenuation ¥ 0.00 d8 Model attenuation 12.2dB
Height of antenna 60.00m Ducting 0.0de
antenna azimuth 0.00° Diffraction attenuation 0.00 d&
Gain 15.00 dB Clutter/reflection attenuation 0.0-1.3 dB
Tx Iosses 20048 v Y-angle 3480

Rx
Callsign

DTM elevation

%

¥

H-angle

Height of antenna

Gain

Ankenna azimuth

Rt ankenna attenuation
KTEF

it lnsses

Threshold 10-3
Threshold 10-6

™

Figura 29. Enlace ATACAZO-Alangasi.

21263m

Walue A
ATACAZO
3680 m
-78.36071
-0.19044
87337
60,00 m
0.00 dB
90,00 ¢
0.36 dB
-97 dBm
0.00 dB
-88.00 dBm
-83.00 dBm

0de N

Obstruccion: 5,35 [Km] de la BTS Atacazo, sin linea de vista.

Potencia de recepcioén: -90,14 [dBm)].

BT
2880m
2160m
1440m
720m

Om

Tx

Address

Callsign
DTM+clutter ele...
®

¥

H-angle
Frequency
Morninal power
EIRP

Antenna attenu. ..
Antenna attenu. ..
Height of ankenna
Antenna azimuth
Gain

%

Tx

Walue o]

ATACAZO
3350.00 m
-78.36071
-0,19044
177.69°
452.50000 MHz H
43.01 dBm
33264236 W
0.56 dB
0.23dB
60,00 m
90.00 ¢
15.00 dB e

PATH:
Path Walug
Distance: 17,535 km
Earth {landjSea) B500/8500 km
Gaz atten (7.50 0.00 d&
Rain atten (65,2, 0.00 d&
Field strength re... 40,2 dBut/m
2=te] 34.2dB
Power received -90.14 dEm
Rx gain (conwer, .. 0.00 d&
Field free space 76 dBuv/m
Model attenuation 0.0d6
Ducting 0.0dE
Diffraction atken... 34.79dB
Clutter/reflactio. .. 0.00.0dE
Y-angle 201

17835m

Rx:

Rx

Address

Callsign

DTM elevation

®

¥

H-angle

Height of antenna
Gain

Antenna azimuth
Rix antenna atte...
KTBF

R losses
Threshold 10-3
Threshold 10-6

Figura 30. Enlace ATACAZO-Aloag.

A

Walug o)

Aloag
2993 m
-78.35436
-0.28443
357.69°
£0.00 m
0,00 dB
0.00*
0,00 dB
-97 dBm
0.00d8
-88.00 dBm

-83.00 dEm v
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Enlace ATACAZO-Aloasi. En el diagrama de perfil de la Figura 31 se

observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de

Aloasi:

Distancia: 6,285 [Km]

Potencia de recepcion: -48,87 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

Profile report

2880m

2160m

1440m

720m

om E286m
Tx: PATH: Rx:

Tx Walue & | Path Yalue Rx Yalue el
Address Distance 6,285 km Address |
Callsign ATACAZD Earth {land/Sea) 850078500 km Callsign Aloasi
DTM+clutter elevation 3860.00m i35z atten (7,50 g/m3) 0.00 dB DTM elevation 3062 m
kS -78.36071 Rain atten (65,11 mmyh) 0,00 dB & -75.33096
¥ -0, 19044 Field strength received 81.5 dBuk/m ¥ -0.20440 |
H-angle 119.13° P50 75.5dB H-angle 299,13 °
Frequency 452,50000 MHz H Power received -4,87 dBm Height of antenna 60,00 m
Mominal power 43.01 dBm R gain {conversion) 0,00 dB Gain 0,00 dB |
EIRP 150.21643 W Field free space 85 dBuv/m Antenna azimuth 0.00°
Antenna attenuation H 3.46ds Mode! sttenuation 0.0dB Rx antenna atkenuation 0,00 dB
Antenna atkenuation ¥ 0.79dB Ducting 0.0dB KTEF -87 dBm |
Height of antenna 60,00m Diffraction attenuation 0,00 dB R losses 0,00 dB L
Antenna azimuth 90.00° Clutterjreflection attenuation 0.0-0.9dB Threshald 10-3 -88.00 dBm |
i3ain 15.00dE » W-angle 726 % Threshold 10-6 -83.00 dBm |

10

| Cose |

Figura 31. Enlace ATACAZO-Aloasi.

Enlace ATACAZO-Amaguana. En el diagrama de perfil de la Figura 32 se

observa el enlace de comunicacion confiable para la

Amaguana:

Distancia: 11,937 [Km]

Obstruccion: 10,18 [Km] de la BTS Atacazo, sin linea de vista.

Potencia de recepcién: -92,67 [dBm].

localidad de



2880m
2160m
1440m

720m

Tx

address

Callign

DTM+clutter elevation
%

¥

H-angle
Fraquency
Hominal power
EIRP

AnitEning attenution ¥
Height of arterna
Aritenina azimuth

Gain

Tx:

Antenna sthenuation H

PATH:
Walue | A Path Walue
Distance 11,937 km
ATACAZO Earth {land/Sea) 500/2500 km
3580,00 m Gaz atten (7.50 gim3) 0.00 d8
-76,36071 Rasin atten (65,60 mm/h) 0.00 8
019044 Field strength recsived 37,7 deuttim
125.49 ¢ P30 3L7dB
45250000 MHz H Power received -52.67 dEm
43,01 dBm Rx gain (conversion) 0.00d8
21289955 W Field free space 79 dButim
22348 Model attenustion 0.0d8
050 d8 Ducting 0.0d8
60.00m Diffraction attenuation 38,83 dB
90,00 ° Clutkerfreflection sttenuation  0.00.0 dB
15.00 8 ¥ Y-angle 5.16°

Rx:

Rx

Address
Calsign

DTM elevation
"

¥

H-angle

Height of anterna

Gain

Antenna azimuth

Rix ankenna ttenuation
KTBF

Rxlosses

Threshald 10-3
Threshold 10-6

Figura 32. Enlace ATACAZO-Amaguana.

Value

Amagusia
2600m
-78.30528
-0.22498
30549°
60.00m
0,00 dB
0.ooe
0.00de
-97 dbm
0.00 dB
-88,00 dém
-83.00 dBm
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Enlace ATACAZO-Conocoto. En el diagrama de perfil de la Figura 33 se

observa el enlace de comunicacion confiable para la

Conocoto:

Distancia: 14,244 [Km]

Obstruccion: 9,44 [Km] de la BTS Atacazo, sin linea de vista.

Potencia de recepcion: -86,9 [dBm].

e
2880m
2160m
1440m
720m
0m
Tx: PATH:

Tx value A Path Yalue
Address Distance 14.244 km
Calsign ATACAZO Earth (land/5es) 6500/8500 km
DTMHclutter slvation 3800.00 m Gaz atten (7.50 afm3) 0,00 dB
% 7536071 Reain atten (55.58 mm/H) 0.00 dB
¥ -0,19044 Field strength received 43.4 dButim
H-angle 78,34 ° PSO 37,48
Frequency 452,50000 MHz H Power received -36,90 dBm
Nominal power 43.01 dBm Fix gain (conversion) 0.00 dB
EIRF 261,94733 W Field free space 78 dBuvfm
Antenna attenuation H 147 dB Model stteruation 0.0d8
Ankerna sttenuation ¥ 0.3 8 Ducting 0.0d8
Height of antenna 60,00 m Diffraction attenuation 32.44 dB
Antenna szimuth 90.00 Clutterreflection attenuation  0,00.0dB
Gain 150008 v v-angle 5.50°

14244m
Rax:

Rx Yalue ~
Address

Callsign Conacoto

DTH elevation 2520m

X 7826362

v -0.17308

H-angle 258,34 °

Height of antenna 0,00 W

Gain 0.00d8
Antenna azimuth 0.00°

Ry anterna atteruation 0,008

KTBF -97 dem

R losses 0.00d8
Threshold 10-3 -68.00 dim
Threshold 106 -53.00 dém v

Figura 33. Enlace ATACAZO-Conocoto.

localidad de
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Enlace ATACAZO-Cutuglahua. En el diagrama de perfil de la Figura 34 se
observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de
Cutuglahua:

Distancia: 7,2 [Km]

Potencia de recepcion: -49,21 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

Praofile report X

| Ll
T 8
26800
21E0m
1440m
#20m
i #200m
Tx: PATH: Rx:
| yalue | 4| Path Value Rz " Value A
Address Distance 7.200 km Address |
Callsign ATACAZO Earth (landfSea) §500/8500 krn Callsign Cutuglahua
DTI+clutter elewation 3680.00m i35z atten (7.50 gfm3) 0.00 dB DTM elevation 3039 m
* -78.36071 Rain atten (65, 19 mmh) 0,00 dB & -78,33008
¥ 019044 | Field strength received a1.1 dBu/m ¥ -0,21250 |
H-angle 126,67 ¢ | P30 75,1 dB H-angle 306,87 ¢
Frequency 452.50000 MHz H Power received -49.21 dBm Height of antenna 60,00 m
Maminal power 43,01 dBm ‘ Rx gain (conwersion) 0.00 dB i3ain 0.00 dB |
EIRF 214,97526 W Field free space &4 deuv/m Antenna azimuth 0.00%
Antenna atkenuation H z.04dB Model attenuation 0.0dB Rix antenna attenuation 0.00ds
Antenna atkenuation ¥ 0,65 dB ‘ Ducting 0.0 dB KTBF -97 dBm |
Height of antenna &0.00m | Diffraction attenuation 0.00 d& Rt lnsses 0,00 dg
Antenna azimuth 90.00 © | Clutter reflection atteruation 0.0-0.2dB Threshald 10-3 -88.00 dBm
Gain 15.00d8 v | -angle -6.69° Threshold 10-6 -83.00 dBm 8 |

Figura 34. Enlace ATACAZO-Cutuglahua.

Enlace ATACAZO-EI Chaupi. En el diagrama de perfil de la Figura 35 se
observa el enlace de comunicacion que se encuentra en los umbrales de
confiabilidad para la localidad de EI Chaupi:

Distancia: 31,414 [Km]

Obstruccion: 4,69 [Km] de la BTS Atacazo, sin linea de vista.

Potencia de recepcién: -104,9 [dBm].
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Y e Y O

2280m

1520m

TE0m

om 31414m

Tx: PATH: Rx:

T walue Fath Value Rx Value ~
Address Distance 31.414km Address
Callsign ATACAZO Earth (land/Sea) 8500/3500 km Callsign €l Chaupi
DTMHclutter elevation 3880,00 Gaz atten (7.50 gim3) 0,00 dB DTH elevation 32T m
x -78.36071 Rain atten (65,03 mm/h) 0,00 dB X -78.36205
¥ -0.19044 Figld strength received 26,0 dButfm ¥ -0.35578
H-angle: 187.57 % PSO 20.0 dB H-angle: 757
Frequency 452.50000 MHz H Power received -104.29 dEm Height of antenna &0,00m
Moriinal power 43,01 dBm R gain (conwersion) 0,00 dB Gain 0,00 dB
EIRF 260.09671 W Field free space 71 dBuvim Antenna azimuth 0.00 *
Antenna attenuation H 1.66 db Model attenuation 0.0d6 Rx antenna attenuation 0,00 dB
Antenna attenuation Y 0.10 d& Ducting 0.0de KTBF -97 dBm
Helght of antenna 60.00m Diffraction attenuation 43,06 dE Fux losses 0.00 dB
Antenna azimuth 90,00 ¢ Clutter/refizction atteruation  0.00.0 dB Threshold 10-3 -68.00 dEm
Gain 15.00d5 V-angle BNt Threshold 10-6 -6:3.00 dEm v

Figura 35. Enlace ATACAZO-EI Chaupi.

Enlace ATACAZO-Guangopolo. En el diagrama de perfil de la Figura 36
se observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de
Guangopolo:

Distancia: 18,244 [Km]

Potencia de recepcién: -63,56 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

o

2830m

——

2160m

1440m

720m

o 18244m

Tx PATH Rx

Tx valie | A Path Yalue Rx Valie A
Address Distance 18,244 km Address
Callsign ATACAZO Earth {land/Sea) 6500/8500 km Callsign Guangapolo
DTMHclutker sle... 306000 M Gaz atten (7.50 ... 0.00d8 DTH elevation 2498 m
% -78.36071 Rain atten (65.3... 0.00d6 % -76,26457
¥ -0.19044 Fiedd strength re... 66,8 dEu¥/m ¥ -0.16027
Heangle 72.19° PSO 60.6d8 Heangle 252,19°
Frequency 452,50000 MHz H Power received -63.56 dBm Height of antenna 60.00m
Nominal power 43.01 dém Rix gain (corwer .. 0.00d8 Gain 0.00 Bt
EIRP 224.40295 W Field free space 76 dButifm Atenna azimuth 000
Antenna atten.,.. 2.22d8 Model attenuation 0.0d8 R antenna atte... 0.00 det
Antenna atten,.. 0.26d8 Ducting 0.0d8 KTEF -97 dbm
Height of anterna 60.00m Diffraction atten... 6.96d8 R losses 0.00 Bt
antenna azimuth a0.00® Clutterjreflectio... 0.0-0.7d8 Threshold 10-3 -86.00 dBm
Gain 1B00d8 @ v-angle -4.39° Threshold 10-6 Ba.00dBm &

Figura 36. Enlace ATACAZO-Guangopolo.
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Enlace ATACAZO-La Merced. En el diagrama de perfil de la Figura 37 se
observa el enlace de comunicacién 100 % confiable para la localidad de La
Merced:

Distancia: 23,208 [Km]

Potencia de recepcion: -55,82 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

Profile report El

1440m

720m

om 23208m
Tx: PATH: Rx:

Tx Yalue “_E Path Value R Yalue 8 i
Callsign ATACAZO | Distance 23,208 km iZallsign La Merced |
DTM+clutter elevation 3580.00 m Earth (landf5ea) 85008500 km DTM elevation 2560m |
S -78.36071 Gaz atten (7,50 g/m3) 0.00 d& A -78.23424
¥ -0, 19044 Rain atten (66,49 mmjh) 0.00dB T -0.17335
H-angle 8310 Field strength received 74,5 dEutim H-angle 263,10 ¢
Frequency 45250000 MHz H PSC 68,5 dB Height of antenna &0.00m |
Marminal power 43.01 dBm Power received -55.52 dBm Gain 0.00 dB
EIRP 329.62830 W Rx gain {conversion) 0.00 d& Antenna azimuth 0.00°
Antenna attenuation H 0.64 d Field free space FHdEUVm R antenna attenuation 0.00 dB |
Antenna attenuation ¥ 0.19de Mode attenuation 0.0de KTEF -97 dBm
Height of antenna 60.00m Ducting 0.0 dB R losses 0.00 dB |
Antenna azimuth 90.00° Diffraction atteriation 0.00 d& Threshald 10-3 -66.00 dm
Gain 15.00d8 Clutter/reflection atkenuation 0.0-1.9de Threshald 10-6 -53.00 dBm )|
Tx losses 2.00ds v V-angle -333¢ TC ode |

Figura 37. Enlace ATACAZO-La Merced.

Enlace ATACAZO-Lloa. En el diagrama de perfil de la Figura 38 se
observa el enlace de comunicacién confiable para la localidad de Lloa:
Distancia: 7,836 [Km]

Obstruccion: 6,51 [Km] de la BTS Atacazo, sin linea de vista.

Potencia de recepcioén: -94.35 [dBm].



=S

2880m

2160m

1440m

720m

o 7636m

Tx: PATH: Rx:

T value ~ Path value Rix Value ~
Callsign ATACAZO Distance 7,638 km Calsign Lioa
DTM+clutter elvation 3980.00m Earth (land|Sea) 500/3500 km DTM elevation 3040 m
% 7836071 Gaz atten (7,50 gim3) 0.00 di % -76,35002
¥ -0.19044 Rain atten (64,19 mmih) 0.00 di v -0,14584
H-angle 15.31° Field strength received 36.0 dBLYim H-angle 195.31°
Frequency 452,50000 MHz H PSO 30.0dB Height of antenna 60.00 ™
Harrinal power 43.01 dBm Power received -94,35 dBm Gain 0.00d8
EIRP 19960233 W Rx gain {conversian) 0.00 di Anterna azimuth 0.00°
Anitenna attenuation H 2.36 di Field free space a3 dButfm Rx anterna sttenuation 0,00 d8
Anitenna attenustion ¥ 0.65 di Hode! attenuation 0.0ds KTEF -97 dbim
Height of antenna £0.00 m Ducting 0.0d8 R losses 0.00d8
Antenna azimuth 90.00 Diffraction attenuation 43.89 dB Threshold 10-3 -88,00 dBm
Gain 15.00 & Chutterfreflection sttenuation  0.00.0 dB Threshold 10-6 -83,00 dBm
Tx losses 2.00d8 & v-angle 6.14° ™ 0d8 v

Figura 38. Enlace ATACAZO-Lloa.
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Enlace ATACAZO-Pintag. En el diagrama de perfil de la Figura 39 se

observa el enlace de comunicacién 100 % confiable para la localidad de

Pintag:

Distancia: 24,981 [Km]

Potencia de recepcién: -60,13 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

=l
2880mm
2160mm
1440m
720m
i 24981m
T PATH: Ru:
Tx Value A Path walue R Yalue -~
Address Distance 24,981 km Address
Callsign ATACAZO Earth (lands5ea) E500/8500 km Callsign Pintag
DTHHclutter elevation 3880.00m Gaz atken (7.50 g/fm3) 0.00 dB DTM elevation 2761 m
kS -76.36071 Rain atten (66,52 mm/h) 0.00 dB ® -75.22587
W Field strenath received 70,2 dBuV/m W -0,21599
H-angle 8 P30 H-angle 28248 °
Frequency 452,50000 MHz H Power received -60.1% dBm Height: of antenna E0L00 m
Mominal power 43,01 dBm R gain {conwersion) 0.00 dB Gain 0.00d8
EIRP 205.65016 W Field free space 73 dBuvim Antenna azimuth 0.00%
Antenna attenuation H 275 dB Model attenuation 0.0de Rx ankenna attenuation 0.00d8
Antenna attenuation ¥ 0.13de Ducting 0.0de KTEBF -97 dBm
Height of antenna 60,00 m Diffraction sktenuation 0.00 dB Rx losses 0.00de
Antenna azimuth 90.00° Clutter/reflection attenuation 0.0-0.2de Threshold 10-3 -G8.00 dBm
Gain 15.00d8 ~ Y-angle 265 ° Threshold 10-6 -G3.00 dBm v

Figura 39. Enlace ATACAZO-Pintag.
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Enlace ATACAZO-Tambillo. En el diagrama de perfil de la Figura 40 se

observa el enlace de comunicaciéon confiable para la localidad de Tambillo:

Distancia: 11,61 [Km]

Obstruccion: 10,1 [Km] de la BTS Atacazo, sin linea de vista.

Potencia de recepcion: -80,57 [dBm].

Profile report

| -
_—_——

TR e q

2880m

]

-2160m

1440m

T20m

O 11610m

Tx: PATH: Rx:

Tx Yalue | A Path Yalue Rx Value |
Address I Distance 11610 km Address |
Callsign ATACAZO Earth {land/5ea) 850045500 km Callsign Tambilla |
DTM+clutter elevation 3560.00 m (Gaz atten (7.50 g/m3) 0.00 dB DTM elevation 2767 m
* -78.36071 Rain atten (£5.43 mmfh) 0,00 dB 3 -78.32462
b -0, 19044 Field strength received 49,8 dBuv/m b2 -0,24236 |
H-angle 147.67 P30 43.8dB H-angle J2r.er e
Frequency 452.50000 MHz H Power received -80.57 dBm Height of antenna 60.00m
Hominal power 43.01 dBm fix gain (conwersion) 0.00 dB Gain 0.00 dB |
EIRP 19254916 W Field free space 79 dBu¥/m Antenna azimuth 0.00¢°
Antenna attenuation H 2,77 d8 Model attenuation 0.048 R ankenna-attenuation 0.00 4B
Antenna attenuation ¥ 0.40dB Ducting 0.0dB KTEF -97 dBm |
Height of antenna 60.00m Diffraction attenuation 26,55 dB Rx losses 0,00 dB ||
Antenna azimuth 90,00 © Clutterfreflection attenuation 0.00.0 dB Threshald 10-3 -88.00 dBm
Gain 15.00 dB M| W-angle -5.51¢° Threshald 10-6 -83,00 d&m bl

Figura 40. Enlace ATACAZO-Tambillo.

Enlace ATACAZO-Uyumbicho. En el diagrama de perfil de la Figura 41 se

observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de

Uyumbicho:
Distancia: 10,062 [Km]

Potencia de recepcién: -54,18 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



Sl
T *

2880m

2160m

1440m

720m

o 10082m

T | ‘ PATH: ‘ | Ry

T valie A Path Yalue [ Value | A&
Address Distance 10,062 km Address
Callsign ATACAZO Earth (Jand/sea) 8500/8500 km Callsign Uyunbicho
DTMclutter ele... 3680.00m Gaz atten (7,50 .., 0,008 DTM elevation 3070 m
% 7836071 Rain atten (85.2.., 0,008 ¥ -78.33415
v -0.19044 Field strength re 76.1 dBuim ¥ -0.23573
H-angle 153,430 | P50 70.108 H-angle 333430 |
Frequency 452,50000 MHz H 1 Pawer received -54.18 dBm Height of antenna £0.00m 1
Horminal power 43.01 dBm Rx gain {conver.., 0,008 Gain 00048
EIRP 185,14832 W Fiedd free space: 81 dBuifm Antenna azimuth 0.00°
Arterna attenu 3.00 & Model attenuiation 0.008 R antenna atte.. 0.00d8
Arterna attenu 034 d8 Ducting 0.00B KTEF -a7 dBm
Height of antenna 60.00m Diffraction atten... 0,008 R losses noods
Arterna azimuth 90.00° Clutter/reflectia. . 001208 Threshold 10-3 -68.00 dBm
Gain 15008 v W-angle 4640 Threshold 10-6 -£3.00dBm v
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Figura 41. Enlace ATACAZO-Uyumbicho.

Calacali. Con la ayuda del software simulador se puede ver en la Figura
42, como esta dispuesta la cobertura sobre la carta geografica del sector
de interés, después de realizar la simulacion de la red, se puede observar
que todas las localidades asignadas a la BTS Calacali, se encuentran

dentro del area de cobertura.

Figura 42. Area de Cobertura BTS Calacali.
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Enlace CALACALI-Atahualpa. En el diagrama de perfil de la Figura 43 se
observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad de
Atahualpa:

Distancia: 17,888 [Km]

Obstruccion: 3,48 [Km] de la BTS Calacali, sin linea de vista.

Potencia de recepcion: -99,85 [dBm].

Profile report E|
| 3050w
2440
1830m
1220m
E10m
O 17888m
Tx: PATH: Rx:

Tw Yalue o | Path Walue Rt 2 Yalue: :;
Address Diskance: 17.888 km Address ‘
Callsign calacalt Earth (land/Sea) 85008500 km Callsign Atahualpa
DTHH-clutter elevation 3003.00 m Gaz atten (7,50 gfm3) 0.00 dB DT elevation 2240 m
S -78.29054 Rain atten (54.56 mm/h) 0.00 dB S -78.22269
b 0.01022 Field strength received 30,5 dBulfm L 008039 ‘
H-angle 43,57 PSO 24.5dB H-angle 223.57°
Freguency 452,50000 MHz H Power received -99,65 dEm Height of antenna 60,00 m
Mominal power 43.01 dem R gain {conversion) 0,00 dB Gain 0,00 dB ‘
EIRF 3G0.57913 W Field free space 76 dBuvim Antenna azimuth 0,00
Antenna attenuation H 0.09 dB Model attenuation 0.0dE R antenna attenuation 0.00 dB
Antenna attenuation ¥ 0.12 dB Ducting 0.0de KTBF -07 dém ‘
Height of antenna 60.00m Diffraction attenuation 45.07 dB R losses 0.00 dB e
Antenna azimuth 45.00 @ Clutter/reflection attenuation 0.00.0de Threshald 10-3 -88.00 dBm |
Gain 15.00 dB % V-angle -2.50° Threshald 10-6 -83.00 dBm |

Figura 43. Enlace CALACALI-Atahualpa.

Enlace CALACALI-Ascazubi. En el diagrama de perfil de la Figura 44 se
observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de
Ascazubi:

Distancia: 16,492 [Km]

Potencia de recepcion: -55,48 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



=

2800m ﬂ

2240m

1680m

1120m

SB0n

om 24878m

Tx: PATH: Rx:

Tx Yalue -~ Path Value Rx Yalue -~
Address . Distance 24,576 km Address
Callsign caLacalt Earth {land|Sea) B500/8500 km Callsign Ascazubi
DTHHclutter ele. .. 3003.00m Gaz atten (7.50 0.00de DTM elevation 2680m
by -78.29054 Rain atten (674 0.00dB by -78.17128
¥ 0.01022 Field Streﬂgth re, 70.0 dBqu ¥ -0.05126
H-angle 117.58 ¢ PO 64,0 dB H-angle 297,56 ¢
Frequency 452,50000 MHz H Power received -60.33 dBm Height of antenna 60.00m
Hominal power 43,01 dém R gain (conver. .. 0,00 d& Gain 0.00 d&
EIRP 261.91431W Field free space 73 dBufm Antenna azimuth nooe®
Ankenna attenu... 1.79 dB Madel attenuation 0.0 dB R antenna atte. .. 0.00 d&
Antenna attenu... 0.04 dB Ducting 0.0de KTBF -97 dBm
Height: of antenna 60,00 m Diffraction atten... 0.00de Rx losses 0.00 dB
Antenna azimuth 45,00 Clutterfreflectia, .. 001.1ds Threshald 10-3 -B6.00 dBm
Gain 15.00 dB v V'ang\e -0.83° Threshold 10-6 -83.00 dBm v

Figura 44. Enlace CALACALI-Ascazubi.
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Enlace CALACALI-Calacali. En el diagrama de perfil de la Figura 45 se
observa el enlace de comunicaciéon confiable para la localidad de Calacali:
Distancia: 8,682 [Km]

Obstruccion: 2,51 [Km] de la BTS Calacali, sin linea de vista.

Potencia de recepcioén: -97,03 [dBm].

=l
2320m
e
1740m
1160m
580m
o £330m
PATH: Rx:
T Walue & Path Walue Rx Walue ~
Address Distance: £.330 km Address
Callsign caLacaLl Earth (land/Sea) £500/8500 km Callsign Calacall
DTM+clutker elevation 300300 m Gaz atten (7.50 afm3) 0,00 dB DTM elewation 1946 m
® -78.29054 Rain atten (62,63 mmih) 0,00 dB " -78.30472
W 0.01022 Field strength received 33,3 dBuvim W 0.04009
H-angle 330.15° P50 27.5dB H-angle: 150.15°
Frequency 45250000 MHz H Power received -97.03 dBm Height of antenna 60,00 m
Naminal pover 43,01 dBm R gain (conversion) 0,00 d8 Gain 0,00 d8
EIRP 16189326 W Field Free space 85 dBuvim Antenna azimukh 0.00°
Antenna attenuation H 2.33d8 Model attenuation 0.0d8 Rx antenna attenuation 0,00 dB
Antenna attenuation Y 1.59d8 Ducting 0.0d8 KTBF -97 dBrn
Height of antenna 60,00 m Diffraction attenuation 47.45 dB Rx losses 0,00 dB
Antenna azimuth 45.00° Clutter/reflection attenuation 0.00.0dB Threshald 10-3 -55.00 dBm
Gain 15.00d8 W-angle -3.50° Threshald 10-6 -53.00 dBm v

Figura 45. Enlace CALACALI-Calacali.



Enlace CALACALIi-Chavezpamba. En el diagrama de perfil de la Figura

46 se observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad de

Chavezpamba:

Distancia: 20,145 [Km].
Obstruccion: 14,48 [Km] de la BTS Calacali, sin linea de vista.

Potencia de recepcion: -91,95 [dBm].

Profile report

1120m

BEOm

Om 2011 45m

Tx: PATH: Rx:

T Walue i | Path Walue R Walue ]
Address ) Distance 20,145 km Address
Callsign CALACALT Earth {land/5ea) 8500/8500 k. Callsign Chavezpamb
DTM+clutter ele... 3003.00 m Gaz atten (7.50 ... 0.00 d& DTM elevation Z380m
& -75.29054 Rain atten (66.1.., 0.00dB -78,22559
L 0.01022 Field strength re. .. 38,4 dBuvfm v -0.07595
H-anagle: 14574 ¢ PSO 3z.4dE H-angle: 325.74°
Frequency 452,50000 MHz H Power received -91,95 dBm Height of antenna 60,00 m
Mominal power 43,01 dBm R gain {conver. .. 0,00 dB Gain 0.00de
EIRP 23441545 W Field free space 75 dBuvfm Antenna azimuth 0.00°
Ankenna attenu. .. 2.15d8 Model attenuation 0.0 dg Ry ankenna atte... 0,00 d&
Antenna attenu... 0.16 dB Ducting 0.0 dE KTEF -97 dBm
Height of antenna 60,00m o Diffraction atten... 34.03 d8 Rx losses 0.00de L
Antenna azimuth 45.00°° Clutterfreflectio... 0.00.0d8 Threshald 10-3 -88.00 dBm
Gain 15.00 dB o] Y-angle -1.84° Threshold 10-6 -83.00 dBm 5

Close

Figura 46. Enlace CALACALI-Chavezpamba.

Enlace CALACALI-Checa. En el diagrama de perfil de la Figura 47 se

observa el enlace de comunicacién 100 % confiable para la localidad de

Checa:

Distancia: 24,925 [Km]

Potencia de recepcién: -56,05 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.




2240m

1680m

1120m

B60m

Om

Tx
Address
Callsign

X

¥

Heangle
Frequency
Mominal power
EIRF

Gain

DTM-+clutter ele...

Arkena atteru..,
Antenna attenu...
Height of antenna
Antenna azimuth

Tx:

Value

caacaLt
3003.00m
-78,29054
0.01022
129,73°
452,50000 MHz H
43.01 dBm
35546207 W
0.42d8
0.08d8
0,00 m
45.00°
15.00 d3

Path
Distance

Earth (landises)
Gaz atten (7.50 ..

Rain atten (67.1...
Field strengthre...

PsO
Power recetved
R gain (conver .
Field free space
Model attenustion
Ducting

Diffraction atten...

Clutterjreflectio..
y-angle

PATH:

Walue

24,925 km
6500/8500 km
0.00dE

0.00 dB
74,3 dButtim
68.3 B
-56.05 dBm
0.00 B

73 dBuvm
0.0d8
0.0
0.00 dB
0.0-1.9d8
-1.10°

Rx:

Rx
Address

Callsign

DTM elevation

%

¥

H-angle

Height of antenna
Gain

Antenna azimuth
Rt ankenna atte. .
KTEF

Ritlosses
Threshold 10-3
Threshold 10-6

Figura 47. Enlace CALACALI-Checa.

24925m

=
—
/\\f,,\f’d

Walue e

Checa
2562 m
-76,18458
-0.07361
309.73°
60,00 m
0.00dE
0.00°
0.00 dB
-97 dém
0.00dB
-55.00 dBm

-63.00 dBm ~
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Enlace CALACALI-El Quinche. En el diagrama de perfil de la Figura 48 se

observa el enlace de comunicacién 100 % confiable para la localidad de El

Quinche:

Distancia: 25,286 [Km]

Potencia de recepcidn: -59,88 [dBm)].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

2800
2240m
1680m
1120m

560m

T

Address

Callsign
DTMHclutter ele...
X

¥

H-angle
Frequency
Narninal povier
EIRP

Antenna atten.,..
Antenna atteru,..
Height of anterna
Antenna azimuth
Gain

walue

caLacalt
3003.00m
-78.29054
0.01022
123.97¢
45250000 MHz H
43.01 dém
31525406 W
0.92d8

0.06 dB
60.00m
45.00°
15.00 d8

Path

Distance

Earth {land/Sea)
Gaz atten (7.50 ...
Rain atten (67.3...
Field strength re...

Power received
Fex gain (corwer. ..
Field free space
Hodel attenuation
Ducting
Ciffraction atten.
Clutterjreflectio. ..
v-angle

PATH:

Walue

25,296 km
ES00/E500 ke
0.00d8
0.00d8

70.4 dBui/m

-58.56 dim
0.00d8
73 dButifm
0.0d8
0.04d8
0.00d8
001.3d8
-0.93°

R

Rx
Address

Callsign

DTM elevation

%

¥

Hange

Height of antenna
Gain

Antenna azimuth
Rx antenna atte...
KTEF

Rx losses
Threshold 10-3
Threshold 106

Figura 48. Enlace CALACALI-EI Quinche.

25286m

& |

Yalue o’

El Quinche
2629 m
-TEAT4IT
006375
303.97 ¢
60,00 m
0,00 dB
0.00%
0,00 dB
-97 dem
0.00 d
-88.00 dBm

-g3.00dBm v
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e Enlace CALACALI-Guayllabamba. En el diagrama de perfil de la Figura
49 se observa el enlace de comunicacién 100 % confiable para la localidad
de Guayllabamba:

Distancia: 18,037 [Km]
Potencia de recepcion: -54,66 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

Profile report El

1120m

B60m

0o 18037m

Tx: PATH: Rx:

Tx Value o | Path Walue R Yalue ) ;
Address X Distance 18,037 km Address ‘
Callsign CALACALT Earth {land/3ea) 85003500 km Zallsign Guayllabam
DTM+clutter ele., . 3003.00m Gaz atten (7.50 .., 0,00 dB DTM elevation 2166 M
X -78.29054 Rain atten (66.6... 0,00 d& A -75.20305
i 0.01022 Field strength re. .. 75.7 dBuv/m ¥ -0.03330 ‘
H-angle 117.97 ¢ RS0 63,7 dB H-angle 297.97 @
Frequency 452,50000 MHz H Power received -54,66 dBm Height of antenna 60,00 m
Marninal power 43.01 dBm Rex gain {ronver. .. 0.00 dB Gain 0.00 dB ‘
EIRP 256.55347 W Field free space 76 dBuvfm Antenna azimuth 0.00
Antenna atkenu... L.72de Model attenuation 0.0dB Rx antenna atte.., 0,00 dB
Antenna atkenu, .. 0,19 d& Ducting 0.0 de KTBF -97 dBm ‘
Height of antenna 60,00 m L4 Diffraction atten... 0,00 dB Rx losses 0.00 dB |l
Antenna azimuth 45.00° Clutterfreflectio. .. 0.0-1.9dB Threshald 10-3 -58.00 dBm |
Gain 15,00 dB o Y-angle -z7z2e Threshold 10-6 -83.00 dBm |

Figura 49. Enlace CALACALI-Guayllabamba.

e Enlace CALACALIi-Malchingui. En el diagrama de perfil de la Figura 50 se
observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de
Malchingui:

Distancia: 16,492 [Km]
Potencia de recepcién: -55,48 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



2240m
1680m
1120m

560m

Tx
Address
Callsign

X

¥

H-angle
Frequency
Hominal power
EIRF

Antenna attenu.

Gain

DTM+clutter ele...

Antenna attenu,..
Height of antenna
Antenna azimuth

Tx:

452,

S\ 2800m FaaXy

Walug o

caLacaLt
3003.00
-78.29054
0.01022
73.04°
50000 MHz H
43.01 dém
176,94427 W
3.51d6

0.02 8
60,00
45.00¢

15.00dE %

PATH:
Path value
Distance 16,492 km
Earth {land/Sea) 2500/2500 km
Gaz atten (7,50 .., 0,00 dB
Rain atten (4.9, 0,00 dB
Field strength re. . 74.8 dButjm
P50 66.9 8
Power received -55.45 dEm
R gain (conver .. 0,00 dB
Fisld free space 76 deutjm
Model attenuation 0.0d8
Ducting 0.0d8
Diffraction atten. .. 0.00 B
Chutterjreflectio... 0.0-1.8d6
Y-angle 0.59°

16432m
Rx:

R Value | A
Address

Callsign Walchingut

DTM elevation 2850 m

% 7520334

¥ 0.03315
H-angle 293,64 °

Height of antenna 60.00m

Gain 0.00 dB
Antenna azimuth 0.00°

Rux arkenna atte... 0.00 B

KTBF -97 dBm

Rz losses 0.00 dB
Threshold 10-3 88,00 dBm
Threshold 10-6 -83.00 dBm A

Figura 50. Enlace CALACALI-Malchingui.
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Enlace CALACALI-Perucho. En el diagrama de perfil de la Figura 51 se

observa el enlace de comunicacién confiable para la localidad de Perucho:

Distancia: 14,796 [Km].

Obstruccion: 14,95 [Km] de la BTS Calacali, sin linea de vista.

Potencia de recepcién: -85,13 [dBm].

2320m

1740m

1160m

580m

on

Tx:

Tx Yalue &
Address i
Callsign CALACALL
DTM+clutter elevation 3003.00 m
S -78.29054
¥ 0.01022
H-angle 36.59°
Frequency 452,50000 MHz H
Nomtinal power 43.01 dBm
EIRP 310.65516 W
Antenna attenuation H 0.91 d§
Antenna attenuation ¥ 0.17 d&
Height of antenna &0.00 m
Antenna azimuth 45.00 #
Gain 15.00dE6 %

PATH:
Fath valus
Distance 14,796 km
Earth {land/Sea) 850078500 km
Gaz atten (7,50 gim3) 0.00dB
Rain atten (64,16 mmyh) 0.00dB
Field strength received 45.2 dBusfm
P50 .24d8
Fower received -85.13 dBm
Rx gain (corversian) 0.0048
Field free space F7 dButim
WMode! attenuation 0.0d8
Ducting 0.0d8
Diffraction attenuation 311148
Clutterjreflection attenuation  0.00.0dB
Veangle -3.16°

e

® |

14756m
R

Rix Valus ~
Address
Calsign Perucho
OTM elevation 2z200m
k9 -76.24203
¥ 0.07287
H-angle 216,597
Height of antenna 60.00m

i 0.00d8
Antenna azimuth 0.00°
Rx antenna attenuation 0.00dg
KTBF -97 dBm
Rx losses 0.00dB
Threshold 10-3 -88.00 dBm
Threshold 10-6 -83.00 dBm v

Figura 51. Enlace CALACALI-Perucho.
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Enlace CALACALIi-Pomasqui. En el diagrama de perfil de la Figura 52 se
observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad de
Pomasqui:

Distancia: 8,682 [Km].

Obstruccion: 4,57 [Km] de la BTS Calacali, sin linea de vista.

Potencia de recepcién: -100,39 [dBm].

Profile report E|
| |
| _/-"""'_,—_\-\M—-—- :

i = .
e — Q

2360m

1770m:

1180m

590m

Om BEB2m

Tx: PATH: Rax:

Tat Yalue | Fath Walue R Yahue :i
Address 0 Distance 8,682 km Address I
Callsign CALACALT Earth {land/Sea) 850078500 km Callsign Pomasqui
DTM+clutter elewation 300300 m Gaz atten (7.50 gfm3) 0.00 dB DTM elevation 2489 m
H -78.29054 Rain atten (64,78 mmjh) 0,00 dB % 7827323
bl 001022 Field strength received 29,9 dBu/m i -0,03243 |
H-angle 160,63 * P3O 23.9dB H-anagle: 340.63 *
Freguency 45250000 MHz H Power received -100,39 dBm Height of antenna 60,00 m
Maminal power 43.01 dBm Rx gain {canversion) 0.00 dB Gain 0.00 dB |
EIRF 13419217 W Field free space &2 dBu/m Antenna azimuth 0,00
Ankenna attenuation H 4.43 dB Model attenuation 0.0d8 R antenna atkenuation 0,00 dB
Ankenna atkenuation ¥ 0,31 dB Ducting 0.0 dB KTEF -67 dBm |
Height of antenna 60.00m Diffraction sttenuation 47,35.dB Rx losses 0.00dB .|
Antenna azimuth 45.00 ¢ Clutter/reflection attenuation 0.00.0dB Threshold 10-3 -88.00 dBm |
i3ain 15.00dE » Y-angle -3.42° Threshold 10-6 -83.00 dBm |

Figura 52. Enlace CALACALI-Pomasqui.

Enlace CALACALI-Puellaro. En el diagrama de perfil de la Figura 53 se
observa el enlace de comunicacién confiable para la localidad de Puéllaro:
Distancia: 10,929 [Km].

Obstruccion: 3,15 [Km] de la BTS Calacali, sin linea de vista.

Potencia de recepcion: -83,84 [dBm)].



2800m

2240m

1B80m

1120m

560m

Tx
Address
Callsign

%
¥

H-angle
Frequency
Morminal power
EIRP

Antenna attenu.

Antenna azimuth
Gain

DTM-clutter ele...

Antenna attenu. ..

Height of antenna

Tx

Value

caLacaLl
3003.00 m
-78,29054
0.01022
59,85
452,50000 MHz H
43.01 dBm
167.93987 W
3.45d8
0.31dB
60.00 m
45.00 ¢
15.00 dB

Path

Distance

Earth {land/Sea)
(Gaz atten (7.50 ...
Rain atten (64.1...
Fisld strength re...
P50

Fower recelved
R gain (conver...
Field free space
Model attenuation
Ducting

Diffraction atten. ..
Clutterfreflectio...
V-angle

PATH:

Yalue
10928 km
#500/8500 km
0.00 di
0,00 d&
46,5 dBLY/m
40.5 dB
53,84 dBm
0,00 d&

0 dBus/m
0.0de
0.0de
29,76 dB
0.00.0d6
-4.75°

Rx
address

Callsign

DTM elevation

%

v

H-angle

Height of antenna
Gain

Antenna azimuth
Rx ankenna atte. .
KTBF

Rix Iosses
Threshold 10-3
Threshold 10-6

Figura 53. Enlace CALACALI-Puéllaro.

Rx:

10929m

& |

Walue '

Puellarn
2096 m
-78.23600
0.04008
239.85°
60,00 m
0,00 dg
0.00¢
0,00 di
-97 dEm
0,00 d&
-56,00 dBm

-53.,00 dBm v
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Enlace CALACALIi-Puembo. En el diagrama de perfil de la Figura 54 se

observa el enlace de comunicacién confiable para la localidad de Puembo:

Distancia: 25,530 [Km]

Potencia de recepcion: -79,43 [dBm)].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

2240m
1630m
1120m
SB0m

Orn

Tx

fddress

Callsign
DTM-+clutter ele. ..
"

¥
H-angle
Fraquency
Mominal power
EIRP

Ankenna attenu...
Ankenna attenu...
Height of antenna
Ankenna azimuth
Gain

2800m

Tx

Walue

caLncaLt
300300 m
-78.25054
0.01022
148,55 ¢
452,50000 MHz H
43,01 dBm
20760019 W
271d8
0.13d8
60,00 m
45.00°
15.00 dB

Path

Distance

Earth (land/5ea)
Gaz atten (7.50 ...
Rain atten (66.5...
Field strength re...
=)

Fower recaived
R gain {conver...
Field fres space
Model sttenuation
Ducting

Diffraction atten...
Clutterreflectio...
v-angle

PATH:

Walue
25.530 km
8500/8500 km
0,00 8
0,00 d8
50,9 dBuMm
44.9d8
79,43 dEm
0,00 d8

73 dBudim
0.0dB
0.0d8
1893 d8
0.00.0d8
-1.36°

L LR

R

Address
Callsign

DTM elevation
"

¥
H-angle

Height of antenna
Gain

Ankenina azimuth
Rox antenna atte. ..
KTEF

Rx losses
Threshold 10-3
Threshold 10-6

Figura 54. Enlace CALACALI-Puembo.

Rx:

25530m

@ &

Walue A

Puembo
2434 m
-78.21548
-0.10464
328.55°
60,00 m
0,00 d8
0.00°
0.00dB
-97 dBm
0,00 dB
-58.00 dBm

-53.00 dBm e
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Enlace CALACALI-San José de Minas. En el diagrama de perfil de la

Figura 55 se observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad

de San José de Minas:
Distancia: 19,079 [Km].

Obstruccion: 4,79 [Km] de la BTS Calacali, sin linea de vista.

Potencia de recepcion: -87,44 [dBm].

Profile report

e
2240m / ~—
1680m V‘\“v £
1120m
BB0m
O 19078m

Tu: PATH: RAx:

Tx Value Path Yalue Rix Yalue Calll

Address ) Diskance 19,079 km Address |

Callsign CALACALL Earth (land/Sea) 850048500 km Callsign S 1.deM |

DTM+chitter ele.,, 3003.00 m (Gaz atten (7.50 ... 0,00 dB DTM elevation 2382 m

X -78.20054 Rain atten (64,2, 0,00 dB X -78.24261

¥ 0.01022 Field strength re... 42.9 dBuvfm B 0.10157 |

H-angle 26,93 ° PSO 36.9dB H-angle 206,93 °

Frequency 452,50000 MHz H Power received -87.44 dBm Height of ankenna 60,00 m

Mominal power 43.01 dBm R gain {conver.., 0.00 dB Gain 0,00 dB |

EIRF 23329672 W Field free space 75 dBuvim Antenna azimuth 0,00

Antenna atkenu,.. 2.25d8 Model attenuation 0.0 dB R antenna-atte... 0.00 &

Antenna attenu... 0.09 dB Ducting 0.0dB KTBF -97 dBm |

Height of antenna 60,00 m Diffraction atten... 29.98 dB R losses 0.00dB LI

Antenna azimuth 45.00 Clutter/reflectia... 0.00.0dB Threshald 10-3 -86.00 dBm

Gain 15.00 dB V-angle -2.0z0 Threshald 10-6 -53.00 dBrn e !

Close

Figura 55. Enlace CALACALI-San José de Minas.

Enlace CALACALI-Tababela. En el diagrama de perfil de la Figura 56 se

observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de

Tababela:

Distancia: 27,882 [Km]

Potencia de recepcién: -61,29 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



. 2500m

2240m

1680m

1120m

BE0m

Om

T
Address
Callsign

i

H-angle
Frequency
Nariinal pomer
EIRP

Antenna azimuth
Gain

DTM+clutter ele...
£

Antenna atbenu...
Antenna attenu...
Heighk of antenna

Tx:

Walue

CALACALL
3003.00 m
-78.29054
0.01022
142,87 ¢
452.50000 MHz H
43.01 dEm
263.66156 W
L7046
0.10d6
60,00 i
45.00
15.00 d6

Path

Distarce

Earth {land/Sea)
Gaz atten (7,50 ...
Reain atten (66.9..,
Fiedd strength re...

Power received
Fex gain (canver...
Field Free space
Model attenuation
Ducting
Diffraction atten...
Clutterfreflectio...
V-angle

PATH:

Yalue
27.882 km
9500/8500 km
0,008
0.00d8
9.0 dBuMm
63,08
-61.29 dém
0.00d8

72 duttjm
0.0
0008
0.00d8
0.011d8
-1.09°

R

R

Address
Callsign

DTH elevation
X

v
H-angle

Height of antenna
Gain

Antenna azimuth
Rix ankenna atke. ..
KTEF

R losses
Threshold 10-3
Threshald 10-6

Figura 56. Enlace CALACALI-Tababela.

27882m

Value 5

Tababels
2520m
-78.20014
-0.11010
3287
£0.00m
0.00dB

0.00dB
-68.00 dBm
53,00 dBm v
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Enlace CALACALI-Yaruqui. En el diagrama de perfil de la Figura 57 se

observa el enlace de comunicacion 100 % confiable para la localidad de

Yaruqui:

Distancia: 27,528 [Km]

Potencia de recepcién: -65,74 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

2800m
2240m
TEB0m
1120m
560m

Om

Tz

Address

Calsign
DTM+clutter ele...
kS

¥
H-angle
Frequency
Morinal power
EIRP

Anitenna attenu. .
Aritenna attenu. .
Height of anterna
Anitenna azimuth
Gain

Tx:

Walue

caLacaLt
3003.00 m
-78,2305¢4
0.01022
137.92°
452,50000 MHz H
43,01 dBm
30716495 W
1.05 di

0,09 di
60.00m
45.00°
15.00 6

Path
Distance

Earth (land/Sea)
Gaz atten (7,50 ...
Rain atten (67.1...
Field strength re. ..
PsO

Pawer received
R gain (conver...
Field free space
Model attenuation
Ducting

Diffraction atten. ..
Clutterjreflectio..
v-angle

PATH:

Walue
27.528 km
6500/8500 km
0.00 dB
0.00 dB
64.6 dELYm
58.6 0B
65,74 dBm
0.00 d&

72 deuvim
0.0
0.0
8,158
0.0-19d8
-1.03°

R
Address

Callsion

DTM elevation

X

v

H-angle

Height of antenna
Gain

Antenna admuth
Ry antenna atte...
KTBF

R losses
Threshold 10-3
Threshold 10-6

Figura 57. Enlace CALACALI-Yaruqui.

27528m

Rax:

Walue o]

Varuaul
2551 m
-76.19091
-0.10025
317.92°
60.00m
0.00 dB
0.00°
0.00 dB
-97 dbm
0.00 dB
88,00 d&m

-83.00 dBm v
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e Loma Cananvalle. Con la ayuda del software simulador se puede ver en la
Figura 58, como esta dispuesta la cobertura sobre la carta geografica del
sector de interés, después de realizar la simulacion de la red, se puede
observar que todas las localidades asignadas a la BTS Loma Cananvalle,

se encuentran dentro del area de cobertura.

o B | dBm

Figura 58. Area de Cobertura BTS Loma Cananvalle.

e Enlace LOMA CANANVALLE-Ayora. En el diagrama de perfil de la Figura
59 se observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad de
Ayora:

Distancia: 15,677 [Km].
Potencia de recepcioén: -85,45 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



2950m
2360m
1770m
1180m
530m

O

Tx

Address

Callsign
DTM+clutter ele. .,
®

¥
H-angle
Frequency
Marinl power
EIRP

antenna atteru. ..
Antenna attenu, .
Height of artenna
Arkerna azimuth
Gain

Tx:

Walue:

CAMANYALLE
3108.00m
-78.16059

0.03432

87.37°
452,50000 MHz H
43.01 dBm
276,9977F W
1518

0,08 d

60.00m

45.00 =

15.00 dB

5 Path
Distance
Earth (landjses)
Gaz atten (7,50
Rain atten (67.6,
Field strength re...
PSO
Power received
Roc gain (eorver...
Field Free space
Mode attenuation
Ducting
Diffraction atten...
Clutterjreflectio...
~ v-angle

PATH

Yalue
15.677 km
500/8500 km
0.0048
0,008
44.9 deuwfm
38,948
-85.45 dim
0,008

77 duvfm
12.6d8
0.0d8
17.81d8
0.00.04d8
-1.00°

Rx:

Rx

Address
Calsign

DTM elevation
H

v

H-angle

Height of antenna
Gain

Anterna azimith
Rx antenna atte. .
KTBF

Ry |osses
Threshold 10-3
Threshold 10-6

18677m

Value o

Ayora
2906 m
7607398
0.04086
267,37 %
2.00m
0.00 48
0.00°
0.00d8
-97 dém
0.00d8
66,00 dEm

-53.00 dBm ~

Figura 59. Enlace LOMA CANANVALLE-Ayora.
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Enlace LOMA CANANVALLE-Cangahua. En el diagrama de perfil de la

Figura 60 se observa el enlace de comunicacidén que se encuentra en los

umbrales de confiabilidad para la localidad de Cangahua:
Distancia: 17,148 [Km].
Obstruccion: 16,60 [Km] de la BTS, sin linea de vista.

Potencia de recepcién: -106,07 [dBm].

Figura 60.

Enlace LOMA CANANVALLE-Cangahua.

= &

I ~

2400m

1800m

1200m

E00m

. 17148m

Tx: PATH: Rx:

Tx vale | A Path value Rx value | A
Address Distance 17.148 km address
Callsign CAMBNYALLE Earth (land/Sea) 500/8500 km Callsign Cangahua
DTM-+clutter ele... 310600 m Gaz atten (7.50 ... 0.00 di DTH elevation 3175m
% -76.16053 Rain atken (65,0, 0.00 di # -78.10169
Y 0.03432 Fisld strength re... 24.3 dBLim ¥ -0.03301
H-angle 140.96° PSO 16,3 dB H-angle 320,96°
Frequency 452,50000 MHz H Power received -106,07 dém Height of antenna 2.00m
Harninal power 43.01 dam R gain (conver. . 0.00 di Gain 0,00 dB
EIRP 286,61926 W Field free space 76 dButim Aniterina azimuth 0.00°
Antenna attenu... 1.44d8 Moded atteruation 13.0dB R antenna atte... 0,00 dB
Antenna attenu... 0.00d8 Ducting 0.0ds KTBF -97 dbm
Height of antenna 6000 m Diffraction atten... 37.42d8 R losses 0,00 dB
Antenna azimuth 45.00° Clutterjreflectio. . 0.00.0d8 Threshold 10-3 88,00 dBm
Gain 150008 W v-angle -0.03° Threshold 10-6 EL00dEm v
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Enlace LOMA CANANVALLE-Cusubamba. En el diagrama de perfil de la
Figura 61 se observa el enlace de comunicacién 100% confiable para la
localidad de Cuzubamba:

Distancia: 8,896 [Km].

Potencia de recepcion: -70,25 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

Profile report EJ
| -
2320m \__/\_\[ p—
1740m
T1160m
580m
Bin 8896m |
Tx: PATH: Rax:
Tx Walue 5 : Path Value ! Rx Value =
Address | Distance 8.896 km Address
Callsign CAMAMYALLE Earth {landjSea) 8500/8500 km Callsign Cusubamba
DTM+clutter ele. .. 3108.00 m Gaz atken (7.50 ... 0.00dB DTM elewation 2508 m
S -78.16059 Rain atten (67.4... 0.00 dB ® -78.17011
i 0.03432 Field strength re... 60,1 dBuvim ¥ -0.01008
H-angle 191.08 ¢ PsC 54.1dB H-angle 11.08°
Frequency 452.50000 MHz H Power received <70.25 dBm Height of antenna 2.00m
MNominal power 43,01 dBm R gain {conver... 0.00de Gain 0.00de
EIRP 1814232 W Field free space gz deuvim Antenna azimuth 0,002
Ankenng attenu. .. 13.08 dB Model attenuation 10.2de Ry antenna atte. .. 0.00ds
Antenna atteny... 034 dB Ducting 0.0 dE KTEF -97 dBm
Height: of antenna 60,00 m | Diffraction atten... 0.00dB Rx losses 0.00de =
Antenna azimuth 45,00+ | Clutterfreflectio, .. 0.0-1.9d6 Threshald 10-3 88,00 dBm |
Gain 15.00 d& | | Y-angle -4.26° Threshald 10-6 83,00 dBm bl |

Figura 61. Enlace LOMA CANANVALLE-Cusubamba.

Enlace LOMA CANANVALLE-OIlmedo. En el diagrama de perfil de la
Figura 62 se observa el enlace de comunicacion no es confiable para la
localidad de Olmedo:

Distancia: 23,001 [Km].

Obstruccion: Existe obstruccion total desde de la BTS, sin linea de vista.

Potencia de recepcioén: -127,35 [dBm].
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=
EY

2440m

1830m

1220m

B10m

am 23001m

Tx: PATH: Rx:

Tx Yalue »~ Path Value Rax Walue -~
Address Distance 23,001 km Address
Callsign CAMBRYALLE Earth (land/Sea) £500/8500 km Callsign Olmeda
DTM-+clutter ele... 3108.00m Gaz atten (7,50, 0.00 dB DTM elevation 3120m
® -78.16059 Rain atten (E-E‘l. 0.00 dB X -78.04482
¥ 0.03432 Field strengthre... 3.0 dBuvfm W 0.08506
H-angle 65.74° P30 -3.0dB H-anale 245,74 °
Frequency 452,50000 MHz H Pawer received -127,35 dBm Height of anterna 2.00m
Nominal power 43.01 dém Rx gain (conver.... 0.00dE Gain 0.00 dB
EIRP 15117958 W Field free space 74 dBuvim Anterna azimuth 0.00°
Antenna atkenu. .. 4,20 dB Model attenuation 22.3de Rx antenna atte... 0.00dB
Antenna atkenu. .. 0.0z dB Ducting 0.0dE KTEF -57 dBm
He\ght of antenna 60.00m Diffraction atten. 44,05 dB Rx losses 0,00 4B
Antenna azimuth 45,00° Clutter freflectio,.. 0.0 0.0 dB Threshald 10-3 -88.00 dBm
Gain 15.00 dB v W-angle -0.19¢° Threshald 10-6 -83.00 dBm R

Figura 62. Radioenlace LOMA CANANVALLE-OImedo.

e Enlace LOMA CANANVALLE-Oto6n. En el diagrama de perfil de la Figura
63 se observa el enlace de comunicaciéon 100% confiable para la localidad
de Otén:

Distancia: 9,567 [Km].
Potencia de recepcién: -63,95 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

2320m

1740m

1160m

580m

i 9567m

Ta: PATH: Rx:

Tx Valie A Fath Value Rt Value &
Address Distance 9,567 km Address
Callsign CANANWALLE Earth (land/5ea) 500/8500 km Callsign Okén
DTM-+clutter ele... 3108.00m Gaz atten (7.50 ... 0,00 dB DTM elevation z778m
% -78.16059 Rain atten (67.7... 0,00 dB % -78.15426
¥ 0.03432 Field strength re. 66,4 dBul/m ¥ -0.01271
H-angle 17568 ° P50 60.4 dB H-angle 355,68
Frequency 452,50000 MHz H Fower recelved 63,95 dBm Height of antenna 2.00m
Hominal power 43,01 dEm R gain {conver ... 0,00 dB Gain 0.00 d8
EIRP 104,35514 W Field free space 1 deut/m antenna azimuth 0.00°
Antenna attenu... 5.64 dB Model attenuation 10.5 dE Rx antenna atte. .. 0.00 dB
Antenna attenu... 0.19dB Ducting 0.0d6 KTEF 57 dBm
Height of antenna 60.00m Diffraction atten... 0,00 dB Rx losses 0.00 dB
antenna azimuth 45,00 © Clutter/reflectio. . 0.0-1.5d8 Threshold 10-3 -85.00 dem
Gain 15.00d8  w W-angle -2.35° Threshold 10-6 E300dEm v

Figura 63. Enlace LOMA CANANVALLE-Otén.
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Castilla. Con la ayuda del software simulador se puede ver en la Figura 64,
como esta dispuesta la cobertura sobre la carta geografica del sector de
interés, después de realizar la simulacién de la red, se puede observar que
todas las localidades asignadas a la BTS Castilla, se encuentran dentro del
area de cobertura.

Figura 64. Area de Cobertura BTS Castilla.

Enlace CASTILLA-Gualea. En el diagrama de perfil de la Figura 65 se
observa el enlace de comunicacién confiable para la localidad de Gualea:
Distancia: 14,25 [Km].

Potencia de recepcion: -65,12 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



1450m

870m
580m
280m

Om

Tx

Address

Callsign
DTM+clutter ele...
"

¥
H-angle
Frequency
Norinal power
EIRP

Antenna attenu...
Anterna attenu...
Helght of antsnna
Antenna azimuth
Gain

Tx:

Value

CASTILLA
1316.00m
-78.40581

0.11583
207,05
452.,50000 MHz H
43.01 dBm
161.52437 W
3.79dB

0.14 dB

60.00m
190.00°

15.00 dB

Path

Distance

Earth (land/5ea)
Gaz atten (7,50
Rain atten (59
Fisld strength re...
PSO

Power received
Rx gain {eonver...
Fisld fres space
Model attenuation
Ducting

Diffraction atten...
Cluttet reflectio. .
W-angle

PATH:

Value
14.249 km
#500/8500 km
0,00 dB
0,00 dB
65.2 dBuvjm
59.2 dB
65,12 dBm
0,00 dB

75 dButtjm
0.0d8
0.0d8

7.26 dB
0.01.3dB
0.:80°

Rx:

R
Address

Callsign

DTM elevation

%

¥

H-angle

Height of antenna
Gain

Antenna azimuth
Rx antenna atte. .
KTBF

Rx losses
Threshold 10-3
Thresheld 10-6

Figura 65. Enlace CASTILLA-Gualea.

14243m

& s

Yalue -

Gualea
1528 m
-TE. 44276
0.05053
R
B0.00 m
0.00 dB
0.00°
0.00dB
-97 dBm
0.00 dB
-68.00 dBm

-53.00 dBm e
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Enlace CASTILLA-Nanegal. En el diagrama de perfil de la Figura 66 se

observa el enlace de comunicacién confiable para la localidad de Nanegal:

Distancia: 7,594 [Km].

Potencia de recepcién: -51,21 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.

Ankenna attenu...
Ankenna attenu...
Height of antenna
Antenna azimuth
Gain

1000m
750m
500m
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—_——

S
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Yalue

CASTILLA
1316.00m
-78.40581

0.11583
17456 *

452.50000 MHz H

43,01 dBm
249.34821 W
2.04 dB
0.01 dB
&0.00m
180,00 ®
15.00 dB

Path
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Earth {Jand/Sea)
Gaz atten (7,50 ...
Rain atten (60.9...
Fisld strength re...
P50

Power received
R gain {conver. .,
Fisld fres space
Model attenuation
Ducting

Diffraction atten...
Clutter/reflectio,
V-angle

PATH:

Walue

7,594 km
8500/8500 km
0.00 dB
0.00 dB
79.1 dBLvjm
73,1 dB
-51.21 dém
0.00dB

83 dBuvm
0.,0dB
0,08
0.00dB
0.02.0d8
-1.05°
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Rx
Address

Callsign

DTM elevation

LS

¥

He-angls

Height of antenna
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R antenna atte. .
KTEF

Rx losses
Threshold 10-3
Threshold 10-6

Figura 66. Enlace CASTILLA-Nanegal.
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Enlace CASTILLA-Nanegalito. En el diagrama de perfil de la Figura 67 se
observa el enlace de comunicacion que se encuentra en los umbrales de
confiabilidad para la localidad de Nanegalito:

Distancia: 15,210 [Km].

Obstruccion: 11,89 [Km] de la BTS, sin linea de vista.

Potencia de recepcioén: -105,85 [dBm].

Profile report E]

680

340

O 1521 0m
Tx: PATH: Rx:

Tx Walug i | Path Yalue Rt I Yalug ﬁ;
Address Distance 15,210 km Address |
Callsign CASTILLA Earth {land/5ea) 8500/8500 km Callsign Manegalito
DTM+clutter ele... 1316.00 m Gaz atten {7.50 ... 0.00 4B DTM elevation 1591 m
4 -76.405681 Rain atten (60.0... 0.00dB A -78.40552
¥ 0,11583 Field strength re... 24.5 dBuvim ¥ 0.03433 ‘
H-angle 179.86° PSO 18.5d8 H-angle 359.866°
Frequency 452,50000 MHz H Power received -105.85 dBm Height of antenna 60,00 m
Mominal power 43.01 dEm Rex gain {conver... 0.00 dB Gain 0.00 d8 ‘
EIRP 288.30975 W Field free space 77 dBu¥im Antenna azimuth 0.00°
Antenna attenu... 1.25d8 Model attenuation 10.3 dB R antenna atte... 0.00 dg
Antenna attenu,.. 0.16de Ducting 0.0de KTEF -97 dBm ‘
Height of antenna 60,00 m .| Diffraction atten.., 40,95 di Rt losses 0,00 dg L
Antenna azimuth 190,00 Clutter jreflectio... 0.00.0de Threshold 10-3 -88.00 dBm |
Gain 15.00 dB ~ W-angle 0.98° Threshold 10-6 -83.00 dBm |

Figura 67. Enlace CASTILLA-Nanegalito.

Enlace CASTILLA-Pacto. En el diagrama de perfil de la Figura 68 se
observa el enlace de comunicacion 100% confiable para la localidad de

Pacto:
Distancia: 14,572 [Km].
Potencia de recepcion: -56,93 [dBm].

Observacion: Enlace sin obstruccion, existe linea de vista.



<
140 ﬂ
M W
840m
560m
280m
o 14572m
Ta: ‘ ‘ PATH: ‘ ‘ Rx:
Tx Value | 4| Path Value R Yalue L)
Address Distarice 14.572 km Address
Callsign CASTILLA Earth (land/Sea) 8500/8500 km Callsign Pacto
DTNHclutter elevation 1316.00m Gaz atten (7.50 gfm3) 0.00 B DTM elevation 1480m
# -78.40581 Rain atten (55,27 mmfH) 0.00 &8 # 7848029
¥ 011583 Field strength received 73.4 dBuvym ¥ 0.08333
H-angle 244.38° =3 67.408 H-angle 64.98° E
Frequency 452.50000 MHz H Paower received 56,93 dBm Height of antenna 50,00 m y
Morminal povser 43.01 dBm Rx gain {onversion) 0.00 8 Gain 0,00 08
ERP 22398662 W Fied Free space 78 dButtim Antenna azimuth 0.00°
Antenna attenuation H z.41d8 Model attenuation 0.08 Rx antenna atbenuation 0,008
Antenna attenuation ¥ 0,09 dB Ducting 0.0B KTEF -97 dBm
Height of antenna s0.00m | Difraction atteruation 0.00 B R losses 0,00 48 L |
Antenna azinuth 180,00 Chitterreflection atteruation  0.01.6 dB Thresheld 10-3 6800 dBm
Gain 15.00dE | v-angle 0.60° Threshold 10-6 -55.00 dBm ~l

Figura 68. Enlace CASTILLA-Pacto.
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Papayal. Con la ayuda del software simulador se puede ver en la Figura

69, como esta dispuesta la cobertura sobre la carta geografica del sector

de interés, después de realizar la simulacion de la red, se puede observar

que todas las localidades asignadas a la BTS Castilla, se encuentran

dentro del area de cobertura.

Figura 69. Area de Cobertura BTS Papayal.
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Enlace PAPAYAL-Pedro Vicente Maldonado. En el diagrama de perfil de
la Figura 70 se observa el enlace de comunicacion confiable para la
localidad de Pedro Vicente Maldonado:

Distancia: 8,320 [Km].

Obstruccion: 4,7 [Km] de la BTS, sin linea de vista.

Potencia de recepcion: -47,15 [dBm].

Profile report El

2B0m

130m

Om B320m

Tx: PATH: Ra:

Tx Wale A | Path Yalue R Walue R ;
Address Distance 320 km Address |
Callsign PAPAYAL Earth (landfSea) 850078500 km Callsign P maldon
DTM+-clutter elevation 700.00m i3az atken {7.50 gfm3) 0.00 dB DTM elevation 440 m
Ed -79.01318 Rain atten (52,77 mm/h) 0,00 dB ® -79.05595
i 0.04332 Field strength received 83.2 dBu¥/m ¥ 0.04595 ‘
H-angle 275.59°¢ PSCr 77.2dB H-angle 9559 ¢
Frequency 452,50000 MHz H Power received -47.15 dBm Height of ankenna 60,00 m
Mominal power 43.01 dBm Rux gain {conversion) 0.00 dB Gain 0.00 d& ‘
EIRF F62.88416 W Field free space 82 dBu)m Antenna azimuth 0,00
Antenna atbenuation H 0.19de Model attenuation 0.0de Ry ankenna attenuation 0.00de
Antenna attenuation ¥ 0.2z dg Ducting 0.0de KTEF -97 dém ‘
Height of antenna 60.00m Diffraction atternuation 0.00 dB R losses 0.00 dB -
Antenna azimuth 105.00 = Clutterreflection attenuation 00-1.2dB Threshold 10-3 -88,00 dBm |
Gain 15.00dE v W-angle gz Threshold 10-6 -83.00 dem |

Figura 70. Enlace PAPAYAL-Pedro Vicente Maldonado

Enlace PAPAYAL-Puerto Quito. En el diagrama de perfil de la Figura 71
se observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad de Puerto
Quito:

Distancia: 27,195 [Km].

Obstruccion: 26,71 [Km] de la BTS, sin linea de vista.

Potencia de recepcioén: -90,72 [dBm].
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o 271%5m
Tx: PATH: Rz

Tx value | A Path Value Rx value A
Address Distance 27,195 km Address

Callsign PAPAYAL Earth (land/Sea) 6500/8500 km Callsign PuErto Qui
DTM+clutter slevation 700,00 m Gaz atten (7.50 g/m3) 0.00 &t DTH elevation 40m

% -79.01318 Rain atten (51.34 mm/h) 0.00 & % -79.15590

¥ 0.04332 Field strength received 39.6 dButfm ¥ 008597

H-angle 279.52° P50 33.6 ds Heangle 99.52°
Frequency 452,50000 MHz H Power received -50.72 dBm Height of antenna 60.00m

Mortinil power 43.01 dBm R gain (conversion) 0.00 et Gain 0.00 dB

EIRP 73,2033 W Field free space 72 dButm Antenna azimuth 000

Antenna attenuation H 0118 Moded attenuation 0.0 d8 Ry anterna attenuation  0.00 dB

Ankenna attenuation ¥ 0.18 dB Ducting 0.0d8 KTBF -97 dBm

Height of arkenna 60.00m Diffraction sttenuation sz.zzds R losses 0.00dB

Ankerna azimuth 105.00°° Clutterireflection attenuation 0,000 8 Threshold 10-3 -53.00 dBm

Gain 150008 v \-angle 1.7 Threshold 10-6 -53.00 dBm v

Figura 71. Enlace PAPAYAL-Puerto Quito.

Enlace PAPAYAL-S. Miguel de los Bancos. En el diagrama de perfil de la
Figura 72 se observa el enlace de comunicacion confiable para la localidad
de San Miguel de los Bancos:

Distancia: 15,744 [Km].

Obstruccion: 10,64 [Km] de la BTS, sin linea de vista.

Potencia de recepcién: -77,72 [dBm].

ET
1000m
500,
B0
400m
200m
om 15744m
Tx PATH: R
T* value | A Path walue R Value ~
Address Distance 15.744 km Address
Callsian PAPATAL Earth (landiSea) B500/8500 km Callsign Las Bancas
DTM+clutter elevation 700.00m Gaz atten (7.50 g/m3) 0.00 dB DTM elevation 1074 m
% -79.01318 Rain atten (55,24 mmjh) 0.00 dB % -78.53404
¥ 0.04332 Field strength received 52,6 dBuvfm v 0.011%8
H-angle 112.17° P50 46,6 dB H-angle 292,17
Frequency 452.50000 MHz H Power received -77.72 dBm Height of anterna 60.00 m
Nominal power 43.01 dém R gain {conversion) 0.00 dB Gain 0.00 de:
EIRP 361,65735 W Field free space 77 dBuvfm Antenna azimuth 0.00°
Ankenra sttenuation H 0.24dB WMode| attenuation 10,6 dB R ankerna sttenuation 0,00 dB:
Ankenna attenuation Y 0.18dB Ducting 0.0d8 KTEF -97 dBm
Height of ankenna 60.00m Diffraction attenuation 10.80 dB R losses 0.00 de:
Ankenna azimuth 105.00°° Clutterjreflection attsnuation  0,02.5 dB Threshald 10-3 -88.00 dBm
Gain 15.00d8 v V-angle La1e Threshald L0-6 -53.00 dem v

Figura 72. Enlace PAPAYAL-San Miguel de los Bancos.
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En la Tabla 25 se puede observar el resumen de resultados y la factibilidad de

cada una de las localidades tomadas en cuenta para el presente estudio.

ATACAZO-Alangasi -67.32 S| FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
ATACAZO-Aloag -90.14 NO FACTIBLE
receptor
ATACAZO-Aloasi -48.87 Sl FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
ATACAZO-Amaguaha -92.67 NO FACTIBLE
receptor
Depende de la sensibilidad del
ATACAZO-Conocoto -86.9 NO FACTIBLE
receptor
ATACAZO-Cutuglahua -49.21 SI FACTIBLE
No existe linea de vista, pérdidas
en la propagacion, potencia
ATACAZO-EI Chaupi -104.29 NO NO FACTIBLE
recibida esta en los umbrales de
la sensibilidad del equipo
ATACAZO-Guangopolo -63.56 SI FACTIBLE
ATACAZO-La Merced -55.82 Sl FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
ATACAZO-Lloa -94.35 NO FACTIBLE receptor, recomendada solo para
voz
ATACAZO-Pintag -60.13 Sl FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
ATACAZO-Tambillo -80.57 NO FACTIBLE
receptor
ATACAZO-Uyumbicho -54.18 S| FACTIBLE
) Depende de la sensibilidad del
CALACALI-Atahualpa -99.85 NO FACTIBLE
receptor
CALACALI-Ascézubi -60.33 sl FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
CALACALI-Calacali -97.03 NO FACTIBLE receptor, recomendada solo para
voz
i Depende de la sensibilidad del
CALACALI-Chavezpamba -91.95 NO FACTIBLE
receptor
CALACALI-Checa -56.05 SI FACTIBLE
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CALACALI-El Quinche -59.88 SI FACTIBLE
CALACALI-Guayllabamba -54.66 sl FACTIBLE
CALACALi-MaIChinguf -55.48 SI FACTIBLE
. Depende de la sensibilidad del
CALACALI-Perucho -85,13 NO FACTIBLE
receptor
Depende de la sensibilidad del
CALACALI-Pomasqui -100.39 NO NO FACTIBLE receptor, recomendada solo para
voz
. Depende de la sensibilidad del
CALACALI-Puéllaro -83.84 NO FACTIBLE
receptor
CALACALI-Puembo -79.43 SI FACTIBLE
CALACALI-San José de Depende de la sensibilidad del
. -87.44 NO FACTIBLE
Minas receptor
CALACALI-Tababela -61.29 SI FACTIBLE
CALACALI-Yaruqui -65.74 sl FACTIBLE
LOMA CANANVALLE-Ayora -85.45 Sl FACTIBLE
No existe linea de vista, pérdidas
LOMA CANANVALLE- en la propagacion, potencia
-106.07 NO NO FACTIBLE
Cangahua recibida estd en los umbrales de
la sensibilidad del equipo
LOMA CANANVALLE-
-70.25 SI FACTIBLE
Cusubamba
LOMA CANANVALLE-OImedo -127.35 NO NO FACTIBLE No existe linea de vista
LOMA CANANVALLE-Ot6n -63.95 Sl FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
CASTILLA-Gualea -65.12 NO FACTIBLE
receptor
CASTILLA-Nanegal -51.21 Sl FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
CASTILLA-Nanegalito -105.85 NO FACTIBLE
receptor
CASTILLA-Pacto -56.93 S FACTIBLE
Depende de la sensibilidad del
PAPAYAL-Puerto Quito -90.72 NO FACTIBLE
receptor
PAPAYAL-S. Miguel de los Depende de la sensibilidad del
-77.72 NO FACTIBLE
Bancos receptor
PAPAYAL-P. Vicente Depende de la sensibilidad del
-47.15 NO FACTIBLE

Maldonado

receptor

Tabla 25. Resumen de resultados.
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4.2.6. RED FINAL CDMA 450

Dentro de la red, existiran varias etapas dentro del proceso de comunicacion,

las cuales se especifican a continuacion.

e RED DE TRANSPORTE

La red de transporte para el sistema de transmision, partira desde un Softwitch
(encargado de proporcionar el control y procesamiento de llamadas), este se
encuentra ubicado en la Estacion Terrena, que conjuntamente con la red
MetroEthernet, transmitiran sefales, mediante una red de fibra éptica, hacia
las instalaciones ubicadas en Quito Centro, donde se encuentra la

infraestructura de radio frecuencia.

La red Metro Ethernet, es una red con una arquitectura topoldgica, con el
objetivo de suministrar distintos servicios de conectividad MAN/WAN. Estas

redes soportan gran variedad de servicios y aplicaciones.

En Quito Centro, las sefiales recibidas, pasaran hacia la estacion repetidora o
nodo mas cercano, dependiendo de la ubicacién geografica de cada una de las

repetidoras, las cuales vayan a ser instaladas dentro de la red.

Dependiendo del nodo o de la estacion repetidora mas cercana, donde sera
transmitida mediante enlaces de microondas PDH E1, necesarios para cumplir

los requerimientos de voz y de datos, en cada una de las zonas de cobertura.

Cabe indicar, al igual que es corresponsable, que la estacion repetidora o nodo
mas cercano, referente a las distintas estaciones bases repetidoras, sea la
estacion repetidora central, ubicada en la zona de Cruz Loma; por lo cual seria
bastante util la conexion entre Quito Centro y Cruz Loma, mediante un sistema
SDH.
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La conexidon entre las distintas estaciones bases o repetidoras y la estacion
central, sera mediante enlaces de microonda, tal como se indica en la Figura
73.

ATACAZO

“_.%f#
CALACALI

e

LOMA
CANANYALLE

&

CASTILLA

— .q_;“_‘-‘

PAPATAL
- .‘l;y.’-'

Figura 73. Red de transporte Cruz Loma.

e RED DE ACCESO

La Red de Acceso para esta red, estara constituida por cinco radio bases
CDMA 1x EV-DO, las cuales se encontraran ubicadas en las zonas de Atacazo,
Calacali, Loma Cananvalle, Castilla y Papayal, con las cuales se obtendra

cobertura a las parroquias rurales de la provincia de Pichincha.
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Mediante estas cinco BTSs aplicando enlaces punto — multipunto con cada uno
de los usuarios del sistema, se cubrira toda la zona de cobertura de las

parroquias asignadas, tal como indica la Figura 74.

Los usuarios contaran cada uno de ellos con equipos terminales CDMA 1x EV-
DO, seran provistos con antenas externas que permitan contar con una linea
de vista adecuada con sus correspondientes radio bases, dependiendo de la
ubicacion geografica de los usuarios; para asi contar con velocidades de
transmision optimas, al igual de un adecuado porcentaje de recepcion de la

primera zona de Fresnel.

TERMINAL
EV-DO

S

Enlaces EV-DO
Punto Multipunto

j TERMINAL
"~ EV-DO Enlaces EV-DO
\ Punte Multipunto . /
TERMINAL
EV-DO

Enlaces EV-DO
Punto Multipunto
TERMIMAL
EV-DO

TERMINAL
EV-DiO

- Enlaces EV-DO
REPETIDORAS " Punto Multipunto
Enlaces EV-DO
Punto Multipunto

Enlaces EV-DO

Enlaces EV-DO ». Punto Multipunto

% Punto Multipunto
TERMINAL
EV-DO

TERMINAL
EV-DO

Figura 74. Red de Acceso:

TERMINAL
EV-DO

BTS EV-DO — Terminales EV-DO.
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. CONCLUSIONES

CDMA 450 es una tecnologia que combina las eficiencias espectrales,
mayor capacidad de voz y altas velocidades de transmision de datos; con
amplia cobertura para dar una solucion factible al acceso inalambrico con

un bajo costo, facil instalacion y alto rendimiento.

CDMA 450 es una opcidn ideal para habilitar a zonas rurales con servicios
de telefonia y empezar a introducir en estos lugares los servicios de datos

a través de unidades educativas y centros publicos.

CDMA 450 es una solucion excelente en zonas rurales porque el espectro
radioeléctrico esta libre, algo que no sucede en las grandes urbes donde
practicamente la banda de 450 [MHz] esta saturada con los sistemas
convencionales, sistemas comunales y sistemas de busca personas

unidireccional.

Las bondades de la tecnologia CDMA 2000 1x y EVDO aplicadas en la
banda de 450 [MHz], son aplicadas en la construccion de redes
inaldmbricas para extender el acceso de las redes fijas por medio de esta

tecnologia, evitando ampliar las redes de cobre.

CDMA 450 satisface la necesidad de penetracion de sefial, cubriendo el
100 % del area planificada y tomando en cuenta la capacidad requerida
para brindar los servicios tanto de voz como de datos a la demanda inicial

de usuarios y su proyeccion de crecimiento durante los proximos 10 afios.

El simulador ICS TELECOM es una herramienta que ofrece un valioso
aporte para el analisis de cobertura, ya que al trabajar con mapas
topograficos digitalizados se tiene una mejor idea donde estaran ubicadas
las BTSs; ademas posibilita la manipulacion de las caracteristicas de cada

una de ellas como son la altura de la torre, tipo de antena,
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direccionamiento, de tal manera que se pueda perfeccionar la simulacion y

asegure un resultado cercano a la realidad.

CDMA 450 es un sistema digital que es compatible con las redes de nueva
generacion (NGN), gracias a que éste pertenece al estandar  1S-2000 y

por lo tanto permitira migrar a las nuevas tecnologias.

En el sistema planteado no se considera la movilidad del usuario, por tal
motivo la antena del equipo del usuario es directiva en la red de telefonia
fija inalambrica, a diferencia de las antenas omnidireccionales en el equipo

del usuario en un sistema de telefonia moévil inalambrico.

Gracias al espectro ampliado, la tecnologia CDMA provee una alta
inmunidad a interferencias y condiciones de propagacion de multiples

pasos inherentes al ambiente.

Las areas que forman parte del sistema planteado cuentan con gran
visibilidad radioeléctrica permitiendo obtener resultados favorables para la

transmision es decir una alta confiabilidad de los enlaces.

El sistema CDMA 450 ofrece equipos con un gran desempeno
garantizando una excelente calidad de voz, privacidad y rapido acceso a

datos.

CDMA 450 es una solucién rentable por la gran capacidad de usuarios que
puede satisfacer, ademas permitira ampliar la red progresivamente y

recuperar la inversion de capital en menor tiempo.
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6. RECOMENDACIONES

e Para lograr reducir los gastos dentro de la infraestructura de una red de
telefonia fija inalambrica, se recomienda aplicar la tecnologia CDMA 450,
con la cual se logra reducir en gran cantidad, el numero de estaciones
bases, permitiendo asi un radio de cobertura de aproximadamente 50 Km.
Es decir, se tiene como caracteristica y ventaja, que mediante la utilizacion
de una sola estacion base, sin ningun obstaculo de por medio, su
trayectoria podria alcanzar a cubrir hasta 50 Km de radio.

e Al estudiar redes para distintas zonas rurales, las cuales se encuentran
limitadas por las condiciones geograficas, se recomienda el uso de
estaciones bases (BTS) compactas que puedan ser facilmente
transportadas, asi como también se permite un menor consumo de

energia.

e Es recomendable incidir en la comunidad sobre el concepto de pertenencia
de la infraestructura de la red, generando un sentimiento de conservacion y
cuidado de toda la poblacién hacia el equipamiento, por lo cual se vera

reflejado en un mejor uso y en la seguridad de los mismos.

¢ Antes de la implementacion del proyecto de red, es recomendable realizar
un analisis y estudio geografico de las zonas a cubrir, tomando en cuenta,

la ubicacién geografica final de cada una de las estaciones base (BTS).
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ANEXO A



CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT EP

dic-11
Lineas
— Lineas en Centrales it
AREA DE COBERTURA Teléf o T AMG's Poblacién * Telefonica por Digitalizacion (%)
Abonados Servicio P;;l?:‘:]: Total ¥ Operadora(%)
ST 25,768 108 o IS Es 30,370 7 211,414 12.24% 100.00%
BOLIVAR 16,771 104 1271 17,002 19,582 13 184,751 9.20% 100.00%
CANAR 28,500 105 O 28614 36,920 12 226,639 12.63% 100.00%
CARCHI 23,222 92 193 1 93507 28,781 19 167,843 14.01% 100.00%
CHIMBORAZO 57,775 268 361 | 58,404 78221 41 458,875 12.73% 100.00%
S 41,206 176 24 | 41616 53,883 29 414395 10.04% 100.00%
TG 67,837 218 41| 63109 103,964 36 599,455 1136% 100.00%
ESMERALDAS 42095 135 208 | 42,528 38,986 31 529,561 8.03% 100.00%
GALAPAGOS 8,212 3 2 8273 12,787 4 23,290 35.52% 100.00%
ST 447,091 1,915 Lus [Fsonnn 611,859 81 3,620,144 12430 100.00%
TYTIA 57,622 203 306 | sgian 72,975 33 408,192 1424% 100.00%
— 56,496 141 133 [RNER 68,346 19 451,999 12.56% 100.00%
LOS RiOS 39,345 208 8| 39561 36,775 21 778,488 5.08% 100.00%
N 87,132 413 52 | a9 119,399 20 1,364,973 6.42% 100.00%
MORONA SANTIAGO 18,446 71 25| 13542 26,103 6 150,184 12.35% 100.00%
NAPO 9,595 42 86 9,723 12,234 10 106318 9.15% 100.00%
ORELLANA 8,674 i 4l 8,737 10,829 8 141,506 6.17% 100.00%
PASTAZA 12,495 49 U710 12,661 15,396 9 86,252 14.68% 100.00%
PICHINCHA 713,146 1,973 36026 | 718745 839,643 168 2,608,789 27.55% 100.00%
SANTA ELENA 22,460 103 26| 22,589 33,748 6 305,141 7.40% 100.00%
SANTO DOMINGO DE LOS
TSACHILAS 48,071 193 271 48303 39,412 28 371,459 13.03% 100.00%
SUCUMBIOS 13,793 76 105 | 13,974 19,181 24 178,995 7.81% 100.00%
TUNGURAHUA 76,859 263 $0 | 77558 96,680 2 509,732 15.22% 100.00%
ZAMORA CHINCHIPE 11,810 35 %21 11907 17,949 6 92477 12.88% 100.00%
TOTAL 1,934,421 6,974 7,530 | 1,948,925 2,484,023 653 | 13,990,872 13.93% 100.00%
* Proyeccion de Poblacion a diciembre de 2011.
**No incluye a Cuenca
dic-11 LINKOTEL S.A.
1C-
Lineas
principal Lineas en Densidad
AREA DE COBERTURA Teléfon Conmutacién Centrales Poblacién * Telefonica por Digitalizacion (%)
Abonados Servicio Pel’xleyl‘i)c;ss Total Operadora(%)
GUAYAS 7,445 0 271 7,716 13,448 8 3,620,144 0.21% 100.00%
MANABI ** 900 0 0 900 2,000 1 1,364,973 0.07% 100.00%
TOTAL 8,345 0 2 8,616 15,448 9 4,985,117 0.17% 100.00%
* Proyeccion de Poblacion a diciembre de 2011.
** En las verificaciones realizadas por la SUPERTEL, no se han podido validar estas lineas (no se encuentran operativas, es decir, no cursan trafico alguno).
die11 SETEL S.A.
Lineas
principales T Densidad
AREA DE COBERTURA Teléf Conmutacién Centrales Poblacién * Telefénica por Digitalizacién (%)
Abonados Servicio Peli;l?:l':]ss Total Operadora(%)
PICHINCHA 17.233 23 2433 | 19,689 35,000 2 2,608,789 0.75% 100.00%
GUAYAS 25,230 24 1,503 | 26,757 27.000 1 3,620,144 0.74% 100.00%
CHIMBORAZO 0 0 46 46 0%+ 0 458,875 0.01% 100.00%
EL ORO 0 0 27 27 0 0 599,455 0.00% 100.00%
IMBABURA 0 0 48 48 0 0 408,192 0.01% 100.00%
MANABI 0 0 51 51 0 0 1,364,973 0.00% 100.00%
SANTO DOMINGO DE LOS
TSACHILAS 0 0 160 160 0 0 371,459 0.04% 100.00%
TUNGURAHUA 0 0 566 566 0 0 509,732 0.11% 100.00%
TOTAL 42,463 47 4834 | 47344 62,000 3 9,941,619 0.48% 100.00%

* Proyeccion de Poblacion a diciembre de 2011.
** Las lineas de Chimborazo, El Oro, Imbabura, Manabi, Santo Domingo de los Tséachilas y Tungurahua, pertenecen a la central "PROVINCIAS" que se encuentra en Quito.




ECUADORTELECOM S.A.

35,322 50,041 3,620,144 1.017% 100.00%

24,293 26,499 1 2,608,789 1.037% 100.00%

422 O** 0 599.455 0.070% 100.00%

903 1,364,973 0.066% 100.00%

* Proyeccion de Poblacion a
diciembre de 2011.

** Las lineas de El Oro y Manabi pertenecen al softswitch SS-CENTRO de Guayaquil

ETAPA EP

dic-11

143,815 503,778 28.84% 100.00%
1,241 4,200 1 3,620,144 0.03% 100.00%
120 1,300 1 599,455 0.02% 100.00%

3 1,000 2 1,364,973 0.00% 100.00%

2,600 1 2,608,789 0.01% 100.00%

300 1 371,459 0.00% 100.00%

509,732 0.00% 100.00%

* Proyeccion de Poblacion a diciembre de 2011.

dic-11 GLOBAL CROSSING COMUNICACIONES ECUADOR S.A.

- .- o

N.D. No existe este dato de
poblacién

dic-11 GRUPOCORIPAR S.A.

N.D.

N.D. No existe este dato de
poblacién

dic-11 TOTAL A NIVEL NACIONAL

* Proyeccion de Poblacion a
diciembre de 2011.

Fuente: CNT EP., ETAPA EP, LINKOTEL S.A., ECUADORTELECOM S.A., SETEL S.A., GLOBAL CROSSING COMUNICACIONES ECUADOR S.A. Y GRUPOCORIPAR S.A.
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SERVICIO MOVIL AVANZADO

TERMINALES DE USUARIO DE LINEAS ACTIVAS

La evolucién de las lineas activas del Servicio Movil Avanzado prestados a través de terminales de usuario (CNT EP. -
ALEGRO), (OTECEL S.A. - MOVISTAR) y (CONECEL S.A. - CLARO)ha experimentado un crecimiento como se indica a
continuacion:

OTECEL (UMTS) OTECEL (CDMA) OTECEL (GSM)
PREPAGO POSTPAGO PREPAGO POSTPAGO PREPAGO POSTPAGO

Ene-09 0 0 486.686 33.316 2.214.295 438.907 3.173.204
Feb-09 0 0 472.741 33.072 2.235.526 435.163 3.176.502
Mar-09 0 0 454.915 42.947 2.256.658 503.179 3.257.699
Abr-09 0 0 440.268 42.871 2.271.432 505.465 3.260.036
May-09 0 0 428531 34.748 2.320.751 440.245 3.224.275
Jun-09 0 0 415.609 34.519 2.356.492 447.002 3.253.622
Jul-09 0 0 400,835 34,268 2,418,308 454,510 3,307,921
Ago-09 0 0 387.295 33.892 2.506.736 459.258 3.387.181
Sep-09 0 0 374.042 33,657 2.578.817 465.529 3.452.045
Oct-09 0 0 358.751 33.403 2.643.475 476.836 3.512.465
Nov-09 4.5881 2.9422 347.370 32.564 2.691.861 482.743 3.562.068
Dic-09 7.095 12.736 337.776 32.935 2.849.041 482.178 3.721.761
Ene-10 9.544 26.241 327.545 32.749 2.915.456 471.205 3.782.740
Feb-10 10.837 30,933 315.458 32.620 2.952.340 475.592 3.817.780
Mar-10 13.020 37.783 300513 32519 2.985.898 478.386 3.848.119
Abril-10 15.664 42,009 287.878 32.380 3.041.567 476.259 3.895.757
Mayo-10 19.495 45700 276.145 32.292 3.093.613 483.025 3.950.270
Junio-10 21,992 51,690 265.136 32.207 3.118.704 491.221 3.980.950
Julio-10 24.115 51.412 255.865 32.158 3.125.881 503.190 3.992.621
Adosto-10 23.309 53.168 245774 32.126 3.146.109 515.777 4.016.263
Sep-10 24.967 55.347 236.512 32.090 3.187.194 524.618 4.060.728
Oct-10 27.085 56.854 226.439 32.035 3.215.970 541.001 4.099.384
Nov-10 28.735 57.685 216.080 31.962 3.238.909 551.177 4.124.548
Dic-10 32.159 59,665 194.836 31.849 3.334.623 566.685 4.219.817
Ene-11 39.351 90.990 176.395 31.667 3.408.270 558,321 4.304.994
Feb-11 44.126 99.049 160.424 28.048 3.488.965 551.841 4.372.453
Mar-11 47545 113.636 145283 13.917 3.530.484 541.532 4.392.397
Abril-11 50.798 115.754 134,940 9.457 3.521.002 545.836 4.377.787
Mayo-11 50.872 114.200 123.888 9.378 3.570.415 546.729 4.415.482
Junio-11 54,603 110.698 112.185 544 3.608.779 567.388 4.454.197
Julio-11 56.898 125.639 100.817 5.446 3.601.214 555.784 4.445.798
Agosto-11 59.316 120.563 87.279 4.972 3.630.043 567.984 4.470.157
Sep-11 63.298 129.176 63.590 4.653 3.631.919 566.710 4.459.346
Oct-11 65.573 132,283 43.044 4.590 3.622.955 572.547 4.440.992
Nov-11 67.647 137.186 29.954 3.584 3.619.909 572.038 4.430.318
Dic-11 71.585 146.596 0 0 3.768.178 491.114 4.477.473
Ene-12 73.449 153.059 3.717.783 576.401 4.520.692

El nimero de usuarios prepago reportados corresponden Unicamente a datos.

El nimero de usuarios pospago reportados corresponden Unicamente a datos.
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SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

En caso de utilizar la informacion favor citar la fuente

CONECEL (UMTS) CONECEL (GSM)
PREPAGO POSTPAGO PREPAGO POSTPAGO

Ene-09 338.001 346.095 6.980.092 590.934 8.255.122
Feb-09 293.407 279.396 7.117.192 666.177 8.356.172
Mar-09 293.416 367.195 7.183.358 588.703 8.432.672
Abr-09 247.680 315.201 7.292.236 624.163 8.479.280
May-09 259.307 363.067 7.364.601 613.744 8.600.719
Jun-09 246.292 354.026 7.430.030 631.760 8.662.108
Jul-09 291,572 381,185 7,438,838 614,864 8,726,459
Ago-09 275.908 404.212 7.503.392 602.843 8.786.355
Sep-09 256.862 462.667 7.591.338 556.044 8.866.911
Oct-09 246.962 412.039 7.679.277 618.627 8.956.905
Nov-09 273.323 409.025 7.748.258 631.789 9.062.395
Dic-09 289.581 468.996 7.916.314 593.923 9.268.814
Ene-10 289.053 470.839 8.023.206 607.548 9.390.646
Feb-10 276.992 466.988 8.121.678 627.368 9.493.026
Mar-10 301.011 531.105 8.190.538 581.752 9.604.406
Abril-10 294.156 516.273 8.269.870 615.115 9.695.414
Mayo-10 283.796 544.069 8.354.544 607.925 9.790.334
Junio-10 275.502 554.447 8.435.196 615.838 9.880.983
Julio-10 218.374 655.303 8.501.501 606.386 9.981.564
Agosto-10 287.090 594.084 8.577.789 616.122 10.075.085
Sep-10 274.686 597.428 8.639.820 633.469 10.145.403
Oct-10 277.827 620.489 8.699.774 632.458 10.230.548
Nov-10 289.588 648.325 8.749.512 633.185 10.320.610
Dic-10 325.939 725.370 8.793.763 596.389 10.441.461
Ene-11 347.669 744.770 8.817.635 603.284 10.513.358
Feb-11 337.700 742.553 8.870.051 635.413 10.585.717
Mar-11 357.474 637.324 8.912.794 769.176 10.676.768
Abril-11 361.514 649.605 8.958.777 784.433 10.754.329
Mayo-11 381.116 742.491 8.982.300 720.166 10.826.073
Junio-11 398.266 847.015 8.989.576 703.032 10.937.889
Julio-11 419.463 799.875 8.987.509 717.264 10.924.111
Agosto-11 423.776 812.141 9.005.245 731.451 10.972.613
Sep-11 378.094 831.477 9.074.250 737.347 11.021.168
Oct-11 378.903 844.118 9.093.669 748.558 11.065.248
Nov-11 426.264 842.976 9.046.277 778.132 11.093.649
Dic-11 421.512 860.939 8.945.411 794.712 11.022.574
Ene-12 422.385 865.988 8.963.945 799.374 11.051.692
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SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES ™ . v .
En caso de utilizar la informacion favor citar la fuente

CNT EP. (CDMA) ‘

TOTAL

FECHA PREPAGO POSTPAGO ‘
Ene-09 107.197 53.537 132.794 11.820 305.348
Feb-09 107.197 53.091 132.794 12.862 305.944
Mar-09 107.197 53.091 132.794 12.862 305.944
Abr-09 109.366 50.206 125.168 13.841 298.581
May-09 107.371 47.108 134.255 12.926 301.660
Jun-09 110.017 47.005 142.190 13.169 312.381
Jul-09 110,432 47,050 146,576 13,437 317,495
Ago-09 111.011 47.010 148.490 12.635 319.146
Sep-09 111.011 47.010 148.490 12.635 319.146
Oct-09 115.544 45.573 144.643 13.253 319.013
Nov-09 119.125 45.293 143.362 13.777 321.557
Dic-09 123.463 44.652 143.285 14.208 325.608
Ene-10 119.348 43.907 147.953 14.512 325.720
Feb-10 119.348 43.421 147.953 14.998 325.720
Mar-10 119.348 43.421 147.953 14.998 325.720
Abril-10 118.293 39.119 146.383 15.333 319.128
Mayo-10 119.684 38.210 115.211 16.606 289.711
Junio-10 117.042 37.114 128.005 18.837 300.998
Julio-10 114.895 32.397 124.599 16.564 288.455
Agosto-10 118.389 31.546 121.254 18.948 290.137
Sep-10 115.344 31.867 120.730 18.956 286.897
Oct-10 111.644 31.546 123.295 19.350 285.835
Nov-10 119.572 31.106 117.400 21.417 289.495
Dic-10 118.598 30.703 129.122 23.153 301.576
Ene-11 114.806 36.408 124.019 27.175 302.408
Feb-11 109.200 36.793 129.103 28.180 303.276
Mar-11 104.361 34.992 127.324 28.354 295.031
Abril-11 101.633 34.128 126.894 29.102 291.757
Mayo-11 94.940 33.435 139.590 30.159 208.124
Junio-11 89.583 32.306 139.470 30.971 292.330
Julio-11 88.458 31.522 142.454 32.241 294.675
Agosto-11 78.583 30.057 136.020 35.695 280.355
Sep-11 75.122 29.025 122.482 43.393 270.022
Oct-11 72.064 28.164 120.694 50.222 271.144
Nov-11 66.414 26.689 95.653 56.119 244.875
Dic-11 69.143 25.711 103.288 65.023 263.165
Ene-12 70.036 24.469 113.194 73.829 281.528
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En caso de utilizar la informacion favor citar la fuente

4 )
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TERMINALES DE USO PUBLICO

Con la finalidad de publicar en la pagina web institucional, las Operadoras del Servicio Movil
Avanzado informan el nimero de lineas activas del SMA prestado a través de terminales de

uso publico instalados hasta el presente afio, segun el siguiente detalle:

CONECEL S.A.

OTECEL S.A.

Cabinas Locutorios PSPI
ene-09 32.362 24.921 86.835
feb-09 32.362 28.397 87.189
mar-09 30.862 28.397 80.998
abr-09 30.862 32.675 82.000
May-09 30.862 34.065 83.354
Jun-09 30.862 35.371 76.334
Jul-09 30.862 36.062 77.812
Ago-09 29.354 37.181 79.032
Sep-09 22.654 37.181 80.640
Oct-09 22.654 37.557 82.431
Nov-09 22.654 35.343 83.926
Dic-09 22.454 31.292 84.671
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SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

En caso de utilizar la informacion favor citar la fuente

CONECEL S.A. OTECEL S.A.
Cabinas Locutorios PSPI
Ene-10 22.374 31.624 85.827
Feb-10 21.573 31.624 86.610
Mar-10 24.079 31.624 87.488
Abril-10 24.229 36.547 88.288
Mayo-10 24.141 37.608 88.892
Junio-10 24.616 38.720 89.025
Julio-10 25.081 29.429 90.910
Agosto-10 25.685 30.278 92.388
Septiembre-10 26.668 32.055 94.045
Octubre-10 28.140 30.353 95.196
Noviembre-10 28.659 30.824 97.045
Diciembre-10 29.041 32.154 94.782
Enero-11 29.478 37.795 91.004
Febrero-11 29.829 37.901 85.503
Marzo-11 29.843 36.767 76.534
Abril-11 33.396 36.884 59.167
Mayo-11 33.205 37.205 60.602
Junio-11 33.109 37.324 59.769
Julio-11 32.820 37.829 51.151
Agosto-11 34.038 38.119 51.601
Septiembre-11 35.593 39.397 42.126
Octubre-11 35.469 40.198 44.379
Noviembre-11 35.265 40.163 41.963
Diciembre-11 36.129 40.203 36.401
Enero-12 35.185 40.160 37.704

RESUMEN REPORTE MES DE ENERO DE 2012

ONECEL S.A. 5 OTECEL S.A.
TOTAL
LATU LATP TOTAL LA LATU LATP 1 LATU LATP TOTAL LA
11.051.692 | 35.185 | 11.086.877 281.528 40.160 | 321.688 | 4.520.692 37.704 4.558.396

LATU: Lineas Activas del SMA prestados a través de terminales de usuario
LATP: Lineas Activas del SMA prestados a través de terminales de uso publico
TOTAL LA: Total de Lineas Activas del SMA del mes reportado.
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DATOS DE CUENTAS Y USUARIOS DE INTERNET POR PERMISIONARIO

MES

SEPTIEMBRE

2011

OPERADOR

COBERTURA ACTUALIZADO Cuentas Cuentas Cuentas Usuarios (VEXTET 1

Conmutadas DEGITELED Totales Conmutados Dedicados Ll oAt

1 ABAD AGUIRRE HUGO MARIO Esmeraldas 30-sep-11 0 129 129 0 741 741
Esmeraldas,

2 ACANUMAN Portoviejo, El Oro 30-sep-11 0 413 413 0 968 968
3 ADEATEL La Troncal 30-sep-10 0 107 107 0 135 135
4 AGUIRRE SUAREZ JAIME Loja 30-sep-11 0 188 188 0 354 354

ALAVA PONCE OCTAVIO Manabi 30-sep-11 0 9 9 0 36 36
5 ALFASAT Pichincha, Cotopaxi 30-sep-11 0 4 4 0 60 60
6 ALIANZA NET Quito 31-mar-10 0 0 0 0 0 0
7 AMOGHI S.A. Cotopaxi 30jun-11 0 17 17 0 26968 26968
8 ARMAU S.A. Guayas 30-sep-11 0 5 5 0 118 118
9 ARTIANEXOS Babahoyo 30-sep-11 0 67 67 0 268 268

Guayaquil, Machala,
ASAPTEL S.A. Pto Baquerizo
10 Moreno, Ambato 31-dic-10 0 27 27 0 287 287
11 ASEGLOB S.A. Guayas 30-sep-11 0 9 9 0 36 36
Manta, Portoviejo,
ASETECSA S.A. Guayaquil, Quito,
12 Cuenca 30-sep-11 0 420 420 0 1085 1085
13 AT&T GLOBAL SERVICES Guayas, Pichincha 31-mar-11 16 0 16 64 0 64
AULESTIA MARTHA thoI,EAmbatI(()j, Ibarra,
14 smeraldas 30-sep-09 0 28 28 0 150 150
Esmeraldas, Quito,

BARAINVER (TELFONET) Ambato y Santo
15 Domingo 30-sep-11 2 1 3 8 3 11
16 BARRIONUEVO COX HARLEY Orellana 30-sep-11 0 252 252 0 734 734
17 BASTIDAS TONATO MARISOL Napo 30-sep-11 20 23 43 80 174 254




18 BERMEO CABRERA EDGAR Machala 30-sep-11 0 8 8 0 32 32
BISMARK S.A g“i“" G“,ayag“:"
19 uenca, Machala 30-jun-11 0 1 1 0 2 2
20 BRAINSERVICES Quito y Guayaquil 30-sep-11 0 21 21 0 651 651
21 BRAVO MEDRANO JOSE LUIS Tungurahua 30-jun-11 0 1 1 0 1 1
22 BRAVO PERALTA JOSE JAVIER Cuenca, Gualaceo 30-jun-11 0 134 134 0 240 240
23 BRAVO QUEZADA OMAR GUSTAVO Giron, San Fernando 31-mar-11 0 138 138 0 449 449
24 BRICENO ROMERO SERGIO Pasaje 30-sep-11 0 152 152 0 212 212
BRIDGETELECOM Pichincha 30-sep-11 0 749 749 0 2014 2014
25 BRIGHTCELL Quito y Guayaquil 30-jun-11 0 108 108 0 7981 7981
Lago Agrio,
CABASCANGO FARINANGO MARiA | Shushufindi, Joya de
los Sachas, Pto.
26 Francisco de Orellana 30-sep-11 0 29 29 0 116 116
27 CABLESTAR S.A. Guayaquil 30-jun-11 0 65 65 0 208 208
28 | CALLE ATARIGUANA ADAMS ISRAEL Guayas 30-sep-11 0 62 62 0 80 80
29 CALVA FREDDY GUSTAVO Yantzaza 30-jun-11 0 9 9 0 36 36
30 CAMPOS AGUIRRE HERMEL Santo Domingo 30-sep-11 0 236 236 0 275 275
31 | CANDO TORRES CARLOS PATRICIO Tungurahua 30-sep-11 0 34 34 0 77 77
CARPIO ALEMAN MARCO
32 ALEXANDER Sigsig 30-sep-11 0 17 17 0 48 48
33 CARRION TORRES CRISTIAN Loja 30-sep-11 0 39 39 0 156 156
34 CAVNET S.A. Milagro 30-sep-11 0 113 113 0 452 452
35 CEDILLO CARLOS El Oro 30-jun-11 0 7 7 0 28 28
Pichincha, Santo
Domingo, Los Rios,
Guayas, Azuay,
CELEC EP. (TRANSELECTRIC S.A.) Tungurahua,
Chimborazo, El Oro,
Manabi, Santa Elena,
36 Canar, Loja 30-sep-11 0 16 16 0 7237 7237
37 CESACEL CIA. LTDA. Azogues, Biblign 30-sep-11 0 189 189 0 562 562
CESARSA El Oro 30-sep-11 0 8 8 0 32 32
Carchi, Imbabura, Los
38 CINECABLE TV Rios 31-mar-11 0 502 502 0 1590 1590
39 COACHCOMPANY S.A. Guayas 30-sep-11 0 86 86 0 86 86
40 COMDIGITRONIK Quito 30-sep-09 0 6 24 0 24




Machala, Santa Rosa,

COMM&NET Pasaje y Huaquillas
41 30-sep-11 0 528 528 0 1586 1586
42 COMPIM S.A. Guayaquil 31-mar-11 0 0 0 0 0 0
43 COMPUATEL Quito 30-sep-11 0 68 68 0 177 177
COMUNICADORES DEL ECUADOR Guavas v Pichincha
COMUNIDOR S.A. vasy 30-sep-11 18 18 36 72 59 131
Nacional
CONECEL
44 30-sep-11 0 699 699 0 31575 31575
45 CORAGREC Los Rios 30un-11 0 8 8 0 32 32
CORPORACION NACIONAL DE Nacional
46 TELECOMUNICACIONES 30-sep-11 1929 320171 322100 7716 1686948 1694664
Portoviejo, Guayaquil,
COX MENDOZA LUIS Bahia de Caraquez
48 30-sep-11 0 44 44 0 176 176
49 CSEDS.A Santo Domingo 31-dic-10 0 57 57 0 85 85
50 DOMINGUEZ HERNAN Imbabura 30-sep-11 0 4 4 0 12 12
Guayaquil, Loja,
Machala, Manta,
EASYNET S.A. Portoviejo, Azogues,
Quito, Cuenca,
51 Galapagos 30-sep-11 1226 8655 9881 4904 36716 41620
52 ECUADOR TELECOM S A. Quito y Guayaquil 30-sep-11 0 68377 68377 0 221501 221501
Quito, Guayaquil,
ECUAONLINE Cayambe, Otavalo,
54 Latacunga, Cuenca 30-sep-11 0 301 301 0 2942 2942
55 EFICENSA SA. Guayaquil y Manta 30-sep-11 9 0 9 36 0 36
56 EMPRESA ELECTRICA AZOGUEZ Azogues 30-sep-11 0 326 326 0 1146 1146
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL Azuay
57 CENTRO SUR 30-sep-11 0 2327 2327 0 7948 7948
58 EMPSETEL CIA. LTDA. ElOro 31-mar-11 0 101 101 0 656 656
ENRIQUEZ MONCAYO ANIBAL Daule
59 HUMBERTO 30-sep-11 7 7 0 28 28
60 ENTREPRENEURINC Quito 31-mar-11 0 108 108 0 108 108
EQUYSUM Pichincha 30-sep-11 0 29 29 0 116 116
ESCUELA POLITECNICA DE
61 CHIMBORAZO Chimborazo 31-dic-10 0 20 20 0 40 40
ESTRELLA MALDONADO ANGEL
62 BLADIMIR Morona Santiago 304un-11 0 22 22 0 88 88
Cuenca, Azogues,
ETAPA EP. Quito, Guayaquil,
63 Loja, Machala 30-sep-11 208 165 373 832 291 1123




Chimborazo

64 FASTNET 30-sep-11 0 163 163 0 805 805
65 FIBERTEL Pichincha 31-dic-10 0 37 37 0 78 78
66 FLATEL Quito 30-sep-10 0 21 21 0 1192 1192
FRANCO SALAZAR VANESSA LILIANA Pichincha
67 30-jun-11 0 79 79 0 285 285
68 GIGOWIRELESS Pichincha 30-jun-11 0 0 0 0 0 0
Quito, Gquil, Cuenca,
GLOBAL CROSSING ECUADOR Manabi, El Oro y Sto,
69 Dgo. De los Tsachilas 28-feb-10 0 30 30 0 12224 12224
GOMEZ BARRIONUEVO WILSON Tunqurahua
70 FERNANDO 9 30-sep-11 0 65 65 0 1011 1011
71 GPF CORPORACION CIA.LTDA. Pichincha 31-mar-11 57 155 212 228 1857 2085
72 GRUPO BRAVCO Pichincha, Guayas 30-sep-11 0 123 123 0 5497 5497
GRUPO MICROSISTEMAS JOVICHSA Quito
73 S.A. 30-sep-11 0 217 217 5333 5333
74 GUALAN JAPON LUIS JOAQUIN Saraguro 30-jun-11 0 5 5 0 20 20
GUEVARA PINEDA ALBERTO Baios
75 SIGIFREDO 30-sep-08 0 124 124 0 352 352
76 IFOTONCORP Galdpagos 30-sep-11 0 37 37 0 148 148
77 INFONET Quito 30-sep-11 0 9 9 0 691 691
78 INFRATEL Quito 30-sep-11 0 3 0 6 6
79 INTEGRALDATA Pichincha y Guayas 30-sep-11 0 4 4 0 26 26
Esmeraldas, Carchi,
Imbabura, Pichincha,
Cotopaxi,
INTERTEL Tungurahua, Pastaza,
Chimborazo, Bolivar,
Napo, Orellana y
81 Sucumbios. 31-dic-10 0 127 127 0 127 127
82 ISOTROPIC NETWORKS S.A. Loja 30-jun-11 0 0 0 0 0 0
83 JACOME JHONI Gualaquiza 30-sep-11 30 30 60 120 60 180
84 JAPON ALDAZ HIPOLITO Zamora 30-jun-11 0 8 8 0 32 32
JIMENEZ LOPEZ JOSE Samborondén 30-sep-11 0 0 0 0 0
85 JUMBO GRANDA CARLOS El Oro 30-sep-11 0 10 10 0 40 40
86 KEIMBROCKS Loja 30-sep-11 66 66 132 264 145 409
87 KOLVECH Esmeraldas 30-sep-11 0 312 312 0 8735 8735
88 LATINMEDIA Pichincha 30-sep-11 0 28 28 0 137 137
89 LKTROKOM Guayaquil'y Quito 30-jun-11 80 80 0 557 557




20 LOJASYSTEM Loja y Zamora 30-sep-11 0 211 211 0 538 538
< Loja y Zamora
91 LUDENA SPEED TELECOM Y CIA Chinchipe 30-jun-11 0 432 432 0 432 432
Azuay, Guayas,
Manabi, Pichincha,
LUTROL S.A. Santo Domingo,
92 Tungurahua 30-sep-11 837 2749 3586 3348 24106 27454
Vilcabamba,
Malacatos,
Cariamanga
MACANCHI ORTIZ MANUEL IVAN
93 30-jun-11 0 36 36 0 144 144
04 | MACHALANET S.A. MACHANETSA El Oro 30-sep-11 0 54 54 0 216 216
MACIAS ZAMBRANO FERNANDO Quito 30-sep-11 0 7 7 0 7 7
95 | MARTINEZ REVELO JORGE ISAAC Carchi 30-sep-11 0 187 187 0 814 814
MEDIOS INTERACTIVOS Quito, Guayaquil,
96 MIWEBWORKS CIA. LTDA. Cuenca 30-jun-11 0 117 117 0 5039 5039
Azuay, Chimborazo,
El oro, Galapagos,
Guayas, Imbabura,
Loja, Los Rios,
MEGADATOS Mapabl, Morona
Santiago, Orellana,
Pichincha, Santa
Elena, Santo Domingo
de los Tsachilas,
97 Tungurahua 30-sep-11 2738 5930 8668 10952 27376 38328
98 MEGAENLACE Guayas, Pichincha 30-sep-11 0 7 7 0 39 39
Manabi, Guayas,
MENDOZA CARLOS Pichincha, Azuay,
99 Esmeraldas 30-sep-11 0 9 9 0 36 36
100 MERCREDI S.A. Guayas 30-sep-11 0 20 20 0 80 80
101 MILLTEC Quito 30-sep-11 30 159 189 120 9776 9896
102 MONTENEGRO PATRICIO Imbabura - Cotacachi | 54 oo/, 11 0 16 16 0 48 48
MOREJON DAVILA WASHINGTON Guayas
103 ARTURO 30-sep-11 0 10 10 0 40 40
Portoviejo, Manta,
MUNDODIGITAL Quito, Guayaquil
104 30-sep-11 0 119 119 0 476 476




Loja

105 NECUSOFT CIA. LTDA 30-sep-11 0 386 386 0 911 911
106 NEDETEL Nacional 30-sep-11 0 1 1 0 4 4
107 NEW ACCESS Quito 30-sep-11 16 68 84 196 1140 1336
Machala, Santa Rosa,
Pasaje, Huaquillas,
OCITEL SA. Manta, Sto Domingo,
108 Chone, Guayaquil 30-jun-11 0 0 0 0 0 0
ORGANIZACION DE SISTEMAS E 23232'35 )'/V'SEI‘S)
109 INFORMATICA OS S.A. 30-jun-11 0 140 140 0 280 280
110 OTECEL S.A. (MOVISTAR) Nacional 30-jun-11 0 239 239 0 9690 9690
111 PACIFICBUSINESS Guayaquil 30-jun-11 0 39 39 0 156 156
112 PANCHONET Pichincha 30-sep-11 3810 2541 6351 15240 3376 18616
Quito, Guayaquil,
113 PARADYNE Cuenca 30-sep-11 0 27 27 0 74 74
Azogues, Morona
PEREZ MENDIA RUTH Santiago, Cafar y
114 Azuay 30-jun-11 0 119 119 0 288 288
PEROBELLI S.A.
115 Guayaquil 30-jun-11 0 15 15 0 439 439
PESANTEZ DUCHICELA LUCI
116 CATALINA Pichincha 30-sep-11 0 71 71 0 182 182
117 | PESANTEZ NIETO JAIME PATRICIO El Triunfo 30-sep-11 0 10 10 0 40 40
Ambato, Riobamba e
118 PORTALDATA Ibarra 30-sep-11 7 270 277 28 1354 1382
120 PUCE Quito 30-sep-11 60 0 60 240 0 240
Guayaquil, Quito,
Cuenca, Babahoyo,
PULECIO VILLALVA ALEJANDRO Quevedo, Montalvo,
DARIO Vinces, Baba, San
Juan, Valencia,
121 Ventanas 30-sep-11 0 174 174 0 696 696
Azuay, El Oro,
Guayas, Loja, Los
Rios, Manabi,
PUNTO NET SA. Pichincha, Santo
Domingo de los
Tsachilas, Carchi,
Chimborazo,
122 Tungurahua 30-sep-11 951 18896 19847 3804 88897 92701
123 RDH Asesoria y Sistemas S.A. Manta y Portoviejo 30-jun-11 0 303 303 0 732 732




Quito

124 READYNET 30-sep-11 4 107 111 16 625 641
125 REDIAMERICA Guayas 30-un-11 0 2 2 0 20 20
RIOFRIO LUIS Babahoyo 30-sep-11 0 10 10 0 40 40
426 | RODRIGUEZ QUINTEROS ISMAEL Cafiar 30-sep-11 0 28 28 0 112 112
127 ROMAN JUAN FRANCISCO Imbabura 30-sep-11 0 0 0 0 0 0
128 | SALAS TORRES CARLOS FERNANDO Quito 30-sep-11 0 72 72 0 195 195
SALAZAR GUEVARA HUGO MARCELO Tungurahua 30-sep-11 0 233 233 0 245 245
SALAZAR ORDONEZ EDWIN Chimborazo y Morona
129 ANTONIO Santiago 30-jun-11 0 55 55 0 153 153
130 | SANCHEZ GUTIERREZ CARLOS Cariamanga 30-sep-11 0 9 9 36 36
131 SAOREDES Azuay 30-sep-11 0 23 23 0 23 23
Quito, Guayaquil,
Cuenca, Manta,
SATNET Machala, Ambato,
132 Azogues 30-sep-11 2 0 2 8 0 8
133 SERPORMUL S.A. Canar 30-sep-11 0 0 0 0 0 0
SERVICABLE CIA. LTDA. Azuay 30-sep-11 0 17 17 0 39 39
Quito, Guayaquil y
134 SETEL Cuenca 30-sep-11 0 0 0 0 0 0
135 SIVISAPA CARAGUAY JAIME Zamora Chinchipe 30-sep-11 0 82 82 0 82 82
Guayas, Manabi,
SITA Pichincha,
136 Tungurahua 30-sep-11 0 3 3 0 12 12
137 SOCIEDAD CIVIL STARNET Quito 30un-08 0 67 67 0 362 362
138 SOLUVIGOTEL S.A. Pichincha 30-sep-11 0 17 17 0 52 52
Tungurahua,
140 SPEEDYCOM Pichincha, Cotopaxi 31-mar-11 0 323 323 0 324 324
STEALTH TELECOM DEL ECUADOR
141 S.A. Quito 30-sep-11 331 331 0 1180 1180
142 SUAREZ ATIENCIA JOSE Morona Santiago 30-sep-11 0 26 26 0 104 104
Azuay, Chimborazo,
El Oro, Guayas,
Imbabura, Loja,
SURATEL Manabi, Pichincha,
Santo Domingo de los
Tsachilas,
143 Tungurahua 30-sep-11 0 125011 125011 0 924092 924092
Nacional
SYSTELECOM
144 30-jun-11 0 17 17 0 63 63




145 SYSTRAY S.A. Manta 30-jun-11 0 51 51 0 204 204
146 TAPIA FLORES OSCAR Zamora Chinchipe 30-jun-11 0 18 18 0 72 72
148 TECNOBIS S.A. Guayas 30-sep-10 0 9 9 0 467 467
Quito, Guayaquil,
Loja, Cuenca, Manta,
Sto Domingo,
Cayambe, Machala,
Portoviejo, Chone,
TELCONET Bahia de Caraquez,
Otavalo, Latacunga,
Riobamba,
Esmeraldas,
Quevedo, Ambato,
149 Ibarra y Salinas 30-sep-11 28 3006 3034 112 235615 235727
Quito
TELEHOLDING S.A.
150 30-sep-11 0 1 1 0 13 13
151 TELYDATA CIA. LTDA. Quito 30-sep-11 2 337 339 8 1266 1274
TELECOMUNICACIONES Quito
NETWORKING TELYNETWORKING
152 CA. 30-sep-11 0 45 45 0 70 70
153 TRANSFERDATOS QUitO, Guayaquil 30—sep—1 1 0 5 5 0 29 29
Pichincha, Guayas, El
Oro, Los Rios,
TRANS-TELCO Manabi, Santa Elena,
Sto. Dgo de los
154 Tsachilas 30-sep-11 0 10054 10054 0 12635 12635
155 TURBONET S.A. Los Rios 31-mar-11 0 30 30 0 68 68
457 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA Loja 30-jun-11 0 21 21 0 21 21
158 UNIVISA S.A. Quito y Guayaquil 30-sep-11 0 2367 2367 0 2367 2367
Gualaceo, Sigsig,
159 VINTIMILLA PAUL Macas, Chordeleg 30-sep-11 0 544 544 0 1176 1176
160 VIRTUALTEL Pichincha, Guayas 30-sep-11 0 25 25 667 667
WIFITEL Salitre 30-sep-11 0 4 4 0 16 16
Esmeraldas, Carchj,
Imbabura,
WORKECUADOR INTERNET c T“”Q”;;"_‘hr‘]‘_""' o
SERVICES otopaxi, Pichincha,
Chimborazo, Bolivar,
Orellana 'y
161 Sucumbios 31-mar-11 0 43 43 0 229 229
ZAMBRANO ALCIVAR BECKER
162 ERNESTO Portoviejo 30-sep-11 160 160 0 640 640
163 ZAMBRANO ZAMBRANO SULLY Manabi 30-sep-11 0 10 10 0 40 40




164 ZENIX Pichincha 30-sep-11 0 1 1 0 8 8

165 ZUNIGA TORRES NELSON Zamora Chinchipe 31-mar-11 0 5 5 0 20 20
166 OTECEL S.A* Nacional 30-sep-11 288,266 288,266
167 CONECEL S.A.* Nacional 30-sep-11 1,091,804 1,091,804
168 TELECSAS.A.* Nacional 30-jun-11 37,788 37,788

Total general 12,072 584,722 2,014,652 48,420 3,447,078 4,913,356

DESCRIPCION DE LA INFORMACION

Es la fecha en que el operador remitié informacion de

el A e cuentas de Internet por ultima vez

Dentro de esta categoria se han incluido todas las
cuentas de Internet que para hacer uso del servicio el
Cuentas Conmutadas 12,072 usuario debe realizar la accién de marcar a un
numero determinado ya sea a través de las redes de

telefonia fija o movil.

Usuarios Conmutados 48,420 Ver Nota 2

Son todas aquellas cuentas que utililizan otros
Cuentas Dedicadas 584,722 medios, que no sea Dial Up, para acceder a Internet,
como puede ser ADSL, Cable Modem, Radio, etc.

Son el numero total de usuarios que los Proveedores
Usuarios Dedicados 3,447,078 de Servicios de Internet estiman que disponen por sus
cuentas dedicadas

Es la suma de las cuentas conmutadas mas las
cuentas dedicadas.
El Total general de cuentas totales incluye también el
numero de cuentas del Servicio Mévil Avanzado

Cuentas Totales 2,014,652




Usuarios Totales 4,913,356 Ver Nota 3

Nota 1 La informacion publicada es recopilada directamente de los proveedores de Servicios de
Internet.

Esta Superintendencia estima que por cada cuenta conmutada existe 4 usuarios, sin embargo
Nota 2 anualmente se revisara este factor con el propdsito de disponer estimaciones lo mas
aproximadas a la realidad.

El nimero de usuarios totales de internet esta dado por la suma de los usuarios Conmutados y

Nota 3 ] 'Dedicados Totales. ) . ]

El Total general de usuarios totales incluye también el nimero de usuarios del Servicio Mévil
Avanzado

Nota 4 Servicio Movil Avanzado.




DATOS DE CUENTAS Y USUARIOS DE INTERNET POR PROVINCIA EN PORCENTAJE
MES: | SEPTIEMBRE

ANO: 2011

% de
Componente . Com t 2
c " p ponente . . "
Cuentas orgponten e c . Co(r:nponente S Estimadode Estimado de Estimado Estimado de Estimado Com;.)onente Numero habltfintgs
PROVINCIA uenta uentas uentas Cuentas . . de . de Estimado de provincia
e e tad Dedicad Dedicad Cuentas Usuarios Usuarios . Usuarios . N .
conmuu adas edicadas e Lca as Totales WAAN Conmutados Conmutados Usuarios YU usuarios Usuarios habitantes que
(%) (%) (%) Dedicados (%) totales totales (%) Sep 11 acceden a
Internet
1
; Azuay 292 2.42% 15205 2.60% 15497 0.77% 1168 2.41% 113718 3.30% 114886 2.34% 712,335 16.13%
. Bolivar 20 0.17% 3014 0.52% 3034 0.15% 80 0.17% 21465 0.62% 21545 0.44% 184,286 11.69%
- Caniar 62 0.51% 5309 0.91% 5371 0.27% 248 0.51% 31779 0.92% 32027 0.65% 225,925 14.18%
- Carchi 39 0.32% 3604 0.62% 3643 0.18% 156 0.32% 18896 0.55% 19052 0.39% 167,336 11.39%
_ Chimborazo 136 1.13% 12407 2.12% 12543 0.62% 544 1.12% 82782 2.40% 83326 1.70% 457,361 18.22%
_ Cotopaxi 67 0.56% 5974 1.02% 6041 0.30% 268 0.55% 71787 2.08% 72055 1.47% 412,629 17.46%
. El Oro 164 1.36% 17398 2.98% 17562 0.87% 656 1.35% 94291 2.74% 94947 1.93% 596,920 15.91%
_ Esmeraldas 123 1.02% 7054 1.21% 7 0.36% 492 1.02% 49642 1.44% 50134 1.02% 527,505 9.50%
~ Galapagos 72 0.60% 1320 0.23% 1392 0.07% 288 0.59% 6989 0.20% 7271 0.15% 23,169 31.41%
- Guayas 1986 16.45% 173404 29.66% 175390 8.711% 7944 16.41% 961944 27.91% 969888 19.74% 3609,210 | 28:87%
. Imbabura 207 1.71% 9695 1.66% 9902 0.49% 828 1.71% 58440 1.70% 59268 1.21% 406,371 14.58%
- Loja 146 1.21% 13037 2.23% 13183 0.65% 584 1.21% 71759 2.08% 72343 1.47% 450,780 16.05%
- Los Rios 23 0.19% 8239 1.41% 8262 0.41% 92 0.19% 45871 1.33% 45963 0.94% 775,418 5.93%
Manabi 155 1.28% 21705 3.71% 21860 1.09% 620 1.28% 109691 3.18% 110311 2.25% 1360520 | o11%
15 Morona 3183 14.47%
. Santiago 56 0.46% 3127 0.53% 0.16% 224 0.46% 21430 0.62% Pl 0.44% 149,646
- Napo 31 0.26% 2548 0.44% 2579 0.13% 124 0.26% 19947 0.58% 20071 0.41% 105,789 18.97%
- Orellana 5 0.04% 2610 0.45% 2615 0.13% 20 0.04% 17669 0.51% 17689 0.36% 140,653 12.58%
Pastaza 9 0.07% 4072 0.70% 4081 0.20% 36 0.07% 25293 0.73% 25329 0.52% 85,804 29.52%
19 o '
Pichincha 8083 66.96% 239117 40.89% 247200 12.27% 32464 67.05% 1407230 40.82% 1439694 29.30% 2,599,833 | 8%




43566

20939

104211

Total
general

100%

584,722

20 Santa Elena 21 0.17% 5535 0.95%
21 Santo
D°m|'2§° de 0.89% 1.53%
Tsachilas 107 8920
22 Sucumbios 26 0.22% 2807 0.48%
B Tungurahua 228 1.89% 16867 2.88%
24 Zamora
Chinchipe 14 0.12% 1754 0.30%
Operadoras
Moviles

11885

100%

0,
304,219 11.81%
11.88%

370,184
0,
177,953 11.83%
0,
507,646 20.71%
12.95%

92,185

3,447,078
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RESOLUCION 165-04-CONATEL-2008

CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
CONATEL

CONSIDERANDO:
Que el CONATEL es el ente de administracion y regulacion de las
telecomunicaciones de la Republica del Ecuador, y tiene la representacion del
Estado para ejercer, a su nombre, las funciones de administracién y regulacién
de los servicios de telecomunicaciones y es el Administrador de
Telecomunicaciones del Ecuador ante la Unién Internacional de
Telecomunicaciones. :

Que el Art. 3 de la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada establece
que: “Las facultades de gestion, administracion y control del espectro
radioeléctrico comprenden, entre ofras, las actividades de planificacion y
coordinacion, la atribucion del cuadro de frecuencias, la asignaciéon y
verificacion . de frecuencias, el otorgamiento de autorizaciones para su
utilizacion, la proteccién y defensa del espectro....”

Que el Art. 13 de la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada establece
que: “Es facultad privativa del Estado el aprovechamiento pleno de los recursos
naturales como el espectro de frecuencias radioeléctricas y le corresponde
administrar, regular y confrolar la utilizacién del espectro radioeléctrico en
sistemas de telecomunicaciones en todo el territorio ecuatoriano, de acuerdo
con los intereses nacionales.”

Que de conformidad con lo que dispone el literal b) del Art. 88 del Reglamento
General a la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada, “..Ademas de
las atribuciones previstas en la ley, corresponde al CONATEL: b) Regular la
prestacion de los servicios de telecomunicaciones y el uso del espectro
radjoeléctrico...”

Que el Plan Nacional de Frecuencias, es un documento indispensable para que
el Organo Regulador de las Telecomunicaciones proceda a la adecuada y
eficaz gestion del espectro.

Que el Plan Nacional de Frecuencias fue aprobado mediante Resolucion 393-
18-CONATEL-2000 de 28 de septiembre de 2000 y publicado en el Registro
Oficial 192 del 26 de octubre del 2000,

Que desde la aprobacion del Plan Nacional de Frecuencias en el afio 2000, el
CONATEL mediante varias Resoluciones ha creado, modificado y eliminado
Notas Nacionales EQA, las mismas que deben ser actualizadas en el Plan
Nacional de Frecuencias.

Que Ila Unién Internacional de Telecomunicaciones sector de
Radiocomunicaciones finalizé la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones
2007 el 16 de noviembre de 2007, en la cual se realizaron modificaciones al
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, las mismas que deben constar
en la actualizacion del Plan Nacional de Frecuencias, segun las actas
provisionales de la Conferencia, y;
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En ejercicio de la atribucion que le confiere el literal ¢) del articulo 10
innumerado tercero, de la Ley Reformatoria a la Ley Especial de
Telecomunicaciones promulgada en el Registro Oficial 770 de 30 de agosto de
1995, que dice: “Aprobar el Plan Nacional de Frecuencias y de uso del espectro
radioeléctrico”, en concordancia con el articulo 120 del Reglamento General a
la Ley Especial de Telecomunicaciones reformada, promulgado en el Registro
Oficial 832 del 29 de noviembre de 1995.

RESUELVE:

ARTICULO 1. Aprobar las modificaciones del Plan Nacional de Frecuencias
para la atribucién de las bandas del espectro radioeléctrico a los distintos
servicios y su uso, que se incluyen en el Anexo 1 de la presente Resolucion, ad
referéndum a la inclusién de las observaciones pertinentes, presentadas por los
sefiores Miembros del Consejo .

ARTICULO 2. De la ejecucion del Plan Nacional de Frecuencias y su difusion,
encarguese a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones.

Quedan derogadas todas las Resoluciones anteriores que se opongan ala
presente.

La presente resolucién entrard en vigencia a partir de su publicacién en el
Registro Oficial.

Dado en Guayaquil, 6 de marzo de 2008.

Ing./Jaimg Guerrero Ruiz
PRESIPENTE DEL CONATEL (E)

Ab. Ana Maria Hidalgo Concha
SECRETARIA DEL. CONATEL

CERBTITIC0 »a fel copia

TR !'j,'-j'—;;_-‘.]
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RESOLUCION 331- C-CONATEL-2008
CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
CONATEL

CONSIDERANDO:

Que el CONATEL es el ente de administracion y regulacion de las
telecomunicaciones en el pais y es competente para dictar las politicas de
Estado, con relacion a las telecomunicaciones y aprobar el Plan de
Frecuencias y de uso del espectro radioeléctrico.

Que el Art. 3 de la Ley Especial de Telecomunicaciones reformada establece
que: ‘Las faculfades de gestién, administracion y control del espectro
radioeléctrico comprenden, entre ofras, las actividades de planificacion y
coordinacion, la atribucién del cuadro de frecuencias, la asignacion vy
verificacion de frecuencias, el oforgamiento de auforizaciones para su
utilizacion, la proteccion y defensa del espectro...”.

Que el Art. 13 de la Ley Especial de Telecomunicaciones reformada establece
que: “Es facultad privativa del Estado el aprovechamiento pleno de los recursos
naturales, el espectro de frecuencias radioeléctricas, y le corresponde
administrar, regular y controlar la utilizacién del espectro radioeléctrico en
sistemas de telecomunicaciones en territorio ecuatoriano, de acuerdo con los
intereses nacionales”.

Que el literal b) del Art. 88 del Reglamento General a la Ley Especial de
Telecomunicaciones Reformada, establece: “.. Ademds de las atribuciones
previstas en la Ley, corresponde al CONATEL: b) regular la prestacion de los
servicios de las telecomunicaciones y el uso del espectro radioeléctrico...”.

Que mediante resolucion 005-02-CONATEL-2008 el Consejo Nacional de
Telecomunicaciones resolvid realizar las acciones necesarias para la liberacién
de una parte de la sub-banda A de CDMA 450, comprendida en los rangos
454,400 457 475 MHz y 464 400- 467 475 MHz, en las provincias en las
cuales se tenga un ndmero menor o igual a diez (10) concesiones de
frecuencias en dichos rangos, con la finalidad de permitir la implementacién de
sistemas orientados a brindar servicios de telecomunicaciones fijos
inalambricos en areas rurales.

Que mediante oficio SNT-2008-0662 de 13 de junio de 2008, el sefior
Secretaric Nacional de Telecomunicaciones remitid a la Secretaria del
CONATEL el informe técnico y juridico en cuanto al uso de la sub-banda A de
CDMA 450, para proyectos de telecomunicaciones de interés social, entre otras
cosas que el CONATEL considere la posibilidad de liberar los rangos 454,400-
437,475 MHz y 464,400-467 475 MHz, en aquellas provincias en las cuales se



Resolucion 331-C-CONATEL-2008 212

tenga un numero mayor a (10) concesiones de frecuencias, siempre y cuando
exista disponibilidad de espectro radiceléctrico para su reasignacidon vy el
compromiso del operador entrante, manifestando oficialmente para indemnizar
dichas concesiones adicionales.

Cue los servicios de telecomunicaciones se encuentran centralizados en las
principales ciudades del pais, existiendo &reas cuyas necesidades de
comunicacion no han sido satisfactoriamente atendidas.

Que es funcion del Estado incentivar el desarrollo del pais, facilitando el acceso
a los distintos servicios de telecomunicaciones.

En ejercicio de sus atribuciones legales.
RESUELVE:

ARTICULO UNICO. Modificar €l ARTICULO UNO de la Resolucion 005-02-
CONATEL 2008, de 7 de febrero de 2008 en el siguiente sentido: “Realizar las
acciones necesarias para la liberacion de una parte de la sub-banda A de
CDMA 450, comprendida en los rangos 454,400- 457,475 MHz y 464,400-
467,475 MHz, en las provincias en las cuales se tenga un ndmero menor o
igual a diez (10) concesiones de frecuencias en dichos rangos. En aquellas
provincias en las cuales se tenga un ndmero mayor a diez concesiones, la
SENATEL debera verificar la disponibilidad de espectro para la reasignacion de
los concesionarios salientes y, ademas, el compromiso del operador entrante.
de indemnizar a dichos concesionarios. Todo esto con la finalidad de permitir la
implementacion de sistemas orientados &  brindar servicios de
telecomunicaciones fijos inalambricos en dreas rurales”, '

La presente resolucion es de gjecucion inmediata.

Dado en Quito, 23 de junio de 2008.

ING. JAIME GUERRERO RUIZ
PRESIDENTE DEL CONATEL (E)

W ST

AB. ANA MARIA HIDALGO CONCHA
SECRETARIA CONATEL
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CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

1541-S-CONATEL-2011

Quito, 25 de noviembre de 2011

Sefior
Representante Legal
CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT E.P.

Presente
De mi consideracion:

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones, en Sesion 23-CONATEL-2011, llevada a
cabo el 17 de noviembre de 2011, aprobd la siguiente resolucién que notifico a usted
para los fines legales pertinentes:

RESOLUCION-TEL-885-23-CONATEL-2011
Autorizar a la CORPORACION NACIONAL de TELECOMUNICACIONES CNT EP el uso de
frecuencias de acuerdo con las siguientes caracteristicas técnicas:

Atentamente,
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LIC. VICENTE FREIRE RAMIREZ
Secretario del CONATEL
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RESOLUCION-TEL-885-23-CONATEL-2011
CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONSIDERANDO

Que, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones ha solicitado al CONATEL se autorice el uso
de Frecuencias a favor de la CORPORACION NACIONAL de TELECOMUNICACIONES CNT EP
y por cuanto no existe impedimento técnico, legal ni financiero; y,

En ejercicio de la facultad que le confiere el Art. 10, tercer articulo innumerado, literal f) de la Ley
Reformatoria a la Ley Especial de Telecomunicaciones, y bajo la responsabilidad de quienes
firman los informes,

RESUELVE

ARTICULO UNO.- Actualizar las caracteristicas técnicas relacionadas con el sistema CDMA 450
calificado mediante Resolucién 437-15-CONATEL-2009, como de caracter social, a favor de la
CORPORACION NACIONAL de TELECOMUNICACIONES CNT EP, para operar con dos (2)
portadoras de la banda A — A’ en los rangos 454.400 — 457.475 MHz y 464.400 — 467.475 MHz en
15 provincias del pais de acuerdo al siguiente detalle:

INFORME TECNICO PARA LA ACTUALIZACION DE FRECUENCIAS EN LAS 15 PROVINCIAS
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5 | Sasone E% WOROHA THUALISOYA REPETIDOR HUAMECYA O1E54520° S | TrEo4ET W
HUAKBOYA SANTIAGD 5
7 | SASDO4s | VUNEPEILOR MOHUNA, TIWINTZA REPETIDOR SHAMI 025852007 TIS0800" W
SHAIMI EANTIAGO ;
5 | SASKMz | USREFENDOR | MORONA GUALAGUIZA REPENDOR TUMA E2TI5eT S | TRWRETW

1 o TReTn i Eqm
Ant. Antens ) (]
(48]
HCs2332 R Wiri HUAWE BIS 00|

g' E-T:!IDURO X PANNEL 15.00 15 20
Y PANNEL 15.00 165 ViH 0
F] EANNEL 15.00 20 ViH 20

HCS2%33 | 0-REPETIDOR X PAMNEL 15.00 & Vi » HUAWE] BTS 3808

PATUCA

v PANNEL B0 | 10 ViR 20
z EANNEL 500 300 WiH o)

HCE2934 |03-REPETIDOR SAN x BANNEL 1500 &0 VM 20 HUAWE! ETS 3606

LUIS UPANG B

¥ PANNEL 15.00 215 ViH 20
z FANNEL 15.00 305 hkdl 0
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HCSZE35 | WAREFETNOOR X BANNEL 15,00 ViH 2 FURWET 515 308
susvuza

¥ FANNEL 15.00 20 ViH 20
z PARNEL E0 s Vil %

x 15.00 EC WiH 2 HUAWE! BTE 2606
z FANNEL 1500 =5 ViR 2

7 08-REFETIDOR WiH HUAWE! BTS 3608
Hesz3 e % PannEL | 1800 105 b
T BANNEL T3] o5 ViH 2
z PANNEL 15.00 E) WH P

HCSZ268 Wm?ﬂﬁ % PANNEL 15.00 15 ViH B HUAWE! 75 3606
Y BANNEL 1500 B virl 20
z PANNEL 1500 250 Vin 2

HCSI951 [0B-REFETIDOR YUMA X PANNEL 1500 o VH 2 HUAWE! 575 3606
¥ PANNEL 15.00 20 Vi 0
z BANNEL 16.00 20 — Vi )

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00
FHEGEHUAS{USD): 60.00 .

SERVICIO: TELEFOMIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERET

| TIPO DE SISTEMA: EXPLOTACION | PO OE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
1~ L6 SqUip0s WIIZ%S rednen L6 CONBCIONES MCTICHS requinidas pa I3
2= 130 § BB 338 Tesd0 complen oo 135 0o OF B KaTod O

FRRNAE) BgraniE ' Fracons.
3- L} estacionjes) ﬂmmmmqummmmmnmammmumtmnmamu
Ragazin Nobrizars: or Usa 02 Pramencts mmpnpulm g2 Teecomunicasionss ComaYuata @0 Is medciones &2
refizatas 0 conformicd Com i aricuics 11, 12713 08 mismo, giakE2 Fadaciin SOUTEDATS o Nimiies D miEdcs, 4 denee) Implemenc 13 respEcha s2'BITIN 06 3NwRACE
KOTAS: |anmm 2 pesaiech o0 o ATCH0 5 6F mendons Ragiament, Lay) esoonies) 1(s) queny Tensi) n 261FCO 9 3 Coumna 02 SINL, ledricaments i salrepaeain) GXnos

i,
bmumumamsmjumumamumuwcmummummmmmwm
12038 (36 205 S3En COURITEES &) € presens o haifte

5- De conbmidhd con & Mmaco COWLCNY Viginl y @ Lty Esoecidl t Telecomuricaonts Selrmaia 13 Bmress PO 33 W D SN0 2 COVERD 08 GO
XTI 0 GENSI0R Y FECAITIS y DIY UBD 0 TRCURNCISS, 07 WALNER R (TSBNON drech Y (e 0F EStan0 BCusorem.
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N' | Codigo | Nombredeis Provincs Cantan Ciudad, Calle No. | Locsidsd Latiud Longitud
Estsciin
1| SACODDT | OIREFCHOOR | ZAMORA YEMZATIA REPETIDORA FADMI WA S | 180NN W
PADMI CHINCHIFE i
2 san00zg | 92-REPETIDOR ZAMORA PALANDA REFETIDOR SAHUIRUNA 04 3TITS TEOTH2T W
SAHUINUME CHINCHIPE
2 | sacoote | I3-REPETIDOR EL ZAMORA ZAMORA REFETIDOR EL CUELLD 04°0403.707 S TEEBTTW
CUELLD CHINCHIFE 2
4 SAQODTE | OAREFEIIDOR ZANIORA CENTINELA DEL REPETIDORA SANTA BARSARA 238302907 S TENSI/IOW
SANTABARBARA |  CHINCHIPE CONDOR
5 | SAconiT | USHEPETDOR ZANORA YACUAMES REPETIDOR CHIVATO 03°4113.70° 5 15564520 W
CHIVATO SHINCHIFE )
6 | Satous | OBREFEMDOR ZAMORA CHINCHIPE REFETIDOR ROMERRLOS METIME S TFEAT W
ROMERRLOS CHINCHIFE
7 | saceoss | UEHEFEIUOR LRHICR SABANILLA REPETIDOR CONSUELD D4°0T15.00° S TEOTT W
CONSUELD CHINCHIFE
B | SAQU0 | GeREFENUOA ZANORE, ZAMORA REFETIDOR NAMBIJA TAOA005 S | AT W

(a8
HooZTE T-REFENUIN X BANNEL 1500 ) Vir = HURAWE 615
PaDMI

v FANNEL 1500 0 it 0
Z PANNEL |- 1500 285 ViH »

HCQzz74 | 02-REPETDOR X PANNEL 15.00 s Vi = HUAWE] BTS 3606

SAHUINUMA

Y PANNEL 1500 105 ViH )
z PANNEL ;™00 20 ViH % .

HCQ2275 | GSREPERDOR EL X PANNEL 500 25 brend HUAWE! BTS 3606

CUELLO

Y PAMNEL 15.00 120 ViH %
z FANNEL B0 |, 20 Vi 20

HoG226 | UAREFETIDOA X PANNEL 15.00 = ViR = RUAWEl B15 56 |

SANTA BARBARA -

¥ PANNEL |- 1500 100 ViH o
Fi PANNEL 15.00 180 VH 2

HCOZZT7 | USREPETIDOR X BANNEL @00 | 1 Vir 0 HUAWET ETS 3606

CHIVATO .

Y PANNEL 5.00 150 Vi n
z PANNEL 1500 e | VA )

HCQ2006 OG-REPETIOCR ViH HUAYWE! BTS 3606

s X PANNEL 15.00 »n | 0

¥ PANNEL 15.0% 115 ViH %
2 PANNEL 15,00 210 ViH 2

HCQ2296 O1-REPETIDOR X% PANNEL 1500 254 VH 0 HUAWE! BTS 3608

COMSUELD

Y PANNEL Ba | B L %
z PANNEL 15.00 21 ViR 2 £

HCOZ97 0S-REPETIDOR x BANNEL $5.00 5 ViH 0 HUAWEI BTS 3606 j

NAMBLIA 2} 7

¥ BRNNEL 15.00 230 ViH 20 A
T | PamEL | B | | VA ®
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DEREOQDBDEAUTWQELBLM&S!MDE
FRECUENCIAS (USDY 00.00

TIPDDE SISTEMA: EXPLOTACION ]'mnﬁ U30 DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
1- o8 RETRI0H RGN 136 WTicas reGanaa Cid 30500 000N 08 ST
wq.mmq FonaTe) :cmanmmm 138 FE00MCINSE OFF TN NaeE 08 FTRCUNCIN.
:- m,mmqu mmmumamﬂ. SOUREEAT 10 Hmes O NI Gsnecids gn o Regamant o8 PrOBCOOn gk Emisionss 08

& iphoe s
mam IIMﬂ ﬂyﬁﬂhmkmm‘. PEETETA. B4 . TESPRCIVE N -3
NOTAS: maummdmmumwmm«)mmmmmmaumammmmm

&~ mmqanﬁmum mmru“um umsmuwlm HOOXE NI I IR BTN OIS I a0 R aeanin
LR OF 36 IO O &AM CONCREMOTE €0 ¢ predenie Do halRLER

5- Of Cnftrnidd o € METO coNTuOON Wets y @ Ly Bipeoy & Tesomwicooes Sebrmal @ Enpms PR @A UW B8 060 B CoREk G drectos &
mamymmmam for YRS 0% praThadn ATETH for Ak 08 By snmotans

LOJA GONZANAMA REPETIDOA CERRO COLAMED 0418207 S AW
CERRO COLAMED)
2 SALODSS UZCERRD LOJA CATAMAVO CERRG HUACHICHAMED 040184 10" & TF BT W
HUACHICHAMSO
SA10070 03-REPETIDOR ] 4797 S TISEIB 41" W
3 3 LOUA CELICA REPETIDOR CERAO PUCARA o405 5518,
4 | SALDoT1 | OA-REFETIDOR LOJA SARAGURO REPETIDOR CEARO PUGLLA 03'IE2BOTS | TFISRW W
| CERROFUGLLA ¥ = >
5 | saloonz DECERRD LOJA PALTAS CERRO GUACHRURSD 04'0Z18.60° S T¥5715.80° W
GUACHAURCO _ i
5 | SAtoors | OS-REPETIDOR LOJA SOZORANGA REFETIDOR CERRO UTUANA Q271530 8 THATD6.80" W
CERRO UTUANA ¥
7 SALODTY | UIREMENUUR LOJA ESFINDOLA REFETIDOR CERRO GUAMED 43T S THIE 1565 W
g | SAwosz Eﬁﬂfﬂﬁ LodA CATAMAYO REFETIDOR SANTA ANA ragaTOr S | TeEAR W

Ant Antena
HEFE IDOR FANNEL £
HOL2148 [T CIEE
CERRO COLAMED s
FANNEL 15.00
FANNEL 1500
HCLZ180 02-CERRO EANNEL 1500 HUAWE! BT3 3656
HUACHICHAMEO

HCL2161 O03-REPETIDCR
CERRO PUCARA

HUAWEI BTS 3606

FANNEL ¥5.00
= =
PANNEL $5.00

ey ]
HCL2162 | CARCFENDOR
CERRO PUGLLA

PANNEL 15,00
PANNEL 15.00

Bl 8| sls| 3| sis| 8 88 8 8] 23

..4”4”*”43
E
i
3

¥ | ol| 8| 8|8 5| -[8] o] 8] 2§

i3 g3 3 53 3 23 F 5
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HOL2182 05CERRO X BAMMEL =0 50 ViH 20 HUAWE) BTS 3606
GUACHAURCO
Y FANNEL 15.00 185 VA 2
z PANNEL 15.00 280 NiH )
X ¥H 20

z FANNEL 15.00 170 WiH 20
HOL218e | OT-REFETIDOR X BaNNEL 500 245 ViH 22 HUAWEI T 3606
CERRO GUAMED
Y BANNEL 15.00 145 wH 20
z FANNEL 15.00 25 VH 20
HOLSTS OS-REPETIDOR % FPANNEL 1500 a WH 20 HUAWE! BYS 3806
SANTA ANA 7
¥ PANNEL 1500 100 Vi 0
H PANNEL 15.00 40 VIH 20

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOGUE ASIGNADO DE
FRECUENCIAS {UISD): 00.00

TARIFAMENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00

'SERVICIO: TELEFOMIA FIJA INALAR

BRICA MAS INTERHET

TIPO DE SISTEMA: EXPLOTACION I TIPO DE US0 DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
(T UIZIG0E renen 36 NICONs WTicas MU ('3 13 opeacen O Seeva
1-um 5) SNATHE) y S GEVSO 3 6E PRSI Cavpen con (s degosiciones 08 M Naiordl &8

Freomnilss.
m;mm;mmmwwnsmummmumammuuwnmamu
amummnnuuum 38 TECOMUICICIONG COTONAES) &) I3 MERCONN & LMD
mum mumn 12 y 13 08 migan, Qe 13 radacion SOMEDasa K05 BTERS DETTIBGOS, $¢ 020N Impiementy 13 TeDETVE SefENIAN O 3MENNZD OF
HOTAS: | somem 3 toestaiecii e € Ao ¥ 08 Mancaram Regiamintn LAY) SB00N(Es) B5AE) QUi N0 Te0a() U SSITSC0 &0 [ CoTra OF RNL BOMCAmEnt: 1o SOSImeNr) 0%

- N3 VEX qUe 50 CMnG 13 WNSRIRCAN OF RIETI Y 58 ICHN 18 JURteE 0% ODESON OF MISTO. 00 B @ O350, 62 003 MENIIF 105 SU5ES MOTCoS DeCESIS [I'E BV GU ODEFRSD
LEra 0% 136 20006 O ¥R CONCesiradas @0 € D Mo Pat.
t.-lnmmlmmmynmmewmummm“nmwmama
RRTICNN 08 LTS y TECURICISG O U6G 02 TCOINCIE, Y YAt 6 PrRSlIcOn Oirech por iR 0% Bvlado ecustonao

Cudad, Calle No. / Locsldad
1 | SACOIS1 | OVREFETIDOR AZUAY GUACHAPALA REPETIDOR CERRO NURURCO 0F454100 S | TEN000T W
CERRO AURURCO
2 | sacois mEPE]:fW AZUAY . Nason REPETIDOR JARATA F1E518r s | TROTSAIOCW
sacovs | O3-REPETIDOR AZURY PUCARS A " REPETIDOR LOMA 031235007 S TFIOTW
3 (AZUAY) PLANCHA
4 | SACOIS Mm:mnsm AZUAY SANTA ISABEL REPEMIDOR SANTA ISABEL 03'162949° 5 | 1o 0SEE W
5 | SAcOi® m@m FZUAY 5656 REPETIDOR GUALLIL DPA000 S | TIG0000 W
ALLIL |
6 | sacozss | OB-REPETIDOR AZUAY GIRON REPETIDOR SIMBALA PFOE4TIT S TS0 W
7 | Saceees WM:;H AZUAY SEVILLADE ORO | REFETIDOR SANTA RITA WBNITS | 18T W
8 | sacoest iy AZUAY SIGSIG REFETIDOR GUEL R M S TREHUW & !
s | Sictzio | OSREFENOOR AZUAY CAWILG PONCE REFETIDOR BELLA RICA DFOIIET E | TRZITATW /
BELLA RICA ENRiGUEZ | - A
1 | sacoass | TOREETIOOR AZUAY PAUTE REFETIDOR YUGUIN w2wnsrs | wenew |/

2
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HECHees | DI-REFENDON X FRBiEL 500 ) Vi HUAWE ETE 3508 |
CERRO AUNURCO
PANNEL 15.00 ViH 20
T N T % =
. = “FEMNEL ; = r— SR —
HCCoan) | DEREFENDOR x PANNEL 150 ) Vit 20 HUAWET TS 2606AC
JARSTA
¥ PANNEL 16.00 145 Vi )
= BANNEL ' 15.00 285 WH 20
e . ey e 0 7 20 TOAWET TS 0808 ]
PLANCHA
v PANMEL 15.00 0 vH F2)
z PANNEL 15.00 2% ViH 20
HCC5413 | OA-REPENIDOR % PANNEL 1500 & ViH 20 HUAWE BTS 2506AC
SANTA ISABEL i —
v BANNEL 00 250 Ve 20
z FANNEL 15.00 s Wik 20
HOCS454 ﬁ-%ﬁaPEﬂDOR X FANMNEL 1500 40 Wi 20 HUAWET BTS 3606
v PANNEL 500 | 20 VI 20
z PANNEL 15.68 3 Vir 20
HCCB38T | GGREPETIDOR x PANNEL 1500 00 WH P HUAWE] BTS 36062
SIMBALA >
v FANNEL 15.00 20 ViR 20
Z PANNEL 500 30 Vi 0
HCCES16 | OI-REPETIOOR X PANNEL e 100 Vi 20 HUAWE E15 2606
SANTA RITA =
¥ PANNEL 15.00 220 ViH E3
z PANNEL 15.00 240 Vi 20
HCC831T |08 REPETIDOR GUEL] X PANNEL 1520 a1 WH 20 HUAWEI BTS
¥ PANNEL 15.00 i —WH F
HOCE95s | GSREPETIDOR % PANNEL s 148 VM 20 HUAWE] BTG S006AC
BELLA RICA
¥ PANNEL | 1500 244 VH 2
g FANNEL 1500 S ViR 20
HCoEe2 10-REFETIOOR % PANNEL 1o | s v ) HUAWE 575 3808
YUQUIN .
v PANNEL ) 160 v P
z FANNEL 500 - 320 Vi 20

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE

SERVICIO: TELEFONIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERNET

TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00

TIPODE SISTEMA: EXPLOTACION , TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO

WOTAS:

RIEITER
wmamuwmwwulam [ mmnmmu

FeSiZaNE de CONBITIARI oo Jos FICUCE 11, 12y 13 G0 miem0, QuRia raandn SOUreesy ios it pETITTACE, 54 ORbErd Impiementar 13 respeciva seftaizacin Oe

mwm & 8 AT 16 08 mencioran MWMIMMMM A EEIE00 &7 3 CIRMYR e AN BNCITEnE mm FNE

(e mmpamumﬁm,umumumumawlmammummmmmwm
3 % 16 IS5 O FENG COTENUTENG N B rEsie R0 TGONETE
a—mmmsmmwyuwmammummmnwmmwwuma
mﬁmytmfwmatWMwmumm por parié O Estado ecusin.
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1 SA053 %ﬂfﬁm CRRAR CARAR REFETIDOR CAREHAD PHDE S TeETa A0 W
2 Sexns0 | SE-REFETIDOR cafiag SIBLIAN REPETIDORA BUERAN 02'3631.50° 8 5548 40" W
3 | SAromsz | ORREFETIDOR CARAR AZOGUES REFETIDOR SENOR PUNGO TrasiE s | JEimrEee W
5 SAKOZ ; Y Cafiar ATOGUES REPETIDOR SAM NICOLAS 0 AEIE 6T S TSR W
Ant Antens " w)
(981
HOK2862 UEREFETIDON X FANNEL ) o) Vid Fo) HORWET BTS mom |
CARSHAD s _
¥ PANNEL 15.00 240 ViH )
z PARNEL 5.0 335 VH =
HORZTHT | ODZ-REPETIDOR X PAMNEL 500 P Vi P HUAWE] 575 3608
BUEREN N
¥ FANNEL 00 | 210 Vi )
z PANNEL 15:00 335 ViH »
HCK2T20 D-EDIFICIO 5 ViH HUAWE! BTS 3608
S X PANNEL 1500 o 0
TRONCALCNTEF. Y FANNEL 5,00 [T Ve 20
z PANNEL 500 20 V] 0
HCHIT2! 04-REPETIDOR 4 PANNEL 15.00 ) VH ~n HUAWEI BTS 3606
SEROR PUNGO
v PANNEL 15,00 210 Vir b
z FANEL | 505 % Vi )
TCKZTos | oRer e o o] X FANMEL "o w0 vin = FORWE BT5 76508
NICOLAS
¥ PANNEL - £
z FANNEL 15.00 20 Virt 20

DERECHOS DE AUTORIZACION DELBLWEASIGNIBO BE TARIFA MENSUAL TOTAL POR LSO OE FRECUENCIAS [USDY: 00.00
mms USD): 00.00

| SERVICIO: TELEFOMIA FIJA (HALAMBRICA MAS WTERHET
TIPO DE SISTEMA:EXPLOTACION ] TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO

mmmummmmumum
zoumlm}wruumunwmwm SETOETONS OF Fan NITINE S Frecotfoias.
3= mmmmmnumammmmmammurmam Emigires &8
NOTAS: hmm Usoda Frecuancias dsl Spects Radosdcricn, por Ehm o Teacomuricationss ComiYusia an s medicionis d2 M0
mtmmﬁmaﬂiﬁﬂMMEMlﬂw Irites pernEiS, Ge 20803 ImMpleTanty 3 mmuma
PRED § o EBUAsO) & E ATDCUD 16 0N MEnTonEDT ReglaTeiD L] sSLOME) BEE) QU N0 TENED] N S8 & [ COUTE 08 ANL BiNCaTEE 10 SODrEfGEaT) JIE

bmwwnmnmwmxnmmmumﬁmaucm 62 OTD reaizw 108 FRAE MoTiCOs I e W
10 0t 05 20055 0 &e3S CONCMITTIONE 0 & et 100 fabRtre.
&-hmmcmmw;uwmammhmmnn o el cerD PO COPCRT 8 Giechos o
mamrmnuwnmwm&wmwﬂum

1| SAUME: ﬁwﬁﬁi BOLIVAR SAN MIGUEL | CASHCA TOTORAS 01'a302.78" 5 TESERL T W

2 SALOITT | D2-COCHABANEA BOLIVAR CHIMBO COCHABAMEA OV AT4830 S TF0626.60° W

) ' e
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20
HEUR0T | Ge-LUCHALAMBA ¥ PANNEL SR 9 Vi % HUARYED H1% Jotoe
Y PAMNEL 1500 110 ViH )
z PANNEL 1500 575 Vi 20
DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO-DE TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00
FRECUENCIAS (USD) 00.00 .
SERVICIO: TELEFOMIA FLJA INALAMBRICA MAS IHTERHET
TIPO DE $ISTEMA: EXPLOTACION TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
1- % a0 rednen s consioings £33 L3 gpeacitn g2
%ﬂmjm’ mmm m-:ﬁ';hnmaa:mu e Mﬁu:umm 1 Reglamen 8 Prowsan o2 Srine &
Nolonizais GEOEad (O L6038 FRecuncass 08 Espectn RaSOBSCICD, o0 QU BB Rpwiindencis o TRECOTUNCIOONS COMMNEND €113 mErionss 8 cimp)

NOTAS:

Otz

[ 52500 - 454 400 | 62.500 - 464,400

realtals de Sordaidad con ios atouioe 11, 12y 72 08 miEmO Que(a 3000 sonrinaes K0S nvis permiace, e OIed IOty 1 respaciva sefiiantn & RN (0
::umm en & Afodo 6 o8 mencionaty Regiamenty. Lk} estacien(es) Tia(s) queno Benan) n 31isco &n (3 0O 0 RN BINCITeTe 10 SO0Rasa B0

4 UIVEZ Qut S8 CUETING 3 INIHACON OF MEITaY 56 ICHN 3 USSR 08 COMIINN 38 MIEMO 38 08 €00, $200) AT 0% VSN WO PESESTOR B3 B 1Y er3n
L3 Ok 196 06 O 0real COCesinadm e @ prases U0 ratilrm. )

S~ De covrmisal COF M MID COMTLUONT Vigews y i3 3y e e Teacomnicadives Rebymahy & Empresy POURCS (297 v Ol OB o SOMOED) & deechis &
FAYTRN G0 SANGEDS y TEONNGIR {00 USH 64 Tecunitas. oo Yataroe 08 prslacitn dracty por pavke dof Bsbim ecustriana,

(MHz)

1 | SAGN3S| 0I1CASRAS CARCHI | BOLIVAR [CARCHD] CABRAS DO26400 N | 7TTSTSI00 W
2 | SAGOOTO | 02LABELLEZA CARCHI WIRA LA BELLEZA WB!OT N | T80T W
3 | sacom | 03CERROTROYA|  CARCHI AN | CERRO TROYA MM N | TTHrRAT W
Indicstivo [Nombre dela Toode |Gansnce de|Azmut] Polsrzacdn RNI Equipo
Ant. Antens & W)
@s)

HCGIIE | DVCABRAS X PANNEL | 15.00 ® VA ) AUANET TS RE |

Y PANNEL 1500 . | 10 ViH 2
HCG2183 | D2LA BELLEZA X | pomE | B® | & VH 20 HUAE! 555 J00E
HOG2180 | 03-CERRO TROYA ¥ BANNEL 15.00 0 Vil 2 HUAWET B7S 3506E

¥ PANNEL ww | ViH )

Z PANNEL 15.00 40 ViH )

A
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DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE
FRECUENCIAS (USD: 00.00

TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS [USD): 00.00

TIPO'DE US0O DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO

HOTAS:

O UBO0R Freopncias OF Especto RadOsECKHo), 98 TERCOMUECACIoNes COMPRADs |
reEIadE g8 CUTTION) COR N FTCUSS 1, umummnmmmmmumwumm
U 310 ESETAT0D 00 ¢ ATTCuE 16 08 mensionan REyATED. LS SBIVES] 1E QURNG TR U R0 €1 3TOUTAS O ANL BN T RUEERST) JoTE

TS,
& UREVE Qub #ECUETINE 3 NSRS umr-amum 3 OpEACIN G TEETO 08 0 # L0, 50 0003 reNiZ) 108 BLa%S BOTIH NECHIITS (99 BT Bu ODMEDLT

L3 08 136 T0N3S 0T3S (OVAGONGIN €0 & préseme IO

S- De contarmicd o0 & marce coSMn¥ Vige y B Ly Escectal 0f Teeovuacinss Nebrmads, B EMresd AZIKS 5agad wd T OO 0O CONASH 08 OEIE &

réquis e BopEaain o8
mhmuﬂlmm
BCaTER SOEEET s

D KU 13 Superittendenci

FAXATRCON U BNGG0R ) TECUEISE Y OOF (50 08 TRCUBIGESS, PO TR O [Festacitn Grec o pare 06 E5G%0 e,

PraGEaces.
Timies 85 ANTRIEHE o @ Reglamenty o DrolecTidn

shonsde Autorizasion uso)
VR o {(UED)
CHIMBORAZO B0 0.0 .08
Nomore de i3 | Ciudsd, Calle No. / Locabdsd Lsttud " Longiud
i

1 | SNJOG4T | DI-GANTAVELA | CHIMBORAZO TFENIFE SANTA VELA OraEIT0T § | 750507 W
2 | SAJIO44 | O2SINDIAJIRI | CHIMBORAZO RICBAMEA SINDIAJIR OFaTI30r S | TEMZIOTW
3 | SAM04 C3LAMIRA CHIMBORAZO RIOBAMEA LA MIRA o1WBOrS | TEMETNYW
4 | SMJD152 | O4TAMBORPUNGD| CHIMBORAZO ALAUSH TAMBORPUNGD DMERITS | TRMENTW
5 | A0 | 0SAYURCOREP | CHIMBORAZO ALAUS! AYURCO REP 0PRSS | TERRNW
6 | SNJGIT1| UGCRUZLOWA | CHIMBORAZO CHUNCHI CRUZ LOMA (TOCTESININ 0CITI2ET S | 7551045 W
7 | GAJOM6 | OTLOMACAPARING| CHIMEORAZC | = CHUNCHI LOMA CAFARINA 0FSTOS | 1RSI0 W
8 | Sas0055 | OGREPETMDOR | (CHIMBORAZO GUAMOTE REFETIDOR GUAMOTE PISTMIYS | TBDEIOOW
8 | SAas00ss mcmm CHIMBORAZO RICBAMEA REPETIDOR CANTERAS PTILNT S ETOW
10 | S0 mﬁﬁﬁ'ﬁ CHIMBORAZO | PALLATANGA REPENDOR EL RETORNO BrSTROT S | 1RHIOW

Ant. Antens o] W)
HC 2150 DI-CANTA VELA | X PANNEL 1500 P ViH 20 HURWE BTS WooAe |
HOI1 02-SINDIAJIRY X PANMEL 1500 75 Wi 2 HUAWE! BTS 36064C
v PANNEL woo . | | VA %
z PANNEL 1500 %5 ViH 2
Houzas | OSLAMERA x | Pawmer [ o0 | | VM P HUAWE! BTS 3606AC
Y PANNEL 1500 160 b 2
HCJ2235 | 94 TAMEORPUNGO X FANNEL 15,00 25 Vi 2
Y PANMEL rrs) e ViR 2
z PANNEL 15.00 0 VIH 2
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HCJ2236 | USAYURCO RER X EANNEL 1500 T ViR 20 HURWE BTS OBAE |
¥ PANNEL 15:00 155 VH 20
HCJ2237 | ODB-CRUZLOMA VIH HUAWE] ETS 259840
s X PANMEL 15.00 %0 2
] - ¥ FANNEL 15.00 225 ViH 20
i o z FENNEL 15.00 225 ViR 20
HCJ2238  [O7-LOMA CAPARINA X PANNEL 15.00 0 ViH 20 HUAWE! BTS 3606AC
HCJ4212 OE-REFETIDOR % BANNEL 1500 26 ViH 20 HUAWET BTS 3608AC
GUAMOTE
Y PAMNEL 15.00 200 Vi 2
HCI4213 | OS-REPETIDOR X BANNEL 182 135 VH 2 HUAWE! TS 35064C
CANTERAS
Y PANNEL 15.00 240 ViH 20
z PANNEL 15.00 30 VH o
HCJe214 | WO-REFETIDOR BL f ViH HUAWE| BTS 3508AC
. ot e % FANMEL 15,00 s 2
7 FANNEL 1500 180 ViH 2
DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE | TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENTIAS (USD}: 00.00
FRECUENGIAS s.vst:rp 00.00 . :

SERVICIO: TELEFOIIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERNET

TIFO DE SISTEMA: EXPLOTACION TiIPO DE USQ DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
1~ Lok 0Qui208 UBIZETOE fa0neN 136 CONSTINEE a3 W gperasian o2
2 ¥ @ sEvich 3580 Drestdo cumplen Co 36 dsposicionss O Flan Nacindl g
3- Laly} esactones} que Benn) un BewSCo @ 1 colamna de SNL Bdricametie ummmulwa e ETIEon &
i Getash p Ustd Ragoaecricd, por Ingque o 3 Supemendenta % I‘mmmmﬂm
ARz e COMITEGE o 08 UL 11, 12 19 42 ema, qUR S rSaCIon ROUEEE) 106 MM DICTRISH0E. 56 OEDerd ImpiEsmentyr i3 o FveEnda B

NOTAS: | scusedo 25005008790 & of Amizaso 16 68 mencionady Reglamenta. Las} esDoonies) Ba0s) queno He) o7 SeWion & B Cifumea gk AT, Badcamenis 10 scbreosea dohos

&-wmquumamumyumtm o2 O0RrRCaN OF MISTO, O S0 € CNED. 5 000D (RS20 FUSHA IO MRCESTCE (TS B B pEECIOn
A3 08 36 2096 O6d CONCHENAON €N & DrEeTe WO
&mmmummwthm&m Refrmad, W Emiyess PIORA ajard wa WS OEFO DY CONDER G CRFRINGE Of

SUriranon dp SEVIOOE j TEOUNTING ¥ PO 6T 0B SRluenciag. D FAFEE 52 reshIGln Srech por pars 02 XL eI

i SAIDSS | 01-CERROBLANCO)  IMBABURA OTAVALO CERRO BLANCO DFITMIT N TS W

2 | SA0O7S | U2-GAN VIGENTE |  DMBABURA COTACACHI SAN VICENTE REP TR N | TNEHW

{dBi)
HCIaT00 | OT-CENRD BLARCO X PANNEL 15.00 [3 ViH 2 HUAWET BTS 3606
Y PANNEL 1500 170 ViH 20
z PANNEL 15.00 5 ViH 2
HOWTO! |RSANVICENTEREH | X PANNEL 15.00 5 VIH 2 HUAWES 575 3606 7
% PANNEL | 15.00 0 ViH 2 /
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rANIZIE 00 CONMOTINT COR 06 wticuics 11, ﬂynamw-mm e DFTYEDOE, BE 020873 IMDETAMS (0 FESDRCTVE SEMIIZICON 08 JOAEMNC Ok
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Ant. Anm ™ W)
{959 v
HONZODS T FAUSATT e X FAMMNEL 1500 00 virt 20 AUAWE 815 So0me |
Y FANNEL 00 ] H 20
PANNEL 1500 5 Wi 2

FRECUENCIAS (USDy: 00.00

SERVICIO: TELEFONIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERNET
TIFO BE s{srsm. EXPLOTACION . | TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO

e e e e
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TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00

TiPO DE USODE mms PRNA'I‘NO

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOOUE ASIGNADO DE

2- 13:@1 : u#hmawmumg‘;mﬂ;uﬂamam
5& ﬁqw 0 MG I @ OUTIS F RN IONCATNE SOWeSAT) o6 Fes 08 RN IO ) 8 Segaments de SYotcoon de Eianes g

3+ 13K} estooned)
Ranacitn No oncims Geoada por Ligo ds fracusnzal 55 Exgecrs Matosicyic), por o unm wwaumuw
FRITTNN O COMYTIGND COM ioE HEMOE 11, 13 ¥ 108 NSO qus i3 333000 SoUerasy ‘pertEitaos. o8 RO i 1w o

HWOTAS: m-hm«dmwumwmmg&;mmmu o o8 AN o ,m
&- mmmnmamnmynmumnw O TR, 0F Br € SR, 4 PO0S FANIZI K ENAINS MOVCOS MECHNISS 1303 SN A O0NACn
03 0% 4 200GS 0. 2R3 COMCHNONGTIE 8 & DreGANSE TLMD RASUDIS
&mmmnmmwthma“ - 2 Empress FOOKS (ERRE U IR GO P CONCERD df JeraohS o¢ |
U & cios y e yRF W& P YRR 0 BN BT O S 0% SRR T

(MHzy MMz
452.500- 454.400 | 462.500- 454,400

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE TARIFA MENSUAL TOTAL POR LSO DE FRECUENCIAS (USD) 00.00

FRECUENCIAS (USD}: 00.00
| SERVICIO: TELEFOMA FIJA INALAMBRICA MAS IITERNET
TIPO DE $1STEMA: EXPLOTACION TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
[ UeSTaos. o Y condcanes i reqwide s T peac 08 Beeer
3% 6] 3gradkE] y & BENEDO0 3 B¢ DI CITIE CON 36 ORPORICONSS 0B P NI de Freuencis.
_-l- wmqn un WOHCO 4T 8 COumRD 3 RNL B3NN o ,uu-um:ﬁuuum- ] g v _u‘:i_ i o
coormicad con ks 2Ecios 11, 12 ¥ 13 0F mSmO, quE redacion - ﬁ 5 DRCTIECOE, §€ GEOME FITheTaTar 13 raS0ictVl LAANIZACON Ot Bdveriencia 02

. eI OF
HOYAS: | swerm ataastasess e @ AESE 108 mecous Seganems LB} SSTOEE) BN QUA RO AR N BNETHCD 40 15 SO 38 ANL IS M SSERR Res
£ UN3VeR JUE S e 13 o ¥ mmnmumnavm B 000D (RETI 6 Bl WOTCI NECEANIE TFD SN B DONAGH
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TASIEA NMENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USDY: 90.00

26150

m
Gy

P Uso 01 Precuenciss OF Eapecto
SEEINES J0 COMNTAE] 0N 06 FTCH0N 11, 12y 13 08 MEeMQ, qUE [ TATICON
o TENCONEI AT
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manm 0 A

& Dreranik TS
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,Im RSN CUON O 126

OrRsES tmpETets &
mmm TRE QU N T UN SEMITECS 80 L1 oL OB ML BAICITEEN MO BODN RO
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LD M BEIVE O FENM SUCEEN &
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¥

yox vsoe

P

o
FTIeS DETIIDE. B JS0RE

PR SR By X
P (A UNE TR COrT POT CONCARD Gk CRrEhod of

s | seoner W MANASI CHONE REFETIDOR LOMA DE VIENTO 00'4Z2680° 5 | S0'ZA2R00 W
= | sADows L%&L_"—J‘DOR MANAS! JUNIN REFETIDOR JUNIN DOBT4EIE | 6016360 W
6 | SADDIBS | OGREPENDOR WANAE! FPEDERMALES REFETMDOA FEDEANALES 0004 14.70" N SCROTIAW
7 | SADoi2 W VANASE CHONE REFETIDOR BALZAR 27400 & 50T W
P T e TAANAB FEDERNALES REFETIDOR JORDAN 0005020 & OTZEI0 W
s | sabois4 SEAEEEnD MANAS! JESAEA REFETIDOR CORCRZO v s & | BRI W

Azimut]
©
HCD38s2 | DIREPETIDOR EL X PANNEL 15.00 ) ViH ) HURWETBTS 3808 |
CARMEN

¥ PAMNEL 15,03 2% ViH 20
] PANNEL B0 . | 320 WH 2

HCDIETS 02-REPETMIDOR % PANMEL 15.00 a0 ViH 20 HUAWE! BTS 3808

ERAMADORA

Y PANNEL 5.0 3 ViH 20
z FANNEL 1550 25 ViR 2

03-REPETIOOR ViH HUAWE! BTS 3605
HCD3678 Cenns X PANNEL 15,00 0 20
{CERRQ NUEVE) ¥ FANNEL 15.00 ) Vi b3
z PANNEL 5,00 215 ViH 20

HCD2635 X PANNEL 15.00 E7) v 20 RUAWE BTS 3006
DE VIENTO

¥ PANNEL 15:00 5 ViH ]
F3 FANNEL 15.00 278 ViH 20

HCD36% [05-REPETIOOR NI X PANMEL 18060 355 v 20 HUAWE! BTS 3505
Y PANNEL 15,00 450 ViH o]
2z PANNEL 15.00 250 VH 2

HCDs3s | OSREFETIDOR W HUAWE] BTS 3606
ey X FANMEL 1500 ' 2
Y PANNEL 1500 72 ViH 2
z BANMEL w0 30 ViH 20
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HCD3s36 | O7-REPETIDOR % PANNEL 15,00 70 ViH 20 HUAWEI BTS 3606
SALZAR
¥ PANNEL 1500 50 ViH 20
z PANNEL 15.00 240 ViH 20
X 2
Y
b4 BANNEL 15,00 [T Ve 2
HCD4310 | OO-REPETIDOR X PANNEL 560 ) Vi 2 HURWEI BTS 3606
COROZO
Y PANMNEL 15.00 200 ViH 2
z PANMNEL 1500 259 ViH 3

|__

DERECHOS DE AUTORIZACION BEL BLOQUE ASIGNADO DE
FRECUENCIAS [USD): 00.00

|

#

SERVICIO: TELEFOIA FIJA INALAMERICA MAS HITERNET

TIPO DE SISTEMA: EXPLOTACION ) | TIPO DE 150 DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
T S R0 T % crgo oo (oo pE3 U AT 0 SweTa

2= s NazZons o Frecuentias.

1- Lae) esmoion(es) ST} QU o SEEECs 4 3 touTrE gt ENL Btreaee soresssam ios Hites de RNI eiEZena a0 @ Rpimeds g RO 61 Svisines do
Nolream GEead pr Fracusncias d¥ Expiciro RaSodioica, o J0gue B 13 Upkmindevis O TEECOTUTCACONS COMTLETE &0 I3 medconss 3¢

mummummﬂynumuumﬂmwummnmwummam

HOTAS: mabmulmsuwmmmmﬂmMummumummumm

&~ Urit vez QU 5 cufrive £ Trtiacitn 06 SRIETDY 5 ICET 155 VS 5 00RACHN OF MO, 08 557 6 3N, 94 00 remrar 106 U HOO0S NECRNSNS S92 ST R apEracan
faee3 R 135 20006 ORER COCESIIG &0 € presE IO TR
5- Db COTYTSIO CON M) COMPUCKNS MgeW v U Uiy ESDRCE 08 Teworucicows ReDITAE, B Empriss PIGH MWl W B0 S0 5O CONCRD (R GRS &

FETTAT 42 $ANACE Y FECOINGaS Y £ U508 TCURIKIIS. DO TAOFEE OF PEAUCINY OVECE P R O il enaion

Longiud
T | Sexopozt Wﬁ GALAPAGOS | SAN CRISTOBAL REPETIDOR EL NIND AR S | EFITI6IT W
2 | saxpoz¢ | 02REPETIDOR LA|  GALAPAGOS SANTA CRUZ REPETIDOR LA VERTIENTE 00"392174° S SP40B55 W

2 | Saxpops | OREPETIDOR GALAFAGDS (SASELA REFETIDOR TOMAS DE EERLANGA MrSTITATS | srorMsTw

HCX21IT1 L - “VH HUAWE B15 S008E |
il X PANNEL 15.00 20 2
Y FANNEL T 4 ViH 0
2 FANNEL 1500 0 ViR 7]
HOx2236 | O2-REPETIDOR LA X PANNEL 15.00 345 VH 2 HUAWEI BTS 3606€
VERTIENTE
¥ PANMNEL 15.00 &5 VM 20
z FANNEL 15.00 5 ViH 20
HOXZ239 | OREFETIDOR ' ViH HUAWE 515 3506
TOMAS D X PAMNEL 16,00 %) 20
BERLANGA ¥ PANNEL 15.00 150 ViH 2
z PANNEL 15.00 20 z 2%
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TRES PORTADORAS EN LAS 15 PROVINCIAS (NUEVAS RADIOBASES

DERECHCS DE AUTORIZACION DEL BLOCUE ASIGNADODE TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (9SCF 00.00
FRECUENCIAS (USD): 00.00

SERVICIO: TELEFONIA FIJA INALAMBRICA MAS NITERNET

TIPO DE SISTEMA; EXPLOTACION i TIPO DE S0 DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
{-m et Tenen - mﬁw -
- -uﬂi}ml}qﬁlla!ﬂmm 1 @ cHumag o RNL mumammmwnmumu
I GnERR P UsdoR . OF Eipecyo wbg- P TMARNGS 62 : __ W
rERTZIESS 02 COMMYMNGED CON 100 BTICEOE T1. 12 ¥ T35 mpanc. que il rIazin mmumw 3
HOTAS: | scord 2l sstibiesi o0 @ Afiodo 48 o mﬂﬂmmnwnumammmmm

w%wumumumruﬁwumumsmuwamummhmm TR GFT SO R OPEESN
Toras 0FEs

s-ummumm%ruwamuﬁmsm m_ummmuwwmwwuma
IR 35 SANICRE y TECUANCEE ¥ DOF USD O PRIDINCS, OO YEIINCS B (SN GRETD 2O AN OF £y eCuMoriE,

1 | Sasos0 WORONA TAISHA REEETIDOR MACUMA (FUMPUITS) 4200 5 | TrABALG W
MACUMA SANTIAGO
PN
2 | sasosii | GRREPETD TAISHA REPETIDOR TAISHA B S | TTWRWW

Ant Antena ow; S
] @89
HEC154735 | UIREFENDOR X EANNEL 5.0 ) VA 20 T HUAWE BTSSR |
{macuma
¥ BAMMEL 15.00 120 ViH 20
z FANNEL 15.00 310 Vil 20
HCi54728 | O2-REPEMDOR X SANNEL 15.00 0 Vi % HUAWE! 615 3606
TAISHA —
¥ PANNEL 15.00 " Vi 2N
z FANNEL .00 ) Vi )

DERECHOS DE AUTORIZAZION DEL BLOGUE ASIGNADO DE
FRECUENCIAS {USD): 00.00

" SERVICIO: TELEFOIIA FIJA [HA

AMBRICA MAS INTERNET

TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD} 00.00

83 o0 35 TR O reRS e @ e fae

TIPO DE SISTEMA: EXPLOTACION TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
;I:m 1 S40ECI0 3 B PIESTI CUMPEEn “u'apa-a:uumm % FrosEaEs.
s 5050 3B on .
ﬁm wqy nm:u%uﬂmmuwammacwuﬂmqﬂnn
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FRAEITENES Oh Contrmidad COn K06 EICUos 11, 12 y 13 OF MEmO, Quels 0N COUrEzasa os limiss mumwumm RS 08
HOTAS: mmmmsmw o mecoadn Regiament. LaE) esboonies) TA06) Quan0 BN 1 BRECO & 1 CoRTE OF RN EXICETETSE 0 Sremsalr g

4= wmwumumumyummm 98 CONMOON O M0, 42 50T € CIB0. BB 00F) FRNTENICE FSES NI TRCISIRR CIE SADY Sy ODRET

£- Do confrminag 36 € MESD COMTIOSONE VISETR ¥ 13 Ly Sepeom 00 Tocomuncasionss Refmada, 13 Smpesa PONICI 02323 v I Ced 0o £2N0MTH) OB AENONS 02
afrizacin ds sandcios y Werusndss ¥ por 150 88 FeTumSian 00 WGES 2 it des v I 08 ERGAD STuIiNEn)
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T | SAGMz5 | OREPENDOR | ZAMORA FAGUISHA REPETIDOR CHINAPINTZA T INEE S | RN W
CHINAFINTZA CHINCHIFE §
2 | saooszr | C2REPETIDOR ZAMORA YANTZAZA REFETIDOR LAVADEROS CTSTIE S TEAZHR W
LAVADEROS CHINCHIPE
LOMA PAR C - =
4 | SAQ0423 | OFREPENDOR ZANORA PALANDA REFETIDOR PALMALES 0FWNT00 S TEESAA T W
PALMALES CHINCHIPE .
5 | SAQ0<3 | OSREFETMDOR ZAMORA NANGARITZA REPETIDOR SHAIME O IT43.08°5 | 715402035 W
™
WCT4Td | UWREPETIDON X ERNNEL 1500 ® Vil P FUAWETEE 3% |
CHINARINTZA -
¥ BANMEL 15,00 210 ViH 2
z BENNEL 15.00 226 vir 2
HC15474) | O2-REFETMDOR X PANNEL 15.00 s VIH 20 HUAWEI ETS 3606
LAVADEROS
Y SANNEL 15.00 145 ViH 20
z PANNEL 15.00 280 VIH 20
HO 54741 o , VM . HUAWEI BTS 3506
P*E‘E“Dmss X PANNEL B & 20
Y FANNEL B0 ) Vi 2
z PANNEL 150 20 Vi 2
HC154742 | O4-REPETIDOR X PANNEL | 1500 00 VH 2 HUAWE] ETS 2608
PALMALES
Y PANMEL 15.00 ) ViH 2
Z BANNEL 15.00 3% Vi 20
T HCIS4TG DE-RB‘ETI?OR T X | PANNEL 500 [ w0 TViH 2 ~ HURWEI TS 3506
¥ BANNEL 15.00 20 ViH 20
Z BANNEL 5.00 340 ViH 20

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00

FRECUENCIAS (USD): 00.00

] SERVICIO: TELEFOMIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERHET

TIPODE SISTEMA: EXPLOTACION [ TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
1+ L5 £qUEKE UIIZ3006 TE0NEN LIS CONCIONSS a2 Gopeacn o8

2- Lags) Fecumchals) awgracs) gwan wmpn I 0t P
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Ragaciin Mooz Gensas wmnmummwhﬁlhm g2 THACOTLFECITONES COMOrUEtE &0 L meIsonss 02 CaMpo
1ERDNE d8 ctrTidsd G i0s ArGcs 11, 127 19 08 mismi, Qua 13 7203000 StrEsas3 106 ATV PETTIIONS, 6 deDerd Iaysemancyr Ly raspEciva SeREEZaOCn Ot B0ERNT 0k
NOTAS: | 3oordo 3 basdacn en & Aaso 16 08 mencioram Replamen. Li(s) eBooes) a(s) quend 1oxr) U 3snsco e S coumna da RNL drcaments 1o SODEEEEET) GCNS
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kerp 02 136 2035 O 3436 CONCESONGENS &0 @ presente Wuo PaDWDMR _ )
£- Do coMOIMIET CON € MICT COMSRUCONT ViJent y 12 Ley Sspeny de THecomenicaciones REormada 13 Svpress PUUKE p3jF3 na3 WO car por Concepl de dirachos de
BAIZIOS d8 SenATION y TRCUETCIN ¥ POF LSO G2 TRRENCN, DY YRISe 3 pMGIN SreCS por R 5 SR anatrng.
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1 SALGSS4 | OIMEPETIDOR oA LOJA REFETIDOR CARARANGO 04 135430 S T 14030 W
CARARARGO ;
SALDSS5 | CSREFETDOR WA | cAmawavo REPETIDOR CATAMATO TR a s | rearmer W
LIMONES e
3 SALOSET | ASEFETNIDOR LOJA GONZANAMA REFETIDOR NAMBACOLA 04072385 S TSITEG W
5 | SAL5es W LA CELICA REPETIDGR FINDAL BU0TA0 S | BONASIET W
SALOSSS LOJA X1 REPETIDOR SANTIAGD 03°4825.000 S T MIE20T W
- P I i ,-
€l
(457
HETS4T28 | UIHEPETIOOR X PANNEL 15.00 T VIR = RUAWE SIS ol |
CARARANGO "
¥ PANNEL 1509 %5 Ve n
z PANNEL /e | =0 iH 7]
HO5472T | OZREFETDOR X PANNEL 1500 & ViH 20 HUAWE BTS 2805
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Y PANNEL 15.00 150 Vir 2
z PANNEL 0 Eo) Vi = e
HC OR s ViH HUAWEL BTS 3806
54731 o X PANMEL 1500 4@ 2
¥ EANNEL 1539 215 ViH =
z PANNEL 15.00 5 ViH 2
HC154722 | O4-REFETIDOR ¥® PAENEL 15.00 & VH = HUAWEI BTS 3606
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Y PEMNNEL 15.00 200 viH ]
2 PANNEL 1500 305 ViH 20
HCTAT33 | WEREFETDON X PANNEL 500 0 ViH ] FURWET BTS 3006 |
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Y PANNEL 15.00 210 ViH %
z FANNEL 15.00 255 Vi 2
HC184734 OE-REPETIDOR e PAMMEL 15.00 WS ViH 20 HUAWE] BTS 3606
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Y FANMEL 5,00 x5 ViH 2
z FANNEL 15.00 W WiH V1]
DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE TARIFAMENSUAL TOTAL POR USODE FRECUENCIAS (USDH00.00
FRECUENCES {USD):00.00
SERVICIO: TELEFOIHA FIJA | BRICA MAS INTERHET
TIPO DE SISTEMA- EXPLOTACION : TIPODE US0 DE FRECUENCIAS: PRVATIVO
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2- L8 Feoencials) Imswm 135 (ESP0GCONES 0 San NaTons g Frecencas.
s.-ﬁm ﬁm‘ A mmmhmu mem uwmmmnumamu
Emigiones 2 R33a00n No nzae mmnnunnw TECOTEICIIons: COMaVETa &
NOTAS. |16 mEBTIONE 06 £3MG ra¥TIN S mwumn ﬁynumwmm Friies PeTYEGDS, 6 ORDerd IMmpaTey 3
mmam em 310 85160 @0 & Ao 15 G8 mencinans Regamenty, LX) Ssl00es) BB(S) QUE A0 TENAN UR 361G 13

»muuummu m;nmns U umummwumummumm nacasics PR

S BU OperCiOn Nerd 02735 TS O PSS CONCRSIONDIRE en @ presenie TRIO habirlme

5~ De confonTedad 0 & mmmyamam«mmnmm fagard ura Wl O OO CONCERY 2
mumumﬁmmnwmnm;wmawmmw parie oF ESDd0 ecumonEn.

AR50 -5 05 | 450 -0 295000 1U25GTWDC AZUARY




RESOLUCION TEL-885-23-CONATEL-2011 ; 31/50

1 SACOTSS | O-REPETIDOR AZUAY oUBNCA REDETIDOR CASCARELA (T4 S SO0 W
2 SACOTST | C-REPETIDOR AZUAY ORA, RESETIDOR LOWA AMALITA oYITN S TIEWT W
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CASTARE A
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JOSEDE
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z PANNEL () 3% P )
DERECHOS DE AUTCRIZACION DEL BLOGUE ASIGNADG DF TARIFA MENSUAL TOTAL POR USO DE FRECUENCIAS {(USD): 00.00
FRECUENCIAS (USD): 00.00

SERVICIO: TELEFONIA FLJA INALAMBRICA INTERMET
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DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE 'TARIFA MENSUAL TOTAL FOR USO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00
FRECUENCIAS (USDY 00.00
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TIPODE SISTEMA: EXPLOTACION | TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
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Longiud

1 |mezzs[ NM| CARCHI | MIRA | REPETIDOR GAREANZAL MITROYN | 7004000 W
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DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOOQUE ASIGNADD DE TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD) 0000
FRECUENCIAS {USD}: 00.00

SERVICIO: TELEFOMIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERNET

TIPO DE SISTEMA: Expwmelbl TIPO DE 1350 DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
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85 Expicty Radosiarico, o & TECoTaCHiTS 3
mammnmmamumwamma PETISTdns, 64 SEOE3 brgiamantr 1 ISE0EIA SeANIZION OF AMNENC G2
mmmnamwsm Feglaments. 1377) &SBC0n(eE) 1305 QU8 10 INSR) 0 2SI 80 13 Comae 62 RN ISYKamen Mo SOrEImal e

x.mmmumuumumrammm 0% Cperacidn o MY, 06 T 360, BR OO MRIZY 05 JUES MOTICT MRCMETOS DD SN Bar U
L3 O 135 20735 O3 COMCESS 8 € PEe b NI

5+ Do comtormiys 200 @ MICO CONSTRUCONN WGeTE ¥ 13 Ly Bepenty 0o THSOMANCIGONS Refomads, 13 Emoress PONE $3)3d U5 U COFD 0O CONCADD 08 SNCHOS de
STz g8 BV y BACUEICISG Y007 50 0F FECUSCIN, fOr ¥RARR 0B SN TVECHE 00F S 0 B0 e0mnan

1 | SAKM2 Mﬁ%ﬁ CHIMBORAZO RICBAMBA REPETIDOR PURUHUAY OPR029T S | TEW4A6r W
PURURUA

2 | saxMay | ZREPETIDOR S CHIMBORAZD COLTA REPETIDOR 34N GUISEL ALTO Q150324075 TEEGIW

™
HETEEE | UTREFETIOON X PANNEL 50 0 Vi = HUEWETBTS Bhe |
SURUHUAY
Y PANNEL 500 | 15 Vi =
z PANNEL 500 260 Vi 2
HC154745 | 2-REPETIDOR SAN X PANNEL 15.80 % ViH 20 HUAWEI BTS 35064C
GUISEL ALTO J
Y PANNEL 1500 125 VH )
z PANNEL 15.00 250 Vi ®




RESOLUCION TEL-885-23-CONATEL-2011 34/50

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASISNADO DE
FRECUENCIAS (USD}: 00.00

TIPO DE SISTEMA: EXPLOTACION
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DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADD DE TARIFA MENSUAL TOTAL POR USO DE FRECUENCIAS {USD): 00.00

FRECUENCIAS {LISD): 00.00

| SERVICIO: TELEFONIA FIJA IIIALAMBRICA MAS INTERRET - -

TIFO DE $ISTEMA: EXPLOTACION | TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
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9]
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v BANNEL 5.0 13 ViR 0
z PANNEL =0 00 VIR 0
HC154758 | O2-REFETIDOR X PANNEL 15.00 P ViH 2 HUAWEI BTS 3508AC
MISAHUALLY
¥ PANNEL 15.00 160 VH »
: F1 PAMNEL 15.00 F7) ViR 0
HC15476 [JS-REPENDORTREY PANNEL 15,00 25 VIH 20 HUAWEI ETS 360880
. CRUCES
Y PANNEL 500 "5 Wi 20
| -
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FRECUENCIAS (USD}): 00.00

DERECHOS DE AUTCRIZACION DEL BLOQUE ABIGNADO DE

SERVICIO: TELEFOHIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERRET

- TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD): 00.00

TIPODE SISTEMA: EXPLOTACION

] TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
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z PANNEL 500 25 ViR 2
WO1eeT [REFETOOREY  x BANNEL 1500 5 VH 2% HUANEI B7S 3600
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Y BENMEL 1500 ) Vi 20
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DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE TARIFA MERSUAL TOTAL POR USO DE FRECUENCIAS (USD): 00,00

FRECUENCIAS (USD): 00.00

SERVICIO: TELEFONIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERNET

TIPODE SISTEMA: EXPLOTACION | TiPo o uso pE FRECUENCIAS: PRIVATIVO

NOTAS:
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FRECUENCIAS (USDY: 00.00

DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOGUE ASIGNADO DE TARIFAMENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD) 00.00

NOTAS:

SERVICIO: TELEFONIA FIJA INALAMBRICA MAS INTERHET
TIPODE stmwmmubu | TIPO DE US( DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
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DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOQUE ASIGNADO DE
FRECUENCIAS (USD): 00.00

TARIFA MENSUAL TOTAL PORUSO DE FRECUENCIAS (USD}: 00.00

“SERVICH: TELEFORA FIJA IHALAMBRICA MAS IIITERHET
TIPODE SISTEMA: EXPtﬂTﬁﬂéH TIPO DE USO DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
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DERECHOS DE AUTORIZACION DEL BLOOQUE ASIGNADO DE
FRECUENCIAS (USDE: 00.00

TIPO DE SISTEMA: EXPLOTACION

TARIFA MENSUAL TOTAL POR USG DE FRECUENCIAS (USDX 00.00

TIPO DE 15O DE FRECUENCIAS: PRIVATIVO
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ARTICULO TRES.- Autorizar a la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT EP, la Banda
A-A’ de CDMA 450, para brindar Servicios de Telecomunicaciones de acuerdo al siguiente cuadro;

CDMA 450
Numero de Portadoras Rango de Frecuencias Servicio
Una Portadora 452.500 - 454.400 MHz y 462.500 - 464.400 MHz Datos
Dos Portadoras 454 400 - 457.475 MHz y 464.400 - 467.475 MHz Telefonia

ARTICULO CUATRO.- Acoger el criterio juridico emitido mediante memorando DGJ-2011-2473,
por lo que, si como resultado de la autorizacion de frecuencias a la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones, de acuerdo a las caracteristicas técnicas descritas anteriormente, se hace
necesaria la reasignacién de frecuencias a concesionarios legalmente autorizados por la
Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones esta
en la obligacién de cubrir los costos de indemnizacién acordados entre las partes, o de no ser el
caso fijado por el Consejo Nacional de Telecomunicaciones, necesarios para la compra e
instalacién de nuevos equipos o la reprogramacion de los existentes para que dichos
concesionarios operen en condiciones similares. Para lo cual la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones, debera remitir un reporte actualizado de los concesionarios que cuentan con
la autorizacién para operar frecuencias en todo el rango de frecuencias (452.500 — 457.475 MHz y
452,500 - 467.475 MHz), a nivel nacional.

ARTICULO CINCO.- Disponer a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones realice todas las
coordinaciones necesarias con la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones, para llevar a cabo
la liberacién de la totalidad de la Banda A-A' de CDMA 450 comprendida en el rango de
frecuencias (452.500 — 457.475 MHz y 462.500 — 467.475 MHz), para lo cual la Secretaria
Nacional de Telecomunicaciones, debera remitir un reporte actualizado de los concesionarios que
cuentan con la autorizacién para operar frecuencias en todo el rango de frecuencias (452.500 —
457.475 MHz y 462.500 — 467.475 MHz), a nivel nacional.

ARTICULO SEIS.- Disponer a la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT EP, presente
a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, el plan de expansién de los servicios de
telecomunicaciones prestados a través del espectro radioeléctrico autorizado, incluyendo las

fechas estimadas de implementacién de las radiobases indicadas, de acuerdo con lo establecido * '
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en el numeral 4.2 del Anexo A: “Condiciones Especificas del Servicio de Telefonia Fija". El cual
sera analizado por la SENATEL al amparo del Plan Nacional de Banda Ancha y presentado al
CONATEL para su respectiva aprobacién.

___ARTICULO SIETE.- Di resente Resoluci

_asi_como las Resoluciones 437-15-

S CONATEL-2009 y 030- v 110, se Incorporen a fas ‘Condiciones Generales para ia
Prestacion de los Servicios de Telecomunicaciones” a favor de la CNT EP, en su Anexo B, como
un Apéndice B.5. Una vez realizada la mencionada incorporacién, el contrato No. 86-8634, elevado
a escritura publica el 14 de julio del 2010, queda sin efecto.

ARTICULO OCHO.- De acuerdo con lo sefialado en el Articulo 2 de las “Condiciones Generales
para la Prestacion de los Servicios de Telecomunicaciones”, a favor de la CORPORACION
NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES — CNT EP, asi como también a lo dispuesto en los
articulos 81 y 104 del Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada,
en concordancia con lo dispuesto en el articulo 3 de la Norma que regula el Registro Publico de
Telecomunicaciones, la presente Resolucién inscribase en el Registro Pdblico de
Telecomunicaciones, a cargo de la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones.

ARTICULO NUEVE.- Notificar la presente Resolucién al MINTEL, SENATEL, SUPERTEL y CNT
EP. '

Dado en Quito D.M., el 17 de noviembre de 2011.

ING. JAVIER VELIZ MADINYA
PRESIDENTE DEL CONATEL

V' Z 25,/_/
LIC. VICENTE FREIRE RAMIREZ
SECRETARIO DEL CONATEL
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UlO | UIO119 ABITAHUA ABITAHUA 0 -1.415141111 | -78.14154028 | F2 | SI NO
[8][6) ACHAYANDI ACHAYANDI 0 -0.952181 -78.92575 | F3 | SI Sl
GYE ANIMAS ANIMAS 0 -2.47475 -80.4675|F3 | SI NO
GYE ATAMIRA ATAMIRA 0 -1.694083 -80.805722 | F3 | SI NO
UIO | UIO100 | AYURCO AYURCO 0 -2.209015 | -78.88093944 | F2 [SI |NO
GYE AZUCENA_ALTA AZUCENA_ALTA_0 -1.070444 | -79.973806 |F3 [SI |NO
GYE BALAO BALAO 0 -2.76675|  -79.666444 |F3 Sl |NO
GYE | GYE043 | BALZAR BALZAR_0 -0.495344444 | -80.09735278 |F2 [SI | NO
GYE PASAJE PASAJE_0 -3.32626 -79.80698 | F3_[SI | NO
CUE | GYE031 | BELLA RICA BELLA_RICA 0 -3.076535278 | -79.7048575|F2 [SI |SI
GYE BELLAVISTA BELLAVISTA 0 -2.169806 |  -80.330611|F3 [SI |NO
ulo BOCANA_DEL_CAMPO BOCANA_DEL_CAMPO_0 0.136083 |  -79.469806 | F3 [SI | NO
ulo BOMBOLI_II BOMBOLI_II_0 -0.247056 | -79.192806 | F3 [SI |NO
GYE | GYE036 | BRAMADORA BRAMADORA 0 -0.474394722 | -79.55853889 | F2 | SI | NO
ulo BUENOS_AIRES BUENOS_AIRES_0 -0.259889 |  -78.967472|F3 [SI |NO
CUE | GYE003 | BUERAN BUERAN_0 -2.608694167 | -78.93069472 |F1_[SI | NO
UlO | UIO113 CABRAS CABRAS_0 0.471027778 | -77.96496111 | F2 | SI Sl
GYE CABUYAL CABUYAL 0 -1.547389 -80.774472 | F3 | SI NO
[9][6) CAMPANITA CAMPANITA 0 1.147881 -78.739299 | F3 | SI NO
UlO | UIO101 CANTERAS CANTERAS 0 -1.675399722 | -78.72682361 | F2 | SI NO
[9][6) CAPADIA CAPADIA 0 -1.431356 -78.939067 | F3 | SI NO
UlO | UI0102 CAPARINA_JOYACSHI CAPARINA_JOYACSHI_0 -2.365788333 | -78.96023417 | F2 | SI NO
CUE CARARANGO CARARANGO_0 -4.231111 -79.2261 | F3 | SI NO
CUE | GYE002 CARSHAU CARSHAU_0 -2.439673333 | -78.95073722 | F1 Sl NO
CUE CASCARILLA CASCARILLA 0 -2.9635| -78.916667 |F3_|SI | NO
ulo | UI0110 CASHCA_TOTORAS CASHCA_TOTORAS 0 -1.717439444 | -78.97826222 |F2 |SI | NO
ulo CASTILLA CASTILLA 0 0.124655 -78.73749 |F3_[SI | NO
CUE CATAMAYO CATAMAYO 0 -4.012778 |  -79.364169 | F3 [SI |NO
ulo | UIO115 CERRO_BLANCO CERRO_BLANCO 0 0.209644444 | -78.33796111 |F2 [SI |SI
CUE | GYEO14 | CERRO_BOSCO CERRO_BOSCO 0 -3.000698056 | -78.50967944 |F1_[SI | NO
GYE CERRO_DE_HOJAS CERRO_DE_HOJAS_0 -1.041111|  -80.541389 |F3 [SI |NO
GYE CERRO_EL_TORO CERRO_EL_TORO 0 -3.773972 | -80.082722 |F3 [SI |NO
GYE | GYE038 | CERRO_JAMA CERRO_JAMA 0 -0.268183056 | -80.20825333 | F2 [SI | NO
CUE CERRO_LA_LADERA CERRO_LA_LADERA 0 -3.335222 | -79.512472|F3 [SI |NO
CUE CHINAPINTZA CHINAPINTZA 0 -4.037467 | -78.578833 |F3 [SI |NO
ulo CHIQUICHA CHIQUICHA_0 -1.269722 | -78.532222 |F3 [SI |SI
CUE | GYE023 | CHIVATO CHIVATO 0 -3.687172778 | -78.94673083 | F1_[SI | NO
ulo COCA COCA_0 -0.473611|  -76.985556 | F3 |SI |NO
uIo | UIO111 COCHABAMBA COCHABAMBA 0 -1.696666667 | -79.10722222 |F2 | Sl | NO
CUE | GYEO18 | COLAMBO COLAMBO 0 -4.2375 | -79.39583333 |F1_[SI | Sl
[8][6) CONDIJUA CONDIJUA 0 -0.483889 -77.901667 | F3 | SI NO
CUE | GYEO46 CONSUELO CONSUELO 0 -4.003611111 | -79.05833333 | F2 | SI NO
[9][6) GUASAGANDA GUASAGANDA 0 -0.816944 -79.191389 | F3 | SI NO
GYE | GYE042 COROZO COROZO 0 -1.489883333 | -80.52430194 | F2 | SI NO
GYE EL_AROMO EL_AROMO 0 -1.050944 -80.832166 | F3 | SI NO
GAL EL_CAMOTE EL_CAMOTE_0 F3_|sl _|NO
GYE | GYE035 | EL_CARMEN EL_CARMEN _0 -0.2736575 | -79.46253722 |[F2 |SI | NO
CUE | GYE026 | EL_CUELLO EL_CUELLO 0 -4.068027778 | -78.93990778 |F1 [ Sl | NO
9][6) EL_GUANGO EL_GUANGO 0 -0.895556 -78.501111 |F3 | SI NO
GAL | GAL0O02 | EL_NINO EL_NINO_0 -0.903734167 | -89.52133056 | F2 | SI | SI_F2
UIo | UI0104 EL_RETORNO EL_RETORNO 0 -1.950666667 | -78.94361111 | F2 [SI | NO
GYE EL_TIGRE EL TIGRE_O -0.946111 -79.993068 | F3 | SI NO
CUE | GYEO06 | GALLIL GALLIL_O -3.075277778 | -78.81611111 | F1_|si |si_F1




ulo GARBANZAL GARBANZAL 0 0.542247| -78.095413|F3 |SI |NO
CUE | GYE021 | GUACHAURCO GUACHAURCO 0 -4.038609722 | -79.87103056 | F1 |si |si F1
CUE GUALLETURO GUALLETURO 0 -2.51778 -79.13809 | F3 |SI |NO
CUE | GYE019 | GUAMBO GUAMBO 0 -4.562027778 | -79.43802778 |F1 |SI |NO
ulo | UI0105 GUAMOTE GUAMOTE 0 -1.959527778 | -78.68091167 | F2 |SI |NO
CUE | GYE015 | GUAYUZAL GUAYUZAL 0 -3.397741389 | -78.55972222 |F1 |SI |NO
CUE | GYE030 | GUELL GUELL 0 -3.015633333 | -78.77805556 | F2 |SI | NO
CUE | GYE017 | HUACHICHAMBO HUACHICHAMBO_0 -4.031388889 | -79.24388889 | F1 |si |si F1
CUE | GYE010 | HUAMBOYA HUAMBOYA 0 -1.9458875| -77.990165|F1 |SI |NO
ulo INES_ARANGO INES_ARANGO 0 -0.911111| -76.913611|F3 [SI |NO
CUE | GYE009 | JARATA JARATA 0 -3.3143875 | -79.13141667 | F1 |SI |NO
GYE | GYE037 | JORDAN JORDAN 0 -0.183103611 | -80.02449889 | F2 |SI |NO
uIo JOYA DE_LOS SACHAS JOYA DE_LOS SACHAS 0 -0.299722 | -76.857778 |F3 [Sl |NO
GYE | GYE045 | JUNIN JUNIN 0 0.962852778 | -80.27760611 | F2 |si |si F2
CUE | GYEO11 | KILAMO KILAMO 0 -3.439444444 | -78.13999167 |F1 |si |si F1
ulo | ulo114 LA BELLEZA LA_BELLEZA 0 0.759827778 | -78.24587111 |F2 |SI |NO
GYE LA_CHUVA LA_CHUVA 0 3717114 |  -79.652914 |F3 |SI |SI
GYE LA_CRUCITA LA_CRUCITA 0 -1.9805| -80.647889 |F3 [SI |NO
GYE LA_ESPERANZA LA_ESPERANZA 0 2170306 |  -79.137056 |F3 |SI | NO
ulo LA_JUANITA LA_JUANITA 0 0.479944 79.5775|F3 [SI |NO
uIo LA_MARIELA LA_MARIELA 0 -79.189166 -1.066389 |F3 [SI |[NO
ulo | Ul0106 LA_MIRA LA_MIRA 0 -1.50908 | -78.58403472 |F2 |SI |NO
GYE LA_PROVEEDORA LA_PROVEEDORA 0 -1.580472 |  -79.345556 |F3 | Sl |SI
uIo LA TE LA TE 0 0.419444 | -79.197583 |F3 |SI |NO
uIo LA_TRANQUILLA LA TRANQUILLA 0 -1.348056 |  -78.484167 |F3 |SI | NO
CUE | GYE001 | LA TRONCAL LA TRONCAL 0 -2.424403056 | -79.34451472 |F1 |sSI | Sl
GAL | GAL0O1 LA_VERTIENTE LA_VERTIENTE_0 -0.639371667 | -90.40245889 | F2 |SI |SI F2
CUE LAVADEROS LAVADEROS 0 -3.854306 | -78.541722|F3 |Sl |NO
CUE LIMONES LIMONES 0 -4.359292 -80.32195|F3 |SI |NO
uIo LOMA_AZAYA LOMA_AZAYA 0 0.379167| -78.130833 |F3 |SI |NO
GYE | GYE044 | LOMA_DE_VIENTO LOMA_DE_VIENTO 0 0.707904167 | -80.40789694 | F2 |SI |NO
CUE LOMA_MAUTA LOMA_MAUTA 0 -3.464083 | -79.141672|F3 |Sl |NO
CUE LOMA_PAREDONES LOMA_PAREDONES 0 4551583 | -79.065139 |F3 |SI |NO
CUE | GYE007 | LOMA_PLANCHA LOMA_PLANCHA 0 -3.209722222 | -79.50410222 |F1 |SI |NO
GYE LOMA_QUITO LOMA_QUITO 0 -3.557194 |  -80.059722 |F3 [SlI |NO
ulo | ul0103 LOMA_TOCTESININ LOMA_TOCTESININ_0 -2.286936944 | -78.90456806 | F2 |SI | NO
uIo LORETO LORETO 0 -0.691944 |  -77.309722|F3 [Sl |NO
uIo LUIS_LOPEZ LUIS_LOPEZ 0 -1.4025| -78.664722|F3 |SI |NO
UIO | UI0120 LUMBAQUI LUMBAQUI_0 0.008398611 | -77.32153333 |F2 |SI | NO
GYE MACOMACO_TAMBOGRANDE | MACOMACO TAMBOGRANDE 0 -3.730722 |  -79.793372|F3 |SI |NO
CUE MESALOMA MESALOMA 0 -2.440278| -79.078333|F3 |SI |NO
ulo MISAHUALLI MISAHUALLI 0 -1.035278 |  -77.669444 |F3 |SI |NO
uIo MULIDIAHUAN MULIDIAHUAN_0 -1.397375|  -79.072222 |F3 [SI |NO
ulo MUSHULLACTA MUSHULLACTA_0 -1.715278 |  -77.843056 |F3 |[SI |NO
CUE NAMBACOLA NAMBACOLA 0 4179167 |  -79.455561 |F3 |SI |NO
CUE | GYE047 | NAMBIJA NAMBIJA 0 -4.066944444 | -78.78972222 |F2 |SI | NO
GYE NUEVA_ PUNA NUEVA PUNA 0 2787465 | -79.981431|F3 [SI |NO
CUE | GYE005 | NUNURCO NUNURCO 0 -2.761388889 | -78.67222222 |F1 |SI |NO
CUE | GYE024 | PADMI PADMI_0 -3.725666667 | -78.61022528 | F1 |SI | NO
CUE PAGUANCAY PAGUANCAY 0 -2.98505 -79.53106 |F3 _[SI sl
GYE PALENQUE PALENQUE 0 -1.432056 | -79.751361|F3 |Sl |NO
GYE PALESTINA PALESTINA 0 -1.630889 -79.98025 |F3 |SI |sI
CUE PALMALES PALMALES 0 4604722 | -78.995806 |F3 |SI |NO
ulo |ulo118 PAPAGAYO GALERAS PAPAGAYO GALERAS 0 -0.832088333 | -77.52610139 |F2 |SI |NO
CUE | GYE013 | PATUCA PATUCA 0 -2.784444444 | -78.25703806 | F1 |SI |NO
ulo |ulo117 PAUSHIYACU PAUSHIYACU 0 -0.9939875 | -77.79941944 [F2 |SI |NO
GYE | GYE034 | PEDERNALES PEDERNALES 0 0.070611944 | -80.05395667 | F2 |SI |NO
GYE PEDRO_CARBO PEDRO_CARBO 0 -1.816722| -80.233333|F3 [SI |NO
uIo PILISURCO PILISURCO 0 -1.154167 |  -78.669167 |F3 |SI |sSI
CUE PINDAL PINDAL 0 -4.118056 |  -80.070269 |F3 [SI |NO
uIo DON_JUAN DON_JUAN 0 0.8475 -79.89778 |F3 |SI |NO
CUE | GYE022 | PUCARA PUCARA 0 -4.096657778 | -79.9384475|F1 |SI |NO
CUE | GYE016 | PUGLLA PUGLLA 0 -3.641016944 | -79.25940333 |[F1 |SI | NO
CUE PUMPUITS MACUMA PUMPUITS MACUMA 0 2190917 |  -77.806972 |F3 |SI |NO
uIo PURUHUAY PURUHUAY 0 -1.851639 -78.59025 |[F3 [SI |NO




GYE QUEVEDO_NORTE QUEVEDO_NORTE_0 -1.021778 -79.468 | F3 | Sl Sl
uio QUITITO QUITITO_O 0.772944 -80.024833 | F3 | SI NO
CUE | GYEO048 ROMERILLOS ROMERILLOS_0 -4.867938611 | -79.17088056 | F2 | SI NO
CUE | GYE027 SAHUINUMA SAHUINUMA_O -4.642706944 | -79.12116528 | F1 | SI NO
ulo SALIMA SALIMA_0O 0.446694 -80.007694 | F3 | SI NO
ulo SAN_GUISEL_ALTO SAN_GUISEL_ALTO_O -1.842333 -78.762028 | F3 | SI NO
ulo SAN_JACINTO_DE_BUA SAN_JACINTO_DE_BUA_O -0.149167 -79.392833 | F3 | SI Sl
uio SAN_JOSE SAN_JOSE_0 0.845279 -78.835395 | F3 | SI NO
uio SAN_JOSE_DE_BELLAVISTA | SAN_JOSE_DE_BELLAVISTA 0 -0.529639 -79.265639 | F3 | SI Sl
CUE SAN_JOSE_DE_MOLLETURO | SAN_JOSE_DE_MOLLETURO_O -2.69126 -79.47649 | F3 | SI NO
uio SAN_LORENZO SAN_LORENZO 0 1.286944 -78.834167 | F3 | Sl NO
CUE | GYEO012 SAN_LUIS_UPANO SAN_LUIS_UPANO_0 -2.501177778 | -78.12816667 | F1 | SI NO
uio SAN_MIGUEL SAN_MIGUEL_O 0.186667 -76.845833 | F3 | Sl NO
CUE | GYE035 SAN_NICOLAS SAN_NICOLAS 0 -2.774619722 | -78.90530861 | F2 | SI NO
ulo SAN_VICENTE_BOLIVAR SAN_VICENTE_BOLIVAR_O -1.900694 -79.231222 | F3 | SI NO
Ulo | UIO116 SAN_VICENTE_IMBABURA SAN_VICENTE_IMBABURA_0O 0.39225| -78.50088139 | F2 | SI NO
ulo SANSAHUARI SANSAHUARI_0 0.146111 -76.261944 | F3 | SI Sl
CUE | GYEO41 SANTA_ANA SANTA_ANA_O -3.829841667 | -79.56256944 | F2 | SI NO
GYE SANTA_ANA_GUAYAS SANTA_ANA_GUAYAS 0 -1.92925 -79.763667 | F3 | SI Sl
CUE | GYE025 SANTA_BARBARA SANTA_BARBARA_0 -3.884046667 | -78.72741361 | F1 |si si_F1
ulo SANTA_CLARA SANTA_CLARA_O -1.280833 -77.884444 | F3 | SI NO
CUE | GYE008 SANTA_ISABEL SANTA_ISABEL_O -3.274857778 | -79.31406222 | F1 | SI NO
CUE | GYE028 SANTA_RITA SANTA_RITA_O -2.605694444 | -78.60561111 | F2 | SI NO
ulo | Ulo107 SANTA_VELA SANTA_VELA_O -1.571334722 | -78.51455889 | F2 | SI NO
CUE SANTIAGO SANTIAGO_0O -3.810158 -79.244469 | F3 | SI NO
CUE | GYE004 SENOR_PUNGO SENOR_PUNGO 0 -2.8055275 | -78.82194444 | F1 | si si_F1
CUE SHAIME SHAIME_0 -4.296688 -78.67232 | F3 | SI NO
CUE | GYE040 SHAIMI SHAIMI_O -2.981369444 | -77.80233333 | F2 | SI NO
uio SHUSHUFINDI SHUSHUFINDI_0 -0.187003 -76.644897 | F3_ | Sl Sl
uio SIMAURCO SIMAURCO_O -0.735556 -78.835 | F3 | Sl NO
CUE | GYE032 SIMBALA SIMBALA_0O -3.137425 -79.086355 | F2 | SI NO
ulo | UIO108 SINDIAJIRI SINDIAJIRI_O -1.745388056 | -78.71075194 | F2 | si si_F2
CUE TAISHA TAISHA_0 -2.368583 -77.501722 | F3__| Sl NO
uUlO | UIO109 TAMBORPUNGO TAMBORPUNGO_0O -2.259159167 | -78.77515833 | F2 | SI NO
uio TIPUTINI TIPUTINI_O -0.790833 -75.5275 | F3 | SI NO
GAL | GAL003 TOMAS_DE_BERLANGA TOMAS_DE_BERLANGA 0 -0.854901389 | -91.02636806 | F2 | SI NO
uio TRES_CRUCES TRES_CRUCES_0 -0.270833 -77.767222 | F3__ | Sl NO
ulo | UIO112 TROYA TROYA 0O 0.740250833 | -77.69678722 | F2 | Sl SI
ulo TZHIGUA TZHIGUA 0O -1.078889 -78.94 |F3 | Sl NO
CUE | GYE020 UTUANA UTUANA_O -4.370744444 | -79.71872556 | F1 | SI NO
GYE VIRGEN_DE_FATIMA_Km26 VIRGEN_DE_FATIMA_Km26_0 -2.252417 -79.634417 | F3 | SI NO
CUE | GYEO039 YUMA YUMA_O -3.454301389 | -78.62294806 | F2 | SI NO
CUE | GYE029 YUQUIN YUQUIN_O -2.841462778 | -78.75008833 | F2 | SI NO
ulo ZAPALLO ZAPALLO 0 0.885 -79.531333 | F3 | SI NO
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UIO | UI0119 | ABITAHUA S| AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Mera Pastaza
ulo ACHAYANDI S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Chimborazo
GYE ANIMAS SI__| cDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
ulo ATACAZO S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Azuay
GYE ATAMIRA S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
UIO | UI0100 | AYURCO S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Sibambe Chimborazo
GYE AZUCENA_ALTA S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Carchi
GYE BALAO S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Chimborazo
GYE | GYE043 | BALZAR SI__| AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Eloy Alfaro Manabi
GYE PASAJE S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Cariar
GYE | GYE031 | BELLA_RICA S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Pucara Azuay
GYE BELLAVISTA S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Imbabura
ulo BOCANA_DEL_CAMPO S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Morona
ulo BOMBOLI_I S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
GYE | GYE036 | BRAMADORA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | EI Carmen Manabi
ulo BUENOS_AIRES S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Bolivar
GYE | GYE003 | BUERAN S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Biblian Cariar
UIO | UI0113 | CABRAS S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Los Andes Carchi
GYE CABUYAL S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
ulo CALACALI_NUEVA S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
ulo CAMPANITA S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Zamora
UIO | UIO101 | CANTERAS S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Riobamba Chimborazo
ulo CAPADIA S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Chimborazo
UIO | UIO102 | CAPARINA_JOYACSHI SI | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Compud Chimborazo
GYE CARARANGO S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Loja
GYE | GYE002 | CARSHAU S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Zhud Cariar
GYE CASCARILLA S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Chimborazo
UIO | UI0110 | CASHCA_TOTORAS SI__| AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | San Vicente Bolivar
ulo CASTILLA S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Azuay
GYE CATAMAYO S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Loja
UIO | UIO115 | CERRO_BLANCO S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Quichinche Imbabura
GYE | GYE014 | CERRO_BOSCO S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Indanza Morona
GYE CERRO_DE_HOJAS S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
GYE CERRO_EL_TORO S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
GYE | GYE038 | CERRO_JAMA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Jama Manabi
GYE CERRO_LA_LADERA S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Carchi
GYE CHINAPINTZA S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Chimborazo
ulo CHIQUICHA S| | CDMA 450 F3 0 | MICRO Caniar
GYE | GYE023 | CHIVATO S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Yacuambi Zamora
ulo COCA S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Manabi
UIO | UIO111 | COCHABAMBA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Chapacoto Bolivar
ulo COCHAS S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Chimborazo
GYE | GYE018 | COLAMBO S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Gonzanama Loja
ulo CONDIJUA S| | cDMA 450 F3 0 | MICRO Zamora
GYE | GYE046 | CONSUELO SI__| AMPLIACION DATOS 0| MICRO | Zamora Zamora




ulo GUASAGANDA Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO Zamora
GYE | GYEO42 | COROZO SI AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | El Anegado Manabi
GYE EL_AROMO Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO Morona
GAL EL_CAMOTE SI CDMA 450 F3 0| SAT Napo

GYE | GYE035 | EL_CARMEN SI AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | El Carmen Manabi
GYE | GYE026 | EL_CUELLO Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Zamora Zamora
ulo EL_GUANGO Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO Loja

GAL | GAL002 | EL_NINO SI AMPLIACION DATOS 0| SAT San Cristobal Galapagos
ulo EL_PAPAYAL Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO Zamora
UIO | UIO104 | EL_RETORNO S AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Pallatanga Chimborazo
GYE EL_TIGRE Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO Canar

GYE | GYE006 | GALLIL Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Cutchil Azuay

ulo GARBANZAL SI CDMA 450 F3 0 | MICRO Loja

GYE | GYE021 | GUACHAURCO Sl AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Guachanama Loja

GYE GUALLETURO SI CDMA 450 F3 0 | MICRO Azuay

GYE | GYE019 | GUAMBO Sl AMPLIACION DATOS 0 [ MICRO | Amaluza Loja

UlO | UIO105 | GUAMOTE Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Guamote Chimborazo
GYE | GYEO015 | GUAYUZAL Sl AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Gualaquiza Morona
GYE | GYE030 | GUELL Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Sigsig Azuay

GYE | GYE017 | HUACHICHAMBO Sl AMPLIACION VOZ Y DATOS 0| MICRO | Loja Loja

GYE | GYE010 | HUAMBOYA Sl AMPLIACION DATOS 0 [ MICRO | Huamboya Morona

ulo INES_ARANGO NO | CDMA 450 F3 0| SAT Chimborazo
GYE | GYEO09 | JARATA SI AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Las Nieves Azuay

GYE | GYE037 | JORDAN Sl AMPLIACION DATOS 0 [ MICRO | Flavio Alfaro Manabi
ulo JOYA_DE_LOS_SACHAS Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO Loja

GYE | GYE045 | JUNIN Sl AMPLIACION DATOS 0 [ MICRO | Junin Manabi
GYE | GYEO11 | KILAMO SI AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Macas Morona

UlO | UIO114 |LA_BELLEZA Sl AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Jijon y Caamario Imbabura
GYE LA_CHUVA Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

GYE LA_CRUCITA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

GYE LA_ESPERANZA Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

ulo LA_JUANITA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

ulo LA_MARIELA Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

UlO | UIO106 | LA_MIRA Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | San Jose Chimborazo
GYE LA_PROVEEDORA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

ulo LA TE Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

ulo LA_TRANQUILLA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

GYE | GYE001 | LA_TRONCAL Sl AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 [ MICRO | La Troncal Canar

GAL | GALOO1 | LA_VERTIENTE SI AMPLIACION DATOS 0 | SAT Santa Cruz Galéapagos
GYE LAVADEROS Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

GYE LIMONES Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO

ulo LOMA_AZAYA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

ulo LOMA_CANANVALLE Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

GYE | GYEO044 | LOMA_DE_VIENTO SI AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Bahia de Caraquez Manabi
GYE LOMA_MAUTA Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

GYE LOMA_PAREDONES SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

GYE | GYE007 | LOMA_PLANCHA SI AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Pucara Azuay

GYE LOMA_QUITO Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

UIO | UIO103 | LOMA_TOCTESININ SI AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Chunchi Chimborazo




ulo LORETO SI CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo LUIS_LOPEZ Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
UlO | UIO120 | LUMBAQUI S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Lumbaqui Sucumbios
GYE MACOMACO_TAMBOGRANDE | SI CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE MESALOMA Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo MISAHUALLI S CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo MULIDIAHUAN Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo MUSHULLACTA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE NAMBACOLA Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO

San Carlos de las
GYE | GYE047 | NAMBIJA S| | AMPLIACION DATOS 0 [ MICRO | Minas Zamora
GYE NUEVA_PUNA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE | GYE005 | NUNURCO S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Guachapala Azuay
GYE | GYE024 | PADMI Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Los Encuentros Zamora
GYE PAGUANCAY Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE PALENQUE Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE PALESTINA Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE PALMALES Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
UlO | UIO118 | PAPAGAYO_GALERAS Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | San Jose de Dahuano | Orellana
GYE | GYE013 | PATUCA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Patuca Morona
UIO | UIO117 | PAUSHIYACU S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Tena Napo
GYE | GYE034 | PEDERNALES S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Perdernales Manabi
GYE PEDRO_CARBO Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo PILISURCO Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE PINDAL Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo DON_JUAN Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE | GYE022 | PUCARA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Celica Loja
GYE | GYE016 | PUGLLA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Saraguro Loja
GYE PUMPUITS_MACUMA Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo PURUHUAY Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO
GYE QUEVEDO_NORTE Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo QUITITO Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO
GYE | GYE048 | ROMERILLOS S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Zumba Zamora
GYE | GYE027 | SAHUINUMA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Palanda Zamora
ulo SALIMA Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO
ulo SAN_GUISEL_ALTO Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo SAN_JACINTO_DE_BUA Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO
ulo SAN_JOSE Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
ulo SAN_JOSE_DE_BELLAVISTA |SI CDMA 450 F3 0 [ MICRO
GYE SAN_JOSE_DE_MOLLETURO |SI CDMA 450 F3 0 [ MICRO
ulo SAN_LORENZO Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE | GYE012 | SAN_LUIS_UPANO S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Sucua Morona
ulo SAN_MIGUEL Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE | GYE035 | SAN_NICOLAS S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Deleg Canar
ulo SAN_VICENTE_BOLIVAR Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
UIO | UIO116 | SAN_VICENTE_IMBABURA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Apuela Imbabura
ulo SANSAHUARI NO | CDMA 450 F3 0 [ SAT
GYE | GYE041 | SANTA_ANA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Catamayo Loja
GYE SANTA_ANA_GUAYAS Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO
GYE | GYE025 | SANTA_BARBARA S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Zumbi Zamora




ulo SANTA_CLARA SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

GYE | GYE008 | SANTA_ISABEL S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Santa Isabel Azuay

GYE | GYE028 | SANTA_RITA S| [ AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Paute Azuay

UIO | UIO107 | SANTA_VELA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Penipe Chimborazo
GYE SANTIAGO Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO

GYE | GYE004 | SENOR_PUNGO S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | San Miguel Cariar

GYE SHAIME Sl CDMA 450 F3 0| SAT

GYE | GYE040 | SHAIMI S| [ AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Logroiio Morona
ulo SHUSHUFINDI Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

ulo SIMAURCO SI CDMA 450 F3 0 | MICRO

GYE | GYE032 | SIMBALA S| [ AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Giron Azuay

UIO | UIO108 | SINDIAJIRI S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Punin Chimborazo
GYE TAISHA Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO

UlO | UIO109 | TAMBORPUNGO S| | AMPLIACION DATOS 0 [ MICRO | Pumallacta Chimborazo
ulo TIPUTINI NO | CDMA 450 F3 0| SAT

GAL | GAL003 | TOMAS_DE_BERLANGA S| | AMPLIACION DATOS 0| SAT Isabela Galapagos
ulo TRES_CRUCES Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

UlO | UIO112 | TROYA S| | AMPLIACION VOZ Y DATOS 0 | MICRO | Tulcan Carchi

ulo TZHIGUA Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO

GYE | GYE020 | UTUANA S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Utuana Loja

GYE VIRGEN_DE_FATIMA_Km26 Sl CDMA 450 F3 0 | MICRO

GYE | GYE039 | YUMA Sl AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Gualaquiza Morona
GYE | GYE029 | YUQUIN S| | AMPLIACION DATOS 0 | MICRO | Gualaceo Azuay

ulo ZAPALLO Sl CDMA 450 F3 0 [ MICRO
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ulo | Ulo119 | ABITAHUA ANDINA 3606E 147 24 0 450 91
ulo ACHAYANDI ANDINA 2095 218 0 0 0
GYE ANIMAS PACIFICO 1720 261 0 0 0
ulio ATACAZO PACIFICO 505 87 0 0 0
GYE ATAMIRA PACIFICO 1140 178 0 0 0
UIo | UI0100 | AYURCO PACIFICO | 3606AC 60 11 0 1182 121
GYE AZUCENA ALTA ANDINA 1225 261 0 0 0
GYE BALAO ANDINA 1700 496 0 0 0

3606
GYE | GYE043 | BALZAR ANDINA AC 0 0 682 103
GYE PASAJE PACIFICO 1520 257 0 0
3606

GYE | GYEO31 | BELLA _RICA ANDINA AC 1850 255 0 460 48
GYE BELLAVISTA ANDINA 1115 176 0 0 0
ulo BOCANA_DEL_CAMPO PACIFICO 1476 358 0 0 0
ulo BOMBOLI_II PACIFICO 1735 366 0 0 0
GYE | GYE036 | BRAMADORA PACIFICO 3606E 368 82 0 700 105
ulo BUENOS_AIRES ANDINA 795 156 0 0 0
GYE | GYE003 | BUERAN PACIFICO 3606 C 0 0 403 1420 175
UlO | UIO113 | CABRAS PACIFICO 3606E 1680 233 0 1124 141
GYE CABUYAL PACIFICO 843 185 0 0 0
U][e} CALACALI NUEVA PACIFICO 150 30 0 0 0
ulo CAMPANITA PACIFICO 636 133 0 0 0
UIO | UI0101 | CANTERAS PACIFICO 3606AC 310 44 0 1274 129
ulo CAPADIA ANDINA 309 19 0 0 0
UIO | UIO102 | CAPARINA_JOYACSHI PACIFICO 3606AC 841 50 0 256 27
GYE CARARANGO PACIFICO 852 133 0 0 0
GYE | GYE002 | CARSHAU PACIFICO | 3606 C 0 0 696 374 116
GYE CASCARILLA ANDINA 400 80 0 0 0
UIO | UI0110 | CASHCA TOTORAS PACIFICO | 3606E 0 0 0 444 77
ulo CASTILLA PACIFICO 196 44 0 0 0
GYE CATAMAYO PACIFICO 500 78 0 0 0
UlO | UIO115 | CERRO _BLANCO PACIFICO 3606E 2322 444 0 116 24
GYE | GYEO14 | CERRO_BOSCO PACIFICO 3606 C 1130 176 463 244 84
GYE CERRO_DE HOJAS PACIFICO 1230 212 0 0 0
GYE CERRO_EL_TORO PACIFICO 690 105 0 0 0
GYE | GYE038 | CERRO_JAMA PACIFICO | 3606E 0 0 0 435 70
GYE CERRO_LA LADERA ANDINA 760 152 0 0 0
GYE CHINAPINTZA ANDINA 230 57 0 0 0
uiIo CHIQUICHA PACIFICO 3556 378 0 0 0
GYE | GYE023 | CHIVATO PACIFICO 2\%06 0 0 825 382 109
uIo COCA PACIFICO 285 47 0 0
UlO | UI0111 | COCHABAMBA PACIFICO 3606E 0 0 0 610 78
ulo COCHAS ANDINA 452 104 0 0 0
GYE | GYEO18 | COLAMBO ANDINA 3606 C 811 125 882 684 140




ulo CONDIJUA PACIFICO 235 34 0 0 0
3606
GYE | GYE046 | CONSUELO PACIFICO AC 0 0 0 470 55
uio GUASAGANDA PACIFICO 442 52 0 0 0
GYE | GYE042 | COROZO ANDINA 3606E 120 30 0 900 136
GYE EL_AROMO PACIFICO 888 225 0 0 0
GAL EL_CAMOTE ANDINA 691 0 0 0 0
GYE | GYE035 | EL_CARMEN PACIFICO 3606E 1038 212 0 692 105
GYE | GYE026 | EL_CUELLO PACIFICO 3606 C 0 0 602 340 85
uio EL_GUANGO PACIFICO 1920 206 0 0 0
GAL | GAL002 | EL_NINO PACIFICO 3606E 0 0 0 2100 200
uio EL_PAPAYAL PACIFICO 770 160 0 0 0
UlO |UIO104 | EL_RETORNO PACIFICO 3606AC 350 69 0 645 65
GYE EL_TIGRE PACIFICO 245 53 0 0 0
GYE | GYE006 | GALLIL ANDINA 3606 C 0 0 520 1639 206
ulo GARBANZAL PACIFICO 1053 241 0 0 0
GYE | GYEO021 | GUACHAURCO PACIFICO 3606 C 672 102 930 533 132
GYE GUALLETURO PACIFICO 1047 47 0 0 0
GYE | GYEO019 | GUAMBO PACIFICO 2\%}6 332 50 370 152 47
UlO | UIO105 | GUAMOTE ANDINA 3606E 0 0 0 1173 118
GYE | GYE015 | GUAYUZAL PACIFICO 2(2?6 650 130 639 310 100
GYE | GYE030 | GUELL PACIFICO 3606E 40 8 0 580 58
GYE | GYE017 | HUACHICHAMBO PACIFICO 3606 C 460 71 1224 962 193
GYE | GYE010 | HUAMBOYA ANDINA 3606 C 920 134 250 50 36
uio INES_ARANGO ANDINA 180 36 0 0 0
GYE | GYE009 | JARATA PACIFICO 3606 C 80 16 511 764 148
GYE | GYE037 | JORDAN ANDINA 2\%)6 0 0 0 592 88
uio JOYA_DE_LOS_SACHAS | PACIFICO 1516 241 0 0 0
GYE | GYE045 | JUNIN PACIFICO 3606E 0 0 0 2616 395
GYE | GYEO11 | KILAMO PACIFICO 2\%)6 540 183 1667 0 152
UlO |UIO114 | LA BELLEZA PACIFICO 3606AC 918 121 0 648 71
GYE LA_CHUVA 2164 326 0 0 0
GYE LA_CRUCITA 1530 231 0 0 0
GYE LA_ESPERANZA 1451 289 0 0 0
uio LA_JUANITA 633 91 0 0 0
ulo LA_MARIELA 498 54 0 0 0
UlO | UIO106 | LA_MIRA PACIFICO 3606E 178 36 0 886 95
GYE LA_PROVEEDORA 1980 364 0 0 0
ulo LA_TE 1050 276 0 0 0
uio LA_TRANQUILLA 346 35 0 0 0
GYE | GYE001 | LA_TRONCAL PACIFICO 3606 C 573 22 825 700 165
GAL | GALOO1 | LA_VERTIENTE PACIFICO 3606E 0 0 0 2530 210
GYE LAVADEROS 170 21 0 0 0
GYE LIMONES 581 89 0 0 0
uio LOMA_AZAYA 1382 496 0 0 0
ulo LOMA_CANANVALLE 1500 255 0 0 0
GYE | GYEO044 | LOMA_DE_VIENTO PACIFICO 3606E 0 0 0 979 150
GYE LOMA_MAUTA 600 120 0 0 0
GYE LOMA_PAREDONES 310 26 0 0 0




GYE | GYEQ007 | LOMA_PLANCHA PACIFICO 3606 C 0 0 286 512 82
GYE LOMA_QUITO 1930 322 0 0 0
UlO | UIO103 | LOMA_TOCTESININ PACIFICO 3606AC 270 53 0 318 33
uio LORETO 460 69 0 0 0
uio LUIS_LOPEZ 1760 213 0 0 0
UlO | UIO120 | LUMBAQUI PACIFICO 3606E 458 63 0 1294 132
GYE MACOMACO_TAMBOGRANDE 900 113 0 0 0
GYE MESALOMA 1428 60 0 0 0
ulo MISAHUALLI 300 61 0 0 0
uio MULIDIAHUAN 535 51 0 0 0
uio MUSHULLACTA 157 27 0 0 0
GYE NAMBACOLA 666 102 0 0 0
3606
GYE | GYE047 | NAMBIJA PACIFICO AC 0 0 0 540 54
GYE NUEVA_PUNA 840 134 0 0 0
GYE | GYE005 | NUNURCO PACIFICO 3606 C 0 0 777 711 152
GYE | GYE024 | PADMI PACIFICO 3606 C 0 0 722 150 68
GYE PAGUANCAY 2140 321 0 0 0
GYE PALENQUE 920 141 0 0 0
GYE PALESTINA 2020 308 0 0 0
GYE PALMALES 330 30 0 0 0
UIO | UIO118 | PAPAGAYO_GALERAS PACIFICO 3606E 480 90 0 217 25
GYE | GYE013 | PATUCA PACIFICO 3606 C 520 104 213 48 36
UlO | UIO117 | PAUSHIYACU PACIFICO 3606AC 610 117 0 245 27
GYE | GYE034 | PEDERNALES PACIFICO 3606E 0 0 0 570 85
GYE PEDRO_CARBO 980 150 0 0 0
uio PILISURCO 3807 429 0 0 0
GYE PINDAL 1061 160 0 0 0
uio DON_JUAN 244 85 0 0 0
GYE | GYE022 | PUCARA PACIFICO 3606 C 101 16 347 190 49
GYE | GYE016 | PUGLLA PACIFICO 3606 C 144 22 544 255 90
GYE PUMPUITS_MACUMA 910 160 0 0 0
uio PURUHUAY 420 59 0 0 0
GYE QUEVEDO_NORTE 2880 767 0 0 0
ulo QUITITO 189 40 0 0 0
3606
GYE | GYE048 | ROMERILLOS PACIFICO AC 0 0 0 520 42
GYE | GYE027 | SAHUINUMA PACIFICO 3606 C 22 2 661 0 54
ulo SALIMA 687 99 0 0 0
uio SAN_GUISEL_ALTO 270 42 0 0 0
ulo SAN_JACINTO_DE_BUA 3412 847 0 0 0
uio SAN_JOSE 1306 244 0 0 0
ulo SAN_JOSE_DE_BELLAVISTA 2050 456 0 0 0
GYE SAN_JOSE_DE_MOLLETURO 640 128 0 0 0
uio SAN_LORENZO 732 129 0 0 0
GYE | GYE012 | SAN_LUIS_UPANO PACIFICO 3606 C 500 100 840 0 79
uio SAN_MIGUEL 1873 283 0 0 0
3606
GYE | GYE035 | SAN_NICOLAS PACIFICO AC 0 0 766 531 83
ulo SAN_VICENTE_BOLIVAR 810 122 0 0 0
UIO | UIO116 | SAN_VICENTE_IMBABURA | PACIFICO 3606AC 208 76 0 754 101




ulo SANSAHUARI 2294 311 0 0 0
3606
GYE | GYEO041 | SANTA_ANA PACIFICO AC 788 119 0 462 50
GYE SANTA_ANA_GUAYAS 2160 326 0 0 0
GYE | GYE025 | SANTA_BARBARA PACIFICO 3606 C 10 1 1118 522 147
uio SANTA_CLARA 316 78 0 0 0
GYE | GYE008 | SANTA_ISABEL PACIFICO 3606 C 0 0 427 449 83
GYE | GYE028 | SANTA_RITA PACIFICO 3606E 0 0 0 460 46
UIO | UIO107 | SANTA_VELA PACIFICO 3606E 300 36 0 210 21
GYE SANTIAGO 220 34 0 0 0
GYE | GYE004 | SENOR_PUNGO PACIFICO 3606 C 0 0 1784 1002 288
GYE SHAIME 358 41 0 0 0
3606
GYE | GYE040 | SHAIMI PACIFICO AC 250 50 0 612 68
ulo SHUSHUFINDI 2708 401 0 0 0
uio SIMAURCO 1106 113 0 0 0
GYE | GYE032 | SIMBALA PACIFICO 3606E 0 0 0 920 92
UIO | UIO108 | SINDIAJIRI PACIFICO 3606E 220 35 0 2302 231
GYE TAISHA 1660 280 0 0 0
UlO | UIO109 | TAMBORPUNGO PACIFICO 3606AC 110 32 0 1090 112
uio TIPUTINI 420 128 0 0 0
GAL | GALO0O3 | TOMAS_DE_BERLANGA PACIFICO 3606E 0 0 0 650 100
uio TRES_CRUCES 360 74 0 0 0
UlO |UIO112 | TROYA PACIFICO 3606E 1130 66 0 922 93
uio TZHIGUA 591 56 0 0 0
3606
GYE | GYE020 | UTUANA PACIFICO AC 296 46 364 215 54
GYE VIRGEN_DE_FATIMA_Km26 1200 361 0 0 0
GYE | GYE039 | YUMA PACIFICO 2\%)6 800 160 0 345 36
GYE | GYE029 | YUQUIN PACIFICO i%oe 0 0 344 720 200
uio ZAPALLO 1597 195 0 0 0
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UlO | UIO119 | ABITAHUA 597 | 115(110| 19.70| 4.63| 24.33
[8][6) ACHAYANDI 2095 | 218 69.14 | 16.26 | 85.39
GYE ANIMAS 1720 | 261 56.76 | 13.35| 70.11
UlO ATACAZO 505 87 16.67 | 3.92| 20.58
GYE ATAMIRA 1140 | 178 37.62| 8.85| 46.47
UIO | UI0100 | AYURCO 1242 132 110 | 40.99| 9.64 | 50.62
GYE AZUCENA ALTA 1225 | 261 40.43| 9.51| 49.93
GYE BALAO 1700 | 496 56.10 | 13.19| 69.29
GYE | GYE043 | BALZAR 682 103 110 | 22.51| 5.29| 27.80
GYE PASAJE 1520 | 257 50.16 | 11.80 | 61.96
GYE | GYE031 | BELLA_RICA 2310 | 303 |110| 76.23|17.93| 94.16
GYE BELLAVISTA 1115| 176 36.80 | 8.65| 45.45
ulo BOCANA_DEL_CAMPO 1476 | 358 48.7111.45| 60.16
[8][6) BOMBOLI I 1735 | 366 57.26 | 13.46 | 70.72
GYE | GYE036 | BRAMADORA 1068 | 187|110 | 35.24| 8.29| 43.53
UlO BUENOS_AIRES 795 156 26.24 | 6.17 | 32.40
GYE | GYE003 | BUERAN 1823 | 175| 58| 60.16|14.15| 74.31
UIO | UI0O113 | CABRAS 2804 | 374|110 | 92.53 | 21.76 | 114.29
GYE CABUYAL 843 185 27.82| 6.54| 34.36
[8][6) CALACALI_NUEVA 150 30 495| 1.16 6.11
9][6) CAMPANITA 636 133 20.99| 4.94| 2592
UIO | UIO101 | CANTERAS 1584 173 110 | 52.27 | 12.29 | 64.56
UlO CAPADIA 309 19 10.20| 2.40| 12.59
UIO | UI0102 | CAPARINA JOYACSHI 1097 771110 | 36.20| 8.51| 44.71
GYE CARARANGO 852 133 28.12| 6.61| 34.73
GYE | GYE002 | CARSHAU 1070 116 | 99| 35.31| 8.30| 43.61
GYE CASCARILLA 400 80 13.20| 3.10| 16.30
UIO | UIO110 | CASHCA TOTORAS 444 771110 | 14.65| 3.45| 18.10
[9][6) CASTILLA 196 44 6.47 | 1.52 7.99
GYE CATAMAYO 500 78 16.50 | 3.88 | 20.38
UIO | UI0O115 | CERRO_BLANCO 2438 | 468 |110| 80.45)|18.92| 99.37
GYE | GYEO14 | CERRO_BOSCO 1837 | 260| 71| 60.62|14.26| 74.88
GYE CERRO_DE_HOJAS 1230 | 212 40.59 | 9.55| 50.14
GYE CERRO_EL_TORO 690 105 22.77| 5.35| 28.12
GYE | GYE038 | CERRO_JAMA 435 70(110| 14.36| 3.38| 17.73
GYE CERRO_LA_LADERA 760 | 152 25.08| 5.90| 30.98
GYE CHINAPINTZA 230 57 759 | 1.78 9.37
ulo CHIQUICHA 3556 | 378 117.35 | 27.60 | 144.94
GYE | GYEO023 | CHIVATO 1207 | 109 |125| 39.83| 9.37| 49.20
ulo COCA 285 47 9.41| 2.21| 11.62
UIO | UI0O111 | COCHABAMBA 610 781110 | 20.13| 4.73| 24.86




ulo COCHAS 452 | 104 14.92 | 3.51| 18.42
GYE | GYEO018 | COLAMBO 2377 | 265|125| 78.44]18.45| 96.89
ulo CONDIJUA 235 34 7.76| 1.82 9.58
GYE | GYE046 | CONSUELO 470 55110 | 15.51| 3.65| 19.16
uio GUASAGANDA 442 52 14.59 | 3.43| 18.02
GYE | GYE042 | COROZO 1020 | 166|110 | 33.66| 7.92| 41.58
GYE EL_AROMO 888 | 225 29.30| 6.89| 36.20
GAL EL_CAMOTE 691 0 22.80 | 5.36| 28.17
GYE | GYE035 | EL_CARMEN 1730 | 317110 | 57.09|13.43| 70.52
GYE | GYE026 | EL_CUELLO 942 85| 91| 31.09| 7.31| 38.40
uio EL_GUANGO 1920 | 206 63.36 | 14.90 | 78.26
GAL | GAL002 | EL_NINO 2100 | 200|256 | 69.30|16.30| 85.60
uio EL_PAPAYAL 770 | 160 2541 | 5.98| 31.39
UlO |UIO104 | EL_RETORNO 995| 134 |110| 32.84| 7.72| 40.56
GYE EL_TIGRE 245 53 8.09| 1.90 9.99
GYE | GYE006 | GALLIL 2159 | 206 | 74| 71.25|16.75| 88.00
ulo GARBANZAL 1053 | 241 34.75| 817 | 42.92
GYE | GYE021 | GUACHAURCO 2135| 234|132 | 70.46|16.57 | 87.02
GYE GUALLETURO 1047 47 34.55| 8.13| 42.68
GYE | GYEO019 | GUAMBO 854 97| 53| 28.18| 6.63| 34.81
UlO | UIO105 | GUAMOTE 1173 | 118|110 | 38.71| 9.10| 47.81
GYE | GYEO015 | GUAYUZAL 1599 | 230 | 97| 52.77|12.41| 65.18
GYE | GYE030 | GUELL 620 66| 110 | 20.46| 4.81| 25.27
GYE | GYE017 | HUACHICHAMBO 2646 | 264|173 | 87.32|20.53 |107.85
GYE | GYEO010 | HUAMBOYA 1220 | 170 | 39| 40.26| 9.47| 49.73
ulo INES_ARANGO 180 36 5.94| 1.40 7.34
GYE | GYEO09 | JARATA 1355 | 164 | 73| 44.72]110.52 | 55.23
GYE | GYE037 | JORDAN 592 88110 | 19.54| 4.59| 24.13
uio JOYA DE_LOS_SACHAS 1516 | 241 50.03 [ 11.76 | 61.79
GYE | GYE045 | JUNIN 2616 | 395|256 | 86.33 | 20.30 | 106.63
GYE | GYEO011 | KILAMO 2207 | 335|250 | 72.83|17.13| 89.96
UlO | UIO114 | LA BELLEZA 1566 | 192110 | 51.68|12.15| 63.83
GYE LA_CHUVA 2164 | 326 71.41[16.79 | 88.21
GYE LA_CRUCITA 1530 | 231 50.49 | 11.87 | 62.36
GYE LA_ESPERANZA 1451 | 289 47.88 | 11.26 | 59.14
ulo LA_JUANITA 633 91 20.89 | 4.91| 25.80
uio LA_MARIELA 498 54 16.43 | 3.86| 20.30
UlO |UIO106 | LA _MIRA 1064 | 131|110 | 35.11| 8.26| 43.37
GYE LA_PROVEEDORA 1980 | 364 65.34 | 16.37 | 80.71
ulo LA_TE 1050 | 276 34.65| 8.15| 42.80
ulo LA_TRANQUILLA 346 35 1142 2.69| 14.10
GYE | GYEOO1 | LA_TRONCAL 2098 | 187|117 | 69.23 | 16.28 | 85.52
GAL | GALOO1 | LA_VERTIENTE 2530 | 210|256 | 83.49]19.63|103.12
GYE LAVADEROS 170 21 5.61| 1.32 6.93
GYE LIMONES 581 89 19.17| 451| 23.68
uio LOMA_AZAYA 1382 | 496 45.61]10.72| 56.33
uio LOMA_CANANVALLE 1500 | 255 49.50 | 11.64 | 61.14
GYE | GYEO044 | LOMA_DE_VIENTO 979 | 150)110| 32.31| 7.60| 39.90
GYE LOMA_MAUTA 600 | 120 19.80 | 4.66 | 24.46




GYE LOMA_PAREDONES 310 26 10.23 | 2.41] 12.64
GYE | GYEO007 | LOMA_PLANCHA 798 82| 42| 26.33| 6.19| 32.53
GYE LOMA_QUITO 1930 | 322 63.69 | 14.98 | 78.67
UlO | UIO103 | LOMA_TOCTESININ 588 86110 | 19.40| 4.56 | 23.97
uio LORETO 460 69 15.18 | 3.57 | 18.75
uio LUIS_LOPEZ 1760 | 213 58.08 | 13.66 | 71.74
UlO | UIO120 | LUMBAQUI 1752 | 195|110 | 57.82|13.60 | 71.41
GYE MACOMACO_TAMBOGRANDE 900 | 113 29.70 | 6.98 | 36.68
GYE MESALOMA 1428 60 47.12111.08| 58.21
uio MISAHUALLI 300 61 9.90| 2.33| 12.23
uio MULIDIAHUAN 535 51 17.66 | 4.15| 21.81
ulo MUSHULLACTA 157 27 518 | 1.22 6.40
GYE NAMBACOLA 666 | 102 21.98 | 517 | 27.15
GYE | GYE047 | NAMBIJA 540 541110 | 17.82| 4.19| 22.01
GYE NUEVA_PUNA 840 | 134 27.72 | 6.52| 34.24
GYE | GYE005 | NUNURCO 1488 | 152|111 | 49.10|11.55| 60.65
GYE | GYE024 | PADMI 872 68109 | 28.78| 6.77 | 35.54
GYE PAGUANCAY 2140 | 321 70.62 | 16.61 | 87.23
GYE PALENQUE 920 | 141 30.36 | 7.14| 37.50
GYE PALESTINA 2020 | 308 66.66 | 15.68 | 82.34
GYE PALMALES 330 30 10.89 | 2.56| 13.45
UIO | UIO118 | PAPAGAYO_GALERAS 697 | 115]|110| 23.00| 5.41| 28.41
GYE | GYEO013 | PATUCA 781 140 | 33| 25.77| 6.06| 31.83
UlO | UIO117 | PAUSHIYACU 855| 144 |110| 28.22| 6.64| 34.85
GYE | GYE034 | PEDERNALES 570 85110 | 18.81| 4.42| 23.23
GYE PEDRO_CARBO 980 | 150 32.34| 7.61| 39.95
uio PILISURCO 3807 | 429 125.63 | 29.54 | 165.17
GYE PINDAL 1061 160 35.01| 8.23| 43.25
uio DON_JUAN 244 85 8.05| 1.89 9.95
GYE | GYE022 | PUCARA 638 65| 50| 21.05| 4.95| 26.01
GYE | GYE016 | PUGLLA 943 | 112| 78| 31.12| 7.32| 38.44
GYE PUMPUITS_MACUMA 910 | 160 30.03| 7.06 | 37.09
ulo PURUHUAY 420 59 13.86| 3.26| 17.12
GYE QUEVEDO_NORTE 2880 | 767 95.04 | 22.35 | 117.39
uio QUITITO 189 40 6.24 | 1.47 7.70
GYE | GYE048 | ROMERILLOS 520 421110 | 17.16| 4.04| 21.20
GYE | GYE027 | SAHUINUMA 683 56| 100 | 22.54| 5.30 | 27.84
ulo SALIMA 687 99 22.67 | 5.33| 28.00
uio SAN_GUISEL_ALTO 270 42 8.91| 2.10| 11.01
ulo SAN_JACINTO_DE_BUA 3412 | 847 112.60 | 26.48 | 139.07
ulo SAN_JOSE 1306 | 244 43.1010.14 | 53.28
uio SAN_JOSE_DE_BELLAVISTA 2050 | 456 67.65| 15.91 | 83.56
GYE SAN_JOSE_DE_MOLLETURO 640 | 128 2112 4.97| 26.09
uio SAN_LORENZO 732 129 2416 | 5.68 | 29.84
GYE | GYE012 | SAN_LUIS_UPANO 1340 | 179127 | 44.22|10.40| 54.62
uio SAN_MIGUEL 1873 | 283 61.81]14.54 | 76.34
GYE | GYE035 | SAN_NICOLAS 1297 831110 | 42.80|10.07 | 52.87
ulo SAN_VICENTE_BOLIVAR 810 | 122 26.73 | 6.29| 33.02
UIO | UIO116 | SAN_VICENTE_IMBABURA 962 | 1771110 | 31.75| 7.47| 39.21




ulo SANSAHUARI 2294 | 311 75.70 | 17.80 | 93.50
GYE | GYEO041 | SANTA_ANA 1250 | 169 | 110 | 41.25]| 9.70 | 50.95
GYE SANTA_ANA_GUAYAS 2160 | 326 71.28 | 16.76 | 88.04
GYE | GYE025 | SANTA_BARBARA 1650 | 148 | 168 | 54.45]|12.80| 67.25
uio SANTA_CLARA 316 78 10.43| 2.45| 12.88
GYE | GYE008 | SANTA_ISABEL 876 83| 61| 28.91| 6.80| 35.71
GYE | GYE028 | SANTA_RITA 460 46110 | 15.18| 3.57| 18.75
UIO | UIO107 | SANTA_VELA 510 571110 | 16.83| 3.96 | 20.79
GYE SANTIAGO 220 34 7.26| 1.1 8.97
GYE | GYE004 | SENOR_PUNGO 2786 | 288|406 | 91.94|21.62 | 113.56
GYE SHAIME 358 41 11.81| 2.78| 14.59
GYE | GYE040 | SHAIMI 862 | 118|110 | 28.45| 6.69| 35.14
uio SHUSHUFINDI 2708 | 401 89.36 | 21.02 | 110.38
ulo SIMAURCO 1106 | 113 36.50 | 8.58 | 45.08
GYE | GYE032 | SIMBALA 920 921110 | 30.36| 7.14| 37.50
UIO | UIO108 | SINDIAJIRI 2522 | 266|256 | 83.23|19.57|102.80
GYE TAISHA 1660 | 280 54.78 | 12.88 | 67.66
UlO | UIO109 | TAMBORPUNGO 1200 | 144110 | 39.60| 9.31| 48.91
ulo TIPUTINI 420 | 128 13.86| 3.26| 17.12
GAL | GAL0O03 | TOMAS_DE_BERLANGA 650 | 100)|110| 21.45| 5.04| 26.49
ulo TRES_CRUCES 360 74 11.88 | 2.79| 14.67
UlO | UIO112 | TROYA 2052 | 159|110 | 67.72]15.92| 83.64
uio TZHIGUA 591 56 19.50 | 4.59| 24.09
GYE | GYE020 | UTUANA 875| 100| 52| 28.88| 6.79| 35.67
GYE VIRGEN_DE_FATIMA_Km26 1200 | 361 39.60 | 9.31| 48.91
GYE | GYEO039 | YUMA 1145| 196|110 | 37.79| 8.89| 46.67
GYE | GYE029 | YUQUIN 1064 | 200|110 | 35.11| 8.26| 43.37
ulo ZAPALLO 1597 | 195 52.70 | 12.39 | 65.09
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Chapter 1 Introduction to the BTS3606C

This chaplar gascibes the Idlowing aspacks of the BT 836060

w  Functiors of the BTS36060C
«  Poailion of the BT2EG0SC in 1he CDMA Metwark
s  Inlerfacas of he BT.S3606C

1.1 Functions of the BTS3606C

The BTEIE0EC |5 [ccated betwaen e BSC and 1he ME'AT Inihe nebworke Unoer the
cofilnal ¢l the BSC, It seraes ofie c2ll oF several bacal sachors.

Carnecing with ihe BSC through 1he Abis merface, (he BTS3E06C Dalps e BSC
manage rado rasawrces, radi paramsbers, and int2riaces. [t also Inmplements radio
trareemissian-oeer the Lim inferfecs, as well g asenclabed conlrd uncians.

The BTE3G06C I8 an indoor BT.S supporling mull-cal copfguration.

The BTS3S06C featurss large capaciy, compas! size, easy nalallation, and Nedbls
Coeraje. It Iz 1daal for the nural armeEs I'EI:ILIHI'QE E-E!!Hl:ﬂ}'l:ﬂ s 2iaramalar 1he
exlarvded RF submck s configured, the BTS2A0EC supporls up oo Sid) o
SIF AT ),

The ETSAEIEC system has advanced siuchore, which ks compatinle wilh C DMA2100
13 Brd COMAZ000 1xEV- D0 (D0 Enhancement and DO Ry A). 112an aparata in 1he
folowing mades:

«  COAM2000 1% mode

o COAM2000 1xEV-DC mode

o COMAZ000 13 1xEv-D0 hybrid moda

In addilicn, the BTS36065 can be expanded smoclhiy o mesd he requirements ol
COME 1E-D0.

karacwarn the ETSE506C suppart: COMA trurkin]d communication technzkigy, and
thus prowides inunking communizaion unchons such &3 Push To Talk (PTTH.

Commercial in Gonfidence Paga 7ol 70
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1.2 Position of the BTS3606C in the CODMA Network

Figure 1-1 shiow' s the position of he BTS3606C In a C Ol nebvork.

e |"
- T
ot

{3
b ST
¥

Flgure 1-1 Metwarking of Hugwsl COMA 131xEV-DOWigal urkirg systam

Tabks 1-1 1k tha funcions of ha alkmants in the COMA& neksork.

Table 1-1 Funclions of the alement= iniha COMA nebwark

Eleiremnt Functhan

The BTE [ used Wo traremit ard raceive radic EEI’I-EIE- ard
Eage Transceivar b impkmanl ha communicablon Beiween the mobik
Stailon [BTS) rakw ork and iha WS,

Huawal provides & seres of BTS products.

Commercial in Conlidence Fage 8ol 70
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Elament Functlon
Tha BSC kB used to implkmant e ialkow ng lunclions:
« Confroiling and managng he BT2:
Eage Stalian | ® EHIIH; up and |'B|E'-Elﬁhg call connections
Conraliar (B2 ¥ ||'|'||:IH|TIEII'I||'IQ P el canirol
. « Managng radic resources
» Impkmening handofis lo ensure relable radi
connachons
Tha MSC 5 uzed o impdement the llawing fncons:
« Al selup
» HCUbe selelion
« Radicresource allacation
MiDie Switzhing | «  Mobilty mansgement
Cenler (M50 » Localion regsiration
 Chanmel aw tching within swikching area
« Bil ganaration
» Sardica coardiralion wih the PETH
557 ntefface and retwork Inkeriass
: = Tha WLF iz a dynamiz datatasa, it sores e miomnabon
EEJE e ?,LH.!-':'*E'":"" of 1ha subscribars surrently in s MEC area. Tha VLR IS
BREIET NS, Intzgrated w i the MSC physicaly.
Thea S2F I8 uged Lo dabecl imelligent sepdlce raquests,
communizale wilh the SCF, and 1o respand b the sarvics
Sardos 'Ei'Ml.'-::l'llng mques] mom tha SCF 1 dllows: he- zardce F:IQEE- in ha
Paint iSSP SCP 1o process Ihe calle.
An 25P iImplkmeants call conmd and sarsica awibching.
Tha S5P |8 Inberatad N he MSCHY LR physically
The IP Is irlearated inda 1ha FMSC physicalty a5 & nel ork
Intedligent  Paripheral | funchicnal urit . Through ke inkemal imerlacs, . the P
iIF1 provides dadicaled rasouncs for e S2P 0 mpenent
Irtaligant sericas.
The HLRE I 8 databass f  mablle  subacrber
Home Locstion | managament. 1| slores Me subscnplion imiarmation,
Regkter (HLR) subsciber slates, MS lacakion infomiation, MOM, and IMS]

ERIUTR

Authenlization Cantar
AC)

Tha AC |z used 1o manag:s 1Fe Inlcrmalcn neagaany for
subseriber authenlication. 11 s integratad nibe the HLR
prysically.

Short Massags Cantar
(SMC]

Thea SMC 15 used ko =kore and tarward shart mes=sagas. It
=0 povides supplementary sardkees relaled Ao shart

MEESS]E.

Commercialin Conlidance
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El=meant

Functlon

Saraca Canirol Poirt
(SCP)

The SCP k2 1he core comparent of the inbeligenl neksark.
Himplkmants he [olowing uncions:

« Sloring the subscrber data and sandce bgcs
« Recaiving the query requasts from e S5P and
querying he dalabase o camy cut decodng

« InMiaing serdiza bgks according fo 1ha call evant
reported by 1he S2P and seting up meligent calls by
sanding call conlral Instructians b the S2P acoardng
fo semice bgce

atewey Mabile
Switching  Cantar
(GMSC)

The GMSEC raguesis the raoing Infemalion of a caled
eubecibar and provides intarconnecion and satling
Dk Ean nebwarks.

Packel Dala Sarving
Mode (PDEM)

The PLOSM s 3 gakway usad o connech 1ha mobikl
rakwork-and the 1P backbone network. IE povides tha
Bxzaes ol packat data ser e 1or moble subscibars.

Home Agent (HA)

The HA prowies the inlerlacs betwaen the mablie naks ork
and the Inkemel. It is an suilary rode Bor mokie
sbscibars o accezs the Inlermel. b supports downlink
datd tomearding in the mobie [P bunnel made ard uplink
dala forw arding through revarss unnal.

Autharzation,
Althanlizatcn, and
Acoaurling (AAN)

Tha AAA servel iz & high-perfomance remate wertlization
gerdel for dakin subscribars. |1 provides euthenlization,
authorization, accounting, and dala vale-addad sandoss.
H suppork mulipe ypes of dalabases, powerhd agean,
and lkexible aparations.

Tunk Swikhing
Center (T2C)

The TEC B usad o presass frunk call signaing and b

implermanl runk <all meda disrbubicn. & T=C can ba
conrecled with mutiple P2 FE.

Group and - List
ME.I'I-H.QEIITIEII'H Sangar
(GLME|

The GLME I5-uged o manags he inlormation about:
« Trunk group

« Trunk sersice suUbecricers

w SUbECTibsr rurnk sardiss

« Dispalchear

w Wrual Privata Metwark MVPR)

iGalasay BIl (G B

The I5WE B used b ooledd, ko, 1itar 2or, and sand
kills.

Dispaizher Sarvar

|CPE;

Tha DPE 5 u=ed o implemanl e ik ing funclions:

w« CEl selup ard wolce comverEicn Dehlwaen he
Dispalchar [DFT) and e KMSE

» CHEl fransfer and connachon bekwesn the DPT and tha
PSTHRPLMN

« Trangler ol ee=sion coninsl caommand ransler kr tha
OPT

« Transler ol trunk eession siake infomaation

Commercial in Conlidence
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El=me nit

Functlor

Sardce - Mainlanance

Tha ST enablkes tha VPN manager and the v P operalor
ko marage lhe dala of subscibars, oroldps, Iesabon areas,

Terminal (EMT) B AT
The M2000 15 the centralized managamant platfom lor
Huawsl netwark products, The M2C00 18 ussd b
implmari the il ing Tanclona:
» Cenralzad faull managamean

!"r':'éﬁﬁr MECUD | . centralzad perbrmance managemant

+ Centralzad conliguralion management
Centralizad lopolegy menageman
Centralzad secunty management

« Syslemn managameani

1.3 Interfaces of the BTS3606C

Figure 1-2 show s e standard signaling nterlaces the BTEEE0EC providas. Az shiow
in the figure, the BTE38050 supparts 1he Um inlerface end As intarlaca. Throdgn
thaee indarfaces, the BT 2360615 can Inkrsark with any standard basa slaion contraller
(B2C), and mobile skalicn (MSFaccass Brminal (AT).

MSAT

um

BTS BSC

ARz

ETZ Hose ranscedier shabion  E20: Base skation controler i Mikile stalion
Flgune 1-2 inkerfaces of he ETS2606C

Table 1-2 lisks ha Intarlaces of 1he BTZ3E0EC and 1heir propsrtas.

Tabte1-2 Inlariaces of the BTS3IE0EC and their praparlias

EﬂnnEHrln
Lﬂl;lE"f“Fﬂ.l:r'ﬁ P F'F{ll;l}[h:l‘l ﬂrﬂtﬂﬂ-".ﬂ Trarsmissian
Inbernal .
Abla paC Intamél profocal ik E1T1/FE
s |5 2O00-2-A,
um MSAT |« 12200034 ';::uc-::-l:-ﬁmﬁ Rado wave
. TEEZI00

Commercial in Conlidence
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Chapter 2 Key Benefits

This chapler descnbes the 1ollow ing feahures of the BTE3E0EC:

Tachnical Feahuras

High Relability

Large Covarags

Flible Matw orking

Custamized Cperalion and Malntenance Systam

Eazy Uparade and Expansion

2.1 Technical Fratures

The BTE306C oasts tha folowing tachnical fealunss:

Sypparling both COMAZ000 13 slandards and COMAZO00 1XEV-D0 standards
Syupparling smoath upgrace o COMA2000 AIE {AIr Inkerlacs Enhance) phaze |
basad on advancad E'_"EIE'FH sinziura

supparling C DMAZI00 130 1EV- D0 hybrid networking.

Cormpect, ighl, and essy o nstal

."'.IIIIZI'IIHQ chennel regcurse poadd IZIE'EJQH b Impro e hardwane resources utilzation
and arnzr klerance II‘FEIIZI-EIII"II]-' ol e EH'EIEIITI

Adopling digital intarmediale Trsquancy {IF) lechnokgy 1o Imprave syslem
avalability

Adopling intaligant fan candral bo increase the sendce Il of 1ars and raduce 1he
rediss

Sypparling 453 MHz ard 200 MH band

supparling cassadingwilh autdeor units {O0UE) b by axtend the coverage ol
radc retwark

EJ.I'I:'I:I:II'IIHQ forward and reversa Ked conlrol ard access chanmgl ad coninsl ko
ensure the syslem capaciy and sendce qualily

Supparting up 1o S{2ee)

Sypparling Up 1o s sectors and Sid44ySaR NS iF configurad wilh the
exlorded RF subrack

2upporling vanous sendica negoliations, Including &cilke negoliaions, passhe
negoliaicns, and o regotiations

eupparling push to tak (FTT) uneliare.

supparling U confguration

EJ.I'I:'I:I:II'IIHQ IP traremizs=icen ower he Abis Inlerlaca

cyupparling satalits Eremission over ha Abls Nkerace

2upporling generd inunking calls and profassional runking calls

Commercialin Gonlidence Foge 12 od 70
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O Hoda:

« The BTS3606C supports COMA200D 11X and COMA2O00 12EV-DO by using
cifferant types of channal processing boards such as CEPMaCECME,

= The channel ekmeant (CE) pool i employed in the COMAZ000 1%, but not in the
COMA2003 1xEV-DO,

2.2 High Reliability

The BTE360605 uses the folowing mechanizms to ensura reliakility:

=« Systern hardware backup
»  Available irverse upgrade process
«  Resource podd desion

The mean time betvsen failure (MTEBF) of the system reschas 100,000 hours,

2.3 Large Coverage

The ETS350615 can creer a wids area thanks to ils excallent recalver ard transmittar
parformane,

221 Receoiver Sonsitivity

The maindiversity receiving techmology is smployed o oplimize the recaiving
performance. In RC3, the recaiver sersitivity of the BTS36060 s as follows:

= =128 dBmin 200 MHz band
+ —127 dBrvin 450 MHz band

2.3.2 Transmit Powar

The BTEI60EC supports the ransmit power of 200 st sach sector camer,

2.2.3 ODU Cascading

The ETS36060 supports QDL cascading through optical fibers connectad to the SFP
parts in the CCPMCECK, Each COPM CECM provides two SFP ports, and the cabinest
supgeorts & measimum of two SFP ports.,

In COMA 1X and 12EV-DO medes, sach SFP port supports three levels of QDU
cascading, thus effectively expanding the coverage area,
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