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RESUMEN

La virtualizacibn es un concepto reconocido hace ya varios afos, dicho
concepto pretende que por medio de la implementacion de maquinas virtuales
y software especializado, se de la reduccion de costos y tiempos de
procesamiento de la informacidn; sin embargo al escoger dichas soluciones,
merecen un analisis en cuanto a las herramientas que deberan ser aplicadas,

dependientes por supuesto al tipo de empresa y requerimientos propios.

El presente trabajo de titulacion tiene como finalidad realizar una guia técnica
para la seleccion de motores de virtualizacién en un escenario virtualizado en la
pequefia o mediana empresa, denominado asi por el uso aproximado de 20 o
30 maquinas en iteracién, es asi que la virtualizacion pretende satisfacer los
principales requerimientos de los usuarios como son; la minimizacién de
tiempos de respuesta en la continuidad del trabajo, el ahorro de costos en
administracion y mantenimiento de los sistemas de informacion, cosa que se
logra con la virtualizacién de manera planificada. La presente guia pretende ser
un referente técnico que ayudara a los departamentos de Tl, con asesoria en la
toma de decisiones en la implementacion de una infraestructura virtual.

Al momento existen en el mercado una infinidad de soluciones para virtualizar,
tanto en plataforma Windows como Linux, sin embargo el presente estudio ha
seleccionado tres de las mas importantes y representativas; Hyper-V, Xen y
Esxi. Las mismas que han sido técnicamente probadas y evaluadas en la
presente investigacion, simulando ambientes reales de trabajo, mismos que
fueron; planificados, controlados, monitoreados y evaluados. Demandando alta
resistencia en sus componentes y desempefio, dichas pruebas son sobre
memoria, procesador, disco duro y red. Estas se encuentran descritas en el
capitulo dos y aplicadas en el capitulo tres, de esta forma se garantiza que la
propuesta tenga un excelente margen de confianza, que asesorara de manera
oportuna en la adquisicién de una plataforma virtual.
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Se concluye de esta manera que existe una herramienta, que puede acoplarse
de la mejor manera a las necesidades del giro del negocio, herramienta que
tras seleccionarse y ponerse en funcionamiento, brindara sin lugar a dudas

beneficios en el nuevo ambiente.
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ABSTRACT

Virtualization is a concept recognized several years ago. This concept aims that
through the implementation of virtual machines and specialized software the
expenses and time used when processing information will decreased. However,
when choosing these kinds of solutions, it is important to analyze what tools will

be chosen according to the kind of company and its requirements.

The objective of this paper is to perform a technical guide for selecting
virtualization engines in a virtualized scenario for small or medium enterprises.
Therefore, virtualization aims to meet the main users’ needs such as minimizing
time responses at work, cost savings in administration and maintenance of
information systems, which is achieved through a planned. This guide is a
technical reference that will help IT departments with advice in decision-making
when implementing a virtual infrastructure.

Nowadays, there are a lot of solutions to virtualize both Windows and Linux
platforms; however, this study has selected three of the most important
solutions: Hyper-V, Xen and Esxi. They have been technically tested and
evaluated in this investigation, simulating real working environments, which
were, planned, controlled, monitored and evaluated. Looking for high strength in
its performance and components, memory, processor, hard disk and network
have been tested. These are described in chapter two and applied in chapter
three. This fact ensures that the proposal has a great degree of confidence in
order to advice on the purchase of a virtual platform.

To conclude, there is a tool that can be used to the best needs of the business.
After selecting and running this tool properly, it would provide benefits in the

new environment.



INDICE

1. CAPITULO L. Introduccion ...............cccooooiiiiiiiiiic, 1
1.1 Titulo del Proyecto ..., 1
1.2Antecedentes ......... coooiii i 1
T.3AICANCE ... 2
1.4 Justificacion ............ ..o, 3
1.5 Objetivos Generales ..............ccccoiiiiiiiiii 3
1.6 Objetivos Especificos ...........oooeiiiiiii e, 3
1.7 MArCO tEOIICO ......cvieves et 4
1.8 Analisis del modelo de virtualizacion ...............ccccccceeeeeeeinne 4
1.9 Particularidades de un modelo de virtualizacion .................. 7
1.10 Infraestructura de un modelo de virtualizacién ............... 10

1.10.1 Beneficios de una infraestructura de virtualizacion .............. 12
1.10.2 Ventajas de la infraestructura virtual .................. ... 12

1.11 Diferentes tipos de modelos en escenarios de

Virtualizacion ... 13
1.11.1 Virtualizacion de plataforma ......................o 13
1.11.2 EmMUIAdOr ... 13
1.11.3 Virtualizacion parcial ............cccooiiiii i e 13
1.11.4 Virtualizacion completa ...........cccooiiiiiiiii 14
1.11.5 Paravirtualizacion ... e 14
1.11.6 Virtualizacion en el nivel de sistema operativo .................. 15

1.11.7 Virtualizacion de las aplicaciones .............cccccveeeencvinennnn. 15



1.11.8 Virtualizacion de reCUISOS .......ooeeeiie e 16
1.11.9 Virtualizacion de Redes ........ccoovviiiii i, 16
1.11.10 Virtualizacion de unared privadao VPN ......................... 17

1.12 Ventajas en la implementacion de un sistema de

virtualizacion ... 18
1.12.1 Razones para virtualizar ................cccoiiiiiiiiiii e, 18

1.13 Desventajas de la implementacion de un modelo de
Virtualizacion ... 20

1.14 Retos al momento de implementar un sistema de

virtualizacion ... 21

1.15 Ambientes de Solucion con la virtualizacion .................. 21
1.15.1 Consolidacion de Servidores ...........c.oocveiiiiiiiiiiinienenennn. 22
1.15.2 Refuerzo de AlImacenamiento ............cccovviiiiiiiiiiiiiiineen 24
1.15.3 Pruebay Desarrollo .........c.cooiiiii 25
1.15.4 Administracion de Estaciones de trabajo ........................... 27
1.16 Software para virtualizar ......................ccoooooiiii 28
1.16.1 Software para virtualizar con Windows ............................ 29
1.16.2 Software para virtualizar con Linux ......................ooeeeil. 33
1.16.3 Software para virtualizar Hipervisores integrados .............. 36

1.17 Hardware para implementacién de virtualizacion de

SErVIAOIES .....ovviiiiii e, 38
1471 AMD =V o 39
1.17.1.1 Tecnologia AMD virtualizacion ........................ .. 40
1.17.1.2 Virtualizacion para Clientes ..................ooiinnn . 41

1.17.1.3 Virtualizacion para Servidores ...........ccccevvvieennnns 42



1.17.1.4 Modelos de AMD —virtualizar ............cccoevvvivvennnn. 45

1172 Intel = VT o 47
1.17.2.1 Tecnologia Intel = VT ... 47
1.17.2.2 Virtualizacion para Clientes ..............ccccooeiinnns 50
1.17.2.3 Virtualizacion para los Servidores ...................... 50

2. CAPITULO Il. Estudio técnico — comparativo de

productos de virtualizacion ...................... 55

2.1 Descripcion del Software para virtualizacion ................... 56
2.1.1 Descripcion de Software para implementar virtualizacién en
servidores con Sistema operativo ..............cociiiiiiiin, 56
2.1.1.1 Sistema operativo para Virtualizar ........................... 57
2.1.1.2 Software para implementar virtualizacion en servidores

con sistema operativo ..o, 58

2.2 Software para implementar Virtualizacién en Servidores

con Hypervisorintegrado ..., 79

2.3 Analisis econdmico de la Virtualizacion .......................... 84
2.3.1  Costo de energia y de climatizacion ................................ 85
2.3.2 Costo de mantenimientos preventivos ............................ 86
2.3.3 Costos de administracion de los servidores ..................... 88
2.3.4 Costo y tiempo de la implementacion .....................cccoeee.. 89
2.3.5 Costosde Hardware .............coooiiiiiiiiiiii e 91
2.3.6 Costosde Software ..........coooiiiiiiiiii 92
2.4 Ahorros potenciales .............cccooooviiiiiiiiiiii 93

2.4.1 Ahorros cuantificables derivados de virtualizacion de archi_



2.4.2 Ahorros derivados en el almacenamiento por niveles ........... 94
2.4.3 Maximizacion de los valores de activos en almacenamien_

tos existentes ... 96
2.4.4 Ahorros obtenidos de la reduccién en la administracion del

almacenaje de informacion .............cooiiiiii 97

3. CAPITULO IIl. Definicion de la infraestructura,

escenario, ejecucion de la evaluacion,

recoleccion de datos y analisis .............. 98

3.1 Planificacion del Escenario de virtualizacion ................ 98
3.2 Diseno del escenario de virtualizacion ........................... 99
3.3 Entorno Fisico para pruebas de servidores ................. 100
3.4 Optimo Ambiente Fisico .............ccccooiiiiii 100
3.5 Plandepruebas ...........ccooooiiiiiiiiiiiiii e, 101
3.5.1 Pruebade Funcionalidad ................c.coooiiiiiiiiinin 107
3.5.2 Pruebas de conectividad ...............cooiiiiiiii 130
3.5.3 Pruebade Seguridad ...........ccooiiiiiii 137

3.5.4 Pruebas Disponibilidad Base de datos y Aplicativo en i _

1 143
4. CAPITULO IV. Conclusiones y recomendaciones ......154
41 CONCLUSIONES ........cooiii 154

4.2 RECOMENDACIONES ..ot 155



REFERENCIAS. . ...

ANEXOS



Introduccion

La virtualizacidon de servidores, se ubica en la actualidad, en una de las fases
mas significativas dentro de la tendencia de modernizacién e implantacion de

las nuevas tecnologias en el mundo empresarial.

En este proyecto se hara un analisis de los diferentes modelos de
virtualizacion, donde se estudiara las caracteristicas principales frente a un
ambiente fisico, analizando los diferentes escenarios de infraestructura en los
que se puede aplicar, llevando a cabo pruebas para tomar la mejor decision
sobre la implementaciéon de productos de virtualizacion de servidores, en
ambientes de trabajo Windows y Linux. Que brinden ahorro de costo,

estabilidad, seguridad y versatilidad que la virtualizacion brinda.

1.1 Titulo del Proyecto

“GUIA TECNICA-COMPARATIVA PARA LA SELECCION DE
MOTORES DE VIRTUALIZACION EN PYMES”

1.2 Antecedentes

La virtualizacidon concepto reconocido que comenzo a desarrollarse en la
década de 1960 para particionar el hardware de mainframe. Hoy en dia, los
ordenadores se enfrentan a los mismos problemas de rigidez e infraestructura

limitada igual a los que se enfrentaban los mainframes hace ya varios afos.

Fue IBM quien emprendio la implementacion de la virtualizacion hace mas de
30 afios como un método de particionar ordenadores mainframe en maquinas
virtuales auténomas. Estas particiones permitian a los mainframes realizar
varias tareas como ejecutar diferentes aplicaciones y procesos al mismo

tiempo. Dado que en aquella época los mainframes eran recursos caros, se



disenaron para ser particionados para poder aprovechar al maximo la alta

inversion.

La virtualizacién fue dejada de lado por un tiempo, cuando las aplicaciones de
cliente-servidor, y los servidores y escritorios econdmicos establecieron el
modelo de informatica distribuida. Las organizaciones utilizaron los bajos
costes de los sistemas distribuidos para crear segmentos independientes con
capacidad informatica auténoma.

El aumento por implementar la virtualizacion en servidores y escritorios ha
generado nuevos problemas operacionales y de infraestructura de Tecnologia

de la Informacion.

Existen multiples sistemas de virtualizacion, que ayudan a Virtualizar
servidores, Pero no existe una guia técnica — comparativa y de referencia, que
en base a pruebas de rendimiento, permita en algun momento, la toma de
decisiébn mas acertada en cuanto a que motor de virtualizacién recurrir, como la

mejor alternativa para un determinado ambiente.
1.3 Alcance

El presente proyecto concluira, al generar una guia técnica — comparativa de
productos de virtualizacion en pymes, de apoyo a la toma de decisiones en la
implementacion de soluciones de este tipo, esto como resultado de la ejecucion
y analisis, en base al rendimiento de componentes como: el reloj de la unidad
central de procesamiento, los tiempos de la memoria dinamica de acceso
aleatorio, la caché en memoria estatica de acceso aleatorio, tiempo de acceso
medio al disco duro, latencia en conexion de red, rendimiento de entrada y
salida con ficheros, el rendimiento de una determinada combinacion de
componentes, controlador y Sistema Operativo. Implementando virtualizacion
para 4 escritorio virtuales, con sistemas operativos de codigo propietario
(Windows 2008 server), asi como en un sistema operativo open source Linux
(Centos), vy utilizar un motor de Virtualizacion sin sistema operativo Vmware
ESXi.



Y Utilizando motores de virtualizacién, tanto propios del sistema operativo
(Hyper-V), como independientes (XEN, ESXi).

1.4 Justificacion

La importancia de la virtualizacién como medio para transformar las maquinas
fisicas en maquinas virtuales, cada vez se vuelve una necesidad muy
importante, puesto que las organizaciones necesitan de un ahorro de costo,
estabilidad, seguridad y versatilidad que la virtualizacion nos brinda, dando asi
una mejor disponibilidad sin interrupciones a las organizaciones, es por lo
anteriormente dicho y al ver que no existe informacion, sobre el rendimiento en
diferentes tipos de plataformas, existe la necesidad de elaborar un estudio
técnico - comparativo para tomar la mejor decision sobre la implementacion de
productos de virtualizacién de servidores, en ambientes de trabajo Windows y

Linux.
1.5 Objetivo General

Realizar un analisis técnico - comparativo de rendimiento en motores de
Virtualizacion, implementados sobre diferentes productos de virtualizacion, en
servidores disponibles en el mercado, instalados sobre sistemas operativos
propietarios y software libre, que permitan generar una guia técnica de apoyo a
la toma de decisiones para la implementacion de dichos productos en una

empresa.

1.6 Obijetivos especificos

Definir una metodologia y escenario base para la instalacion y configuracion de

los diferentes productos de virtualizacion y maquinas virtuales.

Justificar y determinar las diferentes herramientas, asi como sus respectivos
parametros de rendimiento que seran utilizados en las prueba, definiendo con

esto un banco de pruebas a ser ejecutadas en las distintas maquinas virtuales.



Estudiar el impacto econémico en base al desempefo de los servidores
virtualizados para los diferentes escenarios, determinando asi qué tipo de
motor de Virtualizacion es mejor para el tipo y tamano de empresa.

Generar una guia técnica — comparativa del estudio de productos de
virtualizacion, siendo apoyo en la toma de decisiones para la implementacion

de soluciones de virtualizacion.

1.7 Marco teérico

1.8 Analisis del modelo de virtualizacion

Desde 1960, la virtualizacién se aplica en varios aspectos de la informatica,
empezando con los sistemas computacionales simples e individuales pasando
por variados ambitos informaticos y llegando a los mayormente complejos.
Siendo de todos estos la parte fundamental la de ocultar la parte técnica
juntamente con sus detalles técnicos valiéndose de la encapsulacion.

En los ultimos anos el modelo de virtualizacién ha tenido un alto crecimiento ya
gue con sus caracteristicas se puede adaptar a casi todos los tipos de negocios

con un comun denominador que el beneficio es mayor que el costo generado.

La virtualizacion no es mas que abstraer recursos de una maquina en este
caso la computadora, es asi que se da la posibilidad de generar una version
que es virtual de los dispositivos, recursos, red, sistema operativo, donde se
logra dividir el recurso en entornos de ejecucion que son dependientes de las
necesidades del Administrador, a esta herramienta se la llama Hypervisor o
VMM (Virtual Machine Monitor).



Funciona al generar una capa que se ubica en el medio fisico del servidor
(host) y el procedimiento que maneja la maquina virtual (guest o virtual
machine), Esta capa de software (VMM) maneja, negocia e interviene en los
cuatro recursos principales de una maquina CPU pudiendo balancear de
manera dinamica los recursos entre los escritorios virtuales definidos en un
computador central. De modo que permite tener varios ordenadores virtuales

ejecutandose sobre el mismo computador fisico.

Figura 1. Diagrama Virtualizacion de aplicacion de varios ordenadores virtuales
sobre el mismo lugar fisico.

Tomado de Jorgechu, Wordpress, 2010, p.3

La virtualizacion es la que establece de manera externa una interfaz y tiene por
si una implementacion interior, esta es un agrupamiento de los recursos fisicos,
que no necesariamente estan en lugares iguales. La continuidad en la creacion
y desarrollo de mejores plataformas, asi como el advenimiento de tecnologias
de virtualizacion, logran que se preste con atencidon este concepto
importantisimo para todos los ligados en el area de tecnologia. Los usuarios de




esta tecnologia entenderan como suyos los términos de abstraer y la llamada
orientacion a objetos. Dichos términos también usados en variados contextos.

= " ; - : -
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Figura 2. Sistema operativo completamente brinda funciones como si tuviera un
sistema normal que esta funcionando en un hardware paralelo independiente
por si mismo.

Tomado de virtualizados, 2010, p.79

La maquina virtual de la que nos referimos como fruto de la virtualizaciéon es un
sistema operativo formado completamente que brinda sus funciones como si
fuese un sistema normal que esta funcionando en un hardware paralelo
independiente por si mismo. La representacién de dichas maquinas virtuales
que a pesar de ser independientes del sistema al momento de ser
representadas se las ve a todas dentro de un servidor, en la figura 3 ilustrada a
continuaciéon. Cada aplicacion se encuentra aislada con el fin de brindar mayor



independencia al momento de aplicar una actividad y si una genera alguna falla

técnica, esta no influya en el funcionamiento de las siguientes

SDIEI‘IS

w-%m ST wwa

Figura 3. Diagrama de Escritorios Virtuales.
Tomado de bitelia.2010.p,10

1.9 Particularidades de un modelo de virtualizacion

En la virtualizacion se puede encontrar cuatro caracteristicas principales;
particionamiento, aislamiento, encapsulamiento e independencia del software,

las cuales se detallan a continuacion:

e Particionamiento.- El hecho de tener diferentes maquinas virtuales
dentro de una maquina fisica, permite una mejor utilizacion de los
recursos del hardware, tal como lo vemos en el grafico a continuacién

detallados.
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Figura 4. Diagrama Caracteristicas — Particionamiento.

Tomado de. Estacion de transito, 2010, p.2

Aislamiento. EI computador virtual al igual que una maquina fisica. Al
disponer por prototipo, cinco computadores fisicos diferentes y uno de
ellos tiene algun problema y debe parar, los otros subsiguientes
computadores siguen siendo utilizables; si consideramos que se dispone
de tres maquinas virtuales en un computador fisico dejara de funcionar,
las otras dos estaran disponibles. No obstante ya sea que laguna de la
maquinas virtuales dejen de funcionar por mantenimiento o por dafos
las otras maquinas residentes no se veran perturbadas. Estan

encerradas y resguardadas entre si (figura 5).




Cada maquina virtual esta aislada
de las demas maquinas virtuales
del mismo servidor

Figura 5.Diagrama Caracteristicas Aislamiento.

Tomado de covenco, cl,2010, p.35

e Encapsulamiento. La maquina virtualizada estd contenida en los
archivos que se encuentran en el disco duro virtual, estos archivos son
de definicion y configuracion. Estos se pueden ubicar en otro hardware y

la maquina virtual seguira siendo la misma (figura 6).

Encapsulamiento

.0

Las maquinas virluaies excapsulan
sislemas enteros (configuracion de
hardware, sistema oparativo
aplicacionas) eén archivos

Figura 6.Diagrama Caracteristicas Encapsulamiento.
Tomado de. Ibermatica, virtualizacion,2010,p.46 .
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¢ Independencia del hardware: Una maquina virtualizada tiene un nivel
de independencia que no necesita realizar una configuracion avanzada
para que funcione ya que puede ejecutarse en casi todas la plataformas

de los servidores y maquinas de escritorio (figura 7).

- -
Independencia del hardware

. 1

Ejecuta una maguina virtual &n
cuaklguier servidor sin modificacian

Figura 7. Diagrama Independencia del hardware.
Tomado de .Ibermatica , virtualizacién,2010,p.48

1.10 Infraestructura de un modelo de virtualizaciéon

La infraestructura virtual es aquella que provee de la capa intermedia que
permite el abstraer los recursos entre hardware y el almacenamiento de
informacion - red y otras herramientas de software que se ejecutan. La
infraestructura virtual simplifica las Tl (Tecnologias de informacion) asi las
empresas aprovechan los recursos tecnologicos. En una disposicion virtual, los
usuarios ven los recursos como si estuvieran dedicados a ellos. Mientras el

administrador manipula y optimiza los recursos en toda la empresa.

La maquina virtualizada es la representacion del hardware de un computador y
de uno solo, en cambio la infraestructura virtual hace referencia a los
dispositivos reales tangibles de la Tl, y al momento de agrupar su sistema de
conexiones, como seria la distribucion del almacenamiento, se da un sistema

de recursos de TI.
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La infraestructura virtualizada posee los siguientes tres dispositivos:

e Grupo de servicios de infraestructura de sistemas distribuidos, que se
apoya en la virtualizacién, como medio de gestionar los recursos, para
aprovechar todos los recursos disponibles entre las maquinas virtuales
permitiendo utilizar al mismo tiempo diferentes sistemas operativos o
maquinas virtuales en una misma computadora central.

e La automatizacion da soluciones da capacidades individuales que
optimizan un proceso de TI, llevandolo a ser preciso, el ejemplo mas

fuerte es la recuperacion de desastres.

Al tener el aislamiento completo del entorno del software en relacion a la
infraestructura de hardware que se maneja, de esta manera la
virtualizacion logra la reunion de algunos servidores, unidos al
almacenamiento de estructuras y redes en grupos compartidos (polls) de
variados recursos que llegaran a ser asignados de manera segura,
dinamica y convincente segun sea el caso necesario. Esta nueva vision
que es renovadora hace que las empresas gestionen la infraestructura
informatica al mas alto nivel en su uso, en la automatizacion pero sobre
todo en la flexibilidad, al manejar dispositivos fundamentales, que llegan

a ser economicos con estandares del mercado.

e Un Hypervisor o monitor de maquina virtual (VMM) que es una
tecnologia que esta formada por un nivel de software, que permite
manipular en un mismo lapso de tiempo diferentes sistemas operativos o
maquinas Virtualizadas en una misma maquina central, existiendo dos

tipos de Hypervisor:

- Hypervisor nativo. Se establece sobre el dispositivo fisico directamente

y tolera sistemas operativos virtualizados.
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- Hypervisor invitado. El programa para virtualizar se ejecuta sobre un

sistema operativo.

1.10.1 Beneficios de una infraestructura de virtualizacion

Entre los beneficios mas importantes se puede nombrar los siguientes:

Los costos principalmente son mas bajos al reducir la dificultad operacional a
través de la automatizacion y el manejo facil de los entornos de trabajo, mejor

manejo de los recursos de toda la infraestructura informatica de la empresa.

La disponibilidad se ve mejorada, al eliminar las agendas de downtime, mayor
vigilancia sobre los niveles de prestacién de servicios.

La flexibilidad del negocio, mejorando la capacidad de sobrellevar cambios en
las politicas de prioridades del negocio de forma dinamica, enfocando los

recursos en el negocio de la mejor manera.

1.10.2 Ventajas de la infraestructura virtual

Las ventajas de la virtualizacion en entornos de las Tl se dan a nivel de
fabricacion mediante la creacion de automatizacion de infraestructuras virtuales

y capacidades de gestion basandose en un robusto Hypervisor.

El cliente se ve beneficiado puesto que se consigue el escogitamiento de varias
plataformas, obteniendo soluciones que proporcionan una integracion que
resulta clave entre el hardware que se provee y la gestién de infraestructuras
con el fin de ofrecer grandes beneficios y por igual en todo tipo de entorno de

aplicacion y tipo de sistema operativo.
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1.11 Diferentes tipos de modelos en escenarios de virtualizacién

En virtualizacion existen algunos usos y estos son directamente relacionados
para la determinacion de cual sera el que mejor desempefio brinde a nuestro
escenario. Lo mas frecuente de la virtualizacion se da en el escenario de
servidores, en el de clientes y en los datos que son almacenados; De estos los

mas relevantes los siguientes nueve.

1.11.1 Virtualizacion de plataforma

Esta consiste en la abstraccion del sistema de calcula que esta dentro de la
maquina, utilizando un software que tiene un entorno imitado de lo que se
necesita y montado sobre un hardware concreto.

Dicho software simula la no existencia de ningun otro elemento en la maquina,
el grado de simulacién es variable y la virtualizacion de divide en muchos
conceptos de los cuales se vera mas adelante.

1.11.2 Emulador

Es el software que se combina con parte de hardware que logra simular el
comportamiento de una maquina, este inclusive permite clonar sistemas y

hacer

uso de él en maquinas distintas; Y lo mejor el permitir hacer pruebas en

simulacion sin arriesgar al sistema.

1.11.3 Virtualizacion parcial

Esta permite que se simule solicitudes de componentes del hardware, en
especial los espacios de direcciones. Esta virtualizacion comparte recursos y
aisla de esta forma los procesos, pero no la separacion de los sistemas

operativos.
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1.11.4 Virtualizacién completa

Es la virtualizacién que permite completamente la simulacion del hardware y
deja que un sistema operativo que se toma como invitado funcione de una
manera total como sistema independiente, esta se la conoce como full

virtualizacion.

1.11.5 Paravirtualizacion

La paravirtualizaciéon es aquella que toma como referencia los sistemas
operativos “host”, que son los encargados de la administracion y monitoreo del
trabajo de las maquinas virtualizadas. Es asi que todos los “guests” o
denominados invitados toman como camino viable el envio de todo tipo de
peticiones por medio del host a la hora que deciden el uso de recursos.

Esto se da con el uso de una interfaz generalizada, que da paso al uso de otros
programas y sistemas, conocida como una manera rapida en la soluciéon de
inconvenientes en la administracion de la virtualizacion.

Paravirtualization

User Usar
Applicatlons Applications

Virtualization Stack

CGuept OF Guest OS

D b

Xon~ i-lyporvinor

Figura 8. Modelo Paravirtual.
Tomado de blog.pucp,2010,p.89.
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1.11.6 Virtualizacién en el nivel de sistema operativo

El computar facilita la ejecucion de varias maquinas virtuales que estan
aisladas al mismo momento, pero que son independientes de cada sistema
operativo, se da la impresion de tener mas elementos de lo que realmente se

tiene.

 BBEEEEBBEEREEEEEEE
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Figura 9. Modelo de sistemas operativos
Tomado de. Sarein, 2010, p.89.

1.11.7 Virtualizacion de las aplicaciones

Esta virtualizacién da paso al uso de varias aplicaciones y en diferentes
maquinas virtuales, las anteriores deberan estar relacionadas una con otras, en

virtud de que no se presenten conflictos al usarse.
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1.11.8 Virtualizacion de recursos

Al virtualizar los recursos se juntan todos ellos y da el supuesto de tener uno
sélo, o al particiénar un dispositivo en varios en formato virtual. Esto parte de la
virtualizacion de plataforma, puesto que es la abstraccion del recurso necesario
del sistema, como puede ser la capacidad desperdiciada de un disco usado.

Esto se puede dar al representar los recursos de la maquina y diferenciarlos
individualmente o agruparlos y que sean vistos como uno solo. Ejemplos de la

virtualizacion de los recursos (véase anexo 1).

Serlal | Com Pests

Vidoo Car
"""h.__ .
=
Virtuza!l Machine
Fm“ -ll- i - . - F . I‘.
.. cpen o

Hard Disk Mouse
[EDE, [DE 5C5I)

Figura 10. Modelo de Virtualizacion de Recursos.

Tomado de. Open sistemas, 2010,p.69

1.11.9 Virtualizacion de Redes

La virtualizacion en redes como en la mayoria de comunicaciones se realiza
por medio de concentradores de comunicacion como son los switches de
virtualizacion, tiene el mismo concepto que las redes tradicionales es
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segmentar el ancho de banda, obteniendo con esto la administracion y
balanceo de carga entre los diferentes canales, se optimiza también ya que
podemos implementar ciertas zonas internas con mayor seguridad para la
aplicacion de ciertas politicas dedicadas.

La virtualizacién de una red tiene como objetivo principal tener recursos
compartidos en una infraestructura con estas caracteristicas es necesario
implementar estas redes con una analisis de los requerimientos de los usuarios
ya que estas redes de clasifican como redes internas o redes externas y cada
una de estas tienen un proposito especifico ya que Las redes virtuales externas
constan de varias redes locales que llega a administrase como una red. Las
redes internas tienen un simulador de tarjeta de red que puede administrarse

como un parte global de la red o como una independiente.

1.11.10 Virtualizaciéon de una red privada o VPN

Una red privada virtual o VPN, es el enlace que se da para las comunicaciones
dedicadas a una pequena o varias estructuras, las mismas que encuentran
alojadas en otros lugares y enlazadas por medio de un corredor simultaneo o
por internet, a dicha red se le conoce como intranet al disponer de mas de una

es conocida por extranet.

Esta se implementa en la capa de aplicacion, se utiiza para satisfacer el
adecuado uso del de usuario y ofrecer seguridad dentro de otras redes como

internet.

La ejecucion no requiere de una prolongacion de seguridad, este manipula
otros medios que confirmen la autenticidad de seguridad, es necesario el uso
de IPsec y SSL, por lo general se manipula con software para crear acceso
remoto y el disefio cambia siendo mas complicada que la de punto a punto.
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Existe tambien la virtualizacion de redes virtuales para el paradigma

denominado Cloud Computing o Computacion en la nube (véase anexo 2).

1.12 Ventajas en la implementacién de un sistema de Virtualizacion

La implementacion de modelos de virtualizacion permite negociar de forma

unida los sistemas virtualizados asi como sus recursos de almacenamiento y

de red, proporcionando seguridad ante desastres, menores costos de

mantenimiento, mejor control y seguridad; todas estas ventajas calificadas vy

cuantificadas.

1.12.1 Razones para Virtualizar

Se puede identificar varias razones importantes para poder implementar la

virtualizacion en Pymes, entre las que se menciona las siguientes:

Es importante la consolidacion de servidores en maquinas virtuales
puesto que permite detener la multiplicaciéon de los mismos. Obteniendo
los recursos necesarios con los medios existentes, logrando
rapidamente poner en marcha aplicaciones para ayudarnos a balancear
las cargas de trabajo entre los recursos, reduciendo en lo posible los

sobre-dimensionamientos.

La tolerancia ante desastres es posible, puesto que al existir una
infraestructura virtual para replicar los datos principales. Se alarga la
vida de ambientes antiguos, entornos de prueba y desarrollos flexibles.
La cuota de utilizacion de las infraestructuras ha aumentado
dramaticamente, obteniendo un superior desempeio a las
transformaciones realizadas y disminuyendo posibles inversiones, sin

lugar a duda, se reduce las complicaciones de servicio por
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suspensiones proyectadas en el tiempo ya que se dispone de las
herramientas de la migracion en caliente.

Aplicando soluciones de virtualizaciéon, el TCO el desempefio y la
implantacion de procesos nuevos se disminuye, considerando que los
valores relacionados con la operacidon (direccion, disposicion,
sostenimiento, etc.) y a la subestructura (computadores, rack,
interconexién de la red, etc.) son cooperados con otras aplicaciones.
Este decremento del TCO proviene de la implantaciéon de herramientas
totalmente libres y gratuitas, por lo que los beneficios son perceptibles

desde el primer momento.

El bajo grado de utilizacion del hardware disminuye el retorno de la
inversién en éste ROI, ya que se adquiere hardware dedicado a cada
aplicacion (por la imposibilidad de compartilo para prevenir
incompatibilidades). Sin embargo, la virtualizacion permite un
aprovechamiento total de los recursos. Por ejemplo, distribuyendo varias
maquinas virtuales entre 2 o 3 nodos fisicos.

Las empresas hoy en dia se encuentran desafiadas al manejo de los PC
de escritorio. El control del usuario final, implementaciones de mayores
niveles de seguridad, respaldo de la informaciéon y la necesidad de
desplegar y almacenar nuevas versiones de sistemas operativos son
solo parte del reto. Un estudio reciente de IDC indica que por cada $ 1
USD gastado en hardware la empresa gasta $ 3 USD en soporte.

El objetivo de aplicar un ambiente virtual es proveer a la administracion
centralizada de las PC de escritorio, reduciendo radicalmente el tiempo y
la cantidad de personal necesaria para dar soporte al total de usuarios
de la organizacion. Pero sobre todo, el aumento los niveles de seguridad
y los backup de los usuarios. Para ampliar la informacion sobre estudios

de los beneficios de la virtualizacion (véase anexo 3).
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1.13 Desventajas de la implementacion de un modelo de virtualizacién

Algunas de las desventajas que se generan con los modelos de virtualizacion

son:

e El desaprovechamiento de recursos sumado a la creaciéon de maquinas
virtuales redundantes tiene un coste en ocupacion de recursos,
principalmente en almacenamiento en disco duro, RAM y capacidad de
proceso.

e Las fallas del servidor anfitrion de virtualizacion tiene una implicacion
que perturba a otras las maquinas virtuales instaladas en él. Debemos
adoptar soluciones de alta disponibilidad como clustering y replicacion
para evitar caidas de servicio de varios servidores con una unica averia.

e La movilidad que se necesitan para la ejecucién en sistemas esta
formada por medio de la virtualizacion. Al utilizar Mac OS X, Windows,
GNU/Linux, Solaris como propietario es una prevencion importante en
ambienes colectivos.

e Aunque el hardware obtenido para albergar maquinas virtuales es
poderoso. El sistema operativo anfitrion toma un rol critico, pero al
existir varios servidores o en la existencia de los entornos de produccion
que estan virtualizados son estrictamente dependientes de la estabilidad
del anfitrion que lo alberga, no se pensara mucho antes de aplicar
actualizaciones y parches. Sera necesario reforzar la seguridad vy
estabilidad implicando en gastos a futuro.

e Entre las desventajas se menciona el cuidado que se debe dar al
aislamiento que sino es bien manejado se toma como una ventaja la
posibilidad que exista hay una corrupcién en los maquinas virtuales y se
traslada a diferentes tecnologia es necesario restablecer cada uno de
los mismos.
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1.14 Retos al momento de implementar un sistema de virtualizacién

A través del uso de una infraestructura virtual el desempenfio de trabajo pueden
ser administrados y trasladadas a procesos sin uso esto representa que los
sistemas existentes pueden ser reforzados, con esto las adquisiciones posibles
para renovar y aumentar la capacidad de un servidor puede ser demoradas.

El refuerzo de recursos virtualizados accede un fortalecimiento de variados
recursos de Tl. Independientemente de la agrupacion de los métodos de
almacenamiento esto proporciona un proceso para robustecer el desempefo

de los sistemas informaticos.

La optimizacién de espacio, es punto muy preocupante ya que el espacio del
servidor y su correcto manejo y cuidado resultan altamente costosos y casi
nunca es una opcion, ya que alcanzan costos altos de creacion. La
virtualizacion si se desea alivia los espacios en el data center, fortaleciendo

sistemas virtuales y disminuyendo sistemas fisicos.

Los planes de contingencia basados virtualizaciéon generan indices mas altos

en servicios y abren la puerta para la reparacion cuando exista pérdidas.
Los costos de trabajo se reducen ya que la virtualizacion, cambia la forma de

administrar, llevandola a ser centralizada y por ende la reduccion de la totalidad

de la carga de trabajo de administracion, desarrollo y costos de operacion.

1.15 Ambientes de Solucién con la Virtualizaciéon

En la actualidad, el aparecimiento de directivas presidenciales y nuevas
legislaciones, como el fortalecimiento de TI, el poder energético, green IT y la
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proyeccién de los centro de contingencias ha fortalecido la virtualizacién en el

uso empresarial.

Tabla 1. Computacion Estatica o Virtual.

Interfaz de usuario atada

Presentacion Virtual: Interfaz de usuario

separada de la
aplicacion/Sistemaoperativo

Aplicaciones instaladas en hardware y
sistemas operativos especificos

Aplicaciones Virtuales: Cualquier
aplicacion corriendo en cualquier
computador, de acuerdo con la demanda

Sistemas operativos asignados a
hardware especifico

Sistema operativo Virtual: Puede ser
asignado a cualquier hardware

Almacenamiento asignado ubicaciones
especificas

Almacenamiento Virtual: Almacenamiento

y respaldo diseminados por la red

Red asignada a ubicaciones especificas

Red Virtual: Viendo de manera local

recursos dispersos en la red

Tomado de Microsoft,virtualizaciones,p.67

1.15.1 Consolidacion de Servidores

Al cumplir con los servicios y aplicaciones que demandan las organizaciones

de Tl se debe continuamente agregar nuevos servidores, las aplicaciones se

han generado para dar soporte a funciones especificas o de alguna area

comercial que ha si la requiera.
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Los servidores fisicos dedicados estan destinados especificamente a dichas
aplicaciones, puesto que dichos recursos de Tl son poco o nada compartidos,
todo esto con el fin de no generar infraestructuras fragmentadas y permitiendo
la flexibilidad necesaria dentro del entorno de Tl de una organizacién.

Los servidores de compaiiias tienen tasas de utilizacion bajas, pues dichos
recursos que no son utilizados en el sistema permanecen alli desaprovechados
e inactivos. Los valores por las implementaciones en la actualidad son aun mas
altos ya que los departamentos de Tl, garantizan la disponibilidad de energia
de procesamiento que se requiere para satisfacer las demandas del area

comercial que soporta.

Las cargas de trabajo de los servidores no utilizan mas del 10 por ciento de la
capacidad fisica del servidor generalmente por lo que se ve desaprovechado el
hardware, el espacio fisico y la electricidad por supuesto.

La planificacion y abastecimiento de nuevos servidores es extensa y de trabajo
intensivo llegando a tomar meses; esto hace que Tl tenga dificultad para
mantener el ritmo del crecimiento y cambio comercial, que las empresas
necesitan en el ambiente altamente competitivo, por los servicios o productos
que se oferta con mayor margen de utilidad.

Lo que mas genera consumo de tiempo y recursos es la necesidad de
abastecimiento, pruebas de desconexion y entornos de desarrollo necesarios.

La consolidacién de servidores implica la combinacion de servidores existentes
y nuevos, ademas su optimizacion y simplificacion de infraestructura, tanto de
hardware como de software. Ademas suministra servicios y herramientas de
gestion de sistemas que logran integrar varios aspectos, obteniendo asi el
mayor beneficio de la tecnologia a empresas en sus variados tamanos.

La consolidacion de servidores es una estrategia fundamental sine qua non de

TI para la mayor utilizacion de plataformas, la simplificacion de infraestructura,
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reduccidn de costos y el incremento del tiempo de servicio. En la actualidad, se
puede brindar una consolidacién de servidores en el orden de 10 a 1, todo esto
gracias a la flexibilidad de arquitecturas y diversidad de herramientas.
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Figura 11. Consolidacion de Servidores.
Tomado de vmware,solutions,2010,p.79

1.15.2 Refuerzo de Almacenamiento

El almacenamiento dispone datos de otras fuentes en un almacén con formato
unico.

El proceso de guardar forma una parte importante ya que el presupuesto que
se asigna en este proceso es alto ya que la vida util de estos dispositivos es
superior a los otros dispositivos del computador, las medidas presentes como y
que guardar seran de gran importancia en el futuro inmediato.

Los procesos para el acopio de datos deben incorporar aspectos especiales de
resistencia a fallos disponibles y redundancia, los cuales presentan muy altos
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niveles de disponibilidad, basados en redundancia de componentes, en
esquemas RAID por hardware y en monitoreo proactivo de los arreglos.

Estos podran configurarse de acuerdo a la importancia, requerimientos de
rendimiento o longevidad de los datos a almacenar, con la aparicién de las
SAN se hace viable que una gran cantidad de sistemas pudieran compartir
uno o mas arreglos de discos a través de rutas redundantes de alta velocidad

en transmision de datos.
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Figura 12. Consolidacién de almacenamiento.
Tomado de ibermatica ,virtualizaciones,2010,p.59

1.15.3 Prueba y Desarrollo

La virtualizacién busca los siguientes objetivos:

e Transformar el ciclo de vida del software utilizando la virtualizacion para

reducir costos, incrementar la productividad, y optimizar la calidad en

entornos de prueba y desarrollo.
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Diferenciar ya sea los dispositivos fisicos como los programas ya sea un
sistema operativo o con diferentes sistemas operativos, y estos se
agrupen simultdneamente en un solo servidor, dependiendo la cuestion

de la aplicacion.

Crear la virtualizacion de aplicaciones utilizando verdaderas
capacidades de aislamiento, Disminuyendo el tiempo del levantamiento
del sistema operativo y rollback con intervencién minima del usuario y
con aplicaciones libres de conflictos.

Optimizar la satisfaccion del usuario por la reduccién en los conflictos de
las aplicaciones y otros problemas relacionados con la compatibilidad de

aplicaciones.

Disminuir los requerimientos y precios de la infraestructura al no tener
que administrar ni realizar un manteamiento correctivo. Aumenta la
seguridad de la empresa con el poder de ejecutar aplicaciones de forma

transparente en modo de usuario en PC’s restringidas.

Recortar el peligro y molestias en la cambio de sistemas operativos.
Permitiendo a la empresa ejecutar variadas aplicaciones sin
complicaciones aun cuando se traten de diferentes versiones de la
misma aplicacion ya sea en sistemas individuales sin la necesidad de
instalar servicios en el cliente o en el servidor y sin requerir la instalacion

de dispositivos.

Brindar a un usuario un acceso libre de conflictos a las aplicaciones que
requieren un ambiente seguro, transparente, sélido en los equipos de los
usuarios y, de la misma forma, se logra pleno control sobre los sistemas

de su empresa.
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1.15.4 Administracion de Estaciones de trabajo

La Virtualizacion optimiza la administracion y la seguridad de las computadoras
corporativas para reducir costos, disminuir la inseguridad, y mejorar la
flexibilidad de la infraestructura de los escritorios remotos. La infraestructura
actual de estaciones de trabajo (Desktops) permite a las empresas crear host
en las estaciones de trabajo o desktops en sus usuarios finales dentro de sus
centros de datos, brindandoles acceso desde una PC simple o “ThinClient”

mediante el uso de un protocolo de display remoto.

La solucion, integra un “Software” avanzado de virtualizaciéon de infraestructura
de estaciones de trabajo de alta tecnologia que le permitira poder implementar
lo cual le facilitara poder brindar un mayor nivel de soporte, minimizando sus
costos de administracion e inversidn en infraestructura periférica.

La seguridad de la informaciéon en los usuarios remotos pues solo podran
observar la data de sus aplicaciones, evitdndose la perdida de informacién no
deseada. Aislamiento de cada sesion, con esto no se afectara el correcto
funcionamiento de otras estaciones de trabajo virtuales que estén participando

con los mismos recursos de infraestructura.

La vertiginosa escalabilidad con minimizacion de inversion en infraestructura y
amplia movilidad de soporte (creacion de nuevos usuarios por el uso de una

imagen o perfil de trabajo comun, backup consolidado, etc.).

Posibilidad de integrar la solucién de virtualizacion con estaciones de trabajo
con esquemas complementarios de alta disponibilidad, balanceo de carga y

replicacion.

A continuacion se presenta un esquema de una estacion de trabajo observada
desde un servidor virtual ofreciendo al usuario datos de velocidad, interconexiéon vy

tiempos de utilizacion del equipo.
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Lo que permite establecer un control general incluso desde el aspecto de
productividad de las estaciones de servicio, pudiendo obtener el dato de cual
estacion de trabajo se encuentra libre sin la necesidad que el administrador del
equipo tenga la necesidad de movilizarse de su puesto de trabajo para la obtencién

de este dato.
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Figura 13. Estacion de trabajo.
Tomado de tuxfiles,wordpress,2010,p.1

1.16 Software para Virtualizar

El software invitado para Virtualizar genera una maquina virtual, la
virtualizacion de plataforma en cambio se da por medio de hardware a través
del software denominado como anfitrién, el mismo que es de administracion
que cumple la funcién de simular un ambiente pero en contexto fisico, para el

llamado software invitado.
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Este software invitado que generalmente es un sistema operativo completo, se
ejecuta como si bajo el hubiese una plataforma de hardware fisico he
independiente, usualmente muchas maquinas virtuales se montan sobre una

maquina fisica.

El sistema operativo invitado para su funcionamiento necesita, que la
simulacion sea grande como para poder soportar las interfaces de los sistemas
operativos que han sido invitados, el rendimiento que se obtendra lleva
estrechamente relacién con el hardware que se utiliza, cuando el software es
de altas prestaciones se debera considerar las variadas opciones que el
mercado ofrece como software dedicado a servidores con un sistema operativo
anfitrion con Windows y por el otro software que se ejecuta con sistemas
anfitriones Linux, y al fin se puede utilizar software para virtualizacion que no
necesita ningun sistema operativo para trabajar.

1.16.1 Software para Virtualizar con Windows

Bajo un sistema anfitrion sobre Windows tendremos los siguientes cinco
programas que nos ayudaran a la creacién, administracion, y mantenimiento de

maquinas virtuales.

e Microsoft Virtual PC

Windows Virtual PC conocido anteriormente como Microsoft Virtual PC, y luego
renombrado con su actual nombre en Windows 7, es una herramienta
desarrollada por Connectix y que ahora es licenciada Microsoft para la

creacion de equipos virtuales.

Su funcion es la de emular mediante la virtualizacion, consiguiendo asi que uno
0 varios sistemas operativos determinados por el usuario corran sobre un
hardware y logrando la comunicacion entre ellos. En el caso de Virtual PC,
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version para Windows, este no emula el proceso sino que se ejecutan las
instrucciones en el entorno emulado. Mientras quen en la versién para MacOS,

ahi si emula un procesador.

Virtual Pc, no mantiene soporte para todos los programas, puesto que los
errores en sincronizacién siempre estan presentes. En Windows la emulacion
también es de recopilacidon dinamica, pero solo traduce el modo de kernel y el
modo real x86 a codigo x86 del usuario, mientras el usuario original este

corriendo en forma verdadera (nativa).

e Microsoft Virtual Server

Herramienta que gestiona la creacion de maquinas virtuales en sistemas
operativo Windows XP y también en Windows Server 2003. Desarrollado por la
empresa Connectix, y ahora licenciado por Microsoft. Es asi que Virtual PC es
la solucién Microsoft en cuanto a escritorios virtuales.

En la creacion y gestion de las maquinas virtuales intervienen la interfaz web
de Internet Information Service o la aplicacion de Windows cliente que se
denominada VMRCplus.

Microsoft Virtual Server 2005 R2 SP1, es la version actual que dispone de
mejoras en R2 SP1 existe soporte para el sistema operativo Linux , Virtual
Disk, SMP (no para sistema operativo virtual), x64 soporte de sistema operativo

anfitrion (no para sistema operativo virtual).

La posibilidad de montaje de la utilizacion de discos duros virtuales, tanto en
sistemas operativos anfitriones, como en sistemas operativos adicionales, en
esta version se incluye ya Windows Vista. Se dispone también del escritor
Volumen Shadow Copy que facilita la creacion de recuperaciones del sistema
operativo virtual en Windows Server 2003 o 2008.
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e Hyper-V

Esta herramienta esta basada en la funcionalidad del Hypervisor, herramienta
que ya esta incluida como un rol del especifico del en Windows Server 2008,
Hyper-V reduce costos, puesto que optimiza el uso de servidores, disefiando
infraestructura mucho mas dinamica de IT. Hyper-V posee todo lo necesario
para montar el escenario optimo para virtualizacion.

La flexibilidad con Hyper-V se ve aumentada ya que este tiene la capacidad de
plataforma dinamica, fiable y escalable. Al ser combinada con herramientas de
gestion permiten el administrar dispositivos fisicos tanto como dispositivos
virtuales, facilitando un nuevo data center , que debera ser muy agil y
dinamico al mismo tiempo, todo esto coadyuva de manera positiva al avance

hacia un sistema que llegara a ser en algun momento auto gestionable.

La empresas Microsoft posee la herramienta Microsoft Hyper-V Server, esta
herramienta es una solucion que esta optimizada pues es fiable y a la vez
economica. Microsoft Hyper-V Server posee alta conectividad se conecta con
gran facilidad a las infraestructuras de IT de los diferentes clientes, utiliza las
herramientas de gestion y el nivel de conocimientos de los profesionales de IT

con soporte por parte de la empresa propietaria Microsoft y sus partners.

En Windows Server 2008 Hyper-V, se facilita su adopcion pues consta de un
amigable proceso de migracion que es compatible con las IT y sus

herramientas de gestion actuales.

¢ VMware

Virtual Machine es dependencia de EMC Corporation, empresa que suministra

gran suma de software que gestiona la virtualizacion, util para los
computadores relacionados con X86. Entre dichos software contienen VMware
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Workstation y los disponibles de forma gratuita VMware Player, VMware
Server .

El software de VMware funciona en Windows, Linux, y en la plataforma Mac OS
X que corre sobre procesadores INTEL, utilizando el nombre de
VMwareFusion.

VMware es muy parecido a su semejante Virtual PC, aunque existen
diferencias entre estos sobresaltan el proceso que actuan el software ya sea
con sistema fisico o entre si, el beneficio de una plataforma virtual, se
transforma dependiendo de particulares del sistema, como sin (procesador,

memoria ram, etc.) establecidos al sistema virtual.

VirtualPC se encarga de emular una plataforma x86, mientras que Vmware la
virtualiza, de forma que las instrucciones de VMware se ejecutan directamente
sobre el hardware, con la herramienta Virtual PC se traduce en llamadas al

sistema operativo que son ejecutadas en el sistema fisico.

e Oracle VM Virtual Box

Software creado por InnotekGmbH, empresa de origen aleman, se utiliza en la
virtualizacion para arquitecturas x86, Herramienta que en la actualidad es
manejada por Oracle Corporation como herramienta parte de la familia de
productos de virtualizacion. En esta aplicacion es posible la instalacién de
varios sistemas operativos adicionales o invitados como se ha venido viendo

todos en su propio ambiente virtualizado.

Los sistemas operativos como anfitrion que se encuentran soportados son
entre otros Microsoft Windows, Mac OS X, OS/2 Warp, GNU/Linux y

Solaris/OpenSolaris y dentro de estos se puede Virtualizar los sistemas



33

operativos, OS/2 Warp, OpenBSD, Windows FreeBSD, GNU/Linux, MS-DOS,
Solaris y muchos mas dependiente de las necesidades.

Con afos de investigacion surge en el afo 2007, VirtualBox OSE (Open
SourceEdition) bajo la licencia GPL 2. En estos ultimos tiempos aparece la
version propietaria Oracle VM VirtualBox, que se presenta como version
gratuita y en un formato solo de evaluacion o uso personal y que se ve sujeta a
la licencia de "Uso Personal y de Evaluacion VirtualBox" denominada “PUEL” y
la version Open Source “OSE”, que es software libre todas sujetas a la licencia
GPL.

VirtualBox posee ofrece funciones como son la ejecucion de maquinas virtuales
de forma remota, utilizando el protocolo Remote Desktop Protocol (RDP), el
soporte iISCSI y otras opciones que no siempre estaran disponibles en las
versiones OSE.

Posee un paquete de controladores para acelerar en 3D, una la pantalla
completa para la administracion, maneja 4 placas de red a Giga, la integracién
del teclado del teclado y mouse esta presente.

En la emulaciéon de los sistemas invitados, los discos duros se ven
almacenados en los sistemas anfitriones, como archivos individuales en un
unico contenedor denominado Virtual Disk Image, que no es compatible con los
software de virtualizacién. La funcion que presenta VirtualBox es poder montar
imagenes ISO, como unas unidades virtuales 6pticas de almacenamiento por
CD o DVD.

1.16.2 Software para Virtualizar con Linux

Bajo un sistema anfitrion sobre Linux tendremos los siguientes cuatro
programas que nos ayudaran a la creacion, administracion, y mantenimiento de
maquinas Virtuales.
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e KVM

KVM es la maquina virtual que es basada en el nucleo, permite implementar
virtualizacion completa como solucion en Linux sobre hardware x86. Esta se
encuentra establecida por medio de un mddulo del nucleo llamado (kvm.ko) y
una agrupacion de instrumentos del usuario, y estos son de libre distribucion.
Los componente KVM para el nucleo, se encuentran incluidos en Linux desde
la version 2.6.20.

Esta solucién permite ejecutar las maquinas virtuales con la utilizacion de
imagenes de disco que contienen sistemas operativos no modificados. La
maquina virtual posee un hardware que también es virtualizado como la

conexion, almacenamiento, interfaz grafica, etc.

e Virtuozzo

Virtuozzo tienen sus bases en OpenVZ, esta herramienta se ha creado como
de libre distribucién, Mientras que lo novedoso de VMs es virtualizar “un
sistema completo de hardware,” VPS representando una abstraccion “mas
ligera”. Todos los VPS trabajan en una capa superior por arriba del nucleo del

sistema operativo.

El componente de VPS multiplex es un nudcleo de un OS para crear
virtualmente varios medulas del OS y establece activamente estos recursos del
servidor, principalmente con la configuracion recursos compartidos, para los
clientes, y procesos de conexion. Virtuozzo fundamenta en OpenVZ, y sus
principios son equivalentes a Solaris, Linux-VServer y FreeBSDJail .

VPS al virtualizar en la capa del SO y no en la capa fisica, este asigna

consumos colaterales inferiores que VMs.
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e OpenVZz

Para sistema operativo de plataforma Linux, existe como alternativa OpenVZ
solucién que permite que la virtualizacion se dé en un solo servidor fisico donde
se ejecuten instancias multiples de sistemas operativos invitados, a estos se
los denomina Entornos Virtuales (EV) o Servidores Privados Virtuales (SPV).

Al compararse con maquinas virtuales de uso mas difundido como: VirtualBox o
VMware y tecnologias de virtualizacién como: OpenVZ o Xen, esta herramienta
no posee gran capacidad de flexibilidad en cuanto a la eleccion del sistema
operativo ya que los dos elementos de la virtualizacion con son huéspedes asi
como anfitriones deberan ser Linux.

A nivel de sistema operativo OpenVZ brinda un mejor rendimiento, mejor
escalabilidad, densidad, administracion de los recursos dinamicos de un
sistema, y facilidad de administracion que las anteriormente mencionadas
alternativas.

Esta herramienta de software libre esta bajo licencia GNU version 2 GPL.. El
OpenVZ es base de Virtuozzo herramienta comercial.

¢ Xen

Es una herramienta desarrollada por la Universidad Americana de Cambridge,
que es monitor de las maquinas virtuales utiliza codigo abierto. Ejecuta
solicitudes de sistemas operativos a través de sus parametros, de una forma
integra y eficaz en un equipo que no resulta complejo sino mas bien sencillo.

Al utilizar Xen, los sistemas operativos consiguen ser transformados
abiertamente para que este pueda funcionar con dicha herramienta,
protegiendo la relacion con los programas del cliente. A si mismo Xen brinda
un aislamiento seguro, garantias de calidad de servicio, control de los recursos
y posibilita la migracion de maquinas virtuales en caliente.
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Xen logra el alcance de virtualizacion con un mayor desempefio, sin soporte
especial de hardware. La empresa Intel aliada a la herramienta ha ejecutado
varios ajustes a Xen han creado un soporte para sus ramificaciones de
construccion VT-X Vanderpool. Esta tecnologia ayuda que sistemas operativos
que no son modificados actuen como hosts dentro de las maquinas virtuales
Xen, siempre y cuando el servidor fisico soporte dichas extensiones VT de Intel
o Pacifica de AMD.(véase anexo 6).

1.16.3 Software para Virtualizar Hipervisores integrados

¢ VMware ESX

Es un ambite que nos permite crear una infraestructura de virtualizacion en la
capa de centro de datos, componente de su producto Vmware Infraestructure,
que se halla en la parte baja de la capa de virtualizacion, el Hypervisor, posee
los instrumentos y procesos para una gestion independiente y estable.

Compuesto de un sistema operativo autbnomo que proporciona el entorno de
gestion, administracion y ejecucion al software Hypervisor, los servicios y
computadores que admiten la comunicacidon para crear una gestién vy

administracion de las maquinas virtuales en un alto nivel.

VMware con respecto a otros hypervisor no se establece en un sistema
operativo  externo, este esta en incluido en el nucleo, pero para ser
desarrollado se base en Red Hat Entreprise el cual se retoco para crear un
ambiente apropiado par el Hypervisor y sus componentes VMware. Llegando a
version 4 que si mayor caracteristica es el de incluir codigo compatible con 32
bits, y a partir de la version 4 (vSphere) su fuente es compatible para

procesadores con caracteristicas de 64 bits
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El vmkernel se localiza programado y conformado con el disefio de
microkernel, y presenta tres interfaces el hardware, el huésped y
administracion de servicio Console OS, ServiceConsole.

El inicio del computador propietaria se da gracias a los procesos de la
administracién del hardware a nivel del aro y con ayuda del Hypervisor en
modo “supervisor’. En vSphere (version 4.0), el Hypervisor emplea los
enunciados de virtualizacidn que remplaza al nucleo Linux por sus propias
interfaces, estableciendo en la capa de anillo -1, con esto se ejecuta al sistema
operativo tal como si fuera una maquina virtual.

e Microsoft Windows Server 2008 R2 Hyper-V

La virtualizacion es una parte importante de los centros de datos actuales. Las
eficiencias operativos ofrecidas por la virtualizacion permiten a las
organizaciones reducir en forma dramatica los esfuerzos operativos y el
consumo de energia. Hyper-V virtualiza los recursos del sistema de una

computadora fisica.

La virtualizacion de la computadora le permite ofrecer un entorno virtualizado
para sistemas operativos y aplicaciones. Al utilizarse solo, Hyper-V por lo
general es utilizado para la virtualizacion de computadoras servidor. Cuando
Hyper-V se utiliza junto a Virtual Desktop Infrastructure (VDI), Hyper-V se utiliza

para la virtualizacion de computadoras de cliente.

Esta herramienta actua virtualizando el entorno del procesamiento, aislando el
procesamiento de entrada/salida y graficos.

Con Terminal Services es posible la ejecucion de una aplicacion de manera
remota a la vez que se controla y administra desde otra ubicacion. Ahora se
denomina a esta funcionalidad como Remote Desktop Services (RDS) para
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indicar de mejor forma las caracteristicas y capacidades. Esta herramienta
brinda flexibilidad en todo tipo de escenario.

Esta herramienta desarrollada junto con sus partners como son Citrix, Unisys,
Quest, Hp entre ofras.

VDI es una arquitectura centralizada para escritorio, que almacena, ejecuta y
administra el centro de datos, permitiendo que Windows y otros entornos de
escritorio se ejecuten y sean administrados en equipos virtuales, con el servidor

centralizado.

1.17 Hardware para implementacion de virtualizacion de servidores

Es verdad que la virtualizacion de sistemas ya se llevaba a cabo afios atras, los
requerimientos de hardware minimos estaban fuera del alcance de entornos de
escritorio de usuarios promedio. Sélo desde hace poco es posible el virtualizar
en nuestras maquinas para el hogar con un buen desempefio y al mismo precio
de una maquina con prestaciones medio-altas.

En estos momentos al menos en los microprocesadores de nueva generacion
tanto Intel y AMD rednen como minimo un doble nucleo o mas instrucciones
especificas para virtualizacion. Estas caracteristicas embebidas ya en los
procesadores son de las que manejan el software especializado de
virtualizacion para generar los elementos de CPU, RAM y DISCO ya
virtualizados.

Estas caracteristicas son similares al conjunto de instrucciones MMX que
fueron incorporadas en algun momento al Intel Pentium que hace afios

desarrollaron para el mejor uso de multimedia.

Una nueva caracteristica es la velocidad en discos duros, tarjeta de red, bus de

la placa base y memoria RAM permitiendo alcanzar velocidades de
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transferencia internas con CPU que benefician la realizacion de multiples

sistemas en uno solo.

1.17.1 AMD -V

AMD empresa americana que por masde 40 afos se dedica al desarrollo de
tecnologia, desarrolla sus modelos para el uso de virtualizacion primero bajo el
nombre en clave "Pacifica", e inicialmente su publicacion como AMD Secure
Virtual Machine (SVM), pero luego los comercializa bajo la marca AMD
Virtualization, abreviado AMD-V.

El 23 de mayo de 2006, AMD lanzo el Athlon 64 ( "Orleans" ), el Athlon 64 X2 (
"Windsor" ) y el Athlon 64 FX ( "Windsor" ) como los procesadores AMD
primeros en apoyar esta tecnologia.

También cuenta con la capacidad de AMD en el Athlon 64 y Athlon 64 X2 de la
familia de procesadores con la version "F" o "G" en el zécalo AM2 , 64 Turion
X2 , y Opteron de segunda generacion Yy la tercera generacion, Phenom y
Phenom Il procesadores. AMD-V. EIl unico Sempron que la respaldan son
Huron y Sargas .

AMD OpteronCPUs a partir de la linea de Familia 0x10 Barcelona y Phenom I
CPU, el apoyo a una segunda generacion de la tecnologia de virtualizacion de
hardware denominado Rapid Virtualization Indexing (antes conocido como
Nested Page Tables durante su desarrollo), mas tarde adoptado por Intel como
extended Page Tables (EPT) .

Las empresas que virtualizan si es cierto que optimizan recursos econdmicos y
a su vez su desempefio mejora. También podrian proyectar graves problemas
de requerimiento en CPU y memoria. Necesitando definitivamente un escenario
informatico que ofrezca un ambiente de virtualizacion consistente y escalable.
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AMD Virtualization (AMD-V) contiene un sin numero de extensiones de
hardware a la arquitectura de sistema x86 que permite obtener mas provecho
de los recursos, y con esto aumenta la eficiencia de los servidores, clientes y
centros de datos.

1.17.1.1 Tecnologia AMD Virtualizacién

Ayuda con soluciones de virtualizacion que brindan una experiencia mas
satisfactoria al usuario y un rendimiento de aplicacion casi nativo. La tecnologia

AMD-V proporciona las siguientes caracteristicas:

Virtualizacion x86: Una aplicacion que crea equipos virtuales con mayor
eficacia, de manera que los diferentes sistemas operativos y sus aplicaciones

se puedan ejecutar conjuntamente en el mismo ordenador.

TLB etiquetado: Tipo de hardware que provee una cambio eficaz entre los
equipos virtuales para una mejor respuesta de las aplicaciones.

Indizacion de virtualizacion rapida (RVI): Accede una mayor rapidez en el
rendimiento de muchas de las aplicaciones virtualizadas por medio de la tarea
de memoria en equipos virtuales fundamentada en hardware.

Extended Migration: Hardware que asiste a que el software de virtualizacion
lleve a cabo una desplazamiento en directo de los equipos virtuales entre todas
las generaciones de procesadores AMD Opteron™ disponibles.

Virtualizacion de E/S: Permite el acceso inmediato al dispositivo a través de un
equipo virtual, excluyendo el Hypervisor para optimizar el rendimiento de la
aplicacion y el aislamiento de los equipos virtuales, con objeto de aumentar la
integridad y la seguridad.
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1.17.1.2 Virtualizacidon para Clientes

Un entorno virtual ofrece algunos beneficios exclusivos en la gestion de
escritorios, estaciones de trabajo y otros sistemas. La gestion de puestos de
trabajo virtuales desplegada por la infraestructura Tl de una empresa puede
ayudar a garantizar que el flujo de negocio nunca se detenga, desde los socios
de la cadena de suministro, hasta los empleados y los clientes.

La tecnologia de AMD con DAS 1.0 es una plataforma basada en estandares
abiertos que permite funciones de virtualizacion, seguridad y gestion criticas,

sin que la organizacion quede limitada por una sola tecnologia patentada.

Virtualizacion del puesto de trabajo: Sistemas operativos como Windows 7 se
proveen con una funcion llamada WindowsXP Mode, que consiente que estos
dos sistemas operativos se ejecuten por separado, de forma segura y sin
obstaculos.

Virtual Desktop Infrastructure: Han afadido una capa de virtualizacién de
hardware en el servidor (o servidores) del data center en lugar de un sistema
operativo mas conocido; y esto permite que los equipos virtuales se alojan en
estos servidores.

BladePC/OS Streaming/Terminal Services:AMD fabrica procesadores con una
extensa gama de opciones tecnoldgicas que se pueden acomodar para
optimizar una diversidad de arquitecturas informaticas. Los procesadores AMD
soportan los requerimientos de rendimiento y aislamiento de la tecnologia de
virtualizacion manejada en VDI y Terminal Services, conjuntamente de los
requisitos de baja potencia y de memoria para usuarios y aplicaciones
compartidas exigidos por BladePCs y OS Streaming.

La tecnologia AMD Virtualization (AMD-V™) incluye un conjunto de funciones

en chip exclusivas que ayudan a que los puestos de trabajo fundados en
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procesadores de AMD ejecuten variados sistemas operativos y aplicaciones en
un unico equipo mejorando la eficiencia del software de virtualizacion.

La tecnologia AMD-V™ te ayuda a sacar el maximo partido a tus recursos, lo
que aumenta la eficiencia de los PC.

En la practica, la virtualizacién de escritorio permite a los usuarios finales
acceder a sus datos y aplicaciones sin tener que estar atados a ningun
dispositivo de hardware especifico tal como se lo puede ejemplificar a través de

la gréfica a continuacién presentada.

Current Virtualization Investment

In which areas is your company currently investing?

srerinaizn N /¢
Desktopvinudization [ N I 4%
storagevitudizztion [ NN ¢
Enterprise/Data centervinuadization [ NEEEEEEEEEI 3%
Applictionvinudizztion | NNRNESRI 2%
Flevituaization [ 13%
Applicationgrids [ 10%
Yovituaization [ 9%
No current investment invirtudlization | EEIN 7%

Don't know/Refuse to answer - 5%
BASE: 340 respondents

Source: |DG Resed ich Services Goup
Figura 14. Inversion en Virtualizacion Actualmente.
Tomado de sities,amd,2010,p.134

1.17.1.3 Virtualizacion para Servidores
e Virtualizacion de servidores con AMD Opteron™
La virtualizacion es considerada como una herramienta realmente eficaz para

remediar los desafios en materia de uso. Desde la consolidacion de servidores

incluso la ejecucion del software heredado, pasando por la gestion de
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imagenes en estaciones de trabajo, la virtualizacibn estd cambiando la
complicacion del data center, y con esto disminuyan el consumo hardware.

Con la virtualizacidon de servidores es posible una mejor administracion es asi
que los que tienen a cargo las Tl pueden dar de baja a equipos obsoletos que
requieren mas energia y refrigeracion, igualmente de consolidar aplicaciones
corporativas fundamentales en modelos vigentes con un aumento de eficiencia
energética. Ademas del ahorro energético, la virtualizacion del servidor también
puede suministrar una infraestructura de TI| simplificada para que las
organizaciones migren a las funciones de hardware mas innovadoras en
seguridad y proteccion de datos, sin obstaculizar en las funciones
empresariales esenciales.

Para satisfacer los requerimientos de la virtualizacion del servidor, se requiere
una plataforma con capacidades informaticas y de memoria para afrontar el
trabajo que involucra la virtualizacion pero sin perder el rendimiento y la
eficiencia energética.

Hasta 48 nucleos en una configuracion de 4 procesadores, la plataforma AMD
Opteron Serie 6000 esta disefiada para disminuir el consumo de energético,
permitir mas usuarios, realizar mas procesos y manipular mas aplicaciones con
una alta utilizacion de recursos, asi como lograr mayores niveles de eficacia y

uso en el entorno virtual.

e Caracteristicas de Hardware que mejoran la Virtualizacion:

DirectConnectArchitecture 2.0, es un controlador de memoria que esta
integrado con los servidores y adicionalmente el uso de la tecnologia Hyper
Transport™, brindan la gestion de memoria rapida y eficaz, estas sin duda un
aporte imprescindible en las aplicaciones virtualizadas que generan consumo
considerable, la tecnologia AMD-Virtualization™ mejora y acelera Ila

virtualizacion cimentada en software, para que sea posible el uso y ejecucion
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de varios equipos virtuales con una sobrecarga menor. La combinacion de la
arquitectura directa y tecnologia AMD, ayudan a optimizar velocidad y fiabilidad
de equipos, manteniendo la inversion de TI.

La eficacia de la virtualizacion de Entrada y salida: La E/S ayuda a aumentar la
eficacia de la virtualizacion pues la compatibilidad se da de manera directa con
la inicializacion de forma directa de equipos, a la vez que el Hypervisor mejora
la traduccién de direccion.

El Ancho de banda de memoria y de escalabilidad: ElI uso
DirectConnecArchitecture 2.0 permite un nimero de nucleos y canales de
memoria para asi poder administrar equipos virtuales que son sodlidos,
permitiendo una ejecucion de servidores virtuales lo mas cercana posible a los
que son servidores fisicos.

Integridad y seguridad de equipos virtuales: El aislamiento mejorado en los
equipos virtuales a través de la virtualizacion de Entrada y salida, ayuda a
aumentar la integridad y seguridad de cada instancia de EV.

La energia eficiente: AMD-P tecnologia es un conjunto de varias
caracteristicas de la gestion de la energia disefiadas para la disminucion del

consumo energético sin que se vea afectado el rendimiento del sistema.

Virtualizacion y hardware: AMD-V permite el incremento y la celeridad de la
virtualizacion basada en software, procesando mas equipos Vvirtuales,
admitiendo mas usuarios y el realizar mas procesos por equipo virtual con
menos. Esto incluye la indizacién de virtualizacion rapida (RVI) que permite
aligerar el rendimiento de muchas aplicaciones virtualizadas mediante la
gestion de memoria en de los equipos virtuales basada en hardware. La
tecnologia AMD-V es compatible con los proveedores lideres en Hipervisores y
software de virtualizacion, incluido Citrix, Microsoft, Red Hat y VMware (figura
15).
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Hypervisor  [THTRmRer OB  hyporvicor

Figura 15. Arquitectura AMD- V.
Tomado de developer,amd,2001,p.86

1.17.1.4 Modelos de AMD —Virtualizar

Los procesadores AMD han dedicado mucho de su tiempo a la investigacion en
cuanto a mejoras para poder ser utilizados en las tareas de la virtualizacion es
por esto que se vera las caracteristicas principales de los modelos de
procesador AMD Opteron de la tercera generacién, dicha generacion es
identificable por un numero unico de 4 digitos, (XYZZ) donde la Z indicara a sus

usuarios la maxima escalabilidad.

e Serie 1000 en socket AM2 = Modelos 13xx
e Serie 2000 en socket F (1207) = Modelo 23xx
e Serie 8000 en socket F (1207) = Modelo 83xx

e XX indica el rendimiento relativo dentro de la serie
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Serie 1000 servidores y estaciones de trabajo

en un procesador
De tipo b

. magquinas y estaciones de trabajo
Serie 2000 de hasta dos procesadores

" .
 pewoc

De tipo c

: magquinas y estaciones de trabajo
Serie 800 de hasta ocho procesadres

Figura 16. Estabilidad Maxima del Procesador al virtualizar.

El procesador AMD Opteron modelo 2350 posee mayor rendimiento que un
procesador AMD Opteron modelo 2347, los valores sobre 40 indican que es un

procesador AMD Optetron. El tercer digito indica la generacion del procesador.

Existe también en estos procesadores la abreviatura HE, que implica que son
procesadores de bajo consumo de energia.

Por ejemplo existen procesadores idénticos que al encontrar esta abreviatura
identificara que de ellos tienen un mismo rendimiento, pero un menor consumo

de energia eléctrica.

Para obtener una informacion de caracteristicas sobre procesadores AMD
(véase anexo 4).
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1.17.2 Intel - VT

Jorguechu (1996, p 87) sostuvo que “Una parte de Intel para virtualizacién de la
arquitectura de 32 y 64 bits se llama IVT (Intel Virtualization Technology:
Tecnologia de virtualizacion de Intel) y se la referencia a veces por el nombre
"Vanderpool". Intel ha publicado las especificaciones del Vanderpool para el I1A-
64 (procesadores Itanium). Anteriormente, la virtualizacion 1A-64 tenia el

nombre en clave de "Silvervale".

Intel VT se publicod oficialmente en el Intel Developer Forum de primavera de
2005. Esta disponible para todos los procesadores Pentium 4 6x2, Pentium D
9x0, Xeon 3xxx/5xxx/7xx, Intel Core e Intel Core 2. En algunas
implementaciones, Vanderpool puede ser desactivado desde la BIOS”

Soto (2009,p134) sostuvo que “Las tecnologias de virtualizacion como la
tecnologia de virtualizacion Intel® (Intel® VT)* asistida por hardware aumentan
la capacidad de administracion, la seguridad y la flexibilidad en los entornos de
Tl y junto a soluciones de virtualizacion basadas en software permiten
aprovechar al maximo los sistemas al consolidar varios entornos en un mismo
servidor o PC. Al separar el software del hardware subyacente, se dispone de
un amplio abanico de modelos de uso nuevos que reducen los costos,
aumentan la eficacia en la administracion, fortalecen la seguridad, ademas de
incrementar la flexibilidad de la infraestructura informatica de su organizacion

ante un desastre”

1.17.2.1 Tecnologia Intel - VT

La virtualizacién con Intel — VT se ve disminuida en la necesidad de
interpretacion del software entre los sistemas tanto de host o invitados.
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El manejo de los multiples servidores como punto de los recursos al balancear
cargas de trabajo y desplazarlas, sin comprometer la interrupcién de servicio.
La tecnologia Intel disminuye la latencia en el sistema de entrada o salida
accediendo a tasas de interconexién de hasta 64 Gbps, todo esto al substituir
el bus de memoria compartido con una linea directa serial y un buffer dedicado
para cada moédulo de memoria.

Intel VT maneja tres tecnologias que al trabajar juntas aumentan el rendimiento
de cada plataforma del servidor de manera significativa, estas son el
procesador, el chipset y dispositivos de entrada-salida:

En procesadores el Intel Xeon o Intel VT-x y el Intel Itanium o Intel VT-i
El chipset Intel® VT-dque es de tecnologia para entrada-salida dirigida y en
dispositivos de entrada - salida para conectividad (Intel VT).

Todo esto con la finalidad de que el visor de maquina virtual (VMM) No
escuche, tome o ejecute ciertas instrucciones de sistemas operativos invitados.
Estos suministraran soporte de hardware para trasladar el control de la
plataforma entre el VMM vy los Sistemas Operativos invitados, de tal manera
que cuando es necesaria la intervencion de VMM se produce el traspaso de un
modo rapido, con confidencialidad y seguridad. Estas caracteristicas se las
denomina:

Intel® VT FleXpriority
Intel® VT FlexMigration

Al tener diferentes sistemas operativos consolidados en un servidor el trafico de
entrada y salida de datos crece y la carga de trabajo para el servidor
igualmente lo cual llega a ser un punto critico sin el apoyo del hardware. El
monitor de maquinas virtuales se ve ligado a cada proceso de entrada y salida,
convirtiendose en un cuello de botella para el sistema en si mismo.
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Intel VT-d aumenta la velocidad de paso de los datos excluyendo la cantidad de
procesador reduciendo el trabajo de VMM en el trafico de entrada-salida, ya
que el VMM se encargara especificamente de asignar dispositivos especificos
a un SO especifico igualmente, proveyendo de un area dedicada en el sistema

de memoria, incrementando seguridad y disponibilidad del sistema.

Intel VT-c incrementa la solucion al trafico de entrada-salida integrando un
extensivo hardware dentro de estos dispositivos que son usados para conectar
los servidores a diferentes destinatarios como la red de data center,
infraestructura de storage vy dispositivos externos. Este incrementa su
velocidad de entrega al mismo tiempo que reduce la carga de trabajo entre el
VMM vy los procesadores del servidor. Intel VT-c esta formado por 3 tecnologias

gue son soportadas en todos los adaptadores 10 Gigabit y algunos Gigabit:

1. Colas de dispositivos de maquina virtual (VMDq)
2. PCI-SIG Single-Root I/O Virtualization (SR-IOV)
3. Tecnologia de aceleracién de entrada/salida de Intel® (Intel® I/OAT)
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Figura 17. Intel VT.
Tomado de Intel,technology,2010,p.153
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1.17.2.2 Virtualizacién para Clientes

Las tecnologias Intel permiten la virtualizacion de clientes basada en hardware
para la gestion, administracion centralizada de las imagenes, almacenamiento
de red seguro, calculos en el cliente y proteccién fuera de banda al otro lado
del cortafuego. Como solucién final de cliente virtual dinamico (DVC), los PCs
equipados con los procesadores Intel CorevPro ofrecen capacidad de gestién
del ahorro en los costes y un rendimiento y una seguridad inteligentes.

Optimizada para un mayor uso del sistema, la familia de procesadores Intel®
Core™ vPro™ proporciona una base flexible con seguridad basada en
hardware y virtualizaciéon integradas. Compatibles con la proxima generacion
de estandares de gestion, estos procesadores ofrecen también control remoto
KVM (conectividad de teclado monitor y ratén), basada en hardware de forma
que el departamento de Tl puede ver remotamente lo que ven los usuarios, en
cualquier estado y desde el otro lado del cortafuegos.

Con el objetivo del control centralizado de TI, las soluciones de cliente virtual
dinamico basadas en los procesadores Intel CorevPro ofrecen mayores
capacidades de gestion de clientes y seguridad que reducen los costes en toda

la infraestructura informatica.

1.17.2.3 Virtualizacion para los Servidores

La virtualizacion en los servidores es importantisima en el funcionamiento de

las organizaciones de TI.

Los procesadores Intel para servidores estan explicitamente fabricados para
brindar flexibilidad y productividad en el centro de datos, reduciendo su TCO.
Para virtualizacion integrada existen los procesadores Intel Xeon serie 5600,
7500 y el Intel Itanium. La virtualizacion para ser aprovechada al maximo, Intel

utiliza la interfaz de servidores y caracteristicas que son frecuentadas por
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hardware, estas persiguen el reducir la latencia y el evitar los cuellos que se

suelen dar (véase figura 17).

Los procesadores Intel para servidores ayudan para que la energia y su debido
consumo mas la reduccion en el crecimiento de la expansién de servidores.
Las funciones en cuanto a administracién permite que el manejo se lleve a
distancia, con migraciones de manera transparente y en vivo, reduccion de
gastos en asistencia técnica, mejoramiento de la disponibilidad.

Plataforma de Servidor Mas Adaptable del Mundo
Procesador Intel* Xeon® Serie 5600

Desempefio Software Adaptable
Maximiza el desempefio El procesador se adapta
adapandose a la carga al modo como sus aplicatives
de wabap por medio de la Tecnologia dessan ejecularse
Tecnokogia inted® Turbo Boost Intel®

y dela Tecnologia Turbo Boost

Imel Hyper-Theeading

Integrated (iﬁ Quad-Core con

Power Gates =t Hyper-Threading
Estados de
Menor Consumo

de Energia
Eficiencia en Energia Automatizados Adaptable ala Tl
Automatcamente pone laCPU Usted puade habilitar la operacion
en el es1ado Ge menof CoONSUMmo ATOMATCa ocmiigurar Selectivamente
e energia dsponible mientras jpara conwol manual

cubse también las exigencias de desaempefio

Figura 18. Plataforma para Servidores Intel.
Tomado de Intel,itcenter,2011,p 211

De las mas interesantes funciones que brindan esta el desplazamiento de
programas en tiempo real entre las capas de servidores y también la migracion

entre redes de area local o redes de area ampliada.

Estas brindan flexibilidad para administrar los recursos de mejor manera y
brindar alta disponibilidad al mismo tiempo, la recuperacion de desastres

también esta garantizada.
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La virtualizacion de Intel, Virtualization Technology FlexMigration (Intel VT
FlexMigration) reconoce el cambio entre versiones en el conjunto de servidores
virtualizados para aumentar caracteristicas de intercambio , distribucion del

trabajo y reparacion y recuperacion antes fallas .

A medida que las empresas se tornan internacionales, los ataques a la
seguridad aumentan desde DoS a phishing, a malware y fuga de datos. Eso
mantiene los retos de seguridad siempre en la mente del equipo de TI. Con el
ambiente mixto de la mayoria de los centros de datos, los servidores pueden

ser todo, menos seguros.

El procesador Intel® Xeon® Serie 5600 tiene dos nuevos recursos de
seguridad que lo ayudan a proteger sus datos acelerando la codificacion de los

datos y la proteccién contra ataques de software en la inicializacion.

La codificacion de datos no es nueva, pero las nuevas instrucciones AES de
Intel lo son. En el pasado, la codificacion de datos exigia hardware
personalizado, tales como utilitarios de seguridad y HDD o reduccion del

desempefio de la CPU para administracion.

Pero con la Tecnologia Intel® AES (Estandar Avanzado de Codificacion), usted
obtiene codificacion robusta sin necesidad de utilitarios adicionales o aumento
de la sobrecarga de desempefio. En realidad, la AES-NI mejora el desempefio
de la CPU para codificacion en un 52% para transacciones seguras de Internet
y permite utilizacion mas amplia de la codificacion en todo el centro de datos.

Intel y su tecnologia TXT es un complemento de seguridad para todas las
implantaciones de servidores, especialmente en modelos virtualizados o
basados en la nube, esta ayuda a proteger su servidor antes de la inicializacion
del sistema operativo. Intel TXT complementa protege contra malware y otras
amenazas tales como antivirus y deteccion de intrusiones para ayudar a

garantizar que solamente el software confiable esté en la plataforma.
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Las maquinas virtuales o en plataformas confiables estan aun mas protegidas,
lo que permite que usted pueda facilmente migrarlas para otras plataformas a
su vez crear conjuntos de plataformas con hipervisores confiables.

A continuacion se presenta una figura cuyo objeto es ampliar las diferencias

que existen entre INTEL vs AM
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Figura 19. Diferencias entre Intel vs. Amd
Tomado de Pablo,Soto,2009,p.11
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En la figura a continuacion presentada se establecen las principales diferencias

en la utilizacion entre INTEL vs ADM.
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2. ESTUDIO TECNICO — COMPARATIVO DE PRODUCTOS DE
VIRTUALIZACION

En la Actualidad en la area de Tecnologia de la informacion se esta utilizando
la tendencia de fraccionar la administracion de computadoras, que comprende
los discos, drivers, puertos de red, aplicaciones, etc., y a través de esto se
trata de incrementar la eficiencia en la administracién de los data centers pero
sin elevar drasticamente el presupuesto, con una utilizacion cada vez mas alta
a la disminucién del costo de la propiedad de equipos, pero con la necesidad
de un ambiente flexible, estable y confiable.

En la actualidad existen varias soluciones de virtualizacion las cuales tratan de
cubrir ampliamente las necesidades de los administradores de Tecnologia de la
informacion, se ha obtenido las mas importantes soluciones posicionadas en el
mundo de TI, las cuales son: XEN, Hyper-V, xVM Server y ESX Server.

Para recrear un escenario amplio pero al mismo tiempo funcional se debera
tomar en cuenta los diferentes tipos de escenarios donde sera factible el poder
utilizar este documento. Debera tomarse en cuenta que los propuestos para la
practica son basados en el mercado actual siempre y cuando consideremos
costo, adaptacion a nuevas interfaces, optimizacion de recursos, tamano de
empresa pero sin que esto afecte en el buen desempefio de las aplicaciones.

Por otra parte el rendimiento de los servidores estara sujeto al desempeno de
escritorios virtuales donde se encuentran instalados una variedad de
programas basicos para un usuario corporativo promedio sin dejar de lado la
utilizacion de una aplicacion empresarial.

La topologia de red sera un Intranet para lograr tener un mayor eficacia de la
comunicacion entre servidores virtuales como escritorios remotos. Para lo cual
se establecera mas adelante la descripcidn de los diferentes procesos.
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e Descripcion del Software
e Descripcion de Servidor
e Descripcion de Escenarios

e Descripcion de la Topologia de red

En el capitulo se lleva a cabo un estudio comparativo de las soluciones de
virtualizacion citadas anteriormente, tratando los puntos mas significativos en
cada solucion, y se debera emplear el estandar IEEE 830 con el objetivo de
elegir la solucion mas adecuada.

21 Descripcion del Software para virtualizacion

La virtualizacion tiene la caracteristica de procesar una aplicacién o un equipo,
en un contexto virtual sin que este afecte a los componentes que coexisten en
ese servidor o escritorio determinado. La virtualizaciéon de los recursos

informaticos puede realizarse de las siguientes maneras:

e Software para implementar Virtualizacion en Servidores con Sistema
operativo.

o Software para implementar Virtualizacién en Servidores con hipervisores
integrados.

e Software de Escritorios Remotos.

211 Descripcion de Software para implementar virtualizacion en

Servidores con Sistema operativo

Virtualizar es la instalacion de un sistema operativo dentro del otro como se ha
venido viendo al que se le denomina con el nombre de guest con la ayuda de
una maquina virtual. La virtualizacion sobre un Sistema operativo o
virtualizacion de un Sistema, se da cuando este sistema trabaja en la capa del
nucleo del sistema operativo residente. Con este método es necesario

establecer las particiones aisladas o los entornos virtuales en un solo servidor
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fisico con una instancia de Sistema operativo, de esta manera se maximiza los
esfuerzos de administracién en hardware y software.

La virtualizacién en el monitor de maquina virtual posee una capa que es base
en el nucleo, con esto se logra la carga directamente en el servidor base.
En el establecimiento del hardware y sus recursos a las maquinas virtuales, es
aconsejable que todo el hardware del servidor posea la misma capa base en el
nucleo.

2111 Sistema operativo para Virtualizar

Se divide en dos escenarios para con esto lograr cubrir todos los posibles
ambientes de trabajo.

Una parte de este proyecto sera evaluado en un ambiente para empresas
pequenas y otra parte esta enfocada para ambientes pre-corporativos.

Para esto nos ayudaremos con la instalacion de un sistema operativo pagado y
por otro lado utilizaremos a Centos como sistema operativo abierto y como
sistemas de virtualizacion se utilizara las aplicaciones propias de los sistemas
operativos mencionados anteriormente.

Centos 5.2

Centos (Community Enterprise Operating System) es la conmutacion a nivel

inicial o la capa binaria de Linux Red Hat Enterprise Linux.

Centos ha demostrado ya hace algunos afos que por desempefio y estabilidad
es considerado uno de los mejores sistemas operativos en codigo abierto, y

con la aplicacion Xen que viene incluido en el sistema operativo nos permitira
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administrar servidores virtuales y con esto podremos realizar las pruebas que
necesitamos para nuestro documento (véase anexo 5).

Windows Server 2008 Standard Edition R2

Posee algunas diferencias con relacion a la arquitectura con Windows Server
2003. Estos cambios afectan a la manera en que se gestiona el sistema hasta
el punto de que se puede llegar a controlar el hardware de una manera mas
efectiva, cambiando de forma radical las reglas de seguridad.

Entre las mejoras que se incluye estan:

e Proceso diferentes de compensacion de los sistemas NTFS, procesos

secundarios para ayudar a la reparacion de los archivos dafiados.

e Creacion de ambientes de usuarios en paralelo, comprime tiempos de

espera en los Terminal Services y en la creaciéon de sesiones de usuario

a gran escala.

e Virtualizacion de Windows Server, dispone de nuevos procesos que

mejora el rendimiento de la virtualizacion.

e Server Core, el nucleo del sistema se ha mejorado con nuevas mejoras
para su rendimiento como estabilidad.

21.1.2 Software para implementar virtualizaciéon en servidores con

sistema operativo
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Para este esquema se utilizara un ambiente tradicional donde el software que
nos ayudara a implementar la virtualizacion necesita un sistema operativo
como base para poder funcionar.

Siguiendo con el esquema de tratar de cubrir todos los ambientes de empresas
pequefias como a nivel corporativo, se realizara pruebas en el software mas
representativo en estos ultimos afios.

Para los cual se realizaran de la siguiente manera, con el sistema operativo
Windows 2003 R2 Server se utilizara Virtual Server de Microsoft, con Win2008
R2 se utilizara Hyper-V. Para sistemas operativos como Centos se utilizara
XEN, y para equipos que no utiliza sistemas operativos se utilizara Vmware
ESX.

XenServer 5

Citrix XenServer se desenvuelve en un escenario nativo de virtualizacion de 64
bits que esta basada en el Hypervisor de Xen de cédigo abierto, XenServer
produce plataformas para una arquitectura virtual de Intel y las plataformas

AMD Virtualizacion (AMD-V™), para permitir la implementacion por hardware.

Citrix Xen Server permite a las organizaciones de las tecnologias de la
informacién deshacer las relaciones existentes entre los servidores y cargas de
trabajo, y con esto poder suministrar la posibilidad de crear centros de datos
dinamicos.

Xen reconoce a un host teniendo variados sistemas operativos, y cada uno de
los cuales es ejecutado dentro de una maquina virtual segura. Internamente un
sistema Xen dispone de los denominados dominios, que son temporizadores,

empleados para hacer un uso practico de las unidades centrales de procesos.
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Con esto cada sistema operativo gestiona sus propias aplicaciones, esta
administracién incluye la responsabilidad de dividir el tiempo de cada aplicacién
dentro del slot de tiempo asignado por Xen a la maquina virtual (véase la
figura18).

El dominio 0, se establecido automaticamente cuando el proceso de inicio de la
maquina comienza y tiene privilegios especiales de administracion. Este
dominio construye otros dominios y manipula sus dispositivos virtuales.

Este dominio también ejecuta tareas administrativas tales como interrupcion,
resumen y migracion de otras maquinas virtuales. Interiormente el dominio O,
es un proceso llamado Xend con el cual administra el sistema, ya que es
responsable de disponer las maquinas virtuales y de proveer acceso a sus
consolas, tal como lo podemos observar en el grafico a continuacion descrito.

iy e

Drivers

Figura 21. Arquitectura XEN.
Tomado de Cecalc,ula,2010,p.64

Xen Server tolera hasta ocho procesadores virtuales en cada maquina virtual.

Xen Server permite Imagenes de Discos Virtuales soportadas por un gran
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numero de repositorios, es decir tiene soporte para discos IDE, SATA, SCSl y
SAS conectados localmente, soporte para iSCSI, NFS y Fibre Channel
conectados remotamente.

Y por otro lado la supervisién del rendimiento tiene la ayuda de los informes asi
como los tableros de avisos de Xen Server facilitan la visualizacion de las
vistas historicas y en tiempo real de los equipos virtuales y del rendimiento del
host fisico durante largos periodos

Xen Server puede sobrevivir de una falla tragica de hardware o software, Xen
dispone de backup de datos, hasta backups de toda la maquina virtual y

repositorios portables.

Los repositorios portables contienen toda la informacion necesaria para alegrar
todas las maquinas virtuales desde los metadatas

Los repositorios portables pueden ser usados cuando se requiere la
trasportacion manual de los mismos, debido a un mantenimiento o
recuperacion de desastres entre pools o hosts standalone. Las
caracteristicas de backup y restauracion de datos trabajan a nivel de scrips en

linea de comandos.

Si un host falla XenServer puede restaurar automaticamente en otro servidor
fisico del pool de recursos de acuerdo a la prioridad y recursos disponibles.

Si llegara a fallar unos de los hosts master, la herramienta de alta disponibilidad
selecciona automaticamente otro host para que tome el rol de master, y
conserva la administracion del pool de XenServer.

Usa algunos mecanismos de heartbeat para chequear el estado de los host,
estos heartbeats van a través de las interfaces de storage y también de las
interfaces de red.
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Las maquinas virtuales se redimensionan de acuerdo a la prioridad y recursos

disponibles para entregar un rendimiento 6ptimo.

XenServer permite el streaming de cargas de trabajo (sistemas operativos,
aplicaciones y configuraciones) desde la red hacia servidores fisicos y virtuales.

Permite acceder a maquinas virtuales desde almacenamientos externos

extraibles y trasladarlas a cualquier host XenServer.

Tabla 2. Componentes requerimiento XEN SERVER

Uno o mas CPUs de 64 bits x86, minimo 1.5 GHz, 2 Ghz

O mas.

1GB a 128 GB de memoiria fisica.

Disco de inicio local o canal de fibra con 16 GB de
espacio minimo, 60 GB es lo recomendado.

Una NIC de 100Mb/s o mas rapida. Recomendado 1
gigabit NIC.

Tomado de Xen,server,2010,p,91
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Essentials for Essentials for

Feature XenServer XenServer, XenServer,
Enterprise Edition |  Platinum Edition

Native B4-bit Xen hypervisor v v v
Windows and Linux, quests v

Unlimted servers, VI1s, and CPUs v v Y
AenCenter management console v v v
Mulkzserver management e Y v
XenMotion live migration v v v
Historical performance reporting v v
E-mei alerting for performance and emors e Y
High availabilty v v
Inte-;nﬂuﬁ storage management with / /
Storagelink™

Workflow orchestration v v
Eryn::ﬂlﬁ ﬁ;ﬂ}'ﬂﬂﬂﬁlﬂg SEMviCes ( 'f
Eh,rnmpir: provisioning services /
(physical and virtual)

Automated lab management v

Figura 22. Ediciones de Xen Server.

Tomado de xenserver,essentials,2010,p.112

VMware ESX Server

ESX Server es software que permite generar una infraestructura virtual que
esta directamente sobre el hardware, y que no exista de en el medio un
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sistema operativo como su base, ESX Server al ser un sistema operativo en si
mismo que puede ser particionado, consolidado y que administra los sistemas
en entornos de mision critica. ESX Server y sus nodos VMware de
infraestructura virtual, tienen una plataforma de maquinas virtuales que
permiten la administracion de recursos mediante su herramienta Vmware
Virtual Center.

ESX server posee una arquitectura que ha sido pensada y disefiada para
funcionar en la produccién de varias maquinas virtuales, con altas cargas de
trabajo y que las mismas trabajen de forma independiente, de igual forma
optimizando la gestién de recursos compartidos para un rendimiento exelente.
ESX server muestra sus caracteristicas mas importantes y son:

e Aislamiento: los posibles fallos que pueden ocurrir en una maquina
virtual se minimizan al ser transparentes para el resto de maquinas

virtuales del sistema totalmente.

¢ Independencia del hardware: la maquina virtual perteneciente a estas
presenta un sistema operativo que corresponde y un conjunto
consistente de hardware “virtual”, y este a su vez es independiente del

hardware fisico real que esta por debajo.

e Encapsulamiento: La maquina virtual individual consta de 2 ficheros, uno
en el que esta la configuracidon y otro que maneja los datos. Siendo asi
de facil transporte o de facil duplicacion de las maquinas virtuales.

¢ Rendimiento: los recursos que se ven compartidos permitiran que se
asignen niveles minimos de servicio a las maquinas virtuales, sin

depender de la carga que uno quiera que se balancee.

e Optimizacion en servidor: todos los recursos que estan siendo perdidos
en maquinas virtuales son aprovechados por otras maquinas, que los
necesitan.
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VMware brinda multiprocesamiento simétrico para maquinas virtuales
estandares, VMware Virtual SMP admite la utilizacién de una maquinca virtual
la cual utilizara hasta cuatro nucleos en el mismo tiempo. El Escalar la
infraestructura virtual es mucho mas facil con varios procesadores que trabajan

en paralelo en una sola maquina virtual.

El utilizar una amplia variedad de dispositivos de almacenamiento
heterogéneos en el mismo volumen VMFS. Soporte NAS eiSCSI SAN. Al
soportar almacenamiento compartido administrado en forma mas sencilla y de
costo menor, ESX Server reduce aun mas el costo total de propiedad de los

entornos de TI.

Las funciones de infraestructura avanzada de VMware como VMotion y
VMware HA, estan completamente soportadas en los entornos NAS eiSCSI.
Soporte para SAN FibreChannel. Se puede centralizar la administracion y
configuracion de todos los ESX Servers en Virtual Center.

Permite crear redes complejas dentro de un solo ESX Server o entre
instalaciones multiples de ESX Server para implementaciones de produccion o

con fines de desarrollo y pruebas.

- NICs virtuales. Permite configurar cada maquina virtual con uno o mas NICs
virtuales. Cada una de esas interfaces de red puede tener su propia direccion

IP e incluso su propia direccion MAC.
Como resultado, las maquinas virtuales no pueden distinguirse de las maquinas

fisicas con el enfoque de la conexion de red.

e Switches virtuales. Permite crear una red simulada dentro de un ESX

Server con switches virtuales que conectan las maquinas virtuales.
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e Politicas de configuracion de puertos expandidos. Permite simplificar la
configuracion de puertos mediante un solo objeto de configuracion entre
grupos grandes de puertos. El objeto de configuracion especifica toda la
informacion necesaria para habilitar un puerto: Politica de armado de
grupos NIC, identificacion de VLAN (VLAN tagging), seguridad de Capa
2, y transformacién de trafico.

VLAN permite superponer una LAN logica en LANSs fisicas para aislar el trafico
de red con el fin de separar la seguridad y la carga. Las VLANs de ESX Server
son compatibles con las implementaciones VLAN estandar de otros
proveedores.

Permite configuraciones de red sin tener que cambiar el cableado real y la
configuracion de switches. Las VLANs mantienen el trafico de transmisién
limitado a la VLAN, reduciendo la carga de red de paquetes de transmision en
otros switches y segmentos de red.

NICTeam. Utiliza los siguientes métodos para balaceo de carga en la red:

e Enrutamiento basado en el ID del puerto origen.

e Enrutamiento basado en la IP origen - destino.

e Enrutamiento basado en la MAC origen.

Virtual Center

Es la herramienta que posee una consola que se encuentra centralizada para
monitoreo de sistemas VMware, esta nos permite el control y gestién de todos
los recursos del sistema.
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Brinda un conjunto de métricas que permiten la obtencién de estadisticas
generales y especificas, permitiendo la gestiéon inteligente de la carga del
trabajo, viene con una interfaz que no es complicada para la creacion de
maaquinas virtuales basandose en plantillas y duplicacion de maquinas virtuales

que ya existen.

VMotion es tecnologia adicional que complementa al permitir el movimiento de
magquinas virtuales desde un servidor ESX a otro servidor, con latencia minima

y sin pérdida de conexidn, es decir mantiene la disponibilidad del servicio.
VMotion y Virtual Center brindan ventajas importantes, como son la suspension

de paradas de mantenimiento que han sido programadas (Zerodowntime) y la
distribucién dinamica de la carga de trabajo.

La Administracion Centralizada con Virtual Center permite:

Gréficos detallados de
performance y monitoreo de la
disponibilidad del sistema.

Vista unificada del inventario

de maquinas virtuales.

Creacion y configuracion de maquinas Notificaciones automatizadas y alertas
virtuales por correos electronicos.

Integracion con Active Directory y
modelo de permisos explicitos para una
administracion de usuarios sencilla

Plantillas y repositorio centralizado de
plantillas.

Figura 23. Virtual Center.
Los autores.
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Permite monitorear y administrar el entorno virtualizado de Tl con una sola

interfaz:

La automatizacion operativo a través de alertas y programacion de
tareas mejora el nivel de respuesta de las necesidades del negocio y
prioriza las acciones que necesitan atencion mas urgente.

Automatizar tareas de mantenimiento de rutina con alertas y

programacion.

Monitorea el rendimiento la administracion tanto como servidores fisicos
como dispositivos virtuales los cuales generan reportes detallados de
sobrel el uso del procesador , saturacion de la memoria ram vy
transferencia de datose disco y red.

Limita el paso a los usuarios facultado a ingresar por medio de capas
con roles personalizables, permisos de granularidad fina e integracién
con Microsoft Active Directory.

Vmware Consolidated Backup

Permite realizar un backup libre de LAN

de las maquinas virtuales a partir de un servidor proxy centralizado,

Consolidated Backup permite:

Realizar backups completos e incrementales de archivos de maquinas
virtuales o crear backups completos de imagen de maquinas virtuales
para la recuperacion ante desastres.

Administrar backups en forma centralizada para simplificar la
administracion de los recursos de TI utilizando un solo agente que se
ejecuta en un servidor proxy en vez de utilizar un agente en cada

maquina virtual.
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e Hacer un backup y recuperar la imagen completa de la maquina virtual
para aquellas que ejecuten cualquier sistema operativo de directorios y
archivos individuales de maquinas virtuales que ejecuten Microsoft
Windows.

VMware permite brindar alta disponibilidad en todo el entorno virtualizado de Tl
sin el costo o la complejidad de un conjunto de soluciones.

VMware HA brinda una disponibilidad alta y con una mayor conveniencia para
cualquier aplicacion que se ejecute en una maquina virtual, sin importar su
sistema operativo o su configuracién de hardware subyacente y eliminando la
necesidad de software adicional y hardware de reserva dedicado.

VMware ofrece una proteccion intensiva y rentable de failover dentro de un
entorno virtualizado de Tl, permitiendo de esta manera:

e Detectar fallos del servidor en forma automatica mediante una sefal de
heartbeat en los servidores.

e Monitorea la capacidad en forma continua para asegurar que siempre
haya espacio disponible para reiniciar maquinas virtuales en el caso de
que se produzca una falla en el servidor.

¢ Reinicia las maquinas virtuales casi instantdneamente, sin intervencion
de un operador, en un servidor fisico distinto dentro del mismo
repositorio de recursos.

e Selecciona los servidores fisicos 6ptimos dentro de un repositorio de

recursos en el que se reiniciaran las maquinas virtuales.

Esta se ejecuta sobre un sistema operativo que se incluye con el sistema
meédular del mismo, para su correcto funcionamiento.
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ESX trabaja con sistemas bajo sistema Linux.

Cuando se inicia la maquina huésped es por medio de ejecutar el sistema
basico de Linux que nos ayuda con servicios de administracion y gestion tanto
del la parte fisica en colaboraciéon con el Hypervisor funcionando en modo

"Supervisor".

IR

VMware ESX and ESXi

Figura 24. Arquitectura Vmware esxi

Tomado de Vmware,,esxi,2010,p,17

Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

En Windows Server 2008 Hyper-V es un proceso que ayuda a la creacion de
infraestructuras de virtualizacién en los servidores que se basa en el

Hypervisor, que aprovecha los avances de hardware al poder consolidar los
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roles del servidor como maquinas virtuales separadas, ejecutadas en una unica

maquina fisica.

Hyper-V dispone de herramientas de gestion integradas tanto de los recursos
virtuales como de los fisicos y esta disponible como funcionalidad dentro de
Windows Server 2008.

Es un producto independiente que de forma simplificada, fiable y rentable,
ayuda con una solucién de virtualizaciébn optimizada permite a las
organizaciones mejorar la utilizacion del servidor y reducir los costos.

Permite a las organizaciones consolidar cargas de trabajo en un unico servidor
fisico y es una buena solucién para organizaciones que desean una solucion
de virtualizaciéon de base y simplificada para la consolidacién de servidores, asi
como para entornos de desarrollo y prueba.

Es auténomo y provee soluciones simplificadas, confiables, de costo accesible,
y optimizadas para la virtualizacién, permitiendo a las organizaciones mejorar la

utilizacion de sus servers y reduciendo costos.

Permite consolidarse a las organizaciones con cantidad de trabajo en un solo
server fisico, resulta una buena solucion para aquellas organizaciones que

requieren de una virtualizacidon mas basica y simplificada.

Lo mismo para desarrollo y testeo de escenarios. Baja utilizacion de
infraestructura, aplicaciones departamentales y paquetes de trabajo para la
division oficina también son candidatas a Virtualizar usando Hyper-V Server
2008 (figura 21).
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Particion padre Particiones hijas

Aplicaciones e — — Mod
ERchone 0o Woeoets Aplicaciones § Aplicaciones J| Aplicaciones RS o.
Proveedor de servicios usuario

Windows Windows Kernel 5.0.
Server 2008 Server 2003-2008 huésped

Modo
Kernel

Windows hipervisor

Hardware fisico

Figura 25. Arquitectura Hyper- V
Tomado de Microsoft,Download ,2010,p.43

Unicamente el Microsoft Windows Hypervisor y los componentes de
virtualizacion se instalan en el Hyper-V Server 2008, dejando solo una pequena
huella. Hyper-V Server 2008 es una solucién muy efectiva en cuanto a costos,
ya que es conveniente porque se conecta a infraestructuras IT ya existentes,
permitiendo a las compafias reducir gastos, y mejorar la utilizacion y

aprovisionamiento de nuevos servers.

Permite también a los profesionales tecnologias de la informacion nivelar
parches existentes, y administrar herramientas de soporte y procesos. Los
profesionales en tecnologias de la informacién pueden continuar nivelando sus
destrezas individuales como asi también el conocimiento colectivo de las
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herramientas Microsoft, minimizando de esta manera la curva de aprendizaje

para administrar Microsoft Hyper-V Server 2008.

Ademas de todo lo anterior, con Microsoft brindando soporte constante para
sus aplicaciones y sistemas de soporte operativo, los clientes pueden

Virtualizar con seguridad y suma tranquilidad (figura 22).

Virtualizacion

del Servidor 2

Virtualizacion de Windows Seweré ff

Presentaciones

Virtualizacion de
Aplicaciones

Microsoft Application

2008 Hyper-V ([

Virtualizacidn

Terminal Semnvices Hyper-\ Server

Virtual Server

Administracion
de Virtualizacion

Systermn Center

———
s

Virtualizacion de Virtualizacion de

Escritorio r 2», Almacenamiento
Virtual PC y i | Data Proteciion
Enterprise De_sk‘tnp ::“ i Manager
e S5 windows Storage
VDIl y VECD - o Server

Figura 26. Soluciones Microsoft Virtualizacion.
Tomado de Microsoft, Virtualizaciones,2010,p,69

Hyper-V optiene mayor rendimiento y mejor utilizacion de recursos basicos
como los discos duros, dispositivos de red, multimedia, etc. Al compartir el
servicio virtual/cliente del servicio virtual.

En la particion padre se carga Windows Server o un Server Core de Windows
Server 2008 x64, es decir quién provee los servicios virtuales.

Las particiones denominados o conocidas como hijas son donde estaran
instalados cada Sistema operativo invitado, y en el modo de kernel se permitira

acceder a los servicios virtuales de cliente y sus drivers.
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Virtualization Needs Microsoft Windows Server Windows Server Windows Server
Hyper-V Server 2008 Standard 2008 Enterprise 2008 Datacenter
2008

Server Consolidation [V V] V] V]

Test and Development & G G (V]

Mixad 05 Virtualization (Linux and V] V] V] V]

Windows)

Local Graphical User Interface V] (V] (V]

High Avalabiity—Clustering V] V]

Quick Miraton V] G

Large Memory Support (Host 05) > 32 G (V]

GBRAM

Support for > 4 Processars {Host 05) (V] (V]

Abiity to Add Additional Server Roles v [V G

Guest Virtualization Rights Induded in None—Each 1 Physical + 1\M® 1Physical +4VMs® 1Physical +

Host Server License Windows Guest YM Unlimited VMs (Free)
Requires a License

Figura 27. Versiones Hyper -V Server.
Tomado de David, Cervigon,2010,p.174

Hyper — V es el Hypervisor que requiere de un sistema operativo como base,

es decir que no se instala al software, dicho sistema operativo en una edicion

x64 de Windows Server 2008, esta podra ser: Standard - Data center - Hyper-V

Server, Enterprise.

Hyper-V demuestra gran flexibilidad en su configuracion y utilizaciéon de

recursos posee amplio soporte para SAN y acceso a discos internos.
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Hyper - V muestra soporte para controladoras SCSI en un maximo de cuatro
por maquina virtual. (véase anexo 6).
El almacenamiento virtual puede alcanzar:

e La expansion de discos virtuales de manera dinamica: Hasta 2040 GB

e Los tamano de los discos virtuales: Hasta 2040 GB

Hyper-V y la suite Microsoft System Center se unen para la gestién de
sistemas, generando una solucién de gestion de servidores, que integra,
genera y completa la funcionalidad de maquinas virtuales y servidores fisicos,
haciendo crecer las capacidades de la plataforma Hyper-V.

Permite la administracion de entornos fisicos y virtuales con los mismos niveles
de especificidad y utliza metodologias comunes de despliegue,
abastecimiento, monitoreo y copias de seguridad en ambos entornos.

Microsoft System Center permite gestionar la infraestructura virtual y fisica, con
la herramienta Virtual Machine Manager. System Center Virtual Machine
Manager dispone de una solucion administrativa para el centro de datos

virtualizado.

Que posibilita la administracion centralizada de la infraestructura fisica y virtual
del departamento de tecnologia de la informacion el aumento en la utilizacion
del servidor y la optimizacion de recursos dinamicos en multiples plataformas

de virtualizacion.

Las capacidades integrales de Virtual Machine Manager incluyen la
planificacion, el despliegue, la administracion y la optimizacion de la
infraestructura virtual.

Desde la colaboracion en la identificacion de los candidatos de primera clase a
consolidacion y la mejora de la ubicacion de las cargas de trabajo virtuales con
algoritmos sofisticados hasta conversiones rapidas y confiables.
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Physicalto Virtual System Center Operations Manager ayuda a un entorno de
monitoreo facil de utilizar para miles de servidores, aplicaciones y clientes que
ofrece una vista completa de la salud del entorno de Tecnologias de
informacién y permite una rapida respuesta ante interrupciones.

Los entornos informaticos contienen diversos componentes: Los equipos de
servidor y cliente, sistemas operativos, bases de datos, servidores de correo
electronico, etc.

Para manipular esta diversidad, Operations Manager se basa en paquetes
administrativos. Cada paquete administrativo encapsula el conocimiento sobre

como administrar un componente determinado.

Al instalar el paquete administrativo apropiado. Operations Manager se basa en
un agente que se ejecuta en cada maquina que administra y, por lo tanto, cada

maquina posee uno.

La herramienta Hyper-V brinda una rapida migracion hacia la maquina virtual
desde cualquier sistema host fisico a otro, con la minima pérdida de servicio,
reconociendo las capacidades de alta disponibilidad con Windows Server y

herramientas de gestion System Center.

La migracién en vivo de maquinas virtuales se realiza entre servidores con

Windows Virtualization.

Hyper-V tiene soporte para los servicios de copia de volumen en segundo
plano que permiten realizar backups en vivo de las maquinas virtuales en

ejecucion por medio de instantaneas de volumen.

System Center Data Protection Manager permite a los administradores del

departamento de tecnologia de la informacion, y a los usuarios finales recobrar
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datos con facilidad en minutos al ofrecer una proteccion continua de datos para
las aplicaciones de Microsoft y los servidores de archivos.

Hyper-V incluye soporte para conectividad host-a-host y permite organizar en
cluster todas las maquinas virtuales que se ejecutan en un host.

Permite una mayor Disponibilidad de la pila de virtualizacién via clustering,
como también de las maquinas virtuales via clustering.Permite agregar

recursos virtuales para que una aplicacion sea escalable.

Las funciones de alta disponibilidad son las siguientes:

e Save state: Salva el estado de la maquina virtual. - Mover la maquina
virtual: Mueve la conexion del almacenamiento al host destino.

e Restaurar el estado y continuar la ejecucion. En todos los casos, si falla
el host fisico, las VMs se reiniciaran de nuevo automaticamente en el
otro nodo.

Todo tipo de percance como desastres naturales, ataques informaticos o
incluso problemas de configuracion como los conflictos de aplicaciones son
capaces de deshabilitar los servicios o aplicaciones.

Aprovechando las capacidades de operacion en cluster de Windows Server
2008

Hyper-V permite soportar escenarios de recuperacion ante desastres (DR) para
los entornos de TI utilizando capacidades de cluster sobre data centers
dispersos geograficamente.

Una recuperacion ante desastres rapidos y fiables, junto con potentes
herramientas de gestion remota de sistemas contribuye a garantizar una

pérdida minima de datos y un minimo tiempo de inactividad.
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Microsoft Hyper-V Server 2008 System Requirements

To use Migosoft Hyper-¥ Server, you need 64-bit enabled hardware which supports hardware-assisted virtualization (Intel YT or AMD-V)

technology: ®
Component Requirement
Processor Minimum: An %64 processar with Hardware-assisted virtualization. This is available in processors that indude a
virtualization option; spedfically, Intel VT or AMD Virtuatzation.
Hardware Data Execution Protection (DEP) must be avadable and be enabled. Spedfically, you must enable Intel XD
bit (execute disable bit) or AMD NX bit (no execute bit).
Recommended: 2 GHz or faster
Memary Mirimum: 1 GB RAM; Recommendead: 2+ GB RAM
Maximum (54-bit systems): 32 GB
Avalable Disk Space | Minimum: 10 GB; Recommendzd: 40 GB or greater
Nate: Computers with more than 16 GB of RAM will require mare disk space for paging, hibernation, and dumg files
Netwark Adapters Mirimum: 1; Recommended: 2 or more
Drive DVD-ROM drive
Display Super-VGA (800 = 600) or higher-resolution monitor
Other Keyboard and Miqosoft Mouse or compatible painting device
Intemnet access Active Directory highly recommended
(fees may apply)
Remote Management | Hyper-V Server requires a second system for remote management running:
Windows Server 2008 with the Hyper-¥ Manager MMC
Windows Vista SP1 with the Hyper-V Manager MMC
Migosoft System Center Virtual Machine Manager

*Actual requirements will vary based on your system configuration and the number of virtual machines you choose to run. Processor performance is
dependent upon not anly the dock frequency of the processor, but also an the number of cores and the size of the processor cache, Disk space
requirements for the system partiion are appeoximate.

Figura 28. Requerimiento Windows Hyper-V
Tomado de Stayup,Dated,2010,p.47
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2.2 Software para implementar Virtualizaciéon en Servidores con

Hypervisor integrado

Por otro lado la nueva tendencia para virtualizar en servidores es la utilizacién
de sistemas auténomos que quiere decir que la aplicacion no requiere un
sistema operativo instalado en el hardware fisico para funcionar.

Con plataforma propia simulando un sistema en si que es gestor de los
recursos del computador como son el CPU, la red, la memoria y el

almacenamiento.

De esta forma se reparte de una manera dinamica los recursos antes
mencionados en las maquinas virtuales.

El sistema operativo que es autébnomo crea una interfaz externa que oculta la
de manera subyacente la implementacion que tiene, esta utiliza y combina
recursos que estan en locaciones fisicas distintas.

O en su defecto por medio de la reduccion de sistemas de control.

El avance de las nuevas plataformas y el avance de plataformas de
virtualizacion hacen que se vaya encontrando la productividad y el desarrollo
para los profesionales de TI.

La entrada y salida de red es filtrada de manera directa al contar con un disefio
para verificar la calidad de servicio, dicho motor diferencia la comunicacion
entre el trafico que generan las maquinas virtuales, la tolerancia a fallos vy el
trafico de las direcciones |P.
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El vSphere no esta incluida en la descarga para instalacion de VMware ESX y
Esxi. (véase anexo 7). Al finalizar , los procesos para gestionar , son
redireccionados a una sitio web donde el usuario descarga directamente si asi

se |lo desea.

La compresion en la memoria permite la compresion de gran volumen de
memoria RAM en lugar de que se haga un intercambio en el disco, de esta
forma se incrementa el desempefo en maquinas virtuales que estan

trabajando.

El Distributed Resource Scheduling (DRS) posee controles de afinidad que
brindan un subconjunto de hosts donde se podria ya incluir una maquina virtual

dependiendo de las necesidades del cliente o sistema.

Al existir sockets Virtuales se llega a tener varios CPUs virtuales y cada CPU

virtual aparece nucleo del sistema operativo invitado.

Con Vmware Esxi es posible la instalacion mediante comandos, y se inicia con
el diisco o por medio de otro medio de arranque PXE, adicionalmente el

Hypervisor permite el instalar discos locales o remotos de la misma forma.

Adicionalmente es posible:

e Cambiar o re direccionar las entradas de las maquinas virtuales por

medio de una conexion.

e Se brinda soporte para 4 vMotion de manera simultanea en conexiones

de 1Gb y con un maximo de 8 vMotion al mismo tiempo con

migraciones de 10Gb.
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Las maquinas virtuales pueden utilizar dispositivos USB, con el soporte
USB pass-through.

Administracion y gestion para el manejo apropiado de la utilizacion de
contrasenas.

Administra las conexiones y configuraciones bajo IPv6 para IPsec.

El Soporte de tarjetas de interfaz de red iSCSI, en 10GB a un 1GB tipo
TCP/IP (TOE).

El soporte en tarjetas HBA y Fibra de 8GB.

Soporte en todos los dispositivos virtuales de recuperacién de datos.

Soporte en Windows Server 2008 y 2008 R2, spara Microsoft Volume
Shadow Service (VSS).
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UTILIDADES ADICIONALES DE ESTA VERSION

v 3.000 virtual machines por cluster (comparadas con

las 1.280 de vSphere 4.0)
v 1.000 hosts por vCenter Server (comparados con los 300
de vSphere 4.0

v 15.000 VMs registradas con vCenter Server (comparadas
con las 4.500 de vSphere 4)

v~ 10.000 maquinas virtuales concurrentes encendidas por
vCenter Server (comparadas con 3.000 de VmwarevSphere
4.0)

v 120 sesiones concurrentes de Virtual InfrastructureClients
por vCenter Server (comparados con los 30 de
VmwarevSphere 4.0)

v 500 hosts por virtual Data center (comparados con los 100
de vSphere 4.0

v 5.000 VMs por virtual Data center (comparadas con las
2.500 de vSphere 4.0).

Figura 29. Utilidades adicionales de la version actual.

Los autores.




En la figura a continuacion presentada se puede establecer las diferencias

entre los beneficios que se otorga al usuario Esxi con y sin licencia de uso:
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Figura 30. Diferencias de Esxi con y sin Licencias.
Tomado de Wetcom,,Esxi,2010,p,51
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+ Sistema Operativo Centos 5\
* Hypervisor Xen

(. Sismtema Operativo
Windows Server
2008

* Hypervisor Hyper-v
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\_ 2 Windows Xp @ 2 Windows Xp
2 Fedora 10 2 Fedora 10 Y,
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Virtual )

2 Windows Xp
2 Fedora 10 y.smtema Operativo

* Hypervisor ESXI

Figura 31. Escenario a Virtualizar para las diferentes pruebas

2.3 Analisis economico de la Virtualizacion

La parte econdmica para cualquier proyecto toma gran importancia al momento
de emprenderse, puesto que refleja la oportunidad de mejora del negocio, es
asi que se evaluara varios aspectos para obtener los costos generados por un
sistema sin Virtualizacién y un sistema Virtualizado.

Para esto se hara una comparativa de un sistema virtualizado en un servidor y

un sistema sin virtualizacion en tres servidores, tomandose en cuenta los
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valores reales para nuestro pais en cuanto a kilovatio hora, costos de equipos,

licencias y recurso humano.

2.3.1 Costo de energia y de climatizacién

Los valores a continuacién representados en esta tabla son tomados de la

pagina oficial de los fabricantes, en cuanto a consumo energético del servidor y

calculo de UPS, el costo de Kwh es el de 0.12 centavos, en el pais. (véase

anexo 5).

Tabla 3. Costo de energia y climatizacion.

Consumo Energia

SISTEMA "NO VIRTUALIZADO"

CONSUMO KWh KWh KWh
Energia (dia) (mes)
1 Servidores 1.2 30.3 726.6
DELL Power Edge 2900
UPS fuente de energia 2 34 816
APC Smart-UPS XL 2200VA 120V
Tower/Rack(33min)

SISTEMA "VIRTUALIZADO"

CONSUMO KWh KWh
KWh (dia) (mes)

1 Servidor 0.6 15.1 363.3
DELL Power Edge 2900

UPS fuente de energia 0.7 17.0 408
APC Smart-UPS C 1500VA LCD
120V(16min)

KWh
(afo)

8719.2

9792

KWh
(afo)

4359

4896

KWh
(USD)

0.12

0.12

KWh
(USD)

0.12

0.12

Total
usD
(Anual)

1046.3

1175

2221.3

Total
USD

523

587.5

787.96




Consumo Climatizacion
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SISTEMA "NO VIRTUALIZADO"

CONSUMO KWh KWh KWh Total Total
Aire Acondicionado KWh (dia) (mes) (afo) BTU BTU
LG G128CG (mensual) (anual)
Aire acondicionado 1.2 30.3 726.6 8719.2 2541 30492
para 2 servidores
DELL Power Edge
2900
UPS fuente de energia 2 34 816 9792 2856 34272
APC Smart-UPS XL
2200VA 120V
Tower/Rack(33min)
Total 5397 64764
SISTEMA "VIRTUALIZADO"
CONSUMO KWh KWh KWh Total Total
KWh (dia) (mes) (afo) BTU BTU
(mensual) (anual)
1 Servidor 0.6 15.1 363.3 4359 1271.5 15248
DELL Power Edge 2900
UPS fuente de energia 0.7 17.0 408 4896 1428 17136
APC Smart-UPS C
1500VA LCD 120V(16min)
Total 2699.5 787.96

2.3.2 Costo de mantenimientos preventivos

Los mantenimientos a los equipos son los que garantizan la durabilidad, desempefio y

buen funcionamiento de los mismos, el costo de dichos mantenimientos van

estrechamente ligados al tipo de Hardware que se tiene y el perfil de la persona que
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los llevara a cabo, es importante realizar planes de mantenimiento de manera

semestral.

Tabla 4: Costo de mantenimientos preventivos.

SISTEMA "NO VIRTUALIZADO"

MANTENIMIENTOS SERVIDORES

2 Servidores DELL Power Edge 2900 2

SISTEMA "VIRTUALIZADO"

MANTENIMIENTOS SERVIDORES

1 Servidores DELL Power Edge 2900 1

costo
(USD)

300

costo
(USD)

300

Total
USD

900

Total
UsSD

300

Los presentes costo de mantenimientos estan estipulados por dos visitas

fisicas en el lugar donde se encuentren los servidores y 2 servicios técnicos por

teléefono de lunes a viernes con un horario de 9am a 5pm. Por una maximo de

dos horas cada llamada.

El contrato estipula que la adquisicion de hardware no esta incluido en este

precio, y es responsabilidad de la empresa realizar respaldos continuos de la

informacion.




2.3.3 Costos de administracion de los servidores
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Tabla 5. Costo de administracion de los servidores.

SISTEMA "NO VIRTUALIZADO"

ADMINISTRACION SERVIDORES SERVIDORES costo Total
mes USD

(USD)
Administrar 2 600 600

DELL Power Edge 2900
SISTEMA "VIRTUALIZADO"

ADMINISTRACION SERVIDORES Hyper-V costo Total
mes USD

(USD)
Administrar 1 400 400

DELL Power Edge 2900

e Comparacion del costo de la administracién entre un Servidor no

virtualizado con Windows Server 2008 contra un Windows Server 2008

con Hyper-V.
SISTEMA "NO VIRTUALIZADO"

ADMINISTRACION SERVIDORES SERVIDORES costo  Total
mes USD

(USD)
Administrar 2 600 600

DELL Power Edge 2900
SISTEMA "VIRTUALIZADO"

ADMINISTRACION SERVIDORES Xen costo  Total
mes USD

(USD)
Administrar 1 550 550

DELL Power Edge 2900
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e Comparacion del costo de la administracién entre un Servidor no
virtualizado con Centos 5.2 contra un sistema de virtualizacién con Xen

SISTEMA "NO VIRTUALIZADO™

ADMINISTRACION SERVIDORES SERVIDORES costo  Total
mes USD
(USD)
ADMINISTRACION DELL Power Edge 2900 2 600 600

SISTEMA "VIRTUALIZADO"

ADMINISTRACION SERVIDORES ESXI costo  Total
mes UsSD

) (USD)
ADMINISTRACION DELL Power Edge 2900 1 550 550

Comparacion del costo de la administracion entre un Servidor no virtualizado
con Vmware ESX contra un sistema de virtualizacion con hipervisor integrado
ESXI, estos valores estan dispuestos para una persona que se encargue de la
administracion del servidor DELL Power Edge 2900, esta persona se
encuentra en las oficinas y por lo tanto estaria disponible las 40 horas a la
semana, por otra parte se debe considerar que el costo del salario del
encargado del servidor virtualizado con Xen y Esxi sera mas elevado, pues

demanda mayores conocimientos.

2.3.4 Costo ytiempo de la implementacion

La implementacion de un sistema con tiene la finalidad de instalar un hipervisor
con 4 maquina virtuales como es la propuesta disefada (véase ilustracion 6), el
costo y el tiempo de implementacion en los tres escenarios varia ya que con
Windows la implementacion en tiempo es corto, llegando a implementarse
dentro de tres dias como un maximo y con un costo por licencias de $800 que

incluye 4 licencias para implementar las maquinas virtuales, denominadas CAL.
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La implementacion de Centos 5.2 con hypervisor XEN lleva un tiempo mas
elevado ya que hay la necesidad de realizar un cambio importante en el kernel
del sistema operativo este cambio implica de la implementacién de personal
calificado, el tiempo estimado podria llegar a 5 dias, con un costo de licencias

gratuitas.

Con ESXI, por su cualidad de contar con el hipervisor integrado, reduce el
tiempo de implementaciéon a dos dias, teniendo en cuenta que en las pruebas

propuestas se realizo con un version gratuita de Vmware Esxi.

Tabla 6.Costo de la implementacion.

SISTEMA "NO VIRTUALIZADO"

Windows Server Centos Vmware ESX
2008 5,2
COSTO DE LA $700 $900 $700
IMPLEMENTACION
TIEMPO DE IMPLEMENTACION 4d 5d 4d
SISTEMA "VIRTUALIZADO"
Hyper-V Xen ESXI
COSTO DE LA $600 $800 $600

IMPLEMENTACION
TIEMPO DE IMPLEMENTACION 2d 5d 2d
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2.3.5 Costos de Hardware

Los costos generados para la adquisicion de equipos para virtualizacion
dependeran del tipo de infraestructura que se desee montar y la aplicacion que
se quiera dar a los mismos, haciendo que estos valores sean muy relativos,
con el fin de brindar cierta visidon de los costos de los mismos a continuacién
ejemplificamos los valores que tendrian los equipos que se utilizaron en la
presente investigacion, con fines ilustrativos para este caso.

Tabla 7: Costo de hardware.

SISTEMA "NO VIRTUALIZADO"

COSTOS DE HARDWARE costo Total USD
(USD)
2 DELL Power Edge 2900 2000 4000
Un Aire Acondicionado 2equipos 1500 1500
Un Ups para 2servidores 1200 1200
Total 8700

SISTEMA "VIRTUALIZADO"

COSTOS DE HARDWARE costo Total USD
(USD)
1 DELL Power Edge 2900 2000 2000
Un Aire Acondicionado 1200 1200
Un Ups para 1 servidor 600 600

Total 3800
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2.3.6 Costos de Software

Los costos generados para virtualizacién dependeran del tipo de infraestructura
que se desee montar y la aplicacion que se quiera dar a los mismos, haciendo
que estos valores sean muy relativos, con el fin de brindar cierta visién de los
costos de los mismos a continuacién ejemplificamos los valores que tendrian
dichos programas, en la presente investigacién se utilizo software de licencias
gratuitas, con fines ilustrativos para este caso mostramos la siguiente tabla.

Tabla 8. Costo de software para Virtualizar.

Virtualizaciéon con Hyper - V

SOFTWARE A IMPLEMENTARSE POR UN ANO Total USD
Windows Svr Std SP2 2008 32Bit/x64 Spanish 1pk con 5 cals 859
Licencia del Hypervisor Hyper — V a prueba Incluido
Servicios de soporte por un afo 2 horas semanales 640
Total costos por un afo: $ 1999

Virtualizacién con Xen

SOFTWARE A IMPLEMENTARSE POR UN ANO Total USD
Linux - Centos 5.2 Gratuito
Licencia del Hypervisor Xen 3.3 Gratuito
Servicios de soporte por un afio 2 horas semanales 800
Total costos por un ano: $ 1300

Virtualizacion con Vmware — Esxi

SOFTWARE A IMPLEMENTARSE POR UN ANO Total USD
Licencia del Vmware — Esxi Gratuito
Servicios de soporte por 1 afio en 24 — 7 en un procesador 300

Total costos por un ano: $ 800
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2.4 Ahorros potenciales

Los ahorros que se generarian por la eficiencia energética puede lograrse
gracias a una infraestructura de virtual de servidores, Velasco (2008,p.178)
sostuvo que “Las grandes empresas pueden llegar a ahorrarse en torno a un
millon de dodlares en un plazo de tres afos, una estimacion que justifica en
gran medida el fuerte interés que ha tomado el uso de la virtualizacion.

Empresas de menor tamano se evaluan un porcentaje de ahorro de un
promedio de diez mil Kw/h por computador virtualizado, también de

significativos ahorros en espacio y refrigeracion del data center.

La disminucion mas usual y ejercida en la capa de ejes de proceso de datos es
de 4:1, cuatro ordenadores virtuales por cada computadora fisico, lo que se
proyecta un descenso de un 75%, aunque se puede llegar a ratios de 8:1
(87.5%) o de 10:1 (90%).

El paso a computadores virtuales tiene un aumento en periodo de trabajo
practico (reduccion del downtime), un acrecimiento de la elasticidad en caso
de averias de hardware (la data de un maquina virtual puede moverse a otra en
tiempo real), asi como mayores destrezas de cara a la realizacion de backups y

rutinas de reparacion en caso de desastre.”

Entre otros ahorros potenciales se tiene:

e Existe mayor productividad de los empleados

e El mejor aprovechamiento de los recursos existentes

e Eliminar las costosas caidas del sistema

e Ahorro en costos para almacenamiento de datos

¢ Reduccion del licenciamiento de software

e Ayuda a protegerse contra costosas fallas de seguridad

e Libertad para elegir tecnologias futuras a mejores costos



94

¢ Recuperaciéon de espacio de piso para usos mas rentables
¢ Reduccion de gastos administrativo
¢ Incrementar la eficiencia del enfriamiento y de la energia

¢ Mayor flexibilidad para liberar nuevos servicios

2.4.1 Ahorros cuantificables derivados de la virtualizacion de archivos

Las empresas que han efectuado la virtualizacion de archivos sefalan los

siguientes tres puntos como los mas representativos:

e EIl migrar los datos de manera rapida sin pasar por servidores de
archivos a sistemas denominados NAS que son escalables (migracion
hasta en 90%)

e Automatizar el almacenaje de los datos a niveles de almacenamiento de
menor costo basados en habilidades preestablecidas (costos bajan entre

50 a 80% la inversion dependientes del tamafio de disco)

e Disminuir recursos para llevar copias de seguridad (reduce el consumo
de cinta y principalmente el tiempo de realizacion de copias de

seguridad en un 80%)

2.4.2 Ahorros derivados en el almacenamiento por niveles

El almacenamiento que permite optimizar el costo del mismo se da porque las
empresas utilizan el almacenamiento por niveles, el mismo que es de alto
rendimiento pero con tecnologias econdmicas como son Serial ATA (SATA)y
el traslado de la informaciéon de dichos negocios que no son criticos a estas

opciones no costosas sino solo al momento de ser implementadas.
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Al Virtualizar los archivos hace que los administradores que monitorean el
almacenamiento implantar politicas de automatizacién y de buen manejo del
ciclo de vida de la informacion que la empresa maneja (ILM), que se igualan
con el valor para los negocios de los datos con el costo de su almacenamiento.

Por ejemplo, si se decide migrar toda la informaciéon de una empresa de los

ultimos seis meses a un almacenamiento de Nivel 2 primario.

La siguiente informacioén esta basada en informes de la IDC, pero generada de:
(Patricio  Duefias, Country Manager de F5 Networks Meéxico,
http://www.dtic.com.mx)

Microsoft (2010,p.73) sostuvo que “25 TB de datos en archivos

80% de los datos no han cambiado en seis meses; por lo tanto, se trasladaron
20 TB (20,000 GB) al Nivel 2

Costo del almacenamiento: Nivel 1 - $11/GB; Nivel 2 - $2/GB

20,000 GB * ($11 - $2) = $180,000 en ahorros inmediatos en gastos de capital.

2.4.3 Ahorros al optimizar las copias de seguridad “.

La implementacién en entornos de almacenaje de informacion por niveles
pueden poseer variadas politicas en cuanto a las copias de seguridad para los
niveles de almacenamiento se han estos primarios o secundarios, lo que

genera mayores ahorros.

El ejemplo del almacenaje que es primario se alojan en copias de seguridad de
forma normal como copias incrementales planificadas diarias o semanalmente,
en el nivel 2 el encargado puede hacer respaldos de mucho mayor frecuencia,
esto en si no es una simplificacion de procesos de copias de seguridad y
reduccion de los costos de los medios, sino que muestra la mejora apreciable

en secuencias de copia de seguridad.
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La siguiente informacién esta basada en informes de la IDC, pero generada de:

(Patricio Dueiias, Country Manager de F5 Networks México, http://www.dtic.com.mx)

Entorno NAS de 25 TB

Copia de seguridad completa semanal de Nivel 1, retencién de 5 semanas
Costo de los medios de copia de seguridad: $0.75/GB)

80% de los datos (20 TB o 20,000 GB) se trasladan al Nivel 2

25 TB x 5 =125 TB de capacidad requerida de medios de copia de seguridad
para datos antiguos.

5TB x 5 = 25 TB de capacidad requerida de medios de copia de seguridad
para datos nuevos.

(125 TB — 25 TB) x $0.75 = $75,000 de ahorros en medios de copia de

seguridad.

2.4.3 Maximizacion de los valores de activos en almacenamientos
existentes

“La virtualizacién en los archivos incluye de forma beneficiosa el uso minimo de
archivos permitiendo que los encargados de Tl Virtualizar o “acumular” sus
recursos de almacenamiento que poseen para de esta manera mejorar
considerablemente las capacidades que poseen de almacenaje, mejorando el
desempefio y logrando incrementar la capacidad de retorno de la inversion
hecha con su capacidad de almacenaje presente.

La siguiente informacion esta basada en informes de la IDC, pero generada de:

(Patricio Duefias, Country Manager de F5 Networks México, http://www.dtic.com.mx)

25 TB de datos en archivos
indice de uso actual de 40%, 40% de incremento en los indices de uso

Costos de almacenamiento: $11/GB
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25 TB /40% = 62.5 TB de capacidad asignada antigua

25 TB/80% = 31.3 TB de nueva capacidad asignada

(62.5 TB — 31.3 TB) x $11 = $343,200 en ahorros inmediatos de la reduccién
de los gastos de capital en compras de nueva capacidad de

almacenamiento.”(Soto,2010)

2.4.4 Ahorros obtenidos de la reduccion en la administracion del

almacenaje de informacion

“La virtualizaciéon presta su aporte al eliminar parte de las asignaciones
detenidas entre los recursos del usuario y el almacenamiento. Los trabajos en
el manejo, suministro y migracion de la informacion se los lleva en linea y sin
interrupcion del usuario, de las tareas que se daban de manera manual ahora
estas se dan de manera automatizada, esto muestra rapidamente un beneficio
directo en los gastos, tiempo y desempefio de la empresa.

La siguiente informacion esta basada en informes de la IDC, pero generada de:

(Patricio Dueiias, Country Manager de F5 Networks México, http://www.dtic.com.mx)

Salario promedio de $80,000 para un administrador de almacenamiento FTE
Reduccion de 20% en la carga de trabajo de administracion

4 administradores de tiempo completo en el personal

$80,000 x 20% = $16,000 de incremento en la eficiencia por administrador
$16,000 x 4 = $64,000 de incremento en la eficiencia de los negocios”
So0t0,2010)
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3. DEFINICION DE LA INFRAESTRUCTURA, ESCENARIO Y EJECUCION

DE LA EVALUACION, RECOLECCION DE DATOS Y ANALISIS

3.1 Planificaciéon del Escenario de Virtualizacion

El objetivo de esta etapa es planificar las necesidades para el cumplimiento del

documento asi como la tecnologia a ser utilizada. Se realizara un plan en

donde se detallara las diferentes pruebas que se van a realizar en los

servidores como en lo escritorios virtuales. Las diferentes pruebas son pruebas

estandares que se utilizan para verificar el comportamiento como el

desempefio de los dispositivos.
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192.168.3.3
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192.168.3.2 (Windows

% 2003 Server ) Base de
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Figura 32. Escenario de pruebas real.
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3.2 Diseino del escenario de virtualizaciéon

En este espacio se construira un plan de desarrollo donde se determina la
duracién de cada fase que dependera del objetivo de las pruebas a ser
aplicadas.

Para abarcar los diferentes tipos de negocio se dividira en dos tamafios de
empresas; pequefas y medianas denominadas por el uso entre 20 y 30

maquinas en iteracion.

Tomando en cuenta estos tipos de empresa se utilizara Windows 2008 server
que no requiere de caracteristicas de hardware avanzadas y en la parte de
virtualizacion se utilizara Hyper-v que es parte de su distribucion, paralelamente
se instalara como un sistema operativo bajo Linux Centos 5.2 que tiene
distribucion gratuita y se administra el entorno de virtualizacion XEN que
también viene incluido en esta distribucion.

Por ultimo se realizara pruebas en un servidor con un sistema de virtualizacion

que no requiere un sistema operativo.

En todas las fases de pruebas realizadas en los tres escenarios propuestos y
con los diferentes tipos de tamafio de empresas, se observara los siguientes
cinco puntos como coincidentes y necesarios para alcanzar la Virtualizacion:

e Configuracion del storage: Este punto es el inicio de la implementacion,
que consiste en la configuracion de los diferentes arreglos de disco

duros.

e |Instalacion de sistemas de virtualizacion: Luego de configurar el
storage se procede a instalar Hyper Server sobre Windows server
2008 respectivamente, asi como Xen 3.3 en sistemas operativos bajo
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Linux como centos 5.2. Y para sistemas de virtualizacion sin sistemas
operativos Vmware Esxi Server en los discos locales.

e Configuracion de la red virtual de intranet: Una vez instaladas las
herramientas se procedera a configurar los switches virtuales que se
usara, las diferentes conexiones existentes.

e Creacion de maquinas virtuales: Se procede a crear cuatro maquinas
virtuales, dos con sistemas operativos con Windows Xp SP3 y dos con
sistema operativo en Linux Fedora 10

e Monitoreo de la infraestructura: mediante las herramientas de
administracion en Virtual Center se procede a monitorear el
rendimiento de cada maquina virtual, para hacer un afinamiento de

recursos en caso necesario.

3.3 Entorno Fisico para pruebas de servidores

El entorno de los servidores dara prioridad a la continuidad y disponibilidad del
ambiente de computo, conforme a las demandas de confiabilidad y seguridad
de los dispositivos de hardware y datos, que se constituyen en los activos
informaticos sensibles de la organizaciéon. Se necesita un ambiente tolerante a
fallas, disefiado conforme a estandares y normas para el nivel de certificacion
deseado, el ambiente consta de elementos que lo vuelve un ambiente fisico

optimo y necesario para el buen manejo del centro de datos.
3.4 Optimo Ambiente Fisico

Para llevar un optimo ambiente fisico se requiere necesariamente de lo

siguiente:
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Ups: Sistema que provee energia de emergencia, el cual incorpora un sistema
de bypass automatico evitando una caida del sistema, proporcionando
operacion ininterrumpida del Datacenters, estos pueden contar con un banco
de baterias internos y externos para mayor tiempo de respaldo, monitoreo
frontal, apagado programado y disponibilidad de monitoreo en red. Se Dispone
un UPSon line para dos a servidores de 1k, para los dispositivos de redes
como son switches y router se dispone de un ups 1k, y un generador de luz de
20k de activacion automatica de 10s, para cortes extensos de luz

Climatizacion: Se dispone de aire acondicionado, el cual provee un control
sobre la temperatura de 18 Grados centigrados constantes, y humedad relativa
para controlar efectos de corrosién y corrientes electrostaticas, velocidad de
movimiento de aire para garantizar que llegue a zonas de alta disipacion
térmica.

Energia eléctrica: se necesita un sistema de proteccion mediante la aplicacion
del concepto de calidad de energia: redundancia, proteccion y escalabilidad,
tratando de eliminar el efecto de ruido de otras cargas externas al centro de

computo.

Proteccidn contra incendios: Es necesario un sistema que proteja los bienes de
alto costo, el cual esté compuesto de elementos de deteccidon, consola de

monitoreo, senalizacién y cilindro presurizado.

3.5 Plan de pruebas

El plan de pruebas esta disefiado para demostrar la funcionalidad y el
rendimiento de los componentes del sistema asi como el comportamiento de
los sistemas bajo stress controlado sobre las aplicaciones y tiempos de

respuesta.
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Para tener datos reales y determinantes las pruebas comparativas, entre los
diferentes tipos de sistemas operativos como aplicaciones de virtualizacién se
realizaran sobre el mismo servidor DELL Power EDGE 2900.

Las pruebas se realizaran en un ambiente controlado para asi descartar
cualquier otro tipo de intervencion que pueda afectar el resultado de las
pruebas.

Las diferentes pruebas que se realizaran son pruebas estandares que se
utiizan en organizaciones internacionales. Para medir el desempeiio de
herramientas se descarta fallas en el plan de pruebas, las mismas se realizaran
en un tiempo minimo de 24horas seguidas desde el inicio de las respectivas

pruebas o el tiempo que exija cada prueba de rendimiento.

Para lo cual se dividira en los siguientes cuatro planes de pruebas que son:
Funcionalidad, conectividad, seguridad y disponibilidad.

Para esto se utilizara programas que nos ayudaran a realizar las pruebas de
rendimiento, se analizaron varios programas para este proposito pero se
determino los siguiente programas.

Para determinar el funcionamiento del procesador se utilizara tanto en sistemas
operativos propietarios como sistemas operativos de libre distribucion el
programa Dhrystone el programa fue escrito inicialmente en ADA vy
posteriormente fue traducido a C y PASCAL. Publicado en 1984, Se trata de
uno de los programas mas usados como benchmark y existen varias versiones

las principales caracteristicas por lo cual se lo escogio son:

1) Se basa en aspectos no numéricos de la distribucién de caracteristicas de

lenguajes fuente como sistema operativo, compiladores, editores, etc.

2) El programa no tiene instrucciones en coma flotante en su bucle de
medicion, y tampoco realiza llamadas al sistema.

3) Gran parte del tiempo de ejecucion del programa se gasta en funciones de

manejo de cadenas de caracteres.
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4) Tiene pocos bucles, por lo que el tiempo de ejecucién depende mucho del

tamano de la caché.

5) Dispone de pocos datos globales, y su tamafio no puede variar como ocurre

en el Linpack.

Tabla 9.Comparativa de programas benchmark.

SPEC

Dhystone

Linpack

TCP

Performance
Test 7.0

icomp

Vmark

Longitud de cola de
CPU

X

Memoria de fallos de

pagina

Longitud de cola de
disco

Error en la conexiones
de red

Latencia de Red

Tiempo de carga de la
aplicacion

Solicitudes que no
respondieron

Velocidad del

procesador

Multiplataforma

X

Gratuito

En la grafica se presenta la comparacion de varios programas con similares

caracteristicas a Dhystone, este programa lleva mas de 25 afos siendo

conocido a nivel mundial como unos de los mejores programas de benchmark y
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al ser multiplataforma son factores que determinaron la utilizacién de este

programa.

Las medidas en las cuales se basara el presente estudio para poder medir el

rendimiento son los siguientes:

MIPS (millones de instrucciones por segundo). Una de las unidades mas
usadas. Se utiliza para comparar sistemas que usan la misma familia de
procesadores, ya que las instrucciones no son las mismas entre procesadores
de familias distintas.

MFLOPS (millones de operaciones en coma flotante por segundo). Esta unidad
se ve influida por aspectos tales como la variabilidad del tamafo del problema,
ademas de no contemplar debidamente otras operaciones que no sean de
coma flotante.

MWIPS (MegaWhestone Instrucciones por segundo) o los DIPS (Dhrystones
por segundo). Es una forma de hacer la medida independientemente de la
maquina ya que lo que hace es fijar el numero de veces que se ha ejecutado el

programa y el resultado es el tiempo que ha tardado en su ejecucion.

Otra opcion consiste en comparar los resultados de la ejecucion usando como

unidades los milisegundos, segundos, etc.

También se utiliza un paquete de programas para medir el rendimiento de los
principales dispositivos, para estas pruebas se realiza con dos paquetes de
benchmark en el caso de Linux se realiza

Xfbsuite es un conjunto de pruebas de disco duro, sistema de archivos, la
memoria RAM, CPU, caché.

Xfbsuite es de libre distribucion. La ultima version fue lanzada el 14.04.2010 y
es compatible con (Linux / BSD / sistemas operativos tipo UNIX), entre sus

caracteristicas principales se encuentran:
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e Nbench (CPU): Destinado a medir el desempefio CPU (unidad de
procesamiento central),FPU (Una unidad de coma flotante) y memoria del
sistema de velocidad.

Caracteristicas del algoritmo:

¢ Ordena una matriz de enteros largos.

¢ Ordena una matriz de cadenas de longitud arbitraria.

e Ejecuta una variedad de funciones de manipulacién de bits.

¢ Un pequeno software de punto flotante de paquete.

¢ Una rutina de analisis numérico para el calculo de aproximaciones de
series de formas de onda.

e Un algoritmo de trabajo bien conocido de la asignacion.

¢ Un texto muy conocido y el algoritmo de compresion de graficos.

¢ Un algoritmo de cifrado de bloque relativamente nuevo.

¢ Un pequefio pero funcional retro propagacion simulador de la red.

¢ Un algoritmo robusto para resolver ecuaciones lineales.

e Stream (RAM):El indice de referencia STREAM es un sencillo programa
benchmark sintético que mide el ancho de banda de memoria sostenible (en
MB / s) y la tasa correspondiente para el calculo de vectores simples

e Cachebench (L1/L2 Cache): Este es un programa para determinar
empiricamente algunos de los parametros de la arquitectura del subsistema
de la memoria. 8 pruebas diferentes, leer, escribir y leer / modificar /
escribir.

Medicion del tiempo de acceso en nanosegundos y ancho de banda en MB /
seg.

e Bonnie++ (Filesystem): Es un conjunto de pruebas que tiene por objeto la
realizacion de una serie de pruebas de disco duro y el rendimiento del
sistema de archivos, Los datos de lectura y escritura de velocidad ,



106

Numero de busca que se pueden realizar por segundo, Numero de
operaciones de metadatos de archivos que se pueden realizar por segundo

o X11perf (2D Performance): Puntos de referencia graficos, x11perf también
mide el rendimiento grafico para las operaciones que no suelen utilizarse en
las pantallas de graficos independientes,. Estas operaciones incluyen
CopyPlane (utilizado para asignar mapas de bits en pixeles), el
desplazamiento (se utiliza en el texto de las ventanas)

Para su contraparte del sistema operativo pagado como Windows se utilizara
las herramientas el paquete de benchmark Everest.

Es una utilidad de software que ayudara con pruebas exhaustivas de
evaluacién comparativa y las capacidades de monitoreo de hardware, con
informes en tiempo real. Se utilizara estas herramientas para comparar el

rendimiento con otros equipos, lo que le permite:

e Visualizar el rendimiento de los componentes de hardware.

« Asegurese de que todos los componentes estan funcionando de manera
Optima.

« Observe si un componente esta fallando en tiempo real con algoritmos
de estrés controlado sobre el procesador, memoria y disco duro entre

otros dispositivos.

Ofrece un informacion de hardware, este benchmark realiza procesos que nos
indican la velocidad del procesador, memoria RAM, y realiza un estrés
controlado del disco duro de lectura y escritura, asi como la temperatura de la

CPU, realiza una analisis de la eficiencia grafica.
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A continuacién la tabla resumen de mediciones y evaluaciones dependientes

de la herramienta.

Tabla 10. Programas para Mediciones y evaluaciones.

SiSoft
Sandra
Ciusbet | Everest | Linpack | xfbsuite | phoronix
Parametros SPEC X X X X
Estrés en Disco Duro X X X X
Estrés Memoria X X X X
Multiplataforma X X X X
Medicion Cache X X X
Estrés CPU X X X X
Estrés parte Grafica X X X X X
Medidor de temperatura X X X X
Multiplataforma
Gratuito X X
3.5.1 Prueba de Funcionalidad
En esta primera fase es donde se pondra a prueba el verdadero

funcionamiento del sistema de virtualizacion, se realizar las pruebas de las

diferentes funcionalidades entre las principales.

Se confirmara el funcionamiento de nuestro sistema operativo anfitrion, ya que

el al instalar un servicio de virtualizacién podria

compatibilidad.

tener problemas de

Se examinara la forma en que se proporciona el servicio de Virtualizacion,

evaluando todas las formas en que otras aplicaciones pueden interferir con el
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servicio en cuestion, ver si existe algun conflicto y considerar la posibilidad de
utilizar otras opciones en el disefio.

Se probara la disponibilidad del sistema es decir se ejecutara una aplicacion
durante un periodo de tiempo previsto, recopilando los eventos de error y los
tiempos de reparacién y comparando el porcentaje de disponibilidad con el

compromiso original de nivel de servicio

Con las pruebas anteriormente descritas se probara la continuidad del negocio
y de toda la infraestructura virtual, para esto se realizara pruebas poniendo el
sistema en un nivel de estrés maximo para determinar el punto de saturacion.

Antes de implementar la nueva aplicacion, debera asegurarse que los
procedimientos de recuperacion ante errores catastréficos que han sido
creados, estén funcionando de la forma prevista.

Se debera crear interrupciones de naturaleza catastréfica y probar el proceso
de recuperacion. Por ejemplo, en la noche quitar el enchufe de la toma de

corriente y observar cuanto tiempo tarda en recuperarse.

Las pruebas de errores tragicos, son necesarias ya que no soélo otorgan el buen
funcionamiento de los procedimientos de recuperacién y de una estrategia de
reserva, sino que ademas sirven para medir el nivel de confianza en un equipo

de recuperacion bien preparado.

Para poder realizar pruebas de disponibilidad se analizara los aspectos con
respecto al Balanceo de carga a través de los servidores fisicos, tanto de CPU

y memoria.

Determinar la ubicacion de maquinas virtuales que no pueden estar en el
mismo servidor pues tienen la funciéon de replicacion o alta disponibilidad de
otras maquinas, permitiendo que en caso de falla se reinicien automaticamente
en otros servidores fisicos disponibles.
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Muchas de las veces, las aplicaciones se ejecutan con lentitud debido a la
competencia por recursos como CPU, memoria, datos de entrada y salida de
disco y ancho de banda de red.

Cuando un servicio de una aplicacion debe esperar a que el hardware esté
disponible para realizar la tarea, o cuando varios sucesos en segundo plano
tienen lugar de forma simultanea, puede ocurrir que la aplicacién se ejecute
con lentitud.

Esto afecta a la percepcion de la funcionalidad en el sentido de que un servicio
sea lento esta técnicamente "disponible”, pero no en las mejores condiciones.

La comprobacion de los recursos en conflicto debe realizarse en un entorno
completo semejante al de funcionamiento, en el que las cargas de trabajo
transitorias provocan que varias aplicaciones compitan por la asignacion de

recursos.

Los conflictos en la instalacion, deben ser observados para determinar qué vy
cuales son los posibles dispositivos o funciones que sean incompatibles y dar
una solucion para el 6ptimo funcionamiento. La Consolidacion de servidores es
decir las varias maquinas virtuales que trabajan con los mismos recursos de
CPU y memoria, deben tener una distribucion dinamica e inteligente de

recursos de acuerdo a las prioridades asignadas.

Se debe realizar pruebas de funcionalidad entre escritorios remotos y las
aplicaciones que se encuentren en el sistema de visualizacion, entre las
pruebas principales se encuentran determinar el tiempo de respuesta con la
base de datos, la estabilidad de la comunicacion, la seguridad de la transicion

de datos, y el desempenio del servidor con varios maquina virtuales.

Se va a monitorear la infraestructura que ayuda a evaluar el rendimiento y
utilizacion de cada uno de los recursos por carga de trabajo, luego del
tratamiento de esta informacion.



110

Dara como resultado un esquema de la funcionalidad, es necesario obtener
informacion de problemas de rendimiento, del funcionamiento y de los tiempos
de respuesta segun la carga de trabajo, permitiendo determinar el estado de
los servidores para solucionar cualquier inconveniente en cuanto estos

sucedan.

Es necesario monitorear aplicaciones criticas que corren en los servidores, ya
que muchos de los parametros de aplicaciones como base de datos, deben ser
monitoreados por medio de monitores de aplicaciones personalizadas, que van

de acuerdo al giro de la empresa.

Es necesario el monitoreo de los servicios del sistema que corren en los
servidores como HTTP, FTP , Telnet etc. Con esto se puede analizar aspectos
como disponibilidad y tiempo de respuesta de todos los servicios. EI monitoreo
de los parametros mas importantes sobre el estado del hardware como el uso
de CPU, memoria, disco duro, mas espacio en disco, y analizar el alto uso del
CPU en determinados estado del tiempo, etc.

Para recopilar los datos, se requiere instalar una herramienta que permita
realizar monitoreo de los servidores, de aplicaciones criticas y de los servicios
del sistema que corren sobre éstos, en el mercado existen varias de ellas, sin
embargo para esta fase del proyecto se usara la herramienta Up.time, en
Windows y para monitorear en Linux utilizaremos el servicio dstat.

Inicialmente utilizaremos un benchmark Dhyrstone el cual se calcula a partir
de la siguiente formula: Iteraciones Dhrystone por segundo = reloj del
procesador * numero de pasadas / tiempo de ejecucion.

Esta compuesto por 12 procedimientos incluidos en un bucle de medida con 94
sentencias. Esta compuesto por un 53% de instrucciones de asignacion, 32%
de instrucciones de control y un 15% de llamadas a procedimiento.
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Esta prueba de ejecutara al mismo tiempo tanto en las maquinas virtuales con
Windows Xp Sp3 como en Fedora 10. Y también se monitoreara el uso del
servidor anfitrion.

Pruebas de Funcionalidad Hypervisor Xen

Dhrystone Benchmark Version 1.1 Optimized via C/C++ Thu Feb 9 16:15:59 2012

8
8

3000

Windows Xp

2000

-
‘' % [ » T = [ w [ 5 ]
'm | 94803 | 452995 | 82608 | 45153 | 474054 |

Figura 33. Resultado Windows Xp Sp3 Hypervisor Xen.

Tomado de pruebas de campo
Dhrystone Benchmark Version 1.1 Optimized via C/C++ Thu Feb 9 16:16:05 2012

Fedora 10
5 8 &
8 8 8

=]
=

0

1 | 3 3 | a4 | 5 |
m| 5003 | 45209 | m11 | 4553 | 8405 |

Figura 34. Resultado Fedora 10 XpSp3 Hypervisor Xen.
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De las figuras anteriores se observa que el resultado se encuentran Dhrystone
por segundo, los datos tienen un maximo de 4740 en la maquina virtual sobre
el Hypervisor con la maquina virtual de Windows Xp SP3 en relaciéon de la
maquina virtual de Fedora 10, vemos que el maximo de la maquina de Fedora
fue de 4340.5.

Se muestra que para esta prueba el tiempo sobre Fedora fue menor y por lo
tanto se concluye que con Dhrystone Fedora tiene un mejor desempeino que
con Windows, Windows tiene un desempeio a penas menor ya que los datos

son muy similares.

Memory us age

Z00ME
I J'\
LY L] i
200ME -‘j"' \ :

300Mi

i
200ME

100ME

00hQ0m 00h33m 01h0Sm 01halm 02h13m

Mem Free (-/+ buffericache)

Figura 35. Desempefio Fedora 10 con Hypervisor Xen.
Tomado de pruebas de campo
a) Resultados de pruebas de memoria sobre Xen
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Se utiliza Xfbsuite paquete de benchmark que es un conjunto de pruebas para
la unidades de disco duro, sistema de archivos, la memoria RAM, CPU,
memoria caché, es un generador de carga de trabajo de sistemas Unix. Y el
estrés en el disco del sistema, esta escrito en C, y es software libre bajo el
estandar de licencia GPLV2.

ds kitotal
2.2Mb
ZMe
1.8Mb
1.6Mb
1.4Mb
. 1.21b

1Me

800KD
500KD |
400K l_ 1]
300KDb

DOKb LAl

00h00m 00h32m 01h0Em 01h40m 02h12m

Read Write

Resultados de pruebas de Disco Duro sobre Xen

Tomado de pruebas de campo

Para esta prueba se tomaron las medidas de desempeio, en el caso de
Fedora se utilizara la herramienta para el monitoreo de los recursos del sistema
dstat la cual ayuda a realizar un analisis mas claro del desempefio de las
maquinas virtuales, para el caso de Windows sera el monitor nativo del sistema

operativo.

Las pruebas se dieron en un tiempo de dos horas consecutivas, las maquinas
virtuales se activaron al mismo momento por lo tanto las pruebas nos daran
una vision mucho mas clara sobre el desempefio, las pruebas a realizar son un
estrés controlado tanto el disco duro, procesador, y memorias que son los

factores mas importante que tenemos en nuestra maquina.
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% Uso Memoria

Resultado Windows XP Sp3 Hypervisor Xen, Memoria
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Resultado Windows XP Sp3 Hypervisor Xen, Disco Duro
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Figura 36. Resultados en memoria, procesador y disco con Xen.

Tomado de pruebas de campo
Everest puede realizar una amplia gama de puntos de referencia para

comprobar si el rendimiento del sistema es éptimo.
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Se referencia en el disco duro de lectura / escritura, la velocidad de su
procesador, y utilizar puntos de referencia y la memoria caché para asegurar el
rendimiento del equipo si esta a la altura.

Se evidencia que en el caso del procesador el nivel de estrés que llego en los
dos casos a llegar al cien por ciento nos indica que el procesador trabajo
eficientemente con una carga alta, pero que en caso de Windows existen pico
de caida, mientras que con Fedora existe una estabilidad cerca del cien por
ciento, por lo demas se observa que no existen tiempos muertos de respuesta
del computador, en el caso del estrés del disco duro se observa que en el caso
de Fedora toma un poco mas de tiempo para estabilizarse, ademas tiene un
promedio de 500mb mientras que en Windows existen mas oscilaciones pero
se obtiene un promedio de 300mb .

El tiempo de respuesta para esta prueba fue mejor en el caso de Fedora ya
que sus numeros son mas elevados y por lo tanto tiene un mejor desempeno
sobre el estrés del disco duro, en el caso de la memoria podemos que en el
caso de Fedora tiene una variacién que nos indica que en la primera hora tiene
un promedio de 500mb, mientras que para la segunda hora decrecidé a un
promedio de 200mb; con Windows en cambio se obtiene un promedio
constante de 300mb, considerando la estabilidad del sistema podemos decir
que el estrés que se realizo en Windows fue mejor ya que demostré su
estabilidad por todo el tiempo de la prueba.

Hypervisor Xen sobre Centos

Para poder tener vision completa sobre las maquinas virtuales y el Hypervisor
se procedio a realizar el analisis del desempefo del sistema operativo anfitrion
donde se encuentra instalado, en Hypervisor Xen, se utilizara la misma
herramienta.
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Resultado Hypervisor Xen, Disco Duro

MEemory us age
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Resultado Hypervisor Xen, Procesador
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Resultado Hypervisor Xen. Memoria
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Figura 37. Desempeio Hypervisor XEN sobre Centos.

Tomado de pruebas de campo
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Los resultados presentados se toman para verificar el comportamiento del
servidor cuando se esta ejecutando las pruebas de las maquinas virtuales, con
esto se va a determinar si los dispositivos estan trabajando en optimas
condiciones asi como la configuracion propuesta en el servidor era la mas
adecuada y si es necesario realizar ciertos ajustes para un mejor desempeno,
esta prueba se realizo por todo el tiempo de las pruebas sobre las maquinas

virtuales.

Se observa que la memoria tiene un desempefo constante sin cortes ni caidas
lo cual demuestra la estabilidad del sistema.

En la parte de disco duro, se observa un promedio de 400mb, el procesador no
llego al cien por ciento, el servidor utilizo el promedio del 40% para realizar las
pruebas del Hypervisor y se podria agregar mas maquinas virtuales a nuestro
Hypervisor para poder explotar de una mejor manera el desempefo de esta
maquina.

Pruebas de Funcionalidad Hypervisor Windows server 2008 r2

Dhrystone Benchmark Version 1.1 Optimized via C/C++ Thu Dic 20 13:10:09 2012

Win Sp3
5200
5000 |
4800
4600
4400
4200
4000
3800
1 2 3 4 5
[m Series1| 5010,9 | 4829,9 | 4831,1 | 43354 | 4340,5

Figura 38. Resultado WindowsXP Sp3 Hypervisor Hyper-v.

Tomado de pruebas de campo
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Dhrystone Benchmark Version 1.1 Optimized via C/C++ Thu Dic 20 13:10:09 2012

Fedora 10
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4400
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NN\ N

rating: | rating: | rating: | rating: | rating:
m Series1|4750,03| 4529,9 | 4731,1 | 4731,3 | 4852,5

Figura 39. Resultado Fedora 10 Hypervisor Hyper-v

Tomado de pruebas de campo

Dhrystone entra integramente en la caché interna, de esta manera se realiza
una separacion del resto del sistema, logrando esto solamente medir la

capacidad del procesador para trabajar con enteros.

Los datos querefleja con WindowsXp son tiene 5010,9 DPS (Dhrystone por
segundo), que es el valor mas alto con relacién a los resultados obtenidos de
Fedora sobre el HypervisorHyper-V, resultando para esta prueba el tiempo
sobre Fedora fue menor y por lo tanto se concluye que con Dhrystonecon

Fedoratiene un mejor desempefio que con Windows.
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Fedora 10 sobre Hyper-V

Resultado de pruebas con fedora con hipervisor Hyper-v. Disco Duro
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Resultado de pruebas con fedora con hipervisor Hyper-v, Memoria
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Resultado de pruebas con fedora con hipervisor Hyper-v, Procesador
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Figura 40. Desemperfio Fedora 10 Hyper-V.

Tomado de pruebas de campo
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Resultado Windows Xp Sp3 sobre Hyper-V

En la prueba con lo que respecta al procesador el nivel de estrés no llego en
ninguno de los dos casos al cien porciento nos indica que el procesador no
trabajo eficientemente con una carga alta, a continuacidon se presente una
ilustracion grafica que refleja los resultados en memoria de procesador y disco
con Hyper —V.

Figura 41. a) Resultados en memoria, procesador y disco con Hyper-V.
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Tomado de pruebas de campo

Resultado de pruebas con Windows con hipervisor Hyper-v, Memoria
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Tomado de pruebas de campo
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Resultado de pruebas con fedora con hypervisor Hyper-v, Procesador
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Tomado de pruebas de campo

Para Windows existen picos de caida, mientras que con Fedorase obtiene una
estabilidad cercana del cuarenta por ciento, en este caso el comportamiento
con Fedora es menor al esperado, por lo demas no se encuentran tiempos
muertos de respuesta del computador, a continuacion la ilustracion del

porcentaje de tiempo del procesador.

En el caso del estrés del disco duro con respecto a Fedora toma mastiempo
para estabilizarse, se observa con respecto a un promedio de 400mb mientras
que en Windows que existen mas oscilaciones pero con un promedio de
600mb, el tiempo de respuesta para esta prueba fue mejor en el caso de
Windows ya que sus cifras son mas elevadas y teniendo un mejor desempefio

sobre el estrés del disco duro.

En el caso de la memoria Fedora indica una variacion que muestra que la
primera hora tiene un promedio de 320mb, mientras que para la segunda hora
decrecio a un promedio de 200mb, mientras que Windows tiene un promedio
constante de 600mb, considerando la estabilidad del sistema concluimos que el
estrés generado en Windows fue superado de mejor manera ya que demostrd

estar estable durante todo el tiempo de la prueba.
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Resultado Hyper-v

El analisis al interpretar por medio de las graficas, es que el disco duro en este
proceso no llego al cien por ciento se aprecia que tiene algunas oscilaciones
pero en promedio el uso del disco duro mientras duro el proceso de analisis del

Hypervisor es del 75%.

Figura 41. b) Resultados en memoria, procesador y disco con Hyper-V.
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Tomado de las pruebas de campo

Resultado de pruebas con Fedora con hypervisor Hyper-v, memoria y procesador.
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Resultado de pruebas con Fedora con hipervisor Hyper-v, Procesador

% de tiempo de procesador
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Tomado de pruebas de campo

El disco trabajo adecuadamente con un proceso de estrés, mientras que la
memoria en la primeras horas tuvo un 60% de uso y al finalizar subi6 hasta un
80%, al igual que el desempefio que tiene el disco duro no llego a un cien por
ciento que nos indica que podemos incrementar la carga de trabajo del
Hypervisor sin llegar a tener problemas de desempefio, mientras que el
rendimiento del procesador fue mas elevado, pues tiene un promedio de un
88% que es un valor alto mientras duro este proceso, tuvo mayor trabajo.

Pruebas de Funcionalidad Resultado con hypervisor ESXI (hipervisor

integrado)
Windwos Xp
5000
4500 1
4000
3500
3000
rating: | rating: | rating: | rating: | rating:
|lSeries1 4050,3 | 4529,9 | 3831,1 | 4225,3 | 4340,5

Figura 42. Resultado WindowsXP Sp3 Hypervisor ESXI 3
Tomado de pruebas de campo a) Dhrystone Benchmark Version 1.1
Optimized via C/C++ Thu Mar 17 10:10:29 2012
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Fedora
5000 -
4500 -
4000
3500
rating: | rating: | rating: | rating: | rating:
|lSeries1 4158,5 | 4429,5 | 4931,8 | 4327 | 4740,5

Figura 43. Resultado Fedora 10 XpSp3 Hypervisor ESXI 3.
Tomado de pruebas de campo
a)Dhrystone Benchmark Version 1.1 Optimized via C/C++ Thu Mar 17 10:10:29 2012

Dhrystone representa aplicaciones con aritmética de enteros, en este caso se
refleja que los resultados con Windows tienen un valor de 4050 en
comparacién de Fedora quetiene 4158 con este valor se interpreta que el
Hypervisor de Esxi con WindowsXp tiene un mayor rendimiento a comparacion

de la maquina virtual con Fedora.

Resultado de pruebas con fedora con hypervisor ESXI, Procesador
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Figura 44. Desempefio de Fedora 10 Hypervisor Esxi

Tomado de pruebas de campo.
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Resultado de pruebas con fedora con hypervisor ESXI, Procesador
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Tomado de pruebas de campo

Resultado de pruebas con fedora con hipervisorESXI, Memoria
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Tomado de pruebas de campo
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Resultado de pruebas con Windows con hipervisor ESXI, Disco Duro
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% de tiempo de procesador
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Figura 45. Resultados en memoria, procesador y disco con Win sobre
ESXI.

Tomado de pruebas de campo

Se observa que los resultados son similares a los anteriores pero se evidencia
que el porcentaje del procesador en las primeras faces de pruebas el
porcentaje de uso es muy bajo.

Posteriormente llega a estabilizarce llegando cerca del cien porciento, mientras
que el uso de la memoria en el caso de Fedora se llega a estabilizar despues
de algun tiempo llegando a 200mb, mientras que con windows tiene una
constante de 300mb determinando que con esto Windows tiene un mayor
rendiento con una estabilidad desde el inicio al final de proceso.

El uso del procesador es una de la caracteristicas masclaras del desempeno
de la maquina virual los resultados indican que WindowsXp tuvo un desempeno
mayor que su rival en este caso Fedora ya que por mayor tiempo llego a
estabilizarce a un 80% de la capacidad maxima de este.
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Por otro lado que con Fedora igual que los resultaos anteriores necesito de
mastiempo parallegar a una estabilizacion del sistema. Podemos decir que
Windowsen terminos generales funciono de mejor manera y tuvo mayor

rendimiento en las diferentes pruebas.

Resultados hypervisor Esxi

Los resultados presentados se ha tomando para verificar el comportamiento del
servidor cuando se estaba ejecutando las pruebas de las maquinas virtuales,
con esto se determina si los dispositivos estan trabajando en optimas
condiciones asi como la configuracién propuesta en el servidor es la mas
adecuado vy si es necesario realizar ciertos ajustes para un mejor desempenio.

CPU/Real-time, 12/03/2012 20:03:19 - 12/03/2012 21:03:19 - localhost.inbloomc.ecuador
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Resultado del Hipervisor ESXI. Memoria
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Memory/Real-time, 12/03/2012 14:52:40 - 12/03/2012 15:52:40 - localhost.inbloomc.ecuador
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Resultado del Hipervisor ESXI.

System/Real-time, 12/03/2012 14:53:35 - 12/03/2012 15:53:35 - localhost.inbloomc.ecuador
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Figura 46. Resultado del Hipervisor ESXI en memoria, disco y procesador.

Tomado de pruebas de campo
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El desempeno del procesador tiene oscilaciones constantes en el cuadrande
superior del 60% pero no llega al cien porciento por mucho tiempo. Sin duda se
verifica que el desempefio de este Hypervisor llego a un promedio del 78%,por
otro lado la memoria tuvo un desempefio totalmente constate en cada una de la
fases teniendo el promedio de 75%, mostrando que el Hypervisor realizo
adecuadamente su trabajo. El disco duro al igual que la memoria tiene una
constante del 75% en todo el proceso.

Al revisar todos estos se concluye que los resultados que con ESXI es mejor
Hypervisor que sus competidores sus estabilidad y sus numeros nos indican

que la mejor opcion de Hypervisor es ESXI.

3.5.2 Pruebas de conectividad

La conectividad es una de las pruebas que se va a realizar en las fases
iniciales ya que con esto se llega a determinar si los dispositivos estan
conectados y por ende si es factible realizar las pruebas, para esto se usa
ciertas herramientas propias del sistema operativo como los comandos ipconfig

y ping.

Para verificar la eficiencia del sistema se crea una subred aislada en el
Hypervisor Xen con una tarjeta de red con la subred 192.168.4.0 /24 con DHCP
con rango de 192.168.4.2 / 192.168.4.255 con NAT hacia la interfaz ethO con

conexion a internet.

Para poder realizar pruebas de rendimiento sobre la red se procede a realizar
una conexion en modo bridge para que las maquinas puedan tener acceso a la

red local y con esto poder tener datos reales del funcionamiento del Hypervisor.

Para determinar si existe una conectividad adecuada se realizan pruebas de
pérdidas de paquetes, colisiones, tiempo de respuesta.
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La conectividad es muy importante por no decir la mas importante, pues los
resultados de las pruebas estan ligados ya que si falla en el servidor, en los
dispositivos intermedios o en los escritorios remotos puede alterar de manera

significativa los datos resultantes.

Una vez configurado el TCP/IP y especificado el direccionamiento de IP, se
puede probar la configuracion para determinar si los paquetes de IP pueden
enviarse y recibirse entre las dos redes. La forma mas facil de hacerlo es con la
utilidad “PING” La prueba puede iniciarse tanto desde una estacion de trabajo

como desde el host.

El comando ping permite probar que una red funcione de manera adecuada, es
una utilidad muy practica que se suministra como una prestacion estandar con
la mayoria de los sistemas operativos. Los pings le permiten enviar paquetes
de datos a un equipo en una red y evaluar el tiempo de respuesta. Traceroute es
una herramienta del protocolo TCP/IP que permite seguir la ruta que siguen los
paquetes de datos desde un ordenador situado en una red a otro ubicado en otra red
distinta. Cada salto que da de una a otra red, aparece como una entrada en una lista,
dichas entradas pueden constar de una direccion IP, un nombre de dispositivo, o

ambas cosas.

Puede usar ICMP o UDP para enviar paquetes de prueba y solo ICMP para las
respuestas, que le indican no sélo el salto si no también el tiempo invertido en

dicho salto.

Prueba de conexion Hipervisor Xen

Los resultados obtenidos para WindowsXP tiene un mayor desempefo contra
Fedora aunque sea muy pequefa la diferencia, los tiempos de respuesta entre
los dos sistemas operativos son parecidos los dos no presentan perdida de

segmentos y su tiempo de respuesta es igual en las pruebas realizadas.

Comparativa 1: Fedora vs. Windows
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Figura 47. Conexion Fedora vs. Windows

Tomado de pruebas de campo

Serie 1: Fedora

Serie 2: Windows

Existen varios picos muy pequefios a lo largo de la duracion de la prueba, en

los mismos tiempos tanto en Windows que en Fedora.
Prueba de conexion Hypervisor HYPER-V

Comparativa 2: Windows vs. Fedora
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Figura 48. Conexion entre Windows vs. Fedora

Tomado de pruebas de campo
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Serie 1: Fedora
Serie 2: Windows

Las pruebas de conexion con Fedora y Windows con Hypervisor es Hyper-v se
noto que ha diferencia con el Hypervisor Xen tiene un tiempo mas elevado
llegando a 1.5 ms que a diferencia que su competidor es mucho mas elevado,
los picos que podemos ver entre los resultados de los sistemas operativos es
muy parecido con un diferencia de un pequefio pico para Windows

Prueba de conexion Hypervisor ESXI

Comparativa 3: Fedora vs. Windows
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Figura 49. Conexién Fedora vs. Windows

Tomado de pruebas de campo

Serie 1: Fedora
Serie 2: Windows
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En esta prueba los datos obtenidos demuestran que los tiempo son muy
similares a los obtenidos con el HypervisorHyper-v con un tiempo cerca del
promedio de 1.5ms.

Al igual que con Hyper-v tiene picos en el mismo tiempo pero un pico sobresale
con el sistema operativoWindowsXP, el cual no demuestra un diferencia

sustancial.

HypervisorXEN

Para esta prueba se realiza una medicién por los diferentes saltos que hace un
paquete hasta llegar a un destino propuesto en este caso se realiza la prueba
hacia el Gateway 192.168.3.1 , y una medicién hacia el servidor principal donde
se encuentra configurado el DNS y dhcp con una direccién ip 192.168.3.2 y el
nombre inblooms1.

TracerouteFedora

Traceroute 192.168.3.1, 30 hops max , 60 byte packets
1192.168.3.1 3.446ms * *

Traceroute 192.168.3.2, 30 hops max, 60 byte packets
1 inblooms1.inbloomc.ecuador 0.486ms 0.368ms 0.372ms

TracertWindowsSp3
Tracert 192.168.3.1, 30 Saltos
1192.168.3.1 1ms Tms1ms

Tracert 192.168.3.2, 30 Saltos

1 inblooms1.inbloomc.ecuador 1ms 1msims
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Se obtiene una latencia de red sobre los paquetes enviados, a partir de los
resultados que se tiene desde el computador hasta el destino propuesto, se
observa en todos los casos 30 saltos, se observa que los resultados obtenidos
acerca del desempefio de Fedora sobre Windows tiene un mayor tiempo
llegando a 3.5ms mientras que para Windows tiene un promedio de 1ms, para
el caso de la prueba sobre el servidor inblooms1 los resultados son mejores
para Fedora con un promedio de 0.25ms mientras que para Windows fue un

promedio de 1ms.

En los dos casos no se presencia ninguna pérdida de paquetes como un
tiempo de vida agotado.

Hypervisor HYPER-V

TracerouteFedora

Traceroute 192.168.3.1, 30 hops max ,60 byte packets

1192.168.3.1 2.548ms * *

Traceroute 192.168.3.2, 30 hops max, 60 byte packets

1 inblooms1.inbloomc.ecuador 0.3658ms 0.2987ms 02687ms
TracertWindowsSp3

Tracert 192.168.3.1, 30 Saltos

1192.168.3.1 1ms 1ms1ms

Tracert 192.168.3.2, 30 Saltos

1 inblooms1.inbloomc.ecuador 5ms 1ms 1ms

A partir de los resultados de saltos que se tiene desde la computador hasta el
destino propuesto en todos los casos tiene 30 saltos, los resultados obtenidos
acerca del desempefnio de Fedora sobre Windows tiene un mayor tiempo
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llegando a 2.5ms mientras que para Windows tiene un promedio de 1ms, para
el caso de la prueba sobre el servidor inblooms1 los resultados son mejores
para Fedora con un promedio de 0.31ms mientras que para Windows fue un
promedio de 3ms.

En conclusién se dice que en los dos casos no se presencia perdida de

paquetes.

Hypervisor ESXI

TracerouteFedora

Traceroute 192.168.3.1, 30 hops max ,60 byte packets

1192.168.3.1 2.215ms * *

Traceroute 192.168.3.2, 30 hops max, 60 byte packets

1 inblooms1.inbloomc.ecuador 0.3254ms 0.257ms 0.267ms
TracertWindowsSp3

Tracert 192.168.3.1, 30 Saltos

1192.168.3.1 1ms Tms1ms

Tracert 192.168.3.2, 30 Saltos
1 inblooms1.inbloomc.ecuador Tms 1ms1ms

A partir de los resultados de los saltos que se tiene desde la computador hasta
el destino propuesto en todos los casos se tiene 30 saltos, los resultados
obtenidos acerca del desempefio de Fedora sobre Windows tiene un mayor

tiempo llegando a 2.2ms mientras que para Windows tiene un promedio de 1m.

Para el caso de la prueba sobre el servidor inblooms1 los resultados son
mejores para Fedora con un promedio de 0.28ms mientras que para Windows
fue un promedio de 1ms. En los dos casos no se presencio perdida de

paquetes.
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3.5.3 Prueba de Seguridad

La seguridad en la actualidad toma un giro importante ya que la informacioén es
mas susceptible a posibles intrusos y por ende a manipulacion de la

informacion privada.

Para la seguridad se toma en cuenta dos aspectos importantes como es la red
y la parte de software como los llamados huecos de seguridad y el tipo de
manejo que dispone el sistema de visualizacion para la seguridad en los
archivos de virtualizacion.

En la red se debe tomar en cuenta, que dispositivos van a estar conectados y
si estos dispositivos brindan la seguridad necesaria para realizar las

respectivas pruebas.

Ademas se toma en cuenta que tipos de servicios se va a tener ejecutandose
considerando que estos servicios tienen puerto y que pueden ser peligrosos si

no se los vamos a utilizar. TCP Connect() Scanning

Esta es la forma basica del escaneo de puertos TCP. Si el puerto esta
escuchando, devolvera una respuesta de éxito, cualquier otro caso significara
que el puerto no esta abierto o que no se puede establecer conexién con él.

Las ventajas que caracterizan esta técnica es que no necesita de privilegios

especiales y su gran velocidad.

Su desventaja es que este método es facilmente detectable y genera un gran
numero de conexiones y mensajes de error para los servicios en los que se ha
conseguido conectar la maquina que lanza el scanner e inmediatamente se ha
desconectado.

A continuacion se genero pruebas para determinar la confiabilidad y tiempo en
cuanto a la transmision de datos, para cada uno de los hypervisores que fueron

seleccionados.
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Hypervisor XEN

ResultadosFedora

[root@localhost ~]# nmap -sT -v 192.168.3.1
Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 2.08 seconds
Raw packets sent: 1 (42B) | Rcvd: 1 (42B)

Netstat -e —s

Tep:

46442 Segmentos recibidos
28648 Segmentos enviados
35 Segmentos retrasmitidos

0 Segmentos con error

Udp:

681 paquetes Recibidos

21 Paquetes desconocidos de un puerto conocido
0 Paquetes con Error

1260 Paquetes Enviados

InMcasTPkts 12465
OutMcasPkts 373
InBcastPkts 320093
OutcastPkts 45
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Resultados WindowsXp

C:\Documents and Settings\Administrador>nmap -sP -v 192.168.3.1
Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 2.13 seconds
Raw packets sent: 1 (28B) | Rcvd: 1 (28B)

Netstat —e —s

Tep:

Segmentos Recibidos 3534752
Segmentos enviados 3530970

Segmentos retrasmitidos 4247

Segmentos con error 2377

Udp:

Datagrama 654376
Sin puerto 550134
Errores recepcion 610

Datagrama enviado 16291

Recibidos Enviados
Bytes 740025099 251586843
Paquetes de unificacion 3551183 3553299
Paquetes no de unificacién 1721377 5320

Se puede determinar que el tiempo de respuesta de la exploracién con fedora
fue menor que con Windows Xp, los errores producto de este proceso en caso
de fedora fue de 0 segmentos mientras que con Windows se produjo errores
menores del 1%
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Hypervisor HYPER -V

Fedora

[root@localhost ~]# nmap -sT -v 192.168.3.1

Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 1.80 seconds
Raw packets sent: 1 (42B) | Revd: 1 (42B)

Netstat -e —s

Tep:

50112 Segmentos recibidos
19879 Segmentos enviados
35 Segmentos retrasmitidos
0 Segmentos con error

Udp:

591 paquetes Recibidos

1 Paquetes desconocidos de un puerto conocido
0 Paquetes con Error

1401 Paquetes Enviados

InMcasTPkts 13215
OutMcasPkts 279

InBcastPkts 15987
OutcastPkts 18

WindowsXp

C:\Documents and Settings\Administrador>nmap -sP -v 192.168.3.1

Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 2.01 seconds
Raw packets sent: 1 (28B) | Revd: 1 (28B)



Netstat —e —s

Tcp:

Segmentos Recibidos 4034582
Segmentos enviados 3215987
Segmentos retrasmitidos 39857
Segmentos con error 30125

Udp:

Datagrama 558840

Sin puerto 496587

Errores recepcion 598
Datagrama enviado 21068

Recibidos
Bytes 859712500
Paquetes de unificacién 2987632
Paquetes no de unificacién 1892360

141

Enviados
301265479
298745601
4987

Igual que la prueba realizada con Xen los valores con fedora fueron mejores

con respecto a Windows Xp cerca 0.2 segundos, en cuanto a los errores con

fedora no se registra errores en la transmision y recepcion de paquetes,

mientras que con Windows xp se mantuvo el error menor al 1%.

Hypervisor ESXI

Fedora

[root@localhost ~]# nmap -sT -v 192.168.3.1

Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 1.89 seconds

Raw packets sent: 1 (42B) | Revd: 1 (42B)
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Netstat -e —s

Tcp:

39684 Segmentos recibidos
25784 Segmentos enviados
35 Segmentos retrasmitidos
0 Segmentos con error

Udp:

560 paquetes Recibidos

8 Paquetes desconocidos de un puerto conocido
0 Paquetes con Error

1345 Paquetes Enviados

InMcasTPkts 1320
OutMcasPkts 289

InBcastPkts 3698517
OutcastPkts 5

WindowsXp

C:\Documents and Settings\Administrador>nmap -sP -v 192.168.3.1

Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 1.93 seconds
Raw packets sent: 1 (28B) | Rcvd: 1 (28B)

Netstat —e —s

Tcp:

Segmentos Recibidos 4035987

Segmentos enviados 2036590

Segmentos retrasmitidos 3950

Segmentos con error 2377

Udp:
Datagrama 650410
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Sin puerto 498571
Errores recepcion 478
Datagrama enviado 20268

Recibidos Enviados
Bytes 698074988 268365810
Paquetes de unificacién 2935987 2963580
Paquetes no de unificacién 1698710 4936

El tiempo de respuesta en esta prueba con respecto a las anteriores fue muy
baja cerca del 0.04s, determinado en estos escenarios los datos son mucho
mas cercanos, con respecto a los resultados los errores producidos por fedora
se mantiene en 0% y con Windows. Llego ser menor del 1%.

3.5.4 Pruebas de Disponibilidad Base de datos y Aplicativo de ventas en
linea

Los usuarios esperan un servicio de alto nivel y también esperan que este
servicio sea constante sin tener la preocupacion de las circunstancias que
pueda afectar la eficiencia de este. Es por esto que las pruebas de rendimiento
son parte fundamental en el proceso de realizar una evaluacién sobre el

Hypervisor.

Las Pruebas de Rendimiento se ejecutan tanto para determinar su
comportamiento ante una cierta carga, como para validar otras propiedades
relacionadas con la calidad, como pueden ser la escalabilidad o el uso de
recursos. Esta prueba se realizara con un programa que genera un stress a la
aplicacion web en este caso de ventas, con la caracteristica de 10 usuarios
simultaneos, con la tarea de generar 10 clics.

HypervisorXEN
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Click Times and Errors (per URL)
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Figura 50. Pruebas disponibilidad Hypervisor XEN.

Tomado de pruebas de campo

Al analizar este reporte que en los diez clics que se realizaron se presenta un
pico que llega al cien por ciento lo cual indica que se realiza el trabajo sin
problema y podemos notar que no tenemos errores en ningun de las
simulaciones de los usuarios con clic repetitivos en el grafico de tiempos de

respuesta.

Tiempos de respuesta de la aplicacion de disponibilidad de una aplicacion

ser No Cleks Hts  [Errors 1Avg. Click Tire [ms] Bytes Kbits Cookies
1 10 10 0 1% 143430 590,55
2 10 10 0 190 143430 604,51
3 10 10 0 189 143430 60733
4 10 10 0 188 143430 £03.25
5 10 10 0 139 143430 60763
6 10 10 0 191 143430 602,01
7 10 10) 0 189 143430 608.27
i 10 10 0 192 143430 597 64
9 10 10 0 190 143430 604.25
10 10 10 0 192 143430 597 88

En la simulacion con diez usuarios con diez clics, tiene un maximo 194 ms y
con un minimo de 188ms pero todas las simulaciones tiene un promedio de

143,430, no se encontraron errores en ninguna de las mismas.
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Transferred Data & System Memory & CPU Load
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Figura 51. Pruebas en memoria, procesador y disco.

Tomado de pruebas de campo
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El maximo de memoria es de 1560mb al cien por ciento del CPU, en el cual

todas las simulaciones de los usuarios llegan al cien porciento del uso del

procesador con el maximo en memoria sin tener errores en ningun de los

usuarios.
Protocol Times for all URLs
220 s/
200
| . VAR B Ao
180 vy - I = = A q
160
_ 140
£
=120 |
E I
= 100 | ]
80| I |
60 | |
40- { [ [
20 | l l
0 l J_ . . T - |
o 100 200 300 400 500 GO0 700 800 Q00
Time Since Start of Test [s]
¥ — Click Time [V — Time to FirstByte @ — Time to Connect @ — Time For DNS
[? Tirne For bocal socket

Test Type: CLICKS (run vest urtil 10 choks per usar)

User Simulation: 10 simultanecus usars - Chok times “per URL"

Figura 52. Pruebas de respuesta de protocolos.

Tomado de pruebas de campo
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El tiempo de respuesta de los protocolos tienen un promedio maximo de 180ms

con los diez usuarios el tiempo de conexidn no tiene caidas por debajo de

170ms y no presenta errores ni tiempos muertos.

HypervisorHYPER -V

Click Times and Errors (per URL)
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Figura 53. Pruebas disponibilidad Hyper-V.
Tomado de pruebas de campo
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En este reporte la simulacion sobre los diez clics que se realizaron, se observa

en cada clic un pico que llega al cien por ciento.

Lo cual indica que el trabajo se lleva a cabo sin problema y se nota que no

existe errores en ningun de las simulaciones de los usuarios con clic
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repetitivos en el grafico de tiempos de respuesta, pero podemos notar que
existe una diferencia en el tiempo con relacién de Xen ya que con Hyper-v se
tiene una promedio de tiempo de respuesta de 180ms por cada clic y con Xen
llego a 220ms.

Tiempos de respuesta de la aplicacion de disponibilidad de una aplicacion

Mset Mo, Chicks tﬂxts Errors Jng Clirk Tove ] Bytes e Cookies
| ]0‘ 10 ) 191 143,430 60147
2 10‘ 10) 0 189 143,430 60803
3 ]0‘ 10 U 150 143430 604 %
4 ]0‘ 10 I 189 143430 607.01
5 ]U‘ 10 0 190 143430 60343
f 010 0 188 143,430 609.17
7 10 10 0 189 143430 60849
8 010 0 189 143,430 60367
9 ]0‘ 10 U 188 143430 60885

10 ]0‘ 10 0 150 143,430 60274

Tomado de pruebas de campo

En la simulacién de con diez usuarios con diez clics, tiene un maximo 191ms y
con un minimo de 188ms pero todas las simulaciones tiene un promedio de

143,430, no se encontraron errores en ninguna de las simulaciones.
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Figura 54. Pruebas en memoria, procesador y disco.

Tomado de pruebas de campo
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El maximo de memoria es de 1580mb al cien por ciento del CPU con una
transferencia de datos de 55kbits el cual todas la simulaciones de los usuarios
llegan al cien por ciento del uso del procesador con el maximo en memoria sin
tener errores en ningun de los usuarios.

Protocol Times for all URLs
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Figura 55. Pruebas de respuesta de protocolos.

Tomado de pruebas de campo

El tiempo de respuesta de los protocolos tienen un promedio maximo de 180ms
con los diez usuarios el tiempo de conexion no tiene caidas por debajo de

170ms y no presenta errores ni tiempos muertos.
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HypervisorESXI
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Figura 56. Pruebas disponibilidad Hyper-ESXI.
Tomado de pruebas de campo.

Al analizar este reporte la simulacion sobre los diez clics que se realizaron en
cada clic tiene un pico que llega al cien por ciento lo cual nos indica que
cuando se realizan las pruebas, el trabajo se da sin problema y notamos que
no se obtiene errores en ningun de las simulaciones de los usuarios con clic
repetitivos en el grafico de tiempos de respuesta, pero existe una diferencia en
el tiempo con relacion de Xen y de Hyper ya que con Esxi se tiene una
promedio de tiempo de respuesta de 200ms por cada uno.
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Tiempos de respuesta de la aplicacién de disponibilidad de una aplicacion

ser Mo, lcks His  Ermors g Click Time [ms] Bytes bis Cookues
1 10 10 0 190 143430 60363
2 10 10 0 188 143430 61082
3 10 10 0 187 143430 61400
4 10 10 0 187 143,430 61246
3 10 10 0 188 143430 611,59
b 10 10 0 188 143430 61072
T 10 10 0 190 143430 60433
8 10 10 0 188 143430 61146
9 10 10 0 188 143430 61149
10 10 10 0 187 143430 61439

Tomado de pruebas de campo

Observamos que en la simulacion de diez usuarios con diez clics, tiene un

maximo 190ms y con un minimo de 187ms pero todas las simulaciones tiene

un promedio

de 143,430, no se encontraron errores en ninguna de las

simulaciones.
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El maximo de memoria es de 1485mb al cien por ciento del CPU con una
transferencia de datos de 55kbits el cual todas la simulaciones de los usuarios
llegan al cien por ciento del uso del procesador con el maximo en memoria sin
tener errores en ningun de los usuarios.

Protocol Times for all URLs
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Figura 58. Pruebas de respuesta de protocolos

Tomado de pruebas de campo

El tiempo de respuesta de los protocolos tienen un promedio maximo de 200ms
con los diez usuarios el tiempo de conexidn no tiene caidas por debajo de
180ms y no presenta errores ni tiempos muertos.
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Porcentaje de Resultados totales de los Hipervisores
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Figura 59. Resultados totales de los Hypervisores.

Despues de la tabulacién de los resultados de las diferentes pruebas en los tres
escenarios, para un mejor entendimiento se plantea los resultados en porcentajes
utilizando el promedio del desempeno sobre el tiempo estipulado para cada prueba.
Los datos con respecto al rendimiento del presador con hipervisor esxo fue del 94%
obteniendo el mejor desempefio en cuanto a este métrica, sin presentar fallas
evidentes.

La saturacion de la memoria RAM, evidencia que el mejor rendimiento fue para el
hipervisor esxi que obtuvo el 90%, sin presentar fallas evidentes. Estrés sobre el disco
duro. Se obtuvo el 92% con esxi el cual fue el mejor, porcentaje que se obtuvo en los
escenarios propuestos inicialmente. En cuanto al rendimiento de la aplicacion, en los
tres escenarios los valores obtenidos son muy similares pero se obtuvo un 61% , con
el hypervisor esxi. En cuanto a la conectividad las pruebas de velocidad de conexion

se obtiene un promedio de 2ms, que determinando los valores promedio se concluye
que los esxi tiene 97% de eficiencia en cuanto a conectividad.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente proyecto es una asesoria técnica en la toma de decisiones para la
implementacion de motores de virtualizacion. El presente documento fue
realizado en tres escenarios que fueron; planificados, controlados,
monitoreados y evaluados. Que permitieron medir la capacidad maxima del
hipervisor (con el servidor seleccionado) y estructurar una propuesta con
parametros técnicos que recomienden la implementacion de una infraestructura
virtual.

41 CONCLUSIONES

e Después del estudio de los modelos de virtualizacion, se llega a la
conclusion de que existen diferentes tipos de virtualizacion, de las cuales
se concluye que para los escenarios propuestos en el capitulo dos de
esta tesis; el modelo con mejores prestaciones es la paravirtualizacion,
ya que su cualidad de tener mayor autoridad que el sistema operativo,
hace que este controle los recursos a los cuales accede de una manera
mucho mas rapida y eficiente, brindando mejor desempefio.

e Al analizar las ventajas y desventajas de una infraestructura virtual, se
llega a la conclusion que, para tener éxito en el cambio de una
infraestructura tradicional a una infraestructura virtualizada es necesario
tener una buena planificacion, ya que este cambio con lleva a un sin
nuamero de problemas de espacio fisico a si como de adaptacién de los
sistemas a la nueva infraestructura virtual, esta planificacién ayudara a
optimizar el tiempo de implementacion.

e En la ejecucion de las pruebas sobre el desempeno de procesador,
saturacion de memoria RAM, estrés sobre el disco duro y tiempos de
conexion, se llega a la conclusion de que el Hipervisor Vmware ESXI
tiene un 87% de desempeno en las pruebas descritas anteriormente, en
comparacion a los otros los supera en un 7% a Xen y a Hyper-V.

e En base a una comparacion entre dos escenarios, utilizando un servidor
Dell Power Edge 2900 en un primer escenario en ambiente tradicional y
un segundo escenario con una infraestructura virtual, con el mismo
servidor anteriormente mencionado, se establece que la utilizacién del
segundo escenario, genera un ahorro de gastos por concepto en: uso de
energia eléctrica, optimizacion de espacio fisico, costos por adquisicion,
tiempo por administracion de equipos, implementacion y soporte de
infraestructura.

e Se ejecutan las pruebas planificadas sobre un procesador Intel XEON,
en virtud de que este procesador brinda caracteristicas de desempefio al
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momento de poder implementar una infraestructura virtual, se concluye
que es importante realizar las pruebas sobre estos procesadores ya que
existen versiones de estos que no soportan la virtualizacion.

Se concluye que los datos obtenidos cuentan con un alto margen de
confianza puesto que las pruebas fueron realizadas en un data center
que brindd las condiciones técnicas - ambientales necesarias como lo
estipula Sistemas Dell™ PowerEdge™ 2900 Manual del propietario del
hardware a diciembre del 2005.

En base al trabajo realizado el hipervisor con el mayor desempefio fue
ESXi, pero cabe destacar que las pruebas se realizaron con VMware
ESXi version gratuita, que no cuenta con funciones como gestion
centralizada, la migraciéon en vivo de maquinas virtuales y balanceo de
carga automatico, a la par se concluye que la inversion que se debe
hacer con ESXi con licencia tendra un costo elevado, pero de igual
manera brindara mas prestaciones de las que se pudo ver en este
estudio.

Al realizar las pruebas sobre el hipervisor Xen, se obtuvo resultados
aceptables, pero la implementacion fue compleja, se concluye que el
conocimiento debe ser especializado debido a los cambios que se debe
realizar a nivel del kernel del sistema operativo, no se requiere la
adquisicion de licencias, esta opcion llega a ser viable si se cuenta con
personal capacitado para la implementacion.

Mientras que con Hyper-v los resultados obtenidos es del 81% del
rendimiento global, lo cual lo ubica como una excelente opcién, es
importante considerar que la compra de una licencia de Windows Server
2008 R2 viene incluidas con cuatro maquinas virtuales y estas pueden
ser utilizadas para la creacidon de nuestra infraestructura virtual sin la
necesidad de nuevas licencias, disminuyendo costo al momento de la
implementacion.

RECOMENDACIONES

Al cambiar de una infraestructura tradicional a una infraestructura virtual, se
debe realizar un alcance de las expectativas del nuevo proyecto, se debe crear
una planificacion de los cambios a realizar, como por ejemplo; el tiempo
utilizado para instalar una maquina virtual, asi como la asignacion del tamafio
de disco duro, considerar el tipo de plataforma del sistema operativo,
contemplar posibles conflictos entre sistemas que interactien en el data center,
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todos estos factores deben tomarse en cuenta al momento de implementar un
escenario virtual.

e Un proyecto de virtualizacion requiere necesariamente un plan de
contingencia que abarque las areas mas sensibles del sistema como son
el respaldo de la data, para lo cual se recomienda utilizar un arreglo de
disco RAID 5 0, ya que mejora el rendimiento del RAID 5 principalmente
en escritura, superando una tolerancia a fallos que un nivel RAID unico.

e Para el correcto funcionamiento y mantenimiento de los equipos
propuestos en la investigacion se requiere una planificacién de
mantenimiento preventivo con un minimo de dos veces al afio como lo
recomienda el fabricante y descrito en el manual Sistemas Dell™
PowerEdge™ 2900 Manual del propietario a diciembre de 2005; mismo
que se utilizo para las diferentes pruebas, es asi que debera siempre
tomarse en cuenta las recomendaciones dadas por los fabricantes como
garantia del buen desempefo de las maquinas.

e Se recomienda hacer revisiones periédicas del plan de contingencia, se
debera revisar conexiones tanto eléctricas como de cableado
estructurado, sumandose la temperatura y humedad, como factores sin
ecuanon previo a la implantacién de cualquier nuevo sistema, validando
asi una infraestructura fisica segura.

e Es recomendable crear subdivisiones en el servidor, con esto se
independiza  zonas o departamentos donde la informaciéon es
confidencial, con el fin de dividir procesos o informacién entre nuestra
red interna y la red externa, garantizando la confidencialidad que la
informacién requiere su mejor manejo y administracion al mismo tiempo.

e Se recomienda en lo posible conservar y tener la disponibilidad de la
infraestructura tradicional en el tiempo que dure las fases de
implementacion y pruebas de la nueva infraestructura virtual, ya que
podrian generarse problemas no previstos y se tendria que restaurar la
anterior infraestructura.

e Se recomienda realizar un monitoreo constante en las primeras fases
de la implementacién ya que su seguimiento garantiza la deteccion de
problemas o errores en el sistema a la vez que dicho seguimiento
permitira una correcta afinacion tendiente al rendimiento maximo de la
infraestructura.

e Recomendamos realizar un monitoreo del rendimiento del procesador el
mismo que no debera alcanzar un 90% de uso del CPU, ya que esto
llega a ser un indicativo de que un proceso esta trabajando de manera
erronea, pudiendo inclusive con llevar a una para del servicio; también
se debera monitorear lectura y escritura sobre el disco duro, debido a
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que la falla de estos dos procesos podrian causar la perdida de
informacion a todo nivel.

Se sugiere la utilizacién de discos duros alta velocidad SAS de 3,5 (a
10.000 rpm) de 300 GB Hot Plug, que por sus caracteristicas propias de
poder enchufarse o desenchufarse al ordenador sin apagar el mismo,
son de gran ayuda al presentarse algun problema con los discos duros,
garantizando la continuidad del negocio debido a su portabilidad.
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(ANEXO 1) Ejemplos de virtualizacion de recursos

¢ RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks): supone un dispositivo de

almacenamiento a partir de multiples dispositivos. (figura 2.1)

e LVM (Logical Volume Management): combina muchos discos en un gran
disco logico.

o SAN (Storage Area Network): aparenta dispositivos de almacenamiento
locales a partir de dispositivos remotos.

e Virtualizacion de almacenamiento: Que es la virtualizacion del
almacenamiento fisico al almacenamiento logico.

e VNP o VPN (Red Privada Virtual): Vendria a ser la extensiéon de una red
local a internet.

e CLUSTER: combinan multiples computadoras en una gran computadora.
Son un grupo de PCs construidos con hardware barato conectados en
red que se comportan como un unico computador de gran potencia al

estar juntos.

Fuente: Autores.
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(ANEXO 2) Virtualizacion de Redes Virtuales para Cloud Computing

La computacién en nube, del inglés "Cloud computing", es un paradigma
que permite ofrecer servicios de computacién a través de Internet.

Cloud Virtual

Clients Service Computers
Internat Providers

Figura: Cloud Computing

Se menciona tres niveles de infraestructura para Cloud computing:

-Cloud e Hybrid Cloud. Sin embargo hay otros enfoques en que varian los
nombres y la interconexion entre los diferentes niveles, tal es el caso de

External e Internal Cloud y de Inter Cloud.

- Private Clouds: Estan construidos para el uso exclusivo de un cliente,

provee control de datos, seguridad y calidad de servicio.

- Public Clouds: Generalmente son ejecutados por terceros, y las
aplicaciones son mezcladas en servidores, redes y sistemas de

almacenamiento.
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- Hybrid Clouds: Combinan los dos modelos anteriores, se puede
aprovechar en sistemas en demanda.

Es necesario mencionar que estos tres niveles de infraestructura no dictan
ubicacion sino es la disposicion y otras caracteristicas las que proporcionan.
Otra clasificacion de infraestructura se menciona como:

- External Clouds: Es un concepto similar al de Public Clouds, hace
participe los recursos y servicios |IT con calidad, entregado bajo demanda y
con buena escalabilidad.

- Internal Clouds: Es un concepto similar al de Private Clouds, un Internal
Cloud aplica los conceptos de Cloud Computing a recursos, que son
propietarios las mismas empresas que consumen el servicio.

Fuente:

http://www.matthewb.id.au/index.php?option=com_content&view=article&id=31:cloudcompu
tingpossibilities&catid=1:information-technology&ltemid=2
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(ANEXO 3) Beneficios de la Virtualizacién un estudio real

Resultados Pruebas empresa HP 25 de Febrero 2009 (Figura Resultados

pruebas Hp)

60%
45%

31%

26%
85%

Indica que ha mejorado el tiempo de provision en mas de un 30%
Presenta una reduccion del TCO (Total Cost of Ownership) 2 de
servidores superior al 30%.
Asegura haber incrementado mas de un 30% la productividad de IT
gracias a la virtualizacion.
Presenta un ahorro de energia superior al 30% en el DataCenter

Mejora los tiempos de recuperacion en caidas no proyectadas

Figura Resultados prueba Hp 2.009

Decrease in provisioning time

Improved IT staff productivity

W =50%
X & W 40%
Reduction in server costs
W 30%
20%
10%

T T T T T T T T T 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%

Fuente:

https://docs.qgoogle.com/viewer?a=v&g=cache:SnM7XhCyO2sJ:www.ainfor.com/SiteAs

sets/Ponencia%2520Virtualizacion%2520HP.pdf+beneficios+de+la+virtualizacion+un+e
studio+real&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShwgtbUdylk2zaS8XMHaumBJb4Ezzz
xAYq5KyI9DHxGZY 580JERmwbaul 52R1GkkScOvSPnOtB7NM_HVrsvbONXpR3wsS
YLofgFxJXNWVKFEV_fVpsE zUR1XBTj830rY8y8bs&sig=AHIEtbRP26YpxpKh-X-
OsraxhaNR4rBb0g
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SERIES SERIE 100 SERIE 2000 SERIE 8000
acla Y et
Escalabilidad | procesador Hasta 2 _ Basa 8
procesadones procesadores

Socket

Socket AM2

Socket F(1207)

Socket F (1207)

Muodelos SE con rendimiento
optimizado

Vatiaje 105 W 105 W
Velocidad Numeros de modelo

2.5 GHz Modelo 2360 SE | Modelo 8360 SE
2.4 GHz Modelo 2358 SE | Modelo 8358 SE

Modelos de consumo de energia
estandar

Vatiaje SW W W
Velocidad Numeros de modelo
2.0 GHz de cuatro nicleos Modelo 2350 Modelo 8350

2.1 GHz de cuatro nticleos

Modelo 1352

Modelo 2352

2.2 GHz de cuatro micleos

Maodelo 1354

Modelo 2354

Modelo 8354

2.3 GHz de cuatro nicleos

Muodelo 1356

Modelo 2356

Modelo 8356

Modelos HE de bajo consumeo de
energia

Vatiaje

55 W

S55W

Velocidad HE

Numeros de mod

lelo




1.7 GHz de coatro mickos

Modelo 2344
HE
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' P . )

1.8 GHz de cuatro nicleos - M{?‘km a6 Mq‘i B0

HE HE

1 i 1

1.9 GHz de cuatro naclkeos Mr,'d" Jo 2341 Mr,“"" Jo 8544

HE HE
\p;um:rturu de Conexion Si S S
Directa
Virtualizacion™ A7 AMD- : ) .

”mu.]lu.mun AMD (AMD i Si S
'l' r'\l'
Ill':ldn acion Eamda de S S S
Virtualizacion
Soporie para TLB con etiquelas 1] S 5i
Device Exclusion Vector (DEV) S5i Si Si
Tecnologia AMD PowerNow!™ | 54 Si Si
IL‘L‘I‘IU]t‘rgI_.H de Nicleo Dindmico Si Si S
Independiente
Estados de energia soportados Hasta 5 Hasta 5 Hasta 5
Teenologia CoolCore™ Si Si Si
Administracion de Energia _ . )
Dinamica Dual (DDPM) Sopneao Sopartalo Soportuks
Controlador de memoria DDR2 | . :
A Si Si Si
integrado
TJ.‘I.‘HI'ﬂtIr‘I_Em de Optimizacion de 8 S S
Memoria
Tipo de memoria DDR2 soportado | Sin bafer Registrada Registrada
Ancho del controlador de memoria 178 bits 128 bits 128 bits
DDR2
Velocidad méaxima de la me moria ) " -
DDR2 DDR2-800 DDR2-667 DDR2-667
Maxmmo de DIMM: de memona ~ - A - Lt
: / - ) 2-533 ' 2-53

DDR2 soportados por procesador 4 @ DDR2-800 |8 @ DDR 8 @ DDR2-533
Soporie en linea para RAS Si Si Si

adicional




Proteccidn ECC para memoria
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DRAM Si Si Si
Proteccion ECC avanzada Si Si Si
Teenologia HyperTransport™ Si Si Si
Enlaces HyperTransport 1o £ 13

(iotal/coherenies)

Ancho del enlace HyperTransport

16 bits x 16 bits

16 bils x 16 bits

16 bits x 16 bits

Velocidad del bus HyperTransport | Hasta 2 GHz 1 GHz 1 GHz
AMD64 Si Si Si
Computacion simultdnea de 32 v ’ - =

" 5 S 5
64 bits ; : :
Tamano del caché L1 - i
Aacafinstrecdiones) 64 KBe4d KB |64 KB/64 KB |64 KB/ad KB
Capacidad de asociacion L1 2 procesadores/2 | 2 procesadores/2 | 2 procesadores/2
{datos/ instrucciones) procesadores procesadores procesadores
Tamafo del caché 1.2 (caché .

; 512K 512 512K
dedicado por niicleo) KB JIZKEB SIZKB
Capacidad de asociacion L2 8 procesadores/8 | 8 procesadores/8 8 pnx.ur'.mhu‘_uﬂﬁ

o . , - ) procesadores
(datos/instrucciones) procesadores procesadores
Tamanu del caché L3 (cache T MB 2 MB > MB
compartido)
Eﬂ:ﬁ;dad de asociacion L3 32 procesadores |32 procesadores |32 procesadores
Conductos (enteros/punto flotante) | 12/17 1217 1217
Proteccidn del caché de datos T : e
L2 ECC ECC ECC
FisesIAn vl CRONG On Paridad Paridad Paridad
instrucciones L1/L2
Historial global de accesos 16K 16K 16K
Accesos TLB 1.1 de pédginas de 4

i X . 48/32 48/32 48/32

KB (datos/instrucciones)

i o o a7
Accesos T[_.H L1 :.i,_pagjnade 24 48716 4R/16 AR/16
MRB (datos/instrucciones )
Capacidad de asociacion L1 TLB | Full/Full FulVFull FulVFull




de paginas de 24 MB
{datos/instrucc ones )

Accesos TLB 1.2 de paginas de 4

S1512 S12/512 S12/512
KB (datos/instruccione s ) “ J 25
- - - .
iﬂ;ﬁ i f’::ll"‘m L2TLB 4 procesadores/d |4 procesadores/d 14 procesadores’d
Pt e S procesadornes procesadores procesadores
. 3 i : dis 2,
Accesos TLR L2 de piginas de 24 128 128 128
MB (datos)
Capacidad de asociacion L2 TLB |, e i 3
de pdginas de 24 MB (datos) 2 procesadores | 2 procesadores | 2 procesadores
Acelerador de Punto Flotante Si Si Si
Soporie para instrucciones SSE, 55E2, SSE. 55E2, SSE, SSE2.
SINID SSE3 SSE4A  |SSEDL SSEAA | SSED, SSEAA
i 65 nandmetros, |65 nandmetros, |65 nandmetros,
' SOl SO SOl
Fab 30, ¢n Fab 30, ¢n Fab 30, en
Fabricado en Dvesden, Dresden, Dresden,
Alemania Alemania Ademania
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Fuente: http://www.amd.com/us/products/server/processors/opteron/Pages/3rd-

gen-server-model-numbers.aspx
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(ANEXO 5) Consumo de energia del servidor utilizado para las pruebas.

D€AL Datacenter Capacity Planner | Configuration

Racks
i PowerEdge RS00 HE 2.5 in. drives
[ PowerEdge R900 -3.5 in. drives
d PowerEdge R900 HE 2 5 . drives
@l PowerEdge AS05 2 5-nch
i PowerEdgs AS05 3 S-nch
[ PowerEdge 1950- 2 & in, drves
il PowerEdgs 1850 Il - 2.5 in drives
[ PowerEdgs 1950 Il - HE 2.5 in, drives
i PowerEdge 1850-3.5 in. drves
W PowerEdge 1250 - 3.5 i, drives
[ PowerEdge 1950 Il- HE 3.5 in, dives
W PowerEdge 1950- Energy Smart
1l PowerEdge 1850 Il - Energy Smart
W PowerEdge 2850-25 In, drves
W PowerEdge 2550 - 2.5 in. drives
[l PowerEdge 2950 Il- HE 2.5 in. divee
[l PowerEdge 2950- 3.5 in. drives
[l PowerEdge 2950 - 2.5 in. drives
[l PowerEdge 2850 Il - HE 3.5 in. drives
il PowerEdge 2950- Energy Smart
il PowerEdge 2950 il Energy Smart
[ PowerEdge 2570 - 2.5 inch
il PowerEdge 2570 - 2.5 inch
[ PowerEdge 2670- Energy Smart
il PowerEdge REDS
il PowerEdge 2500HA

Storage  Peripherals

Servers |

[

atiomn;

Load

e New

Properies

| | PowerEdge 2900 I

L DuiliEsts Emi

| Results

| System Heat/Power 363.3 watts
Flow Rate 1705 CFM
Total VWeight 1142 Bbs
Total Current 1.75 amps
Declared A-Weightad 65 bels
Sound Power Level
€13 Power Cord Quantity 2.0 cords
Alr Temperature Rise 63 F

Configuration

Processors. 2 x Xeon E5440

WMemaory: 4 x Empty; 8 x 1GB-FBD, x8, DR

Drives: 2x SATA-3.5
PCiCards: 1
PowerSupplies: Redundant

Applicationloads: Typ- SPEC Benchmark

http://www.dell.com/html/us/products/rack _advisor_new/index.html?~lt=popup

New Solution

Mame;
AC Input Voltage:

For Biaces, select 220V only)
Temperature:
Kilowatt Hour Cost

Tesis UDLA
11V -

x'C
5

-

0.12 iwh

arising

b for 1ietnmar Faciliias

http://en.community.dell.com/support-forums/servers/f/956/t/19338947.aspx

Foérmula para calcular los valores de BTU:

Equipo BTU = potencia total para todo x 3,5 equipos
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1KW es equivalente a 3412 BTU s.
1,271btu/h = 363.3 x 3,5 equipos

e Para la configuracion de los UPS se toma como referencia la pagina:

http://www.apc.com/tools/ups_selector/index.cfm

« El costo de la energia eléctrica esta basado en los costos promedio
superiores a 500 Kwh, superando asi la tarifa denominada de la
dignidad, estableciéndose asi el valor de $ 0.12 centavos de dolar.
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(ANEXO 6) Capturas de pantalla instalaciéon Hypervisor Xen en Centos.

& CentOS

The default installation of CentdS includes  set of software applicable for general internet
ssage. What additional tasks waid you like your system 10 include suppars far?

Please select any additional repo:

¥ou want 1o use for

|01 Packages from Cent0s Extss

4 A9 aations| software rpositories

You can furthar customize the saftware seiection now, or after instail via the softwar
management applicabion.

© Customize later @ Customize now

ETs [[Smer | [[#nen ]

Instalacion del sistema operativo Linux version Centos 5.2

Desktop Environments
Applications
Development

Servers

Base System

Virtualization

Virtualization
Clustering

Cluster Storage

(s}

Wirtualization Support with KM

3 of 6 optionai packages selected

| Optionat packages.
[ Belease Notes Sk | | Fen

Agregar las caracteristicas de Virtualizacion en la instalacion de Centos, con
esto podemos actualizar el sistema con Xen.
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(ANEXO 7) Capturas de pantalla instalacién Hypervisor Xen, creacién de

las maquinas virtuales

Create a new virtual system

Creating a new virtual system

This assistant will guide you through creating a new
virtual system. You will be asked for some information
about the virtual system you'd like to create, such as

® A name for your new virtual system

Whether the system will be fully

S virtualized or para-virtualized

The location of the files necessary for installing an
operating system on the virtual system

Storage detalls - which disk partitions or
files the system should use

® Memory and CPU allocation

b4 gancel| & Forward

Creacion de una maquina virtual con el Hypervisor Xen

a Terminal
frchive Edear Yer Jermunal Solapas  Ayyda

0

Creande Maqﬁlﬂ- Virtual

0 The virtual machine Is now being created Allocation
of disk storage and retrieval of the installation images
may take a few minutes to complete

] %&ﬂ‘@@ ewmss  swebm  sauopeddy %,

Creating storage file

WPk

- [Administrador d...
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|l Crear una maquina virtual nueva =
Finaliza creacion de Maquina Virtual

Resdmen
Nombre de maquina: inbloom
Modo de virtualizacion: Completamente virtualizado
Memoria inicial: 512 MB
Memoria maxima: 512 MB
CPU virtuales: 1
Medio de Instalacién
Sistema Operativo: Microsoft Windows XP (x86)
Fuente de instalacién: /dev/hda
Fuente de kickstart:

Almacenaje
Imagen de disco: /varfib/xen/images/inbloom.img
Tamano del disco: 10000 MB

Q@B P ewansis saebny  savopedndy %

Red
Tipo de conexion: Red virtual
Destino: default
Direccion MAC: -
Sonido =
Habilitar audio: True g
=
) &
‘ X Qance\ar} ‘ 6Atrés} ‘ﬂﬁna\izar} <X
[#@]-[ # Administrador de Maguina vitual || 3 Crear una maquina virtual nueva | e e

Preferencias de la maquina virtual.

Wista | Todas 5 Maguinas vkiies :

Hormibre D+ Estals Uso e CPU  CPU Usode Memona DiscoE/S  Red &S

4
WiNPy @ Apagar 000 1 supome[o0%]| oo oo
Domaing 0 @) Eecsingese 961 % 4 anoommfrw] oo 6o
Fedora? &  giEprsindose 211% 1 swesmefEs] oo oo
WinkgZ 6 gl Ejecutindose 023 % 1 swmmaffSa] oo oo
FEDONAD 7 giEscwandoms 083% 1 siesemsEs] oo ae

[ tuwve

Buot ¢ Q@PP @ vwass samtm  savopedy %

FENE

Pantalla donde se muestran las maquina virtuales creadas, se tiene dos
magquina virtuales con Windows Xp, y dos con Linux con versién Fedora 10
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(ANEXO 8) Capturas de pantalla instalaciéon Fedora y Windows Xp sobre
Xen.C

(@ Ad dor d quina - o ST D=
—| Archivo Editar Vista Ayuda
Vista:| Todas las maquinas virtuales $ itput
B vombre D | Estatus Usode CPU | CPU Usode Memoria« DiscoE/S | RedE/S
~ localhost xen Activo 36.75 % 4 195G8 97 ii] 00 00 -

- Fedora 5 giEjecutandose 201% _ 1  519.88MB 00 00 e ene, 16:55 qofll iz
WINXP1 4  giEjecutandose 014% 1 51988MB 0o 0o MICHENALD)
WinXp2 3 @jEjecutindose 24.35% 1  519.88MB 00 0o .
Domain-0 0 @Ejecutandose 1026% ____ 4  441.00 MB 00 00
Fedora2 - ¢ Apagar 0.00 % 1 51200MB 00 00

6 ssor & Q@B @ cwarsis soiebm  souonedndy %

v

2

# [Imégenes de Google ...

Vista en tiempo real del uso de las maquinas virtuales

Fedora

| @

inbloom Maquina virtual

Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

n o . b

Pausa  Apagar Pantalla completa

| Consola | Visién general ‘Hardware

i
6o QAP B@ cwasis saebm  sauopedndy %

Inicializacion e Instalacion del sistema operativo sobre el Hypervisor Xen,
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Iinbloom Maquina virtual
Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla
n o . Pt

Pausa Apagar Pantalla completa

Consola | Visién general | Hardware

Welcome to Fedora for i386

Disc Found

To begin testing the media before
installation press OK.

Choose Skip to skip the media test
and start the installation.

>/<A1t-Tab> between elements

6 o QAP B @ ewasis seredm seuopedndy %

[

Instalacion del sistema operativo fedora 10, sobre el Hypervisor Xen con
Centos 5.2

Windows Xp

= - L
[ Inbloom Magquina virtual b
! Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla
Eo n o . =
Pausa  Apagar Pantalla completa

- Consola | Visién general | Hardware

Paf 8 eva ara Windos
atapi [MBRI.

@@ﬁ 6‘& & ewaysis  saiebny  sauopeddy

1921
2
l o
g
i
&
VNC (%
|@l [ - radminis... | B root@o... | @ root |2 vne | 2 inbioom ...)[ @ Manua ... | [ =

Instalacion del sistema operativo Windows Xp, sobre el Hypervisor Xen
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] WinXpl Maquina virtual [=)3)x
Archivo Maqul archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla
" n o . >
P
ik Pausa Apagar Pantalla completa
Archivo Editar Vista Ayuda =l01x|
Vista:| Todas las maquinas virtuales |
Nombre ¥ ID  Estatus Usode CPU  CPU UsodeMemoria  DiscoE/S  Red E/S
< localhost  xen  Activo 54.41 % g 4 00 00
Domain-0 0 ¢ Ejecutindose 5.26 % 4 00 00
Fedora! 1 i
£ \benchnt YYHETCONT
WinXpl 16 @] Ejecutindose 24.55 % 1 00 00
D
D
A
S,
El
; Seconds
a 9.967
. e U
a
9
a
9 —
£ Abrir
[Arithmetic

|

Arithmetic [ 52 Filal l_ll

(Copyright (c) 2003-2008 Lavalys, Inc.

@/ nicio| (& Dhvystone Be... | @) EVEREST Uti... | ) administrador... | )2 Explorado... +|[ @Y c:\wiNDOW...

1:@DYBD 1620

o
'

oo @ QAPB@ ewasis sesedbm  ssuonedndy
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Pantalla resumen de las maquinas virtuales instaladas en el Hypervisor XEN

Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

1] o .

Pausa Apagar

Pantalla completa

| Consola Vision general  Hardware

cu nt-c
is released

hs.sourceforg
Wik . noNg N

BIOS, 1 cpu,

QEMU HARDD ATA-7 Hard
Unknown
QEMU CD-
Unknown

Hard Disk
ootable de

™ [Administra... | B root@ocalh... || @ root | &2 wne inbloom Ma...

Q"@ﬁ\/} @ ewajsis  sasebn  sauopeddy ¥,

o
2
2
S
3
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(ANEXO 9) Capturas de pantalla pruebas sobre hypervisor Xen.

Referencia. Instalacion

@ e e e
Moniter [idar Ver Ayuda

Procwess | Maciros | Biseman de archivos

Mistarice de la CPU

st saeopexdy B

Prud GEHBP wnss

Captura de pantalla en tiempo real de las pruebas sometidas en fedora con

hypervisor xen, prueba global

= L L L
LT |

T e

S e LY Y]

O DED GG rores wnbm w0

= wr




T

@ miurin e s OFU

@ HEl e

mdanon e b red

Of FRHNRS -

WinXpl Maquina virtual
n o . <
Pausa Apagar Pantalla completa
g | Cons| [ consola | vision generai |Haraware |
Rk
‘archivo Opciones Ver Apagar Ayuda
M Aplicaciones | Procesos Rendmiento | Funciones de red | Usuarios
Si ~Uso de CPU Historial de uso de CPU
| _
Uso de PF Historial de uso de archivo de pagina
| _
H Totales Memoria fisica (KB)
! Identificadores 8603t | | Total
‘Subprocesos 639 Dispornible 115016
Procesos 31 Caché sistema 199620
C (kB)
R Total 575340 Total 31684
Limite: 1276964 Paginado 21856
Méximo 584880 No paginado 9828
Procesos: 31 Usode CPU: 100%  [Carga de transacciones: S61M [Admiristrador ds tarsas de Windows]
13| [l 2 micio| 4 Exglora.. +| @ zibraiiin... | & whets-lo...| @ everesTul.., Hgndmm‘{n... B« WO 07

S sost & P@APHB @ cwarsis saiebm sauopeddy % W)
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Captura de pantalla en tiempo real de las pruebas sometidas en Windows Xp

con hypervisor xen, prueba global
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L Federa Maquina virtusl -a
| &rchiws Miguna vimusl yista Ervear Tecia
| " LS
- o . -
Fausa  Apagar Partalla CompiEts.

Vissin geneis Haraware
[) Apbcaciones Lugares Sistema @

7= Inbloom Win 6 de feb, 09 18

Inbloom Blocalhost:~
Mchive Editar Yer Jermnal Solapss  Ayuds

LY

103, le1pd.net (7 183): icmp
Lelod 2 1) L =31 times]
Mis bytes fram i 1&100 7.183): icmp_se 1 time
2.6 W5
64 bytes from lelid.net 03} : 1cwp L=51 time=7
" :
12180, net 5,47.103): 2cmp 2 1=51 time
12188 net (7 3 seqed 1 time=7
le1gd.net L T e i Time=]

leled.net (7 103): Lcwp se t time=9

t=169. net 5 193); lemp

!ﬂ'\:‘& eSS selm)  Sauapedy %

ived, B% packet
121/7891.784,70.2

® cze0 O

Captura de pantalla en tiempo real de las pruebas sometidas en fedora con

hypervisor xen, prueba de conexién

WinXp2 Maquina virtual
Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

n ] =1
Pausa  Apagar Pantalla completa

Consola | Vision general | Hardware

v

o des
puesta desde 74.
esde 2522 bytes=32
sde 2 bytes=32
sde 74, 9 bytes=32

2 tiempo=ins I1L
tiempo<im TTL=64
tienpo{im TTL=64

mpo<in TTL
mpo=bns TTL=
tienpo<im TTL:
In TTL-64
s TTL=6

tienpo<in TTL-64
tiempo<in TTL=64

L6
iempo<im TTL=64
iempo<im TTL=64

wposin 11L-64
npo<in TTL

tiempo<in TTL

tiempo<in TTL=

64
4

& [0585) o5

6 1500 C QAP B P cwarsis sarebm souopesndy %

Captura de pantalla en tiempo real de las pruebas sometidas en Windows Xp

con hypervisor xen, prueba de conexion
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[T At Edtew Ve Jermng Soupes Aygda
Test 16 of 103

Esting Trawl Bun Coust! )

Estimated Test Min-Time: 37 Mymstes
W Fstimated Time T Completios: 19 Moars, I Minetes
Started Men 1 @ 22:37:38

The test @id not preduce 3 result
Startes fan 2§ 22:38:80

The test did mot produce a resull.
Started fn 3 @ X:O0IM

The test did oot preduce » resalt

I

Test Results

H o seragei v
This test fatted to run preperiy.

|_ACompile Bench ©.6:

pis/compilebench-1.6.0 [Test: Initisl Create]

Test 17 of 183

Estinsted Trisl Mun Count: 3

Estimated Test Rien-Time: 30 Minstes

[~ Estinated Time To Compietiom: 18 Wowrs, 57 Minutes
Started M 1 @ 37:30:84]]

p—

a rootBiocamest — i=loi®
drchive Edfar Mer Jerreal Solapas  Ayuds
T wew pescription: SERVER

Estimated Men-Tiee: 4 Wours, 45 Minates

Apaces Benchmark 3.7.71:
ptafapache-1.4.6

Euwnc D@PEP vuens seetm ooy % B

Test 1 of 30
e Estimates Trisl Run Coost: 3
Estinated Test Fum-Tiee: T Minutes
Estimated Tise To Cospletion: 4 Mours, 45 Minutes
Rumaing Pre-Test Script § 22:46:57
' Stacted Men 1 @ 221471

Captura de pantalla, instalacion y resultados de las pruebas sobre fedora con
Hypervisor Xen

-a e
1 rcten Bt g Jeronad Seapan aguds
windripe1.0.8 [Test # Clasar T5.C) S
Tact 71 of §HY
Esnpmares Trial Mes Cogn
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(ANEXO 10) Instalacion Windows Server 2008, con hypervisor Hyper-v

Uirtualization Technology

Enahled

¥
Windows Server o

e

— =__I=-' - —
[nstalar abora "-b

| Quk dabe saber antes do atalar Windows
‘ Bepatar ol soupo

oI ST M| s, Sty =tam e s

Instalacion de Windows Server 2008
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Captura de pantalla, agregacion de un nuevo rol Hyper-v para la instalacion

de las maquinas virtuales.
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(ANEXO 11) Capturas de pantalla creacion y caracteristicas de las

maquinas virtuales.
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(ANEXO 12) Capturas de pantalla ejecucion de maquina virtual en

Hypervisor Hyper-V
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Captura de pantalla de la maquina virtual instalada con el sistema operativo
Windows Xp, sobre Hyper -V
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Captura de pantalla de la maquina virtual instalada con el sistema operativo
Windows Xp, sobre Hyper -V
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Captura de pantalla de instalacion herramientas de benchmark sobre fedora

Fuente: Los autores.

10, con Hypervisor Hyper-v
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(ANEXO 13) Instalacion ESXI con Hypervisor integrado

Loading ESXi installer

g /a.bén
ta-pata.
/ata-pata
fata-pata
ta-pa
Loading /ata-pata.v
Loading

VMuare ESXi 5.0.0 Installer

Helcone to the VMuare ESXi 5.0.8 Installation

VHuare ESXi 5.8.8 installs on most systens but only
systems on VMuare’s Compatibility Guide are supported.

Consult the VMuare Compatibility Guide at:
http://uuu . vnuare . con/resources/compat ibility

Select the operation to perforn.

Instalacion ESXI con Hypervisor integrado
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(ANEXO 14) Instalacién ESXI con Hypervisor integrado, creacién

maquinas virtuales
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Creacion de una maquina sobre ESXI
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Creacién de una maquina sobre ESXI, determinar el sistema operativo con cual

se va a instalar.
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Captura de pantalla del resumen de la maquina virtual, distribucion y particion

del disco duro.



Stomaae
=1 Towwr T ey e or |
i heazn0] noe mma@ win
= bt 01 %s0@ IBEE wio
P
w90
e
a
i A4 oetats
e 3
" Eyg—
e Laaan R
e —‘ oy B U
EEE O e
i Setectin
- o Frapesties et
[y e e
e e s Tond Porrmatber © oty mma
[
¥ e S wean
Tree Tom =
. [§ s, @ ot
A [ —— -
A - -
@ ‘cesbesreh., @ Conpiens o
T =} 1 e TR T,

Maadatie Gl uusagn b
[ e umee
ACP . 13 G | oy o
) U S G008 || e
st
: et cspaces | et |
[ mma mama

Tron T CT S Trw | T B

H| B0 " .z__.a__limzdgm_u__:zugm__-_lmz—_r_ﬂJL__mJ_m___J R
I - S ey |y [y [y e e WP 7 [ P

Resumen de las caracteristicas de la maquina virtual

192



193

(ANEXO 15) ESXI con Hypervisor integrado, monitoreo Hypervisor
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Fuente: Los autores.
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(ANEXO 16) Instalacion ESXI con Hypervisor integrado problema

recurrente activacion

Error recurrente al instalar Windows xp sobre ESXI

Es necesario bajar los controladores desde esta ubicacion:

LSI LogicXp Driver
Bus Logic XP Driver

Luego, copiarlos localmente al ESX y crear nuevamente la maquina virtual con
la imagen de floppy cargada. Es importante no tener conectada la disquetera

virtual cuando se arranca para que el equipo no inicie desde ella.

Entonces, se arranca desde una imagen de cd de Windows, se inicia la
instalacion y apretamos F6 para la carga de mas controladores,
posteriormente se conecta la disquetera y se carga el driver, se recomiendo el
LSI.
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