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RESUMEN

La tecnologia en un mundo donde la globalizacién es tendencia requiere una
constante evolucién en blisqueda de una vida con mayor comodidad. La
domotica es el desarrollo de la tecnologia electronica en el sector de la
construccién, encargada de la integracién y regulacion de sistemas
electrénicos/eléctricos aportando el control, automatizacién, comunicacién e
interaccién con la residencia. La Domética aporta servicios como seguridad,
comunicacion, confort, ahorro energético para satisfacer las necesidades del
hombre, adaptando el entorno a su gusto y siendo autosuficiente, realizando
tareas cotidianas con o sin érdenes.

El presente proyecto de domética analiza los requerimientos del usuario, el
area de implementacién y usa tecnologia domética BUSing para el disefio de
la red de control para el conjunto de 5 viviendas inteligentes. El analisis de
costos demuestra que el sistema es auto-financiado es decir que con el paso
de los afnos el equipamiento se paga por si mismo con el ahorro en
facturacién de consumo eléctrico.
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ABSTRACT

Technology in a globalized world requires constant evolution in search of a
more comfortable life. Home automation or Domotic is the development of
electronic technology in the construction industry, which was responsible for
the integration and regulation of electronic / electrical systems providing
control, automation, communication and interaction within users and their
residence. Home Automation provides services such as security,
communication, comfort, energy savings to please human needs, adapting the
environment to their liking and being self-sufficient, doing everyday tasks with
or without orders.

This home automation project analyzes user requirements, the area of
implementation and automation using BUSing technology to design the control
network for the set of 5 smart houses. The cost-benefit analysis shows that
the system is self — funded, it means that over the years the equipment will
pay for itself because of savings in electricity billing.
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INTRODUCCION

Antecedentes

En el mundo de las transfoermaciones, de nuevos retos, la evolucion marca el
ritmo de la vida a pasos gigantescos que han permitido cambios de las
antorchas, las velas y el candil a lamparas de vistosos colores iluminadas por
la electricidad creada por la inteligencia del hombre, para dar una mejor
calidad de vida al ser humano.

Por CASA DOMO GRUPO TECMA (2013a) el desarrollo de la tecnologia
electronica ha dado paso a la utilizacion de electrodomésticos que realizan
tareas cofidianas como son lavadoras, cocinas, homos, lava vaijillas,
licuadoras etc. de manera automatica.

La evolucion tecnolégica es la Domética, que se encarga de la integracion y
regulacion de ambos sistemas (eléctricos y electrénicos), asi asegurandose la
seguridad hogarefia y una rapida comunicacion e interactuacion de sus
ocupantes a través de cualquier medio con acceso a internet.

Los beneficios de la Domética sugeridos por CEDOM (2013) son:

- Mejora la calidad de vida de los ocupantes.
- Recoge informacion de sensores

- Garantiza la seguridad hogareiia

- Ahorro de energia

Segun CEDOM (2013) la historia de domética va desde los primeros
protocolos de redes de control como tipo X10 (control remoto TV), hasta
protocolos estandares como ISO/IEC 14908, LON, KNX, EIB, BUSing que
realizan funciones légicas complejas con programacién de nivel avanzado

Cuando se refiere a automatizar y controlar quiere decir: encender o apagar,
abrir o cerrar los sistemas eléctricos. Por sjemplo la luz eléctrica, la
regulacién de temperatura, como también ventanas funcionales con un motor.



Los sistemas domoticos se clasifican basados en donde se encuentra su
inteligencia. Estos son:

Estructura de red Centralizada.- Aquel donde la informacién es enviada a
los actuadores a través de un controlador

Estructura de red Descentralizada.- Aquel donde la informacién es enviada
entre varios controladores conectados entre si por un bus

Estructura de red Distribuida.- Sistema domético en el que la informacién
es enviada por los sensores y actuadores siendo capaces de realizar
funciones de controlador

Estructura de red Hibrida.- Sistema domdtico donde la informacion es
controlada y compartida por sensores y actuadores.

Ninguno de estos sistemas es el mejor para todas las situaciones. Cada uno
tiene ventajas e inconvenientes, dependera de cada situacién basado en
criterios para hacer una correcta eleccién en una vivienda o en este caso una
promocion de varias viviendas, analizando aspectos mencionados por
CINTELAM, 2014 como:

- Tamafio.- conjunto de 5 viviendas familiares.

- Nueva o Construida.- La viviendas estan en construccion donde hay
libertad para incorporar cualquier sistema.

- Las Funcicnalidades.- especificada en caracteristicas familiares
(habitos)

- La Integracion.- equipos controlados por si mismo con red instalada.
- Los Interfaces.- Pulsadores, mévil, voz, presencia,

- El Presupuesto.- Varia dependiendo del sistema y servicios.



- Reconfiguracion y Mantenimiento.- La facilidad para configurar el
sistema por el usuario, mantenimiento y post venta.

El presente proyecto plantea soluciones de dltima tecnologia a nivel mundial
asi los usuarios podran disfrutar de bienestar, confort y comunicacién con el
uso de tecnologia BUSing.

Como lo dice Ingenium S.L. (2014d) Ingenium es una compania espafola que
creé en 1998 una plataforma de control (BUSing) para la gestién y control de
instalaciones dométicas utilizando controladores, interfaces de usuario,
sensores y actuadores. BUSing es una excelente opcion para ser utilizada en
redes de control tanto para aplicaciones de Domética como Inmética. BUSing
es el protocolo de comunicaciones de la misma que utiliza varios medios
como el cableado en BUS de 4 hilos o inalambricamente a una frecuencia de
868Mhz.

Ingenium S.L. (2014c¢). Caracteristicas principales:

- Acceso al medio.

- Gestion (reconocimiento punto a punto).

- Interoperabilidad mediante el protocolo abierto (BUSing) con cableado
BUSIng para pemitir la operatividad entre productos de distintos
fabricantes.

- Servicios avanzados: autentica, detecta mensaje duplicado, deteccion
de errores.

- No es una arquitectura jerarquica (varios niveles) ni de integracién (en
cada sistema no tiene necesidad de gateways)

- Los mddulos se comunican entre si por BUSing (par trenzado).

Segun CINTELAM (2013) CINTELAM Empresa Ecuatoriana fundada en 2005
que brinda servicios de ingenieria en ultima tecnologia electrénica, eléctrica y
telecomunicaciones para residencias, locales comerciales, edificios e
industrias. También dedicada a la Investigacion contribuyendo de esta



manera al desarrollo tecnolégico del pais, dando oportunidades de trabajo y
aportando a la educacién.

Marco referencial

Existen sistemas tradicionales de control domdtico como que utilizan
controles cerrados conectados por gateways que son muy dificiles de
mantener e instalar y con poca capacidad de interactuar con los usuarios
ademas de su costo elevado en el mercado.

BUSIing es una tecnologia que proporciona rapido desarrollc y adaptacion,
interoperabilidad, robustez tecnolégica, cumpliendo con requerimientos de
cada cliente a mejores costos. También distribuye en cada parte de la red el
procesamiento y facilita un acceso abierto a todos los elementos de la
instalacion como sensores, controladores y transceptores, encargados de
enviar la informacién al controlador, el cual realiza las acciones o funciones
(encendido/apagado) abrir/cerrar). Ademas minimiza los puntos de fallo y
provee flexibilidad de adaptacion a distintas aplicaciones.

Segun Ingenium S.L. (2014b} BUSing es un protocolo que funciona a través
de nodos de control conectados en red. Estos dispositivos intercambiaran la
informacioén unos con otros y cooperan entre si. Usa el protocolo BUSing que
cumple con los mas altos requisitos para redes de control.

Ingenium dispone de una variada gama de nodos de control y herramientas
de software atendiendo con rapidez los pedidos de productos BUSing por el
mercado de la Domética e Inmética.

La tecnologia BUSing que combina todos los elementos necesarios para el
disefio, instalacidbn y monitoreo de una red de control domético es el
apropiado para el presente proyecto en el conjunto de 5 viviendas. Las
viviendas comunicadas entre si convergen en un punto de guardiania donde
se realizara la respectiva administraciéon (cAmaras de vigilancia, monitoreo de
alarmas en puertas, ventanas, parqueaderos y accesos al conjunto con la
ubicacién exacta en diagrama) presentando servicios por Ingenium S.L.
(2014c) como:



- Seguridad: Control de la vivienda. Existe inseguridad en la zona, sensores
de gas, humo, movimiento a fin de prevenir accidentes.

- Eficiencia Energética: Control de la iluminacion o dispositivo electrénico
encendido al desplazarse fuera del domicilio dando opcidn de desactivar
ahorrando cantidades significativas de dinero.

- Confort y acceso remoto: vigilancia 24/7, apertura de puertas, desde
cualquier lugar del mundo con acceso a intermnet y control GSM.

- Disefio: la importancia de un hogar elegante, con equipamiento que luzca
moderno dando una plusvalia mayor a la propiedad.

Alcance

El alcance del trabajo de titulacion es el disefio de una solucién domética para
un conjunto de cinco viviendas. La ubicacion de las viviendas es en la
urbanizacién Churoloma, provincia de Pichincha, proporcicnando servicios de
automatizacién, comunicacion y control (iluminacién, persianas etc.).

El disefio de red de control domético se lo realizara utilizando la tecnologia
BUSIng para obtener una red de control de alta calidad de comunicaciones
que cumplira con los requerimientos de los usuarios.

El desarrollo del proyecto se realizara por etapas:

- Primero: Investigacién y estudio de Domética.

- Segundo: Investigacion y estudio de tecnologias utilizadas para
Domdtica (X10, KNX, EIB, Lonworks, BUSing, propietarias).

- Tercero: Ingenieria del Proyecto. (analisis, definicibn de servicios,
disefio, Instalaciones, configuraciones, puesta en marcha,
documentacion)

- Cuarto: Implementacion y pruebas en un prototipo.



Justificacion

Se justifica el proyecto propuesto porque es un area nueva de estudio e
investigacion en la UDLA y esta en fase de construccion e implementacion de
manera real para un proyecto de la empresa CINTELAM, sin embargo si
existen ya en el mercado algunos proyectos importantes pero que no son muy
conocidos o difundidos porque apuntan a un mercado reducido ain, asi como
es informacién generalmente confidencial de quienes lo implementan, sean
estos en el sector privado o publico.

El trabajo busca plantear los beneficios de tener un hogar {conjunto)
inteligente y su control desde cualquier acceso a Intemnet para proporcionar
servicios de seguridad, bienestar, confort, ahorro energético vy
comunicaciones.

Objetivo General
Disefiar una red de control domético para un conjunto de cinco viviendas
utilizando tecnologia BUSing para la empresa CINTELAM.

Objetivos especificos
Analizar los requerimientos del proyecto.

Analizar el drea de la domdtica y las diferentes tecnologias utilizadas en
proyectos residenciales.

Disefar la red de control para el conjunto.
Analizar costo - beneficio.
Implementar el proyecto en una demostracién piloto.

Realizar pruebas del prototipo.



Metodologia a utilizar

El presente trabajo de titulaciéon usa las ventajas de una solucién Domética
tecnologia BUSing, el cual adaptara una implementacion de tres métodos:
investigativo por la investigacion a realizar de las tecnologias usadas
invelucrandonos de lleno, exploratorio por el analisis de los datos obtenidos
visualizando la distribucién completa de la red y experimental por las pruebas

a realizarse con su arquitectura y estructura.



1. MARCO TEORICO

1.1 Domética

Segun el diccionario Larousse (llustrado, 2001, p. 115). “Domdética es
el conjunto de servicios proporcionados por sistemas tecnoldgicos
integrados, como el mejor medio para satisfacer las necesidades
basicas de seguridad, comunicacién, gestién energética y confort, del
hombre y de su entorno mas cercano.”

Segun CEDOM (2013) la domética es el conjunto, integracién de sistemas y
servicios como seguridad, bienestar y confort, comunicaciones y ahorro
energético como se muestra en la Figura 1. Proviene de la raiz latina “"domus”

que significa “casa’ y “matica” que quiere decir “automatica”. En ingles se la
conoce como “Smart House”.

| Figura 1. La Domética




CINTELAM, 2014. Entre los servicios de SEGURIDAD existen alarmas
técnicas como inundacion, fuego, humo, gas, suministro eléctrico, seguridad
de intrusidon en la vivienda ya sea interior o exterior. Seguridad frente a
ataques a los equipos como a personas residentes.

En cuanto a servicios de CONFORT mejorando la calidad de vida de los
habitantes, existen ambientes disefiados a gusto de cada uno ya sean
escenas de habitabilidad como por ejemplo escenario de descanso o fiesta.

Respecto a servicios de AHORRO ENERGETICO mencionar el control de
consumo de energia eléctrica y agua siendo una inversion que se liquidara en
el tiempo.

Servicios de COMUNICACIONES como la posibilidad de interactuar con el
interior de la vivienda a través de interfaces de usuario visuales como
pantallas tactiles e interactuar con el exterior a través de via telefénica
convencional, inalambricamente (GSM/GPRS) o por Internet con aplicaciones
de usuario web 0 movil.

Para Ingenium S.L. (2014c) domdtica es disefio, confort, seguridad y
eficiencia energética. Disefio porque debe reflejar los gustos y la personalidad
de los usuarios. Confort puesto que con el tiempo cada habitante desea
relajarse, disfrutar y tener un hogar listo para descansar. Seguridad es
simbolo de franquilidad que son las preccupaciones mas comunes al
momento de residir en nuestro lugar de relajacién. Eficiencia energética para
ser censecuente con el planeta, limitando el uso de recursos.

1.2 Hogar Inteligente

CINTELAM, 2014. Smart House es una vivienda capaz de aprender del
comportamiento del usuario, conocer sus necesidades y actuar por si misma
a través de los equipos implementados en la vivienda cumpliendo con las
necesidades del habitante véase Figura 2. Por ejemplo cuando se ha
terminado un producto en el refrigerador y se realiza la telecompra de
manera automatica. También poder realizar las tareas de limpieza con
electrodomésticos inteligentes, sistemas de audio distribuido etc.
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Con una conexién de banda ancha ADSL las TICs, Tecnologias de la
Informaciéon tendran un entorno para la comunicacidbn en la vivienda,
enfocarse en teleservicios que se pueden ofertar y desarrollar para el usuario
final. Asi tenemos la gestién y control de la vivienda, servicios como television
digital terrestre o satelital, juegos en red, acceso en Internet, telecompra,
pago de servicios basicos en linea, control de sistemas de seguridad, alarmas
médicas, etc.

Figura 2. El Hogar Digital

1.3 Areas socio técnicas

1.3.1 Automatizacién y Control
Acciones de control automatico como la apertura, cierre, encendido,
regulacion en actividades de iluminacion, climatizacion etc.

1.3.2 Seguridad

La vigilancia de la vivienda, personas, accidentes, incidencias y cualquier
novedad de alarmas de intrusién o técnicas, visibilidad a través de camaras
de vigilancia.
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1.3.3 Comunicaciones
La comunicacién entre todos los dispositivos compartiendo acceso a Internet,
transmisién de datos.

1.3.4 Servicios de confort, comodidad
Manejo del televisor, radio, cine en casa, videojuegos, captura de imagenes,
audio y video tanto dentro como fuera de la residencia a través de Internet.

1.3.5 Salud
Control, monitoreo pacientes o residentes, telemedicina mediante alarmas
ubicadas en estancias especiales.

1.3.6 Compra
Telecompra, televenta

1.3.7 Finanzas
Gestionar el dinero, tele-banca.

1.3.8 Aprendizaje
Aprender con tele ensefianza.

1.3.9 Actividad profesional
Trabajar desde el hogar.

1.3.10 Ciudadania
Voto electronico.

1.3.11 Otros

Informacién climatolégica, noticias, teleperiddicos, etc

1.4 Teleservicios

CINTELAM, 2014. Es, segun la historia de la humanidad la busqueda
constante por una mayor comodidad, desarrollando nuevas tecnologias,
innovando en cada aspecto de nuestras vidas, creando las necesidades para
un confort de calidad.
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Los teleservicios son servicios a distancia que permiten un incremento de la
calidad de vida, eliminando la realizacion de tareas a los habitantes y dar mas
tiempo de calidad para ocuparlo en otras actividades como relaciones
familiares.

La realidad de hoy en dia, es poder acceder al hogar y realizar acceso remoto
desde cualquier navegador o por telefonia analoga para realizar actividades
como el encendido de la calefacciéon previa a nuestro arribo, es decir la
capacidad de actuar de manera local o0 remota sobre:

lluminacion

Calefaccion

Aire acondicionado (AC)

Valvulas (agua, gas)

Escenas de habitabilidad de la vivienda (escena de desayuno, escena
de fiesta, etc.)

Electrodomésticos inteligentes

Puertas y ventanas

Disfrutar en casa con el control de medios de:

Video

Musica

Radio

Navegacion (Internet)

- TV

Juegos (en red)
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Estar comunicados:

Conexién segura

Conexién compartida

Control paternal

Video Telefonia

Mensajeria

Los servicios de seguridad integran:

Videovigilancia.

Simulacién de presencia.

Detectores anti-intrusion (detectores de pared, techo, contactos
magnéticos)

Seguridad técnica (fugas de agua, fugas de gas, presencia de humo,
fuego)

Ausencia de electricidad o fallos en las instalaciones eléctricas.

Teleasistencia ante una alarma.

Control de accesos.

Registro de eventos de alarmas.

CINTELAM, 2014. Ademas controlar los consumos con contadores digitales
de agua, gas y electricidad conectados a la red de control siendo factible el
control de la factura a pagar por el consumidor y la empresa proveedora del
servicio.

La tendencia al ahorro energético en el Ecuador esta en aumento, con el
respectivo equipamiento se dispondra de una mejor planificacién con
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tarifacién y descuentos importantes en el consumo de luz. La Empresa
Eléctrica al obtener estas ventajas notara ahorros significativos para el pais.

1.4.1 Telegestion diaria de la vivienda

Teletrabajo

CINTELAM, 2014. El ser humano para sobrevivir ha trabajado y realizado
tareas toda la vida. En la actualidad dependiendo del perfil psicolégico,
capacidad e inteligencia puede cumplir con su empleo desde el hogar,
convirtiéndose en su oficina. En el orden psicolégico la dificultad de que una
persona soporte ocho horas es inconcebible, sin embargo existe la
videoconferencia entre trabajadores. Por otro lado controlar el horario y
rendimiento no hay duda que el teletrabajo se impondra siendo de forma
flexible y con mejores resultados.

Teleasistencia - Telemedicina

CINTELAM, 2014. La salud es un tema de alto interés en todo el mundo,
cuando nos referimos a la telesalud, la posibilidad de no tener que recurrir
siempre a centros profesionales de salud puede ser la solucién para personas
alejadas de cualquier sitio de estos, salvar vidas con teleasistencia médica
como primeros auxilios, emergencias, consulta privada, etc.

Telebanca

CINTELAM, 2014. Gestion del dinero en el hogar, como son ingresos,
egresos, inversiones, estados de cuentas, realizar transferencias con
seguridad, facilidad, econédmica, rapida y de gran eficacia.

Telecomercio {telecompra y televenta)

CINTELAM, 2014. Estados Unidos pais pionero y en constante crecimiento
en telecompra y televenta, ha dado el impulso a nuestro medic pero con
diferencias donde el problema es la desconfianza por el comprador mas que
el vendedor, la seguridad en las transacciones y la falta de manejo de
tecnologia hacen una area con mucha demanda en crecimiento. Los
beneficios que brinda el telecomercio respectoc al tiempo sin tener que
transportarse a ningun lugar se ira imponiendo cada dia mas.
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Teleensefianza

CINTELAM, 2014. La teleensefianza provee la solucion para educarse,
actualizarse, en cualquier momento. Cursar profesiones on-line ofertadas por
muchas universidades.

Teleinformacién

CINTELAM, 2014. Buscar informacion de guia de TV, cine, rutas turisticas,
dietas, museos, conciertos, sitios de atencidn en primeros auxilios, horarios
de partidos, estadios, eventos, climatologia, farmacias, ubicacion de
Organismos de Estado, Leyes, normas, impuestos, tributos, multas, voto
electrénico, guia telefénica.

Eficiencia energética
Sistemas de gestidén de control de consumo energético.

1.5 Tecnologias

1.5.1 Sistemas Centralizados

Un sistema centralizado domotico es aquel en el cual existe una unidad
central de control. Esta es la encargada de gestionar todo el procesamiento y
al que van conectados todos los sensores y actuadores.

CINTELAM, 2014. Son equipos econdmicos, se requiere de mayor cableado y
es ideal para instalaciones pequefias. No hay comunicacién entre equipos y
tiene limitacidn en ampliacidon del sistema. Existe un solo elemento con la
capacidad de procesamiento, si este deja de funcionar el sistema provoca un

fallo en toda la instalacion.

1.5.2 Sistemas Distribuidos

CINTELAM, 2014. Los sistemas distribuidos poseen un bus de
comunicaciones por el que se transmite la informacion y érdenes. Todos los
equipos intercambian informacién a través del bus al que se conectan
dispositivos inteligentes con capacidad propia de procesamiento conocidos
como nodos y que son distribuidos en las distintas estancias de la vivienda.
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Si un nodo no funciona el resto del sistema no colapsa. Es una arquitectura
abierta y modular ampliable, con un maximo nimero de nodos dependiendo
de la tecnologfa. Usado en viviendas grandes por la flexibilidad de |a red.

1.5.3 Topologia BUS

CINTELAM, 2014. En este sistema hay dos temminaciones, una en cada
extremo del bus, para que las impedancias estén adaptadas y no se
produzcan transitorios en el bus. Véase Figura 3.

T
e EE

Figura 3. Topologia de red bus
Tomado de CINTELAM, 2014.

1.5.4 Topologia Libre
CINTELAM, 2014. Sistema que posee una terminacion de red colocada en
cualquier punto de ésta. Véase figura 4.
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Figura 4. Topologia de red libre.
Tomado de CINTELAM, 2014.

1.5.6 Red de Control

CINTELAM, 2014. La red de control es la responsable del control sobre la
automatizacién de la vivienda. Es independiente de las redes de datos pero
puede interactuar con esta a través de una pasarela residencial o también
conocido como gateway.
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CINTELAM, 2014. Cualquier medio fisico ya sea cableado, fibra o
radiofrecuencia con un mismo protocolo permitira la comunicacién entre
equipos dando soluciones a cualquier tipo de vivienda, sea obra nueva o
construida. El éxito estd en la seleccidbn del protocolo adecuado con
posibilidad de expansion y equipos suficientes para los servicios requeridos
por el cliente.

Hay tecnologias que usan infraestructuras existentes en la vivienda como el
cableado eléctrico o tecnologias inalambricas que ofrecen al Ingeniero
encargado del proyecto un mayor nimero de posibilidades para abordar
soluciones.

1.5.7 Interacciones de Redes

CINTELAM, 2014. Las diversas tecnologias de automatizacién del hogar
dieron paso al origen de diversos protocolos de control. Cada empresa ha
desarrollado sus productos buscando diferenciarse. En el mercado existen
varios dispositivos capaces de desempefiar funciones pero imposibilitados
para comunicarse entre si. Por esta razon el instalador debe seleccionar la
tecnologia mas adecuada dependiendo de los servicios requeridos por el
cliente.

Entre los fabricantes y protocolos disponibles en el mercadc y mas
importantes para el proyecto a desarrollarse, actualmente se encuentran:

- X.A10.

- KNX

- LonWorks
- BUSIng

1.5.8 X10

Como lo dice X10 (2013d) X10X-10 es el protocolo mas antiguc utilizado en
aplicaciones dométicas, perfecto para instalaciones ON/OFF en areas
pequefias. Fue disefiado en los afios 70 por la empresa escocesa Pico
Electronics. La transmisién de datos lo realiza a través de la red eléctrica de
baja tensién, 115 V en Estados Unidos a 60 Hz y 230 V en Europa a 50 Hz, a
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una baja velocidad de 60 bps en Estados Unidos y 50 bps en Europa. Los
precios de los equipos son bajos.

Segun X10 (2013d) el protocolo X-10 es abierto, es decir, cualquier fabricante
puede producir dispositivos X-10 pero con la obligacién de utilizar los circuitos
del fabricante. Los productos tienen un bajo coste, se implementan de
manera rdpida y sin necesidad de hacer instalaciones adicionales en la
vivienda. No se requiere tener grandes conocimientos en automatizacién ni la
firma de un contrato para los servicios prestados.

Seguridad: sensores de movimiento para deteccién perimetral, sensores de
ventanas y puertas como contactos magnéticos como se muestra en la Figura
5.
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Figura 5. Dispositivos X-10 de seguridad
Tomado de X10, 2013b.

Confort: Encendido o apagado de cualquier dispositive ON/OFF (control de
iluminacién, lamparas, tv, radio, etc) con dispositivos como controles remoto

X-10 o interruptores propios de X-10 como se observa en la Figura 6.

S
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Figura 6. Dispositivo control remoto X-10
Tomado de X10, 2013a.
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Modulacién:

CINTELAM, 2014. El transceptor X10, el cual a través de la corriente alterna
(60 Hz en Estados Unidos y Ecuador) con un valor nulo de potencia, inserta
un instante después un impulso de senal de 6Vpp de 1ms de duracion con
una potencia de 0,5W y una frecuencia fija de 120kHz.

Codificacién
CINTELAM, 2014. Utiliza dos ceros de la sefial eléctrica para enviar un “1” o
un “0”. Un “1” binario se representa por un pulso de 120 kHz durante 1

milisegundo y el “0” binario se representa por la ausencia de ese pulso de 120
kHz.

APLICACION X10
Control del encendido de una lampara utilizando X-10.

El procedimiento indicado segun X10 (2013c¢) es:

- Enchufar la lampara a la salida del receptor X-10. Véase figura 7.

Figura 7. Receptor X-10
Tomado de X10, 2013c.

- Conectar Receptor X-10 al enchufe. Véase figura 8.

Figura 8. Receptor X-10
Tomado de X10, 2013c.
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- El paso siguiente es asignar al receptor su codigo a través del
conmutador “de hogar” y el de “dispositivo”. Véase Figura 9.

Figura 9. Asignacién de cédigo Receptor X-10
Tomado de X10, 2013c.

- Luego conectar el transmisor a la red eléctrica y ajustar los valores con
los especificados para el receptor. Como muestra la figura 10 y 11.

Figura 10. Asignacion de valores.
Tomado de X10, 2013c.

Figura 11. Ajuste de valores
Tomado de X10, 2013c.

Tipos de dispositivos X10
X10 (2013c)} menciona los dispositivos que utilizan la etiqueta X.10 son
capaces de transmitir, recibir sefiales X.10 también siendo compatibles con la

especificacién inalambrica X.10.
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1.5.9 El Estandar Konnex (KNX)

KONNEX (2013h) menciona que Konnex o KNX es creada en 1991 y
propietario de KNX Association como un estandar internacional
ISO/IEC14543-3 y estandar europeo CENELEC EN50090, para el control y
automatizacion de viviendas ya sean edificaciones, residencias nuevas o
existentes. KNX system puede ser implementado en cualquier otro sistema
que posea procesamiento. KONNEX (2013a) menciona que los certificados
KNX en cada equipo con la licencia son la garantia del sistema y su correcto
funcionamiento.

Como lo dice KONNEX (2013e} KNX con experiencia de 23 afios a nivel
mundial tiene mas de 40.000 compariias asociadas en 125 naciones y 275
escuelas de preparacion, formacidn y certificacion KNX. KNX estandar anico
integra aplicaciones para edificaciones y viviendas, puede funcionar sobre
cuatro medios fisicos o0 combinaciones entre ellos KONNEX (2013b) nombra:

- Par trenzado a 9600 bits / s

- Red eléctrica con corrientes portadoras a 1200 bits / s

- Radio (KNX-RF) transmision de telegramas KNX en banda de
frecuencia de 868 MHz con una potencia de 25 mW a 16.384 kBit/ s

- Ethemet a una velocidad de 10Mbps. Envid de telegramas KNX
encapsulado en telegramas IP. Las redes LAN como Internet pueden
ser utilizados para enrutar o tanel de telegramas KNX.

KNX BUS

KONNEX (2013g) dice es el sistema distribuido por el cual se controla la
iluminacién, persianas, climatizacion, riego, gestion de energia, medicién,
alarmas técnicas de manera local y remota. Cada dispositivo posee un
microprocesador. Segun CINTELAM (2014) se usa un cable de 2 hilos de 24
VDC. Existe comunicacién entre todos los equipos. La topologia del bus
puede ser: estrella, linea o mezcla de ambas con una velocidad de 9600 bps.

Segun KONNEX (2013e) KNX consta de elementos como actuadores, (luces,
electrovalvulas, motores} sensores, (pulsadores, botoneras, detectores de
movimiento) pasarelas, (routers) acopladores y software (gestion y control).
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KNX Programacién

Dice KONNEX (2013i) todos los productos KNX hablan y mantienen
comunicacion entre si mediante el bus de comunicacién. Todos los equipos
gon configurables, capaces de realizar funciones especfficas. Para aprender
la configuracién, codificacidn, instalacién funcionamienio y programacién de
los equipos es necesario realizar la certificacion KNX Partner. Véase Figura
12.

Segun KONNEX (2013c) KNX permite al fabricante seleccionar el modo de
configuracién dependiendo de la aplicacion y el tipo de mercado. El modo de
sistema S-Mode para instaladores KNX capacitados para realizar funciones
complejas en edificios o viviendas, planificada por un software de desarrolio.
E-Mode o mode facil para instaladores basicos KNX con equipos pre-
programados que poseen pardmefros predeterminados y de configuracién
gimple que pueden ser reconfigurados.

-
15 zonas
funcionales
x
= 12 lineas
x
» 64 aparatos
r 11.520 ap.
L e o T L

T
Figura 12. Programacién KNX
Tomado de CINTELAM, 2014.
Nota: La topologla del BUS KNX dispone de 15 zonas funcionales, cada
uno con 12 lineas y en cada linea se permite 84 aparatos. Dado un total de

11.520 aparatos para la red de control KNX.

KNX Topologia e Instalaclén
KONNEX (2013d) menciona el interfuncionamiento puede ser en linea,
topologla libre, mixta o bus como se puede ver en |la Figura 13.



=
-

Figura 13.Topologia e Instalackén KNX
Tomado de CINTELAM, 2014,

Como lo dice KONNEX (2013e) es necesario tener la cerifficacién KNX
Paringr para poder reglizar yuna instalacidn KNX. Cada equipo tiene un
manual de usuario e instalacién. KONNEX {2013f) dice que pama la instalacidn
primero el solichante deberd ponerse en coniacto con el deparamento de
certificacién y asoclacidn KNX para padir la scliciiud de entrada de dates de
Ios productos an la base de datos caniral de la herramienta de software para
el disefio y puasia en marcha dal proyacho. Cuando los productes se
encuentren regletrados se tlene un tlempo de & meses para probar su
Interfunclonamiento con pruebas de software. El departamente princlpal
recibe e comacio funcionamiento da los aquipos ¥ con ks infformes comectos
=5 amite un cedificado qua confirma al uso de la marea.
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1.5.10 Tecnologia LonWorks

Segun ECHELON (2013a) la Corporacion Echelon, empresa americana
creadora de la tecnologia LonWorks implementada en redes de control con
nodos inteligentes, cada uno capaz de realizar procesamiento para
interactuar con sensores y actuadores. Todos estos dispositivos se
comunican entre si a través del protocolo abierto LonTalk®. Las redes de
control LonWorks son abiertas y con aplicaciones en instalaciones
industriales, empresas de generacion de energia, transporte terrestre,
transporte aéreo, viviendas y edificios.

Caracteristicas

ECHELON (2013b} dice LonWorks tiene una gran compatibilidad con algunos
fabricantes. Alcanza velocidades de comunicacion de 1,25 Mbps en el bus de
comunicacion. Los dispositivos se comunican mediante cable de par trenzado
(Ethernet), fibra éptica, linea de potencia como corrientes portadoras PLC
(Power Line Communications), radic, GSM-GPRS.

Segun ECHELON (2013a) LonWorks es un estandar abierto utilizado en todo
el mundo. Desarrollado para que los nodos de las redes de control que las
componian, tuvieran que ser disefiados especificamente para trabajar juntos.
La tecnologia se basa en un circuito integrado llamadoe Neuron Chip con
varios procesadores, memoria ROM (contiene el sistema operativo, protocolo
LonWorks, libreria de funciones de entrada y salida) y RAM (datos de
configuracién). Cada circuito tiene un Nerron_id asignado una direccion unica
de 48 bits. El sistema Lonworks posee nodos que trabajan juntos asi
provengan de distintos fabricantes los cuales van a seguir transmitiendo,
comunicandose y cooperando entre ellos.

Medios

Como ECHELON (2013c) dice LonWorks permite la comunicacién sobre par
trenzado, Ethernet. Su arquitectura es distribuida porque la inteligencia del
sistema se encuentra repartida en cada nodo. (ECHELON, 2013a).



Topologia
Puede ser en linea, topologia libre, mixta, bus. Véase Figura 14 y 15.
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Figura 14. Topologia Lonworks
Tomado de CINTELAM, 2014.
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Figura 15. Instalacién LonWorks
Tomado de CINTELAM, 2014.
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Programacién Lonworks

ECHELON (2013a) dice que la programacion, instalacién, configuracion de
los equipos LonWorks se aprende en la certificacion LonWorks Partner.
Lonworks realiza un direccionamiento en 3 niveles para identificar al nodo de
una red:

- Router: Encargado de pasar los paquetes entre dos canales del mismo
o diferente medio fisico.

- Repeater: Encargado de pasar los paquetes entre dos canales del
mismo medio fisico.

- Gateway: Es la interfaz entre las redes externas (internet, telefonia) y
las redes internas en el hogar.

- Bridge: Pasa los paquetes entre dos canales del mismo o diferente
medio fisico.

1.5.11 BUSing

Lo dice Ingenium S.L. {2014d) Ingenium S.L. compafia vanguardista
espaiiola cre6 en 1998 la plataforma de control BUSing, destinada a la
gestién y control de instalaciones domdéticas con el usc de controladores,
interfaces de usuario, sensores y actuadores disefiados, desarrollados vy
fabricados por la misma. Es un sistema abierto y en la actualidad es la opcién
mas destacada para ser utilizada en redes de control, aplicaciones de
Domdética e Inmética. El protocolo de la tecnologia posee el mismo nombre
“BUSIng” el cual tiene como funcién principal realizar las comunicaciones.

Instalaciones

Segun Ingenium S.L., 2014e para la instalacién del cableado del BUS de
datos se recomienda el uso de manguera apantallada y flexible. No se debe
utilizar los tubos del cableado eléctrico de la vivienda para el cableado del
BUS de datos. Tanto la programacién como la puesta en marcha debe ser
realizada por instaladores o integradores BUSiIng® certificados.
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Topologia
Ingenium S.L. (2014b) dice que la topologia y tipos de instalacién pueden ser:
centralizada, distribuida, radio, mixta, prolongada y extendida. Se
recomienda que sea tipo BUS. Se colocaran las fuentes de alimentacion
necesarias que varian en funcion de la distancia del cableado entre
dispositivos.

Medios

Segun (Ingenium, 2014b) el protocolo de comunicaciones BUSing®, puede
ser inalambrico (frecuencia 868 MHz) o cableado (BUS de 4 hilos). Pueden
coexistir ambos tipos en una misma instalacion estableciéndose
comunicaciones entre equipos de distinta via de comunicacidn.

Caracteristicas

Lo dice Ingenium S.L., 2014e el sistema permite colocar 255 nodos ¢ equipos
en 255 lineas, lo que supone mas de 65.000 equipos con mas de 300.000
salidas en una misma instalacion. Es totalmente ampliable, pudiendo
insertarse nuevos dispositivos en una instalacion ya realizada o
reprogramarse los ya instalados. Los mddulos se comunican entre si por
BUSing (par trenzado). No es una arquitectura jerarquica (varios niveles) ni
de integracion (en cada sistema no tiene necesidad de gateways). La
pasarela ofrece un espacio de servicios Java o APIs donde se cargan los
diferentes servicios a soportar:

- Control domético.- Gestionar los accesos desde el mundo externo y
desde el interior de la vivienda o red local.

- (Gestidn de energia.

- Central telefénica virtual u otros.

Segun Ingenium S.L., 2014e BUSing presenta una tecnologia robusta de facil
manejo a excelentes costos. La inteligencia del sistema esta distribuida en
cada nodo. El acceso a cada uno de los elementos es sencillo, los mismos
que envian la informacién al controlador que sera el encargado de realizar las
funciones o acciones. Los nodos de control conectados en red intercambiaran
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la informacién unos con ofros y cooperan entre si usando el protocolo
BUSing.

Ingenium S.L. (2014b} dice Ingenium S.L. dispone de una variada gama de
nodos de control, sensores y herramientas de software en el mercado de la
Domética e Inmética. La tecnologia BUSing con gran facilidad de instalacién y
monitoreo combina con la arquitectura de una vivienda sin modificar su
apariencia. El disefio de una red de control domético BUSing es el apropiado
para el presente proyecto en el conjunto de 5 viviendas. Con el software de
control de monitoreo en un punto de guardiania donde las viviendas se
mantienen comunicadas entre si, se realizara la administracion de camaras
de vigilancia, monitoreo de alarmas en puertas, ventanas, parqueaderos y
accesos al conjunto.

BUSIng ofrece el control de la vivienda de manera remota o dentro del hogar
es decir vigilancia 24/7, siendo motivo de tranquilidad a los habitantes la
confianza de sentirse SEGUROS en casa. Sensores de gas, humo,
presencia, cierre/apertura de electrovalvulas a fin de prevenir contratiempos.
Ahorro en la economia a través del control de la iluminacion. Confort, apertura
de puertas, desde cualquier lugar del mundo con acceso a internet y control
GSM.

Manual de Usuario.

SIDE

Ingenium S.L., 2014e dice que el Sistema de Desarrollo BUSing® (SIDE)
como se lo conoce es el software que sirve para la programacion,
planificacién y puesta en marcha de instalaciones BUSing. La version gratuita
dispone de menos funciones que el completo.

El SIDE tiene las funciones de:

- Programacioén: aqui apareceran todos los dispositivos de |a instalacién

- Tratamiento de imagenes: pantallas tactiles con uso de planos 3D.
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- Comandos: realizar lectura, escritura en memoria RAM y EEPROM de
los dispositivos conectados.

- Diagnéstico: chequeo de la instalacién

INSTALACION segun Ingenium S.L., 2014e:
- Insertar el CD Ingenium SIDE
- Seleccionar “instalacién Software Desarrollo”. Véase Figura 16.

e Pingie

wvew ngeniumsl com

TR Preserlachen ey

ey

sEliaan s sa s e

Eoieee et

Figura 16. Instalaciéon SIDE 1
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Seleccionar el idioma y seguir con los siguientes pasos dando click en
siguiente “NEXT".
- Esperar que termine la instalacién como se muestra en la Figura 17.
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Figura 17. Instalacién SIDE 2
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Proseguir con la instalacién de los drivers BPC-USB (dispositivo de
interfaz PC-SIDE)

- Insertar el dispositivo BPC USB. Véase Figura 18.

Yy

Figura 18. Instalacién SIDE 3
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Seleccionar “busqueda de los drivers en la siguiente direccion”
C:/Archivos de programa/lngenium/SistemadesarrollocBUSing/
DriversUSB/

- Dar siguiente “NEXT". Véase Figura 19.



31

Hesis e o aa th e o Bty o der e n oy
Swrdmearee e s s s e s e s B e s ad el e
T PSRRI e e e e Tednan @ Ra e e AR R s

EE e de R Tk L Bl

el baaa e b

FE = 5= g =

LoEfmivamEey St s vieaiad s g

B T s e s e s
T EES T T iy

Figura 19. Instalacion SIDE 4
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Esperar que termine el procedimiento.

- Verificar el puerto COM en el administrador de dispositivos para saber
en cual se encuentra conectado el dispositivo BPC-USB como muestra
la Figura 20.

Figura 20. Instalacién SIDE 5
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Arrancar el SIDE
- Dentro de la barra de herramientas ir a: Configurar > Comunicaciones
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- Seleccionar el puerto de ubicacion interfaz BPC-USB y escoger la
velocidad general del BUS (9000 baudios)
- Pulsar OK.

Es importante saber que la comunicacién PC - Equipos BUSing, podemos
hacerla de las siguientes maneras:

1) Cableado via USB con el dispositivo BPC USB.
Caracteristicas segin Ingenium S.L., 2014e:

Reprogramar: se debe conectar en cualquier parte del BUS siempre que los
equipos dispongan de direccion.

Programar: Tener conectado un unico equipo al BUS. Si existe mas de uno
todos adquieren la misma direccion.

2) Viainalambricamente TCP/IP con ETHBUSS.
Caracteristicas:

Ingenium S.L., 2014e menciona que permitira conectar dispositivos via red de
datos con el BUS de comunicaciones. Se requiere un equipo ETHBUS3 o una
pantalla con servidor web integrado.

Reprogramar: La conexién es a través del ETHBUS3 (IP local o IP remota) al
BUS siempre que los equipos tengan una direccién.

Programar: Se debe dirigir al nimero de serie del equipo instalado.

Para la comunicacion via IP ir al menud > configurar > comunicaciones.

En el puerto seleccionar: “con TCP-IP” e indicar la direccién IP del dispositivo
BUSIing (equipo con soporte TCP/IP) contra el que vamos a conectarnos
(ETHBUS, PPL, etc.). Después de establecida la comunicacién, en la barra
de estado inferior se puede consultar el estado de la comunicacién, la
direccién IP del equipo conectado y numero de paquetes entregados o
perdidos.
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PROGRAMACION segtin Ingenium S.L., 2014e:

Area de trabajo. Véase Figura 21 y 22:

s = =
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Figura 21. Area de Trabajo SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
Nota: Zona 1.- Barra de herramientas

Zona 2.- Area general del proyecto
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Figura 22. Barra de herramientas SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
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Area genaral del proyecto por Ingenium S.L., 2014e. Vease Figura 23 y 24:
Es donde se realiza la gestion del proyecto, estan las opciones de agregar,
quilar, eliminar, edilar propiedades, cambiar tipo de nodo, instalar y
desinstalar un nodo:

'm a @ ;"‘E "Q <P $ |.:| NormalLux E @\

Figura 23. Iconos SIDE érea de frabajo
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

El area de trabaje consta de 3 zonas:
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Figura 24. Area de proyecto SIDE

Tormado de Ingenium S.L., 2014e.

Nota: 1.- Seccidn destinada a la gestion de routers

2.- Listado de equipos/nodos incorporados a la instalacion  BUSing Cada
equipo muestra su nombre de nodo y una imagen que |o identifica. Nos
desplazamos sobre uno de ello y con el clic derecho tenemos el siguiente
men(:

3.- Listado de equipos BUSing organizados por bloques por funcionalidad

para la incorporacion al provecto.
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EDITAR PROPIEDADES:
Ingenium S.L., 2014e dice que se puede modificar la programacion que se
vuelque mas adelante a cada equipo. Cada uno tiene una diferente ventana

dependiendo de su tipo al igual que sus parametros como se puede ver en la
Figura 25:

Editar Propiedades

~ T

Reprogramar Este Nodo
Borrar Nodo

Programar Este Nodo
Copiar

Pegar

Figura 25. Propiedades por equipo SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Un actuador ON/OFF 6E6S. Véase Figura 26:

- — - ]

I Asignacion de Eventos a las entradas ] Parimetros Adicionales |

Nombre asignado ala Salidal: rEncenT

MNombre asignado a la Salida2: W

m MNombre asignado a la Salida3: W
T rY " Nombre asignado alaSalidsd: [Encendidos
£ ¢ MNombre asignado 3 1a Salidas: [W

MNombre asignado a la Salida: W
Mombre asignado a la Entradal W
COVCIICODTID Mombre asignado alaEntrada2: [Pulsadorz
.- . MNombre asignado ala Entrada3: [W

Mombre asignado a la Entradad: W

Nombre asignado ala Entrsdas: [Pulsadors

MNombre asignado a la Entradab: [W

=T

Direccion de este Nodo en la Red:

, F

Figura 26. Propiedades actuador 6E6S SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Nota: Se puede editar el nombre de cada una de las entradas y salidas.
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REPROGRAMAR ESTE NODO:
Segin Ingenium S.L., 2014e permite el volcado de la programacidn a un
aquipo que ya haya sido programado antes vy que tenga una direccidn. Véase

Figura 27

PR =
Programando: 1--KI1

1--Kll

|(Ffoarammat| Cancelar

Figura 27. Reprogramar nodo 6E6S SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
Nota: Visualizacién al momento de reprogramar el nodo BEES

BORRAR NODO:
Ingenium S.L., 2014e dice que elimina el nodo ssleccionado. Los demas
seran alterados con 1 menos en su direccion.

PROGRAMAR ESTE NODO:

Segun Ingenium 3.L., 20148 realiza lo mismo que la opcidn de re-programar
con la diferencia que incluye la asignacién de direccién individual al equipo
que aun no la tenga, es decir que no haya sido programado nunca y debe ser
&l Unico conectado. Véase la Figura 28:
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Figura 28. Configuracién nedo MECing. SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Para cambiar |la direccién a un equipe ya programado es necesario cambiarla
desde la pestafia "comandos”, digitar la direccion que deseamos que tenga y

volcar [a programacién como muestra la Figura 29:

Envios
Comando |Escribe Direccion 8
Direccion [10
Datol 15

Dato2 0 Enviar |

Figura 29. Cambio de direccién de un nodo. SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
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COPIAR Y PEGAR
Dice Ingenium S.L., 2014e herramienta clasica para duplicar un dispositivo
manteniendo la configuracién pero con una nueva direccion

Pestafia Diagnéstico

Menciona Ingenium S.L., 2014e en la pestaia diagnéstico se puede observar
la comunicacién con los equipos conectados al BUS de datos y probar su
funcionamiento.

Por ejemplo en un dispositivo 6E6S como se puede observar en la Figura 30:

PN BT 20us G0t B
By I Domwde: 1000t 600 2
P S Domed S 008t Tt ¢
i BPes B Drmwdn- 1000y 802 ©
D8P Blenad T0ey 1002
s BPws B Drmidn: 1Tty G000 7
D B Demade S0y 100 T

BT e

Figura 30. Pestana diagndstico de dispositivo 6E6S. SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
Nota: 1.- Equipo con el que hay comunicacion

2.- Consulta del trafico que circula por el bus

3.- Tipo de nodo (en este caso un dispositivo 6EGS)
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Pestaiia Planos de Instalacion

Segun Ingenium S.L., 2014e es la pestaia donde se agrega los elementos
graficos de la instalacion. Se puede incluir planos a color 3D o fotografias a
color sobre los cuales sobrepondremos los elementos de nuestro proyecto, es
decir, sera el aspecto visual que aparecera en cada pantalla tactil que soporte
planos y mediante el cual realizamos el manejo de la instalacién. Véase
Figura 31 y 32:

Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Nota: 1.- Tamario del plano el pixeles

2.- Asociacion de escenas

3.- Composicion de los planos con iconos insertados opciones de mover,
eliminar, asignar una funcicnalidad.

4.- Gestién de planos (insertar, eliminar, agregar un plano)
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Figura 32. Vista preliminar pestafia planos de instalacién SIDE.
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Después de insertar los iconos se debe asignar funciones a las salidas del
actuador correspondiente. Por ejemplo al icono de iluminacién se le asigna la
salida1 (una luz) del dispositivo 1 6EGS:
- Pulsar con el botdn derecho sobre el icono y seleccionar “editar
propiedades” como muestra la Figura 33:

Figura 33. Seleccién de nodo para asignacion de funciones a iconos.
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
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- Seleccionar la estancia que vamos a asignar. Véase Figura 34:
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Figura 34. Seleccion de salida dispositivo 6EGS
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Volcado de la informacién con tarjeta MicroSD
El volcado de los datos del proyecto se realiza sobre una tarjeta multimedia
microSD que ira insertada en el equipo ETHBUS3:
- Introducir la tarjeta microSD en el lector de tarjetas del PC como
muestra la Figura 35:

Figura 35. Insertar MicroSD a PC
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
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- Seleccionar la opcién de Reprogramar este nodo sobre el dispositivo

ETHBUS3. Véase Figura 36:

TR
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Eitar Propiedatec

3 Beproanme et

Borrsr oo

Figura 36. Opciones sobre nodo.
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- A continuacién escoger la ruta donde insertamos la memoria MicroSD

y volcar el proyecto con click en programar, como muestra la Figura

37:

SmrmmdEale Nanen el H

Figura 37. Programacion ETHBUS3
Tomado de Ingenium S.L., 2014e, 2014.
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- Ingenium S.L., 2014e dice Insertar la MicroSD en el equipo ETHBUS y
dar tension al mismo. Ahora este recuperara de la tarjeta MicroSD la
nueva configuracién y funcionara con la dltima programacion.
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2. INGENIERIA
Toda vivienda inicia con su disefio arquitectonico, basado con énfasis en el
aspecto artistico mas no técnico. En la fase de proyeccion comienza los
disefios adicionales en relacién directa con el arquitecto encargado de la obra
para incluir elementos de preinstalacion necesarios.

La domdética tiene relacién fundamental con Arquitectos, Promotores,
Constructores. Es importante considerar las especificaciones de las
instalaciones dométicas en el proyecto arquitecténico cambiando las
instalaciones eléctricas tradicionales.

Segun la Camara de la Construccién de Quito CCQ (2014) el crecimiento del
sector de la construccion en el Ecuador ha aumentado en un 14% anual con
un total de 1.680 compaiiias constructoras en el pais y una demanda de
58000 viviendas nuevas cada afio, lo cual vuelve un sector muy grande para
ser explotado.

2.1. Analisis de requerimientos

El analisis de requerimiento permite determinar las necesidades del usuario
para plantear el disefio de una solucién domética para un conjunto de cinco
viviendas. La ubicacion de las viviendas es en la zona de Churoloma,
provincia de Pichincha. El disefio de la red de control domético se lo realizara
utilizando la tecnologia BUSing para obtener una red de control de alta
calidad que satisfaga los requerimientos del usuaric de servicios de
automatizacién, control y comunicaciones.

2.1.1 Alcance

El alcance del proyecto de domética dependera de los servicios que el
usuario quiere proporcionar a la vivienda, siempre sera fundamental escuchar
al cliente para llevar a cabo la correcta preinstalacion y dejando siempre la
posibilidad de ampliar la instalacion en el futuro.
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El prescriptor domético definira segan CINTELAM, 2014

Analisis de requerimientos del cliente (servicios, funcionalidades).

- Especificar la tecnologia que se va a instalar.

- Evaluar la solucidn mas conveniente tanto econémica como de los
sistemas.

- La ubicacién fisica de cada uno de los elementos de la instalacion.
(cajas, registros, sensores, actuadores, centrales dométicas, nodos,
etc.)

- Después de la ubicacion e instalacion de cajas, registros y tuberia de
cables se realiza la instalacién del bus.

- Disenar los planos en AutoCAD/lllustrador de la preinstalacion
Domédtica.

- Disedar los planos en AutoCAD/lllustrador de Domética.
- Presupuesto del proyecto.
- Certificacion de instalacion.

- Finalizacion de preinstalacion.

2.1.2 Especificacion de requerimientos generales
Los requerimientos del usuario son:

Diseino

- Oportunidad de innovar soluciones tecnolégicas para viviendas
modernas.

- Disefo elegante del equipamiento que no interfiera con la arquitectura
de la vivienda.

- Tecnologia de facil control y manipulacién intuitiva.
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- Pantallas tactiles con mapas 3D en el hall de ingreso y habitaciones
master.

- Pantallas tactiles modemas con manejo de iluminacién y persianas en
cada sala, habitaciones y cocina.

Comunicacion

- Interactividad local y remota: Mando a distancia sobre apertura de
puerta, persianas, iluminacion.

- Aviso de alarmas técnicas mediante generacién de llamada telefénica.

- Administracion de alarmas técnicas de cada vivienda en guardiania.

Seguridad

- Video-vigilancia 24/7 desde guardiania para control de accesos
peatonal y vehicular.

- Video-vigilancia 24/7 de cada vivienda y apertura de puerta principal de
manera local y remota.

- Alerta de intrusién perimetral e interna (puertas, ventanas), alarmas
técnicas de agua, gas, humo con aviso de llamada telefénica.

- Ingreso al conjunto y garajes mediante tarjetas de proximidad.
Confort

- Control manual y automatico de la iluminacién y persianas.
- Control de TV y sonido desde el sistema de control domético.

- Riego automatico de areas verdes.
Ahorro energético

- Ahorro significativo en facturacion de agua y luz.

- Corte de paso de agua o gas.
Adaptabilidad

- Cada domicilio con programacion de escenas a gusto de cada cliente.
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Factibilidad

- Presupuesto no mayor a $20.000 délares americanos por vivienda y
$100.000 délares americanos total por el conjunto.

Escalabilidad

- Opcién para ampliar la instalacion de servicios dométicos a futuro.
- Preinstalacion domética de nivel avanzado.

2.1.3. Especificaciéon de requerimientos por estancia
SEGURIDAD

Cocina:

- Deteccidn de alarmas técnicas de agua y gas en caso de fuga de
alguna de las mismas.
- Deteccion de intrusion utilizando un detector de movimiento y un

contacto magnético en ventana.
Garajes:

- Ingreso mediante tarjetas de proximidad para ingreso al

parqueadero.
Jardin:
- Deteccién de intrusos con el uso de un sensor de presencia.
Bafio social:

- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua
- Deteccion de intrusos por contacto magnético en la ventana.
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Area de lavado y secado:

- Deteccidén de intrusos con un contacto magnético en la puerta de
ingreso al area.

- Deteccidn de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacién.

Comedor:

- Deteccidn de alarma técnica de incendios con un detector de humo.
- Deteccidn de intrusos con un contacto magnético en puerta de salida
a jardin y un sensor de presencia.

Sala:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia y un contacto
magnético en la ventana.

Hall:
- Deteccién de intrusos con un sensor de presencia.
Estar Familiar:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en la ventana y un
sensor de presencia.

Bafio compartido:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en la ventana y un
sensor de presencia.

- Detecciéon de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacién.

Dormitorio 1:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia y 2 contactos
magnéticos para cada ventana.
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Dormitorio 2:

- Deteccién de intrusos con un sensor de presencia y un contacto
magnético en la ventana.

Dormitorio 3:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia y un contacto
magnético en la ventana.

Dormitorio Master:

- Detecciéon de intrusos con un sensor de presencia y 2 contactos

magneéticos para cada ventana.
Bafio master:

- Deteccién de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacién.
- Deteccién de intrusos con un contacto magnético en la ventana.

Vestidor master:
- Deteccion de intrusos utilizando un sensor de presencia.
Hall master:
- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en la ventana.
BIENESTAR Y CONFORT
Cocina:

- Control de apertura o cierre de cortina de manera manual desde
una pantalla tactil.

- Encendido automatico de iluminacién utilizando un detector de
presencia que dependiendo de la cantidad de la luz natural regula la

iluminacion.
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Garajes:

- Apertura y cierre de la puerta de ingreso al parqueadero con
tarjetas de proximidad.

Jardin:

- Riego automatico de area verde

Baiio social:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Comedor:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Sala:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacion automatica dependiendo de la cantidad de la luz natural
con y manual desde una pantalla tactil.

Hall:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.
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Estar Familiar:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Bafio compartido:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde pantalla tactil.
- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Dormitorio 1:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Dormitorio 2:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Dormitorio 3:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Dormitorio Master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
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- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Bario master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

COMUNICACIONES:

El control total de la instalacion local y remota por medio de celulares
inteligentes, tablets, internet (PCs) y linea telefénica.

Cocina:

- Encendido y apagado de la luz, cortinas.
- Cierre o paso de agua y gas.

Garajes:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura o cierre de la puerta de acceso.
Jardin:

- Encendido y apagado del riego de agua.
Bario social:

- Encendido y apagado de la luz.

- Cierre o paso de agua.
Area de lavado y secado:

- Cierre o paso de agua.



Comedor:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Estar Familiar:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Bafio compartido:

- Encendido y apagado de la luz.
- Cierre o paso de agua.

Dormiterio 1:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Dormitorio 2:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Dormitorio 3:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Dormitorio Master:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.
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Bario master:

- Encendido y apagado de la luz.
- Apertura y cierre de las cortinas.

- Cierre o paso de agua.

AHORRO DE ENERGIA

Cocina:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Garajes:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Jardin:

- Riego automatico con un con detector de lluvia.

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Bano social:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.
Area de lavado y secado:

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.

Comedor:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Sala:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.

54



Hall:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Estar Familiar:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Bafio compartido:

- Nluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.

Dormitorio 1:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Dormitorio 2:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Dormitorio 3:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Dormitorio Master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Bario master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.

Vestidor master:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.

Hall master:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.
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2.2 El Proyecto de domética
El Proyecto de Domética debe contener los siguientes apartados segun
CINTELAM, 2014:

2.2.1 Especificaciones Iniciales.
Determinar |la ubicacion de cada elemento, teniendo en cuenta:

- La ubicacién del cuadro general de proteccion.
- La ubicacién de la acometida general de agua.
- La ubicacién de la acometida general de gas.

2.2.2 La caja domética

CINTELAM, 2014 dice que es un elemento a considerar en la fase de
construccién de la vivienda al igual que el cuadro eléctrico o caja de breakers.
En estas cajas se almacenan los dispositivos dométicos, conexién de TV,
teléfono, etc. y también permiten realizar la conexién entre el sistema
domético y las instalaciones eléctricas. Se recomienda instalar las cajas
domoticas cerca del cuadro eléctrico para acceso al control de instalaciones
eléctricas. Por lo general ubicada en el hall de entrada de la vivienda a una
altura h=1.2 ¢ 1.5m del techo. Véase Figura 38.

En esta caja se montara el KCir, la bateria de emergencia y la sirena interior.
Segun Ingenium S.L., 2014e también llegan los tubos correspondientes a:

Cable de bus.

- Cable de sensores.

- Cable de tension.

- Linea telefénica.

- Cable del portero automatico.



- Cable de Telecomunicaciones.

Figura 38. Caja Domotica

Tomado de CASA DOMO GRUPQO TECMA (2013b)
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2.2.3 Listado de materiales a usar por domicilio

Detector 360 de radiofrecuencia

oculto

Detector magnético de
apertura de puertas o
ventanas
Figura 39. Materiales por domicilio 1

Sif BUS

Detector de presencia por

infrarrojos

DH-BUS

-

Detector de humo




58

DTV-BUS PPC10

y

-,

p

L1

N

L} x|
Pantalla tactil a color de 10,4"
Detector de fuego iconos alusivos sobre planos 3D o
fotografias
Figura 40. Materiales por domicilio 2
PPC7 SenLluv

Pantalla tactil a color de 7,17, \
posee iconos alusivos sobre

Sensor detector de lluvia
planos 3D o fotografias de la

vivienda.

SInBUS SG

= Sin-BUS

-\‘?f\ ¢

1ngen;.1m -y
e e e
;—
2B
e g Sonda de gas

Sonda de Agua
Figura 41. Materiales por domicilio 3
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EVAGUA EVGAS

Electrovalvula de agua Electrovalvula de gas
Figura 42. Materiales por domicilio 4

Bateria Cable BUSing

Bateria de 12 V capacidad 2.2 Ah
conectada a la centralita KCtr

Cable para la conexién del bus de

datos

EndBUS Conecior T

Terminador de BUS Conector para empalmar 3
microcontrolado que permite la conectores BUSing
monitorizacion del BUS

Figura 43. Materiales por domicilio 5
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Sensor de luminosidad Sirena
) -
| P 9
Sensor que detecta la cantidad de 2
luz natural. Sirena sonora y luminosa
Figura 44. Materiales por domicilio
6.1
MECing 6EBS

N L nppMnm

Ingenium

Dispositivo para convertir drdenes
apasioe p vert Actuador con 6 entradas y 6 salidas

de pulsadores y/o interruptores en
P y P digitales

ordenes de BUS

Figura 45. Materiales por domicilio 6.2

0000 ooo00e
: =3

Actuador con 2 entradas y 2 salidas
digitales

Actuador con 4 entradas y 4
salidas digitales
Figura 46. Materiales por domicilio 7
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28300

2% 09 %6

LN L™N N~L |

Dimmer a triac de 2 canales con
mando por BUSing
ETHBUS3

Servidor WEB Wi-Fi para el control
remoto de instalaciones BUSIng

Figura 47. Materiales por domicilio 8

RB1500

e % 9%

= RE1500

Ingenium

Dimmer a triac de 1 canal con mapdo

por BUSing

MECBUS

¢)0EE(
¢ 1000

Pantalla téctil de 4,3" permite cont
los elementos de la instalacion
domdtica mediante iconos

rolar
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SOFTWARE SIDE

dddw

d2o000000 | dORO

eveQ J

Fuente de alimentacién BUSing
12V 5 VA
Figura 48. Materiales por domicilio 9

Kit de alarmas técnicas BUSing con
avisos y control telefénico

BPC-USB

Gateway para conectar la
instalacién BUSing con el PC por
puerto USB
| Figura 49. Materiales por domicilio 10

iRing

Emisor de infrarrojos con capacidad
de aprendizaje




2.2.4 Listado de mariales para el conjunto
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RFiD Tarjeta RFID

: : - J
Lacior e tarjetag RED Usada con lector RFID

Sensor de luminosidad PPC10

\

Sensor que detecta la cantidad de
luz natural.

Pantalla tactil a color de 10,4”
iconos alusivos sobre planos 3D o
fotograffas

Sif BUS SC-PC

y
Software de control BUSing para
Detector de presencia por PC.
infrarrojos

| Figura 50. Materiales por conjunto 1
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CAMARA IP

Camara ip AXIS con visién nocturna
: Tomada de CASA DOMO GRUPQ
HP Pavilion 23 PC TECMiA{20130)

Tomada de HP (2014)
Figura 51. Materiales por conjunto 2

2.2.5 Estudio de Planos (Analisis de planos arquitecténicos)

El estudio de los planos arquitecténicos tiene la finalidad de determinar el
camino para la preinstalacion del sistema domético, definir los puntos de
ubicacion de los elementos dométicos, dimensionar los materiales
necesarios, determinar la ubicacién de las cajas domoticas y redefinir las
instalaciones eléctricas de ser necesario.

Con el arquitecto encargado de la obra, se determina la trayectoria de
cableado del sistema para que afecte otras instalaciones como la hidro-
sanitaria, estructural, fontaneria.



Conjunto de 5 viviendas
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Figura 52. Estudio de planos arquitecténicos. Conjunto 5 viviendas

- bcasas

- 1 area verde

- 1 guardiania o porteria

- 1 entrada a parqueaderos

- 1 entrada peatén



Planta Baja
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J|

COMEDOR

SALA

JARDIN

'_ : _ wm ':._H

GARAGE

CASA-1

" Semevenre— L

BANO

SOCIAL -
\\ .

DORMITORIO 1

|

| Figura 53. Estudio de planos arquitecténicos.

Planta Baja

- 1 dormitorio Master
- 1 dormitorio

- 2 baios completos

- 1 baiio social

- 1 cocina

- 1 comedor

- 1 area de maquinas

1 area de lavado y secado
1 hall

1 garaje

1 jardin
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Planta Alta
:
| \ N /,/
R
\ \ >/
|| 3 "
\lll //./ \\\"\\
| S h= =
\| ||'1] DORMITORIO 4 | DORMITORIO 3
|I ll
| _
\‘11 Y
| L | ——
\111
| 1 |
\ \l SALA DE ESTAR ' s —
|\ +—
| [ —
'l\ |I D\.

| Figura 54. Estudio de planos arquitecténicos. Planta Alta

2 dormitorios
1 baiio

1 sala de estar
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2.2.6 Ubicacién de los elementos

La ubicacién de los elementos segln Ingenium S.L. (2014b) es:
Ubicacién de sensores interiores:

» Detector de humo. Instalacion en el techo de halls y pasillos, nunca
dentro de la cocina debido a la grasa puede provocar fallos o
malfuncionamientos.

» Detector de fuego termovelocimeétrico. Instalacién en el techo de cocina
y cuartos de caldera, para detectar subidas bruscas de temperatura.

» Detector de gas. Instalacién en cocina, cuarto de caldera o ubicaciones
donde exista gas. Gases pesados de 15 a 30cm del suelo, gases
ligeros de 15 a 30 cm del techo.

« Detectores de presencia: Instalados en cualquier estancia. Ubicados
en pared, encima de una puerta 0 en una esquina cubiertos de los
rayos solares. El sensor oculto SR se instala en el techo bajo la pared
siendo oculto.

* Sondas de agua: Instalacién en bafos, cocina, cuartos de caldera en
posicién horizontal. La distancia de salida de tubo con respecto al
suelo debe de ser de unos 10cm de suelo terminado segun
CINTELAM, 2014. En bafios y aseos se ubica normalmente detras del

inodoro.

» Sondas de temperatura interior. Ubicadas en el interior del termostato
que controla la caldera puede ser en el salén o hall.

« Contactos magnéticos en ventanas y puertas que dan salida a la calle.

» Alarma médica. Ubicada en bafos. Segun CINTELAM, 2014 la salida
del tubo a 1.5m del suelo en la bafiera.
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Para la preinstalacion de todos los sensores se debe prever la salida de
un tubo coarrugado de 1/2° ¢ %4".

Ubicacién de nodos y sensores exteriores:
» Sirena exterior: Ubicada en un lugar visible y de dificil acceso.

- Sensor de medicion de luz exterior: Ubicada en un punto exterior
cualquiera sin presencia de luz artificial

« Sonda de temperatura exterior. Ubicada en un punto exterior
cualquiera.

« Sonda de lluvia. Ubicada en un punto exterior cualquiera.
Ubicacion de los actuadores:

« Actuador electrovalvula de corte de agua: Colocada en |la entrada de la
acometida de agua en la vivienda dentro de un registro al que llega el
tubo para la tension de alimentacion y otro para la sefial proveniente
del nodo de control, el actuar marca la posicién correcta y debe ser

colocado horizontalmente.

« Actuador electrovalvula de corte de gas: Ubicado en la entrada de gas
a la vivienda de forma horizontal. Se debe tomar en cuenta el lado
correcto del ingreso y salida de gas, ademas segun CINTELAM, 2014
dejar prevista una salida de tubo coarrugado de 20 mm.

Ubicacion de pantallas tactiles:

Ubicadas en una zona comdn de la vivienda en base a las necesidades y
gustos del cliente. Se puede instalar mas de una pantalla. Se sitlan
generalmente en el hall de la entrada principal, en la cocina, salén o en el
dormitorio master a una altura de h=1,50 m



70

Ubicacién de receptores de infrarrojos SifBus:

Se colocan en un punto alte de la habitacion, no debe ser expuesto al sol,
tapado con muebles o decoracién aproximadamente segun CINTELAM, 2014
a una altura h=0,4 m del techo.

Ubicacioén de registros segun CINTELAM, 2014

Seran ubicados cerca de las puertas de acceso a la habitacién o estancia,
también cerca de las ventanas. Se colocan al lado derecho de los registros
eléctricos y hay que marcar un tubo que una un registro con otros. Estos
contienen; nodos, puntos de sensores, llega también el coarrugado del bus,
pulsadores y 120VAC de la caja eléctrica. Existen registros de varios tamafios
100x160mm, 200x200mm y el tamafio depende del nimero de elementos que
almacenara.

Ubicacién de cables segan CINTELAM, 2014:

Realizar un mapa y marcacion por dénde pasara el cable de bus y el de
sensores. El cable de sensores se debe distribuir de tal manera que conecte
el sensor o actuador con el nodo de control correspondiente o con la central
domética. El diametro del tubo del cable de sensores debe ser de 2" 0 %",

El cable de bus debe recorrer todas las estancias domotizadas, conectando
todos los registros que contengan nodos y llegando a la caja domética. El
diametro del tubo del bus debe de ser de 2"

Ubicacién de KCtr o central de alarmas técnicas por Ingenium S.L (2014b).

Dispositivo encargado de gestionar las alarmas técnicas y de intrusién de una
vivienda. Se la conoce como KCtr. Liegaran a esta los siguientes cables:

- sensores y actuadores instalados
- linea telefénica de entrada y linea telefénica de salida

- tensién de 120 VAC
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2.2.7 Definiciéon de servicios

En base al analisis de requerimientos se plantea la siguiente definicién de

servicios que cumplan con las especificaciones solicitadas.

Servicios del conjunto:

SEGURIDAD

Monitoreo de intrusidon puerta acceso parqueadero utilizando una
camara ip axis con visidn nocturna ubicada estratégicamente en el
acceso del conjunto.

Deteccién de intrusién interna utilizando dos camaras ip axis con
visién nocturna ubicadas estratégicamente en la entrada principal del
conjunto.

Tarjetas RFiD-BUS de ingreso al parqueadero utilizando dispositivos
con frecuencia unica.

BIENESTAR Y CONFORT

Encendido automatico de iluminaciéon de las calles para ingreso
peatonal y vehicular mediante sensor de movimiento SIF-BUS.
Apertura y cierre de la puerta de ingreso al parqueadero con
tarjetas RFiD-BUS y lector RFiD-BUS.

Riego automatico de area verde con detector de lluvia SenLluv para
ahorro de agua.

AHORRO DE ENERGIA

Encendido automatico de iluminacién de las calles para ingreso
peatonal y vehicular con sensor de movimiento SIF-BUS.

Riego automdtico de area verde con un detector de lluvia SenLluv
para ahorro de agua.
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COMUNICACIONES

- Encendido y apagado de iluminacién del conjunto automatico o
manual a través de una pantalla tactil PPC10 en porteria.

- Monitoreo de intrusidn puerta acceso al parqueadero utilizando
una camara ip axis con visién nocturna ubicada estratégicamente en la
puerta de acceso al parqueadero del conjunto utilizando un PC HP
Pavilion 23 de visualizacién de la misma en porteria.

- Deteccion de intrusién interna utilizando dos camaras ip axis con
vision nocturna ubicadas estratégicamente en la entrada principal del
conjunto, utilizando una pantalla tactil PPC10 en porteria.

Descripcién de servicios por vivienda
SEGURIDAD

Cocina:

- Deteccidn de alarmas técnicas de agua y gas con sensores Siny SG
respectivamente en caso de fuga de alguna de las mismas, para
prevencion de accidentes con uso de una sonda de agua EVAGUA y
sensor de gas EVGAS.

- Deteccién de intrusién utilizando un detector de movimiento SIF-BUS
ubicado estratégicamente y un contacto magnético DM en ventana.

Garajes:

- Tarjetas RFiD-BUS de ingreso al parqueadero utilizando dispositivo
lector RFiF-BUS.

Jardin:

- Deteccién de intrusos con el uso de un sensor de presencia SIF-
BUS.
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Bario social:

- Deteccién de alarma técnica de fuga de agua utilizando sensor de
inundacién Sin.
- Deteccidn de intrusos por contacto magnético DM en la ventana.

Area de lavado y secado:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético DM en la puerta de
ingreso al area

- Detecciéon de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacién Sin utilizando una sonda de agua EVAGUA.

Comedor:

- Deteccion de alarma técnica de incendios con un detector de humo
DH-BUS.

- Deteccidén de intrusos con un contacto magnético DM en puerta de
salida a jardin y un sensor de presencia SIF-BUS ubicado
estratégicamente.

Sala:

- Deteccidén de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado
estratégicamente y un contacto magnético DM en la ventana.

Hall:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado

estratégicamente.
Estar Familiar:

- Deteccidn de intrusos con un contacto magnético DM en la ventana y
un sensor de presencia SIF-BUS ubicado estratégicamente.
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Bafio compartido:

- Deteccién de intrusos con un contacto magnético DM en la ventana y
un sensor de presencia SIF-BUS.

- Deteccidn de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacién Sin y uso de una sonda de agua EVAGUA.

Dormitorio 1:

- Deteccidon de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado
estratégicamente y 2 contactos magnéticos DM para cada ventana.

Dormitorio 2:

- Deteccidn de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado
estratégicamente y un contacto magnético DM en la ventana.

Dormitorio 3:

- Deteccién de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado
estratégicamente y un contacto magnético DM en la ventana.

Dormitorio Master:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado
estratégicamente y 2 contactos magnéticos DM para cada ventana.

Bario master:

- Deteccién de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacién Sin y uso de una sonda de agua EVAGUA.

- Deteccién de intrusos con un contacto magnético DM en la ventana.
Vestidor master:

- Deteccidn de intrusos utilizando un sensor de presencia SIF-BUS.
Hall master:

- Deteccidn de intrusos con un contacto magnetico DM en la ventana.
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BIENESTAR Y CONFORT

Cocina:

Control de apertura o cierre de cortina de manera manual desde
una pantalla tactii MECBUS.

Encendido automatico de iluminacién utilizando un detector de
presencia SIF-BUS que dependiendo de la cantidad de la luz natural
con sensor LDRBUS regula la iluminacién.

Garajes:

Apertura y cierre de la puerta de ingreso al parqueadero con
tarjetas RFiD-BUS y lector RFiD-BUS.

Jardin:

Riego automatico de area verde con un detector de lluvia SenLluv
para ahorro de agua.

Baiio social:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.

lluminacion automatica con sensor de movimiento SIF-BUS vy
manual desde la pantalla tactil MECBUS.

Comedor:

Sala:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.

lluminacién automatica con sensor de movimientoc SIF-BUS vy
manual desde la pantalla tactil MECBUS.

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS



Hall:

76

lluminacién automatica dependiendo de la cantidad de la luz natural
con sensor LDRBUS y manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactii MECBUS

lluminacién automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Estar Familiar:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactii MECBUS.

lluminacién automatica con sensor de movimiento SIF-BUS vy
manual desde la pantalla tactil MECBUS.

Bafio compartido:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde pantalla tactil
MECBUS.

lluminacién automdtica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactil MECBUS.

Dormitorio 1:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactii MECBUS.

lluminacién automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactil MECBUS.

Dormitorio 2:

Apertura o clerre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactii MECBUS

lluminacién automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.
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Dormitorio 3:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactii MECBUS

- lluminacién automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Dormitorio Master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil PPC7

- lluminacién automadtica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactil PPC7.

Bario master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS

COMUNICACIONES:
Control total de la instalacion local y remota por:

- Celulares Inteligentes: mediante aplicaciones mdviles Android, iOS
con capacidad de interaccién grafica de planos 3D, iconos, camara ip.

- Tablets: mediante aplicaciones para Tablet Android, iOS con
capacidad de interaccién grafica de planos 3D, iconos, camara ip.

- Internet: a través del servidor web ETHBUS3 con red WiFi para
manejo dentro de la instalacién con dispositivos Android/iOS o desde
cualquier lugar con internet por un PC instalada la aplicacién JAVA de
Ingenium S.L.

- Linea telefonica: control de Ila instalacion mediante cbdigos
telefénicos dentro o fuera del hogar a través del dispositivo KCtr.
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Cocina:

- Encendido y apagado de la luz, cortinas a través de una pantalla
tactii MECBUS.

- Cierre o paso de agua y gas (electro valvulas) a través de la misma
pantalla tactil ubicada céntricamente.

Garajes:

- Encendido y apagado de la luz mediante pantalla tactil PPC10.
- Apertura o cierre de la puerta de acceso a través de la misma
pantalla tactil PPC10.

Jardin:

- Encendido y apagado del riego de agua con sensor de lluvia
SenLluv y mediante la misma pantalla tactil PPC10.

Bario social:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

- Cierre o paso de agua a través de la misma pantalla tactii PPC10
ubicada céntricamente.

Area de lavado y secado:

- Cierre o paso de agua a través de una pantalla tactil TecBUS ubicada
centricamente

Comedor:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.



Sala:
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Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Estar Familiar:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Bafio compartido:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

Cierre o0 paso de agua a través de la misma pantalla tacti MECBUS
ubicada céntricamente.

Dormitorio 1:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Dormitorio 2:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.
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Dormitorio 3:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Dormitorio Master:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil PPC7.
- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
PPC7.

Baino master:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

- Cierre o paso de agua con la misma pantalla tactil ubicada
céntricamente MECBUS.

AHORRO DE ENERGIA
Cocina:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Garajes:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.
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Jardin:

Riego automatico con un con detector de lluvia SenLluv para ahorro
de agua.

lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Baio social:

lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para
ahorro en consumo de agua.

Area de lavado y secado:

Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para
ahorro en consumo de agua.

lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Comedor:

Sala:

Hall:

lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.
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Estar Familiar:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Bafio compartido:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para
ahorro en consumo de agua.

Dormitorio 1:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Dormitorio 2:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Dormitorio 3:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Dormitorio Master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Bafio master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para
ahorro en consumo de agua.
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Vestidor master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Hall master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

2.2.8 Preinstalacion
Segun CINTELAM, 2014 la preinstalacion Domoética es la instalacion de
tubos-mangueras, cajas domdticas, registros, cajetines, mecanismos,
pulsadores, etc. a través de los cuales se conectara los elementos dométicos.
Se la realiza en el proceso constructivo de la vivienda y se especifica el
camino del entubado siempre pensando en una ampliacién del sistema futura.

Se realiza un plano de preinstalacién que incluya los siguientes elementos:

» Cajas de empotrar de 2/3 alturas.

» Registros.

» Tubos coarrugados de doble proteccion o reforzados.

» Cables de bus y de sensores.

» Terminaciones de red (sistemas distribuidos).

« Protecciones de linea telefonica y contra cargas eléctricas.

Elementos dométicos:

Nodos de control.

Fuentes de alimentacion y baterias auxiliares.

Sensores y actuadores.

La ingenieria del proyecto y mano de obra de la instalacién.



Tabla 1. Medicién de preinstalacién por vivienda
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UNIDAD
TUBOS Y CAJAS DOMOTICOS
(metros)

100

CABLES DOMOTICOS (metros)

50

50

75

MANO DE OBRA
Proyecto (parte proporcional)

TOTAL PREINSTALACION
VIVIENDA

PREINSTALACION POR VIVIENDA

DESCRIPCION

Tubo corrugado de 25
mm.

Cuadro central dom. 36
maod. 310x483x90

Manguera apantallada
Bus. 2x0,75+10x0,22 (por
el tubo eléctrico}

Cable de sensores
apantallado 4x0,22

Cable eléctrico de 1,5 (25
azul, 25 marrén y 25
amarillo)

Ingeniero
Instalaciéon Técnico

PVP

$ 65.00

$ 46.00

$ 4250

$ 27.50

$ 56.25

$ 175.00

$ 225.00
$ 637.25




Tabla 2. Medicién de preinstalacién del conjunto.
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PREINSTALACION CONJUNTO
UNIDAD DESCRIPCION PVP
TUBOS Y CAJAS
DOMOTICOS (metros)
Tubo corrugado de 25
500 $ 325.00
mm.
Cuadro central dom. 36
1 $ 46.00
méd. 310x483x90
CABLES DOMOTICOS
Manguera apantallada
350 Bus. 2x0,75+10x0,22 (por $ 297.50
el tubo eléctrico)
Cable de sensores
350 $ 19250
apantallado 4x0,22
Cable eléctrico de 1,5 (25
375 azul, 25 marrén y 25 $ 281.25
amarillo)
MANO DE OBRA
Proyecto (parte
4 _ (P Ingeniero $ 275.00
proporcional)
Instalacién Técnico $ 325.00
TOTAL $1,742.25
PREINSTALACION




2.2.9 Instalacién de elementos

2.2.10 Planos Dométicos

Como menciona CINTELAM, 2014 este proceso es la instalacion fisica de

los elementos dométicos y de su comecto conexionado para su

funcionamiento. La realiza un profesional entrenado, certificade en el
sistema domético BUSing. Después de culminada la preinstalacién del
sistema se recomienda esperar que la obra esté en su fase final para

proceder a instalar los equipos, de esta manera no seran afectados por el

proceso constructivo.

Planta Baja. Equipos Dométicos.
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| Figura 55. Planos Dométicos. Planta Baja




87

Planta Alta

Equipos Dométicos
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| Figura 56. Planos Dométicos. Planta Alta
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Preinstalacion

Planta Baja

| Figura 57. Planos de preinstalacion. Planta Baja
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Preinstalacion
Planta Alta

S

[}
DORMITORIC

.Z

Figura 58. Planos de preinstalacion. Planta Alta

Una vez realizada la instalacién completa del sistema, se puede proceder a
probar el funcionamiento del sistema con las pruebas correspondientes.
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2.2.11 Medicién del Proyecto por vivienda.

Segun CINTELAM, 2014 basicamente la medicion del proyecto es el
presupuesto u oferta econdémica que se presenta al cliente. Esta varia
dependiendo de los requerimientos y alcances de usuario final.

Después de analizar los planos sugerido por CINTELAM, 2014

Realizar el conteo y tipo de elementos necesarios para la
preinstalacién domética.

* Realizar una cuenta del nimero y tipo de elementos que se necesitan
para realizar la preinstalacion domética.

« Realizar una cuenta de los elementos como centrales dométicas,

nodos de control, sensores y actuadores.

« Presentar la informacion en tablas, para lo cual consideramos:

Tabla 3. Medicién del proyecto por vivienda. Planta Baja

Planta Baja
DESCRIPCION
REFERENCIA GENERAL
DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS CANT. PVP SUBT.

DMBUS Detector magnético BUSing 11 1356.08

SInBUS Detector de inundacién 5 66.35 331.75
Detector de movimiento por

SifBUS infrarrojos 10 167.25 15725
Detector de radiofrecuencia

SRBUS oculto 1 1569 156.9

Detector termovelocimétrico de
DTVBUS incendio 1 90 90




DHBUS Detector optico de Humo 1 157.84 157.84
Actuador con 6 entradas 6

6EGS salidas 1 330.06 330.06
Central de alarmas técnicas con

KCtr avisos y control telefénico 1 589.73 589.73

SG Sensor de gas 1

Actuador con 6 entradas 6

6EBS salidas 1 330.06 330.06
Adaptador de mecanismos a

MECing BUSIing 4 9461 37844
Regulador (Dimmer) de un

RB1500 canal por BUSing 1 21912 21912

Actuador con 6 entradas 6
6E6S salidas 1 330.06 330.06

PPC7 Pantalla tactil a color de 7" 1 72532 725.32
Pantalla tactil a color de 4,3"
para gestion de alarmas

TECBUS-C técnicas 1 362.23 362.23
Emisor de infrarrojos con
IRing capacidad de aprendizaje 1 23168 231.68

Servidor web para el control
ETHBUS3 remoto de instalaciones BUSing 1 611.41 611.41

Cajas Domo Caja domética 40x40 IP45




Caja registro Caja registro 200x200 2 20 40
Caja registro Caja registro 100x160 1 15 15
Caja registro Caja registro 100x100 2 14 28
CableBUS Cable de red BUSing (metros) 300 1.5 450
BF2 Fuente de alimentacion BUSing 1 122.38 122.38

Tabla 4. Medicién del proyecto por vivienda. Planta Alta

Planta Alta

REFERENCIA DESCRIPCION

DISPOSITI- GENERAL CANT

VOS DISPOSITIVOS . PVP SUBT.

Detector magnético

DMBUS BUSing 5 123.28 6164

SIinBUS Detector de inundacién 2 66.35 132.7
Detector de movimiento

SifBUS por infrarrojos 5 167.25 786.25
Actuador con 6 entradas 6

6EGS salidas 0 33006 O

Actuador con 6 entradas 6

6EGS salidas 1 330.06 330.06
Adaptador de mecanismos
MECing a BUSing 4 94 .61 378.44

Actuador con 6 entradas 6
6E6S salidas 1 330.06 330.06

Pantalla tactil a color de
MECBUS-C 43" para gestion de 2 294.77 589.54
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w

alarmas técnicas
Emisor de infrarrojos con

IRing capacidad de aprendizaje 1 231.68 231.68

Cajas Domo Caja domotica 40x40 IP45 2 25 50

Caja registro Caja de Registro 100x160 3 15 45
Cable de red BUSing

CableBUS (metros) 259 1.5 388.5

TOTAL POR VIVIENDA 12357.2
Tabla 5. Medicién del proyecto por cinco viviendas

TOTAL POR VIVIENDA 12357.2

Tabla 6. Medicién Total del Conjunto.

REFERENCI

A

DISPOSITI- DESCRIPCION GENERAL

vOS DISPOSITIVOS CANT. PVP SUBT.

120.2
Camara ip Camara ip AXIS 3 5 360.75
Card RFiD Tarjetas RFiD 10 56.35 563.5
Detector de movimiento por 157.2
SifBUS infrarrojos 5 5 786.25
Lector RFID  Lector de tarjetas RFiD 1 300 300
PC PC HP Pavilion 23 1 800 800

Pantalla tactil a color de 10"

para gestion de alarmas 2047
PPC 10 técnicas, iluminacioén, puertas 1 7 294.77
Soft control Software de control para PC 1 1231. 1231.68
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68
SenLluv Sensor de lluvia 1 315 315
Cajas Domo  Caja domdtica 40x40 IP45 2 25
Cajaregistro Caja de Registro 100x160 2 15

CableBUS Cable de red BUSing {metros) 560 1.5 840
TOTAL 5571.95
TOTAL PRESUPUESTO PCR 5 VIVIENDAS 61786

TOTAL PREINSTALACION CONJUNTO Y 5 VIVIENDAS 4928.5
TOTAL DEL PROYECTO $72288.5

2.2.12 Certificacion Domética / Sello Domético

Por CINTELAM, 2014 la certificacibn domdtica la realiza un profesicnal
cualificado o el representante de la empresa que realizo la instalacidn. Esia
certificacion da al constructor o arquitecto las garantfas necesarias. El sello
de reconocimiento certifica que la instalacidn cumple con estandares,
normas y calidad de instalacion eléctrica como se puede observar en la
Figura 58:

| +Cintelam

L Certificado de Calidads

Preinstalacion Domdtica

Figura 59. Sello domdtico CINTELAM.
Tomado de CINTELAM (2014).
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2.3 Implementacién del prototlpo

La implementacién se ha realizado en un prototipo para la demostracién del
funcionamiento de los equipos, tomando como modelo una de las viviendas
del conjunto.

Procedimiento:

- Un cajén de largo=1.20m , altura=1.10m , ancho 0.15m. Véase Figura
b9:

Figura 59. Cajoén
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- Implantacién de la gigantografla con el Plano Arquitectonico PB de la

vivienda como muestra la Figura 60:

| Figura 60. Caj6n con Plano Arquitecténico PB

- Trabajo de perforaciones necesarias para la instalacion. Véase Figura
60:

| Figura 61. Cajon con perforaciones.
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- Instalacién de los equipos con el conexionado necesario para la
instalacién segun Ingenium S.L. (2014b). Véase Figura 62;

| Figura 62. Cajon con instalacién de equipos y conexionado.

- Fijacién de los dispositivos en la parte frontal. Véase Figura 63:

| Figura 63. Cajon con instalacion de equipos frontal.
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2.4 Pruebas del prototipo
Para las pruebas de funcionamiento se debe realizar el siguiente
procedimiento:

- Suministrar tensiéon 110V a la instalacion
- Conectar BPC-USB al computador.
- Ingresar al SIDE.

Resultados

Equipo: PPL

Marca: Ingenium

Modelo: 7

Diagndstico: Conexidn establecida entre el equipo PPL7 y software SIDE.
Comunicacién con el BUS: Transmisién y comunicacién de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Pantalla tactil con manejo local y remoto complete de la instalacién
graficamente a través de iconos alusivos.

- Servidor web incluido para el manejo de la instalacién por intemet,
aplicaciones moviles, tablets, computador o Smart-TV.

- Control de la iluminacién en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1,
jardin y dimerizacién en dormitorio 1.

- Control de una persiana en el comedor.

- Apertura de puerta principal.

Funcionamiento de la pantalla PPL7 en el disefio al100% como se muestra
en la Figura 64:



Pantalla PPL7
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Tarea a realizar:

- Encendido de iluminacién en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1
y jardin.

Funcionamiento en el disefio al100% como se muestra en la Figura 65:

Equipo

Pantalla
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Tarea a realizar
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Equipo: BF
Marca: Ingenium
Modelo: 2
Diagnéstico: Conexién establecida entre BF2 y BUS de datos.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicaciéon de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Fuente de alimentacion. Energizar la red de control.

Funcionamiento en el disefio al 100%. Véase Figura 66:

Equipo

Figura 67.Funcionamiento BF2.

Nota: La imagen muestra la instalacién del equipo en el disefio de la red
de control para que todos los equipos enlazados cumplan un buen
desempefio.
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Equipo: 2E2S
Marca: Ingenium
Modelo: 2 entradas 2 salidas
Diagnostico: Conexion establecida entre equipo 2E2S y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmision y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Apertura y cierre de persiana en dormitorio 1.

Funcionamiento en el diseiio al 100% como muestra la Figura 67:

Equipo
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Equipo: RB
Marca: Ingenium
Modelo: 1500
Diagnostico: Conexion establecida entre equipo RB1500 y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmision y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Regulacidn de un canal de iluminacién en dormitorio 1.

Funcionamiento en el disefio 100% como muestra la Figura 68:;

Equipo

ingeniun]___l_w

Wi ngenium
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Figura 69.Funcionamiento RB1500

Nota: a. Instalacién equipo RB1500. b. Presionar el icono “RB1500Reg”
en |la pantalla PPL7 y seleccionar el nivel de regulacién de iluminacién del
bombillo a 57%. c. Se observa el encendido en el panel comoc muestra del

funcionamiento del equipo.
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Equipo: SifBUS

Marca: Ingenium

Modelo: Sensor Movimiento

Diagnéstico: Conexion establecida entre equipo SifBUS y software SIDE.
Comunicaciéon con el BUS: Transmisién y comunicaciéon de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Encendido de iluminacion en jardin, comedor y hall al detectar
movimiento.
- Apagado de iluminacion en jardin, comedor y hall al dejar de detectar

movimiento.

Funcionamiento en el disefio al 100% como muestra la Figura 69:

Equipo
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Equipo: MECing
Marca: Ingenium
Modelo: Pulsador.
Diagnéstico: Conexién establecida entre equipo MECing y software SIDE.
Comunicacién con el BUS: Transmisién y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Control de 3 escenas manualmente.

Funcionamiento en el disefio al 100%. Véase Figura 70

Equipo

Panel Escenario 1
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Panel Escenario 2

d. !
Figura 71.Funcionamiento MECing

Nota: a. Equipo instalado. b. La primera escena enciende los leds del
hall, comedor y cocina. ¢. La segunda enciende la iluminacién del
dormitorio 1, sala y jardin. d. La tercera apaga todos los leds.
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Equipo: IRing

Marca: Ingenium

Modelo: Lector grabador infrarrojo.

Diagndstico: Conexion establecida entre dispositivo IRing y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmision y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Lector y grabador de infrarrojo para manejo multimedia de televisor,
es decir la automatizacion del encendido/apagado del TV.

Funcionamiento en el disefio: 100%. Véase Figura 73;

Equipo
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Pantalla

Encendido de TV

c
Figura 73.Funcionamiento IRing

Nota: a. Instalacion IRing. b. Presionar el boton “EncenderTV” en la
pantalla PPL7. c.La Figura demuestra el funcionamiento del equipo
IRing, al presionar el botén se comprueba el correcto encendido del TV.
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Aplicacion Mévil
Dispositivos ANDROID/iOS

Diagnostico: Conexién establecida entre PPL7, dispositivos moviles y
tablets.

Comunicaciéon con PPL7 Servidor Web: Transmisién y comunicacién de
datos correcta.

Tarea a realizar:

- Aplicacién para mdviles o tablets con manejo local o remoto por
internet de la instalacion a través de iconos alusivos e imagenes 2D.

- Control de la iluminacion en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1,
jardin y dimerizacién en dormitorio 1.

- Control de una persiana en el comedor.

- Apertura de puerta principal.

Funcionamiento en el disefio: 100%. Véase Figura 74:

Captura de pantalla aplicacién mavil Android.
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- Control de la iluminacién en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1,
jardin y dimerizacién en dormitorio 1.

- Control de una persiana en el comedor.

- Apertura de puerta principal.

Funcionamiento en el disefio: 100%. Véase Figura 75:

Captura de pantalla aplicacién java
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Panel

b.
Figura 75.Funcionamiento aplicacion JAVA.

Nota: a. La figura muestra la captura de pantalla de la aplicacion JAVA al
presionar el icono “SubirPers” y se selecciona el porcentaje. b. En el panel
se observa el encendido del led verde como prueba que cumple con la
tarea de subir la persiana. Se procede igual para el resto de funciones

mencionadas.

La instalacién del prototipo y su funcionamiento son correctos. Las
funcionalidades completas de acuerdo a la propuesta del prototipo que
reflejan los servicios disefiados para una vivienda tipo indicada del conjunto.
Se ha cumplido con los objetivos, pruebas e implementacion del presente
proyecto al 100%.
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3. CONCLUSIONES

En el Ecuador el incremento en el sector constructivo y de las redes de
control domdtico domésticas permitiran generar oportunidades de negocio y
fuentes de trabajo asi como también el aumento de instituciones certificadas
para la capacitacion de especialistas en instalacion y mantenimiento.

Los proveedores de servicios como television de paga, Empresa Eléctrica,
Camara de la Construccion, Inmobiliarias y Arquitectos buscaran la manera
de interactuar con las empresas domdticas con el fin de dar un valor

agregado a las edificaciones haciéndolos mas competitivos.

En el Ecuador la SEGURIDAD sera el factor que creara la necesidad
domotica en las personas. Debido a la delincuencia e inseguridad nacional,
los ecuatorianos sentimos la necesidad de instalar alarmas sin contratos de
seguridad que eviten cobros mensuales para la ciudadania.

La evoluciébn de los entornos inteligentes es un hecho al igual que la
creacion de nuevas leyes, regimenes y normas para las nuevas
construcciones, es decir que se espera que sea legalizado en un corto plazo
el término “Edificio Inteligente” o “Casa Inteligente”. No cualquier edificacién
sera mencionada con este titulo a diferencia de la actualidad donde una
edificaciéon dicese llamar “Inteligente” solo por poseer ingreso peatonal o

vehicular con tarjetas RFID.

Los espacios inteligentes pueden proporcionar a los usuarios servicios de
bienestar y confort en el entorno que le rodea y en cualquier lugar que se
encuentre.

Las construcciones modernas combinadas con redes de control domdtico
brindan un entorno que satisface necesidades, gustos y requerimientos de
los usuarios sin perjudicar su disefio, dando una apariencia innovadora y
atractiva para el usuario.
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El impacto ambiental es minimamente notable, los materiales de fabricacién
de los equipos domoéticos BUSing no producen desechos téxicos y no
consumen exagerada energia. Son livianos para cualquier forma de
transporte y disenados a base de plasticos reciclables.

El ahorro energético que se puede conseguir con una red de control hace
que los equipos domdéticos se puedan auto financiar, es decir que con el
paso de un del tiempo los dispositivos se pueden pagar por si mismos.

Se ha cumplido con los requerimientos del usuario, objetivos y presupuesto
asignado para el conjunto, satisfaciendo las necesidades solicitadas y dando
la factibilidad de ampliacién de instalaciones domdéticas futuras.

La domética permite racionalizar el consumo de agua y luz permitiendo
grandes ahorros de energia y dinero.

La domética logra que un inmueble inteligente aumente en su valor y
plusvalia.

Los espacios inteligentes favorecen la captacién de luz natural, reduccion de

luz artificial, control de agua caliente o climatizacién.

La ingenieria de un ambiente inteligente se la debe realizar con un equipo
certificado y que englobe tanto arquitectos como ingenieros. La domética es
multidisciplinar, abarcando areas que van desde la fase de construccién de
la vivienda hasta su culminacidn con la instalacion de los equipos
inteligentes. Los usuarios son los beneficiados por la calidad de la
instalaciéon puesto que el equipo de trabajo entregara la garantia respectiva
de equipos e instalacién domdtica.

Los fabricantes de productos dométicos buscan la interoperabilidad con
otros fabricantes para poder integrarse a la red del hogar digital, es decir
abrir sus sistemas en beneficio de conseguir reducir los costos de la
tecnologia y dar mayores beneficios a sus usuarios. BUSing es una
tecnologia que da la oportunidad de interoperabilidad con equipos de otro
fabricante, robustez tecnolégica cumpliendo con requerimientos de cada
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cliente asi como aportando al medic ambiente y naturaleza con ahorros
significativos de energia.

BUSiIng ofrece al usuario mejores costos en comparacién con otras
tecnologias, ademas de una mayor escalabilidad, 65000 dispositivos BUSing
conectados simultaneamente. A diferencia de LONWORKS que pemmite
hasta 32.000 dispositivos simultaneos o X-10 hasta 255 equipos.

La tecnologia BUSing presenta ventajas ante sus competidoras, combina
elementos Unicos con un disefio elegante, estético y moderne, asi como
permite el control total de la vivienda todo el tiempo con adaptabilidad de
otras soluciones como integracion con camaras ip en sus pantallas tactiles,
comunicacién con el hogar a través de Intemet, mandos telefénicos,
mensajes de texto, videoporteros para realizar acciones sobre cualquier
equipo de la instalacién. Adicionalmente la tecnologia utilizada permite
implementar medidores de consumo energético digital para poder saber el
consumo total tarifado segin la Empresa Eléctrica que provee el servicio,
significando ahorros mensuales importantes para la economia. Respecto a
interfaces de usuario podemos encontrar aplicaciones méviles Android, iOS,
Java, Samsung SmartTV para el facil manejo remoto del hogar con una
gama de pantallas tactiles y soluciones variadas para cualquier tipo de
aplicacién con equipos programables y que mantienen siempre
comunicacién unos con otros.

La implementacién del prototipo, funcionalidad y pruebas son muestra del
cumplimiento de los objetivos propuestos en el proyecto.
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ANEXOS



Segun Ingenium (2014a) el catalogo de productos es:

ILUMINACION

Tabla 7 Equipos de lluminacién
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2E25

encendido/apagado
de hasta 2 circuitos
de iluminacién
(maximo 6A

por circuito)

2E25-C30A

encendido/apagado
de hasta 2 circuitos
de iluminacién
(maximo 302 por
circuito)

25-Dew

Version

inalambrica del
dispositivo 2E2S,
necesita MECing-

W

beds [ e |
Sensor de -"-'-' — Eo—
presencia oculto 6E6S 4E4S-F4A
(SR) encendido/ encendido/ encendidof
Instalacion oculta | apagado de hasta | apagado de apagado de
en falso techo 6 circuitos de hasta 4 circuitos | Nasta 4
iluminacién de iluminacien | Gircuitos de
iluminacion
breey

4E4S-30A
encendido/
apagado de
hasta 4
circuitos de
iluminacién
maximo
30A por
circuito.




ILUMINACION REGULADA

Tabla 8. Equipos de control de lluminacion regulada
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 ph—— F prermr—

25300 RB1500 REBF10A RB300
regulacién de regulacién de 1 regulacion de 1 Regulacién de 1
hasta 2 circuito circuito de circuito de
circuitos de | de iluminacién iluminacion iluminacion
iluminacién maximo de 1500 | fluorescente con | maximo de 300
300 wW* por|W* balastro W*,
circuito electrénico

sefial 1-10 V.
Funciona con
Mesinga
Tabla 9. Accesorios de lluminacién regulada
\ J
MECing LDRBUS s S
convierte hasta | Sensorde Detector de Detector de
3 luminosidad que | movimiento por movimiento por
pulsadores nos radiofrecuencia infrarrojos
ordinarios ofrece una
en pulsadores lectura
dométicos, enluxesoen %
ejecuta escenas |dela
cantidad de luz
en
la zona instalada.
S — gt S
B
.. [ —r—
i DMXBUS
Dispositivo para el Di iti |
conol do uminare conbees o e
regulables tecnologfa DALIL.




PERSIANAS

Tabla 10. Equipos de Persianas
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.= SAREE
B

po = aidini

6E6S 2E25 kol
control de hasta | control de hasta 2 | control de 1 Version
3 persianas persianas persiana inalambrica del
motorizadas motorizadas motorizada dispositivo
2E2S que
ataca motores
que trabajen a
230V
MECing
Dispositivo necesario en al querer
manejar con pulsadores ordinarios
dispositivos que no disponen de
entradas
CLIMATIZACION

Tabla 11. Equipos de Climatizacién

temperatura

TRMD TRC STIBUS STIBUS-SD
Termostato Termostato digital | Sonda de Sonda de
digital con con pantalla tactil | temperatura que | temperatura
pantalla tactil color de 4,3", ofrece una para
monocromo, permite seleccion |lectura de Ila|insercién en
permite de temperatura, temperatura una ranura de
seleccién de control fancoil tarjeta microSD




Tabla 12. Accesorios de Climatizacion

132

DM-BUS REJIBUS BUSTEMP IRing
Detector Dispositivo para | Dispositivo que Emisor de
magnético de el control de permite infrarrojos, con
apertura de rejillas adaptar sondas | capacidad
puertas o motorizadas de de aprendizaje.
ventanas (motores de temperatura
hasta 0,7 A)
ALARMAS TECNICAS

Tabla 13. Equipos de Alarmas Técnicas

I5 & | B & - S rrmrmn s
ke GAMing SinBUS G
centralita de | Central de gestién | Sonda de | Sonda para la
alarmas técnicas | de alarmas | inundacion para | deteccion de
con control | técnicas, conexion a|fugas de gas
telefénico incorpora la | BUSing con conexién
posibilidad de directa a la
gestion via SMS centralita
¥
p. =
e a4
: _“.,., '-."] )__-’
DH-BUS ! < —
Sif-E
DTV-BUS Sk
Detector éptico | Detector Sensor de Sensor de
de humo para | termovelocimétrico | intrusién intrusiéon  por
conexion a | de incendio para por infrarrojos infrarrojos para
BUSing conexion a para conexion
BUSing conexion BUSing
centralita
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DM-BUS
SR-BUS
Sensor de Detector BUSing
intrusion por magnético de
radiofrecuencia apertura de
para conexion a puertas o]
BUSing ventanas.
INTERFACES
Tabla 14. Interfaces 1
. -
TECing | TECing-C
TECBUS TECBUS C
Panel tactil Pantalla tactil Teclado para Pantalla tactil
Monocromo para color, para gestion | alarmas color de 4,3”
gestion de alarmas | de alarmas técnicas con para el control
técnicas, alarma técnicas, alarma una pantalla basico de
de intrusién con de intrusién con tactil de 2,7” alarmas
hasta 4 zonas y | hasta 4 zonas y 5 técnicas y
hasta 5 cddigos | codigos temperatura
jerarquicos, jerarquicos,
simulacién de | simulacién de
presencia presencia
Tabla 15. Accesorios para Interfaces
B-DTV Sirena RFidBUS
Bateria
Bateria de 12 V | Adaptador que Sirena con Lector para
capacidad 2.2 Ah | permite conectar | sonido y luz para | tarjetas de
conectada a la | detectores conexion a la proximidad
centralita KCtr de incendio a | centralita KCtr
BUSing
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MeterBUS

Dispositivo para la medicion de
consumos eléctricos en vivienda

Tabla 16. Interfaces 2

] -

MECBUS

MECBUSLX

¢ F9M &

«lHI00IL

MECBUS-C

Monocromo, permite el

Monocromo, permite el

A color, Dispone de 16

PPCY

control de 16 | control de 16 elementos | controles punto a
elementos punto a|punto a punto y la|punto y hasta 16
punto y la ejecucién de | ejecucion de 16 | escenas
16 escenas escenas
TECing-C
T TECBUS
Teclado para alarmas | A color, permite el Monocromo, sirve para
técnicas, distingue 2 | control basico de la gestion de las
zonas de intrusion alarmas técnicas y alarmas técnicas
temperatura
il |
e
TECBUS C

PPC10-basic

Pantalla a color de
TA% con iconos
alusivos, planos 3D o
fotografias de la
vivienda, aviso alarmas
técnicas, simulacién de

presencia, armar o
desarmar alarmas
técnicas.

Pantalla a color de 4,3
que incorpora la gestion
de hasta 8

alarmas técnicas,
simulacion de
presencia, 5 niveles de
proteccion mediante
codigos

jerarquicos.

Version en 10,4" de
PPC7
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Pantalla tactii a color de 10,4” iconos alusivos
sobre planos 3D o fotografias, permite Ila

temporizacién anual de escenas,
armado/desarmado de la alarma, simulacién de
presencia, visualizacibon de camaras |IP,

integracion de porteros analogos con BVP

Tabla 17. Equipos para control desde Internet

B == Dispositivo que permite el control de la instalacion
Jr— BUSIng desde internet. Se conecta a la red de la vivienda
permitiendo acceso remoto a través del servidor de
e = Lo Ingenium, mediante un usuario y password
ETHBUS 3

CONTROLES MECANICOS

Tabla 18. Controles Mecanicos

MECing

MDBUS

RFidBUS

MDBUS-W

Dispositive que Mando por Lector para Controla de
convierte hasta | infrarrojo para el tarjetas de forma
3 pulsadores control de la proximidad que Inalambrica la
ordinarios en instalacion sobre | permite distinguir instalacién
pulsadores pantallas tactiles entre 250 alcance 30m,
domdéticos con receptor de usuarios hasta 6 eventos.
infrarrojo.

TiRFid

Tarjeta de uso con
lector RFidBUS.
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INTEGRACIONES DE SONIDO

Tabla 19. Integraciones de sonido

eSS Permite integrar instalaciones de audio para el control
“ desde las interfaces de instalacién BUSing, seleccionar
Sanesse  lafuente y volumen de audio.
SoniBUS
I
CONTROL METEREOLOGICO
Tabla 20. Control Meteorolégico
e =
i — ;-
= Sila%s I3 "i'
Dispositivo Sensor que Dispositivo que
programable en detecta la mide la velocidad
C, programacion presencia de del viento.
Complejas. lluvia. CBUS Conexion CBUS.
CLIMATIZACION
Tabla 21. Climatizacion
e
ai—
Rejisus wing R,
Dispositivo para el Dispositivo emisor de Permite |a realizacién
control de rejillas infrarrojos, con de eventos en funcidén
motorizadas capacidad de de la temperatura
aprendizaje medida
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ILUMINACION

Tabla 22. lluminacién

""" 3L s
% == =
—— B——— - s
Ry DaLing aling DMXBUS
Dispositivo Dispositivo para el | Pantalla tactil color | Dispositivo
disefiado para el control de de 4,3" para el para el
control de luminarias control de control de
motores de 24 V regulables. luminarias led RGB
y 1A que Tecnologia DALI regulables. regulables.
permite integrar Tecnologia
motores de DALL.
ventanas Velux.

Tabla 23. Control de video porteros analégicos

- Dispositivo que permite la conexién de un videoportero
=S analégico
=== con la pantalla tactil PPC10 para su control

BvpP

Tabla 24. Medicion de consumos

“ Dispositivo para la medicién de consumos eléctricos en
m vivienda.

Metergus

Tabla 25. Pasarela KNX

X [}

o Pasarela que permite interconectar una instalacion
_ BUSIing con una KNX.

[T

BUSIng-KHX




Tabla 26. Fuentes de alimentacién BUS

138

- M .
BF1 _w LT
BF2 BF2Z
Fuente de alimentacién | Fuente de alimentacién Fuente de
BUSing potencia de BUSing alimentacién BUSing
5VAy potencia de 5 VAy potencia de 12 VA y
tension de salida de tension de salida 12 V. | tensién de salida de 12
12V. V.
Tabla 27. Equipos BUS
o l Fx -
s @ _ '
= T8, s LSt
e d BPC-USBW EPC-IP
REZ3T BPLC-USB
Gateway que | Gateway BUSing- | Gateway BUSing Gateway
permite la USB para la inalambrico-USB | BUSing-TCP/IP
conexién conexién del PC para para el envio
mediante el con la instalacién | la conexion del PC | via TCP/IP de
puerto RS232 BUSing con la instalacion ordenes
entre los BUSing BUSing
dispositivos y el inalambrica
PC
Bt~ ! e | m — —
fee = TLET I G bz} _h;
BPC-SC
ROUTING REPiINg
Gateway para | Gateway BUSing Dispositivo que Repetidor de
control permite combinar permite acoplar | sefial, amplifica
de la en una misma diferentes lineas al en
instalacion instalacién troncal principal. instalaciones
desde PC por dispositivos Usada en largas tiradas
Software de cableados e instalaciones de de cable mas
Control inalambricos. 255+ dispositivos. de 300m.
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R RS LT L=
L=
5l .
e
uLing RTC EndBUS ConectorT
Permite realizar | Reloj en tiempo Terminador de Dispositivo
operaciones real que BUS para la
l6gicas del tipo se encarga de conexion de
AND, OR mantener la hora los interfaces
y EXOR. del sistema en
caso de fallo de
tension

Tabla 28. Software BUS

SIDE

Sistema de desarrollo para disefiar,

programar instalacion
y configurar las instalaciones | desde un PC con Windows 98 o
BUSing. superior

Software para el control de la

Fira 76. Certificacion BUSin Partner. Juan Laéuri.Ovie saﬁa.
Tomada de Ingenium S.L. (2014f)






