w7/

ESCUELA DE NEGOCIOS
MAESTRIA EN CIENCIA DE DATOS E INTELIGENCIA DE NEGOCIOS

“ANALISIS SITUACIONAL DE UN FONDO DE INVERSION, MEDIANTE EL USO DE
MODELOS DE PRONOSTICO DE SERIES TEMPORALES”

Profesor:
PhD. Mario Salvador Gonzalez Rodriguez
Autores:
Bryan Stalin Pazmifio Salazar

Gabriel Sebastian Torres Naranjo

2023



1. Resumen

El presente proyecto tiene como proposito fundamental realizar un analisis
situacional del Fondo de Inversion Administrado Futuro Ahorro Programado, y
efectuar un prondstico de la situacion actual y futura del fondo, utilizando
modelos de prediccion de series temporales, que permita determinar, analizar y
cuantificar los diversos factores como rendimiento anual, rendimiento mensual,
rendimiento diario, patrimonio total administrado y el numero total de participes
dentro del fondo.

Al determinar el analisis exploratorio se identifica el comportamiento de las
variables como el patrimonio total administrado, el numero total de participes
dentro del fondo y los rendimientos

Igualmente se realiza un analisis predictivo de series temporales, mediante el
cual se comparen los modelos: Autoregresion/ARIMA.

2. Abstract

The main purpose of the present project is to conduct a situational analysis of the
Future Savings Program Managed Investment Fund and make a forecast of the
current and future situation of the fund using time series prediction models. This
analysis aims to determine, analyze, and quantify various factors such as annual
performance, monthly performance, daily performance, total managed assets,
and the total number of participants within the fund.

In the exploratory analysis, the behavior of variables such as total managed
assets, the total number of participants within the fund, and returns is identified.
Additionally, a predictive analysis of time series is carried out, in which the models
ARIMA/autoregression.
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3. Introduccion

El presente proyecto tiene como objetivo principal el predecir los rendimientos,
participes y patrimonio administrado dentro de un fondo de inversion,
recordemos que un fondo de inversion esta conformado por participes
(inversionistas) que estos al tener experiencia y conocimiento sobre estos temas
financieros deciden invertir su dinero, pero ¢Qué es un fondo de inversion?, y
¢ Existe cultura financiera dentro del Ecuador?, y 4 como las nuevas tecnologias
podrian ayudar con predicciones sobre los resultados?, a continuacién
detallamos algunos de estos conceptos:

Los fondos de inversién son una bolsa comun, en la cual, diversas personas,
sean empresas, inversionistas o ahorradores que se los denomina participes
colocan sus dineros, para que se administren a través de una administradora de
fondos y se invierta en diferentes instrumentos (titulos valores que comunmente
llamamos papeles) u otros activos permitidos por la Ley, debidamente
diversificados; obteniendo para el Fondo rentabilidad y seguridad. (AAFFE,
2019).

La cultura financiera ecuatoriana ha surgido a partir de la aplicacién de las
regulaciones de la Superintendencia de Bancos y Seguros con la finalidad de
sensibilizar a la poblaciéon que por motivos de varios estereotipos y penosas
experiencias con el sistema financiero han perdido la confianza de depositar sus
finanzas en instituciones financieras de su sector. El resultado de estos factores
son una mala administracion de las finanzas personales que tienen su efecto
particular en las familias ecuatorianas las cuales segun los estudios realizados
por la compafiia Aval S.A en el 2013 no contaban con fundamentos o bases
conceptuales sobre el manejo del dinero, ya que lo mencionado es que nunca
hubo un proceso formal de aprendizaje para empezar con la vida financiera ya
sea partiendo del ahorro o de la gestidon de gastos y recursos. (Nicolas, 2017)

Conforme lo expuesto anteriormente la cultura financiera en el Ecuador ha
experimentado cambios significativos en los ultimos afos a medida que la
economia del pais se ha desarrollado, existe un aumento en la conciencia
financiera en la poblacidon, sin embargo, todavia existen desafios relacionados
con el acceso a inversiones en al sector financiero entre estos los fondos de
inversion. A esto igualmente se le suma la poca confianza en el sector financiero
por las diferentes situaciones tanto politicas como econdmicas que ha vivido el
pais e igualmente la poca educacién financiera que el Ecuador imparte hasta la
actualidad.

Los fondos de inversidn los cuales implican para el mercado de capitales la
existencia de una forma de captar recursos para inversiones en diferente plazo
dependiendo de las preferencias de sus participantes. Tomando en cuenta que
un fondo de inversion son una bolsa comun, en la cual diversas personas sean
empresas, inversionistas o ahorradores — que se les denomina participes-



colocan sus dineros, para que la administradora los maneje e invierta en
diferentes instrumentos (titulos valores que comunmente los llamamos papeles)
u otros activos permitidos por la ley, debidamente diversificados obteniendo para
el fondo rentabilidad y seguridad (Arévalo, 2016)

El uso de tecnologias como la inteligencia artificial y el analisis de datos por el
sector financiero se encuentra en una fase de aprendizaje, es decir estas
tecnologias tienen un tiempo de implementacion relativamente reciente es por
ello que se han perdido grandes oportunidades de negocios en este sector, en
comparacion a otras economias nuestro sector financiero esta muy por debajo y
aun en proceso de desarrollo.

Finalmente, las soluciones tecnoldgicas que tenemos actualmente sean: Big
Data, Machine Learning o inteligencia artificial son herramientas valiosas para el
sector financiero que ayudan a tomar decisiones en base a informacién recabada
por estas herramientas obteniendo la certeza necesaria para expandir y buscar
nuevos nichos de mercado, esto no significa que el sector se va a desarrollar
rapidamente, pero es un paso para aprovechar las diferentes oportunidades que
tiene el mercado del sector financiero como por ejemplo los Fondos de inversion
que es nuestro caso de estudio en el cual es un negocio en donde no hay
necesidad de tener un capital muy amplio para poder ser inversor.

4. Revision de literatura relacionada al problema

El proyecto presentado con relacion a este modelo predictivo y en este campo
de los fondos de inversion es relativamente nuevo en el medio ecuatoriano, por
lo cual se cuenta con pocas investigaciones similares. Sin embargo, podemos
citar a (Mauricio A. C., 2023) en su proyecto sobre “Un modelo de series de
tiempo ARIMA y modelos de Auto Regresion para pronosticar la variable
generadora de ingresos por negociaciones de renta variable en el mercado de
valores en Ecuador”, en donde se construye un modelo de series de tiempo de
ARIMA y Auto regresion para pronosticar las transacciones realizadas en las
bolsas de valores, los resultados muestran una tendencia decreciente en las
transacciones y un bajo nivel de liquidez en los emisores.

Asi también citando a (Marco Veloz Jaramillo, 2023) dentro de su investigacion
acerca de un estudio empirico a la liquidez del sistema financiero ecuatoriano en
donde utilizan las variables mas significativas del sistema financiero privado
como: evolucion y estructura de depdsitos, evolucion del saldo de la cartera de
crédito, tasa de crecimiento anual de la cartera de crédito, activos liquidos, indice
de solvencia, indice de morosidad por segmento de crédito, indice de liquidez y
finalmente el indice de rentabilidad sobre el patrimonio; como variable explicativa
utilizan la variable de activos liquidos, compuesta por la suma de los fondos
disponibles y las inversiones del sector financiero privado. Los resultados
permitieron determinar la incidencia que ejercen las variables del sistema
financiero privado en la liquidez de las Instituciones Financieras Ecuatorianas.



En dicha investigacion se aplica la metodologia de “Box Jenkins”, siendo esta
metodologia de los modelos ARIMA y los modelos de auto regresion normalizada
por Box y Jenkins en 1976, por lo que también se les denomina modelos Box
Jenkins. Este enfoque parte del hecho de que la serie temporal que se trata de
predecir es generada por un proceso estocastico cuya naturaleza puede ser
caracterizada mediante un modelo. (Mauricio J. A.)

Para efectuar la estimacion de un modelo de auto regresion/ ARIMA se requiere
de una serie temporal mensual o trimestral y en algunos casos semestrales y
anuales, que cuente con un elevado numero de observaciones.

En términos del uso de modelos de series de tiempo, la literatura examinada
demuestra que estos métodos son ampliamente utilizados en la prevision
econodmica, ademas eficaces en la identificacion de patrones y tendencias
(Marco Veloz Jaramillo, 2023) En los modelos ARIMA y de auto regresion la
variable de interés Y se pronostica utilizando una combinacién lineal de valores
pasados (componente autoregresivo) de la variable y/o errores de proyecciones
pasadas (medias méviles). (Athanasopoulos, 2021) presentan el sustento tedrico
para desarrollar el modelo de series de tiempo, especificamente se estudia la
teoria de modelos ARIMA. Asi mismo se revisan los métodos de: estimacion de
los coeficientes del modelo; seleccion del modelo mas adecuado y proyecciones.
Una serie de tiempo es considerada un proceso estocastico o aleatorio en el que
una coleccién de variables aleatorias Y1, Y2, ..., YN ordenadas en el tiempo t1,
t2, ..., tN que cumplen con estacionariedad ya que la media y, la varianza o y la
autocovarianza y son constantes (Athanasopoulos, 2021), es decir cada punto
es independiente del otro. Ademas, la literatura examinada destaca la
importancia de validar los resultados de los modelos de series temporales con
informacion y datos del mundo real, como la oferta y demanda de acciones en el
mercado ecuatoriano para garantizar que las predicciones de los modelos sean
precisas y practicas. Se destaca la importancia de utilizar multiples modelos para
el andlisis de series temporales, ya que diferentes modelos pueden proporcionar
diferentes resultados y conocimientos.

Vectores Auto Regresivos

Frente a las alternativas de elegir el enfoque apropiado para estimar el modelo
de valoracion de activos que explique los rendimientos de los Fondos de
Inversidn, que incorpore las variables subyacentes y ademas refleje la dinamica
de los resultados empiricos, se presenta la opcién de utilizar los modelos de
Vectores Auto Regresivos de series de tiempo, denominados VAR.

Los modelos VAR se popularizaron en econometria por (Sims, 1980) como una
generalizacién natural de los modelos auto regresivos univariados. Bajo estos
modelos, todas las variables en un sistema VAR se tratan tipicamente como
enddgenas, aunque pueden imponerse restricciones de identificacion basadas
en modelos tedricos o en procedimientos estadisticos para desentranar el
impacto de los choques exdgenos en el sistema.



Un VAR es un modelo de regresién de sistemas (es decir, hay mas de una
variable dependiente) que puede considerarse como un hibrido entre los
modelos de series de tiempo de una variable y los modelos de ecuaciones
simultaneas, de acuerdo con (Sims, 1980) se expresa mediante la siguiente
ecuacion:

donde es un vector (n x 1) que contiene cada una de las n variables incluidas en
el VAR, es un vector (n x 1) con los términos de interseccién, son matrices (n x
n) con coeficientes, es un vector (n x 1) con términos de error.

La metodologia de Sims implica no solo la determinacién de las variables
apropiadas para incluir en el VAR, también es necesario determinar la longitud
de retardos apropiada. Las variables que se incluiran en el VAR se seleccionan
de acuerdo con el modelo econémico relevante. (Sims, 1980)

Contexto Financiero en Ecuador

A pesar de haber reducido el déficit fiscal que amenazaba la estabilidad
econdmica, el pais aun requiere recuperar la confianza de los mercados de
capitales y generar amortiguadores fiscales para poder afrontar los devenires del
contexto internacional y climatico. Ademas, el sector publico requiere reducir su
dependencia del sector petrolero que ademas de ser afectado por la maduracién
de los pozos e inversion insuficiente ahora tiene que encarar la decision de
referéndum de paralizar de las operaciones en el parque nacional Yasuni. A
largo plazo, el sector publico requiere generar espacio fiscal no soélo para las
inversiones destinadas atenuar los efectos de los desastres climaticos y
promover la descarbonizacién de las economias, sino también para afrontar la
reduccion esperada de los precios del petréleo asociada a los esfuerzos globales
de descarbonizacion. (Mundial, 2023)

Segun lo expone el Banco Mundial en el parrafo anterior el sector financiero a
pesar de las dificultades que ha vivido aun se encuentra en crecimiento, de
hecho, una de las apuestas para mejorar la economia es las inversiones y que
mejor que los fondos de inversion. En referencia al cambio climatico podemos
decir que se puede destinar inversion a estos fondos para tener un capital de
respaldo sobre posibles desastres climaticos y asi como los fondos a mas de
guardar su capital entrega los rendimientos respectivos para el incremento del
presupuesto para estos desastres, pero esto no aplica unicamente al gobierno si
no también a las personas naturales y entre mas confianza otorgue el Gobierno
a los fondos de inversion mas confianza de una u otra manera se genera en
personas naturales o juridicas.

La industria de gestion de fondos de inversion ha experimentado un crecimiento
constante en Ecuador en los ultimos afos. Segun datos del Banco Central del
Ecuador (BCE) desde el 2017 al 2022 se ha incrementado alrededor del 30%
(Ecuador, 2022) las inversiones en este sector, la economia ecuatoriana ha



experimentado una serie de reformas y estabilidad macroeconémica desde
2017, lo que ha contribuido a la confianza de los inversores y a un aumento en
la demanda de instrumentos de inversién como los fondos administrados por
empresas administradoras de fondos y fideicomisos.

Fondos de Inversion en Ecuador

La gestion de fondos de inversion en Ecuador ha sido liderada por empresas
administradoras de fondos y fideicomisos, que han desempefiado un papel
fundamental en la creacién de opciones de inversion diversificadas para los
inversores locales. La variedad de fondos ofrecidos por estas empresas ha
abarcado desde fondos de deuda hasta fondos de acciones, ofreciendo una
gama completa de opciones para los inversores. (Ecuador, 2022)

Factores Relevantes

Es importante destacar que la prediccién del numero de nuevos participantes,
asi como el activo total administrado, patrimonio total y rendimientos de un fondo
de inversion no solo se basa en modelos estadisticos, sino también en factores
economicos y politicos. Cambios en la regulacion financiera, tasas de interés,
estabilidad politica y econdmica, asi como eventos externos, como crisis
economicas globales, pueden influir significativamente en la afluencia de nuevos
inversores en estos fondos. (Management, 2018)

La literatura financiera relacionada con la gestién de fondos de inversién en
Ecuador y el uso de modelos de prondstico de series temporales ofrece una
vision integral de la dinamica de esta industria en el pais. La estabilidad
economica, las politicas gubernamentales y la capacidad de las empresas
administradoras de fondos para adaptarse a las condiciones cambiantes del
mercado son factores criticos que influyen en la prediccion de nuevos
participantes.

La prediccion precisa de estas variables descritas anteriormente en nuestro caso
de estudio entre 2015 y 2023 tiene implicaciones significativas para la toma de
decisiones financieras y estratégicas. Los modelos de prondstico de series
temporales seran una herramienta valiosa en la gestion de fondos de inversion
en Ecuador en el futuro.

5. ldentificacion del objeto de estudio

Esta investigacion se centra en el analisis y la evaluacion de la situacion
financiera y el desempefio del "Fondo de Inversion Administrado Futuro Ahorro
Programado" en el afno 2023. Ademas, busca prever y pronosticar la
incorporacion de nuevos participantes, asi como el incremento o disminucion del



rendimiento, en este fondo durante el periodo comprendido entre 2015 y 2023
mediante la aplicacion de modelos de prondstico de series temporales.

El Analisis situacional del fondo de inversidn: para este aspecto del objeto de
estudio implica una evaluacion de la situacion financiera y el rendimiento del
"Fondo de inversion administrado futuro ahorro programado" durante el afio
2023. esto incluira la revision de los activos bajo administracion, las estrategias
de inversién, los rendimientos pasados y actuales, asi como cualquier otro
indicador relevante que pueda proporcionar una comprension completa del
estado actual del fondo.

Prondstico de Nuevos Participantes: Este componente se enfoca en aplicar
modelos de pronostico de series temporales para estimar el numero de nuevos
participantes que se uniran al fondo entre 2015 y 2023. El objetivo es utilizar
técnicas estadisticas y de modelado para anticipar el crecimiento del fondo y su
atractivo para los inversores en el futuro.

Pronostico del rendimiento: Este componente se enfoca en aplicar modelos de
pronostico de series temporales para estimar el incremento o la disminucion del
rendimiento tomando en consideracion las variables del porcentaje de inflacidn
que es una variable que podria estar directamente relacionada con el tema
anterior sobre los participes e igualmente en los rendimientos del fondo.

Es importante tener en cuenta que este objeto de estudio se enmarca en el
contexto financiero y econémico del Ecuador. La investigacion se llevara a cabo
considerando las condiciones econdmicas, politicas y regulatorias especificas
que afectan al mercado de fondos de inversion en Ecuador, lo que puede influir
en el desempeno del fondo y en la atraccion de nuevos inversores. Para esto es
importante tener claro la ley de mercado de valores vigente en el Ecuador.

El estudio busca proporcionar informacién valiosa para los inversores, las
autoridades reguladoras y la empresa que administra este fondo, permitiéndoles
tomar decisiones informadas en relacién con el fondo de inversidn y su estrategia
de crecimiento.

Este objeto de estudio proporcionara una comprension detallada de la situacion
financiera y el potencial de crecimiento del "Fondo de Inversion Administrado
Futuro Ahorro Programado" en Ecuador, contribuyendo asi al conocimiento en el
campo de la gestién de fondos de inversidn y la aplicacion de modelos de
prondstico de series temporales en el contexto financiero ecuatoriano.

6. Planteamiento del problema

La industria de gestién de fondos de inversion en Ecuador ha experimentado un
crecimiento constante en los ultimos afios como lo indica el Banco Central del
Ecuador (Ecuador, 2022) En este contexto, el "Fondo de Inversion Administrado
Futuro Ahorro Programado, ha adquirido una relevancia significativa en el



mercado financiero ecuatoriano debido a su patrimonio actual administrado
siendo este el 2do con mas patrimonio administrado de los Fondos de inversion
que actualmente tiene el Ecuador (Superintendencia de Compafias Valores y
Seguros, 2022). Sin embargo, es fundamental abordar diversas cuestiones
criticas relacionadas con su situacién actual y su futuro desarrollo.

El primer aspecto del problema se enfoca en realizar un analisis situacional del
"Fondo de Inversion Administrado Futuro Ahorro Programado” durante los afos
2015 - 2023. Esto incluye evaluar su rendimiento, la evolucion de sus activos, su
capacidad de gestidn de riesgos y su competitividad en el mercado de fondos de
inversion en Ecuador.

El segundo aspecto del problema se relaciona con la necesidad de prever y
pronosticar la incorporacion de nuevos participantes en el fondo durante el
periodo comprendido entre 2015 y 2022 es decir a afios posteriores a este rango.
Esta prediccion es esencial para la planificacion estratégica de la administradora
de fondos y fideicomisos, ya que le permite anticipar el crecimiento del fondo y
adaptar sus estrategias de marketing y gestion de activos.

El tercer aspecto del problema se relaciona igualmente con la necesidad de
prever y pronosticar el incremento o disminucién de los rendimientos dentro del
Fondo de inversion. Esta prediccion es igualmente esencial para la planificacion
estratégica de la administradora ya que permitira evaluar los posibles
rendimientos a través del tiempo, permitiendo adaptar las estrategias de
inversion al igual que el tipo de portafolio en donde se invierte. También se debe
considerar que el mayor atractivo de un fondo de inversion esta en su
rendimiento y es mas que logico ya que todo inversionista quiere obtener
mayores margenes de ganancia de la inversion que hagan, es por ello que a
partir de este antecedente es importante esta prediccion ya que permitira
construir politicas de inversion mas sélidas, diversificacion de las inversiones
buscando mejorar los rendimientos del Fondo de inversion y asi hacerlos mas
atractivos a actuales y futuros inversionistas como también gestionar
correctamente la estrategia de marketing.

Un desafio importante en esta investigacién es la aplicacion de modelos de
prondstico de series temporales para llevar a cabo la prediccion de nuevos
participantes e igualmente de los rendimientos del fondo. Estos modelos deben
poder capturar patrones estacionales y tendencias en los datos histéricos del
fondo, considerando factores econdémicos y regulatorios especificos de Ecuador.

Finalmente, el problema se plantea en el contexto de contribuir al conocimiento
financiero en Ecuador. La investigacion busca llenar lagunas en la comprensién
de la gestion de fondos de inversién y la aplicacién de modelos de prondstico en
el mercado financiero ecuatoriano, lo que puede beneficiar tanto a los inversores
como a las autoridades reguladoras.



En resumen, el problema de investigacion se centra en el analisis situacional y
la prediccion de nuevos participantes en el "Fondo de Inversion Administrado
Futuro Ahorro Programado", con el objetivo de proporcionar informacién valiosa
para la toma de decisiones financieras y contribuir al conocimiento en el campo
financiero del pais.

7. Objetivo General

Evaluar la situacion financiera y el desempefo del "Fondo de Inversion
Administrado Futuro Ahorro Programado" durante los afos 2015 - 2023 en
Ecuador, asi como pronosticar el incremento o disminucién del rendimiento
diario, asi como la incorporacion de nuevos participantes en el periodo
comprendido entre 2015 y 2022 mediante la aplicacién de modelos de prondstico
de series temporales.

8. Objetivos Especificos

1. Realizar un analisis de la situacion financiera del "Fondo de Inversion
Administrado Futuro Ahorro Programado" al finalizar el afo 2022,
evaluando sus activos bajo gestion, y su rentabilidad.

2. ldentificar y analizar los factores macroeconémicos, regulatorios y
financieros que han influido en el desempefio del fondo durante el ano
2022, con un enfoque en el contexto ecuatoriano.

Andlisis exploratorio de los objetivos 1y 2.

Objetivo 1

Recopilacion de datos: Recolectar datos financieros relevantes del fondo para el
afio 2023. Esto incluye informacién sobre activos bajo gestion, rendimientos
pasados, ingresos y gastos, entre otros.

Analisis de datos: Realizar un analisis cuantitativo de los datos recopilados. Esto
puede incluir calculos de rentabilidad, volatilidad y otros indicadores financieros
clave. Utiliza herramientas estadisticas y software especializado si es necesario.

Comparacion con benchmarks: Comparar el rendimiento y la situacién financiera
del fondo con benchmarks de la industria o indices relevantes. Esto ayudara a
evaluar su desempefio en relacion con el mercado en general.

Evaluacién cualitativa: Ademas de los datos cuantitativos, realizar una
evaluacién cualitativa de la estrategia de inversién del fondo, su gestion y
cualquier factor interno que pueda haber influido en su situacion financiera.

Objetivo 2:




Analisis _de series temporales: Utilizar modelos de prondstico de series
temporales como el Vector de autor regresion para analizar y prever factores
especificos, como los participes, que puedan haber afectado al fondo.

Analisis comparativo: Comparar el entorno econémico y regulatorio de Ecuador
con otros paises o regiones para contextualizar los desafios y oportunidades
especificos que enfrenta el fondo en el contexto ecuatoriano.

En ambos objetivos, es fundamental combinar el analisis cuantitativo con el
cualitativo para obtener una comprension completa de la situacion financiera del
fondo y los factores que influyeron en su desempefio. El analisis exploratorio
puede incluir la exploracion inicial de datos y la identificacion de tendencias o
patrones, pero también debe ir acompanado de analisis mas profundos y
especificos para abordar los objetivos de investigacion de manera integral.

1. Aplicar modelos de prondstico de series temporales, como los vectores
de auto regresioén, para prever la incorporacién de nuevos participes en el
"Fondo de Inversion Administrado Futuro Ahorro Programado” al igual que
medir su rendimiento diario durante el periodo de siete afios comprendido
entre 2015 — 2023 e igualmente predecir los afios siguientes, en funcion
de esto elaborar estrategias para incrementar y mantener los participes
dentro del fondo

2. Evaluar la efectividad de los modelos utilizados y su capacidad para
capturar patrones estacionales y tendencias en los datos histéricos del
fondo.

3. Dar recomendaciones estratégicas basadas en los resultados del analisis
situacional y las predicciones de nuevos participantes, para optimizar la
gestion y el crecimiento del fondo.

4. Contribuir al conocimiento financiero al hacer publica esta investigacion
en el Ecuador y generar informacion relevante sobre la gestion de fondos
de inversion y la aplicacion de modelos de prondstico en el mercado
financiero del pais.

9. Justificacién y aplicacion de Metodologia



La investigacion posee una relevancia significativa en el panorama financiero
ecuatoriano. El analisis del fondo no solo aporta a la comprensién de su situaciéon
actual, sino que también abre oportunidades para optimizar estrategias de
inversion y promover la confianza de los participes (inversionistas) en el
mercado.

La capacidad de prever la incorporacién de nuevos participantes se convertira
en una herramienta estratégica, permitiendo una adaptacion proactiva a las
dinamicas economicas y regulatorias.

La aplicacidon de tecnologias emergentes, como los modelos de prondstico de
series temporales, no solo refleja la innovacion en la investigacion financiera,
sino que también demuestra el compromiso de mejorar la toma de decisiones en
el sector. Este enfoque es esencial en un contexto donde la inteligencia artificial
y el analisis de datos estan ganando relevancia en la toma de decisiones
financieras a nivel global.

Ademas, la investigacién no solo busca resolver desafios especificos del fondo
en cuestién, sino que también contribuye al conocimiento financiero y
tecnoldgico en el Ecuador, enriqueciendo la comprensién de la gestion de fondos
de inversion y la aplicacion de modelos de prondstico en el contexto local.

9.1 Datos

Para garantizar la integridad de la investigacion, se llevara a cabo una
recopilacion de datos financieros relevantes del "Fondo de Inversion
Administrado Futuro Ahorro Programado" para los anos 2015 - 2023. Se utilizara
principalmente la base general de todos los fondos de inversién en el Ecuador
que se encuentra en la superintendencia de companias, cabe mencionar que
estos datos son de acceso libre.

https://appscvsmovil.supercias.gob.ec/Portallnformacion/mercado valores.html

Se realizd un tratamiento especial con la finalidad de presentar informacién
precisa para obtener predicciones correctas, por tal motivo, para el pre -
procesamiento de los datos y el modelamiento estadistico del estudio se utiliza
Excel y Python, lo que permitird analizar y predecir el comportamiento de las
variables.

Se valida que en las bases de datos no exista errores en los formatos de las
variables temporales, que el nombre de las variables se encuentre
correctamente, y se elimina las columnas que no se van a utilizar que hacen
ruido unicamente.

En el preprocesamiento de datos se tiene como objetivo principal obtener un data
set de calidad y util para la investigacion.


https://appscvsmovil.supercias.gob.ec/PortalInformacion/mercado_valores.html

9.2. Identificacion, Descripcidn y seleccion de Variables.

Tabla 1. Variables. Descripcion

FECHA DE CORTE

Fecha

La fecha en que se realiza el
corte de los datos.

VALOR DE LA UNIDAD

Numeérico (Decimal)

Elvalor de la unidad en la fecha
de corte.

NUMERO TOTAL DE UNIDADES

Numeérico (Decimal)

El nimero total de unidades en
la fecha de corte.

NUMERO DE UNIDADES PERSONAS NATURALES

Numeérico (Decimal)

El ndmero de unidades
pertenecientes a personas
naturales.

NUMERO DE UNIDADES PERSONAS JURIDICAS

Numérico (Decimal)

El ndmero de unidades
pertenecientes a personas
juridicas.

NUMERO_UNIDADES_NUEVOS_PARTICIPES

Numeérico (Decimal)

El ndmero de nuevas unidades
de participantes.

NUMERO_UNIDADES_INCREMENTOS

Numérico (Decimal)

El nimero de unidades que ha
experimentado un incremento.

NUMERO DE UNIDADES POR RESCATES PARCIALES

Numérico (Decimal)

El ndmero de unidades
rescatadas parcialmente.

NUMERO DE UNIDADES POR RESCATES DEFINITIVOS

Numérico (Decimal)

El ndmero de unidades
rescatadas definitivamente.

NUMERO TOTAL DE PARTICIPES

Numeérico (Entero)

El ndmero total de
participantes en la fecha de
corte.

NUMERO DE PARTICIPES PERSONAS NATURALES

Numeérico (Entero)

El nimero de participantes
personas naturales.

NUMERO DE PARTICIPES PERSONAS JURIDICAS

Numeérico (Entero)

El ndmero de participantes
personas juridicas.

NUMERO DE PARTICIPES NUEVOS

Numeérico (Entero)

El nimero de nuevos
participantes en la fecha de
corte.

NUMERO DE PARTICIPES RETIRADOS

Numeérico (Entero)

El nimero de participantes que
se han retirado.

ACTIVO TOTAL

Numérico (Decimal)

El activo total en la fecha de
corte.

PATRIMONIO NETO

Numeérico (Decimal)

El patrimonio neto en la fecha
de corte.

RENDIMIENTO ANUAL

Numeérico (Decimal)

El rendimiento anual en la
fecha de corte.

RENDIMIENTO MENSUAL

Numeérico (Decimal)

El rendimiento mensual en la
fecha de corte.

RENDIMIENTO DIARIO

Numeérico (Decimal)

El rendimiento diario en la
fecha de corte.

TASA DE INFLACION ANUAL

Numeérico (Decimal)

La tasa de inflacion anual en la
fecha de corte.




Tabla 2. Limpieza y Seleccién de Variables:

Para este caso de estudio unicamente vamos a utilizar las siguientes variables,
mismas que ya han sido tratadas previamente mediante Excel su limpieza:

FECHA DE CORTE Fecha dlﬁof?ha en que se realiza el corte de los

VALOR DE LA UNIDAD Numeérico (Decimal) El valor de la unidad en la fecha de corte.

NUMERO TOTAL DE PARTICIPES | Numérico (Entero) E ML el £ B[R HE s & [ iR

de corte.
ACTIVO TOTAL Numeérico (Decimal) El activo total en la fecha de corte.
RENDIMIENTO DIARIO Numeérico (Decimal) El rendimiento diario en la fecha de corte.

9.3 Analisis Exploratorio

El analisis exploratorio abordara tanto aspectos cuantitativos como cualitativos.
Utilizando herramientas estadisticas, se realizaran calculos de rentabilidad,
volatilidad y otros indicadores clave. Este analisis se complementara con una
evaluacion cualitativa de la estrategia de inversion y la gestion interna del fondo,
proporcionando una visidon completa de su situacion financiera.

9.3.1. Visualizacion de variables.

9.3.1.1 Visualizacion Activo Total
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Figura 1 — Evolucion del Activo Total. Enero 2015 — Agosto 2023
Fuente: Autores

En este grafico podemos visualizar que la tendencia en los primeros afos
va en aumento hasta llegar al 2019 en el cual por motivos del Paro y la
pandemia cayo un poco. En los afios de pandemia no se observa una
afectacion significativa debido a que existia una fuerte confianza en el
fondo de inversion y la colocacion de recursos en sectores estratégicos
para que no exista una afectacion.



Durante el 2022, las condiciones del mercado financiero fueron
generalmente positivas, con un aumento en la valoracion de activos y una
mayor confianza de los inversores. Sin embargo, a medida que avanzo el
2023, se observaron senales de desaceleracion econdomica vy
posiblemente eventos de correccion del mercado. Factores como cambios
en las tasas de interés, fluctuaciones en los precios de los activos vy
tensiones geopoliticas contribuyeron a la variacion en el Activo Total.

Las decisiones estratégicas de inversion, produjeron un cambio a gran
escala dentro del fondo en el cual incluye mas servicios como seguro
médico, desgravamen y demas servicios a cambio de un 1% del valor de
las inversiones que se encontraban dentro del fondo, esto no obtuvo la
aceptacion que se esperaba por parte de los inversionistas y por este
motivo empezaron a retirar sus inversiones, es por ello que en el afio 2023
la tendencia del activo cae y predictivamente lo hara aun mas pero lo
veremos mas adelante. Igualmente cabe mencionar que las cooperativas
de ahorro y crédito ofrecen tasas de interés mas competitivas dentro del
mercado financiero lo que provoco la atraccion de los inversionistas a este
sector lo que desencadena la disminucidn del patrimonio administrado.

9.3.1.2 Visualizaciéon Numero Total de Participes
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Figura 2 — Numero total de participes. Enero 2015 - Agosto 2023
Fuente: Autores

Podemos observar en estos graficos que hasta el 2021 el incremento de los
participes era positivo, debido a las estrategias de inversion y las condiciones
del mercado hacian mas atractivo a los fondos de inversion. También podemos
evidenciar la tendencia a la baja sobre el numero de participes dentro del fondo
que se da a partir del afno 2022 siendo algunos aspectos exdgenos los que
provocaron esta disminucion entre ellos estan:

El incremento de precios debido al conflicto Ruso - Ucraniano, la crisis de
contenedores, la no aprobacion de la ley de inversiones que afecto al Sector
Financiero, la crisis de seguridad, el paro nacional y el toque de queda que limitd
las ventas para multiples comercios. Adicionalmente también la competencia



como las cooperativas de crédito y ahorro, que implementaron mejores
beneficios a los inversionistas como por ejemplo en la cooperativa Jeep que
ofrece una mayor rentabilidad de hasta el 8% vs el 5.60% del Fondo de inversion.

9.3.1.3 Visualizacion Rendimiento Diario
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Figura 3 — Evolucion del Rendimiento Diario. Enero 2015 - Agosto 2023
Fuente: Autores

En este grafico diario podemos observar que en los primeros afos el fondo vivio
muchisimas fluctuaciones que con en tiempo empezaron a estabilizarse esto se
debe a la politica de inversidn de la compania asi como las leyes impuestas al
sistema financiero como leyes de inversion que permitieron esta estabilidad,
entendamos que estabilidad nos referimos a que no han tenido caidas
estrepitosas como en los primero afios, mas bien mantienen o suben
dependiendo del aio, las condiciones micro y macroeconomicas.

9.3.1.4 Visualizacién Tasa de Inflacion Anual
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Figura 4 — Evolucion de la Tasa de Inflacion. Enero 2016 - Agosto 2023



Fuente: Autores

La tasa de inflacion anual se ha ido incrementando en los ultimos afios
provocando que las personas gasten mas en sus gastos personales esto
desencadena en una disminucion en el dinero que tienen ahorrado para inversién
por lo que habra menos participes y el incremento del activo igualmente sera
menor

9.4 Metodologia

La aplicacion de modelos avanzados como ARIMA y SARIMA permitira prever la
incorporacion de nuevos participantes y medir el rendimiento del fondo entre
2015y 2023. Estos modelos seran ajustados a las caracteristicas especificas del
mercado ecuatoriano y se evaluara su capacidad para capturar patrones
estacionales y tendencias.

9.4.1. Modelo ARIMA (AR)

Un modelo de autorregresion (AR) para series temporales se basa en la idea de
que el valor actual de una serie temporal se puede explicar mirando los valores
pasados. En un modelo AR, la prediccion de un valor en el tiempo actual (Yt) se
calcula tomando una combinacién ponderada de los “p“valores anteriores (Yt —
Yt2....... Ytn) sumandoles una constante “c” sumandoles un término de error (&t)

En resumen, la fébrmula seria:

Valor actual = Constante + Peso anterior x Valor anterior + Peso anterior x Valor
anterior+...+Peso anterior x Valor anterior +Termino de error)

Donde los "Pesos anteriores" son los coeficientes de auto regresion (1, ¢2,
..0p), y el "Término de error" es la parte de la variabilidad que el modelo no puede
explicar completamente. Estos modelos son utiles para predecir valores futuros
en series temporales al tener en cuenta la relacion temporal entre las
observaciones pasadas y presentes. (Casimiro, 2016). Con este modelo, se
realizaron proyecciones para el afo 2019 para conocer si han tenido o no
fluctuaciones estacionarias, lo cual hace énfasis al analisis de las propiedades
probabilisticas o estocasticas de las series del tiempo. Una serie de tiempo es
una secuencia de observaciones, medidos en determinados momentos, los
mismos que estan organizados cronolégicamente, siendo estos dependientes
entre si y permiten realizar prondsticos (Villavicencio, 2013) y constan de dos
etapas principales:

Identificacion: es la determinacién del modelo apropiado para reproducir las
caracteristicas de la serie de esta investigacion, segun lo indiquen los
coeficientes.



Estimacién: usando el modelo candidato para realizar la serie se procede a
cuantificar si los parametros pertenecen o no a estacionariedad para poder tener
el modelo éptimo. (Casimiro, 2016)

La aplicacion del modelo ARIMA (AR) nos permitira no solo comprender mejor
las tendencias generales del fondo sino también anticipar y entender patrones
estacionales. Esto es crucial para la toma de decisiones estratégicas, ya que se
podra ajustar el enfoque segun las condiciones especificas de cada temporada.

Aplicacion del Modelo de Auto regresion (AR):
Modelo autorregresivo (AR)

Un modelo autorregresivo (AR, por sus siglas en inglés) es un modelo estadistico
en el que la variable de interés se regresa a si misma en un modelo de regresidn
lineal. En otras palabras, un modelo AR utiliza una serie de tiempo para predecir
su propio futuro.

En inteligencia artificial y machine learning, los modelos autorregresivos se
utilizan comunmente en el analisis de series temporales para predecir el valor
futuro de una variable basandose en sus valores pasados. En este tipo de
modelo, la variable de interés se descompone en una combinacion de sus
valores pasados y un término de error aleatorio.

El orden de un modelo AR se refiere al nUmero de valores pasados utilizados
para predecir el valor futuro de la variable de interés. Por ejemplo, un modelo AR
de orden 1 utiliza solo un valor pasado para predecir el valor futuro, mientras que
un modelo AR de orden 2 utiliza dos valores pasados.

Los modelos autorregresivos son utiles para predecir patrones y tendencias en
series temporales, como el precio de las acciones, el consumo de energia o el
trafico web. La precision de un modelo AR depende en gran medida de la
eleccion del orden y la cantidad de datos disponibles para el entrenamiento del
modelo. (gamco, 2023)

El valor de «p» se llama orden. Por ejemplo, un AR (1) seria un “proceso
autorregresivo de primer orden”. La variable de resultado en un proceso AR de
primer orden en algun momento t esta relacionada solo con periodos de tiempo
separados por un periodo (es decir, el valor de la variable en t — 1). Un proceso
AR de segundo o tercer orden estaria relacionado con datos separados por dos
o tres periodos.

El modelo AR(p) esta definido por la ecuacion:

yt=30+o1yt1+o2yt2+...+@pyt1+At



Donde:

yt-1,yt-2 ...y t-p son los valores pasados de la serie (retrasos),
At es ruido blanco (es decir, aleatoriedad),

y & se define mediante la siguiente ecuacién: modelo autorregresivo
donde p es la media del proceso

Tomado de: (Benites, 2023)

A través del modelo de auto regresion que se aplico para la prediccion de las
variables: VALOR DE LA UNIDAD, NUMERO TOTAL DE PARTICIPES, ACTIVO
TOTAL, RENDIMIENTO DIARIO se obtuvo los siguientes resultados:

e (Calculo RMSE

CALCULO | DETALLE RESULTADO

RMSE VALOR DE LA UNIDAD: 0.023652493088237542
RMSE NUMERO TOTAL DE PARTICIPES: | 0.032000421076650100
RMSE ACTIVO TOTAL: 0.011331055663428800
RMSE RENDIMIENTO DIARIO: 0.009286770840090094

RMSE para VALOR DE LA UNIDAD:

Interpretacion: Este valor sugiere que, en promedio, las predicciones de nuestro
modelo para la variable "VALOR DE LA UNIDAD" estan desviadas alrededor de
0.0237 unidades de la variable real. Dado que este valor es pequeiio, indica que
las predicciones son relativamente precisas en relacion con la escala de la
variable.

RMSE para NUMERO TOTAL DE PARTICIPES:

Interpretacion: Este valor sugiere que, en promedio, las predicciones de nuestro
modelo para la variable " NUMERO TOTAL DE PARTICIPES " las estan
desviadas alrededor de 0.033 unidades de la variable real. Dado que este valor
es pequefo, indica que las predicciones son relativamente precisas en relacion
con la escala de la variable.

RMSE para ACTIVO TOTAL:

Interpretacion: Similar al caso anterior, sugiere que en promedio, las
predicciones de nuestro modelo para la variable " ACTIVO TOTAL " estan
desviadas alrededor de 0.012 unidades de la variable real. Dado que este valor
es pequefo, indica que las predicciones son relativamente precisas en relacion
con la escala de la variable.



RMSE para RENDIMIENTO DIARIO:

Interpretacion: Al igual que el primer caso, este valor pequefo indica que las
predicciones para la variable "RENDIMIENTO DIARIO" estan relativamente
cerca de los valores reales en términos de la escala de la variable.

Es importante tener en cuenta la magnitud relativa de los RMSE en comparacion
con la escala de las variables. Los valores grandes pueden indicar problemas en
la capacidad predictiva del modelo, especialmente en el caso de "NUMERO
TOTAL DE PARTICIPES" y "ACTIVO TOTAL". Seria beneficioso analizar mas
con detalle los resultados y posiblemente explorar mejoras en el modelo si es
necesario.

10.Resultados de Prediccion:

Valores Reales vs Predichos de VALOR DE LA UNIDAD por Afic
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El hecho de que los valores reales muestren un incremento constante hasta el
afno 2023 sugiere un crecimiento sostenido del valor de la unidad en ese periodo.
Esto podria ser una senal de un rendimiento positivo o una tendencia alcista en
el fondo de inversién. Los valores predichos que se mantienen estables desde
2021 hasta 2023 y luego experimentan una caida drastica en 2024 podrian ser
indicativos de un cambio significativo en la dinamica del fondo, como senal de
un evento o cambio en las condiciones del mercado que afectara negativamente
al fondo de inversion, que podria deberse a resultado de factores externos,
decisiones de inversion o cambios en la estrategia del fondo. EI mantenimiento
de los valores predichos de manera lineal después de la caida podria indicar una
estabilidad a largo plazo o un intento de recuperacion gradual.



Valores Reales vs Predichos de NUMERO TOTAL DE PARTICIPES por Afio
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La leve disminucion en el numero total de participes en 2016 podria deberse a
factores temporales o estacionales, luego se da a partir de este afio un
crecimiento constante hasta el 2019 que es una sefal positiva y sugiere que el
fondo atrajo a mas inversionistas durante este periodo, que se relaciona a un
rendimiento sélido o una mayor estrategia promocional de marketing del mismo.
La caida del 2020 al 2021 podria haber sido afectada por eventos globales como
la pandemia de COVID 19, que afectaron la confianza de los inversores. Luego
la drastica caida en 2023 en los datos reales es una sefal de preocupacién que
podria estar relacionada con un evento significativo o un cambio en la estrategia
del fondo que desalentd a los inversores. Con relacion a la prediccion de los
valores la caida en 2022 podria deberse a factores internos y externos como la
tasa de inflacion que subio durante este periodo y politicas gubernamentales que
desalentaron mayor inversion en el fondo. La mejoria que experimenta en el
numero de participes predicha para 2022 al 2024 es una sefal optimista y
sugiere que el fondo podria implementar medidas exitosas para atraer inversores
nuevamente. Y por ultimo el mantenimiento lineal de los valores predichos a
partir del 2024 indica una estabilidad a largo plazo en la cantidad de participes,
lo que podria ser un objetivo deseado para el fondo.

Valores Reales vs Predichos de ACTIVO TOTAL por Afio
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El crecimiento constante del activo total hasta el afio 2018 indica un periodo de
crecimiento saludable para el fondo de inversién, pudiendo estar relacionado con



un rendimiento solido del fondo y un aumento en los activos bajo gestidn. La
caida en Activo Total desde 2018 al 2020 podria deberse a eventos econémicos,
decisiones de inversion o factores externos que afectaron negativamente el
mismo. La recuperacion al 2022 con un crecimiento importante podria sugerir
que el fondo tom6é medidas exitosas para atraer inversores y aumentar los
activos bajo gestion. La caida drastica en 2023 es una sefial de preocupaciéon y
podria estar relacionada con un evento importante o un cambio en la estrategia
de inversion que tuvo un impacto negativo.

La leve caida de los valores predichos del 2021 al 2022 podria reflejar la
continuacion de tendencias negativas. La drastica caida al 2023 en los valores
predichos coincide con la caida en los datos reales, previendo un escenario
negativo. Luego la recuperacion a partir del afio 2024 siguiendo una tendencia
de mantenimiento lineal prevén una situacion de estabilidad y de optimismo del
fondo con medidas exitosas para recuperar los activos bajo gestion.

Valores Reales vs Predichos de RENDIMIENTO DIARIO por Afio
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11.Estrategias e Innovaciéon Empresarial:

11.1 Enfocarse en la Transparencia y Comunicacion:

Mejorar la comunicacion con los inversionistas para abordar cualquier cambio
significativo en la estrategia del fondo esto con el fin de buscar mejorar las
condiciones del fondo.

Publicar informes detallados sobre las decisiones de inversion y los factores que
afectan el rendimiento.

11.2 Adaptarse a Eventos Externos:

Desarrollar estrategias de gestion de riesgos para hacer frente a eventos
externos como crisis econdémicas, pandemias u otros eventos imprevistos.



Mantener flexibilidad en la estrategia de inversidn para adaptarse a cambios en
el mercado.

11.3 Mejorar la Estrategia de Marketing:

Reforzar la estrategia de marketing durante periodos de crecimiento sélido para
atraer mas inversionistas es asi que se deberian incluso ejecutar campanas de
como ser inversor para un fondo de inversion, asi como lo hace la BVQ y BVG
en su escuela del inversionista. (Quito, 2023)

Utilizar campafias de marketing especificas para contrarrestar caidas en el
numero de participes.

11.4 Diversificacidon de Activos:
Considerar la diversificacion de activos para reducir la vulnerabilidad a eventos
economicos especificos.

Evaluar la inclusion de activos resilientes en momentos de incertidumbre.

11.5 Evaluacion Continua de Politicas Gubernamentales:
Monitorear de cerca las politicas gubernamentales que puedan afectar la
inversion y ajustar la estrategia en consecuencia.

Mantenerse informado sobre cambios en tasas de inflacion y politicas fiscales.

12.Conclusiones:
Buscar la Tendencia Positiva a Largo Plazo:
A pesar de las fluctuaciones, la tendencia general sugiere un crecimiento
sostenido hasta el 2023, seguido de una recuperacion y estabilidad a partir de
2024. Esto indica un potencial positivo a largo plazo para el fondo de inversion.

Impacto de Eventos Significativos:

Las caidas drasticas en 2023 en los datos reales y predichos sefalan la
influencia de eventos significativos o cambios en la estrategia. La capacidad de
anticiparse y gestionar estos eventos sera crucial para el éxito futuro.

Importancia de |la Transparencia y Comunicacion:

La transparencia en las decisiones de inversion y una comunicaciéon efectiva con
los inversionistas son fundamentales para mantener la confianza, especialmente
durante periodos de incertidumbre.

Adaptabilidad como Clave del Exito:

La capacidad de adaptarse a eventos externos, cambios en politicas
gubernamentales y condiciones del mercado es esencial. Estrategias flexibles y
ajustes proactivos son necesarios para la resiliencia.




13.Recomendaciones:

Refuerzo de Estrategias de Comunicacién:
Mejorar y fortalecer la comunicacion con los inversionistas, proporcionando
informacion clara y detallada sobre decisiones y estrategias de inversion.

Desarrollo de Estrategias de Gestién de Riesgos:
Implementar estrategias de gestidon de riesgos sélidas para abordar posibles
eventos externos y minimizar su impacto en el rendimiento del fondo.

Revision y Ajuste Continuo:

Establecer un proceso de revision continua de las tendencias del mercado,
politicas gubernamentales y condiciones econdmicas, ajustando la estrategia
segun sea necesario.

Enfoque en la Diversificacion y Resiliencia:
Considerar la diversificacion de activos y la incorporacién de medidas para
mejorar la resiliencia del fondo ante eventos econémicos imprevistos.

Inversion en Estrategias de Marketing:
Invertir en estrategias de marketing especificas para contrarrestar caidas en el
numero de participes y capitalizar periodos de crecimiento sdlido.

Para generar la conciencia en la personas y confianza igualmente esta
recomendacion es muy importante ya que esta como compafia nos traera
participes o equiparar si los presentes participes (Inversionistas) se marchan.

Foco en la Educacion del Inversionista:

Educar a los inversionistas sobre |la naturaleza a largo plazo de las inversiones
y proporcionar perspectivas realistas para mantener la confianza en momentos
de volatilidad.

Inversion en Ciencia de datos, Machine Learnig, 1A

Dada la creciente importancia de la Ciencia de Datos, Machine Learning e
Inteligencia Artificial en el mundo empresarial, se recomienda considerar una
inversion estratégica en el desarrollo y aplicacion de estas tecnologias en el
ambito del andlisis situacional de fondos de inversion.

1. Implementacién de Modelos Predictivos Avanzados:

Destinar recursos para desarrollar y aplicar modelos predictivos mas
avanzados utilizando técnicas de Machine Learning. Estos modelos
pueden mejorar la precision en la prediccion de tendencias futuras en los
mercados financieros, permitiendo una toma de decisiones mas
informada.

2. Analisis Avanzado de Datos:

Invertir en tecnologias y herramientas que faciliten un analisis mas
profundo y detallado de los datos financieros. La aplicacion de técnicas de



Ciencia de Datos puede revelar patrones no evidentes a simple vista,
proporcionando insights valiosos para la toma de decisiones estratégicas.

Automatizacion de Procesos:

Explorar la automatizacion de procesos mediante la implementacion de
algoritmos de IA. Esto no solo puede aumentar la eficiencia operativa,
sino también reducir errores humanos, especialmente en tareas
repetitivas y propensas a errores.

Seguridad y Gestion de Riesgos:

Invertir en soluciones de seguridad basadas en IA para proteger la
integridad de los datos y mitigar posibles riesgos cibernéticos. La gestion
proactiva de riesgos mediante algoritmos avanzados puede ser crucial
para preservar la confianza de los inversionistas.

Desarrollo de Capacidades Internas:

Considerar la formacion y contratacion de profesionales especializados en
Ciencia de Datos y Machine Learning. Desarrollar un equipo interno con
habilidades solidas en estas areas puede impulsar la capacidad de
innovacion y adaptacion del fondo a medida que evolucionan las
tecnologias.

Integracion de Tecnologias Emergentes:

Mantenerse al tanto de las tecnologias emergentes en Ciencia de Datos,
Machine Learning e IA, evaluando su aplicabilidad en el contexto del fondo
de inversién. La capacidad de adoptar tecnologias innovadoras puede
proporcionar una ventaja competitiva.

La inversion estratégica en estas areas puede no solo mejorar la eficiencia
operativa del fondo, sino también potenciar la capacidad de anticiparse a
tendencias del mercado y eventos economicos, fortaleciendo asi la
posicion competitiva y la gestion de riesgos.
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