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RESUMEN
Esta investigacion tiene como propdsito la composicion de dos obras basadas
en los resultados del analisis de fragmentos de los movimientos de la obra “Three
Quarter Tone Pieces” por Charles Ives. Dentro de un contexto occidental, la
musica micro tonal no ha sido apreciada debido a los canones de la armonia
tonal funcional, por ello se vuelve relevante revalorizar y redescubrir las
sonoridades micro tonales. La investigacion se caracteriza por su detalle en
como obtener y emular instrumentos micro tonales mediante software, para

poder componer.



ABSTRACT

The purpose of this research is the composition of two pieces based on the results
of the analysis of fragments of the movements of the piece "Three Quarter Tone
Pieces" by Charles Ives. Within a western context, micro tonal music has not
been appreciated due to functional tonal harmony, therefore it becomes relevant
to revalue and rediscover micro tonal sounds. The research is characterized by
its detail in how to obtain and emulate micro tonal instruments through software,

in order to compose.
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Introduccién

Esta investigacion busca beneficiar a los musicos con interés en experimentar
fuera de los 12 tonos por octava y que quieran expresar su musicalidad de otra
manera. Al igual, presenta y facilita métodos para poder componer musica micro
tonal con software o varios instrumentos afinados de manera diferente entre si.

Tiene como objetivo buscar, redescubrir y revalorizar la sonoridad micro tonal
dentro de la musica occidental.

Debemos entender que la cultura occidental, al igual que la armonia tonal
funcional ha censurado muchas sonoridades, expresiones y opciones a lo largo
de la historia, como es el caso de la musica de oriente y el micro tonalismo.

Por este motivo, tomando en cuenta los objetivos de la investigacion, el marco
tedrico debera abordar el contexto histérico del micro tonalismo, conceptos,
definiciones, compositores relevantes y propuestas compositivas de distintas
regiones geogréficas, enfatizando el contraste que existe entre cada uno de los
temperamentos y culturas.

Con un enfoque documental cualitativo, es necesario recolectar informacion,
categorizarla y discriminarla para beneficio de la investigacion.

Mediante el andlisis de los movimientos de la obra seleccionada, se obtendran
recursos compositivos, con los que se realizaran dos creaciones micro tonales

que los apliquen.



1 Marco teérico
En esta seccion se abordan los temas referentes al contexto historico del micro
tonalismo, su definicidn, y ejemplos. Se explican conceptos esenciales para el
entendimiento del mismo, como por ejemplo, el temperamento, las frecuencias
dentro de diferentes temperamentos, los cents y su calculo. Se habla de la obra
de Charles Ives y las propuestas micro tonales de compositores
latinoamericanos. Ademas, se compara el temperamento de los ragas con el de

24 tonos por octava y 12.

1.1 Contexto Historico: ElI micro tonalismo y el temperamento.

En el libro “History of Greek Music” Isobel Henderson{sic.} escritora e
historiadora de en la prensa de Oxford, sostiene que los conocimientos sobre
micro tonalidad se remontan a Grecia durante la Edad Media, donde se utilizaba
un sistema de afinacion pitagoérico en el que las notas se obtenian por la division
de la cuerda de un instrumento en 2, 3 y 4 partes iguales. Los armonicos que
producian daban como resultado las octavas y las quintas justas, mismas que
aparecian naturalmente, e intervalos como la cuarta justa tenian una afinacion
matematica. (Wellesz, 1957, pag. 343). “El propédsito de los tedricos griegos no
era analizar el arte de la musica sino exponer la ciencia independiente de los
armonicos”. (Wellesz, 1957, pag. 336 Traducido y adaptado del inglés por el
autor.)

En el libro El clave bien Temperado de Bach, maestro de capilla y masico
reconocido mundialmente por sus composiciones, podemos notar que antes del
siglo XVI no existia el temperamento igual y los musicos afinaban a un
instrumento de referencia, “El término bien temperado no implica en si mismo
una afinacién especifica [...]. Sino mas bien una en la que es posible tocar
tolerablemente en todas las teclas” (Ledbetter, 2002, pag. 35 traducido del inglés
por el autor).

Por este motivo, antes del desarrollo de un sistema bien temperado era
comun el aparecimiento de intervalos micro tonales, como la quinta de lobo, que
se ejecutaban igual, pero diferian en sus sonidos a lo largo de las diferentes
octavas. Adam Neely, musico, ex alumno de Berklee College of Music y creador

de contenidos musicales de alta densidad tedrica en la plataforma YouTube,



sostiene que una obra ejecutada en diferentes ciudades de un mismo pais,
tendria como resultado una sonoridad y afinacion heterogénea de concierto a
concierto (Neely, Youtube, 2017 5:50 - 6:48). Y, en vista que los dispositivos de
grabacion no aparecerian sino mucho después en la historia, no tenemos registro
acustico fidedigno de sinfonias y obras en las que estos intervalos se suscitaban
fortuitamente.

El sistema temperado igual de doce tonos afinado en A=440hz es
ampliamente utilizado en la musica occidental, con algunas variantes como
A=432hz o0 A=420hz, por ejemplo. Para lograr este propdsito, se tiende a afinar
el instrumento nuevamente a la frecuencia deseada, pero no se altera su
temperamento. Las relaciones intervalicas dentro de un temperamento son las
mismas, independientemente de su afinacion. El temperamento es la manera en
la que se dividen las notas a lo largo de la octava (Neely, Youtube , 2019 0:42 -
1:00).

Otra manera de conceptualizar y comparar diferentes temperamentos es
utilizando el calculo porcentual de Ellis.

Ellis dividi6 la octava en 1200 intervalos acusticos
estrechisimos llamados cents. De esta manera, la octava cubre

una extension de 1200 cents y, por lo tanto, la distancia entre

un semitono y otro contiguo de la escala temperada es,

siempre, 100 cents. Es decir, 12 notas por 100 cents = 1200

cents.
Do | Do#¥ | Re | Re# | M I Fa# | Sol | Sok | La La# Si Do
Reb Mib Solb Lab Sib

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [ 1000 | 1100 | 1200

Céalculo aproximado intervalos -> cents

C = 3986 x logio del intervalo.

C =1731 x logi del intervalo

(Andrew, n/a, parr. 2).
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En oriente podemos apreciar el uso consciente de los intervalos micro
tonales. En occidente se trataba de una coincidencia, no un acto consciente.
Dicho esto, el micro tonalismo en oriente es ampliamente aceptado y utilizado,
de una manera interiorizada como es el ejemplo de Sudha Ragunathan,
reconocida cantante de mausica cldsica hindld, quien interpreta obras con
elementos micro tonales meldédicos de manera consciente y estilistica,
acompafada de instrumentistas tradicionales (Darbarfestival, 2013. 0:00 - 4:48).

En el sistema de cuartos de tono, con 24 notas por octava, cada nota se
encuentra a 50 cents de distancia de la siguiente. La notacion para el analisis

de los accidentes de cuarto de tono es la siguiente:

bbb 4 B} B B ox

= | -7/ -4 -V 0 +1 +1 +3 +1

L]

1.2 ¢Qué es el micro tonalismo? Ejemplos y definiciones.

Ben Jhonston, compositor de musica contemporanea norteamericana,
quien utilizaba la entonacidén justa, o temperamento justo, fue considerado uno
de los principales compositores micro tonales. Jhonston define a los micro tonos
como “intervalos dentro de la escala musical mas pequefios que los semitonos
del temperamento igual de doce tonos” (Ben Johnston, 1969, pag. 2 Traducido y
adaptado del inglés por el autor). Asi podemos dividir una octava de modo que
podamos obtener muchas mas notas que las que aparecen en el sistema de 12
tonos.

Por otro lado Julio C. Vivares, director de la revista Atriles del Instituto
Superior de Musica “José Hernandez”, describe a los cuartos de tono como el
doble de notas entre una nota y la siguiente para obtener entre Do y Re: 2
semitonos y 4 cuartos de tono (Vivares, 2015, pag. 1). En este caso

obtendriamos 24 notas por octava.
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José Vicente Asuar, compositor, pionero de la musica electroacustica en
Chile indica en su texto “De los micro tonos y su aplicaciébn como sistemas
temperados” que: “enriquecer y conseguir una expresion mas integral del
lenguaje musical, es una realidad que implica la conciencia general de que
estamos atravesando por una crisis de la materia trabajable” (Asuar, s/a, pag.
59).

El enriguecimiento de los recursos compositivos por medio del micro
tonalismo puede expresar emociones y momentos de maneras menos
convencionales y mas efectivas ya que los intervalos micro tonales llaman la
atencion de manera mas inmediata. La importancia de incluir el micro tonalismo
en un contexto occidental es que puede ayudar a ampliar la percepcién acustica
limitada por los 12 tonos, ademas extiende los limites tanto de las opciones

compositivas como sonoras.

1.3 Charles Ives, compositor norteamericano.

Charles Ives fue un compositor norteamericano de mausica clasica
reconocido como uno de los american originals, por ser uno de los primeros en
integrar estilos folcléricos y populares dentro de sus composiciones. Nacid en
octubre 20 de 1874 en Connecticut, ciudad de Danbury. Hijo de George lves,
quien fue un lider de banda del ejército. Fue uno de los primeros en ser
reconocido en Europa, muchos afios después de su muerte. Su obra no fue
ejecutada ni reconocida durante su vida, sino excepto por pequefios
establecimientos y con pocas personas. Se le fue otorgado el reconocimiento
como un “american original” después de su muerte. Fallece de un derrame
cerebral en 1954. Escribio 6 sinfonias, una de ellas sin niumero y otra incompleta.
También compuso sonatas para piano y violin, obras micro tonales, oberturas,
trabajos de camara, siendo su obra mas famosa “The Unaswered Question”y
mas de 100 canciones para voz con entrenamiento clasico. (Grave, 2000, Parr 1

Traducido y adaptado del inglés por el autor).

Su padre fue un acustico quien gustaba de experimentar con

cuartos de tono. A la edad de 12 afos, Charles tocaba el 6rgano en la



iglesia y después de dos afios, su primera composicion fue tocada por
la banda local. aproximadamente entre 1894.También compuso
“Song Of The Harvest Season” en la que sus 4 partes, voz trompeta,
violin y 6rgano estarian escritos en diferentes tonalidades. Estudié en
la universidad de Yale bajo la tutela de Horatio Parker, quien era el
principal musico académico de Estados Unidos en ese entonces. Su
poca convencionalidad desconcertd a Parker, lo que obligd a Ives a
hacer una serie de composiciones “correctas”. Luego de graduarse en
1898 trabaja como empleado de una aseguradora y parcialmente
como organista. En 1907 funda una compafiia aseguradora muy

exitosa.

Casi todos sus trabajos fueron escritos antes de 1915, muchos
sin publicarse hasta después de su muerte. La diabetes y el temblor
de manos lo obligaron a alejarse de la musica y los negocios. En 1947
recibe un premio Pulitzer por su tercera sinfonia, a lo que acoté: “los
premios son para chicos y yo ya estoy grande”. Su segunda sinfonia

no fue ejecutada sino después de 50 afios de ser compuesta.

La musica de lves esta estrechamente relacionada con la
cultura norteamericana. Sus composiciones que integran fragmentos
de canciones folcléricas, musica popular, son frecuentemente trabajos
de enorme complejidad que emplean libremente disonancias agudas,
armonias poli tonales y construcciones polimétricas. Tomé de la
musica europea las técnicas que deseaba, mientras experimentaba
con clusters de tonos, intervalos micro tonales, al igual que elementos
del azar. Creia que todo sonido era potencialmente musica. Era un
iconoclasta, es decir quien ataca a las creencias o instituciones
establecidas y un parodista (Britannica, 2016, Parr 2- 4 Traducido y

adaptado del inglés por el autor).

La obra en la que nos vamos a centrar se llama “Three Quarter Tone Pieces’,
compuesta por 3 movimientos: Largo, Allegro y Chorale.

Charles Ives describe a sus temas de la siguiente manera:



De las 3 piezas compuestas con el uso de cuartos de tono, la primera y
altima fueron originalmente compuestas para ser ejecutadas por un piano de
cuarto de tonos. Pero se la ejecuta en dos pianos afinados a un cuarto de tono
de distancia.

El primer movimiento, Largo, es principalmente diatonico, usa los cuartos
de tono como notas de paso o0 suspensiones y a los acordes de cuartos de tono
como variantes y extensiones.

El segundo movimiento, Allegro, para dos pianos, uno de ellos afinado un
cuarto de tono mas arriba que el otro. Esta compuesta principalmente de ritmos
contrastados o divididos en los dos pianos.

El tercer movimiento Chorale, ejecutado por dos pianos, pero originalmente
escrita para un piano de cuartos de tono, con muy pocas lineas dobladas. Intenta
trabajar a lo largo de las lineas armonicas de cuartos de tono expuestas en la
segunda seccion, y se basa principalmente en un acorde primario y secundario.
Un canto firme dado por la voz mas alta en la coda, esta hecho de una frase de
cuartos de tono que se dirige hacia una en medios tonos, para terminar en tonos
enteros, mientras que la armonia permanece en cuartos de tono (Ligre, 2012,

0:00 — 0:10. Traducido y adaptado del inglés por el autor.)

1.4 El microtonalismo en Latinoamérica. Algunos compositores y sus
propuestas.

En Latinoamérica las propuestas micro tonales son limitadas y exclusivas
de los compositores quienes los desarrollaron, motivo por el cual tienden a ser
objeto de observaciones, rechazo, o muy poco reconocimiento por parte de la
comunidad, como es el caso de la obra de Julian Carrillo, sonido 13, que fue
tildada en el pasado de “demasiado europea” y “falta de originalidad” (Madrid,
2003, pag. 61).

Julian Carrillo, compositor mexicano (1875-1965) estudio en el Real

Conservatorio de Leipzig gracias a una beca que le fue otorgada de manera



inmediata por el Presidente de ese entonces, Porfirio Diaz, quien lo escucho
tocar un concierto de violin y quedd maravillado (México, 2015, Parr. 1-2).

Su tendencia a dividir la octava en mas subdivisiones que 12 estaba
presente desde su juventud, cosa que le llevd a componer obras que
incorporaban fracciones mas pequefias de tonos como lo son los tercios, octavos
o dieciseisavos de tono a partir de 1924 (México, 2015, Parr. 6-7).

Carrillo nombré a su sistema “sonido 13” ya que superaba la barrera
preestablecida de los 12 tonos. Carrillo estaba seguro de que su sistema tendria
el mayor impacto en la sociedad (México, 2015, Parr. 6).

En una entrevista hecha a Julian Carrillo en el afio de 1958, podemos
apreciar fragmentos de su obra, ademas de una interesante conversacion entre
el compositor y el periodista (Carrillo, 1958).

Existen propuestas locales como “El sistema de 18 sonidos”, escrito en el
afio 2003 por Lucho Enriquez, guitarrista de la banda ecuatoriana Sal y Mileto.
Enriquez propone: “un sistema creativo dentro de modelos micro tonales”
(BIMEL, 2017, pags. 206 - 207). Mediante el analisis cientifico se llega a la
propuesta de la Divisibn en 18 tonos de la “tetarra”, que es una guitarra
modificada para poder reproducir las notas exactas de su propuesta, al igual que
su notacion y afinacién. Las relaciones armonicas, el uso de la serie de
armonicos y las obras son parte del texto de Lucho Enriquez (Enriquez, 2003,
pag. 1).

Las propuestas micro tonales en Latinoamérica y en occidente tienen
sistemas definidos a los que se apegan sus composiciones. Al contrario de lo
gue se puede evidenciar en contextos como el indico, donde los recursos micro
tonales pueden fluctuar segun la direccion de la escala y el nUumero de notas en
las mismas y que utilizan una escala de 22 tonos por octava (Andrew, n/a, Parr.
1).

1.5 Micro tonalismo en oriente y occidente: Los ragas y el temperamento
de 12y 24 tonos.

El micro tonalismo en oriente es muy diverso y rico, por tanto, nos

centraremos en comparar el caso de India, con 22 notas por octava en contraste

con el sistema occidental de 24 tonos.



Para poder comprender lo que son los ragas desde un contexto occidental
debemos entender que en la musica clasica de India, el micro tonalismo es una
de las caracteristicas estéticas y sonoras. “La mayor parte de la investigacion
sobre percepcion e identificacion de secuencias musicales complejas se ha
centrado en la musica occidental y se ha hecho muy poco trabajo con la muasica
clasica india” (Arindam Bhattacharjee, 2011, pag. 65).

Dentro de los ragas existe una cantidad muy grande de improvisacion
sobre las escalas dadas, en las que se fundamentan las melodias, cosa que
vuelve dificil la identificacion y diferenciacion de los mismos (Arindam
Bhattacharjee, 2011, pag. 65).

Los ragas son propios de varias regiones de oriente, como Bangladesh,
norte de India (Indostani), sur de India (Carnatica), Pakistan.

Los ragas deben tener por lo menos 5 notas y ser agradables

al oido, ademas que deben tener presente la raiz en todo

momento, porque sin ella el resto de notas no tendrian sentido

por si mismas (kksongs, kkongs, 2009, parr. 1 Traducido del

inglés por el autor).

ELEMENTOS DE LOS RAGAS:
1) Aroha: el raga en forma de escala en una direccion ascendente
2) Avaroha: el raga en forma de escala en direccion descendente
3) Svarupa: el flujo general y el eslogan del raga
4) Jati: La casta del raga. Esto esta4 determinado por el nUmero de
notas en el aroha y el avaroha.
Cinco notas se llama audava
Seis notas se llama sadava
Siete notas se llama sampurna
Por ejemplo, si un raga tiene cinco notas en la direccion ascendente
y siete notas en la direccion hacia abajo, se llama "audava-sampurna”
5) Vadi: La nota mas importante en el raga. Esto puede considerarse

como el sonante.



6) Samvadi: La segunda nota més importante en el raga. Esto puede
considerarse como la consonante. Casi siempre es una cuarta o
quinta nota del vadi.

7) Bhava: Armonia entre el vadi y el samvadi que se muestra por como
estan relacionados.

Los ragas que se encuentran en la pagina de Ragamala contendran
todos estos elementos mencionados anteriormente (kksongs, kkongs,
2009 Traducido del inglés por el autor).

Los ragas son escalas y modos melddicos utilizados en la musica clasica
hindd, sobre los que se basan sus composiciones y que tienen connotaciones de
la vida cotidiana. “Los rudimentos de la sintaxis melddica proporcionados por la
teoria tradicional consisten en establecer las notas iniciales y finales” (Nylund,
1983, pags. 45-47).

Existen ragas para la mafnana, la tarde, situaciones felices o tristes. Se lo
puede traducir como estado de animo o color. Dentro de la ejecucién de estos
existe una gran cantidad de improvisacion.

La musca clasica hindu tiene 22 tonos por octava donde estan incluidos
sus respectivos micro tonos. Traducido del Inglés. (kksongs, kksongs.org, 2009,
parr. 1).

Acorde a Roger Andrew, la comparacion entre la escala de 12 tonos
temperada y la escala de 22 tonos indica se puede realizar tomando en cuenta

los cents anteriormente definidos.

Comparativa Occidente (12 notas) - India (22 notas)

En la primera columna de la siguiente tabla podemos leer
el nombre de la notas. En India: Sa, Ri Ga, Ma, Pa, Dha,
Ni. En los paises latinos Do (Ut), Re, Mi, Fa, Sol, La, Si. Y

en los paises anglosajones, C,D,E,F,G,A,B.



En la segunda columna aparecen los nombres de los
microtonos de cada intervalo en la escala india completa de

22 notas, Sagrama.

En la tercera columna tenemos los intervalos justos

(afinados) de la escala armoénica.
En la cuarta columna aparecen sus valores en cents.
En la quinta columna aparecen los valores en cents de

nuestra escala temperada. Esta escala, un tanto

desafinada, no se rige por principios fisico-acusticos sino

matematicos
Notacion Escala musical en Escala armdnica Valores en | Valores en
musical en India con microtonos. (Gama justa) centsen |centsenla
India y (22 notas) la escala |escala
Occidente armonica. |temperada
(12 notas)
Sa=Do=0C - Tonica 0 0
Afikomal (1° Bemaol) 22
Komal (2° Bemaol) Semitono 16/15 112 100
Madya Segunda menor 10/9 182
Ri=Re=D |Sudha (Natural) Segunda mayor 9/8 204 200
Atikomal (1° Bemol) 294 300
Komal (2° Bemol) Tercera menor (6/5) 316
Ga=Mi=E |Sudha (Natural) Tercera mayor (5/4) 386 400
Tivra (Sostenido) 406
Ma=Fa=F |Sudha (Natural) Cuarta perfecta (4/3) 498 500
Tivra (1? Sostenido) 520
Tivra (2% Sostenido) | Cuarta aumentada (45/32) 590 600
Tivratara (3 Sostenido) | Quinta disminuida (64/45) 610
Pa=Sol=0G - Quinta perfecta 702 700
Atikomal (19 Bemol) 792 800
Komal (2° Bemol) Sexta menor (8/5) 814
Trisruti Sexta mayor (5/3) 884
Dha=lLa=A |Sudha (Natural) 906 900
Afikomal (1° Bemaol) Séptima menor grave (16/9) 996 1000
Komal (2° Bemol) Séptima menor (9/5) 1018
NMi=Si=B |Sudha (Natural) Séptima mayor (15/8) 1088 1100
Tivra (Sostenido) 1110
Sa=Do=C - Octava 1200 1200

(Andrew, n/a,Parr. 3)
Mientras que en el sistema occidental de 12 y 24 tonos las relaciones

son las siguientes:


Obeso
Nota adhesiva
TABLA 2 Y NOMBRE


notacion notacion Relaciones valores en valores
musical en musical en accidentes cents escala | en cents
occidente 12 occidente 24 de 12 tonos escala
tonos tonos de 24
tonos
Do Do natural 0 0
Do 1/4 # 50
+V4 4
Do # Do # #/b 100 100
Do 3/4 # 150
Re Re natural 200 200
Re 1/4 # 250
+15 1/
—4
Re # Re # #/b 300 300
Re 3/4 # 350
Mi Mi natural 400 400



Obeso
Nota adhesiva
NOMBRAR TABLA


Mi 1/4 # 450
Fa Fa natural 500 500
Fa 1/4 # 550

+, 34
Fa # Fa # #/b 600 600
Fa 3/4 # 650
Sol Sol natural 700 700
Sol 1/4 # 750

+, A
Sol # Sol # #/b 800 800
Sol 3/4 # 850
La La natural 900 900




Lal/4 # 950
+1.‘ _5-"
La# La# #/b 1000 1000
La 3/4 # 1# 4 1050
Si Si natural 1100 1100
Sil/4 # 1150
Do Do natural 1200 1200




2 Metodologia
En esta seccion se definen los objetivos de la investigacion, el enfoque que utiliza
y la aplicacion del método definido, donde se incluiran los andlisis de los
fragmentos de la obra seleccionada y el recurso compositivo extraido de cada
uno de los movimientos dentro de la obra. Se establece un plan de trabajo a
seguir. Este plan de trabajo se subdivide y resume en un diagrama para su mejor

entendimiento.
2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo General
e Componer dos obras basadas en el analisis de los recursos
micro tonales melddicos y armonicos de fragmentos de la

obra “Three quarter tone pieces”

2.1.2 Objetivos Especificos
e Establecer una cronologia y caracteristicas del micro tonalismo.
e Establecer el contexto musical de Charles Ives.
e Analizar los recursos micro tonales melédico arménicos utilizados
en la obra “Three quarter tone pieces” por Charles Ives.
e Aplicar los recursos encontrados en el andlisis, a dos

composiciones micro tonales.

2.2 Enfoque

En la presente investigacion artistica, de caracter documental y cualitativo
se realiza el analisis de los recursos micro tonales melddicos y arménicos de
fragmentos de la obra “Three quarter tone pieces” por Charles Ives.

Esto se hace porque estilisticamente el micro tonalismo ha sido utilizado
de diferentes maneras en las culturas oriental y occidental. Con esto se han
marcado diferencias sonoras que vuelven interesante a cada una de estas
culturas. Histéricamente el micro tonalismo y la muasica de oriente fueron
menospreciados por el mundo occidental y sus expresiones musicales, por este

motivo pocos compositores occidentales se han aventurado en el mundo de la



exploracion micro tonal, ya que sus percepciones acusticas estaban
condicionadas por lo establecido dentro de la cultura.

Mediante el analisis de fragmentos de la obra “Three quarter tone pieces”
por Charles Ives, sumado a la extraccion de sus recursos estilisticos micro
tonales melédicos y armonicos, se realizan dos composiciones basadas en el
sistema de cuartos de tono, es decir 24 notas por octava.

Este proyecto busca aportar al conocimiento del micro tonalismo, para
beneficiar a la comunidad musical avida de obtener nuevos conocimientos y con
impetu de aprender diferentes maneras de expresar su musicalidad para
enriquecer e incluir dentro de la paleta sonora, elementos de la musica micro

tonal.

2.3 Metodologia

Principalmente se utiliza el método deductivo, que nos ayuda a encontrar
informacion a partir de la ya obtenida. Dentro del enfoque cuantitativo tenemos
la experimentacion, que nos es Util al momento de categorizar y reconocer los
diferentes intervalos y sonoridades obtenidos dentro de un sistema de 24 tonos
por octava. Esto va a tener una repercusion directa en las opciones disponibles
al momento de componer. Diferenciar y contrastar las diferentes calidades que
se pueden obtener de una manera didactica y visual para un mejor entendimiento
y manejo de la informacion.

Dentro del enfoque cualitativo tenemos la entrevista y el cuaderno de campo, en
donde la entrevista nos ayuda a reforzar informacién local, con un contexto
adecuado, y el cuaderno de campo que nos sirve para asentar nuestras

observaciones y percepciones referentes al objeto de la investigacion.



Analisis recursos Larqo:
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En el primer movimiento, Largo, podemos observar que Charles Ives utiliza

acordes de calidad aumentada superpuestos en ambos pianos, con adornos un

cuarto de tono mas arriba. En el cuarto compas podemos apreciar un cambio a

doble clave de sol, con un acorde mayor en el piano a 440Hz.
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A partir del compas 5 podemos apreciar que Ives vuelve a utilizar
calidades aumentadas en ambos pianos, con adornos un cuarto de tono mas
arriba. Entre el compas 6y 7, se realiza un movimiento por cuartos de tono entre
los dos pianos, para después regresar a la utilizacién de acordes aumentados.
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Entre los compases 9 y 10 lves utiliza una linea melddica por cuartos de

tono, al igual que empieza a utilizar otras calidades de acordes, el -7b5, 7,

inversiones y acordes con omisiones empiezan a aparecer a partir de este punto.
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En este punto podemos observar la utilizacion de calidades maj7,

menores, y extensiones. Cabe recalcar las expresiones y dinamicas que buscan

empastar ambos pianos como si se tratase de uno solo, ya que inicialmente esta

pieza fue compuesta para un piano en cuartos de tono.
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Aqui podemos apreciar el uso de acordes sin tercera, en ambos pianos,

otorgandole asi un color quintal.
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Luego de utilizar acordes sin tercera, Ives utiliza una linea por cuartos de

tono antes de regresar a la superposicion de calidades aumentadas en ambos

pianos.

Recurso Extraido de Largo: Movimiento melddico por cuartos de tono

como es apreciable en el compas 9-10, y 26-28.



Andlisis Recursos Allegro:

b ad

el v L)

. — — T S ..

'--="-. g U = 71 M1
" : "

II

. 1 > 3
& T - 3 —
== ‘l b .
5 . ] b A 3
e e c =
c

Aqui podemos observar una linea de adorno cromatico que nos va a

llevar a un intercambio de motivos entre cada uno de los pianos.
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A partir del compas 57 de Allegro, existe un intercambio de motivos que
genera un movimiento armoénico/melédico por cuartos de tono. lgualmente

podemos notar que las calidades mayores, -7b5, omisiones, y acordes menores



se repiten en ambos pianos. La linea roja nos indica las relaciones cruzadas que

tiene el piano afinado en A=440 vs A=453, es decir que sobre Bb existe una
cuarta aumentada mas un cuarto de tono.
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La densidad ritmica se ve aminorada, se utilizan acordes aumentados y a
partir del compas 62 empiezan a aparecer principalmente calidades mayores de

acordes de triada hasta el compas 64. Las lineas rojas nos indican las relaciones
cruzadas entre ambos pianos.
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En el compas 64 podemos observar una superposicién de ambos pianos,
para desembocar en calidades aumentadas nuevamente.

Recurso Extraido _de Allegro: movimiento paralelo del motivo entre

cuartos de tono con relaciones cruzadas.

Andlisis recursos Chorale:
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Podemos ver que este movimiento se basa en acordes, principalmente

sus4, y omisiones de tercera para otorgarle calidades a las que no estamos

acostumbrados.
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Aqui podemos observar nuevamente las relaciones cruzadas entre los
pianos. Mientras que el acorde brinda una fundamental la melodia que se
encuentra un cuarto de tono mas arriba 0 mas abajo expresa colores micro

tonales.
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A partir de este punto podemos ver una aumentacion del motivo en
tresillos, yendo desde cuartos de tono, medios tonos hasta tonos enteros. Esto

le otorga una caracteristica de dilatacion y contraccion tanto en melodia como
ritmo.
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Una vez terminada la aumentacion ritmica y melddica, volvemos a
encontrar calidades aumentadas y relaciones cruzadas entre ambos

instrumentos.
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A partir del compas 26 se terminan las relaciones cruzadas y empieza un

movimiento armdnico micro tonal, con extensiones.

Recurso Extraido _de Chorale: Conjuncién de los dos pianos para generar

nuevas calidades similares a las que estamos acostumbrados, interaccion

ritmica entre ambos instrumentos que generen tension.

2.4 Estrategias metodolégicas

Las estrategias metodologicas escogidas para la realizacion de esta
investigacion son cuantitativas y cualitativas. Dentro de lo cuantitativo, tenemos
la experimentacion, donde se observa y explora las diferentes opciones de
sonoridades que podemos obtener dentro del temperamento de 24 notas por
octava, en contraste con el temperamento de 12. Dentro del ambito cualitativo
tenemos el cuaderno de campo, donde se realizan anotaciones, conclusiones y
asociaciones de manera descriptiva en torno al objeto de estudio. De igual
manera el diario de campo nos ayudara a complementar las apreciaciones

iniciales con la sumatoria del elemento subjetivo.


Obeso
Nota adhesiva
NOMBRAR TODAS LAS TABLAS Y FIGURAS


Los registros de campo nos sirven para tener referencia del tema sobre
el que se trabaja. Partituras, audios y videos forman parte de esta porcion. Las
entrevistas realizadas a dos personas que tienen experiencia en la composicion
micro tonal fueron divididas de la siguiente manera:

A) a Julian Pontén, director de la Carrera de Musica de la U.C.E.,
de manera estructurada, con un banco de preguntas preparado
previamente.

B) a Lucho Enriquez de manera semiestructurada, con una idea
principal a desarrollarse.

Las entrevistas entregaron datos relevantes sobre el microtonalismo en el
pais. Julidn Pontén habl6 del uso de diferentes intervalos y temperamentos,
como es el caso de las marimbas de las diferentes regiones de Esmeraldas,
mismas que difieren de un lugar a otro. Habl6é del micro tonalismo dentro de la
musica tritonal de la amazonia ecuatoriana y de composiciones micro tonales de
su autoria.

Lucho Enriqguez hablé del puro acercamiento matematico hacia la
composicion micro tonal, la division de la octava en 18 tonos y la creacién de su
instrumento, la Tetarra.

Los analisis de los fragmentos de las obras, y los resultados de las
entrevistas son Utiles para explorar de manera mas profunda la experimentacion.

Con los elementos obtenidos y definidos, se establece una
instrumentacién, para descubrir de qué manera pueden empastar entre si los

instrumentos, ademas qué colores podemos obtener con el conjunto definido.
2.5 Plan de Trabajo

2.5.1 Resumen fases de trabajo

Para la realizacion del proyecto es necesario primero cumplir con ciertos
procesos dentro de una proyeccion de tiempo determinada. En la misma se
dividiran las actividades por su consecucion y duracion. La adecuada distribucion
del tiempo nos permitira completar nuestro cronograma de actividades de una

manera mas efectiva.



En la fase inicial se realizara la recopilacion de datos, que es el tiempo
dedicado a la investigacion, categorizacion y verificacion de datos congruentes
con el tema de investigacion. Se pretende sustentar el proyecto de manera
practica gracias a los textos, documentos, entrevistas y articulos seleccionados.
Su cuidadosa organizacion hace posible proseguir en la investigacion.

La etapa media, la mas laboriosa de ellas, engloba el andlisis riguroso de
las obras seleccionadas, sus recursos, sonoridad particular y estructura. Una vez
identificados y descritos los elementos, se procede a hacer una transcripcion y
adaptacién, para poder asi elegir la mejor instrumentacién para cumplir el
propdsito de este proyecto. La transcripcion hace posible la extraccién de los
recursos que se utilizaran posteriormente en las composiciones.

En la etapa final se aplica el conocimiento obtenido en las anteriores
etapas. Se realizan las composiciones y el proceso de grabaciones preliminares,
para poder trazar un cronograma de grabacién una vez que esté aprobada la
magueta final.

Posteriormente se grabaran los instrumentos de manera independiente

para organizarlos dentro de una estacion de trabajo digital de audio.
2.6 Fases del proyecto.

2.6.1 Primera Fase

La primera fase, con una duracién de dos semanas, se extiende entre el
28 de septiembre de 2020y el 4 de octubre. En esta fase se realiza la recoleccion
de datos, entrevistas y organizacibn por categorias de la informacién
recolectada. Busca responder a los objetivos especificos 1 y 2. Al final de esta
fase se obtiene la informacion suficiente para proseguir con el analisis de los

temas escogidos.

2.6.2 Segunda Fase

La segunda fase con una duracién de 4 semanas, se extiende entre el 12
de octubre de 2020 hasta el 8 de noviembre. En esta fase se realiza el analisis
armonico, melddico y estructural de los fragmentos de los temas escogidos. Con
el proposito de poder extraer la mayor cantidad de recursos mediante analisis de

los mismos. La extraccion de recursos nos ayuda a tener lineamientos para las



composiciones y a elegir la instrumentacion mas adecuada. Esta fase responde

al objetivo especifico nimero 3. Este objetivo se cumple gracias a la escucha

activa, entrenamiento auditivo e identificacién de recursos micro tonales. Al final

de esta fase se obtienen los recursos necesarios para poder iniciar a componer.

2.6.3 Tercera Fase

La tercera fase con una duracion de 6 semanas, se extiende entre el 9 de

noviembre de 2020 y el 13 de diciembre. En esta fase se realizan las

composiciones, grabaciones, montaje y grabacion de las mismas. Busca

responder al objetivo especifico 4. El cumplimiento de este objetivo se vuelve

posible gracias a la aplicacion de los recursos extraidos anteriormente. Al final

se obtienen dos composiciones micro tonales.
2.7 Diagrama de Gantt.
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3 Resultados
Como resultados de esta investigacion, recoleccion y andlisis de datos tenemos
dos composiciones micro tonales en sistema de cuartos de tono, es decir, 24
tonos por octava. Las obras tituladas Micronucleo y Macrocosmos aplican los

recursos extraidos en el apartado de metodologia.

3.1.1 Propuesta compositiva

Muchas obras micro tonales, como por ejemplo la de Charles Ives, tienen una
instrumentacioén limitada, ya que obtener instrumentos en cuartos de tonos es
dificil, y afinar dos instrumentos a un cuarto de distancia uno del otro suele ser
un proceso laborioso, sobre todo en instrumentos de cuerda percutida como el
caso de un piano. Por este motivo la utilizacion de software de edicion de audio
y plug-ins es esencial para facilitar el proceso compositivo.

La sonoridad obtenida con menor cantidad de instrumentos es mas fuerte, ya
gue se pueden apreciar los intervalos micro tonales con mayor claridad, por este
motivo se eligid la misma instrumentacion propuesta por Charles Ives.

Para Micronucleo: 2 pianos; 1 afinado % de tono mas arriba que el otro, es decir
uno en afinaciéon de A=440hz y otro en A=453hz.

Para Macrocosmos: 2 pianos, 1 afinado ¥ de tono mas arriba que el otro, es
decir uno en afinacion de A=440hz y otro en A=453hz.

Tanto para Microndcleo como para Macrocosmos se utilizan dos pianos para

completar el temperamento de 24 notas por octava.

3.1.2 Utilizacion del software

Para lograr componer musica micro tonal sin tener que pasar por todas las
dificultades técnicas propias de tener, mantener y/o adaptar instrumentos
utilizamos una estacion de trabajo de audio digital, y plugins.

La estacion de trabajo elegida es Ableton Live, gracias a su flexibilidad y la
capacidad de poder tener varios instrumentos con diferentes afinaciones
coexistiendo en el ambiente virtual simultaneamente.

Para lograr tener la distancia de 50 cents entre ambos pianos dentro de Ableton

Live, se debe acceder a la pestafa “show/hide devices” dentro del instrumento.



Lo podemos ver en el costado izquierdo superior. Es el cuarto circulo de arriba
para abajo.
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Una vez que se expande el instrumento virtual, podemos apreciar un parametro

llamado fine tune.
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Alterar este valor a +50cents. De este modo uno de nuestros pianos estara
afinado a un cuarto de tono de distancia del otro, permitiéndonos asi poder
explorar el temperamento de 24 tonos por octava con dos instrumentos virtuales

nativos de Ableton.
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En el caso de plugins no nativos de Ableton como por ejemplo UVI Workstation,
debemos hacer uso de dos utilidades, el afinador y los pardmetros de

configuracion del plugin de la siguiente manera:

Agregamos el afinador a continuacion de la ventana desplegada

@ Grand Planc Mip @& B @ Grand Planc

@ Brighit Harelnsiss s @ Migera 1 Maegra2 Fine Tuns
: F - !
\

Vo Attock Wa Maoro 7
Release

Dentro del afinador tenemos el parametro cents a manera de recuadro con las

letras “ct”, mismo que debemos cambiar a Hertz con un click.

Con el piano que tiene 50 cents de diferencia, y el afinador procedemos a tocar

la tecla A4, y observamos la frecuencia reproducida



La frecuencia reproducida es A=453hz.

Una vez que determinamos la afinacidbn exacta a la que debe estar uno de

nuestros pianos, procedemos a abrir el plugin.

Ll

|| WORKSTAT'ON [ ] = (Deouble-click te open brewser) MAIN MULTI l“

Part1 W

Seleccionamos un banco de sonidos reales de piano en la lista.

Uk WORKSTATION [ ] = (Double-click to apen browser) MAIN MULTI l“

» Search MD Basic Dry
» Places MD Basic Hall
» Devices MD Mellow Dark
¥ Soundbanks MD Modern Bright
Falcon Preset Tour MD Phasor Tint
Grand Piano Model D MD Radio FX
MD Romantic

MD Rotary Wheel

Una vez seleccionado el banco de sonidos accedemos a las preferencias dentro

de la configuracién.



MD Basic Hall MAIN MULTI (#Y]

Load Multi...
Save Multi
Clear Multi

Clear Part ) U |—]_ E

Preferences

Dentro de las preferencias vamos a alterar el valor Global tune de 440hz, a
453hz.

'Jﬁq WORKSTATION MD Basic Hall main | mucm L

]

General Streaming SoundBanks
Global Tuna 440,00 Hz
Use OpenGL renderer On/Off
Ul scaling 100%

Uﬁq WORKSTATION MD Basic Hall main | muem L

"

General Streaming SoundBanks

Global Tune 453,00 Hz
Use OpenGL renderer On/Off
Ul scaling 100%

Finalizado este paso creamos otro canal y agregamos un segundo piano dentro
del plugin Uvi Worstation, que va a estar predeterminadamente afinado en
A=440hz.

En conjunto, los dos instrumentos virtuales no nativos de Ableton generan la

sonoridad micro tonal de 24 notas por octava.



3.1.3 Composicién de la obra Micronucleo

Micronucleo busca representar lo pequefio y cercano, la tension que puede surgir
en los espacios angostos. La obra evoca un movimiento rapido y minucioso.
Sinopsis: El concepto para Microndcleo es la representacion de lo pequeiio y
cercano mediante los cuartos de tono, con una sensacion de inestabilidad,
tension, y resolucion. Trata sobre las pequefias cosas que lo componen todo y
lo cadticas que pueden ser.

Estructura general: La obra tiene una forma Intro, A, B, A. Dentro de esta obra
podemos encontrar distancias cortas entre las notas de la melodia y los acordes.

Su movimiento es estrecho y rapido.

Recursos aplicados del anélisis:

Se aplica el movimiento de una linea melddica cromatica por cuartos de tono.
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Como podemos ver en el andlisis de Largo, se utiliza una linea melddica

descendente cromética por cuartos de tono. En Microndcleo esto fue adaptado

a una linea cromatica ascendente y descendente
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Esto se puede apreciar en los primeros compases.

De igual manera la exposicién de un mismo motivo por cuartos de tono en los

diferentes instrumentos.
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A continuacion, podemos observar como Charles Ives intercambiaba la melodia
entre los dos pianos afinados a un cuarto de tono de distancia para dar una

sensacion de estabilidad y movimiento.
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Esta sensacion de estabilidad se logra porgue se repite el motivo. La sensacion
de inestabilidad que se puede percibir es el movimiento por cuartos de tono y las

lineas cromaticas, igualmente en cuartos de tono.



Charles Ives en la obra Chorale escribe una interaccion ritmica en tresillos que

interactlian y se entrecruzan para generar tension.
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Para la obra Micronucleo, se adapta la idea de Ives a una interaccion ritmica de
semicorchea en la que se entrecruzan los ritmos para coincidir en un punto y

volver a entrecruzarse, y asi generar tension.

LI
Xl
L
B
L
LI

A XN
- 1
XN
B
M
L
X

| %]
TT™
1T ™
™
[T
TT™

1!

| %]
1T ™

)
J O




3.1.4 Composiciéon de la obra Macrocosmos

La obra macrocosmos busca expresar un espacio amplio. Representa en sus
intervalos la grandeza. La obra, evoca un movimiento por el aire, transmite una
sensacion de tensidn, ascenso y descenso, como un viaje por el cielo.
Sinopsis: Macrocosmos representa lo grande y distante. Para lograr esto se
utilizaron intervalos amplios y acordes construidos por quintas y cuartas, en lugar
de terceras. Transmite una sensacion de espacio, y grandeza dentro de sus
voces

Estructura general: Suforma es: A, puente, B, B, C, puente, A". Igualmente, ,
podemos encontrar distancias y notas largas. Su movimiento arménico es

cercano, pero sus intervalos amplios.

Recursos aplicados del anélisis:

Se aplica la repeticion del motivo a través de cuartos de tono.
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Podemos apreciar este recurso en el analisis de Allegro.
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Se utiliza la conjuncién de dos pianos para generar calidades auditivamente
interesantes.
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Podemos observar este recurso en Chorale
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De igual manera tenemos un movimiento cromatico descendente en cuartos de

tono.



Como podemos observar en el compas 26 a 28 de Largo.
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Para Macrocosmos se utilizaron semicorcheas en lugar de negras para
reproducir el descenso cromatico por cuartos de tono.



4 Conclusiones y Recomendaciones
Los resultados obtenidos con esta investigacion artistica fueron 2 composiciones
micro tonales, basadas en los recursos obtenidos del analisis de fragmentos de

los 3 movimientos de la obra “Three Quarter Tone Pieces” por Charles Ives.

Se establecié un contexto musical de Charles Ives al hablar de la influencia que
su padre como acustico tuvo sobre él, al igual que su trabajo como organista.
Los estudios formales de musica de Ives también se vieron influenciados por su
gusto por la experimentacion, motivo por el cual tuvo discrepancias con uno de

SuUs maestros.

Los recursos obtenidos del analisis fueron: movimientos melddicos cromaticos
micro tonales descendentes, acordes micro tonales, movimientos armaonico-
melddicos por cuartos de tono, movimientos melodicos que van de un
temperamento al otro, interacciones ritmicas de tresillo entre melodias micro

tonales.

Ambas composiciones aplican y modifican satisfactoriamente los recursos
obtenidos del analisis a las obras. En Macrocosmos la utilizacion de intervalos
amplios responde al concepto compositivo. Se utiliza el intercambio del motivo
melddico a través de cuartos de tono, acordes micro tonales, y cromatismos
descendentes en cuartos de tono. En microcosmos también se respeta el
concepto compositivo, ademas se utilizan cromatismos de cuartos de tono e
interacciones ritmicas de semicorchea a manera de modificacién del recurso
obtenido de Chorale donde habia una interaccion ritmica de la melodia en
tresillos. También podemos encontrar el movimiento de la melodia entre ambos

temperamentos y acordes micro tonales.

Una vez gue se establecio una linea de tiempo y elementos contrastantes entre
el micro tonalismo utilizado en oriente y occidente podemos concluir como
diferencias principales el estilo y la conciencia con que se utilizan los recursos
micro tonales. En oriente, por ejemplo, en India, se lo utiliza de manera estilistica

y consciente hasta el dia de hoy en su musica. Por otra parte, en occidente se lo



trata de una manera mas estricta y matematica, motivo por el cual el micro

tonalismo como tal no es utilizado con frecuencia.

Antiguamente en occidente los intervalos micro tonales aparecian
espontaneamente debido a que no existia un temperamento, 0 una nota
referencial a la cual afinar. Por tanto, la afinacion variaba de un lugar a otro. Esto
ocasionaba que una misma obra ejecutada en diferentes ciudades tenga un
sonido completamente diferente, o simplemente hacia que se evite componer en

ciertas tonalidades por su sonoridad poco amistosa.

Las dificultades propias de componer en un sistema micro tonal se vieron
agravadas por la dificultad que significo inicialmente lograr un temperamento de
24 notas por octava. Esto se logro inicialmente alterando el valor de los cents
dentro de un instrumento nativo de Ableton para después analizar su frecuencia
dentro del afinador, y asi poder cambiar el global tune de otro instrumento virtual.
Al combinar 2 instrumentos virtuales, a 50 cents de diferencia se obtiene como

resultado el temperamento de 24 notas por octava.

Una dificultad que tuvo una repercusién positiva en el desarrollo de la
investigacion fue aprender como lograr utilizar el temperamento de 24 tonos por
octava tanto en instrumentos nativos de Ableton como en plug-ins no nativos,
proceso bastante lento, pero que dio como resultado un mejor entendimiento y
flujo de trabajo en el manejo de temperamentos alternos en instrumentos

virtuales.

Los resultados de los analisis fueron bastante utiles al momento de componer,
ya que Charles Ives compuso una obra de tres movimientos, el material de
analisis era abundante, y la informacion muy enriquecedora. En “Largo”, el primer
movimiento, existen melodias por cuartos de tono de manera ascendente y
descendente, acordes superpuestos en ambos teclados con calidades

aumentadas, menores, semi-disminuidas, y de séptima mayor.



En “Allegro” el segundo movimiento Charles Ives utiliza adornos crométicos en
cuartos de tono, exposicion de motivos en ambos teclados creando una
sensacion de movimiento en la musica. “Chorale” es el tercer y tltimo movimiento
de la obra “Three Quarter Tone Pieces”. Su sonoridad es un poco mas fuerte que
la de los otros dos movimientos ya que fe concebida desde un punto de vista
micro tonal arménico. Explora calidades novedosas de acordes que no pueden

ser reproducidos por instrumentos convencionales.

Ademas, un manejo de dindmicas y expresiones excepcionales hace que a lo
largo de los tres movimientos se escuche como un solo piano en cuartos de tono

y no dos pianos afinados a un cuarto de tono de distancia.

Finalmente, se puede decir que los resultados obtenidos a partir de las dos
composiciones, Micronucleo y Macrocosmos, aportan al desarrollo de la musica
micro tonal ecuatoriana y a quienes busquen en un futuro desarrollar
composiciones, investigaciones o proyectos, tanto en estaciones de trabajo de
audio digital como en instrumentos en base a los 24 tonos por octava o afinados

en diferentes temperamentos.
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ANEXOS
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