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RESUMEN

El conejo tradicionalmente considerado como un modelo experimental, en la
actualidad ha ganado terreno como mascota en los hogares ecuatorianos,
generando apertura para el mayor desarrollo de procedimientos quirtrgicos en
clinicas veterinarias, es una especie que tiene una alta mortalidad anestésica por
su fisiologia y anatomia particular, siendo vital disminuir los tiempos anestésicos
quirurgicos. El cianoacrilato es un adhesivo sintético que permite unir tejidos de
manera rapida y efectiva, es una herramienta utilizada en humanos, pero
minimamente en animales de compafiia comparado con otros materiales como
suturas y grapas quirargicas, siendo una alternativa para la rapida adhesion
tisular. La presente revision sistematica analizdé los tejidos compatibles del
conejo con el cianoacrilato mediante la seleccion de publicaciones cientificas
colgadas en Pudmed, las cuales, cumplieron criterios de seleccion, como
también principales complicaciones manifestadas en la especie, determinando
biocompatibilidad en tejido tegumentario, éseo, vascular, oftalmoldgico,
membrana de colageno, sinovial, pulpar y material ortopédico, donde los
principales efectos adversos fueron la infiltracion inflamatoria, tejido de
granulacion y cuerpos extrafios, con buenos resultados en la adhesion tisular
pese a la sugerencia de los autores por mayor investigacion para potenciar los
resultados obtenidos. Por lo tanto, mediante esta revisién se pudo observar que
las complicaciones méas importantes son los factores pro inflamatorios al
momento de tener contacto el tejido tisular con el cianoacrilato, por otro lado, en
ciertos tejidos no se recomienda aplicar el CA, por pocos estudios y presencia
de necrosis tisular en tejido pulmonar o cerebral. Por ende, el cianoacrilato
representa una alternativa para procedimientos quirargicos en el conejo. Se
recomienda el desarrollo de tesis experimentales para garantizar y conocer las
propiedades que brinda el cianoacrilato en diversos procedimientos quirdrgicos
y evaluando sus ventajas entre suturas 0 grapas quirdrgicas que son técnicas

aplicadas tradicionalmente.



ABSTRACT

The rabbit traditionally considered as an experimental model, has now gained
ground as a pet in Ecuadorian homes, generating openness for the further
development of surgical procedures in veterinary clinics, it is a species that has
high anesthetic mortality due to its particular physiology and anatomy being vital
to decrease surgical anesthetic times. Cyanoacrylate is a synthetic adhesive that
allows tissues to be joined quickly and effectively, it is a tool used in humans, but
minimally in companion animals compared to other materials such as sutures and
surgical staples, being an alternative for rapid tissue adhesion. The present
systematic review analyzed the compatible tissues of the rabbit with
cyanoacrylate through the selection of scientific publications posted in Pudmed,
which fulfilled selection criteria, as well as the main complications manifested in
the species, determining biocompatibility in integumentary, bone, and vascular
tissue ophthalmological, collagen, synovial, pulp and orthopedic material, where
the main adverse effects were inflammatory infiltration, granulation tissue and
foreign bodies, with good results in tissue adhesion despite the authors'
suggestion for further research to enhance the results obtained. Therefore,
through this review it was observed that the most important complications are
pro-inflammatory factors when the tissue tissue has contact with cyanoacrylate,
on the other hand, in certain tissues it is not recommended to apply CA, due to
few studies and presence of tissue necrosis in lung or brain tissue. Thus,
cyanoacrylate represents an alternative to surgical procedures in the rabbit. The
development of experimental theses is recommended to guarantee and know the
properties that cyanoacrylate offers in various surgical procedures and evaluating
its advantages between surgical sutures or staples that are traditionally applied

techniques.
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CAPITULO I. Introduccién

Los conejos comunes (Oryctolagus cuniculus) en el Ecuador han sido
denominados como animales de crianza comercial y procesamiento para el ser
humano (Tipantasig, 2014), en la actualidad su acogida como animales de
compafiia en el Ecuador y otros paises ha aumentado, por sus caracteristicas
morfologicas y facil manejo en casa, es por ello que, la medicina veterinaria al
tener mas apertura sobre esta especie ha incrementado las practicas clinicas,
quirdrgicas y la medicina en esta especie y los propietarios en la actualidad
demandan un cuidado mas especializado e integral hacia estos animales (TD
Nielsen, 2014).

Por otra parte, los conejos constituyen un modelo animal experimental para
ensayos clinicos y quirdrgicos con fin investigativo, utilizados ampliamente en
medicina humana, secundariamente, son de gran utilidad para los médicos
veterinarios para comparacion de procedimientos clinicos y quirdrgicos entre
especies como perros y gatos y modelo experimental. Los tejidos para
experimentacion mas comunes en conejos de laboratorio son el muasculo
esquelético, tejido digestivo y urogenital (Halabi, 2012). Los procedimientos de
mayor frecuencia que se presentan en clinicas y hospitales en conejos son

dermatoldgicos, traumatolégicos y odontolégicos (Jepson, 2011).

La anestesia en conejos es un procedimiento complicado debido a las
caracteristicas particulares de la especie como su cavidad toracica reducida, una
via aérea complicada, rapida pérdida de temperatura y dificultad al instaurar un
acceso venoso, esta complejidad anestésico-quirdrgica se refleja en una tasa de
mortalidad del 40% en procedimientos quirdrgicos (Pérez & Rendoén, 2014). Para
los veterinarios el uso de anestésicos inhalados involucra una mayor seguridad
anestésica, siendo una de las principales limitantes la variabilidad del tamafio
corporal de las especies que involucra contar con una amplia gama de tamafnos

de traqueo tubos. El isoflorano y sevoflurano son los anestésicos inhalatorios



mas utilizados, mientras que el halotano se considera como un farmaco toxico

para la especie (Aguilar, Hernandez-Divers, & Hernandez-Divers, 2005).

Los procedimientos quirdrgicos realizados con mayor frecuencia en conejos son
la orquiectomia y el ovario histerectomia, con el fin de controlar la reproduccién
de la especie, también disminuye de manera significativa la presencia de
comportamientos agresivos, destruccion de objetos, problemas de marcaje de
orina y enfermedades como cancer testicular, cancer uterino y piometras. En el
area de odontologia, cada vez es mas comun realizar procedimientos
terapéuticos por su cambio de alimentaciébn y son intervenidos por sobre
crecimiento dental que generan patologias de mala formacién mandibular y en
casos cronicos muerte del animal (Aguilar & Hernandez, 2010). Las
intervenciones son monitorizadas siempre acorde al tiempo de anestesia, al ser
una especie susceptible a la pérdida de calor, alteraciones en la profundidad
anestésica agudas y depresion del SNC, por lo tanto, debe ser monitorizado de
manera minuciosa, valorando el estado de conciencia y constantes fisioldgicas.
Debido a los aspectos anestésicos sefialados es de vital importancia reducir al
maximo los tiempos anestésicos y quirdrgicos, disminuyendo de esta forma los
riesgos de aparicion de complicaciones. En la mayoria de los procedimientos
quirurgicos realizados en conejos el uso de suturas quirargicas es rutinario, el
proceso de anudado es operario dependiente y puede aumentar el tiempo
quirargico, por lo tanto, pegamentos quirdrgicos de accién inmediata como el
cianoacrilato pueden ser una herramienta sumamente util (Pascual & Sotomayor,
2016).

El pegamento quirdrgico cianoacrilato fue descubierto en el afio 1942, con la
finalidad de tratar de una forma rapida y sin necesidad de experiencia quirdrgica
heridas de los soldados que se encontraban en la guerra, con el tiempo este
producto ha ido evolucionando y ganando importancia en procedimientos
quirargicos en humanos (Gonzalez, 2010). Por lo cual, se desarrollara una
revision sistematica a profundidad del uso médico y quirargico del producto en

conejos, siendo un adhesivo sintético que presenta propiedades hemostaticas,



no téxicas y bacteriostaticas. Este producto, permite una mayor seguridad al
cerrado de tejidos de forma rapida, con un tiempo aproximado de 5 a 12
segundos. Al tener contacto con los fluidos biolégicos genera una barrera

impermeable en la herida o &rea expuesta (Gonzélez, 2010)

El cianoacrilato ya se ha implantado en conejos de experimentacion para
demostrar la citotoxicidad que puede ejercer al tener contacto directo en 6rganos
internos, pudiendo demostrar que en érganos parenquimatosos como pulmon
genera inflamacién y acumulacion de granulocitos, a pesar de lo demostrado en
pruebas histologicas se descarta histotoxicidad, con formulaciones como Omnex
® al igual que con otros analisis in vitro, cultivo de células y dilucién de extractos
del producto que determinaron que no genera toxicidad en tejidos (Carvalho,
2017) adicionalmente, se han realizado estudios experimentales en reparacion
de hernias abdominales con mallas sintéticas utilizando diferentes tipos de
cianoacrilato como el Glubran 2 y Ifabond que son compuestos de cadena larga
en su estructura quimica, dando buenos resultados y sin presentar
complicaciones al usar cianoacrilato en esta especie (Pascual & Mesa-Ciller,
2018)

Tras los nuevos procedimientos clinicos empleados en conejos, el uso de
adhesivos sintéticos son nuevas alternativas quirdrgicas para una ejecucion
rapida y oportuna intra o post operatoria, estos pueden brindar resultados
beneficiosos al tener contacto directo en tejido tisular e induciendo un correcto
sellado de bordes de piel como también diferentes tejidos, los estudios cada vez

son mas reconocidos y descritos en articulos con validez cientifica.



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

e Analizar el uso de cianoacrilato como adhesivo sintético, en
procedimientos quirdrgicos en conejos en base a una revision sistematica

y utilizando el motor de busqueda PUBMED de manera mundial.

1.2.2 Objetivos Especificos

* Recopilar estudios publicados con no méas de 10 afios atras del uso de
cianoacrilato en cirugias electivas en conejos de hospitales, clinicas,
refugios y albergues del mundo.

* Analizar la efectividad del cianoacrilato en el cierre y aproximacion de
tejidos y determinar las complicaciones postquirirgicas mas comunes en
el uso de cianoacrilato en conejos.

* Conocer los tejidos donde el cianoacrilato es una herramienta quirdrgica
aplicable y efectiva en conejos.

* Determinar si el cianoacrilato es una herramienta quirtrgica aplicable en

conejos.



CAPITULO II. Marco teérico

2.1 El Conejo

Es una especie de mamiferos lagomorfos denominados cuniculus del reino
animal que pertenecen al género Orytolagus, familia Leporidae y orden
Lagomorpha (Rosa, Yanavilca, Rodriguez, & Marquez, 2010). Son animales
domeésticos originarios del sur de Europa y norte de Africa descendientes del
conejo silvestre no domesticado Orytolagus cuniculus y descubierto por los
fenicios en el mar mediterraneo, al tener contacto con Espafa en el 1.000 a.C,
se fue introduciendo la especie en otros paises como lItalia, Francia e Inglaterra
para la caceria, el consumo humano y posteriormente usos de pieles como
vestimenta. En el afio XVI en Francia se potencian las diferentes caracteristicas
morfologicas en la especie dando origen a las distintas razas y con una crianza
controlada, el resultado de animales domesticados (Lebas, Coudert,
Rochambeau, & Thébault, 1996). En el afio 1493 llega a norte América
generando pequefias microempresas de carne y piel, dispersando su mercado a
centro América y sur América, en Brasil y Uruguay se generd competencia en la
crianza de los conejos y paulatinamente en un entretenimiento, en la actualidad

son animales que estan siendo introducidos como mascotas (Rabada, 2008).

2.1.1 Caracteristicas Generales del Conejo

Son mamiferos herbivoros de facil manejo, son asustadizos, sensibles y de facil
manipulacion, presentan un pelaje suave que se lo asimila al algodén, pueden
disputar la jerarquia entre cada género (Rosa, Yanavilca, Rodriguez, & Marquez,
2010). Son animales sumamente delicados, con huesos ligeros, vibrisas muy
agudizadas y con patas posteriores muy fuertes para poder escapar de sus
depredadores, contienen orejas alargadas muy desarrolladas, sus colas son
pequefias y reducidas afelpadas por la suavidad de su pelaje (Meredith &
Redrobe, 2012). La reproduccidén en conejos es esporadica, esto quiere decir

gue es inducida con la presencia del macho hacia la hembra, su tiempo de



madurez sexual es de 4 a 8 meses de edad, las hembras antes que los machos
(Meredith & Redrobe, 2012). Los machos presentan el anillo inguinal abierto, por
lo que es dificil reconocer el sexo a temprana edad, (Aguilar, Hernandez-Divers,
& Hernandez-Divers, 2005) mientras que en hembras a partir de las 12 semanas
presentan ovulacion inducida. Una hembra puede llegar a parir una media de 3
a 12 gazapos (Lebas, Coudert, Rochambeau, & Thébault, 1996) en varias
ocasiones se han podido registrar hasta de 18 gazapos por hembra. Los gazapos
nacen de 30 a 80 gramos y se desteta entre la 4 - 5 semana (Meredith & Redrobe,
2012).

Su alimentacion se basa en la hierba, granos, frutos secos, semillas y piensos
para el cuidado dentario, se aconseja brindar una buena proporcion de fibra
como la alfalfa o heno de buena calidad para una buena motilidad intestinal,
(Aguilar, Hernandez-Divers, & Hernandez-Divers, 2005) es decir, una proporcién
de fibra de del 20 - 25%, proteina del 15% y de grasa entre 2 - 3% (Meredith &
Redrobe, 2012). En cuanto a su alojamiento segun (Aguilar, Hernandez-Divers,
& Hernandez-Divers, 2005) cuanto mayor sea el tamafo de jaula o corral, mayor
calidad de vida van a presentar los conejos. Existen 2 tipos de alojamiento para
conejos, una es al aire libre en la que consta de una &rea para una mejor
movilizacion en su entorno, beneficiando la locomocién y ejercicio a voluntad,
mientras en el alojamiento interno, consiste en mantener al conejo la mayoria del
tiempo en jaulay en confinamiento, tiene como desventajas el aumento de estrés
y menos socializacion en su entorno (Meredith & Redrobe, 2012). Las razas en
la literatura se les clasifica por el fin productivo como carne, pelo, piel o doble
propdésito, mientras otros autores lo categorizan por su tamafio para mascotas,
las razas mas comunes son la Neo zelandés y Rex para consumo gastronémico
en restaurantes o lugares tradicionales, la raza Angora y Chinchilla por su
particularidad pelaje de calidad, son destinados para empresas textiles para
elaboracion de finos abrigos (Salas, 2012) y por ultimo, las razas de Conejos
Enanos, Mini-lop y Cabeza de Ledn son destinadas a la domesticacion en el
hogar y permanecer como animales de compaiiia (Barriga, 2010).



El conejo es una especie modelo para procedimientos experimentales en la
medicina, por ser un animal de facil manejo, crianza, alimentacion y de bajo
costo, los médicos y cirujanos pediatras ven al conejo como modelo perfecto
para abordajes quirdrgicos, también se acota el poder desarrollar destrezas
manuales y simulaciones de apendicetomia, esterilizacion quirlrgica,
gastrostomia, nefrectomia, entre otros (Hérnandez & llarraza, 2012). Segun
(Alister, 2017) los conejos también son Utiles para la bioingenieria al tener
similitudes biolégicas con los humanos y desarrollar nuevos abordajes

alternativos para la medicina humana.

2.2 El Conejo en el Ecuador

Segun (Tipantasig, 2013), el conejo en el afio 2005 a 2009 ha tenido un
decrecimiento de su consumo carnico, mientras tanto, segun, el ultimo Censo
Agropecuario realizado a nivel nacional en poblacién de conejos, en el afio 2000
es de 515,809 animales, la cual es destinado para el faenamiento para el
consumo humano el 98% de ellos, mientras que, el 2% representan mascotasy

animales para procesos experimentales con fines médicos (INEC, 2000).

2.2.1 Sistema de Produccién

En cunicultura se puede presentar tipos de sistemas de produccion en conejos,
el sistema extensivo o tradicional, consiste en un nimero pequefio de animales
con el fin de autoconsumo por parte del productor, no consta de registros ni de
un control zootécnico de los animales, su inversidn es baja por ende sus ingresos
igual, mientras tanto el sistema de banda o intensivo, consiste en el uso de
registros de manera organizada y especializada en la produccion, los animales
son controlados en sus dietas, al tener un mercado disponible sus ingresos
pueden subir en base a la demanda del sector con su fin zootécnico (Angeles
Camacho, 2010).



2.2.2 El conejo como mascota

Es una especie muy ddcil, amigable e inteligente capaces de ser entrenados, los
conejos han tenido un impacto al ingresar al nucleo familiar en los ultimos afios
al igual que en el &mbito veterinario, para el tratamiento y profilaxis de su salud.
Se los tiene en su mayoria como hobbies y de compaiiia por su facil manejo en
casa (Ocon, 2016). En el Ecuador los veterinarios pueden tener ciertos
problemas por la falta de informacion o manejo de estos animales, puesto que,
en el &mbito clinico es poco usual, cierta parte de la poblacion ve a esta especie
como un fuente de produccion, zootecnia y consumo, (Tipantasig, 2013)
mientras que, existe pequefios grupos de personas que ve a los conejos como
un miembro de la familia y que acceden a procedimientos profilacticos como
cualquier perro o gato, por ende, para los veterinarios han tenido como obligacién
actualizar y mejorar el conocimiento sobre este tipo de animales no
convencionales que cada vez mas estan siendo introducidos en el nucleo familiar
(Ocon, 2016).

2.3 Cianoacrilato

Es un adhesivo sintético liquido de rapido secado, es utilizado para reparaciones
versatiles caseras, industriales y heridas con fines médicos. Puede unirse a
estructuras de porcelana, plastico, madera, metal y tejidos tisulares. (Egea,
2013) El pegamento nos brinda tres variantes de cadenas que son utilizados
para el uso medicina el n-butil cianoacrilato n-hexil cianoacrilato y n-octil
cianoacrilato, los cuales, son adhesivos que se encuentran introducidos en el
mercado, pero para muchos profesionales aun es desconocido de las ventajas

que puede brindar el producto (Pascual & Sotomayor, 2016).



2.3.1 Historia

Segun (Egea, 2013), es descubierto de manera casual por Harry Coover en 1942
caracterizado por su método de adhesion rapido que evitaba el trabajo cotidiano
en su laboratorio, descartando y dejando a un lado el producto. En 1951 se
interesa en el producto para la union de toldos de aviones, el cual se estudia con
mayor énfasis la polimerizacion que este producto ejerce al tener contacto con
una estructura viva o inerte, patentandolo en 1958 y teniendo acogida e interés
a nivel comercial. Coover, murio a la edad de 94 afos y fue reconocido en el
2010 por médicos con la medalla de innovacion y tecnologia. Fue aprobado por
los médicos, mostrando el uso que aportd en la guerra de Vietnam que inicio en
1955 vy finalizo en 1975, el producto se utilizaba con el fin de cerrar heridas y
evitar desangramientos hasta poder movilizar a los soldados a un centro
hospitalario capacitado, a pesar de ello, se evidencioé después de un tiempo que

podia generar toxicidad en tejidos vivos (Gonzalez, 2010).

2.3.2 Caracteristicas del Cianoacrilato

El cianoacrilato es un adhesivo sintético que contiene caracteristicas y
propiedades de uso médico, capaz de polimerizarse al tener contacto con agua
de manera rapida, se presenta de manera liquida, es incoloro e inoloro, al
momento de su aplicacién forma una capa de polimerizacién al tener contacto
directo de fluidos o tejidos humedos durante segundos generando una
viscosidad similar a un pegamento, tiene caracteristicas muy alentadoras para
todo cirujano, pues, presenta bajo nivel de toxicidad celular, actta como
bacteriostatico, es biocompatible para tejidos y es de manejo facil, tiene efecto
inmediato y sencillo al momento de aplicar (Gonzélez, 2010).

2.3.3 Tipos y Usos del Cianoacrilato
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Existen 2 tipos de cianoacrilato con cadenas cortas y largas, la diferencia entre
ellos es primordial, pues, el uso de cadenas cortas n-metil y etil cianoacrilato, es
mas utilizado para unién de productos industriales y de comercializacion, es
decir, materiales inorganicos como porcelana, plastico, metal, etc. (Moreno-
Egea, 2013) Antiguamente se utilizaba para aproximacién de tejidos vivos
comunmente para piel, teniendo ventajas al momento de cierre y desventajas
citotoxicas e irritantes a nivel celular, a pesar de ello, en la actualidad se
presentan cadenas largas n-butil, n-hexil y n-octil cianoacrilato brindado mejores
propiedades al momento de aplicar el producto en 6rganos, sus monémeros al
unirse entre si forman una polimerizacién de acidos muy fuertes a diferencia de
la cadena opuesta que su unién de mondmeros es débil, al tener contacto con

tejidos humedos (Gonzélez, 2010).

2.3.4 Ventajas y Desventajas del Cianoacrilato en Medicina

Para cirujanos de medicina humana y veterinaria es importante conocer sobre
las ventajas y desventajas que el CA puede brindar, como la optimizacion de

tiempo, costos y propiedades que este adhesivo puede ofrecer (tabla 1).

Tabla 1 Ventajas y Desventajas del Uso del Cianoacrilato en la Medicina Practica

Ventajas Desventajas

Es de manejo rapido y facil al No tiene fijacion correcta en areas de
momento de su aplicacion. tension.

No requiere de esterilizacion o Puede generar irrigacion, inflamacion

aplicadores especiales. y necrosis tisular al ser inyectado en
heridas.
Tiene propiedades hemostaticas. Costos pueden llegar a ser elevados.

Puede evitar la  proliferacion
bacteriana.

Ahorro de tiempo del cirujano.
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No es nocivo ni toxico en los tejidos
tisulares.
Tomado de (Gonzélez, 2010).

2.3.5 Cirugias con Cianoacrilato en humanos

Segun (Moreno-Egea, 2013) existe documentacion de mas de 30 afios sobre el
manejo y uso del cianoacrilato en humanos, existen diferencias actualizadas por
el nimero de monémeros en sus respectivas cadenas, cada cadena ha
demostrado ser mas delicado y sensible con tejido tegumentario, también existen
ejemplos de procedimientos quirdrgicos con aplicacion del cianoacrilato en
cirugias generales y especializadas como traumatologia, neurocirugias,
digestivas, oftalmoldgicas, cirugias plasticas, odontoldgicos, radiologia,
ginecologia, urologia y pediatria. Por ejemplo el cierre de heridas traumaticas en
piel segun (Oca, 2009) menciona que, el cianoacrilato actia de manera mas
rapido que un cierre con suturas convencionales, ya que, no es necesario tener
una capacitacion para la aplicacion del adhesivo sintético, de igual manera,
recalca su confiabilidad que presenta el producto, su uso puede disminuir de

manera considerable focos de infeccion que se encuentra en el ambiente.

2.4 Cirugias electivas en Conejos

Las cirugias electivas en conejos en el trascurso de los afios han ganado interés
para los veterinarios, por la complejidad que esta especie puede presentar al
momento de ser intervenidos de manera quirdrgica. En medicina humana es
habitual el uso de cianoacrilato en multiples procedimientos quirtrgicos (Gurhan
Bas, 2015), con el fin de reforzar el cierre de heridas o la resolucion de
patologias, en medicina veterinaria el uso de cianoacrilato es reducido debido a
diversos factores, tales como desconocimiento, costos y falta de experiencia en

el uso de estos productos.
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2.4.1 Premeditacion y Anestesia

En estos animales es muy importante tomar en cuenta el estrés, ya que, es uno
de los factores que complica el procedimiento anestésico y quirdrgico, la
combinacion de farmacos para su sinergia llega a ser un problema por las
caracteristicas anatémicas y fisiologicas de la especie demostrando una alta
sensibilidad a los farmacos anestésicos, facilidad en la pérdida de calor en
anestesia y cirugia, accesos venosos complejos y fragiles y una via aérea dificil.
Para la premeditacidbn en estos animales hay una serie de combinaciones
recomendadas como: Fentanilo mas Midazolam, que tiene una duracion de 30 a
40 minutos. Medetomidina mas Ketamina, se puede afiadir butorfanol, para que
se prolongue mas la anestesia (Aguilar, Hernandez-Divers, & Hernandez-Divers,
2005), tambien existen otros farmacos que se pueden utilizar en base a su
requerimiento o disposicion (tabla 2). La mortalidad en conejos es alta en
procedimientos poco rutinarios llegando a tener hasta un 40% segun (Pérez &
Renddn, 2014), por otra parte, rigiendose a protocolos mas minuciosos su tasa
de mortalidad puede llegar hasta el 5,8% (Vilcahuaman, 2018).

Tabla 2 Farmacos y Dosis Comunmente Utilizados en Conejos

Farmaco Dosis Via
Acepromacina 0.1-0.5 IM
Fentanilo 0.2-0.5 ml/kg IM/IV
Medetomidina 0.25-0.5mg/kg VO/SC
Midazolam/Diazepam 0.5-2.0mg/kg IM/IV
Buprenorfina 0.01-0.05mg/kg TID
Butorfanol 0.01-1g/kg cada 4 horas
Ketamina 25-50mg/kg IM/IV

Ketamina/xilacina 35mg/kg+5mg/kg IM
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Ketamina/Medetomidina
/butorfanol

Ketamina/xilacina
Xilacina
Meloxicam

Ketoprofeno

Carprofeno

15mg/kg+0.25mg/kg+0.4
mg/kg
35mg/kg+5mg/kg

5mg/kg una vez al dia
0.2mg/kg

3mg/kg de 1 a 2 veces al
dia

1-2mg/kg una vez al dia

SC

VO
IM/SC

IM/SC

VO

Tomado de (Aguilar, Hernandez-Divers, & Hernandez-Divers, 2005).

2.4.2 Constantes Bioldgicas y Fisiologicas

Los conejos también contienen su propio protocolo y manejo anestésico en

base a su fisiologia (tabla 3).

Tabla 3 Constantes Fisiologicas y General del Conejo

Variable

Referencias

Frecuencia Cardiaca/Min
Frecuencia Respiratoria/Min
Temperatura °C
Pulso/Min
Volumen Sanguineo

Produccién de Orina

Peso

Ciclo Estral
Gestacion

Destete

120 - 325 Ipm
30 - 60 rpm

38-39,6 °C

220 ppm

60 ml/kg
10 - 35 ml/kg

800 gr - 10 kg

Inducido

28 - 32 dias

42 dias

Tomado de (Aguilar, Hernandez-Divers, & Hernandez-Divers, 2005; Jepson,
2011; Meredith & Redrobe, 2012).



14

2.4.3 Particularidades de los Conejos

La pérdida de calor es mayor en animales mas pequefios por la relacién de la
superficie ambiental en la que se encuentran versus su peso corporal, en conejos
por ejemplo al ser intervenidos su temperatura disminuye de manera paulatina y
con facilidad, por el contacto directo con superficies de las mesas quirargicas y
ambientes frios que comprometen su metabolismo fisiol6gico alterando
considerablemente su homeostasis, al generarse una depresion de su centro
termorregulador hipotaldmico (Vilcahuaman, 2018). Otras de las particularidades
en conejos es la intubacién, a pesar de que para profesionales veterinarios con
experiencia en roedores, existe una facilidad al instaurar un tubo endotraqueal,
no lo es para colegas que recién tienen inclinacién a esta especie y constituye
un procedimiento complicado al compararlo con la intubacion de perros y gatos.
Su intubacion dificultosa se produce por la estrechez de la cavidad oral, posicion
de los incisivos y casi nula visualizacion de la glotis, la cual muchas veces para

realizarlo se lo denomina intubacién a ciegas (Grint, 2006).

2.4.4 Enfermedades comunes en conejos

e Enfermedades dentales. - Se presenta por una mala formacion ésea
mandibular e inserciones musculares, por una mala alimentacién que no
les permite el adecuado movimiento bucal, ocasionando sobre
crecimiento de piezas dentales, perforacion de hueso y presencia de
caries.

e Gastrointestinales.- Esta enlazado a las enfermedades dentales, si el
conejo no puede comer su funcion digestiva también es afectada por lo
que provocado alteraciones hepaticas, anorexia, letargo, etc.

e Traumatismos.- Son frecuentes y comunes que se presenten de manera
accidental fracturas, al ser un roedor que tiene fuerza en su tren posterior,
sus saltos y fuertes patadas son mas vulnerables a fisuras y fracturas

O0seas completas.
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Abscesos.- Los procesos deben ser tratados con la extraccion completa
del abscesos generados por mordeduras, picaduras, cuerpos extrafos o
golpes, generalmente se extirpa o drena la herida asta limpiar por
completo la parte afectada, puede ser también intervenido de manera
quirargica.

Impactacion.- Es producida por acumulacion de pelo en el sistema
digestivo, al momento de lamerse y limpiarse los conejos ingieren su
pelaje, la cual produce hipomotilidad y obstruccion a nivel gastrico.
Parasitos internos y externos.- Son vulnerables a tener nematodos,
cestodos y protozoos, comunmente la Eimeria sp, Passalurus ambiguus,
Pasteurella spp, et. Mientras que, como ectoparasitos se pueden
encontrar Siphonaptera y Phthiraptera.

Hongos.- Generalmente producida por afecciones fangicas, por

Trichophyton mentagrophytes y Microsporum canis.

La sedacion es utilizada frecuentemente para el chequeo y manejo veterinario,

al ser un animal con un indice de estrés elevado su manipulacién puede alterar

sus signos fisiologicos, a su vez el uso de los sedantes permite relajar su caracter

y llegar a un diagndstico mas seguro mediante una exploracion minucioso y facil

(Aguilar, Hernandez-Divers, & Hernandez-Divers, 2005; Meredith & Redrobe,

2012).

2.4.5 Intervenciones quirdrgicas comunes en conejos

Odontologia. - El sobrecrecimiento dental conlleva a recortes de piezas
dentales incisivos o molares, son intervenidos de manera quirdrgica para
el corte 0 a su vez extraccion de dientes, también se puede proceder a la
limpieza de caries.

Castracion.- Procedimiento que ayuda al control de poblacion, caracter y
jerarquia del macho, conlleva en la extirpacion de los testiculos en base

a una técnica abierta o cerrada, es un procedimiento que puede durar
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entre los 20 a 30 min y disminuye la probabilidad de presentar cancer
testicular.

Ovario histerectomia.- Generalmente se procede a un control de la
poblacion de la especie, consiste en la extraccion de cuerpo uterino y
ovarios, el procedimiento puede durar entre 30- 40 min, como beneficios
es la de disminuir la probabilidad de presentacion de piometras, quistes y
tumores uterinos y ovaricos (Aguilar, Hernandez-Divers, & Hernandez-
Divers, 2005; Meredith & Redrobe, 2012).
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CAPITULO Ill. Materiales y Métodos

3.1 Delimitacién geografica

El presente trabajo de estudio se llevara a cabo como un andlisis descriptivo de
la literatura recopilada, en buscadores cientificos de libre acceso que contengan
base de datos, la que proporcione informacion veridica y legitima que sustente
la informacién por copilar. La informacion se enfocard en la aplicacion de

cianoacrilato en conejos intervenidos de manera quirdrgica.

3.2 Seleccién de base de datos

Se usara como base de datos Pubmed para recoleccion articulos cientificos y
conectores booleanos para garantizar los resultados por consultar, se incluiran
como limites los articulos que se encuentren con idioma inglés y espafiol como
lenguas mas comunes de habla y redaccion de texto, también como tiempo que
no pasen mas alld de 10 afios de su publicaciébn para garantizar la mayor
actualizacion y como alcance todos los procedimientos quirdrgicos electivos en

conejos con la aplicacion de cianoacrilato.

3.3 Materiales
e Computadora

e Software
e Pubmed

3.4 Metodologia

La revision sistematica es una metodologia de investigacion cientifica, que es

ampliamente utilizado por cientificos y médicos que recopilan articulos con



18

resultados especificos, en esta ocasion se llevara a cabo la revision del uso de
cianoacrilato en cirugias electivas en conejos, la cual, esta basada en revisiones
cualitativas permitiendo el acceso de textos primarios que sintetizan informacion
de manera resumida, como criterios de inclusiébn conformaran los articulos
enfocados en las cirugias electivas con el uso del cianoacrilato Gnicamente en
conejos, los cuales estaran reportados en hospitales, clinicas, albergues y
refugios en el mundo, los cuales no sobrepasen los 10 afios de investigacion. Su
extraccion de datos permitira determinar la comparacion de resultados entre los
diferentes tipos de cirugias electivas en base a la reaccion de tejidos al momento
de aplicarse cianoacrilato, como la presencia de inflamacion, hematomas, dolor,

tiempo de union de tejido, infeccidn, etc.

Se usard como base de datos Pubmed para recoleccion articulos cientificos y
conectores booleanos (AND, ON, IN) y palabras claves como rabbits, surgery
and cyanocrylate; para garantizar los resultados se incluirdn los papers que se
encuentren con idioma inglés-espafiol como lenguas mas comunes y que se
encuentren también de acceso libre. Se realizara un tamizaje de estudios que
estén enfocado al tema principal y un diagrama de flujo para determinar los
articulos enfocados al estudio y con el uso de guia CONSORT para corroborar

la calidad de los estudios.

3.5 Andlisis critico

Los articulos deben estar presentes en texto libre y dentro de los Gltimos 10 afios
en la base de datos de Pudmed, también deben incluir el uso o aplicacién del
cianoacrilato en cualquier tipo de tejido en conejos y que cumplan con los

conectores booleanos indicados anteriormente.
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CAPITULO IV. Resultados y discusién

4.1 Diagrama de flujo del prisma

Los articulos del presente estudio fueron tamizados dentro de la fecha de Marzo
y Junio del afio 2020, los cuales, en la base de datos de Pubmed con palabras
claves como cyanocrylate, rabbits, surgery y conectores booleanos (in, on, and)
identificando 351 articulos, no se presentd duplicados por que Pudmed fue el
anico motor de busqueda con acceso libre utilizado, se eliminaron 331 articulos
que eran mayor a 10 afios y que no tenian acceso libre completo, dejando un
cribado de 20 articulos, por ultimo, se reviso e identifico si los articulos cumplian
con los criterios impuestos en el estudio, de los cuales, fueron eliminados 3
articulos, dejando un total de 17 papers cientificos que fueron incluidos para la
respectiva revision (fig.1).

Articulos encontrados
en base de datos
n=351

Identificacion

Screening Registros después de eliminar
duplicados n=351
! MNamero de registros
. ) eliminados, por ser
Cribado de Registros n = 20 10 af
mayor a 10 afios y no
ser texto completo
gratis n =331
Elegibilidad Namero de registros Registro de articulos
completos analizados = 20 » | completos pero
excluiosn=3
Inclusién Registros incluidos en revision

sistematican=17

Figura 1. Diagrama de Flujo de Prisma
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Tabla 4 Resultados de la lectura de papers de estudio

B . Compatibilidad Efectos
Tejidos e instrumentos
. N.° de N.° Adversos
aplicados con _ . .
_ _ Papers Cianoacrilato Animales (Escala 1-
Cianoacrilato
(SI/NO) 3)
Tejido Tegumentario 4 Sl 188 2
Cirugia Vascular 1 Sl - 1
Tejido Oseo 4 Sl 96 1
Tejido Pulpar 1 Sl 1
Tejido Oftalmoldgico 1 Sl 1
Membrana Sinovial 1 Sl - 1
Membrana de Colageno 1 Sl 8 1
Biomecanica (Ortopedia) 2 Sl 71 2
Tejido Pulmonar 1 NO 18 3
Tejido Parénquima
1 NO 48
Cerebral 3
TOTAL 17 443

Tomada de escala de efectos adversos (1 leve, 2 moderado, 3 severo)

% de Efectos Adversos Leve
m % de Efectos Adversos Moderado

% de Efectos Adversos Severo

Figura 2. Porcentaje de presentacion de efectos adversos en tejidos aplicados

cianoacrilato dentro de los 17 papers revisados.
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Tabla 5 Presentacion de efectos adversos por aplicacién de cianoacrilato en

cirugias electivas en conejos.

Edema

Cirugias .. Cuerpo Tejido de Necrosis
. Inflamacion ~ iyt 0 .
electivas Extrafio Granulacion Tisular
Exudado
Blefaroplastia + - - + -
Embolizaciéon + + + i +
Cerebral
Recubrimiento + i i i i
Pulpar
InC|S|qn en + + ) ) )
Maxilar
Oclusm_)n en 4 4 N . i
Maxilar
Ortopedia i i i i i
Femoral
Osteotomia de ) i i i i
Radio
Mini |m_pl_ante en + + i i i
tibia
Reparacion de i i i i i
meniscos
Combinacion
fosfato calcico + - - - -
en craneo
Membrana de + + i i i
colageno
Hernia inguinal + + - - -
Hernl_a + + i i i
abdominal
Abdoml_noplastla N N N i i
experimental
Incision + + + ) +
pulmonar
Oclusion
+ - - - -
Vascular

Tomada de Presente (+), Ausente (-)
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m Tejido Tegumentario

m Tejido Oseo

m Biomecanica (Ortopedia)
Cirugia Vascular

m Tejido Pulpar

m Tejido Oftalmologico

® Membrana Sinovial

® Membrana de Colageno

= Tejido Pulmonar
Tejido Parenquima Cerebral

Figura 3. Porcentaje del numero de papers revisados, asociado a cada tejido
que se aplico cianoacrilato.

4.2 Discusion

El conejo constituye un modelo investigativo en todo el mundo por su facil manejo
y baja inversion en su cuidado para procedimientos experimentales, es una
especie gue tiene caracteristicas Utiles para la experimentacion de productos
médicos y quirargicos aplicables a humanos y otras especies animales
(Hérnandez & llarraza, 2012). Los conejos en la actualidad tienen una mayor
acogida en los hogares de las familias, catalogados como animales no
convencionales en la medicina veterinaria, aumentando también la necesidad de
consultas o procedimientos profilacticos veterinarios en clinicas al cuidado de la
salud animal. Debido a su caracter y manejo, muchos de los procedimientos
realizados en esta especie requieren un manejo anestésico (Bimonte Patetta,
2007). Al ser un ejemplar en el que se necesita una monitorizacién continua

exhaustiva por su alta tasa de mortalidad anestésica comparado con otras
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especies (Vilcahuaméan, 2018), la duracion de los procedimientos deben
reducirse al maximo para salvaguardar su integridad, por lo cual, en la actualidad
se han creado productos que ayudan a minimizar el tiempo quirdrgico con
relacion a la sutura convencional, el adhesivo sintético cianoacrilato se usoé en la
Guerra de Vietnam aplicandose en soldados para sellar heridas y tejidos,
brindando una rapida accion sin la necesidad de conocimientos profundos sobre
cirugia y medicina, posteriormente empleado de manera quirurgica, es aplicable
en muchos modelos de animales y el conejo no es la excepcion; el cianoacrilato
brinda propiedades extraordinarias al momento de unir diferentes tipos de tejidos

tisulares de manera rapida (Moreno-Egea, 2013).

Segun los articulos revisados el cianoacrilato es aplicable (fig. 2-3) en los
siguientes tejidos: Tegumentario (Pascual & Mesa-Ciller, 2018), tejido déseo
(Sarikaya, 2016), tejido pulpar (Aljandan & AlHassan, 2012), tejido vascular
(Zhou & Zia, 2011), tejido oftalmologico (Ahn & Shin, 2011), membranas
sinoviales y colagenas (Song, Kang, & Cha, 2018), también se puede aplicar en
otra rama de especializacibn como la biomecanica para los operaciones
enfocadas a la ortopedia (Mamede, 2019), mientras que, la aplicacién del CA se
restringe en tejidos mas sensibles, por presentar efectos adversos como el
parénquima cerebral (Ozdol & Turk, 2015) y tejido pulmonar (Carvalho, Marchi,
& Fruchi, 2016).

Segun los 17 papers revisados el cianoacrilato tuvo resultados favorables para
14 de ellos (tabla 4-5), los tejidos aptos y compatibles para el CA son tejido
tegumentario, como hernias inguinales, hernias abdominales vy
abdominoplastias, a corto y largo plazo, la unién de tejido muestran resultados
inmediatos, el cual, todos ellos con CA de cadenas largas n-butil, n-hexil y n-octil
(Pascual & Mesa-Ciller, 2018), fueron capaces de cumplir con las expectativas
de los cirujanos, se ha comprobado la biocompatibilidad, disminucion de
infecciones, ahorro de tiempo de cirugia y la disminucion de dolor intra y post-
quirargico en los animales (Kukleta, Freytag, & Weber, 2011) eso si, sin la

interaccion de otros agentes toxicos e inorganicos. En el tejido 6éseo ven al CA
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como una herramienta y producto alternativo para los procedimientos
quirargicos, con relacion a otros materiales como los selladores de fibrina y
suturas convencionales, con Optima cicatrizaciéon y manejo clinico del CA versus
fibrina (Sarikaya, 2016).

También en la ortopedia, los resultados mostrados reflejaron una buena
aceptacion del CA de cadenas largas como injertos e incisiones maxilares y
osteotomias en el hueso radio (Xavier & Leite, 2012; Migliavacca, 2014) mientras
que, el uso de mini implantes en hueso de tibia y femoral cada vez se esta
haciendo mas comun, a pesar de ello, la formacién celular 6sea no impidié que
su desarrollo sea opacado en los animales, eso si, todos los autores concuerdan
gue se necesitan mas estudios experimentales para procedimientos aptos para
seres humanos (Mamede, 2019; Fu & Zhang, 2014).

En la parte oftalmolégica uno de los articulos se enfoco en la parte traumatica y
cosmética, en la cual, se realizd blefaroplastia en conejos, para mostrar las
diferencias entre el CA y sutura comun, los resultados a favor fueron para el CA
por el ahorro de tiempo, facil aplicacion y disminucion de infecciones con relaciéon
a la sutura convencional (Ahn & Shin, 2011), por ende confirma ser una
alternativa de adhesion en tejidos vivos por su rapida union tisular permitiendo

dar paso a mas procesos palpebrales sino de conjuntiva u orbita.

En odontologia el CA constituye una alternativa como relleno y compactacion de
dientes, donde no se presentd ninguna alteracién celular en los animales
sometidos a la experimentacion, asi menciona (Aljandan & AlHassan, 2012)
comparando el CA y diprogenta (Betametasona y gentamicina) en tejido pulpar
de dientes para material de recubrimiento donde los 2 materiales obtuvieron
resultados optimos al momento del estudio y también sugiriendo dar paso a

procedimientos en dientes humanos.
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En lo que respecta como barrera fisica en membranas, el CA también se
encuentra involucrado como sellador en tejidos, es capaz de controlar la
polimerizacion del CA de cadenas largas (Chang, Dissanayake, & Yun, 2011), la
finalidad del estudio fue comprobar que no se endurezca y secara rapido en
procedimientos méas extendidos al momento de su union. También (Song, Kang,
& Cha, 2018), comenta que, en membranas de colageno en el craneo de
conejos, los estudios con CA deberian ser mas desafiantes en animales modelos

para procedimientos cercanos a los humanos.

La cirugia vascular también tiene acogida en el uso de adhesivos, asi lo
demostré (Zhou & Zia, 2011) mediante una oclusion en la vena auricular,
incursionando a tener medios terapéuticos, hemostéaticos y tratamiento en
varices esofagicas, el CA junto al fibrinégeno al ser aplicadas fueron eco guiadas
por el ultrasonido, donde demostraron la posibilidad de formar oclusiones
vasculares con el uso de adhesivo sintético, aunque si se recomienda mas

estudios experimentales.

En el 82% de los papers revisados (figura 2), el CA genero principalmente una
reaccion pro-inflamatoria transitoria al tener contacto con tejido el cual no
perjudico a la cicatrizacion o estabilizacién en los conejos, esto fue evidenciado
por pruebas de laboratorio histopatologicas, entre ellos también cada uno de los
articulos se pudo identificar mas reacciones adversas como presencia de
cuerpos extrafos, fibrosis, edema (Ahn & Shin, 2011), exudado, células gigantes
con presencia de linfocitos y macréfagos, la presencia de los mismos no fueron
perjudiciales para la recuperacion en cada cirugia electiva practicada en los
conejos (Chang, Dissanayake, & Yun, 2011), no obstante, en ciertos tejidos
demostraron efectos graves al momento de usar el adhesivo, por lo que, se
recomienda mas estudios a profundidad (Ozdol & Turk, 2015).
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En el caso de una incision pulmonar guiada por videotorascopia, concluy6é que
la aplicacién del cianoacrilato n-octil reflejo mayor intensidad inflamatoria a
relacion de la fibrina, otro sellador que se us6 para comparacion del experimento,
a pesar de ello, pudo mencionar que los resultados fueron concretos, pero que
el CA en tejidos parenquimatosos como el pulmén genera mayor activacion pro

inflamatoria a relacion de otros tejidos (Carvalho, Marchi, & Fruchi, 2016).

Otro estudio demostr6 efectos adversos que pueden comprometer el estado de
salud en los animales expuestos con el CA como copolimeros y respectivos
solventes, en una técnica de embolizacion en cirugia vascular en el parénquima
cerebral, se detectd una degeneracién neuronal, una infiltracion inflamatoria
severa y solidificacion lenta, por lo que, no se recomienda la aplicacion de estos
productos por su alta reaccion en angiotdxica y neurotéxica ain mas por ser el

Unico 6rgano del sistema nervioso central (Ozdol & Turk, 2015).

La mezcla de compuestos entre el CA pueden repercutir a alteraciones o efectos
adversos a nivel celular, por ejemplo una de las intervenciones de
abdominoplastia y dermolipectomia comprobaron lo perjudicial que puede ser el
uso del CA en pacientes sometidos a soluciones de nicotina comparando entre
el CA n-octil y la sutura convencional, en sus resultados indican el efecto de
alérgeno en piel del CA al ser combinado con nicotina, es decir, la mezcla de
toxicos y CA fueron perjudiciales y presentaron resultados no deseados en la

cicatrizacion (Costa, Jardim, & Macedo, 2012).

Esto nos permite analizar y preguntarse por qué se presentaron efectos adversos
de mayor densidad en tejidos, es probable una asociacién entre la presentacion
de efectos adversos y factores bioldégicos o quirargicos, como la cantidad
aplicada de CA, el tiempo de intervencion quirargica o tejidos de érganos mas
sensibles que otro, en fin, la mayoria de los animales que se les aplico el
adhesivo sintético terminaron el desarrollo de la investigacion propuesta por los

autores, en la que posteriormente fueron sacrificados para procesamiento de
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muestras y analisis de resultados, muchos de los tejidos fueron compatibles con
el CA, pero en otros tejidos se recomend6 mas procedimientos experimentales,
para descartar o confirmar la viabilidad de estos productos en animales y

humanos.

En el Ecuador no se registraron papers publicados en la base de datos de
Pubmed, pero en un repertorio académico, se pudo apreciar la aplicacion de
cianoacrilato en gatas como cierre primario de heridas en piel de manera
macroscopica y con un tiempo menor a suturas convencionales y bandas
yodéforas (Rueda, 2016). El uso del CA y sus propiedades son aln poco
conocidos, podria ser interesante evaluar el uso del cianoacrilato en
procedimientos profilacticos o rutinarias para los médicos veterinarios, por
ejemplo, la unién de tejido en orquiectomias o ooforosalpinohisterectomia para
evaluar la aceptacion de este tipo de adhesivo sintético de cadena larga, con el

fin de conocer de mejor manera los resultados quirdrgicos que este otorga.

En el area de la veterinaria los hospitales y clinicas cada vez se presentan mas
practicas con la especie de los lagomorfos, en la cual, las complicaciones
principales estan asociadas a su alta mortalidad anestésica, por ende, contar con
un producto de rapida accion y asimilacion en tejidos, permitiria reducir los
tiempos quirargicos, brindando ventajas en estabilizacion de pacientes, también
se podrian implementar estos productos en procedimientos profilacticos
(esterilizaciones, castraciones y procesos dentales) o emergentes en tejidos que
sean biocompatibles, con el fin, de salvaguardar la vida del animal y a un costo

gue no sea relativamente alto.

En un articulo que habla sobre la reparacién de meniscos en conejos (Inoue &
Taguchi, 2012), evalud la efectividad de un adhesivo biologico versus el CA
como herramienta de apoyo para procedimientos quirdrgicos, siendo noble en
tejidos y sin presencia de inflamacién, el adhesivo bioldgico esta conformado de

tartrato y albumina de suero humano y que se encuentra aun en estudio. En mi



28

opinién la investigacion entre estos productos en el mercado daria un plus en las
cirugias programadas, ahorrando tiempo, esterilidad de instrumental,
disminucién de dolor postquirdrgico y baja tasa de infecciones, mientras tanto,
se podria experimentar de a poco en procedimientos simples como union de
bordes y selladores de tejido de piel, esto con el fin de que colegas veterinarios
comprueben y evidencien las ventajas que pueden brindar estos adhesivos en

sus clinicas.

También se podria sugerir mas analisis y experimentaciones en animales con
estos nuevos productos cada vez mas avanzados, como se menciond
anteriormente (Shin & Choi, 2017), da resultados de nanoparticulas
biocompatibles de uniones quimicas de tantalo y silicio brindando propiedades
muy enriquecedoras para la parte médica con una baja inflamacion, hemostasia
y una disminucion de toxicidad celular con relacion al CA, también teniendo
ventajas fluoroscépicas para visualizar en radiografias y ultrasonidos. Es un
producto que no se conoce aun bien en el mercado, pero se considera como una
nueva alternativa para que pueda sustituir a los adhesivos sintéticos, suturas y

grapas en clinica y cirugias.

4.3 Limitantes

La aplicacion y estudio del adhesivo cianoacrilato se ha realizado en diversas
pruebas experimentales en todo el mundo, para obtencion de resultados de
Pubmed, se garantizé que los papers no sobrepasen de los 10 afios para obtener
la mayor informacion sobre las experimentaciones, no obstante, no se enfoco ni
delimito en una sola region, pais o continente por el nidmero de papers
habilitados en texto libre, por ende, la informacion global realizada cumple con

criterios sefalados y especificados por el lector para la investigacion.
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CAPITULO V. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

El cianoacrilato es una herramienta efectiva en cirugias de tejidos
blandos en conejos.

La mayor complicacion intra y post quirdrgica en conejos, es la presencia
de infiltracion inflamatoria al momento de tener contacto el tejido con el
cianoacrilato.

Los tejidos que tuvieron mayor biocompatibilidad con el CA fueron el tejido
tegumentario, tejido éseo, tejido vascular, tejido palpebral, membranas de
coldgeno y ligamento de menisco.

La biomecénica considera que el uso de CA en instrumentos de fijacién
es Util para ensamblaje y buena adherencia en hueso para procedimientos
ortopédicos.

Los efectos adversos mas frecuente al momento de aplicar CA en conejos
es la inflamacion seguida por células gigantes, presencia de cuerpos
extrafios, linfocitosis, macréfagos, edema y exudado.

La presencia de necrosis tisular y dafio celular se presentan en tejidos

parengquimatosos como pulmaén y tejido nervioso central como cerebro.

5.2 Recomendaciones

Realizar un estudio experimental utilizando la informacion disponible en
esta revision sistematica.

Analizar los tiempos quirdrgicos con el uso del CA entre sutura
convencional, fibrina y adhesivos biologicos.

Comparar los beneficios entre un adhesivo sintético y adhesivo bioldgico
en cirugias electivas en distintos modelos de animales.

Comprobar si los costos de los productos adhesivos son accesibles a

procedimientos rutinarios en nuestra realidad nacional.
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Realizar un proceso de seguimiento en que pacientes que se les haya
aplicado CA a largo plazo para valorar tiempo de cicatrizacion.

Todos los conejos fueron eutanasiados, por lo que, seria interesante tener
un grupo control aplicando CA en cierre de heridas, para comprobar la

efectividad del producto sin la necesidad de sacrificarlos.
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