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RESUMEN
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1.1.3. Ubicacién del area de estudio
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1.1.5. Poblacién residente Actual
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1.2.1. Morfologiay espacio publico

00 00000 Cr (d O O DOCOOOOIID OO0 MO 00
M0 O Cr Moo (0 OO0 OO0 00 r000rmo d 00 0000
[ O OO e O Cr OOCOMr Cr Cel OO O 00 00000
(Td OO0 OO OO OO0 OO0

OO om0 COd OO d 0000000 [0

MO Cred e O Ord O 1d Cd G e Cr o CEer

O T T T d I T TLEGIBILIDAD. T I d T

Cr MM OO O OO OO0 Cd MOOmecs O
O Crmmmd i Td Cd TPERMEABILIDAD T O]
M Cd COT I COm e O O OO mid Cd O T

MM OO OO0 O OO0 0 i OO O OO
O Td OO CTDIVERSIDAD M C] I CO e T T
MM O OO O OO OO Od OO OCd O

CHmeTmEd Crmerrd Cd L ITPOROSIDAD I ITD (1T

CHmrd e e Cd r (T Cd

DIVERSIDAD POROSIDAD

PERMEABILIDA * LEGIBILIDAD

Figura 6. [JrIId CEC I AC e DO Td Y omTe ) Crd e
mmdrde

OO0 OO0 000 [0 Legibilidad (10 000
Permeabilidad, d{0d CETCm o O T e TOOCm ) JCm ) o
r OO Cor CIC T Tl CIOCCMOC T i o0 O I I

00 DO O00d O0d OO O 00 O Ood OO 00
000 000000 IO DOmAe 0 Cre OO I 0 Cr OOO0ied (00
(MM COM00 T

OO0 OOt OO OO OO IO OO0
(T rDiversidadTTPorosidad [T T ) COmETd C]
OONMMIDOOO0O000 0MH0 D00 0000MO0mO00000 D00Ommo
O0md 0d0 000 D Or00Omm 00 M Od0 M [0 Cd [

dorrdmrdrrd e rrrd cd td CO T T T d T

OO OO Cd OO I OO RO OO
(T OO d OO OO OO




1.2.2. Trazado y Movilidad
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1.2.3. Equipamientos y Centralidades
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Sintesis teoria de Redes (Network Theory)
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1.3. ESTADO URBANO ACTUAL
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1.3.1. Morfologiay espacio publico
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1.3.3. Equipamientos y centralidades

Uso de suelo
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Servicios Funerarios
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Intensidad de ocupacion
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RESIDENCIAL: 12% GRANDE:  15% MEDIO: 25%
INDUSTRIAL: 5%
EQUIPAMIENTO: 10%
PARQUES: 5%
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CARGA SIMBOLICA
EQUIPAMIENTO
I COMERCIAL
M MULTPLE
W QUEBRADAS
=== RECORRIDOS INACTIVOS
FLOJO BAJO AREAS VERDES
FLUJO MEDIO I ESPACIO PUBLICO MAL UTILIZADO
@ FLUJOALTO @ PUNTOS INSEGUROS
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USO MOLTIPLE PRESENCIA DE
PREDOMINANTE LOTES
PEQUENOS
USO DE SUELO SUELO SUB-UTILIZADO Y
SUELO VACANTE
COMERCIAL 19%  SUELO SUB-UTILIZADO: 70%
RESIDENCIAL: 12% SUELO VACANTE: 30%
INDUSTRIAL: 5%
EQUIPAMIENTO: 10%
PARQUES: 5%
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1.4. PROPUESTA CONCEPTUAL
0

1.4.1. Visién de Futuro
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1.4.2. Objetivos y Estrategias

Morfologia v Espacio Publico
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PUNTOS PRINCIPALES DE
ESPACIO PUBLICO

messs EJES PRINCIPALES

. PUNTOS DENSAMENTE EDIFICADOS
s \/|AS SECUNDARIAS

AREA EDIFICADA = VIAS PERIFERICAS
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Trazado y Movilidad
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Equipamientos y Centralidades
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1.5. ESTADO URBANO PROPUESTA
1.5.1. Morfologiay espacio publico

Uso de suelo
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TIPO 1: Maximo 5 pisos (De 4 a 5 pisos)
Aislada - Retiro Frontal y a un lado Aislada

TIPO 4: De 6 a 8 pisos (Max 10 pisos)
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Figura 47. Graficos de Porcentaje de Uso de Suelos

Forma de ocupacion de suelo y altura de edificacion
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TIPO 2: de 10 a 15 pisos) TIPO 3: De 10 a 12 pisos

Aislada - Retiro Frontal

TIPO 5: de 6 a 8 pisos TIPO 6: Maximo 6 pisos (De 4 a 5 pisos)

Aislada - Retiro Frontal Aislada - Un adosamiento lateral
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Areas verdes — pargues
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1.5.2. Trazado y Movilidad
U

Transporte Publico
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Flujo vehicular
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. TIPO A VIAS ARTERIALES, TIPO 1
BN T|PO B VIAS ARTERIALES, TIPO 2
TIPO C VIAS COLECTORAS
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. CARACTER METROPOLITANO
FLUJO ALTO + TIPOVIA A, B
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1.5.3. Equipamientos y Centralidades

Poblacién proyectada
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[ EQUIPAMIENTOS PREEXISTENTES
[l EQUIPAMIENTOS BIENESTAR SOCIAL

[ EQUIPAMIENTOS CULTURAL
I EQUIPAMIENTOS EDUCACION
[ EQUIPAMIENTOS RECREACION
[l ccuiPAMENTOS SALUD

[ EQUIPAMIENTOS SEGURIDAD
[ VIVIENDA UNIVERSITARIA

[l PARQUEADERO DE BORDE
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COMITCEquipamientos propuestos y en

rehabilitacién

S (|

EXISTENTE

EQUIPAMIENTOS

AREA LOTE|ALTURA

EQUIPAMIENTOS

UDLA GRANADOS| 10 180m2 | 3a7

UDLA QUERI 41200 m2 6

COLEGIO 24 DE

P 48 260 m2 6

ESCUELA

GUAYAQUIL Reslime || e

GUARDERIA 1000m2 | 1a3

GRANADOS

Py 13200m2 | 1a3

CRUZ ROJA 920 m2 1a3

il 534 m2 1a3

IESS EL BATAN 5000 m2 6

FUNERARIA

MEMORIAL 26 790:m2 8
PROPUESTOS

AREA LOTE|ALTURA

COS PB

COS TOTAL

CULTURAY OCIO

MEDIATECA,
BIBLIOTECA
YOUTHCENTER

2100 m2

70%

210%

CINEMATECA Y
CENTRO
CULTURAL

2500 m2

70%

210%

CENTRO DE
EVENTOS Y
CONVENCIONES

2500 m2

80%

240%

AGORA
BIBLIOTECA
PUBLICA DE
CIENCIAS
HUMANAS

2400 m2

70%

210%

FORMACION

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
Y DISENO

2800 m2

80%

320%

CENTRO DE
FORMACION
OCUPACIONAL

1600 m2

70%

210%

TENTINO U
INVESTIGACION
DE
AGRICULTURA

LIDDANA

2800 m2

70%

280%

VIVIENDA

RESIDENCIA
ESTUDIANTIL

2000 m2

85%

340%

RESIDENCIA DE
DOCENTE

2000 m2 2a4

85%

340%

RESIDENCIA
MULTIFAMILIAR

2000 m2 2a4

85%

340%

BIENESTAR
SOCIAL

MERCADO
SECTORIAL

2500 m2 1a3

70%

210%

CENTRO
COMUNITARIO

2300 m2 1a3

70%

210%

CENTRO DE
CIUDADO AL
ADULTO MAYOR

2400 m2 1a3

70%

210%

SAL
ub

SUBCENTRO DE
SALUD TIPO A

2300 m2 1a3

70%

210%

REHABILITACION /AMPLIACION

AREA LOTE |ALTURA

EQUIPAMIENTO COS PB |COS TOTAL
ESTACION

INTERMODAL RIO| 38 200 m2 8 25% 200%
COCA

CREMATORIO 13 400 m2 6 15% 90%
PISCINA 6 276 m2 4 25% 100%
BALLET

NACIONAL 2000 m2 6 25% 150%
gONSERVATOR' 9 550 m2 5 30% 150%
POLICIA

JUDICIAL 6 654 m2 5 30% 150%
RED SOCIO =
EMPLEO 3 000 m2 15% 60%
ESPE IDIOMAS 6 209 m2 6 25% 150%
SUPERMAXI 5171 m2 7 25% 175%
CINEMATECA Y

CENTRO 9 350 m2 6 20% 120%
CULTURAL

CEMENTERIO EL

BATAN 134 000 m2 4 35% 140%
IGLESIA

CATOLICA 2500 m2 5 20% 100%
CENTRO DE

INTERSECTORIAL

PRIMERA 4 200 m2 4 30% 120%
INFANCIA

C.D.I. CLINICA

TODO CORAZON 2500 m2 7 30% 840%

L]



1.6. MATRIZ DPSI (DRIVERS, PRESSURE, STATE & IMPACT)
U

1.6.1. Morfologiay espacio publico

Diversidad

Presiones
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. DPSI de Diversidad

D P S |
v v

- Diversidad
urbana.

- Suelos subutiliza-
dos y vacantes.

- Falta de diversidad
de horarios.

- Uso comercial
inadecuado.

- Crecimiento de

comercio informal.

- Demanda economi-
ca alta.

- Demanda de
nuevos usos de suelo
para la diversidad
urbana.

NN

Legibilidad

Presiones
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LT DPSI de Leaibilidad

D s s |
v v

- Falta de legiilidad
urbana

- Mal utilizacion del
suelo

- Poca permeabilidad
deal suelo.

- Falta de buena
accesiblidad

- Malas condiciones
de las aceras.

- Falta de peatones
por la zona

- Inseguridad
- Desplazamientos

extensos e innecesa-
rios de los peatones




1.6.2. Movilidad y trazado
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1.7. PROPUESTA URBANA — CLUSTER
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1.8. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL
TEMA DEL TRABAJO DE TITULACION
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2. CAPITULO II.- FASE DE INVESTIGACION Y
DIAGNOSTICO
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2.2. FASE DE INVESTIGACION

2.2.1. Antecedentes particulares al proyecto
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2.2.1.1. Lineadel Tiempo

Universidad de Constantinopla

Fundade por Constancio Il fue lo primera
universdidad de la historia de lo humanidad

En ella se ensefioba Gramdtica, Retérica, Derecho, @————— @

Filosofia, Matemdtica, Astronomia y Medicina

Instituto Tecnologico de Massachusetts

Fundada por William Robert Ware, ofrecio el primer
curriculum universitario que tenfa arquitectura como
una de sus principales carreras, por esta razén se

considera esta institucion la primera en tener @—m—m0—————— @

Arquitectura como profesion siendo el campus de
Massachusetts el primero en este tema

Bauhaus

Escuela de artesanio, disefio, arte y arquitectura
surgida de lo unién de lo Escuela de Bellos Artes

con la escuela de Artes y Oficios por medio de] @————————— @ ] 9] 9
e

arquitecto Walter Gropius en Weimar

Figura 72 Cmd O 0

g

Universidad del al-Karoouine

° Institucién universitaria mds antigua todavia

859 ©e —————————————————— @ en funcionamiento. Construide bajo el

. mandato de Fatima al Fihriya

@

Universidad Central del Ecuador

La Facultad de Matemdticas de la Universidad
. Central fue lo primera universidad en el

@ ——®  ecodor en ensefior Arcquitectura, ol igual
que agrimensura, ingenieria civil

NN



2.2.2. Investigacion teorica

2.2.2.1.

Porosidad

Teorias y Conceptos

“Poro (del griego 16pog) significa una “pequl 11}

apertura”. Porosidad o el estado poroso, en la quimica en la
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través.” (Kotsopoulos, 2002)(
Permeabilidad

“La permeabilidad es la capacidad que tiene un
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su estructura interna.” [

“Es la [od Cd o o e COrd e O [P

paso de la materia a través de sus poros.”[
Definicion propia de porosidad y permeabilidad
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Factores de la porosidad y permeabilidad

1. Mejorar el flujo y circulacién de aire
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2. Ingreso de luz natural

“Todos los espacios necesitan luz natural. Esto se
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3. Mejor accesibilidad y visibilidad; comunicacion

y relacion entre espacios interiores y exteriores
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Consideraciones para la permeabilidad de un objeto.
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2. Permeabilidad segun tamafio
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permeable. Francis D. K. Ching, en su libro “Arquitectura,
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2.2.3. Anédlisis de Referentes 0

PROYECTO REFERENTE POROSIDAD
Rural Primary Schools / Gutiérrez Arquitectos +

TIPOLOGIA FORMAL

INGRESO DE LUZ NATURAL CIRCULACION

Escobedo Soliz

'_*‘""ﬂ‘l.
e
i
& R
- \*‘ % *:
“‘/‘ : 8 "‘.i EI%"% e 20
Esta escuela posee una porosidad alta en sus fachadas ya que existen Todos los espacios cuentan con iluminacion natural. Todos los espacios El proyecto presenta una circulacion lineal la cual permite la conexion directa Este proyecto tiene una tipologia lineal con dos volumenes secundarios que
aperturas a lo largo de todo el proyecto permitiendo de esta manera que las poseen grandes ventanales por los cuales ingresa la luz natural. Algunas de de todos los espacios directamente entre si. nacen de el principal.
relaciones con el exterior sean mayores y de mejor calidad. las aulas poseen de igual manera aperturas en el techo que brinda una mayor

iluminacion hacia los espacios interiores.

FLUJO DE AIRE RELACION INTERIOR/EXTERIOR ESPACIO PUBLICO ESTRUCTURA

Skylight with uv protection
for natural for natural sun
light

'Kd{?:; ’\s\\\\\\\ Roof's outer skin of

galvanized steel sheats

o 5
- :&\ Triangular galvanize steel
X g

frames for roof's struclure

R
Il 2380.0
2018

&), Saint Gobain

pigmented concrete pai

Main structure by galvanized
steel frames and wooden
inner skin

hite inner skin on ceiling to
esperse light unifon
.|”m_ ria ers
|lh o e e
\ I revailing winds
“ ’ ! Outer skin made by pracast
’ / nels

)
o Ll Rainwater callection systam

Todos los espacios cuentan con ventilacion natural la cual ingresa por las Todos los espacios estan conectados y vinculados con el exterior, es decir Los espacios tienen acceso directo al espacio publico del proyecto: canchas, El proyecto al ser modular presenta una estructura de Steel Framing el
puertas y ventanas de la planta inferior y salen a través de ventanas en el tienen acceso directo a patios o plazas. Dando un enfoque de relacion con el patios de juegos y patios vegetales. De esta manera esta relacion garantiza 'y cual facilita a la construccion en cuanto a costo y tiempo de manera que la
techo, de esta manera se consigue una ventilacion cruzada en diagonal. exterior en cada uno de los espacios. facilita el flujo de usuarios. repeticion de el modulo en el lugar se realiza sin demora.



PROYECTO REFERENTE
Tsinghua University's Law Faculty Library /
KOKAISTUDIOS

6l
TIPOLOGIA FORMAL

POROSIDAD INGRESO DE LUZ NATURAL CIRCULACION

Este proyecto es muy poroso en todas sus fachadas ya que el 50% de la El ingreso de luz natural hacia al interior del proyecto es muy bueno por la La circulacion dentro de este proyecto es radial, de manera que al tener una Se parte de un cubo como tipologia de la edificacion el cual sufre de minimas
superficie de este son aperturas (ventanas y puertas) las cuales brindan una cantidad de ventanas que este presenta. En la parte central de este tiene un planta cuadrada con un centro, se pueda abastecer directamente a todos los deformaciones que no afectan a su estado original.
permeabilidad alta con el exterior. atrio el cual es iluminado de manera natural por una apertura en el techo que espacios y conectarlos entre si mediante un espacio comunal en el centro.

ilumina todo este espacio.

FLUJO DE AIRE RELACION INTERIOR/EXTERIOR ESPACIO PUBLICO ESTRUCTURA

Informacion del Proyecto

-~ aat TR R ] [——
LIBRARY - BEIJING, CHINA *"*--____,"""-.____/7‘ W TR = —_— ——
bt | ¥ L F 4 1
-~ /"""'--._...d;*, ..'.'-\““-—-..-"-“\____/"“- & ﬂ%u
SR KOKAISTUDIOS -+ Loy iy — T o e T
'} — L] . i L -
. ,_\‘_-,-‘,,r"b—:—:-_w A R:—;—:;v-\ e~ — | — [ ] b Bl e ) PATIO
] 20000.0 m2 B T i = e Lt = e
/" hhh—l""-; r/_-;--hr” T AN y — e o '/' T . +
2019 I ]l - [ 420 Loy s 0 | I
T T 2 I - .
I |
Al tener una gran cantidad de ventanas al rededor de toda la edificacion y una Este proyecto presenta un patio interior en el centro del volumen accesible En la parte central del volumen existe un atrio en la planta baja el cual se El edificio cuenta con un sistema estructural a base de pérticos de hormigén
gran perforacion en el centro del volumen se consigue un gran flujo de aire para todas las plantas. En la planta baja existe un camino que conecta los define como punto de encuentro. En la parte superior de este existe un patio armado. Las columnas son de un tamano considerable ya que se necesita un
que ingresa por las fachadas y desemboca en la sustraccion volumetrica. Asi extremos exteriores del edificio, permitiendo un flujo a través del edificio. exterior. buen flujo de personas dentro de este.

se consigue una circulacion cruzada optima.



PROYECTO REFERENTE
10 New Classrooms - Marcinelle / LT2A + OPEN
ARCHITECTES

7o
POROSIDAD INGRESO DE LUZ NATURAL ) CIRCULACION TIPOLOGIA FORMAL

Este proyecto es altamente poroso ya que tiene aperturas (ventanas) en Todos los espacios poseen ventanas por donde ingresa la luz natural e Este proyecto cuenta con una circulacion lineal en la parte posterior de los Este proyecto cuenta con una tipologia formal lineal, la cual parte de un
todos los espacios importantes. De esta manera ayuda a que al ser espacios ilumina el interior de estos. Las ventanas son de gran tamano pero no abarcan espacios, brindando asi una conexion total entre ellos. rectangulo de donde salen los volumenes de las fachadas con una rotacion.
educativos tengan el confort necesario. toda la fachada por lo que de esta manera se puede controlar el ingreso de luz

y calor hacia los espacios.

FLUJO DE AIRE RELACION INTERIOR/EXTERIOR ESPACIO PUBLICO ESTRUCTURA

Informacion del Proyecto

CLASSROOMS - CHARLEROI, BELGIUM

% LT2A, OPEN ARCHITECTES

]l 1000.0 m2

2017

Utku Peli & Severin Malaud

k@J Rairies Montrieux, Sapa, Alucobond
Este proyecto al tener una gran cantidad de ventanas en su fachada principal, En este proyecto todos los espacios tienen una relacion visual directa con El edificio cuenta con un espacio publico ubicado en la parte frontal del Este edificio cuenta con un sistema de porticos los cuales presentan un papel
cuenta con una buena circulacion de aire. Todas las ventanas se abren hacia el exterior por lo que se pueden aprovechar de gran manera los recursos volumen. Esto permite una relacion mas directa y cercana con el edificio, importante en el diseno del lugar.
un lado por lo cual se puede controlar el flujo de aire hacia el interior del naturales del exterior como visuales, ventilacion y luz natural. de igual manera fomenta la seguridad de los usuarios ya que al ser nifos

proyecto. necesitan de constante monitoreo.



2.2.4. Normativa Propuesta
0

(]

D0 Normativa Propuesta

Normativa Propuesta

Art 4.- Equipamientos De Formacion

La siguiente normativa fue desarrollada para la pro-
puesta de disefio de la Ciudadela Universitaria El Batan.
(Taller de Proyectos VI, 2019-2)

Forma de Ocupacién Aislada (A)

Art 2.-Esta forma de ocupacion se refiere a las
edificaciones del sector que mantienen retiros frontales,
laterales y posterior, manteniendo una separacion con
edificaciones vecinas y que se encuentran en areas
residenciales, comerciales y areas en donde estan
edificaciones patrimoniales.

Art 3.- Los equipamientos propuestos como norma
general tendran una separacion de 6 metros entre bloques
y el entrepiso de cada edificacion considera una altura de
3 metros.

Facultad de Arquitectura y Diseno

Equipamiento con uso de suelo especial de escala
Zonal con radio de influencia de 5000m y altura maxima
de 24 metros es decir un maximo de 4 pisos ocupando
un cos en PB del 75% y cos total del 300%, forma de
ocupacioén aislada por lo tanto 5 metros de retiro frontal
- posterior y 3 metros de retiro lateral, con separacion de
6 metros entre bloques.

I R A B R N )

. Accesos: Los edificios para educacion
tendran por lo menos un acceso directo a una calle o
espacio publico, cuyo ancho dependera del flujo de
personas. Cuando el predio tenga dos o mas frentes a
calles publicas, el acceso se lo hara por la via de menor
trafico vehicular.

. Ventilacion: Debera asegurarse un sistema
de ventilacién cruzada. El area minima de ventilacion
sera equivalente al 40% del area de iluminacién.

I I I I I I R R I I I N BN

. Asoleamiento: Los locales de ensenianza
deberan controlar y/o regular el asoleamiento directo
durante las horas criticas, por medio de elementos fijos
0 moviles, exteriores o interiores a la ventana.

. Circulacién: Pasillos no menores a 1.80 m
libres de obstaculos

NN



2.2.5. Normativa vigente

[0 Normativa Vigente
Normativa Vigente

Areas de Equipamiento comunal

“La Municipalidad a través de la Secretaria de
Territorio, Habitat y Vivienda o sus 6rganos dependientes,
definira el tipo de equipamiento a construirse en las areas
de equipamiento comunal mediante los estudios técnicos
correspondientes y en base al cuadro de requerimientos de
equipamiento de servicios sociales y de servicios publicos
siguiente” (Distrito Metropolitano de Quito, 2018)

RADIO
DE

LOTE POBLACI
MINIMO | ON BASE
habitantes

CATEGORL TrroLocra | B ESTABLECIMIENTOS INFLU l:gmh

A . ' ENCLA m2

Barr EEp | Preescolar, escalar (nfvel bisico) 800 1.000

Colegios secundanios, unidades educativas 1l 5 2500 5.000
Sectorial EES | (niveles basico y bachillerato)

Tnsttutos de educacion especidl centros de | 2 10,000 10.000
capacitacién Liboral, instinutos técaicos 7
centros artesanales ¥ ceupacionales, escielis
Taller, centos de irvestizac

i cion, reprecentaciones de
institutos de educacion superior con

/o virtuales, Centros e Instinutos
Tecnoldgicos Superiores.
Criverei v Eccuelas Politecn = 50.000

Ciudad o
Metropolitan | EEM
o
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Edificacién para educacion

“Losespaciosdestinadosaequipamientoseducativos,
sus instalaciones deben ser planificados y construidos bajo

las normas establecidas por la Municipalidad previo a la

autorizacion otorgada por el Ministerio de Educacion para

su funcionamiento.” (Distrito Metropolitano de Quito, 2018)
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Caracteristicas de las edificaciones para educacion

« Las edificaciones no podran tener mas de planta
baja y tres pisos altos.

« El acceso principal al establecimiento sera
necesariamente a través de una via colectora o una local
no inferior a 14 m. de ancho.

L I I I I I I I I I I I R A A )

« Cuando el predio tenga dos o mas frentes a calles
publicas, el acceso se lo hara por la via de menor trafico
vehicular.

* En el caso de que el predio sea esquinero, los
ingresos/salidas vehiculares deberan ubicarse en los
extremos alejados de las esquinas.

© © 0 0 0 0 0 0 000500000 000000000 0000000000000 0000000000

» En todo caso, la distancia minima para ubicar un
ingreso y/o salida vehicular con relacién a una esquina
sera de 5 m. medidos desde la linea de fabrica.
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« Altura minima entre el nivel de piso terminado y
cielo raso 3 m. libres.

© © 0 0 0006060000000 00000000060006000000000000e00000e00 0

* Los locales de ensefianza deberan controlar y
regular el asoleamiento directo durante las horas criticas,
por medio de elementos fijos 0 moviles, exteriores o
interiores a la ventana. Preferentemente se orientaran las
ventanas hacia el norte o sur.

Baterias sanitarias en edificaciones educativas

inodoros H |urinarios H |inodoros M
(u/alumno) |(u/alumno) |(u/alumna)

1 cada 40 1lcada40 |2 cada 20
Figura 83. D o Cd e CI o T )

« Las edificaciones estaran equipadas con
baterias sanitarias separadas para el personal docente y

administrativo, alumnado, y personal de servicio.

+ Lasbateriassanitarias para personal administrativo
y de servicio seran las consideradas en la normativa de
oficinas. Las baterias sanitarias para alumnos deben estar
agrupadas y diferenciadas por sexo de acuerdo al cuadro
No. 16, normas especificas para locales y elementos de

edificaciones educativas.

* Del total de piezas sanitarias requeridas para
aulas, laboratorios, talleres y afines en cada nivel de la
edificacién escolar, podra destinarse hasta el 20% para el

area recreativa.

Aulas, laboratorios, talleres afines

Servicio médico en edificaciones educativas

Los locales destinados para aulas o salas de clase
deberan cumplir las siguientes condiciones:

« Distancia minima medida entre el pizarrén y la
primera fila de pupitres: 1,60 m libres.

» Los laboratorios, talleres y espacios similares en
donde se almacenen productos inflamables se construiran
con materiales resistentes al fuego, pisos y paredes
impermeables, y dispondran de suficientes puertas de
escape para su facil evacuacion en casos de emergencia.

Toda edificacion para educacion debera prestar
servicio médico de emergencia, y contara con el equipo e
instrumental minimo necesario para primeros auxilios; el
area de este espacio sera minimo de 24 m2., y contendra
consultorio, sala de espera y media bateria sanitaria.

Ventilacion en edificaciones educativas

Se asegurara un sistema de ventilacion cruzada.
El area minima de ventilacion sera equivalente al 40% del
area de iluminacion, preferentemente en la parte superior, y
se abrira facilmente para la renovacion del aire.

NN
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lluminacioén en edificaciones educativas

Corredores en edificaciones educativas

Escaleras en edificaciones educativas

« La iluminacion de las aulas se realizara por la pared
de mayor longitud, hasta anchos menores o iguales a 7,20
m. Para anchos mayores la iluminacion natural se realizara
por ambas paredes opuestas.

« Los aleros de proteccion para las ventanas de los
locales de ensefanza, en planta baja, seran de 0,90 m.

COmo maximo.

« Las ventanas se dispondran de tal modo que los
alumnos reciban luz natural a todo lo largo del local. El area
de ventana no podra ser menor al 20% del area de piso del

« El sistema de iluminacién suministrara una correcta
distribucion del flujo luminoso.

« Cuando sea imposible obtener los niveles minimos
de iluminacién natural, la luz diurna sera complementada
por luz artificial.

D I I I I I R I A I I I I B R R A A I I R A Y

* Los focos o fuentes de luz no seran deslumbrantes,

y se distribuiran de forma que sirvan a todos los alumnos.

» De acuerdo al tipo de locales, los niveles minimos
de iluminacién (lux) deberan ser: Para corredores, estantes
0 anaqueles de biblioteca 70 lux; para escaleras 100 lux;
para salas de reunién, de consulta o comunales 150 lux; para
aulas de clase y de lectura, salas para examenes, tarimas
o plateas, laboratorios, mesas de lectura en bibliotecas,

oficinas: 300 lux; para salas de dibujo o artes 450 lux.

En ningun caso, el ancho de pasillos para salas
de clase sera menor a 1,80 m. libres. Las circulaciones

peatonales seran cubiertas.

Muros en edificaciones educativas

Las aristas de intersecciones entre muros deberan
ser chaflanadas o redondeadas. Los muros estaran
pintados o revestidos con materiales lavables, a una altura
minima de 1,50 m.

Bar estudiantil

Por cada 180 alumnos se dispondra de un local con
area minima de 12 m2, con un lado minimo de 2,40 m, y un
fregadero incluido. Las paredes estaran revestidas hasta
una altura de 1,80 m. con material ceramico lavable. Los

pisos seran de material ceramico antideslizante, tanto en

seco como en mojado. Estara vinculado preferentemente

al area recreativa.

N de unidades |Areas para vehiculos menores y
para visitas otras areas complementarias

Bahia de ascenso v descenso de

N. de unidades

pasajeros proxima a la entrada
Sedes principal v area de estacionamiento

1 cada 120 m2 |exclusive para 3 autobuses de

de AU

administrativas y de |1 cada 60 m2
dependencias de |de AU
Universidades

transporte escolar dentro del
predio. Un modulo de
estacionamiento para vehiculos
menores.

Figura 85. D00 (o Crcid DT [

« Sus tramos deben ser rectos, separados por
descansos y provistos de pasamanos por sus dos lados.

« El ancho minimo utilizable sera de 1,80 m. libres
en establecimientos con 180 alumnos o fraccién. Cuando
la cantidad de alumnos fuere superior, se aumentara el

numero de escaleras.

« La iluminacion y ventilacion de todas las escaleras
cumpliran con lo dispuesto sobre proteccidon contra
incendios.

» Las puertas de salida, cuando comuniquen con
escaleras, distaran de éstas una longitud no menor a uno
y medio del ancho utilizable del tramo de escaleras, y
abriran hacia el exterior.

En los establecimientos nocturnos, las
escaleras deberan equiparse con luces de emergencia,

independientes del alumbrado general.

e Contaran con un maximo de 10 contrahuellas
entre descansos.

« Ninguna puerta de acceso a un espacio podra
colocarse a mas de 25 m. de distancia de la escalera.

 Las escaleras deberan construirse integramente
con materiales incombustibles.

« Deberan siempre tener escaleras que comuniquen
a todos los niveles y que desemboquen a espacios de
distribucion, aun cuando cuenten con elevadores.
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Estacionamientos

Cubiertas verdes

Segun las “Reglas técnicas de Arquitectura y Urbanismo”
existen 4 tipos de estacionamientos de los cuales se

utilizaran para el equipamiento los siguientes:

. Estacionamientos para vehiculos menores como
motocicletas y bicicletas
livianos:

. Estacionamientos para vehiculos

automoviles, jeeps, camionetas.

“Una cubierta verde es aquella parcial o
totalmente cubierta con vegetacién plantada sobre un
medio de cultivo apropiado y éste, a su vez, colocado
sobre un revestimiento impermeable. Incluye elementos
adicionales como barreras contra enraizamiento y
sistemas de riego y drenaje. El concepto de cubierta
verde no se refiere a crear jardines en macetas, sino a
tecnologias usadas para mejorar la calidad del entorno
natural urbano o para cumplir diversas funciones

ecolégicas. El reciclaje de aguas grises ubicado en

azoteas se considera otra forma de techo verde.
Las cubiertas verdes, también conocidas como
techosvivos, cumplendiversos propdsitos como absorber

agua lluvia, aislar térmicamente a los edificios, crear

habitats para la vida silvestre, reducir las temperaturas
ambientales urbanas y combatir del efecto “isla de calor
urbana”. Existen dos clases de cubiertas verdes: las
“‘intensivas”, mas espesas y capaces de albergar una
amplia variedad de plantas, aunque son mas pesadas
y requieren mas mantenimiento, y las “extensivas”, que
incluyen capas menos gruesas de sustrato y vegetacion.

El nombre “cubierta verde” también se refiere
a techos que alojan calentadores solares o células
fotovoltaicas. Las cubiertas verdes también se conocen
como techos ecologicos, oikosteges y techos vivos.”
(Distrito Metropolitano de Quito, 2018)
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2.2.6. Espacio Objeto de Estudio

2.2.6.1. EIl Sitio
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3. CAPITULO lll: FASE CONCEPTUAL

3.1. INTRODUCCION AL CAPITULO
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3.2. EL CONCEPTO
U

3.2.1. Porosidad y Permeabilidad
U
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3.2.2. Aplicacion de parametros conceptuales al caso de estudio (OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS)

FrrmTe Pardmetros Urbanos

1. Implantacion Urbana 2. Entorno Urbano 3. Porosidad Urbana 4. Accesibilidad

[

@) La Facultad de Arquitectura y Disefo se w 1O El entorno urbano inmediato debe interactuar | O : Generar conexiones interiores y exteriores, en | : © ; La ubicacién de la Facultad de Arquitectura |
E rimplantara en un lugar estratégico, en el cual | E con el equipamiento para generar una interre- | E rdonde el usuario tenga acceso a los espacios ! E y Disefio, sera totalmente accesible paralos
L ' pueda relacionarse con el entorno y con los ' W "lacién entre ambos. " "W "en el equipamiento. El disefio del equipa- ' ' W "usuarios. Acceder faciimente al equipamiento
" equipamientos existentes como la sede Gra- : <§t . : <§( “miento debe considerar parametros de disefio : <§( “promueve a mas usuarios a ingresar y reali- :
oc nados de la Udla y el Centro Cultural (equipa- | | cC , . C , en las fachadas que permitan una relacion , . C . zar las actividades, logrando cohesion social
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OO parametros Arquitectonicos

1. Aspectos Formales 2. Flexibilidad 3. Escala Arquitectonica

Conocer las necesidades de los usuarios para |

,

PARAMETRO

-

GRAFICO ESTRATEGIA

5. Organizacion Espacial

’

PARAMETRO

’

GRAFICO ESTRATEGIA

generar espacios 6ptimos que satisfagan las
necesidades de formacion académica.

Implementar una adecuada organizacion
espacial dentro del equipamiento que permita
facilitar la utilizacion de los espacios.

’

PARAMETRO

s

GRAFICO ESTRATEGIA

6. Espacios de Interaccion

s

PARAMETRO

s

GRAFICO ESTRATEGIA

Brindar espacios flexibles y movibles los cua-
les se puedan adaptar cuando sea requerido.
Se determinan espacios que permitan tener
aperturas totales y controladas, de manera
que podran abrirse y ser mas grandes, o por el
contrario cerrarse y ser unidades individuales,
dependiendo de los requerimientos de uso.

Generar espacios interiores los cuales permi-
tan la interacciéon y encuentros sociales

’

PARAMETRO

s

GRAFICO ESTRATEGIA

7. Espacios comunes y contiguos

Se determina una configuracion espacial que
permita la interrelacion formal y funcional. La
circulacion mantendra una atmésfera diferen-
ciada de otros espacios y sera la vinculadora

GRAFICO ESTRATEGIA PARAMETRO

]

Se disenara utilizando los principios adecua-

dos de escala humana ya que esto permite

generar confort en los usuarios y sensaciones
que facilitan la realizacion de actividades y el

aprendizaje.

h

espacial de los mismos

’

PARAMETRO

’

GRAFICO ESTRATEGIA

Las circulaciones dentro del equipamiento
estaran claramente marcadas para que el
usuario pueda encontrar los espacios sin pro-
blema, y constaran de una atmoésfera y mate-

rial diferente.
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OO Parametros Ambientales

1. Reciclaje de Agua 2. Tratamiento de Desechos 3. Ventilacion Natural

T T ) . . - 3
o, Se utilizara un sistema que permita reutilizar

1. Tecnologias y Estructura

*
O : Implementar una estructura que pueda ma- [

L

- O El equipamiento educativo utiliza una gran [ ! ) _ 'O | Considerar estrategias pasivas de ventilacion
\ |°_: 1 cantidad de agua, por lo que se implementara E : los desechos P"OdUCId_OS por e_l equnpamle_nto, | E 1 cruzada y parametros de disefio para generar ! ! E ' nejar grandes luces y permita aprovechar de !
- W "un sistema en el que se pueda reutilizar el ' : i ' (papel, ca_rton_y materia orgamcg) el evitar ' ' Lu ' espacios ventilados de manera natural. ' ‘ LW ' mejor manera los espacios y a su vez pueda |
: <§: “agua dentro del mismo establecimiento. : ‘5 la contaminacién dentro del equipamiento y del <§t | : \~<§( reutilizarse o reciclarse al acabar la vida dtil del
2 L i mismo modo evite la contaminacion del medio & : = :ediﬁco_ ]
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| L 7 N 11 b - | P - N - 7 | ] N N - ) N N -
T o r o
] I | | | I | I
| <! | <C | <! | <C |
1 (DE M) I () I l ¢ I
| LLl) | LLI | Ll ¢ | LLI )
o g < !
| C ) o | c! Woall
| = = =0 Ul
0, | (7)1 7 v .
0! ]! | 0!
] ol | O 1 1 O | | o [
1 O 1 O (b} 1 O
AT T T BT
< < <L 1" <C !
= = | Lo
o © o (ST
] 1 I 1 [
. 4

b et

|
|
|

Materialidad

4. lluminacion Natural 5. Confort Térmico 6. Vegetacion

T

PARAMETROS AMBIENTALES
PARAMETROS ESTRUCTURALES Y TECNOLOGICAS

7 r =% 4 T %
. O Configurar la capacidad de iluminacion segun ; « o ; Implementar una doble fachada para controlar : : o , Las areas exteriores dispondran de espacios | - © : Establecer materiales segun lo que los espa- |
J E ‘los usos. Se toma en cuenta la topografiade ' ' & la excesiva temperatura dentro de los espacios ' E rverdes y terrazas verdes naturales que permi- | w |°—: ' cios requieran, de forma que estos se diferen-

\ - W' forma que las fachadas mas iluminadas se ' W " que no lo requieran debido al alto indice de ' ' W " tiran la absorcion de aguas lluvias. La vegeta- - LW "ciaran segun su atmosfera. ‘
: <§( ‘f orientan al Este, mientras que las que reciben 1 ; ; radiacion solar en fachadas ubicadas al Este y : <§( : cion se dispondra en torno a los espacios que : <§( ; Asi se establece una percepcion distinta para :
. menos luz estan orientadas hacia el Oeste. y 1 C ,Oste. , . C requieren sombra para contrarrestar la excesi- | - cc . el usuario y dicho elemento arquitectonico. |
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3.2.3. Programa Arquitecténico
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3.2.3.1. Diagrama de Relaciones

O RELACION DIRECTA

o RELACION INDIRECA
Figura 101
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3.2.3.2. Organigrama Funcional
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3.2.3.3. Programa Arquitectdnico

OO0 Cuadro de Areas

AREA AREA UTIL TEMPERATURA VENTILACION ILUMINACION
UNITARIA (m2) (m2) OPTIMA (2C) RENOV. / h MECANICA NATURAL LUXES MECANICA NATURAL

ESPACIO UNIDADES

AUDITORIO 1 360 360 . 13 6a8 S| NO 500 Sl NO
ZONA DE EXPOSICIONES 1 500 500 18 6a8 Sl Sl 500 Sl Sl
COMEDOR INTERIOR 1 500 500 A 18 15a20 Sl Sl 300 Sl Sl
COMEDOR EXTERIOR 1 225 225 22 - - - - NO Sl
COCINA 1 100 100 18 15a 25 S| S| 250 S| Sl
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 16 12 192 _aa 18 4a8 S| NO 600 S| Sl
Z ENFERMERIA 1 50 50 _aam 18 5 S| NO 600 S| Sl
S.S.H.H 2 50 100 B 138 8al5 S| S| 100 NO Sl
LIBRERIA 1 100 100 . 18 4a8 S| NO 500 S| Sl
PAPELERIA 1 50 50 A 18 4a8 Sl NO 500 S| Sl
BODEGA 2 10 20 18 4 Sl NO 100 S| NO
GUARDIANIA 2 13 26 B 13 4 Sl NO 150 S| NO
COFFE SHOP 1 350 350 B 13 10a 12 Sl Sl 250 S| NO
TOTAL DE NIVEL m2 2573
BIBLIOTECA 1 900 900 B 13 4 Sl NO 500 Sl Sl
CUBICULOS 6 15 90 18 4a8 S| NO 350 Sl NO
ZONA DE LECTURA INTERIOR 1 28 28 B 13 4a8 S| NO 200 Sl NO
ZONA DE LECTURA EXTERIOR 1 400 400 22 - - - 1000 NO Sl
SALA DE PROFESORES 1 160 160 B 13 4a8 Sl Sl 350 Sl Sl
o AULAS DE COMPUTO 3 65 195 18 5a7 S| NO 350 S| NO
& AULAS 3 65 195 B 13 5a7 S| S| 350 S| Sl
WORKSHOP 1 200 200 . 18 5a7 S| S| 500 S| Sl
GIFT SHOP 1 40 40 B 13 4a8 Sl NO 350 S| NO
S.S.H.H 3 50 150 B 18 8al5 S| Sl 100 NO Sl
BODEGA 1 10 10 B 18 4 S| NO 100 Sl NO
GUARDIANIA 1 13 13 I 18 4 S| NO 150 Sl NO
TOTAL DE NIVEL m2 2381
TALLERES 6 185 1110 . 18 10a 20 Sl Sl 500 Sl Sl
ZONA DE MAQUINAS 2 90 180 A 18 20a 30 Sl Sl 500 Sl NO
AULAS 7 65 455 18 5a7 S| Sl 350 S| Sl
7 ZONA DE DESCANZO 1 130 130 B 20 10a 15 Sl Sl 200 NO Sl
5 ZONA DE DESCANZO EXTERIOR 1 100 100 22 - - - - NO Sl
S.S.H.H 4 50 200 B 13 8al5 S| S| 100 NO Sl
BODEGA 2 10 20 — It 4 S| NO 100 S| NO
TERRAZA ACCESIBLE 1 200 200 22 - - - - - Sl
TOTAL DE NIVEL m2 2395
TALLERES 3 185 555 B 18 10a 20 S| S| 500 S| Sl
ZONA DE MAQUINAS 1 90 90 A 18 20a 30 Sl S| 500 S| NO
AULAS TIPO AUDITORIO 7 65 455 18 5a7 S| S| 350 S| Sl
o ZONA DE DESCANZO 1 70 70 B 20 15a 20 Sl Sl 200 S| Sl
= ZONA DE COPIADO 1 110 110 I 18 5 S| S| 300 Sl Sl
S.S.H.H 4 50 200 B 13 8al5 S| Sl 100 NO Sl
BODEGA 1 5 5 ——— L) 4 S| NO 100 Sl NO
TERRAZA ACCESIBLE 2 400 800 S )2 - - - - - Sl
TOTAL DE NIVEL m2 2285
TOTAL PROYECTO m2 9634



4. CAPITULO IV: FASE PROPOSITIVA

4.1. INTRODUCCION
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4.2.

PLAN MASA

Do Plan Masa Evolucién de la forma

<
%)
<
=
P
<
=
o

1. Malla Reticular

, Se crea una malla reticular con divisiones de 5m x 5M. De esta |
1manera se logra dividir el espacio en sub-modulos de el mismo !

‘tamanio. :
I
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BT o

—r ——r——r———————————————————————————————————————
;Se elevan estos voliumenes para conseguir jerarquia ya que |
1al incluir el programa abarcan los espacios que mas area |
‘requieran dentro de el equipamiento. !
1

| R
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GRAFICO
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2. Modulos

, Se crea un modulo base de 30 x 30 considerando el programa
1 que se implementara dentro de estos con su respectiva !
I circulacion. Este se repetira en direccion horizontal y vertical '
: dentro de la reticula. |
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5. Perforaciones

- : T
. Se generan perforaciones en el centro de los modulos
1 generando de manera formal los parametros tedricos de'!
! porosidad y permeabilidad mediante patios y terrazas. '
i

I
.
<

i)
{1
1

-

GRAFICO

L]

3. Union de modulos

-,

GRAFICO

:La repeticion y union de modulos se consigue traslapado{
ilas esquinas y deslizando los volimenes, teniendo en !
I consideracion para la forma el programa y el cumplimiento de '
: objetivos y estrategias de disefo requeridas. |

- - B B _aw W

6. Permeabilidad Urbana

e

GRAFICO

W e Em mm Ey Wm, W MmN G S WS O Em o ms Ew W
/ L N ¥

:Se introduce al proyecto la camineria existente propuesta en |
1 el plan urbano, de esta manera se ve reflejada la porosidad !
Iy permeabilidad que brinda el equipamiento a los usuarios '
: externos permitiendo el paso a traves de el programa. |
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DIAGRAMA PROGRAMATICO

ZONIFICACION

. TALLERES ‘ SSHH
@ CUARTOHERRAMIENTAS ZONA COPIADO
. ZONA DESCANSO AULAS TIPO AUDITORIO

NIVEL +2
‘ TALLERES ' ZONA DESCANSO
‘ CURRTO HERRAMIENTAS (@) SS K
. AULAS

NIVEL +1

’ BIBLIOTECA ' AULAS ‘ ADMINISTRATIVO

@ ssim AULASCOMPUTO () COMERCIO

‘ WORK SHOP . PARQUEO . GUARDIANIA

NIVEL 0.00
‘ SALA DE EXPOSICIONES ‘ AUDITORIO . ENFERMERIA
. COCINA COMERCIO ‘ ADMINISTRATIVO
COMEDOR ‘ GUARDIANIA ‘ SS.HH
NIVEL -1

Figura 103 IO
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UBICACION:

AVENIDA DE LOS GRANADOS Y CALLE

COLIMES, QUITO - ECUADOR

NORTE:

OBSERVACIONES:

LAMINA: ARQ-02
ESCALA: GRAFICA

TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURAY DISENO

CONTENIDO: PLANTA -1

TRABAJO DE TITULACION
DANIEL MUNOZ

NOMBRE:

ARQUITECTURA
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TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURAY DISENO
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ESCALA: GRAFICA
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TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURAY DISENO
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LAMINA: ARQ-09

OBSERVACIONES:

vl

ARQUITECTURA

TRABAJO DE TITULACION
"~ DANIEL MUNOZ

CONTENIDO: ZOOM PLANTA O

ESCALA: 1:100

NORTE:

UBICACION:

AVENIDA DE LOS GRANADOS Y CALLE
COLIMES, QUITO - ECUADOR




10,00

10,00

10,00

O O O O O O
_
L L U U L
TALLER
_ .
PINTURA
O O O O O

L L [ [ ]
TALLER
DE
= - MADERA - -

L
. O
. Ll

@

O O O O O
0 D

ZCEE ]

RMQU|NAS D

0 0

PN

B

S
COFFE SHOP
L] =

IRERAEEL

~ T
~ T
~ T
~ »

[ ] -
@&
000

[ ]
OoOQ

000
]
O0d

ZONA DE
DESCANZO
SPEZED
B ATe g

Oo0n0

oo @O

4

A
.

] ] ] ] O] O]
l

| | | O (I (I
TA[L)IEER .

= = = CERAMICA = - -
l

0l 0l 0l U U U

_— -

o
>

TERRAZA ACCESIBLE

&

ARQUITECTURA

vl

TRABAJO DE TITULACION

TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURAY DISENO

LAMINA: ARQ-10

NOMBRE:

DANIEL MUNOZ

CONTENIDO: ZOOM PLANTA +1

ESCALA: 1:100

OBSERVACIONES:

NORTE:

UBICACION:

AVENIDA DE LOS GRANADOS Y CALLE
COLIMES, QUITO - ECUADOR




——.a 7 AL IR PRI
TN Y LRI
@ - | - — | E—— ———
F o vy al v v v (v v el vl el v v o ol ol vl v
B CELbLBE ol vy el v v ooyl il e n
N vl vl vl vl Nl vl v vl vl o olh 5 5 I [ B
A ol o ol ol v SNl g ol ol ol v 55 IS I b I [
el o ol o ol o oD D DD HEl oY oY e ol e
8 "R =] =) 2 op e = RO DBD DD Einl al vl ol vl B
= Y o vl ol ol AR Pl ol ol il ol e PRl vl vl vl v SR
g sopbbpbbl i |llicbbbbp ;3 LLobbbbE 3
.IIIIIIIIII (RRRARARARRRRRAE lIIIIII\\ (RN R AR ARARR IIIIIIIIIII\ RRRRA R AR AR RRRRRRREE IIIIIII\F
@ - ﬁ
Gumm  AUDITORO = = AUDITORO gtz
FECEFEES E 3 00508 o
GO E g [OOOOOE
g iy SRR E S [SECCTSE |
° Al A TR E = S 1A
COLLLEON] E g |BCOPOOE
( B COCOCOET E S OCOCOCT M
PRVRBRVRBB |, + [ = = ] 4
O O O O O O
u L UL g g lllllllllll’CL.
i O O O O & =l= i@@@@@@i §@@@@@@i
Co)_ . DE @@@@@@ - 4@@@@@@ .
Z == 5 O N v af ol vl vl v N v 2l vl vl ol
SNl ol ol nl ol T g ol ol ol nl o
SED D I B B Syl g oY ol Bl e
EN vl 2l vl vl vl o =l vl ol ol Tl n
o) o) el Y ol v o) ol nl ol ol
o) ol =l 2l vl = ) ulul ol ol =
O= = - — | — S

vl

ARQUITECTURA
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TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURAY DISENO

LAMINA: ARQ-11
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CONTENIDO: ZOOM PLANTA +2

ESCALA: 1:100
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NORTE:

UBICACION:

AVENIDA DE LOS GRANADOS Y CALLE
COLIMES, QUITO - ECUADOR
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TRABAJO DE TITULACION

NOMBRE:

TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURAY DISENO

LAMINA: ARQ-12

OBSERVACIONES:

ﬂ%\ ARQUITECTURA

DANIEL MUNOZ

CONTENIDO: FACHADA ESTE

ESCALA: 1:100

NORTE:
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Horno Microondas 10 110 1000 10000
Refrigeradora 10 110 200 2000
Congeladora 5 110 200 1000
. , 7 . Li d 5 110 500 2500
Se determinan la demanda de energia eléctrica en corFEsiop | SUMATORIA TOTAL DE ENERGIA (Watts) REQUERIMIENTO
. . . . Lavadora de platos 3 110 1200 3600 579792 Media Tension
watts necesario para su funcionamiento para los diferentes Cafeteras 10 110 1000 10000
espacios dentro del proyecto_ Magquinas dispernsadoras 30 110 250 7500
Tostadora 5 110 850 4250
SUBTOTAL 40850 . . .
- Se determino que la potencia que requiere el
CONSUMO ENERGETICO FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO )
Horno Microondas 10 110 1000 10000 . . .. , . .
VOLTAJE |POTENCIA| POTENCIA Refrigeradora 10 110 200 2000 equipamiento para abastecimiento eléctrico es de media
ESPACIO EPARATOS ELECTRICOS # V) w) TOTAL Congeladora 5 110 200 1000 - ) .
Licuadora 5 110 500 2500 tension. Existe un transformador en un lote aledafio a 50m
CAFETERIA/COMEDOF
Aire acondicionado 50 220 3800 190000 Lavadora de platos 3 110 1200 3600 . . ’
Alumbrado 800 110 9 7200 Cafeteras 10 110 1000 10000 de dIStanCIa por |O que Se pOdrIa dar USO de eSte para el
GENERAL Ventiladores 30 110 120 3600 : :
Acensores B 220 | 9500 | 13000 Maquinas dispernsadoras 30 110 250 7500 proyecto ya que cumple la norma de distancia menor a
Montacargas 1 220 4000 4000 Tostadora 5 110 850 4250 . . .
Bomba de agua 1 20 5000 000 SUBTOTAL 40850 120m. Sin embargo al necesitar una cantidad tan alta de
v Computadora 1 110 500 500
SUBTOTAL 225800 o , | t lant . bi
PC 80 110 500 40000 Auditorio Equipo de sonido ) 110 2000 2000 energia para el proyecto, se plantea Incorporar una cabina
Tv 40 110 200 8000 Proyector 1 110 3500 3500 7z . . . . sz
SUBTOTAL 000 de transformacion tri-fasica de media a baja tension dentro
Impresora/copiadora 40 110 200 8000 pC 1 110 500 500 . .
OFICINAS v 1 110 200 200 del equipamiento.
ADMINISTRATIVAS Escaner 40 110 200 8000 q p
. Impresora/copiadora 1 110 200 200 A
Triturador de papel 20 110 150 3000 Erformera | [ompreso 1 10 200 200 El transformador sera colocado en el tercer subsuelo
Modem 10 110 7 70 . .
Telefonos 80 110 6 480 Triturador de papel 1 110 150 150 del proyeCto én una Cablna de 4 X 5 m heCha de Iadrlllo
SUBTOTAL " 67550 Modem 1 110 7 7 ., . . B ;
pC 7 110 500 3500 Telefonos 1 110 6 6 con conexion directa a tierra la cual contara con una via de
ULAS TIPO AUDITORI(Tv 7 110 200 1400 SUBUCAL 263 acceso vehicular directo
PC 20 110 500 10000 vehicu | .
Proyector 7 110 3500 b 24500 Tv 2 110 500 800
SUBTOTAL 29400
PC 10 110 500 5000 Impresora/copiadora 1 110 200 200
TALLERES Tv 10 110 200 2000 Biblioteca Escaner 1 110 200 200
Proyector 10 110 3500 35000
SUBTOTAL r 42000 Triturador de papel 1 110 150 150
PC 10 110 500 5000 Modem 1 110 7 7
AULAS Tv 10 110 200 2000 Telefonos 1 110 6 6
SUBTOTAL 11363
Proyector 10 110 3500 b 35000 pC 1 110 500 500
SUBTOTAL 42000 v 1 110 200 500
AULASDE - % | a0 | 200 | 0 mpresora/copiad + | a0 | 200 | 200
Vv mpresora/copiadora
COMPUTACION Proyector 4 110 3500 14000 GIFT SHOP Escaner 1 110 200 200
SUBTOTAL " 44800 ,
PC 10 110 500 5000 Triturador de papel 1 110 150 150
Modem 1 110 7 7
Telefonos 1 110 6 6
Impresora/copiadora 5 110 200 1000 SUBTOTAL 1263
Escaner 5 110 200 1000 PC 1 110 500 500
ZONA DE COPIADO Triturador de papel 2 110 150 300 Impresora/copiadora 1 110 200 200
Modem 3 110 7 21 LIBRERIA Escaner 1 110 200 200
Telefonos 1 110 6 6 Triturador de papel 1 110 150 150
Corte Laser 2 110 1000 2000 Modem 1 110 7 7
Impresora 3D 4 110 500 2000 Telefonos 1 110 6 6
SUBTOTAL 7 11327 SUETETAL 1063
PC 1 110 500 500
Sierra electrica 2 220 1100 2200 iep —
FaLLERES/ 20N b SOldadora 5 520 1000 5000 Impresora/copiadora 1 110 200 200 === Tramo BT Aéreo Bifésico Tramo MTSubter.re,-aﬁo ‘
MAQUINAS Sierra de banco 2 110 1800 3600 PAPELERIA Escaner 1 110 200 200 mem  Tramo MT Aéreo [ Transformador Trifasico en Cabina
Lijadora 2 110 1100 2200 Triturador de papel 1 110 150 150 === Tramo BT Subterreano ® Punto Carga
Modem 1 110 7 7 P
Maquinaria de carpinteria 2 110 1100 2200 Telefonos 1 110 s s m==  Tramo BT Aéreo © Poste de Hormigon
SUBTOTAL 12200 SUBTOTAL 1063 Figura 1. Red publica de electricidad, adaptado de la EEQ
TEmA: FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO LAMINA: TEC-01 OBSERVACIONES: NORTE: UBICACION:

AVENIDA DE LOS GRANADOS Y

kya\ ARQUITECTURA TRABAJO DE TITULACION
= NOMBRE: DANIEL MUNOZ

coNTENIDO: DEMANDA DE ENERGIA

CALLE COLIMES, QUITO - ECUADOR

ESCALA:




Este analisis calcula la demanda de agua potable que
requiere dentro del equipamiento dependiendo su uso diario,
tomando en cuenta estos datos para el calculo de la cisterna
para la necesidad de contar con una reserva de agua para

dos dias.

APARATO g | Bltros | UsOX | ia | x2dias | Subtotal

por uso dia

Inodos 90 1 15 1350 2700 2700
Lavamanos 44 4.5 15 2970 5940 5940
Urinarios 28 0 15 0 0 0
Fregaderos 4 12 8 384 768 768
Lavavajillas 2 7 3 42 84 84
Refrigerador 5 1 2 10 20 20
Bebederos 12 1.2 20 288 576 576
TOTAL 5044 10088 | 10088
TOTAL m3 10.088
20% extra 2.0176
TOTAL m3 Cisterna 12.1056

En el caso de ocupar todos los equipos que requieren
agua al mismo tiempo, existe una necesidad de 5044 Its para
abastecer al equipamiento diariamente. Este resultado se
multiplica por 2, ya que al ser un equipamiento de educacion,
este requiere un abastecimiento de 2 dias en caso de que
exista un déficit de agua potable en la zona, dando una
cantidad de 10088 Its. El equipamiento se conectara a la red
de agua potable mas cercana al lote que se encuentra en la
parte Este del proyecto.

Con estos datos se puede determinar que se necesita
una cisterna de 12.10m3 + 87m3 para de bomberos. De esta
manera las dimensiones de esta seran aproximadamente:

Largo: 7m

Ancho: 7m

Alto: 3.4m

Para determinar el diametro de las tuberias para
el desalojo de agua, se determina el promedio entre los
diferentes aparatos sanitarios que existen dentro del
equipamiento, tomando en cuenta las unidades de descarga
de cada uno, lo que determina el diametro total para una
tuberia en su desfogue.

UNIDAD DE
TIPO APARATO # DESCARGA (mm) | TOTAL
Lavamanos 44 2 35 88
Fregaderos 4 8 75 32
AGUAS GRISES (Lavavajillas 2 6 50 12
Refrigerador 5 2 35 10
Bebederos 12 1 35 12

750

Al concluir que el total de unidades de descarga es de
750, podemos determinar que se requiere una tuberia de @
200 mm con pendiente del 2%. Esta tuberia puede abarcar
de 440 a 1150 unidades de descarga. De esta manera se
garantizara el desalojo correcto de las aguas servidas de
todo el equipamiento.

El equipamiento tendra una conexion hacia la red
publica de alcantarillado en la parte Este del lote, de manera

que este desalojo abarque el tramo mas corto posible.

Demanda de Agua Potable

I

= CRUZ

F copo

| HIDRANTE

( TAPON

RED AGUA POTABLE

= CONEXION CON LA
= RED AGUA POTABLE

Figura 2. Red publica de agua potable, adaptado de la EPMAPS.

Desalojo de Aguas Servidas

B Sumidero
@ Pozo Revisién

L=63.08 m
Rect S= 0.62*0.65m

L=108.93 m
Rect §=1.2*1.9m

mmm Red Secundaria

== Red Sumidero

== Colector

11111y Conector Red

e Colector- Fubllea

Interceptor

Figura 3. Red publica de agua servidas, adaptado de la EPMAPS.
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Desalojo de Aguas Lluvias

La precipitacion maxima por hora que pueda existir en
el ano en este sector, nos permitira determina junto con el
area del terreno, el diametro de la tuberia necesaria para la

recoleccion de agua lluvia

AGUA LLUVIA (Estacion Ifiaquito

Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Agos.| Sept. [ Oct. | Nov. | Dic.

Precipitacion
(mm) max. En | 32.7 | 49.6 | 26.2 | 25.7 | 25.1 | 0.2 | 0.1 | 9.7 [ 13.1 | 27.4| 13.2 | 14.8
24 h

Promedio Anual 49.6

Agua Lluvia

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
MESES

Precipitacion (mm) max. En 24 h

En base al Anuario Meteorolégico del inhami, se
determina que el nivel de agua lluvia del sector es de 49.6
mm/h anualmente. De esta manera teniendo en cuenta que
el lote tiene 7500m2, podemos determinar segun la tabla de
dimensionamiento de tuberias horizontales de agua lluvia,
que para una pendiente de 2% se necesitara una tuberia de

Bomberos

Requerimientos segun Normativa

» Sedebe determinar una fuente de energia eléctrica como
un generador, este debe estar destinado en un espacio
amplio, ventilado de acceso vehicular y peatonal para
abastecer al sistema de incendios interior.

+ Las areas de circulacion comunal, pasillos y gradas
deben construirse con materiales retardantes al fuego o
tratados.

* Todos los pisos de un edificio deben comunicarse entre
si por escaleras, hasta alcanzar la desembocadura de
salida y deben construirse de materiales resistentes al
fuego.

* Una cisterna para bomberos

* Rutas de evacuacion sin obstaculos.

* Rociadores de acuerdo a cada area de influencia.

» Extintores en cada puso a una distancia maxima de 25m.

+ Se dispondran de muros cortafuegos para evitar la
propagacion del incendio , estos estaran construidos con
materiales resistentes al fuego durante 180 min.

* La distancia maxima a recorrer desde el conducto de
gradas hasta la puerta de salida al exterior, en planta de
acceso a la edificacion sera de 25m.

Voz y Datos

Para implementar una Red de voz y datos, se debe
tomar en cuenta los equipos electronicos que existen dentro
del proyecto, de esta manera se podra determinar el uso de
una red publica o privada segun el tipo de actividad que se
vaya a realizar. Por la magnitud de este equipamiento se
implementaran varias redes de Internet Wifi, en cada uno
de los pisos del proyecto y sus zonas, una para la parte
administrativa, biblioteca, aulas, talleres y la red general que
estara disponible en los pasillos y areas comunales.

La red de televisién, sera destinada para el area
administrativa, aulas, cafeteria y locales de comercio que
estaran de igual manera conectadas a la red de Internet. La
red de telefonia estara presente en la zona administrativa
principalmente y sera de uso privado.

Para conseguir el abastecimiento de redes de voz
y datos en el proyecto se debera emplear una conexion a
través de la red publica de cables de fibra 6ptica los cuales
son los que proporcionan mayor velocidad de transferencia
de informacion que existe en el mercado actual. Esta red se
distribuira desde el cuarto de racks que se localizara en la
zona administrativa, donde se podra controlar la distribucién

de telecomunicacién hacia todos los equipos.

@ 300mm Cisterna de Bomberos
) Zona Tipo de red | Aparatos | Privacidad
Teléfono 3
! l Administracid Internet 1 Privada
ion<l g ] = 128 .| 150mm./Ah. ministracion erne
con pendien- 50mm.-/b. | 7 mm./h i 00mm /h e T AREA DE 5 Litros x m2 Total m3 Television 2

re 2% | Area de drencje en M2 CONSTRUCCION '
2 i 17400 87000 87 Aulas Internet 1 Abierta
75 i 2155 | 14386 1078 g2 | 7.8 _ Talleres —— n Abierta
100 992.4 3282 2462 197 164.1 Tomando en cuenta que para la cisterna de bomberos Cafetert Teléfono 1 Abierta

areteria

77 584.1 438.5 3508 292.3 . . . :
123 g se necesita 5lts por m2 de construccién, la cisterna de . Internet 1 Privada
150 1902.8 935.1 701.4 561.1 467.6 _ _ B Pasillos y areas Internet 1 Abierta

200 30285 | 2019 1514.3 1211.4 | 1009.5 bomberos necesitara 87m2. Esta dimension sera sumada comunes

3 2. 7 2i65.2 1806.9 . . Teléfono 3 Privada
o 98 2ns el a la cisterna general para obtener una cisterna total de Biblioteca r— . Abicrta

300 8732.6 5815.5 4366.3 3453 | 29124 .
350 15607.2 104048 78036 6247.5 | 52024 127.03m3. Television 2 Privada
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Residuos y recoleccién de basura

En el equipamiento de implementara un sistema de
recoleccion de basura mediante contenedores de reciclaje
de plastico, papel, aluminio y vidrio. Todos estos seran
acumulados dentro de un cuarto de desechos en el subsuelo
que permitira contener la basura por dos dias hasta que sea
recogido por el sistema de recoleccién de basura de la red
publica en los horarios respectivos.

La cocina tendra sus propios contenedores para la
separacion de productos organicos e inorganicos al igual que
su propio ingreso vehicula para la recoleccion por parte de el
sistema de recoleccion de basura de la red publica.

Administracion

Servicio Horario Frecuencia
Zonal

Nocturno Martes -
19h00 - Jueves - Eugenio Espejo
03h00 Sabado

Ruta Pie de
Laureles |vereda

Para calcular el promedio de desechos generados en
un equipamiento de educacion, se toman los datos segun
EMASEO. Estos nos muestran que para este proyecto se
generan 0.25 kg x hab x dia. Con este dato se calcula que
por dia se generara aproximadamente 300kg de desechos
solidos.

kg x hab x

i Usuarios Total x 2 dias
dia

0.25 1200 300 600

Mapa recorrido para recoleccion de basura

Para poder contener la basura acumulada de dos
dias se utilizara 2 contenedores de 770 Its, que tienen
una capacidad de 360kgs. Las medidas de estos son
aproximadamente, alto 1365 mm x base 1373 x 780 mm.

Estos basureros estaran en un cuarto de basura el
cual se ubicara en el subsuelo, alejado de los usuarios por
la emanacién de malos olores. Este espacio tendra una
dimensiones de 3.4m x 5.2m y estara hecho de paredes
de bloque. Contara con una puerta que se mantendra
cerrada durante todo el dia, abriéndola unicamente cuando
se requiera, de manera que evite el escape de los malos
olores. De igual manera este lugar presentara un sistema de
ventilacién a base de extractores de olores para reducir en
un 75% los aromas de el lugar.

Figura 4. Basurero 770lts

1130 ] 1370
1100 1200
1025 1185

1

1265

1195

755

.

L - 152
875

Figura 5. Dimensiones basureros

== Recorrido camion de basura

. Ubicacion cuarto de basura

Cuarto de basura

5,20

= Recorrido hacia punto de recoleccion

@ Punto de recoleccion

Figura 6. Recorrido recoleccion de basura

3,40

Figura 7. Cuarto de basura
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TABLA DE PUERTAS

CODIGO DIMENSIONES ATERIURA DE PUERIA MARCO DEIALLE DE 1 DETALLE
IZQUIERDA | DERECHA | BATIENTE | CORREDIZA PUERTA
/—/ Ver
P [ % Madero Madera y detalle
9 s[ aluminio =F
Ver
Madera vy
P2 X Madera o detalle
VIaro pw
S Ver
P3 T X Metal vidrio y detalle
- |l— 3[ ardgminio pj)
| - : Ver
4 % Metal Madera y detalle
| I I I I 418 m. aturminio P4
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DETALLE P1

AISLANTE ACUSTICO LANA DE ROCA

MOLDURA M—3 PARA ESQUINA O MURO CABECERO

MADERA DE PINO DE 19mm ESTUFADA

MOLDURA M—5 (BATIENTE DE ALUMINIO)

N

PLANTA

AISLANTE ACUSTICO LANA DE ROCA

MOLDURA M—3 PARA ESQUINA O MURO CABECERO

MADERA DE PINO DE 19mm ESTUFADA

MOLDURA M—5 (BATIENTE DE ALUMINIO)

PICAPORTE DE ALUMINIO PULIDO PARA INTERIORES

77

TORNILLO AUTOPERFORANTE PARA GYPSUM

PERFILES DE ALUMINIO TIPO C PARA ARMADO DE DRYWALL

PANELES DE GYPSUM 1.22m x 2.44m x 1.5cm

ESTUCADO DE 3mm CON PREVIO LWADO

DETALLE P2

AISLANTE ACUSTICO LANA DE ROCA

PUERTA MACIZA DE MDF LACADA 2

TORNILLO AUTOPERFORANTE PARA GYPSUM

PERFILES DE ALUMINIO TIPO C PARA ARMADO DE DRYWALL

PANELES DE GYPSUM 1.22m x 2.44m x 1.5cm

ESTUCADO DE 3mm CON PREVIO LIJADO

PLANTA

PUERTA MACIZA DE MDF LACADA

PUERTA MACIZA DE MDF LACADA

AISLANTE ACUSTICO LANA DE ROCA

MOLDURA M—3 PARA ESQUINA O MURO CABECERO

AGARRADERA DE ALUMINIO CILINTRICA DE 2mm

MADERA DE PINO DE 19mm ESTUFADA

PERFILERIA DE ALUMINIO PARA VIDRIO CAMARA

MOLDURA M—5 (BATIENTE DE ALUMINIO)

DOBLE VIDRIO LAMINADO DE 3mm

TORNILLO AUTOPERFORANTE PARA GYPSUM

PERFILES DE ALUMINIO TIPO C PARA ARMADO DE DRYWALL

PANELES DE GYPSUM 1.22m x 2.44m x 1.5cm

PUERTA MACIZA DE MDF LACADA

CAUCHO PROYECTOR ANTI FILTRACION

TORNILLO AUTO PERFORADOR

ESTUCADO DE 3mm CON PREVIO LIJADO

AGARRADERA DE ALUMINIO CILINTRICA DE 2mm

PERFILERIA DE ALUMINIO PARA VIDRIO CAMARA

DOBLE VIDRIO LAMINADO DE 3mm

MOLDURA M—3 PARA ESQUINA O MURO CABECERO

MADERA DE PINO DE 19mm ESTUFADA

MOLDURA M—5 (BATIENTE DE ALUMINIO)

NN

TORNILLO AUTOPERFORANTE PARA GYPSUM

PERFILES DE ALUMINIO TIPO C PARA ARMADO DE DRYWALL

PANELES DE GYPSUM 1.22m x 2.44m x 1.5cm

ESTUCADO DE 3mm CON PREVIO LIJADO
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DETALLE P3

SECCION

L

L]

TORNILLO AUTOPERFORANTE 3inch

|

PERFILERIA DE ALUMINIO PARA VIDRIO CAMARA

CAMARA DE ARRE O ARGON

DOBLE VIDRIO LAMINADO DE Bmm

PELIUCLA DE SENTRYGLASS

PERFILERIA DE ALUMINIO PARA VIDRIO CAMARA

Dol

BLE VIDRIO LAMINADO DE Bmm

MOTOR PARA PUERTAS RODANTES AUTOMATIZADO

RODAMIEN

TOS PARA PUERTAS CORREDIZAS

SOPORTE PARA VIDRIO

PUERTA CORREDIZA VIDRIO TEMPLADO 12mm

PLANTA

PERFILERIA DE ALUMINIO PARA VIDRIO CAMARA

DOBLE VIDRIO LAMINADO DE Bmm

PUERTA CORREDIZA VIDRIO TEMPLADO 10mm

g
= O i
oy

[y

PELIUCLA DE SENTRYGLASS

CAMARA DE AIRE O ARGON

DETALLE P4

PUERTA CORREDIZA VIDRIO TEMPLADO 12mm

SECCION

)

PUERTAS MACIZA DE MDF LACADA PUERTAS MACIZA DE MDF LACADA

ENSAMBLE DE ALUMINIO PARA REFUERZO ENSAMBLE DE ALUMINIO PARA REFUERZO

ARMAZON PUERTA CORREDIZA

HORMIGON PULIDO 210kg/m2

RODAMIENTOS PARA PUERTAS CORREDIZAS

MALLA ELECTROSOLDADA 4 @15

DECK METALICO

TORNILLO AUTOPERFORANTE 3inch

RIEL DE ALUMINIO NEGRO

PUERTAS MACIZA DE MDF LACADA

PLANTA

ENSAMBLE DE ALUMINIO PARA REFUERZO

RIEL DE PISO — ALUMINIO NEGRO

RIEL DE PARED — ALUMINIO NEGRO

TORNILLO AUTOPERFORANTE 4inch

COLUMNA DE ACERO 25mm

HORMIGON 210kg/m2
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TABLA DE VENTANAS

CODIGO

DIMENSIONES

PERFIL

VIDRIO

DETALLE

VT

4,19 m.

2 Perfil de hoja
Ventana pivoteante

N
=z
lo

()

4 Perfil Final de piso

Doble vidrio laminado,
templado de 6mm, con
lamina de proteccion
(Sentry Class)separadas
entre si por un
espacio de aire
deshidratado o argon

Ver detalle V1

V2

418 m. 1,99 m.

1,87 m. 0,6 m. =4
om0t m

2 Perfil de hoja
Ventana pivoteante

3 Perfil intermedio 4 Perfil Final de piso

Doble vidrio laminado,
templado de 6&mm, con
lamina de proteccion
(Sentry Glass)separadas
entre si por un
espacio de aire
deshidratado o argon

Ver detalle V2

DETALLE VENTANA 1Y 2

PERFILERIA DE_ALUMINIO
PERFILERIA DE ALUMINIO CON
SISTEMA DE AEREADOR INLCUIDO

TORNILLO AUTOPERFORANTE DE 3 PULGADAS

PELICULA DE SENTRYGLASS

DOBLE VIDRIO LAMINADO DE 6mm

PERFILERIA DE ALUMINIO PARA VIDRIO CAMARA

VIDRIO LAMINADO Bmm

PERFIL_DE_ALUMINIO

SECCION

REFUERZO DE ACERQ GALVANIZADO

ABSORVENTE
JUNTILLO

PELICULA DE SENTRYGLASS

DOBLE VIDRIO LAMINADO DE 6mm

PERFILERIA DE ALUMINIO PARA VIDRIO CAMARA

VIDRIO LAMINADD 6mm

PERFIL DE ALUMINIO

REFUERZO DE ACERO GALVANIZADO

JUNTILLD
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DETALLE DE ALBANILERIA 1
BORDILLO DE CUBIERTA
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DETALLE DE ALBANILERIA 2
PARED TIPO DRYWALL / GYPSUM

PLANTA

SECCION
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DETALLE DE ESPECIAL 1
BANCA EXTERIOR CON JARDINERA

SECCION
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® GRAVA FILTRANTE ANTI RAICES
® MEMBRANA GEO—TEXTIL
® TIERRA PREPARADA

@ VARILLA @4 @15

® TABLA DE MADERA DE PINO CON
RECUBRIMIENTO PARA EXTERIORES

® TORNILLOS PERFORANTES DE
HORMIGON DE 5cm

@ HORMIGON 210 kg/cm?2
® MORTERO DE ASIENTO DE Tem

® ADOQUIN TIPO PIEDRA 50X50

© DREN PERFORADO

© MALLA ELECTRO SOLDADA @4 @15
@ REPLANTILLO DE PIEDRA DE 15cm
©® SUELO COMPACTADO
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AXONOMETRIA

DETALLE DE ESPECIAL 1
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DETALLE ESPECIAL 2

PERGOLA EXTERIOR DE MADERA

SECCION

BASE COLUMNA

v 020 ~

AXONOMETRIA

0.85

® VIGA DE MADERA DE PINO

® PERNO

® PLACA DE ACERO PARA EMPALME TRIPLE
@ COLUMNA DE MADERA DE PINO 20X20cm
® COLUMNA DE MADERA DE PINO 20X20cm
® PERNO CON CABEZA DE TUERCA

@ PLACA METALICA EN L 5mm

® PLACA METALICA DE BASE DE COLUMNA
® TORNILLO PERFORANTE DE CONCRETO

© RELLENO DE HORMICON PARA BASE DE COLUMNA
© TORNILLO PERFORANTE DE CONCRETO
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DETALLE DE ACABADOS
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® TORNILO DE 3cm

®PERFIL DE ACERO 4mm

® SOPORTE PARA VIDRIO TEMPLADO

@ SOPORTE DE VID

® VIDRIO TEMPLADO 12mm

®LOSA DE HORMIGON

® VIDRIO TEMPLADO 12mm
® SOPORTE PARA VIDRIO TEMPLADO
® PERFIL DE ACERO 4mm

@ PLACA BASE DE ACERO 4mm

® PERNO PERFORANTE DE HORMIGON
® SOPORTE PARA VIDRIO TEMPLADO
@ VIDRIO TEMPLADO 12mm

LOSA DE HORMIGON

RIO DE ACERO

@ SOPORTE PARA VIDRIO TEMPLADO
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DETALLE DE INSTALACIONES SANITARIAS
DESALOJO DE AGUAS
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DETALLE DE INSTALACIONES ELECTRICAS
SISTEMA DE ILUMINACION
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LUMINARIA POTENCIA (W) = CANTIDAD TOTAL VOLTAJE (V) TIPO DE CABLE # DE CABLES BREAKER DIAMETRO TUBERIA
LEDTIPO 1 9 34 306 110 14 2 16 1/2 pulgada
LED TIPO 2 15 4 60 110 14 2 16 1/2 pulgada
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DETALLE DE INSTALACIONES ELECTRICAS
SISTEMA DE TOMACORRIENTES
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TOMACORRIENTE POTENCIA (W) CANTIDAD TOTAL VOLTAJE (V) TIPO DE CABLE # DE CABLES BREAKER DIAMETRO TUBERIA
PC 500 20 10000 110 12 2 + TIERRA 20 1/2 pulgada
Tv 200 3 600 110 12 2 + TIERRA 20 1/2 pulgada
Impresora/copiad
ora 200 4 800 110 12 2 + TIERRA 20 1/2 pulgada
Escaner 200 4 800 110 12 2 + TIERRA 20 1/2 pulgada
Triturador de 150 2 300 110 12 2 + TIERRA 20 1/2 pulgada
papel
Modem 7 4 28 110 12 2 + TIERRA 20 1/2 pulgada
Telefonos 6 18 108 110 12 2 + TIERRA 20 1/2 pulgada
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Memoria de Calculo

Descripcidn del Proyecto Arquitectonico

A través del Master Plan propuesto por el Taller de
Integracion 1l AR0O86 2019-2 se propone la creacion de una
ciudadela universitaria donde se priorice la movilidad de los
peatones creando espacio publico de calidad y una red de
equipamientos destinados para abastecer las necesidades
de los usuarios que yacen en el sector.

El proyecto arquitectonico desarrollado es una
Facultad de Arquitectura y disefo. Estaalbergalas carreras de
Arquitectura, Arquitectura Interior y Disefio Grafico teniendo
una capacidad de 1500 personas. Este equipamiento tiene
4 pisos y 3 subsuelos, comunicados entre si con un sistema
principal de escaleras al igual que ductos de ascensores y

montacargas.

Materiales Estructurales

En el disefo estructural de la Facultad de Arquitectura
y disefio se utilizan como material principal el acero que es
el material con mas resistencia a la traccion debido a su
gran ductilidad y resistencia. Se utilizan columnas de acero
cuadradas de 70x70 y vigas de acero tipo | con peralte de
65cm. Se tiene de igual manera una pérgola exterior de
madera que consiste en vigas y columnas de madera de
20x20.

Sistemas Estructurales

El sistema estructural del proyecto es un mecanismo
de poérticos las cuales resisten de manera adecuada a las
cargas y a los sismos ya que su composicion es simétrica.
Como sistemas de cargas verticales y horizontales el proyecto

cuenta con:

+ Sistema de vigas de acero estandar tipo | W24 X 76
* Viguetas tipo | estandar W24 X 55

» Columnas de acero rellenas de hormigén

(Building and Construction Authority, 2015)

* Losa tipo deck de 15cm

+ Zapatas aislada

» Zapatas corridas

 (Cadenas de amarre

*  Muros anclados de contencidn

TRABAJO DE TITULACION

ko

TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

LAMINA: EST-01

UBICACION:
AVENIDA DE LOS GRANADOS Y

OBSERVACIONES: NORTE:

ARQUITECTURA  ouere:

DANIEL MUNOZ

CONTENIDO: MEMORIA DE CALCULO

ESCALA:

CALLE COLIMES, QUITO - ECUADOR




Dimensionamiento de Elementos Verticales

Precauciones Adicionales

Como precaucion se tomo la separacion de la

estructura principal del proyecto con el muro de contencion

anclado que se localiza en al perimetro de los subsuelos de

la edificacion. Fue imprescindible tener una separacion de

10cm para que la estructura principal pueda reaccionar de

manera adecuada en caso de sismos.

Uniones Especiales

Unién Columna con Zapata

Cargas Plintos
Carga M : . . . . Plinto 5
ga Muerta (kg/m2) Carga Viva (kg/m2) At Plinto 7 pisos |Plinto 6 pisos iSos
Estructura 50 Cubierta 100 P
Acero Plana Area tributaria|  100.00 100.00 100.00
Acabados 50 Aulas 203.9
Losa 200
Mamposteria 180 Corredores | 489.5
Total 480 Educacion | 489.5 Ps P1 P2 P3
: : Piso1* 6 704040 586700.00 | 232000.00
Entrepiso | Cubierta
Carga ultima, 1359.20 | 736.00 Cubierta 58000.00 58000.00 58000.00
48 Total 762040.00 | 644700.00 | 290000.00
Columnas P1 P2 P3
Ao 304816.00 | 257880.00 | 116000.00
At Columna
Area
tributaria 100.00 P1 P2 P3
cm 552.10 507.82 340.59
Py c Aprox cm 600 550 350

Piso 1x6 815520.00

Cubierta 73600.00

Total

889120.00

C

Ag cm2 1011.80

Seleccion Final de Elementos Verticales

Tras el calculo de pre dimensionamiento estructural,

se selecciono para colocar en cuanto a vigas de acero, vigas

Area de Columna en disefio cm2

Hormigon
equivalente

Total

Lado 1 60
e 2.9

696 326.041

1022

resistencias necesitadas

Vigas

Para las columnas de utilizaron columnas de acero

rellenas de hormigon de 60x60 utilizando acero de espesor

de 2.9mm.

Viga
PRINCIPAL

h Aprox

10.00

0.63 0.65

6x6, 5.5x5.5 y 5x5.

tipo | estandar W24 X76 para vigas principales y W24 X55 para
secundarias. De esta manera se cumple con las medidas y

Finalmente los plintos utilizados se determinaron de

acuerdo al numero de pisos, por lo que los utilizados son de

(Building and Construction Authority, 2015)
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Acero total xm2 | AREATOTAL | ACERO Oy — 1 — — 11 # —— 1T -
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o 10 14 18 22 I | 5 |
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RESUMEN DE VIGAS

VIGAS W610 x 113

Dimensiones

Patin Peralte

0.23 0.642

Longitud Total

6023.5

Peso x metro

113

Peso TOTAL

680655.5

RESUMEN DE VIGUETAS

Dimensiones

Patin Peralte

0.18 0.6

Longitud Total

16646.89

Peso x metro

82

Peso TOTAL

1365044.98

PESO TOTAL ACERO ESTRUCTURAL

Peso Acero

Area Total Kg x m2

2061023.806

29856.76 69.03
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Detalles Estructurales

Losa tipo Deck

MALLA ELECTROSOLDADA
@4 @15

HORMIGON 210kg/m?2

DECK METALICO

Vigas de Acero

1.2cm

1.2cm
H

1.7cm & T T

60.7cm 64.2cm

1.7cm T 1

VIGA ESTANDAR TIPO | WB10 X W113

17.8cm
1.3cm = T T
62.6cm 60cm

1.3cm =
H
Tem

VIGA ESTANDAR TIPO |

W610 X W82

\ AR

Columna de acero rellena de hormigon

B0cm

HORMIGON 210kg/m2

COLUMNA DE ACERO 25mm

Cadenas de cimentacion

30cm

HORMIGON 210kg/m?2

ESTRIBOS @10 @10 y 20

2 VARILLAS @14

50cm
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Plinto 1 Muro 1 s T
COLUMNA DE ACERO 25mm HORMIGON 210kg/m?2 Nomenclatura- N+ 1.05
CONECTORES DE CORTE BLACA DE ACERO 25mm m ]—l
CADENA DE CIMENTACION 0.3 X 0.3 4 VARILLAS (122 W — fﬂ—
|
[[H AT TP+
T o e e | pesn
L oy ‘meqm 210kg/m?2
B i R RREE|
H \ » MALLA CON VARILLA @14@®20
0,5 m. ‘H
=== — == N T =TT=TTE N\ .
ESTRIBOS 1 @10 @10 y 20 MALLA CON VARILLA @22@10 MURO DE CONTENCION % H CADENA DE CIMENTACION 0.3 X 0.3
, 6 m. , ;
f 4 | HORMIGON 210kg,/m?2
Wﬂ [T AT T I%
AN T 11—
Plinto 2 =t =TT
MALLA CON VARILLA @14@20 || | \ ==l \7\ I
COLUMNA DE ACERO 25mm HORMIGON 210kg/m?2 E — T T AT\
1} 0.5 ™
CONECTORES DE CORTE PLACA DE ACERO 25mm _{.;—‘— =TT — ‘;‘7 N
L 0 —1 I T —1 11—
MALLA CON VARILLA @14©20
CADENA DE CIMENTACION 0.3 X 0.3 4 VARILLAS @22 ZAPATA CORRIDA 7; 55 m
! | / d /
L[] IIIII|IIIIIIII‘I IIIII/FIIIIIIIIIIIII%
e e e e
GANCHOS CON ‘Eﬁjjfﬁj%éﬁﬁq“L‘*“ 0,5 m.
\T\ T T U Muro 2 ST
T Nomenclatura: Ne 1.05
I P (2 I
=TT == T NS T =T
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, 5,50 m ,
4 7
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MALLA CON VARILLA @14@20
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£
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~
MALLA CON VARILLA @14@20 || HORMIGON 210kg/m2
CADENA DE CIMENTACION 0.3 X 0.3 4 VARILLAS @22
|
| Y |
%||||||||||||||||| |||||/i/|||||||||||H = . T T T T T 1°
I ] — WH e |
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- = N
| |,5\m‘ £ S [F0.5 m.
e e o g S i ﬂ% N\
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Muro 3 , , 0,3 m.
Nomenclatura: N+ —4.00

MALLA CON VARILLA ©14@20Q

MURO DE CONTENCION

12/45m

CADENA DE CIMENTACION 0.3 X 0.3

MALLA CON VARILLA ©14@20

Muro 4
Nomenclatura:

MURO DE CONTENCION

0,3 m

N+

—4.00

MALLA CON VARILLA ©14@20

12.45m

CONECTORES DE CORTE

MALLA CON VARILLA ©14@20

CADENA DE CIMENTACION 0.3 X 0.3

N

HORMIGON 210kg/m?2
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v 7 vd 7
0,5 m.
/%%
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L |
e T T IT
_ . - TT—— [
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Detalles Unién Viga | - Columna Acero Rellena

CORTE

® PLACA LATERAL UNION VIGA COLUMNA
® PLACA DE ANCLAJE PARA UNION VIGA COLUMNA

® PERNOS DE 1 4 PULGADA
@ PLACA METALICA PARA UNION VIGA—COLUMNA
® VIGA TIPO | WB10X113
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ASESORIA
DE MEDIO AMBIENTE



Analisis del Sitio

=

El terreno donde se desarrollara la Facultad de
Arquitectura y disefio se encuentra posicionado dentro del
barrio de estudio en el centro de todos los equipamientos
propuestos. Exactamente entre la Av. Granados y extension
propuesta de la calle De Los Colimes, frente a la actual sede
de la Udla Granados.

La topografia del terreno tiene curvas de nivel las

cuales descienden en sentido Este-Oeste. Dentro del lote se
forma un desnivel de 2m dando una pendiente del 2.8%.

En esta zona el tipo de suelo que predomina es de
caracter arcilloso. Esta clase de suelo suele hincharse cuando
se exponen alahumedady se contrae cuando esta disminuye.
Esto presenta un problema para las cimentaciones ya que el
suelo buscara separarse de la estructura al expandirse.

El lote tiene una pendiente del 2.8% hacia la Av. 6 de

Diciembre, el cual es éptimo para el confort del peaton ya
que la pendiente al momento de transitar se imprescindible.
Debido a que todo el lote es permeable (césped), se debera
implementar un tratamiento de pisos impermeables para
poder aprovechar la escorrentia, tales como pavimentos,
concreto, etc.

Condiciones climaticas del Sitio

TEMPERATURA (C°)
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
MIN 58 6.3 6.85 6.76 6.26 453 434 435 319 6.2 7.2 443
MAX 18 18.06 17.22 16.66 15.8 16.11 16.21 16.63 18.14 18.68 18.46 18.2
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El clima del Barrio él Batan, es un clima templado
a lo largo de todo el afo. Presenta temperaturas que van
de los 10°C a los 27°C, dando como promedio anual una

temperatura de 15°C.

HUMEDAD RELATIVA (%)
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
MIN  81.8% 83.8% 84.5% 82.3% 85.3% 84.3% 78.9% 80.2% 71.5% 77.2% 83.7% 75.8%
MAX

91.1% 84.9% 91.8% 92.0% 90.3% 88.5% 90.2% 87.2% 88.3% 87.3% 89.2% 91.1%
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En el sector, esta variable presenta un valor promedio
de 85.05%. Por lo que se necesitara utilizar ciertas técnicas y
materiales de construccion que ayuden con el confort.
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MORFOLOGIA

COLINDANCIAS

RELACION CALLE LOTE

El sector presenta una trama con manzanas regulares
en su mayoria. El lote tiene una forma rectangular alargada
a lo ancho en sentido Este-Oeste con un area de 2800m2.
Las manzanas de todos los equipamientos vecinos son de
la misma tipologia con areas que varian entre 1600m2 a
2800m2.

VISUALES

Elterreno selocaliza bajo un paisaje natural y urbano. Al
Norte se puede observar la Udla Granados y los condominios
del Batan. Al sur edificaciones de viviendas existentes.
Al Este y Oeste se observan dos de los equipamientos
propuestos: Centro de Investigacion de Agricultura Urbana

(Este) y Centro Cultural (Oeste).

El terreno se encuentra delimitado al Norte por la Av.
Granados, al Sur se localizan viviendas preexistentes de
la zona, al Este la extension propuesta de la calle De Los
Colimes y el Centro de Investigacion de Agricultura Urbana
(equipamiento propuesto), y al Oeste se encuentra el Centro

Cultural (equipamiento propuesto).

ESCALA

Calle De Los Colimes

BIBLIOTECA
L &

& i FACULTAD DE AQUITECTURA

la escala de

El equipamiento se adapta a

edificaciones aledafias para mantener un barrio con las
mismas proporciones, evitando que haya un contraste
desproporcionado con las demas construcciones

En la parte frontal del terreno existe una distancia
desde la acera hasta el lote de 15m destinados a espacio
publico. En esta se encuentran areas verdes y un sendero

el cual conecta con los equipamientos vecinos directamente.
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Suma ensual ()| 43.0 | 196.4 | 831 | 111.0 | 1154 | 03 | 0.1 18.2 31.8 141.7_| 48.0 46.6
Nimerodedias | 6 | 16 | 16 | 14 | 21 | 2 | 1 | 1 7 19 11 9
Promedio Anual 835.6
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.

Suma Mensual (mm) === Nlimero de dias con precipitacion

En base al Anuario Meteorolégico del inhami, se
determina que el nivel de agua lluvia del sector es de 835.6
mm/h anualmente. Con estos datos se podra determinar en
que meses se puede recolectar la mayor cantidad de agua

lluvia para dar uso en el proyecto.

HELIOFANIA (Horas)
Mes | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. \Agos. | Sept.| Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Horas | 191.1 | 91.6 | 144.9 | 130.2 | 120.1 | 194.8 | 202.9 | 196.6 | 185.1 | 140.3 | 139.1 | 175.9 | 1912.5

Heliofania (hORAS)
250
191.1 1908 2029 1966

200 1851 175.9

144.9 1403 1391
150 . :
130.2 1201

100 91.6

Ene. Feb. Mar.  Abr.  May. Jun. Jul.  Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.

Horas

La heliofania se refiere a la duracion de horas de
sol recibidas en el lote. Esto nos ayudara a determinar la
implementacion de sistemas de captacidon de radiacion solar
en el proyecto. El promedio anual es de 5.24 h/dia, lo que
nos permitiria una adecuada captacion de sol que podria ser
transformada en energia para el equipamiento.

Velocidad

VELOCIDAD VIENTOS a 50m (m/s)
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
MIN 12 126 144 159 136 322 259 283 201 185 127 1.85
MAX 6.13 6.72 549 5.16 6.02 6.03 546 6.51 599 5.01 4.79 5.36
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
Direccion

DIRECCION VIENTOS a 50 m (Grados)
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
MIN  19.87 26.32 40.46 18.04 79.89 95.96 95.26 93.52 77.42 72.69 9.13 62.41
MAX 123.4 358.3 109.7 312.2 119.6 121.3 127.5 118.3 129.3 343.1 353.8 349.2

Segun la informacién obtenida de la (NASA), podemos
concluir que el promedio anual de velocidad es de 3.8m/s
donde los meses con mayor velocidad de vientos son mayo,
junio y febrero. Esto nos permite saber como utilizar el viento
dentro del proyecto para la ventilacién natural de los espacios
de manera que se pueda aprovechar este recurso natural.

Transient

| AV. DELOS GRANADOS

70 80 90

Se observa que las zonas Norte, Sur y Oeste del
lote, tienen bajos niveles de ruido con un promedio de
20db, al estar apartados de la calle por la presencia de una
barrera vegetal. El lado Este del lote tiene niveles medios de
ruido, con un rango de 55db, por la presencia de una calle
secundaria para el ingreso de vehiculos hacia el Proyecto,
por lo que se debera implementar estrategias para disminuir
el ruido ya que los decibeles recomendados segun la OMS
para educacion no exceden los 35db en interiores y 45db en

exteriores.
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El proyecto arquitectonico se alineara al lote, debido

a que la orientacion es favorable con respecto al recorrido
solar. Durante la mafana se recibiran el sol las fachadas NE y
SE, mientras que en la tarde recibirian luz solar las fachadas
NO y SO. De esta manera, las 4 fachadas recibirian sol
durante todo el dia. Con esta informacion, podemos concluir
que es importante la proteccion solar en las fachadas Este y
Oeste ya que son las principales en las cuales el sol pegara
directamente, por lo que aqui se debera controlar el ingreso
de iluminacién y radiacion al interior de la edificacion.

RADIACION (KW-hr/m2/d)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
MIN 799 806 785 7.77 816 7.75 715 749 734 757 82 8.05
MAX

857 879 868 852 865 853 832 847 853 859 8.78 8.78

RADIACION (KW-HR/M2/DIA)
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El cuanto al lote, el area con mayor radiacion solar se
localiza en la zona NO, con un valor de 1420 kWh/m2. Por
otro lado, la menor incidencia solar se identifica en la zona
SE del lote con un valor de 1365 kWh/m2. Asi observamos
que en todo el lote la radiacion es similar. Este rango de
radiacion es muy alta por lo que al plantear el proyecto se
debera incluir estrategias que reduzcan la radiacion el las

zonas mas afectadas.

16:00 PM

Se determina que el lote no se ve afectado por las

sombras de sus alrededores al estar ubicado en un espacio
que tiene colindantes a distancias de no menores que 15my
con alturas no mayores a los 12m.

Unicamente se calcula que durante todo el afno a las
16:00 horas, el lote se ve influido por una pequena area de
sombra dentro de este producida por una de las edificaciones
aledafias. Esta superficie de sombra es de un 3.5% del
area total del lote, siendo un valor minimo el cual no tiene

influencia alguna.
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Requerimientos Técnicos del Programa

TABLA DE REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL PROYECTO

Zona Luxes/m2 | Luz natural | Luz artificial | Temperatura Renovacién de aire por hora Escala de Beaufort Ventilacion Artificial Ventilacién Natural Decibeles

50 - 1000 Si/ No Si/ No c° # m/s Si/ No Si/ No dB
:I;II::/IIII:I?SSTRATIVAS 200 SI SI 21 8 25a35 Si SI 45
23‘;?:;:8 300 Si Si 21 5a7 25a35 SI Sl 60
TALLERES 600 Si SI 22 10 25a35 SI SI 75
AULAS 300 Si Si 22 5a7 25a3.5 Sl Sl 60
OO UTACION 300 si Si 22 5a7 25235 sl sl 60
S orreoeEs 400 Si Si 22 5a7 25a35 S| S| 60
ZONA DE COPIADO 500 Si Sl 22 10 5 Sl Sl 75
K:;ESESA/SZONA DE 500 Si Sl 22 20-30 5a7 SI SI 75
COFFE SHOP 500 Si Si 22 8 5a7 Si Si 80
COCINA 750 SI SI 18 25-30 3.5a4 SI Sl 65
COMEDOR 500 Si Si 18 15a 18 4ab Sl Sl 60
AUDITORIO 500 No Si 20 8 4 Si NO 65
ENFERMERIA 500 Sl Sl 18 10a 15 1.5a25 Sl Sl 35
BIBLIOTECA 400 Si Si 20 6 a8 25a35 Si NO 45
GIFT SHOP 200 Si Si 21 10a12 1.5a25 Si Sl 45
LIBRERIA 400 Si Si 20 6 a8 1.5a25 SI NO 45
PAPELERIA 400 Si Si 20 6 a8 1.5a25 SI Sl 45
ESCALERAS 200 No Si 18 C° 5 - Si NO 65
CIRCULACION 150 Si Sl 18 C° 5 - NO Sl 65

Los requerimientos climaticos del programa nos permiten identificar las necesidades de cada espacio, de esta manera podemos determinar que condiciones y estrategias debemos

implementar en cada parte del proyecto. De igual manera esta informacion ayuda a determinar que recursos naturales se pueden aprovechar para conseguir los requerimientos.
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Demanda de Recursos

ENERGIA Horno 100000 PC 1 110 500 500 8 4000 120000
Microondas 10 110 1000 10000 10 3000000 Impresora/copia 1600
. , , . Refrigeradora 10 110 200 2000 10 20000 600000 dora 1 110 200 200 8 48000
Se determinan la demanda de energia eléctrica en Congeladora 5 10 200 1000 10 10000 300000 orpeLen | ESCaner 1m0 00 200 8 1600 48000
. . . . Licuadora 5 110 500 2500 10 25000 750000 Triturador de 1200
watts necesario para su funcionamiento para los diferentes COFFESHOP  Lavadora de 26000 papel 1 110 150 150 8 36000
platos 3 110 1200 3600 10 1080000 Modem 1 110 7 7 8 56 1680
espacios dentro del proyecto. Cafeteras 10 110 1000 10000 10 100000 3000000 Telefonos 1 110 6 6 8 48 1440
Maquinas 75000 SUBTOTAL 1063
dispernsadoras 30 110 250 7500 10 2250000 TOTAL (W) | 579792 | |512574z |153772260
Tostadora 5 110 850 4250 10 42500 1275000 TOTALW X DA SOISIT
SUBTOTAL " 40850 0 0
Hormo TOTAL W X MES 153772260
ESPACIO EPARATOS 4 |VOLTAKE| POTENCIA| POTENCIA | USO/ | o | g 0 | 110 1000 10000 o 00000 — 1845267120
ELECTRICOS v) (W) TOTAL | dia icroondas TOTAL W X ANO 5
- Refrigeradora 10 110 200 2000 10 20000 600000
Aire Congeladora 5 110 200 1000 10 10000 300000
acondicionado 50 = 220 3800 190000 7 1330000 39900000 CxseTeRscome Lewedore < 110 <00 5500 0 | 25000 250000
Alumbrado 800 110 9 7200 5 36000 1080000 : : : .
Lavadora de
GENERAL  Ventiladores 30 110 120 3600 10 36000 1080000 OR platos 3 110 1200 3600 10 300 550000 Se determino que el equipamiento necesita una
Acensores 2 220 9500 19000 10 190000 5700000 . , . .
Cafeteras 10 110 1000 10000 10 100000 3000000
Montacargas 1 220 4000 4000 10 40000 1200000 Macuine gran cantidad de energia para su funcionamiento. Con esta
Bomba de agua 1 220 2000 2000 10 20000 600000 dis d 30 0 75000 2250000 .
W pernsadoras 110 250 7500 1 5 ’
SUBTOTAL 225800 0 0 Tostadora s T 10 | B850 w50 T 10 | 2300 | 1275000 tabla se puede observar los espacios que mayor energia
PC 80 110 500 40000 10 | 400000 12000000 SURTETAL E— i 5
Tv s 110 200 8000 10 80000 2400000 Computadora | 1 110 500 500 5 2500 75000 consumen y de esta manera se puede tomar en cuenta la
Impresora/copia 20000 Auditori 15000
uditorio HF ;2 2 4 H
oFiciNas %o a0 | 1o | 200 s000 | 10 2400000 Equipodesonido 1 110 3000 3000 5 450000 utilizacion de métodos alternos de energia para reducir la
ADMINISTRATIVAS ESCaNer 40 110 200 8000 10 80000 2400000 Proyector 1 110 3500 3500 5 17500 525000
. by iy ;o
Triturador de 30000 SUBTOTAL 7000 0 0 demanda energética. Se podria incorporar paneles solares
papel 20 | 110 150 3000 10 900000 PC 1 110 500 500 10 5000 150000
Modem 10 | 110 7 70 10 700 21000 v 1 110 200 200 10 2000 60000 i i i indi PR
Telefonos 2 | 110 6 20 |10 | as0 | 144000 o esorafcona en la cubierta debido a que existe un indice de radiacion solar
y 2000
SUBTOTAL 67550 0 0 dora 1 110 200 200 10 60000
wossto P 7 110 500 3500 10 35000 1050000 Enfermeria | Escanar EREETT) 200 200 TR 20000 sumamente alta que esta cara superior capta anualmente.
aubitorio TV 7 110 200 1400 10 14000 420000 Triturador de . . i L,
Proyector 7 110 3500 24500 10 245000 7350000 papel A 150 150 o 100 45000 De esta manera si se incorpora este método de recoleccion
4
SUBTOTAL 29400 0 0 Modem 1 110 7 7 10 70 2100 .. i ; .
pC 10 110 500 5000 10 50000 1500000 Telefonos 1 110 6 6 10 60 1800 y transformacién de energia, se podria llegar a reducir la
TALLERES Tv 10 110 200 2000 10 20000 600000 SUBTOTAL 1263 0 0 ) )
Proyector 10 | 10 | 3500 | 35000 | 10 | 350000 | 10500000 PC 20 10 500 10000 10 100000 3000000 demanda energética del proyecto. Si bien el costo de estos
SUBTOTAL 42000 0 0 Tv 4 110 200 800 10 8000 240000
15 i ; =
as T Bt 2000 10} S00D0 | 1300000 Impresora/copia 2000 sistemas es elevado, esta comprobado que dentro de 5 afios
AULAS Tv 10 110 200 2000 10 20000 600000 dora 1 110 200 200 10 60000
Proyect 10 110 3500 35000 10 350000 10500000 ibli . .
royector L Biblioteca  Escaner 1 110 200 200 10 2000 60000 se reerJa el ahorro econémico.
SUBTOTAL 42000 0 0 Triturador de
aoasoe € 60 110 500 30000 10 300000 9000000 papel 1 110 150 150 10 1500 45000
COMPUTACION Tv 4 110 200 800 10 8000 240000 Modem 1 110 7 7 10 70 2100
Proyector 4 110 3500 14000 10 140000 4200000 Telefonos 1 110 6 6 10 60 1800
SUBTOTAL " 44800 0 0 SUBTOTAL 11363 0 0
PC 10 110 500 5000 10 50000 1500000 PC 1 110 500 500 8 4000 120000
Impresora/copia 10000 Tv 1 110 200 200 8 1600 48000
dora 5 110 200 1000 10 300000 Impresora/copia 1600
Escaner 5 110 200 1000 10 10000 300000 dora 1 110 200 200 8 48000
JONA DE CoPIADo TTiturador de 3000 GIFTSHOP  Escaner 1 110 200 200 8 1600 48000
papel 2 110 150 300 10 90000 Triturador de 1200
Modem 3 110 7 21 10 210 6300 papel 1 110 150 150 8 36000
Telefonos 1 110 6 6 10 60 1800 Modem 1 110 7 7 8 56 1680
Corte Laser 2 110 1000 2000 10 20000 600000 Telefonos 1 110 6 6 8 48 1440
Impresora 3D 4 110 500 2000 10 20000 600000 SUBTOTAL 1263 0 0
SUBTOTAL 11327 0 0 PC 1 110 500 500 8 4000 120000
Impresora/copia
17600 1600
Sierra electrica 2 220 1100 2200 8 528000 dora 1 110 200 200 8 48000
TALLERES/ ZONA Sf:)ldadora 2 220 1000 2000 8 16000 480000 LIBRERIA Es_caner 1 110 200 200 8 1600 48000
Sierra de banco 2 110 1800 3600 8 28800 864000 Triturador de
DE MAQUINAS 1200
Lijadora 2 110 1100 2200 8 17600 528000 papel 1 110 150 150 8 36000
Maquinaria de 17600 Modem 1 110 7 7 8 56 1680
carpinteria 2 110 1100 2200 8 528000 Telefonos 1 110 6 6 8 48 1440
SUBTOTAL 12200 0 0 SUBTOTAL 1063 0 0
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AGUA POTABLE

Este analisis calcula la demanda de agua potable que
se requiere dentro del equipamiento en cuanto a uso por dia,
mes y afno de todos los equipos que consumen agua y que

necesita el proyecto para abastecerse en su totalidad,.

APARATO # litros Uso x . "

COMUNES # por Uso dia Lts/dia |Lts X mes| Afio
Inodos 90 6 15 8100 226800 | 2721600
Lavamanos 44 7.5 15 4950 138600 | 1663200
Urinarios 28 4 15 1680 47040 | 564480
Fregaderos 4 20 8 640 17920 215040
Lavavajillas 2 30 3 180 5040 60480
Bebederos 12 15 20 3600 100800 | 1209600
TOTAL 19150 536200 | 6434400

En el caso de ocupar todos los equipos que requieren
agua al mismo tiempo, existe una necesidad de 19150 Its
para abastecer al equipamiento diariamente y 6434400 Its
anuales.

Estos datos nos reflejan que existe un alto consumo
de agua potable, mayor mente producidas por los bafos.
De esta manera se podria implementar un mecanismo de
re-circulaciéon de aguas grises provenientes principalmente
de lavaderos y bebederos que nos permitan la re utilizacion
de esta agua para el riego de plantas en el proyecto y sus
alrededores.

DESALOJO DE AGUAS SERVIDAS

Para determinar el diametro de las tuberias para
el desalojo de agua, se determina el promedio entre los
diferentes aparatos sanitarios que existen dentro del
equipamiento, tomando en cuenta las unidades de descarga
de cada uno, lo que determina el diametro total para una
tuberia en su desfogue.

TIPO APARATO # UNIDAD DE (mm) [ TOTAL
DESCARGA

Lavamanos 44 2 35 88

Fregaderos 4 8 75 32

AGUAS GRISES (Lavavajillas 2 6 50 12
Refrigerador 5 2 35 10

Bebederos 12 1 35 12

AGUAS NEGRAS Inc.)dos. 90 6 75 540
Urinarios 28 2 40 56

TOTAL 750

Al concluir que el total de unidades de descarga es de
750, podemos determinar que se requiere una tuberia de @
200 mm con pendiente del 2%. Esta tuberia puede abarcar
de 440 a 1150 unidades de descarga. De esta manera se
garantizara el desalojo correcto de las aguas servidas de
todo el equipamiento.

El equipamiento tendra una conexion hacia la red
publica de alcantarillado en la parte Este del lote, de manera

que este desalojo abarque el tramo mas corto posible.

DESALOJO DE AGUAS LLUVIAS

La precipitacion maxima por hora que pueda existir en
el ano en este sector, nos permitira determina junto con el
area del terreno, el diametro de la tuberia necesaria para la

recoleccion de agua lluvia

Mes Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
Suma Mensual (mm) | 43.0 196.4 83.1 111.0 115.4 0.3 0.1 18.2 31.8 141.7 48.0 46.6
Namero de dias 6 16 16 14 21 2 1 1 7 19 11 9
Promedio Anual 835.6

250 25

200 20

150 15

100 10

mm/h
Dias de precipitacion

50 5

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.

Suma Mensual (mm) e N Umero de dias con precipitacion

En base al Anuario Meteoroldgico del inhami, se
determina que el nivel de agua lluvia del sector es de 835.6
mm/h anualmente. De esta manera podemos determinar
segun la tabla de dimensionamiento de tuberias horizontales
de agua lluvia, que para una pendiente de 2% se necesitara
una tuberia de @ 300mm. Esta tuberia se usa para terrenos
de hasta 8732.6m2.

Con esto se podra captar el agua lluvia y desalojarlo
en una cisterna que permita la re utilizacion de esta agua

para actividades como el riego de jardines.
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Analisis Climaticos del Proyecto Implantado en el Lote

ANALISIS FLOW DESIGN EN EL PROYECTO

é

Tomando en cuenta la velocidad maxima de 6.75m/s,
se puede observar que en el proyecto se generan unos
remolinos en las volumetrias con menor altura, debido al
choque de vientos que existe contra las paredes, por lo que

se colocara un mecanismo de ventilacion natural en las

perforaciones de la volumetria.

Dado que el viento proviene en su mayor parte del
Nor - Este, las fachadas Norte y Este propiemanete, son
las que reciben el mayor impacto de vientos con un rango
de velocidad de 4.5m/s a 6m/s. Por otro lado las fachadas
opuestas (Sury Este) reciben viendo con menor velocidades,
con rangos aproximados de entre 2m/s a 4m/s.

Teniendo estos datos se podra incluir estrategias para
el aprovechamiento de vientos e incluirlas como mecanismos
pasivos de ventilacion natural al tener rangos relativamente
aptos para una buena renovacion de aire que ingresa al
proyecto.

ANALISIS DE RUIDO

0 80 90

Dentro del proyecto se puede observar que el
impacto del ruido es medio-bajo,a excepcion de la cara de
la volumetria que se encuentra paralelo a la calle. De esta
manera se utilizaran mecanismo de control acustico en las
ventanerias para controlar el ingreso del ruido al interior del

proyecto.

ANALISIS DE SOMBRAEN EL PROYECTO

Solsticio Diciembre

Solsticio Junio

Se determina que el lote no se ve afectado por las
sombras de sus alrededores al estar ubicado en un espacio
gue tiene colindantes a distancias de no menores que 15my
con alturas no mayores a los 12m.

Conelproyectoimplantadodentrodellote, comparando
las sombras producidas en solsticios y equinoccios, se puede
concluir que en el solsticio de diciembre, se produce una
mayor cantidad de sombras en el afio entero. Por otro lado
el durante el solsticio del mes de junio, se puede observar se
produce la menor cantidad de sombras durante todo el afo.
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Radiacion solar en el proyecto

Fachada Norte

Las fachadas norte y sur son las que captan la menor
radiacion acumulada anualmente. Estas varian desde 311
kWh/m2 como la mas baja, hasta 518 kWh/m2 siendo la mas
alta. De esta manera se puede decir que estas dos fachadas
se encuentran en el rango optimo de radiacién recibida que
va desde 150 kWh/m2 a 650 kWh/m2. Por lo que no requieren
mayor estrategias de proteccion contra la radiacion solar.

Fachada Este

Por otro lado las caras norte y sur son las que captan

la mayor radiacion. La fachada Oeste tiene un rango de
radiacion que va de los 450 kWh/m2 hasta 525 kWh/m2. La
fachada Este, es la que mayor radiacion recibe durante todo
el ano. Estos valores son muy altos los cuales van desde los
730 kWh/m2 hasta los 930 kWh/m2.

Rangos de radiacion

kWh/m2
® o 150 @ - 1675

kWh/sq m

Range: Year Method: Cumulative
Calle de los Colimes, Quito, Ecuador

Tomando en cuenta la velocidad los rangos de
radiacion optimas vistos en la imagen anterior, se puede
concluir que en el proyecto las fachadas norte, sur y Oeste
se encuentran en los rangos Optimos de hasta 650 kWh/m2.
Por lo que la proteccion contra el sol tendria que ser muy
leve. Se podria implementar un sistema de control solar para
optimizar un poco mas el interior de los espacios, pero no es
un requisito primordial.

PorotroladolafachadaEste presentaungranproblema
en cuanto a confort debido a que los rangos de radiaciéon que
esta capta son demasiado elevados. Esto seria una molestia
ya que los espacios interiores presentarian demasiados
problemas térmicos, al captar esta cantidad de radiacion, y
al no recibir sombra alguna de sus colindancias. Por estas
razones se debe implementar estrategias que disminuyan
estos rangos en los espacios interiores del proyecto que se
localizen en esta fachada.

TRABAJO DE TITULACION

TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

LAMINA:

OBSERVACIONES: NORTE: UBICACION:

MED-11

-

ARQUITECTURA  [iuare: DANIEL MUNOZ

cONTENIDO: RADIACION EN FACHADAS

ESCALA:




Estrategias Ambientales

PROBLEMATICA

Dada la ubicacion del proyecto, este se encuentra en
un sitio el cual al no tener sombras que influyan sobre este
de las construcciones de los alrededores, cuenta con una
excesiva cantidad de radiacion solar en fachadas que de igual
manera genera una gran cantidad de energia acumulada en
superficies y una gran sobre iluminacién

OBJETIVOS

Utilizar las condiciones del sitio convirtiendolas en
estrategias pasivas de disefio. De esta manera garantizar
el ingreso de iluminacién natural a todos los espacios del
proyecto mediante ventanasy patios interiores, aprovechando
al maximo este recurso. Asi se puede reducir drasticamente
la necesidad de iluminacion artificial, generando un ahorro
significativo en la demanda energética del equipamiento.

Garantizar el confort dentro de los espacios mediante
tecnologias de proteccion que no consuman mayor energia,
impidiendo el paso excesivo de radiacion solar al interior del

proyecto.

Implementar mecanismos de captacion y produccion
de energia alternos que permitan utilizar esa gran cantidad de
radiacion acumulada que presenta el proyecto, y convertirlos

en energia para.

lluminacién Natural (Estrategia Pasiva)
MARCO TEORICO

El confort térmico es una sensacion neutra de la
persona con respecto al ambiente en el que se encuentra. Se
puede estudiar en lo arquitecténico como en lo urbanistico.
En la arquitectura se trata de aprovechar el clima y las
condiciones del entorno, con el fin de crear dicho confort en
los espacios interiores. Se pueden usar elementos de diseno
o estructura, sin la necesidad de que estos sean complejos.
Tiene como objetivo final brindar parametros referentes para
asi poder valorar las condiciones micro climaticas de un
espacio. (Moyano,2012)

Al estar ubicados en la linea ecuatorial, tenemos un
privilegio te contar todo el afio con 12 horas de luz natural.
De esta manera en el proyecto, al no tener edificaciones
aledanas que puedan interferir con sombras o bloqueos, el
proyecto cuenta con la iluminacion natural adecuada en todos
los espacios, lo cual sirve para mitigar el uso de iluminacién
artificial de 7am a 4pm. Considerando que la facultad tiene un
horario de funcionamiento de 7am a 9pm, se puede disminuir
el uso de iluminacién artificial en un porcentaje considerable
del 80%. De esta manera el disefio arquitectonico tendria
una funcién primordial para conseguir el ingreso optimo de

luz natural a los espacios.

ESTRATEGIA
Implementar grandes ventanas en las fachadas,

y perforaciones en la volumetria a manera de atrios que
permitan el ingreso de luz a los espacios donde no sea
posible iluminarlos desde las fachadas laterales.

Ubicacién de Estrategias en el Proyecto
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Control de térmico en el interior (radiacion)
MARCO TEORICO

Los rayos solares entregan energia clérica y energia
luminosa. En zonas de sol excesivo buscamos evitar el
sobrecalentamiento de los interiores, permitiendo el paso de
energia luminosa pero evitando el paso de calor. Para esto
debemos estudiar la selectividad de los vidrios, eligiendo un
vidrio que filtre y ‘seleccione’ los porcentajes especificos de
luz y calor que se transmitiran al espacio interior. Mientras
mas selectivo sea un vidrio, dejara pasar una mayor cantidad
de luz natural limpia y una menor cantidad de calor. Es tres
veces mas caro enfriar que calentar, por lo que el nivel de
proteccion solar del vidrio es un factor imprescindible a ser
evaluado. (Franco,2019)

“‘Doble vidrio hermético con camara de aire. Es un
panel compuesto por dos 0 mas hojas de vidrio, separadas
entre si por un espacio de aire deshidratado. La camara de
aire reduce la transferencia de calor entre interior y exterior.
De esta manera se pierde un 60% de Watts de radiacion
que ingresan al interior, y si se utiliza vidrios low e de baja
emisividad, se puede reducir hasta un 90%.” (Franco,2019)

NviDRIOS
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https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/914449/como-especificar-un-buen-vi-
drio-en-un-proyecto-de-arquitectura

EXTERIOR INTERIOR

Luz 100% 75; -— 1
AL

Energia solar 100%

TED
RE
Energia solar Energia FS

irradiada <@EEESAE AE irradiada

hacia hacia el
el exterior interior

N «f
1 2 3 4
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ESTRATEGIA EN EL PROYECTO

Se incorporaran vidrios camara en todas las fachadas,
de manera que se pueda reducir la cantidad de radiacion que
entra al proyecto por las ventanas. De igual manera estos
vidrios contaran con caracteristicas optimas como factor u
bajo, transmicion luminica baja y una lamina que ayudara a
repeler la radiacion captada y los espacios internos tengan
un mayor filtro solar y de radiacion.

Energias Alternas
MARCO TEORICO

Reducir la demanda energética reduce el tamaro de
los sistemas de generacion de energia en el sitio, permitiendo
tener un porcentaje menor de consumo que sea significante.

Los paneles fotovoltaicos, son un sistema que produce
electricidad a partir de la transformacion de radiacion solar
en energia. Una célula de PV (photo volteo) genera corriente
directa que puede ser almacenada en una bateria para
su uso directo. Este tipo de sistemas generan electricidad
unicamente durante horas del dia. (Kwok & Grondzik, 2017)

Regulador

——_—
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Inversor

1

Modulo
Fotovoltaico

L

Baterias

http://www.cenitsolar.com/fotovoltaica_esquema.php

ESTRATEGIA

Colocar paneles solares fotovoltaicos mono cristalinos
con la mayor eficiencia energética que existe en el mercado.
Estos estaran ubicados en la cubierta del equipamiento
ya que es la fachada que mas radiacion capta al dia. Esta
energia después de ser captada, procesada y transformada,
sera destinada a la iluminacion global interior y exterior del

proyecto

Ubicacién de Estrategias en el Proyecto
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Estrategias Ambientales

PROBLEMATICA

Al ser un equipamiento de educacional, la Facultad de
Arquitectura y Disefio esta destinada a una gran cantidad de
usuarios por dia (1000). Sin dudas, los servicios higiénicos
son los espacios mas utilizados en este tipo de edificaciones
ya que los ocupantes pasan mucho tiempo dentro de estos
establecimientos. Por esta razon es que se requiere una gran
cantidad de agua al dia que se reparte entre el uso de bafios

y cocinas.

Lts/dia |LtsXmes| Afio

19150 | 536200 [ 6434400

OBJETIVOS

Reducir la demanda de agua potable en el proyecto
reutilizando equipos de bajo consumo de agua que permitiran
el ahorro. Igualmente reutilizar las aguas grises las cuales
seran previamente tratadas y potabilizadas, destinandolas a
diferentes actividades como el riego de jardines e inodoros.

MARCO TEORICO

La reduccion del uso de agua requiere la
implementacion de estrategias tanto a escala del edificio
como del sitio. Para generar un ahorro considerable de agua

dentro del edificio se puede considerar varios sistemas como

MANEJO Y USO DE AGUA

La reutilizacion de agua consiste en el uso de un
volumen de agua mas de una vez en el mismo edificio. Dos
de los sistemas de reciclaje de agua mas famosos son el
de aguas grises y el de agua lluvia. Las aguas grises es el
agua descargada de lavamanos, duchas, lavadoras, etc que
no incluyen desechos de comida o solidos de ningun tipo.
Esta agua puede ser reutilizada para los inodoros y urinarios,
reduciendo de manera significativa la demanda de agua de
estos elementos. Por otro lado la recoleccion de agua lluvia
ayuda a disminuir el colapso del alcantarillado y de igual
manera al ser captada esta puede ser filtrada y reutilizada

como agua potable. (Kwok & Grondzik, 2017)

ESTRATEGIAS

* Aparatos ahorradores de agua

Se implementara aparatos de bajo consumo que
se encuentran en el mercado actual, como inodoros que
consumen 1 It de agua, accesorios de griferia que permiten
un ahorro del 40% y urinarios que no requieren agua.

LA
> (&)

+ Tratamiento de aguas grises

Se creara un sistema de recoleccion de agua lluvia
y aguas grises dentro del proyecto, implementando una
cisterna de almacenamiento que sera destinada para el
riego de jardines. Esta agua pasara por una planta de
tratamiento de aguas residuales que no utiliza electricidad,
para potabilizarla y posteriormente re destinarlos hacia los
inodoros y jardines de tal manera que se re-utilice esta agua.

INTRADA OE ABE

WREAEN

inodoros ahorradores de agua y de doble descarga, inodoros EE— \ : L::,D_ﬂmw
de compost, urinarios sin agua y controles automaticos de \
ahorro en lavabos. De igual manera a escala del sitio, se /
puede reutilizar las aguas grises y captar el agua lluvia.(Kwok S—— !
& Grondzik, 2017) &
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Estrategias Ambientales

VENTILACION NATURAL / RENOVACION DE AIRE (CONFORT TERMICO)

OBJETIVOS

Garantizar la ventilacion natural dentro de los espacios
del programa arquitecténico permitiendo asi una renovacion

constante de aire.

MARCO TEORICO

“La manera mas efectiva de reducir el uso de
enfriamiento mecanico es eliminar la necesidad de este

mediante diseno climatico.” (Kwok & Grondzik, 2017)

Ventilacion de chimenea

La ventilacion de chimenea es una estrategia pasiva
de enfriamiento y flujo de aire. Esta sistema natural de
ventilacién crea su propia corriente donde el aire caliente es
evacuado por el punto mas alto, y el aire mas frioé proviene de
los puntos mas bajos. Este tipo de ventilacion funciona solo
si la temperatura del aire exterior es mas fria que la interior.
De manera que para funcionar el aire interior debe tener una
variacion de 1.7 grados. Mientras mas sea la diferencia de
temperatura mejor funciona este método de ventilacién.

Ya que este tipo de ventilacion natural crea su propia
corriente de aire, este no se ve afectado por la orientacion
del edificio.

Una manera para mejorar este tipo de ventilacion es
incrementar la altura de la chimenea ya que mientras mas
alto mas es la diferencia de temperatura, por lo que el aire
se enfriara de mejor manera. Los atrios pueden funcionar de
igual manera como chimeneas si tienen una apertura en la
parte superior para permitir que el aire salga. De igual manera
estos deben tener un flujo de aire en la parte baja permitiendo

asi la creacion de una corriente. (Kwok & Grondzik, 2017)
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(Kwok & Grondzik, 2017)

ESTRATEGIA EN EL PROYECTO

El proyecto tendra un mecanismo de renovacion de
aire mediante un sistema combinado de ventilacién natural
y artificial. Este tendra como prioridad el flujo constante de
aire proveniente de el exterior, de manera que se utilice la
ventilacidn mecanica solo si es necesario.

Para el funcionamiento de este sistema se requieren
de varios elementos que iran conectados de forma ciclica
desde el exterior al interior. De manera que se creara una
corriente de aire la cual ventilara el proyecto y garantizara la
renovacion constante de aire en los espacios interiores.

1. Primeramente se colocaran ventanas proyectables
las cuales tendran aereadores en la perfileria que permitiran el
flujo constante de aire al interior aun si estas estan cerradas.

2. Las paredes opuestas a las ventanas, conteneran
aereadores de pared de manera que el aire que ingresa
pueda fluir en direccion opuesta hacia los pasillos, generando
una ventilacidon cruzada constante.

3. El proyecto tendra varios atrios estilo chimenea
entre los pasillos que garantizaran el flujo de aire caliente
proveniente de los aereadores de pared, hacia el exterior del

proyecto.

De esta manera el aire que ingresa por las fachadas
sera expulsado por la parte superior del proyecto, como
muestra el diagrama inferior. Finalmente la ventilacidon
mecanica estara presente en todos los espacios, con la
finalidad de poder ventilarlos cuando no se pueda conseguir
una optima renovacion de aire de manera natural. Este
sistema estara centralizado mediante ductos y se lo hara

desde los tumbados de los espacios.

SISTEMA COMBINADO DE VENTILACION

AEREADOR
DE VENTANA

VENTANA ==
PROYECTABLE A

AEREADOR
DE MURO

ATRIO
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CONTROL ACUSTICO

OBJETIVOS

Reducir el ruido proveniente del exterior en las
fachadas que reciban el mayor impacto de sonido, en el caso
de este equipamiento las fachadas Este y Norte.

MARCO TEORICO

En zonas de alto ruido, el doble vidrio hermético
es efectivo para las frecuencias altas. Sin embargo, su
comportamiento puede mejorarse al incorporar laminas
acusticas de Polivinil, silenciando también las frecuencias
bajas (zumbidos permanentes, menos perceptibles pero muy

molestos). (Souza, 2019)

En casos extremos, como en los aeropuertos, la
solucién anterior puede potenciarse aumentando el ancho de
la camara espaciadora, atenuando un volumen de decibeles
mucho mayor.(Souza, 2019)

Exterior Interior
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https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/914449/como-especificar-un-buen-vi-
drio-en-un-proyecto-de-arquitectura

Insonorizacion y tratamiento acustico.

La ‘acustica’ en la arquitectura se relaciona con
mejorar la calidad del sonido en los espacios interiores.
Existen dos categorias técnicas utilizadas en la acustica: la
insonorizacion y el tratamiento acustico. La insonorizacion
equivale a “menos ruido” y el tratamiento a “mejor sonido”.
(Souza, 2019)

La insonorizacion se utiliza comunmente en los
estudios de grabacién musical, pero también se puede aplicar
en lugares cercanos a avenidas principales, escuelas, zonas
de construccion. Para insonorizar un espacio, la estructura
debe ser lo mas solida posible y sin agujeros ni grietas. Para
reducir el ruido que entra y sale de una habitacion, se debe
aumentar la masa estructural de las paredes, el piso y el
techo, y sellar los espacios de aire que rodean las puertas
y ventanas, asi como las aberturas para instalaciones
eléctricas y de refrigeracion. (Souza, 2019)

(1) Sonido incidente / (2) Sonido reflejado /
(3) Sonido transmitido / (4) Sonido absorbido

amEmEE)

(3)
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https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/914856/claves-para-mejorar-la-acusti-
ca-en-la-arquitectura-absorcion-y-difusion-del-sonido

Los tratamientos de sonido se utilizan cuando se
quiere mejorar la calidad del sonido en un espacio. Todos los
materiales de construccion tienen propiedades acusticas, ya
que potencialmente pueden absorber, reflejar o transmitir los

sonidos que los alcanzan.(Souza, 2019)

Cuando los sonidos se reflejan, causan un aumento en
los niveles generales de eco y reverberacion en un espacio.
Cuando las habitaciones son tratadas correctamente, el eco
y la reverberacion se reducen, y para tratar las habitaciones,
hay dos métodos disponibles: la absorcion y la difusién de
sonido.(Souza, 2019)

La absorcion de sonido se define como el sonido
incidente que golpea un material sin reflejarse. Cuanto mas
fibroso es un material, mejor es la absorcién, y los materiales
mas densos son generalmente menos absorbentes.

La difusion por otro lado, es el método que permite
propagar la energia del sonido para mejorar el sonido en un
espacio. La difusién difunde la energia sonora reflejada en
una habitacion, lo que también reduce los efectos del ecoy la
reverberacion. Esto se consigue a través de la incorporacién
de algunos materiales absorbentes y difusores en el espacio.
Estos pueden ser paneles de difusion, que pueden ser
colocados en techos o paredes.(Souza, 2019)

Tipos de superficies: (1) Reflexivas / (2) Absorbentes / (3) Difusoras

https://www.plataformaarquitectura.cl/cI/Q14856/claves-paral-mejorar-la-acusti-
ca-en-la-arquitectura-absorcion-y-difusion-del-sonido

ESTRATEGIA EN EL PROYECTO

Se incorporaran vidrios camara en las fachadas mas
expuestas a ruidos del exterior. De igual manera utilizara
la técnica de insonoracion en los espacios que producen
mas ruido como los talleres y cuartos de maquinas. Por otro
lado se implementara paneles de difusién en las aulas tipo
auditorio, aulas tedricas y auditorio, de manera que se pueda
conseguir un espacio optimo para el aprendizaje que no se
vea interrumpido por la molestia del eco.
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OBJETIVOS

Separar los desechos segun su tipo para poder
proceder a separarlos reciclarlos.

Al ser un equipamiento de educacion, se propondra
generar una politica de menor consumo de plastico dentro
del equipamiento. De igual manera generar un sistema
de compost con los desechos organicos provenientes del

comedor para los huertos urbanos ubicados en las terrazas

MARCO TEORICO

Clasificacion de desechos

Los problemas medio ambientales en cuestion de los
residuos solidos se generan a partir de la acumulacion de
estos, después de cumplir con su ciclo de vida (generacion,
uso, recoleccion, transporte y transferencia). La mezcla de
residuos, por ejemplos los industriales con la basura general
causan problemas ambientales en el suelo, agua, aire y en el
tiempo causan cambios ambientales notables. (Chaman, sf)

Una de las formas mas faciles reducir el impacto es
la optimizacion del proceso de reciclaje y la minimizacion de
los volumenes generados, para esto se necesita una cultura
fomentada de reciclado que permitan proporcionar una
calidad de vida mayor en los sectores urbanos. Los desechos
sélidos se pueden clasificar mediante su composicion:
basura organica o basura inorganica. Siento este ultimo el de
mayor impacto sobre el medio ambiente en el momento de
ser desechado, para esto se puede implementar un sistema
bajo el principio de las tres R: reducir, reutilizar y reciclar.
(Chaman, sf)

DLO®E

SERIC

https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/51508280/Tratamien-
to_de_la_basura.pdf?
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https://ecolaundry.es/la-importancia-de-las-3-r-reducir-reutilizar-y-reciclar/

Compostaje de desechos organicos

El método de compostaje se dirige al proceso de
gestion de residuos organicos, lo que reduce en gran
cantidad la basura recolectada en un equipamiento. El
compost permite ademas crear un aditivo para la fertilidad de
suelos, usadas en jardines o huertos, eliminando al 100% los
residuos generados por medio organicos.

Para un compostaje basico se necesitan 4 materiales:
Residuos organicos, aire, humedad y un contenedor para
almacenaje, y unos de los objetivos principales es el uso
posterior en espacio verdes. En si el compostaje es un
proceso de transformacion de la materia organica para

obtener compost, un abono natural. (Soliva y Lopez, 2004)
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https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/51508280/Tratamien-
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Uso del abono organico
como fertilizante

ESTRATEGIAEN EL PROYECTO

Se implementara un sistema de compostaje para
huertos urbanos los cuales serviran de abono para los
mismos huertos. Estos estaran localizados en las terrazas
junto a los huertos, de manera que no se necesite el traslado
de el abono. El compostaje se hara dentro de unas cajas
cerradas para impedir la propagacion de malos olores. De
igual manera esta constara unicamente de materia vegetal,
mas no desechos humanos, debido a los malos olores que

estos producen.
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INTEGRACION DEL ESPACIO PUBLICO

OBJETIVOS

Utilizar las areas verdes de espacio publico en la
parte frontal del proyecto como mecanismo de confort para
el proyecto de manera que ayude como una barrera vegetal
contra el ruido proveniente de la Avenida Granados.

Generar jardines comestibles o huertos urbanos en
las terrazas del equipamiento de manera que puedan ser

utilizados para abastecer la cocina de el equipamiento.

MARCO TEORICO

Barreras Vegetales

Las plantas no s6lo nos permiten disfrutar de un aire
mas limpio al transformar el didxido de carbono en oxigeno.
Ademas, tienen la capacidad de absorber los sonidos.
Funcionan como auténticos aislantes acusticos, hasta el
punto de que, dispuestas en los margenes de las carreteras.
Segun expertos del departamento de Agronomia de la
Universidad de Almeria, las barreras vegetales pueden llegar
a reducir hasta un 50% el ruido generado por el trafico.

Para que estas barreras aporten este porcentaje de
reduccion de ruido se debera implementar grandes masas
de vegetacion, principalmente arboles con bastante follaje y
arbustos. (Casanova, 2015)

https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/6113/15PAR-
TE4_4.pdf?sequence=18&isAllowed=y

Huertos Urbanos

Las huertas urbanas pueden ocupar una infinidad
de lugares y tener escalas variadas, utilizando marcos de
ventanas y balcones, terrenos baldios, patios de escuelas,
parques publicos e incluso en lugares improbables, como
en tuneles del transporte subterraneo. También pueden ser
comunitarias o individuales. (Souza, 2019)

La implementacion de jardines comestibles se trata de
adaptar jardines existentes para albergar no sélo vegetacion
de decoro sino también comestible o proyectar nuevos con
planteamiento de auto consumo.

Le Corbusier en su libro “Los cinco puntos para la
arquitectura nueva“, ya defendia la terraza jardin como una
de las premisas de la arquitectura moderna. Transformar los
techos grises en areas verdes, balcones y patios en huertos,
ademas de brindarnos nuevos espacios para disfrutar de
los elementos de la naturaleza, presentan una serie de
ventajas en favor de la ecologia, entre las que destacan: el
aprovechamiento de las aguas pluviales; mayor eficiencia
energética; beneficios a nivel fisiolégico y psicologico; y la

produccion de plantas y vegetales para consumo humano,
etc.(Carazo, 2010)

https://energialimpiaparatodos.com/2017/03/10/26626/

ESTRATEGIA EN EL PROYECTO

Se incorporaran jardines comestibles en todas las
terrazas exteriores del proyecto. De esta manera estos no
seran solo decorativos, ya que estaran destinados para
abastecer al comedor de la Universidad. Estos huertos seran
elevados de manera que no se requiera la construccion
de una losa de entrepiso vegetal la cual tendria un gasto

significativo.

De igual manera se incorporara una barrera vegetal
en el espacio publico fuera del proyecto, la cual es parte
del disefo del cluster. Esta ayudara a disminuir el ruido de
la Avenida que se encuentra frente al equipamiento. Se
deberan aqui implementar especies vegetales con alto follaje
de manera que el filtro de sonido y se smog sea efectivo.
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OBJETIVOS

Generar patios interiores y exteriores para mejorar la
calidad del aire y el confort de los usuarios.

MARCO TEORICO

Los jardines y huertas interiores pueden entregar
importantes beneficios a la vida cotidiana, desde una
mejor estética y salud hasta una mayor productividad.
Investigaciones han demostrado que las plantas de interior
ayudan a eliminar los contaminantes presentes en el aire,
llamados compuestos organicos volatiles (COV), que
emanan de adhesivos, muebles, ropa y solventes, y que
pueden causar distintas enfermedades. También aumentan
las percepciones subjetivas de concentracion y satisfaccion,
asi como las medidas objetivas de la productividad. Los
jardines interiores pueden incluso reducir el uso de energia 'y
los costos debido a la menor necesidad de circulacion de aire.
Estos beneficios complementan las ventajas estéticas obvias
de un jardin bien disefiado, haciendo del jardin interior una
caracteristica residencial atractiva en varios frentes. (Cao,
2020)

La vegetacion es un recurso natural que puede ser
utilizado en la arquitectura como medio para el confort
bioclimatico. En el caso de equipamientos educativos, donde
las aulas concentran muchas horas de estancia y numeros
considerables de personas, la vegetacion interna puede
ayudar a mejorar las condiciones de habitabilidad. Esta
vegetacion se puede implementar mediante patios internos,
que histéricamente juegan un rol social en viviendas, edificios,
equipamientos entre otros, que permite una conexion directa
con un espacio abierto.(El Universo, 2017)

Los patios interiores juegan un rol importante en la
calidad de habitabilidad dentro de los espacios interiores,
caracteristicas como distribucion de iluminacion solar y
circulacion de aire para climatizacion permiten deducir la
importancia de estas configuraciones. Ademas de mejorar la
eficiencia energética y regulacién térmica de una vivienda,
también estimula el uso de un espacio abierto y mejora
las condiciones para una institucion educativa. Ya que se
ha comprobado que las areas verdes son restauradores
mentales, que promueven la creatividad y son tranquilizantes
naturales, lo cual puede repercutir en un mejor rendimiento

académico, ya que genera un ambiente de bienestar.

Dentro de las politicas educativas actualmente se
enfoca el uso del “Vivir bien”, donde se norma la creacion de
espacios que faciliten el proceso de ensefanza y aprendizaje,
por lo cual la implementacion de estos espacios interiores
verdes, promueven la salud tanto mental como fisica de los

estudiantes y docentes de una instituciéon. (Mireya, 2017)

https://www.admexico.mx/arquitectura/articulos/casa-colombiana-con-una-silue-
ta-unica-para-descansar/5992

https://www.elcomercio.com/construir/patios-construir-arquitectura-diseno-luz.
html

ESTRATEGIAEN EL PROYECTO

Se incorporaran patios en el interior del proyecto
con vegetacion alta, de manera que es generen pequeios
ecosistemas dentro del proyecto. Esto generara ambientes
de mayor confort y de igual manera ayudara a la purificacion
del aire dentro del proyecto y al confort térmico al brindar
sombra y enfriar los espacios. De esta manera se puede
mejorar las areas de aprendizaje incorporando recursos
naturales para reducir el estrés en los usuarios,
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ANALISIS DAYLIGHT FACTOR
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Para este analisis de iluminacién, se toma en
consideracion unicamente la luz natural, a pesar de que los
espacios tendran su respectiva iluminacion artificial.

Aparir de estos graficos analiticos, se determina que
la mayoria de espacios estan por encima del rango optimo
de iluminacion, teniendo un ingreso de luz de entre 5% a
15%. Esto se debe al numeroso uso de ventanas de gran
tamano en las fachadas. Este exceso de ingreso de luz solar
podria ser una molestia para ciertos espacios en cuanto a
calor (radiacion), y reflectancia de luz. Para controlar este
fendbmeno de sobre exposicion luminica, se incorporaran
vidrios camara en las fachadas con ciertas caracteristicas
que ayuden a disminuir el ingreso excesivo de radiacién y luz
solar en un minimo del 50%.

CARACTERISTICAS VIDRIO CAMARA

Transmicion Luminica (%) 37
Reflectancia (%) 22
Grosor (mm) 12

Valor U 3.6

Camara de aire (mm) 12

De esta manera, al tener iluminacion natural sobre
los rangos, podemos utilizarla como método de eficiencia
energeética, ya que no se necesitaria una mayor necesidad de
iluminacioén artificial durante el uso diurno de el equipamiento
(7am - 4pm), reduciendo significativamente el consumo

energético.
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PANALES SOLARES

Al utilizar la luz natural como método principal de
iluminacion, el proyecto requiere unicamente de 5 horas al
dia de iluminacién artificial, en un horario especifico de 5pm

a 9pm. Teniendo en consideracién este horario se determina

De esta manera tomando en consideracion el con las dimensiones necesarias para la cantidad de paneles.
requerimiento de 36000 Watts por dia para la iluminacion Estos 115 paneles producira un total de 36800 Watts
artificial, se colocaran 115 paneles solares en la cubierta, al dia, la cual sera destinada unicamente a la iluminacién
cuya energia sera destinada a la iluminacién global del artificial. Asi, abasteciendo al 100% la demanda energética
proyecto entero. Las baterias y transformadores de voltaje de esta area, a través de energias alternas.

que el proyecto consume una cantidad de 36000 Watts al dia

en iluminacion artificial.

ILUMINACION GLOBAL DEL PROYECTO

W x dia

W x mes W x afio

# PANELES W EFICIENCIA

W PANEL SOLAR AHORRO R O CON PA OLAR

estaran ubicados en el subsuelo en u cuarto de maquinas

W x dia W x mes W x afo

TOTAL

115 400 20%

ALUMBRADO

36000 1008000 12096000

PANELES 36800 1030400 12364800
AHORRO TOTAL 100%

320

De estamanera se podriaabastecer este requerimiento EEL e —§p T — — = =~ M eem s T == = = = — == == = = o
con el uso de energia solar mediante la captacion via paneles /‘r

fotovoltaicos mono cristalinos. Estos paneles producen 400
Watts al dia siendo los mas potentes en el mercado local con
una eficiencia del 20%, dando un equivalente de 320 Watts

al dia.

EFICIENCIA PANEL SOLAR

W

EFICIE

NCIA TOTAL

400

20% 320

https://www.renova-energia.com/productos/panel-solar-jinko-solar-cheetah-hc-
jkm400m-72h-v-0-400/
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Estrategias Ambientales

ESTRATEGIAS

* Aparatos ahorradores de agua

Se implementara aparatos de bajo consumo que
se encuentran en el mercado actual, como inodoros que
consumen 1 It de agua, accesorios de griferia que permiten
un ahorro del 40% y urinarios que no requieren agua.

Tomando en cuenta que sin la utilizacion de aparatos
ahorradores de agua, se necesitaban 6434400Its por afo,
implementando estos aparatos, generaran un ahorro anual
de 4742976 Its quiere decir que se produce un ahorro total
del 74%.

APARATO # litros Uso x ) »

COMUNES # por uso dia Lts/dia |LtsXmes| Afo
Inodos 90 6 15 8100 226800( 2721600
Lavamanos 44 7.5 15 4950 138600| 1663200
Urinarios 28 4 15 1680 47040| 564480
Fregaderos 4 20 8 640 17920| 215040
Lavavajillas 2 30 3 180 5040 60480
Bebederos 12 15 20 3600 100800| 1209600
TOTAL 19150| 536200 6434400

APARATO # # litros Us? X Lts/dia |LtsXmes| Afio

AHORRADORES por uso dia
Inodos 90 1 15 1350 37800 453600
Lavamanos a4 4.5 15 2970 83160 997920
Urinarios 28 0 15 0 0 0
Fregaderos 4 12 8 384 10752 129024
Lavavajillas 2 7 3 42 1176 14112
Bebederos 12 1.2 20 288 8064 96768
TOTAL 5034 140952 | 1691424
Lts/dia Lts X mes Afio

SIN AHORRO 19150 536200 6434400
CON AHORRO 5034 140952 1691424
AHORRO TOTAL 14116 395248 4742976
AHORRO % 74%

MANEJO Y USO DE AGUA
+ Sistema de tratamiento de aguas grises

Se colocara un sistema AquaRock, de tratamiento de
aguas grises que no utiliza electricidad, para potabilizarla y
posteriormente re destinarlos hacia los inodoros y jardines
de tal manera que se re-utilice esta agua.

Esta sistema funciona a partir de un proceso bioldgico
de purificacion mediante rocas de alta porosidad. Este
consiste en un tanque principal y un bio reactor, que van de
la mano de una bomba para llevar el agua ya tratada hacia el

exterior y subirla de nivel si es necesario.
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Este sistema estara ubicado en el subsuelo junto a
la cisterna, de manera que compartiran el mismo trayecto
de tuberias y ductos. De esta forma, una vez tratadas las
aguas grises, se enviara el agua ya tratada hacia los niveles

superiores a inodoros y jardineras con ayuda de una bomba.

TRABAJO DE TITULACION

TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

LAMINA: MED-24

OBSERVACIONES: NORTE: UBICACION:

ARQUITECTURA | ousre:

ko

DANIEL MUNOZ

coNTENIDO: ESTRATEGIAS AMBIENTALES

ESCALA:




Estrategias Ambientales

VENTANAS PROYECTABLES

El proyecto tendra perforaciones volumetricas las
cuales serviran como atrios lo cual brindara un sistema
de renovacion de aire y ventilacion natural a manera de
chimenea, que garantizaran el flujo de aire caliente hacia el
exterior. Los espacios contaran con un sistema de ventanas
proyectables. Para el calculo se toma en consideracion lo
dicho en Edge Buildings, donde nos ilustra que necesitamos
cubrir un 20% del area total del espacio, con aperturas que
permitan el ingreso y flujo de aire. De esta manera en el
proyecto,se implementan ventanas proyectables de 2.16m2
de area, distribuidas en pares, de esta manera se consigue
cumplir con la norma en casi todos los espacios con un
deficit de 1%. Para solucionar esta falta de renovacion de
aire, de incluye un sistema mecanico el cual incrementara la
renovacion de aire por espacio cuando esto sea requerido.

m2 DE # APERTURAS
APERTURA x ESPACIO

67.15 2.16 8
TALLERESTIPO 1 184.77 2.16 26 56.16 30.4
TALLERESTIPO 2 184.77 2.16 16 34.56 18.7
SALA PROFESORES 156 2.16 20 43.2 27.7
BIBLIOTECA 1100 2.16 140 302.4 27.5
CUARTO DE MAQUINAS 91 2.16 8 17.28 19.0
BANO 44 2.16 3 6.48 14.7
OFICINA 44 2.16 8 17.28 39.3

m2 TOTAL % DE
APERTURAS = APERTURA
17.28 25.7

ESPACIO AREA m2

AULAS

1.88m

AEREADORES EN VENTANAS

Al colocar aereadores en la parte superior de las
ventanas, reducimos en un 15% el area necesaria de
aperturas por espacio. Este valor no se considero para el
disefio del espacio, unicamente aporta un extra al sistema de
ventilacion y renovacion de aire. De igual manera nos brinda
un constante flujo de aire hacia el interior de los espacios.
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AEREADORES EN MUROS

Se colocan aereadores de pared en la parte interna
de los espacios para garantizar el cruce de aire en el lugar,
y que este tenga un mecanismo de salida y circulacion sin la
necesidad de que las puertas estén abiertas. Al juntar este
sistema con el de ventanas, se consigue una ventilacion
cruzada continua que es evacuada por los atrios.
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Tratamiento acustico.

Para los espacios interiores se implementara como
estrategia la colocacion de materiales aislantes y absorbentes
de sonido. Se utilizara el vidrio camara mencionado
anteriormente para las estrategias de energia e iluminacion,
de igual manera como aislante acustico contra el sonido
proveniente de los exteriores ya que al tener integrado una
camara de aire, no permite el paso de sonido a través de
este.

Por otro lado, los espacios interiores del proyecto al
ser talleres, aulas y oficinas de las mismas proporciones, se
produce un gran eco dentro de los espacios. Por esta razén,
se requiere un tratamiento acustico a manera de absorcion,
colocando materiales en las paredes con propiedades
acusticas que permitan tener un coheficiente de absorcion
total por espacio de entre 0.05 hasta 0.08 Htz. De esta manera
al colocar los materiales ilustrados en la siguiente tabla se
puede garantizar una absorcién optima del 0.06, basados en
analisis de espacios de superficies similares, de tal manera
gue no se genera un mayor rebote y reverberacién de sonido
dentro de los espacios.

Coeficiente de

Elementos Superficie (m2) Materiales absorcin (500 Hz) Coeficiente A
Piso 66.00 Piso flotante 0.07 4.62
Pared 1 21.72 Revestimientos 0.21 5.82

murales textil
Pared 2 27.72 Paneles de madera 05 13.86
perforados,
Pared Lateral 1 42 Vidrio 0.02 0.84
Pared Lateral 2 - 2.80 Enlucido 0.06 0.17
Ventanas
Techo 66.00 Paneles de madera 05 33.00
perforados
Coeficiente A Total 58.31

Cielo Raso

En el auditorio se coloca paneles perforados de
madera en el cielo raso con una curvatura la cual permite
que el sonido rebote hacia todos los angulos del lugar. De
esta manera se consigue que el espacio tenga una acustica
adecuada desde cualquier angulo que se encuentre.
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Se incorporaran patios y terrazas en el interior del
proyecto con vegetacion media - alta, de manera que es
generen pequenos ecosistemas dentro del proyecto. Esto
generara ambientes de mayor confort y de igual manera
ayudara a la purificacion del aire dentro del proyecto y al
confort térmico al brindar sombra y enfriar los espacios. De
esta manera se puede mejorar las areas de aprendizaje

incorporando recursos naturales para reducir el estrés en los

usuarios.

CIPRES
ENANO

Arbol

Tiempo de
crecimiento

Medio

Tamafio
maximo

(m)

2.00

Simbologia

Arbol

Medio

8.00

EUGENIA

VEGETACION

HELECHO

Arbol

Medio - rapido

6.00

ARBUSTO

Rapido

1.00

ARBOL

Rapido

EREDADERA | -

PLANTA

Medio
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Analisis Costo Beneficio

CONCLUSIONES

A O10VJd A U
# PANELES w/h EFICIENCIA W/h TOTAL INVERSION La estrategia de la colocacion del sistema fotovoltaico
115 400 20% 320 $ 53,481.42 | USD . o -
es viable ya que necesitaria un lapso de 5.1 afios para
recuperar la inversion, considerando que el rango efectivo es
de 10 a 12 afnos que es la vida util aproximada de un panel
A A () A
W/h EFICIENCIA TOTAL | TOTALKW/h | TOTAL KW/dia solar.
400 20% 320 0.32 3.84
Dado que en el Ecuador el costo de KW/h es de 0.07$
debido al subsidio, la electricidad es relativamente barata
RACION O PGl 0 DA en comparacion de otros paises. Si la electricidad seria
KW x dia KW x mes KW x afio mas costosa, la recuperacién econémica se daria en mucho
PANELES 441.6 12364.8 148377.6

menor tiempo.

DEMANDA TOTAL DEL PROYECTO SIN FOTOVOLTAICOS RECOMENDACIONES

COSTO KWh KW mes TOTAL
0.07 153772.26 | $ 10,764.06 | UsD Dado a que se utilizo los paneles mas eficientes en el

mercado se puede asegurar la recuperacion de la inversion

ya que existe una ganancia considerable.

DEMANDA CON SISTEMA FOTOVOLTAICO

COSTO KWh KW x mes TOTAL
0.07 14140746 | $ 9,898.52 | USD

REDUCCION ECONOMICA

X mes X afio RECUPERACION DE IVERSION EN ANOS
$ 865.54 | $ 10,386.43 5.1 | ANOS
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Analisis Costo Beneficio

CONCLUSIONES

Sistema de tratamiento y reutilizacion de aguas grises La estrategia de la colocacion de sistema de
Lts a Reutilizar m3 x dia m3 x mes Inversion tratamiento y reutilizacion de aguas grises es viable ya que
2199 2.20 61.57 $ 12,595.16 necesitaria un lapso de 21.6 afos para recuperar la inversion

por el elevado costo de esta estrategia. Siendo que el rango

DEMANDA TOTAL DEL PROYECTO SIN SISTEMA DE TRATAMIENTO efectivo de reCUperaCién de una inversion para este t|p0 de

Costo m3 m3 x dia m3 xmes |TOTAL sistemas es de 15 a 25 afos.
0.8 5.07 142.07 $ 113.66 UsD

Para este sistema se esta tomando unicamente el

DEMANDA CON SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 50% de litros de aguas grises para ser tratados y re utilizados

Costo m3 m3 x dia m3xmes |TOTAL de manera que abastezcan a la demanda necesitada.
0.8 2.88 80.5 $ 64.40 UsbD

REDUCCION ECONOMICA RECOMENDACIONES

X mes X afo RECUPERACION DE IVERSION EN ANOS
$ 49.26 | § 591.09 21.3 | ANOS Si se optara por la reutilizacion del 100% de aguas

grises, se produciria una sobre demanda que se tendria que
drenar al sistema de la red publica, teniendo un desperdicio

innecesario de agua ya tratada.

Para evitar esto, al ser un proyecto de gran escala,
este equipamiento podria re dirigir el agua tratada sobrante
a proyectos aledafios y de igual manera destinarlos al riego
de areas verdes publicas disefiadas en el cluster.
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Analisis de Precios Unitarios

PARALELO: 2 PARALELO: 2
. Vidrio DGU 6+10+6mm, U=1.78, . Ventanas Proyectables - Vidrio DGU 6+10+6mm, U=1.78,
RUBRO: INCLUYE PERFILERIA RUBRO: INCLUYE PERFILERIA
UNIDAD: U UNIDAD: u
MATERIALES MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD  |CANTIDAD | P. UNITARIO |P. TOTAL ITEM MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD| P. UNITARIO |P. TOTAL
o Doble vidriado templado de control solar, color gris oscuro, 6/10/6
Doble vidriado templado de control conjunto formado por vidrio exterior templado, de control solar,
solar, color gris oscuro, 6/10/6 color gris oscuro de 6 mm, camara de gas deshidratado con perfil
; L . 1 - . m2 1.006 180 181.08
conjunto formado por vidrio exterior separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 10 mm,
templado, de control solar, color gris rellena de gas argoén y vidrio interior Float incoloro de 6 mm de
oscuro de 6 mm, camara de gas espesor; 22 mm de espesor total.
deshidratada con perfil separador de
1 aluminio y doble sellado perimetral, m2 1.006 180 181.08 Puerta de aluminio, gama media, una hoja proyectante, con
de 10 mm, rellena de gas argon y apertura hacia el exterior, dimensiones 1150x1850 mm, acabado
vidrio interior Float incoloro de 6 mm negro mate, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y
de espesor; 22 mm de espesor total. la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 53 mm y
- ' T . marco de 45 mm, junquillos, marco, juntas de estanqueidad de
Zgrf;l(&)erla df/All:mlm? Itnfl(;'"df ggo 2 EPDM, manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = U 1 256 256.00
x1Ucm - Ventana total de = desde 5,7 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 30 mm,
cm x 188 cm Permeabilidad al aire en relacion con la superficie total de 3
c . m?*h-m? a 100 Pa. Estanqueidad al agua de 55 min a 600 Pa.
artuchp de 310 ml de silicona Resistencia a la carga del viento de 2000 Pa, tolerando una flecha
neutra, incolora, dureza Shore A frontal de hasta 1/300 en el elemento mas deformado del bastidor.
2 aproximada de 23, segun ISO 868 y U 0.58 7.41 4.30
recuperacion elastica >=80%, segun 3 Kit de cerradura de seguridad para carpinteria de aluminio. U 1 29.83 29.83
ISO 7389. Premarco de aluminio, de 160x16x1,5 mm, ensamblado mediante
Material auxiliar para la colocacion 4 escuadras y con tornillos para la fijacién al paramento y para la U 6 7.74 46.44
3 de vidrios. u 1 1.61 1.61 fijacion de la carpinteria.
Aerosol de 750 cm?® de espuma de l PRECIO MATERIALES | 513.35 |
poliuretano, de 22,5 kg/m?* de MANO DE OBRA
densidad, 140% de expansion, 18
N/cm? de resistencia a traccion y 20 TIEMPO SALARIO | VALOR POR | VALOT.
4 N/cm? de resistencia a flexion U 02 924 1.85 TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECUCION | MENSUAL |T. EJECUCION| TOTAL
conductividad térmica 0,04 W/(mK), Cristalero 1 0.38 582.05 1.26 1.26
estable de -40°C a 100°C; para Ayudante cristalero 2 0.38 574.99 1.24 2.48
aplicar con pistola. PRECIO MANO DE OBRA [ 374 ]
| PRECIO MATERIALES l 188.84 |
HERRAMIENTAS
MANO DE OBRA TIPO DE CANTIDAD TIEMPO VALOR VALOR POR | VALOT.
HERRAMIENTA EJECUCION | ALQUILER |T. EJECUCION| TOTAL
TIPO DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO SALARIO (VALOR PORT.| VALOT. a
EJECUCION | MENSUAL | EJECUCION | TOTAL Equipo de seguridad 1 0.38 0.1 0.1
Herramienta Menor 1 0.38 0.19 0.19
Cristalero 1 0.38 582.05 1.26 1.26 [ PRECIO HERRAMIENTAS [ 030 |
Ayudante cristalero 2 0.38 574.99 1.24 2.48
| PRECIO MANO DE OBRA [ 374 | [ cosTODIRECTO [ 517.39 |

HERRAMIENTAS

TIPO DE CANTIDAD TIEMPO VALOR |VALOR PORT.| VALOT.
HERRAMIENTA EJECUCION [ALQUILER| EJECUCION | TOTAL
Equipo de seguridad 1 0.38 0.1 0.11
Herramienta Menor 1 0.38 0.19 0.19
| PRECIO HERRAMIENTAS [ 030 |
| COSTO DIRECTO [ 192.87 |

[[COSTO INDIRECTO 25% | 48.22

[ PRECIO UNITARIO TOTAL [ 241.09

| COSTO INDIRECTO 25% | 129.35

|PRECIO UNITARIO TOTAL| 646.74
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Analisis de Precios Unitarios

PARALELO:

2

PARALELO:

2

RUBRO: Sistema fotovoltaico ] . . e .
UNIDAD: Global RUBRO: Sistema de tratamiento y reutilizacion de aguas grises
UNIDAD: Global
MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD| P. UNITARIO P. TOTAL MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD| P. UNITARIO [ P. TOTAL
Panel Solar Monocristalino 375Wp / 24V FULL BLACK -
Celdas de 5 bus bars con una eficiencia hasta 22.8 % AQUA ROCK 4 - El tratamiento se basa en el
Caja de control IP65 o IP67 con resistencia al agua para una proceso de purificacién bioldgico por medio de
larga durabilidad iedra de alt idad. L idad d
1 Marco de aluminio de alta calidad, puede resisti hast U 115 268.8 30912.00 piedra de afta porosidad. La unidad de
O o400 Pa y progion dol viento hasia 2400 Pa 1 tratamiento de aguas residuales AQUAROCK U 1 3000 3000.00
Vidrio templado de bajo hierro brindando alta transmisividad esta disefiada exclusivamente para la
Alto rendimiento en ambientes de poca luz purificacién de aguas residuales (Negras o
Doble prueba EL antes y después de laminacion Grises) - Para 4 m3
2 Sismtema de Bombeo U 1200 1200.00
Inversor economico para aplicaciones fijas de onda 3 Sistema de Potabilizacion ) 2000 2000.00
sionidal pura con todas las protecciones. Disefio con 4 Tuberia PVC 1/2 pulgadas m 300 12.45 3735.00
2 componentes de calidad para aguantar el trabajo rudo. U 12 112 1344.00 PRECIO MATERIALES 9935.00
Con Display para Voltaje y Potencia. Desconexién con -
voltaje bajo. Incluye toma de 5VDC USB MANO DE OBRA
VALOR POR
3 Bateria 150Ah/12VDC GEL de Ciclo Profundo SBB U 12 436 5232.00 TIPO DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO, SALARIO T. VALOT.
EJECUCION | MENSUAL . TOTAL
4 Controlador MPPT 20A/12-24VDC U 12 2016 2419.20 EJECUCION
5 Estructura para soporte de paneles U 115 25 2875.00 Plomero 1 8.977 582.05 29.69 29.69
PRECIO MATERIALES .
4278220 Ayudante de plomero 1 8.977 574.99 29.33 29.33
MANO DE OBRA Instalador especial 1 8.977 582.05 29.69 29.69
TIEMPO SALARIO |VALORPORT.| VvALOT. inspector de obra 1 8.977 646.16 32.96 32.96
TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECUCION | MENSUAL | EJECUCION TOTAL PRECIO MANO DE OBRA 121.66
Tfacgt'gg;’::;a;ifa"r:;e 1 0.414 582.05 1.37 1.37 WERRAMIENTAS VALGRPOR
— TIPO DE CANTIDAD TIEMPO VALOR T VALOT.
Ayudante técnico HERRAMIENTA EJECUCION |ALQUILER L TOTAL
instalador de 1 0.414 574.99 1.35 1.35 EJECUCION
captadores solares Equipo de seguridad 2 8.98 3.65 7.30
PRECIO MANO DE OBRA 2.72 Herramienta Menor 2 8.98 6.08 1217
PRECIO HERRAMIENTAS 19.47
HERRAMIENTAS
TIPO DE CANTIDAD TIEMPO | VALOR [VALORPORT.| VALOT. [ COSTODIRECTO | 10076.13 |
HERRAMIENTA EJECUCION | ALQUILER | EJECUCION TOTAL
0,
Equipo de seguridad 7 57 008 508 [ COSTO INDIRECTO 25% | 2519.03 |
Herramienta Menor 1 0.41 0.14 0.14
PRECIO HERRAMIENTAS 022 [PRECIO UNITARIO TOTAL| 12595.16 |
[ COSTODIRECTO | 42785.14 |
[ COSTO INDIRECTO 25% | 10696.28 |
[PRECIO UNITARIO TOTAL| 53481.42 |
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PARALELO: 2 PARALELO: 2
UNIDAD: u UNIDAD: U
MATERIALES IIERTEEES
ITEM MATERIAL UNIDAD _ |CANTIDAD] P. UNITARIO |P. TOTAL ITEM MATERIAL UNIDAD _|CANTIDAD] P. UNITARIO |P. TOTAL
Aire Acondicionado VRV Unidad Interior Cassette
Aire acondicionado VRV Unidad ! vista Daikin FXUQ71A - 100 x 100 cm v ! 1082.16 | 1082.16
Exterior, con Recuperacioén de calor,
Daikin, modelo REMQ5U, de una Ducto - Tubo flexible de 80 mm de diametro,
potencia 14.0 kW y 12040 Clase temperatura de trabajo entre -30°C y 250°C,
A++, SEER 7.2, SCOP 4.2 gas compuesto por un tubo interior de un complejo de
refrigerante R410A y 56dB. poliéster y aluminio con refuerzo de alambre
1 Aire acondicionado VRV Daikin, U 1 7962.96 7962.96 2 tratado contra la oxidacion en forma de espiral m 1.05 9.22 9.68
Unidad Exterior, REYQ-U, helicoidal, aislamiento de lana de vidrio de 25 mm
Recuperacion de calor, de espesor y recubrimiento exterior de aluminio
Classic/Menor superficie, hasta 64 reforzado; para conduccion de aire en
unidades interiores conectables instalaciones de climatizacin.
modelo REYQS5U con una potencia Cinta autoadhesiva de aluminio, de 50 micras de
de 14.0 kW. 3 espesor y 65 mm de anchura, a base de resinas m 0.276 0.28 0.08
acrilicas, para el sellado y fijacion del aislamiento.
PRECIO MATERIALES 7962.96 Brida y soporte para fijacion de tubos flexibles para
4 conduccion de aire en instalaciones de U 0.7 2.18 1.53
MANO DE OBRA climatizacion.
TIEMPO | SALARIO [ VALOR POR | VALOT. 5 Controlador u 1 60 60.00
TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECUCION | MENSUAL |T. EJECUCION| TOTAL PRECIO MATERIALES 1153.44
;?;’;'t‘i’;agzt:'ador de 1 2.862 582.05 9.46 9.46 MANO DE OBRA S
Ayudante técnico TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECE:'L\JAEI%N A?QIIIIQEI,SL T \.f_glig[
instalador de 1 2.862 574.99 9.35 9.35 EJECUCION
climatizacion Técnico instalador de
IS 1 0.35 582.05 1.16 1.16
PRECIO MANO DE OBRA 18.82 climatizacion
Ayudante técnico
HERRAMIENTAS instalador de 1 0.35 574.99 1.14 1.14
climatizacion
TIPO DE CANTIDAD TIEMPO VALOR VALOR POR | VALOT. PRECIO MANO DE OBRA 2.30
HERRAMIENTA EJECUCION | ALQUILER |T. EJECUCION| TOTAL
Equipo de seguridad 1 2.86 0.56 0.56 AR NTAS e
Herramienta Menor 1 2.86 0.94 0.94 TIPO DE CANTIDAD TIEMPO VALOR T VALOT.
PRECIO HERRAMIENTAS 1.51 HERRAMIENTA EJECUCION |ALQUILER A TOTAL
EJECUCION
Equipo de seguridad 1 0.35 0.07 0.07
[___COSTODIRECTO | 7983.28 | Herramienta Menor 1 0.35 0.12 0.12
PRECIO HERRAMIENTAS 0.18
[ COSTO INDIRECTO 25% | 1995.82 |
[ COSTO DIRECTO [ 1155.93 |
|PRECIO UNITARIO TOTAL| 9979.10 |
[ COSTO INDIRECTO 25% | 288.98 |
[PRECIO UNITARIO TOTAL| 1444.91 |
TEmA: FACULTAD DE ARQUITECTURAY D|SENO OBSERVACIONES: NORTE: UBICACION:
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PARALELO: 2 PARALELO: 2
RUBRO: AEREADOR PARA PARED RUBRO: AEREADOR PARA VENTANA
UNIDAD: U UNIDAD: m
MATERIALES MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD |CANTIDAD| P. UNITARIO |P. TOTAL ITEM MATERIAL UNIDAD |CANTIDAD) P. UNITARIO P. TOTAL
Aereador de Aluminio para pared - Aereador de Aluminio para perfil de
1 Dimensiones para encastrar: 265 x 90 UNIDAD 1 30 30.00 1 i\::;[%g;?;l:: ;/ :éseaﬂ)éljag:?le- EISE?eUVFZgOacustma m 1 93 93.00
mm - Mosquitera de INOX 316 — 2,3 x 2,3 ’ . . L N
mm - Rejilla interior regulable aislamiento acustico: 39 (0;-2) dB
PRECIO MATERIALES 30.00 PRECIO MATERIALES 93.00
MANO DE OBRA MANO DE OBRA
TIEMPO | SALARIO | VALOR POR | VALOT. TIEMPO | SALARIO | VALOR POR | VALOT.
TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECUCION | MENSUAL |T. EJECUCION| TOTAL TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECUCION | MENSUAL |T. EJECUCION| TOTAL
Albanil 1 0.38 582.05 1.26 1.26 Cristalero 1 0.38 582.05 1.26 1.26
Peon 1 0.38 574.99 1.24 1.24 Ayudante cristalero 1 0.38 574.99 1.24 1.24
PRECIO MANO DE OBRA 2.50 PRECIO MANO DE OBRA 2.50
HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS
TIPO DE CANTIDAD TIEMPO VALOR | VALORPOR | VALOT. TIPO DE TIEMPO VALOR | VALORPOR | VALOT.
HERRAMIENTA EJECUCION | ALQUILER |T. EJECUCION| TOTAL HERRAMIENTA CANTIDAD EJECUCION | ALQUILER |T. EJECUCION| TOTAL
Equipo de seguridad 1 0.38 0.07 0.07 Equipo de seguridad 1 0.38 0.07 0.07
Herramienta Menor 1 0.38 0.12 0.12 Herramienta Menor 1 0.38 0.12 0.12
PRECIO HERRAMIENTAS 0.20 PRECIO HERRAMIENTAS 0.20
[  COSTODIRECTO | 32.70 | [  COSTODIRECTO | 9570 |
| COSTO INDIRECTO 25% | 8.17 | | COSTO INDIRECTO 25% [ 23.92 |
[PRECIO UNITARIO TOTAL| 40.87 | [PRECIO UNITARIO TOTAL] 119.62 |
t{?/ TRABAJO DE TlTULAClON TEMA: FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO LAMINA: MED-33 OBSERVACIONES: NORTE: UBICACION:
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PARALELO: 2 PARALELO: 2
RUBRO: CIELO RASO PANELES ACUSTICOS DE MADERA RUBRO: SEMBRADO DE ARBOLES
UNIDAD: u UNIDAD: u
MATERIALES MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD |CANTIDAD| P. UNITARIO P. TOTAL ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO |P. TOTAL
Plancha Paneles acusticos perforados de madera de Arboles tipo: Eugenia, Arupo, Cerezo - Dimensiones:
1 pino 1,22 x 2,44 cm - 10mm plancha 0.24 40.00 9.60 1 Altura 4m - Diametro 3m v ! 16000 160.00
2 Angulo Galvanizado 3/4" x 3/4" m 1 0.20 0.20 2 Tierra vegetal cribada, suministrada a granel. m3 1 25.00 25.00
3 Perfil Omega 1 5/8" x 12" m 15 0.45 0.68 3 Abono mineral complejo NPK 15-15-15. Kg 15 1.50 22.50
4 Perfil Tensor 2" x 1/2" m 27 0.65 1.76 PRECIO MATERIALES 207.50
5 Tornillo autoperforante 3,5x25 mm. u 17 0.02 0.34
6 Cinta de juntas m 1.2 0.04 0.05 MANO DE OBRA —
7 Pasta de juntas kg 03 1.28 0.38 TIPO DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO | SALARIO T, VALOT. TOTAL
8 Perfil Secundario 2 1/2" x 12" m 27 0.35 0.95 EJECUCION | MENSUAL | ¢ \rry i
PRECIO MATERIALES 13.95 Jardinero 1 1.2 582.05 3.97 3.97
MANO DE OBRA Peon Jardinero 1 1.2 574.99 3.92 3.92
VALUR FUR PRECIO MANO DE OBRA 7.89
TIPO DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO SALARIO T. VALOT. TOTAL
EJECUCION | MENSUAL | _ |-~/ 1~1AN
- HERRAMIENTAS
Peon 1 1.2 574.99 3.92 3.92 5 5 5
: TIPO DE TIEMP VALOR
Montador de cielos .
oo , " 56205 207 - HERRAMIENTA CANTIDAD EJECUCION | ALQUILER RPORT. EJEC| VALOT. TOTAL
- - - , hidraulica sobre
PRECIO MANO DE OBRA 11.86 neumaticos, de 105 1 0.05 45 2.25 2.25
HERRAMIENTAS Dumper de descarga
frontal de 2 t de carga
TIPO DE TIEMPO VALOR i
HERRAMIENTA CANTIDAD EJECUCION | ALQUILER RPORT. EJEC| VALOT. TOTAL util. . . 1 0.05 9 0.45 0.45
Equipo de Trabajo en Equipo de seguridad 2 12 0.24 0.47
Altura 3 1.2 10 12 36.00 Herramienta Menor 2 1.2 0.39 0.79
Sierra Circular 1 12 13 1.56 56|  PRECIO HERRAMIENTAS 3.96
Equipo de seguridad 6 1.2 0.36 213
Herramienta Menor 6 1.2 0.59 3.56 |COSTO DIRECTO | 219'35|
PRECIO HERRAMIENTAS 43.25
[COSTO INDIRECTO 25% | 54.84]
|cosTO DIRECTO [ 69.06|
[PRECIO UNITARIO TOTAL | 274.19|
[COSTO INDIRECTO 25% | 17.26]
[PRECIO UNITARIO TOTAL | 86.32]
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TITULACION 2020 TITULACION 2020 TITULACION 2020
PARALELO: 2 PARALELO: 2 PARALELO: 2
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
RUBRO: ACERO DE REFUERZO RUBRO: ACERO ESTRUCTURAL RUBRO: HORMIGON f'c=210 kg/cm2 / INCLUYE ENCOFRADO
UNIDAD: Kg UNIDAD: Kg METALICO
UNIDAD: m3
AT TS MATERIBTES] MATERIALES
ITEM mﬁiﬁ:ﬁa — _ \ UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | P. TOTAL \ ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL | TEM VATERIAL UNIDAD CANTIDAD 5 UNTARG 1P ToTAL
gada. Grado 60 (fy=4200 kg/cm2) de . N
1 varios diametros. kg 0.05 2.49 0.1245 Acero laminado A 36, en perfiles 3 Agua m3 0.252 161 0.40572
2 Alambre galvanizado para atar. 1.30 mm kg 1.05 1.18 1.239 1 'am'"adﬁs en ca"emfr’ p'fzaf s.m|p|els,_ ’ kg 1 1.05 1.05 4 Arena Cribada m3 0.574 14 8.036
[PRECIO MATERIALES I 136 ‘ 2?1? gg’r'rcoasic\'z"es estructurales - Incluido 5 Agregado grueso 12.5 mm m3 0.574 14 8.036
6 Cemento gris en sacos Kg 330 0.15 49.5
MANO DE OBRA |PRECIO MATERIALES ‘ 1.05 7 Paneles metdlicos de varias dimensiones para enconfrar m2 0.01 55.77 0.5577
TIEMPO SALARIO VALOR PORT. — —
TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECUCION _ |MENSUAL EJECUCION |VALOT. TOTAL | MANO DE OBRA 8 Puntal metélico telescdpico, 3 m altura v 0.013 1434 0.18642
9 Tablén de madera de pino 20 x 7.2 cm m 0.02 4.7 0.094
Maestro Mayor 1 0.066 645.10 0.24 0.24 [1Po DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|MENSUAL VALOR PORT. EJECUCION __|VALOT. TOTAL
Fierrero 1 0.213 582.05 0.70 0.70 10 Puntas de acero de 20x100 mm. kg 0.1 7.51 0.751
Ayudante Fierrero 1 0.319 574.99 1.04 1.04 Montador de estructura metdlica 1 0.36 645.10 1.32 1.32 | 11 Agente desmoldeante a base de aceites Its 0.03 2.35| 0.0705 ‘
[PRECIO MANO DE OBRA [ 108 Ayudanis de mantador o PRECIO MATERIALES 67.64
estructura metalica 1 0.36 59069 121 121 MANO DE OBRA
LA THTAS [prRECIo MANO DE OBRA [ 28 TIEMPO SALARIO VALOR POR T
TIPO DE TIEMPO VALOR VALOR PORT. . o |
HERRAMIENTA CANTIDAD EJECUCION  |ALQUILER EJECUCION |VALOT. oL | g BN TIPO DE OBRERO CANTIDAD EJECUCION _ |MENSUAL EJECUCION __|VALOT. TOTAL
Equipo de Seguridad 1 0.10 0.06 0.06 Maestro Mayor 1 1.5 645.10 5.50 5.50
! - - - TIPO DE HERRAMIENTA CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|ALQUILER VALOR PORT. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | Pegn Especializado 2 15 574.99 4.90 9.80
Herramienta Menor 1 0.10 0.10 0.10 Equipo de Seguridad 6 0.72 0.08 0.46 Albariil 2 150 582.05 4.96 9.92
[HERRAMIENTAS | 0.16]  Herramienta Menor 6 072 013 0.76 Encofrador 2 1.50 582.05 4.96 9.92
[PRECIO MANO DE OBRA [ 3514
COSTO DIRECTO Equipo y elementos auxilarias 0.0914
ara soldadura eléctrica 1 0.029 3.1500 0.09 HERRAMIENTAS
COSTO INDIRECTO 25% ﬁm,ms \ 1.31] [TPODE TIEMPO VALOR VALORPORT.
|HERRAMIENTA CANTIDAD EJECUCION _ |ALQUILER EJECUCION |VAL0TA TOTAL
PRECIO UNITARIO TOTAL . -
COSTO DIRECTO 4.89| Equipo de Seguridad 6 1.00 1.05 6.33
Herramienta Menor 6 1.00 1.76 10.54
COSTO INDIRECTO 25% [ 120| Vibradora 1 1.00  3.5000 3.5000 3.50
[HERRAMIENTAS [ 20.37
PRECIO UNITARIO TOTAL 6.11
COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 25%
PRECIO UNITARIO TOTAL [ 15393
TITULACION 2020 TITULACION 2020 TITULACION 2020
PARALELO: 2 PARALELO: 2 PARALELO: 2
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
RUBRO: PAREDES DE GYPSUM RUBRO: PAREDES DE FIBROCEMENTO RUBRO: CIELO RASO DE GYPSUM
UNIDAD: m2 UNIDAD: m2 UNIDAD: m2
MATERIALES MATERIALES MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD __[P. UNITARIO P. TOTAL | [Em MATERIAL UNIDAD CANTIDAD __[P. UNITARIO P. TOTAL | [Em MATERIAL UNIDAD CANTIDAD __[P. UNITARIO P. TOTAL
1 Gypsum 2,44 x 1,22m 10 mm m2 0.24 25.00 6.00 1 Paneles de fibrocemento 1.22 x 2.44 x 0.012 m2 0.24 25.00 6.00 1 Plancha Gypsum 1,22 x 2,44 cm - 10mm plancha 0.24 25.00 6.00
2 Perfil Secundario 2 1/2" x 12" m 27 055 1.49 2 Perfil Secundario 2 1/2" x 12" m 2.7 055 1.49 2 Angulo Galvanizado 3/4" x 3/4" m 1 0.20 0.20
3 Masilla Para Junta gal 0.02 22.00 0.44 3 Masilla Para Junta gal 0.02 22.00 0.44 3 Perfil Omega 1 5/8" x 12" m 15 0.45. 0.68
4 Perfil Omega 1 5/8" x 12" m 15 065 098 4 Perfil Omega 1 5/8" x 12" m 15 065 0.98 4 Perfil Tensor 2" x 1/2" m 27 0.65 1.76
5 Angulo Galvanizado 3/4" x 3/4" m 1 020 020 5 Angulo Galvanizado 3/4" x 3/4" m 1 0.20 0.20 5 Tornillo autoperforante 3,5x25 mm. u 17 0.02 0.34
6 Lija pliego 0.03. 0.60. 0.02 6 Lija pliego 0.03 0.60. 0.02 6 Cinta de juntas m 1.2 0.04 0.05
7 Estuco Para Interiores gal 0.05 11.50 0.58 7 Estuco Para Interiores gal 0.05 11.50 0.58 7 Pasta de juntas kg 0.3 1.28 0.38
8 Tornillo cabeza estrella 1/2" x 3/4" u 20 0.02 0.40 8 Tornillo cabeza estrella 1/2" x 3/4" u 20 0.02 0.40 8 Perfil Secundario 2 1/2" x 12" m 27 035 0.95
9 Perfil Tensor 2" x 1/2" m 27 0.49 1.32 9 Perfil Tensor 2" x 1/2" m 27 0.49 1.32 |PRECIO MATERIALES [ 10.35]
10 Cinta de Papel rollo 0.02 3.21 0.06 10 Cinta de Papel rollo 0.02 321 0.06
PRECIO MATERIALES I 11.48] [PRECIO MATERIALES [ 11.48| |MANO DE OBRA
[mPo DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL |
MANO DE OBRA MANO DE OBRA Peon 1 1.2 574.99 3.92 3.92
TIPO DE OBRERO [canmiDAD TIEMPO EJECUCION _|MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | [T1PO DE OBRERO [canTiDAD TIEMPO EJECUCION _[MENSUAL VALOR PORT. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | Montador de cielos rasos, 2 1.2 582.05 3.97 7.94
Pen 1 1.2 574.99 3.92 392 Petn 1 1.2 574.99 3.92 392 [PRECIO MANO DE OBRA I 11.86]
Montador de cielos rasos 2 1.2 582.05 397 7.94  Montador de cielos rasos 2 1.2 582.05 397 7.94
PRECIO MANO DE OBRA I 11.86] [PRECIO MANO DE OBRA [ 11.86] HERRAMIENTAS
TIPO DE HERRAMIENTA _[CANTIDAD TIEMPOEJECUCION |ALQUILER __ |VALOR PORT. EJECUCION __|VALOT. TOTAL |
HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS Equipo de Trabajo en Altura 3 1.2 10 12 36.00
TIPO DE HERRAMIENTA | CANTIDAD TIEMPO EJECUCION |ALQUILER __[VALORPORT. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | [TIPO DE HERRAMIENTA _|CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _ [ALQUILER VALOR PORT. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | Sierra Gircular 1 1.2 13 1.56 1.56
Equipo de Trabajo en Atura 3 1.2 10 12 36.00  Equipo de Trabajo en Altura 3 12 10 12 36.00 Equipo de seguridad 6 1.2 036 213
Sierra Circular 1 12 1.3 1.56 156 Sierra Circular 1 12 13 1.56 1.56  Herramienta Menor 6 1.2 0.59 3.56
Equipo de seguridad 6 12 0.36 213 Equipo de seguridad 6 12 0.36 213 [PRECIO HERRAMIENTAS [ 43.25]
Herramienta Menor 6 1.2 0.59 3.56  Herramienta Menor 6 1.2 0.59 3.56
PRECIO HERRAMIENTAS ] 43.25] [PRECIO HERRAMIENTAS I 43.25] [costo DIRECTO [ 65.46]
[cosTo DIRECTO [ 66.59) 1.2[COSTO DIRECTO [ 66.59] [cosTo INDIRECTO 25% [ 16.36]
[cosTo INDIRECTO 25% [ 16.65| [costo INDIRECTO 25% [ 16.65] PRECIO UNITARIO TOTAL [ 81.82]
PRECIO UNITARIO TOTAL [ 83.24 [PRECIO UNITARIO TOTAL [ 83.24]




TITULACION 2020

TITULACION 2020 TITULACION 2020
PARALELO: 2 PARALELO: 2 PARALELO: 2
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
RUBRO: PISO PORCELANATO 50 x 50 cm RUBRO: PISO DE MADERA DE BAMBU RUBRO: PISO ADOQUIN 50 x 25 cm
UNIDAD: m2 UNIDAD: m2 UNIDAD: m2
MATERIALES MATERIALES MATERIALES
ITEM [MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL | [ITEM [MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL | [imem MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL
1 Porcelanato Graiman 30 X 60 cm m2 3.5 14.50 50.75 1 Tablones 12 mm de Bambu m2 1 85.00 85.00 1 Adoquines de 50x25 u 4 7.50 30.00
2 Emporado Porcelax kg 0.25 3.55 0.89 2 Lamina poliestireno m2 1 0.80 0.80 Arena de granulometria comprendida entre 0,5y 5
3 Agua m3 0.02 1.60 0.03 3 Barredera m 0.5 2.08 1.04 mm, no conteniendo mas de un 3% de materia
4 Mortero Espcial Ceramica kg 55 0.40 2.20 4 Perfil de transicion m 01 2.10 021 2 orgénica y arcila. m3 0.055 2875 1.58
Arena natural, fina y seca, de 2 mm de tamafio
axi ta de sales perjudiciales, presentada
PRECIO MATERIALES 87.05 méximo, exen perj  pi
[PRECIO MATERIALES I 53.67] | [ | 3 vl g ; 042 o042
VAN BE GaRA R EETA [PRECIO MATERIALES [ 32.00]
TIPO DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | [1iPo DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|MENSUAL VALORPORT. EJECUCION _[VALOT. TOTAL | MANO DE OBRA
fi Instalador 1 0.2 574.99 0.65 0.65
Albafil 1 04 562.05 1.32 1.32 P b 02 5208 hois oce [TIPODE OBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL |
Peon 1 0.2 574.99 0.65‘ 0.65 . . . 66 o eon 1 03 574.99) 0.98 0.98
[PRECIO MaNo DE 0BRA PREGIO VANG DE GBFn | a1 AeatL 1 03 562.05 0.99 0.99
<1l [PRECIO MANO DE OBRA [ 1.97|
HERRAMIENTAS
TIPO DE HERRAMIENTA _|CANTIDAD TIEMPO EJECUCION |ALQUILER VALOR PORT. EJECUCION _ |VALOT. TOTAL | ,mw\s I I I l HERRAMIENTAS
Disco de Corte 1 0.6 0.20 0.12 0.12 |TIPO DE HERRAMIENTA _|CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _ |ALQUILER VALOR PORT. EJECUCION __[VALOT. TOTAL - -
Amoladora 1 06 075 0.45 0.45 Cierra ciroular 53 3 rXG 0.15 LTIPODE HERRAMIENTA CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|ALQUILER VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL |
Herramienta Menor 5 0.6 0.10 0.49  Herramienta Menor 2 0.07 0.13  Motoniveladora de 141 kW. 1 0.008 66.33 0.53 0.53
Equipo de seguridad 2 0.6 0.06 0.12  Equipo de seguridad 2 0.04 0.08
PRECIO HERRAMIENTAS [ 1.18] |PRECIO HERRAMIENTAS | 0.36] Compactador monocilindrico vibrante
autopropulsado, de 129 kW, de 16,2t,
[cosTO DIRECTO [ 57.03] [cosTo DIRECTO [ 88.73] anchura de trabajo 213,4 cm 1 0.013 60.97 0.79 0.79
Bandeja vibrante de guiado manual, de
[COSTO INDIRECTO 25% [ T2.29] [cosTo INDIRECTO 25% [ 22.18] 170 kg, anchura de trabajo 50 cm,
reversible. 1 0.323 4.13 1.33 1.33
Amoladora 1 1 0.75 0.75 0.75
PRECIO UNITARIO TOTAL 110.91
PRECIO UNITARIO TOTAL ‘ LAl '29‘ L | ‘ Herramienta Menor 5 0.10 0.49
Equipo de seguridad 2 0.06 0.12
PRECIO HERRAMIENTAS [ 4.02]
[cosTo DIRECTO [ 37.99]
[cosTo INDIRECTO 25% [ 9.50]
PRECIO UNITARIO TOTAL [ 47.49)]
TITULACION 2020 TITULACION 2020 TITULACION 2020
PARALELO: 2 PARALELO: 2 PARALELO: 2
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
RUBRO: PUERTAS DE VIDRIO CORREDIZAS ELECTRICAS RUBRO: PUERTAS CORREDIZAS DE ACERO PARA INGRESO RUBRO: PUERTAS DE MDF
UNIDAD: U UNIDAD: u UNIDAD: u
MATERIALES MATERIALES MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL | ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL | ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL
Puerta corrediza automética, de aluminio y vidrio, para acceso peatonal, con sistema de Puerta corrediza suspendida con riel, formada por lamina plegada de Marco de madera maciza, para puerta de una hoja con elementos de
apertura central, de dos hojas deslizantes de 100x210 cm y dos hojas fijas de 120x210 cm, 1 acero galvanizado de textura acanalada, 400x250 cm, incluso u 1 2369 2369 1 fijacion. u 1 29.07 29.07
compuesta por: cajén superior con mecanismos, equipo de motorizacion y bateria de accesorios.
emergencia para apertura y cierre automético en caso de corte del suministro eléctrico, de PRECIO MATERIALES [ 2369.00 2 Hoja de puerta interior tamborada, alma de MDF y bastidos de madera u 1 3478 3478
1 aluminio lacado, color blanco, dos detectores de presencia por radiofrecuencia, célula u 1 4503.02  4503.02 maciza con chapa de madera de laurel. )
fotoeléctrica de seguridad y panel de control con cuatro modos de funcionamiento
seleccionables; cuatro hojas de vidrio laminar de seguridad 5+5, incoloro, 181 con perfiles MANO DE OBRA 3 Pernio de 100 x 58 mm de acero inoxidable. u 3 856 25.68
de aluminio lacado, color blanco, para fijar sobre los perfiles con perfil continuo de TIPO DE OBRERO [ CANTIDAD TIEMPO EJECUCION [ MENSUAL [VALOR POR T EJECUCION _[VALOT. TOTAL
neopreno. Alanil 1 07 562.05 231 2.3 4 Tornillo de acero 19/22mm u 18 0.03 054
Puerta corrediza automatica, de aluminio y vidrio, para acceso peatonal, con sistema de Peon 1 0.7 574.99 229 22 | X X
apertura central, de dos hojas deslizantes de 100x210 cm y dos hojas fijas de 120x210 cm, Cerrajero 1 17 582.05 562 562 5 Juego de tiradera y escudo ancho de acero inoxidable. u 1 6524 6524
compuesta por: cajén superior con mecanismos, equipo de motorizacién y bateria de Ayudante de Cerrajero 1 1.7 574.99 555 555 6 Laca color madera acabado semi brillante L 0.03 65 0195
emergencia para apertura y cierre automatico en caso de corte del suministro eléctrico, de PRECIO MANO DE OBRA [ 5 [PRECIO MATERIALES [ 15551
2 aluminio lacado, color blanco, dos detectores de presencia por radiofrecuencia, céluia m 248 115 2852
fotoeléctrica de seguridad y panel de control con cuatro modos de funcionamiento
seleccionables; cuatro hojas de vidrio laminar de seguridad 5+5, incoloro, 181 con perfiles HERRAMIENTAS BENI FOREA
de aluminio lacado, color blanco, para fijar sobre los perfiles con perfil continuo de TIPO DE HERRAMIENTA _[CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|ALQUILER VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | [mPo DE OBRERD CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION _|VALOT. TOTAL
neopreno. Equipo de Seguridad 2 3.40 047 095 Carpintero 1 1.006 562.05 333 3.33
Herramienta Menor 2 3.40 0.79 1.58 Ayudante de Carpintero 1 1.006 574.99 3.29 3.29
3 Material ausiliar para la colocacion de vidrios. u 1 161 1.61 PPRECIO HERRAMIENTAS [ 2.52| [PRECIO MANO DE OBRA | 6.62
PRECIO MATERIALES 4507.48
I COSTO DIRECTO T AT
MANO DE OBRA. COSTO INDIRECTO 25% TE'\PO DE HERRAMIENTA ‘CANT\ DAD 5 TIEMPO E;I E?UCION ‘ALQU\LER VALOR POR T. EJECUCION |VALOT TOTAL
[mPo pE oBREROD | CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL P de Seguridad o 020 040
ienta Menor 2 201 033 066
Montador 1 89 582.05 29.43 29.43 PREGIO UNITARIOTTOTAL 2984.12] [ RAMIENTAS T |
Ayudante de montador 1 89 574.99 20.08 20.08
Cristalero 1 22 582.05 7.28 7.28 COSTO DIRECTO
Electricista 1 1.1 582.05 364 364
PRECIO MANO DE OBRA [ eo43 COSTO INDIRECTO 257%;
[ 2035
T PRECIO UNITARIO TOTAL 203.98
TIPO DE HERRAMIENTA _|CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|ALQUILER __|VALORPORT. EJECUCION __|VALOT. TOTAL
Equipo de Seguridad 4 17.80 2.08 8.33
Herramienta Menor 4 17.80 347 13.89
PRECIO HERRAMIENTAS ‘ 22.22|
COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 25%

PRECIO UNITARIO TOTAL

5748.91



TITULACION 2020

TITULACION 2020

TITULACION 2020

PARALELO: 2 PARALELO: 2 PARALELO: 2
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
RUBRO: FACHALETA TIPO LADRILLO RUBRO: PASAMANOS DE ACERO Y VIDRIO RUBRO: ASCENSOR
UNIDAD: m2 UNIDAD: m UNIDAD: u
MATERIALES MATERIALES MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL ] [irEm MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL | [irEm MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL
1 Fachaletas tipo ladrillo gris mate m2 1.05 35.00 36.75 Anclaje mecanico con taco de expansion de acero inoxidable Cabina con acabados de calidad basica, de 1100 mm de anchura, 1400
2 Emporado Porcelax kg 0.25 3.55 0.89 1 AISI 316, tuerca y arandela. UNIDAD 2 5.83 11.66 mm de profundidad y 2200 mm de altura, con alumbrado eléctrico
3 Agua m3 0.02 1.60 0.03 Barandilla metalica de tubo hueco de acero laminado en frio de permanente de 50 lux como minimo, para ascensor hidraulico de 4822.12 4822.12
" Moriero Espeial " o 060 260 90 om de altura, con bastidor doble, compuesta de pasamanos pasajeros de 630 kg de carga nominal, con capacidad para 8 personas y
de 60x40x1,5 mm sujeto a bastidor formado por barandal 0,63 m/s de velocidad, incluso puerta de cabina corrediza automética de
Perfil tipo cantonera de acero inoxidable . i
inferior de perfil angular de 20x20x3 mm, con 1{acero inoxidable UNIDAD 1
5 natural, acabado sin lacar y 8 mm de superior e infer P g 3 Amortiguadores de f hidraulico d e 630
alo = 05 1410 705 junquillos roscados para sujecion de entrepafio de vidrio mortiguadores de foso para ascensor hidraulico de pasajeros de
PRECIO NATERIALES 3 & a | 48‘@ laminar de seguridad de 4+4 mm; montantes verticales de kg dg carga nominal, con capacidad para 8 personas y 0,63 m/s de 453.41
[PrECIO VATERIALES - 40x40x1,5 mm dispuestos cada 120 cm, para hueco poligonal 2|velocidad ___ o UNIDAD 1 453.41
de losa. Botonera de piso con acabados de calidad basica, para ascensor de 960
MANO DE OBRA 2 m 1 75.69 75.69 3 pasajeros con maniobra universal simple. UNIDAD 4 17.4 "
[mPo DE OBRERO [canTiDAD TIEMPO EJECUCION | MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | [PRECIO MATERIALES 87.35| Botonera de cabina para ascensor de pasajeros con acabados de 91.59
Abaril 1 04 582.05 132 132 4 calidad basica y maniobra universal simple UNIDAD 1 91.59
Peon 1 0.2 574.99 0.65 0.65 (MANODE OBRA - . ’
[mPo DE 0BRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | Grupo oleodinémico para ascensor hidraulico de pasajeros de 630 kg de 12136.66
[PrECIO MANO DE OBRA 1.96] 5 car inal, idad para 8 0,63 m's de velocidad UNIDAD 1 12136.66
CERRAJERO 7 06 562,05 198 198 ‘ga nominal, con capacidad para 8 personas y 0,63 m/s de velocida
Limitador de velocidad y paracaidas para ascensor hidraulico de
HERRAMIENTAS Ay_“da"‘e de cerrgjero 2 0.38 574.98 1.24 248 pasajeros de 630 kg de carga nominal, con capacidad para 8 personas y 1186.19
TIPO DE HERRAMIENTA | CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|ALQUILER VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | Cristalero 1 0.35 582.05 1.16 1.16 6 0,63 m/s de velocidad. UNIDAD 1 1186.19
Equipo de Trabajo en Altura 3 04 10 4.00 12.00 Ayudante de cristalero 2 0.35 574.99 1.14 2.29 Cuadro y cable de maniobra para ascensor hidraulico de pasajeros de
Amoladora 1 04 075 0.30 030 [PRECIO MANO DE OBRA [ 7.91] 630 kg de carga nominal, con capacidad para 8 personas y 0,63 m/s de 4167.69
Herramionta Meror 5 010 0.49 7 velocidad. ! UNIDAD 1 4167.69
Equipo de sequridad 2 0.06 012 HERRAMIENTAS Puerta de ascensor de pasajeros de acceso a piso, con apertura
PRECIO HERRAMIENTAS [ 12.91] [TIPO DE HERRAMIENTA _|CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|ALQUILER VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL | automética, de acero con imprimacién para pintar, de 800x2000 mm. 1679.32
Equipos y elementos para 8 Acr como 30 minutos (E 30). UNIDAD 4 419.83
[CoSTODIRECTO I 53.21] soldadura 1 058 17.28 10.02 10.02 Recorrido de guias y piston para ascensor hidraulico de pasajeros de
= Disco de Corte 1 06 0.20 012 012 630 kg de carga nominal, con capacidad para 8 personas, hasta 4 866.97
[CRTIDRECTO5% [ T580] Amoladora 1 02 075 015 015 9 detenidas y 0,63 m/s de velocidad. UNIDAD 1 866.97
Herramienta Menor 5 0.40 1.98 Selector de detenidas para ascensor hidraulico de pasajeros, 0,63 m/s 275.36
Equipo de seguridad 2 0.24 0.47 10 de velocidad. UNIDAD 4 68.84 ’
[PRECIO UNITARIO TOTAL [ 79.01] [PREGTO HEPRAMIERTAS I B4 © ‘ ’ e
11 Lampara de 40 W, incluso de fijacion y po 4 5.37 -
[cosTo DIRECTO! | 108.01 Gancho adosado al techo, capaz de soportar suspendido el mecanismo 53.71
12 tractor. 1 53.71
9
|COSTO Lollazios | 27‘00| 13 Instalacién de linea telefonica en cabina de ascensor. UNIDAD 1 160.77 160.77
PRECIO MATERIALE 2 7
PRECIO UNITARIO TOTAL [ 135.01) [precio S ‘ 5964.8
MANO DE OBRA
[mPo DE oBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|MENSUAL VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL |
Técnico instalador de
aparatos elevadores 1 83 582.05 274.49 274.49
Ayudante instalador de
aparatos elevadores. 2 83 574.99 271.16 542.32
PRECIO MANO DE OBRA 816.81]
HERRAMIENTAS
TIPO DE HERRAMIENTA | CANTIDAD TIEMPO EJECUCION _|ALQUILER VALOR POR T. EJECUCION __|VALOT. TOTAL |
Equipo de Trabajo en Altura 2 83 10 830 1660.00
Equipo de seguridad 3 83 24.50 73.51
b i 3 83 40.84 122.52
[PRECIO HERRAMIENTAS 1856.03)
[cosTo DiIRECTO [ 28657.71
[cosTO INDIRECTO 25% [ 7164.43|
PRECIO UNITARIO TOTAL ‘ 35822.14|
TITULACION 2020 TITULACION 2020 TITULACION 2020
PARALELO: 2 PARALELO: 2 PARALELO: 2
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
RUBRO: PUERTAS CORTA FUEGO RUBRO: GENERADOR RUBRO: SISTEMA DE BOMBEO
UNIDAD: u UNIDAD: u UNIDAD: u
MATERIALES MATERIALES MATERIALES
ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P.TOTAL || ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO p.TOTAL || ITEM MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P_UNITARIO P. TOTAL
1 P g oTloga. 100000063 . Acero u 1 336.75 336.75 Generador de funcionamiento automético, fama emergencia, con motor Sistema de bombeo e hidroneuméticos formado por 3 bombas
cado en color blanco, con camara intermedia de lana de roca. : diesel. Alte trifasico de 230/400 V de tension y 50 Hz de frecuenca a v 4 11668.06 11668.08 1 centrifugas de 4 etapas. Molores de rotor seco con una potencia nomial u 1 18002.72 18002.72
2 Cierrapuertas para uso frecuente de peurta cortafuegos. u 1 202,07 20207 1500 r.p.m. de 40 KVA de potencia de funcionamiento principal. de 3.3 kKW, alimentacion tifésica (400V/50Hz). Vaso de expansion de
) B} } 17000x730x1614 mm. membrana de 2001
3 l::;f;nnpamco para puerta cortafuegos + tapa ciega para la cara u 1 80.30 80.30 ‘ PRECIO MATERIALES ‘ 11868.06 | 2 Maguito antivibracion de goma con rosca 2", para presion méxima de v " 36.57 36.57
trabajo de 10 b: B B
[ PRECIO MATERIALES [ e1912 | rabajo de 10 bar
MANO DE OBRA 3 Material auxiiar para instalacion de plomeria u 1 1.80 1.80
MANO DE OBRA. \ TIPO DE OBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | SALARIO MENSUAL | VALOR POR T. EJECUCION \ VALOT. TOTAL | [ PRECIO MATERIALES [ 18041.09 |
[_mPo DE oBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | SALARIO MENSUAL | VALOR POR T. EJECUCION | VALOT. TOTAL | Electricista 1 0.317 582.05 1.05 1.05
Carpintero 1 1,006 582.05 333 333 Ayudante Electricista 1 0317 574.99 1.04 1.04 MANO DE OBRA e
Ayudante carpintero 4 1006 574.99 320 320 [ PRECIO MANO DE OBRA [ 208 ][ TPODE OBRERO CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | o mD VALOR POR T. EJECUCION | VALOT. TOTAL |
‘ PRECIO MANO DE OBRA [ est ] Plomero 1 4836 582.05 15.99 15.99
HERRAMIENTAS Ayudante de plomero 1 2418 574.99 7.9 7.90
HERRAMIENTAS [[TIPO DE HERRAMIENTA| CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | VALORALQUILER | VALORPORT. EJECUCION | VALOT. TOTAL || PRECIO MANO DE OBRA [ 2389 |
[_TIPO DE HERRAMIENTA CANTIDAD TIEMPO EJECUCION | VALORALQUILER | VALORPORT. EJECUCION | VALOT. TOTAL | Herramienta Menor 2 0.63 0.10 0.2
Herramienta Menor 2 201 03 0.66 Equipo de seguridad 2 063 0.06 0.13 HERRAMIENTAS
Equipo de seguridad 2 201 020 0.40 [ PRECIO HERRAMIENTAS [ 033 |[ TIPODE HERRAMIENTA CANTIDAD TIEMPO EJECUCION |, "t T VALOR POR T. EJECUCION | VALOT. TOTAL |
[ PRECIO HERRAMIENTAS [ 1.06 | Menor 2 4.80 119 239
[ COSTO DIRECTO [ 1187048 |  Equipo de seguridad 2 4.80 0.72 143
TO DIRECT( 626.79 PRECIO HERRAMIENTAS 3.82
[ COSTO DIRECTO [
[ COSTO INDIRECTO 25% [ 206762 |
[ COSTO INDIRECTO 25% [ 1se70 ] [ COSTO DIRECTO [ 18s068.81
[ PRECIO UNITARIO TOTAL [ 14838.10
[ PRECIO UNITARIO TOTAL [ 78349 [ COSTO INDIRECTO 25% [ 51720 |

[ PRECIO UNITARIO TOTAL I

22586.01




PISOS PAREDES TUMBADO VENTANAS PASAMANOS CUBIERTAS PIEZAS SANITARIAS

Porcelanato Graiman PIEDRA LEGEND Porcelanato Graiman TIPO PIEDRA - INGEA
FAGHALETA EXTERIOR TIPO LADRILLO PUERTA EUROPIVOTE ABATIBLE UNA | PUERTA CORREDERA TC DE GLASSTECH PUERTAS DE SALIDA DE
Lo oK e o0 i ESRESOR OS] [erekeneto Crsnen T mecera CEDAR COLORWHITE - s0x60 cm EsPESOR 103 I ris - PaR TOTALDEL|  PINTURATIPOVINL * |o0RCELANATO GRAIMAN TIPO HORMIGON| PORCELANATO GRAIMAN TIPO PIEDRA - PANELES DE OYPSUM PANELES DIFUSORES _|PARREDERAS DE PORGELANATO GRAMANl panet AcUSTICO MICROPERFORADO, MDF IGNIFUGO l ~HOJA, DE ALUMINIO Y VIDRIO PARA | DE CRISTAL TEMPLADO Y LAMINADO DE|  PUERTA DE MDF CON LACADO TIPO | CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, 0.6 MM bl TABURETES RECLINABLES PARA | LOCKERS DEMELAMNATIPO [l PASAMANOS DE ACERO DE 20cm, | PASAMANOS DE ACERDlf CUBIERTA DE VIDRIO CAMARA COMBUESTO POR DO PERGOLAS DE MADERADEfll , URINARIO ECOLTEC DF
mm ACABADO MATE RESISTENCIA (CARAMEL, 15x60 cm, acabado mate - Piso de BAMBU (CESPED CINTETICO ICA - Al TIPO PIEDRA - IGNEA GREY - 30X60cm - DOBLES DE VIDIRO FAILAM DE 6mm SEPARADAS| (CORTINAS ENROLLABLES PARA HOJAS DOBLES DE VIDIRO FAILAM DE 6mm CESPED CINTETICO. PPOLICARBONATO DE ALTA
GENERAL - SEPARACION DE 3mm SEPARACION DE Césped Filpino. Uso para /ADOQUIN ESPAROL 50X50 GENERAL - SEPARACION DE 3mm EXTERIOR DEL PROYECTO - ACABADO DISENADA PARA PROTEGER IGNEA MARFIL PIEDRA CUARCITA AMAS DE MADERA DE MOLD TOUGH - ULTRA LIGHT ES| DE 2mr ESPESOR 16MM, PESO 12,5 KG/M2, FORMATO 2400 X122( 'ACCESOS SECUNDARIOS CON VIDRIO |  ALTA SEGURIDAD, RESISTENTE A LOS | AMADERADA 100X350 - ACABADO MATE - DE ESPESOR, ENSAMBLADAS SIN ENTRES SI POR. IRE |ZANTES DE R ISON MUEBLE DE BARO EVEN DH DE ESfll CON VIDRIO TEMPLADO DE 10mm - [PARA USO EN INTERIORES SEPARADAS ENTRES S| POR UN ESPACIO DE AIRE DECORATIVO CURL BAMBU, COMPUESTAS POR| CALIDAD - SIFON MECANICO
o e cm. ADECUADO PARA MATE RUGOSO - SEPARACION DE 2mm - MATE - SEPARACION DE 2mim - ADHERIDO| MATE - SEPARACION DE 2mm - ADHERIDO|  CEDRO PARA PAREDES Y RECTANGULARES - MM, ACABADO LACADO COLOR RAL, DIAMETRO DE  fif  TEMPLADO Y LAMINADO DE 10 MM CON| GOLPES Y CAMBIOS DE TEMPERATURA, | MARCO DE MDF LACADO TIPO MADERA [ SOLDADURA CON ACABADO PINTADA EN LIBREROS DE MELAMINA | DE PINO - CUERINA REFORZADA DE | LATERALMENTE - BISAGRA DE PARA USO EN INTERIORES Y EXTERIORES, POSEE ‘COLUMNAS DE MADERA D
/O DE CALIDAD BRILLANTE - 185X25 cm - ESTANDAR 30 - 30mm DE | jardines, parques, taludes, AADHERIDO CON MORTERO ADHESIVO DE| Y DECORAR LOS ESTANDAR - ESTUCADO SEMI AADHERIDO CON MORTERO ADHESIVO DE| VIDRIO TEMPLADO - ALUMINIO SIN INTERRUPCION /ACLIMATIZACION INTERIOR - 90cm - SUS PENDIDO PARA DESIDRATADO O ARGON - VIDRIO TEMPLADO - ESTANDAR 30 - 30mm DE ‘QUE NO REQUIERE EL USO DE| CLIMAS| POZOS SIN -
TRAFICO PEATONAL - ADHERIDO CON MORTERO ADHESIVO D] MORTER CALID N MORTER CALIDAD 120X40CM - 3OM ESPESOR - AGUJERO 05 MM, PROFUNDIDAD DE AGUJERO 0,7 M, il  CONECTOR DE SOBREPANEL Y VIDRIO POSEE HERRAJES EN ACERO ACABADO MATE - BISAGRA DE ACERO | POL e TIPO MADERA -30mm DE ALTO RENDIMIENTO CON ACERO OMEGA DE 4 X 35 om - EXTERIORES. POSEE APOYA | APOYA BRAZOS DOBLE 20X200m - VIGAS DE |AGUA EN CADA DESCARGA TRAVEZ DE| BASE 5
SUPERIOR, FOF POLIMERO! MEMBRANA DE ALTURA - IDEAL PARAEL | etc. Planchas enrolladas de CALIDAD SUPERIOR, FORTIFICADO CON /ACABADOS TANTO RUGOSO - COBERTURA CON CALIDAD SUPERIOR, FORTIFICADO CON PELICULA DE SentryGlass o PVB PARA "TERMICA - ANTI INSECTOS, ANTI | MARCO DE ALUMINIO DE 20 CM || MUEBLES EMPOTRADOS - PELICULA DE SentryGlass o PVB PARA PROTECCION | ALTURA - IDEAL PARA EL AGUA PARA SU BAJ( [EXTREMOS. DISENO TIPO INDUSTRIAL - 86 cm - | INOXIDABLE - MEDIDA DE FABRICADO DE ACERO
ACABADO RUGOSO - GALIDAD SUPERIOR, FORTIFICADO GON L . FOi POLIMEROS ANCLAJE CON PERNOS DE ANCLAJE CON SUB SUPERFICIE PERFORADA 27 %, CLASE DE ABSORCION il  LATERAL CON PIVOTE - BISAGRADE | INOXIDABLES.- BISAGRADE ACERO |  OMEGA DE 4 X 3.5 om- CERRADURA | BRAZO EZCUALIZABLE - MARCO ACERO ESPESOR ACOLCHONADO REFORZADO EN EL | CERRADURA GILINDRICA ACABADOJ| BRAZOS DOBLE PARA UNAMEJOR | PARA UNAMEIOR MADERA DE 20X70 - VALVULA DE PEDAL PARA SENSOR INFRARROJO QUE[ - MEZCLAN EL AIRE CON
P/ INERALES, POLIETILENO O ESPUMA [ USO EN TERRAZAS, PATIOS|  1x0.5m. (2 planchas 1m2) POLIMEROS PARA REVESTIMIENTOS INTERIORES COMO PINTURA ESPECIFICADA POLIMEROS PARA REVESTIMIENTOS. PROTECCION CONTRA ROTURAS - MARCOS DE ROBO PPARA ENRROLLAR Y GUARDAR - TAPA FRONTAL FIJA 'CONTRA ROTURAS - MARCOS DE ALUMINIO 15X10cm | USO EN TERRAZAS, PATIOS| [FUNCIONAMIENTO - GARANTIZA ENERGETICO Y CCOMPACTO - SISTEMA DE ACABADO MATE (CABEZA 100X100mm - INOXIDABLE - 2 PUNTOS DE|
ARENA PARA UNIONES POLIMEROS PAR 2 MINERALES, | PARA REVESTIMIENTOS MINERALES, ALUMINIO DE ALUMINI LANAMINERAL 45 MM 21 KGIMS3, APLICACION CON ACERO OMEGA DE 4 X 3.5 om - OMEGA DE 4 X GILINDRICA DEACER]  CALL ROL GALVANIZADO CALIBRE 16 INTERIOR - ANCLAJE CON PERNOS AL|  NIQUEL DE E. CABADO ANCLAJES Y UNIONES DE FACILITAR LA DESCARGA DETECTALAPRESENCIA [ AGUAY PERMITE EL
MINERALES, CERAMICOS Y CCERAMICOS Y PORCELANICOS, PARA | AUTO NIVELANTE DE 2mm -| 'Y BALCONES. MINERALES, CERAMICOS Y/ MINERALES, CERAMICOS Y ABADO CERAMICOS Y PORCELANICOS. CERAMICOS Y PORCELANICOS, ATORNILLADA MINERALES, CERAMICOS Y. RANURA, MARCA DECUSTIK. CERRADURA. PARA PUERTAS DE INOXIDABLE , ENTRADA 60/70mm ANCHO 10 CM. - COLOR GRIS SEMI /ALUMINIO PROYECTABLES DE 15X10cm , COLOR COLOR GRIS OSCURO MATE SUELO ENTRADA 60/70mm MATE NEGRO MATE (COLOR NEGRO MATE - APOYADOS EN ESTRUCTURA 'Y BALCONES. SU UTILIZACION SIN AVERIAS [ECONOMIZADOR PURIFICACION INCLUIDO
PPORCELANICOS, PARA LUGARES DE ALTO| LUGARES DE ALTO TRAFICO PORCELANICOS, PARA LUGARES DE ALTO| . MATE " " PORCELANICOS, PUERTAS DE VIDRIO VIDRIO N BRILLANTE NEGRO MATE.

PORCELANICOS, DE ACERO TIPO VIGA DE 60X20cm COLOR GRIS MATE| ACEROEVEERNAD0 MALOS OLORES EN 2 SEGLADOS AR (HETRERAE
RAFICO TRAFICO 5
[ |
| . B . =

HORMIGON LIJADO PRA
PISOS -RUGOSIDAD BAJA -
SINPINTURA, COLOR [ ‘e
CEMENTO - ADITIVO DE | “20)" g
CUARSO

(NoDOROECOLTEG. | secppon pe anos [LLAVE ELECTRONIGA PARA) PERLIZADOR LONGLIPE DY segenros oe puasTico) saren AgATELE O
UNICAMENTE 1 LITRO DE ECODRY - IMPIDE EL oE . A RESISTENTES A IMPACTOS| FREGADERO DE DOS REJILLA CUADRADA DE /APOYO PARA
SACLPICAR DEL AGUA - - ACER(

SUPERIOR,

JECION.
DE ALMINIO LIVIAN

MATERIALES

A
‘

ZONA ESPACIOS
PARQUEADERO
CUARTOS DE MAQUINAS
OFICINAS ADMINISTRATIVAS
ENFERMERIA

COFFE SHOP
CAFETERIA/COMEDOR
COCINA

COMEDOR EXTERIOR
AUDITORIO

SALA DE EXPOSICIONES
LIBRERIA

PAPELERIA

GIFTSHOP

SALA DE PROFESORES
Cubiculos

BIBLIOTECA

N+0 Zona de lectura exterior
Zona de lectura interior
'WORK SHOP

AULAS DE COMPUTO
AULAS TIPO TALLER
TALLERES

CUARTO DE MAQUINAS
ZONA DE DESCANSO INTERIOR
ZONA DE DESCANSO EXTERIOR
AULAS TIPO AUDITORIO
ZONA DE COPIADO
CUBIERTA

CORREDORES

PATIOS

GRADAS

HALL

PASAJES

PLAZAS

BODEGAS

GUARDIANIAS

BANOS

SUBSUELO

N1Y2

GENERAL

https://www.graiman.com/categoria/porcelanato http://www.acimco.com/productos/gypsum/placas-d

sum-resistente- https://www.acusticaintegral.com/ca http://www.rensol
https://www.playma.com.ec/index.php/productos/bambu https://articulo.mercadolibre.com.ec/MEC-425226273-paneles-acusticos-I les-y-reci lares-biselados-_JM?quantity=1#position=2&type=item&tracking_id=7ef7536f-570c-4d7d-b557- t/productos/?sub=absorbentes

https://cespednatural.ec/#cesped 2473b072074c
http://www.hormipisos.com/producto/espanol-30x30-6-cm-rugoso,

https://ecuagrass.ec/cesped-sintetico-decorativo,

unprotection.com/en/product/external

ds-fixscreen%C2%AE https://www.fvandina.com/fvecuador/index.php

https://www.decustik.com/en/acous
tic-panels
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