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RESUMEN

En este trabajo se presenta, analiza y discute, la actualidad respecto a las
técnicas de grabacién de coros de musica sacra. La investigacién abarca
multiples publicaciones y escritos sobre el tema, asi como también experiencias
practicas de varias personas entrevistadas, quienes presentan su perspectiva en
el trabajo de microfonia, sobre todo en iglesias. La revisién se limita a los
estudios publicados en los ultimos diez afios. En base a la documentacion, este
trabajo comparativo interrelaciona las propuestas teéricas y practicas. Entre las
técnicas mas populares se encuentran las técnicas estéreo espaciadas (de las
cuales resalta la configuraciéon AB), seguidas de las semicoincidentes (la técnica
ORTF es la mas utilizada). También se trata las técnicas de grabacién
inmersivas, que ofrecen una mayor sensacion de espacialidad que las
configuraciones estéreo. Dentro de las entrevistas se resalta la importancia del
reconocimiento del género musical para las grabaciones, al igual que la acustica
del lugar donde se realiza el registro auditivo. Se discute de igual manera con los
entrevistados, el futuro que podrian tener las grabaciones de coros en cuanto a
las técnicas manejadas. A pesar del desarrollo tecnoldgico en las técnicas de
grabacion y las amplias posibilidades que existen para realizar estas practicas,

las técnicas de grabacién estéreo contintian siendo las mas utilizadas.

Palabras clave: Técnicas de grabacion, técnicas estéreo, coros, musica

sacra.



ABSTRACT

In this work, the current situation regarding the recording techniques of sacred
music choirs is presented, analyzed and discussed. The research includes
multiple publications and writings on the subject, as well as practical experiences
of several interviewees, who present their perspective on the work of microphony,
especially in churches. The review is limited to studies published in the last ten
years. Based on the documentation, this comparative work interrelates the
theoretical and practical proposals. Among the most popular techniques are
spaced stereo techniques (of which the AB configuration stands out), followed by
semi-incident techniques (the ORTF technique is the most used). Immersive
recording techniques, which offer a greater sense of spatiality than stereo
configurations, are also discussed. Within the interviews, the importance of the
recognition of the music genre for the recordings is emphasized, as well as the
acoustics of the place where the audio recording is made. The future of choir
recordings in terms of techniques is also discussed with the interviewees. Despite
the technological development in the recording techniques and the wide
possibilities that exist to carry out these practices, the stereo recording

techniques continue being the most used.

Keywords: Recording techniques, stereo techniques, choirs, sacred

music.
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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

En cuanto a investigaciones del estado del arte de técnicas de grabacion de
coros de musica no se encuentran estudios previos que se hayan realizado. Es
de gran importancia tomar en cuenta que, con el avance de la tecnologia, se
abren muchas posibilidades que generan grandes transformaciones para todo
tipo de actividad y profesién. Ciertamente, para el canto coral no es distinto. Este
tipo de cambios se aprecian en diferentes aspectos en cuanto a las grabaciones
y se han podido escuchar grandes variaciones en el sonido resultante. En varias
publicaciones se puede confirmar como el mundo de la musica revolucioné

cuando se creo la posibilidad de realizar grabaciones.

En el libro de Mark Katz, Capturing Sound: How Technology Has Changed Music
se expresa lo siguiente: “Aquellos reunidos al rededor del fonégrafo estaban
experimentando musica en formas inimaginables no muchos afios atras. Ellos
podian escuchar las mismas piezas una y otra vez sin cambios.” (2010)
Esto demuestra como en el pasado solamente se podia disfrutar de la musica en
vivo y gracias a la invencién del fonégrafo, las personas lograron por primera vez
escuchar musica en su propio hogar, aunque con algunas limitaciones, pero
gracias a este dispositivo se cre6 la posibilidad de poder escuchar musica,

cuando la persona decida.

Gracias a la invencién del micréfono de tubo de vacio, que tuvo un gran impacto
en su época por la fidelidad de reproduccion que se obtenia y desde ese
entonces, por el desarrollo tecnolégico que han tenido los micréfonos, se puede
buscar y obtener cada vez sonidos mas puros. En una tesis doctoral de la
Universidad de Miami, llamada Vocal Recording Techniques for the Modern
Digital Studio, se dice: “La meta final de una grabacion de voces es intentar
capturar la voz tan precisa y pura como esta existe acusticamente en la

naturaleza” (Garner, 2014).



Con el paso del tiempo, se crearon técnicas que ayudan a grabar de distintas
formas y de obtener resultados novedosos con lo cual, se ha podido progresary
no solo buscando la pureza en las grabaciones, sino también la inmersién de la
persona en lo que escucha. En una investigacion realizada en Arizona en el afio
2013, que lleva por nombre: The Evolution of Choral Sound: In Professional
Choirs from the 1970s to the Twenty-First Century, el autor hace encuestas a
diferentes directores de coros, acerca de como han evolucionado los coros con
el desarrollo de la tecnologia y se puede observar diferentes opiniones, entre
éstas se encuentran personas que aceptan los cambios, como positivos y como

una oportunidad para, a través de la edicién, tener grabaciones de mejor calidad.

Sin embargo, otros directores opinan que las grabaciones actuales al ser
demasiado perfectas quitan el sentimiento de la musica, por las diferencias que
tienen respecto a los conciertos en vivo y que permiten que las personas se fijen

mas en los errores de interpretacion.

Estas publicaciones tienen una pequefia semejanza al estudio actual, de manera
que muestran parcialmente evoluciones que ha tenido la musica en aspectos
especificos, sin embargo, estas investigaciones son significativas con el fin de
tener constancia de cuales son las practicas mas utilizadas en la actualidad y las
diferentes posibilidades que se tiene, para realizar grabaciones a coros, segtn

los resultados que se busquen.
1.2. Alcance

Con este estudio se planea conocer las técnicas que se utilizan actualmente para
la grabacion de coros de musica sacra. A partir de esta investigaciéon se espera
obtener nuevas lineas de trabajo que permitan conseguir mejores resultados. De
igual manera se plantea verificar si existen practicas posibles que no hayan sido
exploradas, de las cuales puedan sugerir nuevas investigaciones para el futuro,
para el desarrollo de este tipo de grabaciones y mejorarlas.

Los resultados obtenidos se compararan entre investigaciones internacionales y
nacionales, para verificar los conocimientos en el pais y mejorar las grabaciones,

donde sea posible.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el desarrollo que han tenido en los ultimos 10 afios las técnicas de

grabacion de coros de musica sacra.
1.3.2. Objetivos especificos

Investigar acerca de los avances en cuanto a la grabacién de coros de musica

sacra.

Comprobar las diferencias que existen entre las investigaciones de otros paises

respecto a las investigaciones en el Ecuador.

Proponer posibles investigaciones a futuro para continuar con el desarrollo de

las técnicas de grabacion.

2. MARCO TEORICO

2.1. Coros

Un coro es un grupo de personas que coordinadamente cantan una cancién o
pieza musical, ya sea en unisono o haciendo armonias a varias voces. Estos

pueden ser femeninos, masculinos, infantiles o mixtos.

A diferencia del canto como solista, a pesar de que las técnicas basicas de canto
son las mismas, es de gran importancia para una agrupacion coral que las voces
sean lo mas imperceptibles de forma singular con el fin de que el sonido que se

produzca sea homogéneo.

Para lograr esta homogeneidad, los cantantes adaptan las vocales, se eliminan
el vibrato y no utilizan ligado, aunque esto depende del arreglo. Otro factor que
influyen en esto es la formacién utilizada por el coro, es decir en qué ubicacion

se encuentra cada cantante y grupo vocal.

La formacion en blogue es una de las mas utilizadas, en ella los grupos de voces
femeninas se ubican en la parte frontal y las masculinas en la parte posterior,

como se observa en la figura 1. Una variacion de ésta es ubicar a la izquierda a



contraltos, al centro bajos y tenores y a la derecha sopranos. También se puede
ubicar al coro formando un semicirculo, como lo muestra la figura 2, este
posicionamiento ayuda a que los cantantes se escuchen mejor y tengan mas

interacciéon entre ellos.

Rioja, s.f.

Figura 2. Formacién coral en semicirculo. Recuperada de Coro de la Casa de
la Cultura Ecuatoriana, 2019.

2.1.1. Tipos de voces

Los coros se conforman por diferentes tipos de voces segun el rango vocal. Las
voces de mujeres y nifios manejan el registro agudo donde se tiene a sopranos,
mezzo sopranos y contraltos. Los hombres por su parte ocupan los registros
graves, baritonos, tenores y bajos.

En la figura 3 se pueden apreciar las diferencias en notas y frecuencia de cada
uno de estos registros.
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Figura 3. Rangos de los grupos de voces. Tomada de Nair, 2007, p.634

21.1.1. Rangos agudos

En el caso de las mujeres el rango agudo es de las sopranos, que pueden cantar
desde D4 hasta A6 aproximadamente, las diferentes subcategorias que puede
tener una soprano para la 6pera son: coloratura, coloratura lirica, lirica, spinto o
dramatica. La voz de soprano coloratura es la voz que alcanza las notas mas

altas.

En el caso de los hombres, el tenor es la voz mas aguda. Sin el uso del falsete
suelen cantar notas entre C3 y A5 y es la voz preferida para roles heroicos en la
opera. En el caso del tenor las subcategorias que se pueden encontrar son:
ligero, lirico, spinto y dramatico. El tenor ligero llega a las notas mas altas y suele

utilizarse en arias barrocas.
2.1.1.2. Rangos medios

En este rango se tiene a las mezzo sopranos, que suelen cantar entre las notas
A4 y F5. Una subcategoria es mezzo soprano coloratura, llegando a las notas

mas altas de este grupo.

Los baritonos por su parte pueden cantar en un rango entre G2 y F4. Se dividen

en liricos y draméticos. Los liricos alcanzan facilmente las notas agudas de su



registro, mientras que los dramaticos se caracterizan por su gran fuerza y

rendimiento, especialmente en los sonidos mas graves.
2.1.1.3. Rangos graves

La contralto es la voz mas grave de las mujeres, el rango aproximado en el que
cantan va desde G3 hasta D5. Esta voz es la mas dificil de encontrar y no tiene

subcategorias.

En el caso de los hombres, los bajos son los que llegan a las notas mas graves.
Pueden cantar notas entre C2 y D4. Este tipo de voz tiene dos subcategorias:

bajo cantante y bajo profundo, ésta ultima siendo rara y dificil de encontrar.
2.1.2. Tipos de coros

Hay multiples maneras de clasificar las estructuras corales, por ejemplo, pueden
especializarse en diferentes tipos de musica, esto provee identidad al ensamble
diferenciandose de otros. A esto se le puede incluir la posibilidad de que el coro
sea acompanado por otro instrumento, por ejemplo, un piano o un instrumento

de percusion.

Otra forma de clasificacién es segun el grupo que representan. En este caso los
coros pueden ser: de iglesia, universitarios o de escuelas, comunitarios o

profesionales.

La divisién cronolégica es una de las formas de clasificacion mas conocidas, en
ésta se marcan transiciones musicales significativas. En estos periodos se
conformaron variedades de coros en concordancia con la musica interpretada en
esos lapsos, lo que permite que se los pueda clasificar en consonancia al tiempo

a la que pertenecen.
21.21. Por épocas

Ciertos coros se concentran en periodos musicales por épocas, por ejemplo:

clasico, moderno, romantico, barroco, entre otros.

Respecto a la musica clasica, ella consiste en composiciones realizadas entre
los afios 1750 y 1820 aproximadamente. Epoca de musicos importantes como

Wolfgang Amadeus Mozart, y Joseph Haydn. Las composiciones para coro eran



principalmente misas, oratorios, 6peras y otras piezas musicales religiosas. Un
ejemplo donde participaba un coro de esta época es la Missa Brevis alla capella

de Joseph Haydn.

Otro ejemplo sumamente significativo es el de la musica romantica, época que
comienza con el final del clasicismo aproximadamente en 1820 hasta principios
del siglo XX. Algunos de los compositores que marcaron este tiempo fueron:
Ludwig van Beethoven, Felix Mendelsohn, Franz Liszt, entre otros. Se creé un
nuevo género, la sinfonia coral, de la cual hay ejemplos de gran importancia,

como "la novena" de Beethoven o Lobgesang de Mendelsohn.

La musica barroca tuvo su auge a partir del siglo XVII, hasta la muerte de Johan
Sebastian Bach en 1750, para dar paso al clasicismo. En este tiempo se encontré
musicos importantes, como el mismo J.S. Bach, al igual que muchos de sus
familiares, Claudio Monteverdi y Antonio Vivaldi, entre otros. Algunas de las
obras mas representativas del barroco son: Gloria de Vivaldi o la misa en G

menor de J. S. Bach.

La época denominada moderna comienza a inicios del siglo veinte y se extiende
hasta 1975 aproximadamente. Sobresalen compositores de gran importancia
como: Claude Debussy, Igor Stravinsky, Carl Orff y Arvo Part. Varios ejemplos
de piezas importantes de este periodo son: Nocturnes de Debussy, De profundis,

de Arvo Part y de Carl Orff la famosa obra Carmina Burana.
2.1.2.2. Por género interpretado

Los coros se pueden especializar en algin género musical especifico como
gospel, jazz, musica sacra, musica tradicional de uno o varios paises, musica
popular, entre otros. Si un coro interpreta solamente arreglos de mdusica

especifica lo enmarcamos en un tipo de coro correspondiente.

Si tomamos el caso del tango, que es un género tradicional argentino, del cual
se genera el baile que lo caracteriza, observamos que la musica nacié de una
mezcla de culturas asentadas en Buenos Aires, surgi6 de las habaneras de Cuba

y de la milonga criolla. Dentro de este género se pueden encontrar muchos coros



que se han enfocado en distintos compositores de tango, como los basados en

canciones de Astor Piazzolla, importante musico y compositor de tango.

De igual forma, esta el géspel, género histéricamente importante, parte de la
cultura afroamericana, musica que es principalmente religiosa, que proviene del
blues y los espirituales. Existen coros que usan arreglos basados en géspel, por
ejemplo, se puede hablar de la cancién Ride the Gospel Train de Glenda

Franklin.
2.2. Musica Sacra

Desde muchas perspectivas se ha cuestionado qué es la musica sacra y qué
obras cuentan como parte de este tipo de musica, de hecho, en distintos periodos
de la historia han existido diferentes opiniones respecto a los factores que
intervienen para que la musica sea sagrada. Al ser expresiones de fe y de lo que
es sagrado, no se puede decir que solo entra en esta categoria lo que suena

tradicionalmente en una iglesia o en una sinagoga.

Se pueden establecer algunas prioridades para descubrir lo sagrado, ubicando
en primer lugar las liturgias o ritos importantes, en esta categoria entran las
misas cantadas o salmos. Aparte de estos ritos, se puede tomar en cuenta de
igual manera los cantos que expresen devocion, pues, a pesar de no ser
especificamente cantos para ritos, son cantos que expresan aspectos basicos

de las religiones, por lo que pueden ser valorados como sagrados.

De igual forma, se puede considerar la musica que haya sido inspirada en la vida
de los santos o que provengan de pasajes biblicos, aunque no tenga un sentido
liturgico, es decir, cuando no forma parte de un rito especifico, por ejemplo, una
misa. Esto comenzd a suceder en el siglo XVIIl, cuando este tipo de género
musical empezé a sonar no solo en las iglesias sino también en salas de
concierto, debido entre otros factores, a la longitud de las obras que superaban

el tiempo de las liturgias.

Si bien la intencién de este tipo de musica esta fundamentada en las liturgias, en

las salas de conciertos se pueden apreciar las interpretaciones mas alla de las



creencias, incluso para las personas que no tienen fe y que asisten a conciertos

de este tipo de musica.
2.2.1. Exponentes

Existen muchos exponentes en cuanto a la musica sacra, principalmente en las
épocas en las cuales la mayoria de las composiciones consistia en misas,
oratorios y diferentes formas de rendir culto. Algunos ejemplos serian: Johann
Sebastian Bach, Beethoven, Bruckner y Mendelsohn. Por lo tanto, en aquellos
tiempos la mayoria de los compositores eran parte de los exponentes de este
tipo de musica. Arvo Part y Henryk Goérecki son ejemplos de compositores
contemporaneos parte de este género musical. Entre las piezas de estos artistas
se encuentran un sinnumero de arreglos corales interpretados a través de la

historia.

Actualmente, se pueden encontrar coros que interpretan este tipo de musica,
como, por ejemplo: The Cathedral Choirs of Gloucester, The Chapel Choir of
Marlborough College, The Choir of Ely Cathedral, The Girls and Men of Exeter
Cathedral. También en Finlandia se puede encontrar la asociacién de coros de
musica eclesial, donde existen mas de 400 coros y The Patriarch Tikhon
Russian-American Music Institute, que tiene varios que cantan musica sacra

ortodoxa, entre otros.
2.2.2. Espacios de escucha

Los espacios adecuados para este tipo de eventos son las salas de conciertos o
de dpera e iglesias o catedrales. Es importante recalcar que ningun lugar va a
poder ofrecer las mismas cualidades sonoras que otro debido a las diferencias

de construccion y acondicionamiento.

Es vital que en una sala de conciertos se tenga los parametros necesarios para
poder captar bien los diferentes cambios en la dinamica de un pasaje y para esto
necesita tener un buen tiempo de reverberacion, asi como la claridad e
inteligibilidad necesaria. Estos parametros definiran si una sala esta optimizada
para realizar conciertos de orquesta o de 6pera. Usualmente no se podra tener

una acustica que ayude a la realizacion de ambos tipos de evento de la mejor
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manera y se necesitara que los musicos puedan adaptarse también a diferentes
espacios, debido a que no siempre tendran presentaciones en la misma sala o

en el mismo tipo de condiciones.

Para el caso de las iglesias, que para la musica sacra es uno de los lugares
donde mas se realizan presentaciones, predominan largos tiempos de
reverberacion (la frecuencia que resuena dependerd de los materiales
utilizados), debido a su gran tamafio y a que las superficies que usualmente se
encuentran en este tipo de recinto reflejan las ondas sonoras. Se debe recalcar
que este parametro varia segun el tipo de iglesia o catedral que se considere y
muchas veces de la época de éstas. En un ejemplo de esto en estudios ha visto
que en iglesias géticas aumenta la reverberacién en bajas y medias frecuencias,
mientras en iglesias barrocas esto sucede para el rango de las frecuencias
medias. Otro de los parametros importantes para este tipo de sala es la claridad,
que suele favorecerse cuando existen atenuaciones en las bajas frecuencias.
Esta caracteristica no se favorece mucho en iglesias goéticas, por el caracter de

su reverberacion.

Varias iglesias construidas en los ultimos afios son mas pequeias y suelen
absorber las frecuencias bajas, por lo que disponen de claridad y brillo. De este
tipo de construccion un ejemplo es la iglesia Schlosskirche en Darmstadt. Esta
dispone de un tiempo de reverberacién de dos segundos y su acustica suele
favorecer las interpretaciones musicales, especialmente de coros y pequefios

ensambles.
2.3. Microfonos

Los micréfonos son transductores acustico-mecano-eléctricos. Es uno de los
principales elementos de una cadena electroacustica y una parte fundamental

para poder realizar grabaciones de calidad.
2.3.1. Caracteristicas

Dos de las caracteristicas mas importantes de los micréfonos son el principio de

transduccioén y los patrones polares.
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2.3.1.1. Principio de transduccion

Los micréfonos se pueden clasificar segun el principio de conversién que utilicen.
En esta clasificacion los micré6fonos pueden ser: de cinta, de bobina mévil y de

condensador.

Los microfonos de bobina movil, mas conocidos como micréfonos dinamicos
tienen un diafragma (usualmente de metal) pegado a una bobina hecha de
alambre. Esta se encuentra rodeada por un iman. Cuando el sonido atraviesa el
diafragma la bobina comienza a vibrar junto al campo magnético, lo cual causa

que se genere una sefial eléctrica, que emula a las ondas sonoras.

Los micréfonos de cinta son tienen un principio de funcionamiento muy similar al
de los dinamicos. En este caso se tiene igual un campo magnético, pero se tiene
una lamina de metal (generalmente aluminio) muy delgada que funciona tanto
como bobina y diafragma, que esta suspendida en éste. Al igual que en el caso

anterior al pasar los sonidos la cinta vibra y se genera la sefal eléctrica.

En los micréfonos de condensador se tienen dos placas que estan
eléctricamente cargadas, una fija y una movil, que se puede decir que actua de
forma similar a un diafragma, para poder crear los cambios de voltaje. El sistema
formado por ambas placas es un capacitor. Cuando el diafragma interactua con
las ondas sonoras y varian las distancias respecto a la placa fija, se crean
cambios de voltaje que seran amplificados por valvulas o transistores. Para
funcionar, este tipo de micréfonos necesitan ya sea baterias o phantom power,
que es un método de alimentacién de voltaje que se encarga de polarizar el
condensador del micréfono y de alimentar el transformador de impedancia que
estos tienen integrado. Este tipo de alimentacion de voltaje se recibe por lo

general, de una fuente externa.
2.3.1.2. Patrén Polar

Los patrones polares indican cémo se comporta y como varia la sensibilidad en
diferentes angulos respecto al eje del micréfono y pueden ser omnidireccionales

o direccionales.
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El patron omnidireccional tiene la caracteristica de recibir el sonido de todas las

direcciones con la misma sensibilidad, como se ve en la figura 4.

Omnidirectional

Figura 4. Patrén polar omnidireccional. Tomada de Sigismondi, 2017, p.26

Se parte del patrén omnidireccional que incluye la totalidad del circulo y del
patrén bidireccional, para crear diferentes alternativas que constituyen los
patrones direccionales. Estos pueden ser cardiode, supercardioide e

hipercardioide.

El patrén bidireccional conocido también como figura ocho, es sensible a los
sonidos de dos direcciones opuestas, tanto la que esta frente al micréfono como
la que esta detras del mismo. Si se emite sonidos, ya sea desde el lado izquierdo

o derecho no se los captaran. Esto se aprecia en la figura 5.

MC 840
s0" figure eight
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Figura 5. Patréon polar bidireccional. Recuperada de Equaphon University,
2015.
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El patrén cardioide toma en cuenta principalmente los sonidos que provienen de
donde esta apuntando el diafragma del micréfono, pero toma también sonidos
de los lados con menor intensidad. Sin embargo, los sonidos que provienen de

la parte trasera no seran captados (figura 6).

Cardioid (unidirectional)

Figura 6. Patrén polar cardioide. Tomada de Sigismondi, 2017, p.26

Los micréfonos supercardioides (figura 7) son mas sensibles que los cardioides
por el frente (para un sonido que se emita a la misma distancia y de la misma
intensidad, un micréfono supercardioide va a generar mayor cantidad de voltaje
que un cardioide) y permiten discriminar mas los sonidos que provengan de los
lados, ademas, empiezan a recibir un poco los sonidos de la parte trasera del

microfono.

Supercardioid

Figura 7. Patrén polar supercardioide. Tomada de Sigismondi, 2017, p.26
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Finalmente, el patrén hipercardioide (figura 8) es el mas direccional de todos.
Estos micréfonos pueden captar sonidos estando mas alejados y tienen la

caracteristica de receptar sonidos con muy buena inteligibilidad de la palabra.

Hiper-Cardioide o

90°

Figura 8. Patrén polar hipercardioide. Adaptada de Thomann, s.f.

En la figura 9 se puede ver una comparacién entre todos los patrones polares
que hay junto con diferentes caracteristicas.

Caracteristicas de diferentes patrones de directividad de micréfono

supercardiode. hipercardiode. bi-direccional

Patrén @ @ @ —@— —@— %
Angulo de -3 dB 360° 164° 131° 116° 105 90°
Angulo de -6 dB 360° 236° 180° 157° 141° 120°
Angulo de - 10 dB 360° 360° 223° 191° 170° 143°
Nivel relativo a 90° 0dB -3,6 dB -6 dB -8,5 dB -12dB - inf
Nivel relativo a 180° 0dB -9,9 dB - inf -12,0 dB -6 dB 0ode
Angulo de minima captacién - 180° 180° +/-127° +/- 110° 90°

Factor de directividad Q (DI) 1,0 (0 dB) 2,1 (3,2dB) [3,0(4,8dB)| 3,7 (57 dB) 4,0 (6 dB) 3,0 (4,8 dB)
indice de unidireccionalidad 0dB 4,5 dB 8,5 dB 11,4 dB 8.5 dB 0dB
Factor de distancia 1 1,4 1,7 1,9 2 1,7

Figura 9. Comparacién de patrones polares. Recuperada de Doctor ProAudio,
s.f.

2.4. Técnicas de microfonia en estéreo

Este tipo de técnicas son muy utilizadas debido a la espacialidad y coherencia

gue poseen. Al realizar grabaciones con éstas es de gran importancia fijarse en
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el posicionamiento de la fuente y su distribucién en el espacio. En la figura 10 se

pueden observar algunas de las mas usadas.

STEREO PICKUP MICROPHONE
piieny it MICROPHONE POSITIONS
—
AXES OF MAXIMUM
XY 2- CARDIOID RESPONSE AT 135 o
. SPACING: COINCIDENT D
AXES OF MAXIMUM m
ORTF (FRENCH . ——p
BROADCASTING 2 - CARDIOID Rii:g?::, ‘,“Lﬂo & e S
ORAANIZATION) COINCIDENT (7 IN.) NL
AXES OF MAXIMUM m
NoS (bUTCH RESPONSE AT 90 e
BROADCASTING 2 - CARDIOID SPACIIG: NEAB. (\»_\ 4
FOUNDATION) COINCIDENT (12 IN.) N
CARDIOID FORWARD- ﬁ“?.’:‘,"
1- CARDIOID POINTED; BIDIRECTIONAL
MS (MIDSIDE) 1 - BIDIRECTIONAL SIDE-POINTED; it | -
SPACING: COINCIDENT
2- CARDIOID e
SPACED R = ANGLE AS DESIRED §] i
2-OMNIDIRECTIONAL| ~ SPACING: 3-10 FT. i |

Figura 10. Técnicas de grabacion estéreo. Tomada de Sigismondi, 2017, p.22

2.4.1. Técnicas estéreo coincidentes

Este tipo de técnicas de microfonia estéreo consiste en ubicar los diafragmas de
los micréfonos lo mas cercanos como sea posible, para minimizar las diferencias
de tiempo entre si y crear imagenes estéreo estables. El efecto estéreo se

genera por las diferencias de niveles en los micréfonos.

2411. XY

Para realizar la técnica XY (figura 11), se deben utilizar dos micréfonos
cardioides de condensador de las mismas caracteristicas. Estos deben ubicarse,
a un maximo de treinta centimetros de distancia, de forma que sus capsulas
estén lo mas cerca posible, una encima de otra, mientras forman un angulo, que
puede estar entre noventa grados y ciento treinta y cinco grados, dependiendo

del tamafo de la fuente y del sonido que se quiere obtener.
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TECNICAX-Y

Right Left

Figura 11. Técnica XY. De propia autoria.

Esta técnica de grabacion tiene una muy buena compatibilidad mono, es decir,
si se escucha a través de un solo altavoz no se tendran cancelaciones de
frecuencias por problemas de diferencias de fase, o éstas seran minimas, debido
a que las capsulas reciben el sonido al mismo tiempo aproximadamente, por la

ubicacioén que tienen entre si.

Debido a los angulos entre los micréfonos para realizar esta técnica, la
espacialidad obtenida puede ser limitada, esto podria volverse una desventaja
en el caso en que la fuente sonora sea muy grande, pues si ésta sea de mayor
tamafo que la cobertura que pueden tener los micréfonos, se perdera la

capacidad del estéreo.
241.2. MS

Para grabar con esta técnica se necesitan dos micréfonos, uno cardioide y uno
de patrén bidireccional. Como se aprecia en la figura 12, se debe direccionar el
micréfono cardioide hacia el frente (mid) y el micréfono bidireccional hacia los
lados (side), la imagen estéreo se logra a través de una matriz que suma las

sefales mid y side por un lado y las resta por el otro.

La imagen estéreo proporcionada es buena y facilmente controlable a través de

la mezcla que se haga entre los niveles de los micréfonos mid y side (en el caso
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que se trabaje como sefales independientes), incluso después de haber

realizado la grabacién.

Esta técnica de grabacién es totalmente compatible si se la escucha en mono,
pues al sumar las sefiales a mono, debido a la matriz que se utiliza para lograr
el estéreo, se eliminan las sefiales recibidas por el micréfono bidireccional y se

tiene como resultado la sefial central.

_________
- ~

______

Figura 12. Técnica MS. De propia autoria.

2.4.1.3. Blumlein

Esta técnica recibe el nombre por su inventor, Alan Blumlein. Se utilizan dos
micréfonos bidireccionales con sus diafragmas lo mas cerca posible y con un
angulo de 90 grados entre ellos (figura 13). Esta técnica genera muy buenos
resultados en cuanto al ambiente estéreo. Un problema que presenta esta
técnica es la posibilidad de coloraciones indeseadas (variaciones respecto del
sonido original), debido a que la fuente sonora no esta en eje con ninguno de los

micréfonos y podrian existir cancelaciones de fase por las reflexiones laterales.
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Figura 13. Técnica estéreo Blumlein. De propia autoria.

2.4.2. Técnicas estéreo semi coincidentes

Las técnicas semi coincidentes utilizan dos micréfonos cardioides de las mismas
caracteristicas. En este tipo de configuraciones se encuentran dos factores que
pueden definir qué tan grande es la imagen estéreo y son: la separacion a la que
se encuentran las capsulas de los micréfonos y los angulos que tengan éstos

entre si.
2.4.21. ORTF

Se puede ver en la figura 14 que, para realizar esta técnica los micréfonos se
deben ubicar con un angulo de 110 grados entre si (angulo de recepcién mas
comun de las personas) y sus diafragmas tienen que separarse por una distancia
horizontal de 17 centimetros. Esta separacion se relaciona con la que existe en
promedio entre los oidos de las personas. Estas condiciones permiten que

usualmente se ubique los sonidos mas precisamente.
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Figura 14. Técnica ORTF. De propia autoria.

24.2.2. NOS

La técnica NOS (figura 15) consiste en utilizar dos micréfonos con un angulo de
90 grados entre si y una separacion de 30 centimetros de distancia entre sus
diafragmas. Utiliza una combinacién de diferencias de nivel en las capsulas para

crear la imagen estéreo y normalmente se la ubica cerca de la fuente.

30cm

Figura 15. Técnica NOS. De propia autoria.

24.2.3. DIN
Al igual que la técnica NOS, esta técnica utiliza un angulo de 90 grados entre los
micréfonos, pero distancia a la que se encuentran los diafragmas es de 20

centimetros, como se puede ver en la figura 16. El efecto estéreo se obtiene
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mediante una mezcla de diferencias de nivel y de tiempo. Se recomienda usar

en distancias cortas.

20cm

Figura 16. Técnica DIN. De propia autoria.

2.4.2.4. Binaural

Esta técnica de grabacion utiliza un modelo de cabeza artificial que imita muchas
de las caracteristicas de una persona promedio. Entre los rasgos que se toman
en cuenta para su creacion son: la nariz, oido externo y los canales auditivos. Un
ejemplo de este caso es el micréfono fabricado por la empresa Neumann que se
puede ver en la figura 17. Los micr6fonos se ubican de tal forma que los
diafragmas coinciden con los canales auditivos, razén por la que este tipo de

grabacién permite localizar de buena forma la ubicacién espacial de los sonidos.

Figura 17. Dummyhead Neumann KU100. Recuperada de Funky Junk, s.f.
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Existen también micréfonos que estan pensados para colocarse en los oidos,
disefiados para realizar este tipo de grabaciones, a diferencia del método anterior
se obtiene una sombra acustica por medio de la propia cabeza de quien las

realiza.

La reproduccion de este tipo de grabaciones deberia realizarse a través de
audifonos. De lo contrario no se podra apreciar la espacialidad que tiene y

habran conflictos en las localizaciones de los sonidos.

2.4.3. Técnicas de grabacion separadas

Este tipo de técnicas utilizan dos 0 mas micréfonos del mismo tipo, fabricante y
modelo, separados entré si una cierta distancia. La imagen estéreo que se crea
se va a formar por las diferencias de tiempo y amplitud que recibe en cada

micréfono.
24.31. AB

Esta técnica utiliza dos micréfonos separados entre uno y tres metros
aproximadamente, dependiendo del tamafio que tenga la fuente. Esto definira la
sensacion de espacialidad que tendra la grabacion. Para esta técnica se utilizan

micréfonos omnidireccionales o cardioides (figura 18).

ENSAMBLE
MUSICAL

4—ESPA(§ZIAD
LEFT RIGHT
Figura 18. Técnica AB vista desde arriba. De propia autoria.

La mayor desventaja que tiene esta técnica ocurre debido a las distancias de

separacion que hay entre los microéfonos, por esta razén se generan retardos
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entre la llegada del sonido a cada uno de ellos. Si se escucha esta configuracién
en mono, se suman las dos sefiales con retardos, causando cancelaciones en

algunas frecuencias, por lo que se puede decir que no es mono compatible.

Para poder obtener la menor cantidad de cancelaciones, o que estas se den en
un rango de frecuencias que no sea relevante, es recomendable optimizar las
posiciones de los micréfonos, escuchando las grabaciones tanto en mono como

en estéreo.

Debido a las diferencias de tiempo a las que llegan los sonidos, puede haber una
tendencia a escuchar principalmente los sonidos ubicados en el centro (porque
los sonidos llegan al mismo tiempo a los dos micréfonos) y el resto se vuelvan

un poco difusos.
24.3.2. Decca tree

Para utilizar esta técnica se utiliza tres micréfonos de condensador
omnidireccionales, esto se puede apreciar en la figura 19. Los micréfonos de
izquierda y derecha separados aproximadamente dos metros entre si y el tercero
ubicado en el centro de los dos (ayuda a estabilizar la imagen central),
generalmente un metro frente a ellos. Esta técnica suele utilizarse para grabar

orgquestas.

Originalmente para este arreglo fueron utilizados micréfonos Neumann M50, y
las separaciones de los micréfonos eran de un metro aproximadamente entre los
micréfonos de izquierda y derecha y el central se ubicaba a medio metro frente
a estos dos. Este arreglo se posicionaba a una altura entre tres y cuatro metros

sobre el director de la orquesta.

Decca Records ha utilizado varios micréfonos aparte del M50, por ejemplo, los
modelos: M49, KM56, TLM50, M50, Brauner VM1 o el DPA 4003 con esferas
APE.
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1.0-1.5m

2m

Figura 19. Técnica estéreo decca tree. De propia autoria.

En la practica se suelen modificar las diferentes caracteristicas de esta técnica
de grabacién, de acuerdo con las necesidades, especialmente segun el tamafio
de la fuente, con lo que se puede cambiar las distancias entre los microfonos, o

patrones omnidireccionales por cardioides o supercardioides.

En algunas situaciones se han utilizado técnicas de par coincidente en vez del
micréfono central. La idea de estas configuraciones, que cambian la técnica

decca tree es variar el tamafo de la imagen estéreo.

3. METODOLOGIA

La metodologia propuesta es cualitativa y correlacional, se fundamenta en una
recoleccién de datos y perspectivas, respecto a las técnicas de grabacion para

coros de musica sacra actualmente utilizadas.

El trabajo conceptual trata de buscar informacién pertinente de fuentes diversas,
que puedan mostrar el estado del arte y revisar distintas caracteristicas que

puedan ofrecer los diferentes estudios para analizarlos.

Por otro lado, se compararan los datos obtenidos en las investigaciones y se
obtendran varias experiencias por medio de entrevistas que permitiran observar

cémo se practica en el medio profesional.
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3.1. Investigaciones

Los estudios que se van a realizar buscan un reflejo de las experiencias o los
experimentos que han tenido diferentes personas en las grabaciones de coros
de musica sacra. Una condicién a tomar en cuenta en el marco de este analisis

es que éstas hayan sido publicadas maximo hasta diez afos atras.

Los articulos relevantes seran: papers, experimentos, articulos de blogs o

paginas personales, libros, discos y videos.

Se pondran en contraste estas fuentes de analisis y se hara énfasis en: el afio
de la publicacién, las técnicas de grabaciéon que utilizan y de que tipo son, la
locacién donde realizan y los resultados que se obtuvieron, asi como también las
recomendaciones que propongan los autores. Estos criterios permitiran tener
una idea de la actualidad de este tema en un aspecto mas tedrico, sin dejar de
lado su valor practico.

Una vez realizada la comparacion entre las investigaciones de distintas fuentes,

se procedera a realizar un primer analisis entre los resultados obtenidos.
3.2. Entrevistas

Posteriormente se realizaran entrevistas personas relacionadas con la musica
sacra, preferentemente productores, ingenieros de sonido y directores de coros
de este género, respecto a la actualidad de las grabaciones en el medio artistico

y profesional.

Se haran cinco entrevistas en total, a personas en distintos medios musicales
que cumplan con los requisitos anteriores, por lo tanto, se tratara de personas

muy experimentadas y de amplio conocimiento en este campo de estudio.

A causa del confinamiento por la pandemia las encuestas seran realizadas por
medios digitales, aprovechandolos también con la finalidad de contactar a

profesionales en distintos lugares del mundo.

Las preguntas realizadas consistiran en las mismas variables y consideraciones
antes propuestas para las investigaciones. Con éstas se buscara conocer las

técnicas de microfonia que manejan para las grabaciones, los lugares donde
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suelen elaborarlas, si han utilizado otros métodos mas inmersivos que el estéreo,
si han grabado coros junto a un 6rgano y cdmo lo han hechoy, finalmente, acerca

de como creen que se ejecutaran estas practicas en el futuro.

Con los resultados obtenidos se realizaran nuevas comparaciones y un segundo
analisis, que permitira ver un ambito totalmente practico de las técnicas utilizadas

en la actualidad.
3.3. Comparacioén

A partir de los dos estudios, se podran sacar las primeras conclusiones. A
continuacién, se deberan comparar las realidades tedricas y practicas para
observar las diferencias que podrian existir entre ellas. La idea principal es
efectuar esta tarea en funcién de las caracteristicas que predominen en cada
ambito, partiendo de cuales tipos de técnicas son las mas utilizadas y cémo se
manejan en distintos casos, los principales lugares para realizar las grabaciones

y los diferentes resultados.

A continuacién, en caso de haber diferencias, se plantearian nuevas lineas de
trabajo que se puedan seguir y se evaluaria la viabilidad dentro del medio, o al
menos tomar en cuenta las caracteristicas singulares de cada método (dentro y
fuera del pais) con el fin de promover el desarrollo en el contexto local. De esta
forma se podrian proyectar diferentes visiones del futuro que tendrian las

grabaciones de coros de musica sacra.

Finalmente, se expondran las conclusiones y recomendaciones para todo este

estudio.

4. DESAROLLO

4.1. Antecedentes de la grabacién de coros de misica sacra

Usualmente para realizar grabaciones de coros de musica sacra, se han utilizado
técnicas de microfonia estéreo, pues es de gran importancia por un lado capturar
de la mejor forma la espacialidad del coro y su interacciéon con la sala v,

simultaneamente, que se escuche como un solo instrumento. Al haber
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normalmente mas de una fila de cantantes, se debe tener en consideracion el
desfase que habra entre éstas y para tener un buen balance el grupo que esta
por detras deberia ubicarse sobre una grada, para que se igualen las distancias
de todos los participantes del coro con el micréfono, esto se puede observar en
la figura 20, al igual que la elevacién que suelen tener los micréfonos (un metro
de altura, por sobre las personas de la ultima fila). Tomando en cuenta el patron
polar de éstos, deben ser apuntados hacia abajo en una posicidén en la cual se
pueda cubrir a todos los coristas. Comunmente se suele utilizar las técnicas
ORTF o AB.

Figura 20. Altura y distancias sugeridas para la ubicacion de los micréfonos
para técnicas estéreo. Tomada de Sigismondi. 2017. p.6

Al ubicar las técnicas de grabacién, la distancia entre el coro y micréfono es un
problema muy relevante, pues para este tipo de ensamble se busca captar tanto
las diferentes voces como la reverberacion que tiene la sala o iglesia. Si esta
muy cerca del coro, el sonido va a resultar demasiado seco, sin la sonoridad del
lugar donde se esta grabando, y en el caso contrario, se puede perder la
homogeneidad del grupo. Para resolver esto con microfonia, se ubica dos
micréfonos para el coro y se agrega dos mas para el sonido del ambiente,

aunque lo ideal es buscar la mejor ubicacién del coro.
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4.2. Actualidad de la grabacion de coros de musica sacra

Para analizar y evaluar la actualidad de la grabacién para coros de musica sacra
se ha procedido a buscar multiples fuentes de informacién, de modo que se
esquematicen los distintos antecedentes de grabaciéon de manera teérica como

practica.
4.21. Libros

En el marco propuesto para esta investigacion, cabe recalcar que los libros

descritos a continuacién estan dentro del periodo establecido para este estudio.

4.21.1. Modern Recording Techniques

En el libro Modern Recording Techniques de David Miles, se propone la técnica
Decca Tree Surround y es explicada como una posibilidad para la grabacion de
ensambles, sin especificar necesariamente algun tipo. Si bien se podria asumir
la validez de esto para el caso estudiado, no es demasiada informacion o lo
suficientemente precisa, porque no se habla del caso de los coros. Como se
aprecia en la figura 21, esta técnica de grabacion consiste en ubicar la misma
configuracién que en una Decca Tree, pero se afiaden dos micréfonos mas, con
las mismas distancias de los micréfonos laterales, apuntando hacia atras.
Especificamente el micréfono Ls apuntado a 225 grados del gje, y el micréfono

Rs apuntado a 315 grados.

H—F—0

Q Q

Figura 21. Decca Tree surround. Tomada de Miles. 2018. p 144
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4.21.2. Recording Classical Music

En Recording Classical Music del autor Robert Toft, se describen
especificamente coros de camara. Estos se caracterizan por tener entre diez y
veinte integrantes, y actuar sin acompanamiento instrumental. Toft recomienda
el uso de micréfonos estéreo, especificamente se nombran las técnicas ORTF y
AB, ubicarlas un metro por encima de las personas en la primera fila de
cantantes. También habla de la distancia en la cual ubica los micréfonos, el autor
enfatiza que si ésta es demasiado grande en relacién a la posicién del coro, se
podrian perder mucho las frecuencias graves. Estas, en el caso de iglesias y
salas de conciertos tendrian muy poca resonancia. Sin embargo, en sus

recomendaciones no habla de distancias especificas.

4.21.3. Recording Music on Location Capturing the Live Performance,
Practical Recording Techniques
De manera similar, los autores Bruce y Jenny Bartlett, en sus libros Recording
Music on Location: Capturing the Live Performance y Practical Recording
Techniques, priorizan el uso de técnicas estéreo. Los autores también describen
casos de grabaciones de coros junto a una orquesta y para grabacion de
presentaciones en vivo. En el caso de presentaciones, se propone microfonia
distinta para el coro y que sea con minimo dos y maximo cuatro micréfonos de
direccionalidad cardioide (usualmente el numero de micréfonos depende del
tamafio del ensamble; se suele recomendar un micréfono para cada 20
personas). Segun esta propuesta deben estar separados, de preferencia
suspendidos al frente, lo mas cercano al coro para captar el sonido directo, se
puede ubicar su paneo segun se desee. Para casos solo de grabacién se
recomienda el uso de técnicas semi coincidentes o espaciadas, situadas de

manera que exista un balance entre el sonido del coro y de la sala.

4.2.1.4. The Recording Engineers Handbook

Continuando con el siguiente caso se encuentra el libro de Bobby Owsinski, The
Recording Engineers Handbook. La primera consideraciéon del autor privilegia
meétodos coincidentes o semicoincidentes, evitando las técnicas espaciadas,
puesto que eventualmente pueden perderse algunas interacciones entre las

diferentes cuerdas. En segundo lugar, Owsinski recomienda el uso de la técnica
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Blumlein para situaciones en las que el coro esté ubicado en un semicirculo, ésta

ubicada en el centro del mismo, rodeada por los cantantes.

4.2.1.5. The Art of Digital Audio Recording

El siguiente libro, The Art of Digital Audio Recording del autor Steve Savage
recomienda el uso de las técnicas estéreo para grabar ensambles. No especifica
de qué tipo, pero se tiene mas de una fuente de sonido. En este caso resalta a
la técnica AB como una buena opcion, porque a diferencia de las coincidentes
puede captar areas mas grandes de forma mas uniforme. El autor recomienda
escuchar y hacer ensayos de prueba y error para ubicar este tipo de
configuracion, con la finalidad de colocarla en el mejor lugar posible y con el

minimo de cancelaciones.

4.2.1.6. Mic It!: Microphones, Microphone Techniques, and Their Impact
on the Final Mix
lan Corbett plantea una propuesta diferente en “Mic It!: Microphones, Microphone
Techniques, and Their Impact on the Final Mix”. El autor enfatiza la importancia
de conocer el tipo de ensamble o género que se vaya a grabar, especialmente
para proyectos grandes, como coros, orquestas o bandas de jazz. Otra
consideracién tomada en cuenta por Corbett tiene que ver con la posicidon en la
gue se encuentren las diferentes cuerdas del coro. Esto puede causar diferentes
imagenes estéreo, por lo que habria que cambiar en algunos casos estas
posiciones para que el sonido resulte lo mas unificado posible. Una forma de
microfonia que propone el autor, es ubicar frente al coro cualquier técnica de
grabacién estéreo y aumentar a ésta dos micré6fonos omnidireccionales mas a
los extremos, aproximadamente a la misma altura y a dos tercios de la distancia
entre la técnica estéreo y el coro. A los micréfonos de los extremos se los puede

ubicar como una técnica AB.

4.21.7. Audio in Media

Otra perspectiva se propone en el texto Audio in Media de Stanley R. Alten. En
éste se menciona que normalmente se utilizan tanto técnicas espaciadas como
semicoincidentes dependiendo del tamafo del coro. Alten recomienda usar un

micréfono extra en caso de que haya un solista dentro de la formacion del coro,
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a menos que sin necesidad del mismo se mantenga el balance del sonido. El
autor recuerda también que para grabar este tipo de ensambles, se utilizan

micréfonos de condensador

4.21.8. Recording on a Budget

En Recording on a Budget, Brent Edstrom argumenta que las técnicas estéreo
tienen varios casos en los que funcionan y uno de ellos precisamente es para
grabar un coro. Edstrom sostiene que cualquiera de las técnicas puede ser un
buen punto de partida para una grabacién de este tipo. Sin embargo advierte
también la excepcion para grandes ensambles, en esta situacién podrian no
funcionar de una manera éptima las técnicas XY y ORTF, por lo que para esos
casos la configuraciéon AB podria tener mejores resultados. El autor recomienda
buscar la distancia entre los micréfonos y el coro por medio de la escucha,
después de este proceso realizar el paneo correspondiente de los micréfonos y
experimentar con la separacién y altura entre éstos y la altura. Si el espacio en
medio de los micréfonos es muy grande y se puede escuchar un hueco en el
centro, existe la opcién de anadir un tercer micréfono en este punto para rellenar

el espacio.

De igual manera se puede variar esta configuracién de tres micréfonos
afiadiendo una técnica semicoincidente en medio del par estéreo, Edstrom
comenta que al usar el par espaciado junto a una técnica ORTF en el medio de
éste para grabar una orquesta, obtuvo un buen resultado en el que la técnica
central obtenia una imagen del centro de la orquesta y el par espaciado
capturaba el ambiente y aportaba mas espacio al resultado. Se menciona
también que para coros sin acompafiamiento se puede usar la técnica de par

espaciado con uno o dos microéfonos centrales.
4.2.2. Estudios informales

Dentro de los estudios informales se tomaron en cuenta experiencias y

recomendaciones que se encontraron en blogs y revistas acerca del tema.
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4.2.21. Jonathan Gazeley

Uno de los casos mas representativos encontrados es Jonathan Gazeley, de
Reino Unido. Tiene experiencia en el campo, pues ha dedicado parte de su vida
a la grabacién de coros en iglesias. A través de su blog personal muestra parte

de sus vivencias en este ambito.

En el afio 2013 explicé diferentes formas de microfonia para coros, manifestando
gue no se profundiza el tema en muchas guias de grabacion. En este pequefio
estudio comenta sobre algunas técnicas estéreo que ha utilizado para grabar
coros junto a un érgano, este ultimo ubicado en la parte trasera de la iglesia.
Entre los métodos aparecen los siguientes: XY, ORTF, AB y como Gazeley los
fue probando segun los micréfonos que disponia. Inicialmente tenia a disposicidon
un par de micréfonos Behringer C2, que son cardioides y de diafragma pequefio.
Con éstos probé la técnica XY a 90 grados y su resultado fue positivo, aunque
no se captaba mucho ambiente y el érgano no sonaba bien. Con los mismos
micréfonos intentd la técnica ORTF. Este resultado fue superior al obtenido con
la configuraciéon en XY, ya que el sonido del coro fue claro y sin exceso de
sibilancia; ademas de lo mencionado, no se capté ambiente en exceso y la
imagen estéreo era excelente segun Gazeley. Tras adquirir un par de micréfonos
Behringer B5 omnidireccionales, el autor los puso a prueba para utilizar la técnica
AB. Al no tener confianza por micréfonos nuevos realizé la grabacién de esta
técnica junto a una XY. Concluye mostrando su preferencia por las grabaciones
con la técnica AB, explicando que mediante ésta el sonido y su imagen estéreo
eran superiores. El balance entre el coro y el érgano le parecia mas real que en
otros casos. Gazeley plantea que cada persona deberia realizar sus propias

pruebas.

En el afio 2015 el mismo Jonathan Gazeley tuvo otro experimento, en el cual
utilizaba una técnica surround para un sistema de 5.1. Este estudio fue realizado
en la misma iglesia en donde ejecuté las grabaciones de las técnicas estéreo,
St. Mary’s Church. En este caso, por los micréfonos que tenia a disposicion,
escogio realizar el arreglo conocido como Williams Array, para el cual se utilizan

micréfonos cardioides, normalmente de diafragma pequefio. Podemos ver dos
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ejemplos en las figuras 22 y 23, en ésta Ultima se pueden observar las distancias

que hay entre los micréfonos.

Figura 22. Ejemplo 1 de la técnica Williams array. Recuperada de Posthorn
Recordings, 2011

M-30.5 cos - 305 cns ¥

17 cs

38.5 cms

Figura 23. Ejemplo 2 de la técnica Williams array. Tomada de Williams, 2003,
p.-12

En este experimento, Gazeley utilizé6 un micréfono Berhringer B1 de diafragma
grande en la posicidén central, con la intencién de que pueda captar mas bajas
frecuencias. También utilizé los micréfonos Behringer BS como L-R y los

micréfonos Behringer C2 como LS y RS.

Después de los procesos de mezcla y master, Jonathan expresa su satisfaccion
con el resultado, sin embargo, comenta que se puede mejorar en la microfonia,
aunque sin decir como. De igual manera, comenta que este arreglo no lo
recomienda para grabaciones en vivo, pero si se puede utilizar cuando el espacio

no sea un inconveniente.
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Finalmente, Gazeley comenta que uno de los mayores problemas es la
disponibilidad de sistemas surround, por lo que dificiimente se pueden reproducir
estas grabaciones en la mayoria de los hogares y concluye que continuara con

grabaciones estéreo para musica de iglesia.

4.2.2.2. David Pickett

En otro estudio informal se encuentra el realizado por David Pickett. En su pagina
web personal explica varias de sus experiencias a lo largo de su carrera.
Especificamente en una publicacion del afio 2018, comenta acerca de las
primeras grabaciones experimentales en cuanto a sonido surround. Estas
coincidieron con el tiempo en que trabajaba en los estudios de Abbey Road como

ingeniero de grabacion.

La primera experiencia que relata fue realizada con el King’s College Chapel
Choir, dirigido por David Willcocks. En esta grabacién se utiliza una técnica
estéreo, no especificada, en la parte frontal y en la parte posterior, utiliza una
técnica Blumlein con micréfonos Neumann KM56. El resultado fue aprobado por
el director del coro, por la inmersién que provocaba, puesto que proporcionaba

una mejora en relacién con la imagen estéreo.

Con el coro de la catedral de Guildford, Pickett experimentd con dos micréfonos
Neumann U87 (en patrén omnidireccional para mejorar espacialidad) en la parte
posterior, variando asi la técnica Blumlein usada en el caso anterior. El ambiente
también era muy distinto al caso anterior, pues las paredes de la catedral fueron
tratadas acusticamente para que se reduzca la reverberaciéon. Finalmente el
resultado no tuvo el éxito conseguido anteriormente, pues el retardo entre los

micréfonos fue demasiado grande.

4.2.2.3. Justin Peacock

El ultimo articulo tomado en cuenta fue publicado en la revista “Recording” y
escrito por Justin Peacock, ingeniero de audio. En éste se refiere a la grabacién
de coros y hace varias recomendaciones practicas para producir el registro con
mayor precision. Su argumento principal trata de la importancia de mirar al coro
como un instrumento, no como un grupo de cantantes. Por este motivo, no se

ubican microfonos para cada uno de ellos, sino un arreglo para todo el conjunto.
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Las cuatro técnicas a las que se hace referencia para poder comenzar son: XY,
AB, MS y ORTF. Cuando se trata de grabaciones en iglesias recomienda utilizar
un par AB con un micréfono central que, en casos de ensambles muy grandes,
se podria afiadir un cuarto micréfono formando dos pares AB. Para esta
estructura se ubica el coro en forma de bloque. Finalmente, menciona la
posibilidad de cambiar la configuraciéon antes mencionada (de tres micréfonos),
sustituyendo el micréfono central por una técnica MS. Explica que trabajando de
esta manera se puede enfocar a los cantantes del centro, aparte de tener la
posibilidad de manejar la mezcla con las sefales side y con los micréfonos

externos se podia mantener el balance de las voces de sopranos y contraltos.
4.2.3. Papers

4.2.3.1. Creating an Anechoic Choral Recording

La primera publicacion que se va a proponer fue escrita en Melbourne, Australia
en el afio 2010 y lleva por nombre Creating an Anechoic Choral Recording, por
Ron Freiheit. El principal motivo de la investigacién fue obtener grabaciones de
un coro en una camara anecoica para realizar auralizaciones, pues no habian
aun registros en esa modalidad. El estudio se llev6 a cabo en Estados Unidos en
una sala anecoica proporcionada por 3M en St. Paul, Minnesota y particip6 el

coro de musica sacra de ochenta personas, ST. Olaf Cantorei.

Se utilizaron ocho configuraciones para la grabacion. Cuatro de éstas en la
técnica estéreo AB, dos en ORTF, una en XY y una ultima que consistia en cuatro

micréfonos de canén.

En dos de las técnicas AB, se usan micréfonos omnidireccionales: una con los
DPA 4003 separados 61 cm entre si y la otra con un par de B&K 4007 espaciados
91 cm entre ellos. Para las otras dos se escogieron micréfonos con patrén
cardioide: un par B&K 4011 distanciados 122 cm entre si y dos Neumann KM184
separados 61 cm. En el caso de las técnicas ORTF, la primera empleé los
micréfonos Schoeps CMC5 y MK5 y la segunda un par de Neumann KM140.
Para la técnica XY, se utilizé un micréfono estéreo Schoeps CMXY con 90 grados

de angulaciéon. Los micréfonos de caindn que se usaron, fueron los Audio
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Technica AT4073A, cada uno apuntaba a un cuarto del coro y tenian una

separacion por pares de 91 cm y 122 cm, respectivamente.

Por dificultades técnicas no se pudieron utilizar dos configuraciones que Freiheit
tenia planeadas. La primera era un micréfono ambisénico Calrec Soundfield

MKVI 'y la segunda una técnica XY con micr6fonos Neumann SM69.

Tom Mudge y Craig Thorson fueron los que se encargaron de las grabaciones
por su experiencia en registro de coros. Esta variedad de micréfonos abria la
posibilidad de experimentar con todas las técnicas realizadas anteriormente. A
partir de las grabaciones se crearon: un CD para su uso en auralizaciones y un

DVD que incluia todas las pistas de audio para otros fines.

La importancia que tiene este estudio recae en las técnicas de grabacién
utilizadas mas alla de la finalidad de este, por esta razéon fue tomado en cuenta.
Se puede ver que predominan las técnicas estéreo que fueron la gran mayoria
de las utilizadas, sin embargo, también se utilizan técnicas con un micréfono

ambisonic.

4.2.3.2. A comparative perceptual evaluation of the timbral variations in
choral location recordings created by four common stereo
microphone techniques
Se encontré un paper del afio 2011 presentado en la convencion 130 de la AES
en Londres por Duncan Wiliams. Este lleva por nombre “A comparative
perceptual evaluation of the timbral variations in choral location recordings
created by four common stereo microphone techniques”. El principal objetivo de
este estudio, como lo dice su nombre, era comparar diferentes grabaciones
corales y evaluar las percepciones psico-acusticas de varias personas respecto
a éstas. Se utilizaron cuatro técnicas estéreo: MS, XY, ORTF y AB al mismo
tiempo, para conseguir diferentes sonidos de un coro femenino semi profesional

en la capilla gética de Wadham.

Las pruebas realizadas a ocho personas entrenadas en escucha critica,
consistieron en escuchar fragmentos de treinta segundos de cada una de las

grabaciones previamente realizadas, para que sus diferencias fueran calificadas
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con los adjetivos que consideren adecuados. Entre los resultados, se obtuvieron
trece adjetivos. Williams tomé en cuenta aquellos que tenian mas de un diez por
ciento de repeticiones, por lo que los calificativos de los fragmentos finalmente

quedaron seis: calido, lleno, amplio, claro, blando y natural.

En la segunda parte de la investigacion se hicieron nuevas encuestas. En ellas
se escuchaban los audios y se les presentaban los adjetivos obtenidos
anteriormente para que puedan calificarlos. Para esto utilizaban una escala entre
0 y 99 que permitia expresar si estaban de acuerdo con cada una de las

caracteristicas para cada fragmento de la grabacién.

De estas evaluaciones, los resultados no fueron satisfactorios, debido a la
variabilidad en las respuestas obtenidas. Esto evidencié que los participantes no
habian entendido de la misma manera los adjetivos con los que se debia

catalogar los audios.

La importancia que se le da a este estudio recae nuevamente en el uso de las
técnicas de grabacion, pues segun la que se elija, produciria una variacién en la
percepcion del ambito psico-acustico. El estudio interesa en esta investigacion,
debido a que provee una retroalimentacién respecto al sonido estéreo en la
percepcidn que se pueda tener de las grabaciones presentadas y podria ser una
posibilidad de estudio para las técnicas surround o inmersivas. Este caso
especifico solamente se utilizé técnicas estéreo, con micréfonos de diafragma
grande, aunque no se especificoé la marca ni el modelo. De la misma manera, no

se profundiza en las distancias o angulaciones de cada configuracion.

4.2.3.3. Revisiting the Space—Applying 5.1 Surround Sound

Mike Godwin realiz6é una investigacion y ésta fue presentada el afio 2013 en la
convencién 135 de la AES (Audio Engineering Society) en Nueva York. Se trata
de una comparacion entre sonido estéreo y 5.1 surround. El coro que participd
en este estudio fue Themes Valley Scholars dirigido por Gerarld Neufeld, que en
ese afo gano un premio debido a sus interpretaciones. La grabacién se hizo en
una capilla y se procuré tener la mayor cantidad de sonido directo posible, por lo
gue los micréfonos se situaron cerca del ensamble. Se ubicaron tres micréfonos

omnidireccionales junto a tres cardioides a tres metros del coro y separados de
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manera uniforme para captar a todos los coristas. A quince metros de distancia
del coro se ubicaron dos micréfonos cardioides, con una altura de tres metros
aproximadamente y una separacién de nueve metros entre si. Con el uso de esta
técnica se procedié a la grabacion y posterior a esto se realiz6 una encuesta en
base a una prueba en la cual los cantantes escuchaban las grabaciones. Una de
las preguntas cuestionaba acerca de la preferencia entre el sonido estéreo y
surround. Lamentablemente, no se encuentran los resultados en el paper por lo

que no fue posible evaluarlos.

4.2.3.4. Tetrahedral Microphone: A Versatile “Spot” and Ambience
Receiver for 3D Mixing and Sound Design

El siguiente estudio de nombre Tetrahedral Microphone: A Versatile “Spot” and

Ambience Receiver for 3D Mixing and Sound Design, de los autores Wieslaw

Woszczyk, Jennifer Nulsen, Ephraim Hahn, Kseniya Degtyareva, John Castillo,

and Haruka Nagata, busca introducirse en el audio 3D a través de micr6fonos

tetraédricos, que prueban de diferentes maneras con algunos tipos de

ensambles, entre estos un coro junto a un érgano.

Las grabaciones se hicieron en la iglesia de San Andrés y San Pablo en Montreal
y se interpreté la cancion Rejoice in the Lamb de Benjamin Britten’s. En la figura
24 se pueden ver las ubicaciones de los micréfonos para la grabacién en 5.1 y
9.1. Los micréfonos tetraédricos eran los numeros 15 y 16 y estaban dispuestos
de tal forma que la mitad de las capsulas de cada sistema apuntaban al coro y
la otra mitad al érgano. En el estudio no se explica respecto a los demas
micréfonos, excepto que eran omnidireccionales, cardioides amplios y todos de

una sola capsula.
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Figura 24. Ubicacién de los micréfonos para la grabacion. Wieslaw, Nulsen,
Hahn, Degtyareva, Castillo, Nagata. 2018. P 6.

El resultado de esta grabacién respecto a los micréfonos tetraédricos, fue que el
arreglo AB que formaban logré una buena localizaciéon del ambiente de la iglesia
y brindaba una imagen amplia de la misma. Ademas, lograron que el sonido del

organo sea claro y que el coro tenga un sonido balanceado y célido.
Lastimosamente, el autor no presenté mas resultados respecto a esta grabacion.
4.2.4. Videos

Se encontré un canal de nombre AixOrgue que subié un video llamado How to
record choir — Schoeps and Neumann microphones en 2018, donde particip6 el
coro Chorale Laetare de la ciudad de Aix en Provence. Para la grabacién se
utilizé una técnica estéreo AB con los micréfonos omnidireccionales Schoeps
MK2, en este caso no se especificd la separacion entre éstos. También se
ubicaron micréfonos para cada cuerda, en el caso de sopranos y contraltos los
Schoeps MK4 y para tenores y bajos los Neumann KM184; su posiciéon queria

lograr la menor filtracidn entre voces. A lo largo del video muestra el resultado
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que se consigui6é para cada voz y de todo el conjunto. Aparte del coro también
habia una solista, que era grabada por dos diferentes micréfonos cardioides: uno
Schoeps MK4 y un Neumann KM184. Es importante mencionar que la grabacién

tuvo lugar en la capilla del hospital de Santo Tomas de Villanueva.

En un segundo video del mismo canal se aprecia la grabacion del coro junto a
un érgano y una trompeta en el afilo 2020. Para realizarla se capté al coro con
un par espaciado AB con micréfonos omnidireccionales Schoeps MK2
separados sesenta centimetros entre si y aparte se toma cada cuerda con un
micréfono cardioide Schoeps MK4. Para el 6rgano se utilizaron dos técnicas AB
con micréfonos de patrén cardioide ancho, Line Audio CM3. En la primera,
dispuso la técnica entre 6rgano y micréfonos dos metros de distancia, asimismo,
dos metros entre micréfonos. En la segunda, la distancia entre el 6rgano y los
microfonos fue de cinco metros y las separaciones entre los micréfonos de treinta
centimetros. La trompeta fue grabada por un micréfono cardioide Shure SM57 a
dos metros de distancia y por dos configuraciones estéreo. Una técnica AB con
micréfonos omnidireccionales Schoeps MK2 a nueve metros de distancia de la
trompeta y sesenta centimetros de separacién entre si y una técnica DIN con

micréfonos Schoeps MK4 ubicada a cinco metros de la trompeta.
4.3. Entrevistas

Se realizaron cinco entrevistas a diferentes profesionales afines con el medio de
la produccion, grabacién y los coros de musica sacra. En las mismas se plantean
varias preguntas para poder evaluar la actualidad de técnicas de grabacion para

este tipo de ensambles.
Las personas entrevistadas fueron:

e Santiago Saenz, director de coros de musica sacra y productor musical,
que actualmente vive en Argentina.

o Joffre Amaguafia ingeniero de sonido y jefe del area de sonido del Teatro
Nacional Sucre en Quito.

e Omar Miranda, ingeniero de sonido que reside en Canada.

o Tony Faulkner, ingeniero de grabaciéon de Londres en el Reino Unido.
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e John Newton y Blanton Alspaugh de la empresa de grabaciéon y

produccién Soundmirror de Boston en Estados Unidos.

En la tabla 1 se pueden ver las preguntas que se realizaron, junto a las

respuestas resumidas de cada uno de los entrevistados.

Las entrevistas consistieron en cinco preguntas fundamentadas en los siguientes
parametros: las técnicas que se utiliza en la actualidad, si han utilizado técnicas
mas inmersivas que el estéreo, los lugares en donde se suele grabar, como se
mantiene el balance entre el coro y un 6rgano y cémo se cree que sera el futuro

en las grabaciones.



Tabla 1. Resumen de las entrevistas.
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4.3.1. Santiago Saenz

El primer entrevistado fue Santiago Saenz. Respecto a la primera pregunta
respondi6 que para las grabaciones utiliza micréfonos de condensador y técnicas
de grabacién estéreo AB o XY segun el caso, esto puede variar segun la musica,
el caracter que se busca, la fuerza del coro y el lugar de grabacion. Para algunos
casos se ocupa un micréfono en el sector mas afinado del coro para reforzar las

tomas.

Expresé que no ha tenido la necesidad de ocupar técnicas mas inmersivas,

refiriéndose especificamente a técnicas binaurales.

Los lugares donde suele realizar las grabaciones son capillas o iglesias, o en
estudios de grabacion. Explicd que la localizacién dependera del coro que vaya
a grabarse, en el caso de coros tradicionales se escoge la iglesia, pero para
coros mas modernos se prefiere un estudio de grabacion. En esta modalidad se
puede grabar al coro por partes, no necesariamente todo junto. Y acoté que no
es esencial que el tempo y la afinacion sean totalmente perfectas, segun su

perspectiva las micro desafinaciones dan fuerza al coro.

Respecto a mantener el balance entre un coro y un érgano expresoé que no ha
realizado ese tipo de grabaciones, pero para realizarlo se debe tratar como si el
coro y el érgano fueran un solo elemento, de la misma forma como si se fuera a
grabar con una orquesta sinfonica. En este caso los micréfonos tendran sonidos
de ambos instrumentos, por esto se utilizarian micréfonos dinamicos
supercardioides para cada uno y también se tendria una toma panoramica con

micréfonos de condensador.

En la perspectiva de como ve el futuro comentd que piensa que se regresara a
lo analégico, especialmente para los llamados puristas y las personas mas
exigentes se volverdn a realizar grabaciones en cinta y disminuirdn las
grabaciones digitales. También expres6é que probablemente se emulen mas
salas y se generen espacios virtuales, para evitar las movilizaciones, buscando

las reverberaciones necesarias, idealmente hablando. Finalizé refiriéndose a los
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corales sacros, para esto, dice él, se buscara cantar en una nave alta con reverb

de calidad.
4.3.2. Joffre Amaguana

La siguiente entrevista fue con Joffre Amaguafia. Comenta que su experiencia
usual de grabacién de coros de musica sacra o instrumentos se da durante
presentaciones en vivo, por lo tanto, la amplificacién del sonido es lo mas
importante. Las técnicas de grabacion deben complementarse con los arreglos

de altavoces para poder conseguir este objetivo.

En cuanto a las técnicas de microfonia expresé que se suele ubicar ya sea uno
o0 hasta dos micréfonos para cada seccion de voz, junto a cualquier técnica
estéreo, 0 en algunos casos se combina mas de una técnica estéreo. Comentoé
que por experiencia para realizar solamente grabaciones, recomienda utilizar

una técnica ORTF combinada con una AB.

En cuanto a otras técnicas expresd no haber grabado coros, pero si realizé
grabaciones de éperas con el disco Jecklin y en otro caso tuvo una experiencia

con un micréfono ambisénico y también con un dummy head.

Las grabaciones las realiza principalmente en iglesias. Propuso la iglesia de la
Compainia como ejemplo, esta iglesia es muy larga, por lo que necesita mucha
amplificacion. Para este caso utiliza tres micréfonos de condensador cardioides
de diafragma grande, formando un par espaciado AB con un micréfono extra en
el centro y para cada una de las cuerdas usa cuatro cardioides de diafragma

pequeio.

En el caso de grabacion de coro y 6rgano se utilizé de igual manera varias
técnicas estéreo para el coro y otros micréfonos para el érgano, dependiendo del

tamano del coro se utiliza mas o menos micréfonos.

En su vision del futuro mencioné que cree que el audio 3D es la meta a la que
se quiere llegar. Y que hay la posibilidad de realizar grabaciones con cualquier
técnica y mediante diferentes herramientas y con varios plugins se puede

conseguir los efectos de ambiente.
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4.3.3. Omar Miranda

El siguiente entrevistado fue Omar Miranda. Inicia la entrevista explicando como
debe de abordarse una grabacion. Entre las consideraciones se remarcé la
importancia de la acustica del lugar donde se realiza las grabaciones y como
interactuan las voces con la sala. De igual manera sefalo las particularidades de
los microfonos a tomar en cuenta (respuesta de frecuencia y el patron polar) y
se realz6 la importancia de poder manejar la diferencia de fases entre dos
micréfonos. También se comenté que las técnicas de grabaciéon se ubican
dependiendo de la partitura y de la disposicién del coro, para esto se debe tener

buena comunicacién con el director.

Se recalcé que antes de utilizar cualquier técnica de grabacion se deberian tomar
en cuenta las consideraciones antes mencionadas, sin importar si ésta es
estéreo o surround. También expresd que se suele utilizar micréfonos de la
marca Schoeps debido a sus excelentes caracteristicas, especialmente en

cuanto a sus patrones polares en los distintos modelos.

Como lugares de grabacion se expresd que podian ser tanto iglesias como

estudios, lo que se debe tomar en cuenta es la reverberacion que se tiene.

Para mantener el balance entre 6rgano y coro, segun el sonidista, deberia
tratarse como una sola fuente tanto el coro, el 6rgano vy la iglesia, para de esta
forma ubicar al coro en la posicion mas indicada y también se dijo que el balance

tiene que estar de acuerdo con la idea del director.

Respecto al futuro, Omar comentd que, aunque hay una tendencia a lo binaural,
para el caso especifico de grabacién de coros, no se deberia tomar en cuenta

solo a éstos, sino junto con orquestas.
4.3.4. Tony Faulkner

Tony Faulkner fue la siguiente persona en ser entrevistada. Relata que en sus
primeros afios de carrera grababa en iglesias usando técnicas de microfonia
simples, algunas de éstas en surround utilizando cuatro micréfonos. Los
micréfonos que se tenian disponibles en ese tiempo eran los siguientes: Calrec
CM 1050 y AKG C412/414. Comentd que actualmente ha cambiado la tradicion
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de realizar las grabaciones con configuraciones simples para la musica sacra
coral para satisfacer los gustos por las técnicas multi micréfono para la
produccién y la post produccién. A esto afiadié su preferencia por las técnicas
de microfonia estéreo mas simples, comentando que suele utilizar un par ORTF,
aunque con una variaciéon, para este caso se amplia la separacién entre los
diafragmas de los micréfonos y se usa un angulo mas pequefo, para lo cual
ayudan patrones cardioides, que tienda a supercardioides u omnidireccionales
en las frecuencias graves. Actualmente utilizaria los micréfonos Rode TF5, DPA
4011 o Schoeps CCM21.

En casos de grabacion en una iglesia que no sea grande, comentd que usaria
una técnica con micréfonos omnidireccionales, como un 4-way phased array o
un par de TF-M50 o Neumann M50 y en un caso con mucha reverberacion
utilizaria un phased array de micréfonos bidireccionales. El 4-way phased array
(figura 25) consiste en el uso de dos micréfonos omnidireccionales separados 67
cm entre si, que capturan el ambiente alrededor de los musicos y un par ORTF
de micréfonos cardioides, con sus diafragmas separados 41 cm, que brinda una

sensacion de cercania del centro de la orquesta o ensambile.

41 cm

67 cm

Figura 25. 4-way phased array. Tomada de Toft. 2020. p.57

El phased array, que se puede ver en la figura 26, esta formado por dos
micréfonos bidireccionales separados por 20 centimetros entre si y lleva el
nombre de su creador Tony Faulkner. Esta técnica se utiliza especialmente en

ambientes muy reverberantes y provee una imagen clara y directa por el un lado



46

y al mismo tiempo toma sonido del ambiente de la sala donde se realiza la

grabacion.

20 cm

Figura 26. Faulkner phased array. Tomada de Toft. 2020. p.56

Tony recordd que ha visto ingenieros usando hasta quince micréfonos en una
grabacién de coros y dijo que uno de los problemas con eso era la pérdida de

rango dinamico.

Respecto a la grabacion de coros junto a un érgano, explicé que afadiria un par
de micréfonos para el 6rgano, pues suelen estar ubicados lejos de la posiciéon

del coro, por lo que podrian sonar muy distantes.

Y en cuanto al futuro mencioné que el problema que existe con adoptar el sonido
inmersivo en el 2020 es que el mercado depende de la industria del cine. Y que
actualmente las barras de sonido funcionan bien para efectos especiales, pero
no para musica. Explicé que si no estas ubicado en el centro, las diferencias de
fase afectan el sonido y para tener sonidos que permitan percibir la altura, que
implica el audio inmersivo, se necesitan ubicar altavoces adicionales. Faulkner
sostiene que hasta el momento, en Atmos Music solo ha escuchado audio en 5.1
para configuraciones domésticas y nada mas, disiente con la idea que Dolby
pueda reproducir sistemas con mas altavoces. El sonido inmersivo sera
bienvenido tan pronto se tenga una solucién para las barras de sonido en los

hogares.
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Para finalizar la entrevista, Tony comenté que en el futuro estarian mas
asociados el audio y el video, debido a que la mayoria de las personas ocupan

dispositivos electrénicos una gran parte del tiempo.
4.3.5. John Newton y Blanton Alspaugh

Como ultima intervencién, se conté con John Newton y Blanton Alspaugh. Segun
ellos, una parte muy importante de la técnica es el acercamiento a la musica, es
decir el conocimiento de la partitura. Los entrevistados sostienen, que el trabajo
en conjunto con el director y con el coro mejora ostensiblemente las

interpretaciones y, por tanto, la grabacion.

De modo particular, Blanton se refiri6é a la acustica de la iglesia donde se graba,
enfatizando la importancia de reconocimiento de la locacién y manifestd que las
técnicas pueden variar dependiendo de las caracteristicas acusticas que tenga
o no la iglesia. El productor musical de Boston pone a consideracién, para un
mejor registro, que la iglesia no reciba mucho ruido externo que interfiera en las

grabaciones.

Newton y Alspaugh emplean una gran variedad de micréfonos entre Schoeps,
Neumann y Bruel and Kjaer. Segun éstos, en los Ultimos tiempos solo ha
cambiado la eficiencia de los dispositivos, mientras que las técnicas de grabacion

se mantienen.

Explicaron también que actualmente se hacen grabaciones en surround y que
los clientes piden también productos inmersivos; sin embargo, en la mayoria de

los casos se graba también en estéreo, casi siempre con técnicas espaciadas.

Para manejar el balance entre el coro y un érgano, John procura ubicar a los
cantantes en un punto en que suenen equilibradamente con el 6rgano, a partir
de esto se vuelve mucho mas facil situar los micréfonos. Blanton opina de igual
manera que se logra por medio de la ubicacion del coro, ademas de la escucha

y especialmente de comunicacion con el director y con el organista.

John y Blanton creen que el futuro no sera muy diferente de cémo es el presente,
debido al desarrollo de la tecnologia y a los costos que han bajado con el paso

del tiempo. Hacer grabaciones es muy facil, y es mas complicado hacer que las
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interpretaciones estén al mismo nivel que la grabacion, por lo que este aspecto

tendra mayor importancia en el futuro.

5. ANALISIS DE RESULTADOS

5.1. Analisis de investigaciones

Con los resultados de los diferentes tipos de investigaciones y publicaciones se
puede ver la importancia que tienen las técnicas estéreo dentro del medio de los
coros de musica sacra. Resulta indudable, que el desarrollo de nuevas
tecnologias ha aportado a la produccion acustica. Parte de la investigacion
permite reconocer como el intercambio desde distintos ambitos culturales han
enriquecido el proceso de grabacién con sus experiencias, tanto académicas

como informales.

Se iniciara con el analisis de las fuentes escritas. Uno de los efectos a considerar
son las variadas recomendaciones en los modos de configuraciones de las
técnicas estéreo. Entre los sefialamientos en los cuales se hizo mayor énfasis
en las técnicas espaciadas, fomentando su uso para la grabacién de coros, se
especifica entonces la técnica AB como la mas utilizada. Sin embargo, se
reconoce como argumento general, que cualquier técnica estéreo puede ser de
utilidad como punto de partida para realizar grabaciones. Las siguientes técnicas
mas utilizadas son las semicoincidentes, en las cuales se destaca la técnica
ORTF. De igual manera se establece un consenso entre la mayoria de los libros,
que para grabaciones de grandes coros se realiza técnicas espaciadas, con la

posibilidad de aumentar los micréfonos hasta cuatro, formando dos técnicas AB.

Fuera de la academia, se plantea también el uso de la configuraciéon en AB, sobre
todo en iglesias. Asi lo confirman Jonathan Gazeley, Justin Peacock y se puede
encontrar también en los videos de AixOrgue. Del mismo modo, en el estudio de
Ron Freiheit es también la técnica que mas se utilizé. Aparte de esta técnica se
pudo observar que existen muchas pruebas con configuraciones surround y se

ha explorado también con técnicas inmersivas.
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Todas las investigaciones que desde hace mucho tiempo se estan realizando en
referencia al sonido surround 'y con la implementacién de diferentes técnicas de
grabacion han permitido un desarrollo en la espacialidad. Sin embargo, los
dispositivos para reproducir esta modalidad no son todavia tan comunes, al
momento uno de los pocos servicios de streaming que se encuentran es Tidal,
que puede reproducir este tipo de audios, mediante el formato de Dolby Atmos,
aunque no se encuentra disponible para todos los paises. Incluso actualmente
las “barras” de sonido no son necesariamente pensadas para la musica en
general sino para producciones audiovisuales (cine, por ejemplo). Se asume que

progresivamente, se ira ampliando la accesibilidad en este ambito.

Sin embargo, no se han encontrado otros estudios respecto a la musica sacra.
A pesar de lo mencionado anteriormente, se puede reconocer a partir de la
investigacion, que hay una busqueda constante hacia sensaciones que logren
que los oyentes se sientan mas identificados con las obras a través del manejo

de la espacialidad.
5.2. Analisis de entrevistas

A través de las entrevistas se pudo apreciar las diferencias y similitudes entre las
condiciones sociales, laborales, culturales, etc., que existen entre los paises de
los entrevistados. El parecido mas visible respecto a las técnicas que se utiliza
es que en todos los casos se toma en cuenta la grabacion estéreo, aunque puede
haber mas posibilidades o incluso se usan junto a otras configuraciones, la
técnica de Faulkner, por su distancia con las técnicas inmersivas podria ser
considerado “purista”. Sin embargo, esto permitié la creaciéon de una técnica
propia: “phased arrays” (explicadas anteriormente). En el caso de Joffre
Amaguana se puede ver principalmente que existen varias diferencias, ya que
las grabaciones que realiza, las hace durante interpretaciones en vivo, por lo que
las técnicas varian, sin embargo, sus recomendaciones para casos de grabacion

no difieren de las respuestas de los otros encuestados.

Los entrevistados convergen en el uso de técnicas espaciadas. Este tipo de
configuraciones suelen ser una preferencia para diferentes casos, dentro de esta

categoria incluso se pueden ubicar las técnicas Phased Arrays (la version
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‘espaciada” de Faulkner, ver 4.3.4). En grabacién, se prioriza notoriamente la
técnica AB. De igual manera, a pesar de que para las distintas practicas se
consideran las preferencias que cada persona tiene, la segunda técnica tomada

en cuenta es la ORTF.

Fue una opinién general también, respecto a los parametros de decisiéon que se
toman siempre en cuenta: el lugar, su acustica y la musica que se interpreta. Por
este motivo, es esencial reconocer que no existe una técnica fija ni absoluta para
las grabaciones, sino que justamente el trabajo apropiado consiste en el
reconocimiento del contexto de grabaciéon y es tan importante como la técnica
que se utiliza. De este modo todos concordaron que la locacién idénea para
grabar musica sacra es dentro de una iglesia, donde fueron pensadas sus
presentaciones. También se suelen grabar coros en diferentes espacios como
estudios o salas de conciertos, considerando el tiempo de reverberacion que se

tenga.

En cuanto a técnicas surround e inmersivas son opciones validas para varios
entrevistados, mas alla de sus preferencias. Siempre se deben tomar en cuenta
consideraciones, principalmente de la acustica, al igual que en las técnicas
estéreo. En el caso de Tony Faulkner especificéd claramente su preferencia por
las técnicas de grabacion mas simples y el uso de la menor cantidad de
micréfonos por lo que no suele usar este tipo de técnicas preestablecidas. John
Newton y Blantos Alspaugh comentaron que desde hace mucho tiempo realizan
grabaciones surround y que los clientes siempre buscan que éstas sean mas
inmersivas en la actualidad, por lo que han probado diferentes técnicas de este
tipo, sin embargo, adicionalmente siempre utilizan microfonia estéreo para poder

difundir la musica.

En cuanto a la grabacién de coros y érgano juntos, se concordd de igual forma
en la mayoria de los casos que es importante, para mantener el balance entre
ambos, poder tomar a los dos instrumentos como uno, para enfocarse en variar
la ubicacion del coro y conseguir el sonido que se quiera. Por esto se enfatizd en
la importancia de comunicarse con el director del coro para poder entender el

sonido que este quiere conseguir. También puede haber una variaciéon de
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acuerdo con el tamafio del coro y de la iglesia donde se realice la grabacion y

dependiendo de la distancia a la que se encuentra el érgano.

Finalmente, en cuanto al futuro se encontraron diversos criterios en cuanto a la
tecnologia y las tendencias. La mayoria ve al audio inmersivo como una realidad
o como el futuro para las técnicas de grabacién, con las consideraciones

necesarias, como los dispositivos de reproduccién para este tipo de grabaciones.
5.3. Comparacidn entre investigaciones y entrevistas

El punto en comun entre los expertos, indica que las técnicas estéreo contintian
siendo tendencia en las grabaciones, ya sea en lo teérico como en lo practico.
Su efectividad consiste en la cantidad de equipos necesarios, la calidad de
sonido que provee y la amplia difusién que hay todavia de estas grabaciones.
Las plataformas digitales probablemente son los medios mas utilizados
actualmente, incluso mas que los discos. A nivel de producciéon de sonido, se
mantienen este tipo de practicas, sin embargo, el desarrollo de técnicas mas

novedosas son motivadas por su utilizaciéon dentro del cine.

Se puede ver como las técnicas surround e inmersivas se van afadiendo a los
diferentes medios, e incluso se pueden encontrar al momento en varios paises
del mundo como la norma a seguir. En la actualidad todavia parece hacer falta
la difusién para que puedan estandarizarse estos tipos de grabacion en la musica
sacra. Por ejemplo, en muchos casos los sistemas de sonido en los hogares
pueden reproducir mayormente estéreo, al menos en los medios de reproduccién

mas comunes.

Como aspecto final de la comparacion se pudieron observar varias diferencias
respecto a los lugares de aplicacion. Las formas de realizar las grabaciones de
musica sacra y los parametros que se toman en cuenta para elegir las técnicas
son las mismas, pero no las experiencias que se han tenido con los diferentes
tipos de técnicas de grabacién, de igual manera sucede con las investigaciones
realizadas. Se puede decir que esto no depende de la teoria que se tiene a

disposicién, sino de la presencia y participacion de una gran cantidad de coros,
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que puedan fomentar este tipo de practicas. Esto algunos paises como Ecuador

son relativamente escaso.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Es importante tener claros algunos parametros para realizar grabaciones de
coros de musica sacra. Entre estos estan: la partitura que se interpretara, la
intencion que el director quiere conseguir, los micréfonos que se tiene a
disposicién, asi como también sus diferentes caracteristicas. También influye el
modo de manejo de la variacién de sus fases, segun la ubicaciéon que tengan
entre si (en el caso de que se utilice mas de un micréfono) y la sala donde se
realizaran las grabaciones. Por otro lado, cabe considerar los ruidos que podrian
filtrarse y el tiempo de reverberacion (lo ideal seria que el oido del ingeniero de
grabacion esté entrenado para captar las percepciones de la acustica). A partir
de todas las condiciones mencionadas se elegiran diferentes técnicas: estéreo o
inmersivas. Esto puede facilitar en ese momento el uso correcto de las
configuraciones y los tipos de micréfonos que se elijan, ademas de sus

posicionamientos, asi se conseguiran mejores resultados.

Las técnicas estéreo son las mas utilizadas en la actualidad, debido a la difusién
y alcance que tienen; aunque también se puede observar que las técnicas
inmersivas van ganando espacio. Estas son mas déciles al desarrollo de
posibilidades tecnolégicas mas avanzadas. Por medio de la revisién de los
estudios y experimentos en los ultimos diez afios se llega a una clara analogia
del contexto actual, manifiesto en el uso de diferentes tipos de microfonia: una
mezcla entre la tradicion y los avances tecnolégicos producen nuevas formas de

obtener resultados de muy buena calidad.

Dentro de las técnicas estéreo, las espaciadas son las mas utilizadas, por lo
general, ayudan a obtener mejores resultados en las iglesias donde se las
realizan, entre éstas la mas utilizada suele ser la técnica AB, aunque siempre la
técnica dependera de las consideraciones del ambiente en el que se graba y del

sonido que se quiere conseguir. De igual forma se remarca dentro de los
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micréfonos utilizados para las distintas investigaciones y que se recomiendan en

las entrevistas, sobresalen las marcas Neumann y Schoeps.

Seria importante, para la estandarizacion las técnicas inmersivas, generar
distintos medios de reproducciéon para uso casero, que puedan emular la
espacialidad que estos métodos buscan reflejar a los oyentes y que sean
pensados para un fin musical, aunque esto deberia ser promovido por esta
industria. Amazon Echo Studio es un ejemplo inicial de dispositivos de casa, que
podria extender un debate, respecto a las perspectivas planteadas por los
entrevistados. Por ejemplo, como se hizo énfasis anteriormente, Faulkner
plantea que no existe artefactos reproductores de audio domésticos mas alla de

5.1. Esta discusién queda abierta para futuras investigaciones.

Se puede ratificar, que con el pasar del tiempo, el acceso a nuevos tipos de
tecnologia (que sigue un progreso constante) se va facilitando. Las pruebas
realizadas respecto a la musica sacra se producen en ciudades especificas,
donde los tipos de coros se enfocan en ella, permitiendo asi también el registro
de los mismos, abriendo preguntas, por ejemplo, en el modo como la estructura
de laiglesia en la que se graba produce un sonido particular y asi hallar la técnica

mas adecuada.

Se ha podido evidenciar que para la musica sacra coral no se encuentra gran
cantidad de informacién, especialmente de caracter académico. El interés
principal de esta musica esta muy relacionado con la fe y religiosidad, por lo que
podria no haber mucho interés por realizar estudios de la grabaciéon de este
género y la mayor parte de los experimentos se realizan por personas
involucradas en las propias iglesias o contratados por ellas. Se puede considerar
de igual manera, que las grabaciones son limitadas segun la presencia religiosa
que exista en las diferentes ciudades o paises, asi como por la cantidad de
musica coral que se escuche. Por estas consideraciones, las grabaciones de

coros de musica sacra en el Ecuador son escasas.

Respecto a los coros de musica sacra, no se han encontrado investigaciones
realizadas en Ecuador, lo cual hace notar que tanto este tipo de musica, como la

musica coral que lo reproduce, en general no estan suficientemente
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desarrolladas, a pesar de tener la teoria necesaria para poder realizar las
investigaciones. Por esta razén no se ha podido realizar una comparacion con

las investigaciones internacionales encontradas.
6.2. Recomendaciones

Se podrian realizar investigaciones con una mayor extensién cronolégica, con el
fin de identificar con mayor amplitud la progresion del trabajo, asi como un
desarrollo tecnolégico mas extenso. Con un mayor rango de tiempo podria
reconocerse qué tan estatica ha estado la practica en relacion a las técnicas de

grabacion.

De igual manera, existe la posibilidad de investigar respecto a las técnicas de
grabacién para coros en general, brindando asi una perspectiva de cuales son
las principales diferencias y similitudes entre los distintos géneros musicales.
Esto con la finalidad de verificar si se puede tratar a todos de una misma forma,
0 en qué aspectos se producen variaciones. Ademas, habria la opcién de ampliar
el estudio evaluando cémo cambian las técnicas de grabacién en casos en los
que no solo se interpreta el coro, es decir, cuando éste tiene acompafamiento

musical, como es el caso de una banda o una orquesta.

También se presenta la opcién de poner en practica las diferentes técnicas de
grabacion y verificar sus diferencias por medio de encuestas, comprobando asi
sus virtudes y defectos para distintos casos. Habria la posibilidad de cambiar
varios parametros para realizar las pruebas como: la cantidad de integrantes del
coro, las ubicaciones dentro de la misma sala, diferentes tipos de recintos y

algunas formaciones del ensamble.

Finalmente, considerando las distintas iglesias que existen en Ecuador y, por
ejemplo, en el centro de la ciudad de Quito, existen estudios sobre sus
caracteristicas acusticas y las diferentes cualidades que aportarian a las
grabaciones. Un proyecto a armar podria elaborarse con coros de musica sacra
registrando conciertos en cada iglesia posible y reconocer asi, qué técnicas de

grabacion funcionan mejor para perfeccionar posteriores grabaciones.
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