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RESUMEN

Uno de los principales problemas que enfrenta el ser humano en la actualidad
es la contaminacién ambiental ocasionada por la falta de gestién en los sitios de
disposicion final de los residuos soélidos. Paises del Caribe y América Latina
poseen un sistema de tratamiento de residuos solidos deficiente. En el Ecuador,
aun se realiza la acumulacion y quema de basura especialmente en sitios que
no reciben el servicio de recoleccion, procesos que ocasionan enfermedades,
contaminacion de los recursos naturales, afectacion de flora y fauna vy,
principalmente deterioro continuo de la capa de ozono. Sin embargo,
actualmente en el pais, los sitios de disposicién final son instalados con estudios
posteriores a su funcionamiento, debido a las normas y leyes ambientales que
deben cumplir, ya que los sitios de disposicion final que presentan altos indices
de contaminacion como es el caso de los botaderos a cielo abierto, no lo hacen.
Es importante considerar que los procesos de cierre de los botaderos y
mitigacion de los impactos ambientales ocurridos en dichos lugares representan
un valor econémico importante para los municipios, pero gracias a ello posibilita
apaliar los impactos producidos. A pesar de estas medidas aplicadas en la
gestion, no siempre son las adecuadas 0 no son aplicadas al 100% por falta de
recursos econdmicos. Por esta razon en el presente estudio se realizé la
identificacion y evaluacién de los pasivos ambientales del ex botadero de
Cashapamba mediante la herramienta de la normativa ambiental vigente
referente a botaderos a cielo abierto para determinar el grado de criticidad de
aguellos pasivos producidos en el transcurso de funcionamiento del ex botadero
hasta la actualidad, adicionalmente se realiz6 la valoraciobn econémica de los
pasivos ambientales evaluados como criticos, para determinar el valor total que
representa la gestion y/o mitigacion que no se realizé para evitarlos, ya que
representan principales inconvenientes para el medio ambiente, la poblacion y el
Municipio de Rumifiahui. Complementariamente se realizdé la propuesta de
gestion de los pasivos ambientales identificados, mediante la elaboracién de un
plan de prevencion y mitigacion, con el fin de que sean aplicados lo mas pronto

posible.



ABSTRACT

One of the main problems that the human being faces at present is the
environmental contamination caused by the lack of management in the final
disposal sites of solid waste. Caribbean and Latin American countries have a
deficient solid waste treatment system. In Ecuador there is still the accumulation
and burning of garbage especially in places that do not receive the collection
service, processes that cause diseases, pollution of natural resources, affectation
of flora and wildlife, and mainly continuous deterioration of the ozone layer.
However, currently in the country, the final disposal sites are installed with studies
subsequent to their operation, due to the environmental laws and regulations that
must be complied with, since final disposal sites that present high levels of
contamination, as in the case of open dumps, they do not. It is important to
consider that the processes of closure of the dumps and mitigation of the
environmental impacts that have occurred in these places represent an important
economic value for the municipalities, but thanks to this, it makes it possible to
mitigate the impacts produced. Despite these measures applied in management,
they are not always adequate or are not applied 100% due to lack of economic
resources. For this reason, in the present study, the identification and evaluation
of environmental liabilities was carried out using the tool of the current
environmental regulations regarding open-air dumps and to determine the degree
of criticality of those liabilities produced during the operation of the former waste
at Cashapamba’s dump up to the present time, additionally, the economic
valuation of the environmental liabilities evaluated as critical was carried out, to
determine the total value represented by the management and / or mitigation that
was not carried out to avoid them, since they represent main drawbacks for the
environment, the population and the Municipality of Rumifiahui, in addition, the
management proposal of identified environmental liabilities was made, through

the prevention and mitigation plan, in order to be applied as soon as possible.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La constante preocupacion de la disposicion, el correcto sistema de manejo y
tratamiento de los residuos sélidos en los paises de América Latina y el Caribe,
representa un problema que requiere atencién inmediata. De acuerdo con datos
del Grupo del Banco Mundial (2017), los botaderos a cielo abierto producen un
constante deterioro ambiental, ya que se pierden especies faunisticas y
floristicas, representan una amenaza para la salud publica y para el medio
ambiente, generan olores nauseabundos, constituyen un medio que contribuye
a la proliferacion de vectores transmisores de enfermedades; adicionalmente ,
existe un riesgo de erosion hidrica y edlica del suelo, y como consecuencia de
ello, se producen lixiviados los cuales contienen metales pesados y altas
cantidades de materia organica. Asimismo, se genera biogas, el cual debe ser
expulsado de forma correcta para evitar una explosién ya que representa un

riesgo de toxicidad alta y es un gas peligroso de efecto invernadero.

En el Ecuador, el Ministerio de Ambiente ha realizado trabajos de cierre técnico
de botaderos a cielo abierto. De acuerdo a la Asociaciéon de Municipalidades
Ecuatorianas, se trabaja para que se cumpla el Acuerdo 062 que determina el
cierre técnico de los botaderos de basura (Asociacién de Municipalidades
Ecuatorianas, 2017). A mediados de los afios 80, se estableci6 una zona
estratégica en Cashapamba, para que funcione como botadero municipal en la
via a Pintag, en la Avenida General Pintag. Esta decision fue tomada debido a
que en el terreno de 47300 m? designado como botadero, funcionaba una
cantera la cual fue sobreexplotada y para evitar que esta area ponga en peligro
a la estabilidad de la carretera, por lo que se dispuso el funcionamiento de un
botadero para rellenarla con residuos solidos y escombros de todo tipo entre
estos: desechos domeésticos, urbanos, industriales, hospitalarios, restos de
animales faenados, chatarra, material pétreo, que aportdé aproximadamente
483.790,16 toneladas, los cuales provenian del canton Rumifiahui. ElI ex

botadero funcion6 desde el afio 1987 y en el afio 2008 se realiz6 su cierre técnico



por parte de la Secretaria de Ambiente y el departamento de Proteccion
Ambiental del Municipio de Rumifiahui, como accion preventiva Yy
complementariamente se desarroll6 un Plan de Manejo Ambiental (Municipio de
Rumifiahui, 2010).

1.2 Alcance

El estudio consiste en la valoracion econdémica de los pasivos ambientales
evaluados como criticos, localizados en el area que comprende el ex botadero
de Cashapamba, asi como también en su area de influencia. Este estudio
pretende estimar un valor econémico del dafio ambiental producido desde el
cierre del botadero hasta la actualidad. Para esto se realizé un levantamiento y
evaluacion de los pasivos, basado en informacién secundaria sobre las
condiciones de cierre y manejo integral del botadero. Finalmente, se elabor6 una
propuesta de plan de gestion de los pasivos ambientales identificados como

criticos.

1.3 Justificacion

Actualmente en el Ecuador la gestion de residuos solidos se encuentra dirigida
por El Ministerio del Ambiente y El Programa Nacional de Gestion Integral de
Desechos Sdlidos (MAE — PNGIDS), para tomar acciones para reducir los
pasivos ambientales, mediante el cierre técnico de botaderos.

Segun el Texto Unificado De Legislacion Secundaria (2015), los pasivos
ambientales son aquellos impactos negativos generados por una actividad, los
cuales han sido intervenidos de forma inadecuada y contindan presentes en el

ambiente” (Texto Unificado De Legislacién Secundaria, 2015).

Segun Moreno y Ussa (2008), desde el punto de vista ambiental “valorar
econdmicamente a los pasivos ambientales permite determinar el costo de las

externalidades e indicar las pérdidas de bienestar que provienen de la



disponibilidad a pagar por parte de los involucrados a través de un costo”
(Moreno y Ussa, 2008).

Como es el caso del ex botadero de Cashapamba, después de realizado el Plan
de Manejo Ambiental para su cierre técnico, se continlan generando pasivos
ambientales a pesar de las medidas técnicas ambientales tomadas para su
control, por estas razones se hace necesario realizar la gestion de los pasivos
ambientales y conocer el estado actual de los pasivos ambientales, la aplicacion
de medidas de mitigacion y prevencion, asi como también los costos que estas
requieren, mediante una valoracion econdémica y gestion de pasivos ambientales
mediante la aplicacion de aspectos legales, técnicos, ambientales, econémicos
y sociales.

Segun el Gobierno Autdbnomo Descentralizado Municipal Cantén Rumifiahui
(2012), el 30% de los lixiviados producidos en el ex botadero, que se dirigen
hacia el rio Pita no cumplen con los limites méaximos permisibles establecidos
por la norma de descargas liquidas, adicionalmente el rio permanece en
constante degradacion debido a las descargas de aguas residuales, las cuales
representan un potencial riesgo para las poblaciones aledafias al sector de
Cashapamba. Mediante la valoracién econdémica de los pasivos ambientales se
busca establecer el costo ambiental ocasionado por la presencia del ex botadero

a largo de los ultimos 8 afos.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Realizar una propuesta plan de gestion de los pasivos ambientales del ex

botadero de Cashapamba en el Cantén Rumifiahui.



1.4.2 Objetivos especificos

Evaluar los pasivos ambientales existentes en el ex botadero a cielo abierto de

Cashapamba en el Cantén Rumifiahui.

Valorar de forma econdmica los pasivos ambientales generados en el ex

botadero a cielo abierto de Cashapamba en el Canton Rumifiahui.

2. MARCO TEORICO

2.1 Gestion de residuos

Los residuos sdlidos son resultado de las actividades que provienen de los
productos y servicios que genera al ser humano. Cuando la gestién de los
residuos sdlidos no se realiza de una manera adecuada, se pueden generar
impactos y riesgos ambientales de gran importancia, debido a las diferentes
caracteristicas que pueden tener. La principal problematica de la produccion de
residuos es el crecimiento poblacional acelerado, que a su vez conlleva a la
extraccién intensiva de los recursos, asi como también procesos de
transformaciéon y transporte, haciendo inalcanzable la meta del desarrollo
sostenible. Ademas, es importante tomar en cuenta todos los impactos
ambientales que se producen tales como: degradacion del ecosistema,
contaminacion de aguas subterraneas y superficiales, contaminacion del suelo,
deterioro paisajistico, produccién, emanacion de gases de efecto invernadero y
concentracion de vectores y plagas, entre los mas importantes (Ochoa, 2018).

Segun la Organizacién Mundial de la Salud existen estos tipos de desechos: no
peligrosos o desechos comunes, infecciosos, anatomopatoldégicos como restos
de animales, radiactivos y quimicos (Organizacion Mundial de la Salud [OMS],
2018).

La gestion de residuos comprende las diferentes etapas de su manejo, desde la



produccion del residuo hasta su disposicion final. Al respecto, la disposicion final
es una de las operaciones mas complejas desde el punto de vista ambiental, por
los impactos que esta operacion puede generar cuando no se la realiza de forma
adecuada. Los métodos de disposicion final son: rellenos sanitarios, botaderos

controlados y botaderos a cielo abierto.

2.2 Rellenos sanitarios

Son lugares establecidos especificamente para el almacenamiento, tratamiento
y disposicion final de los residuos solidos recolectados de origen: hospitalario,
urbano e incluso industrial, proveniente de las actividades del ser humano. Estos
lugares son controlados debido a que se realizan estudios técnicos para evitar la
produccion de impactos ambientales, ademas del uso de tecnologia y recursos

econdémicos para su gestion (EMGIRS, 2018).

2.3 Botaderos controlados

Se denominan botaderos controlados a los sitios de disposicién final de residuos
sélidos que no poseen las condiciones de infraestructura pertinentes para poder
ser utilizadas como un relleno sanitario; sin embargo, estos cuentan con los
requisitos minimos en su estructura para impedir que el botadero se encuentre
expuesto al aire ambiente. Para lograr esto, todos los elementos que llegan al
botadero deben compactarse y cubrirse habitualmente con material de cobertura
para evitar que los residuos se expongan al ambiente (Ministerio de Salud
DIGESA, 2004, p. 15).

Estos lugares se diferencias de los botaderos a cielo abierto debido a que los
residuos solidos se utilizan para cubrir areas grandes de excavaciones de tierra
producto de la mineria o canteras que han sido explotadas en su totalidad
(Fraume, 2006, p. 49).



2.4 Botaderos a cielo abierto

Son lugares que han sido creados por el ser humano como resultado de la
problemética del manejo de los residuos sélidos, dentro de estas areas los
residuos se acumulan y se tapan con tierra sin brindar ningun tratamiento a los
residuos para evitar la dispersion de los contaminantes a través de los
componentes del medio. Esto diferencia a los botaderos de basura de los
rellenos sanitarios, los cuales son disefiados con barreras de ingenieria para
evitar la contaminacion y a su vez poder aprovechar la basura para generar

ingresos econdémicos (Brito, Chariguaman y Mora, 2017).

2.5 Cierre técnico de botaderos

Es un proceso en el que se realiza la gestion de residuos sélidos de forma
adecuada en donde se realiza estudios ambientales mediante el recurso de
consultoria ambiental con el objetivo de identificar, mitigar o reducir los impactos
ambientales producidos en el tiempo de funcionamiento del botadero,
salvaguardando la salud de la poblacién y del medio ambiente, En el Ecuador la
institucion encargada de delegar los permisos correspondientes a los Gobiernos
Auténomos Descentralizados para el cierre de botaderos a cielo abierto es el
Ministerio del Ambiente mediante el Programa Nacional para la Gestion Integral
de Desechos Sélidos (MAE-PNGIDS), este proceso es indispensable (Ministerio
del Ambiente, 2015).

2.6 Impacto ambiental

El impacto ambiental es una alteracion positiva o negativa del medio ambiente,
afectando su estado original, ocasionado por las actividades economicas y
sociales del ser humano, y a través un procedimiento llamado evaluacion de
impacto ambiental es posible identificar y diagnosticar aquellos impactos

ambientales que puede generar cualquier proyecto, esta herramienta permite



establecer planes para mitigar o disminuir los impactos que se pueden generar

(Granero, Sanchez, Sanchez y Pérez, 2010).

Las condiciones en las que se encuentran los sitios de disposicion final no
siempre son las adecuadas, ya que, por falta de recursos econémicos, no se
realizan los estudios, disefios ni procesos de tratamiento necesarios para llevar
a cabo un trabajo eficiente dentro de éstos con el fin de evitar la produccion de
impactos ambientales de gran importancia, entre los principales se consideran:
impactos a la atmdsfera, como el deterioro de la capa de ozono, dispersion de
material particulado, produccion de malos olores; en el suelo se producen
impactos como compactacion, erosion, degradacion, contaminacién por
quimicos y metales pesados; y en el agua, la contaminacion superficial y
subterranea de cuerpos hidricos debido a la percolacion de lixiviados (Regidor,
2011).

Ademas, se producen efectos como: disminucion de la cobertura vegetal,
deterioro paisajistico, destruccion del habitat ecosistémico de las especies del
area de influencia y la proliferacion de fauna portadora de enfermedades (Lopez,
2017). Aguellos impactos ambientales han sido tratados y pese a esto contindan

existiendo o propagandose en el ambiente se los denomina pasivos ambientales.

2.7 Pasivos ambientales

Este término tiene su origen en los balances econémicos empresariales, en los
cuales durante su elaboraciébn no se contemplan los dafios ocasionados al
ambiente, la degradacion de los ecosistemas y los perjuicios a la sociedad como
parte de sus pasivos, es decir que solo toman en cuenta las deudas a

proveedores y a las financieras (Martinez y Jordi, 2013).

Los pasivos ambientales comprenden todos aquellos dafios al ambiente
producidos por la contaminacién de los componentes naturales: aire, agua,

suelo, durante el funcionamiento de una actividad industrial o por algun accidente



durante su operacion, y que no han sido restaurados o compensados por parte
de las empresas (Russi, Puig, Ramos, Ortega y Ungar, 2003, p. 35). Este
concepto se aplica siempre y cuando se exija, demande o imponga la
intervencién de dinero del sector publico para la mitigaciéon o remediacion de los
dafios ocasionados en un determinado sector, caso contrario no se esta
hablando de un pasivo ambiental (Moreno y Chaparro, 2008, p. 23). Los pasivos
ambientales se pueden cuantificar econémicamente utilizando herramientas de

valoracion de impacto ambiental.

2.8 Costos ambientales

Los costos ambientales son aquellos valores econémicos en los que, por motivos
de funcionamiento deficiente de las distintas actividades o proyectos que realiza
el ser humano, ocasionan efectos negativos sobre el medio ambiente, alterando
el equilibrio de los recursos naturales y como consecuencia de ello el bienestar
del ser humano (Mantilla, Vergel, y Lopez, 2005). Los dafios incurridos deben
ser sancionados y controlados por politicas establecidas dentro del marco
normativo y los causantes tienen responsabilidad ambiental y social de
garantizar la gestion ambiental, asi como también realizar los pagos pertinentes
para su reparacion, éstas actividades se presentan como valores para realizar
una cuantificacibn monetaria que permite obtener el costo ambiental; sin
embargo, existen costos no contemplados los de los como los recursos
ambientales degradados no cuantificables y a estos se los llama externalidades

(Becerra e Hincapié, 2014).

2.9 Externalidades

Son todos aquellos costos que se generan como producto del funcionamiento de
una determinada actividad y que no estan contemplados o incluidos dentro de
su operaciéon, es decir que el generador de la externalidad, no se hace

responsable y en la mayor parte de los casos transfiere estos montos a la



sociedad, pudiendo afectar tanto a bienes privados, publicos o comunes
(Cafferatta, 2004, p. 183).

Las externalidades pueden ser de caracter positivo o negativo dependiendo de
los efectos adversos que estas puedan generar. Un ejemplo positivo puede darse
cuando la presencia de la empresa conlleva un aumento en los ingresos y en la
economia del sector en el que esta ubicada; no obstante, esto a su vez puede
generar externalidades negativas como por ejemplo: el deterioro de los recursos
naturales o dafios en la salud de las personas, todo esto termina afectando al
bienestar de las personas, sin que estas reciban ningun tipo de compensacion
por parte de los implicados (Vergara, Busom, Colldeforns, Guerra, y Sancho,
2009, p. 28).

En el &mbito ambiental se pueden encontrar distintas externalidades como por
ejemplo la produccion de gases de efecto invernadero, la emisién de
contaminantes de los procesos industriales y la extraccion indiscriminada de
recursos naturales. Sin embargo, estos dafios se pueden internalizar si las
empresas toman conciencia e incluyen dentro de su actividad medidas de
mitigacion o medidas de compensacion, tal es el caso: indemnizaciones para las
personas afectadas en los alrededores, la construccion de obras para la
comunidad o una mejor paga para sus trabajadores expuestos a malas
condiciones en su trabajo (Xercavins, Cayuela, Cervantes y Sabater, 2005, p.
127).

2.10 Manejo ambiental
Son acciones a implementar en cualquier proyecto para minimizar los impactos,

esto se plasma a través de planes de manejo ambiental (GoOmez-Rey, Henao, y
Rincon, 2017).
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2.11 Plan de Manejo Ambiental

Es un documento que se elabora una vez realizada la evaluacion de impacto
ambiental, este debe contemplar todas aquellas actividades con sus respectivas
medidas de: mitigacion, prevencion o correccion, las cuales deben atender a
todos los impactos ambientales que se han identificado durante el
funcionamiento de una industria o de una actividad (Gomez-Rey, Henao, y
Rincoén, 2017, p. 28).

Un plan de manejo ambiental estd compuesto por nueve sub planes que se
formulan con el fin de reducir o mitigar los posibles dafios ambientales que
puedan originarse por el establecimiento de una actividad. Los planes que
componen el plan de manejo ambiental son: Plan de Prevencién y Mitigacion de
Impactos, Plan de Contingencias, Plan de Monitoreo, Control y Seguimiento,
Plan de Manejo de Desechos, Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas, Plan
de Comunicacion, Capacitacidon y Educacion Ambiental, y Plan de Cierre,
Abandono y Entrega (Subsecretaria de Calidad Ambiental de Ecuador - SCA,
2015).

2.12 Medidas de mitigacién ambiental

Son aquellas actividades desarrolladas para prevenir, disminuir o controlar los
impactos ocasionados a la naturaleza y sus recursos, mediante planes de accion
eficientes para su correcto manejo (Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura [FAO], 2005).

2.13 Gestion Ambiental

Es un proceso que consiste en el empleo de herramientas como la normas,

politicas, e instituciones reguladoras para el correcto funcionamiento del medio
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ambiente y asegurar la calidad ambiental mediante la utilizacion de instrumentos

de prevencion, correccion, curativos y fiscales (Gomez y GOmez, 2013).

2.14 Auditoria Ambiental

Es un proceso en el que se realiza una inspeccion del funcionamiento de una
organizacion, proyecto o empresa de forma documentada para identificar los
problemas o deficiencias que presenten y gestionarlos de forma eficaz y
periodica para asegurar una gestion eficiente ademas de un desempefio positivo
del personal encargado, apegandose siempre de forma objetiva a las normas y
leyes establecidas en la legislacién ambiental, beneficiando al medio ambiente y
la conservacién de los recursos naturales, la persona que se encarga de
realizarlo puede ser ajena a la empresa o un trabajador interno (Baca, Romero y
Valderrama, 2014).

El programa de auditoria consta de las siguientes etapas: planificacion en donde
se establece el personal a realizar la auditoria y el cronograma de actividades;
preparacion, en donde se utilizan herramientas, como informacién documentada,
listas de chequeo y entrevistas; desarrollo, en donde se realiza la inspeccion del
lugar y se identifican los impactos ambientales; y, finalmente la etapa de cierre,
la cual concluye con un informe conforme a los hallazgos evidenciados en el

proceso de inspeccion (Rodriguez, Alcaide, Castro y Rodriguez, 2012, p. 83).

2.15 Informacién secundaria

Es toda aquella informacién que no ha sido generada por el investigador, y que
ha sido recopilada como documentos, mapas, fotos, registros, estudios, datos,
monitoreos, que sirven como fuente de consulta para realizar trabajos de
investigacion, basados en fuentes primarias y es considerada como informacion

valida para procesos de auditoria (Torres, Paz y Salazar, 2006).
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2.16 Marco Normativo y Legislacion Ecuatoriana

En el Ecuador el Ministerio de Ambiente (MAE), realiza apoya a los municipios
por medio de convenios para realizar estudios técnicos para el cierre técnico de
botaderos a cielo abierto, por medio del uso de los términos de referencia para
la contratacion de estudios de disefio definitivo de cierre técnico de botaderos y
celdas emergentes, establecidos dentro de los documentos técnicos, los cuales
deben ser aplicados de acuerdo a las situaciones politicas y econémicas de los
gobiernos autbnomos descentralizados (GAD's) (Ministerio del Ambiente, 2018).
Dentro de la legislacion en lo que refiere al manejo y control de botaderos estos
son las principales Acuerdos Ministeriales; como el AM 037 el cual es una base
legal de auditoria ambiental con una compilacion de articulos que vinculan con
la gestidn de residuos solidos y liquidos, asi como también de los recursos
naturales establecidos en la constitucion como en otros acuerdos ministeriales;
El AM 031 en donde se establecen los términos de referencia de cierre de
botaderos; el AM 061 de la reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria, en donde se establecen los articulos y normas de gestion de
residuos, calidad ambiental y asi como también los términos de auditoria

ambiental (Ministerio del ambiente, 2018).

2.17 Programa de reparacion ambiental y social (PRAS)

Es un programa perteneciente al Ministerio del Ambiente Ecuador, destinado a
la ejecucién de planes de reparacién ambiental y social de aquellos proyectos o
actividades identificadas como fuentes de contaminacién que han sido tratadas
mediante herramientas técnicas que permiten su manejo eficaz, ademas
establece una metodologia para valoracion de pasivos ambientales (Ministerio
del Ambiente, 2016).
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2.18 Valoracion econémica de pasivos ambientales

Dentro de la economia ambiental se desarrollan varias disciplinas de valoracion
entre éstas la ambiental, la cual busca obtener valores que puedan ser
cuantificados como es el caso del valor monetario que posteriormente ayude a
determinar la pérdidas o ganancias que se registran dentro de las actividades o
proyectos relacionados con las actividades de las poblaciones, en esa misma
linea es posible traducirlo mediante la determinacion del valor por el cual la
poblacidn se encuentra dispuesta a pagar por un bien o servicio, con el objetivo

de establecer nuevas medidas de gestion dentro de éstos (Azqueta, 1995).

2.19 Métodos de valoracion econdmica de los servicios ambientales

2.19.1 Métodos Directos

2.19.1.1 Método de los bienes sustitutos

Se emplea en casos particulares cuando el valor de un determinado bien se ha
visto afectado por: el trafico, deterioro o erosién, etc. Para esto se pregunta a
varias personas que visitan el lugar de interés sobre a qué lugar ellos asistirian
si este se encontrara cerrado o en reparacion. Luego se recolecta informacion
sobre los precios de las entradas de estos sitios y conteo de las visitas poder

hacer una estimacion del valor del bien (Zuleta y Jaramillo, 2006, p. 26).

2.19.1.2 Método de valoracion contingente

Comprende la formulacion de encuestas, las cuales se disefian en base a un
problema ambiental, el cual afecta o podria producir efectos a futuro en la salud
y el bienestar de la poblacion que se encuentra cercana a una actividad
industrial. En este método se realiza preguntas a los habitantes pertenecientes
al area de influencia del impacto ambiental y se les presenta distintos escenarios

en los cuales ellos podrian verse afectados o beneficiados respecto al
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funcionamiento de una determinada empresa, en cada una de las situaciones se
les pide que brinden un valor maximo al que ellos estuviesen dispuestos a pagar
por vivir en un ambiente libre de contaminacién, o por evitar que una industria
funcione cerca a su hogar de residencia. También se pueden realizar preguntas
respecto a cuanto estan dispuestos a aceptar por permitir que la empresa se
establezca cerca de ellos, se puede ofrecer incentivos monetarios, puestos de
salud, tratamiento de servicios bésicos como el agua, entre otras cosas
(Drummond, O'Brien, Stoddart, y Torrance, 200, p. 243).

2.19.1.3 Método utilizando costos

Se utilizan costos cuando no se cuenta con el tiempo o recursos necesarios para
poder realizar un andlisis detallado del precio del bien o servicio analizado. Este
meétodo debe utilizarse de una manera prolija con el fin de evitar confusiones
entre los costos y los beneficios que se estan analizando. Existen tres maneras
de analizar los costos de los bienes y servicios ambientales: el primero es el
costo de oportunidad, este utiliza los costos de produccién para estimar el valor
del bien o servicio estudiado. El segundo es el costo de reemplazo, este realiza
una aproximacion del valor del bien mediante los costos de devolver a su estado
original los servicios o beneficios del mismo. El tercero son los gastos
preventivos, son las estimaciones de los costos de prevenir o proteger la

degradacion de un bien o servicio ambiental (Herrador, 2004, p. 14).

2.19.1.4 Método de los precios de mercado

Los precios de mercado son utilizados para comparar costos y beneficios que se
pueden obtener debido al uso de los bienes, basandose en la demanda y oferta
dentro del mercado, es indispensable tomar en cuenta que los precios dentro del
mercado no son perfectos por lo que los valores de utilidad de los bienes no son

constantes (Labandeira, Ledn y Vazquez, 2007).
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2.19.2 Métodos Indirectos

2.19.2.1 Métodos Heddnicos

Este método toma en consideracion todas aquellas caracteristicas o cualidades
que pueden influir en el confort y en la calidad de vida de aquella persona que
desea comprar una propiedad. Entre estas caracteristicas se pueden encontrar,
por ejemplo: la cercania a lugares céntricos de la ciudad, la contaminacion del
lugar, el ruido, tamafio de la propiedad, entre otros. Todas estas caracteristicas
pueden variar entre una a otra persona, dependiendo de lo que esta esté
buscando o de sus gustos (Riera, Garcia, Kristrom, y Bréannlund, 2016, p. 117).

En resumen, el modelo de precios heddnicos intenta determinar como influye
cada una de estas caracteristicas sobre el costo del bien inmueble mediante la

siguiente ecuacion:

p=f(x)=0¢; f1(x;) 4, f2(x)+...+ocy fN(xy) (Ecuacion 1)

En la ecuacion, p es el costo del inmueble, x representa las caracteristicas de la
propiedad, f representa la funcion f"(x,), en donde n es el niumero del atributo

que se esta analizando.

Este margen se calcula con la siguiente ecuacion:

UL ) L i6
Ap~ o —=pp =N (Ecuacion 2)

En la funcién f™(x,), X,, es el impacto marginal que la caracteristica del inmueble
ejerce sobre el diferencial de su precio, por ejemplo se espera que cuando la
propiedad se encuentre en un sector contaminado, el valor de X,, disminuya
(Jorquera, 2015, p. 459).
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2.19.2.2 Método del Costo de Viaje

Este método consiste en identificar el lugar que se desea analizar y establecer
varios puntos lejanos y cercanos en sus alrededores, luego se procede a medir
las distancias entre cada punto hacia el sector motivo de estudio. Una vez hecho
esto, se deben colocar precios promedio de viaje, con el fin de poder conocer
cuales son los costos de transporte desde los distintos puntos y establecer el
namero de visitas a un determinado lugar; por ejemplo, un centro turistico, y en
base a esto poder analizar los sectores con mayor afluencia (Estrellay Gonzalez,
2014, p. 76).

De igual manera se puede estimar el costo de viaje, mediante el conteo de la
cantidad de visitas que se realizan a un centro turistico o parque nacional, el total
se multiplica por el precio de las entradas y con los datos se realizan curvas de
demanda para poder estimar cuanto es lo maximo que estan dispuestos a pagar
los turistas por la entrada al lugar de interés, en funcion de la distancia que

recorren para llegar hasta el sector (Ortegén, 2015).

2.19.2.3 Método funcidén dosis respuesta

Permite identificar la relacién entre el cambio en el medio ambiente y las
variables que influyen en la produccion de algun bien o en la afectacién a la salud
de las personas. En base al enfoque que se desee brindar al estudio, el bienestar
se puede estimar de las siguientes maneras: El cambio en la produccién, los
costos por afectaciones a la salud, los costos de oportunidad, el costo de
efectividad y los costos por la restauracion o recuperacion (Ledn, Romero, Ruiz,
y Suérez, 2014, p. 127).

3. METODOLOGIA

Para realizar la propuesta del plan de gestion de pasivos ambientales del ex

botadero Cashapamba en el Canton Rumifiahui, se utiliz6 como referencia el
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método establecido por el Ministerio del Ambiente, tomado del Sistema Unico de
Informacién Ambiental correspondiente a la categoria IV términos de referencia

descrita en el Anexo 3 y 4 (Ministerio del Ambiente, 2015).

3.1 Revisién del Plan de Manejo Ambiental del cierre técnico paraidentificar

los puntos criticos de evaluacion.

Se partié del estudio y revision de: trabajos, planes, estudios, monitoreos e
informes de cumplimiento pertenecientes al plan de manejo ambiental del ex-
botadero, con el objetivo de verificar que las actividades descritas dentro del
documento hayan sido implementadas por el Municipio de Rumifiahui para evitar
y/o mitigar los posibles impactos ambientales, para lo cual se elabor6 una ficha

técnica y se utilizé la matriz que se detalla a continuacion:

Tabla 1.
Tabla de cumplimiento del plan de manejo ambiental del cierre técnico del ex

botadero de Cashapamba.

Tabla de cumplimiento del plan de manejo ambiental del cierre técnico
del ex botadero de Cashapamba.

Direccion del Inspector:

establecimiento:

Propietario: Fecha:
Lista de verificacion Cumplimiento Observaciones
Programa /| Medida |Iitemy Si No | N/
Plan Evidencias A
N | N
CcC|C
- |+

Tomado de: Espinoza, 2007
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Siglas:

NC —: No conformidad menor
NC +: No conformidad mayor
N/A: No aplica

3.2 Elaboracion de la propuesta de gestibn ambiental de pasivos

ambientales.

Para elaborar la propuesta de gestion de los pasivos ambientales se tomd como
referencia la metodologia de criterios para la definicion de la zona de influencia
(ZIA) descrita en el anexo 3, en donde se describen los componentes funcionales
del proceso de gestion ambiental del Programa de Reparacion Ambiental y
Social (Ministerio del Ambiente, 2015). Para esto se adaptaron las actividades

gue contiene el anexo descritas en los siguientes apartados del presente estudio.

3.2.1 Definicion territorial de la zona de influencia (ZIA).

Mediante el uso del software de Sistemas de Informacion Geogréfica ArcGis,
utilizando la herramienta “buffer”, se definio territorialmente la zona de influencia
directa de 100 metros a la redonda, esto comprende 48 terrenos compuestos por
lotes y casas, los cuales podrian verse afectados durante una emergencia
sismica, explosion de biogas, presencia de vectores, malos olores, entre otros.
Mientras que la zona de influencia indirecta es de 200 metros a la redonda,
correspondiente al area establecida en el plan de manejo ambiental del ex
botadero de Cashapamba (Ministerio del Ambiente, 2015).

3.2.2 Evaluacién de pasivos ambientales

Para evaluar los pasivos ambientales, previamente se realizo su identificacion,
caracterizacion y evaluacion, a través de recorridos en campo, mismos que
fueron realizados con acompafiamiento del personal del area de proteccién
ambiental del Municipio de Rumifiahui con el fin de poder llevar a cabo el

levantamiento de la informacion de una manera correcta y confiable.
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Previamente a la realizacién de los recorridos para la identificacion de pasivos
ambientales, se llend una ficha técnica (Tabla 2), donde se describe la
informacion referente al ex botadero antes de realizar la inspeccion de campo.

Tabla 2.

Ficha técnica del ex botadero de Cashapamba.

Ficha técnica del ex botadero de Cashapamba

Nombre del proyecto:

Ubicacion Provincia: Cantén:

geografica: Parroquia: Comunidad:
Direccion:

Area:

Ubicacion: Coordenadas geogréficas

X Y

Actividad:

Datos del | Nombre:

representante | Direccioén:

legal: Teléfono:

En base a la normativa nacional vigente referente a pasivos ambientales se
elabor6 una lista de chequeo descrita en la tabla 3, misma que sirvié para el
levantamiento de informacién de campo. Ademas, se analizaron los resultados
de los monitoreos fisicoquimicos de agua y de lixiviados, los cuales fueron
realizados por el Municipio de Rumifiahui con el fin de comparar cada parametro
con los limites maximos permisibles y asi establecer aquellos valores que no
cumplen con la normativa vigente correspondiente al Acuerdo Ministerial 061 y

al texto unificado de legislacién secundaria (TULAS).
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Tabla 3.

Lista de chequeo para el ex botadero de Cashapamba.

Lista de chequeo para el ex botadero de Cashapamba

Marco | item | Cumplimiento Hallazgos
Legal SI |NO | N/A

Tomado de: Espinoza, 2007

Se elaboraron fichas para poder identificar cualitativamente los pasivos
ambientales dentro del ex botadero durante las visitas realizadas en campo;
ademas, estas incluyeron la matriz de evaluacion del pasivo ambiental. Cada
pasivo fue registrado en una ficha individual y estuvo acompafiado de evidencias

fotograficas; el formato de ficha se indica en la tabla 6.

3.2.3 Evaluacion cualitativa de los pasivos ambientales (matriz).

Cada pasivo identificado fue evaluado en la respectiva matriz incluida en la ficha.
Dicha matriz estuvo compuesta por diez atributos, cada uno de ellos con su
respectiva ponderacién dependiendo del grado de afectacién que cada pasivo
ejerce sobre el area del ex botadero como se indica en la tabla 4. Luego, se
procedié a sumar los valores de cada atributo para poder obtener el valor de

importancia de cada pasivo ambiental, para lo cual se utilizé la siguiente formula:

(Ecuacion 3)
Importancia (M) = 3(I) + 2(AI) + (PZ) + (PE) + (R) + (S) + (AC) + (RCE) + (RM) + (RE)

Tabla 4.
Valoracion de atributos de los pasivos ambientales.

Valoracion de atributos de los pasivos ambientales

Intensidad (1) Area de influencia (Al)

Baja 2 Puntual 2




Media 4 Local 4
Alta Regional

Muy alta 12 Extra regional 12
Plazo de manifestacion (PZ) Permanencia del efecto (PE)
Largo plazo 1 Fugaz 1
Medio plazo |2 Temporal 2
Inmediato 4 Permanente 4
Reversibilidad (R) Sinergia (S)

Corto plazo 1 Sin sinergismo 1
Medio plazo 2 Sinérgico

Irreversible 4 Muy sinérgico 4
Acumulacion (AC) Relacion causa — efecto (RCE)
Simple 1 Indirecto

Acumulativo | 4 Directo 4
Regularidad de manifestacion(RM) | Recuperabilidad (RE)
Irregular 1 Recuperable 2
Periodico 2 Mitigable 4
Continuo 4 Irrecuperable 8

Tomado de (Granero, Sanchez, Sanchez y Pérez, 2010, pp.132-157)

Tabla 5.

Modelo de Ficha de identificacién, valoracién y matriz de importancia de

pasivos ambientales en el ex-botadero de Cashapamba.

Ficha de identificacién de pasivos ambientales N°

ex — botadero Cashapamba

1. Localizaciéon

2. Breve descripcion ambiental

3. Descripcion del pasivo ambiental

21
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Fotografia
4. Causa / Origen
5. Tipos de pasivos ambientales
6. Matriz de importancia
(1 (Al) (P2) (PE) (R) IM
baja local largo plazo | fugaz corto plazo
media | [regional mediano temporal mediano
plazo plazo
alta regional inmediato | [permanente | |irreversible
muy altal =
regional
(S) (AC) (RCE) (RM) (RE)
Sin
sinergis | [simple indirecto discontinuo recuperable
mo
Zmerglc acumulativo| (directo periddico Mitigable
muy
sinérgic continuo irrecuperable
0
7. Categoria ambiental

Tomado de (Granero, Sanchez, Sanchez y Pérez, 2010, pp.132-157)

De existir observaciones, se detallaron en los casilleros correspondientes de la
tabla 6.
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Tabla 6.

Observaciones registradas.

Observaciones

Descripcién | Medio de verificacion

3.2.4 Categorizacion de pasivos ambientales.

Luego de obtener los valores de importancia de cada pasivo ambiental, se los
clasificd en criticos y no criticos basandose en los rangos de la tabla 7. Para
establecer las posibles medidas de mitigacion en la propuesta del plan de gestién
de pasivos, se seleccionaron aquellos pasivos ambientales que representan un

valor de importancia “critico”.

Tabla 7.

Denominacion de pasivos ambientales y valor de importancia.

Tipo de Pasivo Rangos del Valor de Importancia (IM)

No critico Bajo (IM< 25)

Moderado | (25<IM<50)

Critico Alto (50<IM<75)

Muy alto | (75<IM)

Tomado de (Granero, Sanchez, Sanchez y Pérez, 2010)
3.3 Encuestas a la poblacion (percepcion).
Se realizaron encuestas a la poblacién perteneciente a la zona de influencia

directa del sector de Cashapamba, para conocer su percepcion con respecto al

ex botadero, tanto durante el tiempo de funcionamiento como en la fase de cierre.
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Se formularon un total de dieciséis preguntas, catorce de tipo si 0 no

(dicotémicas) y dos de tipo abierta; el formato se indica en la figura 1.

ENCUESTA
Encuesta dirigida a los habitantes del sector de Cashapamaba
N Fecha:
Informacidn personal:  Sexo: Masculino __ Femenino __
Edad: 16-25__  26-35__ J6-45_ 46-55 56-65__ =G5
1) fHace cuanto tiempo reside en el sector?
1ab5afios __  Gaillafos 10 a15afos __ =15 afios__
2) iHa percibido olores molestos en su lugar de residencia?
S Mo __ ;A qué cree que se deba?

3) &Se ha presentado algin tipo de plagas como: ratones, mosquitos,
cucarachas cerca de su vivienda?
S Mo iA qué cree que se deba?
4) :ElI municipio de Rumifiahui ha socializado las obras realizadas dentro
del ex botadero?

Si_ Mo _ ;Cuales?
5) Hace uso de las instalaciones del ex botadero?
Si__ Mo __

6) ;Conoce las medidas de seguridad que debe seguir para evitar posibles
accidentes durante su uso?

Si__ Mo __ iCuales?
T) :Hace uso del rio Pita?
Si_ Mo __ ;Qué actividad realiza?
8) :Ha presenciado cambios en el color del agua del rio Pita?
=1 Mo __
9) :Cree usted que ha disminuido o aumentado el caudal del rio?
Si__ Mo __
10}z Ha percibido olores molestos provenientes del rio?
Si__ Mo __
11} Ha presenciado basura en el rio y sus alrededores?
Si__ Mo __
12)¢La presencia del botadero ha perjudicado la economia de la poblacion
del sector?
Si__ Mo __ i Como?

13): Cree usted que el valor de los bienes se ve afectados debido a la
presencia del ex botadera?

Si__ Mo iPorqua?
14);En qué afio adquirio su predio?
15)£En qué valor adquirid su predio?

a. Terreno
b. Tereno y construccion
16): 8i vendiese su predio en queé valor lo venderia?

Figura 1. Formato tipo encuesta.

Las encuestas fueron procesadas, elaborandose los graficos correspondientes.

Los valores que fueron consultados con respecto al precio de los predios dentro
del area de influencia, son de alta importancia, ya que, si se desea estimar
econdmicamente el dafio ambiental ocasionado por la presencia del ex botadero

es necesario conocer la variacion de los precios de las viviendas y terrenos a
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través de los afios. Si se quisiera realizar esta valoracion, se podria calcularla a
través de la metodologia de los precios hedonicos. Sin embargo, en el presente
trabajo el objetivo fue valorar a los pasivos ambientales econ6micamente, por
medio de la metodologia de dafios evitados. Por este motivo la encuesta tuvo un
enfoque basado en conocer Unicamente la perspectiva de la poblacién con

respecto a la presencia del ex botadero en el sector.

3.4 Valoracién econdémica de pasivos ambientales

La valoraciéon econdémica de los pasivos ambientales se realiz6 utilizando el
método de dafios evitados y el de costos de reparaciéon de zonas afectadas por
el pasivo, en donde se contemplan las siguientes evaluaciones, para aquellos

pasivos considerados como criticos:

3.4.1 Presencia de basura.

La valoracién se basé en el supuesto de que durante el tiempo de funcionamiento
del ex botadero, no se elaboré un sistema de reciclaje para reducir la cantidad
de residuos que llegaban al lugar, lo que hubiera evitado su presencia sin una
disposicion adecuada y los dafios consiguientes, por esta razon se calcularon
las cantidades de reciclables presentes en el ex botadero, utlizando la
caracterizacion base de residuos del municipio de Rumifiahui del afio 2016, ya

gue es el primer registro con el que cuenta la empresa de aseo de Rumifiahui.

En cuanto a los precios de los materiales reciclables, se utilizaron los precios de
mercado de los materiales reciclables los cuales fueron obtenidos de la pagina
del Ministerio del Ambiente de Ecuador y se estimé un 60% de recuperacion de
los materiales como tasa de captura, la misma que se considera, hubiera evitado

el dafo causado.
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3.4.2 Emisiones de biogas.

La valoracion se la realizé desde el punto de vista de la contribucién del botadero
al efecto invernadero, debido a la emisibn de biogas sin el control
correspondiente, durante su vida util, esto pudo haber sido evitado si se realizaba
una quema controlada de biogas y se complementaba con un sistema de
arborizacion para captar el carbono. La estimacion de la generacion de biogéas
durante la vida util del botadero se realizé utilizando la aplicacion Landgem 3.02
(Figura 2) de la EPA estimandose el volumen total en megagramos anuales

(Mg/afio) de gas que no fue captado y/o controlado hasta el afio 2019.

A B C D E F G H | J K L M
3 Clear ALL Non-Parameter 4: ENTER WASTE ACCEPTANCE RATES
. Inputs/Selections
4 | 1: PROVIDE LANDFILL CHARACTERISTICS Inpat Urms:
5 Landfill Open Year 1987
6 | |Landfill Closure Year 2008 Year Input Units Calculated Units
7 | |Have Model Calculate Closure Year? |7 Yes @® No (Mg/year) (short tons/year)
3 | |Waste Design Capacity megagrams - 1987 21.990, 24190
g 1988 21,990, 24190
10 Restore Default Model | 1989 21.990, 24190
. Parameters
11| 2: DETERMINE MODEL PARAMETERS 1990 21.990 24190
12 | |Methane Generation Rate, k |year"} 1991 21.990 24.190
13| | CAAComventional -0.05 | 1992 21.990) 24190
14 | |Potential Methane Generation Capacity, L, (m’/Mg) 1993 21.990] 24190
15| || CAA Convertional - 170 ~| 1994 21.990 24.190
16 | |NMOC Concentration (ppmv as hexane) 1985 21.990 24.190
17| || CAA-4,000 | 1996 21.990 24.190
15 | (Meth Content (% by volume) 1997 21.990 24.190
19| || CAA-50% byvolume ~| 1998 21.990 24.190
20 1999 21.990, 24190
2 2000 21.990 24190
22| 3: SELECT GASES/POLLUTANTS 2001 21.990 24190
23| |Gas [ Pollutant #1 Default pollutant parameters are currently being used by model. 2002 21.990 24.190
24| [ Total andfillgas -] e 2003 21.990) 24.190
25| |Gas/ Pollutant #2 New Pollutant 2004 21.990 24.190
26 ‘ Methane j Parameters 2005 21.990 24190
27| |Gas [ Pollutant #3 2006 21.990 24.190
o3 \ Carbon diovide j Rﬁgore Default 2007 21990 24190
ollutant
29| |Gas / Pollutant #4 Parameters 2008 21.990 24.190
30| | MMmOC -] —_—— 2009 0
31 2010 0
32 201 0
33| Description/Comments: 2012 0

INTRO | USERINPUTS | POLLUTANTS | INPUT REVIEW | METHANE | RESULTS | GRAPHS | INVENTORY | REPOF

Figura 2. Utilizacién del programa Landgem versiéon 3.02 de la EPA para estimar

el volumen de biogas del ex botadero de Cashapamba.

La aplicacion estima principalmente la cantidad total de metano y diéxido de
carbono generado, considerando la quema controlada se estableci6 el supuesto

de que el metano combustiond totalmente a COz, y el valor econémico se calcula
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por medio de los precios de mercado de bonos de carbono, obtenidos de la
pagina oficial del Banco Mundial con actualizacion al 1 de septiembre del 2018
(figura 3). Se empled el precio de Colombia debido a que no se muestran precios
del Ecuador, considerando que el pais vecino posee condiciones similares a las

nuestras.

Prices in implemented carbon pricing initiatives selected

Alberta CCIR
Alberta carbon tax
BC carbon tax
Beijing pilot ETS
California CaT

Chile carbon tax
Chongging pilot ETS
Colombia carbon tax
Denmark carbon tax
EU ETS

Estonia carbon tax
Finland carbon tax
France carbon tax
Fujian pilot ETS
Guangdong pilot ETS
Hubei pilot ETS
Iceland carbon tax
Ireland carbon tax
Japan carbon tax
Korea ETS

Latvia carbon tax

Colombia carbon tax
O Price Rate 1: US$ 5.21

-r||"'“'|r“"|||

Figura 3. Precio del bono de carbono.
Tomado de: Banco Mundial, 2018

3.4.3 Contaminacion de agua (por lixiviados)

Por medio de la metodologia de costos del dafio ambiental, se realizé la
valoracion de la contaminacion del agua a partir de los costos de tratamiento de
los lixiviados que la contaminan, para lo cual, se realizé la cuantificacion de
lixiviados que no fueron tratados desde el afio de inicio de funcionamiento del ex
botadero hasta el afio 2018. El célculo se realizo utilizando el volumen total de
residuos almacenados y un valor de generacion de lixiviados de 0.2703 m? por
tonelada de basura, para que posteriormente este valor sefale el costo que
conlleva tratar 1m?3 de lixiviados, ya que cuesta tratar 16.03 USD cada m?, sobre
la base de la informacion presentada por la Empresa Publica Metropolitana de
Gestidn Integral de Residuos Solidos EMGIRS — EP (2018).



28

3.4.4 Contaminacion de suelo (lixiviados)

Utilizando la metodologia de reparacion del dafio ambiental, se valoro el area del
talud que colinda con el rio Pita, debido a que existe una ruptura de la
geomembrana (figura 4) y los lixiviados contaminan el suelo cuando se presentan
lluvias. También se tomé en cuenta el costo de la aplicacion de la
fitorremediacion, la cual se conoce como una metodologia efectiva para realizar
procesos de biorremediacion, a través de la aplicacion de plantas para la

remocién de contaminantes presente en el suelo (Delgadillo et al, 2011).

BASURA EXPUESTA 9

v ASURA EX T
GEOMEMBRANA EXPUESTA ROTA ¥ ﬁ‘ASLﬂs\ ESPGEESTZUGES A8

“BASURA EXPUESTA Y HUECO 2
7BASURA EXPUESTA 7
BASURA MUY EXPUESTA

BASURA EXPUESTABII

‘BASURA EXPUESTA 1

Figura 4. Puntos del ex botadero que presentan ruptura de geomembrana.
Adaptado de: Google Earth, 2018

Utilizando el software Google Earth y ArcGis se delimito el area de suelo del ex
botadero que se desea remediar y posteriormente se calcul6 la misma utilizando

[{PrA

la herramienta “area” (Figura 5).
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3.4.5 Valor economico total de los pasivos ambientales

El valor total de los pasivos ambientales se realiz6 por medio de la suma de los
costos de todos los pasivos ambientales: presencia de basura, emisiones de
biogas, contaminacion del agua (por lixiviados), contaminacion del suelo, para

determinar el dafio ambiental causado.

3.5 Elaboracion de la propuesta de gestion de pasivos ambientales

Se elabord la propuesta de gestion de pasivos ambientales mediante la
elaboracion de fichas individuales de planes de prevencién y mitigacion de

aquellos pasivos que representaron un valor de importancia "critico".

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Revision del plan de manejo ambiental del cierre técnico del ex botadero
de Cashapamba.

Como se evidencia en la tabla de cumplimiento del plan de manejo ambiental del
cierre técnico del ex botadero de Cashapamba presente en el (Anexo 1), se
encontraron las siguientes observaciones para cada uno de los planes con sus

respectivas medidas.

4.1.1 Plan de prevencion y control ambiental

Dentro del plan las medidas que cumplieron fueron las siguientes: prevencion y
control de lixiviados y percolacion de sustancias contaminantes; prevencion y
control de la afectacion a la estabilidad y conformacién del terreno del botadero;
y monitoreo de la calidad del rio Pita en el tramo del botadero. Sin embargo, las
medidas de emisiones atmosféricas y de procesos, de todas aquellas actividades
descritas en este apartado para la fase de adecuaciones y mantenimiento de
obras no fueron tomadas en cuenta ya que no son verificables porque no

ingresan vehiculos, ni se realizan procesos dentro del ex botadero, igualmente
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no fue tomada en cuenta la medida de prevencion y control de emisiones de
ruido ya que las obras realizadas en la fase de adecuaciones es responsabilidad

de los contratistas.

Observaciones: Durante la realizacion de la visita se observé la quema de

residuos.

4.1.2 Plan de manejo de residuos

Este plan no se pudo evaluar, ya que actualmente no existen adecuaciones que
se relacionen con la generacion de residuos y tampoco se realizan actividades

que generen residuos dentro del ex botadero. Por lo tanto, no aplica (N/A).

4.1.3 Plan de contingencias y emergencias ambientales

Se presenta un incumplimiento de todas las medidas dentro del plan ya que, el
Municipio de Rumifiahui no cuenta con planes ni instructivos para situaciones
que impliquen riesgos o emergencias dentro del ex botadero, por lo cual, se
determind a este apartado como inconformidad mayor, debido al riesgo que
representa la emision de biogas, el riesgo sismico, las crecientes del rio y para

las comunidades cercanas.

4.1.4 Plan de seguridad y salud ocupacional

La empresa contratada para realizar trabajos y obras dentro del ex botadero
cumple con las normas establecidas en el plan. Sin embargo, no se pudo
constatar el cumplimiento del mismo, ya que actualmente no se encuentra en
operacion el ex botadero, ni se realizan actividades que requieran del

acompafamiento de un manual de operacion,

Observaciones: El Municipio de Rumifiahui no ha implementado un plan con

instructivos para los trabajadores durante la operacion del ex botadero.
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4.1.5 Plan de monitoreo ambiental

El Municipio de Rumifiahui cumple con todos los monitoreos que exige el
Ministerio del Ambiente referente al cierre técnico de botaderos.

4.1.6 Plan de seguimiento del plan de manejo

El municipio de Rumifiahui cumple con la mayor parte del plan de manejo
ambiental, tomando en cuenta que la lista de chequeo se realiz6 basandose en
la normativa actual ya que en la época de cierre no existian guias para el cierre
técnico de botaderos en el Ecuador y debido a motivos econdmicos no ha sido

posible realizar algunas obras.

Tabla 8.
Tabla resumen de cumplimiento de plan de manejo ambiental.

Cumplimiento
Plan

Si |[No | N/A
Plan de prevencién y control ambiental X
Plan de manejo de residuos X
Plan de contingencias y emergencias ambientales X
Plan de seguridad y salud ocupacional X
Plan de monitoreo ambiental X
Plan de seguimiento del plan de manejo X
Plan de comunicacion, capacitacion y educacion X
Plan de relaciones comunitarias X

4.1.7 Plan de comunicacién, capacitacion y educacion

Se han realizado todas las actividades competentes para la socializacion de las

obras ejecutadas dentro del botadero, asi como también las del cierre técnico.
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4.1.8 Plan de relaciones comunitarias

Se evidencia que el Municipio ha tomado en cuenta a la comunidad de
Cashapamba ejecutando obras como la construccion de una cancha de futbol,
la cual sirve como lugar de esparcimiento y recreacion de los habitantes del

sector.

Observaciones:
La cancha se encontr6 en buenas condiciones; sin embargo, en otras
instalaciones del botadero no se ha dado mantenimiento, la hierba se encuentra

muy alta por lo que imposibilita el ingreso al personal autorizado.

4.2 Elaboracion de la propuesta de gestion ambiental de pasivos
ambientales.
4.2.1 Definicién territorial de la zona de influencia (ZIA).
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4.2.2 Evaluacion de pasivos ambientales

4.2.2.1 Elaboracién de la ficha técnica

En el recorrido de campo se levantd la informacion para la ficha técnica y se
obtuvieron las siguientes coordenadas, las cuales delimitan al predio, las mismas

se indican en la Tabla 9.

Tabla 9.

Ficha técnica del ex botadero de Cashapamba.

Ficha técnica del ex botadero de Cashapamba

Nombre del | Estudio de Cierre técnico del Ex Botadero de

proyecto: Cashapamba y Plan de manejo ambiental

Ubicacion Provincia | Pichincha | Canton Rumifiahui

geografica Parroquia | Sangolqui | Comunidad | Sector
Cashapamba

Direccion | Avenida General Pintag, aproximadamente a

1 Km de distancia del intercambiador EIl

Colibri

Area 47.300 m?

Ubicacion Coordenadas geogréficas
X Y
786926 9963708
786996 9963273
787057 9963706
787190 9963110
787040 9963742
787158 9963742
787040 9963812
786975 9963776
786906 9963773
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Actividad Saneamiento
Datos del | Nombre Ing. Héctor Jdcome — Alcalde del IMC de
representante Rumifiahui
legal Direccion | Sangolqui, Montufar y Espejo
Teléfono | 2998300

4.2.2.2 Andlisis de los monitoreos realizado por el Municipio de Rumifiahui

en el ex botadero de Cashapamba.

Andlisis fisicoquimicos del agua del rio Pita afio 2018.
Como se evidencia en las figuras respecto a los analisis fisico quimicos del agua
del rio Pita pertenecientes al afio 2018 (Anexo 2), se encontraron los siguientes

resultados:

En base a los monitoreos e informes de calidad del agua del rio Pita, realizados
por el Municipio de Rumifiahui y segun el Acuerdo Ministerial N° 097-A,
TULSMA, Libro VI, Anexo 1, Norma de calidad ambiental y de descarga a
efluentes al recurso agua, tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo de agua
dulce, el parametro que no cumple con la normativa son los Sdlidos Suspendidos

Totales, superando al limite maximo permisible con 300mg/I.

Andlisis de lixiviados pertenecientes al afio 2018.

Con respecto a el analisis de lixiviados pertenecientes al afio 2018, como se

evidencia en las figuras en el (Anexo 3), se encontraron los siguientes resultados:

En base a los monitoreos e informes de lixiviados producidos en el botadero,
realizados por el Municipio de Rumifiahui segun el acuerdo con el Acuerdo
Ministerial N° 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 1, Norma de calidad ambiental y
de descarga a efluentes al recurso agua, tabla 9: Limites de descarga a un
cuerpo de agua dulce, se identificaron los siguientes parametros que no cumplen

con la normativa:
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- Demanda quimica de oxigeno: de 11 puntos de monitoreo, se encontro la mayor
concentracion en el punto 10, superando la normativa en 7 veces. Se
encontraron valores altos de DQO en los analisis realizados por el Municipio de
Rumifiahui, ya que como se mencioné anteriormente el ex botadero de
Cashapamba cuenta con una cantidad grande de compuestos organicos que
fueron depositados en su interior, estos al migrar al agua pueden ser
identificados a través del andlisis de la demanda quimica de oxigeno, la cual
segun Roldan y Ramirez (2008), representa la cantidad de materia organica que

contenida en el agua.

- Sélidos suspendidos totales: de 11 puntos de monitoreo, se encontrd la mayor
concentracion en el punto 10 superando la normativa con una concentracion de
6500 mg/l.

- Mercurio: de 11 puntos de monitoreo, se encontro la mayor concentracion en el

punto 11 superando la normativa con una concentracion de 0.007 mg/l.

- Plomo: de 11 puntos de monitoreo, se encontrd la mayor concentracion en el
punto 7 superando la normativa con una concentracion de 0.20mg/l. Espinosa et
al (2007) establece que, el plomo es un metal pesado que proviene de los
residuos como baterias, ceramica, plastico y vidrios. Debido a la gestion de los
residuos sdlidos llevada a cabo por el Municipio, existe una gran probabilidad de
gue estos materiales se encuentren presentes dentro del ex botadero, de los
cuales, segun Rumifiahui Aseo, EPM (2016) tienen un importante porcentaje
dentro de la composicion de la basura, con 1.28 % de plastico PET, 2.647 % de
plastico PVC, 4.23 % plastico rigido y 3.26 % de fundas de plastico. Si se suma
todos estos porcentajes se obtiene un total de 11.186 % de plasticos, los cuales
mantienen elevadas las concentraciones de plomo ya que estos tardan en

descomponerse y se mantienen presentes en el lugar.

- Demanda bioguimica de oxigeno: de 11 puntos de monitoreo, se encontro la

mayor concentracion en el punto 10 superando la normativa con una



38

concentracion de 600 mg/l. Las concentraciones de DBO en los lixiviados se
encontraron sobre el limite maximo permisible debido a que, segin Rumifahui
Aseo, EPM (2016) la mayor parte de la basura del cantdon se encuentra
compuesta por residuos organicos, los cuales comprenden el 66.7 % del total,
por esta razon segun Raffo y Ruiz (2014) se requiere de oxigeno para poder
descomponer los componentes organicos presentes en el agua, lo cual da lugar

a una mayor demanda bioguimica de oxigeno.

Andlisis de monitoreo de macroinvertebrados pertenecientes al afio 2018

Tabla 10.
Monitoreo de macroinvertebrados afo 2018.
Puntos de monitoreo Taxas | Numero de Interpretacion Calidad del
ept individuos agua
(P1) Aguas Arriba ex Ligeramente
botadero 10 247 Impactado Buena
(P2) Punto centro ex Ligeramente
botadero 8 133 Impactado Regular
(P3) Aguas abajo ex Ligeramente
botadero 8 79 Impactado Regular

En base a los monitoreos e informes sobre macroinvertebrados, realizados por
el Municipio de Rumifiahui, en 3 puntos de monitoreo se determiné que la calidad

del agua en el rio Pita es Buena en el punto 1 y regular en los puntos 2 y 3.
4.2.3 Cumplimiento de la Normativa Ambiental (lista de chequeo)
Como se evidencia en la tabla de Lista de chequeo de cumplimiento de la

normativa nacional vigente respecto a botaderos a cielo abierto (Anexo 2), se

encontraron las siguientes observaciones:
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- De acuerdo con la inspeccion realizada al botadero, se determind que se
cumple con el 86% de la normativa nacional vigente respecto a botaderos a cielo

abierto. Por otra parte, con respecto a los incumplimientos, los principales fueron:

La ausencia de un sistema de captacion y tratamiento de lixiviados.
¢ No poseen celdas emergentes, ni realizan fichas ambientales.

e No realizan un control de vectores.

¢ No tienen un plan de prevencion y proteccion contra incendios.

¢ No se realiza la quema de biogas.

Las actividades mencionadas no han podido ejecutarse debido a la falta de
recursos econdmicos del Gobierno Municipal de Rumifiahui, esto implica que, a
pesar de las medidas establecidas en el proceso para el cierre técnico del ex
botadero, la contaminacion ambiental se propague y provoque efectos negativos.
Bicheldey y Latushkina (2010) mencionaron que la produccion de biogas es uno
de los principales contaminantes que afecta directamente a la atmosfera y
contribuye con el efecto invernadero. El aprovechamiento del biogas en la
industria energética es una forma de desarrollo para los paises que cuentan con
este tipo de tecnologias, por otro lado, es importante tomar en cuenta que estos
procesos dependen de la composicion de la basura esencialmente para su
funcionamiento correcto ya que dependen de la materia organica en mayor parte.
Segun Caballero, D., De la Garza, F., Andrade, E. y Briones, F (2011), el suelo
también se ve afectado ya que pierde sus propiedades fisicas, quimicas, y
biolégicas, ademas tienden a sufrir erosion y a empobrecerse rapidamente con
el tiempo, situacién que es evidente en el ex botadero de Cashapamba. En
cuanto a los lixiviados, segun Robles, Morales, Pifia, Espindola, Tovar y Valencia
(2011), éstos son considerados como residuos peligrosos, son altamente
contaminantes, disminuyen la poblacion de macroinvertebrados y representan
un peligro para la poblacion y sus actividades. La biota y poblacion del sector se
encuentra en riesgo debido a los insectos y mamiferos transmisores de
enfermedades. Todos estos factores negativos, ocasionan que la calidad

ambiental del ex botadero disminuya. Por esta raz6n es importante la
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implementacion de un sistema de captacion y tratamiento de lixiviados,
instalacion de celdas emergentes, elaboracion de fichas ambientales, control de
vectores, creacion de un plan de prevencion y proteccion contra incendios y la

quema de biogas.

4.2.4 Identificacidon de pasivos ambientales (Fichas)

Tabla 11.

Ficha de identificacion de pasivos ambientales.

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N° 1
EX - BOTADERO CASHAPAMBA

1. LOCALIZACION
Ex botadero ubicado en el sector Cashapamba en el canton Rumifiahui

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

Presencia de basura en la parte baja del talud del terreno
3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Se encontré presencia de basura expuesta en algunos tramos de la parte baja

del ex botadero cercanos al rio Pita.
FOTOGRAFIAS

,“
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4. CAUSA / ORIGEN

La basura almacenada por afios durante la operacién del botadero, se

encuentra expuesta debido a que la presencia de cobertura vegetal y

estructura de contencion para la misma, que es minima.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento y

derrumbes

Posibles

deslizamientos

(Erosion)

Botaderos
laterales

indiscriminados

Contaminacién

Dafios ecolbgicos y Areas
de aguas o
o paisajisticos degradadas
(Lixiviados)
Cambio de

estructura del

suelo

Darfios a fuentes de

agua en poblados

Contaminacién

del suelo

Emisiones de

Cambio de uso de

Presencia de

biogas suelo (Cancha) basura
6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
Q) (Al) (P2) (PE) (R)
_ Largo Corto
Baja Puntual Fugaz
Plazo Plazo
_ Mediano Mediano
Media Local X Temporal
Plazo Plazo
Alta Regional| |Inmediato| |Permanente | [Irreversible
X X
Muy Extra -
alta regional
(S) (AC) (RCE) (RM) (RE)
Sin _ _
. . Simple Indirecto | |Irregular Recuperable
sinergismo
o Acumula| | o ”
Sinérgico . Directo Periddico Mitigable
ivo X
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Muy |
o Continuo Irrecuperable
sinérgico X X
7. CATEGORIA AMBIENTAL
Ecologia X  |Aspectos Estéticos X
Contaminacién Ambiental X  |Aspectos de Interés Humano
Tabla 12.

Ficha de identificacion de pasivos ambientales.
FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N° 2
EX - BOTADERO CASHAPAMBA

1. LOCALIZACION
Ex botadero ubicado en el sector Cashapamba en el canton Rumifiahui
2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

Emision de biogas desde las chimeneas ubicadas en la parte superior del ex

botadero
3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

El biogas expulsado a través de las chimeneas presenta un olor fuerte,

evidenciando que no se realiza el proceso de quema de gas, para evitar

cualquier tipo de explosion dentro del area.
FOTOGRAFIAS

4. CAUSA / ORIGEN

El biogas es producto de la descomposicion de la materia organica presente

en la basura almacenada por afios en el ex botadero.
5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES
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. . Posibles Botaderos
Deslizamiento vy . .
deslizamientos laterales
derrumbes y S
(Erosion) indiscriminados
Contaminacion de Dafios ecologicos y Areas
aguas (Lixiviados) paisajisticos degradadas
Cambio de . o
Dafios a fuentes de Contaminacion
estructura del
agua en poblados del suelo
suelo
Emisiones de X Cambio de uso de Presencia de
biogas suelo (Cancha) basura

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

(1 (Al) (P2) (PE) (R)
. Largo Corto
[Baja Local X|Fugaz
Plazo Plazo
_ Mediano Mediano
[Media Local X Temporal
Plazo Plazo
Alta Regional Inmediato | [Permanente | [Irreversible
X X
Extra
[Muy alta )
regional
(S) (AC) (RCE) (RM) (RE)
Sin
sinergis | |Simple Indirecto | [Discontinuo | |Recuperable
X
mo
Sinérgic | JAcumulati _ o N
Directo Periodico Mitigable
0 VO X
[Muy .
o Continuo Irrecuperable
sinérgico X

7. CATEGORIA AMBIENTAL

|[Ecologia

IAspectos Estéticos

Contaminacién Ambiental

X |Aspectos de Interés Humano
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Tabla 13.

Ficha de identificacion de pasivos ambientales.

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N° 3
EX-BOTADERO CASHAPAMBA

1. LOCALIZACION

Ex botadero ubicado en el sector Cashapamba en el canton Rumifiahui

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

Contaminacién del agua (lixiviados)

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

El deterioro de la geomembrana en la parte baja del talud del ex botadero ha

provocado la aparicion de basura y por ende con la presencia de lluvias los

lixiviados son descargados al rio, el cual se encuentra a orillas del rio.

FOTOGRAFIAS

4. CAUSA / ORIGEN

Descomposicién de basura organica almacenada debajo del ex botadero.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamient Posibles

_ _ Botaderos laterales
0 y deslizamientos S

. indiscriminados
derrumbes (Erosion)
Contaminaci . o
] Daflos ecologicos y )
on de aguas| X o Areas degradadas

paisajisticos X

(Lixiviados)
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Cambio de L
Dafios a fuentes de Contaminacion  del
estructura
agua en poblados X |suelo

del suelo

Emisiones Cambio de uso de _
o Presencia de basura

de biogas suelo (Cancha)

[6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

() (Al) (P2) (PE) (R)

Baja | [Puntual Largo Plazo | [Fugaz Corto Plazo

Medi Mediano Mediano

Local X[Temporal

a Plazo Plazo

Alta | [Regional [x[lnmediato Permanente | (Irreversible
X

Muy | [Extra -

alta Regional

(S |[(AC) (RCE) (RM) (RE)

Sin

siner | [Simple Indirecto Irregular Recuperable

gismo

Sinér | JAcumulati| | o N

. X[Directo Periodico Mitigable

gico | o X

Muy

sinér Continuo Irrecuperable
X

gico

7. CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia X |Aspectos Estéticos

Contaminacién Ambiental X |Aspectos de Interés Humano

Tabla 1

4.

Ficha de identificacion de pasivos ambientales.

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N° 4

EX-BOTADERO CASHAPAMBA
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1. LOCALIZACION

Ex botadero ubicado en el sector Cashapamba en el canton Rumifiahui

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

Contaminacion del suelo

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Debido al deterioro de la geomembrana en la parte baja lateral del talud en
varios tramos del ex botadero la basura expuesta es un medio de

contaminacion para el suelo.

4. CAUSA / ORIGEN

Debido al cierre técnico

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

. _ Posibles Botaderos
Deslizamiento _ .
deslizamientos laterales
y derrumbes _ S
(Erosion) indiscriminados

Contaminacio . o
Dafios ecologicos y i
n de aguas o Areas degradadas
o paisajisticos
(Lixiviados)
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Cambio de S
Dafios a fuentes de Contaminacion del
estructura del
agua en poblados suelo
suelo
Emisiones de Cambio de uso de Presencia de
biogas suelo (Cancha) basura
[6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
() (Al) (P2) (PE) (R)
_ Largo
Baja Local Fugaz Corto Plazo
X[Plazo
. _ Mediano Mediano
Media Regional Temporal
Plazo Plazo
Alta Regional | [Inmediato | x [Permanente | |Irreversible
X
Extra
Muy alta _
regional
(S (AC) (RCE) (RM) (RE)
Sin
sinergis | |Simple Indirecto Discontinuo | [Recuperable
[mo
Sinérgic | |Acumulati| | o N
Directo x [Periédico Mitigable
(o] X|VO X
Muy
sinérgic Continuo Irrecuperable
(o]
7. CATEGORIA AMBIENTAL
Ecologia Aspectos Estéticos
Contaminacién Ambiental X |Aspectos de Interés Humano

4.2.5 Observaciones

Tabla 15.

Observaciones identificadas en el ex botadero.



Observaciones

Descripcion Medio de verificacion

Estructura de cerramiento
de aproximadamente 5m

caido.

Camino de ingreso de
autos para adecuaciones
dentro del ex botadero en

mal estado.

Estructuras sin

mantenimiento

Falta de cobertura vegetal

Tabla 16.
Observaciones identificadas en el ex botadero.



Observaciones

Descripcién

Medio de verificacion

Ingreso de ganado
vacuno al area lateral baja

cerca del rio Pita.

Presencia de tuberia en
mal estado y con vertidos
provenientes del sector de

Cashapamba.

Presencia de tuberia sin
funcionamiento y a punto
de que su estructura

caiga.

Estructura de la zona baja
lateral del ex botadero con
piedras que representan
lugares para la presencia

de vectores.
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4.2.6 Categorizacion de pasivos ambientales

Tabla 17.

Categorizacion de pasivos ambientales.

Tabla 18.

Tipo de pasivo ambiental

Rangos de valor de

importancia (IM)

No critico Bajo (IM < 25)
Moderado | (25 < IM < 50)

Critico Alto (50 < IM < 75)
Muy Alto (75 < IM)

Resumen de las fichas de pasivos ambientales.

(por lixiviados)

N° | Descripcion Importancia | Tipo de pasivo
1 | Presencia de basura IM 61
2 | Emisiones de biogas IM 70
3 | Contaminacion del agua |IM 74
(por lixiviados)
4 | Contaminacién del suelo | IM 66

4.3 Encuestas a la poblacion

Se aplicé 60 encuestas que corresponde al 100% de la zona de influencia, sin

embargo, se procesaron 30 encuestas las cuales fueron las Unicas que

respondieron.



51

GENERO DE LAS PERSONAS ENCUESTADAS

M Femenino M Masculino

Figura 7. Tabulacién pregunta 1.

Observaciones: Se evidencia en la figura 7 que el 47% representa a las 14

mujeres encuestadas y el 53% representa a los 16 hombres encuestados.

EDAD DE LAS PERSONAS ENCUESTADAS

W16-25 W26-35 H36-4> W46-55 M56-65 M>65

Figura 8. Tabulacion pregunta 2

Observaciones: Como se muestra en la figura 8, el 19% representa a un total de
5 personas entrevistadas con un rango de edad de 16 a 25 afios, el 13%
representa a 4 personas entrevistadas con un rango de edad de 26 a 35 afios,
el 26% representa a 8 personas con un rango de edad 36 a 45 afios, el 29%
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representa a 9 personas entrevistadas en un rango de edad de 46 a 55 afios, el
13% representa a 4 personas entrevistadas con un rango de edad de 56 a 65

afos, finalmente no se registra a personas mayores a 65 afios encuestadas.

¢HACE CUANTO TIEMPO RESIDE EN EL
SECTOR?

m1-5ANOS W6-10 ANOS ®10-15 ANOS 15 ANOS

Figura 9. Tabulacion pregunta 3.

Observaciones: Se indica en la figura 9 que el 6% representa a un total de 2
personas que residen en el sector de Cashapamba de 1 a 5 afos, el 27%
representa a un total de 8 personas que residen en el sector de 6 a 10 afios, el
17% representa a un total de 5 personas que residen en el sector de 11 a 15
afnos, y el 50% representa a un total de 15 personas que residen en el sector
mas de 15 afios.

é¢HA PERCIBIDO OLORES MOLESTOS
PROVENIENTES DEL RiO?

W51 WMNO

Figura 10. Tabulacion pregunta 4
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Observaciones: Se evidencia en la figura 10, el 13% representa a un total de 4
personas que han percibido olores molestos provenientes del rio; mientras que,
el 87% representa a un total de 26 personas que han percibido olores molestos

provenientes del rio.

¢SE HA PRESENTADO ALGUN TIPO DE
PLAGAS COMO: RATONES, MOSQUITOS,
CUCARACHAS CERCA DE SU VIVIENDA?

HS| ENO

Figura 11. Tabulacion pregunta 5

Observaciones: Como se indica en la figura 11, el 27% representa a un total de
8 personas que han presentado algun tipo de plaga cerca de su vivienda,
mientras que el 73% representa a un total de 22 personas que han percibido

olores molestos provenientes del rio.

¢EL MUNICIPIO DE RUMINAHUI HA
SOCIALIZADO LAS OBRAS REALIZADAS
DENTRO DEL EX BOTADERO?

W51 WNO

Figura 12. Tabulacién pregunta 6.

Observaciones: Como se muestra en la figura 12, el 23% representa a un total
de 7 personas que aseveran que el municipio de Rumifiahui ha socializado las
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obras realizadas dentro del ex botadero; mientras que, el 77% representa a un
total de 23 personas que desconocen que el municipio ha socializado las obras

realizadas dentro del ex botadero.

¢HACE USO DE LAS INSTALACIONES DEL EX
BOTADERO?

HSI ENO

Figura 13. Tabulacion pregunta 7.

Observaciones: Se muestra en la figura 13, que el 17% representa a un total de
5 personas que hacen uso de las instalaciones del ex botadero; mientras que, el
83% representa a un total de 25 personas que no hacen uso de las instalaciones

del ex botadero.

¢CONOCE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD
QUE DEBE SEGUIR PARA EVITAR POSIBLES
ACCIDENTES DURANTE SU USO?

WSl mNO

3%

Figura 14. Tabulacién pregunta 8.

Observaciones: Se refleja en la figura 14, que el 3% representa a 1 persona que
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conoce las medidas de seguridad que debe seguir para evitar posibles
accidentes durante el uso de las instalaciones del ex botadero.

¢HACE USO DEL RiO PITA?

HS| mNO

Figura 15. Tabulacién pregunta 9.

Observaciones: Como se indica en la figura 15, el 100% representa a un total de

30 personas que no hacen uso del rio Pita.

¢HA PRESENCIADO CAMBIOS EN EL COLOR
DEL AGUA DEL RiO PITA?

WSI WMNO

Figura 16. Tabulacién pregunta 10.

Observaciones: Se muestra en la figura 16 que el 17% representa a un total de
5 personas que ha presenciado cambios en el color del agua del rio Pita; en
cambio el 83% representa a un total de 25 personas que no ha presenciado

cambios en el color del agua del rio Pita.
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¢CREE USTED QUE HA DISMINUIDO EL
CAUDAL DEL RiO?

WS| mNO

Figura 17. Tabulacion pregunta 11

Observaciones: Se evidencia en la figura 17, que el 23% representa a un total
de 7 personas que cree gque ha disminuido el caudal del rio Pita, mientras que,
el 77% representa a un total de 23 personas que no creen que ha disminuido el

caudal del rio Pita.

é¢HA PERCIBIDO OLORES MOLESTOS
PROVENIENTES DEL RiO?

WS WMNO

Figura 18. Tabulacién pregunta 12.

Observaciones: Se demuestra en la figura 18, que el 13% representa a un total
de 4 personas que ha percibido olores molestos provenientes del rio Pita;
mientras que, el 87% representa a un total de 26 personas que no han percibido

olores molestos provenientes del rio Pita.
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¢HA PRESENCIADO BASURA EN EL RiO Y SUS
ALREDEDORES?

WS| WNO

Figura 19. Tabulacion pregunta 13.

Observaciones: Como se indica en la figura 19, el 13% representa a un total de
4 personas que ha presenciado basura en el rio y sus alrededores; mientras que,
el 87% representa a un total de 26 personas que no ha presenciado basura en
el rio Pita.

¢LA PRESENCIA DEL BOTADERO HA

PERJUDICADO LA ECONOMIA DE LA
POBLACION DEL SECTOR?

W5 mNO

0%

Figura 20. Tabulacién pregunta 14

Observaciones: Como se muestra en la figura 20, el 100% representa a un total
de 30 personas que cree que la presencia del ex botadero no ha perjudicado la

economia de la poblacion del sector.
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¢CREE USTED QUE EL VALOR DE LOS BIENES
SE HA VISTO AFECTADO DEBIDO A LA
PRESENCIA DEL EX BOTADERO?

W51 WNO

7%

Figura 21. Tabulacion pregunta 15.

Observaciones: Como refleja la figura 21, el 7% representa a un total de 2
personas que ha presenciado basura en el rio y sus alrededores; mientras que,
el 93% representa a un total de 28 personas que no ha presenciado basura en

el rio y sus alrededores.

¢EN QUE VALOR ADQUIRIO SU PREDIO?
TERRENO Y CONSTRUCCION

M S 20.000- $30.000 M $ 31.000- $40.000 M S 41.000- $50.000

M $ 51.000- S60000 WS 61000- $70000 M No responde

Figura 22. Tabulacion pregunta 16.

Observaciones: Como indica la figura 22, el 12% representa a un total de 3
personas entrevistadas que ha adquirido su predio en un rango de $20.000 —
$30.000, el 19% representa a un total de 6 personas entrevistadas que ha
adquirido su predio en un rango de $31.000 — $40.0000, el 31% representa a un
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total de 9 personas entrevistadas que ha adquirido su predio en un rango de
$41.000 — $50.0000, el 12% representa a un total de 4 personas entrevistadas
que ha adquirido su predio en un rango de $51.000 — $60.0000, el 13%
representa a un total de 4 personas entrevistadas que ha adquirido su predio en
un rango de $61.000 — $70.0000, el 13% representa a un total de 4 personas

entrevistadas que no respondio.

¢SI VENDIESE SU PREDIO EN QUE VALOR LO
VENDERIA?

M 5 20.000- $30.000 M S 31.000- $40.000 M $ 41.000- $50.000 ™ $ 51.000- $60.000

WS 61.000- $70.000 W S 71.000- $90.000 M No responde

Figura 23. Tabulacion pregunta 17.

Observaciones: Se demuestra en la figura 23 que el 6% representa a un total de
2 personas entrevistadas que venderian su predio en un rango de precio de
$20.000 — $30.000, el 10% representa a un total de 3 personas entrevistadas
gue venderian su predio en un rango de precio de $31.000 — $40.000, el 17%
representa a un total de 5 personas entrevistadas que venderian su predio en un
rango de precio de $41.000 — $50.000, el 7% representa a un total de 2 personas
entrevistadas que venderian su predio en un rango de precio de $51.000 —
$60.000, el 7% representa a un total de 2 personas entrevistadas que venderian
su predio en un rango de precio de $61.000 — $70.000, el 20% representa a un
total de 6 personas entrevistadas que venderian su predio en un rango de precio
de $71.000 — $90.000, y el 33% representa a un total de 10 personas

entrevistadas que no respondieron.
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En base a los resultados que se obtuvieron de los precios de las viviendas y
terrenos del sector, se evidencid que existe una afectacion al costo de las
propiedades y terrenos dependiendo de la cercania con el ex botadero; sin
embargo, no se pudo realizar la valoracion econdmica mediante el método de
los precios hedonicos debido a que la mayoria de las personas encuestadas, no
habitaban en la época en la que funciono el ex botadero, son habitantes nuevos
y en algunos casos no son duefios de casa y arriendan las propiedades por
temporadas. La encuesta permitié descartar la valoracién econémica por precios

hedonicos y sirvié para tener una linea base para futuros estudios.

4.4 Valoracion econOmica de pasivos ambientales

Para realizar la valoracién econémica de los pasivos ambientales fue necesario
conocer los datos de linea base del ex botadero para realizar los calculos que

los mismos se muestran en la tabla 19.

Tabla 19.

Datos generales ex botadero Cashapamba.

Datos generales ex botadero
Ao estimado de inicio de funcionamiento | 1987
Afo de cierre 2008
Tiempo aproximado de funcionamiento 22 afos
Almacenaje estimado de residuos 483790,16 ton
Area del predio 47300 m2
Area superficial del botadero 22278 m?
Volumen del botadero 537544,62 m®

4.4.1 Presencia de basura.

Tabla 20.

Composicion de residuos solidos en el Canton Rumifiahui en el afio 2016.



Composicion de residuos solidos en el Canton Rumifiahui

en el ano 2016

Tipo de | Composicion  en | Composicion en
Material porcentaje en el | porcentaje en el
area Urbana (%) area Rural (%)
Residuos
o 66,7 35,5
Orgénicos
Carton 1,6 6,55
Papel
F_J, _ 1,51 -
periédico
Papel bond
P Y 2,14 1,91
blanqueado
Papel de
. 1,36 2,84
revista
Papel
mezclado
Plastico PET
1,28 3,05
(Botellas)
Plastico PVC 2,67 -
Plastico rigido | 4,23 -
Polietileno
3,26 8,01
(fundas)
Otros plasticos
- 3,63
(espuma flex)
Vidrio verde - -
Vidrio
1,03 2,34
transparente
Vidrio café 0,22 -
Chatarra 0,95 3,5
Telas y
0,7 2,41

material textil
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Composicion de residuos solidos en el Canton Rumifiahui

en el ano 2016

Tipo de

Material

Composicion  en
porcentaje en el

area Urbana (%)

Composicion en
porcentaje en el

area Rural (%)

Pilas

Lamparas

comunes

0,34

Lamparas

ahorradoras

Envases tetra

pack

0,69

Otros residuos
peligrosos
domeésticos
(panales y
toallas

sanitarias)

8,11

15,53

Tierra

Otros tipos de

residuos

3,57

14,39

TOTAL

100%

100%
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Tomado de (Rumifiahui Aseo, EPM, 2016)

Tabla 21.

Precios de mercado referenciales para materiales reciclables.
Precios de mercado
referenciales para

materiales reciclables

_ _ Valor
Tipo de material
(ctvs./kg)
Carton 0,11




Precios de mercado
referenciales para
materiales reciclables

PET 0,75
Plastico limpio 0,17
Papel mixto 0,10
Papel blanco 0,18
Papel periédico |0,02
Chatarra

electronica 009
Chatarra 0,14
Aluminio 0,53
Vidrio 0,08

Tomado de (Ministerio del Ambiente, 2014)

Tabla 22.
Célculo de cantidad de dinero por el porcentaje de aprovechamiento de

reciclaje del 60% en el area urbana.
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Composicion | Cantidad de | Célculo de | Precio de
de residuos residuos precios de los
. del area depositados | los materiales
Tipo de _
. Urbanaenel |enel materiales (délares)
material o
Municipio de | botadero (ctvs.)
Rumifiahui (Kg)
(%)
Residuos
Organicos 66,7 32262351202 | 0 0
Carton 1,6 773909474 85130042 851300
Papel
periédico 1,51 730377066 14607541 146075
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Composicion | Cantidad de | Célculo de | Precio de
de residuos residuos precios de los
Tipo de del area depositados | los | mallteriales
aterial Urbanaenel |enel materiales (ddlares)
Municipio de | botadero (ctvs.)
Rumifiahui (KQg)
(%)
Papel bond
y
blanqueado | 2,14 1035103922 | 186318706 | 1863187
Papel de
revista 1,36 657823053 65782305 657823
Papel
mezclado 0 0 0 0
Plastico
PET
(Botellas) 1,28 619127579 464345684 | 4643457
Plastico 2,67
PVC 1291461435 |0 0
Plastico 4,23
rigido 2046023172 | 347823939 | 3478239
Polietileno
(fundas) 3,26 1576840553 |0 0
Otros
plasticos 0
(espuma
flex) 0 0 0
Vidrio verde | 0 0 0 0
Vidrio
transparent | 1,03
e 498204224 39856338 398563
Vidrio café | 0,22 106412553 8513004 85130
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Composicion | Cantidad de | Célculo de | Precio de
de residuos residuos precios de los
Tipo de del area depositados | los | mallteriales
aterial Urbanaenel |enel materiales (dolares)
Municipio de | botadero (ctvs.)
Rumifiahui (Kg)
(%)
Chatarra 0,95 459508750 64331225 643312
Telasy
material 0,7
textil 338585395 0 0
Pilas 0 0 0 0
Lamparas
comunes 0 0 0 0
Lamparas
ahorradoras | 0 0 0 0
Envases
tetra pack 0,69 333748461 33374846 333748
Otros
residuos
peligrosos
domeésticos
(pafales y
toallas
sanitarias) 8,11 3922753647 |0 0
Tierra 0 0 0 0
Otro tipo de
residuos 3,57 1726785514 |0 0
Total 100 4837901600 | 1310083632 | 13°100,836




66

Tabla 23.

Valoracion econdmica del pasivo ambiental presencia de basura.

Valoracién econémica
Valor (USD) 13°100,836

Porcentaje de aprovechamiento de

reciclaje 60%

Valor Aprovechamiento de reciclaje
(USD) 7°860,502

Almacenaje estimado de residuos en el exbotadero = 483.790,16 ton

% del material x 48379016000 kg
100%

Cantidad de residuos depositados =

Calculo de precios de los materiales
= (Cantidad de residuos depositados en el botadero (kg))

* (Precios de mercado referenciales para materiales reciclables (ctvs))

Aprovechamiento = 60% * valor total

Se determiné el valor de 7°860,502 dolares de aprovechamiento si se hubiese
realizado el reciclaje de al menos el 60% de los materiales presentes en el

botadero.

Segun Ramos, G. C. D. (2016), la falta de reciclaje y aprovechamiento de
materiales es uno de los principales factores que ocasionan el cambio climatico,
y una de las soluciones para disminuir el impacto ambiental es la recoleccion,
gestion y aprovechamiento de la basura, lo cual genera un valor econémico
importante que benefician a los municipios y proporciona mayor espacio de
almacenamiento en los rellenos sanitarios, asi como también la posibilidad de

generacion de energia.



4.4.2 Emisiones de biogas

Tabla 24.
Calculo del metano y dioxido de carbono en la aplicacion Landgem EPA.
Dioxido de
Afo Metano Carbono
(Mg/afio)
(Mg/afo)

1987 0 0

1988 1.219E+02 | 3.346E+02
1989 2.379E+02 | 6.528E+02
1990 3.483E+02 | 9.556E+02
1991 4.532E+02 | 1.244E+03
1992 5.531E+02 | 1.517E+03
1993 6.480E+02 | 1.778E+03
1994 7.384E+02 | 2.026E+03
1995 8.243E+02 | 2.262E+03
1996 9.060E+02 | 2.486E+03
1997 9.838E+02 | 2.699E+03
1998 1.058E+03 | 2.902E+03
1999 1.128E+03 | 3.095E+03
2000 1.195E+03 | 3.279E+03
2001 1.259E+03 | 3.454E+03
2002 1.319E+03 | 3.620E+03
2003 1.377E+03 | 3.778E+03
2004 1.432E+03 | 3.928E+03
2005 1.484E+03 | 4.071E+03
2006 1.533E+03 | 4.207E+03
2007 1.580E+03 | 4.336E+03
2008 1.625E+03 | 4.460E+03
2009 1.668E+03 | 4.577E+03
2010 1.587E+03 | 4.353E+03
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Tabla 25.

Dioxido de
Metano
Afo Carbono
(Mg/afio) .
(Mg/afo)
2011 1.509E+03 | 4.141E+03
2012 1.436E+03 | 3.939E+03
2013 1.366E+03 | 3.747E+03
2014 1.299E+03 | 3.564E+03
2015 1.236E+03 | 3.390E+03
2016 1.175E+03 | 3.225E+03
2017 1.118E+03 | 3.068E+03
2018 1.064E+03 | 2.918E+03
2019 1.012E+03 | 2.776E+03
Generacion
3.53E+04 | 9.68E+04
total

Valoracion econdémica del pasivo ambiental biogas.
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Valoracién econdmica

Generacion Porcentaje de | Cantidad total | Costo del
total (Mg/aio) | CO2 de CO2 | CO2
(Mg/afio) generado generado por
1987 — 2018 | los precios de
(Mg/afio) carbono
(USD)
Metano 3.53E+04 9.70E+04 193800 1°009,698
Dioxido de | 9.68E+04 9.68E+04
Carbono

Cantidad total de CO2 generado = (97000 Mg) + (96800 Mg)

Cantidad total de CO2 generado = 193800 Mg
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Mg UDS
*5.21 ——
Mg

Precio del CO2 generado por bonos de carbono = 193800 pr

Precio del CO2 generado por bonos de carbono = 1°009,698 (USD)

Se determind que el biogas generado en el ex botadero desde el afio 1987 hasta
el afio 2019 fue 193800 toneladas, lo cual equivale a 1°009,698 ddlares que
deberian haber sido asumidos por el municipio de Rumifiahui, tomando en
cuenta el precio de carbono establecido en el mercado por el Banco Mundial

equivalente a 5.21 ddlares/tonCO:x.

4.4.3 Contaminacion de agua (por lixiviados).

Segun la EMMAPS una tonelada de basura genera 0,2703 m? de lixiviados, la
cantidad de basura generada en el ex botadero es de 483,790.16 ton y un metro

cubico de lixiviados cuesta tratar 16.03 USD

483,790.16 ton de basura * 0.2703 m3

= 130,768.4802 m?
1 ton de basura m

130,768.4802 m3 = 16.03 USD

= 2°109,295.586 USD
1 m3 de lixiviados

El valor estimado del pasivo ambiental fue de 2°109,295.586 ddlares, debido a
la produccion de lixiviados generados desde el afio 1987 hasta el afio de cierre,

los cuales no se trataron en el debido momento.

Segun Gomez. L (2015), debido a la ausencia de tratamiento y a la gestion
ineficiente del relleno municipal de la ciudad de Linares, Nuevo leodn, la calidad
de las aguas naturales se vio afectada significativamente debido a la
contaminacion por los lixiviados, generados. Las concentraciones de plomo,
hierro, nitratos y manganeso se encontraron en concentraciones altas, situacion

similar a la del ex botadero de Cashapamba en donde se encontraron elevadas
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concentraciones de plomo, mercurio, demanda bioquimica de oxigeno y
demanda quimica de oxigeno, por esta razdn es importante realizar una gestion
integral de los lixiviados, implementando una planta de tratamientos o sistemas
de recoleccion, para evitar la afectacion a los recursos ambientales y

salvaguardar la salud de la poblacion.

4.4.4 Contaminacion de suelo (por lixiviados).

Tabla 26.
Valoracion econdmica del pasivo ambiental presencia contaminacién de suelo

(por lixiviados).

Valoracién econémica
Area de|Altura
o Costo de Volumen | Costo
Técnica de . |suelo a|del ]
.. |latécnica ) del area|Total
remediacion remediar | suelo
(USD/m3) ) (m3) (USD)
(m?) (m)
Fito
... | 9483 3043 4 12172 5°879,076
remediacion

Volumen de suelo a remediar = 4m * 3043m? = 12,172 m3

Costo de fito remediaciéon = 12172m?3 * $483 = 5’879,076 USD

La fitorremediacion del suelo que se encuentra expuesto y a la vista, en el talud
del ex botadero se estimd en un costo de 5879076 ddlares, tomando en cuenta
que es el tnico lugar donde se puede ejecutar este método. Segun Delgadillo et
al (2011), la aplicacién de la tecnologia de fitorremediacion es una alternativa
efectiva para realizar procesos de biorremediacion, ya que las plantas
empleadas se encargan de retener, absorber y volatilizar contaminantes
organicos e inorganicos. Su importancia radica en la aplicacion sobre suelos que
poseen compuestos organicos y su bajo costo, por lo que la aplicacién del

proceso de fitoestabilizaciéon se encarga de la absorcién y acumulacion en suelos
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gue poseen alto contenido de materia organica. El botadero de Cashapamba
posee mas del 50% en composicion de material organico, asi como también

metales pesados, por lo tanto, este método seria la mas conveniente.

4.4.5 Valor econémico total de los pasivos ambientales.

Tabla 27.
Valor econémico total de los pasivos ambientales.

Valor econdémico total de los pasivos ambientales

Pasivo Ambiental Forma de valoracion Valor econémico
(USD)

Presencia de basura | Reciclaje de basura | $ 7°860,502

Emisiones de biogas | Mercado de Carbono | $ 1°009,698

Contaminacién  del | Tratamiento de

agua (por lixiviados) | lixiviados $ 2°109,295.586

Contaminacion del | Fito remediacion de

suelo (por lixiviados) | suelo $5'879,076
Costo total $16°858,571.59

4.5 Elaboracién de la propuesta de gestion de pasivos ambientales

Se determiné para cada pasivo ambiental identificado como critico, los siguientes
planes de prevencion y mitigacién, en donde se establecen las medidas
propuestas, indicadores de gestion de la medida, medios de verificacion gestion

y plazos.

Tabla 28
Plan de prevencion y mitigacion para pasivo ambiental presencia de basura.

Plan de prevencion y mitigacion del pasivo ambiental

presencia de basura

Medida Indicadores Medio de Plazo

propuesta verificacion
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Colocacion de Area que ha sido | Fotografias, | Una vez
una capa de cubierta / Area Verificacion | aprobado
suelo sobre el total que se in situ el plan
talud colindante | requiere cubrir
con el rio Pita
Revegetacion Cantidad total de | Fotografias, | Una vez
con plantas plantas Verificacion | aprobado
arbustivas sembradas / in situ el plan
nativas del sector | Cantidad de
en el talud plantas Recibo de
colindante con el | requeridas compra de
rio Pita plantas.
Campafias de Area fumigada / | Fotografias | Una vez
fumigacion del Area que se Verificacion | aprobado
area del ex requiere fumigar | in situ. el plan
botadero Factura de
servicio de
fumigacién y
compra de
materiales
Monitoreo Numero de Registros de | Una vez
periddico del inspecciones inspeccién aprobado
area. realizadas / Fotografias. | el plan
- Utilizar NUmero previsto
equipo _d,e de inspecciones
proteccion
personal
Tabla 29.

Plan de prevencion y mitigacion para pasivo ambiental emision de biogas.

Plan de prevencion y mitigacién del pasivo ambiental emisién de

biogas




Medida Indicadores Medio de Plazo
propuesta verificacion
Implementacion | Cantidad de Fotografias Una vez
de quemadores | biogas Verificacion in | aprobado el
de tipo elevado | quemado / situ, recibo de | plan
Cantidad de compra de
biogas quemadores.
producido
Reforestar el Area que ha Fotografias, Una vez
area de la sido cubierta / | verificacién in | aprobado el
cancha Area que se situ, actas de | plan
requiere cubrir | reunién con la
comunidad.
Campafias de Numero de Fotografias, Una vez
capacitacion a personas verificacion in | aprobado el
los habitantes capacitadas/ | situ, actas de | plan
del sector Numero de reunion
Cashapamba personas que
cercanos en requieren ser
situacion de capacitadas
emergencia
Monitoreo y Numero Facturas de Una vez
mantenimiento gquemadores mantenimiento | aprobado el
de quemadores. | que reciben de plan

- Utilizar
equipo de
proteccion
personal

mantenimiento
/ Nimero de
guemadores a
recibir

mantenimiento

guemadores,
reportes y
fotografias.
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Tabla 30.

Plan de prevencion y mitigacion para pasivo contaminacion del agua (por

lixiviados).
Plan de prevencién y mitigacion del pasivo ambiental
contaminacion del agua (por lixiviados)
Medida Indicadores Medio de Plazo
propuesta verificacion
Implementacion | Cantidad de | Fotografias, Una vez
de un sistema de | lixiviados verificacion in | aprobado el
captacion de captados / situ, recibo plan
lixiviados Cantidad de | de costos de
lixiviados a mano de obra
captar y materiales
para la
construccion.
Implementacion | Cantidad de | Fotografias, Una vez
de una planta de | lixiviados verificacion in | aprobado el
tratamiento de tratados / situ, recibo plan
lixiviados Cantidad de | de costos de
lixiviados mano de obra
captados y materiales
para la
construccion.
Implementacion | Numero de Fotografias, Una vez
de un sistema de | comunidades | verificacién in | aprobado el
alerta para alertadas / situ, actas de | plan
comunidades rio | Numero de reunion
abajoy comunidades
empresas sobre | que requieren
el agua ser alertadas
contaminada
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Tabla 31.
Plan de prevencion y mitigacion para pasivo ambiental contaminacion del suelo

(por lixiviados).

Plan de prevencién y mitigacion de impactos del pasivo ambiental
contaminacion del suelo (por lixiviados)
Medida Indicadores Medio de Plazo
propuesta verificacion
Fitorremediacién | Cantidad de Fotografias, Una vez
suelo verificacion in | aprobado el
remediado / situ, recibo plan
Cantidad de de costo
suelo a de tratamiento
remediar por m3 de
suelo
remediado
Aplicar una Area cubierta | Fotografias, Una vez
geomembrana con verificacion in | aprobado el
de forma geomembrana/ | situ, factura plan
temporal en area que se de compra de
parte lateral del | requiere cubrir | geomembrana
botadero para e instalacion.
evitar infiltracién
de lluvia y
produccion
lixiviados
Monitoreo fisico | NUumero de Registros de | Una vez
- quimico del monitoreos inspeccion, aprobado el
suelo realizados / fotografias y plan
Numero de estudios.
monitoreos a
realizar




Plan de prevencion y mitigacion de impactos del pasivo ambiental

contaminacion del suelo (por lixiviados)

Medida Indicadores Medio de Plazo
propuesta verificacion
Utilizar equipo Numero de Registros, Una vez
de proteccion personas que | fotografias. aprobado el
personal utilizan equipo plan

de proteccion
personal /
Numero de
personas que
deben utilizar
equipo de
proteccién
personal
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 Conclusiones.

La lista de chequeo cumple con el 86% de aprobacion; sin embargo, algunas de
las normativas impuestas por el Ministerio de Ambiente de vital importancia como

el tratamiento de lixiviados y la quema de biogas no se realizan.

Los pasivos ambientales que se identificaron como criticos fueron: presencia de
basura con valor de importancia igual a 61, emisiones de biogas con nivel de
importancia igual a 70, contaminacion del suelo (por lixiviados) con nivel de
importancia de 66 y finalmente contaminacion del agua (por lixiviados) con nivel

de importancia igual a 74, siendo este ultimo el valor mas alto.

El pasivo ambiental que mayor valor representa respecto a los demas pasivos
es el de presencia de basura con un valor de 7°860,502 ddlares. Y el valor
econdmico total de los pasivos ambientales identificados en el ex botadero es de
16°858,571.59 dolares.

Se realizé la propuesta de plan de gestién de los pasivos ambientales del ex
botadero de Cashapamba, mediante la elaboracion del plan de prevencion y
mitigacion de pasivos para disminuir los impactos ambientales y efectos
adversos que se pueden presentar y afectan a la poblacién y a los recursos
naturales. Este plan de gestion puede ser implementado por el Municipio de

Ruminahui.

5.2 Recomendaciones.

Se recomienda la construccion de una planta de tratamiento para mitigar la

contaminacion por lixiviados.

El Municipio de Rumifiahui deberia ingresar en el mercado de los precios de

carbono para disminuir el efecto invernadero que producen.
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Se deberia invertir en la compra de plantas nativas para mantener una
estabilidad en el talud del ex botadero de Cashapamba que se encuentra
expuesto, con el fin de evitar su continua erosion y futuros riesgos como la caida

de basura sobre el rio Pita y la concentracion de vectores.

El Municipio de Rumifiahui deberia implementar un plan de contingencias y

emergencias ambientales para el ex botadero de Cashapamba.

Se recomienda reforestar la zona de la cancha del ex botadero de Cashapamba,

para evitar peligros.
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ANEXO 1.

TECNICO DEL EX BOTADERO DE CASHAPAMBA

TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CIERRE

Direccion Ex botadero Cashapamba Auditor Gabriela Nufiez
Propietario Municipio de Rumifiahui Fecha 24/08/2018
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PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL
Prevencidn y control de lixiviados y percolacién de sustancias contaminantes.

Construir  canaletas o  drenajes | X
perimetrales, en el sector previsto en el
estudio de suelos a fin de captar y
recolectar los lixiviados y/o percolados,
gue puedan seguir produciéndose en el
botadero por efectos de la lluvia.
Evidencias

Implementar canales y drenajes | X
impermeabilizados, perimetrales, con
pendientes pronunciadas (entre el 5% y
el 10%) y recubrir con material
impermeable a las areas expuestas del
botadero

Evidencias




Construir un muro de proteccion de
gaviones para evitar el contacto o
afectacion directos entre el cauce y el
area del relleno, a lo largo del tramo de
exposicién del rio con el botadero.
Evidencias

Prevencidn y control de la afectacion a la

estabilidad y conformacidn del terreno del

Se recomienda

— Programa de reforestacion integral:

— Implementacion de muros de
gaviones:

— Canaletas y/o drenajes perimetrales:
Evidencias

Monitoreo de la calidad del rio Pita en el

tramo del botadero.
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Recomendaciones adiciones

asociadas al cierre del botadero.

N/A

No Aplica

Emisiones atmosféricas

y de procesos:

Fase de adecuaciones

Definir las areas del predio para
recepcion y almacenamiento  de
materiales de construccion.

Procurar que los accesos del predio se
mantengan en buenas condiciones y
previamente humedecidos para prevenir
la difusion de polvo durante el ingreso de
los vehiculos de carga de materiales.

Todos los vehiculos tipo volquete
deberan disponer de un cobertor de sus
cajones o baldes de carga para prevenir
la difusion de emisiones de polvo y/o la
caida de materiales en su trayecto.

Implementar y mantener una
sefializacion (horizontal y vertical) de
motivacion y advertencia:

— Los cuidados y prevenciones de
seguridad en el ingreso y salida de
vehiculos de carga y transporte de
materiales,

— Areas de carga y descarga de
materiales pétreos de construccion,

— El uso obligatorio de equipo de
proteccion personal EPP.

Suministrar y procurar el uso permanente
de los EPP: cascos, botas con punta de




acero, guantes y mascarillas para polvo,
en las areas que lo requieran.

Fase de adecuaciones

Aplicar un programa de mantenimiento
(preventivo y correctivo) de las
instalaciones (cerramientos, muros de
gaviones, pozos, entre otros) y cobertura
vegetal (pastos, arbustos, arborizacion,
entre otros).

Ejecutar el mantenimiento correctivo en
el caso de detectarse novedades en las
instalaciones y cobertura vegetal.

Implementar y mantener una
sefializacion (horizontal y vertical) de
prevencion, motivacion y advertencia
sobre:

— Los cuidados y prevenciones de
seguridad en el ingreso y areas del
botadero (no quemar).

Mientras se
realizaba la
visita se
evidenci6 a
una
persona
realizando
gquema de
residuos.

liguidas durante las obras de

de descargas

Prevencion y control

adecuaciones

Las actividades en las instalaciones del
ex botadero no generaran descargas
liguidas no domésticas. No obstante, el
personal que labore en las obras de
adecuaciones de pozos y canales podran
utilizar las instalaciones de la casa
comunal (baterias sanitarias).

Evidencias

Las obras
realizadas
de
adecuacion
es son
responsabili
dad de los
contratistas.

Los residuos (liquidos y sélidos) de la
mezcla manual de materiales seran
reutilizados en el mismo proceso de
adecuaciones. Se debe considerar que la
obra no significard un consumo
significativo  de  recursos: agua,
materiales de construccion,
combustibles, etc.

Las obras
realizadas
de
adecuacion
es son
responsabili
dad de los
contratistas.

Promover un mantenimiento periédico de
las instalaciones sanitarias de la casa
comunal.

Las obras
realizadas
de




adecuacion
es son
responsabili
dad de los
contratistas.

Mantener un programa periédico de
revision del estado de las instalaciones
del ex botadero en lo referente a la
potencial generacion de lixiviados u otras
novedades (infiltraciones, ojos de agua,
etc.).

Las obras
realizadas
de
adecuacion
es son
responsabili
dad de los
contratistas.

Aplicar un programa periodico de
mantenimiento y limpieza de las
instalaciones.

Las obras
realizadas
de
adecuacion
es son
responsabili
dad de los
contratistas.

Prevencion y control de emisiones de ruido

Para la fase de adecuaciones se plantean
las siguientes acciones bésicas:

» Para minimizar la generacioén de niveles
elevados de ruido, se dispondra que los
vehiculos empleados tengan
silenciadores en los tubos de escape y
gue los conductores de los vehiculos
contratados para la construccion eviten
tocar el pito o bocina si no es requerido.

Las obras
realizadas
en la fase
de
adecuacion
es para el
control de
emisiones
de ruido son
responsabili
dad de los
contratistas.

La maquinaria y otros equipos que se
utilizaran para la adecuacion,
funcionaran Unicamente durante la
jornada laboral diurna, con la finalidad de
evitar molestias (por emisiones gaseosas
y de ruido) a la comunidad vecina.

Las obras
realizadas
en la fase
de
adecuacion
es para el
control de
emisiones
de ruido son
responsabili
dad de los
contratistas.

En consideracién a que no se realizara
una obra de adecuacién mayor, y que las
obras tendran una duracion corta y una
extension puntual, se estima que las
emisiones de ruido serdn asimilables al
ruido ambiental de fondo, representado

Las obras
realizadas
en la fase
de

adecuacion
es para el
control de




CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS AMBIENTALES

Atencion de emergencias

principalmente por el transito vehicular emisiones
del sector. de ruido son
responsabili
dad de los
contratistas.
En caso de requerirse se implementaran Las obras
soluciones aislantes (cortinas, realizadas
cerramiento complementario) en torno a en la fase
las areas potencialmente ruidosas. de
adecuacion
es para el
control de
emisiones
de ruido son
responsabili
dad de los
contratistas.
* Deteccion: Una vez que sea detectada No poseen
una situacién de emergencia (incendios, un plan de
derrames, accidentes, etc.), el personal contingenci
involucrado comunicara al responsable a y
de la obra, a fin de que de manera emergencia
inmediata se atienda la emergencia S
segun el tipo de suceso: llamada a ambientales

Bomberos, contencién de la emergencia
(accidente, incendio, derrame),
aplicacién de primeros auxilios, llamada a
Cruz Roja, etc.

 Evaluacion: Se realizara una evaluacion
rapida del suceso, en funcién de los
riesgos, causas Yy efectos asociados, ya
sea como: conato de incendio, incendio
declarado, derrame de materiales o
combustibles, accidente laboral, eventos
naturales  (temblores o  erupcion
volcanica, caida de ceniza, etc.),
amenaza de bomba, entre otros.

+ Evacuacion: Dependiendo de la
gravedad o magnitud del suceso, se
decidira proceder con la evacuacion
parcial o total de las instalaciones.

» Apoyo: Se coordinara el apoyo logistico
de los recursos externos para la atencion
de la emergencia (Bomberos, Policia,
Cruz Roja, Defensa Civil, etc.).

Grados de

emergencia y

* Emergencia en fase inicial o Conato
(Grado 1).

— Determinada cuando se ha detectado
un fuego en sus origenes o cualquier otra
emergencia de pequefia magnitud.

— En esta etapa actuara las personas
gue dieron la voz de alarma junto con las
personas que forman el grupo contra




incendios y evitar que la situacion pase a
Grado Il.

— La evacuacién en este punto no es
necesaria siempre y cuando se asegure
la eficacia para el control del siniestro.

« Emergencia sectorial o Parcial (Grado
.

— Determinada cuando se ha detectado
un incendio o evento adverso de
medianas proporciones.

— En esta etapa actuara las personas de
la Fase Grado | mas el personal
necesario, sin llegar a tomar riesgos y
evitar que la situacion pase a Grado llI;
ademas se asegurard la presencia de los
respectivos organismos de socorro
(Bomberos, Paramédicos o Policia).

— Se aplicara la evacuacion del personal
de manera parcial de la obra (fase de
construccion) o de la planta (fase de
operacion) que estan mas afectadas o
concentradas, pero si se considera el
avance del fuego ir directamente a una
evacuacion total.

* Emergencia General (Grado llI).

— Determinada cuando el incendio o
evento adverso es de grandes
proporciones. Se considera también en
este punto los eventos generados por
movimientos sismicos.

— En esta etapa actuaran los respectivos
organismos de  socorro, quienes
controlaran la situaciéon, mientras que
todo el personal e inclusive las brigadas
evacuaran de manera total las
instalaciones.

Procedimiento para

evacuacion

* Interrumpir sus labores.

» Salir caminando rapidamente del sitio,
sin correr ni empujar.

» Acompafar a los visitantes y guiarlos a
la salida (calle de acceso al predio) o a
los puntos de encuentro: cancha
deportiva.

* No gritar, conservar la calma. No hacer
bromas.

Prevencion y

proteccion contra

* No almacenar materiales combustibles
o inflamables (como papeles, plasticos,
pinturas o solventes) cerca de
instalaciones eléctricas o paso de
vehiculos.

* No fumar ni hacer fuego en las areas
intervenidas por el ex botadero.

 Los trabajadores deberan estar
familiarizados, mediante simulaciones o
simulacros, con el tipo de emergencia




antes de actuar, y, con los mecanismos y
procedimientos de control y combate
recomendados para cada caso.

 Los trabajadores deberan estar
entrenado en el manejo basico de
extintores de incendio, primeros auxilios
y en las estrategias de combate.

* Implementar y mantener el sistema
basico de proteccion contra incendios:
extintores, sefializacién, capacitacion,
etc.

Instrucciones en caso de

incendio:

» La persona que descubra el fuego,
deberd comunicarlo de inmediato al
responsable de la obra.

« Si se trata de un conato de incendio, el
personal involucrado utilizara el extintor
mas cercano Y lo apagara rociando en la
base del fuego, en forma de abanico y a
favor del viento (el viento en la espalda
del operador).

« Si se tratara de un incendio declarado,
el encargado llamara a los grupos
externos de apoyo.

» Se procedera a evacuar al personal del
area afectada.

Uso de extintores:

Se aplicaran las normas bésicas
(HAPAA) descritas en los extintores:

« Halar el pasador de seguridad
rompiendo el sello de garantia.

* Apuntar a la base del fuego.

* Presionar el gatillo.

» Abanicar el chorro de izquierda a
derecha.

* Aplicar el extintor en la misma direccion
del viento (a favor del viento).

Emergencias por

accidentes laborales

* Informar al responsable de la obra sobre
el evento de accidentes y coordinar la
ayuda requerida para la persona
lesionada.

* Aplicar los primeros auxilios basicos y
solicitar la asistencia médica necesaria.

* Retirarse del lugar del accidente.

* El responsable de la obra corregira las
condiciones que causaron el accidente e
instruird a los demas trabajadores para
evitar accidentes similares.




Sistema de prevencién y

control de incendios

+ Se mantendran 2 extintores de
incendios (de al menos 10 Ib PQS ABC),
ubicados en el area de la construccion y
en la propiedad de la casa comunal que
existe en el predio.

 Los trabajadores deberan estar
informados sobre la operacién y uso
adecuado de los extintores.

Implementacion y mantenimiento de sefalizacion

alusiva:

. Implementar senalizacion de
prevencion, seguridad y alerta de riesgos
y peligros ambientales y laborales, en
sitios estratégicos.

» Para la sefializacibn se recomienda
considerar los riesgos y peligros por:

— Accidentes laborales (heridas, golpes,
guemaduras, aplastamiento, etc.)

— Trabajos con maquinas y equipos
mecénicos

— Manejo de materiales especiales,
productos  quimicos, combustibles,
residuos especiales.

— Uso obligatorio de EPP (equipo de
proteccion personal: orejeras, botas,
guantes, cascos, etc.)

— Proteccion contra incendios
(extintores de incendios de PQS ABC,
C0O2)

— Desastres naturales (terremoto y
erupcion volcanica, etc.)

Botiquin de

primeros auxilios:

* Definir un area para la ubicacion de un
botiquin de primeros auxilios y de la
sefializacion alusiva.

* Implementar y mantener la dotacién de
un botiquin de primeros auxilios: vendas,
esparadrapo, antiséptico, analgésicos,
guantes quirdrgicos, torniquete, pinzas,
entre otros materiales.

Responsabilidades para el plan

de contingencias

 La responsabilidad de aplicar y
mantener el Plan de Contingencias sera
de la empresa constructora (maestro de
obras, supervisor o encargado), quienes
vigilardn que las instalaciones cumplan
con los lineamientos bésicos
mencionados.

 Entre las principales responsabilidades
que vigilaran y supervisaran estan:

— Verificar la existencia o reposiciéon de
la sefializacion e implementos
accesorios.

— Supervisar la dotacién y buen uso de
los implementos basicos de seguridad y




del equipo de proteccién personal EPP,
del botiquin de primeros auxilios, de las
maquinas y equipos empleados en la
obra.

— Vigilar la instalacion y mantenimiento
de las areas de acopio de materiales y
residuos, y de los accesos vehiculares
internos.

— Organizar y coordinar con el personal
en casos de intervencién con: brigadas
de incendios, primeros  auxilios,
evacuacion, etc.

— Organizar y capacitar a los
trabajadores sobre la respuesta ante
emergencias, en particular con la
realizacibon de simulacros y con la
coordinacién de brigadas, manejo de
extintores, atencién de primeros auxilios,
comunicaciéon con entidades de apoyo,
evacuacion del personal, etc.

Respuesta ante emergencias

por eventos naturales

Indicaciones generales antes de un
sismo

Indicaciones generales durante de un
sismo

Indicaciones generales luego de un
sismo

Evaluacion de riesgos e intervencion de
personal delegado

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Medidas Generales (Empleador)

» La empresa contratista responsable de
las obras de adecuacién en el ex —
botadero de Cashapamba, debera dar a
conocer a todo el personal que trabajara
sobre el area del botadero, la politica de
prevencion que se aplicard durante tales
labores.

« Para el efecto, se debera designar a una
persona como ‘responsable” de la
seguridad y salud ocupacional (SSO).

* En base a la evaluacién de riesgos
presentada en paginas anteriores, se
deberd priorizar el control de riesgos en
su origen, en el medio de transmision y
en el trabajador, privilegiando el control
colectivo al individual. En caso de que las
medidas de  proteccidn  colectiva
resultaren insuficientes, el proponente
debera proporcionar, sin costo alguno
para el trabajador, la ropa y los equipos
de proteccion personal adecuados.

« El responsable de SSO debera
investigar y analizar los incidentes,

La empresa
contratista
es la
encargada
de
establecer y
cumplir el
plan de
Seguridad y
salud
ocupacional




accidentes y enfermedades de trabajo
(en caso de que se produzcan), con el
propdsito de identificar las causas que los
originaron y adoptar acciones correctivas
y preventivas tendientes a evitar la
ocurrencia de hechos similares.

* El responsable de SSO debera informar
a los trabajadores por escrito y por
cualquier otro medio sobre los riesgos
laborales a los que estan expuestos y
capacitarlos a fin de prevenirlos,
minimizarlos y eliminarlos.

« El responsable de SSO debera
establecer los mecanismos necesarios
para garantizar que so6lo aquellos
trabajadores que hayan recibido Ila
capacitacion adecuada, puedan acceder
a las areas que impliquen algun riesgo.

» Se debera prohibir a los trabajadores
gue realicen sus actividades en estado de
embriaguez o bajo la accion de cualquier
toxico.

* No se debera permitir a los trabajadores
el desempefio de sus labores sin el uso
de la ropa y equipo de proteccion
personal.

* No se debera permitir el trabajo en
maquinas, equipos, herramientas o
locales que no cuenten con las defensas
0 guardas de proteccion u otras
seguridades que garanticen la integridad
fisica de los trabajadores.

Medidas Generales (Trabajadores)

* Los trabajadores tienen la obligacion de
cumplir con las normas, reglamentos e
instrucciones de los programas de
seguridad y salud en el trabajo que se
apliguen en el lugar de trabajo, asi como
con las instrucciones que les impartan
sus superiores jerarquicos directos.

« Los trabajadores deberan usar
adecuadamente los instrumentos vy
materiales de trabajo, asi como los
equipos de protecciéon individual y
colectiva, ademas deberan operar o
manipular equipos, maquinarias, u otros
elementos Unicamente cuando hayan
sido autorizados y capacitados.

* Los trabajadores deberan informar a sus
superiores jerarquicos directos acerca de
cualquier situacidon de trabajo que a su
juicio entrafie, por motivos razonables, un
peligro para la vida o la salud de los
trabajadores.

» Los trabajadores deberan velar por el
cuidado integral de su salud fisica y
mental, asi como por el de los demas

La empresa
contratista
es la
encargada
de dar a
conocer y
cumplir las
medidas
generales
para los
trabajadore
S.




trabajadores que dependan de ellos,
durante el desarrollo de sus labores.

* No deberan ingresar al trabajo en
estado de embriaguez o habiendo
ingerido cualquier toxico.

* No fumar ni prender fuego en sitios
sefialados como peligrosos con riesgo de
incendios.

* No distraer la atencién en sus labores,
con juegos, rifias, discusiones, que
puedan ocasionar accidentes.

* No alterar, cambiar, reparar o accionar
magquinas sin conocimientos técnicos o
sin previa autorizacion superior.

Prevencion de Riesgos Mecanicos (golpes, cortes

por manejo de maquinas y herramientas)

* Los responsables de las obras en el ex
— botadero de Cashapamba deberan
dotar a todo su personal del equipo de
proteccion adecuado, de acuerdo a las
actividades que se realicen (guantes,
mascarillas, etc.).

* La colocacion de canales para la
recoleccion de lixiviados se deberd
realizar con maquinaria  especial
disefiada para el efecto; a pesar de esto,
se recomienda que los trabajadores
cuenten con cinturones de proteccion
lumbar, en caso de que se produzca
algun problema con las maquinas.

* Por otro lado, se recomienda que los
trabajadores cuenten con guantes de
proteccion al momento de transportar
material de construccion hacia el sitio de
ubicacion de los canales, a fin de
minimizar la afectacion debido a golpes
en sus manos.

La empresa
contratista
es la
encargada
de la
Prevencion
de Riesgos
Mecanicos
por realizar
trabajos en
el ex
botadero.

Prevencion de Riesgos

Ergondmicos (levantamiento

* El proceso de colocacion de canales o
vallas de proteccion, se realizarad de
forma mecanica (utilizando maquinaria
disefiada para el efecto).

» Sin embargo, tal como se menciond en
puntos anteriores, se recomienda que los
trabajadores contratados cuenten con
cinturones de proteccién lumbar, para los
casos en los que requieran realizar el
transporte manual de  materiales
pesados.

La empresa
contratista
es la
encargada
de la
Prevencion
de Riesgos
Ergonémico
S por
realizar
trabajos en
el ex
botadero.

Acciones

seguras y

Prevencion y control de riesgos vy
accidentes

La empresa
contratista
es la
encargada
de
establecer




las acciones

seguras Yy
condiciones
seguras al
realizar

trabajos en
el ex
botadero

MONITOREO AMBIENTAL

Plan de Monitoreo del Recurso Agua (rio Pita)

* El plan se orienta hacia el monitoreo de
la calidad del recurso agua del Rio Pita,
con fines de verificacion del nivel y tipo de
contaminacion por causa de los lixiviados
provenientes de la descomposicion de la
basura depositada en el botadero.

+ Se debera monitorear la calidad del
agua del Rio Pita (caracterizacion fisico
guimica de los parametros basicos) en al
menos 3 puntos del sector:

- Aguas arriba (antes del botadero),

- A'lo largo del tramo de afectacion, y

- Aguas abajo (pasando el botadero).

» Parametros que se deben considerar:
Los pardmetros a medirse se toman en
base a las “Normas de calidad del
Recurso Agua”. DBO, DQO, pH,
Temperatura, Oxigeno disuelto, SST,
entre otros parametros generales.
Andlisis de lixiviados (generados por los
residuos del ex botadero)

» Es importante senalar, que el estudio y
caracterizacion de lixiviados, asi como el
estudio de posibles contaminantes en el
rio Pita fue realizado por la Universidad
Central del Ecuador (01/09/2010).

» Se tomaron muestras de los pozos con
gue cuenta el ex botadero.

. Los resultados de dichas
caracterizaciones se describen a
continuacion comparados con los
anteriormente realizados por la
Contraloria (01/09/2009).

Evidencias




SEGUIMIENTO DEL PMA

El municipio
de
Rumifiahui
cumple con
la mayor
parte del
plan de
manejo, sin
embargo,
debido a
motivos
econémicos
no se han
podido
concretar
algunas
obras.

COMUNICACION, CAPACITACION Y

Plan de capacitacion

* Charlas Cortas

« Charlas de adiestramiento vy
entrenamiento

+ Eventos Formales de Capacitacion
Interna

El
departamen
to de
proteccion
ambiental
del
Municipio
de
Rumifiahui
ha realizado
las charlas
hacia la
comunidad
sobre temas
pertenecien
tes a las
obras q se
realizan
dentro del
ex
botadero.




RELACIONES COMUNITARIAS

Relaciones comunitarias y aceptacion social

* Durante los eventos o0 reuniones
periddicas (al menos una vez al afio) se
informara a la comunidad ubicada en el
area de influencia directa del ex botadero
(a 100 m a la redonda) acerca de: la
situacion ambiental actual, las medidas
implementadas y por implementarse para
garantizar la reduccién y prevencion de la
contaminacién ambiental.

 Para el efecto, se difundiran las
principales medidas implementadas y los
planes, programas o medidas puntuales
que se van a implementar para
corregirlos, evitarlos o reducirlos,
mediante el instrumento de CIP Centros
de Informacién Publica (predeterminado
por el Ministerio del Ambiente) en
particular a través de carteleras ubicadas
en la casa comunal y en el Municipio de
Rumifiahui.

« Se debera procurar dar un
mantenimiento periédico a las
instalaciones asociadas al ex botadero,
en particular a la cancha deportiva de la
comunidad de Cashapamba, a las areas
verdes periféricas a la casa comunal.

« Establecer un cronograma de reuniones
con actores sociales involucrados, para
analizar la situacibn ambiental del PMA
de cierre del ex botadero, asi como el
porcentaje de avance de cumplimiento de
las medidas propuestas en el PMA.

* Llevar un registro con las Actas de estas
reuniones, en las cuales se indique las
conclusiones, observaciones y acuerdos
emitidos en las mismas y las firmas de
responsabilidad de los asistentes.

* Estos eventos se llevaran a cabo bajo la
supervision 'y coordinacién con la
autoridad municipal (DPA).

Evidencias

La cancha
se
encuentra
en buenas
condiciones
, sin
embargo, a
otras
instalacione
S del
botadero no
se han dado
mantenimie
nto, la
hierba se
encuentra
muy alta por
lo q
imposibilita
el ingreso al
personal
autorizado.




ANEXO 2

Andlisis fisicoquimicos del agua del rio Pita afio 2018.
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CONCENTRACION (mg/1)
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Concentracion de Niquel (mg/1)
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ANEXO 3

Andlisis de lixiviados pertenecientes al afio 2018
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ANEXO 4

RESPECTO A BOTADEROS A CIELO ABIERTO

LISTA DE CHEQUEO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA NACIONAL VIGENTE

Marco Legal item Cumplimiento Hallazgos
SI NO N/A
TULAS Estudio de cierre técnico X
Celdas emergentes X
Anexo 6 Fichas Ambientales X




LISTA DE CHEQUEO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA NACIONAL VIGENTE
RESPECTO A BOTADEROS A CIELO ABIERTO

Marco Legal item Cumplimiento Hallazgos
SI NO N/A
Plan de Manejo Ambiental X
Acuerdo Monitoreo de calidad del agua X
Ministerial 031
TULAS 1. Areas de servicio X
2. Drenaje de lixiviados X
Anexo 6 3. Tratamiento de lixiviados X
Acuerdo 4. Drenaje pluvial X
Ministerial 031 | 5 Sitios de descargas X
. 6. Celdas para residuos de desechos X
Evaluacion de | de establecimientos de salud
la 7. Chimenea de biogés X
Infraestructura |"g "Area de reciclaje X
existente en el X
botadero. 9. Via de acceso
TULAS El ex botadero
dispone de
Anexo 6 canales para el
Acuerdo manejo y
Ministerial 031 X control de la
escorrentia
6.1.2 Disefio superficial.
definitivo ~ de | Diques, canales o colectores
cierre técnico.
6.1.2.1 Manejo
y control de la
escorrentia
superficial.
TULAS X El ex botadero
dispone de
Anexo 6 cobertura
Acuerdo vegetal y

Ministerial 031

6.1.2 Disefo
definitivo de
cierre técnico.

6.1.2.2
Manejo,
control de la
erosion y

sedimentacion

Terraceo, cobertura

vegetal

cerca Vviva,

cercas vivas.

TULAS

Anexo 6
Acuerdo
Ministerial 031

De existir un sistema de recoleccién
de lixiviados, se evaluara en la etapa
de diagnéstico, su eficiencia,
caracteristicas, estado de los
materiales utilizados, etc.,

por lo cual en base a estos criterios se
debera realizar entre otros los
siguientes trabajos:




LISTA DE CHEQUEO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA NACIONAL VIGENTE
RESPECTO A BOTADEROS A CIELO ABIERTO

Marco Legal

ftem

Cumplimiento
SI NO N/A

Hallazgos

6.1.2 Disefio
definitivo de
cierre técnico.

6.1.2.3 Manejo
de lixiviados

1. Definir en base a criterios técnicos
el grado de utilizacion de los drenes
de lixiviados construidos.

2. Identificar en los planos respectivos
los sitios visibles de salida de
lixiviados y medir su caudal.

3. Determinar el caudal de lixiviado
que se genera en el sitio del botadero
mediante el método mas adecuado y
mediante balance hidrico.

4. Plantear de ser el caso un nuevo
sistema de captacion, conduccién y
tratamiento de lixiviados disefiado en
base a parametros  técnicos
plenamente justificados.

5. Se diseflara un tanque de
almacenamiento que permita su
operacion en condiciones normales,
en base a la determinacién del caudal
de lixiviados, por cualquiera de las
metodologias debidamente
justificadas.

6. Se disefiard de ser necesario las
estaciones de bombeo para elevar los
lixiviados hacia la planta de
tratamiento.

7. Se propondré de ser necesario las
mejoras  correspondientes  para
alcanzar una eficiencia adecuada y se
disefiara las obras complementarias
que amerite, acorde a la evaluacion
de la planta de tratamiento de
lixiviados.

8. Se disefiara la planta de
tratamiento de lixiviados solo en caso
de ser técnicamente justificada su
necesidad.

De no existir un sistema de manejo de
lixiviados, se implementard un
sistema de
captacion, conduccion y tratamiento
de lixiviados disefiado en base a
pardmetros técnicos plenamente
justificados.

No se captan
los lixiviados

TULAS

Anexo 6
Acuerdo
Ministerial 031

6.1.2 Disefo
definitivo de
cierre técnico.

1. Definicién de los sitios en los cuales
se va a instalar las chimeneas para la
extraccion pasiva de los gases y el
disefio de las mismas;
2. Medidas para el mejoramiento de
las chimeneas  existentes; v,
3. Disefio de un sistema de
recoleccion del biogds mediante
chimeneas 0 una red
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horizontal de captacién y conduccion

6.1.2.4 Manejo | a implementarse con los planos

del biogas respectivos.

TULAS De acuerdo a la topografia del sitio del | X
botadero de existir capas de

Anexo 6 | desechos sélidos que

Acuerdo presenten altas pendientes de hasta

Ministerial 031 | el 80%, que generen riesgo
considerable de

6.1.2 Disefio | deslizamientos y hundimientos que se

definitivo  de | agraven con la presencia de un

cierre técnico. | cuerpo hidrico, se
debera realizar las siguientes

6.1.2.5 actividades:

Estabilidad del | 1. Definicion y ubicacién de taludes

cierre técnico. | en la zona del botadero, de manera
que garantice
su estabilidad durante la vida util del
proyecto. El angulo de fuzonamiento
de los
taludes para los estratos de basura
deberdn ser menores a 45°.
2. Determinar el grado de
compactacion adecuado tanto para
las pendientes naturales
como para los estratos de residuos
sélidos.
3. Disefio de las obras de
infraestructura necesarias
adicionales que garanticen la
estabilidad de los taludes vy
conformacion de cubetos del
botadero.
4. Adicionalmente se propondra y
disefiara obras que sean necesarias
para evitar la
erosion hidrica.
5. Se instalaran dispositivos para
detectar asentamientos diferenciales,
de ser
necesario.

TULAS 1. Seleccién del banco de material de | X
cobertura.

Anexo 6

Acuerdo 2. Definicion de los angulos de | X

Ministerial 031 | inclinacion de los taludes de la
cubierta final minimo 1:1

6.1.2 Disefio | 3. Capa de material de cobertura | X

definitivo  de | mayor a 0,20m.

cierre técnico | 4. Capa de drenaje de gases. X
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5. Capa de sello de baja X
6.1.2.6 Disefio | permeabilidad de 0,25m, conformada
de la capa de | por arcilla con una
cobertura final. | permeabilidad menor a 10-7 cm/s.

6. Es recomendable una cubierta | X

impermeable de geomembrana.

7. Capa de drenaje de agua lluvia X

8. Cubierta superior capa de tierra | X

vegetal

9. Vegetacion (La vegetaciéon a | X

utilizarse seran especies nativas del

lugar, mismas que deben tener raices

poco profundas, resistentes al biogas

y que se extienda horizontalmente

sobre la tierra. Adicionalmente se

realizara el disefio paisajistico del

lugar en base a la utilidad que se le

vaya a dar al sitio una vez que se

proceda al cierre técnico.)
TULAS Se realizara el disefio de todas las | X

obras complementarias necesarias
Anexo 6 | para el cierre
Acuerdo técnico, entre las que debe
Ministerial 031 | considerar.
6.1.2 Disefio | 1. Cerramiento perimetral del
definitvo  de | botadero
cierre técnico. | 2.  Recoleccion y  disposicion | X

adecuada del material disperso
6.1.2.7 Obras | 3. Puerta de ingreso y guardiania X
complementari | 4. Via de acceso al sitio X
as. 5. Sefializacion. X
TULAS 1. Plan de prevencion y mitigacion de | X Si se realiza el

impactos:  Corresponde a las control descrito
Anexo 6 | acciones tendientes a minimizar los en este
Acuerdo impactos  negativos  sobre el apartado pero
Ministerial 031 | ambiente, incluye no se cuenta

programas de manejo de lixiviados, con un plan de
6.1.2 Disefio | gases, suelos, olores, control de prevencion y
definitivo  de | vectores, sefializacion, etc. mitigacion de
cierre técnico impactos  asi

como  como

6.1.3 Ficha tampoco
ambiental y control de
plan de manejo vectores
ambiental. 2. Plan de contingencias: Comprende | X

el detalle de las acciones, tendientes

a minimizar los impactos negativos

sobre el ambiente, incluye programas

de manejo

de lixiviados, gases, suelos, olores,

control de vectores, sefializacion, etc.
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3. Plan de Capacitacion: comprende
un programa de capacitacion
(inducciones, charlas, talleres,
reuniones 'y otros) sobre los
elementos y la aplicacion del Plan de
Manejo Ambiental a todo el personal
acorde con las funciones que
desempefia y a
la comunidad del area de influencia
directa.

X

4. Plan de salud ocupacional y
seguridad industrial: comprende las
normas establecidas para preservar
la salud y seguridad de los empleados
inclusive las estrategias de su
difusion.

5. Plan de Relaciones comunitarias:
comprende un  programa de
actividades a ser
desarrollado con la(s) comunidad(es)
directamente involucrada(s) con el
proyecto, se incluiran medidas de
difusion del proyecto y un plan de
insercion social a los
minadores (en caso de existir).

6. Plan de rehabilitaciobn de &reas
afectadas: Comprende las medidas,
estrategias y
tecnologias a aplicarse en el proyecto
para rehabilitar las areas afectadas
(restablecer la cobertura vegetal,
garantizar la estabilidad y duracion de
la obra,
remediacion de suelos contaminados,
etc.).

Se realizan
estas
actividades
descritas en el
apartado, sin
embargo  no
cuentan con un
plan especifico
de
rehabilitacion
de areas
afectadas.

7. Plan de monitoreo: Se definira los
sistemas de seguimiento, evaluacion
y monitoreo ambientales y de
relaciones comunitarias, tendientes a
controlar adecuadamente los
impactos identificados y el
cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental asi como las acciones
correctivas propuestas en el mismo.
Los informes
del Plan de Monitoreo se deberan
presentar semestralmente.

TULAS

1. De cierre técnico de botaderos.

No poseen un
manual de
operacion y
mantenimiento
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Anexo 6 ya que los
Acuerdo trabajos no son
Ministerial 031 realizados por
el municipio, si
6.1.2 Disefo no por
definitivo  de entidades
cierre técnico contratadas.
2. Adecuacion del sitio de disposiciéon | X
8 Manual de | final.
operacion y X No existe una
mantenimiento | 3. Operaciéon y mantenimiento de la planta de
planta de tratamiento de lixiviados tratamiento de
propuesta. lixiviados
4. Estructuras de las celdas | X
emergentes y su construccion.
5. Material de cobertura. X
6. Procedimiento de descargue. X
7. Control de vectores. X
8. Control de papeles y plasticos. X
9. Control de gases, mantenimiento | X
de drenajes y vias.
10. Control y monitoreo de lixiviados. | X
11. Prevencion y proteccion contra X
incendios.
12. Tipo y cantidad del personal | X
reguerido.
Acuerdo No. | La evaluacion de impactos X Cuando se

061

Reforma  del
libro Vi
del Texto
Unificado

de Legislacion
Secundaria
Capitulo v
de los estudios
ambientales

Art. 28 De la
evaluacion de
impactos
ambientales.

ambientales es un procedimiento que
permite predecir, identificar, describir,
y evaluar los potenciales impactos
ambientales que un proyecto, obra o
actividad pueda ocasionar al
ambiente; y con este andlisis
determinar las medidas mas efectivas
para prevenir, controlar, mitigar y
compensar los impactos ambientales
negativos, enmarcado en lo
establecido en la normativa ambiental
aplicable. Para la evaluacion de
impactos ambientales se observa las
variables ambientales relevantes de
los medios o matrices, entre estos:
a) Fisico (agua, aire, suelo y clima); b)
Biotico (flora, fauna y sus habitat); c)
Socio-cultural (arqueologia,
organizacién socioeconémica, entre
otros); Se garantiza el acceso de la
informacion ambiental a la sociedad
civil y funcionarios publicos de los
proyectos, obras o actividades que se
encuentran en proceso o cuentan con
licenciamiento ambiental.

realizo el
estudio de
impacto
ambiental
(Estudio

Ambiental para
Cierre técnico:
Ex — botadero
de

Cashapamba),
para la
viabilidad del
ministerio  no
existia el
acuerdo

ministerial 031.
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Acuerdo No. | El Plan de Manejo Ambiental consiste | X
061 de varios sub-planes, dependiendo

de las caracteristicas de la actividad o
Reforma  del | proyecto. ElI Plan de Manejo
Libro VI | Ambiental contendra los siguientes
del Texto | sub planes, con sus respectivos
Unificado programas, presupuestos,
de Legislacion | responsables, medios de verificacion
Secundaria y cronograma.
Capitulo v
de los Estudios | a) Plan de Prevencion y Mitigacién de
Ambientales Impactos; b) Plan de Contingencias;

c) Plan de Capacitacion;
Art. 32 Del|d) Plan de Seguridad y Salud
Plan de | ocupacional; e) Plan de Manejo de
Manejo Desechos; f) Plan de Relaciones
Ambiental Comunitarias; 0) Plan de

Rehabilitacion de Areas afectadas;

h) Plan de Abandono y Entrega del

Area; i) Plan de Monitoreo vy

Seguimiento.

En el caso de que los Estudios de

Impacto Ambiental, para actividades

en funcionamiento (EsIA Ex post) se

incluird adicionalmente a los planes

mencionados, el plan de accion que

permita corregir las No

Conformidades (NC), encontradas

durante el proceso.
Acuerdo  No. | Estudio de Impacto Ambiental. - Son X No se
061 estudios técnicos que proporcionan realizaron

antecedentes para la prediccion e estudios
Reforma  del | identificacion de los impactos ambientales
Libro VI | ambientales. Ademas, describen las Ex Ante ya que
del Texto | medidas para prevenir, controlar, para el tiempo
Unificado mitigar y compensar las alteraciones de
de Legislacién | ambientales significativas. funcionamient
Secundaria. o del botadero

las leyes

Capitulo v ambientales no
de los Estudios eran
Ambientales exigentes.
Art.34 Estudios
Ambientales
Ex Ante (EslA
Ex Ante)
Acuerdo No. | Son estudios ambientales que | X
061 guardan el mismo fin que los estudios

ex ante y que permiten regularizar en

términos ambientales la ejecucién de
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Reforma del |una obra o actividad en
Libro VI | funcionamiento, de conformidad con
del Texto | lo dispuesto en este instrumento
Unificado juridico.
de Legislacion
Secundaria
Capitulo v
de los Estudios
Ambientales
Art.35 Estudios
Ambientales
Ex Post (EslA
Ex Post)
Acuerdo No. | Los proyectos, obras o actividades | X El municipio ha
061 que requieran de permisos implementado
ambientales, ademas del un muro de
Reforma  del | pronunciamiento favorable deberan gaviones,
Libro VI | realizar los pagos que por servicios canaletas y
del Texto | administrativos correspondan, dispone de
Unificado conforme a los requerimientos certificados
de Legislacion | previstos para cada caso. ambientales no
Secundaria Los proyectos, obras o actividades licencias
Capitulo IV | que requieran de la licencia ambiental ambientales
de los Estudios | deberan entregar las garantias y
Ambientales polizas establecidas en la normativa
ambiental aplicable; una vez que la
Art. 39 De la | Autoridad Ambiental Competente
emision de los | verifiqgue esta informacién, procedera
permisos a la emision de la correspondiente
ambientales. licencia ambiental.
Acuerdo No. | La Autoridad Ambiental Competente | X El  municipio
061 notificara a los sujetos de control de posee
los proyectos, obras o actividades con autorizaciones
Reforma del | la emision de la Resolucion de la ambientales
Libro VI | licencia ambiental, en la que se antiguos
del Texto | detallar4 con claridad las condiciones
Unificado a las que se sometera el proyecto,
de Legislacion | obra o actividad, durante todas las
Secundaria fases del mismo, asi como las
Capitulo IV | facultades legales y reglamentarias
de los Estudios | para la operacién del proyecto, obra o
Ambientales actividad: la misma que contendré:
d) La aprobacion de los Estudios
Art. 40 De la | Ambientales correspondientes, el
Resolucion. otorgamiento de la licencia ambiental
y la condicionante referente a la
suspension y/o revocatoria de la
licencia ambiental en caso de
incumplimientos.
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Acuerdo no. | Son los procedimientos que la | X
061 Autoridad Ambiental Competente
aplica para hacer efectiva Ila
Reforma  del | Participacion  Social. Para la
Libro VI aplicacion de estos mecanismos y
del Texto | sistematizacion de sus resultados, se
Unificado actuara conforme a lo dispuesto en
de Legislacion | los Instructivos o Instrumentos que
Secundaria emita la Autoridad Ambiental
Capitulo V Nacional para el efecto. Los
mecanismos de participacién social
De la | se definirdn considerando: el nivel de
participacion impacto que genera el proyecto y el
social nivel de conflictividad identificado; y
de ser el caso generaran mayores
Art. 45 De los | espacios de participacion.
mecanismos
de
participacion.
Acuerdo no. | Se establecen como politicas X Desde el cierre

061

Reforma  del
Libro VI

Del Texto
Unificado

de Legislacion
Secundaria
Capitulo VI
Gestion
integral de
residuos
sélidos no
peligrosos, vy
desechos
peligrosos y/o
especiales

Art. 49
Politicas
generales de la
gestion integral
de los residuos
sélidos no
peligrosos,
desechos
peligrosos y/o
especiales

generales para la gestion integral de
estos residuos y/o desechos y son de
obligatorio cumplimiento tanto para
las instituciones del Estado, en sus
distintos niveles de gobierno, como
para las personas nhaturales o
juridicas  publicas o  privadas,
comunitarias 0 mixtas, nacionales o
extranjeras, las siguientes:

a) Manejo integral de residuos y/o
desechos;

b) Responsabilidad extendida del
productor y/o importador;

¢) Minimizacién de generacion de
residuos y/o desechos;

d) Minimizacion de riesgos sanitarios
y ambientales;

e) Fortalecimiento de la educacion
ambiental, la participacion ciudadana
Yy una mayor conciencia en relacién
con el manejo de los residuos y/o
desechos;

f) Fomento al desarrollo del
aprovechamiento y valorizacion de
los residuos ylo desechos,
considerandolos un bien econémico,
mediante el establecimiento de
herramientas de aplicacion como el
principio de jerarquizacion:

1. Prevencién

técnico del
botadero no se
almacena ni
generan
residuos
solidos.
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2. Minimizacioén de la generacién en la
fuente

3. Clasificacion

4. Aprovechamiento y/o valorizacion,
incluye el reuso y reciclaje

5. Tratamiento y

6. Disposicion Final.

g) Fomento a la investigacion y uso de
tecnologias que minimicen los
impactos al ambiente y la salud;

h) Aplicaciébn del principio de
prevencion, precautorio,
responsabilidad compartida,
internalizacion de costos, derecho a
la informacion, participacion
ciudadana e inclusién econdémica y
social, con reconocimientos a través
de incentivos, en los casos que
aplique;

i) Fomento al establecimiento de
estandares minimos para el manejo
de residuos y/o desechos en las
etapas de generacion,
almacenamiento temporal,
recoleccion, transporte,
aprovechamiento, tratamiento vy
disposicion final;

j) Sistematizacién y difusién del
conocimiento e informacion,
relacionados con los residuos y/o
desechos entre todos los sectores;

k) Aguellas que determine la
Autoridad Ambiental Nacional a
través de la norma técnica
correspondiente.

Acuerdo no.
061

Reforma  del
libro VI del
Texto
Unificado

de Legislacion
Secundaria
Seccion |
Gestion
integral de
residuos y/o
desechos
solidos no
peligrosos

Todo generador de residuos y/o
desechos solidos no peligrosos debe:
¢) Realizar separacion y clasificacion
en la fuente conforme lo establecido
en las normas especificas.
d) Almacenar temporalmente los
residuos en condiciones técnicas
establecidas en la normativa emitida
por la Autoridad Ambiental Nacional.
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Paragrafo | de
la generacion
Art. 60 Del
Generador.
Acuerdo no. | Todas las personas naturales o | X
061 juridicas  publicas o privadas,
comunitarias 0 mixtas, nacionales o
Reforma  del | extranjeras estan en la obligacion de
libro VI someterse a las normas contenidas
del Texto | en este Libro, previo al desarrollo de
Unificado una obra o actividad o proyecto que
de Legislacion | pueda alterar negativamente los
Secundaria componentes hiéticos y abioticos con
la finalidad de prevenir y minimizar los
Capitulo VIII impactos tanto si dicha obra, actividad
Calidad de los | o proyecto esta a su cargo, como
componentes | cuando es ejecutada por un tercero.
biéticos y
abioticos
Seccion I
disposiciones
generales
Art. 192
Obligacioén.
Acuerdo No. | Son las caracteristicas fisicas, | X

061

Reforma  del
libro VI

del Texto
Unificado

de Legislacion
Secundaria

Paragrafo | del
agua

Art. 209 De la
calidad del
agua.

quimicas y bioldgicas que establecen
la composicidon del agua y la hacen
apta para satisfacer la salud, el
bienestar de la poblacion y el
equilibrio ecoldgico.

La evaluacién y control de la calidad
de agua, se la realizara con
procedimientos analiticos, muestreos
y monitoreos de descargas, vertidos y

cuerpos receptores; dichos
lineamientos se encuentran
detallados en el Anexo I.

En cualquier caso, la Autoridad
Ambiental Competente, podra
disponer al Sujeto de Control

responsable de las descargas vy
vertidos, que realice muestreos de
sus descargas, asi como del cuerpo
de agua receptor. Toda actividad
antropica debera realizar las acciones
preventivas necesarias para ho
alterar y asegurar la calidad vy
cantidad de agua de las cuencas
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hidricas, la alteracion de |Ia
composicién fisico-quimica y
biolégica de fuentes de agua por
efecto de descargas y vertidos
liquidos o disposicién de desechos en
general u otras acciones negativas
sobre sus componentes, conllevara
las sanciones que correspondan a
cada caso.

Acuerdo No. | Para establecer su ubicacion, | X

061 cualquier fuente que genere olores
debe contemplar como criterio

Reforma  del | determinante la potencial dispersion

libro VI del | de malos olores a la atmdsfera, por lo

Texto que el area de influencia no debe

Unificado incluir viviendas, escuelas, centros de

de Legislacion | salud y otras &reas de ocupacion

Secundaria humana.

Paragrafo IV

del aire y de

las emisiones

a la atmdsfera

Art. 222

Emision de

olores

Acuerdo No. | Los Sujetos de Control cuyas | X

061 actividades generen olores, deberan
tomar todas las medidas técnicas

Reforma  del | ambientales pertinentes para

libro VI disminuir dichos olores, lo cual sera

del Texto | evaluado y controlado por medio de

Unificado los mecanismos descritos en el

de Legislacion | presente Libro. Adicionalmente de ser

Secundaria necesario, la Autoridad Ambiental
establecera normas técnicas

Paragrafo IV | especificas con respecto a olores,

del aire y de | mediante la figura legal

las emisiones | correspondiente.

a la atmosfera

Art.223

Mitigacion de

olores.

Acuerdo No. | La Autoridad Ambiental Competente | X

061 ejecutara el seguimiento y control
sobre todas las actividades de los

Reforma Sujetos de Control, sean estas

del Libro VI del | personas naturales o juridicas,

Texto publicas o privadas, nacionales o
extranjeras, que generen o puedan
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Unificado de | generar impactos y  riesgos
Legislacion ambientales y sea que tengan el
Secundaria correspondiente permiso ambiental o
no. El seguimiento ambiental se
Capitulo X efectuard a las actividades no
control y | regularizadas o regularizadas por
seguimiento medio de mecanismos de control y
ambiental seguimiento a las actividades
ejecutadas y al cumplimiento de la
Art. 247 Del | Normativa Ambiental aplicable.
ambito de | El control y seguimiento ambiental a
aplicacién las actividades no regularizadas da
inicio al procedimiento sancionatorio,
sin perjuicio de las obligaciones de
regularizacion por parte de los
Sujetos de Control y de las acciones
legales a las que hubiera lugar.
Acuerdo  No. | Mecanismos de control y seguimiento | X
061 ambiental puede efectuarse, entre
otros, por medio de los siguientes
Reforma mecanismos:
del Libro VI del | a) monitoreos
Texto b) muestreos
Unificado de | ¢) inspecciones
Legislacion d) informes ambientales de
Secundaria cumplimiento
e) auditorias ambientales
Mecanismos f) vigilancia ciudadana
de control g) mecanismos establecidos en los
y seguimiento | reglamentos de actividades
ambiental especificas
Art. 249
Acuerdo  No. | Incluirdn entre otros un Plan de | X
061 Monitoreo Ambiental que ejecutara el
sujeto de control, el plan establecera
Reforma los aspectos ambientales, impactos y
del Libro VI del | parametros a ser monitoreados, la
Texto periodicidad de los monitoreos, y la
Unificado de | frecuencia con que debe reportar los
Legislacion resultados a la Autoridad Ambiental
Secundaria Competente. De requerirlo la
Autoridad Ambiental Competente
Mecanismos podra disponer al Sujeto de Control
de control que efectle modificaciones vy
actualizaciones al Plan de Manejo
Art. 251 Plan | Ambiental.
de Manejo
Ambiental.
Acuerdo No. | Dar seguimiento sistematico vy | X
061 permanente, continuo o periédico,
mediante reportes cuyo contenido
Reforma esta establecido en la normativa y en
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del Libro VI del | el permiso ambiental, que contiene
Texto las observaciones visuales, los
Unificado de | registros de recoleccién, los analisis y
Legislacion la evaluacion de los resultados de los
Secundaria muestreos  para medicion  de
pardmetros de la calidad y/o de
De los | alteraciones en los medios fisico,
monitoreos biotico, socio—cultural; permitiendo
evaluar el desempefio de un
Art. 253 Del | proyecto, actividad u obra en el
objeto cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental y de la normativa ambiental
vigente.
Acuerdo No. | Obligatoriedad y frecuencia del | X
061 monitoreo y periodicidad de reportes
de monitoreo: El Sujeto de Control es
Reforma responsable por el monitoreo
del Libro VI del | permanente del cumplimiento de las
Texto obligaciones que se desprenden de
Unificado de | los permisos ambientales
Legislacion correspondientes y del instrumento
Secundaria técnico que lo sustenta, con particular
énfasis en sus emisiones, descargas,
De los | vertidos y en los cuerpos de inmision
monitoreos 0 cuerpo receptor. Las fuentes,
sumideros, recursos y parametros a
Art. 255 ser monitoreados, asi como la
frecuencia de los muestreos del
monitoreo y la periodicidad de los
reportes de informes de monitoreo
constaran en el respectivo Plan de
Manejo Ambiental y seran
determinados segln la actividad, la
magnitud de los impactos
ambientales y caracteristicas socio-
ambientales del entorno.
Acuerdo  No. | Los Sujetos de Control deberan llevar | X
061 registros de los resultados de los
monitoreos, de forma permanente
Reforma mientras dure la actividad, ejecutar
del Libro VI del | andlisis estadisticos apropiados y
Texto crear bases de datos que sirvan para
Unificado de | el control y seguimiento por un lapso
Legislacion minimo de siete (7) afos.
Secundaria Adicionalmente, se deberd brindar
De los | todas las facilidades
monitoreos correspondientes para que el control
y seguimiento se lo ejecute de forma
Art. 256 | digitalizada, de ser posible en linea y
Analisis y | en tiempo real.
evaluacion de
datos de
monitoreo.




LISTA DE CHEQUEO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA NACIONAL VIGENTE
RESPECTO A BOTADEROS A CIELO ABIERTO

Marco Legal item Cumplimiento Hallazgos
SI NO N/A
Acuerdo No. | Las instalaciones donde se realizan | X
061 las actividades, obras o proyectos
podran ser inspeccionadas en
Reforma  del | cualquier momento, en cualquier
Libro VI del | horarioy sin necesidad de notificacion
Texto previa, por parte de la Autoridad
Unificado de | Ambiental Competente, misma que
Legislacion podra contar con el apoyo de la fuerza
Secundaria publica de ser necesario.
De las
inspecciones
Art. 259
Inspecciones
Ambientales.
Acuerdo No. | De los Informes Ambientales de | X
061 cumplimiento. - Las actividades
regularizadas mediante un
Reforma  del | Registro Ambiental seran controladas
Libro VI del | mediante un Informe Ambiental de
Texto Cumplimiento, inspecciones,
Unificado de | monitoreos y demas establecidos por
Legislacion la Autoridad Ambiental Competente.
Secundaria Estos Informes, deberan evaluar el
cumplimiento de lo establecido en la
Informes normativa ambiental, plan de manejo
ambientales de | ambiental, condicionantes
cumplimiento establecidas en el permiso ambiental
respectivo y otros que la autoridad
Art. 262 ambiental lo establezca. De ser el
caso el informe ambiental contendra
un Plan de Accion que contemple
medidas correctivas ylo de
rehabilitacion.
Acuerdo No. | Es un conjunto de acciones X Se han
061 programadas para mitigar y reducir presentado los
los impactos ambientales producidos planes de
Reforma  del | por una emergencia no contemplada, accion al
Libro VI del | que no se encuentren contemplados Ministerio de
Texto en el correspondiente Plan de Manejo Ambiente del
Unificado de | Ambiental aprobado, o para Ecuador  sin
Legislacion actividades no regularizadas, el cual embargo no se
Secundaria debera ser presentado por el Sujeto han podido
de Control dentro de las cuarenta y aplicar debido
Del plan | ocho (48) horas de producido el o los a que esta
emergente y | eventos o cuando la Autoridad entidad no
plan de accion. | Ambiental Competente asi lo responde.
requiera. El Plan Emergente debera
Art. 260 Del | contener:
Plan a. Informacién detallada del evento
Emergente ocurrido o de los incumplimientos
registrados;
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Marco Legal

ftem

Cumplimiento
SI NO N/A

Hallazgos

b. Informe de las acciones
emergentes ya implementadas;

c. Programacion de las demas
acciones correctivas a
implementarse; vy,

d. Levantamiento preliminar o
inventario de los dafos ocurridos a
partir del evento.

La implementacién  del Plan
Emergente estara sujeta a
seguimiento por medio de un informe
final de cumplimiento que debe ser
remitido por el Sujeto de Control en el
término de diez (10 dias) desde la
presentacion del Plan, asi como por
otros mecanismos de control
sefialados en este Libro.

Si las acciones derivadas de la
contingencia requieren para su
ejecucion, mayor tiempo  del
sefalado, adicionalmente el Sujeto de
Control debera presentar
adicionalmente o de manera
complementaria un Plan de Accién.

Acuerdo No.
061

Reforma  del
Libro VI del
Texto
Unificado de
Legislacion
Secundaria

Del plan
emergente y
plan de accién

Art. 261 Del
Plan de Accion

Es un conjunto de acciones a ser
implementadas por el Sujeto de
Control para corregir

los incumplimientos al Plan de
Manejo Ambiental y/o Normativa
ambiental vigente.

La Autoridad Ambiental Competente
podra disponer la ejecucion de planes
de accion en cualquier momento
sobre la base de los hallazgos
encontrados por los  distintos
mecanismos de control y
seguimiento.

El Plan de Accion deberad ser
presentado por el Sujeto de Control
para la debida aprobacion
correspondiente.

Los planes de accion deben contener:
a) Hallazgos; b) Medidas correctivas;
¢) Cronograma de las medidas
correctivas a implementarse con
responsables y costos; d) Indicadores
y medios de verificacion.

De identificarse pasivos o dafos
ambientales el plan de accion debera
incorporar acciones de reparacion,
restauracién y/o remediacion, en el
que se incluya el levantamiento y
cuantificacién de los dafios ocurridos.
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Marco Legal item Cumplimiento Hallazgos
SI NO N/A

Dicho Plan estara sujeto al control y
seguimiento por parte de Autoridad
Ambiental Competente por medio de
informes de cumplimiento de acuerdo
al cronograma respectivo, y demas
mecanismos de control establecidos
en este Libro.
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