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RESUMEN

El problema de los espacios reducidos en garaje residenciales y sus tipos de
aperturas de puertas de garaje; para lo cual se ha logrado encontrar diferentes
soluciones, como el disefio con diversas aperturas de puertas de garaje, que no
posean las aperturas tanto adentro y afuera.

La revolucion en este tema; el implemento de motores para la apertura
automética de las puertas de garaje, mediante un control remoto y/o tarjeta
electronica.

En paises como: Colombia, Bolivia y Perl, adoptaron la tecnologia empleada por
otros paises como: Estados Unidos, Japon y China.

Otro de los disefios que ha ayudado en parte al disefio de puertas de garaje son
las corredizas, la solucion solo beneficia a viviendas con espacios amplios; y que
la apertura de la puerta de garaje no obstaculice otro acceso.

Las empresas dedicadas a la fabricacion de puertas de garaje y su colocacion,
se han enfocado en dar al cliente lo que necesite; es decir, si necesita que la
puerta se abra hacia fuera, lo instalarian en esa forma, sin acatar las Ordenanzas
Municipales. Dando una solucion temporal a sus problemas de espacio en garaje
con posibilidad de ser sancionados.

En el Ecuador, se ha acoplado a las formas, disefios y tecnologia que se utiliza
en otras partes del mundo, con lo cual no hemos tenido innovacion en este
producto.

También el desconocimiento de Normas de Arquitectura y Urbanismo hacen que
los usuarios construyan las puertas de garaje incorrectamente; la Norma
Ecuatoriana de la Construccion en el tema de ESTACIONAMIENTOS dice:

“lL os accesos a los estacionamientos deberan conservar el mismo nivel de
la acera. A partir de la linea de fabrica hacia su interior del predio, se

mantendra la acera en un espacio minimo de 3m.”

Cuando comenzé la restriccion vehicular “Pico y Placa” el 3 de mayo del 2010
en Quito, que fue una medida adoptada del vecino pais Colombia; trajo consigo
gue los hogares adquirieran un auto mas, con el fin de movilizarse todos los dias

a su lugar de trabajo.



ABSTRACT

The problem of reduced spaces in residential garages and their types of garage
door openings; for which it has been possible to find different solutions, such as
the design with various garage door openings, which do not have openings both

inside and outside.

The revolution in this issue; the attachment of motors for the automatic opening

of garage doors, by means of a remote control and / or electronic card.

In countries such as Colombia, Bolivia and Peru, they adopted the technology

used by other countries such as the United States, Japan and China.

Another design that has helped in part to the design of garage doors is the sliding,
the solution only benefits homes with large spaces; and that the opening of the

garage door does not hinder another access.

The companies dedicated to the manufacture of garage doors and their
placement, have focused on giving the customer what he needs; that is, if he
needs the door to open out, they would install it in that way, without complying
with the Municipal Ordinances. Giving a temporary solution to your garage space

problems with the possibility of being sanctioned.

In Ecuador, it has been coupled to the forms, designs and technology that is used

in other parts of the world, with which we have not had innovation in this product.

Also the ignorance of Architecture and Urbanism Norms cause that the users
construct the garage doors incorrectly; The Ecuadorian Construction Standard
on the theme of PARKING says:

"The accesses to the parking lots should keep the same level of the sidewalk.
From the factory line to the inside of the property, the sidewalk will be maintained

in a minimum space of 3m. "

When the vehicle restriction "Pico y Placa" began on May 3, 2010 in Quito, which
was adopted by the neighboring country of Colombia; It brought with it that
households acquired one more car, in order to mobilize every day to their place

of work.
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INTRODUCCION

Desde que el vehiculo se introdujo a la vida cotidiana surgié la necesidad de

incorporar a las viviendas un area para el estacionamiento de dichos vehiculos.

El crecimiento de la poblacién dio como resultado mayor demanda de lotes para
vivienda, y con el cual, lotes mas pequefios. Se tomd en cuenta entonces

espacios reducidos para uno a dos vehiculos.

En Quito, Ecuador se adopté la restriccion vehicular Pico y Placa desde el 2010,
siendo una solucién temporal que como consecuencia la ciudadania que tenia

posibilidad tenga por lo menos 2 vehiculos.

Y tomando en cuenta la ordenanza municipal que dice: no se debe ocupar u
obstaculizar el area publica (acera); especificamente con las puertas de garaje,

el cual reduce el area de garaje segun el tipo de puerta.

Por tales motivos hemos visto aportar con soluciones para ocupar el area de

garaje al maximo y sin incumplir en ordenanzas municipales.



1.- Generalidades

1.1.- Objetivos

1.1.1.- Objetivo General

Se realizar4 una guia del sistema de puertas de garaje estas pueden ser:

existentes 0 nuevas; para optimizar el espacio interior en garajes y no incumplir

en ordenanzas municipales.

1.1.2.- Objetivos Especificos

Optimizacion del volumen util de un garaje residencial conforme los
disefios propuesto de una puerta de acceso automatizada.

Presentar el “estado del arte” sobre las puertas de garaje

Definir el célculo de optimizacion de volimenes en funcion de la
configuracion de uno de sus costados, (el lado donde esta ubicada la
puerta de garaje).

Andlisis comparativo bajo un enfoque de la optimizacién del volumen del
garaje de al menos tres disefios diferentes puertas de acceso: abanico
hacia arriba, tipo batientes, tipo corredizo

Elaborar APUS (Analisis de Precios Unitarios), para determinar costos y
volumen de material tanto de la parte de obra civil como del armado y
anclaje de las puertas de garaje y del sistema autbnomo, asi también
como los tiempos empleados en los montajes de las puertas de garaje.
Guia de implementacién de un sistema de puertas en abanico segun el
analisis comparativo realizado, considerando optimizacién de volumen

versus costo de materiales versus costo de implementacion.

Detalle del tipo de materiales que se usaran para cada uno de los tipos de
puerta.

Célculo del peso de cada una de las puertas.

Célculo y disefio del mecanismo de rodamiento / deslizamiento / u otro de

cada tipo de puerta.



d. Levantamiento de medidas del espacio disponible y simulacion de
volumenes

e. Célculo del tipo de columna, que soportaria el peso de la puerta de garaje;
esto nos ayudara a determinar el correcto anclado de la puerta en abanico,
debido a que el anclaje es diferente al tradicional y deberemos realizar un
nuevo anclaje.

f. Side ser el caso, se realiza nuevas columnas de hormigén armado o perfiles
de acero; elaboraremos los procesos constructivos.

g. Detalle del Proceso de construccion / instalacion con el correspondiente
calculo del tiempo necesario para la construccion de cada uno de los tipos.

h. Comparativo de los diferentes mecanismos autbnomos que se pueden
utilizar para cada uno de los tipos de puertas que se han presentado.

i. Calculo de los dispositivos electromecanicos para el sistema de apertura
automatica de la puerta.

j. Célculo de costos y tiempo de implementacion del sistema autébnomo de
acceso al garaje residencial.

k. Diagrama eléctrico unifilar del sistema automéatico de apertura para puertas

de garaje residenciales.

1.2.- Alcance

Se investigara el anclaje de las nuevas puertas a la columna de hormigon y
perfiles metélicos que sostienen las puertas del garaje; debido a que estos son
los mas usados para la construccién en las zonas urbanas que vamos a estudiar.

Dado que nuestra solucion tendra un anclaje diferente al existente.

Ademas, se investigara el tipo de material a usarse en las nuevas puertas de
garaje y el correcto acople de los materiales ya expuestos para la elaboracion de
las puertas de garaje.

Se tomara en cuenta el sistema auténomo, es decir, la apertura remota de las

puertas de garaje, con sus motores y demas complementos.



1.3.- Justificacion Teodrica

Mediante el cambio de las puertas de garaje obsoletas, por las puertas que
vamos a implementar el disefio del sistema autbnomo de acceso; ayudaremos a

optimizar el espacio de garajes reducidos.

Si en este caso las puertas se abren hacia el interior del garaje, el
porcentaje de optimizacion variaria, dependiendo directamente del area

de garaje que el usuario posea.

En un 100% si las puertas se abren hacia el exterior, ayudando a no
ocupar el espacio peatonal y no incumplir en la Norma Ecuatoriana de la

Construccion.

En un 100% si las puertas se abren hacia el interior y en el espacio de

garaje es para un vehiculo.

En un 100% si los usuarios no tenian puertas automatizadas.

“L os accesos a los estacionamientos deberan conservar el mismo nivel de
la acera. A partir de la linea de fabrica hacia su interior del predio, se

mantendra la acera en un espacio minimo de 3m.”

Segun la norma de Arquitectura y Urbanismo, no se puede ocupar el espacio

municipal.

El mal disefio de las puertas de garaje que no ayudan a optimizar el espacio que

se posee, y ayuda a ocupar espacios municipales.

Por este motivo se realizara una guia de implementaciéon de un sistema de

puertas de garaje que ayude a mejorar los problemas obtenidos.

1.4.- Justificacion Practica

Este proyecto serd realizado con el motivo de mejorar el ingreso vehicular
residencial, ayudando a optimizar el espacio interior en garaje y no ocupar el

area municipal.



Debido a los principales problemas de las puertas de garaje existentes:
. Puertas batientes al exterior de la vivienda:

Obstaculiza el paso peatonal y se incumple en Ordenanza Municipal.
. Puertas batientes al interior de la vivienda:

Minimiza el espacio de parqueadero de la vivienda; teniendo en si un

espacio muerto.
. Puertas enrollables:

Necesitan de un espacio para guardarlo cuando se enrolla y es colocado

en espacios cerrados. Se los usa para locales comerciales.

Este proyecto consiste en un guia de un sistema automéatico de acceso a un

garaje con apertura en forma de abanico hacia arriba.

Con esto lograremos optimizar el espacio que se posee en garajes para no

incumplir en Ordenanzas Municipales de ocupar espacios publicos.

1.5.- Marco teérico

Las materias que usaremos en nuestro proyecto son:

e Dibujo para la construccion:

Dibujar el ingreso del garaje, con sus respectivas dimensiones.

Dibujar y disefar las nuevas puertas de garaje.

e Fisica de construcciones:

Para calcular y aplicarla en el disefio de las nuevas puertas de garaje.

e Instalaciones eléctricas:

Para aplicarla en la correcta instalacion del sistema de acceso a las

puertas de garaje.



Electricidad basica:

Para tener el conocimiento del funcionamiento de los implementos
eléctricos que vamos a utilizar en la implementacion del sistema de

acceso a puertas de garaje.

Materiales de construccion:

Para identificar los materiales idoneos que implementaremos en el
proyecto.

Para conocer el material que fue empleado en las columnas.

Para conocer el material que utilizaremos en el anclaje de las puertas y

el sistema autonomo de acceso al garaje.

Lectura de planos:

Cuando el cliente nos facilite los planos arquitectonicos, eléctricos e

implantacion de su vivienda.

Andlisis de costos de construccion:

Para determinar los costos que se debe generar tanto en mano de obra

como material.

Obra gris y acabados & Edificacién y obra civil:

Cuando necesitemos realizar la implementacion de nuevas columnas

para anclar las puertas y para otro tipo de obra civil (parte eléctrica).

Tramites y Ordenanzas:

Conocimiento de las Ordenanzas Municipales y el realizar los

respectivos tramites para ejecutar la obra.

Administracion de Obra:

Para conllevar el proyecto en todas sus fases.



1.6.- Justificacion Metodoldgica:

e Mediante el “estado del arte”; se obtuvo la compilacién de conceptos que
nos ayudaron al desarrollo de nuestro tema y la investigacion de temas

relacionados, con los que propusimos nuestra tesis.

e Se elabor6 una tabla comparativa, entre las puertas de garaje existente
como son: tipo batiente, corrediza y abanico hacia arriba. En la que se

enfoco la optimizacion del volumen del garaje.

e Mediante Analisis de Precios Unitarios, analizamos los materiales, la
mano de obra, maquinaria, transporte y honorarios, asi como los valores

(costos).

e Elaboramos tabla comparativa de los tres tipos de puertas ya definidos,
en el cual se considero el material de elaboracion, el peso que poseen,

los tiempos de implementacion y los costos.

e Guia del mecanismo que implementamos en la puerta de abanico de

garaje.

e Determinamos el anclaje que implementamos, segun el tipo de columna

existente que soporta las puertas de garaje.

e Detallamos el proceso constructivo de los 3 tipos de puertas y el tiempo

empleado para el mismo.

e Producimos una tabla comparativa de los mecanismos auténomos de los

3 tipos de puertas de garaje.

1.7.- Formulacién del Problema

a) Obstaculizar la circulacion de peatones por las aceras.

Va en contra de la ordenanza y las normas de construccion.

b) El uso indebido de las &reas municipales.



Por tener la batiente de las puertas de garaje hacia fuera de su

predio.

c) El espacio reducido que poseen las edificaciones en el area de

garajes.
Necesidad de tener espacio para dos vehiculos.

d) Obstaculizar las otras entradas, tanto vehicular como peatonal, al

ser una puerta corrediza.

e) Puertas autométicas para garaje con apertura incorrecta por
disposicion del duefio de la vivienda para obtener el espacio

necesario para guardar sus vehiculos.

(EFECTO§<»—<PROBLEMA CAUSA

OBSTACULIZAR LA .
CIRCULACION DE PEATONES  [<1— — gfg&%%’éggfggﬁ PARA

POR LAS ACERAS. :

EL USO INDEBIDO DE LAS ESPACIOS REDUCIDOS EN | , | RESR%C;NSOCD”E"E%%ETECDTEUR e
AREAS MUNICIPALES. EL AREA DE GARAJE. URBANISMO.

DISERIOS DE PROYECTOS %7 EL ESPACIO REDUCIDO QUE
ARQUITECTONICOS SIN < | POSEEN LAS EDIFICACIONES EN
VISION AL FUTURO. EL AREA DE GARAJES.

POR DISPOCISION DEL PUERTAS DE GARAJE

DUENO, PARA LA APERTURA <] | AUTOMATICAS CON APERTURA
INCORRECTA. INCORRECTA.

DISENO DE UN SISTEMA DE
PUERTAS DE GARAJE, PARA
OPTIMIZAR LOS ESPACIOS
REDUCIDOS.

Figura 1: Diagrama Causa — Efecto de los espacios reducidos en garaje.



CAPITULO 1
2.- “Estado del arte”

Se analiz6 la forma y el funcionamiento de cada tipo de puerta de garaje.

2.1.-Tipos de puerta de garaje a comparar

2.1.1.- Puerta corrediza: Este tipo de puerta se abre de manera horizontal

guiado por un perfil metalica (o guia metalico) en la parte inferior; sobre la guia
van colocadas unas ruedas que ayudan al desplazamiento de la puerta de garaje

con facilidad.

Figura 2: Vista en fachada frontal de la puerta corrediza de garaje.

|y e g ey e e e

Figura 3: Vista en planta de la puerta corrediza de garaje, en posicion cerrada.

Figura 4: Vista en planta de la puerta corrediza de garaje, en posicion abierta.
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2.1.2.- Puerta batiente _a doble hoja: Estas puertas de garaje estan

conformados por dos paneles u hojas, cada una anclada a una columna
mediante tres bisagras que permiten el movimiento de las puertas de garaje,

tanto hacia afuera como a dentro.

Las columnas pueden ser: mixtas (hierro y hormigén) o perfiles metalicos.

c 2 o= =2

Figura 5: Vista en fachada frontal de la puerta batiente a doble hoja de garaje.

T
OO0 000 0 000 0 000 00 0 000 000 00 00 O I

Figura 6: Vista en planta de la puerta batiente a doble hoja de garaje, en posicion cerrada.

Figura 7: Vista en planta de la puerta batiente a doble hoja de garaje, en posicion abierto hacia
el interior de la vivienda.
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Figura 8: Vista en planta de la puerta batiente a doble hoja de garaje, en posicion abierto hacia
el exterior de la vivienda.

2.1.3.- Puerta en abanico con apertura hacia arriba: Estas puertas de garaje

estan conformadas por dos juegos de paneles que se encuentran anclados a
una columna cada juego de panel; las columnas pueden ser: mixtas (hierro y
hormigon) o perfiles metalicos. El anclaje mediante una varilla lisa en cada
columna colocada en la parte inferior de cada columna, la cual sujeta a todos

sus paneles y permite el movimiento de las puertas.

Figura 9: Vista en fachada frontal de la puerta en abanico con apertura hacia arriba de garaje.



Figura 10: Vista en planta de la puerta en abanico con apertura hacia arriba de garaje, en
posicién cerrada:

Figura 11: Vista en planta de la puerta en abanico con apertura hacia arriba de garaje, en
posicion abierta.

12
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CAPITULO 2
3.- Optimizacién del Volumen del garaje
Mediante formulas trigonométricas, elaboraremos el calculo de la superficie y
volumen del espacio ocupado para garajes residenciales. Con el fin de verificar
el area que podremos optimizar.
Consideraremos estas formulas:
Formula 1: de Superficie = longitud x ancho; donde
S=lxa
Formula 2: de Volumen = superficie x altura; donde
V=5SX
Tomaremos como referencia las siguientes dimensiones 1=5.50 m. y a= 3.40 m.
Segunlaféormulal: S=Ixa
S=5.50m. x3.40 m.
S =18.70 m2.
La superficie del garaje es de 18.70 m2., el cual representa el 100% del area util

del garaje.

El volumen no lo tomaremos en cuenta, debido a que, en las fichas de
observacion de campo realizadas, pudimos comprobar que de 60 viviendas; solo
4 de ellas poseen garajes con cubiertos y las 56 viviendas restantes son garajes

descubiertos o al aire libre.

Por tal motivo tomaremos solo la féormula de superficie para calcular el area util

gue deseamos optimizar en el area de garaje residencial.

Nota: Las dimensiones antes tomadas son solo de referencia para el céalculo
realizado en esta tesis; debido a que las areas de los garajes de vivienda son

todos diferentes y se acoplan a cada disefio y tamafio de su terreno.
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Figura 12: Vista en planta de la superficie del garaje.

3.1.- Puertas corredizas

14

Dimension del garaje residencial, para un vehiculo pequefio estandar, con la

puerta en posicion cerrada.

5.50

CERRADO

Figura 13: Vista en planta de la superficie del garaje y el espacio que ocupa un vehiculo

familiar.
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Dimension del garaje residencial, para un vehiculo pequefio estandar, con la

puerta en posicion abierta.

5.50

ABIERTO

Figura 14: Vista en planta de la superficie del garaje y el espacio que ocupa un vehiculo
familiar.

Porcentaje del area afectada por columnas y puerta de garaje.

3.40

o 95.18%
o 17.80m2.

5.50

4 :I -
CERRADO

Figura 15: Vista en planta de la superficie del garaje con puerta cerrada.
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3.40

5.50

ABIERTO

Figura 16: Vista en planta de la superficie del garaje con puerta abierta.

Nota: En este tipo de puerta se la podra tomar en cuenta, siempre y cuando se
tenga el espacio para recorrer la puerta del ingreso vehicular a uno de los

costados del terreno.

Aqui el &rea del garaje no se afecta, pero si del area que colinda con la puerta
de garaje, causando obstaculizacion de area y visibilidad.

3.2.- Puerta batiente a doble hoja

Dimension del garaje residencial, para un vehiculo pequefio estandar, con la

puerta en posicion cerrada

550

(|

CERRADO

Figura 17: Vista en planta de la superficie del garaje y el espacio que ocupa un vehiculo
familiar.
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Caso 1

Si la puerta de garaje se abriera hacia dentro, no cabria el vehiculo como en la
imagen siguiente.

5.50

ABIERTO HACIA ADENTRO

Figura 18: Vista en planta de la superficie del garaje y el espacio que ocupa un vehiculo
familiar.

Caso 2

Si la puerta de garaje se abriera hacia afuera, obstaculizaria la circulacién
peatonal.

5.50

»
|
lH
|
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ABIERTO HACIA AFUERA

Figura 19: Vista en planta de la superficie del garaje y el espacio que ocupa un vehiculo
familiar.
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Porcentaje del area afectada por columnas y puerta de garaje.

3.40 .
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e
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Figura 20: Vista en planta de la superficie del garaje.

Caso 1

Afectacion del area de garaje por la apertura de las puertas hacia a dentro del

predio.

340

7871%
1472 m2.

5.50

ABIERTO HACIA ADENTRO

Figura 21: Vista en planta de la superficie del garaje con puerta hacia adentro.
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Caso 2

Afectacién del area de circulacion peatonal por la apertura de las puertas hacia

afuera del predio.

3.40

99.46%
18.60 m2.

5.50

1
i

ABIERTO HACIA AFUERA

Figura 22: Vista en planta de la superficie del garaje con puerta hacia afuera.

Nota: Caso 1.- Cuando las puertas se abren hacia adentro del garaje, se cumple

en la Ordenanza municipal, pero se pierde area Uutil.

Nota: Caso 2.- Cuando las puertas se abren hacia fuera del garaje, se incumple

con la Ordenanza municipal, pero se gana area util.

En ambos casos se tiene desventajas con respecto al area util y las ordenanzas

municipales.
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3.3.- Puerta en abanico con apertura hacia arriba

Dimension del garaje residencial, para un vehiculo pequefio estandar, con la
puerta en posicion cerrada.

5.50

CERRADO

Figura 23: Vista en planta de la superficie del garaje y el espacio que ocupa un vehiculo familiar
cerrado.

Porcentaje del area afectada por columnas y puerta de garaje.

5.50

ABIERTO

Figura 24: Vista en planta de la superficie del garaje y el espacio que ocupa un vehiculo familiar
abierto.
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Area del garaje con la puerta en posicion cerrada.
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Figura 25: Vista en planta de la superficie del garaje puerta cerrada.

Area del garaje con la puerta en posicion abierta.
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Figura 26: Vista en planta de la superficie del garaje puerta abierta.

Nota: tanto en posicion de abierto, como cerrado no incumple en la Ordenanza

municipal.
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Tabla comparativa N°1

La siguiente tabla comparativa esta enfocada en mostrar, cual de las tres puertas
expuestas anteriormente, es la Optima, tanto en area util, normativa y

obstaculizacion.
Donde:
Las palabras y nimeros en rojo, seran las opciones desfavorables.

Las palabras y nimeros en negro, seran las opciones favorables.

Tabla 1. Comparativa en funcion de: Normativa, area util y obstaculizacion.

Puerta Puerta Puerta batiente Puerta
corrediza | batiente hacia | hacia adentro abanico
afuera
NO SI NO NO
NO NO Sl NO
Si NO Sl NO
| 99.46% 99.46% 78.71% 98.87%

Condiciones para tomar en cuenta:

e Las puertas de garaje no deben estar ubicadas fuera del predio de la

vivienda.

e No deben obstaculizar el area publica de circulacién.

e No deben obstaculizar areas de circulacion interna, al igual que otros

accesos, tanto vehiculares como peatonales.

Podemos decir que la Puerta de garaje en abanico es la favorable:

Analizando las figuras desde la 11 hasta la 25 y tabla comparativa N°1.

1. Noincumple en la Normativa.
2. No disminuye el area util del garaje.

3. No obstaculiza otra area de la vivienda.
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CAPITULO 3

4 .-Anédlisis de Precios Unitarios.

Para poder presupuestar cualquier obra de construccion, se realiza los APU,
(Andlisis de Precio Unitarios) de los materiales a utilizar. Los cuales nos
ayudaran a medir tanto en tiempo y dinero la obra.

El APU esta formado de dos partes: Costos Directos y Costos Indirectos, que

sumados nos dara el total del rubro.
4.1.- Costos Directos. — Son la suma de los costos de:

e Equipo
e Mano de Obra
e Materiales

e Transporte

4.1.1.- Equipo. — Aqui estaran contemplados las herramientas mayores y
menores que se van a utilizar para el rubro establecido; tanto en cantidad y tarifa,
con la cual encontraremos el costo hora de las herramientas; y esta conjunto al

rendimiento de la herramienta obtendremos el costo.

4.1.1.1.- Herramientas menores: son aquellas de pequefia dimension y se la

ocupa de forma manual. (martillo, serrucho, destornilladores, alicates, etc.).

El célculo para la herramienta menor seré igual al 5% de la mano de obra total
calculada.

4.1.1.2.- Herramientas mayores: son aguellas herramientas que mayor

magnitud, que pueden ser eléctricas o0 manuales. (moladora, taladro, concretera,

etc.).

4.1.2.- Mano de Obra. — Es la empleada por los profesionales de cada rama;

albafiiles, peones, maestros mayores, electricistas, etc.
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Establecido por la cantidad de obreros y la jornada hora que se paga como

remuneracion.

4.1.3.- Materiales. — Son los materiales de construccion que se utilizara en el

rubro; estimado por la cantidad y el precio.

4.1.4.- Transporte. — El transporte de materiales de construccion que se utilizara

en la obra; estimado por la cantidad y la tarifa que se cobra.

4.2.- Costos Indirectos. — Son los costos de la parte administrativa que conlleva

la obra sumada a las utilidades que genere.
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Tabla 2. Excavacion de zapatas aisladas.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque FORMULARIO N.°: 001
RUBRO: Excavacién de zapatas aisladas UNIDAD: M3
CAPITULO: MOVIMIENTO DE TIERRAS RENDIMIENTO: 2,50 m3/dia
EQUIPO
Costo Costo
Cantidad | Tarifa Hora (D=C*R)
Descripcion (A) (B) (C=A*B) | Rendimiento (R) B
Herramienta menor (5% M.O.) 1 0,30
SUBTOTAL M 0,30
MANO DE OBRA
. Cantidad Jornal/Hora Costo Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO MAYOR hora 0,32 7,24 2,32
PEON hora 1,00 3,68 3,68
SUBTOTAL N 6,00
MATERIALES
Unidad Cantidad | Precio Unitario Costo
Descripcién (A) (B) (C=A"B)
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa
Descripcion Unidad (A) (B) Costo (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,30
INDIRECTOS Y UTILIDADES 12,00% 0,76
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,05

QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA

FIRMA



Tabla 3. Zapatas.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

RUBRO: Zapatas
CAPITULO: ALBANILERIA

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque

FORMULARIO N.°: 002
UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 25 m3/dia

EQUIPO
Costo Costo
Cantidad | Tarifa Hora (D=C*R)
Descripcion (A) (B) (C=A*B) | Rendimiento (R) -
Herramienta menor (5% M.O.) 1 0,49
SUBTOTAL M 0,49
MANO DE OBRA
. Cantidad Costo Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) Jornal/Hora (B)| (C=A*B)
MAESTRO MAYOR hora 0,06 7,24 0,43
PEON hora 2,56 3,68 9,42
SUBTOTAL N 9,86
MATERIALES
Unidad Cantidad | Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Cemento Tipo GU 50 kg. saco 7,8 8,2 63,96
Varilla corrugada 14 mm o mayor aq 3 45,84 137,52
Agua m3 0,19 0,66 0,13
Piedra m3 0,95 10,63 10,10
Alambre de amarre N°18 kg 2 08 1,6
SUBTOTAL O 220,45
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 230,80
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% ‘ 27,70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 258,50
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA



Tabla 4. Encofrado y Desencofrado de Zapatas.
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CAPITULO: ALBANILERIA

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque
RUBRO: Encofrado y Desencofrado de Zapatas

FORMULARIO N.°: 003

UNIDAD: M2

RENDIMIENTO: 28 m2/dia

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B) | Rendimiento (R) | (D=C*R)
Herramienta menor (5% M.O.) 1 0,68
SUBTOTAL M 0,68
MANO DE OBRA
. Cantidad Costo Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) Jornal/Hora (B)| (C=A*B)
MAESTRO MAYOR hora 0,07 7,24 0,51
PEON hora 3,57 3,68 13,14
SUBTOTAL N 13,64
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Tabla dura de encofrado de 0,30 m. unidad 7,89 1,95 15,39
Clavos kg 0,15 0,67 0,10
SUBTOTAL O 15,49
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,81
INDIRECTOS Y UTILIDADES 12,00% ‘ 3,58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 33,39
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA



Tabla 5. Zapatas de f'c= 210 kg/cm?2.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque
RUBRO: Zapatas de f'c= 210 kg/cm2
CAPITULO: HORMIGON

FORMULARIO N.°: 004

UNIDAD: M3

RENDIMIENTO: 25 m3/dia

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
Herramienta menor (5% M.O.) 1 0,61
SUBTOTAL M 0,61
MANO DE OBRA
. Cantidad Jornal/Hora Costo Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO MAYOR hora 0,06 7,24 0,43
ALBANIL hora 0,64 3,72 2,38
PEON hora 2,56 3,68 9,42
SUBTOTAL N 12,24
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Cemento Tipo GU 50 kg. saco 7,8 8.2 63,96
Arena m3 0,65 11 7,15
Agua m3 0,19 0,66 0,13
SUBTOTAL O 71,24
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 84,08
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% ’ ’ 10,09
COSTO TOTAL DEL RUBRO ’ 94,17
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA



Tabla 6. Columnas de f'c= 210 kg/cm?2.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque
RUBRO: Columna de f'c= 210 kg/cm2
CAPITULO: ESTRUCTURAS

FORMULARIO N.°: 005

UNIDAD: M3

RENDIMIENTO: 20 m3/dia

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
Herramienta menor (5% M.O.) 1 1,92
SUBTOTAL M 1,92
MANO DE OBRA
Costo
. Cantidad Jornal/Hora Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO MAYOR hora 0,20 7,24 1,45
ALBANIL hora 1,60 3,72 5,95
PEON hora 8,40 3,68 30,91
SUBTOTAL N 38,31
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A"B)
Cemento Tipo GU 50 kg. saco 7,21 8.2 59,122
Agua m3 0,22 0,66 0,15
SUBTOTAL O 83,52
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 123,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES 12,00% 14,85
COSTO TOTAL DEL RUBRO 138,59
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA




Tabla 7. Encofrado y Desencofrado de Columna.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque FORMULARIO N.°: 006
RUBRO: Encofrado y Desencofrado de Columna UNIDAD: M2
CAPITULO: ESTRUCTURAS RENDIMIENTO: 50 m2/dia
EQUIPO
Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) (R) (D=C*R)
Herramienta menor (5% M.O.) 1 0,40
SUBTOTAL M 0,40
MANO DE OBRA
Costo
. Cantidad Jornal/Hora Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO MAYOR hora 0,10 7,24 0,72
PEON hora 2,00 3,68 7,36
SUBTOTAL N 8,08
MATERIALES
Unidad Cantidad | Precio Unitario | Costo
Descripcion (A) (B) (C=A"B)
Tablero contrachapado 4x8 Unidad 0,56 16 8,96
Estacas Ul‘lldad 2,67 0,1 0,27
Clavos kg 0,96 0,67 0,64
Alfajia 7x7x250 Unidad 10,33 1,83 18,90
Pingos m 11,81 0,72 8,50
SUBTOTAL O 37,28
TRANSPORTE
Cantidad Costo
Descripcion Unidad (A) Tarifa (B) | (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 45,77
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% 5,49
COSTO TOTAL DEL RUBRO 51,26
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA



Tabla 8. Estructura para Columna.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque FORMULARIO N.°: 007
RUBRO: Estructura para Columna UNIDAD: Kg
CAPITULO: ESTRUCTURAS RENDIMIENTO: 250 Kg/dia
EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
herramienta menor (5% M.O.) 1 0,14
SUBTOTAL M 0,14
MANO DE OBRA
Cantidad Jornal/Hora | Costo Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO MAYOR hora 0,05 7,24 0,36
FIERRERO hora 0,32 3,68 1,18
PEON hora 0,32 3,68 1,18
SUBTOTAL N 2,72
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Varilla corrugada 14 mm o mayor qq 4,5 45,84 206,28
Alambre de amarre N°18 kg 5 0.8 4,00
SUBTOTAL O 210,28
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 213,13
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% ‘ 25,58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 238,71
QUITO, 25/03/2018
LUGARY FECHA FIRMA




Tabla 9. Puerta metélica tubo rectangular.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CAPITULO: ESTRUCTURAS

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque

RUBRO: Puerta metélica tubo rectangular

FORMULARIO N.°: 008

UNIDAD: M2

RENDIMIENTO: 5 m2/dia

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
Soldadora eléctrica 1 1 1 1 1
Amoladora eléctrica 0,47 1,1 0,52 1 0,52
herramienta menor (5% M.O.) 1 2,03
SUBTOTAL M 3,55
MANO DE OBRA
Cantidad Jornal/Hora | Costo Hora
Descripcién (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO DE OBRA hora 2,00 7,24 14,48
ALBARIL hora 6,60 3,68 24,29
PEON hora 0,50 3,68 1,84
SUBTOTAL N 40,61
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Materiales Puerta metélica tubo rectangular m2 1 9,98 9,98
Estil panel AR 5 Unidad 1 10,9 10,90
SUBTOTAL O 20,88
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 65,04
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% ’ 7,80
COSTO TOTAL DEL RUBRO 72,84
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA




Tabla 10. Puerta metélica corrediza.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque
RUBRO: Puerta metalica corrediza
CAPITULO: ESTRUCTURAS

FORMULARIO N.°: 009

UNIDAD: M2

RENDIMIENTO: 5 m2/dia

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
Soldadora eléctrica 1 1 1 1 1
Amoladora eléctrica 0,47 1,1 0,52 1 0,52
herramienta menor (5% M.O.) 1 2,03
SUBTOTAL M 3,55
MANO DE OBRA
Cantidad Jornal/Hora | Costo Hora
Descripcién (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO DE OBRA hora 2,00 7,24 14,48
ALBARIL hora 6,60 3,68 24,29
PEON hora 0,50 3,68 1,84
SUBTOTAL N 40,61
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Materiales Puerta metélica corrediza m2 1 18,29 18,29
Estil panel AR 5 Unidad 1 10,9 10,90
SUBTOTAL O 29,19
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 73,35
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% ’ 8,80
COSTO TOTAL DEL RUBRO 82,15
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA




Tabla 11. Puerta metélica abanico.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque
RUBRO: Puerta metalica abanico
CAPITULO: ESTRUCTURAS

FORMULARIO N.°: 010

UNIDAD: M2

RENDIMIENTO: 5 m2/dia

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
Soldadora eléctrica 1 1 1 1 1
Amoladora eléctrica 1 1,1 1,10 1 1,10
herramienta menor (5% M.O.) 1 1,00
SUBTOTAL M 3,10
MANO DE OBRA
Cantidad Jornal/Hora | Costo Hora
Descripcién (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO DE OBRA hora 2,00 7,24 14,48
ALBARIL hora 0,50 3,68 1,84
PEON hora 1,00 3,68 3,68
SUBTOTAL N 20,00
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Materiales Puerta metélica abanico m2 1 18,29 18,29
Estil panel AR 5 Unidad 1 10,9 10,90
SUBTOTAL O 29,19
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 52,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% ’ 6,27
COSTO TOTAL DEL RUBRO 58,56
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA



Tabla 12. Automatizacion eléctrica para puerta vehicular.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CAPITULO: Eléctrico

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque
RUBRO: Automatizacion eléctrica para puerta vehicular UNIDAD: unidad
RENDIMIENTO: dia

FORMULARIO N.°: 011

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
Herramienta menor (5% M.O.) 1 5,48
SUBTOTAL M 5,48
MANO DE OBRA
. Cantidad Jornal/Hora Costo Hora
Descripcién (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO DE OBRA hora 6,00 7,24 43,44
ALBANIL hora 6,00 3,68 22,08
PEON hora 12,00 3,68 44,16
SUBTOTAL N 109,68
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Cable solido n°12 m 6 0,14 0,84
Cinta ais|ante Un|dad 0,1 0,45 0,05
Manguera flex PE 1" Plastidor m 3 0.3 0.9
Equipo automatizado puerta vehicular Unidad 1 1001 1001,00
SUBTOTAL O 1.002,79
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.117,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES ‘ 12,00% ’ 134,15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.252,10

QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA

FIRMA



Tabla 13. Brazo mecanico para puerta.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

NOMBRE PROPONENTE: Oscar Duque
RUBRO: Brazo mecanico para puerta
CAPITULO: Eléctrico

FORMULARIO N.°: 012
UNIDAD: unidad
RENDIMIENTO: dia

EQUIPO
Cantidad | Tarifa | Costo Hora Costo
Descripcién (A) (B) (C=A*B) |Rendimiento (R)| (D=C*R)
Herramienta menor (5% M.O.) 1 0,41
SUBTOTAL M 0,41
MANO DE OBRA
. Cantidad Jornal/Hora Costo Hora
Descripcion (Categoria) Unidad (A) (B) (C=A*B)
MAESTRO DE OBRA hora 0,75 7,24 5,43
PEON hora 0,75 3,68 2,76
SUBTOTAL N 8,19
MATERIALES
Unidad Cantidad Precio Unitario Costo
Descripcion (A) (B) (C=A*B)
Cable solido n°12 m 6 0,14 0,84
Cinta aislante Ul‘lldad O,l 0,45 0,05
Manguera flex PE 1" Plastidor m 3 0.3 0.9
Brazo mecénico para puerta Unidad 2 30 60,00
SUBTOTAL O 61,79
TRANSPORTE
Cantidad Tarifa Costo
Descripcion Unidad (A) (B) (C=A*B)
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 70,38
INDIRECTOS Y UTILIDADES 12,00% ’ ’ 8,45
COSTO TOTAL DEL RUBRO ’ 78,83
QUITO, 25/03/2018
LUGAR Y FECHA FIRMA
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En los APU's anteriores, encontraremos valores que corresponden a una obra
nueva (desde remover las tierras hasta colocar el sistema automatico de apertura

de la puerta de garaje).

Los valores de mano de obra fueron tomados de la Contraloria General del

Estado, correspondientes a sueldos basicos 2018 de Ecuador.

Los valores correspondientes a materiales de construccion fueron tomados de
los diferentes distribuidores de Quito del 2017-2018

Por tal motivo los valores reflejados en los siguientes Andlisis de Precios

Unitarios, (APU), son los mas reales posibles.
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CAPITULO 4
5.- Calculo del peso de la Puertas de garaje.

Debemos conocer el peso de las puertas de garaje para poder escoger la

capacidad del motor que va a movilizar las diferentes puertas de garaje.

La siguiente formula sirve para el calculo del peso de la puerta de garaje.

P=AXLXEXxXxD

Donde:

P = peso de la puerta _ @
A = altura de la puerta

L = ancho de la puerta @

E = espesor de la puerta L

v

D = densidad del material

Densidad de los materiales mas comunes utilizados en puertas de garaje:

Clasificacion Densidad Ejemplos

Madera medio ligera 500-599 kg/ms3. Cedro

Madera de peso medio 600-699 kg/ms. Pino

Madera pesada 700-799 kg/ms. Roble

Acero o Hierro 7850 kg/ms. Laminas Galvanizadas, perfiles

Segun el Cuadro de resumen de las fichas de observacion, el material mas usado
en las puertas de garaje residencial es el acero o hierro, el cual tomaremos en

cuenta para realizar los diferentes calculos del peso de las puertas.

A continuacion, especificaremos el disefio y los materiales que utilizaremos para
el armado de las puertas de garaje que nos ayudaran a calcular el peso de las

mismas.
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5.1.-Material de las puertas

Como el material de las puertas son variados, segun las fichas de observacion,
de 60 puertas de garaje, 50 son de hierro, por lo tanto, tomaremos como

referencia el hierro.

5.1.1.- Puerta corrediza

El armado de la puerta corrediza estara conformado por tubos cuadrados de

hierro de 40 mm. de ancho por 0,9 mm. de espesor y un peso de 1,05 kg/m.

Ocuparemos 20,4 metros de tubo cuadrado aproximadamente; con un peso total
de 21,42 kg.

Para unir los tubos de hierro se suelda en las uniones.
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Figura 27: Vista frontal armado de puerta corrediza con tubo cuadrado.

La armadura sera recubierta con Estil panel AR 5 de espesor 0,35 mm. y un peso
de 3,10 kg/m2.

Se debera soldar para unirse a la armadura.

Tenemos la puerta de 2 metros de altura por 3,20 metros de ancho, que nos da

6,40 metros cuadrados. Que necesitamos cubrir con el Estil panel AR 5.

Por lo tanto, tendremos 19,84 kg. De peso.
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El peso total de la puerta corrediza de garaje sera de 41,26 Kkg.

aproximadamente.
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Figura 28: Vista frontal revestimiento de puerta corrediza con estil panel

5.1.2.- Puerta batiente a doble hoja

El armado de la puerta corrediza con tubos cuadrados de hierro de 40 mm. de

ancho por 0,9 mm. de espesor y un peso de 1,05 kg.

Ocuparemos 22 metros de tubo cuadrado aproximadamente; con un peso total
de 23,1 kg.

Para unir los tubos se suelda en las uniones.
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Figura 29: Vista frontal armado de puerta batiente a doble hoja con tubo cuadrado.
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La armadura sera recubierta con Estil panel AR 5 de espesor 0,35 mm. y un peso
de 3,10 kg/m2.

Tenemos la puerta de 2 metros de altura por 3 metros de ancho entre las dos
hojas, que nos da 6 metros cuadrados. Que necesitamos cubrir con el Estil panel
AR 5.

Por lo tanto, tendremos 18,6 kg. De peso.
El peso total de la puerta batiente de garaje sera de 41,7 kg. Aproximadamente.

Soldado para unirse a la armadura.
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Figura 30: Vista frontal revestimiento puerta batiente a doble hoja con estil panel

5.1.3.- Puerta en abanico con apertura hacia arriba

El armado de puerta en abanico con tubos cuadrados de hierro de 20 mm. de

ancho por 1,5 mm. de espesor y un peso de 0,88 kg/m.
Para unir los tubos se suelda en las uniones.

Ocuparemos 81,76 metros de tubo cuadrado aproximadamente; con un peso
total de 71,95 kg.
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2.00
2.00

1.60 1.60
Figura 31: Vista frontal armado de puerta abanico con tubo cuadrado

La armadura sera recubierta con Plancha Galvanizada de espesor 0,45 mm.

Tenemos la puerta de 2 metros de altura por 3,2 metros de ancho entre las 2
hojas, que nos da 6,4 metros cuadrados. Que necesitamos cubrir con la Plancha

Galvanizada.
Por lo tanto, tendremos 22,61 kg. de peso.

El peso total de la puerta en abanico de garaje sera de 94,56 Kkg.

Aproximadamente.
Soldado para unirse a la armadura.
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Figura 32: Vista frontal revestimiento puerta en abanico con plancha galvanizada



Tabla comparativa N°2
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La siguiente tabla comparativa estid enfocada en mostrar, cuél de las tres puertas

expuestas anteriormente, es la Optima, tanto en peso de la puerta, motor y

dificultad de apertura de la puerta.

Donde:

Las palabras y nimeros en rojo, seran las opciones desfavorables

Las palabras y nimeros en , seran las opciones medias.

Las palabras y nUmeros en negro, seran las opciones favorables.

Tabla 14. Comparativa en funcion de: peso, motor y dificultad de apertura.

Puerta Puerta batiente Puerta abanico
corrediza
100% del El peso se
peso comparte en cada
panel de los 9 que
contiene cada hoja
5,55%
Mayor
potencia
Mayor Menor Menor

Condiciones para tomar en cuenta:

e Se debe tomar en cuenta el material del que se van a elaborar las puertas

de garaje, ya que de este depende el peso, la capacidad de motor que

debemos instalar y la dificultan para la apertura manual.

e Se debe realizar correctamente el célculo del peso de la puerta para

calcular la potencia de motor que necesita la puerta de garaje.

Podremos decir que la Puerta de garaje en abanico es la favorable:

Analizando las figuras desde la 27 hasta la 32 y tabla comparativa N°2.

1. El peso de las puertas se reparte en paneles, lo cual la hace menos

pesada que otras.
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2. Se puede usar un motor de media.
3. Ladificultad de apertura manual es menor debido a que es menos pesada

y mas liviana que las otras puertas estudiadas.
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CAPITULO 5
Las puertas de garaje de abanico, estd conformado en dos partes; cada una a

su vez conformada por nueve paneles.
6.-Diseiio del mecanismo en la puerta de abanico del garaje

Dimensiones de los paneles segun la posicidon que ocupan en una de las hojas

en la puerta de garaje cuando se encuentra abierto.
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Figura 33: Vista frontal de los paneles con dimensionado y posicion de una hoja de la puerta en
abanico.
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Contaremos con 9 paneles por cada hoja de la puerta de abanico.

Con una dimension que puede variar segun el ancho entre columnas que se

tenga, asi también como en el alto de la puerta

1.60

Figura 34: Vista frontal en posicion abierta de una hoja de la puerta en abanico.

Dimensionado de cada hoja de la puerta y la ubicacién de los paneles cuando la
puerta se encuentra cerrada.
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Aqui podremos observar la altura maxima que ocupa una hoja de la puerta en

abanico en fachada y las dimensiones en planta.

MAX

— MIN

Figura 35: Vista frontal y en planta de la puerta en abanico en posicién abierta.



Dimensionado de

abierta.
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cada panel y su ubicacién cuando la puerta se encuentra
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Figura 36: Vista frontal de la puerta en abanico en posicién cerrada con sus dimensiones
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CAPITULO 6

7.- Anclaje de las puertas de garaje en las columnas

7.1.-Columnas de hormigon armado utilizadas para el anclaje de las puertas

de garaje residenciales.

Segun la informacién recopilada en las fichas de observacion de campo,
visualizamos que las columnas que sostiene las estructuras de las puertas de

garaje son de hormigén armado (hormigon + varillas de acero).

Dichas columnas deben tener como minimo hormigén de f'c= 210 Kg/cm2 y para
la armadura de varillas de acero corrugado 99mm. y estribos de 6@mm. que van
amarrados con alambre N°16 y con una separacion predeterminada entre

estribos.
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Figura 37: Detalle corte frontal de columna tipo en hormigén armado.
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Figura 38: Detalle corte en planta de columna tipo y gancho del estribo.

También deberan contar con una zapata aislada por columna, que fije la columna

al suelo; y estas pueden ser de estos tipos:

A
A
& B '
b P
MEDIANERA ESQUINA

ALZADO ALZADO

Figura 39: Detalle de zapatas esquinera y medianera en planta y frontal.
Fuente: Internet.

Dependiendo el lugar donde se encuentren ubicadas las columnas se debera

escoger que zapata utilizar.



51

Varillas

Vertido de acero

de hormigon \

| i ‘)‘ —
Pilar | ' fi}
de hormigén \M/

armado

Figura 40: Detalle de encofrado de columna de hormigén armado.
Fuente: Internet.

7.2.-Columnas de acero utilizadas para el anclaje de las puertas de garaje

residenciales.

Se debe haber utilizado las zapatas aisladas, medianera o esquinera (segun el
caso); pero tomando en cuenta que deben introducir varillas con rosca que

vamos a utilizar para sujetar las columnas de acero, antes de fundir las zapatas.
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Figura 41: Detalle frontal de columna en perfil metalico.
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Detalle de columna metalica

*i:fﬂj

Figura 42: Detalle de columna en perfil metalico.
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Figura 43: Detalles A y B de columna en perfil metalico.

En estos detalles podemos observar como se suelda los perfiles metalicos para
conformar la columna, asi también como se suelda la placa donde

posteriormente se va a sujetar mediante pernos la columna a la zapata.
7.3.-Tipos de anclaje.

7.3.1.-Anclaje para puertas batientes a doble hoja.

7.3.1.1.- Anclaje para puerta batiente en columna metalica.

Este anclaje se lo realiza mediante bisagra o pomel, el cual va a sujetar la puerta

de garaje y a la columna metélica, mediante soldadura.
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Figura 44: Detalles de anclaje para puerta batiente en perfil metalico.

7.3.1.2.- Anclaje para puerta batiente en columna de hormigén armado.

Este anclaje se lo realiza mediante bisagra tubular, la cual va soldada a la puerta
de garaje y una varilla soldada y fundida en la columna de hormigén armado para

luego unirse.

DETALLE C

T

a

LLLLT

Figura 45: Detalles de anclaje para puerta batiente en hormigén armado.
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7.3.2.-Anclaje para puertas corredizas

El anclaje se lo efectia mediante un perfil inferior que va a servir de riel de la
puerta de garaje y una guia superior que se coloca en una de las columnas por

donde va a circular la puerta.

Las columnas puedes ser de hormigdn armado o perfil metalico; ya que el anclaje

no cambia.

DETALLE DE ANCLAJE PARA PUERTA CORREDIZA EN HORMIGON ARMADO O PERFIL METALICO

DETALLEE DETALLE F

el I "
| |. Al a1 .
h e, ;/

Figura 46: Detalles de anclaje para puerta corrediza en columna de hormigén armado o perfil
metélico.

7.3.3.-Anclaje para puertas en abanico

El anclaje se lo efectia mediante una varilla liza, la cual va a ir soldada en la
columna metélica; o soldada y fundida en la columna de hormigén segun el caso.
Los paneles iran provistos de rulimanes para facilitar el movimiento de los

Mmismos.
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Figura 47: Detalles de anclaje para puerta en abanico en columna de hormigén armado o perfil

metalico.
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CAPITULO 7

8.- Proceso constructivo y tiempo empleado en los 3 tipos de puerta de

garaje

Tomaremos en cuenta lo ya expuesto anteriormente para elaborar estos

procesos constructivos y tiempos.
8.1.- Proceso constructivo

Detallaremos los diferentes procesos para la construccion de las puertas de
garaje desde su inicio hasta culminar con el sistema automatico de las aperturas

de las diferentes puertas de garaje.
8.1.1.- Puerta Corrediza

El proceso constructivo de la implementacion de una puerta de garaje corrediza
desde el inicio seré:

e La excavacion de las zapatas aisladas. APU N.° 001

Tomando en cuenta donde se ubicara la puerta de garaje, se colocara
una zapata aislada esquinera y una medianera. (Figura 39: Detalle de
zapatas esquinera y medianera en planta y frontal.)

La dimension de las zapatas sera: 0,80 m. de largo por 0,80 m. de ancho
y 0,50 m. de altura. (Figura 37: Detalle corte frontal de columna tipo en

hormigon armado)

e Elaboracion de las zapatas. APU N.° 002, N.° 003 vy N.° 004

Encofrado de la zapata.

Armado de la malla de hierro para soporte de la estructura de la columna.
Colocacion del hormigon en la zapata. (Figura 37: Detalle corte frontal de
columna tipo en hormigén armado)

Desencofrado de la zapata se la realizara después de 7 dias para que

endurezca el hormigon.
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Elaboracion de las columnas. APU N.° 005, N.° 006 y N.° 007

Estructura metalica columna. (Figura 37: Detalle corte frontal de columna

tipo en hormigén armado e Figura 38: Detalle corte en planta de columna
tipo y gancho del estribo)

Encofrado de la columna. (Figura 40: Detalle de encofrado de columna
de hormigdn armado)

Colocacion del hormigén en la columna.

Desencofrado de la columna se la realizara después de 7 dias para que

endurezca el hormigon.

Elaboracion y colocacion puerta de garaje corrediza. APU N.° 009

Armado de la puerta corrediza. (Figura 27: Vista frontal armado de puerta
corrediza con tubo cuadrado e Figura 28: Vista frontal revestimiento de
puerta corrediza con estil panel)

Empotrar los anclajes para sujetar la puerta. (Figura 46: Detalles de
anclaje para puerta corrediza en columna de hormigén armado o perfil
metalico)

Colocar puerta de garaje corrediza.

Automatizacion eléctrica para puerta vehicular APU N.° 011

Situaremos el sistema automético a la puerta de garaje corrediza.

Puerta Batiente.

El proceso constructivo de la implementacion de una puerta de garaje batiente

desde el inicio sera:

La excavacion de las zapatas aisladas. APU N.° 001

Tomando en cuenta donde se ubicara la puerta de garaje, se colocara
una zapata aislada esquinera y una medianera. (Figura 39: Detalle de
zapatas esquinera y medianera en planta y frontal.)

La dimension de las zapatas sera: 0,80 m. de largo por 0,80 m. de ancho
y 0,50 m. de altura. (Figura 37: Detalle corte frontal de columna tipo en

hormigon armado)
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e Elaboracion de las zapatas. APU N.° 002, N.° 003 v N.° 004

Encofrado de la zapata.

Armado de la malla de hierro para soporte de la estructura de la columna.
Colocacion del hormigon en la zapata. (Figura 37: Detalle corte frontal de
columna tipo en hormigén armado)

Desencofrado de la zapata se la realizara después de 7 dias para que

endurezca el hormigon.

e Elaboracion de las columnas. APU N.° 005, N.° 006 y N.° 007

Estructura metalica columna. (Figura 37: Detalle corte frontal de columna

tipo en hormigon armado e Figura 38: Detalle corte en planta de columna
tipo y gancho del estribo)

Empotrar los anclajes para sujetar la puerta. (Figura 48: Detalles de
anclaje para puerta batiente en hormigén armado)

Encofrado de la columna. (Figura 40: Detalle de encofrado de columna
de hormigdn armado)

Colocacion del hormigdn en la columna.

Desencofrado de la columna se la realizara después de 7 dias para que

endurezca el hormigon.

e Elaboracion y colocacion puerta de garaje batiente. APU N.° 008

Armado de la puerta corrediza. (Figura 29: Vista frontal armado de puerta
batiente a doble hoja con tubo cuadrado e Figura 30: Vista frontal
revestimiento puerta batiente a doble hoja con estil panel)

Colocar la puerta de garaje batiente.

e Automatizacion eléctrica para puerta vehicular APU N.° 012

Situaremos el sistema automatico a la puerta de garaje corrediza.

8.1.3.- Puerta en Abanico

El proceso constructivo de la implementacion de una puerta de garaje en abanico

desde el inicio sera:
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La excavacion de las zapatas aisladas. APU N.° 001

Tomando en cuenta donde se ubicara la puerta de garaje, se colocara
una zapata aislada esquinera y una medianera. (Figura 39: Detalle de
zapatas esquinera y medianera en planta y frontal.)

La dimension de las zapatas sera: 0,80 m. de largo por 0,80 m. de ancho
y 0,50 m. de altura. (Figura 37: Detalle corte frontal de columna tipo en

hormigon armado)

Elaboracion de las zapatas. APU N.° 002, N.° 003 vy N.° 004

Encofrado de la zapata.

Armado de la malla de hierro para soporte de la estructura de la columna.
Colocacion del hormigén en la zapata. (Figura 37: Detalle corte frontal de
columna tipo en hormigon armado)

Desencofrado de la zapata se la realizara después de 7 dias para que

endurezca el hormigon.

Elaboracion de las columnas. APU N.° 005, N.° 006 y N.° 007

Estructura metalica columna. (Figura 37: Detalle corte frontal de columna

tipo en hormigdn armado e Figura 38: Detalle corte en planta de columna
tipo y gancho del estribo)

Empotrar los anclajes para sujetar la puerta. (Figura 47: Detalles de
anclaje para puerta en abanico en columna de hormigén armado o perfil
metalico)

Encofrado de la columna. (Figura 40: Detalle de encofrado de columna
de hormigdén armado)

Colocacion del hormigén en la columna.

Desencofrado de la columna se la realizara después de 7 dias para que

endurezca el hormigon.

Elaboracion y colocacion puerta de garaje en abanico. APU N.°© 010

Armado de la puerta en abanico. (Figura 31: Vista frontal armado de
puerta abanico con tubo cuadrado e Figura 32: Vista frontal revestimiento

puerta en abanico con plancha galvanizada)
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Colocar las puertas de garaje en abanico.

e Automatizacion eléctrica para puerta vehicular APU N.° 012

Situaremos el sistema automatico a la puerta de garaje corrediza.

8.2.- Tiempos empleados

En este capitulo veremos los tiempos que se emplean en los diferentes procesos
de la construccion, dandonos asi el tiempo estimado de la construccion de las

puertas de garaje.

8.2.1.- Puerta Corrediza

El tiempo que se va a emplear en la implementacién de una puerta de garaje

corrediza desde el inicio sera:

e La excavacion de las zapatas aisladas. APU N.° 001

a) Segun el APU N.° 001 tenemos que el rendimiento es de 2,50
metros cubicos por dia; es decir 8 horas laborables. Cada zapata
tiene 0,32 metros cubicos por 2 zapatas tendremos 0,64 metros
cubicos.

El tiempo estimado es de 2 horas.
e Elaboracién de las zapatas. APU N.° 002, N.° 003 y N.° 004
a) Segun el APU N.° 002, el rendimiento es de 25 metros cubicos por

dia; es decir 8 horas laborables. La elaboracién de la parrilla y el
hormigon pobre tienen 0,064 metros cubicos por 2 tendremos
0,128 metros cubicos.
El tiempo estimado es de 10 minutos.
b) Segun el APU N.° 003, el rendimiento es de 28 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. El ruedo de la zapata sera de
1,6 metros cuadrados por 2 zapatas tendremos 3,2 metros
cuadrados.
El tiempo estimado es de 1 horas.
c) Segun el APU N.° 004, el rendimiento es de 25 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La colocacién del hormigén tiene

0,256 metros cubicos por 2 tendremos 0,512 metros cubicos.
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El tiempo estimado es de 15 minutos.
Tendremos un total de 1 hora y 25 minutos aproximadamente.
e Elaboracion de las columnas. APU N.° 005, N.° 006 y N.° 007
a) Segun el APU N.° 007, el rendimiento es de 250 kilogramos por

dia; es decir 8 horas laborables. La varilla es de 8 mm. y su peso
por metro es de 0,395 kg/m. Necesitamos 4 varillas de 2,7 m.y 9
estribos de 8 mm. de diametro y de 0,20 x 0,20 cm. de dimension
gue cada uno pesa 0,377 kg.
4 varillas de 2,7 m. = 10,8 m. x 0,395 kg/m = 4,266 kg.
9 estribos que cada uno pesa 0,377 kg. = 3,393 kg.
El total del peso de la estructura metalica para una columna sera
de 7,659 kg. Por 2 columnas sera de 15,318 kg.

El tiempo estimado es de 30 minutos.

b) Segun el APU N.° 006, el rendimiento es de 50 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. El ruedo de la columna sera
de 1,6 metros cuadrados por 2 columnas tendremos 3,2 metros
cuadrados.

El tiempo estimado es de 30 minutos.

c) Segun el APU N.° 005, el rendimiento es de 20 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La colocacion del hormigoén tiene
0,08 metros cubicos por 2 tendremos 0,16 metros cubicos.

El tiempo estimado es de 10 minutos.
Mas el tiempo de fraguado del hormigon es de 7 dias, tendremos un total
de 7 dias, 1 hora y 10 minutos aproximadamente.

e Elaboracion y colocacion puerta de garaje corrediza. APU N.° 009

a) Segun el APU N.° 009, el rendimiento es de 5 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. La elaboracion de la puerta
tiene 6 metros cuadrados.

El tiempo estimado es de 9 horas, 40 minutos.

e Automatizacion eléctrica para puerta vehicular APU N.° 011

a) Segun el APU N.° 011, el rendimiento es de un dia; es decir 8
horas laborables.

El tiempo estimado es de 8 horas.
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El tiempo total estimado para la elaboracidn y colocacion de la puerta de garaje

sera de: 9 dias, 6 horas y 15 minutos.

8.2.2.- Puerta Batiente

El tiempo que se va a emplear en la implementacién de una puerta de garaje

batiente desde el inicio sera:

La excavacion de las zapatas aisladas. APU N.° 001

a) Segun el APU N.° 001 tenemos que el rendimiento es de 2,50
metros cubicos por dia; es decir 8 horas laborables. Cada zapata
tiene 0,32 metros cubicos por 2 zapatas tendremos 0,64 metros
cubicos.

El tiempo estimado es de 2 horas.
Elaboracién de las zapatas. APU N.° 002, N.° 003 y N.° 004

a) Segun el APU N.° 002, el rendimiento es de 25 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La elaboracion de la parrilla y el
hormigdn pobre tienen 0,064 metros cubicos por 2 tendremos
0,128 metros cubicos.

El tiempo estimado es de 10 minutos.

b) Segun el APU N.° 003, el rendimiento es de 28 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. El ruedo de la zapata sera de
1,6 metros cuadrados por 2 zapatas tendremos 3,2 metros
cuadrados.

El tiempo estimado es de 1 horas.

c) Segun el APU N.° 004, el rendimiento es de 25 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La colocacion del hormigon tiene
0,256 metros cubicos por 2 tendremos 0,512 metros cubicos.

El tiempo estimado es de 15 minutos.
Tendremos un total de 1 hora y 25 minutos aproximadamente.
Elaboracién de las columnas. APU N.° 005, N.° 006 y N.° 007

a) Segun el APU N.° 007, el rendimiento es de 250 kilogramos por

dia; es decir 8 horas laborables. La varilla es de 8 mm. y su peso
por metro es de 0,395 kg/m. Necesitamos 4 varillas de 2,7 m. y
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9 estribos de 8 mm. de diametro y de 0,20 x 0,20 cm. de dimension
gue cada uno pesa 0,377 kg.
4 varillas de 2,7 m. = 10,8 m. x 0,395 kg/m = 4,266 kg.
9 estribos que cada uno pesa 0,377 kg. = 3,393 kg.
El total del peso de la estructura metalica para una columna sera
de 7,659 kg. Por 2 columnas sera de 15,318 kg.

El tiempo estimado es de 30 minutos.

b) Segun el APU N.° 006, el rendimiento es de 50 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. El ruedo de la columna sera
de 1,6 metros cuadrados por 2 columnas tendremos 3,2 metros
cuadrados.

El tiempo estimado es de 30 minutos.

c) Segun el APU N.° 005, el rendimiento es de 20 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La colocacion del hormigén tiene
0,08 metros cubicos por 2 tendremos 0,16 metros cubicos.

El tiempo estimado es de 10 minutos.
Mas el tiempo de fraguado del hormigon es de 7 dias, tendremos un total
de 7 dias, 1 hora y 10 minutos aproximadamente.

Elaboracion vy colocacién puerta de garaje batiente. APU N.° 008

a) Segun el APU N.° 008, el rendimiento es de 5 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. La elaboracion de la puerta
tiene 6 metros cuadrados.

El tiempo estimado es de 9 horas, 40 minutos.

Automatizacion eléctrica para puerta vehicular APU N.° 012

a) Segun el APU N.° 012, el rendimiento es de un dia; es decir 8
horas laborables.

El tiempo estimado es de 8 horas.

El tiempo total estimado para la elaboracién y colocacion de la puerta de garaje

sera de: 9 dias, 6 horas y 15 minutos.
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8.2.3.- Puerta en Abanico

El tiempo que se va a emplear en la implementacion de una puerta de garaje en

abanico desde el inicio sera:

La excavacion de las zapatas aisladas. APU N.° 001

a) Segun el APU N.° 001 tenemos que el rendimiento es de 2,50
metros cubicos por dia; es decir 8 horas laborables. Cada zapata
tiene 0,32 metros cubicos por 2 zapatas tendremos 0,64 metros
cubicos.

El tiempo estimado es de 2 horas.
Elaboracion de las zapatas. APU N.° 002, N.° 003 y N.° 004

a) Segun el APU N.° 002, el rendimiento es de 25 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La elaboracion de la parrilla y el
hormigdn pobre tienen 0,064 metros cubicos por 2 tendremos
0,128 metros cubicos.

El tiempo estimado es de 10 minutos.

b) Segun el APU N.° 003, el rendimiento es de 28 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. El ruedo de la zapata seré de
1,6 metros cuadrados por 2 zapatas tendremos 3,2 metros
cuadrados.

El tiempo estimado es de 1 horas.

c) Segun el APU N.° 004, el rendimiento es de 25 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La colocacién del hormigon tiene
0,256 metros cubicos por 2 tendremos 0,512 metros cubicos.

El tiempo estimado es de 15 minutos.
Tendremos un total de 1 hora y 25 minutos aproximadamente.
Elaboracién de las columnas. APU N.° 005, N.° 006 y N.° 007

a) Segun el APU N.° 007, el rendimiento es de 250 kilogramos por

dia; es decir 8 horas laborables. La varilla es de 8 mm. y su peso
por metro es de 0,395 kg/m. Necesitamos 4 varillas de 2,7 m.y 9
estribos de 8 mm. de diametro y de 0,20 x 0,20 cm. de dimension
que cada uno pesa 0,377 kg.

4 varillas de 2,7 m. = 10,8 m. x 0,395 kg/m = 4,266 kg.
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9 estribos que cada uno pesa 0,377 kg. = 3,393 kg.
El total del peso de la estructura metdlica para una columna sera
de 7,659 kg. Por 2 columnas seré de 15,318 kg.

El tiempo estimado es de 30 minutos.

b) Segun el APU N.° 006, el rendimiento es de 50 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. El ruedo de la columna sera
de 1,6 metros cuadrados por 2 columnas tendremos 3,2 metros
cuadrados.

El tiempo estimado es de 30 minutos.

c) Segun el APU N.° 005, el rendimiento es de 20 metros cubicos por
dia; es decir 8 horas laborables. La colocacién del hormigén tiene
0,08 metros cubicos por 2 tendremos 0,16 metros cubicos.

El tiempo estimado es de 10 minutos.
Mas el tiempo de fraguado del hormigén es de 7 dias, tendremos un total
de 7 dias, 1 hora y 10 minutos aproximadamente.

Elaboracion y colocacion puerta de garaje en abanico. APU N.°© 010

a. Segun el APU N.° 000, el rendimiento es de 5 metros cuadrados
por dia; es decir 8 horas laborables. La elaboracion de la puerta
tiene 6 metros cuadrados.

El tiempo estimado es de 9 horas, 40 minutos.

Automatizacion eléctrica para puerta vehicular APU N.° 012

a. Segun el APU N.° 012, el rendimiento es de un dia; es decir 8
horas laborables.

El tiempo estimado es de 8 horas.

El tiempo total estimado para la elaboracién y colocacion de la puerta de garaje

sera de: 9 dias, 6 horas y 15 minutos.
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CAPITULO 8

9.- Mecanismos autbnomos.

Expondremos los mecanismos de apertura de las puertas de garaje que mas se

emplean en las 3 diferentes tipos de puertas de garaje.
9.1- Mecanismo autbnomo para puerta de garaje corrediza.

Segun la informacién recopilada en las fichas de campo tenemos que de 60

viviendas; 14 son corredizas y de los cuales 10 poseen sistemas autbnomos.

El sistema autbnomo que general mente utilizan este tipo de puerta corrediza

para garaje es en base a un motor de cremallera.
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Figura 48: Instalacién de topes para la puerta corrediza.
Fuente: Internet.

La puerta deberéa tener topes metalicos de tal manera que estén relacionados
con la misma altura de las ruedas que lo movilizan, tal cual se observa en la

figura 48.

Los topes son para evitar que la puerta de garaje corrediza no se salga del riel y

ocasiones accidentes.
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Figura 49: Instalacién de rodillos y poste guia para seguridad de la puerta corrediza.
Fuente: Internet.

Se debe instalar un rodillo guia para que la puerta se mantenga vertical.

El poste de soporte se lo instala para dar mayor seguridad de que la puerta no
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Figura 50: Instalacién del motor a nivel de piso o en cimiento elevado.
Fuente: Internet.

Si el motor se instala a nivel de piso, tendremos que tomar en cuenta que la
cremallera debera ir colocada sobre el pifion del motor.

Si el motor se instala en cimiento elevado tendremos que tener en cuenta la

dimensién que debe tener para que coincida perfectamente la cremallera y el
pifion del motor.
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Se debe fijar correctamente el motor a una placa metalica y la cual debe estar

fijada al nivel de piso o cimiento elevado segun el caso.
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Figura 51: Instalacién de la cremallera a la puerta corrediza.
Fuente: Internet.

Se debe fijar la cremallera a la puerta mediante la soldadura, tomando en cuenta

gue debe quedar paralela al riel de la puerta de garaje.
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Figura 52: Cableado del receptor de radio y el detector de bucle.
Fuente: Internet.
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En la figura anterior podemos observar como iran las conexiones que se debe

realizar a la tarjeta de control y el cargador de bateria.

Tenemos que colocar en el sistema la puesta a tierra para seguridad de

descargas eléctricas.
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Figura 53: Cableado al suministro de energia.
Fuente: Internet.

Podemos observar la conexién al suministro eléctrico para el funcionamiento del

motor.

/f / i Controlador \

\
Contr\olad:rl @F‘;—;]&TJ

s
AHTE i Eﬁé Eégge g
1 Carcasa |Ja]_£'| 6686
seeeelee els (Ig E“%;E‘Egi\,: L
Bateria 1 Bateria 2 \ Cargador — _/

Figura 54: Cableado de las baterias y la luminaria.
Fuente: Internet.
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9.2- Mecanismos autbnomo para puerta de garaje batiente a dos hojas.

Las puertas de garaje mas usadas segun la informacién recopilada en las fichas
de observacién de campo tenemos que de 60 viviendas; 44 son batientes a dos

hojas y de los cuales 16 poseen sistemas autdbnomos.

El sistema autbnomo que general mente utilizan este tipo de puerta para garaje

es en base a un motor de cadena.

Este motor es multipropoésito, es decir, sirve para puertas corredizas, pendulares,
batientes, etc.

INSTALACION EN UNA PUERTA BATIENTE

seguridad de reversa
(Accesorio opcional)

seguridad de reversa
{Accesorio opcional)

Figura 55: Fijar el motor a una base o al techo.
Fuente: Internet.

Para colocar el motor, debemos colocar a una distancia prudencial para que el
mecanismo pueda funcionar. Tenemos que colocar un soporte para el motor ya

gue la mayoria de garajes son al aire libre.

Si el sistema no soporta la intemperie, debemos protegerlo.



El sostén de la polea
del cable se fija a este
extremo del riel.

Tuerca de
sequridad 1/4" Riel
{seccion final)

EN DIRECCION

AL ABRE-
PUERTAS

Riel
(seccidn final) Perno Hexagonal

516 pulg. -13x7/8 pulg.

Escuadra del carmo
perforacién para
la flecha

El riel se conecta i-}'}#ﬁp

al abre-puertas
mediante este extremo.

Figura 56: Ensamblaje del riel y la ménsula.
Fuente: Internet.
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Debemos cerciorarnos que el riel este armado correctamente y no este de forma

irregular.

Tuerca interior gﬁ
5/16 pulg. @\w“

Tuerca exterior Vil Espiga
5/16 pulg.
N

Ménsula

Perno hexagonal
5/16 pulg. - 18x7/8 pulg.

Pemo hexagonal
para del carro

Arandela 5
5/16 pulg. P

Tuerca interior
5/16 pulg.

Figura 57: Instalar el carro sobre el riel.
Fuente: Internet.
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El carro es la parte mecénica que va a moverse por el riel.

USAR UNICAMENTE
ESTETIPOY
TAMANO DE PERNO

Pemo con arandela
5/16 pulg. -18x1/2 pulg.

Pemo hexagonal
5/16 pulg. - 18x7/8 pulg.

Orificio del tomillo % ?

de proteccion de
la cubierta

Riel -
(seccion posterior)

Arandela -
5/16 pulg. o R

Tuerca
516 pulg. - 18

Figura 58: Instalar el riel al motor.
Fuente: Internet.

Aqui ya podemos unir el riel con el motor.

Tapa del eslabon ,
de empaime __
Eslabon maestro
Resorte de clip
Tapa del eslabon  Eyiremo plano

de empalme del pemo roscado

Eslabn maestro | ! ~ Cable

Resorte de clip i
Bucle de cable
Extremo plano (del carro) T
i i
I Eslabdn maestro
pemo
Ranura del perno

T Camo

: Eslabon maestro
pemo

Ranura def pemo

Instale la cadena
en esta direccion.

Figura 59: Instalar la cadena al motor y al riel.
Fuente: Internet.

La cadena va colocado a la catalina del motor y por el otro lado al perno

roscado del carro que esta sobre el riel.
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Tomar en cuenta que la cadena este completamente desdoblada y no seste
atorada en ningun otra parte para el correcto funcionamiento.

Es esencial colocar la cubierta de la porta cadenas para seguridad, si hubiera un
desprendimiento de la cadena del motor.

Soporte - I _
oculto - T e
- e =TT Tomillos tirafondo de
- - - 5/16"-18x1-7/8"

(Mo incluida)
~ . Perno 5/16 pulg. -
18 x 7/8 pulg.
Arandela 516 pulg.
Tuerca 5/16 pulg. - 18

Soporte

Pemo 5/16 pulg. -
18x7/8 pulg.
Arandela 516 pulg.
Tuerca 516 pulg. - 18

=

Rango preferido para colocar el soporte

Figura 60: Instalar el motor al soporte.
Fuente: Internet.

Colocamos el motor en el soporte que se elabor6 con antelacion para mantenerlo
fijo y cubierto de la lluvia.

i INSTALACION ESTANDAR  Figura 2 INSTALACION
Figura 1 EN LA PARED g PRECABLEADA

(
= f— -_' - HE=
= =9 —
Para reemplazar, Cable de 2
colocar primero Para reemplazar, conductores
la lengleta inferior. colocar primero de campana

la lengleta inferior. de 24 voltios en

un caja multiple

Figura 61: Instalar el control de la puerta figura 1y 2.
Fuente: Internet.
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Figura 3 PANEL DE CONTROL DE FUNCIONES Figura 4
MULTIPLES DE LA PUERTA OUITAR LA TAPA

Hanu

B

Orificio superior
de moniaje

Tomnillos
ferminales

—
- 0l
Wil

Cable de
campana

Orificio inferior de montaje
Figura 62: Instalar el control de la puerta figura 3y 4.
Fuente: Internet.

Figura 5 Conexiones del control

\ % Para soltar el cable, empujela  de la puerta
A f.‘-'b lengleta hacia deniro con
TP, la punta de un destomillador

‘_1 1 mm | |
___, Rojo Blanco Megro
Pele el cable 11 mm

Figura 63: Instalar el control de la puerta figura 5.
Fuente: Internet.

El control de la puerta debe ser ubicado en un lugar de facil acceso y seguro,
deberemos observar las figuras 61, 62 y 63 para un correcto cableado y

conexion.

Lengiieta
de desenganche

Mica

Bisagra
de lalente

Ranura de la
aleta para
desenganchar

Ranuras de la bisagra del lente

Bombillas estandares de
100 vatios maximo

Figura 64: Instalar los focos del motor.
Fuente: Internet.
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Deberemos abrir el compartimento frontal del motor, mediante la lengleta de
desenganche para poder colocar las bombillas que nos serviran para iluminar el

area del garaje.

CABLEADO
PERMANENTE

Lengueta de tierra

Tomillo de
tierra (verde)

Alambre
atierra

Alambre
negro

Figura 65: Cableado de los focos al motor.
Fuente: Internet.

Primero tenemos que tomar en cuenta que el motor posee una clavija para

conexion a tierra.
La instalacién para cableado permanente se la realiza de la forma que la figura
65 nos demuestra, tomando en cuenta la polaridad de los cables.

9.3- Mecanismos autbnomo para puerta de garaje en abanico.

Las puertas de garaje en abanico no existen en nuestro pais, por lo cual no
tenemos referencias de la forma de las puertas, ni del sistema autobnomo que

utilizaremos.

Por el motivo de que la puerta es en abanico y a doble hoja, implementaremos

el sistema autonomo de brazos mecanicos para elevar las puertas de garaje.
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VA ANIANELNELN
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Figura 66: Instalacién de los brazos mecanicos.
Fuente: Internet.

Se debera colocar los brazos mecénicos sobre un pequefio cimiento elevado de
al menos unos 40 cm. del piso en posicién vertical para que pueda abrir la puerta

en abanico.

g 4 )
B

Figura 67: Brazos mecanicos.
Fuente: Internet.

Debemos girar el extremo del brazo que va a la puerta de garaje en abanico, en

sentido que podamos fijarlo a la puerta.

Debemos fijarlos con pernos al cimiento y a la puerta.

~ ¢ TS il
N o W Z
NG s B
> N e NG
S pe— —=- % [
fl_-—. ‘—-—A_ZIF—AI

Figura 68: Instalacion del cerebro electrénico.
Fuente: Internet.
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Tendremos que colocar el cerebro electronico cerca de uno de los brazos

mecanicos para facilitar la conexion eléctrica.

Figura 69: Armado del cerebro electronico.
Fuente: Internet.

Segun la figura 69 debemos armar el cerebro electrénico y luego fijarlo a la

pared.

@] 1®

2 hojes 1 hoja

Figura 70: Conexiones del cerebro electrénico a las demés partes electronicas del sistema
auténomo de brazos mecénicos.
Fuente: Internet.
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Podemos ver el diagrama para poder conectar los diferentes accesorios del

sistema autbnomo de brazos mecanicos.

Tabla comparativa N°3

La siguiente tabla comparativa estd enfocada en mostrar, los sistemas

autdnomos mas usados segun el tipo de puertas de garaje.

Donde:

Las palabras y nimeros en , seran las opciones medias.

Las palabras y nUmeros en negro, seran las opciones favorables.

Tabla 15. Comparativa en funcion de: mecanismos auténomos y la instalacion.

Puerta Puerta batiente Puerta abanico
corrediza
Motor de Motor a cadena Brazos mecanicos
cremallera
baja

El sistema autébnomo con facilidad de instalacion para las puertas de garaje es:

brazos mecanicos.

Debido a que en el motor de cremallera hay que colocarlo cuidadosamente; la
cremallera debe instalado de forma horizontal y nivelado para que el engrane del

motor coincida y funcione a la perfeccion.

En el motor de cadena debemos tomar en cuenta el lugar en que se va a instalar
dicho motor; y luego el correcto armado del riel que va al motor y las varillas que

van colocados del riel a las puertas de garaje.

En el de brazos mecanicos solo debemos colocarlos en un extremo cerca del eje
de apertura de la puerta y el otro extremo a la parte de las puertas que va ayudar

en el movimiento de la misma.
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CAPITULO 9

10.- Automatizacion del area de garaje.

Instalaremos un PLC LOGO! Basic marca Siemens, que nos ayudar a controlar

la iluminacion, ventilacion, sensores de movimiento, aperturay cierre de la puerta
de garaje,

10.1.- Diagrama de flujo.

Mediante el diagrama de flujo podremos ver los aparatos electronicos que vamos

a vincular al PLC y la respuesta que tendra segun su funcion.

PUERTA DE SENSOR DE
ILUMINACION VENTILACION CARAJE MOVIMIENTO

Al
presionar el
control
remato

Existe
presencia

Movimiento
interno

Sl Sl
ENCENDER ENCENDER

Figura 71: Diagrama de flujo del funcionamiento del PLC.

10.2.- Ubicacién de los equipos electrénicos en el garaje residencial.

Ubicaremos los equipos electrénicos en lugares estratégicos, para su correcto
funcionamiento.

Dichos equipos estaran vinculados al PLC que se encontrara en una caja de
control.
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Ejemplo de vivienda familiar

Caja de control con PLC
Luminarias

Casa Ventilador (extractor de olores)

Motor para puerta de garaje

JIEIEEIE]:

Fotocélulas interiores de seguridad

-
-

Sensor de movimiento 360°

0. R
@®

Estos elementos van a ser controlados mediante el
programa ingresado en el PLC que se encuentra
M ] ® ® dentro de la caja de control.

Puerta de garaje

Figura 72: Vista en planta de ubicacion de equipos electrénicos.

10.3.- Descripcion de los equipos a usar.

Detallaremos las caracteristicas que poseen los equipos que vamos a

implementar en el garaje residencial.

10.3.1.- PLC.

El PLC que usaremos sera de marca Siemens Logo! Modelo 230 RC:

LOGO! Basic (p.ej.: 230 RC)

Figura 73: PLC Siemens Logo! 230 RC.
Fuente: Siemens Logo! Manual 2003.



De la figura 73, sus partes son:

C
|

Alimentacién de tension ~ (3)

C]

Entradas

cal

Salidas

) @

=

Receptaculo para médulo  (7)
con tapa
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Panel de mando (8) Interfaz de ampliacién
{no en RCo)

Pantalla LCD (8) Codificacién mecanica
(no en RCo) — clavija

Indicador de estado
RUN/STOP

Codificacién mecanica
— hembrillas

Datos técnicos generales:

Jj} Guia deslizante

Tabla 16. Datos técnicos generales del PLC Siemens Logo! 230 RC.

Criterio Verificacion Valores
segun
LOGO!Basic:
Dimensiones [AxAxP) 72 %90 x 55 mm
Peso aprox. 190 g

Montaje

en perfil soporte de 35 mm 4
unidades de distribucion de
ancho o montaje en la pared

LOGO! de LOGO!:

Dimensiones [AxAxP)
Peso
Montaje

36 x 90 x 55 mm
aprox. 90 g

en perfil soporte 35 mm
2 unidades de distribucion de
ancho o montaje en la pared

Condiciones ambientales climaticas

Temperatura ambiente | Frio segun
moniaje horizontal | IEC 60068-2-1 |0..55°C
Calor sequn
montaje vertical IEC 80088-2-2 |0..55°C
Almacenaje/transpaorte -40 "G ... +70 °C
Humedad relativa IEC 60068-2-30 |del 10al 95%
sin condensacion
Presidn atmosférica 795 ... 1080 hPa
Sustancias nocivas IEC 60068-2-42 | SO0, 10 cm? /m?, 4 dias
IEC 60068-2-43 |H2S 1 cm?/m?, 4 dias

Condiciones ambientales mecanicas

Tipo de proteccidn

IP 20

\Vibraciones IEC 60088-2-6 5 ... 9 Hz [(amplitud constante
3.5 mm)
9 ... 150 Hz (aceleracidn con-
stante 1 g)
Choque IEC 80068-2-27 | 18 chogues
(semisenoidal 15g/11ms)
Caida ladeada IEC 60068-2-31 | Altura de caida 50 mm




Datos técnicos especificos del modelo Logo! 230RC:

Tabla 17. Datos técnicos especificos del PLC Siemens Logo! 230 RC.

LOGO! 230RC
LOGO! 230RCo

Fuente de alimentacion

Tension de entrada 115...240 V CA/CC
Margen admisible 85 ..265V CA
100 ... 253V CC

Frecuencia de red admisible |47 ... 63 Hz

Consumo de corriente

* 115Vca. 10 ... 40 mA
* 240V CA 10 ... 25 mA
= 115VCC 5..25mA
* 240V CC 5..15mA
Compensacion de fallos de

tension

* 115V CA/CC tip. 10 ms

* 240V CA/CC tip. 20 ms

Potencia disipada en caso de

* 115Vca. 11...46W
e 240V CA 24 ..60W
*« 115VCC 05..29W
e 240V CC 12..36W

Respaldo del reloja 25 “C tip. 80 h

Precision del reloj de tiempo | max. 2s / dia
real

Entradas digitales

Cantidad 8

Separacion galvanica no

Tension de entrada L1

* cefal 0 <40V c.a.
* sefal 1 =79V c.a.
* sefall <30V CC

* sefal 1 >79VCC




Intensidad de entrada para

* sefal 0 <0,03 mA
* sefal 1 =0,08 mA
Tiempo de retardo para

* cambiodeOa 1 tip. 50 ms
* cambiode1al0 tip. 50 ms
Longitud del conductor (sin 100 m
blindaje)

Salidas digitales

Cantidad 4

Tipo de las salidas

Salidas a rele

Separacion galvanica si
En grupos de 1
Activacion de una entrada di- | si

gital

Corriente constante ly,

max. 10 A por relé

Carga de lamparas incande-
scentes (25.000 maniobras)

en caso de

230/240 V CA
115/120 V CA

1.000 W
500 W

Tubos fluorescentes con
dispositivo previo electr.
(25.000 histérisis)

10 x 58 W (para
230/240 V c.a.)
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Tubos fluorescentes compen-
sados convencionalmente
(25.000 maniobras)

1 x 58 W (para
230/240 V c.a.)

Tubos fluorescentes no com-
pensados (25.000 manio-
bras)

10 x 58 W (para
230/240 V c.a.)

Resistencia a cortocircuitos
cos 1

Contactor potencia
B16
600 A

Resistencia a cortocircuitos
cos 0,5a0,7

Contactor potencia
B16
900 A

Derating

Ninguno; en todo el
margen de tempera-
tura

Conexion de las salidas en no admisible
paralelo para aumentar la po-

tencia

Proteccion de un relé de sa- max. 16 A,

lida (si se desea)

caracteristica B16

Frecuencia de conmutacion

Mecanica 10 Hz
Carga dhmica/carga de 2 Hz
lamparas

Carga inductiva 0.5 Hz
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10.3.2.- Motor de puerta de garaje.

Utilizaremos brazos mecanicos para puerta de garaje marca Vulcan.

Instalacion y partes:

;)

e

=

G

)

"~

Ib l ;..IT-
I
COMPOMENTES DE LA INSTALACION: fj_‘ |L
1 Accionador -::1-3;
2 Lampara destellante
3 Puerta .
4 Fotocélulas exteriores o
5 Selector de llave i
& Pulsador de pared
7 Cuadro de maniobra
B (Caja de conexiones @
9  Instalacion eléctrica )
10 Fotocélulas interiores -
11 Electrocerradura E0
{obligatovio en los modelos reversibles) MUY IMPORTANTE: es imprescindible
12 Tope de ciemre instalar el tope de cierre B v los topes
13 Antena de apertura [ff] en todos los casos.

CABLEADD ELECTRICO:

Elemento W hilos x seccidn Longitud maxima
A: Alimentacian general  3x1,5mm? 30m

B: Limpara destellante  2x0,5mm? 20m

C: Fotocélulas 2x0,5mm? 30m

D: Selector de llave 2x0,5mm? 25m

E: Accionador 4x0,75mm? {modelos VUS: 60, 75mm?) 20m

F: Antena Cable coaxial 500 (RG-58A) Lm

Figura 75: Brazos mecani
Fuente: Manual Vulc

cos marca Vulcan.
an by Erreka.
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Caracteristicas técnicas.

Modelo General Modelos -M
Alimentacion (V/Hz) 230/50 110/60
Intensidad (A) 1 2
Potencia consumida (W) 230 220
Condensador (pF) 10 25
Factor de proteccion (IF) 65

Fuerza maxima (N) 7.000

Velocidad del vastago (mm/fs) 10 {20 modelos rapidos -R-)
Temperatura de servicio (°C) -10/+90 (-30/+90 modelos -F-)
Ciclo de trabajo (%) 100

Peso (kg) 9,5 (modelos cortos); 11 (modelos largos)
Uso Colectivo

Figura 76: Caracteristicas técnicas de los Brazos mecénicos marca Vulcan.
Fuente: Manual Vulcan by Erreka.

10.3.3.- Luminarias.

La luminaria que utilizaremos sera la Master LED DT 6-40W E27 Marca Philips.

Caracteristicas generales:

}

m:

+a

MASTER LEDEstandar clara / 6-40 W
E M&o M E M0 M "

— -_ it &
~ Ny
DIMENSIONES ~ DIMENSIONES
E27

I DimTone 2700 - 2200 E REGULABLE 25000 H EEl 10 PACK 7

27 22 L 822 85%

luminoso lampara de color

[srericvgmananamrs (W (W L ww ||k emess | < |
40 470 o} 9,99

DT 6-40W E27 ABO CL 6 77 ABO & 2700 - 2200 48128800

B

Figura 77: Caracteristicas luminaria Master LED DT 6-40W Marca Philips.
Fuente: Catalogo by lighting philips.

10.3.4.- Extractor de gases.

El extractor de aire que usaremos sera de marca Broan y su modelo el

AC180SDE.

Este extractor esta disefiado para ser empotrado en la pared y nos ayudara en

la evacuacion de los gases toxicos que emana del vehiculo.

Su flujo de aire y ruido son:



FLUJO DE AIRE {cmh)
() (+)
14
RUIDO (dB)
(-) (+)
45

Figura 78: Flujo de aire y ruidos extractor de aire tipo AC180SDE Marca Broan.
Fuente: Catalogo by Broan.

Sus caracteristicas técnicas son:

i .. | Flujo o |Instalacidn| Dimensiones de Embalaje
Modelo Especificaciones| Voltaje | Potencia de Aire Ruido Tamafioh ()
mm ViHz W mih | dB mm a|b|c|d|e
AC180SDE 150 110060 16 14T | 45 @155 (199189 39 | 60 | 149
| a
[}
H —— - = @
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Figura 79: Caracteristicas extractor de aire tipo AC180SDE Marca Broan.
Fuente: Catalogo by Broan.

10.3.5.- Sensor de movimiento.

El sensor de movimiento que usaremos sera de marca Legrand. Y el modelo que

ocuparemos es 048948

"’
[

Referencia

0489 48

Montaje

Techo - Superficie

Grado de proteccion

IP41 (interior)

Angulo de cobertura

360°

Diametro de alcance

8m

Figura 80: Sensor de Movimiento Legrand.
Fuente: Catalogo Legrand, Detectores de Movimiento.



Sus caracteristicas técnicas son:

CARACTERISTICAS GENERALES

" oHTEIE | ALTOMIVEL | TMFOATACIEN [ . .
RAPIDO (;) SOy :\Sx
- il ./ 0)
F.A.C—IL Jﬂﬂr}'ﬁ L) 107 = 10" | mﬂ'

i,

Montaje rapido y sencillo

Deteccidn y ajustes precisos

Encendido/apagado automatico

Tecnologia de infrarrojos pasivos [PIR]

Ajuste manual: nivel luz y retardo mediante
reguladores integrados

Umbral de luminosidad:
10-1275 lux

Temparizacidn regulable:
de 10 s a 10 min

3 hilos, neutro incluido

Incandescente (e
(max 1000 W] =

Halbgeno ,I'f' 1
[max 500 VA/W] o’

Fluorescente
[max 250 VA/W] I
CFL/LED S %)
[max 250 VA/W] & &

Figura 81: Caracteristicas técnicas del Sensor de Movimiento Legrand.

Fuente: Catalogo Legrand, Detectores de Movimiento.

10.4.- Caja de Control Automatico.

88

Presentaremos los elementos que compone la caja de control y su respectivo

cableado.
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10.5.- Programa para el funcionamiento del sistema a implementar
mediante PLC Logo.

Mediante el programa LOGO!Soft Comfort V8.0(Demo) mostraremos la
programacion y funcionamiento de los elementos electronicos que nos ayudaran
en el garaje residencial.

Este programa sera cargado via cable ethernet y con ayuda de un laptop que
contenga el programa; al PLC.

Los Elementos que se utilizaran en la programacion del sistema para garaje
residencial.

Entradas
D Q
Los blogues de entrada representan los bornes de entrada de LOGO!. Hay 24 entradas digitales disponibles como maximo.

En la configuracion de blogues puede asignar un borne de entrada diferente a un blogue de entrada, si el nuevo borne no se esta
utilizando aln &n el programa.

AND

1
2 @
3
i

La salida de la funcién AND solo adopta el estado 1 si todas las entradas tienen el estado 1, es decir, si estan cerradas.
Sino se utiliza una entrada de este bloque (x), s le asigna el valorx=1.

OR

La salida de una funcién OR adopta el estado 1 si por lo menos una entrada tiene el estado 1, es decir, si esta cerrada.
5i no se utiliza una entrada de este bloque (x), se le asigna el valorx = 0.

Retardo a la conexion con memoria
;rg = o
Par I

Descripcion breve

Si se activa y desactiva |a entrada Trg, comienza a transcurrir un tiempo configurable. LOGO! activa 1a salida una vez expirado
dicho tiempo.

| Conexicn | Descripcion

| Entrada Trg | Por medic de la entrada Trg (Trigger) s inicia el tiempo de retarde a la conexign.
‘ Entrada R

Por medio de la entrada R (Reset), el tempo de retardo a la conexion v la salida se ponen a 0.
Reset fiene pricridad sobre Trg.

| Farametro | T es &l tiempo de retardo tras el que se acliva la salida (esta cambia de 0 a 1).
| Salida Q | Q se activa una vez expirado el iempo T.
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Retardo a la desconexion
grg 4

B ML @

Descripcion breve
La salida de retardo a la desconexion se desactiva tras haber transcurrido un tiempo configurado.

| Conexion | Descripcién

| Entrada Trg | Un flance descendente (transicion de 1 a 0) en la entrada Trg (Trigger) inicia &l iempo de retarde a la desconexion.

Entrada R Por medio de la entrada R (Reset), el iempo de retardo a la desconexion v la salida se ponen a 0.
Reset tiene pricridad sobre Trg.

Parametro T: Ia salida se desactiva cuando expira el iempo de retardo T (transicicn de la senal de salida de 1 a D).
Remanencia activada = el estado se guarda de forma remanente.

| Salida Q | Q se activa con un disparo en la entrada Trg y permanece activada hasta que haya expirado el tiempo T.

Relé autoenclavador

5
R a
Far

Descripcion breve
Una sefial en la entrada S activa la salida Q. Una sefial n la entrada R desactiva a salida Q.

| Entrada S | La salida Q se activa con una sefial en la entrada S (Set).

Entrada R La salida Q se desactiva con una sefial en la entrada R (Reset). La salkda G se desactiva si estdn activadas tanto S como R (la
desactivacion tiene prioridad sobre la activacidn).

Parametros | Remanencia activada (ON) = €l estado se guarda de forma remanente.

Salida G Q se activa con una sefial en la entrada S y permanece activada hasta que es desactivada con una sefial en la entrada R.

Retardo a la conexion

Trg _J_L
Par 4L N @

Descripcion breve
La salida no se activa hasta gue ha transcurride un tiempo de retarde configurado.

| Conexién | Descripcién

| Entrada Trg | La entrada Trg (Trigger) dispara e temporizader de retardo a la conexisn.

Parametro T: tiempo de retardo tras el que se activa la salida (transicion de la senal de =alida de 0 a 1).
Remanencia activada = el estado se guarda de forma remanente.

| Salida Q | Q) =& activa una vez expirado el iempo parametrizado, si Trg sigue activada.

Marcas

-
1G

Los blogues de marcas devuelven en su salida |a sefial de entrada. LOGO! 0BAT provee 27 marcas digitales (M1 a M27)y 16
marcas analégicas (AM1 a AM16). LOGO! 0BAS dispone de 84 marcas digitales (M1 a M84) y 64 marcas analégicas (AM1 a AMB4).

Salidas

ol

Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO! Es posible utilizar 20 salidas como maximo. En la configuracion
de blogues puede asignar un borne de salida diferente a un blogue de salida, si el nuevo borne no se esta utilizando adn en el
programa.

En la salida esta aplicada siempre |a sefial del anterior ciclo del programa. Este valor no cambia en el ciclo actual del programa.

Figura 84: Elementos usados en la programacion del sistema para garaje residencial.
Fuente: Siemens Logo! Programa.
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BT Garaje residendial.lsc |

L ... Sensorde

[ i . Movirhienta [ 1]

] e OB DL :
SERSOF I SEEMI1a0 12) | Retaite s, X :
“Cuarnidio deteets pas p 0% AWIda 2 ue o pUefy suba Suavemente: - - - - -
13 puerta, esta subin, . Puedtadegaraje. . . ... ...
1 Mara (B01,:2) - S
skl de entradaa

9 0@ =pm 1| Cidos| | 00:41:55 (L) 1,
MI Q1 Q2 Q3 Q4

Figura 86: Programa para Garajes residenciales

Cuando se presiona el boton del control, se abrira la puerta del garaje, hasta

llegar a abrirse por completo.

BT, Garaje residendial.lsc |

RiGaitod ) xiGn con mémona B011)
Mos 3yuda 2 yut 17 puerts suba suavemente:

B2 . prarca (BOLF23
> - - Devnetve fa seial de entrada

ap!
-l

[

o1
oo JHL| W) W o ) ? ? ! ? ! Y | 1 |Cidos 00:46:24 (L) &
112|134 Is M1 01 02 Q3 04

Figura 87: Programa para Garajes residenciales

Cuando la puerta de garaje llega al final de apertura arriba, acciona la entrada 14
y mediante el Retardo a la Conexion, se retarda el tiempo ya establecido para

gue la puerta vuelva a bajar hasta cerrarse completamente.
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Bl Garaje residendial lsc |

Sensor de -

3 puema, esta subi

- Marca (BO172) -
o DEvuElve T3 seﬁal de ema‘n

<9090 Q99Q =pm

1 | Cidos 00:4%:20 L)
M1 QL Q2 Q3 Q4

Figura 88: Programa para Garajes residenciales

Cuando se termina de cerrar la puerta de garaje se acciona la entrada I3 para
reiniciar el sistema.

oLy Garaje residendial.lsc

|| Senseor de

: Retahl'o';n
-+ Wos ayuda

BN wa Marca (501'
- pevielve 1 seﬁal -

1| Cidos 00:50:30 (L) 5y
ML Q1 Q2 Q3 Q4

Figura 89: Programa para Garajes residenciales
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Figura 90: Programa para Garajes residenciales

Cuando el sensor 12 detecta movimiento la puerta se abrira después de unos

segundos, segun el retardo a la conexion.

Esto servira para seguridad de los vehiculos que ingresa o de las personas que

circulen por esa éarea.

B Garaje residencial.lsc |

Cperds

lmawo ala deswnemn (BDIQ

© | ‘Sensor de segunidad fizh
+ | andi setects pas por
* |12 puerta esta subia. -

1005 IO CON MéMERa B011) |
< Hos zy\lﬂa aque pu-m suba suavemente:

R - Marea |
" Devitine Tystial de ertridas’

BOOLpara-que despues de un
LTI o et guba Respacid | ¢

1 | Cidos 00:57:50 (L 1o

2
:|;
E;
Ei
Z;
& ol
Ze

QL Q2 Q3 o4

Figura 91: Programa para Garajes residenciales

Cuando I5 detecta presencia o0 movimiento, encendera las luces y los extractores

de gases.
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81T, Garaje residendal.lsc |
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iy
n

g 4
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Figura 92: Programa para Garajes residenciales

Una vez que |5 no detecte presencia o movimiento, El retardo a la desconexion

dara el tiempo establecido para que se apaguen la luz y los extractores de gases.

Importante tomar en cuenta que en la programacion a las entradas se las debe

colocar como pulsadores para el correcto funcionamiento del sistema.
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11.- Conclusiones y recomendaciones

11.1.- Conclusiones.

11.2.-

Se podra optimizar el espacio del garaje residencial, ya que, al mejorar
las puertas, obtendremos el 100% del area de garaje.

No se incumplira en la Ordenanza Municipal, debido a que las puertas no
obstaculizaran la acera y no se estard ocupando area publica.

Se puede instalar las puertas de garaje con facilidad y a un precio
accesible, ya que conoceremos los montos que se necesita para
implementar las nuevas puertas de garaje.

Con las fichas de observacion pudimos ver que la mayoria de las puertas
incumplen en la Ordenanza Municipal y tendriamos que adecuarlas o
cambiarlas.

Los costos unitarios son referenciales y pueden varian segun el
proveedor

El PLC es muy versatil y se acopla a las necesidades del usuario; asi

también a los diversos aparatos eléctricos que se van a incorporar.
Recomendaciones.

Consultar mas materiales para las puertas de garaje en abanico.
Consultar otros sistemas autbnomos para la apertura de las puertas de
garaje residencial.

Se puede mejorar los costos, mediante la consulta de materiales mas
econdémicos, al igual que motores mas econdmicos. Tomando en cuenta
la capacidad de los materiales y motores, para que no afecte al
funcionamiento de las puertas de garaje.

Se debe conocer todos los atributos del programa LOGO!Soft Comfort
V8.0(Demo), para no cometer errores y optimizar la programaciéon que

ingresaremos al PLC.
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“ANEXOS”



Ficha N¢

Zf%,\ Ficha de Observacion de Campo

G001

Gréfico:
Localidad: Cotocollao
Calles: Huachi y Ruiloba
Material de la puerta: Hierro
Mecanismo de apertura: Manual
Tipo de apertura: Hacia fuera
Material de las columnas: Hormigdn armado
Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto

N2 de vehiculos aproximados: 5 garaje descubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal

ﬂ%,\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G002 Grafico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y Ruiloba

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:I
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal




Zf% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G003 Gréfico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y Ruiloba

Material de la puerta: mixto

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 4 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

ﬂf%-\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G004 Grafico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y Mariano Cruz

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




2o—

Ficha N2 G005

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y José Figueroa
Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura:

Tipo de apertura:

Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

automatica

Hacia fuera

Hormigdn armado

Batiente a 2 hojas

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

garaje cubierto I:l

2 garaje descubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona

municipal

2cAo—

Ficha N2 G006

Localidad: Cotocollao

Calles: José Figueroa y Huachi
Material de la puerta: Mixto
Mecanismo de apertura: Manual
Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Hormigén armado

Batiente a 2 hojas

[ ]
2 garaje descubierto

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

garaje cubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona

municipal




ﬂ(% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G007 Gréfico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y José Figueroa

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje se encuentra ocupando el drea municipal, debido a

gue se encuentra fuera del predio.

Zf%\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G008

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachiy José Figueroa

Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto I:l

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




i{%,\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G009 Gréfico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y José Figueroa

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Perfil metdlico

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje se encuentra ocupando el drea municipal, debido a

gue se encuentra fuera del predio.

ﬁ%\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G010 Grafico:
Localidad: Cotocollao

Calles: Huachiy José Figueroa

Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto

N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal




ﬂ%,\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G011 Grafico:

Localidad: Cotocollao ‘

Calles: Huachi y José Figueroa

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto
Observacion: | La puerta de garaje se encuentra dentro del predio. |

Zf%.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G012 Grafico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y José Figueroa

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto

N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




2co—

Ficha N2 G013
Localidad: Cotocollao
Calles: Huachi y José Figueroa

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica
Tipo de apertura: Lateral
Material de las columnas:
Corrediza

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Hormigdn armado

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

garaje cubierto

L]

garaje descubierto

Observacion:

La puerta de garaje se encuentra ocupando el drea municipal, debido a
gue se encuentra fuera del predio.

2co—

Ficha N2 G014
Localidad: Cotocollao
Calles: Huachiy José Figueroa

Material de la puerta: Hierro
Mecanismo de apertura: Manual
Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Perfil metalico
Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Batiente a 2 hojas

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

garaje cubierto

L]

garaje descubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona

municipal




Zf% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G015

Gréfico:
Localidad: Cotocollao
Calles: Huachi y José Figueroa
Material de la puerta: Hierro
Mecanismo de apertura: Manual
Tipo de apertura: Hacia fuera
Material de las columnas: Hormigdn armado
Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

ﬁ%\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G016

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y Dr. Manuel Guizado

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:I
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




ﬂ%,\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G017 Grafico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachiy Dr. Manuel Guizado

Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto
Observacion: Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona

municipal

Zf%\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G018 Grifico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachi y Dr. Manuel Guizado

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto |:|
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje al momento de abrirse obstaculiza el ingreso o salida de

la otra puerta de garaje.




%{%.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G019 Gréfico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Huachiy F. Tinajero

Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal

Zf% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G020 Gréfico:

Localidad: Cotocollao

Calles: F. Tinajero y Huachi

Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto I:l

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




2co—

Ficha N2 G021

Localidad: Cotocollao

Calles: F. Tinajero y Dr. M. Guizado
Material de la puerta: Hierro
Mecanismo de apertura: Manual
Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Hormigdn armado

Batiente a 2 hojas

1 garaje descubierto

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

garaje cubierto

[ ]

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona

municipal

2o—

Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G022 Grafico:

‘ 1
Localidad: Cotocollao N 8 LE3
Calles: F. Tinajero y Dr. M. Guizado =
Material de la puerta: Hierro .
Mecanismo de apertura: Manual :

i
Tipo de apertura: Lateral ‘
Material de las columnas: Hormigén armado g . . o
Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 4 garaje descubierto

Observacion:

La puerta de garaje no obstaculiza ningln area de circulacién, porque
posee el espacio necesario para su apertura.




Z{% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G023 Gréfico:

Localidad: Cotocollao

Calles: F. Tinajero y B. Legarda

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal

ﬂ%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G024 Grafico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Machala y B. Legarda

Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto I:l

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




Zf% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G025 Gréfico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Machala y Cuicocha

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 5 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

Zf%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G026 Grafico:

Localidad: Cotocollao

Calles: Machala y Cuicocha

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:I
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




Z{%,\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G027 Gréfico:
Localidad: 23 de Junio .
¥

Calles: Machalay Cuicocha
Material de la puerta: Hierro l';‘

=
Mecanismo de apertura: Manual o2
Tipo de apertura: Hacia fuera
Material de las columnas: Hormigdn armado
Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal

ﬂ%.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G028 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Machala y Cuicocha

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 4 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




Zf%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G029

Localidad: 23 de Junio

Calles: Machala y Cuicocha

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacion: ) _ ) »
Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona

municipal

Z{%.\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N¢ G030 Grafico:

T

Localidad: 23 de Junio

Calles: Machala y Belizario Torres

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto
Observacion: Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacidén a la zona

municipal




ﬂ%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G031 Grafico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Machala y Belizario Torres

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Perfil metdlico

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje al momento de abrirse obstaculiza el ingreso o salida

de la otra puerta de garaje.

ﬂf% Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G032 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Machala y Belizario Torres

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal
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Ficha N2 G033
Localidad: 23 de Junio
Calles:

Material de la puerta:

Mecanismo de apertura:

Tipo de apertura:

Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Machala y Belizario Torres

Grafico:

Hierro

Automatica

Hacia fuera

Hormigdn armado

Batiente a 2 hojas garaje cubierto

2 garaje descubierto

Ficha de Observacion de Campo

[ ]

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona

municipal

2o—

Ficha N¢ G034
Localidad: 23 de Junio
Calles:

Material de la puerta:

Mecanismo de apertura:

Tipo de apertura:

Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Machala y Belizario Torres

Gréfico:
.
Hierro
Automatica
Lateral
Hormigén armado

Corrediza

garaje cubierto

3 garaje descubierto

Ficha de Observacion de Campo

L]

Observacion:

Al abrirse la puerta de garaje obstaculiza el acceso peatonal a la vivienda y

ocupa espacio municipal.




ﬂf% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G035 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Machala y Arteta

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje no obstaculiza ningun area de circulacidon, porque

posee el espacio necesario para su apertura.

ZI%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G036 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Machala

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto

N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




Zf% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G037 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Machala

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje no obstaculiza ningun area de circulacién, porque

posee el espacio necesario para su apertura.

Zf%‘.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G038 Grafico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Machala

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto |:|
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal




Z{%,\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N¢ G039 Grafico:
T — T

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Machala

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

Z(% Ficha de Observacidon de Campo

Ficha N2 G040 Gréfico:
Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto

N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal




Zf%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G041 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

ﬂ%.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G042 Grafico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal
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Ficha N2 G043
Localidad: 23 de Junio
Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica
Tipo de apertura: Hacia fuera
Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Hormigdn armado

Batiente a 2 hojas

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

’h“h dHd¥
\EEEEEDEN

garaje cubierto

garaje descubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona

municipal

2o—

Ficha N¢ G044
Localidad: 23 de Junio
Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro
Mecanismo de apertura: Manual
Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Perfil metalico
Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Batiente a 2 hojas

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

SRS (. T

L]

garaje cubierto

garaje descubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona

municipal




%{%,\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G045 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio atppan

Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Perfil metdlico

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

Z{%.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N¢ G046 Grafico:

R _.

Localidad: 23 de Junio '

Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal




ﬂ%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G047 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 4 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal

ﬂ% Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G048 Grafico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Alfonso del Hierro

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje se encuentra ocupando el area municipal, debido a

que se encuentra fuera del predio.




ﬂ% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G049 Gréfico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Diego Vaca

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal

Zf% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G050 Grafico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Arteta y Diego Vaca

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacion a la zona
municipal




Z{%,\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G051 Grafico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Diego Vaca y José M. Carrion

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

Zf%.\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G052 Grafico:

Localidad: 23 de Junio

Calles: Diego Vaca y José M. Carrion

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigén armado P

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje no obstaculiza ningun area de circulacién, porque

posee el espacio necesario para su apertura.




ﬂ%.\ Ficha de Observaciéon de Campo

Ficha N2 G053 Grafico:

Localidad: Loma Hermosa

Calles: Diego Vaca y José M. Carrion

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto
Observacion: Puerta de garaje mal ubicado segun Normativas de Construcciény

apertura hacia afuera del predio; afectacién a la zona municipal

Z{%.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G054 Grafico:

Localidad: Loma Hermosa

Calles: Diego Vaca y José M. Carrion

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Manual

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto

N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal
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Ficha N2 G055

Localidad: Loma Hermosa
Calles: Diego Vaca y José M. Carridn
Material de la puerta: Hierro
Mecanismo de apertura: Manual
Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Hormigdn armado

Batiente a 2 hojas

2 garaje descubierto

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

garaje cubierto

Observacion:

Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona

municipal

2cAo—

Ficha N¢ G056
Localidad: Loma Hermosa
Calles: Diego Vaca y José M. Carrion

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica
Tipo de apertura: Lateral
Material de las columnas:

Tipo de puerta de garaje:

N2 de vehiculos aproximados:

Hormigén armado

Corrediza

3 garaje descubierto

Ficha de Observacion de Campo

Grafico:

garaje cubierto

Observacion:

La puerta de garaje no obstaculiza ningun area de circulacién, porque
posee el espacio necesario para su apertura.




Z{%.\ Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G057 Grafico:

Localidad: Loma Hermosa

Calles: Diego Vaca y José M. Carrion

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Lateral

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Corrediza garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje se encuentra ocupando el drea municipal, debido a

gue se encuentra fuera del predio.

Zf%.\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G058 Grafico:

Localidad: Loma Hermosa

Calles: Diego Vaca y Oe6-G

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 2 garaje descubierto
Observacion: La puerta de garaje no obstaculiza ningln area de circulacién, porque

posee el espacio necesario para su apertura.




ﬂ(% Ficha de Observacién de Campo

Ficha N2 G059 Gréfico:

Localidad: Loma Hermosa

Calles: Diego Vaca y Oe6-G

Material de la puerta: Hierro

Mecanismo de apertura: Automatica

Tipo de apertura: Hacia arriba

Material de las columnas: Hormigdn armado

Tipo de puerta de garaje: Pendular arriba garaje cubierto I:l
N2 de vehiculos aproximados: 1 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal

ZI%.\ Ficha de Observacion de Campo

Ficha N2 G060 Grafico:
Localidad: Loma Hermosa

Calles: Diego Vaca y Oe6-G

Material de la puerta: Mixta

Mecanismo de apertura: Automadtica

Tipo de apertura: Hacia fuera

Material de las columnas: Hormigén armado

Tipo de puerta de garaje: Batiente a 2 hojas garaje cubierto

N2 de vehiculos aproximados: 3 garaje descubierto

Observacién: | Apertura de puertas de garaje hacia afuera del predio; afectacién a la zona
municipal




Cuadro de resumen de las fichas de observacion:

. Mecanismo . Material de las
Material puerta: Tipo de apertura:
apertura: columnas:

Mixta
(madera- | hierro | automatica | manual | afuera | arriba | lateral
hierro)

hormigén | perfil
armado | metalico

G001

G002

G003 1

RlR R |R

G004 1

G005 1 1

RlR(R|R|R|R

G006 1 1

G007 1 1 1
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G008 1 1 1

G009 1 1 1 1

G010 1 1 1
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G037




Material puerta:

Mecanismo
apertura:

Tipo de apertura:

Material de las
columnas:

Mixta
(madera-
hierro)

hierro

automatica

manual

afuera

arriba

lateral

hormigén | perfil
armado | metalico

G038

G039

G040

G041

G042

G043

RlRr|R|R|R|R

G044

G045

G046

G047

RlR|lR|RPR|RPR|RP|R|R|R|[R

G048

G049

G050

[ =Y

G051

G052

G053

G054

G055

G056

G057

G058

G059

RRrRr|IRRPRR[R[R[R[R|[RPR|IR|R|IRPR|RPR|R|R[R[R[R|RL|R

G060

RR[R[R |k

RliRr[RrRRPR|IRPR|RP|RP|P|RPR|RPR[R[R|R (R

10

50

28

32

45

14

55 5




Tipo de puerta de garaje:

Tipo de Garaje:

NuUmero de vehiculos:

batiente a
2 hojas

pendular

corrediza

cubierto

descubierto

G001

G002

G003

G004

G005

G006

RlRr|lR|R|R|F

G007

RlRr|lRPR|RPR|R Rk

G008

G009

G010

G011

G012

[ N N

G013

G014

G015

G016

G017

[N N N

G018

RlR(R|R|R

G019

RlRr|R|R|R|k

G020

[ Y

G021

[ERy

G022

[ =Y

G023

[E

G024

G025

G026

G027

G028

G029

G030

RPlRr|lR|IRP|RP|RP|PR|~

G031

G032

G033

[ Y

G034

G035

G036

G037

RlRrlR|IRPR|RP|RPR|RPRR|IR|R|[R|[R|R




Tipo de puerta de garaje: Tipo de Garaje: Numero de vehiculos:

batiente a

. pendular | corrediza | cubierto | descubierto | 1 2 3 |4
2 hojas

G038

G039

G040

G041

G042

G043

G044

G045

G046

RPlRr|lRP|RP|RP|RP|RP|RP|RP|~

G047

G048 1

G049

G050

G051

G052 1

G053

G054

G055

G056

G057

G058 1

G059 1

[y
RIRrRRR|IRIRPR|RP|RPR|P|R[R[R[R[R|R|R|R|RPR|RPR|R|R|R
R

G060 1

45 1 14 4 56 12 10 20| 4







