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RESUMEN

La falta de estudio, medidas y seguimiento en el sistema energético a nivel
pais, es una problematica que genera mayor consumo energético y de
recursos. El presente trabajo plantea el estudio de una Auditoria Energética en
la Universidad de las Américas (sede Granados), con el fin realizar un balance
energético que permita demostrar las areas y tipos de luminarias con
problemas e identificar los Puntos criticos de mayor consumo y menor
eficiencia luminica, y generar propuestas factibles para reducir consumo y
costos en el pago de la planilla eléctrica, generado por medio de un
levantamiento de informacion, mediciones con un luxémetro y la ejecucién de

formulas.

Como resultado del balance energético de las luminarias en la sede Granados,
se identific6 que las ldmparas de tipo fluorescente, tienen mayor consumo y
menor capacidad de iluminacion a comparacion de las de tipo LED, como a su
vez los puntos criticos de mayor consumo energético son los que en su

mayoria cuentan con las iluminarias de tipo fluorescente.

La mejor alternativa para reduccién de consumo energético en el sistema de
luminarias, es la actualizacién de tecnologia led en las lamparas, que permiten
mayor iluminacién y menor consumo, permitiendo redistribucion de iluminarias

que reducird consumo y cantidad.



ABSTRACT

The lack of study, measures and monitoring in the energy system at the country
level, is a problem that generates greater energy consumption and resources.
The present work proposes the study of an Energy Audit at the Universidad de
las Americas (Granados headquarters), in order to make an energy balance
that demonstrates the areas and types of luminaires with problems and identify
the critical points of higher consumption and lower efficiency in luminaires, and
generate feasible proposals to reduce consumption and costs in the payment of
the electrical sheet, accomplished by means of a generation of information,

measurements with a luxometer and the execution of formulas.

As a result of the energy balance at the Granados headquarters, it was
identified that fluorescent type lamps have higher consumption and lower
lighting capacity than LED type lamps, as in turn the critical points of higher

energy consumption are those that mostly have fluorescent type lighting.

The best alternative for reducing energy consumption in the lighting system is
the updating of LED technology in the lamps, which allow greater lighting and
lower consumption, allowing the redistribution of lighting that will reduce

consumption and quantity.
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1. INTRODUCCION

1.1. Introduccion
1.1.1. Antecedentes

El desarrollo sostenible, puede desarrollarse fundamentado en un cambio
ideolégico, debido a que el modelo actual el ser humano domina la naturaleza e
incrementa su consumo y uso de recursos, generando un problema debido al
agotamiento de fuentes fosiles en posteridad, como soluciéon a este modelo
surgio la necesidad de buscar fuentes alternativas de energia, que no utilicen
como base productos energéticos fésiles y sean renovables. Conjuntamente,
con la implementacion de sistemas y productos con menor consumo y alta
eficiencia, que tenga ventajas econdmicas, ademas que preserve el equilibrio

ecoldgico (Uzcéategui, 2016, pags. 10-22).

Se presume que a futuro el aspecto ambiental tendra un gran impacto en el area
energética, ya que se deberan considerar factores como el crecimiento
poblacional, y la reduccién de emisiones de gas de efecto invernadero. Segun
estudios de la Agencia Internacional de Energia (IEA) se calcula que el aumento
en la demanda energética sera de al menos un 70% para los siguientes 25
afos, y en el caso de continuar con el manejo del sistema tradicional causaria

intensas consecuencias en bienes ambientales (Correa, 2017, pags. 3-12).

El uso y adquisicién en el mundo de tecnologia sofisticada y alternativa a partir
de 2010, ha logrado una propagacion de interés, como resultado de mayor
conciencia social con respecto a la problematica ambiental, con el fin de
reduccion de contaminaciéon y uso de recursos (I.E.A, 2018), otro factor
conveniente es la reduccion en los costos y el mejoramiento en los beneficios de

esta tecnologia (Lynch, 2016, pags. 51-86 ).

La Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE) tiene como mision
buscar un crecimiento en la demanda sostenible de energia, por lo cual se ha
puesto énfasis y ha generado importantes avances en la region en cuestion a

materia legal, institucional y de politicas que han fomentado en la sociedad la



eficiencia energética (Wyman, 2017, pags. 26). En América Latina se ha logrado
cambios adecuados con referencia a los sistemas energéticos, que han
conllevado beneficios como, leyes de energias renovables, tarifas reguladas por
horarios, mecanismos cuantitativos de energia, balance neto e incentivos
fiscales (Agencia Internacional de Energias Renovables (Mufioz.M,Lépez.A
Kieffer. G,Ghislaine.R, 2015, pags. 43-79).

En Ecuador no se cuenta con una Ley de Eficiencia Energética, pero en la
Constitucion de la Republica en la Seccion VIl con su inciso de BIOSFERA,
ECOLOGIA URBANA Y ENERGIAS ALTERNATIVAS en el Art. 413, redacta

El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de practicas y
tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias renovables
diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la

soberania alimentaria, el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al

agua.

Es adecuado sefalar que en la Ley Organica del Servicio Publico de Energia
Eléctrica en el inciso de GESTION DE FUENTES ENERGETICAS Y ENERGIAS
RENOVABLES NO CONVENCIONALES en el Art. 26, Energias renovables no
convencionales, redacta que El Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
promovera el uso de tecnologias limpias y energias alternativas, de conformidad
con lo sefalado en la Constitucion que propone desarrollar un sistema eléctrico
sostenible, sustentado en el aprovechamiento de los recursos renovables de
energia. En el inciso REGIMEN TARIFARIO, en el Art. 54, Precios sujetos a
regulacion. (Tarifas) redacta que EI ARCONEL, dentro del primer semestre de
cada afio, determinara los costos de generacion, transmision, distribucion vy
comercializacion, y de alumbrado publico-general, que se aplicaran en las
transacciones eléctricas, que serviran de base para la determinacién de las
tarifas al consumidor o usuario final para el afio inmediato subsiguiente.
ARCONEL, previo el estudio correspondiente, podré fijar tarifas que promuevan
e incentiven el desarrollo de industrias basicas, considerando para el efecto la
utilizacion de energias renovables y amigables con el medio ambiente, a precios

competitivos y estables, o subsidios, de ser necesarios (Sanchez.



J, Blanco.A,Yépez.A, Schuschny.A ,2017, pags. 18-34).

La Universidad de Las Américas consientes de la problematica ambiental
mantiene en sus objetivos el cuidado, reutilizacion y reduccion del consumo de
recursos, entre ellos los recursos energéticos, como se aplicado en UDLAPark y
que seran replicadas para los otros campus, teniendo un seguimiento del
consumo eléctrico, agua e insumos de limpieza para tomar acciones de mejora
continua (Post UDLA, 2016).

1.1.2. Alcance

El presente trabajo de titulacién se genera con el proposito de analizar el estado
de la eficiencia energética en la sede Granados enfocado en las luminarias, por
medio de la recoleccion de la informacién de la linea base que se tiene en el
campus Granados de la Universidad de Las Américas. Identificar los puntos
criticos por medio de un balance energético. Con el fin de proponer posibles
medidas para una mejora energética y reducciébn de consumo energético
eliminar y reducir costos en la facturaciéon, demostrando la factibilidad de los

posibles cambios.

1.1.3. Justificacion

A pesar de que la comunidad internacional establece como un objetivo
vinculante a nivel global la reduccion de sus emisiones de contaminantes al
igual que aminorar el uso de recursos, para disminuir la temperatura media del
planeta, se requiere de algunas medidas. Tomando en cuenta que uno de sus
principales ejes esta la reduccion en el consumo energético con una mayor
implementacion de equipos de mayor eficiencia, ademas de generar conciencia
social de reduccién energética y un cambio de matriz de produccién. En el
Acuerdo de Paris inscrito en la Cumbre Mundial del Clima realizado en
diciembre de 2015 en Paris(CMNUCC, 2015), se estima que a nivel mundial la
demanda energética aumentara por el crecimiento poblacional y el acceso a
energia en zonas rurales, segun The World Energy Council el aumento de

consumo energético mundial es exponencial, y la forma mas facil de reduccion



de este consumo es la implementacion de planes de eficiencia energética (E.I.A,
2017).

Los avances tecnoldgicos, han dado lugar a que cada vez los productos nuevos
tengan exigencias de menor consumo energético y que tengan mayor
funcionalidad para permitir disminuir la contaminacién, y controlar de mayor

manera un cambio climético en el planeta(C.E, 2015)

En la Universidad de Las Américas, por medio del analisis del sistema de
luminarias se determin6 que un 37% del consumo eléctrico total de la sede, se
ocupa en las lamparas que posee, desde el punto de vista ambiental, la
reduccion del consumo energético en la sede Granados es un aporte adecuado.
El presente proyecto tiene como finalidad mejorar las practicas ambientales y la

reduccidn en costos operativos y mayor eficiencia en el sistema.

1.1.4. Objetivos General.

Generar un plan de gestion de eficiencia energética para el campus Granados

de la Universidad de las Américas para el sistema de luminarias

1.1.5. Objetivos especificos.

- Elaborar un balance energético de las luminarias en la sede Granados

- Determinar puntos criticos de consumo energético de luminarias

- Establecer la mejor alternativa para reduccién de consumo energético en el

sistema de luminarias energético



2. MARCO TEORICO

2.1. Auditoria Energetica

2.1.1. Linea Basé

El fin de esta fase es reconocer como se transforma y distribuye la energia en
las lamparas, a través de la recopilacion de informacién como documentacion
tanto grafica, como escrita de los sistemas de la construccion, asi como las
instalaciones: aulas, oficinas, biblioteca, restaurante/ comedor, cocina,
laboratorios, bafios, corredores, pasillos, parqueaderos y bodegas (Sala, 2016,

pags. 5-9). Ademas de los horarios de uso y ocupacion de las instalaciones.

En esta fase se generan tablas de datos con el fin de recopilar la informacion de
las instalaciones y demandas energéticas (A.A.E, 2011).

El objetivo es obtener datos e informacion operacional de los equipos y sistemas

en la instalacion (Barriga, 2016, pag. 21).
2.1.2. Revision energética

La segunda etapa es de reunir informacion por medio de visitas al lugar para
constatar la informacion y recoger datos que falten con respecto a luminarias
(cantidad, tipo y balastros), con estas visitas visuales se puede detectar
problemas o deficiencias con respecto al sistema de luminarias, es
imprescindible la colaboracion del personal de mantenimiento con informacion
detallada de las instalaciones y los sistemas de iluminacion (Gomez.R, René.G,
Félix.J, 2012, pags. 14-18). Se debe realizar encuestas y observar los habitos
de consumo de los empleados y usuarios en relacion a las instalaciones
energeéticas, con lo que se generara datos de consumo por areas (Sala, 2016,

pag. 12-17). Las muestras se la determinan a través de la siguiente ecuacion:

N*Z2%P*Q

(Ecuacion 1.)
D *(N=1)+Z +P+Q



N = tamafio de la poblacion

Z = nivel de confianza

P = probabilidad de éxito, o proporcidén esperada

Q = probabilidad de fracaso

D = precision (error maximo admisible en términos de proporcion)

Tomado de: Torres, 2012

El objetivo de esta fase es generar un estudio profundo sobre el desempefio
energético de una organizacion, para reconocer un punto inicial y trazar un plan
de accion en el que se destine racionalmente los recursos y esfuerzos en
funcion de mejorar el uso energético y luminico como objetivo final, por medio
de la implantacion de un sistema de gestion de la energia de acuerdo con los
requisitos de la norma 50001 (Pefia. A,Sanchez.M, 2012 pags. 52-67) .

Este paso se enfoca a la investigacion del sistema operacional de los
consumidores de energia, consta de: Entrevistas e Inspeccion (Barriga, 2016
pags. 21-33).

2.1.3 Monitoreo, medicion y andlisis

Tercera etapa trabajo in situ requiere un luxdémetro para identificar los luxes que
se generan en distintas areas de la infraestructura, generando datos que
posteriormente se comparan con los rangos de intensidad luminica
recomendados en la norma ISO 8995 ILUMINACION DE PUESTOS DE
TRABAJO EN INTERIORES que estipula la capacidad en lumenes /metros?2
necesarios para cada tipo de superficie, ademas comprobar el estado de las
instalaciones, se realiza medidas en distintos puntos en funcion de la instalacion
a estudiar (GoOmez.R, René.G, Félix.J, 2012 pags. 42-45).



El monitoreo es un procedimiento de medicion de un recurso en un periodo
predeterminado, que genera informacion numérica del funcionamiento de una
institucion, datos que se los puede comparar estadisticamente para identificar

posibles problemas (Leme, 2015 pag. 9).

Tablal

ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN INTERIORES (OFICINAS)

Tipo de interior, tarea o actividad E hix
Oficinas
Archivo, copia, circulacion, etc. 300
Escritura, mecanografia, lectura procesamiento de datos 500
Dibujo técnico 750
Estacion de trabajo CAD 500
Salas de conferencias y reuniones 500
Burd (carpeta) de recepcion 300
Archivos 200

Tomado de: ( ISO 8995,2008)

Tabla 2
ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN INTERIORES (AREAS
GENERALES)

Tipo de interior, tarea o actividad E hx
AREAS GENERALES DE EDIFICACIONES

Salas de estar, de fumar 200

Areas de circulacion y pasillos 100
Enfermerias 500

Areas de despacho, embalaje manipulacion 300
Estacion de control 150

Tomado de: (1ISO 8995,2008)



Tabla 3

ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN INTERIORES (SALONES DE

VENTA Y COMEDORES)
Tipo de interior, tarea o actividad E hux
VENTA AL DETALLE (alpor menor)
Area de ventas, pequefa 300
'Area de ventas, grande 500
Area de (cajas) contadora 500
Mostrador (mesa) de envolver 500
RESTAURANTES YHOTELES
Carpeta de recepcidn/cajero, me-sa de conserje 300
Cocina 500
Restaurante, comedor, salén mul-tiuso 200
Salas de conferencias 500
Corredores (pasillos) 100

Tomado de: (1ISO 8995,2008)

Tabla 4

1ISO 8995 ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN INTERIORES
(BIBLIOTECA)

Tipo de interior, tarea o actividad E hx
BIBLIOTECAS

Estanterias (de libros) 200

Areas de lectura 500

Mostradores 500

Museos (general) 300

Tomado de: (1ISO 8995,2008)



Tabla 5

ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN
INTERIORES. PARQUEADEROS.

Tipo de interior, tarea o actividad E hix
PARQUEOS PUBLICOS (interiores)
Rampas ent/sal. (durante el dia) 300
Spndas de transito 75
Areas de parqueo 75
Oficina de entrada 300

Tomado de: (1ISO 8995,2008)

Tabla 6

ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN INTERIORES (EDIFICIOS
EDUCACIONALES)

Tipo de interior, tarea o actividad E hx
EDIFICIOS EDUCACIONALES

Aulas, locales de profesores 300

Aulas para clases nocturnas y deeducacion de adultos 500

Salas de lectura 500

Mesa de demostraciones 500

Locales de practicas y laborato-rios 500

Taller de ensefanza 500

Locales de practicas de musica 300

Locales de practicas de computacion 500

Laboratorio de idiomas 300

Locales comunes de estudiantes ysalas de reuniones 200

Tomado de: (1ISO 8995,2008)
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Tabla 7

ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN INTERIORES
(INFRAESTRUCTURA PARA LA SALUD)

Tipo de interior, tarea o actividad E hux
EDIFICACIONES PARA ELCUIDADO DE LA SALUD

Salas de espera 200

Oficina del personal 500

Barios y tocadores para pacientes 200

Local de examenes generales 500

Barios de médicos 300

Tomado de: ( ISO 8995,2008)

2131 Medicion  (Procedimiento para medicion de

lluminacion (Luxémetro))

El método para realizar las mediciones con el instrumento (luxdometro) es
determinar el &area por medir, el equipo debe encontrarse en posicion
horizontal por lo menos a 1 metro por encima del nivel del suelo, con el sensor
de luz hacia arriba. Se debe tener como obligacion del personal encargado de
la medicion el cuidado con las células foto-sensibles para no cubrirlas, ya que

puede generar una lectura errénea con datos no validos para el estudio.

Para zonas de iluminacion uniforme se realiza una medicion en cuatro
posiciones representativas a un metro por encima del piso, cada resultado se
suma y su respuesta se divide para tener el promedio del producto de los
cuatro que sera la iluminacion del éarea medida. Los puntos deben
seleccionarse en base a puntos que representan la media del nivel de
iluminacion en el lugar que se evalia. Se debe considerar que los datos

cuentan con un error potencial en las lecturas del 5% (Earthtech, 2016).

Posteriormente con los datos obtenidos a lo largo de la etapa uno y dos se

generan los calculos de potencia nominal con la siguiente ecuacion.

PN=IXT (Ecuacién 2.)
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e |Intensidad (A).
e T Tension (V)

La tensién eléctrica medida en voltios (V) en su mayoria se encuentra entre
110 a 120 voltios, mientras otros equipos llegan a utilizar una tension eléctrica
de 220 voltios. Las cualidades de los equipos y lamparas se encuentran en su
informacion y segun su descripcion el amperaje se encuentra en la informacion

del funcionamiento los balastros, cada tipo de lampara utiliza su amperaje.

Al tener el dato de la potencia nominal y conocer la cantidad de lamparas que
se utilizan en un determinado lugar, se puede saber la cantidad en watts que

estara en uso.

PS=PN X Q (Ecuacion 3.)
e PN Potencia Nominal (w).

e Q Cantidad de lamparas

Obteniendo el dato de potencia sub total y el promedio de uso en horas al dia o
al mes del area estudiada, informacion recopilada por medio de encuestas, se

puede conocer el consumo watts* hora.

C=PSxXH (Ecuacion 4.)
e PS Potencia Subtotal (w).

e H horas de uso

2.1.4 Balance energético

Cuarta etapa con los resultados y datos obtenidos en las anteriores etapas se
diagnostica el estado actual de consumo energético de las luminarias, se
genera porcentajes segun las cantidades de consumo por areas , tipos de
luminarias, consumo por tipo de luminaria, consumo por ubicacion del sistema
de luminarias, para identificar el balance a comparacién con el consumo total,
determinar las probleméaticas energéticas dentro del campus e identificar los
puntos criticos por consumo innecesario de KWH en las luminarias, finalmente
se calcula el dato promedio del total de energia consumida por luminarias, y
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se compara con la totalidad de energia consumida de la sede, para determinar
el porcentaje de consumo de las luminarias (Gomez.R, René.G, Félix.J, 2012,
pag. 62-79).

2.1.5 Andlisis de estrategias y calificacion de mejora

Etapa final con los datos y resultados obtenidos, se realiza un mapa temético
con escalas de colores, para identificar los puntos criticos de consumo eléctrico

e identificarlos esto basandose en los planos arquitectonicos.

Se utiliza la siguiente ecuacion:

n = Potencia total por area / Potencia total por piso (Ecuacion 5. Porcentaje de

Potencia por area)

Para identificar el porcentaje de consumo que tiene el area a comparacion del
piso, de igual manera la Ecuacion 6 para identificar el porcentaje de
cumplimiento de la norma del area en el piso.

total de lamparas por area

f= (Ecuacion 6.)

lamparas que exceden la norma

Esta etapa es de gran importancia debido a que engloba al andlisis energético,
debido a que permite identificar los lugares de mayor consumo, y serviran para
definir las propuestas de ahorro energético la determinacion de los objetivos
por alcanzar y la realizacion de propuestas a seguir. Teniendo en cuenta que
estas propuestas deben alcanzar un mayor ahorro energético que por
consiguiente conlleve a un ahorro econémico, ademas de disminuir el impacto

ambiental que se genera por el consumo energético (ISO, 2001).

Una vez identificados los lugares criticos se proponen posibles propuestas de

mejora las cuales deben ser analizadas por medio de las siguientes ecuaciones
N : ] .,
VAN=—1+ 2= Qi/(1+T)' =0 (Ecuacién 7.)
e | es el valor de lainversion inicial.

e n es el numero de periodos.
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e Qi es el retorno mensual.

e Tlesla Tasa de Interés.

@
Tir =n\ D (Ecuacion 8.)

e n es el numero de periodos.
e QOn es el retorno mensual.
e D eslainversion inicial.

Al presentar los resultados y las conclusiones del diagnéstico, se genera un
plan de accién para un Programa de Ahorro de Energia y sustituciones de
equipos si es necesario (Barriga, 2016, pag. 32-51).

2.2. EFICIENCIA ENERGETICA

2.2.1 Glosario De Términos

+ Balastro

Dispositivo encargado de transformar la energia para la adecuada operacion de
las lamparas fluorescentes o led, ademéas controlan, regulan y emiten el

suministro adecuado de corriente (Sylvania, 2017, pag. 11) .

+ Capacidad

Magnitud de un equipo 0 un instrumento para transmitir o transformar una
potencia eléctrica en circuito (MW o kW) (S.1.E.M, 2016).

« Consumo de energia

Cantidad de potencia energética utilizada (kWh) por una instalacion durante un
periodo determinado de tiempo (M.E.E, 2016).

e Consumidor o cliente



14

Aquella persona natural o juridica, que se consagra sobre una instalacion la
cual recibe el servicio eléctrico, incluye al consumidor regulado y al consumidor
normal ( M.E.E, 2016).

e Demanda eléctrica

Requerimiento instantaneo a un sistema eléctrico de potencia, normalmente
expresado en Megavatios (MW) o Kilovatios (kW) ( S.I.E.M, 2016).

e Demanda promedio

Demanda de un sistema eléctrico o cualquiera de sus partes calculada
dividiendo el consumo de energia en kWh entre el nimero de unidades de

tiempo de intervalo en que se midié dicho consumo ( S.I.LE.M, 2016).

e Eficiencia energética

Representa el resultado del desempefio de servicios energéticos (energia
requerida/energia utilizada), donde la entrada como la salida deben ser
identificadas tanto en calidad como cantidad para obtener la potencia real de

uso (Carretero, 2012, pag. 27).

e Energia

Capacidad de un cuerpo o el conjunto de aquellos para generar una actividad,
donde todo cuerpo material que pase de un estado a otro produce fenbmenos
fisicos que no son otra cosa que manifestaciones de alguna transformacion de
la energia ( S.1.LE.M, 2016).

e Energiaeléctrica

Es la potencia eléctrica utilizada en una actividad en un tiempo determinado,
utiliza como unidad el Kilovatio Hora (kwh) (M.E.E, 2016).
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e Electricidad

Fendmeno fisico resultante de la existencia de cargas eléctricas y de la
interaccién de ellas (GOB.Mazatlan, 2017).

e Intensidad

Es la potencia transferida por unidad de area (MONGE, 2007, pag. 27).

e Instalacion

Aquella infraestructura destinada a la generacion, transmision y distribucion de
la energia eléctrica ( S.I.E.M, 2016).

e Kilowatt-hora

Unidad de energia eléctrica utilizada para registrar los consumos de energia
activa. Equivale al consumo de un artefacto de 1.000 W de potencia durante
una hora (CODENSA, 2015).

e Lamparalncandescente

Lampara compuesta por un solenoide de Wolframio y que produce una
iluminaciéon a temperatura superior a 3000°C, constituido por un filamento en
alto vacio (CODENSA, 2015).

e Lampara Fluorescente

Lampara eléctrica cargada por un gas inerte (comUunmente nebdn) y una
pequefia cantidad de mercurio. El encendido se produce una vez los electrones
terminen de ionizarse. La ldmpara fluorescente estandar se compone de un
balasto, que esta compuesto por una bobina electromagnética capaz de

proteger sobre posibles sobrecargas y un cebador, compuesto por unas
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laminas bimetdlicas que se unen y forman un arco eléctrico cuando la lampara
empieza a encenderse, emite luz visible por el paso de la corriente eléctrica a

través de ella (Carretero, 2012, pag. 17).

+ LED (Light Emitting Dione)

Un semiconductor que convierte energia de baja intensidad en luz con mayor
intensidad de luminiscencia (FLUKE, 2013, pag. 12-17).

e« Lumen

Unidad de medida que cuantifica la cantidad de luz emitida por una fuente de
iluminacion (CODENSA, 2015).

e Luminaria

Equipo cuya funcion es repartir, filtrar o transformar la luz de las lamparas
(CODENSA, 2015).

»  Mantenimiento

Conjunto de actividades para conservacion de obras e instalaciones en

adecuado estado de funcionamiento ( S.I.E.M, 2016).

* Mantenimiento programado

Conjunto de actividades que se requiere anualmente para inspeccionar y
restablecer los equipos que conforman a una unidad generadora. Se programa
con suficiente anticipacion, generalmente a principios del afio y puede ser
atrasado o modificado de acuerdo a las condiciones de operacion (S.I.LE.M,
2016).

 Potencia eléctrica
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Tasa de produccion, transmision o utilizacion de energia eléctrica,

generalmente expresada en vatios ( S.I.LE.M, 2016).

e Tension eléctrica

Una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial eléctrico entre dos

puntos (Colmenar. A, Hernandez.J, 2012).

O Sistema de gestion energética

Interrelacién entre politicas, objetivos, procesos y procedimientos
indispensables para lograr los objetivos energéticos que desarrollen
transformaciones en conservacioén, reduccion, control y mejora continua del

consumo energeético (ISO, 2001).

e \oltio

Unidad de fuerza que impulsa a las cargas eléctricas a que puedan moverse a

través de un conductor (GOB.Mazatlan, 2017).

e Vatio

Es la unidad de potencia de un elemento receptor de energia (radio, televisor,
computadora, Etc.) Es la energia consumida por un elemento y se obtiene de
multiplicar voltaje por corriente (GOB.Mazatlan, 2017).

2.3 METODOLOGIA

El objetivo de este procedimiento es la aplicacion de técnicas que permitan
determinar el grado de eficiencia, oportunidades de mejora, y proponer posibles

soluciones.

La metodologia utilizada consiste en el andlisis de las fuentes consumidoras de

energia, para identificar donde y como es utilizada la misma, ademas, de
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especificar cuanta energia es o no aprovechada. De esta manera identificar
posibles problemas energéticos y de capacidad de iluminacion en el caso de
las lamparas, y finalmente, generar propuestas de mejora (Gémez.R, René.G,
Félix.J, 2012, pag. 72-97).

2.3.1 Levantamiento de linea base

El fin de esta fase es reconocer como se transforma y distribuye la energia en
las lamparas, a través de la recopilacion de informacion como Documentacion
tanto grafica como escrita de los sistemas de la construccion, asi como las
instalaciones: aulas, oficinas, biblioteca, restaurante/ comedor, cocina,
laboratorios, bafios, My Campus Print, corredores, pasillos, parqueaderos y
bodegas (Sala, 2016 pag. 11-17). Ademas de los horarios de uso y ocupacion

de las instalaciones.

En esta fase se generan tablas de datos con el fin de recopilar la informacion

de las instalaciones y demandas energéticas (A.A.E, 2011).

Se recopil6 la informacién de la Universidad De Las Américas (sede Granados),
a través de sus planos arquitecténicos y eléctricos para identificar sus

divisiones estructurales y ubicacion de las luminarias.

Se reunié la informacion de las siete plantas estructurales que tiene entre ellas
esta: subsuelo 2, subsuelo 1, planta baja, altillo, planta 1, planta 2, planta 3 y
planta 4 o planta de maquinas. Posteriormente se realiz6 la validacion de los
planos, identificando si las areas y luminarias descritas en los planos
correspondian a las especificaciones que se tenia en los planos, o si se
generaron cambios durante el dltimo transcurso de tiempo, desde la ultima
actualizacion de los planos entregados. Entre estos cambios se identificaron

espacios y luminarias nuevas.

Después, se obtuvo horarios de ocupacion de las instalaciones y el uso de
luminarias en cada area, mediante la obtencion del plan de encendido y

apagado de luminarias por parte del personal de la universidad en la sede
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Granados con respecto a las luminarias, y adicionalmente la recopilacion de
informacion obtenida por medio de encuestas a personal clave (jefe de
mantenimiento, coordinadora de Automatizacion, docentes y funcionarios)
donde se utilizo la Ecuacion 1 para calcular la cantidad de encuestas a realizar,
conociendo que la encuesta para el area de mantenimiento es Unica al jefe de
mantenimiento, de igual manera la encuesta a la coordinadora de
automatizacion, por otro lado en el area de Recursos Humanos se manifesto
que el personal en la Universidad de las Américas es variable en las sedes, ya
gue depende las necesidades institucionales como administrativas. De igual
manera los docentes varian por necesidades de las facultades.

En general el personal que se encuentra en la sede Granados de la
Universidad de Las Américas es de 483 en promedio, del dato promedio los
profesores en la sede son 336. Estos datos varian por los cambios

infraestructurales y necesidades de la universidad segun se requiera.

_ 483 % 2,242 % 0,5 * 0,95
n 0,252 % (483 —1) + 2,242 % 0,5 % 0,95

n =35,33

B 336 * 2,242 % 0,5 * 0,95
n 0,252 (336 —1) + 2,242 % 0,5 * 0,95

n=34

Se realizé unas encuestas que se encuentran en anexos las tablas:

Anexo 1 Tabla 29,Anexo 2 Tabla 30,Anexo 3 Tabla 31.
En las visitas a la infraestructura de la universidad se recopil6 informacién de la

instalacion como la cantidad de pisos, los cuales se dividieron en areas de

trabajo y se fue verificando la informacion obtenida en los planos, para denotar
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posibles modificaciones y se cuantifico los distintos tipos de luminarias. Las

lamparas se identificaron y se clasificaron segun su caracter y el tipo de

especificaciones eléctricas como amperaje, voltaje y potencia.

La Tabla 8 muestra la codificacion utilizada en el levantamiento de informacién

de lamparas, donde los nombres de cada tipo de lampara se encuentran

sintetizados.

Tabla 8

Codificacion de lamparas

FCR fluorescentes con reflector
FCRP fluorescentes pequenios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
TL tubo led

PLR panel led rectanqular
LL led lampara

LOB led ojo de buey

PNL panel led losango
LOBG led ojo de buey grande

Las tablas Tabla 9 a la Tabla 16 muestran el resumen de la informacion

levantada y véase en anexos las tablas:

Anexo 4 Tabla 32 hasta Anexo 51 Tabla 79 con mayor informacién.



21

Tabla 9

Tabla de resumen linea base subsuelo 2

TI_PO CAH?!DAD este Sur oeste norte medio
FCR SUB 2 136 26 29 33 19 22
, FCR’S\"‘2 SuUB 84 0 0 : 0 84

Tabla 10

Tabla de resumen linea base subsuelo 1

9] CANTIDAD este sur oeste norte medio
FCR SUB 1 162 16 15 26 76 29
PLC SUB 1 57 29 0 16 12 0
LOB SUB 1 24 0 0 0 24 0

FC SUB1 68 36 0 0 32 0
PLCu SUB 1 10 1 0 9 0 0

M

Tabla 11

Tabla de resumen linea base planta baja

m este sur oeste norte medio

FC PB 66 9 3 0 12 42
FCRPB 72 34 0 0 35 0
PLC PB 352 75 57 60 60 112
PLRV 6 0 0 0 0 0
FCRP PB 24 18 0 0 1 0
LLPB 7 0 0 0 7 0
LOB PB 18 0 0 0 9 9
PNL PB 11 0 0 11 0 0
LOBG PB 24 0 0 0 0 24
PB PLCu PB 4 0 0 3 1 0

Tablal2

Tabla de resumen linea base altillo

TIPO CANTIDAD este Sur oeste norte medio
FCALT 18 4 0 0 0 14
FCR ALT 43 33 15 0 0 0
PLC ALT 105 8 0 15 0 92
PLCu ALT 16 0 0 16 0 0
ALT FHALT 4 0 4 0 0 0




Tabla 13

Tabla de resumen linea base planta 1

22

TIPO CANTIDAD este Sur oeste norte
FCRPL 1 152 24 59 24 72 52
PL 1 FCPL1 131 72 1 7 5 1

Tabla 14

Tabla de resumen linea base planta 2

\ este sur oeste nore
FCRPL 2 238 40 72 30 60 36
PLCPL2 46 14 0 15 0 17
PLCuPL 2 7 0 0 1 0 6
PL2 FCPL2 161 59 15 71 15 1

Tabla 15

Tabla de resumen linea base planta 3

AN este sur oeste norte
FCPL3 170 59 22 74 0 15
FCRPL 3 158 34 44 28 10 42
PLCPL3 36 16 5 0 15 0
PLCuPL 3 16 4 9 3 0 0
PL 3 TLPL 3 60 0 0 0 60 0

Tabla 16

Tabla de resumen linea base planta 4

\ este sur oeste norte
FCRPL4 39 25 0 14 0 0
PLCPL4 10 0 0 10 0 0
PLCu PL 4 5 0 0 5 0 0
PL4 FCPL4 4 0 0 4 0 0
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2.3.2 Monitoreo, medicién y anélisis

Se realizaron mediciones de la intensidad de iluminacion en la sede Granados,
a través de un luxémetro, basando en el procedimiento para medicion con el
luxébmetro, con el fin de identificar los luxes segun el tipo de uso, determinado
para cada lugar, para identificar si se encuentra en el rango adecuado que
estipula la norma ISO 8995 ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN
INTERIORES segun el tipo de uso.

Con los datos obtenidos en la medicion se obtuvo valores, los cuales fueron
comparados con la norma, y fundamentandose en los valores estipulados y el
rango de error que se puede tener en una medicién se registré si la misma
cumple o no, debido a un exceso o falta en el resultado obtenido comparado al

valor que se presenta en la normativa.

Con los datos tomados anteriormente de amperaje y voltaje se realizé calculos
con la ecuacion 2 para identificar la Potencia Nominal en las luminarias, en este
caso se tomara en consideracion las luminarias tubo Fluorescentes que posee
un amperaje de 0,21 (A), y el voltaje de la sede Granados es de 120 (v)

obteniendo:

PN =120 x 0,21

PN = 25,2 (w)

Después, se determind el nUmero de lamparas por area, y se multiplico por las
horas de uso, y se establecio el consumo diario. Como se indica en la ecuacion
3 y ecuacion 4, en este caso se considerara para el ejemplo de calculo la planta
4 o planta de maquinas, donde en el area de sonido y acustica, en la oficina del
director de sonido y acustica, tiene un uso diario de seis horas prendidas las
luminarias y posee dos luminarias de tipo Fluorescentes compactado con una
potencia de 25,2 (w) calculado con la ecuacidbn 2, con estos datos
demostraremos los resultados que se encontraran en las tablas : de la Tabla 80
ala Tabla 119.
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PS=252x%x2
PS =504 (w)
C=504x%x6

€ =302,4 (w dia)

2.3.3 Balance energético
Con los datos obtenidos a lo largo de las anteriores etapas se identifico

porcentajes segun las cantidades de consumo por areas, tipos de luminarias,
consumo por tipo de luminaria, consumo por ubicacion del sistema de
luminarias. Las graficas muestran los problemas en el sistema energético de la
sede Granados, a través de la cuantificacion y observacion de los resultados se
logré visualizar los puntos criticos por consumo innecesario por mal
aprovechamiento energético en iluminarias deficientes.

Véase en anexos las ilustraciones: Figura 28 a la Figura 68.
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PL 4. OFICINAS, PL 4, OFICINAS, NORMA

CANTIDAD
PLCu;
5;13%

PLC; 10;
26% 5 |I|
] - =
FCR PLC

PLCu

¥ NO CUMPLE ™ CUMPLE

PL 4, OFICINAS, PL 4, OFICINAS

CONSUMO (W) ORIENTACION

FCR PLC

este

Figura 1. Planta 4, OFICINAS.

2.3.4 Identificacion de puntos criticos

Se realiz6 los célculos con la ecuacién 5y ecuacion 6 de todas las areas y de
todos los pisos.

Con estos datos se les dio una ponderacion de peso a los datos, donde la
Potencia Total se le dio una ponderacion del 75 % (0,75), debido a que el
proyecto esta enfocado en la reduccibn de consumo, por otro lado al
cumplimiento de la normativa se le dio una ponderacion del 25% (0,25).
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Peso consumo = 0,75 *n (Ecuacion 9.)
n: Resultado

(Potencia total por area / Potencia total por piso)

Pesonorma = 0,25 * f (Ecuacion 10.)

f: : Resultado

total de lamparas por area

( )

lamparas que exceden la norma

La suma de los porcentajes con las ponderaciones de cada categoria se alined
a las siguientes especificaciones utilizando la siguiente formula:

Ponderacion Total = Peso cosumo + Peso norma (Ecuacion 11. Ponderacion
Total)

Tabla 17

Rango de semaforizacion

rango

0-0,25 verde
0,26-0,5 amarillo
0,51-0,75 naranja
0,76-1,00 rojo

Con los resultados obtenidos se identificara en que rango de semaforizacion se

encuentran las areas que seran analizadas.

2.3.5 Estrategias y Calificacion de mejora

Después de un analisis de la auditoria energética, y conociendo los posibles
puntos criticos, se plantea propuestas de mejora cubriendo necesidades
técnicas, ambientales y econdmicas que sean de aporte para una optimizacion
energética (ESCAN, 2016).
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e Reemplazo de iluminacién.

Contemplando que en la sede Granados existe un total de 1005 lamparas de
tipo fluorescentes con reflector (FCR) y 618 lamparas de tipo fluorescente
compactado (FC) , y a través de los estudios realizados y las respuestas
obtenidas a lo largo de la investigacion, se conoce que estas luminarias tienen
poca luminiscencia y un consumo mayor a comparacion de las luminarias de
tipo panel led (panel led circular (PLC), panel led cuadrado (PLCu), panel led
rectangular (PLR) ) o tubo led (TL) que presentan mayores beneficios por

tiempo de vida, menor consumo e iluminacion con mayor capacidad.

Se propone el reemplazo de las luminarias considerando los valores de las

lamparas en el mercado obteniendo:
Tabla 18

Tipos de lamparas

PANEL LED CIRCULAR LAMPTAN LEDTLSW $7.69 w
PANEL LED CUADRADO LAMPTAN LPLO24WR3 $22,20 24W
PANEL LED RECTANGULAR LAMPTAN LPL12WSQ $16.19 12W
TUBO LED LAMPTAN T5LED20W $7.50 20W
FLUORESCENTE LAMPTAN FLBD25W $6.90 25W
FLUORESCENTE COMPACTADO LAMPTAN 2U24W $1.75 24W

e |nstalacién de sensores de movimiento

Se identifico que es adecuado como medida de reduccion de consumo y evitar
la mal utilizacién de energia en los corredores, bodegas y bafios, adecuado el
sistema de sensores de movimiento para evitar pérdidas energéticas por uso

innecesario.

Este sistema tiene un costo en el mercado nacional de $17, con las ventajas de
prendida de luminarias cuando se identifique algun individuo en la zona y

apagada de luminarias cuando este en desuso.
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e Remplazo de cortinas por vinil traslucido / Apagado de luces innecesarias

cerca de ventanas

El mal uso de algunos funcionarios con respecto a las luminarias, debido a que
varias oficinas de funcionarios se encuentran cerca de ventanas, y algunos
preferian cerrar las cortinas y prender las luminarias, manifestando que tienen
ingreso de calor, mientras otros funcionarios y docentes en las aulas con las
cortinas abiertas y luminarias prendidas desaprovechaban o suba provechaban

la iluminacion natural ocasionando perjuicios econémicos.

Se determiné que las oficinas y algunas aulas, el uso de este material
aumentara la iluminacion, generando mejores resultados por iluminacién
natural. Principalmente en las zonas este y oeste, donde se identific6 mayor

cantidad de luminiscencia natural.

El vinil traslucido tiene un costo promedio de: $8 *m2 en el mercado nacional y

permite cubrir el ingreso de rayos UV y evitar el calor.

e Programa de capacitacion para disminucion de consumo eléctrico en

lamparas

Entre las capacitaciones anuales que posee la Universidad de las Américas
para sus funcionarios, es recomendable generar una capacitacion con respecto
al buen uso en las instalaciones de la Universidad de las Américas de
luminarias y equipos, donde entre sus lineamientos se encuentre el correcto uso

de apagado y encendido de luminarias.
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3. RESULTADOS Y ANALISIS

3.1. Balance energético de las luminarias en la sede

Granados

Basandose en la Tabla 8 se genero las graficas de balance energético, donde
los resultados fueron divididos por cantidad, consumo, cumplimiento de la

normativa y orientacion.

FCR fluorescentes con reflector

PLANTA 4 » CANTI DAD FCRP fluorescentes pequeiios con reflector
FC fluorescente compactos
PLCu PL 4; / PLC panel led circular
5. 99 PLCu panel led cuadrado
DA FH fluorescentes Hermetica
TL tubo led
PLR panel led rectanquiar
LL led lampara
PLCPL4; LOB led 0jo de buey
10; 17% PNL panel led losango
LOBG led 00 de buey grande

FCR PL 4;
39; 67%

Figura 2. Balance de cantidad PLANTA 4.

En la Planta 4 de la sede Granados se determiné que posee mayor cantidad de
Fluorescente con reflector (FCR) con un 67 %, debido a que en este piso el
area con mayor ocupacion fisica son Oficinas. En esta area se identificé mayor
cantidad de este tipo de lamparas, seguido por panel led circular (PLC) con un
17 %, posteriormente panel led cuadrado (PLCu) con 9% y al final fluorescente
compactado (FC) con 7%.



PLANTA 3, CANTIDAD

TLPL3;
60; 14%

FCPL 3;
PLC PL 3; 170; 38%
36; 8%
FCR PL 3;
158; 36%

Figura 3. Balance de cantidad PLANTA 3.
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FCR

fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequeiios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
L tubo led

PLR panel led rectangular
LL led lampara

LOB led ojo de buey
PNL panel led losango
LOBG led 00 de buey grande

En la Planta 3 de la sede Granados se diagnosticé que posee mayor cantidad

de fluorescente compactado (FC) con 38%, debido a que en la area de Pasillos

tenian en mayor cantidad de este tipo de lampara. En esta area representa

mayor cantidad de lamparas, consecutivo fluorescente con reflector (FCR) con

36%, continuo tubos led (TL) 14% estas principalmente en aulas, seguido por

panel led circular (PLC) con 8% vy finalizando con panel led cuadrado (PLCu)

con 4%.
PLANTA 2, CANTIDAD
FCR PL 2;
238; 53%
PLCu PL 2;

PLCPL2;
7;1% 46; 10%

Figura 4. Balance de cantidad PLANTA 2.

fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequeiios con reflector
FC fluorescente compactos

PLC panel led circular

PLCu panel led cuadrado

FH fluorescentes Hermetica

TL tubo led

PLR panel led rectangular

LL led lampara

LOB Jed 0jo de buey

PNL panel led losango

led 00 de buey grande

En la Planta 2 de la sede Granados se defini6 que hay mayor cantidad de

fluorescente con reflector (FCR) con 53%, debido a que en este piso hay mayor
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cantidad de Aulas y Laboratorios y disponen de estas lamparas, subsiguiente
fluorescente compactado (FC) en corredores y bafios con 36%, proximo panel
led circular (PLC) con 10%, concluyendo con panel led cuadrado (PLCu) con
1%.

FCR fluorescentes con reflector
PLANTA 1 ) CANTIDAD FCRP fluorescentes pequefios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
TL tubo led
PLR panel led rectangular
. LL led lampara
FepL 10’ LOB led 0jo de buey
131; 46% FCRPL1; PhL panel led losango
LOBG led o0 de buey grande

152; 54%

Figura 5. Balance de cantidad PLANTA 1.

En la Planta 1 de la sede Granados se identific6 con mayor cantidad los de tipo
Fluorescente con reflector (FCR) con 54% por aulas y laboratorios, adyacente a

los de tipo Fluorescente compactado (FC) con 46% por corredores y bafos.

FCR fluorescentes con reflector
ALTI th _F ANTl D AD FCRP fluorescentes pequeiios con reflector
A ;4 FC ALT; FC fluorescente compactos
[ . PLC panel led circular
25 18; 10% PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
TL tubo led
PLR panel led rectangular
AL o5 hice it
0jo de buey
48; 25% PNL panel led losango
LOBG led 00 de buey grande

PLC ALT;
105; 55%

Figura 6. Balance de cantidad PLANTA ALT.

En Altillo de la sede Granados se obtuvo que posee mayor cantidad en el tipo
de lampara panel led circular (PLC) con 55% debido a que en la Biblioteca que
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tiene mayor espacio fisico de este piso posee este tipo de luminaria, seguido de
las lamparas de tipo Fluorescente con reflector (FCR) con 25%, subseguido de
las ldamparas de tipo Fluorescente compactado (FC) con 10%, contiguo por
panel led cuadrado (PLCu) con 8% Yy finalizando con las ldmparas de tipo
fluorescente hermética (FH) con 2% .

FCR fluorescentes con reflector
P LANTA BAJA ) CANTI DAD FCRP fluorescentes pequefios con reflector
FC fluorescente compactos
11; 24; 4% 4 1% PLC panel led circular

18; 3% % 1 PLCu panel led cuadrado

FH fluorescentes Hermetica
L tubo led

PLR _panel led rectangular
LL led lampara

LOB led ojo de buey
PNL panel led losango
LOBG led 000 de buey grande

"FCPB "FCRPB ™PLCPB PLRV ™ FCRP PB

24; 4% —_7; M-\

61%

"LLPB "1 OBPB ®™PNLPB ™LOBGPB™PLCuPB

Figura 7. Balance de cantidad PLANTA BAJA.

En Planta baja de la sede Granados se generd los siguientes datos con
respecto a la cantidad en las lamparas de tipo panel circular (PLC) tiene una
mayoria con 60% por las areas de la biblioteca y oficinas predominantes
fisicamente en este piso, mientras las de tipo fluorescente con reflector (FCR)
con 13% vy fluorescente compactado (FC) con 11% poseen una cantidad
considerable y con pequefias cantidades las de tipo led ojo de buey grande
(LOBG) , panel led losango (PLL), led ojo de buey (LOB), led lampara (LL),
panel led rectangular (PLR), panel led cuadrado (PLCu).
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FCR fluorescentes con reflector

S U BSLEE{I'SQ %I CANT' DAD FCRP fluorescentes pequedios con reflector
PLCu B1; FC fluorescente compactos
. . 49 PLC panel led circular
L1C, *1’3' 4% PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
L tubo led
PLR panel led rectanqular
LL led lampara
FCRSUB 1; LOB led ojo de buey
PNL panel led losango
162; 49% 0BG Tod 0j0 Ge buey grand
LOB SUB
1; 24; 7%

PLCSUB 1;
57;17%

Figura 8. Balance de cantidad SUB SUELO 1.

En Sub suelol de la sede Granados existen seis tipos de ldmparas donde con
mayor cantidad hay las de tipo fluorescente con reflector (FCR) con 49% debido
a que las areas que poseen mayor espacio fisico son las Aulas y Parqueaderos
gue poseen este tipo de ldmpara, contiguo las de tipo fluorescente compactado
(FC) con 20%, seguidas de las de tipo led circular (PLC) con 17% y finalizando
con el grupo de las lamparas de tipo panel led cuadrado (PLCu) y panel led

rectangular (PLR).

FCR fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequefios con reflector

FC fluorescente compactos

PLC panel led circular

PLCu panel led cuadrado

SUBSUELO 2, CANTIDAD L B et
’ TL tubo led

PLR panel led rectangular

LL led lampara

LOB led ojo de buey

PNL panel led losango
FCRP SUB LOBG led 0% de buey grand

2; 84; 38%

FCR SUB 2;
136; 62%

Figura 9. Balance de cantidad SUB SUELO 2.



34

En Sub suelo 2 de la sede Granados existen dos tipos de lAmparas con mayor

cantidad hay las de tipo fluorescente con reflector (FCR) con 62% debido a que

este piso estd enfocado en parqueaderos, los cuales tienen de este tipo de

iluminarias, seguidas de fluorescente con reflector pequefia (FCRP) con 38%.

PLANTA 4, CONSUMO (W)

240; 15% B FCRPL4

225; 14% WpLCPLA
982,8; " pLCu PL 4
156; 10% 61%
FCPL4

Figura 10. Balance de consumo PLANTA 4.

FCR

fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequefios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
TL tubo led

PLR panel led rectangular
LL led lampara

LOB jed ojo de buey
PNL panel led losango
LOBG led 00 de buey grande

En la Planta 4 de la sede Granados el tipo de ldmpara de mayor consumo en

este piso es la de tipo fluorescente con reflector (FCR) con 61% con

oportunidad de mejora.

PLANTA 3, CONSUMO (W)

720; 0%

1224; 0%
2190,24; e
1% 1 BECPL3
®FCRPL3
" pLCPL3
PLCuPL3
WTLPL3

250840,8;
95%

Figura 11. Balance de consumo PLANTA 3.

FCR

fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequefios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
L tubo led

PLR panel led rectangular
LL led lampara

LOB led 0j0 de buey
PNL panel led losango
LOBG led 00 de buey grande

En la Planta 3 de la sede Granados el tipo de lampara con mayor consumo en

este piso es la de tipo fluorescente con reflector (FCR) con 95%, con
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oportunidad de reduccién de consumo y mejoramiento de iluminarias en la

planta.

PLANTA 2, CONSUMO(W)

B FCRPL2
EpLCcPL2

9660; 58% ®PLCuPL2

HC[PIL 22
717,6; 4%

315; 2%

Figura 12. Balance de consumo PLANTA 2.

FCR

fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequeiios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
TL tubo led

PLR panel led rectangular
LL led lampara

LOB led ojo de buey
PNL panel led losango
LOBG led 00 de buey grande

En la Planta 2 de la sede Granados el tipo de ldAmpara con mayor consumo en

este piso es la de tipo fluorescente compactada (FC), este tipo de iluminaria

representa el 36 % de la cantidad total de lamparas de la planta y tiene un 58 %

del consumo, y presenta varias falencias en iluminacion por lo cual existe

oportunidad de mejora con reemplazo luminico.

PLANTA 1, CONSUMO(W)

3830,4;
33% BFECRPL1

BrcrL1

7860; 67%

Figura 13. Balance de consumo PLANTA 1.

FCR

fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequefios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
TL tubo led

PLR panel led rectanqular
LL led lampara

LOB led ojo de buey
PNL panel led losango
LOBG led 00 de buey grande

En la Planta 1 de la sede Granados el tipo de lampara con mayor consumo en

este piso es la de tipo fluorescente compactada (FC) y representa el 46 % de



36

lamparas del total de la planta y tiene un consumo del 67 %, identificando que
es el tipo de iluminaria con mayor consumo y menor funcionalidad por lo cual

hay oportunidad de mejora luminica en la planta.

FCR fluorescentes con reflector
ALT’ CO N S U M 0 (W) FCRP fluorescentes pequeiios con reflector
FC fluorescente compactos
PLC panel led circular
PLCu panel led cuadrado
FH fluorescentes Hermetica
| | TL tubo led
ae PLR panel led rectangular
M FECRALT LL led lampara
LOB jed ojo de buey
B pPLCALT PNL panel led losango
< LOBG led 00 de buey grande
PLCu ALT
HEHALT

Figura 14. Balance de consumo PLANTA ALT.

En Altillo de la sede Granados el tipo de ldmpara con mayor consumo en este
piso es la de tipo panel led circular (PLC) que representa el 55 % en cantidad y
el 35% de consumo, por lo cual es adecuado el mejoramiento luminico en esta

planta de las luminarias de tipo fluorescente.
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Figura 15. Balance de consumo PLANTA BAJA.

En Planta baja de sede Granados el tipo de ldAmpara con mayor consumo en
este piso es la de tipo panel led circular (PLC) con el 42 %, por otro lado en los
datos de cantidad estas lamparas se encuentran con el 60 % del total de la
planta, por lo cual la oportunidad de mejora son en las de tipo fluorescente
como la reduccion de lamparas.



SUBSUELO 1, CONSUMO
(W)

EFCRSUB1

450w; 4% 3857,49w; BPLCSUB1
37% mLOBSUB1

FCV

39% 169,92w; mPLCuSUB 1

2% mPLRSUB 1

889,2w; 8%

Figura 16. Balance de consumo SUB SUELO 1.
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FCR fluorescentes con reflector
FCRP fuorescentes pequefios con reflector
FC fucrescente compactos
PLC _panel led carcular
PLCy panel led cuadrado
FH flucrescentes Hermetica
TL tubo led

PLR panel led rectangular
LL led lampara

LO8 led 010 de buey

PHL panel led losango
LOBG led 010 de buey grande

En Sub suelo 1 de la sede Granados el tipo de lampara con mayor consumo en

este piso es la de tipo fluorescente con reflector (FCR) con 37% de consumo,

por lo cual hay oportunidad de mejora con iluminarias de tipo led.

SUBSUELO 2,CONSUMO
(w)
11?,/;2; M FCR SUB 2
3427,2; ® FCRP SUB 2

64%

Figura 17. Balance de consumo SUB SUELO 2.

FCR

fluorescentes con reflector

FCRP fluorescentes pequeiios con reflector
FC fluorescente compactos

PLC panel led circular

PLCu panel led cuadrado

FH fluorescentes Hermetica

TL tubo led

PLR panel led rectangular

LL led lampara

LOB led ojo de buey

PNL panel led losango

LOBG

led 00 Ge buey grande

En Sub suelo 2 de la sede Granados el tipo de lampara con mayor consumo en

este piso es la de tipo fluorescente con reflector (FCR) con 64%, al contar esta
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planta con iluminarias de tipo fluorescente se puede producir cambios

significativos con relacion al consumo al generar un cambio luminico.

Cumplimiento de la Norma por Tipo de Lampara y por pisos
Granados
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TIPO DE LUMINARIA
EXCEDE

Figura 18. Balance de cumplimiento de norma por tipo de lampara.

El grafico de cumplimiento de la norma ISO 8995 ILUMINACION DE PUESTOS
DE TRABAJO EN INTERIORES por tipo de lampara en cada piso, donde se
puede observar la cantidad en las que hay un exceso de iluminacion, como las
que se encuentran por debajo de lo necesario para el area en las que se
encuentran, es imprescindible mencionar que a pesar de que las iluminarias de
tipo led cuentan con una mejor iluminacion de un 27 % como dato general a las
de tipo fluorescente, algunas no cumplen con las hormas en algunas areas, esto

se debe a que el espacio al que deben iluminar es mayor que su capacidad.
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Figura 19. Orientacion por tipo de lampara piso este.

Este grafico demuestra cémo estan divididas las lamparas por su tipo y su
pertenencia a cada piso segun su ubicacion, en esta grafica se demuestra con
color azul las que se encuentran en el lado este de la Universidad De Las
Américas (sede Granados), en esta zona hay un total de 608 iluminarias que
representan el 24,82 % del total de lamparas de la sede Granados, se diagnosticé
que en esta zona hay una mayor incidencia de iluminacion natural por lo cual se

pueden disminuir iluminarias en un 4%.

TIPO DE LUMINARIA

ECANTIDAD  MEsur

Figura 20. Orientacion por tipo de lampara piso sur
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Este grafico demuestra como estan divididas las lamparas por su tipo y su
pertenencia a cada piso segun su ubicacion, en esta grafica se demuestra con
color verde las que se encuentran en el lado sur de la Universidad De Las
Américas (sede Granados), esta zona cuenta con 336 iluminarias que

representan el 14,21% del total de luminaria.
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Figura 21. Orientacion por tipo de lampara piso oeste
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Este grafico demuestra cdmo estan divididas las lamparas por su tipo y su

pertenencia a cada piso segun su ubicacion, en esta grafica se demuestra con

color azul obscuro las que se encuentran en el lado oeste de la Universidad De
Las Américas (sede Granados), en esta zona hay un total de 526 iluminarias
que representan el 21,62 % del total de ldmparas de la sede Granados, se
diagnosticé que en esta zona hay una mayor incidencia de iluminacion natural
por lo cual se pueden disminuir iluminarias en un 3,7%.
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Figura 22. Orientacion por tipo de lampara piso norte.

Este grafico demuestra como estan divididas las lamparas por su tipo y su
pertenencia a cada piso segun su ubicacion, en esta grafica se demuestra con
color rojo obscuro las que se encuentran en el lado norte de la Universidad De
Las Américas (sede Granados), esta zona cuenta con 507 iluminarias que

representan el 20,88 % del total de luminaria.
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Figura 23. Orientacién por tipo de ldmpara piso medio.

Este grafico demuestra como estan divididas las lamparas por su tipo 'y su
pertenencia a cada piso segun su ubicacion, en esta grafica se demuestra con
color plomo obscuro las que se encuentran en el lado medio de la Universidad
De Las Américas (sede Granados) esta zona cuenta con 583 iluminarias que
representan el 23,88 % del total de luminaria.
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Resumen datos

Tabla 19

notte

este

CUMPLE CONSUMO

TIPO  CANTIDAC

240

9828

74

59

170

FCPL3

42

51 2508408 4

07

16

720
1224

2190.24

72

53376

17

ne

7

59
24

2

FCPL2

4

FCRPL1

FCPLI
FCALT

FCRALT

33

12096

W05

PLCALT

%

PLCuALT

100,8

FHALT

42

M

53

20736

57

75

270

4824
5472
504
1348

5224

24

1728

16

335749

(L]

43

8392

24

24

LOBSUB1

4080

450

169,92
10452

FCV

PLCySUB1

13 H22 26

252

1915,2
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Tabla 20

Resumen de ldmparas (cantidad, porcentaje)

"CODIFICACION i) CANTIDAD %
FCR fluorescentes con reflector 1005 39.23
FCRP fluorescentes pequefios con reflector 108 422
FC fluorescente compactos 618 24 12
PLC panel led circular 606 23,65
PLCu panel led cuadrado 58 2,26
FH fluorescentes Hermetica 4 0.16
TL tubo led 60 2.34
PLR panel led rectangular 19 0.74
LL led lampara 7 0,27
LOB led ojo de buey 42 1.64
PNL panel led losango 11 0.43
LOBG led ojo de buey grande 24 0,94
2562 100,00

En la Universidad de las Américas sede Granados existe un total de 2562
luminarias, logrando identificar que se tiene 618 fluorescentes compactadas,
ubicadas principalmente en corredores, bafios y oficinas. Este tipo de
luminarias son las de mayor consumo y menor eficiencia tanto en iluminacion
como consumo, obteniendo como resultado que no cumplan los parametros de
la norma 1SO 8995 ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN
INTERIORES, representan un 24,12% del total de lamparas en la sede y

poseen un menor tiempo de util.

Los fluorescentes con reflector ubicados principalmente en aulas y oficinas,
tienen una cantidad de 1005 y representan el 39,23 % del total de lamparas en
la Universidad de las Américas sede Granados, a pesar de tener buena
luminiscencia a comparacion de los fluorescentes compactados con un 51%
mayor, no cumple con la normativa ISO 8995 ILUMINACION DE PUESTOS DE
TRABAJO EN INTERIORES, debido a que en las areas en las que estan

ubicadas estas lamparas tienen mayores exigencias de luminiscencia.

Se identificd que las lamparas de tipo paneles led poseen mayor eficiencia a
comparacion de los fluorescentes, con mayor luminiscencia y menor consumo,

a su vez el tiempo de vida util es mayor, por lo cual cumplirian mejor los
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requerimientos de iluminacion estipulados por la normativa I1SO 8995
ILUMINACION DE PUESTOS DE TRABAJO EN INTERIORES. Es importante
tener en consideracion la cantidad y ubicacion adecuada para cumplir con los
parametros de la normativa, debido a que en algunas &reas el cambio de
luminarias no satisface las necesidades e incluso dependiendo el caso se

necesitaria mayor cantidad de lamparas.

Las luminarias ubicadas en el sector este y oeste de las oficinas en la sede
pueden tener una disminucion, debido a que son las zonas con mayor
incidencia de iluminacién natural, y por el horario de trabajo estas tienen una

subutilizacién, generando mayor consumo innecesario.

3.2. Puntos criticos de consumo energético de luminarias

Con la ecuacion 5 y ecuacion 6 se obtuvo los datos por areas de cada piso de
consumo por area y cumplimiento de la norma de la Universidad de las
Américas. Datos posteriormente ingresados en la ecuacion 9 y ecuacion 10 de
acuerdo a la ponderacion que se le dio por su importancia referente al
proyecto, en este caso mayor importancia para el proyecto tiene la reduccion
de consumo dandole una mayor ponderacion. Estos datos se usan en la
ecuacion 11 para obtener la ponderacion total con la cual se generd los datos y
se clasifico segun el rango de la Tabla 17 Rango de semaforizacion.

A continuacion, las tablas de resultados:

Tabla 21

Puntos Criticos Planta 4

PLANTA 4
AREA DATOS PESO PESO PARCIAL PESO TOTAL
OFICINAS = 9,68 7L 940 0,63
f 0,67 0,25 0,17
PASILLOS L e %12 &1 0,36
f 0,67 0,25 0,17
Siis n 0,39 0,75 0,29 0,45
f 0,61 0,25 0,15

*



Tabla 22

Puntos Criticos Planta 3

AREA DATOS  PESO PESO PARCIAL PESO TOTAL
0,17 0,75 0,13
< ® o013
AULAS f 0,00 0,25 0,00
n 0,23 0,75 017 o 029
OFICINAS f 0,45 0,25 0,11 -
n 015 0,75 AT m—
BANOS f 1,00 0,25 0,25 -
n 0,03 0,75 0,02 G
PASILLOS f 1,00 0,25 0,25
n 0,37 0,75 028 o .,
CORREDORES  f 0,67 0,25 TET bl
0,02 0,75 0,02
o ® o002
OTROS f 0,00 0,25 0,00
Tabla 23

Puntos Criticos Planta 2

PLANTA 2
AREA DATOS  PESO PESO PARCIAL PESO TOTAL
r 4 r r
— n 0,2 0,75 0,18 o s
f 0,00 0,75 0,00
OFICINAS L 0.0% 0.2 001 @ o019
f 0,73 0,25 0,18
— n 0,18 0,75 0,14 —
f 1,00 0,25 0,25 -
PASILLOS n 9,00 0:/5 0.00 ) 0,25
f 1,00 0,25 0,25 >
CORREDORES n 028 0:75 0.2 ) 0,38
f 0,38 0,25 0,10 =
’ '7 r
OTROS n 0,04 0:/5 0,04 ® 007
f 0,14 0,25 0,04
r '7 r
LABORATORIOS — 0,12 0:75 9,02 ® o014

—h

0.21 0i25 OiOS



Tabla 24

Puntos Criticos Planta 1

PLANTA 1
AREA DATOS  PESO PESO PARCIAL PESO TOTAL
s s n 0,16 0,75 0,12 ® iiis
f 0,00 0,75 0,00
OFICINAS L %10 55 0:03 ® o1
f 0,45 0,25 0,11
T n 0,19 0,75 0,14 i
f 1,00 0,25 0,25
PASILLOS L ol L Lisid 0,26
f 1,00 0,25 0,25
CORREDORES L Ll 5 o 0,42
f 0,44 0,25 0,11
— n 0,03 0,75 0,02 ® i
f 0,00 0,25 0,00
LABORATORIOS —— &1 05 08 ® 010
f 0,09 0,25 0,02

L —————————

Tabla 25

Puntos Criticos Planta altillo

ALTILLO
AREA DATOS  PESO PESO PARCIAL PESO TOTAL
OFICINAS i 040 073 LES 0,46
f 0,46 0,25 0,12
PASILLOS 0 0,11 0.5 D08 0,13
f 0,18 0,25 0,05
BIBLIOTECA L 0.43 0.2 0,32 @ 0,37

-h

0i18 0i25 0i05 3



Tabla 26

Puntos Criticos Planta baja

PLANTA BAJA
AREA DATOS  PESO PESO PARCIAL PESO TOTAL
OFICINAS - 5 Nl L 0,68
f 0,75 0,75 0,56
BIBLIOTECA B 513 Ll 403 ® o014
f 0,40 0,25 0,10
o n 0,07 0,75 0,05 S i
f 1,00 0,25 0,25 .
PASILLOS 8 .08 L 0,05 0,30
f 1,00 0,25 0,25 "
CORREDORES - L Ll g ) 047
f 1,00 0,25 0,25 ;
s n 0,27 0,75 0,20 e
f 0,76 0,25 0,19 .

*

Tabla 27

Puntos Criticos Sub suelo 1

SUB SULLO 1

AREA DATOS  PESO PESO PARCIAL PESO TOTAL

f 0,00 0,75 0,00

OFICINAS = e 0.25 08 0,25
f 0,86 0,25 0,22

PARQUEADEROS —— 216 02> 0,08 0,29
f 1,00 0,25 0,25

— n 0,04 0,75 0,03 =
f 1,00 0,25 0,25

CORREDORES L 035 %75 0728 0,51
f 1,00 0,25 0,25

oTROS n 0,03 0,75 0,02 ® o1
f 0,50 0,25 0,13

LABORATORIOS —— Dye %75 0,02 ® 0,02

-

0,00 0i25 OiOO
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Tabla 28

Puntos Criticos Sub suelo 2

SUB SUELO 2
AREA DATOS  PESO  PESO PARCIAL PESO TOTAL
—_ n 004 0,75 08 o 403
f 0,00 025 0,00
OFICINAS 4 929 5% 027 _ o o027
f 0,00 0,25 0,00
BODEGAS L 530 875 0.8 _ @ o2
f 0,56 0,25 0,14
PARQUEADEROS —— 090 O 038 @ o063
£ 1,00 025 0.25

Posterior a las tablas se generé los planos con la ponderacion de consumo, los
cuales se encuentran por pisos basados en la semaforizacién de las tablas de
resultados. A continuacion, se encuentra el Sub suelo 1 como ejemplo de los

planos generados.

- [L:::::::::: |

i L

e

—

T ) AN

Figura 24. Mapa puntos criticos Sub suelo 1
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3.3 Alternativas para reduccidén de consumo energético en el

sistema
de luminarias

Las alternativas con mayor reduccién de consumo energético y mejores
beneficios econdmicos son el reemplazo de luminarias y la instalacion de
sensores de movimiento en las areas criticas que tienen uso innecesario de
energia. En metodologia se presentan varias propuestas de reduccion de
consumo y mejora de la calidad luminica, sin embargo las propuestas
anteriormente mencionadas son las que mejor beneficios posee, con menor

inversion y mayor ahorro.

En el caso del reemplazo de iluminarias basandose en la tabla 20 la cantidad
total de iluminarias en la Universidad de las Américas es de dos mil quinientas
sesenta y dos, pero las que se las considera un tipo de tecnologia antiguo, y
que presenta menores ventajas en el consumo como en la iluminacién son las
de tipo fluorescente, en su totalidad estas suman mil setecientos treinta y cinco,

gue representa el sesenta y siete por ciento del total de iluminarias de la sede.

Por lo cual de esta manera se tiene la oportunidad de mejorar el tipo de
iluminarias con las de tipo panel led y led en la sede, y reducir consumos,
fundamentandose en los datos de la tabla 18 se introdujo los datos en las

ecuaciones 7 y la ecuacion 8 obteniendo los siguientes resultados:

0] § (2.589,00) VAN $ 4.803,03

1 $1.950 “

> s1.950 Tipo fluorescente compactado que son 618 balastros a panel led

3 s1.950 circular: las fluorescentes compactadas el costo es de $£2163 ya

2 s1.950 que son 618 balastros y cada balastro cuenta con 2 iluminarias con

S s1.950 un costo de $1,75 unidad y consumo de 60 w, mientras las de tipo

panel led circular con un costo de $7,69 unidad un total de

$4752,42 y un total tiempo de vida util de 3 a 5 afios . Consumo

con el balastro de 9 w consumo energetico 10 horas diarias
promedio a un costo de 0,02 (kwh). Da como resultado (618
(lamparas con balastro)* 10 (horas) * 9 (watts) =55620 watts
Estos datos en consumo = 55,62 kw * 0,02 = § 1,12 al dia contando
6 dias laborables en el afio son = 310 * § 1,12 = £347,20 afio
mientras el consumo en las lamparas de tipo fluorescente
compactado es de £2297,10
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Figura 25. TIR Y VAN Fluorescentes compactando

Con los calculos realizados se identifica que el cambio de luminarias es

favorable y tendré beneficios desde su implementacion.

0| ¢ (605, 40)

313,1
313,31
313,1| Tipo fluorescente que son 1009 balastros a tubo led: Tipo
313,33 fluorescente que son 1009 balastros con un costo de $ 6,9
313,1| unidad un total de § 6962,10, mientras los tubos led con un
costo de $7,50 unidad un total de $£7567,5 y tiempo de wvida
util de 3 a 5 afios . Consumo con el balastro de 20 w consumo
energetico 10 horas diarias promedio a un costo de 0,02
(kwh) . Da como resultado (1009 (lamparas con balastro)* 10

s f W[N]

(horas) * 20 (watts) =201800 watts . Estos datos en consumo
= 201,8 kw * 0,02 = § 4,03 al dia contando 6 dias laborables
en el afio son = 310 * § 1,12 = §£1249,30 afio mientras el

consumo de los fluorescentes es de § 1562,40 afio

Figura 26. TIR Y VAN fluorescentes a tubo led

Los resultados demuestran ahorros econémicos por lo cual la propuesta es
factible.

ol § (4.017,00) VAN $ 3.955,02

1 $2.103

2 $2.103 Tipo fluorescente compactado que son 618 balastros a panel led
3 $2.103| circular: las fluorescentes compactadas el costo es de $2163 va
4 $§2.103|que son 618 balastros y cada balastro cuenta con 2 iluminarias con
B $2.103| un costo de $1,75 unidad y consumo de 60 w, mientras las de tipo

panel led circular con un costo de $7,69 unidad un total de
$4752,42 y un total tiempo de wvida util de 3 a 5 afios . ESTAS
ILUMINARIAS ESTAS PRINCIPALMENTE UBICADAS EN BANOS Y CORREDORES
POR LO CUAL SE REDUCIRA EL TIEMPC DE USO CON SENSOR A UN COSTO DE
$17 LA UNIDAD SE NECESITAN 84 PARA SOLVENTAR LAS AREAS MENCICONADAS
Y REDUCIR EL CONSUMO HORARIO A LA MITAD = § 1428. Da como
resultado (618 (lamparas con balastro)* 5 (horas) * 9 (watts)
=27810 watts . Estos datos en consumo = 27,81 kw * 0,02 = § 0,56
al dia contando 6 dias laborables en el afio son = 310 * § 0,56 =
$194,43. ESTAS ILUMINARIAS PRINCIPALMENTE UBICADAS EN CORREDORES Y
BANOS

Figura 27. TIR' Y VAN Panel led circular con sensores
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La reduccibn en consumo eléctrico tendra beneficios ambientales vy
econdémicos, con las medidas propuestas se tendra beneficios con la reducciéon

de consumo y pago en las planillas eléctricas.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Con el balance energético de las luminarias realizado, se pudo determinar que
las luminarias representan el 37% del consumo total de la sede Granados.
Adicionalmente, se identifico que el tipo de luminaria fluorescente representa
un 67% del total de las lamparas que existen en la sede Granados, donde por
medio de las mediciones se identific6 que estas iluminarias tienen menor
espacio de iluminacién que las de tipo led con un 29% a 43 % dependiendo el
tipo iluminaria fluorescente y el tipo led, y su potencia promedio tiene mayor
capacidad de consumo que las de tipo led con un 13% a 92 % dependiendo el

tipo iluminaria fluorescente vy el tipo led.

En el levantamiento de informacién de la orientacion de las luminarias por
areas, se pudo concluir que el 46 % de las luminarias se encuentran hacia el
este y oeste de la sede, con probabilidad de reduccién de un 3% a 4% con una
mejor organizacion iluminaria, debido a la posibilidad de utilizar iluminacién

natural y reducir consumo eléctrico.

Identificando que en la Planta 4 debido a su posicidn fisica tiene mayor ingreso
de iluminacién natural, donde las Oficinas se encuentran de lado este y oeste

por lo cual se puede reducir luminarias y aprovechar iluminacién natural.

En la Planta 3, Planta 2, Planta 1 y Planta Baja los puntos criticos para posibles
mejoras energéticas son Corredores y Bafios donde el tipo de iluminarias en
estas areas es fluorescente compactado, estas lamparas tienen dos lamparas
de tipo fluorescente compactado y su balastro consume 60 watts, ademas por
medio de las mediciones su iluminaciéon era menor al otro tipo de iluminarias.
Otro problema grave es el uso innecesario de iluminacién, debido a que estas

areas pasan prendidas sin que alguien se encuentre en el area.

En Altillo y Planta Baja las areas criticas son Oficinas. En el caso de oficinas

existe una mayor cantidad de iluminacion que la requerida por lo cual a pesar
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de tener el tipo de iluminarias correctas se puede hacer una disminucién o

mejor ubicacion de luminarias.

En Sub suelo 1 y Sub suelo 2 el &rea critica son parqueaderos, donde la
iluminacién es mayor a la necesaria, por lo cual lo adecuado es disminuir

luminarias y mejorar la ubicacion fisica para solventar las necesidades.

Con el cambio de luminarias fluorescentes compactadas por tipo panel led
circular se estima que la inversién de las nuevas lamparas tiene una tasa de
interna de retorno de 70 % y un valor actual neto de $ 4800, demostrando que
el proyecto es rentable. Mientras el cambio de luminarias fluorescente con
reflector por tipo tubo led o panel led cuadrado se estima que la tasa de interna
de retorno es de 43 % y un valor actual neto de $ 580, por lo cual igualmente

el proyecto es rentable.

4.2 Recomendaciones

Fundamentandose en la linea base como en el analisis y monitoreo, los cuales
generaron resultados con respecto a los puntos criticos en la Universidad de
las Américas sede granados (sede Granados), como de la ineficiencia en los
tipos de luminaria que posee, apoyandose en las mediciones con el luxbmetro
en cada punto de medicion y los datos de las tablas de la normativa, se

recomienda para desempefar de una adecuada manera las actividades.

Optimizar el consumo energético en la sede Granados de la Universidad de las
Américas (sede Granados), por medio del cambio de luminarias fluorescentes a
las de tipo led, ya que las ldmparas de tipo fluorescente se demostré que su
luminiscencia es menor, ademas que poseen mayor consumo Yy en ese
consumo se tiene perdidas por calor, provocando que su tiempo de vida util sea
menor a comparacion de las luminarias led, las cuales tienen mayor

luminiscencia y menor consumo energético, presentando mayor eficiencia.

Se sugiere la implementacion de sensores en bafos y corredores, ya que estos

lugares son los que mayor consumo poseen, debido a que las luminarias en
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estas zonas pueden pasan el mayor tiempo encendidas por su facilidad de
acceso a las personas para ser encendidas y sub aprovechadas por cualquier
persona, encontrando las areas vacias pero sus lamparas encendidas.
Ademas, con el fin de reducir el consumo en estas zonas, posterior al cambio
de luminarias se sugiere una medicidén, debido a que este tipo de lamparas
tienen un exceso de luminiscencia recomendado en la normativa para la
funcién en estas areas, por lo cual se aconseja la reduccion de luminarias

posterior al cambio por panel led circular.

Con el fin de aprovechar la iluminacion natural se recomienda que en la zona
este y oeste de la infraestructura de la sede Granados, se realice un cambio de
cortinas por vinil translucido, con el fin de reducir el uso de la iluminacion
artificial, aprovechando el uso de iluminacion natural con el fin de cumplir con la
normativa, ademas la reorganizacion de luminarias por posible reducciéon de

lamparas.

Se identific6 que varias oficinas poseen niveles sumamente bajos de
luminiscencia, donde varios funcionarios en sus observaciones mencionaron el
dolor de la ojos y cabeza, es imprescindible recomendar el cambio de
luminarias de fluorescente compactado a panel led circular o panel led
cuadrado en las zonas con mayor urgencia , las cuales su rango, segun los
datos presentados en el luxémetro era menor a 100 luxes cuando la normativa
recomienda 300 luxes en areas de trabajo, ya que el uso de la iluminacién es
en toda la jornada de trabajo, para de esta manera mejorar las condiciones de

trabajo de los funcionarios.
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Anexo 1

Tabla 29

ENCUESTA AL PERSONAL

ENCUESTA PERSONAL OFICINA

NOMBRE:

CARGO EJERCIDO:

E MAIL :

Cuando prende la/s luminaria/s

Tarde

Noche

Todo el dia

Lo necesario

Tiene problemas con la luminiscencia en su sitio de
trabajo

SI NO

Si su respuesta fue si, explique la razon

Mucha iluminacién

poca iluminacién

Tiene ventanas en su area de trabajo

Si su respuesta fue si, la iluminacion natural es
suficiente en su lugar de trabajo

otros
SI NO
SI NO



Cual es el estado de las cortinas

pasan abiertas
siempre

solo abiertas en el dia

parcialmente
abiertas

solo dias
asoleados

pasan cerradas

Depende del clima para prender las luminarias
Si NO

Horas estimadas de uso a lo largo del dia en dias normales

Horas estimadas de uso a lo largo del dia en dias nublados

Anexo 2
Tabla 30

ENCUESTA A PROFESORES
ENCUESTA PROFESORES N #

NOMBRE:

CARGO EJERCIDO:




E MAIL :

Cuando prende la/s luminaria/s

Tarde

Noche

Lo necesario

Tiene problemas con la lluminacion en aulas /
laboratorios

Si su respuesta fue si, explique la razén

Todas las horas de
clase

SI NO
Mucha
iluminacion

poca iluminacion

Tiene ventanas en las aulas / laboratorios de trabajo

Si su respuesta fue si, la iluminacion natural es
suficiente en su lugar de trabajo

Cual es el estado de las cortinas cuando trabaja con

diapositivas

otros
SI NO
SI NO

pasan abiertas

parcialmente
abiertas



pasan cerradas

prende las luminarias durante el uso del proyector
SI NO

Depende del clima para prender las luminarias

SI NO

Horas estimadas de uso a lo largo del dia en dias normales

Horas estimadas de uso a lo largo del dia en dias nublados




Tabla 31
ENCUESTA A MANTENIMIENTO

ENCUESTA MANTENIMIENTO

NOMBRE:

CARGO EJERCIDO:

E MAIL :

¢ CADA CUANTO TIEMPO SE REALIZA MANTENIMIENTO
SISTEMA ELECTRICO?

Al

¢ QUE HORARIOS DE PRENDIDA TIENEN LAS LUMINARIAS?

¢ QUE HORARIOS DE APAGADO TIENEN LAS LUMINARIAS?

¢ CUANDO FUE EL ULTIMO MANTENIMIENTO REALIZADO?

¢, CADA CUANTO TIEMPO SE CAMBIAN LAS LUMINARIAS ?

¢, QUE CANTIDAD DE LUMINARIAS TIENE SISTEMATIZADAS?

(CADA CUANTO TIEMPO SE REALIZA MANTENIMIENTO
SISTEMA ELECTRICO?

Al




Tabla 32

Planta 4 datos Oficinas

PLANTA 4
TIPO AMPERAJE LUz ORIENTACI
BLOQUES OFICINAS CANTIDAD LUMINARIA VOLTAJE (V) (A) NATURAL ON
sonido y
fluores =
3custica 2 Yorescare 120 0.21 si oasta
: con reflector
director
sonido ¥
3custica

fluorescentes :
profesaor 1 120 0.21 silno oaste
\ con reflector
secretario
(1,2)
sonido y
acustica
rofesor, fluorescentes
P 1 = 120 0
pasanis con reflector
3cademico
oficina (2.4)

(8]
b4

no oeste

Z0Wm

sonido y
acustica
rofi r, fluorescentas
profesor, 1 uorescent 120 0
profesor con reflector
3cademico

oficina (5,8)

0 0-

(5]
b4

silno oaste

<

sonido y
acustica
rofi r, fluorescentas
profeso 1 uoresce 120 0
profesor con reflector
academico

oficina (7,8)

(5]
-

silno oeste

A0 COX

o]

sonido y
acustica
rofesor, fluorescentes
P 1 p 120 0
profesor con reflector
academico
oficina (2,10)
sonido y
acustica
profesor,
fluorescentes
profesor 1 = 120 0
con reflector
3cademico
oficina
(11,12)

b

(8}
-

silno oeste

(8}

silno oceste




Tabla 33

Planta 4 datos Oficinas

PLANTA 4
LaNTe
TIPO AMPERAJE Luz ORIENTACI
BLOQUES OFICINAS CANTIDAD LUMINARIA VOLTAJE (V) (A) NATURAL ON
procesos of 1 panel led 120 0375 i Sesta
1.1 cuadrado e
ProcRsos of 1 panallod 120 0.375 si oeste
1.2 cuadrado
procesos of 1 panel led 120 0.275 si omle
1.2 cuadrado
procesos of 1 panel ‘ed 120 0.375 i ey
14 cuadrado
o 1 peoasien 120 0,13 no oaste
dicreccion circular !
procesos of 1 panel led 120 012 L oeste
& 2.1 circular Bk
R procesos of 1 panel led 120 012 o G
o) 2.2 circular 3
c procesos of 1 p;nel led 120 0.12 i ——
E 23 circular
S :
procesos of panel led
o 1 120 0.13 ) 1
‘é’ 24 circular m anee
procesos of 1 p;nel R 120 0,13 no peste
25 circular
procesos of 1 panel led 120 0.12 e oeste
26 circular
procesfs of 1 pgnel o 120 0.13 no oaste
2.7 circular
procesos of 1 p;nel ad 120 0.12 o st
28 circular
procesos of 1 p;nel ad 120 0.12 - oeste
29 circular
procesos of 1 panel led 120 0.375 si s

2.10 cuadrado




Tabla 34

Planta 4 datos Oficinas

BLOQUES OFICINAS CANTIDAD LUMNARIA  VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORENTACION
direccion
asuntos fluorescentes 120 021 i o
regulatorios con reflector '
academicos
asuntos fluorescentes g
120 0,21 sino este
A requlatorios 1 con reflector
5 asuntos 1 fluorescentes 120 021 sino dsti
U requlatorios 2 con reflector :
N asuntos 1 fluorescentes 120 021 sifo i
T requlatorios 3 con reflector ‘
asuntos fluorescentes .
0 120 0,21 il t
g requlatorios 4 con reflector ol ey
asuntgs fluorescentes 120 021 sifo ol
requlatorios 5 con reflector
R asuntos fluorescentes 120 021 sino st
E requlatorios 6,7 con reflector :
G asuntos fluorescentes Y
U requlatorios 8 y con reflector 1 I Ll e
L asuntqs fluorescentes 120 021 sino sl
A requlatorios 9 con reflector
T plamﬁcgcpn fluorescentes 120 021 sifo ot
0 estudiantil con reflector
R Asuyns fluorescentes
requlatorios 12 1 120 021 sino este
| con reflector
0 cerrada
asuntos fluorescentes ;
120 0,21 ] t
S requlatorios 13 con reflector - o
asunt.os 1 fluorescentes 12 021 o el
requlatorios 14 con reflector
08 fluorescentes
regulatorios 1 120 021 8 este
con reflector

direccion 15




Tabla 35

Planta 4 datos Otros

BLOQUES OFICINAS CANTIDAD  LUMINARIA  VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORIENTACION

fluorescentes

oeste 3 120 0.21 i oeste
D con reflector
PASILLOS este 1 3 dioreec entes 120 0.21 si oeste
o con reflector
este 2 5 fuorescentes 4y 021 i deste
con reflector
cafeteria 4 fluorsscente 120 05 no oeste
compactado
archivo 1 fluorescentes 120 0,21 no oeste
con reflector
L fluorescentes
escaleras 1 2 o 120 0,21 i oeste
con reflector
escaleras 2 1 fluorescentes 120 0,21 i este

con reflector




Tabla 36

Planta 3 datos Aulas

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPOLUMINARIA  VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORIENTACION

304 b fluorescentes con reflector 120 021 si este

kK]l b fluorescentes con reflector 120 0,21 si oeste

332 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 si oeste

KRK] b fluorescentes con reflector 120 0,21 si oeste

3 b fluorescentes con reflector 120 0,21 sifno medio

33 b fluorescentes con reflector 120 021 sino medio

336 b fluorescentes con reflector 120 021 sino medio

37 b fluorescentes con reflector 120 0,21 sifno medio

G 338 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 sino medio
L 339 b fluorescentes con reflector 120 0,21 silno medio
A Kyl 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 silno medio
S 360 6 tubo led 120 017 silno norte
361 b tubo led 120 017 sifno norte

362 6 tubo led 120 017 sifno norte
%6 tubo led 120 017 silno norte

364 ) tubo led 120 017 silno norte

365 6 tubo led 120 017 sino norte

366 6 tubo led 120 017 sino norte

367 6 tubo led 120 017 sifno norte

360 b tubo led 120 017 sino norte

369 b tubo led 120 017 sifno norte




Tabla 37

Planta 3 datos Oficinas

BLOGUES Oficinas CANTDAD | TP VOLTAE(Y) Tt LUZNATURAL ORENTACIGN
P planificacion y desarrollo C1 1 'm R 120 021 no norte
| . 1 nuores‘r:entes 120 021 no norte
24 p““""“"'.dmﬁ WO momeNE B 021 sitno norte
i e planificacion y desarrollo | fuarescentes 20 021 oo -
¢ s C4 conreflector
P d planificacion y desarrollo 1 Huorescentes 20 021 i _—
2 I Ch conreflector
< planificacion y desarrollo ) Huorescentes 20 021 i -
g 0 [ con reflector
i | planificacion y desarrollo 1 fluorescentes 0 021 o it
| C? con reflector
o I .
) O planificacion y desarrollo | fuarescentes 20 021 o -
C4 conreflector
relaciones externas C 1 1 Pcresoiniis 120 0,21 i este
conreflector
1
relaciones externas C2 1 Fucrescenies 120 0,2 no este
ee con reflector
|
: relaciones externas C3 2 Pcresotnis 120 0,2 i este
at con reflector
c. ! relaciones externas C 4 2 fucrescentes 120 021 no este
It conreflector
o relaciones externas C 5 panelied 120 0,2 i este
na cuadrado
S relaciones externas C 6 1 palfed 120 0375 sifno este
5 cuadrado
relaciones externas C 7 1 panelled 120 0375 no este

cuadrado




Tabla 38

BLOGUES AULAS  CANTIDAD "9 VOTAJE(Y) TERRE |12 NATURAL ORIENTACION
prokeonres fluorescentes
tiempo parcial 1 120 021 sifno este
e con reflector
—szcritorio 12.3
/. Eroleontts fluorescentes
f tiempo parcial 1 = < 120 0,21 sifno aste
o S con reflector
f profesores
¢ ucmpcf pa.rcnl 1 fluorescentes 120 0,21 i 5
:p escritorio con reflector
03 — L33y
R .profesore?
e ¢ uempo'pa'rml 1 fluorescentes 120 0,21 5 sote
AR escritorio con reflector
§ 21540506
el profesores
: tiempo parcial 1 fluorescentes 120 021 il
g g st
l eseritoriol 18,1 con reflector e e
3
B profesores
P uempo. pa'mal 1 fluorescentes 120 021 silno e
° escritorio con reflector
— 202122
cmlnfns 6 fluorescentes 120 0,21 sitho i
—_ politicaz con reflector
docentes
ticmpo
fluorescentes
completo i i o 120 021 sifno este
LAY con reflector
d escritorio
— 1234
2 docentes
; ticmpo fluorescentes
o P 1 s 120 0,21 sitno este
e completo con reflector
gle —szcritorio 3.6
o dto.ccntcs 1 fluorescentes 120 0.21 i e
;P ampe con reflector : 2 s
|
docentes
e ticmpo fluorescentes
= P 1 BT 120 0,21 si aste
! completo con reflector
e © e
m docentes pr—
p tiempo 1 fclz:rfc}:::::; 120 0,21 sitno este
o —complsto 1314
docentes
tiempo 1 fluorescentes 120 021 sitho e
completo con reflector

15161718




Tabla 39.

BLOQUES AULAS CANTIDAD ”PUH VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORENTACION
investigapion 1 fluorescentes 120 021 silno este
‘ " : omic con reflector
mvesﬂgaqon mvestmcuon 1 fluorescentes 120 021 sifno este
economica _emnn.mmu.ﬁ_ con reflector
mvestugacmn 1 fluorescentes 120 021 si Gk
—cConomicaly con reflector
turlsr'no y 1 fluorescentes 120 021 no sur
h J].Qs_nnahdad_m_ con reflector
t 0 tupsrpoy 1 fluorescentes 120 021 no sur
s  -hosoialidadc2 con reflector
Y i 1 panei 120 0375 no sur
r i mmamm_ cuadrado
i ; turnsrpoy 1 fluorescentes 120 021 si S
s -hospitalidad ¢4 con reflector
m® sy 1 fuorescentes. 409 021 sino sur
: | _hosoitalidad ¢S con reflector
i turismo y
| fluorescentes :
d hospﬂa]jdad 1 Cons reflectte 120 0,21 8l sur
Y __clcB
turismo y
d i fluorescentes .
1 120 0,21 si sur
hosptalidad con reflector
—coordinacion
a . acreditacion 2 pgnel led 120 013 o sur
¢ —docentescl circular
0 acreditacion
fluorescentes
; i c docentes sala 2 o reBechi 120 0,21 no sur
do 2 '. i
o acreditacion 1 fluorescentes 120 021 no sur
In i dg;gm.gs.gz con reflector
t ¢ acreditacion 1 fluorescentes 120 021 no sur
i —docenfescd con reflector
¢ s acreditacion 1 fluorescentes 120 021 sifo S

doceptes c5 con reflector




Tabla 40

BLOGUES  Oficinoz__ CANTIDAD  ,r- o, VOLTAJE (V) o TS o
; efectividad 1 panel led 120 0375 ’
24 _inztitycional ¢l cuadrado ' = "
f cfectividad
: Ay panel led i .
¢ 'm.,tltuu.oml' 2 adiide 120 0,375 sifno sur
{4 el
i cfectividad panel led 1 5l .
g. 3 l o 3 cadindo 20 0,375 sifno sur
'y Mectividad 2 panelled 120 013 sitho sur
v 3 z circular
i cfectividad 2 fluorescentes 120 0.21 F
X __inztitucional con reflector ! 2 o
° cfectividad panel led
1 37 5
3o inztituciopal ¢S geis 120 0,375 no ur
d 5 efectividad 1 panel led 120 0,375 7 AL
—_—inztitycional cuadrade
finanaas 3 Aluorescentes 120 0,21 sifno sur
finaness con reflector
secre finandas 1 p?ncl led 120 013 no sur
circular
) negocios fluorezcentes 1 1 st :
| hegeclos interpacionalez ? con reflector 20 02 s ur
internacionales secre 1 fluorescentes 120 05 50 ur
- ncaccioz compactos J
) marketing 2 fluorescentes 120 0.21 sl o
market!ng __deportive con reflector ; e o
deportive ecre ! fluorescentes 120 05 oA s
—_— markcting compactos Y
marketing 2 Auorescentes 120 021 sifno aur
marketing con reflector
secre 1 fluorescentes 120 05 = A
- moarketing compactos :
adminiztracion fluorescentes 2 .
adminiztracion _ amprazas : con reflector 120 021 sifno ur
Cmpresas  secreadministr 1 fluorescentes 120 05 id o
—_— acion compactos '
direccion sala fluorescentes .
2 120 0,21 sit s
_dereunionss con reflector o Y
direccion direccion 3 Aluorescentes 120 021 sifno sur
con reflector
secre 2 fluorescentes 120 0,21 “ s
—_ dircccion con reflector
FACEA  FACEA 2 fuorescentes 4 05 ho aur
compactos
¢conomia ¢CONOMIa 2 Auorescentes 120 05 no sur
compactos
semipresencial zemipresencial 2 fluorescentes 120 05 no ur
compactos
titulacion titulacion 2 Auorescentes 120 05 no sur
compactos
vespertings  vespertinas 2 Auorescentes 120 05 ne sur

SOMPactos




Tabla 41

BLOOUES (Oficinas CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(Y) AMPERAJE (&) LUZNATURAL ORIENTACION
secre gestion 1 Huorescentes con 20 021 sl ik
academica reflector ’
jefe gestion 1 fuarescentes con 20 021 i S
i academica reflector ;
c direcsion fuorescentes con
g gestion 1 120 0,21 i Sur
a ; reflector
2y academica
5 . planificacion 1 fuorescentes con 20 021 i e
t £ academica reflector f
L i fuorescentes con
0 planificacion 1 120 0,21 sifno sur
C - reflector
n, academica
coordinacion 1 fuorescentes con 120 021 i o
progr nocturno reflector i
secre progr 1 fluorescentes con 20 021 sino aur
nocturno reflector !
g quido cordero ? fuorescentes con 20 021 ’ ik
& cl reflector ‘
i pd quido cordero 1 fuorescentes con 20 021 i S
4d° c2 reflector
% & quido cordero ? Huorescentes con 20 021 i o
salareuniones reflector !
g secretaria 1 Huorescentes con 20 021 o oecte
i vicerector reflector !
. acistente 1 fluorescentes con 20 021 » it
i vicerector reflector ‘
; coordinacion ? fluorescentes con 20 021 " et
. vicerectorado reflector $
c vicerectorado 2 fucresoentes con 120 0,21 i oeste
: reflector
0 vicerectorado fluorescentes con
salade 4 120 0,21 i oeste
[ 7 reflector
reuniones 1
: vicerectorado
& salade 3 panelled cuadrado 120 0,375 i oeste

reuniones 2




Tabla 42

Planta 3 datos Bafios

BLOGQUES Oficinas CANTIDAD TIPO LUMINARIA YOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORIENTACION
BARO1 14 fluorescentes compactos 120 05 silno este
BANO2 14 panelled circular 120 013 sifno este
BARID3 14 fluorescentes compactos 120 0s silno oeste
BANO 4 14 fluorescentes compactos 120 0s silno oeste
BANOPROFESORES 1 1 fluorescentes compactos 120 0s no oeste

B BAROPROFESORES 2 1 fluorescentes compactos 120 0s no oeste

A

fi BAROPROFESORES 3 1 fluorescentes compactos 120 0s no oeste

u]

? BAROPROFESORES 4 1 fluorescentes compactos 120 0s no oeste
BAROPROFESORES S 1 fluorescentes compactos 120 0s no este
BAROPROFESORES 6 1 fluorescentes compactos 120 0s no este

BAAO PROFESORES 1 fluorescentes compactos 120 05s no oeste

DISCAPACITADD




Tabla 43

Planta 3 datos Otros, Corredores y Pasillos

BLOGLUES (ficinas CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORENTACION
p planificacion y desarrolla 1 1 nuoTE,'fﬁTis e 120 021 sifno narte
A planificacion y desarrollo 2 1 fluarescentes compactas 120 0s sifno narte
E relaciones esternas 2 fluarescentes compactos 120 0s sifno aste
1 turisma y hospitalidad 1 nuore,i?ﬂ:is een 120 0,21 sifna este
L acreditacion docentes 1 fluarescentes compactos 120 0s sifna este
0 efectividad institucional 2 led pequefios 120 013 sifno este
3 direccion 2 fluarescentes compactos 120 0s sifno este
C CORREOORE & 3 fluorescentes compactas 120 05 sifno este
0 CORREDOREE A fluarescentes compactos 120 0s sifno oeste
R CORREDOREC 15 led pequefio 120 013 no narte
E CORREDORED 5] Huorescentes compactos 120 05 no centro
0 CORREDOREE 8 Huorescentes compactos 120 05 silno sur
0 CORREDOREF 4 fluorescentes compactos 120 05 si este
R CORREDOREG 4 fluarescentes compactas 120 05 si este
E CORREDOREH 4 fluarescentes compactas 120 05 si oeste
3 CORREDORE| 4 fluarescentes compactas 120 05 si oeste

bodega 1 fuarescentes compactas 120 0s no este
0 bodega2 1 fluarescentes compactas 120 0s no este
T micafeteria 1 1 fluarescentes compactas 120 05 no este
R mnicafeteria 2 1 fuarescentes compactas 120 05 no oeste
o telec 1 fuarescentes compactas 120 05 no este
. telec? 1 fluarescentes compactos 120 0s no oeste




Tabla 44
Planta 2 datos Aulas

BLOGUES ALLAS CANTIDAD TPOLUMNARIA — VOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORENTACION

20 2 T 021 siho au
209 ; it 120 021 sino s
208 3 e 120 021 sino s
207 B il 120 021 sino s
208 B il 120 021 sino s
209 3 il 120 021 sina s
20 ; ot 120 021 sino s
21 ; it 120 021 sino s
20 ; a0 120 021 sino s
21 3 it ol 120 021 sina s
24 3 e 120 021 sino s
2% B ot 120 021 sina s
28 ; ot 120 021 sino s
A 2 4 it 120 021 B este
U 218 B il 120 021 B este
L 219 B B o 120 021 E este
g 220 B il 120 021 B et
248 B ot 120 021 B este
259 ; ot 120 021 sino note
260 ; e 120 021 sina note
261 B nuore:isz:s:s e 120 021 silno narte
260 i Bt 120 021 sino none
263 B 7ot 120 021 sina note
264 ; ol 120 021 sino note
265 g e g 021 s noe
256 g s gy 021 dho ot
reflector
267 g oo 021 dho  rone
268 i ) 021 s noe

reflector




Tabla 45

Planta 2 datos Oficinas

BLOGUES  AULAS  CANTIDAD  TPOLUMINARIA  VOLTAJE(Y) T ovwe  TOC — OREnrAc
bannc; gflcma i fluorescentes con 20 021 silho it
2_ reflector
banner oficing : fluorescentes con 20 021 silho -
Bihr b A X R reflector
banner oficiny fluorescentes con ¢
i 120 0,21 i este
14 reflector
banner oficing : fluorescentes con 20 021 p -
15 reflector
GASTRONOM A ?
IACUBICULO | 2 panel led circular 120 013 no medio
GASTRONOM ) , '
WCUBICULO 2 panel led circular 120 (INK] sitno medio
GASTRONOM { / :
IACUBICULO i panel led circular 120 013 silno medio
GASTRONO
MIA 2 panel led circular 120 013 no medio
secretariado
GASTRONOM _
GASTTAONOM b prof 12 1 panel led cuadrado 120 0,315 no medio
GSTRONOH 1 panel led cuadrado 120 0,315 no medio
14 prof 5.4
GASTRONOM ’ :
b orof $6.18 1 panel led cuadrado 120 0,315 sifno medio
GASTRONOM
|4 prof 1 panel led cuadrade 120 0375 zifno medio
EAUAIALS
GASTRONOM i panel led cuadrado 120 0,315 sitho medio
|4 prof 13 14
GASTRONON 1 panel led cuadrade 120 0,315 sifno medio

14 prof 15,16




Tabla 46

Planta 2 datos Oficinas

BLOQUES AULAS CANTDAD TPOLUMNARA  VOLTAE(V) AMPERAJE(A) LUZNATURAL  ORENTACON

sala de
profesores of 1 fluorescentes con reflector 120 021 sio este
7.
sala de
profesores of 1 fluorescentes con reflector 120 02 sino gste
45
sala de

profesores of

6789
sala de

profesores of 1 fliorescentes con reflector 120 02 sino gste
SALADE o103
PROFESORES salade
profesores of 1 fluorescentes con reflector 120 02 sino gste
4151617
sala de
profesores of 1 fluorescentes con reflector 120 02 sino gste
18192021
sala de

profesores of

QU005
sala de

profesores of 1 fluorescentes con reflector 120 02 3 gste
26212829

—_

fluorescentes con reflector 120 02 8o gste

—_—

fluorescentes con reflector 120 021 i gste




Tabla 47

Planta 2 datos Bafios

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL  ORENTACION

BAND 1 14 fluorescentes compactos 120 05 siino este
BANO 2 14 panel led circular 120 0,13 silno este
BAND 3 14 fluorescentes compactos 120 05 sio oeste
BANO 4 14 fluorescentes compactos 120 05 sino oeste
BANO
PROFESORES fluorescentes compactos 120 05 no centro
DISCAPACITAD
—90
BAO
x 1 fluorescentes compactos 120 05 no oeste
BANOS  PROFESORES 1 v
it 1 fluorescentes compactos 120 05 no oeste
PROFESORES 2
JANO 1 fluorescentes compactos 120 05 no este
PROFESORES 3
i fluorescentes compactos 120 05 no este

PROFESORES 4




Tabla 48

Planta 2 datos Corredores

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORENTACION
CORREDORE A N fluorescentes compactos 120 05 sino medio oeste
CORREDORE B K] fluorescentes compactos 120 05 sino medio este
CORREDORE C 15 fluorescentes compactos 120 05 sine medio sur
CORREDORED 8 panel led circular 120 013 sino medio medio
CORREDORES ——

CORREDORE E 15 fluorescentes compactos 120 05 sino medio norte
CORREDORE F 4 fluorescentes compactos 120 05 sino oeste
CORREDORE G N fluorescentes compactos 120 05 sino oeste
CORREDORE H N fluorescentes compactos 120 05 sino este




Tabla 49

Planta 2 datos Laboratorios

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORENTACION
software 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 si oeste
hospftahdad y 8 panel led circular 120 013 si oeste
_tuqsmu_
hosp'nalndad ¥ 7 panel led circular 120 0,13 8i oeste
_m$mL
hospﬁahdad y 1 panel led cuadrado 120 0,375 8i oeste
_ turismo3
234 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 sino centro
235 ) fluorescentes con reflector 120 0,21 sino centro
238 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 sino centro
LABORATORIOS
239 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 sino centro
241 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 sino centro
243 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 sino centro
taller bebidas 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 8i oeste
restaurante 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 8l oeste
taller cocina 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 8i oeste
cocina caliente 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 8i oeste




Tabla 50

Planta 2 datos Otros

BLOQUES AULAS CANTDAD TIPO LUNINARIA VOLTAJE (V)  AMPERAJE (A) LUZNATURAL ~ ORENTACION

PASILLOS ~ GASTRONOMIA 2 panel led circular 120 013 sino medio
bodega 1 1 fluorescentes compactos 120 05 no oeste
bodega 2 1 fluorescentes compactos 120 05 no gste

0 mnicafeteria 1 1 fluorescentes compactos 120 05 no este
; telect 1 fluorescentes compactos 120 05 no oeste
0 telec2 1 fluorescentes compactos 120 05 no este
8 telecd 1 fluorescentes compactos 120 05 no gste

Ity Campues print - fluorescentes compactos 120 05 sino este




Tabla 51

Planta 1 datos Aulas

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORENTACION

104 3 i 120 021 siino sur
105 5 s 120 021 siino sur
106 3 e 120 021 sino sur
107 3 s i 120 021 siio sur
108 3 A 120 021 sio sur
109 3 I 120 0.21 sio sur
110 3 il 120 021 siino sur
111 3 T 120 021 siio sur
112 3 b 120 021 siio sur
113 6 o 120 021 sifo sur
114 3 el 120 021 sino sur
115 3 i 120 021 siino sur
116 3 M 120 021 siio sur
"7 3 I 120 021 sio sur
AULAS 118 8 pbaraltol 120 021 siino sur
119 3 bRk 120 021 siio sur
120 3 nuorfs_,:?u:nf? o 120 021 sino sur
122 6 s 120 021 si este
123 4 tosiebbed 120 021 si este
134 8 s i 120 021 siio medio
135 6 T o 120 021 sifo medio
1% 8 I 120 0.21 siio medio
142 8 ks 120 021 si este
159 6 bt st 120 021 siio norte
160 6 fluorescentes con 120 021 sino norte
E—— reflector
161 6 fluorescentes con 120 021 sino norte
i reflector
163 6 fluorescentes con 120 021 siino norte
reflector
Tabla 52
Planta 1 datos Oficinas
BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORIENTACION
oficina inicial 6 fluorescentes con reflector 120 0,21 si/no oeste
empleabilidad 2 fluorescentes con reflector 120 0.21 si/no este
orien}aci{)n 2 fluorescentes con reflector 120 0.21 si este
OFICINAS Co‘:zﬁ:zz':n 2 fluorescentes con reflector 120 0.21 si este
direccion 2 fluorescentes con reflector 120 0.21 si este
a_goya 2 fluorescentes con reflector 120 0,21 si este
psicologo 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 si/no este

estudiantil




Tabla 53

Planta 1 datos Oficinas

BLOGUES OFICINAS  CANTIDAD  TIPOLUMINARIA  VOLTAJE[Y) T orwe Toc —— URICNACi
bienestar 1 fluorescentes con 120 021 sitho R
estudiantil 1 reflector ' d X
bicnestar fluorescentes con /
estudiantil 2 ! reflector o 0zt s i
bienestar fluorescentes con .
estudiantil 3 1 reflector & 0 pifno o
doccentes
ingles tiempo 1 fluorrce,f:::::; i 120 021 sitho norte
completo 1,2
doccentes
ingles tiempo 1 ﬂuor:&;::::; o 120 021 sifno norte
completo 34
4 doccc_ntcs fluorescentes con i
inglez tiempo 1 Filectod 120 0,21 zi norte
completo 5,6
doccentes
ingles tiempo 1 ﬂuor;}:::::; i 120 021 ] norte
completo 7.8
doccentes
ingles tiempo 1 ﬂuor:}:::::; i 120 021 s norte
completo 310
) docce_ntes fluorescentes con .
inglez tiempo 1 iflieos 120 0,21 si norke
OFICiA —enEldoll_ atofl
occentes
ingles tiempo 1 fluorrcc.};::::; A 120 0,21 s norte
completo 12,13
doccentes
nglestiompe 1 e e f20 021 i norte
completo 14,15
doceentes
ingles tiempo 1 ﬂw;}:::::; o) 120 021 sitho norte
completo 16,17
doccentes
ingles tiempo 1 ﬂuor;};::::; o 120 021 sifno norte
completo 18,13
4 docco:ntcs fluorescentes con -
inglez tiempo 1 Filectod 120 0,21 sifno norte
completo
doccentes
ingles tiempo 1 ﬂuor;'}:::::; i 120 021 sifno norte
completo 22
doccentes
nglestiompo 1 Beonsscentn con f20 021 sifo Rorte
reflector
completo 83
) d““."m fluorescentes con d
inglez tiempo 1 120 0,21 zifno norke
reflector

completo




Tabla 54

Planta 1 datos Oficinas

BLOQUES ~ OFICINAS CADAD  TPOLUMNARA  VOLTAIE(V) AVPERAJE (A) LUZNATURAL ORENTACION
Infraestructura tecnologica ! 1 fuorescentes conreflector 120 021 silno nore
Infraestructura tecnologica 2 i fuorescentes conreflector 120 021 silo nore
Infraestructura tecnologica 3 1 fuorescentes con reflector 120 021 siio nore
Infraestructura tecnologica 4 f fuorescentes conreflector 120 021 siino nore
Ifiaestructura tecnologica 5 1 fuorescentes con reflector 120 021 silno nore
infraestructura tecnologica 6 i fuorescentes conreflector 120 021 siino nore
—— data center 123 4 1 fuorescentes con refector 120 021 silo norte
as0c. graduados 4 fuorescentes conrefector 120 021 siino medio
ase udla §  fuorescentes conreflector 120 021 siino medio
Veterinaria coordinacion - fuorescentes conreflector 120 021 silno medio
Veterinara asistencia 1 1 fuorescentes con refector 120 021 sifo medio
Veterinara asistencia 2 1 fuorescentes conreflector 120 021 siino medio
Veterinaria bioquimica prof 1 1 fuorescentes conrefector 120 02 silo medio
Veterinaria bioguimica prof 2 i fuorescentes conreflector 120 021 siio medio
aichivo §  fuorescentes conreflector 120 021 siino medio
(e procesos 8 fuorescentes conreflector 120 021 siino medio




Tabla 55

Planta 1 datos Bafios

BLOGUES  BAil0 CANTIDAD ~ TIPOLUMINARIA  VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORENTACION
BANO PROFESORES DISCAPACTAD0. 1 fuorescentes compactos 120 05 0 oeste
BANO PROFESORES 1 f fuorescentes compactos 120 05 o ogste
BANO PROFESORES 2 f fuorescentes compactos 120 05 o ogste
BANO BANO 1 4 fuorescentes compactos 120 05 siio este
BANO 2 i fuorescentes compactos 120 05 siio este
BAO 3 i fuorescentes compactos 120 05 siio ogste
BANO 4 i fuorescentes compactos 120 05 silo 0gste
Tabla 56
Planta 1 datos Corredores
BLOQUES ~ CORREDOR CANTDAD  TPOLUMNARA  VOLTAIE(V) AMPERAE(A) LUZNATURAL ORIENTACION
CORREDORE A N fuorescentes compactos 120 05 sino medio oeste
CORREDORE B i fuorescentes compactos 120 05 sino medio este
CORREDORE C 15 fuorescentes compactos 120 05 silno medio sur
CORREDORED 15 fuorescentes compactos 120 05 sino - medio medio
CORREDOR CORREDORE E 15 fuorescentes compactos 120 05 siio medio norte
CORREDORE F 4 fuorescentes compactos 120 05 silno oeste
CORREDORE G 4 fuorescentes compactos 120 05 silno oeste
CORREDOREH 4 fuorescentes compactos 120 05 silno este
CORREDORE | 4 fuorescentes compactos 120 05 sino este




Tabla 57

Planta 1 datos Laboratorios

BLOQUES  |aboratorios CANTIDAD TPOLUMNARIA  VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORIENTACION
MICROBIOLOGIA b fluorescentes con reflector 120 0.21 §i oeste
BIOLOGIA b fluorescentes con reflector 120 021 §i oeste
TEST STUDENT b fluorescentes con reflector 120 021 §i oeste
COMPUTADORAS 169 b fluorescentes con reflector 120 0,21 sifo este
COMPUTADORAS 164 b fluorescentes con reflector 120 021 sifo norte
Laboratorios COMPUTADORAS 166 b fluorescentes con reflector 120 021 sifmo norte
COMPUTADORAS 167 b fluorescentes con reflector 120 021 sino norte
COMPUTADORAS 165 § fluorescentes con reflector 120 021 sifo norte
HISTOLOGIA 10 fluorescentes con reflector 120 021 sifo medio
BIOQUIMICA § fluorescentes con reflector 120 021 sio medio
GAME ROOM b fluorescentes con reflector 120 021 simo medio
Tabla 58
Planta 1 datos Otros
BLOQUES  Qtros CANTIDAD ~ TIPOLUMINARIA  VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORIENTACION
bienestar estudiantil 2 fuorescentes con reflector 120 02 silno este
data center 1 fuorescentes con reflector 120 02 sifno norte
veterinaria asistencia 1 fuorescentes con reflector 120 0 silno medio
bodega 1 1 fluorescentes compactos 120 05 no oeste
bodega 2 1 fluorescentes compactos 120 05 no oeste
Otros bodega 3 1 fluorescentes compactos 120 05 no este
bodega 4 1 fuorescentes compactos 120 05 no este
bodega limpieza 1 fluorescentes compactos 120 05 no este
bodega musica 1 fluorescentes compactos 120 05 no este
telec 1 1 fluorescentes compactos 120 05 no oeste
telec? 1 fluorescentes compactos 120 05 no este




Tabla 59

BLOGUES OFICINAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORENTACION
docentes tiempo completo of 1.2 1 nudré"ﬁ'f:if ik 120 021 no este
docentes tiempo completo of 3,4 1 nuote'izf?:is aon 120 021 no este
docentes tiempo completo of 5,6 1 nuo:e'izf?:is on 120 021 no este
docentes tiempo completo of 7,8 1 "ume'if:ﬁis con 120 0,21 no este
docentes tiempo completo of 3,10 1 nuotejf:z:is con 120 0,21 silno este
docentes tiempo completo of 11,12 1 numejf:z:is aon 120 021 silno este
dacentes tiempo completo of 13,14 1 nume'i?:T:is aon 120 021 silno este
docentes tiempo completo of 15,16 1 "ume'izf?:is eon 120 02 silno este
docentes tiempo completo of 17,18 1 "ume'izf?:is eon 120 02 silno este
docentes tiempo completo of 19,20 1 "uw"'izfsz eon 120 021 silno este

docentes tiempo completo of 21 1 "ume'izfzfis eon 120 02 silno este

docentes tiempo completo of 22 1 "uo"'jizf?:is eon 120 021 silno este
docentes tiempo completo of 23,24 1 fluorescente compacto 120 05 si este

OFICINAS 1 fluorescente compacto 120 05 si este

P 1 fluorescente compacto 120 05 si este
docentes tiempo completo of 33,34 1 fluorescente compacto 120 05 si este
oficina biblioteca virtual direccion 1 panel led circular 120 013 silno este
oficina biblioteca virtual of 1 1 panel led circular 120 013 no este
oficina biblioteca vitual of 2 1 panel led circular 120 013 no este
oficina biblioteca vitual of 3 1 panel led circular 120 013 no este
oficina biblioteca vitual of 4 1 panel led circular 120 013 no este
oficina marketing 1part 1 1 "ume’if:?:is aon 120 021 si este
oficina marketing 2 part 1 1 nuote'izf?:is aon 120 021 si este
oficina marketing 3,4 part 1 1 nuote'i?:E:is aon 120 021 silno este
oficinamarketing 5,6,7,8 part 1 1 fuorescentes con 120 021 silno este
reflector
oficina marketing 3,10 part 1 1 fuoresoentes oon 120 021 silno este

reflector




Tabla 60

BLOQUES OFICINAS CANTDAD ~ TPOLUMNARIA  VOLTAJE(V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORENTACKN
Oficina marketing 1 part 2 2 fluorescentes con 120 02 8l esfe
Oficina marketing 2 part 2 1 fluorescentes con 120 02 8l sle
Oficina marketing 3 part 2 1 fluorescentes con 120 02 sino esfe
Oficina markefing 4 part 2 1 fluorescentes con 10 02 sino gsfe
oficina marketing 5 part 2 1 fluorescentes con 12 02 sino st

0ficing ttualcion 1 1 fluorescentes con 120 02 § gsfe
oficing ttualcion 2 1 fluorescentes con 120 02 § esfe
Oficng ttualcion 3 1 fluorescentes con 120 02 §i gsfe
Oficng ttualcion 4 1 fluorescentes con 120 02 sino gsfe
oficing ttualcion 5 1 fluorescentes con 120 02 sino gsfe
soporte fecnico secr 1 fluorescentes con 120 02 n0 3ur
soporte fecnico 1.2 1 fluorescentes con 10 02 n0 3ur

OFICNAS soporte fecnico 3.4 i fluorescentes con 120 02 o sur
soporte tecnico cord 1 fluorescentes con 120 02 n0 sur
secretaria academica 1 1 fluorescentes con 120 02 SINO sur
Secretaria academica 2 2 fluorescentes con 10 02 SINO sur
secretaria academica 3 1 fluorescentes con 12 02 SINO sur
secretaria academica 3 1 panel led cuadrado 120 0,31 sino oeste
secretaria academica 4 [ fluorescentes con 120 02 SINO sur
Secretaria academica 5 1 fluorescentes con 120 02 SIN sur
secretaria academica 6 1 fuorescentes Hermetica 120 02 SINO sur
secretaria academica 7 1 fuorescentes Hermetics 120 02 SINO sur
secretaria academica § { fuorescentes Hermetica 120 02 SINO sur
secretaria academica 9 2 fluorescentes con 12 02 SINO sur
secretaria academica 10 | fuorescentes Hermetica 120 02 SINO 3ur




Tabla 61

BLOQUES OFCNAS CANTDAD ~ TPOLUMNARI  VOLTAJE (V) ANPERALE (A) LUZ NATURAL ORENTACON
(s | f naneled ircular 120 013 § 0gste
(as | Daneled crcular 120 013 g 0gste
(oS 34 f naneled cuadrado 120 037 §ih 0gste
a8 cord | f nanelled cuadrado 120 037 § 0gste
C4ias cord 2 f naneled cusdrado 120 0379 § 0gste
admisiongs oft 1 pinelkd cuadrado 120 0375 d 0gste
admisiones ofc 2 1 oanelled cuadrado 120 0318 8 0gslt
admisines ofc 3 1 oinelled cuadrad 120 0378 8 0gsle
ORCIS admisines ofc 4 1 oaneled cusdrad 120 0378 8 0gste
admisiongs o 9 1 panelkd cuadrado 120 KIE d Ogste
admisines ofc 6 1 oanelled cuadrado 120 038 8 0gslt
admisines ofc 7 1 oinelled cuadrade 120 0378 8 0gsle
admisiongs oft & 1 oinelkd cusdrado 120 0375 § 0gste
admisiongs of¢ 9 1 pinelkd cuadrado 120 0375 d 0gste
admisiones oft 10 f naneled cuadrado 120 0379 8 0gste
admisiones ofc 11 1 oinelled cuadrad 120 0378 8 0gslt
admisiones ofc 12 f naneled cusdrado 120 0378 N 0gste
oficha bibloteca 1 Daneled circular 1 013 ) medi




Tabla 62

Planta Altillo datos Biblioteca

BLOQUES OFICINAS CANTIDAD TIPO LUMNARIA  VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORENTACION
Mesas 2 panel led circular 120 013 NO medio
aula 9 panel led circular 120 0,13 NO medio
cubiculo 1 1 panel led circular 120 013 NO medio
cubiculo 2 1 panel led circular 120 013 NO medio
cubiculo 3 1 panel led circular 120 013 NO medio
BIBLIOTECA cubiculo 4 2 fluorescente compacto 120 05 NO medio
cubiculo 5 4 fluorescente compacto 120 05 NO medio
cubiculo 6 2 fluorescente compacto 120 05 NO medio
cubiculo 7 4 fluorescente compacto 120 05 NO medio
mesa junto oficina 2 fluorescente compacto 120 05 NO medio

montacarga libros 33 panel led circular 120 013 NO medio




Tabla 63

Planta Altillo datos Pasillos

BLOQUES OFICINAS CANTDAD TPOLUMNARIA  VOLTAJE(V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORENTACION
biblioteca virtual - panel led circular 120 013 sino medio
marketing parte 1 3 panel led circular 120 013 sino gste
marketing parte 2 1 Repcaen 120 021 sino gste
reflector
i g o MewsGEESON g
reflector
sk fluorescentes con :
PASLLOS tualcion 2 S 120 02 sino gste
soporte tecnico 1 Ty canes 120 021 sino SUr
reflector
cajas 1 panelled circular 120 013 sino ogste
admisiones 6 panel led circular 120 013 8 oeste
secretaria academica 2 Retacenes o5 120 021 sino sur

reflector




Tabla 64

BLOGUES OFICINAS CANTDAD  TIPOLUMINARIA  VOLTAJE(Y) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORENTACION

WUH:HSM e 1 e E'i ‘:i”f ) 120 021 sifno narte
1 nuoreszentes o 120 021 sifno narte

R Soene: .
1 nuoreszentes ok 120 021 silno narte

rblmmbar 3
B I 0 1 nuoresrflemes can 00 021 i bl
T 1 nuore'?z@ﬁi@'s con 00 02 p "
TS nuoré?zaﬁia's con 0 021 ; S

R T e .
1 IIUOIES?H(ES con 120 0121 s este
TS e 2 nuoré?z@ﬁ?@'s oon 00 02 i A
q pooomeEEan g gy
semvicios estudiantiles 2 nuore:ir‘::Tis o 120 021 §i Bste
cacing ad 1 "umejﬁfﬁfis o 120 02 sifno narte
cajas | 1 panelled circular 120 013 §i oeste
cajas2 1 panelled circular 120 013 §i oeste
OFICKAS cajas 3 1 panelled circular 120 0,13 §i oeste
cajasd 1 panelled circular 120 01 §i oeste
admisiones coordinacion 2 panelled cuadrada 120 0,315 §i oeste
admisiones estrategia 1 panelled cuadrada 120 0,315 §i oeste
admisiones asesoria 1,2 1 panelled circular 120 013 silna oeste
admisiones asesaria 3 1 panelled circular 120 013 silna oeste
admisiones asesaria 4 1 panelled circular 120 013 silna oeste
admisiones asesaria 1 panelled circular 120 013 sifno oeste
admisiones asesariab 1 panelled circular 120 013 sifno oeste
admisiones asesoria 7,8 1 panelled circular 120 013 silno oeste
admisiones secretaria 2 panelled circular 120 013 silna oeste
financiamienta 1 1 panelled rectangular 120 067 sifno oeste
financiamienta 2 1 panelled rectangular 120 067 si oeste
1ecepeion 2 panelled circular 120 0,13 §i oeste




Tabla 65

BLOGUES  OFICINAS ~ CANTIDAD | m;:; o VOLTAJE(Y) AMPERAJE (4) LUZNATURAL ORIENTACION
secretaria { Huorescentes 20 021 sitno norte
academica | con reflector '
secretaria { fluorescentes 120 021 sitno norte
academica 2 con reflector '
secretaria { Huorescentes 120 021 sitno norte
_academicad conreflector :
secretaria { Huorescentes 120 021 sitno norte
academica 4 con reflector '
secretaria i fuorescentes 10 021 sitno norte
academica i con reflector
secretaria f Huorescentes 120 021 <itno norte
academica b con reflector '
secretaria 1 panelled 120 013 sifno norte
academica 7 circular '
secretaria { Huorescentes 20 021 sifno norte
academica 8 con reflector '
secretaria { Huorescentes 120 021 sitno norte
OFICINAS academicad con reflector '
secretaria { panel led 120 0,375 sifno norte
academica d cuadrado
secretaria { Huorescentes 20 021 sino norte
academica 10 con reflector '
secretaria f Huorescentes 120 021 <itno norte
academica il con reflector :
secretaria i Huorescentes 120 021 sitno norte
_academical? con reflector 3
secretaria f Huorescentes 20 021 sitno norte
academica 13 con reflector ‘
soprte tecnico { Huorescente 120 05 no norte
of compacta '
soprte tecnico { Huorescente 120 05 no norte
___of2 compacto '
soprte tecnico f Huorescentes 120 021 no norte
of3 4 con reflector '
soprte tecnico fluorescentes 120 021 na norte

of 56 con reflector




Tabla 66
BLOGUES  OFICNAS CANTIDAD |, O~ VOLTAJE(Y) rorwe  ToZ —Onenreci

LUBAIA DL 4 MATUSAL bl
reqistro 1 Huorescentes 20 0 sitno aste
academico of con reflector :
reqistro ? Huorescentes 20 01 sitno aate
academico of con reflector '
reqistro 1 fuorescentes 20 01 sihho acth
academico of con reflector '
reqistro 1 Huorescentes 20 01 X s
academico of con reflector 2
registro 1 fuorescentes 20 01 i dat
academico of con reflector 3
registro ? fuorescentes 0 01 g _—
academico of con reflector '
reqistro Huorescente ;
academico of 1 compacto 2 03 o4t s
departamento
de marketing 1 i‘mll;d 120 013 sifno gste
12
departamento 1 panel led 20 o o Sath
de marketing 3 circular A
OFiCIag  Jepattamento panelled 20 00 sitho ete
de marketing 4 circular
departamento
de marketing 1 %T:E:Il;d 120 013 sifno gste
5.6
departamento 1 panel led 20 o sino dat
de marketing 7 circular ;
departamento 1 panel led 0 on o _—
de marketing & circular '
departamento 1 panel led 20 o d asth
de marketing 9 circular '
departamento 1 panel led 20 o . s
de marketing circular v
departame_nto 1 pgnel led 20 0 . St
de marketing circular
marketing 4 8 fuorescentes 120 021 sifno este
con reflector
TeCUrsos fuorescentes 20 021 silho egth
humanos con reflector
enfermeria 4 panélled 120 013 sifno gste

circular




Tabla 67

Planta Baja datos Bafos

BLOQUES OFICINAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(V)  AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORIENTACION
BANO 1 14 panel led circular 120 013 siino pste
BANO 2 14 panel led circular 120 013 silno este
BANO 3 14 panel led circular 120 013 sifno oeste
BANO 4 14 panel led circular 120 013 silno oeste
BANO
PROFESORES !
DISCAPACITAD 1 panel led circular 120 013 no centro
0
i BANO
BANOS PROFESQRES 1 panel led circular 120 013 no oeste
1
BANO
PROFESORES 1 panel led circular 120 013 no oeste
2
BANO
PROFESORES 1 panel led circular 120 013 no oeste
3
BANO
PROFESORES 1 panel led circular 120 013 no oeste
4
BANO cancha 1 panel led circular 120 013 no oeste
BANO
PROFESORES 1 panel led circular 120 013 no gste
5
bario cocina 1 1 panel led circular 120 0,13 no norte
baio cocina 2 1 panel led circular 120 013 no norte




Tabla 68

Planta Baja datos Biblioteca

BLOQUES  BIBLIOTECA ~ CANTIDAD TPOLUMINARIA ~ VOLTAJE(V) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORIENTACION
mesas lado 1 24 panel led circular 120 0375 sio medio
mesaslado? 12 panel led circular 120 0375 sino medio

cubiculo ; i i
BBLOTECK  redonds 11 panel ed circular 120 0,13 siino medio
cubiculo 9 led ojo de buey 120 0,05 silno medio
redondo
ohicosio 24 Jd ojo de buey 120 006 sino o
Tabla 69
Planta Baja datos Corredores
BLOQUES  BIBLIOTECA ~ CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(V)  AMPERAJE(A) LUZNATURAL  ORIENTACION
CORREDORE 28 fluorescente compacto 120 05 siino medio oeste
CORR§DORE 12 panel led circular 120 013 sifo medio este
CORREDORE 14 fluorescente compacto 120 05 sino medio este
e panelledcicuar 120 013 sio  medoest
CORREDORE - i io medi
fa c 15 panel led circular 120 013 silno medio medio
¥R g panelledcicular 120 013 sio medio nore
CORREDORE 4 panel led circular 120 013 siio oeste
CORREDORE 4 panel led circular 120 013 sifo oeste
CORREDORE 4 fluorescente compacto 120 05 siino este
CORREDORE 4 muorescentecompac 120 05 sino este

H




Tabla 70

Planta Baja datos Otros

BELIOTECA  CANTDAD  TPOLUMNARIA

BLOGLES VOLTAE(Y) AWPERAE(R) LUZNATURAL CRENTACION
hall entrada 20 panel led circular 120 0,13 i este
hallrecepcion 12 panel led circular 120 013 i este
caleteria 45 panel led circular 120 013 sifno norte
eosponn T ledlampara 120 0,08 sifno norte
caleteria
mastrador 3 led ojo de buey 120 0,05 sifno norte
cocina B fuorescentes con 120 0,21 sifno norte
lavado 1 panel led circular 120 0,13 sifno norte
comedor 10 Huorescente compacto 120 0s sifno norte
auditorio 45 panel led circular 120 0,13 sifno sur
hall auditorio 12 panel led circular 120 013 sifno sur
BODEGAS
bodega1 oo 1 panel led circular 120 013 no medio
bodegazcooina 1 panel led circular 120 013 no medio
bodega Huorescentes con
OTROS auditorio 4 reflector L et L e
bod.eg'a 6 fuarescente pequefio 20 019 o et
auditorio con reflector
admisiones 1 panelledlosango 120 0,4 sifno oeste
salade espera
enfermeria 18 uoresoerie pedusiio 120 019 sifno este
con reflector
pasilla cocina 1 2 Huarescentes con 120 0,21 sifno norte
pasilla cocina 2 5 fuarescentes con 120 0,21 sifno norte
cajas S panel led circular 120 0,13 silno oeste
admnmst.rac!on 3 fuarescentes con 120 021 S o
estudiantil reflector
financiamiento 4 panel led rectangular 120 067 sifno BLOOUES
soporte 3 Huorescente compacto 120 0s sifno sur
registio 1 fuorescentes con 120 021 it aite
academico reflector
departamento panel led circular 120 013 sifno este

de marketing




Tabla 71

Sub suelo 1 datos Aulas

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORIENTACION

E01 6 e oD 120 0,21 no norte
E02 & it 120 0,21 no norte
E07 & S 120 0,21 sitno nore
A0 1 St 120 0,21 no norte
A02 1 St 120 0,21 no nore
A03 1 st 120 0,21 no norte
A0d 1 Szt 120 0,21 no norte
A0S 1 S 120 0,21 no nore
AOE 1 St 120 0,21 silno norte
A07 1 S 120 0,21 sitno nore
412 3 "uo,e'iﬁfifis een 120 0,21 sifno norte
™3 9 St 120 0,21 sitno nore
TMZ 9 St 120 0,21 no norte
568 6 Sl 120 0,21 no norte
CR3 3 panel led circular 120 0,13 sifno norte
CR3 g led ojo de buey 120 0,053 sifno norte
™ 9 S 120 0,21 no nore
A3 LR1 6 panel led circular 120 0,13 sifno norte
LR1 10 led ojo de buey 120 0,053 sitno norte
E03 4 st 120 0,21 no norte
E0S 3 S 120 0,21 no norte
CR1 3 panel led circular 120 013 no norte
CR1 6 led ojo de buey 120 0,059 no norte
EG1 13 panel led circular 120 0,13 no este
AD8 1 "“""-’lz‘;":ng oon 120 0,21 - elie
409 1 "“""-:z‘f’l:ng oo 120 0,21 - aste
AT0 1 "“°"-°'Z‘;‘|:2:§f £ 120 0,21 no este
ATt 1 "”°""'Z‘f°':2:§f oon 120 0.21 = S
A2 1 fluoresoentes oon 120 0,21 ne este
reflector

E04 6 flucrescente compacto 120 0s no este




Tabla 72

Sub suelo 1 datos Corredores

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORIENTACION
1 8 fluorescente compacto 120 0,5 silno este
52 22 fluorescente compacto 120 05 silno este
53 14 fluorescente compacto 120 05 no norte
CORREDORES
S4 18 fluorescente compacto 120 05 no norte
ASS1 1 panelled cuadrado 120 0,375 no este
S0S 2 panelled circular 120 013 no oeste
LABDRSA TORIO acustica 16 panelled circular 120 0,13 no este
Tabla 73

Sub suelo 1 datos Parqueaderos

BLOQUES ~ PARQUEADEROS  CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) LUZNATURAL ORENTACION

FILA1 5 fuorescentes con 120 021 g medio
reflector
FILAZ 4 fluorescentes con 120 021 P medio
reflector
FILA3 4 fluorescentes con 120 021 s s
reflector
FILAG 4 fuorescentes con 120 021 & medio
reflector
FILAS 4 fluorescentes con 120 021 fig edio
reflector
FILAG 4 fuorescentes con 120 021 P medio
reflector
FILAT 4 fluorescentes con 120 021 s medio
reflector
FILAG 4 fluorescentes con 120 021 i -
reflector
PAPQUERDER e 4 fuorescentes con 120 021 fig i
0s reflector
FILAT0 4 fluorescentes con 120 021 i o
reflector
FILATH § fluorescentes con 120 021 i o
reflector
FILA12 2 fluorescentes con 120 021 o et
reflector
FILA1S 3 fluorescentes con 120 021 i o
reflector
rampa 4 fuorescentes con 120 0,21 no oeste
reflector
FILA 4 8 fluorescentes con 120 021 5 P
reflector
FILATS 3 fluorescentes con 120 021 . osste
reflector
FILA16 3 fluorescentes con 120 021 fig o

reflector




Tabla74

Sub suelo 1 datos Oficinas

BLOQUES PARQUEADEROS  CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORENTACION
call center ofc 1, 2 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 3 4 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 5, 6 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 7,8 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 9,10 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 11 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 13, 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 15,16 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
call center ofc 17,18 1 panel led cuadrado 120 0,375 no oeste
secretariado musica 2 panel led rectanqular 120 0,67 no oeste
decanato musica 2 panel led rectangular 120 0,67 no oeste
profegores.musma 1 panel led rectangular 120 0,67 no oeste
—direccion
profesores musica 1 panel led rectangular 120 0,67 no oeste
—ofc12
profe::cr :s 42”5'“ 1 panel led rectanqular 120 0,67 no oeste
OFICINAS
profeosfocr ;s;r;usnca 1 panel led rectanqular 120 0,67 no oeste
profoe;o;efotrﬁsma 1 panel led rectangular 120 0,67 no oeste
profesores musica
ofc 121314 1 panel led rectangular 120 0,67 no oeste
profesores musica
ofc 15,1617 1 panel led rectangular 120 067 no oeste
profesores musica
01c 181920 1 panel led rectanqular 120 067 no oeste
profesores musica
1 | K 1 7
0fc 212223 panel led rectanqular 20 06 no oeste
all clean 2 panel led circular 120 0,13 no oeste




Tabla 75

Sub suelo 1 datos Otros

BLOQUES ~ PARQUEADEROS  CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORIENTACION

PS1 2 fluorescentes con reflector 120 0,21 no este
PS2 2 fluorescentes con reflector 120 0,21 no norte
PASILLOS

PS3 2 fluorescentes con reflector 120 021 no norte

PS4 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no norte
musica 8 panel led circular 120 013 no oeste
all clean BOEGA 4 panel led circular 120 013 no oeste
bodega 1 1 fluorescentes con reflector 120 0,21 no oeste
cuarto de bombas 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no oeste

RARES bodega 2 1 fluorescentes con reflector 120 0,21 no sur
generador 2 fluorescentes con reflector 120 021 no sur

bodega 3 1 fluorescentes con reflector 120 0,21 no este

Tabla 76

Sub suelo 2 datos Aulas

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORIENTACION
E05 4 fluorescentes con reflector 120 0.2 no oeste
E06 4 fluorescentes con reflector 120 021 no oeste

AULAS




Tabla 77

Sub suelo 2 datos Parqueaderos

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORIENTACION

FILA 1 7 fluorescentes con reflector 120 0,21 no sur
FILA 2 7 fluorescentes con reflector 120 0,21 no sur
FILA3 5 fluorescentes con reflector 120 0,21 no sur
FILA 4 5 fluorescentes con reflector 120 0,21 no sur
FILA & 5 fluorescentes con reflector 120 0,21 no sur
FILA 6 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no medio
FILA 7 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no medio
FILA 8 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no medio
FILA9 5 fluorescentes con reflector 120 0,21 no medio
PARQSSADER FILA 10 5 fluorescentes con reflector 120 0,21 no medio
FILA 11 5 fluorescentes con reflector 120 0,21 no norte
FILA 12 7 fluorescentes con reflector 120 0,21 no norte
FILA 13 7 fluorescentes con reflector 120 0,21 no norte
FILA 14 11 fluorescentes con reflector 120 0,21 no oeste
FILA 15 11 fluorescentes con reflector 120 0,21 no este
FILA 16 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no este
FILA 17 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no este
FILA 18 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no oeste
FILA 19 3 fluorescentes con reflector 120 0,21 no oeste




Tabla 78

Sub suelo 2 datos Bodegas

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZ NATURAL ORIENTACION

bodega 1 2 fluorescentes con reflector 120 0.21 no oeste
bodega 2 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 no oeste
bodega 3 4 fluorescentes con reflector 120 0.21 no oeste
bodega 4 4 fluorescentes con reflector 120 0,21 no centro
BODEGAS bodega 5 3 fluorescentes con reflector 120 0.21 no centro
bodega 6 2 fluorescentes con reflector 120 0.21 no este
bodega 7 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 no este
bodega 8 3 fluorescentes con reflector 120 0.21 no este
bodega 9 1 fluorescentes con reflector 120 0,21 no este

Tabla 79

Sub suelo 2 datos Oficinas

BLOQUES AULAS CANTIDAD TIPO LUMINARIA VOLTAJE (V) AMPERAJE (A) LUZNATURAL ORIENTACION

OFICINAS  ARCHIVOS TR L 0.19 = e
pequefias




MONITOREO Y ANALISIS

Tabla 80

Planta 4 mediciones Oficinas

BLOGUES OFICINAS _ CANTIDAD  LUMINARIA — VOLTAJE(Y) (&) POTENCIA (W) MEDICION NORM&  ORIENTACION SUBTOTAL

sonkic g fluorescentes
acustica 2 120 021 252 621 300
; con reflector
director
sonidoy
acustica fluorescentes 07 00
profesor con reflector
secretario (12)
sonidoy
acustica
profesay i tuoresoentes;; iy 021 %2 297 300 oeste %2
pasante con reflector
academico
sonidoy
acustica
profesor, fluorescentes 0 021 %2 ap 300
profesor con reflector
academico
oficina (5,6
sonidoy
acustica
profesor, fluorescentes 0 021 %2 40 300
profesor con reflector
academico
oficina (7.8
sonidoy
acustica
pafesc, 1 fucresatries 120 021 252 427 300 geste 252
profesor con reflector
academico
oficina (3,10
sonidoy
acustica
profesa ! tuoresonmtes;; iy 021 %2 45 300 oeste %2
profesor con reflector
academico
oficina [11.12)

oeste 504

oeste 252

OO0 —Z=Z 0w

oeste 252

—<

oeste 252

20— —"4wo0 >




Tabla 81

Planta 4 mediciones Oficinas

BLOGUES OFICINAS — CANTIDAD  LUMINARIA  YOLTAJE(Y) (A) POTENCIA (W) MEDICION NORMA  ORIENTACION  SUBTOTAL

procesos of 11 1 S 120 0375 45 725 300 oeste 45
procesos of 12 1 by 120 0375 4 760 300 oeste 4
procesos of 13 f lider 120 037 4 756 300 oeste 4
procesos of 14 f A 120 0375 4 22 300 oeste 4
s 1 pc‘:l"cﬂl';d 120 0 56 725 300 ceste 56
pi  _Soroon

R procesosof2! 1 [y 120 0n 156 280 300 oeste 58
0 procesosof22 1 P 120 013 156 283 300 oeste 56
€ procesosof23 f I 120 013 156 28 300 oeste 156
S procesosof24 1 oduliiy 120 01 56 287 300 oeste 58
g Pocesosof2s 1 kol 120 01 156 28 300 oeste 56
§  procesosof28 f il 120 013 156 283 300 oeste 56
pocesosof2? 1 kil 120 0n 56 280 300 oeste 58
pracesos of 28 f kil 120 01 156 284 300 oeste 56
procesos of 29 f e ed 120 013 155 278 300 oeste 156

circular

procesos of panel led

210 cuadrado 2 0375 45 27 300 oeste 45




Tabla 82

Planta 4 mediciones Oficinas

BLOGUES OFICINAS CANTIDAD  LUMINARIA — YOLTAJE(Y) (&) POTENCIA (W] MEDICION NORMA  ORENTACION SUBTOTAL
direccion
sajos g Doesames g 021 %2 45 30 este 78
requlatorios con reflector
academicos
il 1 forssomies 021 %2 a0 0 este %2
A requlatorios 1 con reflector
asuntos fluorescentes
3 requlatorios 2 1 con reflector = 0zt % " 0 — %
asuntos fluorescentes
l}l requlatorios 3 1 con reflector = 0zt % ¥l 0 — %
asuntos fluorescentes
0 requlatorios 4 1 con reflector - el s S e ete s
§
ik 1 foossomies 021 %2 42 30 este %2
requlatorios § con reflector
R
< geles Moesenet 021 %2 w1 0 este %2
requlatorios 6.7 con reflector
ﬁ ik 1 fossomes 021 %2 7 30 este %2
requlatorios § con reflector
2 ik 1 fossomies 4y 021 %2 2 30 este %2
requlatorios 9 con reflector
1 pason 1 fossomies 021 %2 567 30 este %2
u] estudianti con reflector
B aos fluorescentes
| requlatorios 12 1 120 021 252 537 300 este 252
con reflector
0 cerrada
$ ki Buogesoantes i 021 %2 2 30 este %2
requlatorios 13 con reflector
Azireos Blogesommtes g 021 %2 23 30 este %2
requlatorios 14 con reflector
Asufos fluorescentes
requlatorios 1 120 021 252 568 300 este 252
el con reflector
direccion 15
Tabla 83
Planta 4 mediciones Pasillos
BLOGUES OFICINAS ~— CANTIDAD  LUMINARIA — VOLTAJE(Y) (&) POTENCIA (W) MEDICION NORMA  ORIENTACIGN  SUBTOTAL
este g (R 2 %2 4 0 oeste %
con reflector
PASLLOS este! g Mo 021 52 9 0 e %8
conreflector
#ate? g foresones o 021 %2 527 100 oeste 12

con reflector




Tabla 84

Planta 4 mediciones Otros

BLOGUES OFICINAS ~ CANTIDAD  LUMINARIA — VOLTAJE(Y) (&) POTENCIA (W) MEDICION NORMA  ORIENTACION  SUBTOTAL
cafeera g fuorscente 05 0 I 0 oeste %
compactado
o [ et gy 02 %2 30 100 oeste %2
ofiee con reflector
estalras | 2 Movesmmies gy 021 %2 01 150 oeste 04
con reflector
escaleas? Mgt by 02 %2 oo este %2
con reflector
Tabla 85
Planta 3 mediciones Aulas
TIFO TUXES POTENCIA _ Exceso ofalla
BLOQUES  AULAS  CANTIDRD i VOLTAE() AMPERAIE(Y) POTENCAMW) | oo-r LUESNORMA o om0
204 6 Biorescones:  fo 021 22 n 500 1512 falta
con reflector
231 § Blorescomles g 021 2.2 386 500 1612 falta
con reflector
w 8 Bloresches: sy 021 2.2 £ 500 1512 falta
con reflector
m 6 Ubeseues: g 021 22 381 500 1512 falta
con reflector
4 § OB gy 021 22 301 500 1512 falta
con re_ﬂ_ector_
335 8 pirtec il V. 021 22 326 500 1512 fata
3% § Doreschles: -y 021 22 U2 500 1512 falta
con reflector
A w7 6 Hocseies: g 021 2.2 386 500 1512 falta
U con re.ﬂ.eclorA
L 338 § bl . 021 22 3% 500 1512 falta
A 229 § TOERCES: gy 021 2.2 U1 500 1612 falta
g con reflector
U1 8 Mloreschles: a4 021 252 % 500 1512 falta
con reflector
%0 § tubo led 120 0417 204 483 500 1224 falta
%1 6 tubo led 120 017 204 458 500 1224 falta
%2 8 tubo led 120 017 204 465 500 1224 falta
T 6 tubo led 120 0417 204 461 500 1224 falta
364 6 tubo led 120 017 204 4n 500 1224 falta
35 8 tubo led 120 0417 204 459 500 1224 falta
36 § tubo led 120 047 204 481 500 1224 falta
%7 8 tubo led 120 0417 204 457 500 1224 falta
268 § tubo led 120 017 204 468 500 1224 falta
350 5 tubo led 120 017 204 431 500 1224 falta




Tabla 86

Planta 3 mediciones Oficinas

TIPO AMPERAJE LUXES LUKES POTENCIA  Excesoofalta
BLOGUES — AULAS — CANTIDAD \\wypapye  VOLTAELY) 00" POTENCIAMM) wenicion  WORMA  SUBTOTAL  delues
Profesores fluorescentes
tiempo parcial 1 120 021 252 197 300 252 falta
e con reflector
P escritorio 123
! ik fluorescentes
tiempo parcial 1 120 021 252 213 300 252 falta
Q s con reflector
¢ escritorio 456
H profesores
g1 wempaparcial 1 fuogescentes 120 021 %2 231 300 %2 falta
o escritorio con reflector § ; .
o 788101
b profesores
s i empo parcl 1 fuotescentes 120 021 %2 27 300 %2 falta
i escfitorio con reflector . \ .
vl 12,13,14.15,16
i profesores
e Uempo parcal 1 fluotescentes 120 021 %2 208 300 %2 falta
& escritoriol? 18,1 con reflector
9
E profesores
tempo parctl 1 fuotescentes 120 021 %2 201 300 %2 falta
escfitorio con reflector . \ .
202122
Ve 8 Morestintes 120 021 %2 300 1612 falta
politicas con reflector
docentes
RemmpO 1 fhloxgaGamKes 120 021 252 195 300 %2 falta
completo con reflector
d escritorio 12,34
o docentes
8 ;
: yempa 1 Morestentss 120 021 %52 24 300 22 falta
¢ completo con reflector
n o escritorio 5,6
; m dasentes fluorescentes
3 tiempo 1 120 0,21 252 267 300 252 falta
p con reflector
5 completo 7.89
2 docentes
t ¢
i jempo 1 oresomtes:; 50 021 22 m 300 252 fala
i completo con reflector
e 10,112
m dosgnies fluorescentes
p tiempo 1 120 021 252 24 300 252 falta
con reflector
o completo 13,14
docentes
Jempo 1 Hiofescentes 120 021 %2 183 300 %2 falta
completo con reflector

15.16.17.18




Tabla 87

Planta 3 mediciones Oficinas

TIPO AMPERAJE LUKES LUKES POTENCIA
BLOGUES AULAS CANTIDAD LUMINARIA YOLTAJE (V) (8] POTENCIA (W) MEDICION NORMA SUBTOTAL
SRy fluorescentes
2conomica 1 120 0,21 252 217 300 252
torio 123 con reflector
investigacion SSmonotes . i
economica  "Vesngacion 1 ipaes iy 021 22 1l 300 2%2
economica 4,5 con reflector y ) v
investigacion 1 fluorescentes 20 021 %9 403 200 %59
economica 6,7 con reflector y ) v
ey 1 Muotesommtess iy 021 %2 o 00 %2
hospitalidad 1 con reflector
h turismo y i Huarescentes 120 021 %9 218 200 %9
o hospitalidad c2 conreflector y ; y
b -
il PO i 120 0475 # 5 €l I
" osgqa| ad ¢ : cuadrado
gl o 1 e m 021 %2 37 00 %2
t 0spitalidad c4 con reflector
$ a tiismay fluorescentes
m hospitalidad 5, 1 120 021 252 305 300 252
I con reflector
0 i b
d lunsmo ! fluorescentes
LA hospitalidad 1 o et 120 021 262 k)] 300 252
d orcd
haismay fluorescentes
hospitalidad 1 120 021 252 32 300 252
ey con reflector
coordinacion
3 i 2 panetled 120 0 56 26 300 2
¢ docentes ¢l circular
r o Kipdicn fluorescentes
docentes sala 2 120 0.2 252 ik 500 504
e ¢ ; con reflector
Siade derel{nlopes
R acreditacion 1 fluorescentes 20 021 %2 7 200 %2
vt docentes ¢3 con reflector
: & acreditacion 1 fluorescentes 20 021 %2 0 200 %2
5 % docentes ¢4 con reflector
: acreditacion fluorescentes 20 021 %2 24 200 %2
docentes ¢ con reflector




Tabla 88

Planta 3 mediciones Oficinas

TIPO AMPERAJE LUXES LUKES POTENCIA
BLOGUES AULAS CANTIDAD LUMINARIA YOLTAJE (V) () POTENCIA (W) MEDICION NORMA SUBTOTAL
... i pandlled 120 0375 4 295 300 4
! institucional ¢ cuadrado
en efectividad anelled
fs institucional 2 P 120 0,375 45 443 500 30
N cuadrado
et salareuniones
Tl o teotiviad 3 panelled 120 0,375 45 497 300 125
tt institucional ¢2 cuadrado
LM ectiidid 2 panslied 120 013 156 an 300 312
v institucional ¢3 circular
i ' ei.ect!wdad 5 fluorescentes 120 021 252 a1 300 504
do institucional c4 con reflector
v Jeivdd i panslied 120 0375 4 286 300 45
da institucional ¢§ cuadrado
b e f parislied 120 0375 4 273 300 45
institucional c6 cuadrado
finanzas 3 "”°'°S’°|°":°S 20 021 252 46 300 756
finanzas oon e Ielc d°'
secre finanzas 1 panee 120 012 156 102 300 156
circular
neqocios fluorescentes
negocios internacionales J con reflector 5! gl e L ol 2
internacionales secre negocios 1 fluorescentes 120 05 80 s 300 §0
internacionales compactos
marketing fluorescentes
marketing deportiva 2 con reflector = bl Be gt ool et
deportivo  secre mar.ketlng 1 fluorescentes 120 05 &0 1 2300 &0
deportiva compactos
marketing 2 st 021 252 45 300 504
marketing ———— ﬂcon e eclm
secre marketing 1 NreAaHe 20 05 §0 108 300 §0
compactos
administracion fluorescentes
adrministraion " Haneries 2 SRR 120 021 252 352 300 50,4
empresas  secreadministra fluorescentes

: 1 120 05 60 123 300 60
cion empresas compactos




Tabla 89

Planta 3 mediciones Oficinas

TIPO AMPERAJE LUKES LUKES POTENCIA
ELOGHES AR LUMINARIA YocTAK (] (&) FOTENGIA[Y) MEDICION MORM&  SUBTOTAL
dlreccpnsala fluorescentes 0 021 %2 " 20 04
de reuniones conreflector
diection  direceion et A 021 %2 m 0 76
con reflector
secre direccion uescees 120 0,21 252 2 300 b04
con reflector
FACEA  FACEA oo, 05 0 v 0 120
compactos
soonomia economia toresoinles 05 0 21 00 120
compactos
semipresencial - semipresencial flysacene 120 05 60 2 300 120
compactos
fulagion  thulcion o st A 05 80 24 00 20
compactos
vespertings  vespertinas flnescenes 120 05 60 230 300 120
compactos
secregeguon fluorescentes 0 02 %2 2" 300 %2
academica con reflector
jefe gest'lon fluorescentes 0 02 %2 0 300 %2
) academica con reflector
¢ diection fluorescentes
g gestion 120 0,21 &2 430 300 252
] , con reflector
9d academica
S planlflcaglon fluorescentes 0 02 %2 510 300 %2
t s academica con reflector
| i e fluorescentes
0 planificacion 120 021 252 i 300 252
¢ ¢ con reflector
A __dcademics
coordinacion fluorescentes 0 02 %2 67 300 %2
pragr noctumna con reflector
secre progr fluorescentes 0 021 %2 20 200 %2
nocturno conreflector




Tabla 90

Planta 3 mediciones Oficinas

TIPO AMPERAJE LUXES LUXES POTENCIA
BLOGUES AULAS CANTIDAD LUMINARIA YOLTAJE (V) ) POTENCIA (W) MEDICION NORMA SUBTOTAL
g e quido cordero ) fluorescentes 0 021 %2 5l 200 04
U o ¢l conreflector
! quido cordera 1 Huorescentes 20 021 %2 i 200 %2
4 d . 2 conreflector
3.2 quido 00!d910 > Huorescentes 00 021 %2 490 500 04
sala reuniones conreflector
v secretaria Huorescentes
i vicerector 1 con reflector @ w e ® 0 e
¢ acistente 1 fluorescentes 0 021 29 o 20 %9
e vicerector conreflector ' ' '
. gooxdlnaclon ) fluorescentes 0 021 %2 " 20 504
¢ vicerectorado conreflector
o vowetoado 2 (wenesteles 021 %2 9 20 504
O con reflector
0 Wtkalctado fluorescentes
; salade i 120 02 252 240 500 1008
R con reflector
: vicerectorado anelled
salade 3 P 120 0375 45 483 500 135
0 cuadrado

reuniones 2




Tabla 91

Planta 3 mediciones Bafos

TIPO AMPERAJE LURES LURES POTENCIA
BLOGUES AULAS CANTIDRD | anamis  YOLTAGE(Y) @) POTERGIEI) 22 s BieTaTAL
BAfi0 n Aucresostes 120 05 80 215 100 840
compac!os
Bafio? n panslled 120 013 155 402 100 2184
circular
Bafio? 1 fucresafries 120 05 60 221 100 240
compactos
Bafio " fucesaentes 20 05 80 21 100 840
compac!os
BANO fluorescentes
PROFESORES 1 120 05 £0 102 100 80
) compactos
BANO fluorescentes
B PROFESORES 1 120 05 £0 110 100 80
2 compactos
&
T Bafio
g PROFESORES 1 Ruciesoeries 120 05 £0 108 100 80
3 compactos
? BANO fluorescentes
PROFESORES 1 120 05 £0 103 100 80
4 compactos
BANO fluorescentes
PROFESORES 1 120 05 60 106 100 80
5 compactos
BANO fluorescentes
PROFESORES 1 120 05 £0 103 100 80
3 compactos
BAA0
PROFESORES fluorescentes
DISCAPACITA J compactos 20 05 5 L L 80,

0o




Tabla 92

Planta 3 mediciones Pasillos, Corredores

TIPO AMPERAJE LUXES LUXES POTEMNCIA
BLOQUES AULAS CANTIDAD LUMINARIA VOLTAJE (V) 8] POTEMNCIA (W) MEDICION NORMA, SUBTOTAL
planificacion y fluorescentes
desarrollo 1 i con reflector 120 024 262 2 0 &2
planificaciony fluorescentes
P desarrollo 2 i compactos 20 05 €0 231 %0 €0
: relaciones 2 fluorescentes 120 05 60 283 100 120
externas compactos
L' turismoy 1 flofesoentes 120 021 %2 215 100 %52
hospitalidad con reflector
; azredllaclon 1 fluorescentes 120 05 60 16 100 60
oce_n_tes compactos
2 #featiidad 2 led pequefios 120 013 158 207 100 a2
institucional
direccion 2 fluotesoentes 120 05 80 238 100 120
compactos
CORREDDFEE a1 fluorescentes 120 05 60 a7 100 1860
compactos
CDRR;DORE a4 fluorescentes 120 05 60 92 100 1860
compac!os
£ e 5 led pequefio 120 013 156 127 100 234
E CORREDORE 5 fluorescentes 120 05 60 57 100 300
u] compactos
S CDRREDDRE g fluorescentes 120 05 60 12 100 430
compactos
[u} CORREDORE 4 fluorescentes 120 05 60 237 100 240
R F compactos
E CORREDORE 4 fluorescentes 120 05 60 230 100 240
S G compactos
CORREDORE s fluorescentes 120 05 60 293 100 240
H compactos
CORREDORE| 4 fctescaes 120 05 60 226 100 240
compactos
Tabla 93
Planta 3 mediciones Otros
TIFO AMPERAJE LUKES LUKES POTENCIA
BLOQUES AULAS CANTIDAD YOLTAJE (V) POTENCIA (W)
LUMINARLA (&) MEDICION NORMA  SUBTOTAL
fluarescentes
bodegal 1 120 05 B0 32 100 60
L compactos
fuorescentes
bodega2 1 120 05 B0 84 100 60
compactos
0 fluorescentes
T mnicafeteria 1 1 120 08 60 o 100 60
g, compactos
R i fluorescentes
mnicafeteria 2 1 120 08 60 3 100 60
QTR compactos
8 fluarescentes
teleg 1 120 08 60 88 100 60
Lt . compactos
fluarescentes
telec2 1 120 05 B0 9 100 60

cOmpactos




Tabla 94

Planta 2 mediciones Aulas

BLOQUES AULAS CANTDAD ~ TIPO LUMINARIA  VOLTAJE (V) ~ AMPERAJE (A) POTENCIA (W) LUXESMEDICION LUXES NORNMA  POTENCIA SUBTOTAL

M e 121 %2 3 50 4
Ta s UEe o n s oW W
% 1 GeeT 1 1 2 i o L
w o 02 %52 (] 500 1512
2 s 02 %52 W 500 1512
I 3 aE 1 &f “ " 2
P ; nuoref:?rjf? o 021 %2 2% 500 1512
2 p P 02 %52 n S0 1512
0 g omenwdl 021 %52 3 500 1512
o M a @ om @ @ om
w o e,y oy ow W o
215 R P 02 %52 i 500 1512
— 2% 8 nuoresgfnfes con 1 02 252 906 500 1512
A n % G 1 1 & e " b
;T e e s o ox s ow
: ) 6 REIRO 1 02 %2 394 500 1512
W e e,y oy o W W
) 8 Woaa n 121 %52 2 50 1512
2 PR o e o 5 0
e ; nuor?:?rf? o 021 %2 1% 500 1512
= ; nuor?:?rjf? o 021 %2 8 500 1512
% 6§ oo 021 %52 2% 500 1512
& g foesemescn 021 %2 b 500 1512
reflector
- 5 fuorescentes con 120 02 %2 0 500 1812
reflector
® ; oescentescon 02 %2 m 500 1812
reflector
% 5 forescentes con o 02 %2 m 500 1812

refector




Tabla 95

Planta 2 mediciones Oficinas

BLOQUES AULAS CANTDAD  TIPO LUMNARIA  VOLTAJE (V) ~ AMPERAJE (A) POTENCIA (W) ~ LUXES MEDICION  LUXES NORMA ~POTENCIA SUBTOTAL

banner oficina ! fluorescentes con o 021 %2 7 300 252
12 reflector
banner oficina 1 fluorescentes con ” 02 %2 20 300 22
e 14 reflector
banner oficina ’ fuorescentescon -~~~ 021 %2 2 300 252
14 reflector
banner oficina 1 fluorescentes con ” 021 %2 19 300 252
15 reflector
CASTROOMA ) predorer 120 013 156 m 0 32
—CuBlClLOY
GASTROIOMA ) preidcicolr 10 013 156 ] 300 312
_CUBICULO2
GASTRONOUA 4 poredarler 120 013 156 W (] 156
—CUBICULO3
GASTRONO
MIA 2 panelled cicular 120 013 156 e R 2
secretariado
CSTRONOMA Y 0 0375 45 S 0 6
GASTRONOMA —D0f12__ G0
GASTRONOMA panel led 120 0375 £ bl 0 [
prof 34 cuadrado
GASTRONOMIA ! panel led 1 0375 @ 34 300 4
prof5678 cuadrado
GASTRONOMA paneled I 0375 I3 9 %0 &
prof9,10,11,12 cuadrado
GASTRONOMA paneled - 0375 I3 9 0 &
prof 13,14 cuadrado
GASTRONOMA paneled 0 0375 5 o2 30 4

prof15.16 cuadrado




Tabla 96

Planta 2 mediciones Oficinas

BLOQUES AULAS CANTDAD  TIPOLUMINARIA  VOLTAJE(V)  AMPERAJE (A) POTENCIA (W) ~LUXESMEDICION ~LUXES NORMA POTENCIA SUBTOTAL

sala de

it 1 ﬂ””er:;::::m 2 021 % 2 0 %2
. -
- florescentes con
profesores of 1 whchr 12 02 252 34 300 252
45
g fluorescentes con
profesores of 1 e 120 02 22 LX) 300 252
— 6189
— fuorescentes con
profesores of 1 Phechr 12 02 %2 39 300 252
SALADE o013
PROFESORES  salade R
profesores of 1 e 120 02 22 27 300 %2
14151617
— florescentes con
profesores of 1 whchr 120 02 252 21 300 252
18192001
i fluorescentes con
profesores of 1 : 120 02 252 31 k] 252
_DBNE
— fuorescentes con
profesores of 1 Ehechr 12 02 %2 316 300 252

26212629




Tabla 97

Planta 2 mediciones Bafos

BLOQUES AULAS CANTDAD  TIPO LUMINARIA ~ VOLTAJE (V)  AMPERAJE (A) POTENCIA (W) LUXES MEDICION ~ LUXES NORMA  POTENCIA SUBTOTAL

fluorescentes

BAfO 1 14 120 05 60 219 100 840
e comoactos
BANO 2 14 panel led circular 120 013 158 397 100 2184
BAI03 m ANBSC s 20 05 80 21 100 840
e LIE R comoactos
BAf0 ¢ 1 ARy 120 05 ) n 100 840
e comoactos
BANO
B0 4 ok S 05 & 118 0 P
DISCAPACITAD compactos
BAfios .
BANO ! fluorescentes 0 05 &0 " 10 80
PROFESORES 1 compactos
BANO ! fluorescentes 10 05 &0 109 10 P
PROFESORES 2 compactos
BANO ! fluorescentes 0 08 &0 " 10 80
PROFESORES 3 compactos
BANO ! fluorescentes 05 P 10 10 P

PROFESORES 4 compactos




Tabla 98

Planta 2 mediciones Corredores, Pasillos, Otros

BLOGUES  AULAS  CANTIDAD o= VOITAE(Y) o0 T " LUXESMEDICION LUXESNORMA POTENCIA SUBTOTAL
CORREDORE ":::D:::'o“ 120 05 50 3 100 1860
CORREDORE 4 ":::D:::‘o“ 120 05 50 3 100 1860
CORREDORE ":::;::;‘ 120 05 50 % 100 300
CORREDORE anel led

CORREDORE 8 iimht 120 043 56 100 1243

§  CORREDORE ":::;::f 120 05 50 3 100 300
CORREDORE 4 ":::D:::'o‘° 120 05 50 225 100 240
CORREDORE 4 ":::D:::‘o“ 120 05 50 223 100 240
CORREDORE 4 fluorescentes 120 05 60 297 100 240

H comoactos i
software 3 ’C'Z:’:cf;::::' 120 0,21 252 485 500 15,2
weptlsdy (g i?."ﬂ.lﬁd 120 043 55 §15 500 124
boptlslr” i?:‘cﬂl';d 120 043 156 e 500 1032
hozpitalidad y panel led
" | s 120 0375 I e 500 I
254 3 ‘c'z:’:d;:c“::r 120 0,21 252 375 500 15,2
235 3 ’c'i:’:d:::::r 120 0,21 252 381 500 15,2
fluorescentes

ABoRATOR 238 b iy 120 0,21 2.2 386 500 1512

0 239 6 ’c'z:’:df:c“::r fo 021 22 391 500 f512
241 3 ’c';:’:ef;::::' 120 0,21 252 408 500 15,2
243 B fluorescentes —— yg 021 252 394 500 51,2

—_—t con reflector

bllrbebids 6 fluorescentes —— yg 021 252 456 500 512
L T con reflector

restaurante b fluorescentes—— yg 021 22 465 500 1812
AR DIV con reflector

taller cocina B fluorescentes g 021 252 463 500 51,2
LR con reflector

cocina caliente 3 ‘c'::’:d;::::r 120 0,21 252 458 500 15,2

GASTRONO panel led

PASILOS 2 s 120 013 156 303 100 M2
bodega 1 o forscate 05 50 8 100 50
P compactos
bodega 2 1 ":::D:::‘: 120 05 80 8 100 60

0 mhicafeteria § 1 ":::D::t“: 120 05 60 91 100 60

T “oomm S

R telec 1 ":::;::‘: 120 05 60 82 100 ]

2 telec? 1 ":::;::‘: 120 05 60 86 100 60
telecd 1 ":::;::: 120 05 60 89 100 60

My Ca'mpues 4 fluorescentes 120 05 60 222 100 240

print SOMRICROE




Tabla 99

Planta 1 mediciones Aulas

& POTENCIA

BODES  ALAS  CAMDA)  TROLUMNARA  VOUTAE() AWPERAE(Y) POTENCACN) o LDESWORMA (oo
104 3 e T 021 252 3 500 756
105 5 T 120 01 %52 %7 500 12
106 3 ke 120 021 %2 35 500 756
107 3 i 120 021 %2 oy 500 756
108 3 . 120 021 %52 i 500 756
109 3 T o 120 021 %2 3 500 756
10 3 bbb 120 021 %2 % 500 756
i 3 o 120 021 %2 ) 500 756
112 3 i 120 021 %2 (74 500 756
113 5 - 120 021 %2 2 500 1612
114 3 nishoka 120 021 %2 % 500 756
115 3 S 120 021 %2 W 500 756
116 3 i 120 021 %2 (71 500 756
17 3 - 20 021 %2 ) 500 756

AlLAS 118 : onihnka 120 021 %2 24 500 1612
119 3 e 20 021 %2 0% 500 756
120 3 e 120 021 %52 e 500 756
12 5 L 120 021 %2 5 500 1612
2 4 niwshaba 120 021 %2 1 500 1008
1% 6 ey 120 021 %2 24 500 1612
13 6 e 120 021 %2 2% 500 1612
1% 5 - 120 021 %2 2 500 1612
192 6 bk 120 021 %2 m 500 1612
159 6 A 120 021 %2 3% 500 1612
160 5 s 120 021 %2 % 500 1612

reflector
161 5 o 120 021 %52 31 500 1612
reflector

163 6 N o 120 021 %52 ) 500 1612

reflector




Tabla 100

Planta 1 mediciones Oficinas

AMPERAJE LUKES LUKES POTENCIA
BLOGUES AULAS CANTIDAD TIPOLUMINARIA YOLTAJE (V) ) POTENCIA (W) MEDICION NORMA SUBTOTAL

ofiinanicial § S s o 120 021 %2 384 300 1612
reflector

empleabilidad 2 FRCHE S o 120 021 %2 368 300 504
reflector

orientacion 2 CIES A (o 120 021 22 420 300 504
reflector

coordinacion procesos 2 K s o 120 021 %2 430 200 504
reflector

direccion 2 FioNEshafris oon 20 021 252 o 200 504
reflector

apoio 2 iR NS com 120 021 %2 431 300 504
reflector

psicologo estudinti ! FoHES s oo 20 021 %2 o 200 252
reflector

bienestar estudiantl{ 1 iR e o 120 021 %2 23 300 %2
reflector

bienestar estudiani2 ! FRCHESfgr s oo 20 021 22 2 200 252
reflector

bienestar estudianti 3 1 RS o 120 021 22 25 200 %2
reflector

doccentes ingles tiempo 1 fluorescentes con 10 021 %2 it 00 %2
completo 12 reflector

doccentes ingles tiempo | fluorescentes con 10 021 %2 10 300 %2
OFICINAS completo 3.4 reflector

doccentes ingles tiempo i fluorescentes con 0 021 %2 490 2300 %2
completo 56 reflector

doccentes ingles tiempo | fluorescentes con 10 021 %2 5 00 %2
completo 7.8 reflector

doccentes ingles tiempo 1 fluorescentes con 10 021 %2 530 00 22
completo 810 reflector

doccentes ingles tiempo 1 fluorescentes con 10 021 %2 54 00 %2
completoft reflector

doceentes ingles tiempo | fluorescentes con 10 021 %2 Bag 00 %2
completo 12,13 reflector

doccentes ingles tiempo 1 fluorescentes con 10 021 %2 i 00 %2
completo 14,15 reflector

doceentes ingles tiempo | fluorescentes con 10 021 %2 259 00 %2
completo 16,17 reflector

doccentes ingles tiempo | fluorescentes con 0 021 %2 218 300 %2
completo 18,19 reflector

doccentes ingles tiempo | fluorescentes con 10 021 %2 193 300 %2
completo 20,21 reflector

doccentes ingles tiempo 1 fluorescentes con 10 021 %2 248 00 %2
completo 22 reflector

doccentes ingles tiempo | fluorescentes con 10 021 %2 274 00 %2
completo 23 reflector

doccentes ingles tiempo 1 fluorescentes con 10 021 %2 %8 00 %2
completo 24,25 reflector




Tabla 101

Planta 1 mediciones Oficinas

BLOQUES Ofeinas CATDAD  TPOLUMNARA  VOLTAE(Y) AWERAE(Y POTENCAQN) O  LUXESHNORMA :S;gm
infraestructura tecnologica 1 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 245 300 252
infraestructura tecnologica 2 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 251 300 252
infraestructura tecnologica 3 1 fluorescentes con reflector 120 02 22 kit 300 252
infraestructura tecnologica 4 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 Kl 300 252
infraestructura tecnologica 5 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 258 300 252
infraestructura tecnologica 6 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 252 300 252

data center 12,34 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 14 300 252
asoc.graduados 4 fluorescentes con reflector 120 021 252 324 300 1008
Oficinas
ase udia 8 fluorescentes con reflector 120 02 252 n 300 2016
veterinaria coordinacion 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 29 300 252
veterinaria asistencia 1 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 213 300 252
veterinaria asistencia 2 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 24 300 252
veterinaria bioquimica prof 1 1 fluorescentes con reflector 120 0.2 252 26 300 262
veterinaria bioquimica prof 2 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 305 300 252
archivo 8 fluorescentes con reflector 120 021 252 303 300 2016
de procesos 8 fluorescentes con reflector 120 021 262 2 300 26




Tabla 102

Planta 1 mediciones Bafios, Corredores

BLOQUES Oficinas CANTIDAD TPOLUMNARIA  VOLTAJE (V)  AMPERAJE (A) POTENCIA (W) e LUXES NORMA Spl?BTTEgTCrL
SN 1 fluorescentes compactos 120 05 60 12 100 60
—DISCAPACTADD
A0 PROFESORES 1 1 florescentes compactos 120 05 60 116 100 60
BANOS .
BANO PROFESORES 2 1 fluorescentes compactos 120 05 60 108 100 60
BAl0 1 14 fuorescentes compactos 120 05 60 12 100 840
BAli0 2 14 fuorescentes compactos 120 05 60 28 100 840
sal0 3 1 florescentes compactos 120 05 60 21 100 840
BANO 4 14 florescentes compactos 120 05 60 219 100 840
CORREDORE A b] fluorescentes compactos 120 05 60 8 100 1860
CORREDORE B i florescentes compactos 120 05 60 9 100 1860
CORREDORE C 15 florescentes compactos 120 05 60 9 100 900
CORREDORED 15 fluorescentes compactos 120 05 60 1 100 900
viRvELES CORREDORE E 15 fluorescentes compactos 120 05 60 & 100 900
CORREDORE F 4 fuorescentes compactos 120 05 60 13 100 i)
CORREDORE G 4 fuorescentes compactos 120 09 60 18 100 |
CORREDORE H 4 fuorescentes compactos 120 05 60 2 100 bl
CORREDORE| 4 fluorescentes compactos 120 05 60 21 100 24




Tabla 103

Planta 1 mediciones Laboratorios

BLOQUES Oficinas CANTDAD ~ TPOLUMNARA  VOLTAE(V) AMPERAJE(A) POTENCIA (W) M;l;(cEISN LUXES NORMA S
HICROBIOLOGIA 6 fuorescentes conreflector 120 021 22 9 500 1912

BIOLOGIA b fuorescentes conreflector 120 02 %2 503 500 1512

TEST STUDENT 6 fuorescentes conreflector 120 021 252 486 500 1912

COMPUTADORAS 169 6 fuorescentes conreflector 120 021 22 4% 50 1512
COHPUTADORAS 164 6 fuorescentes conreflector 120 02 %2 o 500 1512
LABORATORIOS  COMPUTADQRAS 166 6 fuorescentes conreflector 120 02 52 U3 50 1812
COMPUTADQRAS 167 6 fuorescentes conreflector 120 021 252 3 500 1912
COMPUTADORAS 165 §  fuorescentes conreflector 120 021 252 %2 500 Me

HITOLOGIA 10 fuorescentes con reflector 120 021 22 478 500 282

BI0QUIICA § fuorescentes con reflector 120 02 %2 41 500 M6

GANEROON b fuorescentes con reflector 120 0 %52 8 500 1512




Tabla 104

Planta 1 mediciones Otros

BLOQUES Oficinas CANTIDAD TPOLUMNARIA ~ VOLTAJE(V)  AMPERAJE (A) POTENCIA (W) e LUXES NORMA ;?;gm
biengstar estudianti 2 fuorescentes con reflector 120 02 %2 2% 100 04
PASILLOS data center 1 fuorescentes conrefleclor 120 021 22 21 100 %2
velerinaria asistencia 1 fuorescentes con reflector 120 02 %2 8 100 %2
bodega 1 1 fuorescentes compactos 120 05 60 8 100 60
bodega 2 1 fuorescentes compactos 120 05 60 8 100 60
0 bodega 3 [ fuorescentes compactos 120 05 60 8 100 60
1 bodega 4 1 fiorescentes compactos 120 08 60 9 100 60
R bodega fmpieza 1 fluorescentes compactos 120 05 60 i 100 60

0 ———————

5 bodega musica 1 fuorescentes compacts 120 08 60 % 100 60
tekec 1 fuorescentes compactos 120 03 60 &% 100 60
telec 2 1 florescentes compactos 120 05 60 8 100 60




Tabla 105

Planta ALT mediciones Oficinas

BLOCLES OFCNAS CATDAD  TOLUMNARA  VOLTAE(Y) AWPERAE() FOTENOARN) - LUKESHORMA POTENCASUBTOTAL
docentes tiempo completo of 12 1 fuorescentes con reflector 120 02 252 8 00 %52
docentes tiempo completo of 34 1 fuorescentes con reflector 120 02 %2 9 300 252
docentes tiempo completo of 5,6 [ fuorescentes con reflector 120 02 252 103 300 252
docentes tiempo completo of 7.8 1 fluorescentes con reflector 120 02 %2 112 0 252
docentes tiempo completo of 9,10 1 fuorescentes conreflector 120 02 252 %5 00 252

docentes tiempo completo of 11,12 1 fuorescentes con reflector 120 02 %52 104 300 252
docentes tizmpo completo of 13,14 1 fuorescentes con reflector 120 02 252 107 0 252
docentes tiempo completo of 15,16 [ fuorescentes con reflector 120 02 252 116 B[] 252
docentes tiempo completo of 17,18 1 fuorescentes conreflector 120 02 252 12 00 252
docentes tiempo completo of 19,20 1 fluorescentes con reflector 120 02 252 Vil 00 252
docentes tiempo completo of 21 1 fuorescentes con reflector 120 02 252 3 3 252
docentes tiempo completo of 22 1 fuorescentes conreflector 120 02 %52 12 kil 252
docentes tiempo completo of 23 24 [ fluorescente compacto 120 05 60 358 300 60
docentes tiempo completo of 25,2627 28 1 fluorescente compacto 120 05 60 362 00 60
OFCIAS docentes tiempo complto 0f 29,30 31 32 1 fluorescente compacto 120 05 60 37 300 60
docentes tiempo completo of 33,34 1 fluorescente compacto 12 05 60 43 30 60
oficina bibioteca virual direccion 1 panelled circular 12 013 156 167 30 156
oficina biblioteca virual of 1 1 panel led circular 120 013 156 12 00 156
oficina bibioteca virtual of2 1 panel led circular 120 013 156 119 0 156
oficing bibloteca virual of 3 1 panel led circular 120 013 156 109 0 156
oficing bibloteca virual of 4 1 panel led circular 12 013 156 g 300 156
oficina marketing 1 part 1 1 fluorescentes con reflector 120 02 252 W 00 252
oficina marketing 2 part 1 [ fuorescentes con reflector 120 02 252 % 300 252
oficina markefing 3.4 part 1 [ fluorescentes con reflector 120 02 %2 A4 kil 252
oficina marketing 56,76 part 1 1 fuorescentes conreflector 120 02 252 268 00 %52
oficina marketing 9,10 part 1 1 forescentes con reflector 120 02 %52 25 300 252
oficina markefing 1 part 2 2 fluorescentes con reflector 120 021 %2 481 kil S04
oficina marketing 2 part 2 1 fuorescentes conreflector 120 02 252 24 n 252
oficing marketing 3 part 2 1 florescentes con reflector 120 02 %52 204 30 %52
oficina markefing 4 part 2 1 fluorescentes con reflector 120 02 %2 41 0 %2
oficina marketing 5 part 2 1 fuorescentes con reflector 120 021 252 183 N 252




Tabla 106

Planta ALT mediciones Oficinas

BLOCIES OFONSS MDD TROLNARA  VOUTAEQY) AFERAE() PUTICANY) = LOGSHRIA AOTIOASUBTOTA
Oficng fualcion 1 1 fuorescentes conrefector 120 02 %2 % 0 %2
oficina thualon 2 1 fuorescentes conrefleclor 120 02 52 ¥ 0 52
oficina thualion 3 I fuorescentes conreflecor 120 02 52 3 0 52
Oficng uslcion 4 I fuorescentes conrefector 120 0 %2 189 0 %2
0ficina hualon § I fuorescentes conreflecor 120 02 52 i 0 52
Sopore ecnico secr I fuorescentes conrefector 120 02 %2 2 0 %2
soporte tecnico 12 I fuoregcentes conreflector 120 02 52 P2 Kl %2
soporte tecnico 34 1 fuorescentes conrefleclor 120 0 %2 2 0 %0

OIS soporte ecnico cord 1 fuorescentes conrefleclor 120 02 %2 n 0 %2
Secrelari academica | 1 fuorescentes conrefector 120 02 252 165 0 22
Secrelari academica 2 2 fuorescentes conreflectr 120 0 252 N 30 504
secretara academica 3 1 fuorescentes conrefleclor 120 0 %2 il 30 252
secretara academica 3 f paneled cuadrado 120 0378 § il 0 §
Secretara academica 4 1 fuorescentes conrefleclor 120 02 52 2 0 %2
Secrelari academica § 1 fuorescentes conrefector 120 02 22 i Kl %2
Secretara academica 6 f uoreseentes Hermetca 120 02 %2 % 0 252
Secrelari academica 7 f fuoresoentes Hermefca 120 0 52 P 30 %2
Secretara academica § f fuoresoentes Hermetca 120 02 52 o Kl 52
Secrelari academica 9 2 fuorgseentes conrefector 120 0 %2 il Kl 504

Secretari academica 10 | fuoreseentes Hemeca 120 02 %2 11 0 %2




Tabla 107

Planta ALT mediciones Oficinas
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Tabla 108

Planta ALT mediciones Pasillos

BLODLES OFCIAS CATDAD  TROLUMNARA  VOLTAK(V) AWPERAE(A) POTENCA(N) ' LUESNORIA POTENCASUBTOTAL
MEsas 2 panel led circular 120 013 156 4% 500 4892
aulg 9 panelled circular 120 013 156 2 500 1404
cubiculo 1 1 panel led circular 12 013 156 32 500 156
cubiculo 2 [ panelled circular 120 013 156 i 500 156
cubiculo 3 1 panelled circular 12 013 156 9 500 156
BBLOTECA cubiculo 4 2 fluorescente compacto 12 05 60 %1 500 120
cubiculo § ‘ fluorescente compacto 120 05 60 2% 50 240
cubiculo 6 2 fuorescente compacto 120 05 60 21 500 120
cubiculo 7 ¢ fluorescente compacto 120 05 60 29 500 240
mesa junto oficina 2 fiuorescente compacto 120 05 60 2% 300 120
montacarga fbros B panel led circular 12 013 156 294 20 5148
bibioteca virtual B panelled circular 120 013 156 12 100 624
marketing parte 1 3 panelled circular 12 013 156 M 100 468
markefing parte 2 1 fuorescentes con reflector 120 0.2 %2 M 100 %2
ftualcion 2 fluorescentes con reflector 120 02 %52 21 100 504
PASLLOS fitualcion 2 fluorescentes con refector 120 02 %2 03 100 504
soporte tecnico 1 fuorescentes con reflector 120 02 %52 0 100 %52
cajas 1 panel led circular 12 013 186 8 100 1082
admisiones 6 panel led circular 12 013 156 & 100 936

secretaria academica 2 florescentes con reflector 120 02 252 23 100 504




Tabla 109

Planta Baja mediciones Oficinas

BLOGUES OFICIAS CATDAD  TPOLUMNARA  VOLTAE(Y) AWPERAE(Y) POUTENCAW) o UESNORIA oo
administracion estudianti of 1 1 fuorescentes con refector 120 021 52 k| 300 52
administracion estudianti of 2 1 fuorescentes con refector 120 021 52 37 30 %2
administracion estudianti of 3 1 fuorescentes con refector 120 021 52 in 30 52
administracion estudianti of 4 1 fuorescentes con refector 120 021 252 41 300 252
administracion estudianti of 5 1 fuorescentes con refector 120 021 %2 428 30 52
administracion estudianti of 6 1 fuorescentes con refector 120 021 52 i 30 52
administracion estudianti of 7 1 fuorescentes con refector 120 021 52 468 30 52
administracion estudianti of § 2 fuorescentes con refector 120 021 52 3 30 504
administracion estudianti of 9 1 fuorescentes con reflector 120 0,21 52 43 30 %2

senicios estudiantiles 2 fluorescentes con reflector 120 021 %2 Iy 300 504
cocina ad 1 fuorescentes con refector 120 021 %2 3% 300 252

cajas 1 1 panel led circular 120 013 15,6 415 300 156

cajas 2 1 panel led circular 120 013 156 49 30 156
OFICNAS s | weldciosr 120 1 5 i a0 15
cajas 4 1 panel led circular 120 0,13 156 i 30 156
admisiones coordinacion 2 panel led cuadrado 120 0,375 45 501 30 9%
admisiones estrategia 1 panel led cuadrado 12 0,375 45 49 300 45
admisiones asesoria 1.2 1 panel led circular 120 013 156 493 30 156
admisiones asesoria 3 1 panel led circular 120 013 156 482 300 156
admisiones asesoria 4 1 panel led circular 12 013 1.6 49 300 1.6
admisiones asesoria 5 1 panel led circular 120 013 156 489 300 15,6
admisiones asesoria b 1 panel led circular 120 0,13 156 491 30 156
admisiones asesoria 7 6 1 panel led circular 120 013 156 493 300 156
admisiones secretaria 2 panel led circular 120 013 156 489 30 32
financiamiento 1 1 panel led rectangular 120 0,67 804 3 30 804
financiamiento 2 1 panel led rectangular 10 0,67 804 2 30 804
Tecepcion 2 panel led circular 12 013 15,6 k1Y) 300 312




Tabla 110

Planta Baja mediciones Oficinas

BLOGUES OFICINAS CANTIDAD  TPOLUMNARIA  VOLTAJE(Y) "ot POTENCIA(W) , toree =~ [Dnee — FPOTENCH
secretaria academica 1 1 fluorescentes con 120 021 252 M3 300 252
secretaria academica 2 1 fluorescentes con 120 021 252 Kt 300 252
secretaria academica 3 1 fluorescentes con 120 021 252 305 300 252
secretaria academica 4 1 fluorescentes con 120 021 252 307 300 252
secretaria academica § 1 fluorescentes con 120 021 252 276 300 252
secretaria academica 6 1 fluorescentes con 120 021 252 281 300 252
secretaria academica 7 1 panel led circular 120 013 156 245 300 156
secretaria academica 8 1 fluorescentes con 120 021 252 206 300 252
secretaria academica 9 1 fluorescentes con 120 021 252 Kl 300 252
secretaria academica 9 1 panel led cuadrado 120 0375 45 Kl 300 45
secretaria academica 10 1 fluorescentes con 120 0,21 252 286 300 252
secretaria academica il 1 fluorescentes con 120 0,21 252 291 300 252
secretaria academica 12 1 fluorescentes con 120 021 252 276 300 252
secretaria academica 13 1 fluorescentes con 120 0,21 252 274 300 252

soprte tecnico of 1 1 fluorescente compacto 120 05 60 124 300 60

soprte tecnico of 2 1 fluorescente compacto 120 05 60 127 300 60
soprte tecnico of 3 4 1 fluorescentes con 120 021 252 166 300 252
soprte tecnico of 5,6 1 fluorescentes con 120 021 252 154 300 252
registro academico of 1 1 fluorescentes con 120 021 252 24 300 252
registro academico of 2 2 fluorescentes con 120 021 252 257 300 504
registro academico of 3 1 fluorescentes con 120 021 252 261 300 252
registro academico of 4 1 fluorescentes con 120 021 252 415 300 52
registro academico of § 1 fluorescentes con 120 021 252 428 300 252
registro academico of & 2 fluorescentes con 120 021 252 44 300 504

OFICINAS registro academico of 7 1 fluorescente compacto 120 05 60 216 300 60
d”a"ame“‘fz“ Aketng 1 panelled circular 120 013 66 201 200 66
departamento de marketing 3 1 panel led circular 120 013 156 342 300 156
departamento de marketing 4 1 panel led circular 120 013 156 kil 300 156
d°p°"""‘°“;°sd° kg 1 panelled ciroular 120 0 56 3 300 56
departamenta de marketing 7 1 panel led circular 120 013 156 361 300 156
departamenta de marketing & 1 panel led circular 120 013 156 367 300 156
departamento de marketing 9 1 panel led circular 120 013 156 45 300 156
d°pa"a"“’“‘1°0d° i et 1 panelled circular 120 013 56 42 300 56
departamento de marketing 11 1 panel led circular 120 013 156 421 300 156
marketing 4 8 OeIvEaeIRg oon 120 021 22 313 300 2018

reflector
recursos humanos 8 oeIvEEeIg oon 120 021 22 3 300 2018
reflector

enfermeria 4 panel led circular 120 013 15,6 302 300 624




Tabla 111

Planta Baja mediciones Bafios

BLOGUES OFICINGS CANTIDAD  TPOLUMNARIA  VOLTAE(Y) "'t POTENCIA() o>~ oo POTERCM
BANO1 | panel led circular 120 013 15,6 348 100 2184
Bafin? ) panelled circular 120 013 156 351 100 284
Bafins 1 panel led circular 120 [IRK] 156 362 100 2164
BAfD 4 ) panel led circular 120 013 15,6 358 100 2184
BAfl0 PROFESORES ’

DISCAPACITADD 1 panel led circular 120 013 156 32 100 156

BAND PROFESORES 1 1 panelled circular 120 013 156 ki 100 156

eafios Bafl0 PROFESORES 2 1 panel led circular 120 013 156 303 100 156
BAAD PROFESORES 3 1 panel led circular 120 [IAK] 156 3 100 156

Bafl0 PROFESORES 4 1 panelled circular 120 013 156 kit 100 156

BAAD cancha 1 panel led circular 120 013 156 kil 100 156

BAAD PROFESORES § 1 panel led circular 120 [IRK] 156 309 100 156

bafio cacina i 1 panel led circular 120 013 15,6 316 100 15,6

bafia cocina 2 1 panel led circular 120 013 156 3 100 156
mesas lado 1 24 panel led circular 120 0,378 45 487 500 1080

mesas lado 2 f2 panel led circular 120 0375 45 492 500 540

BIBLIOTECA

cubiculo redondo il panel led circular 120 013 15,6 486 300 e

cubiculo redondo 9 led ojo de buey 120 005 ] 485 300 4
cubiculo sisto 24 led ojo de buey 120 0,06 72 196 200 1728




Tabla 112

Planta Baja mediciones Corredores

BLOGUES OFICINAS CANTIDAD  TIPOLUMINARIA  VOLTAJE(Y) r:m“ sl (:m"“'“ sl A
CORREDORE A 28 Huarescente compacto 120 05 60 135 100 1680
CORREDORE A 12 panel led circular 120 013 156 o1 100 1872
CORREDOREB 14 Huorescente compacto 120 05 £0 14 100 840
CORREOOREB b panel led circular 120 013 156 208 100 3276
CORREDORE C 15 panel led circular 120 013 156 183 100 pil)

CORREDORE

g CORREDORED 15 panel led circular 120 013 156 192 100 pal)
CORREOOREE 4 panel led circular 120 013 156 164 100 624
CORREDOREF 4 panel led circular 120 013 156 152 100 624
CORREDORE G 4 fluorescente compacto 120 05 60 102 100 240
CORREDOREH 4 Huorescente compacto 120 05 60 108 100 240

hall entrada ] panelled circular 120 013 156 382 100 3
hall recepeion 12 panel led circular 120 013 156 376 100 1872

cafeteria 45 panelled circular 120 013 156 38 200 702

recepeion cafeteria li |ed lampara 120 0,08 12 334 200 504

mostrador 9 led ojo de buey 120 0,05 ] 332 200 54

sotina ; Rlctgstabesodtr: i 021 52 2 500 512

reflector

lavado 1 panel led cirular 120 013 156 174 156

comedor funcionarios 10 fluorescente compacto 120 08 60 152 200 600

OTROS auditorio 45 panel led circular 120 013 156 326 500 02
hall auditorio 1 panel led circular 120 013 156 gt 100 1872

BODEGAS 0 0

bodega cocina 1 panelled circular 120 013 156 il 100 156

bodega cocina 2 1 panel led circular 120 013 156 24 100 156
bodega audtario ! Ruorescentescon. g 021 %2 1" 100 1003

reflector
bodega audiario g [fuorescentepequeto 09 28 1t 100 1368
con reflector

admisiones sala de espera il panelled losango 120 0,14 168 487 100 1848
snfermera g e g, 058 28 2 100 104

con reflector




Tabla 113

Planta Baja mediciones Pasillos
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Tabla 114

Sub suelo 1 mediciones Aulas

BLOQUES  AUAS  CANTDAD  TIPOLUMNARIA  VOLTAIE(V) AMPERAIE(A) POTENCAMW) ,cow, LUESNORMA oo
E01 6 fluorescentes con reflector 120 02 252 218 500 1612
E02 6 fluorescentes con reflector 120 0.21 22 216 500 1512
E07 6 fluorescentes con reflector 120 0.21 252 212 500 1512
A1 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 252 27 500 %2
A2 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 252 268 500 22
A3 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 M 500 22
A4 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 252 266 500 22
A05 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 22 268 500 252
AQ6 1 fluorescentes con reflector 120 021 22 274 500 22
AT 1 fluorescentes con reflector 120 021 22 212 500 22
A2 3 fluorescentes con reflector 120 0.21 252 210 500 75,6
™3 9 fluorescentes con reflector 120 0.21 22 36 500 2268
™2 9 fluorescentes con reflector 120 0.2 252 4 500 226.8
568 b fluorescentes con reflector 120 021 252 325 500 1512

AULAS CR3 3 panel led circular 120 013 15,6 416 500 46,8
CR3 8 led ojo de buey 120 0,059 7,08 416 500 56,64
B 9 fluorescentes con reflector 120 02 252 362 500 2268
LR 6 panel led circular 120 013 15,6 41 500 936
LR1 10 led ojo de busy 120 0,059 7.08 41 500 70,8
E03 4 fluorescentes con reflector 120 0.2 252 I 500 100,8
E05 3 fluorescentes con reflector 120 0.2 252 237 500 75,6
CR1 3 panel led circular 120 013 15,6 463 500 468
CR1 6 led ojo de buey 120 0,059 7.08 463 500 4248
EG1 13 panel led circular 120 013 15,6 482 500 2028
A08 1 fluorescentes con reflector 120 021 22 212 500 252
A9 1 fluorescentes con reflector 120 021 22 269 500 22
A10 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 22 276 500 22
A1 1 fluorescentes con reflector 120 021 252 VA 500 252
A2 1 fluorescentes con reflector 120 0.21 252 263 500 22
E04 b fluorescente compacto 120 05 60 24 500 360




Tabla 115

Sub suelo 1 mediciones Parqueaderos

GONES  ALAS  CAIDAD  TPOLMIRA  VOUAE() AUPERAE() PUENCAN) T  LUBSHORM oo

MEDICIAN QURTATAL

S 8 fuorescente compacto 120 05 b0 21 00 |
) 2 fuoescente compacto 120 05 B0 il 100 1320
8 4 fuoescentecompacs 120 05 B0 2 00 ol
L 3 8 fuorescentecompacy 120 05 il il 100 1080
AS ! f panel led cuadrado 2 0375 [ H f00 [
S / panel ld circular 2 013 {50 n 100 312
LABORQ\TOMO alstica {6 panelled circula 10 013 {56 4 0 U956
FILAT b fuorescentes conreflector 120 02 5l 129 15 126
FILA2 4§ Puorescentes conrefector 120 021 252 122 I 1008
FILA3 4 Tuorescentes conreflector 120 021 22 112 15 1008
FILA4 4 fuorescentes conrefector 120 02 Y 0 15 1008
FILA & fuorescentes conrefector 120 02 5l 08 4 1008
FILAG 4 uorescentes conrefector 120 0 52 106 15 1008
FILAT 4 Tuorescentes conrefector 120 021 52 105 I 1008
FILAS b fuorescentes con refector 120 021 252 1 I 1008
PARQggADER FILAY & fuorescentes conrefector 120 02 5l 104 15 1008
FILA10 & fuorescentes conrefector 120 0 5l 109 15 1008
FILA 1 6 fuoescentes conreectr 120 021 22 116 15 1512
FLAR 2 fuorescentes conrefector 120 021 252 ] 15 504
FILA13 3 fuorescentes conreflector 120 02 %2 08 15 150
fampa 4 uorescentes conrefector 120 0 52 16 15 1008
FILAY 6 fuorescentes conreflector 120 02 52 158 I 26
FILA1S 3 fuorescentes conreflectr 120 021 252 in 15 156
FILA 16 3 fuorescentes conreflectr 120 021 252 12 I 150




Tabla 116

Sub suelo 1 mediciones Pasillos, Otros

BOQES AU CATDIO  TPOLUMMRA  VOLTAE() AIPERAE(Y) POTENGAM) oo  LUESIORA oo
PSt 2 florescentes conreflector 120 02 %2 206 100 604
P2 2 fluorescentes conreflector 120 021 2 1M 100 504
PASILLOS
PS3 2 fluorescentes conreflector 120 021 22 11 100 504
PS4 4 florescentes conreflector 120 021 %2 167 100 1008
musica 8 panel ed circular 120 013 156 199 100 1248
alclean i
S0EGA 4 panel led circular 120 013 156 v 100 624
bodega ! f fluorescentes conreflector 120 021 22 % 100 22
OTROS C;)a;g:: b foeseiesoneledor 12 02 252 1t 0 1008
bodega 2 f fluorescentes con reflector 120 021 22 9 100 22

generador 2 fuorescentes conreflector 120 021 %2 109 100 504
bodega 3 f fluorescentes conreflector 120 021 2 % 100 %)




Tabla 117

Sub suelo 1 mediciones Oficinas

BLOOUES ~ AULAS  CANTIDAD  TPOLUMNARIA  VOLTAJE(Y) AMPERAJE(A) POTENCIALW)  =omco — Eoreo— ToTTiem
o RO TR 120 0375 a5 415 300 a5
ol 1 panelled cusdrade 120 0375 a5 403 300 a5
- pandlldisusbi 120 0,375 a5 a1t 300 a5
oalloerker ofo 1 panel led ouadiado 120 0375 a5 32 300 a5
prlomm®”  w el BN 120 0,375 a5 364 300 a5
cal e ofo 1 el led Giiachinds 120 0,375 a5 375 300 a5
omoutedle” iy Fandlledpiadkad 10 0375 a5 359 300 as
oal i ofo 1 SR [ BT 120 0,375 a5 341 300 a5
by 4 Bansl led ouickado 120 0375 a5 354 300 a5
sectetariado 2 panelled rectangular 120 0,67 80,4 332 300 160,8
musica

decanato 2 panelled rectangular 120 0,67 80,4 3 300 160,3
musica

profesores
musica 1 panelled rectangular 120 067 804 302 300 804

OFICINAS direccion
protesores 1 panelled rectangular 120 0,67 80,4 298 300 80,4
musica ofc 1,2
profesores
musica ofc 1 panel led rectangular 120 067 80,4 an 300 80,4

345
“piofesores
musica ofc 1 panelled rectangular 120 067 804 306 300 804
678
profesores
musica ofc 1 panelled rectangular 120 067 80,4 309 300 804
3,101
profesares
musica ofc 1 panelled rectangular 120 067 80,4 313 300 80,4
12134
profesores
musica ofc 1 panel led rectangular 120 067 80,4 312 300 80,4
15,1617
profesores
musica ofc 1 panelled rectangular 120 067 804 308 300 804
18,19,20
profesores
musica ofc 1 panel led rectangular 120 067 804 306 300 80,4
2122.23
allclean 2 panelled circular 120 0,13 56 279 300 32




Tabla 118

Sub suelo 2 mediciones Aulas

BOOES AL CATDAD  TPOLMNAA  VOUAE() AIPERAE() POTEICATN e LOESORIA oo
m £ d o fuorescentes conrefectr 120 02 5l 3 50 1008
£ 4 fuorescentes con refector 120 0 252 o 0 1008
FILAY T fuorescentes conreflector 120 02 5l 108 b 764
FILA2 T fuoescentes conrefectr 120 02 5l 108 b 764
FILAS b fuorescentes conrefector 120 0 52 07 15 26
FILA4 b fuorescentes conreflector 120 0 252 108 15 126
FILAS b fuoescentes conrelector 120 0 5l 106 b 126
FILAG 4 uorescentes con efector 120 02 52 103 15 1008
FILAT 4 fuorescentes conrefector 120 0 252 07 15 1008
FILAS & fuorescentes con efector 120 0 5l 108 b 1008
FILAY b Tuorescentes conreflector 120 02 5l 108 b 126
PAROEJ)EADER FILA10 b fuorescentes conrefector 120 02 252 07 ls 26
FILA b Tuoescentes conrelector 120 0 5l 106 b 126
FLAT T fuoescentes conrefector 120 02 5l 01 b {764
FILA13 T fuorescentes conrefector 120 0 52 07 15 764
FILAY 1 fuorescentes conreflector 120 02 5l 106 b iy
FILAth i1 fuorescentes conrelector 120 02 5l 108 b 22
FILA 16 b fuorescentes con efector 120 0 252 0 15 1008
FLATT 4 fuorescentes con refector 120 0 52 09 15 1008
FILA1S b fuorescentes conrefectr 120 02 5l 109 b 1008
FLA1S 3 fuorescentes conrelector 120 0 52 09 15 L1}




Tabla 119
Sub suelo 2 mediciones Bodegas, Oficinas

BOGES  ALAS  CATDID  TPOLUMNARA  VOUAE() APERAE( POTEICAMN) oo  WUESNRIA T
bodega ! 2 fuorescentes conrefector 120 02 52 i 0 504
bodega 2 f - fuorescentes conrefector 120 0 5l i 0 5l
bodega 3 & Puorescentes con refector 120 0 5l 07 00 08
bodega 4 & fuorescentes con refectr 120 02 51 12 0 08
badega 5 3 fuorescentes conrefector 120 02 52 129 00 156

BODEGAS —————
bodega b 2 fuorescentes con efector 120 02 5l % 00 4
bodega 7 f - fuorescentes conreflector 120 02 52 i 0 51
badega 8 3 fuorescentes conrefector 120 0 5l i 100 156
bodega 9 f - fuorescentes conrefector 120 0 5l % 100 5l

T i W W
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BALANCE ENERGETICO

PL 4, OTROS, CANTIDAD

PL 4, OTROS, CONSUMO

(W)

Figura 28. PLANTA 4 OTROS.

93

PL 4, OTROS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

®FC MECR
PL 4, OTROS,
ORIENTACION

este

Brc BFCR




PL 4, PASILLOS, PL 4, PASILLOS, NORMA
CANTIDAD

NO CUMPLE CUMPLE

" FCR

PL 4, PASILLOS, ORIENTACION

Figura 29. PLANTA 4 PASILLOS.



PL 3, AULAS, CANTIDAD

PL 3, AULAS, CONSUMO

(W)

Figura 30. PLANTA 3 AULAS.

PL 3, AULAS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

BFCR MTL

PL 3, AULAS,
ORIENTACION

este
60

40

Brcr @TL




Anexo 95

PL 3, OFICINAS, PL 3, OFICINAS, NORMA

CANTIDAD
PLCu FC
13% 11%
PLC
4%

FC FCR PLC PLCu

B NO CUMPLE = CUMPLE

PL 3, OFICINAS, PL 3, OFICINAS,
CONSUMO (W) ORIENTACION

este
50

40
30

20 sur
10
0

EFC EFCR EPLC OPLCu

Figura 31. PLANTA 3 OFINAS.



PL 3, BANOS, CANTIDAD

PLC
22%

PL 3, BANOS, CONSUMO
(W)

Figura 32. PLANTA 3 BANOS.

PL 3, BANOS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

EpC WFC

PL 3, BANOS,
ORIENTACION

©pLc €FC

este

30
20

10'\

|
0\(
N




PL 3, PASILLOS, PL 3, PASILLOS,
CANTIDAD CONSUMO (W)

PLC
20%

PL 3, PASILLOS,

PL 3, PASILLOS, NORMA ORIENTACION

este

NO CUMPLE CUMPLE Brc Bfcr BpLC

MFC MFCR MpLC

Figura 33. PLANTA 3 PASILLOS.



PL 3, CORREDORES, PL 3, CORREDORES,
CANTIDAD CONSUMO (W)
PLC
13%

PL 3, CORREDORES, PL 3, CORREDORES,
NORMA ORIENTACION

este

NO CUMPLE CUMPLE

HfEC HpC Brc BpLC

Figura 34. PLANTA 3 CORREDORES.



PL 3, OTROS, CANTIDAD PL 3, CORREDORES,
ORIENTACION

este

PL 3, OTROS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

Figura 35. PLANTA 3 OTROS.



PL 2, OFICINAS, PL 2, OFICINAS, NORMA

CANTIDAD
FCR PLC

PLCu

O B N W b U1 O N O

B NO CUMPLE ™ CUMPLE

PL 2. OFICINAS, ' PL 2, OFICINAS,

CONSUMO (W) ORIENTACION

este
15

10
5
0

Brcr @pLc BpLcu

Figura 36. PLANTA 2 OFICINAS.



PL 2, AULAS, CANTIDAD PL 2, AULAS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

PL 2, AULAS, ORIENTACION

este
80

60
40
20

0

Figura 37. PLANTA 2 AULAS.



PL 2, BANOS, CANTIDAD

PLC
23%

PL 2, BANOS, CONSUMO
(W)

Figura 38. PLANTA 2 BANOS.

PL 2, BANOS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

BpC MpIC

PL 2, BANOS,
ORIENTACION

este
30

20

Brc @pLC




PL 2, CORREDORES,

CANTIDAD
PLC

7%

PL 2, CORREDORES,
CONSUMO (W)

Figura 39. PLANTA 2 CORREDORES.

PL 2, CORREDORES,
NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

BpC MpIC

PL 2, CORREDORES,
ORIENTACION

este

Brc @pLC




PL 2, LABORATORIQOS, PL 2, LABORATORIOS,

CANTIDAD NORMA
PLCu

1%

FCR PLC PLCu

¥ NO CUMPLE ™ CUMPLE

PL 2, LABORATORIOS, ‘ PL 2, LABORATORIOS,
CONSUMO (W) ORIENTACION

este
40

30
20

0

Brcr BpLc BpLCcu

Figura 40. PLANTA 2 LABORATORIOS



PL 2, PASILLOS, PL 2, PASILLOS, NORMA
CANTIDAD

PLC

" NO CUMPLE ™ CUMPLE

PL 2, PASILLOS, ORIENTACION

este

Figura 41. PLANTA 2 PASILLOS.



PL 2, OTROS, CANTIDAD PL 2, OTROS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

PL 2, OTROS, ORIENTACION

este

Figura 42. PLANTA 2 OTROS.



PL 1, AULAS, CANTIDAD

PL 1, AULAS, NORMA

NO CUMPLE

PL 1, AULAS, ORIENTACION

Figura 43. PLANTA 1 AULAS.

60
50
40
30
20

este

CUMPLE




PL 1, OFICINAS, PL 1, OFICINAS, NORMA
CANTIDAD

NO CUMPLE CUMPLE

PL 1, OFICINAS, ORIENTACION

este
40

30
20

Figura 44. PLANTA 1 OFICINAS.



PL 1, BANOS, CANTIDAD PL 1, BANOS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

PL 1, BANOS, ORIENTACION

este
40

30
20
10

0

Figura 45. PLANTA 1 BANOS.



PL 1, CORREDORES, PL 1, CORREDORES,
CANTIDAD NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

PL 1, CORREDORES, ORIENTACION

este
40

30

Figura 46. PLANTA 1 CORREDORES.



PL 1, LABORATORIQOS, PL 1, LABORATORIOS,
CANTIDAD NORMA

[
NO CUMPLE CUMPLE

PL 1, LABORATORIOS, ORIENTACION

este
30

25
20
15
10
5
0

Figura 47. PLANTA 1 LABORATORIOS.



PL 1, OTROS, CANTIDAD PL 1, OTROS, NORMA

O B N W b U1 O N 0O ©

NO CUMPLE CUMPLE

PL 1, OTROS, ORIENTACION

este

Figura 48. PLANTA 1 OTROS.



ALT, OFICINAS,
CANTIDAD
FH FC
6% 5%

ALT, OFICINAS,
CONSUMO

Figura 49. PLANTA ALT OFICINAS.

PL 1, OFICINAS, NORMA

B |I Is i
FC FCR PLC

PLCu FH

m NO CUMPLE m CUMPLE

ALT, OFICINAS,
ORIENTACION

este
30

20

BFC BFCR @PLC OPLCu @FH




ALT, BIBLIOTECA, PL 1, BIBLIOTECA,
CANTIDAD NORMA

FC

15%
NO CUMPLE CUMPLE

BpC MpIC

ALT, . ALT, BIBLIOTECA,

BIBLIOTECA,CONSUMO ORIENTACION
este

80

60

40

medio &

0

Brc @pLC

Figura 50. PLANTA ALT BIBLIOTECA.



ALT,PASILLOS,
CANTIDAD

ALT,PASILLOS,

CONSUMO

Figura 51. PLANTA ALT PASILOS.

ALT,PASILLOSNorma

NO CUMPLE CUMPLE

BFrCR ®EpLC

ALT,PASILLOS,ORIENTACI
ON

este
15

10
5
0

Brcr EpLC




PB,BANOS, CANTIDAD PB,BANOS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

PB,BANOS,ORIENTACION
este
40
30
20
10
0

Figura 52. PLANTA BAJA BANOS.



PB,OFICINAS, CANTIDAD
pLcu PLR FC
59 2% 3%

PB,OFICINAS,CONSUMO

Figura 53. PLANTA BAJA OFICINAS.

40
35
30
25
20
15
10

0

PB,OFICINAS, NORMA

i I| = il
FC FCR PL

|
C PLCu PLR

® NO CUMPLE m CUMPLE

PB,OFICINAS,ORIENTACI
ON

este

EFC @FCR @PLC @PLCu EPLR




PB,CORREDORES, PB,CORREDORES,
CANTIDAD NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

BpC MpIC

PB,CORREDORES,CONSU PB,CORREDORES,ORIEN

MO TACION

este
80

60
40

medio ““-3£%...\
0

Brc @pLC

Figura 54. PLANTA BAJA CORREDORES.



PB,BIBLIOTECA, PB,BIBLIOTECA,NORMA

CANTIDAD

NO CUMPLE CUMPLE

Epc ML0B ®LOBG

PB,BIBLIOTECA,CONSUM PB,BIBLIOTECA,ORIENTA

O

CION

Bpc BLoB HLOBG

Figura 55. PLANTA BAJA BIBLIOTECA.



PB,OTROS, CANTIDAD
FCRP

pNL 9%
6%
LOB

5%
FCR

3%
FC
5%

LL

3%

PLC
69%

PB,0OTROS,CONSUMO

mLL
mFC

Figura 56. PLANTA BAJA OTROS.

HPLC

m FCR
mLOB
M PNL
m FCRP

PB,OTROS,NORMA

100
80
60
40

20

0 llllll

PLC LL FC FCR LOB PNL FCRP

B NO CUMPLE = CUMPLE

PB,0OTROS,ORIENTACIO

N
este
60
40
medio 20 sur
0
norte oeste

EPLC @LL @BFC OFCR @LOB @PNL @FCRP



PB,BODEGAS, CANTIDAD

PLC
17%

PB,BODEGAS, CONSUMO

Figura 57. PLANTA BAJA BODEGAS.

PB,OTROS,NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

WpLC WFCRP MFCR

PB,BODEGAS,
ORIENTACION

este

1,5
1

medio 05
0

norte

BpLc @rcrp EFCR




PB,PASILLOS, CANTIDAD PB,PASILLOS,NORMA

PLR FC
FC FCR PLC PLR

17% 12%
®NO CUMPLE m CUMPLE

~ PB,PASILLOS, CONSUMO PB,PASILLOS,

ORIENTACION

este

EFC @FCR @PLC @PLR

Figura 58. PLANTA BAJA PASILLOS.



SB1,AU LF.E\S,CANTIDAD

5%
LOB
19%

SB1,AULAS, CONSUMO

Figura 59. SUB SUELO1 AULAS.

80
70
60
50
40
30
20
10

0

SB1,AULAS, NORMA

| I I [
FCR PLC LOB FC

® NO CUMPLE = CUMPLE

SB1AULAS,ORIENTACIO
N

EFCR @PLC @LOB @EFC




SB1,CORREDORES,CANTI SB1,CORREDORES,

DAD NORMA
PLCWPLC
2% 3%

NO CUMPLE CUMPLE

Brc ®picu ®pLC

SB1,CORREDORES, SB1,CORREDORES,ORIE

CONSUMO NTACION

este
40

20
10
0

Bfc @prcu @pLC

Figura 60. SUB SUELO1 CORREDORES.



SB1,LABORATORIOS,CAN SB1,LABORATORIOS,
TIDAD NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

SB1,LABORATORIOS,ORIENTACION

este
20

15
10
5
0

Figura 61. SUB SUELO1 LABORATORIOS.



SB1,LPARQUEADEROSC SB1,PARQUEADEROS,
ANTIDAD NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

SB1,PARQUEADEROS, NORMA

este
30

25
20
15

Figura 62. SUB SUELO1 PARQUEADEROS.



SB1,0FICINAS,

CANTIDAD
PLC

8%

SB1,0FICINAS,

CONSUMO

Figura 63. SUB SUELO1 OFICINAS.

SB1,0FICINAS, NORMA

NO CUMPLE CUMPLE

Hpcu WpLR HpLC

SB1,0FICINAS, NORMA

este
15

10

5

BpLcu Bpr BpLC




SB1,PASILLOS, SB1,PASILLOS, NORMA
CANTIDAD

NO CUMPLE CUMPLE

BFrCR ®EpLC

SB1,PASILLOS,CONSUMO SB1,PASILLOS, NORMA

este

BFrcr @pLC

Figura 64. SUB SUELO1 PASILLOS.



SB1,0TROS, CANTIDAD SB1,PASILLOS, OTROS

NO CUMPLE CUMPLE

BFCR ®pLC

F SB1,0TROS, CONSUMO ﬂ SB1,0TROS, NORMA

este

BFrcr @pLC

Figura 65. SUB SUELO1 OTROS.



SBZPéiﬁ%E@@FROS’ SB2,PARQUEADEROS,
NORMA

® CANTIDAD NO CUMPLE CUMPLE

o N A O

SB2,PARQUEADEROS,ORIENTACION

medio

norte oeste

Figura 66. SUB SUELO 2 PARQUEADEROS.



SB2,BODEGAS, CANTIDAD SB2,BODEGAS, NORMA

8
6
4
2
0
® CANTIDAD NO CUMPLE CUMPLE

SB2,BODEGAS, ORIENTACION

este

medio sur

o N Lk Loy Lo

norte oeste

Figura 67. SUB SUELO 2 BODEGAS.



SB2,0FICINAS, NORMA

SB2,0FICINAS,
CANTIDAD

B CANTIDAD

SB2,0FICINAS,

ORIENTACION
este

100

80

60

medio 40 sur
N
0
norte oeste

Figura 68. SUB SUELO 2 OFICINAS.



Figura 69. Plano Sub suelo 2 Puntos Criticos.
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Figura 70. Plano Sub suelo 1 Puntos Criticos.
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Figura 71. Plano Planta Baja Puntos Criticos.
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Figura 72. Plano Planta Altillo Puntos Criticos.
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Figura 73. Plano Planta 1 Puntos Criticos.




Figura 74. Plano Planta 2 Puntos Criticos.




Figura 75. Plano Planta 3 Puntos Criticos.
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Figura 76. Plano Planta 4 Puntos Criticos.









